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1 ²{¢Bt 

5ȅǊŜƪǘȅǿŀ YƻƳƛǎƧƛ ό¦9ύ нлнлκост Ȋ Řƴƛŀ п ƳŀǊŎŀ нлнл ǊΦ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛƱŀ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ LLL 
do Dyrektywy 2002/49/WE ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǳǎǘŀƭŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ 
w ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΣ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎ ȊōƛƽǊ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ w postaci:  

¶ choroby niedokrwiennej serca IHD od ang. ischaemic heart diseaseύ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŊ ƪƻŘƻƳ 
BA40 do BA6Z klasyfiƪŀŎƧƛ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜƧ L/5 - мм ǳǎǘŀƴƻǿƛƻƴŜƧ ǇǊȊŜȊ |ǿƛŀǘƻǿŊ 
hǊƎŀƴƛȊŀŎƧť ½ŘǊƻǿƛŀΤ 

¶ znacznej ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏci (HA od ang. high annoyance); 

¶ znacznych zaburzeƵ snu (HSD, od ang. high sleep disturbance). 

W oparciu o aktualne badania naukowe, w dyrektywie wskazano relŀŎƧŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ƳƛŀǊȅ 
ǿǿΦ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ [DWN i LN. 

Dla choroby niedokrwiennej serca (IHDύ ǊŜƭŀŎƧť ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǿƛŊȍŜ ƻƴŀ 
ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ [DWNΦ ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ Ȋnacznej ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏci 
ƘŀƱŀǎǳ (HA) i znacznych zaburzeƵ snu (HSD) ƻƪǊŜǏƭƻƴo dla ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ komunikacyjnego 
ς ŘǊƽƎΣ ƭƛƴƛƛ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ. aƛŀǊȅ ǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ 
odpowiednio ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ [DWN i LN.  

DƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴȅŎƘ ǊŜƭŀŎƧƛ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ŀ ƧŜƎƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳƛ ǎƪǳǘƪŀƳƛ Řla ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƎƻΦ {ǘŊŘ ǘŜȍ 
w aktualnej rundzie strategicznych map ƘŀƱŀǎǳ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴƛŜ 
ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿΦ 

½ŀƪǊŜǎ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƻǊŀȊ ǎǘƻǎƻǿŀƭƴƻǏŏ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƛŀǊ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƻ ǿ ǘŀōeli 1. 

Tabela 1  {ǘƻǎƻǿŀƭƴƻǏŏ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƘŀƱŀǎǳ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ƘŀƱŀǎǳ IHD HA HSD 

ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ 
stosowany do oszacowania skutku 

LDWN LDWN LN 

ǊƻŘȊŀƧ ƘŀƱŀǎu 

drogowy 
   

szynowy    

lotniczy    

ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅ    

 

²ǎƪŀȋƴƛƪƛ HA i HSD ȊŀƭŜȍŊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƛ ǘȅƭƪƻ ƻŘ ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ Řȋǿƛťƪǳ LDWN i LN 
ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŜƎƻ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƘŀƱŀǎ. 
Wyznaczenie IHD ƻǇǊƽŎȊ ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ wymaga ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ danych statystycznych nt. 
ƻƎƽƭƴŜƧ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƴŀ ŎƘƻǊƻōȅ ƴƛŜŘƻƪǊǿƛŜƴƴŜ ǎŜǊŎŀΣ Ŏƻ ƻǇƛǎŀƴƻ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ 
opracowania. 



 

 

 

   
 

2 OZNACZENIA STOSOWANE W TYM OPRACOWANIU: 

 

END   ŘȅǊŜƪǘȅǿŀ ƘŀƱŀǎƻǿŀ όн002/49/EC)  

HA   ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ 

HSD    znaczne zaburzenia snu  

IHD   choroba niedokrwienna serca 

LDWN dƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿȅ όǊƻŎȊƴȅύ ŘȊƛŜƴƴƻ-wieczorno-ƴƻŎƴȅ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴȅ ǇƻȊƛƻƳ 
Řȋǿƛťƪǳ  

LN           ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿȅ όǊƻŎȊƴȅύ ƴƻŎƴȅ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴȅ ǇƻȊƛƻƳ Řȋǿƛťƪǳ  

NHA   lƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŊ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŏ ƘŀƱŀǎǳ 

NHSD   lƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŜ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǎƴǳ 

NIHD   lƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ŎƘƻǊƻōȅ ƴƛŜŘƻƪǊǿƛŜƴƴŜ ǎŜǊŎŀ 

PAF   ǳƱŀƳŜƪ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ Řƻ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ όŎȊŜǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀǊŀȍƻƴŜƧύ 

WHO    |ǿƛŀǘƻǿŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ½ŘǊƻǿƛŀ  

Aglomeracja  mƛŀǎǘƻ ƻ ƭƛŎȊōƛŜ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǇƻǿΦ млл ǘȅǎΦ  

 

UWAGA ² ǿƛŜƭǳ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŀƧŜ ǎƛť ȊŀƪǊŜǎȅ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ [DWN i LN ǳȍȅǿŀƧŊŎ Ȋ ǇƻȊƻǊǳ ǊƻȊōƛŜȍƴŜƧ notacji, np.: 

55-59, 60-64, 65-сфΣ Χ 
55,0-59,9, 60,0-64,9, 65,0-сфΣфΣ Χ 
55-60, 60-65, 65-тлΣ Χ 

wƻȊōƛŜȍƴƻǏŏ ǘŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƴƛŜƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛΣ ŎȊȅ ƴƛŜŘōŀƭǎǘǿŀ ŀǳǘƻǊƽǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΣ 
ŀ ǏǿƛŀŘƻƳȅƳ ǇǊȊȅǿƻƱŀƴƛŜƳ ǊƽȍƴŜƧ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ƴƻǘŀŎƧƛ ǿ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘΣ ǿ tym 
m.in. w Dyrektywie Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca 2020 r.Σ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛǳ Ministra Klimatu 
i |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛŀ м ƭƛǇŎŀ нлнм ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ŘŀƴȅŎƘ ǳƧťǘȅŎƘ ƴŀ strategicznych 
ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳΣ ǎǇƻǎƻōǳ ƛŎh prezentacji i formy ich przekazywania (Dz. U. 2021 poz. 1325), 
opracowaniu ²ȅǘȅŎȊƴŜ DLh| ς 5ƻōǊŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ ƘŀƱŀǎǳΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 
w wielu pracach ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƻŘƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ƻƳŀǿƛŀƴŜƎƻ ǘǳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀΦ bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ 
we wszystkƛŎƘ ǿǿΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ [DWN i LN jest 
ƧŜŘƴŀƪƻǿŀ ƛ ȊŀƪƱŀŘŀ р-Ŏƛƻ ŘŜŎȅōŜƭƻǿȅ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƪƴƛťǘȅ ƻŘ ŘƻƱǳΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ 
ǇƻǇǊŀǿƴŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƴƻǘŀŎƧŀΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŊ ƴƻǊƳŊ ISO-80000-2:2019, powinna 
ǿȅƎƭŊŘŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

ώррΣ слύΣ ώслΣ срύΣ ώсрΣ тлύΣ Χ 

{ǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƴƻǘŀŎƧŜΣ Ȋ ƧŀƪƛƳƛ ƳƻȍŜƳȅ ǎǇƻǘƪŀŏ ǎƛť ǿ ǿǿΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘ ǿȅƴƛƪŀƧŊ 
ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ Ȋ ǇǊŜŎȅȊƧƛ ŘŀƴȅŎƘΣ ƧŀƪƛŜ ƛŎƘ ŀǳǘƻǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƭƛ ǿ ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ lub na jakie ǎƛť ǇƻǿƻƱȅǿŀƭƛΦ 
² ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊŜǏƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ǇǊŜŎȅȊƧŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜƳŀƭ 
ƴƛŜƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀΣ ŀ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ Řƻ лΣм Ř. ƧŜǎǘ ȊǳǇŜƱƴƛŜ 
ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳ 
metodyki obliczeniowej CNOSSOS-9¦Σ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅƳŀƎŀƴŊ ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ 2020/367 ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ 
ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ ǳȊƴŀŏΣ ȍŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǿ ƻǇƛǎȅǿŀƴȅŎƘ ǘǳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ ȊŀƻƪǊŊƎƭƻƴȅƳƛ Řƻ ƭƛŎȊō ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ōƱťŘǳΦ 



 

 

 

   
 

3 STAN PRAWNY - DYREKTYWA 2020/367 

WǇƱȅǿ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀ ŜŦŜƪǘȅ ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ȊƻǎǘŀƱ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ нлнлκост 
z нлнл ǊƻƪǳΦ Wǳȍ ǎŀƳƻ ǳƧťŎƛŜ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘȅǊŜƪǘȅǿȅ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ƻƴƻ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ 
ǳŘƻǿƻŘƴƛƻƴŜ ƴŀǳƪƻǿƻ ƻǊŀȊ ȍŜ ƘŀƱŀǎ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ 
ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ȍȅŎƛŀΦ 

5ȅǊŜƪǘȅǿŀ нлнлκост ŦƻǊƳŀƭƴƛŜ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ ǿ ƴŀǎȊȅƳ ƪǊŀƧǳ Ƨǳȍ ƻŘ п ǊǳƴŘȅ ƳŀǇƻǿŀƴƛŀ όƪǘƽǊŀ ƪƻƵŎȊȅ 
ǎƛť ол ŎȊŜǊǿŎŀ нлнн Ǌƻƪǳύ ǿƎ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ 9b5Φ tǊȊȅ ƧŜƧ ǇƻƳƻŎȅ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅǊŀȍŀŏ ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿŜ ǎƪǳǘƪƛ 
ƘŀƱŀǎǳΣ ƪǘƽǊŜ Ȋ ƪƻƭŜƛ ōťŘŊ ǇƻŘǎǘŀǿŊ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ ƴŀǇǊŀǿŎȊȅŎƘ όǇǊƻƎǊŀƳ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
przed ƘŀƱŀǎŜƳΣ ŀǊǘΦ ммфŀ ǳǎǘŀǿȅ tǊŀǿƻ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀύΦ 

5ȅǊŜƪǘȅǿŀ нлнлκост ǿȅȊƴŀŎȊŀ ƳŜǘƻŘȅ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽw w odniesieniu do trzech 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘΥ 

¶ choroby niedokrwiennej serca (IHD),  

¶ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŎƛ όHA), 

¶ znacznego zaburzenia snu (HSD).  

² ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ǇǊŀǿŀ ƪǊŀƧƻǿŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ƴŀ ǎǇƻǎƽō ǿȅǊŀȍŀƴƛŀ ǎƪǳǘƪƽǿ 
zdrowotnȅŎƘ Ƨŀƪƻ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀǎǳ 
w ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΦ ² ǏǿƛŜǘƭŜ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ 9b5 ƛ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ нлнлκост ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ǿ ƴŀǎȊȅƳ ƪǊŀƧǳ ǎŊ Řƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ȊōťŘƴŜΦ 

4 h.[L/½!bL9 9C9Y¢j² HA i HSD 

aƛŀǊŊ ǿǿΦ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ŘŀƴȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳΣ ƪǘƽǊŊ ƻƪǊŜǏƭŀ 
ǎƛť ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƱǳƎƻƻƪǊŜǎƻǿȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƻōƭƛŎȊŀƴych w ramach strategicznej 
ƳŀǇȅ ƘŀƱŀǎǳ ƻǊŀȊ tzw. ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ αŘŀǿƪŀ-ǎƪǳǘŜƪέ ǳǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴŜ ǿ ǿǿΦ 5yrektywie 
2002/49/WE. 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ αŘŀǿƪŀ-ǎƪǳǘŜƪέ ǘǿƻǊȊŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ όὒ  
lub ὒ ) a absolutnym ryzykiem (ὃὙύ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ όHA lub HSD). Innymi 
ǎƱƻǿȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƻƪǊŜǏƭƛŏΣ Ƨŀƪŀ ŎȊťǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ōťŘȊƛŜ Řƻǘƪƴƛťǘŀ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǘŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǿƛŜƭǳ ōŀŘŀƵ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ 
ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƻǊŀȊ ƻǏǊƻŘƪŀŎƘ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƛ ǎŊ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŊ ƳƛŀǊŊ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ όǊȅȊȅƪŀύ 
ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ǇǊȊȅ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ όƴŀǊŀȍŜƴƛǳύ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳΦ 
Przy ŎȊȅƳ ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ ό!2 ύ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜ ƧŜǎǘ ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ 
ὒ , a ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ όὃὙ ύ ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ὒ .  

wȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƧŜǎǘ ǊƽȍƴŜ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳΣ Ŏƻ ƻōǊŀȊǳƧŊ ǿȅƪǊŜǎȅ 
zaprezentowane na rysunkach 1 i 2Φ 5ƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳΣ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ 
ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎŜƳ ƭƻǘƴƛŎȊȅƳ ƧŜǎǘ Řǳȍƻ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ŎȊȅ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ όrysunek 
2ύ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƘŀƱŀǎǳΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ƧŜǏƭƛ ǇƻǊƽǿƴŀƳȅ ǘǊȊȅ ƳƛŜƧǎŎŀ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƴŀ Ǌƽȍƴȅ 
rodzaj hŀƱŀǎǳΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƭƻǘƴƛŎȊȅΣ ŘǊƻƎƻǿȅ ƛ ǎȊȅƴƻǿȅΣ ŀƭŜ ƻ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƘŀƱŀǎǳΣ ƴǇΦ ὒ  
ǿȅƴƻǎȊŊŎȅ ср Ř.Σ ǘƻ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ ōťŘȊƛŜ ǿ ƪŀȍŘȅƳ Ȋ ǘȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎ 
ƛƴƴŀΦ ² ƳƛŜƧǎŎǳΣ ƎŘȊƛŜ ƭǳŘȊƛŜ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴƛ ǎŊ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ƭƻǘƴƛŎȊȅ ŀȍ пл ҈ ƻǎƽō ōťŘȊƛŜ ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ 
ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǎȊȅƴƻǿȅ ōťŘȊƛŜ ǘƻ ƻƪƻƱƻ нс҈ 
ƻǎƽōΦ ² ƳƛŜƧǎŎǳ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ ōťŘȊƛŜ ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ƻƪƻƱƻ 
мн҈ ƻǎƽōΣ ŀ ǿƛťŎ ǇƻƴŀŘ ǘǊȊȅƪǊƻǘƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ƛ ǇƻƴŀŘ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ƳƴƛŜƧ 
ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ αŘŀǿƪŀ-ǎƪǳǘŜƪέ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀŏ ǘŀƪȍŜ ǿ ƻŘƳƛŜƴƴȅ 
ǎǇƻǎƽōΥ ƘŀƱŀǎ ōťŘȊƛŜ ǘŀƪ ǎŀƳƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǇǊȊȅ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 
od ȋǊƽŘƱŀΦ 5ƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳΣ ол҈ ƭǳŘȊƛ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴŊ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŎƛŊ ƘŀƱŀǎǳ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ 



 

 

 

   
 

όǏǊŜŘƴƛƻǊƻŎȊƴȅύ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳΣ ǿȅǊŀȍƻƴȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ , , wyniesie 57 Ř. Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ 
68 Ř. Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƪƻƭŜƧƻǿŜƎƻ ƛ ŀȍ тм dB dla ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ όrysunek 1).  

tƻǿȅȍǎȊŜ ƻōǊŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ƻ ƛƭŜ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƻōƭƛŎȊŀƴȅ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ 
ƘŀƱŀǎǳ ƧŜǎǘ ƻōƛŜƪǘȅǿƴŊΣ stricte ŦƛȊȅŎȊƴŊΣ ƳƛŀǊŊ ŜƴŜǊƎƛƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧΣ ƳƛŀǊŊ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
ƘŀƱŀǎŜƳΣ ǘƻ ƧŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿǳƧŊ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇŜǊŎȅǇƻǿŀƴȅŎƘ ǿǊŀȍŜƵ ƛ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƴƛƳƛ 
ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳΦ {ȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ ƘŀƱŀǎǳ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƻŘ ǇƻȊƛƻƳǳΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƻŘ ƧŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ 
ǇƻǿƛŊȊŀƴŜƎƻ ȊŜ ȋǊƽŘƱŜƳΦ 

 
Rysunek 1  ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀōǎƻƭǳǘƴȅƳ ǊȅȊȅƪƛŜƳ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ ŀ poziomem 

ὒ  

 
Rysunek 2  ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀōǎƻƭǳǘƴȅƳ ǊȅȊȅƪƛŜƳ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ ŀ poziomem ὒ  

5ƻƪƱŀŘƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǎƛť 
z ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ǿȊƻǊƽǿ Řƭŀ ȊƴŀŎȊŊŎŜƧ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŎƛ όὌὃύ όǊƽǿƴŀƴƛŀ 1 do 3) ƻǊŀȊ Řƭŀ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ 
snu (ὌὛὈ) odpowiednio dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ƘŀƱŀǎǳ όǊƽǿƴŀƴƛŀ 4 do 6) . 



 

 

 

   
 

!2 ȟ χψȟωςχπσȟρρφςz, πȟπστςz, ρππϳ  (1) 

!2 ȟ σψȟρυωφςȟπυυσψ,z πȟπςψυz, ρππϳ  (2) 

!2 ȟ υπȟωφωσρȟπρφψz, πȟππχςz, ρππϳ  (3) 

!2 ȟ ρωȟτσρςπȟωσσφz, πȟπρςφz, ρππϳ  (4) 

!2 ȟ φχȟυτπφσȟρψυςz, πȟπσωρz, ρππϳ  (5) 

!2 ȟ ρφȟχψψυπȟωςωσz, πȟπρωψz, ρππϳ  (6) 

 
½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǘŜ ǿ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛǳ Ȋ ƭƛŎȊōŊ ƭǳŘȊƛ ȍȅƧŊŎȅŎƘ ǿ ŘŀƴȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ ƭǳō ƴŀ ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΣ 
ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ όŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘύ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ŘŀƴȅƳ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳΣ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ǿȊƻǊŀƳƛΥ 
 

ὔ ȟ ὲz ὃὙ ȟ (7) 

ὔ ȟ ὲz ὃὙ ȟ (8) 

gdzie: 

ὔ  / ὔ  ς ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ HA lub HSD), 

ὼ ς ǊƻŘȊŀƧ ƘŀƱŀǎǳ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻΥ ŘǊƻƎƻǿȅΣ ǎȊȅƴƻǿȅ ƭǳō ƭƻǘƴƛŎȊȅύΣ 

ὲ ς ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ȍȅƧŊŎȅŎƘ ǿ ŘŀƴȅƳ ōǳŘȅƴƪǳ ƭǳō ƴŀ ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΣ 

ὃὙ  / ὃὙ  ς ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ HA lub HSD). 

 
tƻǿȅȍǎȊŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ ƳŀǇȅ ƘŀƱŀǎǳ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǎȊŜǏŏ ǊƽȍƴȅŎƘ ƳƛŀǊ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƻ ǿ ǎŎƘŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀ rysunkach 3 i 4. 

5ƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳΣ ȊƴŀƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ὒ  ƳƻȍŜƳȅ 
za ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊǳ όǊƽǿƴŀƴƛŜ 6ύ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ 
ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎŜƳ ƭƻǘƴƛŎȊȅƳ όὃὙ ȟ ύΦ 5ŀƭŜƧΣ ȊƴŀƧŊŎ ƭƛŎȊōť ƻǎƽō όὲύ Ƨŀƪŀ ƧŜǎǘ ƴŀǊŀȍƻƴŀ 

na ǿǿΦ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƳƻȍŜƳȅ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ όǊƽǿƴŀƴƛŜ 8ύ ƭƛŎȊōť ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ 
zaburzeniami snu. 

DŘȅ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ╛╝ȟ■▫◄▪░╬◑◐ ▀║ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ǎŊ ▪  osoby, to 

ὃὙ ȟ ρφȟχψψυπȟωςωσzφυπȟπρωψzφυ ρππϳ ḙπȟτπ 

ὔ ȟ χτπzπȟτπḙςωφ 

нфс ƻǎƽō ƧŜǎǘ ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ ǿȅǿƻƱŀƴȅƳƛ ƘŀƱŀǎŜƳ ƭotniczym. 

hōŜŎƴȅ ǎǘŀƴ ǿƛŜŘȊȅΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŜƴƛŜ ǿ ȊŀǇƛǎŀŎƘ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪŀ LLL 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ нллнκпфκ²9Σ 
pozwala na ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ Řŀƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪŀȍŘŜƎƻ 
ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ όŘǊƻƎƻǿȅΣ ǎȊȅƴƻǿȅΣ ƭƻǘƴƛŎȊȅύ ƻŘŘȊƛŜƭƴie. Nie ma aktualnie ujednoliconych 
i ƳƛŀǊƻŘŀƧƴȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ Ȋ ǿȅǇŀŘƪƻǿȅƳ 
ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ ƻŘ ƪƛƭƪǳ ȋǊƽŘŜƱΦ {ǘŊŘ w ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ ƳŀǇƛŜ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 
ƭƛŎȊōť ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳƛ ǎƪǳǘƪŀƳƛ ƻŘǊťōƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀΦ 

 



 

 

 

   
 

 

Rysunek 3  hƎƽƭƴȅ ǎŎƘŜƳŀǘ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴŊ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƘŀƱŀǎǳ  

 

 

Rysunek 4  hƎƽƭƴȅ ǎŎƘŜƳŀǘ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳi zaburzeniami snu  

 

tƻǿȅȍǎȊŜ ǎŎƘŜƳŀǘȅ ǿ ǎǇƻǎƽō ƛŘŜƻǿȅ ƻǇƛǎǳƧŊ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ 
na ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ƘŀƱŀǎǳ όὔ  lub ὔ ύ ǿ ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ƎŘȅ ƳƻȍŜƳȅ ƘŀƱŀǎ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀŏ ƧŜŘƴŊ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇƻȊƛƻƳǳ ὒ  lub ὒ . W ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛΣ ǿ ōŀŘŀƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ όƻōǎȊŀǊȊŜ ƻōƧťǘȅƳ 

╝╗═ȟ▀►▫▌▫◌◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊŊ 
ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ

═╡╗═ȟ▀►▫▌▫◌◐
ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛ

╛╓╦╝ȟ▀►▫▌▫◌◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ

╝╗═ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊŊ 
ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ

═╡╗═ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛ

╛╓╦╝ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ

╝╗═ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊŊ 
ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ

═╡╗═ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŎƛ

╛╓╦╝ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ

╝╗╢╓ȟ▀►▫▌▫◌◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ 
ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ 

drogowy

═╡╗╢╓ȟ▀►▫▌▫◌◐
absolutneǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ

╛╝ȟ▀►▫▌▫◌◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ

╝╗╢╓ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ 
ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ 

szynowy

═╡╗╢╓ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ

╛╝ȟ▼◑◐▪▫◌◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ

╝╗╢╓ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴȅƳƛ 
ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǎƴǳ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ 

lotniczy

═╡╗╢╓ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵ ǎƴǳ

╛╝ȟ■▫◄▪░╬◑◐
ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ

n 
ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ



 

 

 

   
 

ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŊ ƳŀǇŊ ƘŀƱŀǎǳύ ƻŘƴƻǘƻǿǳƧŜ ǎƛť ŎŀƱŜ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀǎǳΣ ƪǘƽǊŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ ǎƛť 
wraz z ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀ ǿ ƳƛŀǊť ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅŎƘ 
ǇǊƻǇŀƎŀŎƧƛ ŘȋǿƛťƪǳΦ bƛŜ Ƴƻȍƴŀ ŎŀƱŜƧ ǘŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǎŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀŏ ƧŜŘƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳΦ 
tƻŘƻōƴƛŜ ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴŀ ƧŜǎǘ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƻōƧťǘŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŊ ƳŀǇŊ ƘŀƱŀǎǳΣ ƪǘƽǊŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť 
wraz z ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜƳ ƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΦ {ǘŊŘ ǘŜȍ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǿȊƻǊȅ 7 
i 8 ƴƛŜ ƳƻƎŊ ǿ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ ǎǇƻǎƽō Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō 
ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳƛ ǎƪǳǘƪŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƻōƧťǘŜƎƻ ƳŀǇŊΦ LŎƘ implementacja 
ǿȅƳŀƎŀ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō Ȋ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳΣ ƴŀ Ƨŀƪƛ ǎŊ ƻƴŜ ƴŀǊŀȍƻƴŜ 
w ƳƛŜƧǎŎǳ ǎǿƻƧŜƎƻ ȊŀƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀΣ ŀ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ƛ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ odniesieniu do pojedynczych 
ōǳŘȅƴƪƽǿκƭǳō ƛŎƘ ŎȊťǏŎƛΦ 

tƻƴƛȍŜƧ όrysunek 5ύ ǿ ǎǇƻǎƽō ǎŎƘŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ὔ  Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻύ Řƭŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 
ƳƛŀǊȅ ǘŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎǳƳƻǿŀƴŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ όƴǇΦ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŘŀƴȅƳ ƻŘŎƛƴƪƛŜƳ 
drogi czy linii kolejowej, ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ ƳƛŀǎǘŀκƎƳƛƴκǇƻǿƛŀǘƽǿύ ŎȊȅ ǿǊŜǎȊŎƛŜ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƻōƧťǘŜƎƻ 
ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŊ ƳŀǇŊ ƘŀƱŀǎǳΦ bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ ƳŀǇȅ ƘŀƱŀǎǳ ŘŀƴŜ ǘŜ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀƎǊŜƎƻǿŀŏ 
do Ǉƻǿƛŀǘƽǿ κ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ ƎƳƛƴΦ 

!ōȅ Ŧƛƴŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ Řŀƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ƘŀƱŀǎǳ όŘǊƻƎƻǿŜƎƻΣ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ 
lub ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻύ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƻōǎȊŀǊǳ ōȅƱŀ ƻōŀǊŎȊƻƴŀ ƳƻȍƭƛǿŜ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ōƱťŘŜƳΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘƪƻǿŜ 
wyznaczone dla danego budynku nie Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ȊŀƻƪǊŊƎƭŀƴŜ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘΦ ²ǇǊŀǿŘȊƛŜ 
ὔ  lub ὔ  jest mƛŀǊŊ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō όƴƛŜǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǿ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ŘȊƛŜǎƛťǘƴȅŎƘ 
czy ǎŜǘƴȅŎƘύΣ ƴƛŜƳƴƛŜƧ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ ǿȅƳƛŀǊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ǳȊŀǎŀŘƴƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǳƱŀƳƪƻǿȅŎƘΦ ½ŀƻƪǊŊƎƭƛŏ do jednego miejsca po przecinku ƴŀƭŜȍȅ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻƵŎƻǿŜ 
prezentowane w ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ ƻŎƘǊƻƴȅ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳΦ 

hŘŎȊȅǘǳƧŊŎ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ƴŀ rysunku 5 ǿŀǊǘƻ ǇǊȊȅ ƻƪŀȊƧƛ Ȋŀǳǿŀȍȅŏ ǿǇƱȅǿΣ Ƨŀƪƛ 
na ƻǎǘŀǘŜŎȊƴŊ ƳƛŀǊť ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƳŀƧŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳΣ Ƨŀƪ ƛ ƻƎƽƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀ ƴƛŜƎƻ 
ƴŀǊŀȍƻƴŀΦ 5ƭŀ ōǳŘȅƴƪǳ /ΦLLΣ ƳƛƳƻΣ ȍŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƻƴ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧŊ ƴŀ ƘŀƱŀǎ 
ƴƛȍ ōǳŘȅƴŜƪ !ΦLLΣ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ƧŜǎǘ ǇƻƴŀŘ ƧŜŘŜƴŀǎǘƻƪǊƻǘƴƛŜ 
ǿƛťƪǎȊŀΣ Ŏƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ Řǳȍƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ƘŀƱŀǎΦ tƻŘƻōƴƛŜΣ 
w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ !ΦL ƛ .ΦLLL ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǿ ǊƽǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ƻ ƭƛŎȊōƛŜ ƻǎƽō 
ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ όȊŀƳƛŜǎȊƪǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜ ōǳŘȅƴƪƛύΦ 
½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅΣ ǇƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ƻōǎȊŀǊȅ . ƛ /Σ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ȍȅƧŜ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŀ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŘƻǎǘǊȊŜƎŀƳȅΣ ȍŜ ǘŀƳ 
ƎŘȊƛŜ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧŀ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ όǿȅȍǎȊŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ƘŀƱŀǎǳύΣ ǿȅȍǎȊŀ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƛŀǊŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ǎƪǳǘƪƽǿΦ ¢Ŝ ŀƴŀƭƛȊȅ ƻōǊŀȊǳƧŊ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏ ŀǎǇŜƪǘǳ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ǿ ƪƭŀǊƻǿƴȅ ǎǇƻǎƽō 
ǳȊŀǎŀŘƴƛŀƧŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ нллнκпфκ²9 ȊƳƛŀƴȅΦ {ŀƳ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ƴŀ ƳŀǇŀŎƘ ƛƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳΦ {ǘŊŘ ǘŜȍ 
ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƻǇƛǎȅǿŀƴŜ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ōťŘŊŎŜ ŦǳƴƪŎƧŊ ǇƻȊƛƻƳǳ 
ƘŀƱŀǎǳ όƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜƎƻ Ȋ ƴƛŜƎƻ ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳύ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō 
eksponowanych na ǘŜƴ ƘŀƱŀǎΦ  



 

 

 

   
 

 

Rysunek 5  {ŎƘŜƳŀǘ ƛŘŜƻǿȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ŀƴŀƭƛȊȅ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅ ǎƪǳǘŜƪ ƘŀƱŀǎǳ 
(na ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ὔ ȟ ) 

 

²ƛŀŘƻƳƻ ƧǳȍΣ ȍŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ ǿȅƳŀƎŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜƎƻ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō 
ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƘŀƱŀǎ Ȋ ƪƻƴƪǊŜǘƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƧŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ Řƭŀ ŎŀƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ƛ ǿȅƳŀƎŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƭǳō ǎƛŀǘƪƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ƪǘƽǊȅƳ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴŊ ƭƛŎȊōť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ .ǳŘȅƴƪƛ όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀsu 
ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻύ ƭǳō ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ όƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅΣ ǎȊȅƴƻǿȅ ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅύ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 
ƴƻǏƴƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ƱŊŎȊŊŎȅ ǿ ǎƻōƛŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴŊ ƭƛŎȊōť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ȋ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅƳ 
ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƘŀƱŀǎǳΣ ƴŀ Ƨŀƪƛ ǎŊ ƻƴŜ ƴŀǊŀȍƻƴŜΦ 

5ƭŀ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ƴǇΦ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǿŘǊŀȍŀƴƛŀ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ 
ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ ƳƻȍƴŀΣ ȊŀǘŜƳ ƻōƭƛŎȊȅŏ ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ 
do ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΣ ŎȊȅ ȊŜǎǇƻƱǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ƻǇƛǎŜƳΦ WŜŘƴŀƪ ǿ ŎŜƭŀŎƘ 
statystycȊƴȅŎƘΣ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿΣ ŎȊȅ ǿǊťŎȊ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƻōƧťǘŜƎƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŊ 
ƳŀǇŊ ƘŀƱŀǎǳ ƳƛŀǊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ǿ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛǳΣ ǇƻǇǊȊŜȊ wyznaczenie 
ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ Řƭŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŜ Ǝƻ Ȋ ǎǳƳŊ ƻǎƽō ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜƴ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ ƘŀƱŀǎǳ 
όǊƽǿƴŀƴƛŜ 9): 

ὔȟ ὲ ὃzὙȟȟ (9) 



 

 

 

   
 

gdzie: 

ὼ ς ǊƻŘȊŀƧ ƘŀƱŀǎǳ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻΥ ŘǊƻƎƻǿȅΣ ǎȊȅƴƻǿȅ ƭǳō ƭƻǘƴƛŎȊȅύΣ 

ώ ς  szkodliwy skuteƪ ƘŀƱŀǎǳ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻΥ HA lub HSD); 

Ὦ ς  ȊŀƪǊŜǎ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ όὒ : 55-60, 60-65, 65-70, 70-75 i җ75 dB; ὒ : 50-55, 55-60, 60-65, 65-70 
i җ70 dB); 

ὔȟ ς  ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ όὼύ ŘŀƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ όώ); 

ὲ ς  ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ Ὦ ȊŀƪǊŜǎ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳΣ 

ὃὙȟȟ ς  ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ὼ dla Ὦ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ȋǊƽŘƱŀ ώ;  

 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ 
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧ όrysunek 6)Φ !ƭƎƻǊȅǘƳ ǘŜƴ ƴŀƭŜȍȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ Řƭŀ HA i HSD. 
Dla ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ŀōǎƻƭǳǘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ 
szkodliwego skutku obliczamy odpowiednƛƻ ȊŜ ǿȊƻǊƽǿ όǊƽǿƴŀƴƛŜ 10 do 15) ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ǏǊƻŘƪƻǿŊ 
w ŘŀƴȅƳ ǇŀǏƳƛŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƴǇΦ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎǳ рл ς 54 dB (50 ς 54,9 dB) przyjmujemy 
do ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊƽǿƴŊ рнΣр dB. Dla zakresu 60 ς 64 dB (60 ς 64,9 dB) przyjmujemy 
ǿŀǊǘƻǏŏ снΣр dB. Natomiast dla zakresu җ75 dB przyjmujemy 77,5 Ř. ȊŀƴƛŜŘōǳƧŊŎΣ ȍŜ ǇŀǎƳƻ ǘƻ ƳƻȍŜ 
ȊŀǿƛŜǊŀŏ ǘŀƪȍŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ όƭǳō ōǳŘȅƴƪƛύ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƴŀ ǎƪǊŀƧƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊȊťŘǳ ƴǇΦ ǇƻƴŀŘ ул dB. 
½ŀƱƻȍŜƴƛŜ ǘƻ όǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŜύ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ǘŀƪƛŜ ǎƪǊŀƧƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŘƻǘȅŎȊŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ 
ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǿǇƱȅƴƛŜ ƴŀ ŦƛƴŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŊΦ ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΣ ƎŘȅ ƴŀ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴƛŜ Řǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť 
ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀsu, np. 75 ς 80 dB, 80 ς 85 dB itp. 

 

!2 ȟ χψȟωςχπσȟρρφςz, πȟπστςz, ρππϳ  (10) 

!2 ȟ σψȟρυωφςȟπυυσψ,z πȟπςψυz, ρππϳ  (11) 

!2 ȟ υπȟωφωσρȟπρφψz, πȟππχςz, ρππϳ  (12) 

!2 ȟ ρωȟτσρςπȟωσσφz, πȟπρςφz, ρππϳ  (13) 

!2 ȟ φχȟυτπφσȟρψυςz, πȟπσωρz, ρππϳ  (14) 

!2 ȟ ρφȟχψψυπȟωςωσz, πȟπρωψz, ρππϳ  (15) 

 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 6  !ƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΤ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀƭŜȍȅ 

ŘƻōǊŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ HA lub HSD 

 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ƘŀƱŀǎǳ όŘǊƻƎƻǿȅ ƛ ǎȊȅƴƻǿȅύ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǇǊȊŜŘstawiono na rysunku 7Φ !ƭƎƻǊȅǘƳ ǘŜƴ ƴŀƭŜȍȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ 
dla HA i HSD. 

!ƭƎƻǊȅǘƳ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ Ǌƻȍƴƛ ǎƛť ƻŘ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ 
drogowego i ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƴƻǏƴƛƪƛŜƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǎŊ 
ǇƻȊƛƻƳȅ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴŀ ǘŜƴ ƘŀƱŀǎ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ 
ƴƻǏƴƛƪƛŜƳ ǘȅƳ ǎŊ ōǳŘȅƴƪƛ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴŜΣ ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƴŀ elewacjach 
ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΦ {ŀƳƻ ƎǊǳǇƻǿŀƴƛŜ ƴƻǏƴƛƪƽǿ όōǳŘȅƴƪƽǿ ƭǳō ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿύ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ 
ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ὒ  i ὒ  ƻǊŀȊ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƳƛŀǊ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ 
w ƻōǊťōƛŜ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ Ƨŀƪ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜƧ όŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧύ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƛŘŜƴǘȅŎȊƴƛe. 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 7  !ƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΤ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǇƻȊƛƻƳǳ 

ƘŀƱŀǎǳ ƴŀƭŜȍȅ ŘƻōǊŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ HA lub HSD 

5 OBLICZANIE ²{Y!¾bLY! IHD 

 

_ŊŎȊƴŊ ƭƛŎȊōť ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ IHD ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŊ ƘŀƱŀǎŜƳ ŘǊƻƎƻǿȅƳ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ 
ze ǿȊƻǊǳ ǇƻƴƛȍŜƧ όǿȊƽǊ мм ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ нлнлκостύΦ 

gdzie: 

 I ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƴŀ LI5Σ 

PAF ς ƻŘǎŜǘŜƪ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ LI5 ǿǏǊƽŘ ƭǳŘƴƻǏŎƛ ƴŀǊŀȍƻƴŜƧ ƴŀ ww , 

P ς ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ŘŀƴŜƎƻ obszaru (powiatu). 

 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǘǊŜǏŎƛŊ ŀƴŜƪǎǳ LLL Řƻ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ 9b5Σ ǘƧΦ ǿ ƳȅǏƭ 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ нлнлκост ƻŎŜƴť ƭƛŎȊōȅ N 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ IHD ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎŜƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻΦ 5ƭŀ ƘŀƱŀǎǳ 
ƪƻƭŜƧƻǿŜƎƻ ƛ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ƭǳŘƴƻǏŏ ƴŀǊŀȍƻƴŊ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǇƻǿȅȍŜƧ odpowiedniego poziomu LDWN ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť 
Ȋŀ ƴŀǊŀȍƻƴŊ ƴŀ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǊȅȊȅƪƻ IHD, ale obecny stan wiedzy nie pozwala na jednoznaczne 
oszacowanie liczby N ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ IHD ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎŜƳ Ȋ ǘȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΦ IHD ǊƻȊǿŀȍŀƴŜ ōťŘȊƛŜ ǿƛťŎ 
ǘȅƭƪƻ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƘŀƱŀǎǳ Řrogowego. 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ 

Do obliczenia IHD ƴŀƭŜȍȅ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ I. Zgodnie z ŘŜŦƛƴƛŎƧŊΣ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ όōŊŘȋ ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŎƛύ ǘƻ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƭƛŎȊōȅ ƴƻǿȅŎƘ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƵ ƴŀ ŘŀƴŜ ǎŎƘƻǊȊŜƴƛŜ 
w ŘŀƴŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜ Řƻ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƴƛŜ Ȋ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ 

ὔ  ὖὃὊzὍz ὖ (16) 



 

 

 

   
 

populacji w tym samym czasie. 5ƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ŘƱǳƎƻǏŏ ƻŘŎƛƴƪŀ ŎȊŀǎǳ ƻ ƪǘƽǊȅƳ 
Ƴƻǿŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ǘƻ ƧŜŘŜƴ ǊƻƪΦ  

² ŎŜƭǳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƭƛŎȊōȅ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ LI5 ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀƭŜȍȅ 
ǳǎǘŀƭƛŏ ȋǊƽŘƱƻ ŘŀƴȅŎƘ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ tƻƭǎƪƛΦ ² ŎƘǿƛƭƛ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ 
ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ǘŀƪƛŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǎŊ αMapy Potrzeb ZdrowotnychέΦ 5ƻƪǳƳŜƴǘ ǘŜƴ Řƻ tej 
ǇƻǊȅ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴȅ ōȅƱ ǇǊȊŜȊ Ministra Zdrowia, natomiast od roku 2021 za jego przygotowanie 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƛ ǎŊ WƻƧŜǿƻŘƻǿƛŜ ǿ ǇƻǊƻȊǳƳƛŜƴƛǳ Ȋ ǘȊǿΦ ²ƻƧŜǿƽŘȊƪŊ wŀŘŊ Řƻ Spraw Potrzeb 
½ŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘΦ 5ƻƪǳƳŜƴǘȅ ǘŜ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƻƪǊŜǎȅ ǇƛťŎƛƻƭŜǘƴƛŜ ƛ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǿŀ 
Zdrowia. Aktualnie obowƛŊȊǳƧŊŎŀ ƳŀǇŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ Řƻ ƻōǿƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ aƛƴƛǎǘǊŀ ½ŘǊƻǿƛŀ Ȋ Řƴƛŀ нт 
sierpnia 2021r. poz. 69. Od najnowszej edycji map potrzeb zdrowotnych funkcjonuje Baza Analiz 
{ȅǎǘŜƳƻǿȅŎƘ ƛ ²ŘǊƻȍŜƴƛƻǿȅŎƘ ό.!{ƛ²ύ aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǿŀ ½ŘǊƻǿƛŀ ŀ ǿ ƧŜƧ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻǊǘŀƭ ƛƴǘŜǊƴŜtowy 
https://basiw.mz.gov.pl ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǿǿΦ ŘŀƴŜ ƻǊŀȊ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ 
na ŜƪǎǇƻǊǘȅ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǳƧťŎƛŀŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ aŀǇȅ ǘŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŘŀƴŜ ƻ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛ 
i ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ƻǊŀȊ ǿ ǎƪŀƭƛ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿ ǿ ƻƪǊesach rocznych (dane o samej 
ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǇƻǿƛŀǘƽǿύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ IHD ŘŀƴŜ ǘŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ŎƘƻǊƻōȅ ƴƛŜŘƻƪǊǿƛŜƴƴŜƧ ǎŜǊŎŀ Ȋ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ǘȊǿΦ OZW ς ŎȊȅƭƛ hǎǘǊȅŎƘ ½ŜǎǇƻƱƽǿ 
²ƛŜƵŎƻǿȅŎƘ όƎǊǳǇŀ ǎǘŀƴƽǿ ƪƭƛƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƻǎǘǊȅƳ ƴƛŜŘƻƪǊǿƛŜƴƛŜƳ ƳƛťǏƴƛŀ ǎŜǊŎƻǿŜƎƻ 
w ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ƭǳō ǳǎǘŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿ ǘťǘƴƛŎŀŎƘ ǿƛŜƵŎƻǿȅŎƘύΦ 5ŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŎƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǘŀƳ ǿ ǳƧťŎƛǳ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴȅƳΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ǿ ǳƧťŎƛǳ ǿȊƎƭťŘƴȅƳ ς na 100 
ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ς bez standaǊȅȊŀŎƧƛΣ ƻǊŀȊ ǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴŜ ǿƛŜƪƛŜƳΣ ǇƱŎƛŊ i miejscem zamieszkania 
dla ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ tƻƭǎƪƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ D¦{Φ 5ƭŀ ŎŜƭƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ 
ōǊŀŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŘŀƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴŜ ς ǿȊƎƭťŘƴŜ ς ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȊƻǊŜƳ 
dziŜƭŊŎ ǘŀƪ ǿȅǊŀȍƻƴŊ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŏ ǇǊȊŜȊ млл ллл ƻǘǊȊȅƳǳƧŜƳȅ ǿǇǊƻǎǘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ όǿǎƪŀȋƴƛƪύ 
ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ αIέ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜΦ  

                                       )  
Ģç    Ȣ Ģ

 
 (17) 

 

Dane statystycȊƴŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ .!{ƛ² Ȋŀ Ǌƻƪ нлнл όƴŀƧƴƻǿǎȊŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿŜ wskazanym 

ȋǊƽŘƭŜύ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛΣ ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ Řƭŀ ǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ 

ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŎƛ I Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ 2. 

 

Tabela 2 5ŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛΣ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ ǿ ǎƪŀƭƛ 
ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ aŀǇȅ tƻǘǊȊŜō ½ŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ Ȋŀ Ǌƻƪ нлнл όŘŀƴŜ Ȋ .!{ƛ²ύ 

lp ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿƻ chorobowoǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ 
standaryzowana  
(ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύ 

ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ  
standaryzowana  
(ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ, I 

1 ŘƻƭƴƻǏƭŊǎƪƛŜ 4405,21 312,09 0,0031 

2 kujawsko-pomorskie 5619,08 301,82 0,0030 

3 lubelskie 6629,68 353,02 0,0035 

4 lubuskie 6509,06 402,8 0,0040 

5 ƱƽŘȊƪƛŜ 6069,15 380,8 0,0038 

6 ƳŀƱƻǇƻƭǎƪƛŜ 6194,73 282,79 0,0028 

7 mazowieckie 5321,99 311,42 0,0031 



 

 

 

   
 

lp ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿƻ chorobowoǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ 
standaryzowana  
(ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύ 

ȊŀǇŀŘŀƭƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ  
standaryzowana  
(ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ 
ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ, I 

8 opolskie 4848,47 258,54 0,0026 

9 podkarpackie 5659,3 306,67 0,0031 

10 podlaskie 5574,34 332,25 0,0033 

11 pomorskie 6025,13 275,76 0,0028 

12 ǏƭŊǎƪƛŜ 6609,57 323,9 0,0032 

13 ǏǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛŜ 6846,79 372,11 0,0037 

14 ǿŀǊƳƛƵǎƪƻ-mazurskie 5082,66 369,66 0,0037 

15 wielkopolskie 6388,15 387,37 0,0039 

16 zachodniopomorskie 5521,81 333,94 0,0033 

17 Polska 6111,39 329,93 0,0033 

¾ǊƽŘƱƻΥ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ aŀǇȅ tƻǘǊȊŜō ½ŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ нлнн-2026 (pozyskanych z BASiW). 

tƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǿƻƧŜǿƽŘȊƪƛƳ Řƻ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘƴŜƧ ǿ ŘŀƴȅƳ 
ǇƻǿƛŜŎƛŜ ǳȊȅǎƪǳƧŜƳȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǇƻǿƛŀǘǳΦ ½ŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ 
na ǇƻȊƛƻƳƛŜ Ǉƻǿƛŀǘǳ ǎȊŀŎǳƧŜƳȅ ƳƴƻȍŊŎ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ Ǉƻǿƛŀǘǳ ǇǊȊŜȊ ƻǇƛǎŀƴȅ 
ǇƻǿȅȍŜƧ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŎƘƻǊƻōƻǿƻǏŎƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǇƻǿƛŀǘǳΦ hǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ 
dla danego powiatu wyznŀŎȊŀƳȅ ŘȊƛŜƭŊŎ ǘŀƪ ǳȊȅǎƪŀƴŊ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŊ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ Ǉƻǿƛŀǘǳ 
przez 100 000 ς zgodnie z wzorem 18: 

 

5ŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻǿŜ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƭŀ ƴƛŎƘ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ I Řƭŀ Ǉƻǿƛŀǘƽǿ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлнл ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ nr 1 
do niniejszego opracowania. 

 

hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ww  

² ŎŜƭǳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƭǳŘƴƻǏŎƛ ƴŀǊŀȍƻƴŜƧ ƴŀ IHD ǿȅǿƻƱŀƴŜ ƘŀƱŀǎŜƳ όŘǊƻƎƻǿȅƳύ ƴŀƭŜȍȅ 
ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜƭŀǘȅǿƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ όRRύ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅƳ 
ǿȊǊƻǎǘŜƳ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƵ ƴŀ IHDΦ {Ǉƻǎƽō ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ RR Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ LDWN ƘŀƱŀǎǳ 
ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ǊŜƎǳƭǳƧŜ ǿȊƽǊ о ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ нлнлκост ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ǇƻǎǘŀŏΥ  

²ŀǊǘƻǏŎƛ RR ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǿƎ ǇƻǿȅȍǎȊŜƎƻ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ȊŀƭŜȍŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻŘ ǇƻȊƛƻƳǳ LDWNΣ ǎǘŊŘ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǿŎȊŀǎǳ 
Řƻƪƻƴŀŏ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ƛ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ǘŀōŜƭť ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ RR w ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ LDWN. 

 

Ὅ  

ὧὬέὶέὦέύέĢç
ὧὬέὶέὦέύέĢç ĕ  

 ᾀὥὴὥὨὥὰὲέĢç ĕ

ρππ πππ
 

(18) 

ὙὙ ȟȟ  Ὡ
ȟ

ᶻ       

ρ                                                       

     Ὠὰὥ ὒ υσ Ὠὄ
Ὠὰὥ ὒ υσ 

 (19) 



 

 

 

   
 

Zgodnie z punktem 3.2.2 w Dyrektywie 202лκостΣ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǎƳ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿ ŘŜŎȅōŜƭŀŎƘΣ 
Řƻ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ RR ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅƧŊŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊƻŘƪƻǿŜ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳΦ ½ŀǘŜƳΣ Řƭŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ 
Řƭŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN w zakresie: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 oraz җ75 Ř.Σ ōťŘŊ ǘƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛΥ 
57,5, 62,5, 67,5, 72,5 dB. Natomiast dla zakresu җ75 dB przyjmujemy 77,5 Ř. ȊŀƴƛŜŘōǳƧŊŎΣ ȍŜ ǇŀǎƳƻ ǘƻ 
ƳƻȍŜ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ǘŀƪȍŜ ǇŜǿƴŊ ƭƛŎȊōť ƭǳŘȊƛ ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ǎƪǊŀƧƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊȊťŘǳ ƴǇΦ 
ponad 80 Ř.Φ ½ŀƱƻȍŜƴƛŜ ǘƻ όǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŜύ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ǘŀƪƛŜ ǎƪǊŀƧƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŘƻǘȅŎȊŊ 
ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǿǇƱȅƴƛŜ ǿ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀ ŦƛƴŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŊΦ ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΣ ƎŘȅ ƴŀ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴƛŜ Řǳȍŀ ƭƛŎȊōŀ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀǎǳΣ ƴǇΦ тр-80 dB, 
80 - 85 dB itp. 

UWAGA tƻƳƛƳƻΣ ƛȍ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ǿȊƻǊŜƳ мфΣ ǿȊƎƭťŘƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ LI5 ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜƧ ƘŀƱŀǎŜƳ 
ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť Ƨǳȍ ǇƻǿȅȍŜƧ ро Ř.Σ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎznych map 
ƘŀƱŀǎǳ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ǎƛť Řƭŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [DWN ǊƽǿƴȅŎƘ ƭǳō ǿƛťƪǎȊȅŎƘ рр Ř.Φ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ ŘƻƭƴŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ Řƭŀ ƧŀƪƛŜƎƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ ǎƛť ƳŀǇȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ 5ȅǊŜƪǘȅǿŊ 2020/367 
oraz ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ aƛƴƛǎǘǊŀ YƭƛƳŀǘǳ ƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛa 1 lipca 2021 r. ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ŘŀƴȅŎƘ ǳƧťǘȅŎƘ ƴŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳΣ ǎǇƻǎƻōǳ ƛŎƘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƛ ŦƻǊƳȅ ƛŎƘ 
przekazywania (Dz. U. 2021 poz. 1325). tƻƳƛƴƛťŎƛŜ ȊŀƪǊŜǎǳ ƻŘ ро Řƻ рр Ř. ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ 
niedoszacowanie miary IHD, nƛŜƳƴƛŜƧ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƵ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿȊƎƭťŘƴŜ 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƛŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǘǊŜƴŘƽǿ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ όƪƻƭŜƧƴŜ ǊǳƴŘȅ 
ƳŀǇƻǿŀƴƛŀύ Ƨŀƪ ƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ƻōǎȊŀǊŀƳƛΦ 

5ŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ƻ ȊŀŘŀƴych poziomach 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǘǊŜǏŎƛŊ ŀƴŜƪǎǳ LLL ƛ ǿȊƻǊŜƳ мл Dyrektywy 2020/367Σ Řƻ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ IHD w wyniku 
ƘŀƱŀǎǳ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘŀƴŜ ƻ procencie populacji na danym obszarze eksponowanym 
na ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƘŀƱŀǎǳ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΦ tǊƻŎŜƴǘ ǘŜƴ ƻƪǊŜǏƭŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪ PAF ƛ ƻōƭƛŎȊŀ ǎƛť Ǝƻ ȊƎƻŘƴƛŜ 
z wzorem: 

½ōƛƽǊ ǇŀǎƳ ƘŀƱŀǎǳ j ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ǇŀǎƳ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ р Ř.Φ tǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǘŜ 
dla ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN zawierajŊ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜΥ рр-60, 60-65, 65-70, 70-75 oraz җ75 dB. 

ὴ ƻȊƴŀŎȊŀ ƻŘǎŜǘŜƪ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƭǳŘƴƻǏŎƛ P ƴŀ ƻŎŜƴƛŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ όǿ ŘŀƴȅƳ ǇƻǿƛŜŎƛŜύΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ 

ƴŀǊŀȍƻƴȅ ƴŀ ǇŀǎƳƻ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ jΦ ²ƛŜƭƪƻǏŎƛ ǘŜ ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ danych zawartych 
w ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳΣ ǿ ǎǇƻǎƽō ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ I!Υ 

                                                                                 ὴ                                                                              (21) 

gdzie 

nj ς ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

P ς ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ŘŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ LI5 ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴej ƘŀƱŀǎŜƳ ŘǊƻƎƻǿȅƳ 

PƻƴƛȍŜƧ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴƻ ƪǊƻƪ Ǉƻ ƪǊƻƪǳ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ miasta Poznania na podstawie danych 
ze Strategicznej Mapy HŀƱŀǎǳ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƴƛŀ нлнн. 

5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ς dane epidemiologiczne z BASiW za rok 2020: 

ZŀǇŀŘŀƭƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ Řƭŀ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǿƛŜƭƪƻǇƻƭǎƪƛŜƎƻ:  387,37 ƻǎƽō ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

ChoroboǿƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ Řƭŀ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǿƛŜƭƪƻǇƻƭǎƪƛŜƎƻ:  6 оууΣмр ƻǎƽō ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

/ƘƻǊƻōƻǿƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ Řƭŀ Ǉƻǿƛŀǘǳ ƳΦ tƻȊƴŀƵ:   4 птфΣсо ƻǎƽō ƴŀ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

ὖὃὊ 
В ὴ ὙὙ ρ

В ὴ ὙὙ ρ ρ
 (20) 



 

 

 

   
 

5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ς {ǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŀ aŀǇŀ IŀƱŀǎǳ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƵ нлннΥ 

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΥ  530 500 

[ƛŎȊōŀ ƻǎƽō ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ Řƭŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [DWN (dŀƴŜ ȊŜ {ǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ aŀǇȅ IŀƱŀǎǳ Řƭŀ Miasta 
Poznania 2022):  

  
  

tǊȊŜŘȊƛŀƱ ǇƻȊƛƻƳǳ ŘȋǿƛťƪǳΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [DWN [dB] 

[55, 60) [60, 65) [65, 70) [70, 75) [75, 80) җ ул 

Liczba eksponowanych 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿ danym 

zakresie LDWN 
57600 45300 18800 4500 100 0 

 

UWAGA tƻǿȅȍǎȊŜ ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ȊŀŎȊŜǊǇƴƛťǘƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ ŎȊťǏŎƛ ƻǇƛǎƻǿŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ 

ƳŀǇȅ ƘŀƱŀǎǳΣ ƎŘȊƛŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ aƛƴƛǎǘǊŀ YƭƛƳŀǘǳ ƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ1 daƴŜ ǘŜ ǇƻŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 

z ȊŀƻƪǊŊƎƭŜƴƛŜƳ Řƻ ǎŜǘŜƪΦ ² ƳƛŀǊť ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛΣ ǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀƭŜȍȅ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ ȊŀǿǎȊŜ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ŘŀƴŜΣ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎ ōƱŊŘ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ bƛŜƳƴƛŜƧΣ ƴŀƭŜȍȅ 

ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊƛƭǳǎǘǊƻǿŀƴŜƎƻ ǘǳ Řƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƵΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ ƻǎƻōȅ ȊƳƛŜƴƛŀ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ ǿȅƴƛƪ 

ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ bIHD o 0,5 osoby. 

 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ l dla powiaǘǳ ƳΦ tƻȊƴŀƵ όǿȊƽǊ муύ: 

                                                            Ὅ  

ȟ

ȟ  
 ȟ

 
ḙπȟππςχ 

tƻǿȅȍǎȊŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ƛƭǳǎǘǊŀŎȅƧƴȅƳΦ 5ƭŀ ƻōŜŎƴŜƧ L± ǊǳƴŘȅ ƳŀǇƻǿŀƴƛŀ ƻbliczone 
juȍ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ I dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǉƻǿƛŀǘƽǿ w Polsce dla roku 2020 przedstawiono w 
ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ ƴǊ м Řƻ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ {Ŋ ǘƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƴŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ŘŀƴŜ ƛ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǿ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛǳ ƳƛŀǊȅ IHD w obecnej rundzie mapowania. 

hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ww όǿȊƽǊ м9) 

Åḙςȟχρψς 

, υχȟυ Ä" ÄÌÁ ÐÒÚÅÄÚÉÁčÕ υυȟφπÄ" 

 

                 

² ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ ǎǇƻǎƽō ƻōƭƛŎȊȅŏ Ƴƻȍƴŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪi RR dla pƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋnika LDWN:   

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ LDWN [dB] ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊƻŘƪƻǿŀ Řƭŀ ǇŀǎƳŀ LDWN [dB] RR dla IHD 

[55, 60) 57,5 1,0352 

[60, 65) 62,5 1,0759 

[65, 70) 67,5 1,1181 

[70, 75) 72,5 1,1619 

җ 75 77,5 1,2075 

 

                                                           
1  wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ YƭƛƳŀǘǳ ƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛŀ м ƭƛǇŎŀ нлнм ǊΦ αǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ŘŀƴȅŎƘ ǳƧťǘȅŎƘ 
ƴŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳΣ ǎǇƻǎƻōǳ ƛŎƘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƛ ŦƻǊƳȅ ich przekazywaniaέ ό5ȊΦ ¦Φ нлнм ǇƻȊΦ монрύΦ 

ὙὙ ȟ ȟ  ςȟχρψς
 ȟ

ᶻ ȟ  
ḙρȟπσυς 



 

 

 

   
 

hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ t!C 

OdsetŜƪ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛŎȊōȅ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴŜƧ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ: 

                                               ὴ
 ďĕ  ŀ   č    

č   ďĕ   
 

 

5ƭŀ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ рр-60 [dB]: 

ὴ  

υχφππ

υσπυππ
ḙπȟρπψυχχ 

 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [DWN: 

  
  

tǊȊŜŘȊƛŀƱ ǇƻȊƛƻƳǳ ŘȋǿƛťƪǳΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [DWN [dB] 

 [55, 60) [60, 65) [65, 70) [70, 75) [75, 80) 

pj 0,1086 0,0854 0,0354 0,0085 0,0002 

 

Wyraz pomocniczy pj*(RR-1): 

 tǊȊŜŘȊƛŀƱ ǇƻȊƛƻƳǳ ŘȋǿƛťƪǳΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [DWN [dB] 

 [55, 60) [60, 65) [65, 70) [70, 75) [75, 80) 

pj*(RR-1) 0,0038 0,0065 0,0042 0,0014 < 0,0001 

 

Procent ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƴŀǊŀȍƻƴȅƳ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƘŀƱŀǎǳ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǿȅǊŀȍƻƴȅ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ t!C όǿȊƽǊ нлύΥ 

ὖὃὊ 
πȟππσψπȟππφυπȟππτςπȟππρτπȟππππ

πȟππσψπȟππφυπȟππτςπȟππρτπȟππππρ
ḙπȟπρυχ 

 

_ŊŎȊƴŀ ƭƛŎȊōa ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ IHD spowodowana ƘŀƱŀǎŜm drogowym όǿȊƽǊ 16):  

 

UWAGA ² ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ǇƻǿȅȍŜƧ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ƴƛŜǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǇǊŜŎȅȊƧť ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘƪƻǿȅŎƘ Řƻ п ƳƛŜƧǎŎŀ Ǉƻ ǇǊȊŜŎƛƴƪǳΦ bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ 

analiz, taka ǇǊŜŎȅȊƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ǿȅƴƛƪǳ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ҕлΣр ƻǎƻōȅ 

ƴŀǊŀȍƻƴŜƧ ƴŀ IHDΣ ƪǘƽǊŀ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ǿ ȊǳǇŜƱƴƻǏŎƛ 

ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎh 

ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘ ȊǿȅƪƭŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛ ƛŎƘ ǇǊŜŎȅȊƧŊΦ 5ƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ 

SoundPLAN w wersji 8.2 ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ I w postaci 

ǿȊƎƭťŘƴŜƧ ǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴŜƧ όǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ млл ǘȅǎΦ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύ Ȋ ǇǊŜŎȅȊƧŊ do jednego miejsca 

po ǇǊȊŜŎƛƴƪǳΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜƧ όǿ ƧŀƪƛŜƧ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǘŜƴ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻŘŀƴȅ ǿ ǘŀōŜƭƛ 

2 ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ м ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀύ ǇǊŜŎȅȊƧŀ ǘŀ ǎƛťƎŀ ŀȍ с ƳƛŜƧǎŎ Ǉƻ ǇǊȊŜŎƛƴku. 

╝  πȟπρυχzπȟππςχzυσπυππ ḙ ȟ   



 

 

 

   
 

6 h.{½!w h.[L/½9c 

9ŦŜƪǘȅ ȊŘǊƻǿƻǘƴŜ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ƘŀƱŀǎǳ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ Řƭŀ ǇƻǿƛŀǘƽǿΦ  

² ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳ: 

¶ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛ ƭǳō ƻōǎȊŀǊǳ ǿƻƪƽƱ ƭƻǘƴƛǎƪŀ ǇƻȊŀ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧŊ ς obszar jednostkowy 
to kwadrat o boku 100 m ƭǳō ƧŜƎƻ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƻǏŎƛΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅƳ ƴƛȍ м ƪƳΣ 

¶ Řƭŀ ŘǊƽƎ ƛ ƭƛƴƛƛ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘ ǇƻȊŀ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧŊ ς ƻōǎȊŀǊ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅ ǘƻ ōǳŦƻǊ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ рлл m 
ƭǳō м ƪƳΣ ƳƛŜǊȊƻƴȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƪƛƭƻƳŜǘǊŀȍŜƳ ƛ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƴƛȍ ȊŀǎƛťƎ ƘŀƱŀǎǳ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ǇǊȊŜȊ ƛȊƻƭƛƴƛť ǇƻȊƛƻƳǳ Řȋǿƛťƪǳ ƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜƧ ǿ {aIΣ 

¶ Řƭŀ ƭƻǘƴƛǎƪ ǇƻȊŀ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧŊ ς obszar jednostkowy to kwadrat o boku 500 m lub jego 
ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƻǏŎƛΣ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅƳ ƴƛȍ м ƪƳΣ 

¶ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƻōǎȊŀǊȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊ Řƻ ǎƛŜōƛŜΦ 

 
Harmonogram dziŀƱŀƵ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ ǎƛť Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀƴƪƛƴƎ ǿƎ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜƎƻ ŜŦŜƪǘȅ ƘŀƱŀǎǳΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ thI ǇƻǿƛƴƛŜƴ ƻōƧŊŏ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ 
ƻōǎȊŀǊȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǊŀȍƻƴŜΦ hōǎȊŀǊŀƳƛ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǊŀȍƻƴȅƳƛ ƧŜǎǘ ƎƽǊƴŜ м0% z tego 
rankingu. 

6.1 5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƭƛŎȊōȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ Řŀƴȅ ǇƻȊiƻƳ ƘŀƱŀǎǳ 

²ȅƴƛƪƛŜƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ ƘŀƱŀǎǳ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ Řȋǿƛťƪǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ [DWN i LN w ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΦ ½ŀǎƛťƎ ƘŀƱŀǎǳ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǿ ŎȊťǏci graficznej strategicznych 
ƳŀǇ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǿǎƪǳǘŜƪ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎƧƛΣ ŎȊȅƭƛ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŀΣ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ 
w dyskretnej ς ƴƛŜŎƛŊƎƱŜƧ ς ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ όrysunek 8ύΦ 5ƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻΣ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ 
czy ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿego siatka ta wynosi zwykle 10 x мл ƳΣ ŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ рл x 50 m 
(²ȅǘȅŎȊƴŜ DLh| ς 5ƻōǊŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ ƘŀƱŀǎǳ). 

 
Rysunek 8  ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊŀǎƛťƎǳ 

ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ 5ȅǊŜƪǘȅǿŊ нллнκпфκ²9 ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜŦŜƪǘȅ ƛ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧŊκƴŀǊŀȍŜƴƛŜƳ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴŀ ƘŀƱŀǎ όŀ ǘŀƪȍŜ ƭƻƪŀƭƛ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƧŊǘƪƻǿŜƧ ƻŎƘǊƻƴƛŜ 
przed ƘŀƱŀǎŜƳ ς m.iƴΦ ǎȊƪƻƱȅΣ ǇǊȊŜŘǎȊƪƻƭŀΣ ǎȊǇƛǘŀƭŜΣ ŘƻƳȅ ƻǇƛŜƪƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƧύ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ 
w ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ όȊŀǎƛťƎύ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΦ  



 

 

 

   
 

IŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ƛ ǎȊȅƴƻǿȅ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿ ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ ƘŀƱŀǎǳ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ 
ǎƛť ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƻŘǊťōƴŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿ ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ όǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿύ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ 
ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ƻŎƘǊƻƴƛŜ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ п Ƴ ƴΦǇΦǘΦ ς rysunek 9. 
W wyniku tych obliŎȊŜƵ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ƳƛŀǊť ŜƴŜǊƎƛƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇŀŘŀƧŊŎŜƧ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧť ōǳŘȅƴƪƽǿΦ WŜǎǘ 
ona mniejsza od ŜƴŜǊƎƛƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǿ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƎŘȅȍ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ƻŘōƛŎƛŀ 
ƻŘ ŜƭŜǿŀŎƧƛΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ Řŀƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ όǇǳƴƪǘ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅύ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ όƪǘƽǊŊ ƻŘǿȊƻǊƻǿǳƧŜύΦ 
bƛŜƳƴƛŜƧ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ǎƛŀǘŎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳ ǎŊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŊ ƳƛŀǊŊ ƘŀƱŀǎǳ Ƨŀƪƛ 
ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻǘǿŀǊǘŜΣ ōŊŘȋ ȊŀƳƪƴƛťǘŜ ƻƪƴŀ ƻǊŀȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŦŀǎŀŘ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŊ ǎƛť 
do ǿƴťǘǊȊŀ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǇƻŎȊȅǿŀƳȅΣ ǏǇƛƳȅΣ ŎȊȅ ǇǊŀŎǳƧŜƳȅΦ ¢ƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǘŀ ƳƛŀǊŀ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ όǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŊŎŜƧ ǎƛť Řƻ ǿƴťǘǊȊŀ ƴŀǎȊȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵύ ƪƻǊŜƭƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ōŀŘŀƴƛŀƳƛ 
ŀƴƪƛŜǘƻǿȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ƭŜȍŊ ǳ ǇƻŘǎǘŀǿ ǇǎȅŎƘƻŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǊŜƭŀŎƧƛ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜ ǎƪǳǘƪƛ ƘŀƱŀǎǳ ς 
ŎȊȅƭƛ ǿǇƱȅǿ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ 

Na rysunku 9 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘ {ǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ aŀǇȅ IŀƱŀǎǳ ƳΦ tƻȊƴŀƴƛŀ Ȋ нлнн ǊΦ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜƧ ǎƛŀǘƪť 
ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ǿǊŀȊ Ȋ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ǿȅǊŀȍƻƴȅŎƘ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪiem LDWN. 

 
Rysunek 9  ²ȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿ ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƻȊŘȊƛŀƱŜƳ нΦу ȊŀƱŊŎȊƴƛƪŀ LL 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ нллнκпфκ²9 ƪŀȍŘŜƳǳ Ǉǳƴƪǘƻǿƛ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ǎƛŀǘƪƛ 
obliczeniowej na elewacjach bǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŀ ƧŜǎǘ ǏŎƛǏƭŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ƭƛŎȊōŀ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ ½ŀǘŜƳ ǿȅƴƛƪƛ ǘŜ ǿ ǎǇƻǎƽō ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ ƪƻƴƪǊŜǘƴŊ ƭƛŎȊōť ƻǎƽō 
do ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳΣ ƴŀ Ƨŀƪƛ ǎŊ ƻƴŜ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ǎǿƻƧŜƎƻ ȊŀƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀΦ wŜƎǳƱȅ 
przypisyǿŀƴƛŀ ƻǎƽō Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƻǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ 
ȊŀǊƽǿƴƻ ǿŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅƳ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ LL 5ȅǊŜƪǘȅǿȅ нллнκпфκ²9 Ƨŀƪ ƛ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ млΦн ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ 
²ȅǘȅŎȊƴŜ DLh| ς 5ƻōǊŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǇ ƘŀƱŀǎǳ. W tym mƛŜƧǎŎǳ ǇǊȊȅǇƻƳƴƛŜŏ 
ƴŀƭŜȍȅ ǘȅƭƪƻ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ǊŜƎǳƱȅΥ 

¶ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƧŜŘƴƻƭƻƪŀƭƻǿȅŎƘ ǿǎȊȅǎŎȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴƛ ǎŊ Řƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ 
Ȋ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ό¦²!D!Υ ƳƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ƛƴƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 
Řƭŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN i inny dla ǿǎƪŀȋƴika LNΣ Ŏƻ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŊ ȋǊƽŘŜƱ 
ƘŀƱŀǎǳύΤ 



 

 

 

   
 

¶ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ ŘǿƽŎƘ ƛ ǿƛťŎŜƧ ƭƻƪŀƭŀŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΣ ǿ ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŜ ǎƛť Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ōǳŘȅƴƪǳ ǿŀȍŊŎ ƛŎƘ 
ƭƛŎȊōť ƧŜŘȅƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛŊ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ŜƭŜǿŀŎƧƛ όƻōǿƻŘǳ ōǳŘȅƴƪǳύΣ ƪǘƽǊȅ Řŀƴȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 
odwzorowuje. 

tǊȊȅƪƱŀŘ ŦƛƴŀƭƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ŀƴŀƭƛȊ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ƛ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 10. 

 
Rysunek 10  CƛƴŀƭƴŜ ŘŀƴŜ ǿ ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎǳΤ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō ς N ƻǊŀȊ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳΣ 
tu LDWN, przypisane do recepǘƻǊƽǿ 

IŀƱŀǎ ƭƻǘƴƛŎȊȅ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊ ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŎȊȅ ƛƴƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜǎȊƪƽŘ ƴŀ ŘǊƻŘȊŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƧƛ ƘŀƱŀǎǳΦ ¦ǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŜ ǘƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Ȋ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŜƳ ǎƛť ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ ς 
statku powietrznego ς wysoko ponad powierȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛΦ tǊȊȅ ǘŀƪƛŜƧ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƛ ǊǳŎƘǳ ȋǊƽŘƱŀΣ ȊƧŀǿƛǎƪŀ 
ŘȅŦǊŀƪŎƧƛ ƛ ƻŘōƛŏ Ŧŀƭƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ƳŀƧŊ ƳŀǊƎƛƴŀƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜΣ ŀ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ 
ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ȋǊƽŘƱŀΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊ Ǉǳƴƪǘǳ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀ 
i ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜƳ Řȋǿƛťƪǳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ŀǘƳƻǎŦŜǊťΦ {ǘŊŘ ǘŜȍ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƘŀƱŀǎǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǎƛŀǘŎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ п Ƴ ƴΦǇΦǘΦ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜƧ 
obszar analiz (rysunek 11). Wyniki obliczeƵ ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǇƻŘǎǘŀǿť Řƻ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎƧƛ 
ȊŀǎƛťƎǳ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎŀŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ όrysunek 12), z drugiej 
ǎǘǊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƧŊ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ Řƻ ōǳŘȅƴƪƽǿ όrysunku 13). 

½ŀǎŀŘȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ Řƻ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǎŊ ŘƻǏŏ ǇǊƻǎǘŜΥ 

¶ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŜ ǎƛť ǇƻȊƛƻƳ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǎƛŀǘƪƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ƧŜƎƻ ƻōǊȅǎƛŜΤ 

¶ ƎŘȅ ǿ ƻōǊȅǎƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘŜƴ Ǉǳƴƪǘ ǎƛŀǘƪƛ όŎƻ ŘȊƛŜƧŜ ǎƛť ǊȊŀŘƪƻ 
z ǳǿŀƎƛ ƴŀ Řǳȍȅ ǊƻȊƳƛŀǊ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅ ȊǿȅƪƭŜ рл x 50 
Ƴύ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŜ ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊΤ 

¶ ƎŘȅ ǿ ƻōǊȅǎƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ ƴƛŜ Ƴŀ ȍŀŘƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧΣ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŜ 
ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳǳ Ȋ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƎƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊŀ ƭŜȍŊŎŜƎƻ ǇƻȊŀ ƧŜƎƻ ƻōǊȅǎŜƳΦ 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 11  {ƛŀǘƪŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ рл x рл Ƴ Ȋ ƻōƭƛŎȊƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ ǘǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [N 

 
Rysunek 12  Interpolowany z siatki puƴƪǘƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ȊŀǎƛťƎ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ ǘǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [N 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 13  tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ǎƛŀǘŎŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ ǘǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [NΣ Řƻ ōǳŘȅƴƪƽǿ 

mieszkalnych 

½ŀǘŜƳΣ Ŧƛƴŀƭƴȅ ȊōƛƽǊ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ Řƻ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 
budynki mieszkalne z ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŊ ƭƛŎȊōŊ ƻǎƽō ƧŜ ȊŀƳƛŜǎȊƪǳƧŊŎȅŎƘ ƛ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ 
LDWN i LN, co przedstawiono na rysunku 14. 

 
Rysunek 14  CƛƴŀƭƴŜ ŘŀƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ Ȋ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳƛΥ ƭƛŎȊōŊ ƻǎƽō ς N oraz poziomami 

ƘŀƱŀǎǳ ς LDWN i LNΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ 

  



 

 

 

   
 

½ōƛƻǊȅ ŘŀƴȅŎƘΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǎŊ ƻƎǊƻƳƴŜΦ 
Dla ǇǊȊȅƪƱŀŘǳ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƴƛŀ ǿ {ǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŜƧ aŀǇƛŜ IŀƱŀǎǳ нлнн ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ пу 126 
ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ Ȋ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀƳƛ όƻƎƽƱŜƳ ролΣр ǘȅǎΦ ƻǎƽōύ ƻǊŀȊ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ LDWN i LN ǎǘŀƴƻǿƛŊ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ 
ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜƳ ŘǿƽŎƘ ƭƻǘƴƛǎƪΥ tƻȊƴŀƵ-_ŀǿƛŎŀ ƻǊŀȊ tƻȊƴŀƵ-Krzesiny. 

5ƭŀ ǿǿΦ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ Ŧƛƴŀƭƴŀ ǎƛŀǘƪŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŜ нот фрс ǇǳƴƪǘƽǿΣ 
ktƽǊŜ Ȋ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅƳƛ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀƳƛ ƻǊŀȊ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Řƻ ƻŎŜƴȅ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ szynowego w granicach aglomeracji. 

6.2 {ƛŀǘƪŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ - aglomeracja 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜƎƭŊŘŜƳ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅƳ ǿ ZŀƱŊŎȊƴƛƪǳ нΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ 
ƎǊŀƴƛŎŜ ȊǿȅƪƭŜ ǎŊ ƴƛŜǊŜƎǳƭŀǊƴŜΣ ŀ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƛŎƘ ƻōǊťōƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ŘƻǏŏ ȊƱƻȍƻƴȅ ǳƪƱŀŘΣ ƴŀƧǇǊƻǏŎƛŜƧ 
ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅ ƻōǎȊŀǊ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƪǿŀŘǊŀǘǳ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƛ ǎǘŀƱŜƧ 
ŘƱǳƎƻǏŎƛ ōƻƪǳΦ hōǎȊŀǊȅ ǘŀƪƛŜ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊŎ Řƻ ǎƛŜōƛŜ όƴƛŜ ƳƻƎŊ ƴŀ ǎƛŜōƛŜ ƴŀŎƘƻŘȊƛŏύ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ŎŀƱŊ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť Ƴƛŀǎǘŀ ƛ ǘǿƻǊȊŊ ǎǿƻƧŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎƛŀǘƪť όǇǊȊŜȊ ŀƴŀƭƻƎƛť Řƻ siatki kartograficznej). 

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇǘȅƳŀƭƴym rozmiarem obszaru 
ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ƪǿŀŘǊŀǘ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ōƻƪǳ ǊƽǿƴŜƧ млл ƳΦ bƛŜƳƴƛŜƧΣ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ 
dla ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƛ ǳǿȅǇǳƪƭŜƴƛŀ Ƨŀƪ ǊƻȊƳƛŀǊ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ǎŀƳ ǇǊƻŎŜǎ ŀƴŀƭƛȊΣ 
a przede wszystkim ich rezultaty, obliczenia przeprowadzono dla ŘǿƽŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊƻȊƳƛŀǊƽǿ ƻōǎȊŀǊǳ 
jednostkowego: 500 i 100 m.  

5ƭŀ ƎǊŀƴƛŎ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƴƛŀΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ŀƴŀƭƛȊȅΣ ǳǘǿƻǊȊƻƴƻ ǎƛŀǘƪƛ ǿǿΦ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ŎŀƱȅ ƻōǎȊŀǊ ƳƛŀǎǘŀΦ bŀ rysunku 15 ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ƳŀƱȅ 
ŦǊŀƎƳŜƴǘ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊŎ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ŎȊȅǘŜƭƴƻǏŏ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛΦ [ƛŎȊōť ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ǿ ŘŀƴŜƧ ǎƛŀǘŎŜ ƻǊŀȊ ƱŊŎȊƴŊ ƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ƴƛŀǎǘŀ 
zaprezentowano w tabeli 3. 

Tabela 3  /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǎƛŀǘŜƪ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ς ƭƛŎȊōŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ 
w odniesieniu do powierzchni miasta 

rozmiar obszaru jednostkowego  
(krok siatki) 

500 m 200 m 100 m 50 m 

ƭƛŎȊōŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ  
όƪǿŀŘǊŀǘƽǿύ ǿ ǎƛŀǘŎŜ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ  
obszar miasta 

1 195 6 920 26 962 106 300 

ƱŊŎȊƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
jednostkowych [km2] 

298,750 276,800 269,620 265,750 

powierzchnia miasta [km2] 261,917 km2 

ǊƽȍƴƛŎŀ ώƪƳ2] 36,833 14,883 7,703 3,833 

 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 15  {ƛŀǘƪƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ǊƽȍƴŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƻōǎȊŀǊ ŎŀƱŜƎƻ Ƴƛŀǎǘŀ 

(tu dla ŎȊȅǘŜƭƴƻǏŎƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ ƧŜŘȅƴƛŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘύ 

 

Wŀƪ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ 
ƛǎǘƻǘƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ƛŎƘ ƭƛŎȊōŀ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŀ ƻōǎȊŀǊ ŀƴŀƭƛȊ ŀ ǘŀƪȍŜ ƱŊŎȊƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀΦ LƳ ǿƛťƪǎȊȅ 
rozmiar obszaru jednostkowego, tym w ƻŎȊȅǿƛǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ǿȅƴƛƪƻǿŀ ǎƛŀǘƪŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƳƴƛŜƧ 
dopasowana do nieregularnyŎƘ ƎǊŀƴƛŎ ƳƛŀǎǘŀΣ ŀ ƪǿŀŘǊŀǘȅ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƛǎǘƻǘƴŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť 
ǇƻȊŀ ƳƛŀǎǘŜƳΦ bƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ǘƻ ǿ ƻƎƽƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻōƭŜƳǳ ǿ ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ƎŘȅ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ όōǳŘȅƴƪƛ 
i receptory na ōǳŘȅƴƪŀŎƘύ ƻōŜƧƳǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƻōǎȊŀǊ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƎǊŀƴƛŎ ƳƛŀǎǘŀΦ bƛŜƳƴƛŜƧΣ ƎŘȅ Řŀƴȅ 
oōǎȊŀǊ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǘȅƭƪƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ŎȊťǏŎƛŊ ǎǿƻƧŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻōǎȊŀǊ ŀƴŀƭƛȊΣ ǘƻ ǳȊȅǎƪŀƴŜ 
dla niego wyniki ς ƻŎŜƴŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ς ǎƛƱŊ ǊȊŜŎȊȅ ōťŘŊ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
w ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƻōǎȊŀǊ ƳƛŀǎǘŀΦ wŜƭŀŎƧŀ ǘŀ ōťŘȊƛŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŀ 
od ŦŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŀŏ ōťŘȊƛŜ ƛŘŜť ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ŘȊƛťƪƛ ƪǘƽǊŜƳǳ Ƴƻȍƴŀ Řƻƪƻƴŀŏ ƛŎƘ 



 

 

 

   
 

ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ƛ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ƳƛŜƧǎŎ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘƧťŎƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛΦ 

tǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ǘǊǳŘƴȅ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΦ !ƭƎƻǊȅǘƳ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƴŀ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
jednostkowych o ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƻōǎȊŀǊ Ƴƛŀǎǘŀ ǿȅƳŀƎŀƱōȅ 
stosowania wielu ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴŜ ōȅƱȅōȅ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
przy ǇƻƳƻŎȅ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΦ ½ drugiej strony, jak wskazane zostanie 
w ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΣ ǿȅōƽǊ ƳƛŜƧǎŎ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘƧťŎƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ 
w ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭŜ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ŀƴŀƭƛȊ Řƭŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ 
ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻΣ ŀƭŜ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǘŀƪȍŜ ǘȅŎƘ ǎŊǎƛŜŘƴƛŎƘΣ ǿǎǇƽƭƴƛŜ ƻōǊŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ 
ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ƻŘŎƛƴƪŀ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ όƴǇΦ ƻŘŎƛƴƪŀ drogi, czy linii kolejowej, 
tramwajowej). 

{ǘŊŘ ǘŜȍ ǎƛŀǘƪŀ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ƻ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴȅƳ ǊƻȊƳƛŀǊȊŜ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ƳƛƳƻ 
wskazanych wad. Przy ŎȊȅƳ ƛƳ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ǊƻȊƳƛŀǊ ǎƛŀǘƪƛ ǘȅƳ ƭŜǇƛŜƧ ǎŊ ƻƴŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŜ Řƻ ƎǊŀƴƛŎ 
analizowanego obszaru (tu granic miasta) i ǘȅƳ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƧŜǎǘ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻǇƛǎŀƴŜ 
ǇƻǿȅȍŜƧΦ bŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ŘƻŘŀŏΣ ȍŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ Ƴƻȍƴŀ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏΣ ǘŀƪ ŀōȅ 
ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ƛŎƘ ƭƛŎȊōť ƛ ǇƻǇǊŀǿƛŏ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƎǊŀƴƛŎ Ƴƛŀǎǘŀ ς rysunek 16. Niemniej trudno jest ten 
ǇǊƻŎŜǎ ȊŀǳǘƻƳŀǘȅȊƻǿŀŏΣ ŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ Ǝƻ ǊťŎȊƴƛŜΣ ǇǊȊȅ ƪƛƭƪǳ ǘȅǎƛŊŎŀŎƘ ŎȊȅ ǿǊťŎȊ ǇƻƴŀŘ ǎǘǳ 
ǘȅǎƛŊŎŀŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ όǇƻǊΦ ǘŀōŜƭŀ 3ύ ǿȅƳŀƎŀ ƻƎǊƻƳǳ ƴŀƪƱŀŘǳ ǇǊŀŎȅΣ ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ 
ǎƛť ƴƛŜǿǎǇƽƱƳƛŜǊƴȅ do rezultatu. 

 
Rysunek 16  {Ǉƻǎƽō ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎƛŀǘƪƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅ Řƻ ƭŜǇǎȊŜƎƻ ƧŜƧ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀ 

do granic analiz 

5ȅǎǇƻƴǳƧŊŎ ŘƻŎŜƭƻǿŊ ǎƛŀǘƪŊ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀŏ Řƻ ƴƛŎƘ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜΣ ŀ ǿƛťŎ 
budynki w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ƻǊŀȊ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǎƛŀǘƪƛ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΦ tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜΣ ŀ ƧŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿť ǎǘŀƴƻǿƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ 
ŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǇǊƻōƭŜƳ 
z ŘŀƴȅƳƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳƛ ƭŜȍŊŎȅƳƛ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ŘǿƽŎƘ όƭǳō ǿƛťŎŜƧύ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΦ ² ǘŀƪƛƳ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳǳǎȊŊ ƻƴŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Řƻ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘΣ ǘŀƪ ŀōȅ 
ǎǳƳŀ ƻǎƽō ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ōȅƱŀ Ǌƽǿƴŀ ƭƛŎȊōƛŜ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƳƛŀǎǘŀΦ 
W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΣ ƎŘȊƛŜ αƴƻǏƴƛƪƛŜƳέ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀŎƘ ƛ ƛŎƘ 
ƴŀǊŀȍŜƴƛǳ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǎŊ Ǉǳƴƪǘȅ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿΣ Ǉǳƴƪǘȅ ǘŜ Ƴƻȍƴŀ 
ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀŏ Řƻ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ƧŜǏƭƛ ǎŊ ƻƴŜ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƴŀ ƛŎƘ 
ƎǊŀƴƛŎȅΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻΣ ƎŘȊƛŜ ƴƻǏƴƛƪƛŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ǎŊ ōǳŘȅƴƪƛΣ Ƴƻȍƴŀ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƛŎƘ 



 

 

 

   
 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀŏ Řŀƴȅ ōǳŘȅƴŜƪ ƭŜȍŊŎȅ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ƪƛƭƪǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ 
do teƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǿƛťƪǎȊŊ ƧŜƎƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ {ȅǘǳŀŎƧŜ ǘŜ ȊǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƴƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƻƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴŜ 
ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƴŀ rysunkach 17 i 18Φ ² ǇǊȊȅƪƱŀŘŀŎƘ ǘȅŎƘ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǎƛŀǘƪť ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ǿȅƳƛŀǊȊŜ млл x 100 m. 

 
Rysunek 17  tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ 

jednostkowych ς ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ƛ ǎȊȅƴƻǿȅ 

 
Rysunek 18  tǊȊȅǇƛǎŀƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ς ƘŀƱas lotniczy 

 

tǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ǿ ǇƻǿȅȍǎȊȅ ǎǇƻǎƽō ŘŀƴŜ όƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ƘŀƱŀǎǳ, ƴŀ Ƨŀƪƛ ǎŊ 
ƻƴƛ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴƛύ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƪŀȍŘȅƳ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳȅ 
przedstawione na rysunkach 3 i 4 w rozdziale 4Φ !ƭƎƻǊȅǘƳȅ ǘŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƧŜŘȅƴƛŜΥ 



 

 

 

   
 

¶ ƴƻǏƴƛƪƛŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ όǇǳƴƪǘȅ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ 
w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƛ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ƭǳō ōǳŘȅƴƪƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻύΣ 

¶ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ HA ǎŊ ǘƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
LDWN od 55 dB, dla ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ HSD ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ LN od 50 dB), 

¶ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀΣ ARΣ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛ Řƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊƻŘƪƻǿȅŎƘ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN lub LN ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳΦ  

² ǇǊŀƪǘȅŎŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ HA, HSD ǎǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť Řƻ ƪƛƭƪǳ ƪǊƻƪƽǿΥ 

¶ w obrťōƛŜ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ȊǎǳƳƻǿŀŏ ƴŀƭŜȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 
w ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN (w przypadku obliczania HA) 
lub ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LN όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ HSD), 

¶ ǇƻƳƴƻȍȅŏ ǳȊȅǎƪŀƴŊ ǎǳƳť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇǊȊŜȊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŘŀƴŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳ ƻōƭƛŎȊƻƴŊ Řƭŀ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǘŜƎƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ όƴǇΦ ртΣр Ř. ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ рр ς 60 dB), 

¶ ȊǎǳƳƻǿŀŏ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛƭƻŎȊȅƴƽǿ Ȋ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǇƻȊƛƻƳǳ ƘŀƱŀǎǳΦ 

OtrzyƳŀƴŀ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿŀǊǘƻǏŏ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ŘŀƴŜƎƻ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ ƘŀƱŀǎǳΣ ŀ ǿƛťŎ ƭƛŎȊōŊ ƻǎƽō 
ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ƴŀ ƧŜƎƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅƳΦ 

tǊƻŎŜŘǳǊŀ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ IHD jest podobna: 

¶ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ȊǎǳƳƻǿŀŏ ƴŀƭŜȍȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 
w ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN (pjύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŊ ƭƛŎȊōť 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ŘŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ όP), 

¶ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ƻŘǎŜǘŜƪ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ pΣ ƻŘƴƻǎȊŊŎ ƛŎƘ ƭƛŎȊōť ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ LDWN Řƻ ƻƎƽƱǳ ƻǎƽō ȊŀƳƛŜǎȊƪǳƧŊŎȅŎƘ Řŀƴȅ ƻōǎȊŀǊ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅΣ 

¶ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŜƎƻ ǊȅȊȅƪŀ RRΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ PAF, 

¶ ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋ ǘŀōŜƭƛ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƧ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ Řƻ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ȊŀŎƘƻǊƻǿŀƭƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǇƻǿƛŀǘǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť Řŀƴȅ ƻōǎȊŀǊ 
jednostkowy, 

¶ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ŘŀƴŜ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ NIHD. 

 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ I!, HSD i IHD 

tǊȊȅƪƱŀŘ ƻōƭƛŎȊŜƵ HA, HSD ƛ LI5 Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ 4 
dla pojedynczego obszaru jednostkowego o wymiarze 500 x 500 m. W celach ilustracyjnych wybrano 
taki obszar jednostkowy (numer ID = 1074), w ƪǘƽǊȅƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘǊȊȅ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ ς rysunek 
19. 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 19  [ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ όƭŜǿȅ ǇŀƴŜƭύ ƻǊŀȊ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Řƻ ŀƴŀƭƛȊ ǿ ƧŜƎƻ 

ƻōǊťōƛŜ όǇǊŀǿȅ ǇŀƴŜƭύ 

 

Tabela 4  tǊȊȅƪƱŀŘ ƻōƭƛŎȊŜƵ HA i HSD Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǿȅōǊŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅƳ 

hŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ς ȊƴŀŎȊƴŀ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŏ ƘŀƱŀǎǳΣ I! 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 

skutku I! Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘa 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego w obszarze 

jednostkowym 

LDWN LDWN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHA 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 40,86 AR(57,5 dB) = 0,128 5,23 

5,23 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 AR(62,5 dB) = 0,178 0 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,244 0 

[70 ς 75) dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,328 0 

җ 75 dB 77,5 dB 0 AR(77,5 dB) = 0,428 0 

ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ς znaczne zaburzenia snu, HSD 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 

skutku I{5 Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego w obszarze 

jednostkowym 

LN LN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHSD 

[50 ς 55) dB 52,5 dB 9,69 AR(52,5 dB) = 0,051 0,49 

0,49 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 0 AR(57,5 dB) = 0,074 0 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 AR(62,5 dB) = 0,103 0 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,138 0 

җ 70 dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,180 0 



 

 

 

   
 

ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ ς niedokrwienna choroba serca, IHD 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w obszarze 

odsetek ludzi 

w danym 

przedziale 

poziomu 

ǿȊƎƭťŘƴ

e ryzyko 
frakcja 

ǿǎǇƽƱczynnik 

zachorowa-

ƭƴƻǏŎƛ 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

drogowego w obszarze 

jednostkowym 

LDWN LDWN,j nj P pj RRj PAF I NIHD 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 40,86 

279,92 

0,1460 1,0352 

0,0051 0,0027 0,004 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 0 1,0759 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 0 1,1181 

[70 ς 75) dB 72,5 dB 0 0 1,1619 

җ 75 dB 77,5 dB 0 0 1,2075 

ƘŀƱŀǎ ǎȊȅƴƻǿȅ ς ȊƴŀŎȊƴŀ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŏ ƘŀƱŀǎǳΣ I! 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ szkodliwego 

skutku 

I! Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

szynowego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

szynowego w obszarze 

jednostkowym 

LDWN LDWN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHA 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 6,25 AR(57,5 dB) = 0,142 0,89 

1,57 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 3,23 AR(62,5 dB) = 0,210 0,68 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,293 0 

[70 ς 75) dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,389 0 

җ 75 dB 77,5 dB 0 AR(77,5 dB) = 0,500 0 

ƘŀƱŀǎ ǎȊȅƴƻǿȅ ς znaczne zaburzenia snu, HSD 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 

skutku 

I{5 Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

szynowego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

szynowego w obszarze 

jednostkowym 

LN LN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHSD 

[50 ς 55) dB 52,5 dB 3,23 AR(52,5 dB) = 0,081 0,26 

0,26 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 0 AR(57,5 dB) = 0,137 0 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 AR(62,5 dB) = 0,212 0 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,307 0 

җ 70 dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,421 0 

ƘŀƱŀǎ ƭƻǘƴƛŎȊȅ ς ȊƴŀŎȊƴŀ ǳŎƛŊȍƭƛǿƻǏŏ ƘŀƱŀǎǳΣ I! 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 

skutku 

I! Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

lotniczego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

lotniczego w obszarze 

jednostkowym 

LDWN LDWN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHA 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 279,92 AR(57,5 dB) = 0,313 87,62 

87,62 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 AR(62,5 dB) = 0,407 0 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,505 0 

[70 ς 75) dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,606 0 

җ 75 dB 77,5 dB 0 AR(77,5 dB) = 0,711 0 



 

 

 

   
 

ƘŀƱŀǎ ƭƻǘƴƛŎȊȅ ς znaczne zaburzenia snu, HSD 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ 

poziomu 

ǿŀǊǘƻǏŏ 

ǏǊƻŘƪƻǿŀ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

liczba 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

w przedziale 

absolutne ryzyko 

ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 

skutku 

I{5 Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

lotniczego w przedziale 

ƭƛŎȊōŀ ƻǎƽō Řƻǘƪƴƛťǘŀ 

szkodƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ƘŀƱŀǎǳ 

lotniczego w obszarze 

jednostkowym 

LN LN,j nj ARj Nj = nj ϊ !wj NHSD 

[50 ς 55) dB 52,5 dB 0 AR(52,5 dB) = 0,226 0 

0 

[55 ς 60) dB 57,5 dB 0 AR(57,5 dB) = 0,288 0 

[60 ς 65) dB 62,5 dB 0 AR(62,5 dB) = 0,361 0 

[65 ς 70) dB 67,5 dB 0 AR(67,5 dB) = 0,443 0 

җ 70 dB 72,5 dB 0 AR(72,5 dB) = 0,535 0 

 

tƻǿȅȍǎȊȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƻōǊŀȊǳƧŜ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǎƛť ƻŘǊťōƴƛŜ 
dla ƪŀȍŘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ƻŘǊťōƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻŎŜƴƛŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳΦ ² ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
jednostkƻǿȅƳ ƳƻȍŜ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ Řŀƴȅ ǊƻŘȊŀƧ ƘŀƱŀǎǳ ƭǳō ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ǇƻƴƛȍŜƧ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻȊƛƻƳƽǿΣ Ŏƻ ǎƪǳǘƪƻǿŀŏ ōťŘȊƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ 
ǎƪǳǘƪǳ ǊƽǿƴŊ ȊŜǊǳ όƧŀƪ ǿ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ Řƭŀ HSD ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎŜƳ ƭƻǘƴƛŎȊȅƳύΦ Warto 
ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōȅ ƻǎƽō ŘƻǘƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ǿȅǊŀȍŀƴŜ ǎŊ 
w ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ ŎȊťǎǘƻ ǇǊȊŜȊ ƭƛŎȊōȅ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ȊŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ 
ŀƴŀƭƛȊΦ bŀǿŜǘ ƎŘȅ Ȋƴŀƴŀ ƧŜǎǘ ŘƻƪƱŀŘƴŀ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ŘŀƴŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΣ ǘƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ 
ǿƛŜƭƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎȅ /ƛ ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴƛ ǎŊ Řƻ ȊōƛƻǊǳ ǊŜŎŜǇǘƻǊƽǿ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ǘŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΣ 
a ǿȅƴƛƪƛŜƳ ǘŜƎƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƛŀ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ ½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƭƛŎȊōŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴƛŜŎŀƱƪƻǿƛǘŀΣ ƎŘȅ ƴƛŜ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ ŘƻƪƱŀŘƴŜ ŘŀƴŜ 
ƳŜƭŘǳƴƪƻǿŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ŀƴŀƭƛȊΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ƭƛŎȊōť ƻǎƽō ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ŎȊťǎǘƻ Ȋŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ 
D¦{Σ Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛŊ ƭƛŎȊōť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴǇΦ ǿ ƎƳƛƴƛŜ ŎȊȅ ǇƻǿƛŜŎƛŜ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎŊ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ƭƻƪŀƭ 
ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅΦ ²ŀǊǘƻ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ǿ ǘƻƪǳ ŀƴŀƭƛȊ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ 
ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŊ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ Ȋ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ŀ ŘƻǇƛŜǊƻ ǿȅƴƛƪ ƪƻƵŎƻǿȅ 
ȊŀƻƪǊŊƎƭŀŏ Řƻ ƭƛŎȊō ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘΣ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊŜŎȅȊƧƛ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ŜǘŀǇƽǿ ŀƴŀƭƛȊȅΦ 
² ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ 
do ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛƻƴƻ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ ǎŜǘƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛΣ ƎŘȅȍ 
w ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŀƴŀƭƛȊ ǿȅƴƛƪƛ ǘŜ ōťŘŊ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴŜ ƛ ǎǳƳƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ 
ƻōƧťǘŜƎƻ ŀƴŀƭƛȊŊ όǘǳ Ƴƛŀǎǘŀ tƻȊƴŀƵύΦ 

Na rysunku 20 przedstawiono ƻōǎȊŀǊ Ƴƛŀǎǘŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ŀƴŀƭƛȊ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ŘƻƪǳŎȊƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ 
ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿ ǎƛŀǘŎŜ ƻōǎȊŀǊƽw jednostkowych o wymiarze 100 x 100 m ograniczonej do 10 ҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ NHAΦ hōǊŀȊ ǘŜƴ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΣ ǘǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ 
ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǘƻǊƻǿƛǎƪ ǘǊŀƳǿŀƧƻǿȅŎƘ ŎȊȅ ƪƻƭŜƧƻǿȅŎƘΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ŜƳƛǎƧŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ 
szkodliwym skutkiem dla ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ 5ƭŀ ǘȅŎƘ ƻŘŎƛƴƪƽǿ ȋǊƽŘŜƱ Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ŀƎǊŜƎŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ǿ ǿƛťƪǎȊŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƻǊŀȊ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ƴƛŎƘ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ NHA.  

¢ŀƪ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅ ǊŀƴƪƛƴƎ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀǊŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƴŀ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŏ ŘŀƴŜƎƻ ǎƪǳǘƪǳ 
ƘŀƱŀǎǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǿǇǊƻǎǘ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǿ thIΣ ƪǘƽǊŜ ƻōǎȊŀǊȅ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǇƻŘƧťŎƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵΦ YƻƭŜƧƴƻǏŏ 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ǿ ǊŀƴƪƛƴƎǳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ ǎȊƪƻŘƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀƱŀǎǳ ǇƻȊǿŀƭŀ 
ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƪƻƭŜƧƴƻǏŏ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŘȊƛŀƱŀƵ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŀŎƘ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿ thIΣ ŀ ǿƛťŎ Řƻƪƻƴŀŏ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘȅȊŀŎƧƛ ȊŀŘŀƵΦ  



 

 

 

   
 

 
Rysunek 20  ²ǎƪŀȋƴƛƪ bHA Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅ ǿ ǎƛŀǘŎŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘ 

100 x 100 m ς ƻōǎȊŀǊ ŎŀƱŜƎo miasta 

 

² ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅ ǎǇƻǎƽō ǇƻǎǘŊǇƛŏ ƴŀƭŜȍȅ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ 
i ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ ƻŎŜƴȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ƘŀƱŀǎǳΦ tŜƱƴȅ ƻōǊŀȊ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊŘǊƻǿƻǘƴȅŎƘ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
aglomeracji tworzy siedem map dla: 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛk HA, 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ I{5Σ 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ LI5Σ 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ I!Σ 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ I{5Σ 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ I!Σ 

¶ ƘŀƱŀǎǳ ƭƻǘƴƛŎȊŜƎƻ ς ǿǎƪŀȋƴƛƪ I{5Φ 



 

 

 

   
 

aŀǇȅ ǘŜ ƛƭǳǎǘǊǳƧŊŎŜ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ Řƭŀ Ƴƛŀǎǘŀ 
tƻȊƴŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ ǊȅǎǳƴƪŀŎƘΦ 

 
Rysunek 21  ²ǎƪŀȋƴƛƪ bHA Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ǿ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΤ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 22 ²ǎƪŀȋƴƛƪ bHSD Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ǿ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΤ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 23 ²ǎƪŀȋƴƛƪ bIHD Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ǿ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΤ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 24 ²ǎƪŀȋƴƛƪ bHA Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΤ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 



 

 

 

   
 

 
Rysunek 25 ²ǎƪŀȋƴƛƪ bHSD Řƭŀ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ǿ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛΤ мл҈ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿȅŎƘ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 


