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Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

|. Wprowadzenie

Niniejszy Raport przedstawia analize stanu srodowiska w Polsce do roku 2008. Jest on kontynuacjg raportu
pt. ,Stan Srodowiska w Polsce na tle celdw i priorytetéw Unii Europejskiej. Raport wskaznikowy 2004”, opraco-
wanego w Gtéwnym Inspektoracie Ochrony Srodowiska i wydanego w 2006 r. Poprzedni raport byt swego rodzaju
fotografig stanu $rodowiska kraju wykonang w istotnym momencie spoteczno-gospodarczym, jakim byto przy-
stgpienie do Unii Europejskiej w 2004 r. Wigczenie kraju do struktur unijnych mogto mie¢ dwubiegunowy wptyw
na stan srodowiska. Z jednej strony mozna byto spodziewac sie poprawy kondycji Srodowiska za sprawg silnego
zastrzyku funduszy wspoéinotowych na rzecz inwestycji proekologicznych, z drugiej strony zas - zwiekszenie dyna-
miki rozwoju gospodarczego mogto sta¢ sie zrédtem wzmozonej presji na srodowisko. Zgromadzone dane i infor-
macje, pozwalajg juz teraz oceni¢ niektore efekty naszej obecnosci w UE, w szczegdlnosci odnoszace sie do
czynnikéw sprawczych. Doptyw funduszy unijnych, w powigzaniu z koniunkturg gospodarczg na rynkach global-
nych obserwowang do potowy 2008 r., w sposob istotny ozywit gospodarke Polski, 0 czym $wiadczg wskazniki
makroekonomiczne. Jednak wzrost ten nie wigzat sie z intensyfikacjg presji (emisje do wody, powietrza oraz
wytwarzanie opadow), co moze by¢ dowodem skutecznosci dziatani realizowanych na rzecz ochrony i poprawy
stanu srodowiska. Mniejsza presja nie oznaczata jednak natychmiastowej poprawy stanu srodowiska, ktérej nalezy
oczekiwac¢ dopiero w okresie dtugofalowym.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze rok 2008, zamykajgcy przedziat czasowy analiz dokonanych w Raporcie,
to rok, w ktérym doszto do zatamania globalnej koniunktury. Zachwianie gospodarcze dotkneto réwniez Polske,
cho¢ nie w tak znaczacy sposob jak pozostate panstwa Unii Europejskiej. Takg sytuacje mozna traktowac jako
potencjalne zagrozenie, gdyz moze ona skutkowa¢ ograniczeniem s$rodkéw na ochrone srodowiska. Jednak
przede wszystkim nalezy traktowac jg jako wyzwanie dla polityki ekologicznej i polityk sektorowych i unikalng
okazje do intensyfikacji dziatan w kierunku ,zazieleniania” gospodarki, w tym poprawy jej efektywnosci pod katem
wykorzystywania zasobow.

Uktad Raportu, ze wzgledu na zakres czasowy, nawigzuje do zadan dwdch kolejnych polityk ekologicznych,
tj.. ,Polityki ekologicznej paristwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010" oraz ,Poli-
tyki ekologicznej panistwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016”. Tym samym Raport uwzglednia prio-
rytety VI Wspdlnotowego Programu Dziatan w zakresie Srodowiska. Cytowane w kazdym z rozdziatéw Raportu
cele pochodzg z ww. dokumentow, jak réwniez ze strategii tematycznych badz dyrektyw unijnych. Cele te zos-
taty zastosowane jako swoisty motyw przewodni do analiz poszczegdlnych zagadnien.

Wskaznikowy charakter niniejszego Raportu determinuje jego informacyjna pojemnosc i przejrzystos¢ w pre-
zentowaniu stanu srodowiska. Analiza poszczegdlnych zagadnien zostata przedstawiona w ukfadzie stan-presja-
reakcja, taki tez jest dobdr wskaznikéw. Umozliwia to pokazanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych,
zachodzgcych pomiedzy oddziatywaniem cztowieka na srodowisko a jakoscig poszczegdlinych komponentéw $ro-
dowiska i podejmowaniem dziatart zaradczych lub naprawczych, majacych na celu poprawe istniejace] sytuaciji.
Przy wyborze zastosowanych wskaznikéw kierowano sie zardwno aktualnymi celami strategicznymi, jak i wiary-
godnoscig i dostepnoscig oraz jednoznacznoscig i przejrzystoscig danych.

Punkt wyjéciowy dla rozwazan poszczegodlnych zagadnieri stanowig informacje o stanie poszczegdinych ele-
mentow Srodowiska bgdz oddziatywan na $rodowisko, uzyskane w ramach panstwowego monitoringu Srodowiska
(PMS) przez organy Inspekcji Ochrony Srodowiska. Ich cechg jest wiarygodnosc, rzetelnos¢ i miarodajnosc.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze Raport powstat w sytuacji, w kitérej poszczegodlne podsystemy paristwowego moni-
toringu Srodowiska funkcjonujg zgodnie z wymaganiami prawa wspoélnotowego transponowanego do krajowego
porzadku prawnego, byto to niejednokrotnie poprzedzone gtebokg modyfikacjg programéw monitoringowych.
Modyfikacja, a przede wszystkim rozszerzanie zadan PMS, trwa nadal, wraz ze stale zmieniajgcym sie prawem
wspaolnotowym. Szczegdlne widoczne jest to w monitoringu woéd, ktérego sposob realizacji zmienita dyrektywa



2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego
dziafania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna - RDW). Nowe wymagania spowodowaty
koniecznos$¢ rewizji sieci punktdw pomiarowo-kontrolnych i dostosowania ich lokalizacji do ukfadu zlewniowego
i wyznaczonych jednolitych czesci wod oraz modyfikacji programéw pomiarowych. Istotnego znaczenia nabraty
nowe parametry biologiczne, ktére staty sie podstawg do oceny stanu wéd powierzchniowych. Ta znaczaca
modyfikacja systemu w powazny sposob utrudnita zestawienie wieloletnich trendéw zmian jakosci wod. Dlatego
tez w tym zakresie skoncentrowano sie na prezentacji oceny stanu poszczegodinych kategorii woéd z lat 2007-
2008, wykonanej zgodnie z wymaganiami RDW. Podobnie wazne zmiany nastgpity réwniez w systemie oceny
jakosci powietrza. W 2007 r. rozszerzono zakres ocen o nowe substancje: benzo(a)piren oraz metale ciezkie
(arsen, nikiel, kadm) w pyle PM10. Natomiast w 2008 r. wprowadzony zostat nowy podziat kraju na strefy, w kté-
rych dokonywane sg oceny stanu jakosci powietrza.

W Raporcie zostaty zamieszczone takze wyniki uruchomionych w 2006 r. dwoch programow monitoringu
przyrodniczego: monitoringu ptakéw, w tym monitoringu obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
oraz monitoringu siedlisk przyrodniczych i gatunkow ze szczegdlnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk Natura 2000, ktére uwzgledniajg wymagania dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja
1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dyrektywy Siedliskowej) i dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa (Dyrektywy Ptasiej). Ponadto w czesci dotyczacej oddziatywania hatasu wykorzystano wyniki z map
akustycznych wykonanych w catej Europie w ramach pierwszego etapu wdrazania dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszgcej sie do oceny i zarzgdzania pozio-
mem hatasu w srodowisku (Dyrektywy Hatasowej).

Na potrzeby charakterystyki presji oraz reakcji wykorzystano zaréwno dane statystyki publicznej, jak i dane
z systemow administracyjnych. Tam, gdzie byto to mozliwe, do prezentacji probleméw Srodowiskowych zastoso-
wano poréwnania miedzynarodowe w oparciu o dane i wskazniki stosowane przez instytucje miedzynarodowe
takie, jak: Europejska Agencja Srodowiska (EEA), Eurostat i Organizacja Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD). Nalezy podkresli¢, ze dane gromadzone i przetwarzane przez te instytucje majg swoje Zrédto w spra-
wozdawczosci realizowanej réwniez przez Giéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w zakresie stanu i korzys-
tania ze $rodowiska.

Réwnolegle z pracami nad niniejszym Raportem Giéwny Inspektor Ochrony Srodowiska we wspétpracy
z ekspertami krajowej sieci EIONET uczestniczyt w pracach nad raportem Europejskiej Agencji Srodowiska
o stanie srodowiska w Europie (SOER 2010). Niniejszy Raport wpisuje sie w metode analizy problemoéw $ro-
dowiskowych zastosowang przez EEA. Integracja obu opracowan bedzie lepiej widoczna po zakonczeniu
prac nad ich wersjami internetowymi.









Polska potozona jest w Europie Srodkowo-
Wschodniej na obszarze Nizu Europejskiego,
pomiedzy Morzem Battyckim a Karpatami. Jest kra-
jem na ogdt nizinnym, gdzie Srednia wysokosc
n.p.m. wynosi 173 m, obszary zaliczane do nizin
(0-300 m n.p.m.) stanowig ponad 90% kraju. Polska
lezy w strefie klimatu umiarkowanego przejscio-
wego, pomiedzy klimatem morskim a kontynental-
nym. Przejsciowos¢ klimatu wptywa na duze przy-
rodnicze zréznicowanie Polski, na terenie kraju
przebiegajg bowiem granice zasiegdéw wystepowa-
nia wielu gatunkoéw roslin i zwierzat. Budowa geolo-
giczna charakteryzuje sie réwniez znaczng przejs-
ciowoscig, co skutkuje duzym zréznicowaniem
struktur i réznorodnoscig bogactw mineralnych.
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ll. Sytuacja

spoteczno-gospodarcza

Powierzchnia kraju, ktéra wynosi 312 679 km?, sta-
nowi 7,4% obszaru Unii Europejskiej i daje Polsce
piate miejsce pod wzgledem wielkosci w szeregu
panstw cztonkowskich. Kraj zamieszkuje 38 135,9 tys.
0séb (stan na dzien 31.12.2008), czyli 7,7% ogotu
mieszkancow UE. W latach 1998-2007 liczba ludnosci
wykazywata tendencje spadkowa. Spadek liczby lud-
nosci w tym okresie wyniést ok. 1%. Rok 2008 jest
pierwszym, w ktérym liczba ludnosci byta wieksza
w stosunku do liczby ludnosci w roku poprzednim. Po
okresie statego spadku przyrostu naturalnego, ktérego
kulminacyjnym punktem byt rok 2003 (-0,4/1000 oséb),
warto$¢ wskaznika systematycznie zwiekszata sie,
osiggajgc od 2006 r. wartosci dodatnie. Wskaznik ten
wcigz jednak pozostaje na niskim poziomie (Rys. 2.1.).
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Rys. 2.1. Przyrost naturalny w Polsce oraz Unii Europejskiej w latach 1998-2008 (zrédto: Eurostat)



Réwnoczesnie nastepuje niekorzystna przebudowa
struktury wiekowej ludnosci (Rys. 2.2.). W latach 1998-
2008 liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym
(ponizej 15 roku zycia) zmniejszyta sie 0 ponad 24%,
przy jednoczesnym ponad 12-procentowym wzroscie
liczby ludnosci w wieku poprodukcyjnym (mezczyzni
pow. 65 lat, kobiety pow. 60 lat). Zjawisko to jest
zwigzane zaréwno z faktem odsuwania w czasie
decyzji o zatozeniu rodziny i decydowaniem sie na
mniejszg liczbe dzieci w rodzinie (co wynika z czynni-
kéw ekonomicznych oraz zmiany stylu zycia), jak row-
niez ze wzrostem przecietnego trwania zycia na sku-
tek poprawy warunkéw bytowych, zwigzanych z trans-
formacjg gospodarczg, jaka miata miejsce w ostatnich
20 latach. Nie bez znaczenia pozostaje zwiekszona
emigracja, ktéra nasilita sie po wstgpieniu Polski
do UE. Wspdtczynnik dzietnosci, chociaz rosnie
(w 2008 r. osiggnat wartos¢ 1,39), nie zapewnia zaste-
powania pokoleri (Rys. 2.2.)

Gestosé zaludnienia w Polsce Wynosi
122 osoby/km?. W miastach mieszka 61,1% ogdtu lud-
nosci, a 38,9% - na obszarach wiejskich. W latach 1998-
2008 odsetek ludnosci zyjacej na wsiach wzrost 0 1,7%.
Pod pewnymi wzgledami moze to by¢ swiadectwem nasi-
lajacego sie procesu suburbanizacii, ktory widoczny jest
wokot wiekszych osrodkéw miejskich.

30000 000

Sytuacja makroekonomiczna Polski systematycznie
ulegata poprawie. W 2004 r., wraz z przystgpieniem
do UE, zapoczatkowany zostat okres silnego wzrostu
gospodarczego, obejmujacego wszystkie gtéwne
sektory (tj. ustugi, przemyst i budownictwo).
Wzmozona aktywno$¢ gospodarcza byta kontynuo-
wana w kolejnych latach, osiggajac maksimum w roku
2007, kiedy to wzrost PKB w skali roku wynidst 6,8%.
Utrzymujgca sie w poprzednich latach tendencja
wzrostowa, w roku 2008 nieco spowolnita, w zwigzku
z zatamaniem sie globalnej koniunktury gospodarczej
(Rys. 2.3.). Osiagniety wzrost PKB w 2008 r., nalezat
do najwyzszych sposréd panstw Unii Europejskie;.
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Rys. 2.3. Wzrost Produktu Krajowego Brutto w latach 1998-
2008 (rok poprzedni=100) (zrédfo: GUS)
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Pomimo dynamicznej poprawy sytuacji gospodar-
czej w analizowanym okresie PKB per capita liczone
wedtug parytetu sity nabywczej (PSN) wcigz pozostaje
na znacznie nizszym poziomie niz Srednia wartos¢ dla
27 krajow Unii Europejskiej (Rys. 2.4.). Od poczagtku
obecnego dziesieciolecia rdznica ta powoli, ale syste-
matycznie maleje. W 2000 r. wartos¢ PKB na jed-
nego mieszkarica wedtug PSN stanowita ok. 48%
$redniej UE, natomiast w 2008 r. — ok. 56%.
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Rys. 2.4. Produkt Krajowy Brutto wedtug parytetu sity nabyw-
czej (PSN) na jednego mieszkannca w Polsce
i krajach Unii Europejskiej (zrédfo: Eurostat)

Poprawa sytuacji gospodarczej w sposéb znaczacy
wplyneta na zwiekszenie liczby miejsc pracy, co skutko-
wato istotnym spadkiem stopy bezrobocia obserwowanym
od 2003 r. W 2008 r. stopa bezrobocia (wg Badania
Aktywnosci Ekonomicznej Ludno$ci w wieku 15 lat
i wiecej) osiggneta wartos¢ 7,1% (Rys. 2.5.).

25%

20%

15%

10%

5%

0%

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Rys. 2.5. Stopa bezrobocia w Polsce w latach 1998-2008, wg
Badania Aktywnos$ci Ekonomicznej Ludno$ci w wieku
15 lat i wiecej (zrédto: GUS)
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Zaréwno czynniki spoteczne, jak i ekonomiczne
wptywaja na strukture gospodarstw domowych i poziom
konsumpcji. Istotne jest postepujace zmniejszanie sie
sredniej liczby oséb w gospodarstwie domowym.
W 1999 r. na jedno gospodarstwo domowe przypadato
$rednio 3,17 osoby, podczas gdy w 2008 r. — 2,94. Wraz
ze wzrostem PKB postepuje wzrost konsumpciji prywatnej.
W okresie 1998-2008 PKB liczone w cenach statych
z roku 1998 wzrosto 0 ok. 50%, a konsumpcija prywatna
0 blisko 60% (Rys. 2.6.).
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Rys. 2.6. Dynamika zmian PKB i konsumpcji prywatnej,
wyrazonych w cenach statych z roku 1998, (rok 1998=100)
(zrédto: GUS)

Pozytywne trendy gospodarcze obserwowane
w latach 1998-2008 skutkujg poprawg jakosci zycia.
Wskaznik rozwoju spotecznego - HDI'" - w latach
1990-2007 rost w tempie 0,52% na rok, osiggajgc
w 2007 r. wartos¢ 0,880, co w Swiatowym rankingu
rozwoju spotecznego dato Polsce 41. lokate i uplaso-
wato kraj w czotéwce paristw wysokorozwinietych,
przed Stowacja i Wegrami.

Wzrost gospodarczy w powigzaniu z procesami
demograficznymi moze by¢ motorem presji na wszyst-
kie komponenty Srodowiska. Rozwdj kraju prowadzony
w sposob niezréwnowazony, bez poszanowania srodo-
wiska, moze skutkowa¢ nadmierng eksploatacjg zaso-
béw oraz zwiekszong emisjg substancji i energii
do srodowiska.

" Human Development Index - syntetyczny miernik, opisujacy efekty w zakresie spoteczno-ekonomicznego rozwoju krajoéw, wykorzysty-

wany przez UNDP.
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lll. Wykorzystanie

materialow, energii i wody

Zasoby $rodowiska sg podstawg funkcjonowania
cztowieka - stanowig surowiec dla gospodarki i wptywajg
na jakos$¢ zycia. Procesy pozyskiwania i przetwarzania
zasobow, uzytkowania produktéw, a nastepnie odzysku
lub unieszkodliwiania odpaddéw, mogg powodowac wielo-
wymiarowa presje na wszystkie komponenty srodowiska.
Dlatego istotne jest wtasciwe gospodarowanie zasobami,
tzn. takie, by proces gospodarowania w catym cyklu
zycia produktéw byt jak najmniej szkodliwy dla $rodo-
wiska oraz zapewniat dostep do nich przysziym pokole-
niom. Zréwnowazone wykorzystanie zasobdw stanowi
kluczowy element dobrobytu w wymiarze dtugofalowym.

Pozyskanie biomasy w Polsce, bedace czescig pozyska-
nia krajowego (DE-domestic extraction), w 2000 r. wyniosto
ok. 180 min Mg, a w roku 2007 - ok. 171 min Mg.
Dominujaca kategorie pozyskania biomasy stanowity
ziemioptody podstawowe, ktérych udziat wahat sie w ogolnej
biomasie od 495% w 2000 r. do 357% w 2007 r.

tys. Mg

Zwiekszyt sie natomiast udziat drewna z 9,7% w 2000 .
do 13,4% w 2007 r. oraz pasz, analogicznie z 14,6%
do 26,7% (Rys. 3.1.).

Priorytetowym celem w zakresie zrownowazonego
wykorzystania zasobow jest ,,zredukowanie
negatywnego oddziatywania na srodowisko

spowodowanego wykorzystywaniem zasobow
w sytuacji wzrostu gospodarczego
- koncepcja zwana rozdzieleniem (decoupling).

W praktyce oznacza to zredukowanie oddziatywania
na srodowisko bedqcego skutkiem wykorzystywania
zasobdw, przy jednoczesnej poprawie ogélnej
wydajnosci zasobéw w obszarze gospodarki”

za: ,,Strategiq tematyczng w sprawie
zréwnowazonego wykorzystywania zasobow
naturalnych”
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Rys. 3.1. Krajowe wykorzystane pozyskanie biomasy w latach 2000-2007 (zrédfo: GUS)

15



W 2007 r. krajowe pozyskanie kopalin, stanowigce —
obok biomasy - pozostatg cze$¢ pozyskania krajowego
(DE), wyniosto blisko 440 min Mg. Najwiekszy udziat
w pozyskanej ilosci mialy surowce niemetaliczne (60,3%
w 2007 r.). Wsrdd tej kategorii dominowata eksploatacija
zwiru i piasku. Paliwa kopalne stanowity natomiast 33,4%
krajowego pozyskania kopalin, z dominujgcym udziatem
wegla kamiennego (Rys. 3.2.).

tys. Mg
300 000

250 000

200 000

150 000

100 000

50000
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2000 2001 2002 2003 2004 2005

m rudy metali surowce niemetaliczne  ® paliwa kopalne

Rys. 3.2. Krajowe pozyskanie kopalin w latach 2000-2007
(zrédto: GUS)

Miarg materiatochtonnosci gospodarki jest wskaznik
produktywnosci materiatowej liczony jako relacja PKB do
krajowej konsumpcji materiatow, tak wiec im wyzsza war-
tos¢ tego wskaznika, tym mniej materiatdw wykorzystuje
sie na wytworzenie jednostki PKB. Wskaznik produktyw-
nosci materiatowej dla Polski, wedtug danych Eurostatu,
w latach 2000-2005 wzrést z 0,36 do 0,4, przy czym
Srednia wartos¢ tego wskaznika dla wszystkich krajow UE
wzrosta w tym samym czasie z 1,23 do 1,3.

Krajowa konsumpcja materiatéw (DMC - Domestic
Material Consumption)?, po okresie spadku w latach
2001-2002, od 2003 charakteryzowata sie tendencjg
wzrostowg i w 2007 r. osiggneta warto$¢ 651 min Mg.
Wartos¢ ta byta wyzsza o 66 min Mg od wartosci
z 2000 r. Polska w 2005 r. znalazta sie wsrod pierwszej
pigtki krajow Unii Europejskiej o najwyzszym wskazniku
DMC (Rys. 3.3.).
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Rys. 3.3. Krajowa konsumpcja materiatbw w wybranych
krajach UE w 2005 r. (zrédto: Eurostat)

Wartos¢ wskaznika osiggnieta przez Polske, podobnie
jak w przypadku innych nowych krajéw cztonkowskich
UE, jest znaczgco nizsza od $redniej unijnej, co swiadczy
0 wysokie] materiatochtonnosci gospodarki. Wraz ze
zmiang struktury gospodarki, prowadzgcg do coraz
powszechniejszego stosowania nowoczesnych technolo-
gii, wskaznik ten bedzie wzrastat. Niemniej jednak nie-
zbedne jest zintensyfikowanie dziatari na rzecz zréwno-
wazonego wykorzystania surowcéw (Rys. 3.4.).
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Rys. 3.4. Wskaznik produktywnos$ci materiatowej w krajach UE w 2005 r. (PKB/DMC) (zrédto: Eurostat)

2 Materiat bezposrednio wykorzystany w gospodarce zdefiniowany jako pozyskanie krajowe (DE) powiekszone o import, a pomniejszone

o eksport.
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Gtownym Zrédtem energii w Polsce sg zasoby nie-
odnawialne. Sposréd nosnikdw energii  pierwotnej
w polskiej gospodarce wcigz dominuje wegiel
kamienny (46,6% zuzycia ogétem nosnikéw energii
w 2008 r.), chociaz jego udziat w ogdlnym zuzyciu
nosnikéw energii maleje (spadek o 10% w stosunku
do roku 1998) (Rys. 3.5.).
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Rys. 3.5. Struktura zuzycia nos$nikéw energii pierwotnej
w gospodarce narodowej w latach 1998-2008 (Zrédfo: GUS)

Catkowite zuzycie energii w gospodarce narodowe;j
malato do 2002 r., osiggajgc wartos¢ najnizsza w ana-
lizowanym okresie, tj. 89 185 tys. ton oleju ekwiwalen-
tnego (umownego). W kolejnych latach zuzycie rosto,
a w 2008 r. uksztattowato sie na poziomie 98 537 tys.

kg 0e/1000 euro

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

ton oleju ekwiwalentnego. Dynamika trendu wzrosto-
wego zuzycia energii w gospodarce narodowej pozos-
tawata znacznie nizsza niz dynamika PKB (Rys. 3.6.).
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Rys. 3.6. Dynamika zuzycia energii w gospodarce narodowej
Polski na tle PKB w latach 1999-2008 (rok 1999=100) (zrédfo:
GUS)

Pomimo  szeregu dziatan  podejmowanych
W na rzecz zmniejszenia energochtonnosci gospo-
darki, polska gospodarka pozostaje jedng z najbar-
dziej energochtonnych ~w  Unii  Europejskiej,
ze wskaznikiem energochtonnosci ponad dwukrotnie
przewyzszajagcym s$rednig krajow UE (Rys. 3.7.).
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Rys 3.7. Energochtonno$¢ gospodarek krajow UE w 2007 r., wyrazona jako stosunek zuzycia energii do PKB

(zrédto: Eurostat)
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Pozytywnym trendem w Polsce jest rosngcy udziat pro-
dukcji energii ze Zrodet odnawialnych w ogdinej produkcii
energii, a takze w ogdlnym zuzyciu energii. W produkcji
udziat ten wzrést z 4,46% w 1999 r. do 7,24% w 2008 r.
Wsréd odnawialnych Zrédet energii dominujaca jest biomasa,
stanowigca ponad 90% wszystkich zrddet.

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w produkciji energii
elektrycznej w Polsce wcigz pozostaje na znacznie nizszym
poziomie w stosunku do S$redniej unijnej, ktéra w 2007 r.
wyniosta 15,5% (Rys. 3.8.).
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m cele produkcyjne

Rys. 3.9. Pobor woéd w Polsce na potrzeby gospodarki
narodowej i ludnos$ci w latach 1998-2008 ze wzgledu
na cele (zrodto: GUS)

Polska nalezy do krajow o niewielkich zasobach wod-
nych. Zasoby te w przeliczeniu na jednego mieszkarca

naleza do najnizszych w Europie, dlatego tez racjonalne
gospodarowanie nimi powinno pozostawac jednym z naj-
wazniejszych priorytetéw krajowych.

Podstawowym Zrédtem zaopatrzenia w wode na
cele gospodarki narodowej i ludnosci sg wody
powierzchniowe, ktérych udziat w ogdlnym poborze
wynosi ponad 80%. Wody podziemne, jako wody
znacznie lepszej jakosci, sg przeznaczone do zaopat-
rzenia ludnosci w wode do spozycia. W latach 1998-
2008 pobdr wod utrzymywat sie na ustabilizowanym
poziomie (Rys. 3.9.). Stabilizacja poboru wdéd jest
wynikiem racjonalizacji gospodarowania wodami.

Pod wzgledem ilosci pobieranej wody w przeliczeniu
na mieszkarica Polska nalezy do krajéw o niskim zuzyciu
wody (Rys. 3.10.).

Optymalizacja kosztéw funkcjonowania przedsie-
biorstw i organizacji pocigga za sobg koniecznosc
oszczednosci w zakresie zuzycia surowcow i mediow
technicznych. Mozna sie wiec spodziewacé, ze to
przede wszystkim rachunek ekonomiczny bedzie sty-
mulowat ograniczenie materiatochtonnosci, ener-
gochtonnosci i wodochtonnosci gospodarki. Wdrazanie
systemoéw zarzgdzania srodowiskowego objetych cer-
tyfikacjg wspiera ten proces. Wedtug stanu na
29 stycznia 2010 r., we wspolnotowym systemie eko-
zarzgdzania i audytu EMAS byto zarejestrowanych
19 polskich organizacji oraz 31 obiektow. Dla pordw-
nania w Niemczech (wedtug stanu na 28 pazdziernika
2009 r.) liczba organizacji zarejestrowanych w EMAS
wynosita 1390, a obiektéw — 1841.
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Rys. 3.8. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej w krajach UE w 2007 r. (zrédfo:
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Rys. 3.10. Pobér wod na jednego mieszkarica w m® w wybranych krajach UE (Zrédfo: Eurostat)

Troska o zasoby naturalne i zrownowazone zarzgdzanie nimi jest warunkiem sprawnego funkcjonowania gospodarki
w dfugofalowym horyzoncie czasowym. W tym zakresie Polska ma jeszcze wiele do zrobienia. W szczegdlnosci doty-
czy to materiatochtonnosci i energochtonnosci, ktéra jest znaczgco wyzsza od sredniej unijnej. Ograniczenie zuzycia
surowcow i energii bedzie skutkowac nie tylko zmniejszeniem kosztow funkcjonowania gospodarki w przysztosci, ale
réwniez zmniejszeniem presji na wszystkie komponenty srodowiska. Pomimo, ze w ostatnich latach obserwowana jest
stabilizacja poboru wdd, dziatania w zakresie dalszej racjonalizacji gospodarowania wodg nalezy traktowac jako jeden
z priorytetow polityki ekologicznej, tym bardziej, ze wobec obserwowanych zmian klimatycznych spodziewane
jest pogtebienie deficytu wody na obszarze kraju.
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Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

IV. Ochrona

dziedzictwa przyrodniczego

IV.1. Réznorodnos$¢ biologiczna, ochrona gatunkowa i obszarowa

Przyroda warunkuje zycie cztowieka, dostarczajgc
mu: pozywienie, surowce, tlen, czysta wode, niezanie-
czyszczong glebe i wiele innych dobr. W naturalnych
procesach redukuje ilos¢ dwutlenku wegla, stwarza
warunki dla zycia organizmdw, jest srodowiskiem zdro-
wego zycia i wypoczynku dla cztowieka. Nadrzedng
cechg przyrody jest jej réznorodnos¢, ktdra gwarantuje
utrzymanie réwnowagi na poziomie osobnikéw, gatun-
kow i ekosystemow. Utrata roznorodnosci biologicznej
ekosystemow stanowi zagrozenie dla wtasciwego funk-
cjonowania naszej planety, w dalszej konsekwenciji
dla gospodarki i ludzkosci.

Polska jest krajem o stosunkowo duzej réznorod-
nosci biologicznej. Wynika to z przejsciowego klimatu,
zréznicowanej rzezby terenu, budowy geologicznej
oraz zmienno$ci podtoza glebowego, przy jednoczes-
nym braku naturalnych barier. W Polsce bioréznorod-
nos¢ jest ksztattowana przez stosunkowo duzg
powierzchnige laséw (9,1 min ha), obszaréw wodno-
btotnych (1,8 min ha, w tym 455 tys. ha waod
$rédlgdowych), jak réwniez poprzez ekstensywne uzyt-
kowanie obszaréw rolniczych. Stan przyrodniczy eko-
systemoéw zwigzanych z ostatnia grupg obszaréw
mozna oceni¢ stosujgc zagregowany indeks liczeb-
nosci pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego FBI.
Wskaznik ten w latach 2000-2003 wykazywat spadek
ich liczby o 15%, a nastepnie od 2005 r. powolny
wzrost do poziomu wyjsciowego w 2000 r., co wska-
zuje na poprawe stanu przyrodniczego obszardw
rolniczych (Rys. 4.1.1.).

Celem nadrzednym Krajowej strategii
réznorodnosci biologicznej i zrownowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej jest ,,zachowanie
bogactwa roznorodnosci biologicznej w skali lokalnej,
krajowej i globalnej oraz zapewnienie trwatosci
i mozliwosci rozwoju wszystkich poziomow
jej organizacji (wewnaqtrzgatunkowego,
miedzygatunkowego i ponadgatunkowego)

z uwzglednieniem potrzeb rozwoju
spoteczno-gospodarczego Polski oraz koniecznosci
zapewnienia odpowiednich
warunkdw zycia i rozwoju spoteczeristwa”

za: ,Krajowgq strategiq roznorodnosci biologicznej
i zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej” wraz z ,,Programem dziatari
na lata 2007-2013”
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Farmland Bird Index

04

0.2

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rys.4.1.1. Zmiany wskaznika liczebnosci pospolitych
ptakéw krajobrazu rolniczego FBI w latach 2000-2008
(2rédto: GIOS/PMS)

3 Farmland Bird Index - oficjalny wskaznik przemian strukturalnych dotyczacych stanu $rodowiska krajow cztonkowskich Unii Europejskiej
oparty o liczebno$¢ 23 gatunkéw ptakéw typowych dla siedlisk krajobrazu rolniczego, jako miejsc ich gniazdowania lub zerowania.
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Na obszarze Polski zidentyfikowano 485 zespotow
roslinnych?, z czego ok. 12% uznaje sie za endemity.
Wedtug obecnego stanu wiedzy, w Polsce wystepuje
2 844 gatunki roslin okrytozalgzkowych, 13 gatunkéw
nagozalazkowych, 13 gatunkéw  widtakowych,
10 gatunkow skrzypowych, 52 gatunki paprociowych,
700 gatunkéw mchéw. Dane szacunkowe mowig
0 wystepowaniu: 250 gatunkéw  watrobowcow,
ok. 10 000 gatunkéw glonéw, 1900 gatunkéw poros-
tow i grzybdéw naporostowych oraz 12 500 gatunkéw
grzyboéw. Szacuje sie réwniez, ze na obszarze Polski
wystepuje 47 000 gatunkéw dziko zyjgcej fauny
(z czego 35500 zostato zarejestrowanych), z tego 98%
stanowig bezkregowce, wsréd ktorych najliczniejsza
grupg sg owady (az 75% wszystkich zwierzat). Spos-
rod kregowcow wystepuje:
9 gatunkow gadow, 428 gatunkow ptakow i 105 gatun-
kow ssakow.

18 gatunkéw ptazdw,

Sposrod  wszystkich  gatunkéw  wystepujacych
w Polsce do gatunkéw zagrozonych wyginieciem? [kry-
tycznie zagrozonych (CR), zagrozonych (EN) Iub
narazonych (VU)] zaliczono m.in. 932 gatunki zwierzat,
w tym: 852 gatunki bezkregowcéw (z czego 394 sta-
nowig owady) i 80 gatunkéw kregowcow (13 gatunkow

29 gatunkéw ryb stodkowodnych) oraz 327 gatunkdéw
rodlin naczyniowych, 62 gatunki mchoéw, 545 gatunkoéw
porostow, 232 gatunki grzybdw wielkoowocnikowych.
W poréwnaniu z innymi krajami
wszystkich zagrozonych ssakow, ptakow iryb oraz ros-

udziat procentowy

lin naczyniowych sposréd zidentyfikowanych gatunkéw
w Polsce jest stosunkowo nieduzy (Rys. 4.1.2.).

Rzadkie oraz zagrozone w skali europejskiej sied-
liska przyrodnicze i gatunki roslin i zwierzat podlegajg
ochronie na mocy Dyrektywy Siedliskowej. W Polsce
jest to 80 typdw siedlisk przyrodniczych, 92 gatunki
rodlin, w tym 7 gatunkdw, ktére mozna pozyskiwac
i 143 gatunki zwierzat (bez ptakéw), wtym 20 gatun-
kéw, ktére mozna pozyskiwaé. Dyrektywa Siedliskowa
wymaga nadzorowania stanu ochrony wszystkich tych
siedlisk i gatunkéw, obejmujgcego nie tylko ich aktua-
Iny stan zachowania, ale i perspektywy ochrony
w dajgcej sie przewidzie¢ przysziosci. Stan ochrony
ocenia sie w oparciu o wyniki monitoringu i wszelkg
inng dostepng wiedze, w 3-stopniowej skali: stan wtas-
ciwy - FV, stan niezadowalajgcy - U1 istan zty - U2.
Ocen dokonuje sie na poziomie, wyréznionych
w Europie, tzw. regionéw biogeograficznych. Polska
potozona jest na obszarze trzech takich regiondw:

ssakow, 35 gatunkéw ptakow, 3 gatunki gadow, kontynentalnego, alpejskiego i battyckiego.
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Rys. 4.1.2. Udziat procentowy zagrozonych gatunkéw: ryb, ptakow i ssakow oraz ro$lin naczyniowych w stosunku do liczby
gatunkow zidentyfikowanych w wybranych krajach (zrédfo: OECD)

4 Dotyczy to zespotdw roslinnych opisanych wg zasad fitosocjologicznych Braun Blanqueta.
5 Dane podawane sg wedtug klasyfikacji Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i Zasobow Przyrody (IUCN).
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Rys. 4.1.3. Ocena stanu ochrony gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych wystepujgcych w Polsce na podstawie wiedzy eksperckiej
i wynikéw monitoringu PMS w latach 2006-2009 (z2rédfo: GIOS/PMS)

Dotychczasowe wyniki monitoringu gatunkéw i sied-
lisk przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem
specjalnych obszaréw ochrony oraz raport o stanie
ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych z 2007 r.
wskazujg, ze na terenie regionu kontynentalnego
(96,2% powierzchni Polski) wiekszos¢ siedlisk i gatun-
kéw jest w niezadowalajgcym stanie ochrony (U1).
Lepszy stan ochrony gatunkow i siedlisk stwierdzono
w regionie alpejskim (Karpaty), stanowigcym jednak
tylko 3,2% powierzchni kraju. W obydwu regionach
wyzej oceniano stan gatunkéw niz stan siedlisk
przyrodniczych (Rys. 4.1.3.).

W regionie kontynentalnym w granicach Polski 12%
sposrod 69 typow siedlisk przyrodniczych znajduje sie
we witasciwym stanie ochrony. Znacznie lepsza sytua-
cja jest wregionie alpejskim, gdzie we wiasciwym sta-
nie ochrony jest 38% sposrod 40 typdw siedlisk.
W Polsce najlepiej zachowane sg siedliska o charakte-
rze wysokogorskim, stosunkowo stabilne lub zwigzane
ze specyficznym podtozem. W znacznie gorszym sta-
nie znajdujg sie zbiorowiska seminaturalne, zagrozone
brakiem lub intensyfikacjg uzytkowania (np. murawy
kserotermiczne i blizniczkowe), czy siedliska wrazliwe
na zmiany warunkéw hydrologicznych (torfowiska,
Zrédliska, bory bagienne czy lasy tegowe).

Potowa z 42 gatunkéw roslin w polskiej czesci
regionu kontynentalnego ma niezadowalajgcy stan
ochrony. Sg to gtéwnie gatunki zwigzane z siedliskami
wilgotnymi i poétnaturalnymi, rosliny te najszybciej
ulegajg negatywnym przemianom. Stan ponad 30%
oceniono jako zty (przede wszystkim tych, ktére znane
sg tylko z pojedynczych stanowisk), zas 19% - wias-

ciwy np. lipiennik Loesela czy warzucha polska
(gtéwnie jednak gatunki o stosunkowo szerokim spek-
trum ekologicznym i prawie wszystkie, ktére - zgodnie
z Dyrektywg Siedliskowa - wolno pozyskiwaé ze stanu
dzikiego). W regionie alpejskim potowa z 22 gatunkdéw
roslin zostata dobrze zachowana (wtasciwy stan
ochrony - FV).

W przypadku zwierzat, ze 132 gatunkéw wyste-
pujgcych na obszarze regionu kontynentalnego w gra-
nicach Polski, 30% wykazuje wtasciwy stan ochrony,
36% - stan niezadowalajacy, a 19% - zty. We wiasci-
wym stanie ochrony w tym regionie jest: m.in. 7 gatun-
kow wazek, 11 gatunkéw ryb i 16 gatunkéw ssakow
(m.in. wydra ibdbr, 9 gatunkéw nietoperzy). W stanie
ztym znajduje sie: 12 gatunkéw bezkregowcow (m.in.
modraszek arion), 5 gatunkéw ryb (m.in. minég mor-
ski), 1 gatunek gadéw (z6tw btotny) i 7 gatunkéw ssa-
kow (np. suset peretkowany i chomik europejski).
W lepszym stanie ochrony sg gatunki zwierzat wyste-
pujace w regionie biogeograficznym alpejskim. Tutaj,
sposrod 90 gatunkow zwierzat, 37% wykazuje stan
witasciwy (w tym 17 gatunkéw ssakow i 5 gatunkow
ptazéw), 23% - stan niezadowalajgcy, a 11% - stan zty
(m.in. waz Eskulapa). Stan ochrony czterech gatunkéw
ssakéw morskich w regionie battyckim (m.in. foka
szara i morswin) oceniono jako zty.

Znaczny udziat gatunkéw, ktorych stanu nie udato
sie okresli¢ (29% w regionie alpejskim, 15% w regionie
kontynentalnym), wskazuje na niedostateczny stan
wiedzy o zasobach faunistycznych kraju, zwtaszcza

w odniesieniu do bezkregowcow.
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Stosunkowo duza liczba dobrze zachowanych gatun-
kow, a takze dobrze zachowane siedliska przyrodnicze,
ktére w Europie uznano za zagrozone, zobowigzuje Pol-
ske do szczegodlnej odpowiedzialnosci za ich ochrone.

Jednym z europejskich wskaznikow osiagniecia celu
zahamowania tempa utraty réznorodnosci biologicznej
(SEBI 2010) jest liczebnos¢ i rozpowszechnienie pta-
kow. Na podstawie wynikéw monitoringu ptakdw,
w tym monitoringu obszaréw specjalnej ochrony pta-
kow Natura 2000, mozna stwierdzi¢, iz w latach 2000-
2008 nastgpit wzrost liczebnosci najszerzej rozpo-
wszechnionych gatunkéw ptakéw (Rys. 4.1.9.).

zacho-
dzacych w $rodowisku przyrodniczym sg zmiany
liczebnosci gatunkéw ptakéw wybranych jako flagowe
(Rys. 4.1.4.), bedacych wskaznikami ekstensywnego
uzytkowania krajobrazu:

Reprezentatywnym przyktadem zmian

- krajowa populacja bociana biatego (Ciconia cico-
nia) w latach 2005-2008 utrzymywata sie na
poziomie ok. 20% nizszym niz w roku 2004, kiedy
jej liczebnos¢ zostata oszacowana na 52 500 par
legowych;

- populacje zurawia (Grus grus) i tabedzia niemego
(Cygnus olor) zwiekszajg swag liczebnos¢ od
2001 r. w tempie rocznym 7-8%;

- liczba legowych gawrondéw (Corvus frugilegs) zmniej-
szata sie od 2001 r. w tempie bliskim 3 % rocznie;

- populacje bfotniaka stawowego (Circus aerugino-
sus) nie wykazywaty klarownych kierunkowych
tendenciji liczebnosci w ciggu ostatnich 7 lat.

O zmianie stanu $rodowiska najszybciej informujg
zmiany liczebnosci gatunkow rzadkich. Wyniki realizo-
wanego monitoringu ptakéw wskazujg na nastepujace
tendencje:

- populacja battyckiego biegusa zmiennego (Calid-
ris alpina) jest na krawedzi wymarcia w granicach
Polski;

- liczebnos¢ podgorzatki  (Aythya nyroca) oceniono
w obydwu latach badari na 80-90 par, co sugeruje
lekka odbudowe populacji po dramatycznym spadku
trwajgcym od dwoch dekad (w koricu lat dziewiec-
dziesigtych XX w. tylko ok. 40 par legowych w kraju);

- fabedz krzykliwy (Cygnus cygnus) ciggle zwieksza
swg liczebnos¢ w kraju — w ostatnich dwdch
sezonach jego populacja legowa zostata oszaco-
wana na 40-50 oraz 51-57 par;
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- mewa czarnogtowa (Larus melanocephalus) kon-
tynuuje ekspansje na tereny Polski — w 2007 r.
odnotowano najwyzszg liczebnos¢ populacii lego-
wej — 96 par, a w 2008 r. — 55 pair;

- populacja orta przedniego (Aquila chrysaetos)
wykazywata nieznaczng tendencje wzrostowag od
poczatku XXI wieku; w 2007 r. stwierdzono 27
a w roku 2008 - 28 par; zwiekszat sie réwniez
areat gniazdowy tego gatunku w Polsce;

- rybotéw (Pandion haliaetus) wykazywat poste-
pujacy spadek liczebnosci populacji do 31 par
legowych w 2008 r. i powierzchni areatu lego-
wego. Od 2000 r. krajowa populacja spada
w tempie 3% rocznie.

. Z .
,7/&4\{ %_#

o ~ AV

0,6

2001 2002 2003 2004 2005 2006 ~ 2007 2008

—— fabed? — bak —— ZUraw
niemy (Botaurus (Grus grus)
(Cygnus ofor) stellaris)
—— Dbiotniak gawron bocian
stawowy (Corvus biaty
(Circus frugilegus) (Ciconia
aeruginosus) ciconia)

Rys. 4.1.4. WskazZnik liczebno$ci wybranych gatunkéw
ptakéw flagowych (zrédfo: GIOS/PMS)



Ptaki
w uktadach troficznych stanowig grupe gatunkéw bar-

drapiezne z uwagi na wysokg pozycje
dzo wrazliwych na zmiany w Srodowisku, bedgcych

dobrymi indykatorami jego stanu. Szacuje sie®,
ze w Polsce w 2008 r. wystepowato: ok. 60,11 tys. par
myszotowa (Buteo buteo), 10,73 tys. btotniaka stawo-
wego (Circus aeruginosus), 7,58 tys. jastrzebia (Acci-
piter gentilis) 7,56 tys. pustutki (Falco tinnunculus),
3,30 tys. btotniaka tgkowego (Circus pygargus), blisko
3,40 tys. trzmielojada (Pernis apivorus), 3,10 tys.
kobuza (Falco subbuteo), ponad 2,90 tys. orlika krzy-
kliwego (Aquila pomarina), 2,11 tys. bociana czarnego
(Ciconia nigra)’, 1,4 tys. bielika (Haliaetus albicilla),
1 tys. kani czarnej (Milvus migrans) i rudej (Milvus mil-
vus) (Rys. 4.1.5.). Od 2000 r. nastapit znaczgcy wzrost
liczebnosci populacji tych gatunkow, za wyjatkiem kani
zmalata

czarnej liczebnos¢

oraz btotniaka stawowego, kitérego liczebnos¢ mozna

i pustutki, ktérych

okresli¢ jako stabilna.
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Rys. 4.1.5. Liczebno$¢ wybranych gatunkéw ptakéw dra-
pieznych w Polsce w 2008 r. (2rédto: GIOS/PMS)

6 Na podstawie ekstrapolacji wynikéw monitoringu ptakéw (PMS).

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

Do gtéwnych niekorzystnych zmian w przyrodzie,
obserwowanych m.in. w ramach monitoringu gatunkow
i siedlisk przyrodniczych, zaliczono: utrate siedlisk nieles-
nych i wodno-btotnych dla ptakéw, fragmentacje siedlisk,
w tym przerywanie korytarzy ekologicznych, zaburzenie
sktadu gatunkowego siedlisk przyrodniczych (zwtaszcza
niele$nych, mokradtowych i seminaturalnych), sukcesje
wtdrng siedlisk nieleSnych poprzez wkraczanie drzew
i krzewow oraz eutrofizacje jezior i zbiorowisk roslinnych,
wypieranie gatunkow typowych i rodzimych przez gatunki
inwazyjne i obce, zanieczyszczenie wod jako Srodowiska
flory i fauny, niszczenie mechaniczne rzadkich roslin
i siedlisk przyrodniczych, degradacje waloréw krajobrazo-
wych. Za gtéwne czynniki sprawcze, mogace stanowi¢
zagrozenie w przysztosci nalezy uznac: melioracje, zanie-
chanie uzytkowania rolniczego, niewtasciwg zabudowe
hydrotechniczng i regulacje rzek, budowe infrastruktury
komunikacyjnej i turystycznej, urbanizacje, nadmierne
nawozenie, a takze huragany i pozary laséw.

Silny rozwdj komunikacji i transportu znacznie
utatwia przemieszczanie gatunkdéw po catym Swiecie,
a tym samym wzrost liczby nowych gatunkéw obcych.
W Polsce wsréd nowych gatunkdéw obcych prawie
1/5 stanowig gatunki inwazyjne. Nie jest znane
oddzialywanie ponad 2/3 gatunkéw obcych (Rys. 4.1.6.).

2%

10%

69%

H inwazyjne
potencjalnie inwazyjne
nieinwazyjne
nieznane

Rys. 4.1.6. Udziat procentowy gatunkéw inwazyjnych
w gatunkach obcych w Polsce (zrédto: NOBANIS)

7 Bocian czarny jest gatunkiem brodzacym, ale ze wzgledu na specyfike gniazdowania jest monitorowany w ramach programu

monitoringu ptakéw drapieznych.
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Tab. 4.1.1. Liczba gatunkéw obcych grzybdw, roélin i zwierzat w Polsce w 2009 r. (Zrédto: IOP PAN)
ssaki 19
ptaki 58
kregowce gady 6
ryby 37
mieczaki 34
bezkregowce stawonogi 267
inne bezkregowce 44
rosliny naczyniowe 466
grzyby 85
pozostate 44

Sposréd gatunkéw obcych dla polskiej bioce-
nozy najwiecej zidentyfikowano gatunkéw roslin
(466) oraz bezkregowcow (348), wsrod tych ostat-
nich najliczniejszg grupe stanowig stawonogi (267
gatunkéw), ponadto m.in.: 85 gatunkéw grzybodw,
44 gatunki ptakow, 36 gatunkoéw ryb, 19 gatunkow
ssakow, 6 gatunkow gadow. Wcigz wykazywane sg
nowe gatunki obce (Tab. 4.1.1.).

W celu zachowania dziedzictwa przyrodniczego
Polski, na koniec 2008 r. krajowymi formami ochrony
przyrody objete byto (wg danych GUS) 10102 tys. ha
powierzchni Polski, z czego parki narodowe stanowity
3,1%, parki krajobrazowe — 24,9%, rezerwaty przyrody
- 1,7%, a obszary chronionego krajobrazu - blisko
70%. W okresie 1998-2008 krajowymi formami ochrony

przyrody objeto 384 tys. ha nowych obszaréw cen-
nych przyrodniczo (Rys. 4.1.7.). W 2001 r. utworzono
Park Narodowy ,Ujscie Warty” o powierzchni
8 074 ha, bedacy jedng z najwazniejszych w Polsce
ostoi ptakéw wodnych i btotnych. Ponadto w okresie
1998-2008 utworzono nowe rezerwaty przyrody
o tacznej powierzchni 32,4 tys. ha i obszary chronio-
nego krajobrazu o tgcznej powierzchni 198,2 tys. ha
oraz 34,5 tys. ha tzw. nowych form ochrony, tj.: stano-
wisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych
i zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych.

Duza czes¢ przyrodniczych obszaréw prawnie
chronionych, zwitaszcza wszystkie parki narodowe
i cze$¢ parkow krajobrazowych, wchodzi w sktad sieci
obszaréw Natura 2000 (Rys.4.1.7).
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Rys. 4.1.7. Powierzchnia obszaréw o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych oraz sieci obszaréw Natura

2000 w latach 1998-2008 (zrodto: GUS)
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W zwigzku ze zobowigzaniami wynikajgcymi
z akcesji Polski do Unii Europejskiej od 2001 r. jest
projektowana, a od 2004 r. wdrazana sie¢ obszarow
Natura 2000. Sie¢ ta sktada sie z obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw (OSO) oraz obszaréw majgcych zna-
czenie dla Wspolnoty (OZW), ktére po okresleniu roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska stang sie specjal-
nymi obszarami ochrony siedlisk (SOO). W granicach
obszaréw Natura 2000 chronione sg siedliska przyrod-
nicze oraz gatunki roslin i zwierzat rzadkie w skali
europejskiej, wymienione w zatgcznikach Dyrektyw
Siedliskowej i Ptasiej. Do korica 2008 r. utworzono sie¢
obszaréw ,ptasich” zapewniajgcg wystarczajacg
ochrone wystepujgcym w Polsce gatunkom ptakdw
chronionych postanowieniami Dyrektywy Ptasiej.
Sktada sie ona z 141 obszaréw OSO, obejmujgcych
powierzchnie 5 511,8 tys. ha, w tym 4 862,8 tys. ha
obszaréw lgdowych stanowigcych 15,6% powierzchni
ladowej Polski (Rys. 4.1.7.). W 2009 r. Komisja Euro-
pesjka zatweirdzita 364 OZW, zajmujgce 2 888,4 tys.
ha, w tym 2 528,4 tys. ha obszaréw lgdowych stano-
wigcych 8,1% powierzchni lgdowej Polski (Rys. 4.1.8. i
4.1.10.).

W 2010 r., po uzupetnieniu o brakujgce dla ochrony
gatunkéw i siedlisk przyrodniczych obszary, jest prze-
widywane zatwierdzenie kompletnej sieci obszarow
Natura 2000 obejmujgcej 823 obszary OZW
0 powierzchni 3 792 tys. ha, w tym 3 432 tys. ha
obszaréw lgdowych stanowigcych 11% powierzchni
ladowej kraju praz 144 0OSO o powierzchni
5 571,9 tys. ha (powiekszonych ze wzgldu na koniecz-
no$¢ kompensacji inwestycji), stanowigcych ok. 15,8%
powierzchni lgdowej kraju. Sieci OZW i OSO pokry-
wajg sie ze sobg w ok. 25%.

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

O poprawnosci wyznaczenia specjalnej obszaréw
ochrony ptakéw Natura 2000 $wiadczg wyniki monito-
ringu  pospolitych  ptakéw  legowych  (MPPL)
(Rys. 4.1.9.). Wykazaty one, ze trend liczebnosci dla
87 najpospolitszych  gatunkdw  rejestrowanych
w ramach ww. programu (wynoszacy powyzej 10%)
jest wyzszy na terenach OSO niz poza nimi.

wskaznik liczebnosci
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—a— Polska
—=— 0SO
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Rycina 4.1.9. Zmiany warto$ci zagregowanego wskaznika
liczebnosci 87 pospolitych gatunkéw ptakéw rejestrowanych
w programie MPPL, w podziale na obszary chronione jako:
OSO, obszary poza sieciq OSO oraz dla catego Kkraju tgcznie
(2r6dto: GIOS/PMS)
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(zrodto: http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/barometer/docs/spa.pdf)
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(zrédfo: http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/barometer/docs/sci.pdf)

Od 1998 r. zostata powiekszona powierzchnia
innych miedzynarodowych obszaréw cennych przy-
rodniczo. Na liste Ramsar wpisano pie¢ nowych
obszaréw wodno-btotnych, istotnych jako srodowi-
sko zyciowe ptactwa wodnego 0 fgcznej pow.
35 305 ha (Wigierski Park Narodowy, Poleski Park
Narodowy, Narwianski Park Narodowy, Rezerwat
Jezioro Druzno oraz subalpejskie torfowiska w Kar-
konoskim Parku Narodowym). Ponadto powstaty
2 nowe rezerwaty biosfery: Puszcza Kampinoska
(o powierzchni 76 232 ha) i Polesie Zachodnie
(o powierzchni 139 917 ha).

Objeto ochrong nowe gatunki i ich siedliska, wzbo-
gacono zasoby genetyczne w ogrodach zoologicznych
i botanicznych, na wybranych obszarach prowadzono
restytucje m.in.: sokota wedrownego w Pieninach,
zubra w Karpatach, jesiotra ostronosego, certy, fososia
atlantyckiego oraz troci w pétnocnej Polsce i w dorze-
czu gornej Wisty, jodty pospolitej w Sudetach, cisa
w Polsce; reintrodukcje m.in.: rysia na Polesiu, motyla
niepylaka Apollo w Peninskim Parku Narodowym, ciet-
rzewia i gtuszca w Nadlesnictwie Wista, gatunkow ros-
lin w zachodniej Polsce (np.: mieczyka btotnego,

a na potudniu kraju — m.in. skalnicy $nieznej).

Nalezy pokresli¢, ze w Polsce wystepuje stosun-
kowo duza liczba osobnikéw gatunkéw rzadkich
w skali Europy lub $wiata, co zobowigzuje Polske
do szczegolnej odpowiedzialnosci za ich ochrone.
Spektakularnym  przyktadem  jest  globalnie
zagrozona wodniczka Acrocephalus paludicola -
ptak, ktérego przeszto 25% Swiatowej populacji
wystepuje w Polsce (Rys.4.1.11.).
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Rys. 4.1.11. Liczebno$c¢ ,par”® wodniczki (Acrocephalus palu-
dicola) w Polsce w okresie 12 lat — wyniki inwentaryzacji ogol-
nopolskiej z 1997, 2003 i 2009 r. (zrédfo: OTOP)

8 Zapis uproszczony - wodniczka nie tworzy par, inwentaryzacji poddawane sg odzywajace sie gtosem godowym samce, a ogdlna

proporcja pici wynosi 1:1, stad mowa o ,parach”.
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Pomimo tego, ze w skali kraju liczebnos¢
wodniczki, nieznacznie fluktuujgc, utrzymuje sie na
poziomie ok. 3 070 ,par” (Rys. 4.1.11.), to od 2003 r.
jej stan niestety gwaltownie sie pogarsza. Swiadczy
0 tym zmniejszenie liczebnosci lub zanik wodniczki na
tzw. matych stanowiskach. Nalezy do nich odizolo-
wana populacja zachodniopomorska, kidra wykazuje
dramatyczny spadek ze 142 ,par” w 1998 r. do 61
w 2008 r., grozacy wyginieciem gatunku z tego
regionu kraju (Rys. 4.1.12.).
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Rys. 4.1.12. Liczebno$c¢ ,par” wodniczki Acrocephalus
paludicola na Pomorzu Zachodnim w latach 1999-2008
(zrédto: OTOP)

Od 1990 r. prowadzona jest reintrodukcja sokota
wedrownego (Falco peregrinus). Pierwsze gniazdo
osobnikéw zyjgcych na wolnosci (pary aktywne) zaob-
serwowano w 1998 r. Juz w 1999 r. odnotowano
pierwsze pary z sukcesem legowym. Stan ilosciowy
populacji w 2009 r. waha sie na poziomie 11 par
aktywnych, 9 par z przychowkiem oraz 15 miodych
osobnikéw (Rys. 4.1.13.).
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Rys. 4.1.13. Liczebno$¢ par sokota wedrownego (Falco pere-

grinus) w latach 1998-2008 (zrodfo: Stowarzyszenie
na rzecz Dzikich Zwierzat Sokoéf)

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

Wzrosta liczba osobnikéw zubréw (Bison bonasus)
z 704 w 1995 r. do 1007 osobnikéw w 2008 r., kozic
(Rupicapra rupicapra) z 87 osobnikéw w 2000 r. do
150 osobnikéw w 2008 r. i niedZwiedzi brunatnych
(Ursus arctos) z 69 osobnikéw w 1995 r. do 156
osobnikéw w 2008 r. (Rys. 4.1.14.).

sztuki
1200

1000

800

600

400

200

1995 2000 2005 2006 2007 2008

W zubry  m kozice niedzwiedzie

Rys. 4.1.14. Liczebno$¢ zubra (Bison bonasus), kozicy (Rupi-
capra rupicapra) i niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos)
w Polsce w latach 1995-2008 (zrédto: GUS)

Nastapit bardzo duzy wzrost liczby bobréw (Castor
fiber) od ok. 12 740 w 1995 r. do ok. 58 847 w 2008 r.
(Rys. 4.1.15.). Nalezy podkresli¢, ze wzrost liczebnosci
bobra wigze sie z jednej strony z poprawg stanu przy-
rody (m.in. poprawa stosunkéw wodnych), z drugiej -
z nasileniem szkéd przez niego wyrzadzonych (m.in.
podtapianie gruntdw zwtaszcza tgk i upraw rolnych,
a takze przez wycinanie i uszkadzanie drzew).
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W celu zwiekszenia wiedzy na temat zasobdw
i kondycji przyrody w 2006 r. rozpoczeto dwa ogol-
nopolskie programy monitoringu, dostosowane do
wymagan Dyrektywy Siedliskowej i Dyrektywy Pta-
siej, tj. monitoring wraz z oceng stanu ochrony
gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych oraz monitoring
ptakow. Wykonano takze ogolnopolskg inwentaryza-
cie przyrodniczo-lesng gatunkéw i siedlisk przyrod-
niczych oraz opracowana zostata baza danych
0 gatunkach obcych i dopracowane zasady poste-
powania z tymi gatunkami.

Nastgpity istotne zmiany w zarzadzaniu ochrong
przyrody. W 2008 r. utworzono Generalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska (GDOS) oraz podlegajace jej
regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska (RDOS)
odpowiedzialne za: zarzgdzanie siecig obszaréw
Natura 2000, postepowanie w zakresie ocen
oddziatywania na srodowisko i ochrone gatunkowa.
RDOS zastgpity dotychczasowego wojewddzkiego
konserwatora przyrody wchodzgcego w sktad stuzb
wojewodoéw. Z kompetenciji wojewoddéw do kompe-
tencji sejmikdw wojewddztwa zostaty przeniesione

sprawy parkow krajobrazowych i obszaréw chronio-
nego krajobrazu, a do rad gmin przeszty sprawy:
uzytkéw ekologicznych, zespotdw przyrodniczo-kra-
jobrazowych i pomnikéw przyrody.

Uproszczenie zarzadzania ochrong obszarowg
i gatunkowg osiggnieto m.in. poprzez usprawnianie
sposobu opracowania planéw ochrony. W celu utatwie-
nia ochrony gatunkow i siedlisk przyrodniczych obje-
tych siecig obszaréw Natura 2000, opracowano
55 projektow planéw ochrony dla wybranych obszaréw
Natura 2000 oraz 15 projektow programdéw ochrony
dla wybranych gatunkéw rodlin i zwierzat wymienio-
nych w zatgcznikach Dyrektywy Siedliskowej. Wprowa-
dzono takze mechanizm kompensaciji przyrodniczej
inwestycji negatywnie oddziatujgcych na Srodowisko.

Duze znaczenie dla ochrony gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych ma uruchomienie programoéw rolno-sro-
dowiskowych promujacych proprzyrodnicze uzytkowa-
nie rolne na obszarach wiejskich na terenach cennych
przyrodniczo. lIstotny wptyw na spoteczng $wiado-
mos$¢, a w konsekwencji na decyzje podejmowane
w przysztosci ma szeroko zakrojona edukacja ekolo-
giczna, miedzy innymi: w szkotach, na terenie obsza-

Polska cechuje sie duzymi wartosciami przyrody, w tym duzg réznorodnoscig biologiczng. Powigksza sie liczba
obszaréw cennych przyrodniczo objetych ochrong. O wartosciach przyrody swiadczy rowniez projektowana duza
powierzchnia sieci obszardw Natura 2000, utworzonych dla ochrony zagrozonych w skali europejskiej gatunkow i sied-
lisk przyrodniczych, stanowigca 20% powierzchni kraju. Wzrost liczebnosci wielu gatunkow ptakow wykazuje poprawe
stanu przyrodniczego obszardw rolnych oraz innych obszarow uzytkowanych ekstensywnie.

Niemniej jednak, stan ochrony wiekszosci gatunkow i siedlisk przyrodniczych zagrozonych w skali europejskiej
okreslany jest jako niezadowalajgcy. Poniewaz jest to ocena posrednia, istnieje duza szansa na to, ze po odpowiednich
zabiegach ochronnych stan ten moze ulec poprawie na stan ochrony witasciwy. Stan zagrozenia gatunkow, oceniany
wedtug klasyfikacji IUCN, jest nieduzy w poréwnaniu z innymi krajami. Fakt wystepowania na terenie kraju wielu rzad-
kich gatunkow fauny i flory (np.: wodniczka, niedZwiedZ, zubr czy kozica tatrzariska, wielu roslin, rzadkich w skali euro-
pejskiej, np..: warzucha polska, lipiennik Loesela), naktada na Polske szczegdlng odpowiedzialnos¢ za ochrone dzie-
azictwa przyrodniczego zwtaszcza, gdy stan ochrony jest zty (np. weza Eeskulapa) lub gwattownie sie pogarsza
(np. wodniczki).

Jednoczesnie zaniechanie uzytkowania cennych obszaréw nielesnych, melioracje, rozwdj infrastruktury drogowey,
turystycznej, przemystowej, energetycznej (mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe) stwarza powazne
zagrozenia dla utrzymania siedlisk i gatunkow, przyczyniajgc sie zwtaszcza do fragmentaciji siedlisk i widrnej sukcesji.

Zapobieganie negatywnym zjawiskom majg zapewnic miedzy innymi programy rolnosrodowiskowe wspierajgce
proprzyrodnicze rolnictwo, opracowanie i realizacja zadari ochronnych oraz plandw ochrony dla obszaréw chronionych
i gatunkow, jak rowniez usprawnienie procesu wydawania decyzji w sprawie lokalizacji przedsiewziec, moggcych
W Sposob istotny oddziatywac na srodowisko oraz kompensacja przyrodnicza.
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IV.2. Lasy

Integralnym elementem $rodowiska przyrodniczego sg
lasy, ktére wg Polityki ekologicznej paristwa z 2002 r.
winny by¢ uzytkowane w sposéb racjonalny i zréwno-
wazony, by zapewni¢ ich trwatos$¢ i wielofunkcyjnos¢ dla
przysztych pokolen. Lasy petnig szereg funkcji ekologicz-
nych, m.in. poprzez zapewnienie stabilizacji obiegu wody
w przyrodzie, ochrone gleb przed erozjg, ksztattowanie
klimatu globalnego i lokalnego, a takze tworzenie warun-
kéw do zachowania potencjatu biologicznego wielkie;
liczby gatunkdw, ekosystemoéw i warto$ci genetycznych
organizméw. Lasy petnig wazne funkcje produkcyijne,
dostarczajgc drewno, a takze owoce, ziota i grzyby.
Petnig takze istotne funkcje spoteczne.

Zasadniczym celem gospodarowania lasami
»jest stopniowy wzrost lesistosci do ok. 30 % w 2010 r.
oraz 33% w 2050 r., rozszerzenie zasiegu renaturalizacji
obszaréw lesnych, wdrazanie zasad ochrony
i powiekszania réznorodnosci biologicznej w lasach
poprzez wprowadzanie rodzimych gatunkow
oraz przebudowe monokultur.”

za: ,,Politykq ekologicznq paristwa na lata 2003-2006
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010”

Lasy w Polsce zajmujg powierzchnie 9065,9 tys. ha
(wg GUS - stan na 31.12.2008 r.), co odpowiada
29,0% lesistosci kraju (Rys. 4.2.1.). Lesisto$¢ Polski,
okreslana wedtug standardu miedzynarodowego®,
wynosita na koniec 2008 r. 30,3% i byta nizsza od
Sredniej europejskiej (33,8% bez Federacji Rosyjskiej).
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Rys. 4.2.1. Powierzchnia laséw w tys. ha w Polsce w latach
1998-2008 (zrédto: GUS)

¢ W odniesieniu do powierzchni ladowej bez wéd $rédlgdowych.

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

Struktura gatunkowa polskich laséw od 1945 r.
ulega korzystnym przemianom, polegajgcym na stop-
niowym zwiekszaniu udziatu w lasach zarzgdzanych
przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Paristwowe (PGL LP), gatunkéw lisciastych. Gatunki
iglaste stanowig ponad % powierzchni laséw kraju,
w tym udziat sosny wynosi 69,3% powierzchni w PGL
LP i63% w lasach prywatnych i gminnych.

Dominacja  drzewostanéw  sosnowych  wynika
ze struktury siedlisk zajmowanych przez lasy.
Lasy rosng na terenach o najstabszych glebach, dlatego
przewazajg siedliska borowe wystepujace na 54,5%
ich powierzchni. Siedliska lasowe zajmujg 45,5%, z czego
olsy i tegi to 3,8%. Do takiego stanu rzeczy przyczynity
sie wielkoobszarowe zalesienia gruntéw porolnych prowa-
dzone w potowie ubiegtego stulecia (Rys. 4.2.2.).
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Rys. 4.2.2. Struktura powierzchniowego udziatu gatunkéw
panujgcych w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy
Panstwowe w latach 1945-2008 (zrédto: BULIGL, GUS)
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W wiekowej strukturze lasu w PGL LP dominujg
drzewostany Il (41-60 lat) i IV (61-80 lat) klasy
wieku, wystepujgce odpowiednio na 24,7% i 19,2%
powierzchni. W lasach prywatnych i gminnych (stan
z 1999 r.) 35% powierzchni zajmowaty drzewostany
Il (21-40 lat) klasy wieku, 25% stanowita powierzch-
nia drzewostanow Il klasy wieku. Drzewostany VI
i VII klasy wieku (powyzej 100 lat) wraz z KO (klasa
odnowienia), KDO (klasa do odnowienia) i BP
(budowa przerebowa) zajmujg w PGL LP 14,1%
powierzchni. Okoto 5% wynosi udziat powierzchni
niezalesionej w lasach prywatnych i gminnych, 1,3%
- wPGL LP (Rys. 4.2.3.).

klasa wieku

KO iKDO, BP |

VAL KL i wyzej
VLKL w. (101-120 lat) ~ e—
V.klw. (81-100 lat)*
IV KI. w. (61-80 lat
Ikl w. (41-60 lat
I1'kl.w. (21-40 lat

)
)
)
I kl. w. (1-20 lat)

pow. lesna
nie zalesiona |

0% 10% 20% 30% 40%

lasy prywatne i gminne
m PGLLP

Rys. 4.2.3. Struktura udziatu powierzchniowego drzewosta-
néw wg klas wieku w Lasach Parnstwowych (1.01.2008 r.)
oraz w lasach prywatnych i gminnych (1.01.1999 r.),
(zrédto: BULIGL)

* - w lasach prywatnych i
i starsze klasy wieku

gminnych tgcznie V

Obserwowany jest staty wzrost udziatu drzewosta-
now w wieku powyzej 80 lat, z ok. 0,9 min ha
w 1945 r. do ok. 1,55 min ha w roku 2008 (bez KO,
KDO). Przecietny wiek drzewostanéw w roku 2008
w lasach panstwowych wynosit 60 lat, a w lasach pry-
watnych w 1999 r. wynosit 40 lat (Rys 4.2.3.).

Wedtug aktualizacji przeprowadzanej przez BULIGL
oraz PGL LP, zasoby drzewne w lasach zarzgdzanych
przez PGL LP osiagnety 1676,2 min m3 grubizny
brutto'®. tgczna wielko$¢ zasobdéw drzewnych
w lasach wszystkich form wiasnosci (szacunek eks-
percki) wynosi okoto 1914 min m® grubizny brutto
(stan na dzier 1 stycznia 2008 r.) (Rys 4.2.4.).

2000
1800 —
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

min/m:?

0
1967 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

ogotem ogotem (szacunek) m Lasy Paristwowe

Rys. 4.2.4. Wielko$¢ zasobow drzewnych w lasach Polski
w latach 1967-2008, w min m® grubizny brutto
(zrédfo: GUS, BULIGL)

Kondycja zdrowotna laséw w Polsce w ostatnim dzie-
sigcioleciu charakteryzowata sie znaczng stabilnoscia.
Udziat drzew zdrowych (defoliacja do 10%, klasa 0)
wahat sie od 8,10% w 2003 r. do 12,21% w 2005 r.
Udziat drzew uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%,
klasa 2-4) osiggnat najnizszy poziom - 30,60% w 2001 r.,
a najwyzszy - 34,78% w 2003 r. W 2006 r. nastgpita
zmiana struktury sieci powierzchni obserwacyjnych moni-
toringu laséw, w wyniku ktorej badaniami zostaty objete
lasy wszystkich kategorii wiasnosci, a takze drzewostany
miodsze (w wieku 20-40 lat). Wprowadzone zmiany zna-
lazty odzwierciedlenie w wynikach badan stanu zdrowot-
nego laséw uzyskanych w latach 2006-2008, przeja-
wiajgce sie wzrostem udziatu drzew zdrowych, ktéry
osiggnat 27,01% w 2006 r. oraz zmniejszeniem udziatu
drzew uszkodzonych, ktérego najnizszy poziom odnoto-
wano w 2008 r. — 18,01% (Rys. 4.2.5.).
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Rys. 4.2.5. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji
wg gatunkéw na statych powierzchniach obserwacyjnych
| rzedu w latach 1998-2008 (zrédto: GIOS/PMS)

' Grubizna — (1) migzszos¢ drzewa od wysokosci pniaka, o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 7 cm w korze (dotyczy zapasu na
pniu); (2) drewno okragte o $rednicy w cienszym koncu bez kory co najmniej 5 cm (dotyczy drewna pozyskanego); grubizna brutto —
w korze; grubizna netto — bez kory i strat na wyrébce przy pozyskaniu.
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Rys. 4.2.6. Poziom uszkodzenia lasow w 1998 r. na podsta-
wie oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyj-
nych z wyréznieniem 3 klas defoliacji (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 4.2.7. Poziom uszkodzenia lasow w 2008 r. na podsta-
wie oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyj-
nych z wyréznieniem 3 klas defoliacji (zrodto: GIOS/PMS)

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

Zréznicowanie powierzchniowe stanu zdrowotnego
lasow w Polsce zmniejsza sie. W latach 1998-2008
poziom zdrowotnosci laséw w Polsce potudniowej wyraz-
nie poprawit sie, zmniejszajgc istniejgcg wczesniej roznice
pomiedzy Polskg potnocng a Polskg potudniowag
(Rys. 4.2.6, Rys. 4.2.7.).

W 2008 r. najwyzszym poziomem zdrowotnosci cha-
rakteryzowaty sie drzewostany bukowe - 43,37%
drzew zdrowych i 9,97% drzew uszkodzonych. Naj-
nizszy poziom zdrowotnosci odnotowano w drzewosta-
nach debowych - 14,46% drzew zdrowych i 28,02%
drzew uszkodzonych oraz w drzewostanach S$wierko-
wych - 25,30% drzew zdrowych i 2594% drzew
uszkodzonych (Tab. 4.2.1.).

Stan zdrowotny laséw sytuuje Polske w grupie pan-
stw o $rednim poziomie zdrowotnosci laséw. Procen-
towy udziat drzew zdrowych waha sig¢ w Europie od
3,1% do 74,6% przy udziale drzew zdrowych w Pol-
sce - 24,5%. Udziat drzew uszkodzonych waha sie
w Europie od 8,0% do 56,7% przy udziale drzew
uszkodzonych w Polsce — 18,0%.

Perspektywy ksztattowania sie poziomu zdrowotnosci
w znacznym stopniu zalezg od zmian klimatycznych.
Szczegodlnie wazne bedg zmiany w ilosci opaddéw atmos-
ferycznych. Jezeli przy wzroscie $redniej temperatury
rocznej nastapi spadek sumy opaddw, to poziom zdro-
wotnosci drzewostandéw w Polsce ulegnie obnizeniu.

Stan zdrowotny laséw w Polsce jest ksztattowany
czynnikami abiotycznymi i biotycznymi, o charakterze
naturalnym i antropogenicznym.

Wsrdéd czynnikéw abiotycznych wazng role odgry-
wajg zmiany warunkow pogodowych, a w szczegol-
nosci wysokos¢ opaddw atmosferycznych majgca
wplyw na poziom zaspokojenia potrzeb wodnych
drzewostanéw. Suma opaddw w okresie wegetacyjnym

Tabela 4.2.1. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji wg gatunkéw na statych powierzchniach obserwacyjnych | rzedu -
drzewostany w wieku powyzej 20 lat - zestawienie dla wszystkich form wtasno$ci, 2008 r.

Klasyfikacja Gatunki
Klasy defoliacii dpéfc:) T;gﬁi sosna | swierk | jodta igirl]arze irgalzesg buk dab | brzoza | olsza | éicnigzte Ii;izi:;?e ngtZL?r:Tlli
0-bez defoliacji 0-10% 2162 | 2580 | 39,13 | 3892 | 22,88 | 43,47 14,46 | 22,73 | 35,08 | 32,35 27,55 24,45
1-lekka defoliacja | 11-25% | 61,81 | 48,26 | 40,50 | 4581 59,67 | 46,56 57,52 | 56,41 | 51,96 | 49,19 53,33 57,54
2-$rednia defoliacja| 26-60% | 1599 | 23,15 | 19,94 | 1428 | 16,68 9,65 27,35 19,73 | 11,74 16,57 18,03 17,14
3-duza defoliacja | > 60% 0,37 2,25 0,32 0,74 0,53 0,32 0,62 0,69 0,61 1,54 0,75 0,60
4-drzewa martwe 0,21 0,54 0,11 0,25 0,24 0,00 0,15 0,44 0,61 0,35 0,34 0,27
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w ostatnich latach wahata sie wokét Sredniej wielolet-
niej i nie oddziatywata negatywnie na kondycje zdro-
wotng laséw. Deficyt wodny w drzewostanach wyste-
powat tylko regionalnie i w stosunkowo krétkim okresie.

Na kondycje drzewostanéw majg takze wptyw anoma-
lie temperatury, obnizenie poziomu wdd gruntowych
i silne wiatry. W roku 2008 (pazdziernik 2007 r. — wrze-
sien 2008 r) w lasach zarzgdzanych przez PGL LP
szkody spowodowane czynnikami abiotycznymi stwier-
dzono na powierzchni 117 tys. ha drzewostandéw w wieku
powyzej 20 lat, w tym ponad 61 tys. ha drzewostandw
ulegto uszkodzeniu w wyniku dziatania wiatru.

Czynniki antropogeniczne to gtéwnie zanieczysz-
czenia powietrza, woéd, gleb oraz pozary. Rola zanie-
czyszczen powietrza w oddziatywaniu na zdrowotnos$é
laséw znaczgco zmalata (chociaz jest nadal istotna
w potudniowej czesci kraju), co wigze sie gtéwnie ze
spadkiem koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu
atmosferycznym odnotowywanym w ostatnich latach.
Jednak nadal istotnym elementem jest utrzymujacy sie
poziom koncentracji NO, w powietrzu, jak réwniez
depozycja zwigzkéw eutrofizujgcych. Znaczna depozy-
cja zwigzkéw biogennych powoduje zwigkszenie przy-
rostow drzewostandw, ale jednoczesnie czyni je bar-
dziej wrazliwymi na oddziatywanie niekorzystnych
czynnikéw biotycznych i abiotycznych.

Zagrozenie pozarami w lasach ma Scisty zwigzek
z warunkami pogodowymi oraz czynnikami biotycz-
nymi (charakter siedliska, sktad gatunkowy). Istot-
nymi czynnikami sg podpalenia i przypadkowe
zaproszenie ognia. Najwiekszg liczbe pozarow
(17 088) i spalong powierzchnie (21200 ha) odno-
towano w roku 2003, przyczyng pozarow byty
warunki pogodowe i przerzuty ognia z terendw nie-
lesnych. W roku 2008 odnotowano 9091 pozarow
lasu, a spaleniu ulegto 3 028 ha drzewostandow
(Rys. 4.2.8.). Najwiecej pozaréw zarejestrowano na
terenie wojewddztwa mazowieckiego. Najmniej
pozaréw wystgpito w wojewddztwach: opolskim
i warminsko-mazurskim.

Poziom zdrowotnosci drzewostandw jest uwarun-
kowany takze czynnikami biotycznymi, do ktérych
zaliczane sg przede wszystkim szkodniki owadzie
i choroby grzybowe. Do najbardziej zagrozonych
drzewostanow zalicza sie drzewostany znajdujgce
sie w potnocnej czesci kraju, tj.: zachodniej czesci
Pojezierza Mazurskiego, na Pojezierzu Pomorskim
i Wielkopolskim. Ponadto réwnie wysokie zagrozenie
ze strony szkodnikéw owadzich skoncentrowane
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jest w trzech rejonach potudniowej czesci Polski
(w Sudetach, Slasku Opolskim oraz Beskidzie
Wysokim) (Rys. 4.2.9.).
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Rys. 4.2.8. Liczba pozaréw/powierzchnia spalona w ha w Pol-
sce w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)
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Rys. 4.2.9. Strefy zagrozenia laséw Polski przez szkodniki
owadzie (fgcznie — pierwotne i wtérne) (zrédfo: IBL)

,Polityka ekologiczna panstwa” oraz ,Polityka lesna
panstwa” zaktadaja podejmowanie dziatart majgcych
na celu zachowanie oraz ochrone zasobéw lesnych,
zgodnych z zasadg trwatego i zréwnowazonego roz-
woju laséw. W celu propagowania ekologicznego
modelu gospodarki lesnej na terenie PGL LP m.in.
utworzono 19 Lesnych Komplekséw Promocyjnych
(LKP), ktére obejmuja powierzchnie 999,2 tys. ha (stan
w 2008 r. wg GUS).

Sukcesywnie zwieksza sie powierzchnia laséw, kté-
rym jest nadawany status laséw ochronnych ze
wzgledu na dominujgce w nich funkcje ekologiczne.



taczna powierzchnia laséw ochronnych w Polsce wy-
nosi 3 299,1 tys. ha, co stanowi 36,4% 9 065,9 tys. ha
powierzchni laséw w Polsce (stan w 2008 r. wg GUS).
Powierzchnia laséw prywatnych uznanych za ochronne
jest szacowana na 73,3 tys. ha, co stanowi 4,5% ich
catkowitej powierzchni, lasy gminne zaliczane do tej
kategorii zajmujg 25,8 tys. ha (30,2%). Od wielu lat sg
prowadzone prace zmierzajace do wzbogacenia
skfadu gatunkowego laséw i dostosowania go do sied-
lisk lesnych.

tys. ha

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Rys. 4.2.10. Powierzchnia zalesien w tys. ha w Polsce
w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)
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W wyniku realizacji ,,Krajowego programu zwiek-
szania lesistosci” w roku 2008 zalesiono 7,9 tys. ha
gruntéw (uzytkéw) rolnych nieprzydatnych do produkciji
rolnej oraz nieuzytkéw. W latach 1998-2008 zalesiono
194,3 tys. ha (wg GUS, 2008 r.) (rys. 4.2.10).

W ramach poprawy kondycji zdrowotnej, lasy sa
obejmowane szeregiem dziatan ochronnych m.in. prze-
ciwko szkodnikom owadzim. W 2008 r. wykonano
zabiegi ratownicze ograniczajgce liczebnos¢ populacji
szkodliwych gatunkéw owaddw na tacznej powierzchni
85,5 tys. ha (w tym na najwiekszej powierzchni zwal-
czana byfa barczatka sosndéwka — 34,5 tys. ha).

Kolejng wazng kwestig, majacg zasadnicze znacze-
nie dla laséw, sg dziatania stuzgce zwiekszaniu rézno-
rodnosci biologicznej. Dziatania te oparte sg na:
pozostawianiu spréchniatych drzew i powalonych pni
(tzw. martwego drewna), ochronie starodrzewdw,
pozostawianiu cennych przyrodniczo torfowisk i polan
srodlesnych, tworzeniu tzw. remiz lesnych oraz prze-
budowie drzewostanéw w celu urozmaicenia sktadu
gatunkowego.

Lesistosc Polski w ciggu ostatnich lat wzrosta z 28,7% w 2004 r. (powierzchnia lasow - 8 972,5 tys. ha) do 29,0% na
koniec 2008 r. (powierzchnia laséw - 9 065,9 tys. ha). Kontynuowana jest przebudowa drzewostandw, ktére ulegaja
korzystnym przemianom polegajacym na konsekwentnym dostosowywaniu ich sktadu gatunkowego do siedliska.
Obserwowany jest rowniez staty wzrost udziatu dzrzewostanow powyzej 90 lat (bez KO,KDO). Przecietny wiek drze-

wostanow wynosi 60 lat.

Kondycja zdrowotna laséw w Polsce w omawianym dziesiecioleciu charakteryzowata sie znaczng stabilnoscig.
Ponadto zmniejszyta sie roznica w poziomie zdrowotnosci pomiedzy drzewostanami wystepujgcymi na potudniu

i potnocy kraju.

37



IV.3. Powierzchnia ziemi i gleby

Powierzchnia ziemi zapewnia przestrzen i zasoby
dla funkcjonowania cztowieka i rozwoju gospodarki.
Jest ona niezbedna do prowadzenia réznorodnych
proceséw produkcyjnych (m.in. uprawy roslin, wydoby-
cia surowcow), a takze dla rozmieszczenia réznych
aktywnosci spoteczno-gospodarczych cztowieka (m.in.
budowy infrastruktury drogowej, przemystowej, ustugo-
wej i mieszkaniowej). Oddziatywanie cztowieka poprzez
zmiane zagospodarowania przestrzeni jest zjawiskiem
wielowymiarowym, czesto powodujgcym przeksztatce-
nie krajobrazu, fragmentacje ekosystemow i siedlisk
przyrodniczych, zanieczyszczenie powietrza, wdéd,
utrate funkcji gleb.

Szczegdlnie istotne jest zagadnienie ochrony gleby,
ktéra petni réznorodne funkcje zaréwno przyrodnicze,
jak i spoteczno-ekonomiczne oraz kulturowe. Stanowi
ona zrédfo pozywienia, biomasy, surowcow. Stuzy jako
platforma dla dziatalnosci cztowieka oraz stanowi
naturalne siedlisko dla wielu organizmoéw, jest takze
miejscem gromadzenia zasobdéw genetycznych. Gleba
magazynuje, filtruje i przeksztatca wiele substancji,
w tym wode, sktadniki odzywcze i wegiel. Stanowi
jeden z istotniejszych ,magazyndéw” zasobdéw wegla
w przyrodzie.

Za priorytetowe cele w zakresie ochrony
gleb i powierzchni ziemi nalezy uznac:

« Zapobieganie dalszej degradacji gleby
i zachowywanie jej funkcji;

 Przywrdcenie zniszczonej gleby przynajmniej
do stanu odpowiadajqcemu obecnemu
lub planowanemu wykorzystaniu,

za: ,, Tematyczngq strategiq w dziedzinie ochrony gleby”

Uzytki rolne, majace najwiekszy udziat w po-
wierzchni kraju, w 2008 r. zajmowaty 19 025 tys. ha
(Rys. 4.3.1.). Ich tak znaczacy udziat (60,8%) jest
wynikiem zaréwno sprzyjajgcych rolnictwu warunkow
$rodowiska przyrodniczego, jak i mniej intensywnego
rozwoju gospodarczego w poréwnaniu z krajami
Europy Zachodniej.
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Rys. 4.3.1. Procentowy udziat poszczegoélnych grup uzytko-
wania powierzchni kraju w roku 2008 (zrédto: GUS)

W strukturze ziem zagospodarowanych na cele rol-
nicze zdecydowanie przewazajg grunty orne, ktére zaj-
muja ponad 14 000 tys. ha (ponad 70% uzytkéw rol-
nych). Istotny udziat majg réwniez taki trwate, ktére
zajmujg ok. 2 300 tys. ha (12,3% uzytkdw rolnych)
i pastwiska trwate - ok. 1 700 tys. ha (blisko 9% uzyt-
kéw rolnych) (Rys. 4.3.2.). Kierunki rolniczego zagos-
podarowania ziemi sg silnie zréznicowane w zaleznosci
od regionu i wynikajg zaréwno ze zmiennych prze-
strzennie warunkdw agroekologicznych, jak rowniez ze
zréznicowanego rozwoju spoteczno-ekonomicznego.
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Rys. 4.3.2. Procentowy udziat powierzchni kraju wedtug kie-
runkéw wykorzystania w ramach powierzchni zajetej pod
uzytki rolne w roku 2008 (zrédfo: GUS)

Obserwujgc zmiany kierunkéw wykorzystania
1999-2008,
sukcesywnie zwieksza sie
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i zakrzewionych (przyrost udziatu o ponad 1%), przy



rownoczesnym spadku udziatu powierzchni uzytkdéw
rolnych obserwowanych od 2004 r. (spadek udziatu
00,7%). Proces zmniejszania powierzchni zajmowa-
nej przez uzytki rolne jest zwigzany przede wszyst-
kim z zagospodarowywaniem powierzchni odtogow
i ugoréw poprzez ich sukcesywne zalesianie.

Tereny zurbanizowane i zabudowane w 2008 r.
zajmowaty powierzchnie 1511 tys. ha, stanowigc
ok. 4,8% powierzchni kraju. Wsréd nich dominujaca
grupe stanowity tereny komunikacyjne (w tym

szczegodlnie obszary zajete przez drogi) oraz tereny
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Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

osiedlowe. Ich powierzchnia w 2008 r. wyniosta
odpowiednio 887 tys. ha oraz 594 tys. ha.

Tereny osiedlowe - do ktdrych zalicza sie tereny:
mieszkaniowe, przemystowe, inne zabudowane, zur-
banizowane niezabudowane, rekreacji i wypoczynku
oraz tereny komunikacyjne - koncentrujg sie gtownie
na obszarach miejskich i w strefach podmiejskich
duzych miast, gdzie postepuje proces suburbaniza-
cji oraz na obszarach uprzemystowionych.

Powierzchnia terenéw zurbanizowanych i zabu-
dowanych w latach 2003-2008 wzrosta 0 3,6%.
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lasy mieszane

murawy i pastwiska naturalne
wrzosowiska i zakrzaczenia
lasy i roslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian
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odstoniete skaty

ro$linnos¢ rozproszona

bagna $rédladowe
torfowiska

cieki

zbiorniki wodne
laguny

morza i oceany

Rys. 4.3.3. CORINE Land Cover 2006 — mapa pokrycia/uzytkowania ziemi w Polsce (zrédfo: GIOS/PMS) http://clc.gios.gov.pl
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Sledzenie proceséw zmian w pokryciu/uzytkowa-
niu ziemi na poziomie europejskim i krajowym
umozliwiajg bazy zmian CORINE Land Cover (CLC),
oparte na wspolnej, europejskiej metodologii, ktérej
podstawg jest klasyfikacja CLC. Dane dotyczace
pokrycia terenu sg uzyskiwane na podstawie inter-
pretacji zdje¢ satelitarnych i stanowig zaséb danych
przestrzennych. Zakres tematyczny programu
CORINE Land Cover jak i szczegétowos¢ zbiera-
nych danych zostaty dostosowane przede wszyst-
kim do potrzeb organdéw Unii Europejskiej, a przy-
jeta nomenklatura pokrycia terenu obejmuje wszyst-
kie formy wystepujace na kontynencie europejskim.

Wyniki projektu CORINE Land Cover 2006 wska-
zujg, iz dominujaca klase pokrycia terenu kraju stano-
wig tereny rolne (62,7% powierzchni kraju), wsréd kto-
rych najwigkszy udziat majg grunty orne (44,5%
powierzchni kraju) oraz lasy i ekosystemy seminatu-
ralne (31,2%) z dominujgcym udziatem lasow (30,1%
powierzchni kraju). Tereny antropogeniczne zajmujg
4% powierzchni kraju. W tej kategorii przewaza zabu-
dowa miejska (3,2% powierzchni kraju) (Rys. 4.3.3.).

Opracowanie w ramach projektéw CORINE Land
Cover baz danych o pokryciu terenu dla lat referen-
cyjnych 1990, 2000 i 2006 umozliwito okreslenie
gtéwnych kierunkdéw zmian pokrycia terenu w Polsce
w okresach: 1990-2000 oraz 2000-2006. W obu anali-
zowanych okresach zmiany pokrycia terenu w Polsce
byty stosunkowo niewielkie, nie przekroczyty bowiem
1% powierzchni kraju, obejmujgc odpowiednio 0,8%
(2544 km?) oraz 0,5% (1821 km?) terytorium. Rdzna
byta ich dynamika, kierunki oraz przestrzenny rozktad.
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Rys. 4.3.4. Pokrycie terenu w roku 2000 oraz 2006 na pod-
stawie wynikéw projektu CLC2006 (2rédto: GIOS/PMS)

Zmiany w latach 1990-2000 dotyczyty gtéwnie
zwigkszenia powierzchni terendw lesnych, terenéw gor-
nictwa odkrywkowego oraz terendw zajetych pod
zabudowe rozproszong i w duzo mniejszym stopniu —
terenéw przemystowych i handlowych oraz komunika-
cyjnych. Zwiekszenie powierzchni tych form pokrycia
terenu nastgpito gtéwnie kosztem zmniejszenia
powierzchni gruntéw ornych, tgk oraz pastwisk. W ana-
lizowanym okresie nie zaobserwowano zadnych zmian
w powierzchni zabudowy zwartej, co nalezy wigzaé
z faktem, ze rozwdj budownictwa i wznoszenie wielu
nowych budynkéw miato miejsce w obrebie tych
obszaréw powodujac zageszczenie zabudowy, w zasa-
dzie bez zwiekszania jej powierzchni.
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eksploatacja transport . zabudowa i tereny
tih
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1990 -2000 43,58 20,38 2,36 11,28 22,40
2000 -2006 29,50 23,29 15,96 13,48 17,77
1990 -2006 36,50 21,84 9,20 12,39 20,07

Rys.4.3.5. Procentowy udziat poszczegdlnych kategorii pokrycia terenu w nowopowstatych terenach antropogenicznych,
na podstawie baz CLC_changes 90-00 oraz CLC_changes 00-06 (2rédfo: CLC_changes 90-00 — GIOS/PMS i IGiK, CLC_chan-

ges 00-06 — GIOS/PMS)
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W okresie 2000-2006" ponad 60% wszystkich
zaobserwowanych zmian dotyczyto terendw lesnych,
na kitorych zaznaczono obszary eksploatacji drewna
oraz obszary wielkich klesk zywiotowych (wiatrotomy).
Drugg pozycje pod wzgledem powierzchni zajety
zmiany na terenach rolnych - tgcznie okoto 30%
zmian. Zmiany na terenach antropogenicznych stano-
wity niewiele ponad 8% wszystkich zmian. Pozostate
formy pokrycia terenu nie wykazaty istotnych zmian
powierzchniowych w analizowanym okresie (Rys. 4.3.4.
oraz Rys. 4.3.5.).

W latach 2000-2006 znacznie zwigkszyt sie udziat
terendw zwigzanych z transportem i towarzyszacg mu
infrastrukturg, stanowigc 15,96% nowopowstatych tere-
now antropogenicznych. W okresie 1990-2000 przyrost
terendw zajetych przez transport stanowit zaledwie
2,36%. Zmniejszeniu ulegt takze udziat powierzchni
zabudowy mieszkaniowej wraz z terenami zielonymi,
z 224% w 1990-2000 do 17,77% w 2000-2006.
W latach 2000-2006 zwiekszyt sie natomiast, w sto-
sunku do lat 1990-2000, udziat
mystowych 0 2,2%.

terenow prze-

Analizujgc dane dotyczgce zmian pokrycia terenu
w Europie, mozna stwierdzi¢, ze w Polsce obejmujg
one duzo mniejsza powierzchnie, a tempo zmian jest
wolniejsze niz w wielu krajach europejskich. Dotyczy
to w szczegolnosci takich wskaznikdw, jak: udziat tere-
now zajetych pod transport i komunikacje, rozwoj tere-
néw antropogenicznych, fragmentacja laséw i terenéw
uzytkowanych rolniczo. W latach 1990-2000 zmiany
w pokryciu terenu ponizej 1% powierzchni kraju, poza
Polskg, odnotowano jedynie w Austrii i Stowenii.

Na terenie Polski wystepujg przede wszystkim
gleby ptowe, brunatne, bielicowe irdzawe wytwo-
rzone gtéwnie z utworéw polodowcowych. Wsrdéd
ekosystemow hydrogenicznych (mokradtowych),
zwanych bagiennymi, przewazajg gleby torfowe
(organiczne).

Gleby lesne i tgkowe zachowaty w duzym stop-
niu swoje naturalne wtasciwosci. Wtasciwosci gleb
gruntéw ornych oraz terenéw miejskich i prze-
mystowych zostaty natomiast w znacznym stopniu
zmienione wskutek dostosowania ich witasciwosci
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do wymagan roslin uprawnych lub w wyniku dziatal-
nosci pozarolniczej.

W Polsce przewazajg gleby o Sredniej i niskiej
przydatnosci rolniczej (klasy bonitacyjne IV, V i VI),
w wiekszosci sg to gleby lekkie, wytworzone z pia-
skow, zajmujgce ok. 74% uzytkéw rolnych. Uwaza
sie, ze grunty orne klasy VI oraz znaczna czesc
najstabszych gleb klasy V nie powinny by¢ uzytko-
wane rolniczo, ze wzgledu na matg produktywnosc
i duzg podatnos¢ na degradacje, lecz zalesiane.
Gleby wysokiej jakosci uzytkowej (gleby klas boni-
tacyjnych |, 1l illl) zajmujg 26% wszystkich uzytkéow
rolnych. Zalicza sie do nich: gleby lessowe, gleby
pytowe i gliniaste, gleby s$redniozwiezte, zasobne
w prochnice.

Ze wzgledu na wptyw jakosci gleb na jakosc
ptodéw rolnych i zywnosci badania gleb ornych zos-
taty uwzglednione w systemie paristwowego monito-
ringu $rodowiska. Dotychczas uzyskane wyniki
(z trzech cykli pomiarowych w: 1995, 2000 i 2005 r.)
wskazujg na brak istotnych zmian wtasciwosci gleb,
szczegdlnie w kierunku niekorzystnym (wyjatowienie
i degradacja). Natomiast zaistniate zmiany nie
wptywajg w znacznym stopniu na przydatnosc rolniczg
gleb. Zdecydowana wiekszo$¢ gleb ornych, ponad
96%, charakteryzuje sie naturalng lub nieco pod-
wyzszong'? zawartoscig metali ciezkich (kadm, miedz,
nikiel, otéw, cynk). (Rys. 4.3.6.).
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Rys. 4.3.6. Stopien zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi
(procent probek) (zrédto: GIOS/PMS)

" Modyfikacja metodyki rejestracji zmian w pokryciu terenu w latach 2000-2006, dotyczaca koniecznosci rejestracji wszystkich zmian
wiekszych od 5 ha, wptyneta na zwiekszenie rozdzielczosci przestrzennej bazy zmian, a tym samym zarejestrowanie powierzchni
matych ,izolowanych” zmian, ktére nie byly gromadzone w bazie zmian z lat 1990-2000.

2 Na glebach tych moga by¢ uprawiane wszystkie rosliny uprawy polowej z ograniczeniem warzyw przeznaczonych na przetwory i do

bezposredniego spozycia przez dzieci.
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Pod wzgledem zawartosci wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych 76% gleb ornych mozna uznac
za niezanieczyszczone, natomiast 24% za gleby zanie-
czyszczone w niskim i $rednim stopniu. Zadna z bada-
nych gleb nie wykazywata silnego lub bardzo silnego
poziomu zanieczyszczenia.

Na jakos¢ gruntow wptywa wiele czynnikow. Czesé
z nich ma charakter oddziatywari o zasiegu ponad
lokalnym (jak dziatalno$¢ rolnicza czy tez depozycja
zanieczyszczen z opaddw atmosferycznych), czesé
natomiast ma bardzo ograniczony obszar oddziatywan
(m.in.: instalacje przemystowe, sktadowiska odpaddw).
Istotnym problemem jest rowniez uszczelnianie gleb,
prowadzgce do zwiekszenia sptywu powierzchnio-
wego, za sprawg przede wszystkim urbanizacji i roz-
woju infrastruktury transportowej. W praktyce czesto
nastepuje sumowanie sie oddziatywan tych czynnikéw
skutkujgce degradacjag i dewastacjg gruntow.

Wptyw dziatalnosci rolniczej na jakos¢ gleb odbywa
sie poprzez niewfasciwe stosowanie nawozéw sztucznych
i Srodkéw ochrony rodlin oraz niewfasciwie prowadzone
zabiegi agrotechniczne. Polska jest krajem o stosunkowo
niewielkim zuzyciu nawozéw sztucznych (NPK) i $rodkow
ochrony roslin. W latach 1998-2003 zuzycie nawozow
sztucznych utrzymywato sie na poréwnywalnym poziomie
ok. 92 kg/ha. Od roku 2004 nastgpit wzrost ich zuzycia
osiggajac wartos¢ 132,6 kg/ha w roku gospodarczym
2007/2008 (Rys. 4.3.7.).
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Rys. 4.3.7. Zuzycie nawozbw sztucznych i wapniowych
w Polsce w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)

Sprzedaz $rodkéw ochrony roslin w latach 1998-2001
byta na poréwnywalnym poziomie ok. 8 500 ton. W roku
2002 nastgpit nieznaczny wzrost, a w nastepnych dwdch
latach spadek sprzedazy s$rodkéw ochrony roslin w Pol-
sce. Znaczny wzrost sprzedazy zanotowano w latach
2005-2008 od ok. 16 000 ton w 2005 r., do 20 000 ton
w roku 2008 (Rys. 4.3.8.). Wzrost sprzedazy s$rodkéw

42

ochrony roslin od 2005 r. spowodowany jest dopuszcze-
niem do obrotu i stosowania w Polsce wszystkich prepa-
ratéw (ok. 1000) zgodnie z wymogami UE.
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Rys. 4.3.8. Sprzedaz $rodkéw ochrony roslin w latach 1998-
2008 w tonach substancji aktywnej (zrédto: GUS)

W latach 1998-2008 obserwuje sie wzrost (ponad trzy-
krotny) powierzchni wytaczonych sposréd uzytkéw rolnych
i lesnych na cele nierolnicze i nielesne (Rys. 4.3.9.).
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Rys.4.3.9. Grunty rolne i lesSne wytgczone na cele
nierolnicze i niele$ne w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)

Sposréd  gruntéw rolnych i lesnych wytgczonych
na cele nierolnicze i nielesne wedtug kierunkow
wytgczenia najwiekszy udziat miaty tereny, ktére zos-
taty przeznaczone na cele osiedlowe - 3 205 ha
(Rys. 4.3.10.) W 2008 r. stanowity one blisko 50%
wszystkich wytgczen. W nastepnej kolejnosci znaczy
udziat miaty grunty oddane na inne cele - 1123 ha,
grunty przeznaczone na cele przemystowe - 925 ha
oraz pod uzytki kopalne - 572 ha.
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Rys. 4.3.10. Grunty rolne i leSne wytgczone na cele
nierolnicze i niele$ne wedfug kierunkow wytgaczenia (bez uzyt-
kéw rolnych pod zalesienia i zadrzewienia) (zrédfo: GUS)

Powierzchnia ziemi podlega ochronie na podstawie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $ro-
dowiska. Ochrona ta polega na okresleniu wielokierun-
kowej dziatalnosci, majacej na celu utrzymanie wyso-
kiej jakosci powierzchni ziemi poprzez racjonalne
wykorzystanie, gospodarowanie, zachowanie wartosci
przyrodniczych i mozliwosci produkcyjnego wykorzys-
tania, ograniczanie zmian naturalnego uksztattowania,
utrzymanie jakosci gleby i ziemi powyzej lub co naj-
mniej na poziomie wymaganych standardéw, doprowa-
dzenie jakosci gleby iziemi do standardéw wymaga-
nych, gdy nie sg one dotrzymane, zachowanie war-
tosci kulturowych, z uwzglednieniem archeologicznych
ddébr kultury.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw
rolnych ilesnych reguluje zasady ich ochrony, a takze
ich rekultywacji i poprawiania warto$ci uzytkowej.
Ochrona gruntéw, zgodnie z przepisami prawa, polega

na:

- ograniczaniu przeznaczania ich na cele nierolnicze
lub nielesne,

- zapobieganiu procesom ich degradacji i dewastacii,

- przeciwdziataniu negatywnym skutkom dziatalnosci
nierolniczej zmniejszajgcej potencjat produkcyjny
gleb,

- rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele
rolnicze,

- zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako natural-
nych zbiornikéw wodnych.

Istotnym elementem ochrony gleb jest ograniczenie
emisji zanieczyszczenl ze strony przemystu i sektora
komunalnego, w tym witasciwe zagospodarowanie
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odpaddw, a takze wykorzystywanie gleb najstabszych
na cele przemystowe i pod budowe infrastruktury

komunikacyjnej.

Ochrona gleb przed presjg ze strony rolnictwa jest
zwigzana z umiarkowanym stosowaniem nawozow
sztucznych i srodkéw ochrony roslin oraz wprowadza-
niem w rolnictwie sposobéw produkciji zgodnej z zasa-
dami zréwnowazone] gospodarki rolnej i stosowaniem
zalecen Kodeksu dobrej praktyki rolniczej.

Szczegolnym sposobem prowadzenia gospodarki
rolnej jest rolnictwo ekologiczne, bedgce systemem
gospodarowania o zréwnowazonej produkcji roslinnej
i zwierzecej w obrebie gospodarstwa, opartym na
Srodkach pochodzenia biologicznego i mineralnego,
nieprzetworzonych  technologicznie. Podstawowg
zasadg jest odrzucenie w procesie produkcji zywnosci
Srodkoéw chemii rolnej, weterynaryjnej i spozywcze;.
W 2008 r. w Polsce funkcjonowato blisko 15 tys. gos-
podarstw ekologicznych (z certyfikatem i w okresie
przestawiania), zajmujgcych tgcznie ok. 315 tys. ha
powierzchni, co stanowito 1,95% powierzchni uzytkéw
rolnych. W analizowanym okresie powierzchnia gospo-
darstw ekologicznych wzrosta prawie 60-krotnie
(Rys. 4.3.11.). Szczegdlnie intensywny przyrost
powierzchni pod uprawami ekologicznymi nastgpit po
2004 r. Jest to zwigzane z efektywnym wdrazaniem
programéw rolno-srodowiskowych oraz wzrostem Swia-
domosci ekologicznej, skutkujgcej stale rosngcym
popytem na zywnos¢ ekologiczng. Pomimo intensyw-
nego wzrostu, udziat gospodarstw ekologicznych
w powierzchni  uzytkow rolnych pozostaje znacznie

nizszy od $redniej UE wynoszacej 4,3%.
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Rys. 4.3.11. Gospodarstwa ekologiczne w Polsce
(z certyfikatem i w okresie przestawiania) w latach 1998-2008
(zrédfo: IJHAR-S)
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Ponad 90% powierzchni kraju, jest w uzytkowaniu rolnym i lesnym. Zmiany uzytkowania powierzchni ziemi obserwowane
w ciggu ostatnich dziesieciu lat sg nieznaczne. Wzrasta powierzchnia terendw zurbanizowanych i zabudowanych, a wokot
duzych osrodkdw migjskich obserwuje sie wystepowanie zjawiska suburbanizacji.

Ponad 96% gleb ornych charakteryzuje sie naturalng lub nieco podwyzszong zawartoscig metali ciezkich, co pozwala
zaklasyfikowac je jako gleby o wysokiej jakosci, na ktdrych jest mozliwa produkcja bezpiecznej zywnosci. Nie obserwuje sie
istotnych zmian w zakresie jakosci gleb, ktore w sposdb znaczgcy mogtyby wptyngc na ich przydainosc do produkcji zyw-
nosci.

W zadowalajgcy sposdb wzrasta udziat gospodarstw ekologicznych w powierzchni uzytkow rolnych, chociaz wartosc ta
pozostaje w dalszym ciggu nizsza niz Srednia w krajach UE.

44



AP R ol PR



46



V.1. Zanieczyszczenie powietrza

Zanieczyszczenia powietrza w sposob istotny
wptywajg na zdrowie ludzi, powodujgc wiele dolegli-
wosci uktadu oddechowego i krwionosnego. Najwiek-
szy wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi
i zwierzat obserwuje sie w rejonach przemystowych
i zurbanizowanych. Grupy najbardziej narazone to:
dzieci, osoby starsze oraz ludzie z chorobami drég
oddechowych. Zanieczyszczone powietrze ma réwniez
negatywny wptyw na kondycje ekosystemow oraz nisz-
czenie materiatéw (np. korozja metali).

Nalezy utrzymac jakos¢ powietrza tam, gdzie jest ona
dobra, lub jg poprawic, w przypadku gdy cele dotyczqce
Jjakosci powietrza nie sq osiggane.

Majac na wzgledzie ochrone zdrowia ludzkiego
i Srodowiska jako catosci, szczegolnie wazna jest walka
Z emisjami zanieczyszczen u zrodta oraz identyfikacja
i wdrazanie na szczeblu lokalnym, krajowym
i wspdlnotowym najskuteczniejszych srodkéw majqcych
na celu redukcje emisji.

za: dyrektywq Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystszego powietrza dla Europy

Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywania zanie-
czyszczen powietrza na zdrowie ludzi i kondycje
ekosystemow, corocznie jest dokonywana ocena
jakosci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia
dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem
wegla, benzenem i ozonem oraz pytem zawieszo-
nym PM10 i zanieczyszczeniami oznaczanymi
w pyle PM10: otowiem, arsenem, kadmem, niklem
i benzo(a)pirenem™.

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

V. Srodowisko i zdrowie

Pomimo systematycznej poprawy jakosci powietrza
w Polsce istotnym problemem nadal pozostaja:
w sezonie letnim - zbyt wysokie stezenia ozonu tro-
posferycznego, a w sezonie zimowym - ponadnorma-
tywne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu.

Ozon jest silnym utleniaczem fotochemicznym, ktéry
powoduje powazne problemy zdrowotne, niszczy
materiaty i uprawy rolne. Narazenie cztowieka na nie-
wielkie podwyzszone stezenia ozonu moze prowadzi¢
do reakcji zapalnych oczu, dréog oddechowych,
a takze zmniejszenia wydolnosci ptuc. Jest powodem
wystepowania objawdw  sennosci, bdlu  gtowy
i znuzenia oraz powoduje spadek cisnienia tetniczego
krwi. Przy wyzszych stezeniach wystepujg objawy
ztego samopoczucia, nasilajg sie bole gtowy, rosnie
pobudliwo$¢, zmeczenie i wyczerpanie, pojawiajg sie
objawy apatii.

Ozon troposferyczny powstaje w wyniku reakcji
fotochemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwigzkéw
organicznych i posiada zdolno$¢ przenoszenia sie na
duze odlegtosci, dlatego stezenia tego zanieczyszcze-
nia na obszarze Polski zalezg w duzej mierze od jego
stezenia w masach powietrza naptywajgcych nad
obszar Polski - gtéwnie z potudniowej i potudniowo-
zachodniej Europy. Za pozostate przyczyny wystepo-
wania wysokich stezen 8-godzinnych ozonu, przekra-
czajgcych poziom 120 pg/m®, uznaje sie:

- przemiany fotochemiczne prekursoréw ozonu pod
wptywem promieniowania UVB,

- niekorzystne warunki meteorologiczne,

- naturalne Zrédta emisji prekursoréw ozonu.

'3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.
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W rocznej ocenie jakosci powietrza, pod katem
stezern ozonu, podstawe klasyfikacji stref stanowi
stezenie maksymalne 8-godzinne. Dotychczasowe
wyniki pomiaréw ozonu w powietrzu wskazujg, iz
liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego jest
zmienna. Przy czym, w roku 2008 liczba dni z prze-
kroczeniami  poziomu docelowego byta jedng
z nizszych w ostatniej dekadzie (Rys. 5.1.1.).
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W stacje sieci podstawowej w uktadzie do 2002 .
= stacje systemu oceny jako$ci powietrza od 2003 .

Rys. 5.1.1. Srednia arytmetyczna liczby dni ze stezeniami
8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 ug/m*® w latach 1998-
2008 (2rédfo: GIOS/PMS)

Sposréd 28 stref w kraju dla ozonu podlegajacych
ocenie za rok 2008 pod kgtem ochrony zdrowia, 18
stref (ok. 64% powierzchni kraju) zaliczono do klasy
A. Pozostate 10 stref sklasyfikowano jako C™. W klasie
C znalazty sie strefy potozone w potudniowo-zachod-
niej i centralnej Polsce (Rys. 5.1.2.).

Klasa wynikowa
A
mm C

Rys. 5.1.2. Klasyfikacja stref w Polsce dla ozonu na podsta-
wie oceny jako$ci powietrza za rok 2008 (poziom docelowy,
ochrona zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)

W ostatnich latach przekroczenia stezeri maksymalnych 8-godzinnych ozonu miaty miejsce na wigkszosci

obszaréw Europy (Rys. 5.1.3.).

kraje spoza sprawozdawczosci
w wyznaczonych strefach brakuje danych
O obszary nie zostaty wyznaczone
B brakuje informacji geoprzestrzennych dla strefy

m < =poziom celu dtugoterminowego
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m > poziom docelowy

Rys. 5.1.3. Klasyfikacja stref w UE dla stezenn maksymalnych 8-godzinnych ozonu ze wzgledu na zdrowie za rok 2007

(2r6dlfo: EEA)

4 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jako$ci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczajg poziomu docelowego, a dla klasy C poziomy
stezen sa powyzej poziomu docelowego. Przy czym dla poziomu docelowego stezen ozonu:

- okres usredniania stezen wynosi 8 godzin (warto$¢ srednia kroczaca obliczana ze stezen 1-godzinnych),

- docelowy poziom w powietrzu wynosi 120 ug/m?,

- dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami docelowego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 25 dni (liczba dni z przekrocze-
niami poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciaggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiaro-
wych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co naj-

mniej jednego roku).
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Rys. 5.1.4. Wskaznik narazenia ludnosci SOMO35" na stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w UE w roku 2007
(2rédifo: Eurostat, na podstawie danych PMS przekazanych AirBase)

W 2007 r. wartos¢ wskaznika narazenia ludnosci na
ozon w Polsce (Rys. 5.1.4.) byta zblizona do $redniej
wartosci tego wskaznika dla 27 panstw Unii Europejskiej.

Wskaznik narazenia ludnosci w miastach na ozon
w Polsce na przestrzeni lat 1999-2007 charakteryzuje
sie brakiem wyraznej tendencji spadkowej. Przy czym,
w roku 2004 wystgpita najnizsza wartos$¢ tego wskaz-
nika w analizowanym okresie (Rys. 5.1.5.).
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Rys. 5.1.5. Wskaznik narazenia ludnosci SOMO35 na sta-
cjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce w latach
1999-2007 (2rédfo: Eurostat, na podstawie danych PMS
przekazanych AirBase)

® SOMO35 — wskaznik liczony jako suma réznic miedzy stezeniem 70 pg/m?® (35 ppb) a stezeniami maksymalnymi dobowymi 8-godzin-

Nalezy pamieta¢, ze na wielko$¢ stezen ozonu
w przyziemnej warstwie atmosfery — a tym samym
warto$¢ wskaznika narazenia - oprécz emisji prekurso-
réw ozonu majg réwniez istotny wptyw warunki meteo-
rologiczne: wysoka temperatura powietrza, duze
nastonecznienie i brak opaddw.

nymi $redniej kroczacej stezen ozonu przekraczajgcymi stezenie 70 pg/m?.
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Oddziatywanie czgstek drobnych (pyt PM10) i bar-
dzo drobnych (pyt PM2,5) na zdrowie zalezy od ilosci
czgstek zatrzymanych w réznych miejscach uktadu
oddechowego. Przy czym, pyt PM2,5 posiada zdol-
nos¢ przenikania do najgtebszych partii ptuc, gdzie
jest akumulowany lub rozpuszczany w ptynach biolo-
gicznych. W wyniku tego jest on powodem: nasilenia
astmy, ostrych reakcji uktadu oddechowego, ostabienia
czynnosci ptuc, itp.

Pyt zawieszony - w ktérym wyrdznia sie frakcje
o ziarnach ponizej 10 pm (PM10), w sktad ktdrej
wchodzi frakcja o $rednicy ponizej 2,5 um (PM2,5) -
jest mieszaning bardzo matych czastek statych
i ciektych ztozong zaréwno ze zwigzkéw organicznych,
jak i nieorganicznych (np. weglowodory, zwigzki
krzemu, aluminium, zelazo, metale $ladowe, siarczany,
azotany oraz zwigzki amonowe). Sktad pytu zawieszo-
nego zmienia sie wraz z pochodzeniem, porg roku
i warunkami pogodowymi.

Czastki pytu drobnego i bardzo drobnego
pochodzg z emisji bezposredniej — gtéwnie ze Zrodet
komunalno-bytowych — lub tez powstajg w atmosferze
w wyniku reakcji miedzy substancjami w atmosferze.
Prekursorami tych ostatnich (tzw. wtérnych aerozoli) sg
przede wszystkim: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu
(NO,), weglowodory (NMLZO) i amoniak (NHj).

Pomimo obserwowanego zmniejszenia emisji pre-
kursoréw pytéw oraz dziatari podejmowanych na rzecz
redukcji stezen pytu drobnego w powietrzu, zwtaszcza
najdrobniejszych jego frakcji, przekroczenia norm dla
pytu drobnego PM10 pozostajg najistotniejszym pro-
blemem jakosci powietrza w Polsce. Przekroczenia te
majg miejsce zaréwno w odniesieniu do standardu
dobowego, jak i rocznego i dotyczg przede wszystkim
obszaréw $rodmiejskich duzych miast i aglomeracii.

Przekroczenia dopuszczalnych wartosci dobowych
stezert PM10, z reguty maja miejsce w okresie zimowym.
We wszystkich wojewddztwach przekroczenia sg
zwigzane najczesciej z emisja pytu z indywidualnego
ogrzewania budynkéw oraz z transportu. Jako kolejne
Zrodfa wymieni¢ nalezy oddziatywanie emisji z zaktaddw
przemystowych, cieptowni, elektrowni oraz niekorzystne
warunki meteorologiczne. Pod tym wzgledem bardzo nie-

korzystnie zaznaczyt sie rok 2006, gdzie w okresie zimo-
wym  wystapity kilkukrotnie uktady wyzowe charaktery-
zujgce sie bardzo niskimi temperaturami, ktérym towarzy-
szyly dtugie okresy cisz i zjawisko inwersji.

W przypadku niektorych miast polskich istotny
wptyw na poziom zanieczyszczenia powietrza pytem
PM10 ma ich usytuowanie np. w dolinach godrskich lub
nieckach rzek, utrudniajgce rozpraszanie zanieczysz-
czen oraz koncentracja przemystu w aglomeracjach
lub w ich bezposrednim sgsiedztwie (np. aglomeracja
krakowska i gérnoslgska).

W ocenie jakosci powietrza za rok 2008 pod katem
pytu zawieszonego PM10 sposréd 170 stref podle-
gajacych ocenie, w oparciu o stezenia 24-godzinne do
klasy A zaliczono 105 stref (ok. 62%), do klasy C'® -
65 stref (38% stref) (Rys. 5.1.6.).

Klasa wynikowa
A
= C

Rys. 5.1.6. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godzinnych
stezen pytu PM10 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok
2008 (wg kryteriow dotyczgcych ochrony zdrowia)
(2r6dto: GIOS/PMS)

16 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego, a dla klasy C
poziomy stezen sg powyzej poziomu dopuszczalnego. Przy czym dla okresu usredniania wynoszacego:

- 24 godziny — poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 50 ug/md, a dopuszczalna czestos$¢ przekroczenia dopuszczal-

nego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 35 razy,

- rok kalendarzowy - poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 40 ug/m?.
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Problem przekroczen stezeri 24-godzinnych pytu
PM10 wystepuje nie tylko w Polsce, ale réwniez
w innych krajach Europy (Rys. 5.1.7.).

kraje spoza sprawozdawczosci

w wyznaczonych strefach brakuje danych
obszary nie zostaty wyznaczone
brakuje informacji geoprzestrzennych dla strefy

< = warto$¢ dopuszczalna

HE E E O

> warto$¢ dopuszczalna

Rys. 5.1.7. Klasyfikacja stref w UE dla przekroczen
24-godzinnych stezen pytu PM10 w roku 2007 (zrédto: EEA)

Na podstawie stezen srednich rocznych w 2008 r.,
150 stref zaliczono do klasy A (ok. 88% wszystkich
stref) i 20 stref (ok. 12%) - do klasy C.

Liczba stref zaliczonych do klasy C w wyniku
oceny za rok 2008 opartej na 24-godzinnych
stezeniach pytu jest ponad trzykrotnie wieksza
w poréwnaniu z liczbg stref w klasie C uzyskang na
podstawie stezen $rednich rocznych. Podobne propor-
cje obserwowano takze w poprzednich latach. Sg one
wynikiem problemdéw z dotrzymaniem rygorystycznej
normy dla stezen 24-godzinnych PM10.

W latach 2001-2008 stezenia pytu PM10 na wybra-
nych stanowiskach pomiarowych w aglomeracjach
wykazywaty spadki i wzrosty stezen s$rednich rocz-
nych. Od 2004 do 2006 r. na wiekszosci rozwazanych
stacji, jest zauwazalny trend wzrostowy stezern PM10.
W 2006 r. stezenia Srednie roczne na rozwazanych
stacjach byty najwyzsze w analizowanym okresie.
Wysokie stezenia pytu w 2006 r. nalezy jednak tgczyc

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

z wystgpieniem w sezonie zimowym tego roku bardzo
niekorzystnych warunkow meteorologicznych.
W 2007 r. stezenia Srednie roczne PM10 byty istotnie
nizsze niz rok wczesniej. Spadek stezeri Srednich
rocznych wystapit na wszystkich stacjach uwzglednio-
nych w analizie. Nizsze stezenia w 2007 r. to wynik
lepszych warunkéw meteorologicznych w sezonie
chtodnym 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego.
W styczniu oraz lutym 2007 r. nie wystgpity bowiem
tak znaczace spadki temperatur powietrza (stymu-
lujgce emisje pytu zwigzang z ogrzewaniem) jak
w styczniu 2006 r., nie wystepowaty tez dtugotrwate
sytuacje inwersyjne sprzyjajace kumulowaniu sie
zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery.
W 2008 r. na wiekszosci analizowanych stacji $rednie
roczne stezenia pytu PM10 byty zblizone do wartosci
z roku poprzedniego, a najwiekszy spadek stezen
wystagpit na stacji w Gdansku (Rys. 5.1.8).
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— Gdansk (a 08a)

Katowice (SIKatowKato_kossu)
—— Krakow (MpKrakowWIOSAKra6117)
— Warszawa (MzWarszKrucza)

—&— Warszawa (MzWarNiepodKom)
Wroctaw (DsWrocWie)

Rys. 5.1.8. Stezenia $rednioroczne pytu PM10 w latach 2001-
2008 na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce
(2rédto: GIOS/PMS)
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wskaznik narazenia ludnosci na pyt PM10
w krajach UE w roku 2007

e Srednia wartos$¢ wskaznika dla 27 panstw UE

Rys. 5.1.9. Wskaznik narazenia ludnosci obliczony jako $rednioroczne wazone stezenie pytu PM10 mierzonego na stacjach tta
miejskiego w aglomeracjach w UE w roku 2007 (2rédfo: Eurostat, na podstawie danych PMS przekazanych AirBase)

Analizy wskaznika narazenia ludnosci w Unii
Europejskiej na ponadnormatywne oddziatywanie
w odniesieniu do standardu Sredniorocznego
pytu PM10 wykazaty, iz w roku 2007 udziat lud-
nosci narazonej w Polsce przekraczat Srednig
ogolnoeuropejskg (Rys. 5.1.9.).

Wskaznik narazenia ludnosci na stezenia pytu
PM10 mierzonego na przestrzeni lat 1999-2007 na sta-
cjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce uzys-
kat wartos¢ najnizszg dla 2007 r. (Rys. 5.1.10.).

Zanieczyszczeniami  powietrza waznymi ze
wzgledu na skutki zdrowotne sg rowniez zwigzki
z grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych (WWA). Zwigzki te majg udowodnione
wiasciwosci kancerogenne i mutagenne. W ocenie
jakosci powietrza wskaznikiem poziomu zanieczysz-
czenia powietrza WWA jest benzo(a)piren ozna-
czany w pyle zawieszonym PM10.

Ocena jakosci powietrza za rok 2008 pod katem
benzo(a)pirenu wykazata, iz sposréd 170 stref podle-
gajgcych ocenie, do klasy A zaliczono 94 (okoto 55%
wszystkich). Az 76 stref (blisko 45%) zaliczono do

klasy C. Do klasy tej zaliczono wszystkie strefy woje-
wodztw: mazowieckiego i $laskiego oraz wiekszos¢
stref woj. matopolskiego, podkarpackiego i kujawsko-
pomorskiego. Tak duza liczba stref zaliczonych do
klasy C wigze sie z bardzo niskg i trudng do dotrzy-
mania kryterialng dla
benzo(a)pirenu' oraz ze strukturg zuzycia paliw

wartoscia okreslong

w gospodarstwach domowych (Rys. 5.1.11.).
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Rys. 5.1.10. Wskaznik narazenia ludno$ci obliczony jako
Srednioroczne wazone stezenie pytu PM10 mierzonego na
stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce w latach
1999-2007 (zrédfo: Eurostat, na podstawie danych PMS prze-
kazanych AirBase)

7 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy stezen nie przekraczajg poziomu docelowego, a dla klasy C poziomy
stezen sg powyzej poziomu docelowego. Przy czym dla okresu usredniania wynoszacego rok kalendarzowy - poziom docelowy

benzo(a)pirenu w powietrzu wynosi 1 ng/m?.
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Klasa wynikowa
A
== C

Rys. 5.1.11. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzo(a)pirenu
na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2008
(ochrona zdrowia) (zrédfo: GIOS/PMS)

Istotnym wskaznikiem stopnia zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego jest jakos¢ opaddéw atmos-
ferycznych, bedacych jednym z elementéw meteorolo-
gicznych gromadzgcym i przenoszgcym zanieczysz-
czenia, a tym samym oddziatujgcym na ekosystemy
poprzez procesy eutrofizacji oraz zakwaszania gleb
i wod. Procesy te, sg zwigzane z obecnoscig
w powietrzu substancji takich, jak: dwutlenek siarki,
tlenki azotu, amoniak i ich depozycjg do podtoza.

Opady sg Zrédtem sktadnikéw mineralnych po-
chodzacych nie tylko bezposrednio z atmosfery, ale row-

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

niez sptukiwanych z powierzchni roslin i innych obiektow.
Nalezy przy tym pamietaé, ze stezenia poszczegdlnych
substancji zalezg od wielu czynnikéw, m.in. od: czasu
trwania opaddw, intensywnosci opaddw lub ditugosci
okresu bezdeszczowego poprzedzajgcego opad.

Wyniki badar chemizmu opaddéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podfoza w Polsce, pro-
wadzonych w okresie ostatnich 10 lat, wskazujg na
stopniowe zmniejszanie sie depozycji czesci zanie-
czyszczen do podtoza. Proces ten jest widoczny
w odniesieniu do depozycji siarczanéw. Jednoczesnie,
w przypadku zanieczyszczen eutrofizujgcych, nalezy
odnotowac brak takiej tendencji (Rys. 5.1.12.).

Obserwowany trend spadku zakwaszenia opaddéw
wyrazony wzrostem wartosci pH opaddéw atmosferycz-
nych jest efektem stopniowej redukcji emisji zanieczysz-
czen zakwaszajgcych do atmosfery w skali kontynentu,
co prowadzi do stopniowego obnizania sie stezeri tych
zanieczyszczert w atmosferze (Rys. 5.1.13.).

Stan powietrza w Polsce zalezy gtéwnie od wiel-
kosci i przestrzennego rozktadu emisji ze zrodet sta-
cjonarnych i mobilnych, po uwzglednieniu przeptywow
transgranicznych i przemian fizyko-chemicznych
zachodzgcych w atmosferze. Procesy te majg wptyw
zarébwno na ksztattowanie sie tzw. tta zanieczyszczen,
ktore jest wynikiem ustalania sie stanu réwnowagi
dynamicznej w dalszej odlegtosci od zrodet emisji, jak
rowniez na wystepowanie podwyzszonych stezen
w rejonie bezposredniego oddziatywania emitorow.
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Rys. 5.1.12. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar Polski w latach 2000-2008 na tle

$redniorocznej sumy opadéw (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.1.13. Srednioroczne pH opadéw atmosferycznych w Polsce dla towych stacji pomiarowych na tle wielkoéci emisji SO,

NO,, NH, w latach 1998-2008® (zrédlo: MS i GIOS/PMS)

W latach dziewie¢dziesigtych XX wieku oraz
w pierwszych latach XXI w. w Polsce obserwowano
systematyczny spadek emisji wszystkich podstawo-
wych zanieczyszczen powietrza, szczegolnie wyraznie
spadata emisja dwutlenku siarki i tlenkéw azotu. Spa-
dek ten byt w duzej mierze zwigzany z restruktury-
zacjg lub modernizacjg sektora energetycznego i prze-
mystowego oraz poprawg jakosci wegla.

Od roku 2003 emisje wiekszosci zanieczyszczen
pozostajg na zblizonym poziomie lub, tak jak to ma
miejsce w odniesieniu do dwutlenku siarki, emisje
z roku na rok sg mniejsze, lecz spadek ten nie jest juz
tak znaczacy jak w latach dziewie¢dziesiatych XX
wieku (Rys. 5.1.14.).
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Rys. 5.1.14. Wielko$¢ emisji SO,, NO,, NH; na tle krajowych poziomow emisji tych substancji zapisanych w Traktacie o Przy-
stapieniu Rzeczypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej w zakresie dyrektywy 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2001 r.w sprawie krajowych putapéw emisji dla niektorych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

(2rédfo: MS)
8 Dane dotyczace emisji w 2008 r. sg danymi wstepnymi.
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Struktura  emisji
pochodng struktury zuzycia i jakosci paliw. Czynniki te
decydujg bowiem o wielkosci zanieczyszczenia powietrza.
Wptyw na wielkosci emisji maja technologie produkciji
w sektorze energetyki oraz struktura paliw w sektorze
komunalno-mieszkaniowym (Rys. 5.1.15. i 5.1.16.).
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Rys. 5.1.15. Struktura emisji gtéwnych zanieczyszczen w Polsce
w roku 2007 w podziale na sektory gospodarki (zrédto: MS)
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Rys. 5.1.16. Struktura emisji pytu pierwotnego PM10
w Polsce w latach 2000-2007 w podziale na sektory
gospodarki (zrédto: MS)

Gtéwng przyczyng emisji gazéw i pytdow do
atmosfery jest brak znaczgcych zmian w strukturze
zuzycia nosnikéw energii w Polsce. Podstawowym
nosnikiem energii pierwotnej w gospodarce narodo-
wej nadal pozostaje wegiel kamienny (51% energii
nieodnawialnej) (Rys. 5.1.17.).
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Rys. 5.1.17. Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej
w Polsce w roku 2007 (zrédfo: MS)

Wiadomym jest, ze dla zapewnienia ochrony
powietrza atmosferycznego przed nadmiernym zanie-
czyszczeniem, konieczne sg dziatania dotyczace
racjonalnej modyfikacji przynajmniej tych technologii
produkcji, ktdre wytwarzajg zanieczyszczenia najbar-
dziej ucigzliwe.

W celu ochrony zdrowia ludnosci oraz ochrony ros-
lin w Polsce ustanowionych zostato szereg instrumen-

téw  redukcji
majgcych pomdc w osiggnieciu dobrej jakosci powiet-

emisji zanieczyszczen do powietrza
rza. Najistotniejsze z nich to: pozwolenia na wprowa-
dzanie gazdéw i pytéw do powietrza, pozwolenia zinte-
instalacji, standardy
stopniowo jest zwiekszany

growane,
jakosci  paliw. Ponadto,
udziat energii ze zrédet odnawialnych w catkowitej

standardy emisji z

produkcji energii i jest zmniejszana energochtonnosc
polskiej gospodarki (Rys. 3.6.).

Biorac pod uwage obecny stan zanieczyszczenia
powietrza w Polsce oraz konieczno$¢ dotrzymania
norm jakosci powietrza ustanowionych w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czyst-
szego powietrza dla Europy, przed Polskg stoi zadanie
realizacji wielu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
jakosci powietrza. Podstawowg regulacjg ww. dyrek-
tywy jest wprowadzenie nowych norm jakosci powiet-
rza dotyczacych drobnych czastek pytu zawieszonego
(PM2,5) w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolida-
cja istniejacych aktéw unijnych w zakresie ochrony
powietrza. Wprowadza ona takze nowe mechanizmy
dotyczace zarzadzania jakoscig powietrza w strefach
i aglomeracjach.
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Wart podkreslenia jest fakt, iz systematyczny roz-
woj gospodarki polskiej w okresie ostatnich dwdch
dekad, wyrazony wzrostem PKB, nie powoduje
zwiekszenia emisji zanieczyszczern do powietrza.
Jest to efekt coraz powszechniejszego stosowania
proekologicznych technologii w przemysle i energe-
tyce oraz transporcie. (Rys. 5.1.18.).

W ciggu ostatniej dekady w Polsce przybyto ok. 6,5
min pojazddw, co jednak nie przetozyto sie na zwiek-
szenie emisji zanieczyszczenn z tego sektora
(Rys. 5.1.19.). Spowodowane jest to stopniowym
zwigkszaniem udziatu samochoddéw osobowych
i ciezarowych spetniajacych normy EURO. Nalezy jed-
nak zdawac¢ sobie sprawe, ze wchodzace w zycie

normy EURO dotyczg pojazdéw nowych, ktére z raciji
wysokiego zawansowania technologicznego, jak row-
niez dobrego stanu technicznego, cechujg sie niskim
poziomem emisji toksycznych sktadnikow spalin.
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Rys. 5.1.19. Zmiana emisji NO, z transportu drogowego
w Polsce w latach 1998-2008%° w odniesieniu do zmiany
liczby samochodéw przy zatozeniu, ze wielko$c¢ emisji NO,
w 1998 = 100 % (2rédfo: MS/GUS)

Rys. 5.1.18. Zmiany emisji podstawowych zanieczyszczen gazo-
wych powietrza na tle zmian PKB w Polsce w latach 1998-2008"°
przy zaftozeniu, ze wielkoS¢ emisji w 1998 = 100 %
(zrédto: MS/GUS)

Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na Srodowisko jest zagadnieniem szczegdlnie waznym ze wzgledu
zarowno na 0golng powszechnosc tego zjawiska, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen, rozlegty zasieg oddziatywania,
jak rdwniez ze wzgledu na fakt, ze zanieczyszczenia te wptywajg na pozostate elementy srodowiska. Nie mozna
pomingc istotnego negatywnego wptywu zanieczyszczeri sSrodowiska na zdrowie ludzi. Biorgc powyzsze pod uwage,
podkreslic nalezy, iz w celu ochrony powietrza niezbedna jest synergia dziatari w ramach wielu polityk i sektorow
zardwno w skali lokalnej jak i globalnej. Zwtaszcza istotne jest zapewnienie spdjnosci dziatari na rzecz ochrony powiet-
rza z zadaniami majgcymi na celu przeciwdziatanie zmianom klimatu, poniewaz nie wszystkie przedsiewziecia sprzy-
jajgce ochronie klimatu prowadzg do poprawy jakosci powietrza (np. spalanie biomasy).

W skali regionalnej i lokalnej istotne znaczenie dla jakosci powietrza ma realizacja programow ochrony powietrza za
opracowanie ktorych, zgodnie z ustawg Prawo ochrony Srodowiska, odpowiedzialni sg marszatkowie wojewddztw.
Realizacja tych programdw powinna przyczynic sie do trwatej i systematycznej poprawy jakosci powietrza poprzez
Qziatania podejmowane w ramach realizacji zrownowazonego rozwoju regionow.

Biorac pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powieltrza w Polsce oraz koniecznosc dotrzymania norm jakosci
powietrza ustanowionych dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz limitdw emisji zanieczyszczeri do powietrza dla duzych Zro-
det energetycznego spalania, przed Polskg stoi zadanie realizacji wielu przedsiewzie¢ zmierzajacych do poprawy
jakosci powietrza.

9 Dane dotyczace emisji w 2008 r. sg danymi wstepnymi.
20 Dane dotyczace emisji w 2008 r. sg danymi wstepnymi.
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V.2. Jakosé wod

Zycie we wszelkich postaciach oraz zdrowie ludzi
jest uzaleznione od dostepnosci wody o odpowiedniej
jakosci i w odpowiedniej ilosci. Zasobnos¢ w wode
(w szczegolnosci stodkg) charakteryzujaca sie wysoka
jakoscig jest elementem koniecznym dla rozwoju eko-
systemow, zwieksza atrakcyjnos¢ turystyczng regionu,
co z kolei przektada sie na rozwdj niektérych gatezi
gospodarki oraz wptywa na rozwoj cywilizacyjny kraju,
bedac tym samym czynnikiem, od ktérego w duzym
stopniu zalezy poziom zycia spoteczeristwa.

Niska jakos¢ wody ogranicza mozliwos¢ jej wyko-
rzystania na konkretne cele, w tym na potrzeby prze-
mystu, turystyki i zaopatrzenia ludnosci w wode do
spozycia, co generuje dodatkowe koszty dla catych
sektoréw gospodarki narodowej. Dotyczy to zaréwno
wod $rodlgdowych jak i morskich.

Polska wyrdznia sie stosunkowo matymi zasobami
wod wynoszacymi ok. 1500 mé/rok/mieszkarica oraz
duzg liczbg mieszkancow i zréznicowanym stanem
zurbanizowania i zagospodarowania powierzchni.
Zasoby wodne kraju, przypadajace na jednego miesz-
kanca, sg niskie i stanowig zaledwie okoto 36% $red-
niej europejskiej. Efektem takiego stanu zasobéw wod-

V.2.1. Rzeki, jeziora, wody podziemne
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nych jest wystepowanie w czesci obszaru Polski trud-
nosci w zaopatrzeniu w wode. Na potudniu Polski jest
skoncentrowany przemyst wydobywczy oraz przetwor-
czy charakteryzujgcy sie znacznym wptywem na
jakos¢ wod i gospodarke wodng tego regionu i catego
kraju. Wodochtonny przemyst i rozwoj proceséw demo-
graficznych oraz naturalne warunki geograficzne
i hydrograficzne powoduja wystepowanie silnych defi-
cytéw wody. Na potudniu naszego kraju wystepuje
takze znaczna zmienno$¢ przeptywu woéd w rzekach
w czasie silnych opaddéw deszczu i przemieszczania
znacznych ilosci  woéd  powodziowych  stano-
wigcych m.in. sptywy z terendw gorskich. Wszystkie te
czynniki  utrudniajg racjonalne gospodarowanie
wodami, a stosunkowo mata pojemnos¢ retencyjna
sztucznych zbiornikdw nie pozwala na skuteczne
niwelowanie problemdéw wynikajgcych z okresowych
nadmiaréw i deficytéw wdod powierzchniowych. Pod-
stawowym problemem w zakresie zaopatrzenia
w wode ludnosci jest mata dostepnos¢ wody o wyso-
kiej jakosci, natomiast wobec wyraznego spadku
w ostatnim dziesiecioleciu wielkosci poboréw wody
przez przemyst i gospodarstwa domowe, problemy
ilosciowe znacznie zmniejszyty swoje znaczenie.

Podstawowymi celami srodowiskowymi w odniesieniu do wod jest utrzymywanie lub poprawa jakosci wod, biologicz-
nych stosunkow w srodowisku wodnym i na terenach podmoktych tak, aby dla:

a) jednolitych czesci wod powierzchniowych unikngc niekorzystnych zmian w ich stanie ekologicznym

i chemicznym (bqdz potencjale ekologicznym i stanie chemicznym w przypadku sztucznych i silnie

zmienionych jednolitych czesci wod) oraz osiqgngc lub zachowac dobry stan ekologiczny

(lub potencjat ekologiczny) i stan chemiczny;

b) jednolitych czesci wod podziemnych unikngc niekorzystnych zmian ich stanu ilosciowego i chemicznego,

odwrdci¢ znaczqce i utrzymujqce sie tendencje wzrostowe zanieczyszczenia powstatego w wyniku

dziatalnosci cztowieka, zapewnic¢ réwnowage pomiedzy poborem i zasilaniem wod podziemnych

oraz zachowac lub osiqgnqc dobry stan ilosciowy i chemiczny.

Realizujqc powyzsze cele, nalezy zapewnic, aby wody, w zaleznosci od potrzeb, nadawaty sie w szczegolnosci do:

1)  zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia;

2) rekreacji oraz uprawiania sportow wodnych;

3)  bytowania ryb i innych organizméw wodnych w warunkach naturalnych, umozliwiajqcych ich migracje.

wyciqg z art. 38 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne
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Stan wéd powierzchniowych

Stan wod powierzchniowych ocenia sie, poréw-
nujgc wyniki monitoringu z kryteriami wyrazonymi
jako wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod?'.
Na stan ogodlny sktadajg sie stan ekologiczny
(w ktérym pod uwage brane sa elementy biolo-
giczne oraz, jako wskazniki wspierajgce, elementy
fizykochemiczne i hydromorfologiczne) oraz stan
chemiczny (oceniany na podstawie wskaznikéw
chemicznych, charakteryzujgcych wystepowanie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, w tym tzw. substancji priorytetowych).

Dla jednolitych czesci wod, stanowigcych podsta-
wowg jednostke gospodarowania wodami, okresla sie
stan ekologiczny, przy czym w przypadku naturalnych
jednolitych czesci wéd mowi sie o ich stanie ekolo-
gicznym, za$ w przypadku sztucznych badz silnie
zmienionych jednolitych czesci woéd — o potencjale
ekologicznym. Stan ekologiczny oraz potencjat ekolo-
giczny klasyfikuje sie przez nadanie jednolitej czesci
wod jednej z pieciu klas jakosci wéd.?

Od 2007 r. sg prowadzone trzy rodzaje monitoringu
wod  powierzchniowych: monitoring  diagnostyczny
(majacy na celu ustalenie stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych okreslenie rodzajow i 0szaco-
wanie wielkosci znacznych oddziatywan wynikajacych
z dziatalnosci cztowieka, dokonanie oceny dtugotermi-
nowych zmian stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych w warunkach naturalnych oraz
dokonanie oceny dtugoterminowych zmian stanu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych w warunkach
szeroko rozumianych oddziatywann wynikajgcych
z dziatalnosci cziowieka), monitoring operacyjny (pro-
wadzony w celu ustalenia stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, ktdre zostaty okreslone jako
zagrozone niespetieniem okreslonych dla nich celow
srodowiskowych oraz jednolitych czesci waod
powierzchniowych, dla ktérych okreslono specyficzny
cel uzytkowania, a takze dokonania oceny zmian
stanu wod powierzchniowych wynikajgcych z realizacji
programéw naprawczych) oraz monitoring badawczy
(podejmowany doraznie m.in. w celu okreslenia wiel-
kosci i wptywow przypadkowego zanieczyszczenia lub
ustalenia przyczyn wyraznych rozbieznosci miedzy
wynikami oceny stanu ekologicznego na podstawie
biologicznych i fizykochemicznych elementéw jakosci).

W zwigzku z wdrozeniem nowego systemu ocen
stanu wdd, zmieniajgcego nie tylko sposdb oceny, ale
réwniez wartosci graniczne dla poszczegdinych
wskaznikéw oraz wprowadzajgcego zasade corocznej
oceny innej grupy jednolitych czesci wéd (tak, aby
w szescioletnim cyklu gospodarowania wodami ocenie
poddane byty wszystkie jednolite czesci wod w kraju),
niemozliwym jest poréwnanie ocen dla lat 2007 i 2008
z ocenami wczesniejszymi. Nie mozna réwniez na
podstawie wynikdw z tych dwoéch lat wnioskowac
o tendencjach zmian jakosci wod, gdyz ocenie podle-
gaty rozne jednolite czesci woéd powierzchniowych
i podziemnych.

W 2007 r., sposréd 267 jednolitych czesci wod
rzecznych poddanych ocenie na podstawie wynikow
monitoringu diagnostycznego, zaledwie 6 (2,2%)
osiggneto stan dobry, a wiec spetito wymagania
okreslone dla Il klasy czystosci. Wiekszos¢ ocenianych
jednolitych czesci wod ptynacych (73,8%) zostato
przypisanych do klasy Ill, a wiec ich stan ekologiczny
byt umiarkowany. Sposréd 181 jednolitych czesci wod
rzecznych objetych monitoringiem diagnostycznym
w 2008 r. 23 (12,7%) zostaly zaklasyfikowane jako
takie, ktorych stan ekologiczny jest dobry lub bardzo
dobry (Rys. 5.2.1.).
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9 9 S
80% 7.5% 11,0%
70% —
60% —]
50% —]
40% 73,8% 58,0%
30% —
20% —

0, 0y
0% 2,2% ‘ 1,1%
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| oE| g =y By

Rys. 5.2.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego JCW rzek obje-
tych w roku 2007 i 2008 monitoringiem diagnostycznym
(2rédto: GIOS/PMS)

21 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikaciji stanu jednolitych cze$ci wéd powierzch-

niowych.

2 Klasa | — bardzo dobry stan ekologiczny, klasa Il — dobry stan ekologiczny, klasa Ill — umiarkowany stan ekologiczny, klasa IV — staby

stan ekologiczny, klasa V — zly stan ekologiczny.
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Analogicznie prezentowata sie ocena jednolitych
czesci wod ptyngcych sztucznych i silnie zmienionych
objetych w latach 2007 i 2008 monitoringiem diagno-
stycznym. W roku 2007 ponad 66% z nich znalazio sie
w Il klasie, a wiec miato umiarkowany potencjat ekolo-
giczny, 30% - potencjat staby badZ zty i niespetna 4%
osiggneto potencjat dobry i powyzej dobrego. W roku
2008 5,5% z badanych jednolitych czesci wod tej kate-
gorii spetniato cel Srodowiskowy, a wiec reprezentowato
potencjat ekologiczny dobry i powyzej dobrego.

lr__"“\

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, iz wyniki monitoringu diag-
nostycznego, po pierwszych dwdéch latach funkcjonowa-
nia nowego systemu monitoringu i klasyfikacji stanu wdéd
wskazuja, iz 6,5% jednolitych czesci wdd ptyngcych
spetnia wyznaczony cel $rodowiskowy, a wiec osigga
dobry lub bardzo dobry stan ekologiczny (Tab. 5.2.1.).
Poréwnywalnie przedstawiajg sie wyniki oceny potencjatu
ekologicznego sztucznych i silnie zmienionych czesci
wdod ptyngcych: okoto 4,5% jednolitych czesci wdd obje-
tych  monitoringiem  spetnia  cele  $rodowiskowe
(Tab. 5.2.2.).

Klasyfikacja stanu ekologicznego
jednolitych czesci wod rzek

@ Bardzo dobry

® Dobry
Umiarkowany
Staby

e Zly

[ obszar dorzeczy

Rys. 5.2.2. Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitych czesci wéd rzek w roku 2007 i 2008; monitoring diagnostyczny (zrédfo: GIOS/PMS)

Tab. 5.2.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego JCW rzek objetych monitoringiem diagnostycznym w 2007 | 2008 r.

(zrédito: GIOS/PMS)

z > 5 F e > g o g 5 o
stan @ ° @ c S = = > (5} 5 £
= | |8 |3 |~ |5 |2 |&8|&|3]|>°
bardzo dobry 2 2
15 10 1 1 27

umiarkowany 187 96 2 6 10 302
17 22 5 44

36 36 1 73

RAZEM 257 164 2 2 8 15 448

Tab. 5.2.2. Klasyfikacja potencjatu ekologicznego sztucznych i silnie zmienionych JCW rzek objetych monitoringiem diagno-

stycznym w 2007 i 2008 r. (zrédfo: GIOS/PMS)
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11 17 28
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Rys. 5.2.3. Srednie stezenia azotu ogdlnego w punktach pomiarowo-kontrolnych Wista Kiezmark oraz Odra Krajnik Dolny
na tle przeplywéw $rednich w latach 1998-2008 (2rédto: GIOS/PMS)

Oprécz regularnych pomiaréw monitoringowych
i wynikéw Klasyfikacji stanu wod, Zrédtem informaciji
o ich jakosci sg réwniez dane dotyczgce stezen zanie-
czyszczen odprowadzanych rzekami z obszaru Polski
do Morza Battyckiego (patrz: czes¢ niniejszego roz-
dziatu dotyczgca Battyku). Wyniki uzyskane dla azotu
wskazujg, iz w ostatnich 3 latach jego stezenie utrzy-
muje sie na mniej wiecej statym poziomie, znacznie
nizszym niz w konicéwce lat dziewiecdziesigtych
XX w., przy jednoczesnym spadku przeptywdw $red-
nich (Rys. 5.2.3.). Réwniez odnotowany w poréwnaniu
z rokiem 1998, znaczny spadek wielkosci tadunkdw
BZT5, fosforu oraz azotu odprowadzanych z Polski
rzekami do Morza Battyckiego pozwala na wnioskowa-
nie o poprawie stanu rzek w zakresie elementow fizy-
kochemicznych. Wartos¢ tadunku BZT5 w roku 2008
w stosunku do roku 1998 zmalata 0 45%.

W roku 2008 wykonana zostata, na podstawie
danych z lat 2004-2007, ocena eutrofizacji wadd.
Ocene te sporzgdzono na podstawie wynikéw monito-
ringu uzyskanych dla elementéw biologicznych (chlo-
rofil ,a”, fitobentos bgdz makrofity) i fizykochemicznych
(wskazniki charakteryzujgce warunki biogenne oraz
warunki tlenowe i zanieczyszczenia organiczne), przy
czym wybdr wskaznikéw biologicznych do oceny eut-
rofizacji uzalezniony byt od typu abiotycznego rzeki,
na ktorej zlokalizowane byto stanowisko pomiarowe.
Ocena zostata wykonana na podstawie przepiséw roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
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tych czesci wéd powierzchniowych, przy czym doko-
nywana byta dla punktu pomiarowo-kontrolnego, a nie
dla jednolitej czesci wdd. Punkt pomiarowo-kontrolny
uznany zostat za eutroficzny, jesli jeden lub wiecej
wskaznikéw branych pod uwage przekroczyto wartosé
graniczng okreslong dla Il klasy (stanu dobrego).

Wykonana w ten sposéb ocena eutrofizacji woéd
ptyngcych wskazuje, iz zjawisko to dotyczy ok. 62%
ciekéw (sposréd 3268 punktéw pomiarowo-kontro-
Inych, z ktérych dane wzieto do oceny, eutrofizacje
stwierdzono w 2016 punktach) (Rys. 5.2.4.).

E= gtowne rzeki

® Dbrak eutrofizacji !

® wystepuje eutrofizacja

Jeziora, Zalewy i Morze Battyckie

Rys. 5.2.4. Ocena eutrofizacji rzek na podstawie danych z lat
2004-2007 (zrodito: GIOS/PMS)



Do czasu zakoriczenia prowadzonego w Unii Euro-
pejskiej procesu interkalibracji metodyk oceny stanu
wod (dla elementéw biologicznych), dzieki ktéremu
ujednolicone zostanie dla catej Wspdinoty pojecie
,stan dobry”, poréwnywanie ich jakosci w skali mie-
dzynarodowej mozliwe jest jedynie w oparciu 0 opra-
cowane przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA)
wskazniki. Jednym z nich jest procentowe zestawienie
punktow pomiarowo-kontrolnych w przedziatach odno-
towanych stezen azotanéw (Rys. 5.2.5.). Polska,
w przypadku ktérej w roku 2005 w zaledwie 5% punk-
tow pomiarowo-kontrolnych objetych badaniami (z kté-
rych wyniki przekazywane sg do EEA) stwierdzono
stezenia przekraczajgce warto$¢ graniczng, powyzej
ktérej wystepuje eutrofizacja (zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska?® jest to 10 mg NO,/I), lokuje
sie w potowie listy?.
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Rys. 5.2.5. Procent punktow pomiarowo-kontrolnych na rze-

kach w 2005 r. w przedziatach stezeri NO; (mg/l) (dane dla
Danii z roku 2004; Bosni i Hercegowiny — 33 ppk) (zrédfto:
EEA, CSI 020)
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Jeziora polskie generalnie nalezg do zbiornikéw
eutroficznych. Okoto potowa z nich odznacza sie nie-
korzystnymi cechami morfometrycznymi i hydrograficz-
nymi oraz uwarunkowaniami geomorfologicznymi, ktdre
sprzyjajg naturalnemu procesowi starzenia sie jezior.
Oznacza to, ze dla wielu polskich jezior stan eutro-
ficzny jest stanem naturalnym. O stanie czystosci wéd
jezior decydujg oczywiscie nie tylko cechy naturalne,
ale takze réznorodna presja antropogeniczna,
a przede wszystkim dostawa biogendéw ze Zrédet
punktowych i obszarowych, pogtebiajgca i przyspie-
szajgca eutrofizacje wod (réwniez te naturalng). Dodat-
kowo, do degradacji jezior i powigzanych z nimi eko-
systeméw moze doprowadzi¢ realizacja niewtasciwej
polityki ekologicznej.

Ogdtem w latach 2007-2008 zbadano i oceniono
208 jezior, przy czym przy dokonywaniu oceny kiero-
wano sie przede wszystkim wskaznikami biologicz-
nymi. Jeziora o stanie bardzo dobrym i dobrym, kto-
rych byto 98, stanowity 47,1% liczby wszystkich obje-
tych monitoringiem w omawianym okresie (Rys. 5.2.6.).
Jednak w odniesieniu do catkowitej powierzchni jezior
i ich objetosci wod o stanie zadawalajgcym byto
znacznie mniej, bo odpowiednio 32,1% i 35,3%. Pod
wzgledem liczby jezior najwiekszy udziat miaty jeziora
o dobrym stanie wodd, ktdre stanowig 31,7% liczby
zbadanych zbiornikéw i 24,5% objetosci ich wod.
Nalezy jednak pamietac, ze powyzsza ocena zostata
wykonana w sposob ekspercki, w niektérych przypad-
kach odbiegajgcy od kryteriow okreslonych w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych.

stan ekologiczny:

® bardzo dobry (I klasa)
17% m dobry (Il klasa)

umiarkowany (lll klasa)
m staby (IV klasa)

m 7ty (V klasa)

19%

Rys. 5.2.6. Zbiorcze wyniki klasyfikacji jezior wg stanu ekolo-
gicznego, objetych monitoringiem w latach 2007-2008
(2rédto: GIOS/PMS)

23 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéow wyznaczania wéd wrazliwych na zanieczyszcze-

nie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych.

2 Wynik ten nalezy traktowac jako wariant pesymistyczny, gdyz ze wzgledu na przyjete przedziaty (5,6-11,3 oraz >11,3 mg NO,/I) nie ma
mozliwos$ci doktadnego obliczenia, w ilu spo$réd punktdw pomiarowo-kontrolnych stezenia azotanéw przekroczyty 10 mg NO4/l).
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Rys. 5.2.7. Zmiany stezenia fosforu catkowitego w wodach jezior reperowych w latach 1999-2008 (zrédto: GIOS/PMS)

Zdecydowanie korzystniejszym stanem cechujg
sie jeziora dorzecza Wisty. Do jezior o dobrym
i bardzo dobrym stanie ekologicznym zaliczono tu
blisko 56% zbiornikdw. W dorzeczu Odry takie
zbiorniki stanowity 31%. Jeziora w dorzeczu Pregoty
charakteryzowat zréznicowany stan, ale ogdlna
liczba jezior objetych monitoringiem byta tu zbyt
mata, by przeprowadzi¢ wiarygodne poréwnanie. To
samo dotyczy jezior badanych w dorzeczu Niemna,
cho¢ wszystkie objete monitoringiem jeziora repre-
zentujg stan bardzo dobry i dobry.

Zaobserwowane zréznicowanie jakos$ci wod jezior
pomiedzy dorzeczami wynika w duzej mierze (lecz
niewytacznie) z warunkéw naturalnych. Zbiorniki
wodne moga reprezentowaé szeroki zakres tlowych
(referencyjnych) stezeri biogendw, ktére zalezg przede
wszystkim od warunkéw geologicznych zlewni. | tak na
przyktad, wysokie stezenia zwigzkéw biogennych,
ktére nie idg w parze z niepozadanymi zmianami ele-
mentéw biologicznych, niekoniecznie muszg $wiad-
czy¢ o umiarkowanym lub gorszym stanie ekologicz-
nym. Zatem ocena stanu ekologicznego koncentruje
sie na biologicznych efektach presji, a granice

0,8
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Jegocin Dt. Wigierskie Biafe Wtod.

m 2004 2005 2006 W 2007 W 2008

Rys. 5.2.8. Zmiany stezenia azotu catkowitego w wodach jezior reperowych w latach 1999-2008 (zrédfo: GIOS/PMS)
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chlorofil ,a" (ug/l)

Tarnowskie D. Sremskie Krepsko Dt Jasien Pid.

Jasien Pin.

Jegocin Wuksniki Dt. Wigierskie Biate Wiod.

1999 W 2000 = 2001 W 2002 W 2003 W 2004 W 2005 W 2006 W 2007 W 2008

Rys. 5.2.9. Zmiany stezenia chlorofilu w wodach jezior reperowych w latach 1999-2008 (zrédto: GIOS/PMS)

okreslone dla poszczegdlnych standw uwzgledniajg
warunki naturalne charakterystyczne dla danego zbior-
nika (jego typ).

Analiza wieloletnich tendencji zmian mogta by¢
przeprowadzona jedynie dla jezior badanych dtuzej
niz dwa lata, czyli 9 jezior dawnej sieci monitoringu
reperowego (obejmujacej jeziora w matym stopniu
poddane presji), badanych od 1999 r. Dla jezior tych
dokonano analizy zmian stanu ich wod w latach 1999-
2008. Na jej podstawie stwierdzono, iz warto$ci pod-
stawowych parametréw eutrofizacji (stezenia fosforu
i azotu catkowitego, koncentracji chlorofilu ,a" oraz

6,0

przejrzystosci wod), jakkolwiek wykazujg pewng zmien-
nos$¢ z roku na rok, utrzymujg sie na statym poziomie
(przy czym w przypadku chlorofilu ,a” dane z lat 2007
i 2008 sg nieporéwnywalne z wczesniejszymi latami ze
wzgledu na wdrozong nowg metodyke poboru prob).

W 2008 r. wykonano, na podstawie danych z lat
2004-2007, ocene eutrofizacji wéd jezior. Podstawg do
stwierdzenia eutrofii wéd byty Srednie wartosci wyni-
kéw badan nastepujgcych wskaznikéw — chlorofil ,a”,
fosfor ogodlny, azot ogdlny, widzialnos¢ krazka Sec-
chiego oraz wynik badania makrofitow (Makrofitowy
Indeks Stanu Ekologicznego - ESMI). Ocena zostata

widzialnos¢ krazka Secchiego (m)

Jasien Pid.

Tarnowskie D. Sremskie

Krepsko Dt.

Jasien Pin. Jegocin Wuksniki Dt. Wigierskie Biate Wtod.

W 1999 W 2000 = 2001 W 2002 = 2003 2004 W 2005 2006 = 2007 m 2008

Rys. 5.2.10. Zmiany przezroczystosci w wodach jezior reperowych w latach 1999-2008 (zrédto: GIOS/PMS)
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wykonana na podstawie przepiséw rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w spra-
wie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, przy czym jezeli na jeziorze byto
zlokalizowanych kilka stanowisk, to obliczano jedng
wartos¢ srednig dla catego jeziora. Jezeli w analizo-
wanym okresie jezioro byto badane wiecej niz jeden
raz, to wyniki pochodzace z réznych lat réwniez
udredniano. Jezioro uznawano za eutroficzne, jesli
jeden lub wiecej wskaznikdw branych pod uwage
przekroczyto warto$¢ graniczng okreslong dla Il klasy
(stanu dobrego), chociaz w niektérych przypadkach
w 0golnej ocenie przekroczenie wartosci granicznych
jednego wskaznika nie byto czynnikiem decydujgcym,
pod uwage brano jeszcze ogodiny charakter warunkow
naturalnych jeziora, czynniki antropogeniczne oraz
biologiczne. Ocena eutrofizacji wod jezior wykazata
wystepowanie tego zjawiska w 268 sposrod 432 zbior-
nikéw, a wiec odsetek jest tu podobny, jak w przy-
padku wod ptyngcych i wynosi ok. 62% (Rys. 5.2.11.).
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Rys. 6.2.11. Wyniki oceny eutrofizacji jezior na podstawie
danych z lat 2004-2007 (2rédto: GIOS/PMS)

Stan wéd podziemnych

Ocena jakosci wéd podziemnych, dokonana w oparciu
o wyniki badari przeprowadzonych w 2007 r., przedstawia
nieco odmienny obraz w stosunku do wynikéw wczes-
niejszych ocen z uwagi na to, ze krajowa sie¢ pomiarowa
monitoringu jakosci wod podziemnych ulegta modyfikacii
w 2006 r. pod katem dostosowania do wymagari Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej oraz z uwagi na zmiang sposobu
klasyfikacji jakosci wdéd podziemnych?. W zwigzku
z wdrozeniem nowego systemu monitoringu i klasyfikacji
wod niemozliwym jest dokonanie poréwnan z wynikami
z lat wczesniejszych.

Z badan jakosci wodd podziemnych wykonanych
w 2007 r. w punktach pomiarowych sieci krajowe] wynika,
ze w ok. 80% badanych punktéw stwierdzono dobry stan
chemiczny wod podziemnych (klasa |, II, Ill), natomiast
ok. 20% punktéw charakteryzowato sie stabym stanem
chemicznym (klasa IV, V) (Tab. 5.2.3.) (Rys. 5.2.12.).

Ponadto, poza oceng klas jakosci w poszczegol-
nych punktach pomiarowych, po raz pierwszy zostata
dokonana ocena stanu chemicznego i ilosciowego
w odniesieniu do 161 jednolitych czesci woéd pod-
ziemnych wydzielonych na terenie kraju.

Wyniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci
wod podziemnych (jcwpd), wskazujg, ze tylko w przy-
padku 11 (sposrod 161), ktérych powierzchnia zajmuje
11 687 km? (co stanowi ok. 9,5% powierzchni kraju)
stan chemiczny jest staby (Rys. 5.2.13.). Natomiast
ocena stanu ilosciowego wykazata, ze 15 jewpd (zaj-
mujgcych powierzchnie 6 960,17 km? co stanowi ok.
4,2% kraju) charakteryzuje sie stabym stanem iloscio-
wym (Rys. 5.2.14.).

Tab. 5.2.3. Wyniki badan jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych
w ramach monitoringu operacyjnego i monitoringu diagnostycznego w roku 2007, wg klasyfikacji okre$lonej rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (zrédfo: GIOS/PMS)

2 stan chemiczny wéd (procent liczby punkiéw)
wody pofnﬁggsv";ch DOBRY SLABY
klasa jakosci | | klasa jakosci Il | klasa jakosci lll | klasa jakosci IV | klasa jakosci V
ogiadie 441 10,20% 42,63% 25,62% 18,14% 3,40%
° ﬁgg)?é‘t’}‘,?;"e 566 7.77% 53,71% 21,38% 13,96% 3,18%
ogbtem 1007 8,84% 48,86% 23,24% 15,79% 3,28%

25 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych.
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JAKOSE WOD PODZIEMNYCH 2007
Oceny w punktach pomiarovych sieci
monitoringu disgnostycziego i operacyinego

Objasnienia
D5 granics i nurer JOUP
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@ klarzas 0 fstan duba)
& Klasa Iy (stan sabyl
- lensas W (st siabay)

Rys. 5.2.12. Jako$é wéd podziemnych w punktach pomiarowych (zrédto: GIOS/PMS)

Jakos¢ wod w Polsce w zasadniczy sposob zalezy
od sposobu zagospodarowania ich zlewni. Na
przyktad do jezior wykorzystywanych w celach rekrea-
cyjnych mogg przedostawaé sie scieki z osrodkow
wypoczynkowych, domkdéw letniskowych, kempingdw
oraz innych obiektéw zlokalizowanych na obrzezach
jeziora, ktdrych gospodarka sSciekowa jest niepra-
widlowo rozwigzana. Wykorzystywaniu rekreacyjnemu
jezior towarzyszy czesto proces niszczenia brzegow

i roslinnosci przybrzeznej, co sprzyja erozji gleby oraz
ubozeniu szaty roslinnej i w efekcie poteguje doptyw
do jeziora substancji z terenu zlewni.

llos$¢ substancji doprowadzonych z obszaru zlewni
do wod powierzchniowych jest najmniejsza z terendw
zalesionych, najwieksza natomiast z terendw prze-
mystowych i z obszaréw miejskich.

OCENA STANU CHEMICZNEGO
WOD PODZIEMNYCH
wg danych z roku 2007

Objagénienia

fai)

)
=

granics | numery JCWRY
granice dorzeczy

granica parstwowa

STAN CHEMICZNY JCWRd

dobry
sty

Rys. 5.2.13. Ocena stanu chemicznego jednolitych cze$ci wéd podziemnych w 2007 r. (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.14. Ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych w 2007 r. (zrédto: GIOS/PMS)

O stanie rzek decydujg gtéwnie odprowadzone
i niewtasciwie oczyszczone $cieki komunalne i prze-
mystowe, w tym zrzut zasolonych wéd z kopalni wegla
kamiennego (Rys. 5.2.15.).

0+
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

m Scieki przemystowe m Scieki komunalne

Rys. 5.2.15. Scieki przemystowe i komunalne odprowadzane
do wad lub do ziemi (zrédfo: GUS)

Zrédtem zanieczyszczeri wciaz jeszcze pozostaje
hodowla zwierzat i rolnictwo. Czesto zdarza sie, ze
pola uprawne przylegajg bezposrednio do obrzezy
rzek lub jezior, a brak barier ochronnych w postaci
pasow zadrzewien i zakrzewienn wzdtuz linii brzego-
wej sprzyja przenikaniu zanieczyszczen rolniczych
do wdd. Zgodnie z danymi GUS z 2009 r. catkowita
powierzchnia uzytkéw rolnych w Polsce wynosi
189,8 tys. km?, pokrywajac w ten sposob 60,7%
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powierzchni kraju. Zuzycie mineralnych nawozéw
fosforowych w roku gospodarczym 2007/2008
w przeliczeniu na P,O; wyniosto 462,3 tys. ton
i byto o ponad 12% wieksze w poréwnaniu do roku
gospodarczego 2006/2007 i az o 42,6% — wieksze
niz w roku 2004/2005. Srednio na jeden hektar
uzytkéw rolnych w roku gospodarczym 2007/2008
przypadio ponad 28,6 kg nawozéw fosforowych.

W przypadku mineralnych nawozow azotowych
zuzycie w roku gospodarczym 2007/2008 wyniosto
1142,3 tys. ton (N). W poréwnaniu do roku gospodar-
czego 2004/2005 zuzycie nawozéw azotowych wzrosto
0 31%. Srednio na jeden hektar uzytkéw rolnych
w roku gospodarczym 2007/2008 przypadio ponad
70 kg nawozow azotowych (patrz rozdziat: Powierzch-
nia ziemi i gleby).

Duza koncentracja przemystu, zwtaszcza na obsza-
rach stanowigcych poczatkowe biegi rzek Odry
i Wisty, powoduje znaczne zmiany w uksztattowaniu
powierzchni i zmiany w stosunkach wodnych, oraz
konieczno$¢ odprowadzania sciekéw do powierzchnio-
wej sieci rzecznej prowadzgcej niewielkie ilosci wod.

Rowniez w przypadku wdd podziemnych
gtownymi przyczynami ich stabego stanu iloscio-
wego byt pobdr wody przez duze ujecia komunalne
i przemystowe oraz odwadnianie gdrnicze, co
powodowato niekorzystne zmiany potozenia zwier-
ciadta wod podziemnych (Rys. 5.2.16.).
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Rys. 5.2.16. Pobor wody na potrzeby gospodarki i ludnosci
wg zrédet poboru (zrédto: GUS)

Natomiast do gtéwnych czynnikdw decydujacych
0 stabym stanie chemicznym wod podziemnych
nalezato zelazo ogdine, ktérego zawartos¢ w ok. 10%
badanych probek wody przekroczyta wartos¢ progowa
okreslong dla dobrego stanu chemicznego (wg wyni-
kéw z roku 2007 r.). Problem wystepowania zelaza
w wodach podziemnych ma charakter ogdélnokrajowy
i jest zwigzany z naturalnym wystepowaniem zelaza
w licznych mineratach skat zaréwno magmowych, jak
i osadowych. Sposréd pozostatych wskaznikéw fizyko-
chemicznych najwiekszy udziat w zakwalifikowaniu
badanych wdéd do wéd o stabym stanie chemicznym
miat amoniak i azotany, ktérych pochodzenie

V.2.2. Morze Battyckie

Srodowisko morskie jest cennym dziedzictwem, ktdre
nalezy chroni¢, zachowa¢ oraz, w miare mozliwosci,
odnawia¢ w sposob pozwalajgcy w ostatecznym rozra-
chunku na utrzymanie réznorodnosci biologicznej oraz
zachowanie zréznicowanego i dynamicznego charakteru
oceandéw i morz, kiore sa czyste, zdrowe i urodzajne.

Morze Battyckie jest nazywane morzem $rédziemnym
pétnocnej Europy, poniewaz ze wszystkich stron jest oto-
czony lgdem, a z Morzem Pdtnocnym tgczy go jedynie
kilka ptytkich cie$nin. Jest jednym z najmtodszych morz
Oceanu Atlantyckiego i liczy okoto 12 000 lat. Morze
Baftyckie nalezy do najwiekszych stonawych mdrz na
Swiecie, ktorych wtasciwosci sprawiajg, ze sg szczegdlinie
wrazliwe na zanieczyszczenie i eutrofizacje. Jest to sto-
sunkowo ptytkie regionalne morze, o Sredniej gtebokosci
50 metréw (dla poréwnania érednia gtebokos¢ Morza Sro-
dziemnego to 1500 m). Morze Baltyckie jest prawie
catkowicie zamkniete (tylko 3% objetosci wody jest

wymieniane w kazdym roku). Bardzo dtugi okres

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

w wodach gruntowych o swobodnym zwierciadle
wody, jest zwigzane gtéwnie z dziatalnoscig antropo-
geniczng, za$ w wodach wgtebnych, o napietym
zwierciadle wody, mogg pojawia¢ sie rowniez
w wyniku proceséw geochemicznych. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze z badan przeprowadzonych w 2007 r.
wynika, iz w wiekszosci punktow pomiarowych
stezenia azotandéw nie przekroczyty dopuszczalne;
granicy 50 mg/dm?, a co istotne w ok. 95% punktow
stwierdzono niskie (ponizej
25 mg/dm®). Ponadto w kolejnych latach daje sie

zaobserwowac systematyczny spadek liczby punktow

stezenia azotanow

pomiarowych, w ktérych stwierdzono zanieczyszczenie
azotanami (zawarto$¢ przekraczajgca 50 mg/dm3).

W przypadku jezior presje takie, jak np.: pobdr wod
na cele komunalne i przemystowe, transport, zmiany
morfologiczne, zmiany rezimu hydrologicznego maja
ich grupy.
Gtéwnym przejawem degradacji jezior jest natomiast

znaczenie lokalne i dotyczg nielicznej

proces eutrofizacji. Eutrofizacja polega na wzroscie

zyznosci  zbiornikéw wodnych poprzez wzmozony

doptyw biogendw, czyli zwigzkéw azotu i fosforu.
Stwierdzone w jeziorach w ostatnich latach stezenia
zwigzkow biogennych, jakkolwiek nizsze niz kilkanas-
cie lat temu, sg ciggle wystarczajgce do stymulowania
intensywnych zakwitow wody.

Podstawowymi celami srodowiskowymi w odniesieniu do
wod morskich jest utrzymywanie lub poprawa ich jakosci,
w szczegolnosci poprzez:

a) ochrone i zachowanie srodowiska morskiego,
zapobieganie jego degradacji lub, gdy jest
to wykonalne, odtwarzanie ekosystemow morskich
na obszarach, gdzie ulegty one niekorzystnemu
oddziatywaniu;

b) zapobieganie i stopniowq eliminacje
zanieczyszczenia srodowiska morskiego, w celu
wykluczenia znacznego wptywu na biologiczng
réznorodnos¢ morskq, ekosystemy morskie, zdrowie
ludzkie, zgodne z prawem korzystanie z morza
lub znaczne dla nich zagrozenie.

wyciqg z art. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawia-
jacej ramy dziatan Wspolnoty w dziedzinie
polityki srodowiska morskiego (dyrektywa ramowa
w sprawie strategii morskiej)
(Tekst majqcy znaczenie dla EOG)
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catkowitej wymiany wody w morzu (25-30 lat) jest z jed-
nym z czynnikéw powodujgcych, iz Battyk nalezy do naj-
bardziej zanieczyszczonych morz na swiecie.

Polski program monitoringu Baftyku obejmuje regularng
kontrolg (6 razy w roku) stan srodowiska morskiego pol-
skiej strefy potudniowego Battyku na stacjach potozonych
w strefie gtebokowodnej - w rejonie Giebi Gdariskiej (sta-
cjia P1=BMP L1), Gitebi Bornholmskiej (stacja
P5=BMPK2), na potudniowo-wschodnim skfonie Gtebi
Gotlandzkiej (stacja P140=BMP K1) oraz na stacjach
umiejscowionych w strefie przybrzeznej (Rys. 5.2.17.).

Klasyfikacje stanu polskich obszaréw potudniowego
Battyku przeprowadzono na podstawie danych pomiarowych
pozyskanych podczas realizacji programu monitoringu dla
nastepujacych obszaréw/regiondw: Zalew Pucki (stacja ZP6),
wewnetrzna Zatoka Gdariska (poza strefg ujscia Wisty; stacje
P110, P116, P104), strefa petnomorska: Gtebia Gdanska (sta-
cja P1), potudniowo-wschodni Basen Gotlandzki (stacja
P140), strefa ptytkowodna (do 20 m) srodkowego wybrzeza

WTTE 1EITE WITE TUTE 1BO0E WTUE
L L L i i

(stacje: £7, P16, K6) i otwarta Zatoka Pomorska (poza strefg
ujsciowg Odry/Swiny; stacje B13 i B15) (Rys. 5.2.18. -
5.2.22.). Wstepnej klasyfikacji stanu dokonano na podstawie
nastepujacych elementéw jakosci i wskazZnikdw?s:

- biologiczny element jakosci fitoplankton:

1) $rednie stezenie chlorofilu a w miesigcach letnich
(V-IX) lub srednia roczna w przypadku Zalewu
Puckiego i Zalewu Wislanego,

- fizyko-chemiczny element jakosci:

1) stezenia zimowe rozpuszczonych fosforandw ($rednie
stezenie z warstwy 0-10 m w strefie glebokowodnej
lub 0-dno w zalewach),

2) stezenia zimowe azotu mineralnego (NO;+NO,+NH,),

3) przezroczystos¢ wody w miesigcach letnich  (V-IX)
lub $redniej rocznej w przypadku Zalewu Wislanego,

4) natlenienie wod przydennych ($rednie stezenie tlenu
w warstwie przydennej) w miesigcach letnich (V-IX).
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Rys. 5.2.17. Stacje pomiarowe i czesto$é pomiaréw w 2008 r. w ramach monitoringu Battyku (2rédto: GIOS/PMS)

%6 \W klasyfikacji wykorzystano wartosci graniczne zamieszczone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz opracowane na potrzeby projektu HELCOM
EUTRO PRO (http://meeting.helcom.fi/c/document_library/get_file?p_|_id=79889&folderld=377779&name=DLFE-36818.pdf).
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1w 15° 16° 17° 18° 19° 20°

Rys.5.2.18. Klasyfikacja stanu wéd morskich polskiej strefy potudniowego Battyku w 2008 r. pod wzgledem stezen chlorofilu ,a”; kod
kolorystyczny: z6tty — stan umiarkowany, pomarariczowy — stan staby, czerwony — stan zty (z2rédto: GIOS/PMS)

Rys. 5.2.19. Klasyfikacja stanu wéd morskich polskiej strefy potudniowego Battyku w 2008 r. pod wzgledem zimowych stezen roz-
puszczonych fosforanow; kod kolorystyczny: zielony — stan dobry, zotty — stan umiarkowany, pomarariczowy — stan staby; uwaga — brak
danych z Zatoki Pomorskiej w 2008 r. (zrédfo: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.20. Klasyfikacja stanu wod morskich polskiej strefy potudniowego Battyku pod wzgledem zimowych stezen azotu mineralnego;
kod kolorystyczny: niebieski — stan bardzo dobry, zielony — stan dobry, Zotty — stan umiarkowany, pomarariczowy — stan staby; uwaga
— brak danych z Zatoki Pomorskiej w 2008 r. (zrédfo: GIOS/PMS)

Rys 5.2.21. Klasyfikacja stanu wéd morskich polskiej strefy potudniowego Battyku w 2008 r. pod wzgledem przezroczysto$ci (widzial-
nosci krazka Secchiego); kod kolorystyczny: niebieski — stan bardzo dobry, zielony — stan dobry, zotty — stan umiarkowany, pomaran-
czowy — stan staby; uwaga — brak wartosci granicznych i klasyfikacji dla Zalewu Puckiego (2rédfo: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.22. Klasyfikacja stanu wéd morskich polskiej strefy potudniowego Battyku w 2008 r. pod wzgledem natlenienia wod przyden-
nych w miesigcach letnich (V-IX); kod kolorystyczny: zielony — stan dobry, czerwony — stan zty, czarny — strefa beztlenowa (siarkowo-

dor) (zrédito: GIOS/PMS)

Zgodnie z przepisami ww. rozporzgdzenia (patrz:
przypis 26), o koricowym wyniku oceny decyduje element
biologiczny, ktéremu nadano poprzednio najmniegj
korzystng klase, zatem stan ekologiczny wod morskich
polskiej strefy potudniowego Battyku jest wyznaczony
przez stezenia chlorofilu ,a”, jako miare biomasy fito-
planktonu. W przedstawionej klasyfikacji stan ten zmienia
sie od umiarkowanego do ztego. W zadnym z klasyfiko-
wanych akwendw nie stwierdzono dobrego stanu ekolo-
gicznego pod wzgledem chlorofilu ,a”, oznacza to, iz
w eutrofizacji polskich obszaréw Morza Battyckiego nie
zanotowano istotnej poprawy.

Podczas realizowanych w latach 1998-2008 w ramach rej-
séw na statku r/v Baltica prac badawczo-pomiarowych wyko-
nywano pomiary in situ i pobierano prébki wody morskiej do
oznaczer chemicznych w laboratorium umieszczonym na
statku oraz probki wody do badari w laboratorium lagdowym
w celu wykonania oznaczeri chemicznych, biologicznych
i radionuklidéw dtugozyciowych, analiz zawartosci substancii
toksycznych w organizmach dennych.

Sezonowe zmiany produkcji fitoplanktonu przebiegaty
w 2008 r. wyjgtkowo wczes$nie jak na Battyk, bo juz pod
koniec maja i w czerwcu wystgpity silne zakwity sinic. Juz
w maju w wodach praktycznie catego obszaru Baftyku Wias-
ciwego stwierdzono wysokie wartosci fluorescencji, odpowia-
dajgcej wysokim zawartosciom chlorofilu ,a”, a w lipcu zano-
towano wystepowanie bardzo licznych toksycznych gatunkow
Aphanizomenon flos aquae i Nodularia spumigena. Analo-
giczna sytuacja miata miejsce w polskiej czesci Battyku,
gdzie zmierzone stezenia chlorofilu ,a” niekiedy znacznie
przekraczaty wartosci $rednie z wielolecia 1999-2007
(Rys. 5.2.23 - 5.2.25).
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Rys. 5.2.23. Wieloletnie (1998-2007) zmiany sezonowe warunkéw termohalinowych, zawarto$ci substancji biogennych i chlo-
rofilu ,a” w warstwie powierzchniowej Gtebi Gdaniskiej (stacja P1);

—— S$rednia

---- odchylenie standardowe

. wartosci z 2007 r.

znacznik barwny — warto$ci z 2008 r. (2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.24. Wieloletnie (1998-2007) zmiany sezonowe warunkéw termohalinowych, zawartosci substancji biogennych i chlo-
rofilu ,a” w warstwie powierzchniowej strefy ptytkowodnej sSrodkowego wybrzeza (stacja £7)

—— Srednia

----  odchylenie standardowe

. wartosci z 2007 r.

znacznik barwny — wartosci z 2008 r. (2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.25. Wieloletnie (1998-2007) zmiany sezonowe warunkéw termohalinowych, zawarto$ci substancji biogennych i chlo-
rofilu ,a” w warstwie powierzchniowej Zatoki Pomorskiej (stacja B13)

—— Srednia

---- odchylenie standardowe

. wartosci z 2007 r.

znacznik barwny — warto$ci z 2008 r. (2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.26. Liczba deficytow tlenowych w polskiej strefie przybrzeznej w latach 2000-2007 na wybranych stacjach monitorin-
gowych (barwne znaczniki okreslajg wystgpienie minimalnego stezenia tlenu w roku, liczby w nawiasach oznaczajg gteboko$¢

stacji) (2rédto: GIOS/PMS)

Analiza stanu natlenienia warstw przydennych
w polskiej strefie przybrzeznej w okresie pézZnego lata
w latach 2000-2007 przeprowadzona na potrzeby
ogdlnobattyckich warsztatéw ,Baltic Sea 2020 — hypo-
xia in the coastal zone” wykazata, ze deficyty tlenowe
0 réznym stopniu nasilenia powstaja regularnie
w kazdym roku (Rys. 5.2.26.).

W latach 2000-2007 incydentalnie stwierdzono gra-
niczne stezenie tlenu klasyfikujgce sie jako deficyt
takze w strefie srodkowego wybrzeza, gdzie warunki
dynamiczne - silne prady rozrywajgce oraz zjawisko
upwellingu — powinny zdecydowanie przeciwdziata¢
powstawaniu deficytu tlenowego. Warto$¢ minimum
tlenowego zaobserwowana w 2008 r. potwierdza
wzrost zagrozenia niedotlenieniem takze w tym obsza-
rze polskiej strefy Battyku.
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Rys. 5.2.28. Poréwnanie zawartosci poszczegodlnych TZO w przeliczeniu na mase lipidéw (m.l.) w rybach (Clupea harengus)
z fowiska wtadystawowskiego i kotobrzesko-darfowskiego w latach 2004-2008; a) >PCB, b)>XDDT, c¢) HCB, d) >HCH
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Rys. 5.2.27. Koncentracje (ng/ g fw) perfluorowanych sub-
stancji w tkankach watroby ryb: H = $ledzia, F = flgdry
i P = okonia (zrédto: HELCOM i GIOS/PMS)
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Zagadnienie zanieczyszczenia Morza Battyckiego
przez substancje niebezpieczne, to przede wszystkim
problem ogromnej liczby réznorodnych substancii
pochodzenia antropogenicznego sptywajacych do
niego rzekami. Pomimo, iz monitoring wskazuje, ze
tadunki  pewnych  substancji  niebezpiecznych
sptywajgcych do Battyku zostaty znacznie ograniczone
w ostatnich 20-30 latach, problem istnieje nadal,
a koncentracje niektérych nowych substancji w $rodo-
wisku morskim nawet wzrosty (np. zwigzkéw zawie-
rajgcy fluor, Rys. 5.2.27).

Poréwnujac wyniki badan trwatych zanieczyszczen
organicznych TZO (prowadzonych w roku 2008
w rybach z obu lokalizacji) do analogicznych wynikéw
uzyskanych w roku 2004, dla ¥PCB i £DDT, odnoto-
wano spadek wartosci $rednich stezen. Zawartosé
HCB oraz ZHCH w przypadku $ledzi z fowiska Kotob-
rzesko-Dartowskiego byta zblizona do poziomu
z 2004 r., natomiast w organizmach z towiska
Wiadystawowskiego zawarto$¢ HCB i ¥HCH byta
wyzsza niz w roku 2004, przy czym w przypadku HCB
wzrost ten byt nieznaczny (Rys. 5.2.28.).

Od 1986 r., po katastrofie elektrowni atomowej
w Czarnobylu, poziom radioaktywnosci w wodach
Morza Battyckiego jest ksztattowany gtéwnie obecnos-



cig dwoch radionuklidéw pochodzenia antropogenicz-
nego cezu 137 (137Cs) i strontu 90 (90Sr). Obydwa
izotopy charakteryzujg sie stosunkowo dtugimi okre-
sami potowicznego rozpadu wynoszgcymi odpowied-
nio okoto 30 i 28 lat, kiére miedzy innymi odpowie-
dzialne sg za wcigz podwyzszone aktywnosci omawia-
nych izotopdéw w stosunku do okresu przed katastrofg
w Czarnobylu. Po 1986 r. aktywnos$¢ 137Cs w wodach
Baftyku wzrastata do wartosci maksymalnych, ktére
wystapity w 1991 r. Od tego momentu obserwowany
jest praktycznie nieprzerwany spadek stezert omawia-
nych izotopéw w wodach Battyku. Spadek ten
zwigzany jest gtéwnie z rozpadem promieniotwérczym
izotopow, procesami bioakumulacji w ozywionych ele-
mentach Srodowiska morskiego, procesami sedymen-
tacji oraz z wymiang wod pomiedzy Battykiem
a Morzem Pdtnocnym (Rys. 5.2.29.). Jednorazowy,
odnotowany w roku 2004 wzrost $redniego stezenia
strontu 90 jest wynikiem mniejszego objetosciowo
naptywu wod z Morza Pétnocnego.

$rednia aktywno$¢ '¥’Cs i *°Sr, Bg m™

m Cs-137

= 5r-90

Rys. 5.2.29. Srednie stezenia 137Cs i 90Sr w polskiej strefie
Battyku w latach 1997-2008 (zrédto: GIOS/PMS)

Zlewnia Morza Battyckiego jest cztery razy wieksza niz
samo Morze i zamieszkuje ja okoto 85 miliondw ludzi.
Sposrod 14 panstw zlewni Battyku, dziewie¢ ma bezpos-
redni dostep do Morza. Osiem z 9 paristw nadbrzeznych
jest cztonkami Unii Europejskiej. W ciagu XX wieku odno-
towano znaczacy negatywny wptyw na srodowisko Morza
Baftyckiego ze wzgledu na wzrost populacji i urbanizacje,
uprzemystowienie i zwiekszenie aktywnosci w sektorze
rolnym. Optymizmem napawa fakt, iz jednocze$nie jest
odnotowywana ciaggta tendencja spadkowa w sumie
tadunkéw substancii biogennych od 1990 r. (wg danych
Komisji Helsiriskiej] HELCOM).

W poréwnaniu z rokiem 1998 tadunek BZT5 odpro-
wadzany rzekami do Morza Battyckiego z terytorium
Polski spadt 0 49%, osiggajgc w roku 2008 poziom
ok. 137 tys. ton/rok (Rys. 5.2.30.). W tym samym okre-
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sie dla azotu ogdlnego odnotowano spadek o ok. 70%
(z 260,5 do 77,9 tys. ton/rok) (Rys. 5.2.31.), zas dla
fosforu ogdlnego o ok. 52 % (z 155 do 7,4 tys.
ton/rok). Jest to w gtéwnej mierze wynik znacznych
inwestycji w zakresie oczyszczalnia $ciekéw komunal-
nych, usuwania réznego rodzaju zrédet przemystowych
,hot-spot” i wdrazania zaleceri Kodeksu dobrych prak-
tyk rolniczych. Jednoczesnie nalezy pamietac, iz ostat-
nie lata charakteryzowaty sie stosunkowo niskimi
przeptywami (Rys. 5.2.3.) Trend spadkowy w zakresie
tadunkow odprowadzanych do Morza Battyckiego
moze ulec zmianie w Kkolejnych latach w zaleznosci
od warunkow hydrometeorologicznych.

300

250 h\
_é \//\\
= 200
c
S \/‘/o\\
= 150 v N
B
100
50
0 T T T T T T T T T T
© O O = o ©® ¥ W O N ©
& o & o 9 o © 9O © S oS
> o © © & © © © © © o©
- - & & & & 8§ &8 & & &

Rys. 5.2.30. tadunek BZT5 odprowadzany rzekami z teryto-
rium Polski do Morza Battyckiego w latach 1995-2008 (zrédfo:
GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.31. tadunek azotu ogdinego odprowadzany rzekami
z terytorium Polski do Morza Battyckiego w latach 1995-2008,
(2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.32. tadunek fosforu ogélnego odprowadzany rze-
kami z terytorium Polski do Morza Battyckiego w latach 1995-
2008 (zrédfo: GIOS/PMS)
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Rys. 5.2.33. Toksyczne zakwity sinic w Morzu Battyckim w 2009 r. — zdjecia satelitarne

Pomimo tego najwazniejszym problemem w konte-
kécie ochrony Baftyku jest eutrofizacja. Srodowisko
Morza na przestrzeni ubiegtego wieku zmienito sie
z oligotroficznego (o przejrzystych wodach) w mocno
zeutrofizowane (Rys. 5.2.33.).

Nadmierne tadunki azotu i fosforu pochodzgce ze zr¢-
det ladowych, lezacych w obszarze zlewni Morza Battyc-

450

kiego oraz spoza tego obszaru, sg gtdwng przyczyng
eutrofizacji. Okofo 75% fadunku azotu, a takze co naj-
mniej 95% fadunku fosforu, wprowadzajg do Battyku rzeki
i bezposrednie punktowe zrzuty zanieczyszczen z insta-
lacji komunalnych. Okoto 25% tadunku azotu pochodzi
z depozycji atmosferycznej, ktéra, obok presji z lgdu, jest
drugim istotnym Zrédtem zanieczyszczer (Rys. 5.2.34.).
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Rys. 5.2.34. tadunek azotu catkowitego pochodzgcy z depozycji atmosferycznej do Battyku w 2007 r. (zrédto: EMEP)
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V.2.3. Dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci wéd

W grudniu 2003 r. Rzgd Polski przyjat Krajowy Pro-
gram Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Program
ten przygotowany zostat w celu budowy, rozbudowy
i modernizacji zbiorczych sieci kanalizacyjnych oraz
oczyszczalni $ciekéw komunalnych, a takze okresla
terminy ich wykonania niezbedne dla realizacji przepi-
sow Traktatu Akcesyjnego, odwotujgcego sie do dyrek-
tywy Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r.
dotyczacej oczyszczania sciekéw komunalnych. Ozna-
cza to miedzy innymi osiagniecie standardéw jakosci
Sciekoéw odprowadzanych do $rodowiska wodnego
z oczyszczalni sciekdw wymaganych przez UE oraz
zapewnienie 75% redukcji catkowitego tadunku azotu
i fosforu w $ciekach komunalnych z catego terytorium
panstwa w celu ochrony woéd powierzchniowych,
w tym wéd morskich przed eutrofizacja.

Dziatania okreslone w Krajowym Programie Oczysz-
czania Sciekéw Komunalnych przyczynia sie réwniez
do podniesienia atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski oraz
jej regionéw poprzez rozwdj infrastruktury technicznej,
przy roéwnoczesnej ochronie i poprawie stanu $rodo-
wiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowe;
i rozwijaniu spojnosci terytorialne;.

W okresie od 1995 r. do 2008 r. wydajnos¢ komu-
nalnych oczyszczalni $ciekéw w Polsce wzrosta
0 ponad 35%. W tym samym czasie, wg danych rocz-
nika statystycznego GUS, procent ludnosci obstugiwa-
nej przez oczyszczalnie $ciekéw komunalnych wzrést
z 42% do 63,1% (Rys. 5.2.35.), przyjmujgc dla miast
warto$¢ 86,9%, a dla wsi 25,7%. Liczba oczyszczalni
Sciekéw obstugujacych wsie wzrosta z 433 do 2213.
W roku 2008 98,6% miast byto obstugiwanych przez
oczyszczalnie $ciekow.

9% ogotu mieszkancow
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Rys. 5.2.35. Procent ludno$ci Polski obstugiwanej przez
oczyszczalnie $ciekéw (zrédto: GUS)

Od roku 1995 dtugos¢ ogdinosptawnej sieci
kanalizacyjnej na wsiach wzrosta prawie 9-krotnie,
osiggajac taczng dtugose 43 943 km, dzieki czemu
w 2008 r. 22,6% ludnosci wsi korzystato z sieci
kanalizacyjnej (wobec 5,9% w roku 1995). W tym
samym okresie wskaznik ten dla miast wzrést
z 65,1% do 86,9%, co oznacza ponad 33-procen-
towy przyrost (Rys. 5.2.36. i 5.2.37.).
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Rys. 5.2.36. Ludnosc¢ w miastach korzystajgca z sieci wodno-
kanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekéw (zrédfo: GUS)
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79



W odniesieniu do procentu ogétu ludnosci obstugi-
wanego przez oczyszczalnie Sciekdw, Polska na tle
pozostatych panstw Unii Europejskiej lokuje sie
w potowie listy, wyprzedzajgc chociazby Belgie, ale
jednoczesnie pozostajgc w tyle za sasiadami (Cze-
chami czy Litwa) (Rys. 5.2.38.).
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Rys. 5.2.38. Procent ogotu ludnosci obstugiwany przez
oczyszczalnie Sciekow w wybranych krajach Unii Europejskiej
w 2007 roku (zrédto: GUS)

Innym projektem majgcym przyczyni¢ sie do
poprawy stanu wod Srodladowych i morskich jest
Battycki Plan Dziatarn (BPD). Zostat on przyjety
w 2007 r. na Konferencji Ministerialnej w ramach Kon-
wencji o ochronie $rodowiska morskiego obszaru
Morza Battyckiego, zwanej ,Konwencjg Helsiriskg”
(HELCOM). Jego podstawowym celem jest uzyskanie

stopniowg redukcje zrzutu biogendw, czyli tadunkdéw
azotu i fosforu ze zZrédet lgdowych, przedostajgcych
sie poprzez zlewnie lub w wyniku mokrej i suchej
depozycji atmosferyczne;j.

Z wstepnej wersji alokacji zrzutéw biogenéw do
wod Battyku ujetej w BPD, opartej m.in. o wykorzysta-
nie modeli fizyko-biogeochemicznych (NEST), wynika,
iz do roku 2021 Polska musi ograniczy¢ zrzut azotu
0 co najmniej 62 400 ton i fosforu o 8 760 ton wzgle-
dem $rednich zrzutéw w latach 1997-2003 (przyjetych
jako dane bazowe za 2000) wynoszacych odpowied-
nio 191 170 ton i 12 650 ton.

Battycki Program Dziatan jest projektem spojnym
z innymi projektami i programami majacymi na celu
ochrone wdd. Realizacja ustalert Programu wodno-sro-
dowiskowego kraju, planéw gospodarowania wodami,
czy Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych przyczyni sie do poprawy jakosci wod
srodlgdowych, a tym samym wptynie pozytywnie na
stan ekosystemu Morza Battyckiego, jako odbiornika
zanieczyszczen sptywajgcych rzekami oraz bezpos-
rednio z Iladu.

Poprawa s$rodowiska morskiego i ochrona brzegu
morskiego jest jednym z priorytetow kierunkow polityki
morskiej kraju do 2020 r, co zostato wskazane
w dokumencie rzgdowym ,Zatozenia polityki morskiej

dobrego statusu ekologicznego wod Battyku poprzez RP do raku 2020".

Jakosc waod, przede wszystkim tych przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia, ma
istotny wptyw zarowno na zdrowie spoteczeristwa, jak i na prawidtowe funkcjonowanie ekosystemow. Pomimo
odnotowanej w ostatnich latach znacznej poprawy jakosci wod, ktdra jest efektem ograniczenia produkcji
w wielu branzach przemystu, unowoczesnienia technologii i budowy oczyszczalni Sciekdw przemystowych
i komunalnych, stan czystosci powierzchniowych wod ptyngcych oraz jezior jest wcigz niewystarczajgcy.

Osiggniecie i utrzymanie dobrego stanu wod oraz racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi wymaga
podjecia i wdrozenia szeregu dziatari w zakresie: przemystu, rolnictwa, gospodarki komunalnej, zagospodaro-
wania przestrzennego, ksztattowania stosunkow wodnych i ochrony srodowiska wodnego oraz dziatari organi-
zacyjno-prawnych i edukacyjnych.

Gtownym celem Sredniookresowym do 2016 r. jest zwiekszenie samofinansowania gospodarki wodnej oraz
racjonalizacja gospodarowania zasobami wdod powierzchniowych i podziemnych w taki sposob, aby uchronic
gospodarke narodowg od deficytow wody i zabezpieczy¢ przed skutkami powodzi. Naczelnym zadaniem bedzie
dgzenie do maksymalizacji oszczednosci zasobow wodnych na cele przemystowe i konsumpcyjne, oraz zwiek-
szenie retencji wodne.

W zakresie ochrony wod przed zanieczyszczeniami do korica 2015 r. Polska powinna zapewnic 75% redukcji
catkowitego tadunku azotu i fosforu w Sciekach komunalnych, kontynuujgc proces modernizacji, rozbudowy
i budowy nowych oczyszczalni sciekéw w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych,
a takze realizacje Battyckiego Programu Dziatari dotyczgcego walki z eutrofizacjg wod Battyku. Podejmowane
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rowniez bedg dalsze dziatania majgce na celu ochrone wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez
azotany pochodzgce ze Zrodet rolniczych zgodnie z dyrektywg Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r.

dotyczgcg oczyszczania sciekow komunalnych.

Nadrzednym celem polityki ekologicznej Polski w zakresie ochrony zasobdw wodnych jest utrzymanie lub
osiggniecie dobrego stanu wszystkich wod, w tym rowniez zachowanie i przywracanie ciggtosci ekologicznej
ciekow. Realizacje tego celu zapewni opracowanie i wdrozenie dla kazdego wydzielonego w Polsce obszaru
dorzecza planu gospodarowania wodami oraz programu wodno-srodowiskowego kraju. Plany te (obecnie opra-
cowywane dla lat 2010-2015) zawieraC bedg opis dziatan, ktdre nalezy podjgc, aby moc osiggnac zaktadane

cele srodowiskowe.

V.3. Gospodarowanie odpadami

Problem  wytwarzanych  odpaddéw  zaréwno
pochodzgcych z gospodarki komunalnej, jak i z prze-
mystu staje sie najbardziej palacym problemem ekolo-
gicznym obecnych czasow.

Nieprawidtowe gospodarowanie odpadami wywiera
negatywny wptyw bezposrednio na jakoS¢ wszystkich
elementéw $rodowiska, a tym samym na kondycje
ekosystemow i zdrowie ludzi. Wycieki z niewtasciwie
prowadzonych sktadowisk odpaddéw moga zanieczysz-
cza¢ wode i glebe. Sktadowiska mogg takze powodo-
wac zanieczyszczenie powietrza poprzez emisje odo-
row oraz metanu, przyczyniajgc sie do zmian klimatu.
Sktadowanie odpaddéw przyczynia sie ponadto do
utraty powierzchni ziemi oraz obnizenia estetycznych
walorow  krajobrazu. Nieracjonalne gospodarowanie
odpadami moze by¢ oznakg nieefektywnego pod
wzgledem ochrony srodowiska wykorzystania zasobow.

Za najwazniejsze cele w zakresie gospodarowania
odpadami uznaje sie:

* zwiekszenie poziomu odzysku odpadow
(w tym recyklingu) przemystowych poprzez
odpowiedniq polityke podatkowq i system optat
za korzystanie ze srodowiska,

* stworzenie podstaw dla nowoczesnego gospodarowania
odpadami komunalnymi, zapewniajgcego wzrost
odzysku zmniejszajqgcego ich mase unieszkodliwiang
przez sktadowanie, co najmniej o 30% do 2006 r.

i 075% do 2010 r. (w stosunku do 2000 r.)

za: ,,Politykq ekologicznq paristwa na lata 2003-2006
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010”

Prawo polskie i unijne wprowadzito priorytety, zgod-
nie z ktérymi nalezy zapobiega¢ powstawaniu odpa-
déw lub ogranicza¢ ich ilos¢, jesli odpad jednak
powstanie nalezy podda¢ go procesowi odzysku lub
unieszkodliwié. Ostatecznym sposobem postepowania
z odpadami jest ich sktadowanie.

W roku 2008 w Polsce wytworzonych zostato
124,97 min ton odpaddéw. W 92% byty to odpady
z sektora przemystowego — 114,94 min ton. llos¢
odpaddéw przemystowych malata do roku 2002,
nastepnie obserwowano wzrost wytwarzania odpa-
déw przemystowych spowodowany ozywieniem
gospodarczym, od roku 2004 ilo$¢ odpaddéw pozos-
tawata na poréwnywalnym poziomie do roku 2007.
W roku 2008 nastgpit spadek wytwarzanych odpa-
dow przemystowych w Polsce (Rys. 5.3.1.).

Rys. 5.3.1. Odpady przemystowe wytworzone w Polsce
w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)
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Rys. 5.3.2. Odpady wytworzone w 2008 r. w Polsce wedtug
rodzajéow z wytgczeniem odpadéw komunalnych w min t
(zrédto: GUS)

Gtownym  Zrédtem wytwarzania odpaddéw prze-
mystowych jest: gérnictwo (w szczegdlnosci gornictwo
wegla kamiennego — 30% ilosci wytworzonych odpa-
dow ogotem), przetwdrstwo przemystowe - produkcja
metali (gtéwnie miedzi — 24%), produkcja artykutow
spozywczych inapojow (ok. 7%) oraz produkcja wyro-
béw chemicznych (5%), a takze wytwarzanie i dystry-
bucja energii elektrycznej (prawie 13%). Najwigkszy
udziat w odpadach wytworzonych stanowig odpady
z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych
(ok. 30%), odpady powstajgce przy ptukaniu i oczysz-
czaniu kopalin (ok. 29%) oraz mieszanki popiotowo-
zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddw paleni-
skowych (ponad 7,4%) (Rys. 5.3.2.).

Gtéwnym czynnikiem determinujgcym ilos¢
wytwarzanych odpadow jest rozwdj gospodarczy,
ktory wptywa zarowno na intensywnosc¢ produkciji,
jak i poziom konsumpciji indywidualnej i wzorce tej
konsumpciji. Analizujgc dynamike zmian iloSci
wytwarzanych odpaddéw w odniesieniu do zmian
PKB, zauwazalny jest pozytywny trend - przy statym
wzroscie PKB, ilos¢ odpaddéw przemystowych utrzy-
muje sie na zblizonym poziomie w ciggu ostatnich
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dziesieciu lat, co mozna uzna¢ za efekt dziatan
podejmowanych na rzecz racjonalizacji gospodarki
odpadowej w Polsce (Rys. 5.3.3.).
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Rys. 5.3.3. Dynamika zmian wytwarzania odpadéw prze-
mystowych na tle PKB w cenach statych (rok 1998=100%)
(zrédto: GUS)

W 2008 r. zebrano 10,03 min ton odpaddéw komu-
nalnych. W latach 1998-2005 obserwowano staty spa-
dek ilosci zebranych odpaddéw komunalnych. Byto to
wynikiem zaréwno ograniczenia wytwarzania tych
odpaddw, jak réwniez postepowania z nimi w sposob
niewfasciwy np. wyrzucania do lasu czy spalania
w domowych piecach. W latach 2006-2008 zanoto-
wano wzrost ilosci zebranych odpaddw komunalnych.
Przypuszcza sie, ze jest to wynik procesu uszczelnie-
nia systemu zbierania odpaddéw komunalnych, miedzy
innymi koniecznosci posiadania umowy na zbidrke,
gromadzenie i wywdz tych odpaddw (Rys. 5.3.4.).
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Rys. 5.3.4. llos¢ odpadéw komunalnych zebranych w Polsce
w latach 1998-2008 (zrodfo: GUS)

llos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych jest
Scisle zwigzana z poziomem konsumpciji indywidualnej
oraz jej wzorcami. Analizujgc dynamike zmian obu



tych wskaznikéw, nalezy zauwazy¢, ze w latach 1998-
2008 wskaznik konsumpcji prywatnej wzrést o blisko
60%, natomiast ilos¢ zebranych odpaddéw komunal-
nych w analizowanym okresie zmniejszyta sie 0 ok.
15%. W ostatnich trzech latach jest obserwowany
wzrost ilosci odpaddéw komunalnych, jednakze jego
dynamika jest znacznie mniejsza niz dynamika zmian
wskaznika konsumpciji (Rys. 5.3.5.).
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Rys. 5.3.5. Dynamika zmian ilo$ci zebranych odpadow komu-
nalnych na tle zmian konsumpcji prywatnej w cenach statych
z roku 1998 (rok 1998=100%) (Zrédto: GUS)

W przeliczeniu na jednego mieszkarica w krajach Unii
Europejskiej sg wytwarzane $rednio 524 kilogramy odpa-
déw komunalnych w ciagu roku. W Polsce wskaznik ten
ksztattuje sie na znacznie nizszym poziomie i wynosi
322 kg (Rys. 5.3.6.).

,Polityka ekologiczna panstwa” jako jeden z celdéw
w zakresie gospodarki odpadami stawia zwiekszenie
odzysku odpaddéw przemystowych. Z danych prezentowa-

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

nych przez GUS wynika, iz w latach 1998-2005 nastepo-
wat sukcesywny procentowy wzrost odpaddéw prze-
mystowych poddanych odzyskowi przy jednoczesnym
spadku procentowanego udziatu odpaddéw sktadowanych.
W latach 2006-2008 nastgpit spadek procentu odpaddw
poddanych odzyskowi z 76,83% w 2006 r. do 76,38%
w 2007 r. i 74,93% w 2008 r. Zaobserwowano procentowy
wzrost udziatu odpaddéw sktadowanych z 13,41% w roku
2005 do ok. 15% w latach 2006-2007 i 17,65% w roku
2008 (Rys. 5.3.7.).

Z ogolnej ilosci wytworzonych w 2008 r. odpaddw
75% poddano odzyskowi, 18% unieszkodliwiono przez
sktadowanie, 4% unieszkodliwiono w inny sposob niz
sktadowanie, a 3% poddano czasowemu magazyno-

waniu.
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Rys. 5.3.7. Zagospodarowanie odpaddéw przemystowych
w Polsce w latach 1998-2008 (zrédto: GUS)

Dane te moga wskazywac, iz dziatania podejmowane
w celu zwiekszenia ilosci odzyskanych odpaddéw prze-
mystowych nie sg wystarczajace.
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Gtéwnym sposobem zagospodarowania odpaddéw
komunalnych w Polsce jest nadal unieszkodliwianie
poprzez sktadowanie. W 2008 r. na sktadowiska
wywieziono 8 693,2 tys. Mg odpaddw komunalnych, co
stanowi 86,6% wszystkich zebranych odpaddéw komu-
nalnych. Odsetek odpaddéw sktadowanych z roku na

rok zmniejsza sie, jednak wcigz pozostaje wysoki.

Jednym z celéw ,Polityki ekologicznej panstwa” jest
osiggniecie wyznaczonych poziomow recyklingu na
poszczegolne rodzaje odpaddéw opakowaniowych. Anali-
zujac osiggniete w poszczegolnych latach 2002-2008
poziomy recyklingu z wyznaczonymi w rozporzgdzeniach
i Krajowym Planie Gospodarki Odpadami normami,
nalezy podkreslic, ze poziomy te zostaty osiggniete, co
wskazuje na zrealizowanie celu okreslonego w ,Polityce
ekologicznej paristwa” (Rys. 5.3.8.).

Trendem obserwowanym od momentu wejscia Polski
do Unii Europejskiej jest zwiekszenie liczby wnioskéw kie-
rowanych do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
0 zgode na transgraniczne przemieszczanie odpadow
(w 2008 r. - 543 wnioski). Wsréd wnioskéw najwigkszy
udziat majg wnioski dotyczace przywozu odpaddéw do
Polski, tj. ponad 70%, w tym gtéwnie ztomu metali zelaz-
nych i kolorowych.

W roku 2006 weszty w zycie przepisy Unii Europejskie;
w zakresie gospodarowania zuzytym sprzetem elektro-
nicznym. Dostepne dane ukazujg pozytywne tendencje
w postepowaniu ze ,ztomem elektrycznym”. W poréwna-
niu z rokiem 2007, w roku 2008 nastgpit wzrost zebra-
nego zuzytego sprzetu elektronicznego (Rys. 5.3.9.).
W 2008 r. osiggnieto poziom zbierania zuzytego sprzetu
elekirycznego i elektronicznego w wysokosci 10%, w tym

poziom zbierania sprzetu z gospodarstw domowych
wynosit 6,46%. W przeliczeniu na jednego mieszkanca
zebrano 1,48 kg zuzytego sprzetu (przyjmujac liczbe lud-
nosci w 2008 r. 38 135 tys. oséb - zrodio GUS).
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Rys. 56.3.9. Zebrany sprzet elektryczny w Polsce w latach
2007-2008 (2rédfo: GIOS)

Instrumentami wspomagajacymi racjonalng gospodarke
odpadami sg: polityka ekologiczna paristwa oraz plany gos-
podarki odpadami. Plany gospodarki odpadami opracowy-
wane sg na szczeblu krajowym, wojewddzkim, powiatowym
i gminnym. Bardzo istotna jest zatem rola samorzadu w kreo-
waniu, a nastepnie realizacji zasad racjonalnej gospodarki
odpadami. System sprawozdan z realizacji planéw gospo-
darki odpadami, obejmujgcy okres dwoch lat kalendarzo-
wych, motywuje poszczegolne jednostki administracyjne do
dokfadania szczegdlnych starar zardwno na etapie opraco-
wywania planéw (mozliwie realistyczne zatozenia), jak i na
poziomie ich realizacji.
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Rys. 5.3.8. Roczne poziomy recyklingu odpadéw opakowaniowych wymagane i osiggniete w Polsce w latach 2002-2008 (zrédfo: GUS)
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Na uwage zastuguje fakt, iz przy statym wzroscie PKB ilos¢ wytwarzanych odpaddw utrzymuje sie na zblizonym poziomie,

€0 moze wskazywac na pozytywne trendy w gospodarce odpadami.

Dane o ilosci odpaddw odzyskanych przytoczone w Raporcie mogg wskazywac, iz dziatania podejmowane w celu zwigk-
szenia ilosci odzyskiwania odpaddw przemystowych nie sg wystarczajgce.

Osiggniete poziomy recyklingu odpadow opakowaniowych we wszystkich analizowanych latach sg wyzsze od prawnie
wymaganych. Swiadczy to o realizacji celu okreslonego w ,Polityce ekologicznej paristwa’.

V.4. Hatas

Wsgréd  czynnikéw  $rodowiskowych powodujacych
istotng uciazliwo$¢ na pierwsze miejsce wysuwa Sie
hatas. Jedna z najbardziej popularnych definicji stwier-
dza, iz hatasem jest kazdy dzwiek, ktory w danych
warunkach jest niepozadany, ucigzliwy czy tez wrecz
szkodliwy. Oddziatywanie hatasu w $rodowisku na
cziowieka jest uwazane przez organizacje miedzynaro-
dowe, w szczegdlnosci WHO, za jeden z istotniejszych
probleméw higienicznych. Jest ono szczegodlnie nieko-
rzystne w porze nocnej. Zakidcajgc sen, powoduje nie
tylko stany chronicznego zmeczenia, lecz takze ostabie-
nie uktadu immunologicznego i wegetatywnego. Z uwagi
na pochodzenie Zrodta hatasu, mozemy podzieli¢ hatas
na instalacyjny (przemystowy) i komunikacyjny, a w tym:
drogowy (uliczny), kolejowy i lotniczy. Gtéwnym
zagrozeniem wptywajgcym na stan klimatu akustycznego
zarowno w Polsce, jak i w pozostatych krajach UE jest

oddziatywanie hatasu komunikacyjnego.

Ograniczenie hatasu do wartosci okreslonych pozio-
mami dopuszczalnymi®” jest jednym z istotniejszych
zadan we wszystkich rozwinietych krajach, nie wytaczajgc
Polski. Zadanie to, ze wzgledu na powszechnos¢ wyste-
powania zagrozeri hatasem jest zadaniem dtugofalowym,
ktérego realizacje roztozy¢ nalezy na wiele lat.

Najwazniejszymi celami sredniookresowymi
do osiggniecia miedzy innymi sq:

* wyeliminowanie z produkcji srodkéw transportu,
maszyn i urzqdzern, ktorych hatasliwos¢ nie odpowiada
standardom Unii Europejskiej, oraz stopniowe
eliminowanie z uzytkowania tych urzqdzern;

* rozpoczecie dziatari w kierunku ograniczenia hatasu
na obszarach miejskich wokét lotnisk, terenow
przemystowych oraz gtéwnych drog i gtéwnych
linii kolejowych do poziomu réwnowaznego nie
przekraczajgcego w porze nocnej 55 dB;

» wprowadzenie do miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego zapiséw
poswieconych ochronie przed hatasem.

za: ,,Politykq ekologicznq paristwa na lata 2003-2006
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010”

Trendy zmian klimatu akustycznego ocenia sie w ramach
panstwowego monitoringu $rodowiska na podstawie kumulo-

wanych wynikéw w okresach 5-letnich.

Hatas drogowy jest zwigzany z ruchem samochodo-
wym | stanowi gtéwne zagrozenie na terenach zurbanizo-
wanych.

Tab. 5.4.1. Porédwnanie rozktadow procentowych liczby wynikéw pomiarow hatasu drogowego przy zastosowaniu réznych kry-

teriéw (zrédto: GIOS/PMS)

Rozkiad liczby pomiaréw pozioméw dzwieku w poszczeg6lnych zakresach [%]
Okres Kryterlum podziatu 1 (Laeg p) Kryterlum podziatu 2 (Lae p)
< 60 dB > 60 dB < 70 dB > 70 dB
1993-1996 11,6 88,4 479 52,1
1997-2001 12,0 88,0 44,7 55,4
2002-2006 7.9 92,1 59,3 40,7
2007-2008 6,8 93,2 69,4 30,6

27 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku.
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W1992-1996 m1997-2001 m2002- 2006 2007-2008

procent liczby wynikdéw pomiaréw

bez 0-5dB
przekroczen

10,1-15dB >20dB
51-10dB 15,1-20dB

zakres przekorczen, dB

Rys. 5.4.1. Procentowy rozktad przekroczen dopuszczalnego
poziomu dzwigku L., p W porze dziennej, dla hatasu drogo-
wego (w tym takze ulicznego) dla czterech okreséw czasu
(100% - liczba wynikéw pomiaréw z przekroczeniami)
(2rédfo: GIOS/PMS)

Poréwnania rozktadu przekroczenn wskazujg na
wyrazny wzrost hatasu w zakresie 65-70 dB (przekrocze-
nia wartosci dopuszczalnej o 5,1-10 dB) w latach 2007-
2008% w poréwnaniu z poprzednimi okresami 5-letnimi.
Natomiast w przypadku pozioméw wysokich i naj-
wyzszych (przekroczenia powyzej 10 dB), po wzroscie
liczby takich przypadkéw do korica lat dziewiecdzie-
sigtych XX w., zaczeto rejestrowa¢ powolny ich spadek.
Od tego czasu umiarkowanemu wzrostowi poziomow
hatasu drogowego towarzyszy pozytywna tendencja
spadku liczby wystepowania przekroczer poziomdéw naj-

wyzszych (Rys. 5.4.1.).

Dla zobrazowania wystepujacych prawidtowosci
trendy zmian hatasu drogowego zanalizowano przy
przyjeciu dwoch kryteriow oceny (Tab. 5.4.1.):

- kryterium podziatu wszystkich przypadkow
Laq o = 60 dB, odnoszgce si¢ do granicy migdzy
brakiem przekroczen dopuszczalnych pozioméw
dzwieku a obszarem z wystepujgcymi
przekroczeniami,

- kryterium podziatu wszystkich przypadkow
Laeqo = 70 dB, odnoszgce sie do granicy przejs-
cia od umiarkowanej ekspozycji na hatas ponad-
normatywny (ponizej 70 dB) do ekspozycji bardzo
wysokiej.

Dane te wskazujg na wyrazny, ok. 4,8% wzrost
liczby przypadkdéw przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw dZzwieku (powyzej 60 dB), przy jednoczes-

nie bardzo wyraznym spadku liczby przypadkow
wystepowania poziomoéw dzwieku powyzej 70 dB.

Zagrozenie hatasem kolejowym w Polsce w roku
2008 zostato oszacowane na podstawie rozktaddow
jazdy pociggow przejezdzajgcych po gtéwnych krajo-
wych liniach kolejowych o tacznej dtugosci okoto
13 tys. km. Ogdlne oszacowania wskazujg, iz na hatas
kolejowy o poziomie dziennym powyzej 60 dB i noc-
nym powyzej 50 dB jest eksponowanych ok. 0,5 min
ludzi mieszkajgcych wzdtuz linii kolejowych. Analizy
wskazujg na powolne, cho¢ w niektérych przypadkach
znaczne (szczegdlnie w odniesieniu do linii magistral-
nych), zmniejszanie sie ekspozycji ludnosci na hatas
emitowany przez ruch kolejowy. Podstawowe przy-
czyny to zmniejszenie natezenia ruchu, rewitalizacja
wielu odcinkoéw linii kolejowych oraz systematyczna,
cho¢ powolna wymiana taboru na mniej hatasliwy.

Hatas lotniczy na obszarach wokét portéw lotni-
czych nalezy do najbardziej ucigzliwych zjawisk aku-
stycznych w $rodowisku. Na terenie Polski zlokalizo-
wane jest jedno gtéwne lotnisko komunikacyjne War-
szawa - Okecie, kilka $redniej wielkosci: Krakow -
Balice, Gdanisk — Rebiechowo, Poznan - tawica oraz
kilkanascie niewielkich, ktére majg w perspektywie
okres intensywnego rozwoju. Dane dla lotniska
Warszawa - Okecie pochodzgce z wykonanej
w 2007 r. mapy akustycznej lotniska, uzyskane przy
zastosowaniu wskaznika Ly, tzn. poziomu dzienno-
wieczorno-nocnego wykazujg, ze dla warunkéw odpo-
wiadajgcym wartosci poziomu réownowaznego L, p =
60 dB powierzchnia zagrozona waha sie w granicach
20-24 km?.

Badania hatasu przemystowego wykonane w ostat-
nich latach wskazujg, iz w porze dziennej wystepuje
najwieksza liczba niewielkich przekroczert do 5 dB.
Natomiast przekroczenia, mieszczace sie w klasach
od 15 dB do ponad 20 dB, stanowig niewielki odsetek
wszystkich przebadanych przypadkéw (Rys. 5.4.2.).
W porze nocnej sytuacja jest bardziej zroznicowana,
71% przypadkow przekroczen poziomdéw dopuszczal-
nych zawiera sie nie tylko w klasie przekroczen do
5 dB lecz takze w klasie wyzszej — przekroczenia do
10 dB. Wiecej przypadkéw przekroczenia poziomow
dopuszczalnych wystepuje takze w klasach naj-
wyzszych, tj. dla przekroczenia pozioméw dopuszczal-
nych o 15 dB i wiecej (Rys. 5.4.3.).

28 Nie jest to petny 5-letni okres poréwnawczy, jednak pewne trendy zarysowujq sie dosy¢ wyraznie.
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zakresy przekroczer
dopuszczalnego

49 2% poziomu dzwigku L

Aaeq D

15%

49%

30% do5dB
51-10dB
10,1-15db

= 151-20db
®m ponad 20db

Rys. 5.4.2. Udziat procentowy przekroczen dopuszczalnych
poziomow dzwigku wyrazonych wskaznikiem L peqp (0B) zmie-
rzonych wokét zaktadéw przemystowych w poszczegdinych
klasach przekroczen w latach 2007-2008 (100% - wszystkie
zaktady przekraczajgce poziomy dopuszczalne w porze
dziennej) (zrédfo: GIOS/PMS)

zakresy przekroczen
dopuszczalnego
3% poziomu dzwieku L

‘Aaeq N

9%

41%
17%

do5dB
51-10dB
10,1-15db
15,1-20db
ponad 20 db

-

30%

Rys. 5.4.3. Udziat procentowy przekroczen dopuszczalnych
poziomow dzwigku wyrazonych wskaznikiem L gy (dB) zmie-
rzonych wokét zaktadéw przemystowych w poszczegdinych
klasach przekroczen w latach 2007-2008 (100% - wszystkie
zaktady przekraczajgce poziomy dopuszczalne w porze noc-
nej) (zrédto: GIOS/PMS)

Wyniki badan hatasu przemystowego w latach
1992-2008, w odniesieniu do wszystkich przebada-
nych zaktaddéw, wskazujg, ze po spadku w potowie
lat dziewiecdziesigtych XX w. zagrozenia tego
rodzaju hatasu, trend ten zostat zahamowany z uwi-
daczniajgcym sie spadkiem przekroczenia pozio-
mow dopuszczalnych w porze dziennej i niestety —
niewielkim wzrostem liczby przekroczenn w porze
nocnej (Rys. 5.4.4.).
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Rys. 5.4.4. Wyniki kontroli przekroczen dopuszczalnych, réwno-
waznych pozioméw hatasu przemystowego (zrédto: GIOS/PMS)

Badania rozktadu przypadkoéw przekroczen pozio-
moéw dopuszczalnych, dotyczgce pory dziennej
potwierdzajg statg tendencje malejaca.

Badania prowadzone przez wojewddzkich inspekto-
row ochrony Srodowiska, po zmniejszeniu sie od roku
1997 poczgwszy, procentu obiektéw niedotrzy-
mujgcych norm hatasu wykazaty lekkg tendencje
wzrostowg przekroczert poziomu dopuszczalnego do
5 dB, szczegdlnie w porze nocnej. Odpowiedzialne za
to sg najczesciej zaktady o stosunkowo niskiej uciazli-
wosci akustycznej, lecz zlokalizowane blisko zabu-
dowy mieszkaniowej (Rys. 5.4.5. i Rys. 5.4.6.).

m1992-1996 m1997-2001 m2002-2006  2007-2008
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zakres przekroczen rownowaznych poziomoéw dopuszczalnych
Rys. 5.4.5. Procent liczby obiektéw emitujgcych hatas, ktory
przekracza réwnowazne poziomy dopuszczalne w porze

dziennej (100% - wszystkie zaktfady objete pomiarami)
(2rédto: GIOS/PMS)
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B lata 1992-1996 B lata 1997-2001 tury (drogowej), przez co jego wartos¢ staje sie pro-

= lata 2002-2006 lata 2007-2008 porcionalna do zagrozenia hatasem. Warto$é wskaz-

120 nika presji motoryzacji od poczatku jego opracowania,

é 100 tacznie 10 lat, wzrasta systematycznie, co w rezultacie

f?.) 80 powoduje staty wzrost zagrozenia hatasem drogowym

_‘S 60l w Polsce. Zjawisko to jest zwigzane ze zmianami

= dtugosci drég sieci komunikacyjnej kraju i wzrostem

g 0 gestosci tych szlakéw komunikacji drogowej oraz

20 przyrostem liczby eksploatowanych  pojazdow.

00 W 2008 r. najwyzsze wartosci wskaznika zaobserwo-

0-5d8  51-10dB 101-15dB 151-20dB  >20dB wane byty w wojewddztwach: $laskim, matopolskim

zakres przekroczen réwnowaznych pozioméw dopuszczalnych i opolskim, a najnizsze w woj. warmirisko-mazurskim
(Rys. 5.4.7.).

Rys. 5.4.6. Procent liczby obiektéw emitujgcych hatas,
ktory przekracza réwnowazne poziomy dopuszczalne
w porze nocnej (100%=wszystkie zaktady objete pomia-
rami) (zrédto: GIOS/PMS)

Stan klimatu akustycznego jest zwigzany ze stanem
rozwoju spoteczno — gospodarczego kraju. Do wskaz-
nikdw majacych znaczenie decydujace nalezg te
z nich, ktére sg zwigzane przede wszystkim z rozwo-
jem infrastruktury transportowej oraz odzwierciedlajg
zmiany ilosci eksploatowanych zZrédet. Dla najpo-
wszechniej wystepujagcego rodzaju hatasu w  $rodo-

. . . X ) < ‘Wskaznik odniesienia Im = 1
wisku, tj. hatasu drogowego (ulicznego) stosuje sie dla wojewbiiziwa warmirisko-mazurskiego

w analizach stanu klimatu akustycznego tzw. wskaznik

presji motoryzacji na $rodowisko. Wskaznik ten wigze
) o Rys. 5.4.7.Wskaznik presji motoryzacji na Srodowisko w roku
potoki ruchu samochodowego z gestoscig infrastruk- 2008 (zrédto: GI0S/PMS)
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Rys. 5.4.8. Zmiany liczby rejestrowanych samochodéw (zrédto: GUS)
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Jedng z podstawowych przyczyn zaobserwowanych
trendoéw zmian wskaznika presji motoryzacji, a wiec
takze — hatasu, jest gwattowny przyrost liczby samo-
chodéw w kraju (Rys. 5.4.8.).

W odniesieniu do presji powodowanej przez ruch
kolejowy od szeregu lat zaobserwowac¢ mozna stagna-
cie w rozwoju sieci drog kolejowych w Polsce.
W ostatnim okresie zaznacza sie nawet wyraznie trend
zmniejszenia dfugosci linii. Ciagly spadek liczby
dtugosci linii kolejowych jak réwniez liczby potgczen
kolejowych i a réwnoczesne dziatania w zakresie
modernizacji taboru i wymiany szlakéw torowych na
nowe, majace bardziej nowoczesng konstrukcje (takze
w odniesieniu do minimalizacji emisji hatasu) moga
prowadzi¢ ogdlnie do spadku ucigzliwosci hatasu kole-
jowego. Niemniej, wiele z linii magistralnych jest
modernizowanych pod kgtem mozliwosci prowadzenia
sktadéw z predkoscia nawet ponad 200 km/h. Dotyczy
to przyktadowo linii CMK, E-20 (Warszawa — Poznan —
Kunowice). W otoczeniu takich linii klimat akustyczny
moze ulec pogorszeniu.

Dobrym wskaznikiem presji na $rodowisko sg
wskazniki zwigzane z tzw. pracg przewozowg
roznych $rodkéw transportu, a w szczegdlnosci —
wzgledne dane na ten temat, wskazujgce na ten-
dencje wzrostowe lub malejgce. Dla przyktadu
mozna poda¢ tendencje najbardziej charaktery-
styczne, tzn. ok. 20% wzrost (w roku 2007) prze-
wozow transportem samochodowym w  relacjach
miedzynarodowych, co przektada sie takze na ruch
krajowy (wyjazd z kraju i przyjazd do kraju) naj-
ciezszych samochoddw ciezarowych, jednoczesnie
najbardziej hatasliwych oraz ok. 60% wzrost (w roku
2007) przewozow krajowych transportem lotniczym.

Wzrost zagrozenia hatasem lotniczym w naszym kraju
jest wcigz problemem narastajgcym. Wigze sie to z:

- rozwojem regionalnych portéw lotniczych i znaczng
intensyfikacjg ruchu lotniczego na ich terenie,
w szczegolnosci intensyfikacjg potgczen miedzyna-
rodowych,

- wzrostem tonazu przewozonego tadunku,

- rozwojem lotniczej komunikaciji obstugiwanej przez
mate samoloty i S$migtowce; tego typu tabor
powietrzny nie jest tak hatasliwy, jak duze samoloty
uzywane do regularnych lotéw komunikacyjnych,
lecz z uwagi na wzrastajacg jego ilos¢ i loty na
relatywnie matych wysokosciach staje sie on
powaznym problemem akustycznym.

Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008

Reprezentatywnym przyktadem wzrostu przewidy-
wanego zagrozenia hatasem lotniczym wokdt lotnisk
Sredniej wielkosci mogg by¢ prognozy wzrostu
obszaréw eksponowanych na hatas wokdt Portu
Lotniczego im. Lecha Watesy w Gdarisku. Przewi-
dywany jest ok. 50% przyrost obszaréw ekspono-
wanych na hatas w porze dziennej w perspektywie
ok. 10 lat (w zaleznosci od rozwoju gospodarczego
kraju i regionu, co pocigga za sobg intensyfikacje
przewozéw lotniczych).

Do ucigzliwosci akustycznych przyczynia sie wzrost
w ostatnich latach ilosci obiektéw o charakterze
ustugowym i handlowym (markety, stacje benzynowe,
dziatalnos¢ rozrywkowa, rzemieslnicza, chatupnicza,
warsztaty itp.). Coraz wiecej takiej dziatalnosci
powstaje w poblizu zabudowy chronionej (mieszkal-
nej). W takiej sytuacji nawet stosunkowo niewielkie
poziomy hatasu emitowanego ze zZrddta potrafig powo-
dowac¢ wysokg ucigzliwos¢ dla mieszkancow. Zwiek-
szenie sie ucigzliwosci akustycznych w poblizu obiek-
téw mieszkalnych wigze sie z rozwojem techniki
np. wiele biur oraz sklepéw posiada urzadzenia klima-
tyzacyjne, ktére pogarszajg klimat akustyczny.

Zrédtem dodatkowych informaciji o stanie akustycz-
nym $rodowiska sg mapy akustyczne, wykonywane
zgodnie z wymogami Dyrektywy Hatasowej w oparciu
o wskazniki dtugookresowe Lpy, oOraz L,. Mapy aku-
styczne, wskazujgc aktualny stan klimatu akustycz-
nego i liczbe ludnosci eksponowang na hatas, pre-
zentujg posrednio presje poszczegdlnych rodzajow
zrodet dzwieku. Poczgwszy od roku 2007 opracowano
zgodnie z przepisami mapy akustyczne dla:

- aglomeracji o liczbie mieszkaricow powyzej 250 tys.
(12 miast co stanowi ok. 30% ludnosci w Polsce),

- odcinkéw gtéwnych drég, ktérymi przejezdza ponad
6 min samochodéw rocznie (ok. 1500 km drég
w kraju),

- odcinkéw gtownych linii  kolejowych, po ktérych
przejezdza ponad 60 tys. pociggéw na rok,

- portow lotniczych o liczbie operacji lotniczych
powyzej 50 tys. w ciggu roku.

Z uwagi na bardzo ograniczony zakres badan
hatasu kolejowego (ok. 17 km odcinkéw linii kolejo-
wych), uzyskane wyniki nie majg prawie znaczenia dla
oszacowarn krajowych.

Wyniki badan hatasu lotniczego w Warszawie — Port

Lotniczy im. Fryderyka Chopina, jako jedynego
gtéwnego lotniska w kraju, majg znaczenie istotne dla

0s6b mieszkajgcych w otoczeniu.
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Dla tgcznej liczby mieszkaricow z 12 przebadanych
aglomeracji, Sredni odsetek liczby oséb zagrozonych
hatasem powyzej dopuszczalnego:

- wedtug ocen wykonanych w oparciu o wskaznik
Lownw — Ok. 36%,

- wedtug ocen wykonanych w oparciu o wskaznik Ly
— ok. 38%.

Najwiekszy odsetek ludnos$ci mieszkajgcych w warun-
kach przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu
wystepuje w Warszawie, a nastepnie w: Bydgoszczy,
Gdyni, Lublinie. Natomiast najlepsze warunki akustyczne,
w Swietle prezentowanych wynikéw mapowania akustycz-
nego sa w todzi, Poznaniu i Krakowie®® (Rys. 5.4.9.).

procent liczby mieszkancow poszczegdlnych

aglomeracji eksponowanych na hatas drogowy
Gdansk
Gdynia
Wroctaw
Poznan
Lublin
Krakow
Bydgoszcz
todz
Szczecin
Katowice
Biatystok

Warszawa

aglomeracja, dla ktérej wykonano mape akustyczna
dla hatasu drogowego

poziom nocny  m poziom dzienno-wieczorno-nocny

Rys. 5.4.9. Procent liczby mieszkancéw poszczegolnych
aglomeracji (pow. 250 tys.) eksponowanych na hatas dro-
gowy o poziomie Ly, > 60 dB oraz Ly > 50 dB (zrédtfo: mapy
akustyczne dla miast >250 000 mieszkancow)

Liczbe ludnosci pozamiejskiej eksponowanej na
ponadnormatywny hatas drogowy wzdtuz najbardziej
obcigzonych szlakéw komunikacyjnych zaprezentowano
na wykresach (Rys. 5.4.10. i Rys. 5.4.11).
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zakresy poziomow dzienno-wieczorno-nocnych

Rys. 5.4.10. Procent liczby mieszkaricow eksponowanych na
hatas pochodzgcy od drog pozamiejskich, oceniany wskazni-
kiem Lpy,y > 60 dB (100% odpowiada 230 tys. oséb ekspono-
wanych dla wszystkich przebadanych odcinkéw drég tgcznie)
(2rédfo: GIOS/PMS)
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procent liczby 0séb eksponoeanych na
hatas pochodzacy od drog pozamiejskich

50-55dB  55-60dB 60-65dB  65-70dB >70dB

zakresy poziomdw nocnych, dtugookresowych

Rys. 5.4.11. Procent liczby mieszkarncow eksponowanych na
hatas pochodzgcy od drég pozamiejskich, oceniany wskazni-
kiem Ly > 50 dB (100% odpowiada 440 tys. 0séb ekspono-
wanych dla wszystkich przebadanych odcinkéw drég tacznie)
(2r6dto: GIOS/PMS)

Wielko$¢ zagrozenia ponadnormatywnym hatasem jest
w tym przypadku znacznie mniejsza (w poréwnaniu do
aglomeracji) i zamyka sie liczbg oséb ponizej 0,5 min.
Nalezy wzig¢ pod uwage, iz badaniami objeto ponizej
5% drog krajowych i wojewddzkich oraz ewentualnie
innych o znacznej ucigzliwosci, a wiec zaprezentowana
préba odzwierciedla tylko fragment zjawiska.

2 Jest to interesujace zjawisko, poniewaz w tej grupie znalazty sie trzy najwieksze aglomeracje polskie, poza Warszawa,.
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(zrédio: EEA)

Wyniki realizacji map akustycznych w krajach
Wspdlnoty (tgcznie z Norwegig), wykonanych obligato-
ryjnie, zgodnie z regulacjami Dyrektywy Hatasowej zos-
taty przekazane do Komisji Europejskiej. Analizujgc
jakosciowo uzyskane informacje, mozna stwierdzi¢, iz
postugujac sie danymi przecietnymi z kraju, Polska nie
nalezy do krajow mocno zagrozonych hatasem.
Odsetki liczby 0séb zagrozonych hatasem w Polsce na
tle $redniej wunijnej zilustrowano na wykresach
Rys. 5.4.12. iRys. 5.4.13.
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Ograniczenia zagrozent powodowanych przez hatas
Sg zwigzane gtéwnie ze zrodtami hatasu. W tym zakre-
sie notuje sie istotne osiggniecia, zwigzane przede
wszystkim z wyciszaniem pojazddéw samochodowych
i szynowych, stosowaniem nowoczesnych nawierzchni
drogowych i szyn, wprowadzaniem do eksploatacji
nowoczesnych generacji samolotéw komunikacyjnych
0 obnizone] hatasliwosci, wprowadzaniem na rynek
nowych urzadzen  przemystowych i instalacji
0 obnizonym poziomie mocy akustycznej, tacznie
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Rys. 5.4.13. Procentowy rozktad ekspozycji na hatas drogowy mieszkaricow aglomeracji w Polsce, o wielkosci powyzej 250 tys.
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z dodatkowymi rozwigzaniami obnizajgcymi hatas
(thumiki, obudowy itp.). Powyzsze dziatania techniczne
0 podstawowym charakterze sg niezbedne do dtugofa-
lowej dziatalnosci zwigzanej z ograniczeniem hatasu
w $rodowisku. Nie sg one jednak w tym momencie
wystarczajgce z uwagi na wielkg liczbe eksploatowa-
nych zrddet hatasu, liczbe szybko wzrastajaca.

Skala przestrzenna zjawiska degradacji $rodo-
wiska akustycznego przez Srodki komunikaciji,
przede wszystkim drogowej, wymaga zastosowania
skutecznych rozwigzan i konsekwentnych dziatan.
Kierunki tych dziatann oraz sposoby postepowania
wyznacza ogolnie Dyrektywa Hatasowa. Zagrozenie
hatasem komunikacyjnym praktycznie we wszystkich
krajach Unii Europejskiej jest tak duze, ze nie-
zbedne stato sie ustalenie dtugookresowych progra-
mow  przedsiewzie¢ ochronnych. Nie ma bowiem
w zadnym panstwie mozliwosci finansowych, by
szybko doprowadzi¢ parametry klimatu akustycz-
nego do wartosci normatywnych. Obecnie punkt
ciezkosci zwalczania hatasu jest przenoszony
z dziatann doraznych na rzecz realizacji programéw
ochrony przed hatasem, w ktérych muszg byc¢
zestawione proponowane przedsiewziecia ochronne.

Poza tymi dtugofalowymi dziataniami programo-
wymi, sg stosowane w miare mozliwosci (najczesciej

w ramach modernizacji i przebudowy uktadéw komuni-
kacyjnych) dziatania o charakterze doraznym, takie jak:

- budowa obwodnic®,

- ograniczenia ruchu i inne dziatania zwigzane
z inzynierig ruchu (ostatnio najczestszymi
dziataniami sg ograniczenia predkosci ruchu),

- budowa ekranéw akustycznych,

- stosowanie podwyzszonej izolacyjnosci
okiennej,

- stosowanie cichych nawierzchni (jest to jeszcze
niestety margines dziatan w kraju, lecz majgcych
perspektywe wzrostu).

stolarki

Przeciwdziatania w zakresie hatasu przemystowego
wigzg sie gtéwnie z wprowadzaniem nowoczesnego
parku maszynowego oraz likwidacjg starych, ucigzli-
wych obiektow przemystowych.

W miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego nalezy uwzglednia¢ ochrone przed
hatasem, z wyznaczeniem obszaréw ograniczonego
uzytkowania wokot lotnisk, terendw przemystowych
oraz gtéwnych droég i gtéwnych linii kolejowych wsze-
dzie tam, gdzie przekraczany jest rownowazny poziom
hatasu wynoszgcy 55 dB w porze nocnej.

Trendy hatasu Srodowiskowego w Polsce wskazujg z jednej strony na wzrost zagrozenia hatasem komunika-
cyjnym, z drugiej - na ograniczenie wzrostu i wystgpienie tendencji malejacych w zakresie hatasu prze-
mystowego.

Tendencje wzrostowe hatasu komunikacyjnego odnoszg sie przede wszystkim do hatasu drogowego i hatasu
lotniczego. Wzrost zagrozenia hatasem drogowym zwigzany jest przede wszystkim z gwattownym przyrostem
w ostatnich 15 latach liczby samochodow w kraju. Mimo obserwowanych juz tendencji zblizania sie do stanu
nasycenia, wzrost ten jest nadal znaczny. W przypadku hatasu lotniczego obserwuje sie trendy wzrostu poziomu
hatasu wskutek przejmowania przez lokalne, intensywnie rozbudowywane lotniska czesci ruchu, nawet miedzy-
narodowego. Ponadto nastepuje wzrost potgczen krajowych przez linie dysponujgce niewielkimi samolotami,
Jtaksowkami powietrznymi”, sSmigtowcami. W przypadku hatasu przemystowego dotychczasowe dziatania
wydayjg sie stuszne i zarysowuje sie szansa na sukcesywne wyeliminowanie tego typu ucigzliwosci.

30 Budowa obwodnicy nie jest w wiekszosci przypadkow podejmowana jako dziatanie przeciwhatasowe, niemniej jednak ona istotny
wplyw na ograniczanie hatasu.
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V.5. Promieniowanie elekiromagnetyczne niejonizujgce

Pole elektromagnetyczne (PEM) wystepujgce
w Srodowisku moze by¢ zaréwno pochodzenia natu-
ralnego (ziemskie pole magnetyczne, promieniowa-
nie kosmiczne, wytadowania atmosferyczne), jak
i sztucznie wprowadzone do srodowiska w sposob:
zamierzony (nadajniki radiowo-telewizyjne, nadajniki
telefonii komoérkowej, stacje radarowe, itp.) lub nie-
zamierzony, jako uboczny efekt dziatania réznych
urzadzen (linie przesytowe, stacje transformatorowe
oraz wszelkiego rodzaju odbiorniki energii elek-
trycznej). To sztucznie wprowadzone do Srodowiska
PEM nazywane bywa smogiem elektromagnetycz-
nym. Zakres promieniowania elektromagnetycznego
niejonizujgcego rozcigga sie od 0 Hz do 300 GHz
i obejmuje:
tyczne (0 Hz), pola wolnozmienne (do 300 Hz) i fale
radiowe, w tym ich podzakres, czyli mikrofale.

statyczne pole elektryczne i magne-

Wszystkie organizmy zyjace na Ziemi ewoluowaty
w polu elektromagnetycznym naturalnego pochodzenia
i nauczyty sie pole to nie tylko tolerowac, ale - w przy-
wrecz  wykorzystywac
w réznych procesach zyciowych. Wptyw PEM na orga-

padku wielu gatunkéow -

nizmy zywe oraz na wszelkie przedmioty znajdujace
sie w strefie oddziatywania polega na przekazywaniu

energii. Zjawisko to przebiega roznie dla pdl niskiej
i wysokiej czestotliwosci. Pole niskiej czestotliwosci

W swietle zapiséw regulacji ustawy - Prawo ochrony
srodowiska ,,ochrona przed polami elektromagnetycznymi
polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska
poprzez:

- utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych
ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na tych
poziomach;

- zmniejszenie poziomow pol elektromagnetycznych
co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sq one
dotrzymane”.

art. 121 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska

wywotuje tzw. zjawiska nietermiczne, natomiast pola
wysokiej czestotliwosci (powyzej 100 kHz), przeka-
zujgc swojg energie, wywotujg podniesienie tempera-
tury obiektu, na ktéry oddziatujg (tzw. zjawisko ter-
miczne). Wptyw PEM na rosliny i zwierzeta jest
odmienny. Rézny jest takze wptyw sktadowej elek-
trycznej i magnetycznej, i zmienia sie zaréwno wraz
z czestotliwoscig promieniowania, jak i wysokoscig
energii, jakg promieniowanie to ze sobg niesie.

W zwigzku z powyzszym zrozumiaty jest niepokdj,
jaki moze budzi¢ fakt podwyzszenia pozioméw pal
elektromagnetycznych wskutek dziatalnosci
cztowieka. Wzrost ten wywotuje koniecznos¢ moni-
torowania stanu Srodowiska.

Polska jest jednym z nielicznych krajéow posia-
dajgcych kompletny system prawny ochrony ludnogci®!
przed promieniowaniem  elektromagnetycznym.
Dopuszczalne poziomy promieniowania niejoni-
zujgcego okreslone dla terendw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostepnych dla
ludnosci sg wedtug przepiséw obowigzujgcych w Pol-
sce znacznie nizsze od zawartych w zaleceniach wyni-
kajgcych z rekomendacji Rady Europejskiej®?, stosowa-
nych w pozostatych panstwach Unii Europejskiej. Obo-
wigzujgcy od 2007 r. porzadek prawny*® wymaga, aby
monitoring byt prowadzony w centralnych dzielnicach
lub osiedlach miast o liczbie mieszkancéw przekra-
czajgcej 50 tys., w pozostatych miastach oraz na tere-
nach wiejskich.

Przeprowadzone w 2008 r. przez wojewddzkich
inspektoréw ochrony srodowiska badania poziomoéw
pol elektromagnetycznych w 547 punktach pomiaro-
wych wykazujg brak przekroczen poziomow
dopuszczalnych w $rodowisku. Wyniki pomiaréw
pokazujg, iz Srednie wartosci natezen podl elektro-
magnetycznych sg znacznie nizsze od krajowych
wartosci dopuszczalnych.

31 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw.
32 Rekomendacja Rady 1999/519/EC z dnia 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczenia narazenia ogotu spoteczenstwa na dziatanie pol

elektromagnetycznych w zakresie od 0 Hz do 300 GHz.

33 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan pozio-

mow pol elektromagnetycznych w $rodowisku.
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Okreslenie dtugofalowych trenddéw poziomdéw pol
elektromagnetycznych jest mozliwe na podstawie
badan realizowanych w latach wczesniejszych na zle-
cenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
w wybranych miastach Polski. Pomiary byty realizo-
wane w latach: 1993, 2001-2003, 2005 i 2006 przez
rozne jednostki naukowo-badawcze. W przypadku
m.st. Warszawy niezmienna od lat jest lokalizacja
punktdow pomiarowych w celu obserwacji trenddéw
zmian pozioméw PEM. Nalezy mie¢ na uwadze, iz
wyniki badan pozioméw pdl elektromagnetycznych,
chociaz uzyskane bylty przez rdézne laboratoria, sto-
sujgce odmienne metodyki badawcze, wykazujg
zbieznosce.

Uzyskane wyniki pomiaréw wykonanych w roku
1993 oraz latach 2001-2003 obrazujg brak zmiany
poziomoéw pol elektromagnetycznych w punktach
usytuowanych wokdt Patacu Kultury i Nauki, na kto-
rym zamontowane sg liczne anteny radiowo-telewi-
zyjne. W punktach oddalonych od PKiN w 2003 r.
zanotowano kilku-, kilkunastokrotny wzrost pozio-
mow  promieniowania elektromagnetycznego w sto-
sunku do wynikdw pomiaréw przeprowadzonych
w 1993 r. i 2001 r. Tak duze zwiekszenie poziomow
PEM jest spowodowane rozwojem w potowie lat 90.
telefonii komorkowej. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektro-
magnetycznych w s$rodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw, dla czes-
totliwosci z zakresu 3 MHz do 300 GHz okreslona
prawem dopuszczalna wartos¢ sktadowej elektrycz-
nej w Srodowisku wynosi 7 V/m. Obecnie sieci
ruchome w Polsce dziatajg w zakresie czestotliwosci
od 450 MHz do 3600 MHz. Natezenia pdl elek-
trycznych zmierzonych na terenie Warszawy
w zakresie czestotliwosci 80 MHz-1300 MHz,
wahajg sie w granicach od 0,07% do 8,57%
dopuszczalnych wartosci.

Wyniki pomiaréw wykonanych w 2005 r. wykazujg
zgodnos¢ z wynikami pomiarow wykonanymi w latach
2001-2003. Srednia arytmetyczna warto$é natezenia
pola elekirycznego zmierzona w 2005 r. dla Warszawy
wynosi 0,65 V/m, natomiast $rednia arytmetyczna
natezenia pola elektrycznego zmierzonego w 2001 r.
w siedmiu punktach zlokalizowanych w centralnych
dzielnicach Warszawy réwniez wynosi 0,65 V/m (dla
zakresu 10 MHz — 2000 MHz) .

W 2006 r. wykonane zostaty pomiary poziomow pol
elektromagnetycznych sondg mierzaca natezenie pola
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elekirycznego w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do
3 GHz i przeliczonych wynikow pomiaréw natezenia
pola elektrycznego wykonanych w 2001 r. w zakresie
od 100 kHz do 2 GHz. Warto$¢ $redniej maksymal-
nych wartosci natezenia pola elektrycznego zmierzo-
nych w poszczegdlnych 17 punktach pomiarowych
wykonanych w 2006 r. wynosi 0,87 V/m, natomiast war-
tos¢ Srednia wypadkowych wartosci natezenia pola
elektrycznego zmierzonych w tych samych punktach
wykonanych w 2001 r. wynosi 0,84 V/m. Powyzsze
dane wskazujg, iz Sredni poziom natezenia pola elek-
tromagnetycznego na terenie Warszawy nie ulegt istot-
nej zmianie na przestrzeni 2001 i 2006 r. Wielkos$¢ tych
poziomdéw potwierdzajg réwniez pomiary wykonane
w 2008 r. przez Mazowieckiego Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska.

Pole elektromagnetyczne to zjawisko dosc¢
ztozone pod wzgledem zrddet. Gtéwne Zrédta pro-
mieniowania elektromagnetycznego to naziemne
stacje radiowo — telewizyjne, stacje bazowe telefonii
komaorkowej, urzgdzenia radiolokacyjne, stacje ilinie
energetyczne. Nalezy mie¢ jednak Swiadomosc¢ ist-
nienia, w bliskim otoczeniu cztowieka, oprécz wyzej
wymienionych zrodet pdl  elektromagnetycznych,
olbrzymiej ilosci réznego rodzaju urzgdzen zasila-
nych energig elekiryczng i w zwigzku z tym wytwa-
rzajacych wokot siebie pole elektromagnetyczne
w dosc¢ szerokim spektrum czestotliwosci.

Najintensywniej rozwijajgcg sie dziedzing dziatal-
nosci cztowieka stosujgcg urzadzenia emitujgce pro-
mieniowanie elektromagnetyczne jest telefonia komor-
kowa. System GSM pokrywa swoim zasiegiem prak-
tycznie caty kraj. Wiasne urzgdzenia nadawcze ma
trzech operatoréw, a czwarty w roku 2008 rozpoczat
ich budowe. Liczba stacji bazowych obydwu syste-
méw GSM: 900 i 1800 stale rosnie. Do 2008 r. inten-
sywnie rozwijana jest siecC telefonii tzw. trzeciej gene-
racji, o nazwie UMTS, ktdéra docelowo ma zastgpi¢
obydwa systemy GSM, ale przez pewien czas bedzie
funkcjonowata z nimi réwnolegle. W miastach coraz
liczniej montowane sg anteny umozliwiajace bezprze-
wodowy dostep do szerokopasmowego Internetu,
a takze anteny tworzace tzw. pikokomdrki, obejmujgce
swym zasiegiem pojedyncze ulice, a nawet budynki.
Anteny takie montowane sg coraz czesciej wewnatrz
budynkéw (biurowcdéw) oraz duzych centréw handlo-
wych (Rys. 5.5.1.).
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25000 radiowych i telewizyjnych. Rezygnuje sie z wyko-

20000 rzystania zakreséw fal dtugich, $rednich i krétkich.

W Porozumieniu GEO06, zawartym w Genewie
15000 w 2006 r. w czasie Regionalnej Konferencji Radioko-
10000 - munikacyjnej IUT, ustalono, iz 17 czerwca 2015 r.
5000 1 powinno nastgpi¢ ostateczne wytgczenie nadawania
analogowego, co oznacza catkowite przejscie na

0 : . . .

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 nadawanie programéw w domenie cyfrowej. Zgod-

nie z projektem ,Planu Wdrazania Telewizji cyfrowej

w Polsce” ostateczny termin wytgczenia nadawania

Rys. 5.5.1. Liczba stacji bazowych telefonii ruchomej na tere-  @nalogowego w kraju to 31 lipca 2013 r. Fakt ten
nie Polski (zrodfo: GUS) pociggnie za sobg koniecznos¢ wytgczenia czesci
nadajnikéw naziemnych, a w konsekwencji zmniej-
szenie emisji promieniowania elektromagnetycznego
do S$rodowiska. Jednoczesnie jednak coraz wiecej
réznego rodzaju stuzb i korporacji stosuje wtasne,
wewnetrzne Srodki tgcznosci bezprzewodowe;.
W najblizszych latach, z uwagi na planowane
powstawanie nowych mocy wytwoérczych w elektro-
Druga istotng grupa urzgdzeri emitujgcych pro- energetyce, spodziewane jest zwigkszenie ilosci linii
mieniowanie elektromagnetyczne sg nadawcze sta- przesytowych wysokich napie¢, zwtaszcza na
cje radiowo-telewizyjne. Stacje te nalezg do zrodet pomocy kraju, gdzie mozliwosci przesytu energii sg
o0 duzych mocach, liczonych w kilowatach, a nawet bardzo ograniczone. Budowe takich linii utatwi
megawatach. W chwili obecnej zachodzg dos¢ przyszta ustawa o korytarzach przesytowych, ktorej
istotne zmiany w sposobach emisji programow zatozenia opracowato juz Ministerstwo Gospodarki.

liczba stacji bazowych

Dane te wskazujg na staty wzrost liczebny jednego
z podstawowych zrodet promieniowania elektromagne-
tycznego, jakimi sg stacje bazowe telefonii ruchomej,
co w konsekwencji przektada sie na zwiekszenie
emisji PEM do srodowiska.

Dotychczas prowadzony monitoring nie wykazat przekroczer poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku.
W ciggu ostatnich 17 lat zaobserwowano wzrost poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku, spowodowany
w znacznym stopniu rozwojem telefonii komorkowej. Najwigekszy wzrost natezenia pola elektromagnetycznego wyso-
kich czestotliwosci zanotowano w centralnych dzielnicach bgdz osiedlach duzych miast. W ciggu najblizszych lat
przewidywany jest rozwoj systemow naziemnych technik cyfrowego nadawania programow radiowych i telewizyjnych,
mogacy skutkowac ograniczeniem mocy nadajnikow radiowo-telewizyjnych, a co za tym idzie spadkiem natezeri pdl
elektromagnetycznych wokot takich obiektow. Jednoczesnie nastepuje szybki rozwdj sieci bezprzewodowego dostepu
do Internetu, a takze rozwdj telefonii komdrkowej trzeciej generacji, prowadzgcy do zageszczenia stacji bazowych
telefonii komorkowej. Rozwdj tych Zrodet moze spowodowac nieznaczny wzrost Srednich poziomow pdl elektromag-
netycznych, szczegdlnie na terenach wysoko zurbanizowanych. Mozna wiec wnioskowac, iz w najblizszych latach nie
nalezy spodziewac sie radykalnego wzrostu poziomow natezenia PEM w Srodowisku, mimo wzrastajacej liczby Zrodet
promieniowania w postaci stacji bazowych telefonii komorkowe.
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V.6. Promieniowanie jonizujgce

Promieniowanie jonizujgce jest naturalnym elemen-
tem towarzyszacym zyciu na naszej planecie. Promie-
niowanie pochodzenia naturalnego, ktdérego poziom
jest zréznicowany dla poszczegodlnych regionéw Polski,
to promieniowanie kosmiczne i promieniowanie radio-
nuklidéw naturalnych obecnych w srodowisku. Dziatal-
nos¢ cztowieka taka jak diagnostyka medyczna oraz
promieniowanie spowodowane probnymi  wybuchami
jadrowymi i awariami obiektéw techniki jadrowej, z kté-
rych najwieksza miata miejsce w 1986 r. w Czarnobylu,
powoduje wprowadzenie do $rodowiska sztucznych
izotopdw i tym samym zaburza naturalne tto promie-
niowania jonizujgcego.

Majaqc na uwadze wzrastajqce potrzeby energetyczne
parnistw cztonkowskich a rownoczesnie bezpieczenstwo jej
mieszkancow zwiqzane z funkcjonowaniem energetyki
jadrowej wprowadzono Traktat Ustanawiajqcy Europejskq
Wspdlnote Energii Atomowej. Art. 35 Traktatu
zobowiqzuje kazde panstwo cztonkowskie do ,,tworzenia
instalacji niezbednych do statego kontrolowania poziomu
promieniotworczosci powietrza, wod i gleby oraz do kon-
trolowania przestrzegania podstawowych norm”.

Udziat roznych zrodet promieniowania jonizujacego
w Sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej przez
statystycznego mieszkanca Polski w 2008 r. przedsta-
wia ponizszy wykres (Rys. 5.6.1.).

promieniowanie . .
kosmiczne radionuklidy naturalne

850 wewnatrz organizmu
' 8,3%

zastosowania
medyczne
254%

promieniowanie

gamma ~_

13,8%

awaria
czarnobylska
0,2%

\

radon
40,6%

inne dawne wybuchy
toron jadrowe, dziatalnosci
3,0% zawodowe przedmioty

powszechnego uzytku
0,2%

Rys. 5.6.1. Udziat roznych zrédet promieniowania joni-
zujgcego w Sredniorocznej dawce skutecznej otrzyma-
nej przez statystycznego mieszkarnca Polski w 2008 r.
(zrodto: PAA)
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Naturalne radionuklidy sg uwalniane do $rodowiska
w wyniku dziatalnosci antropogenicznej takiej jak m.in.:
wydobywczy i energetyczny,
zwigzkami fosforu i potasu oraz w przesziosci kopalnictwo

przemyst nawozenie
rud uranowych. Sztuczne izotopy promieniotwdrcze sg
uwalniane do srodowiska w sposob kontrolowany lub nie-
kontrolowany. Kontrolowane uwalnianie sztucznych radio-
nuklidow jest wynikiem normalnej pracy reaktoréw jgdro-
wych, zaktadow utylizacji wypalonego paliwa jgdrowego
oraz funkcjonowania urzadzen diagnostycznych i labora-
toriéw wykorzystujgcych radioizotopy. Do niekontrolowa-
nego uwalniania sztucznych izotopéw dochodzito w okre-
sie prowadzenia doswiadczalnych wybuchdéw jgdrowych,
szczegdlnie pod koniec lat piecdziesiatych ina poczatku
lat szes¢dziesigtych ubiegtego wieku, a takze podczas
katastrof jgdrowych.

W pierwszym okresie po uwolnieniu, w $rodowisku
wystepujg zaréwno radionuklidy o krétkim okresie
pottrwania (o okresach poéttrwania do tygodni) jak
i radionuklidy o $rednich (kilka miesiecy do kilku lat)
i diugich okresach péttrwania (od kilku lat wzwyz).
W pdzniejszym okresie po uwolnieniu decydujace zna-
czenie w skazeniu Srodowiska majg radionuklidy
dtugozyciowe, a gtéwnie Cs-137 (Cs-137 jest emiterem
beta-gamma o okresie pottrwania T1/2 = 30,15 lat),
a jego znaczne ilosci zostaty wprowadzone do Srodo-
wiska w rezultacie katastrofy reaktora jgdrowego
w Czarnobylu. Z tego powodu wskaznikiem za
pomoca, ktérego kontroluje sie skazenie sztucznymi
radionuklidami jest Cs-137.

W Polsce funkcjonuje sie¢ stacji wczesnego wykry-
wania skazen promieniotworczych, ktére umozliwiajg
biezaca ocene sytuacji radiacyjnej kraju, jak réwniez
wczesne wykrywanie skazen promieniotworczych.

W sytuacji normalnej na poziom skazen istotny
wplyw majg naturalne izotopy promieniotworcze, kto-
rych stezenie moze sie zmienia¢ w szerokim zakresie
(od mikrobekereli do kilku bekereli na m®) w zaleznosci
od warunkéw meteorologicznych. Sg to gtéwnie
radon 222 iradon 220 oraz produkty ich rozpadu.

Oprécz naturalnych izotopdw rejestruje sie jeszcze
w powietrzu niewielkie stezenia Cs-137, stanowigce
pozostatos¢ po doswiadczalnych wybuchach jadrowych
i awarii w Czarnobylu. Srednie miesieczne stezenia
Cs-137 w opadzie catkowitym w roku 2008 byty na pozio-
mie 0,04 Bg/m2 Do roku 1996 rejestrowano takze $la-
dowe stezenia Cs-134.
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Rys. 5.6.2. Aktywno$¢ beta opadu catkowitego w Polsce w latach 1985-2008 ( zrédto: GIOS/PMS)

Z sumy aktywnosci opadu catkowitego dobowego
wynika aktywno$¢ opadu rocznego. Srednia suma-
ryczna roczna aktywno$¢ beta opadu catkowitego
w roku 2008 w Polsce wynosita 0,30 kBg/m?. Jest to
warto$¢ zblizona do pozioméw notowanych w latach
1985 i 1988-2007 (Rys. 5.6.2.).

W miesiecznym zbiorczym opadzie catkowitym jest
oznaczana aktywnos$¢ Cs-137 atakze radiochemicznie
aktywnos¢ Sr-90. W roku 2008 $rednia miesieczna
aktywno$¢ Cs-137 w prébkach opadu zbieranych
w placéwkach podstawowych ksztattowata sie na
poziomie ponizej 0,1 Bg/m? natomiast aktywnos$¢
Sr-90 wynosita 0,13 Bg/m? (Rys. 5.6.3.).

Monitoring skazen promieniotwdrczych wod powierzch-
niowych iosadéw dennych pozwala na stwierdzenie, ze
skazenie wod powierzchniowych i osadéw Cs-137 i Sr-90
jest niewielkie. Stezenia Cs-137 w wodzie i osadach den-
nych rzeki Wisty ijej doptywdw wykazujg nizsze wartosci
w poréwnaniu z rzekg Odrg ijeziorami. Natomiast stezenie

25 e

753

Sr-90 wykazuje jednolity poziom dla wszystkich wod
powierzchniowych. Wyzsze stezenia Sr-90 w wodach
powierzchniowych w poréwnaniu do stezen Cs-137 sg
efektem tatwiejszego wymywania tego radionuklidu przez
wody opadowe z gleb do wdd powierzchniowych.

W Polsce zZrodtem Pu-239,240 w Srodowisku jest
opad ogodlnoswiatowy lat  piec¢dziesigtych
i poczatku lat szesc¢dziesigtych oraz opad po awarii
reaktora w Czarnobylu. Poziom izotopdéw plutonu

z

w osadach dennych jest niski. Na podstawie ozna-
czen Pu-239,240 i Pu-238 w osadach dennych
stwierdzono, ze pluton z opadu czarnobylskiego byt
obecny gtéwnie w dorzeczu Wisty. W dorzeczu Odry
jedynie w Gtogowie i w Chatupkach stwierdzono
wystepowanie plutonu pochodzgcego z awarii czar-
nobylskiej. W trzech jeziorach (Wigry, Rogdzno,
Niestysz) zanotowano udziat Pu-239,240 czarnobyl-
skiego, w pozostatych jeziorach byt to Pu-239,240
pochodzgcy z opadu ogoélnoswiatowego®*.
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Rys. 5.6.3. Aktywno$¢ Cs-134,Cs-137 i Sr-90 w $rednim rocznym opadzie catkowitym w Polsce w latach 1986-2008 (zrédto: GIOS/PMS)

34 Udziat Pu-239, 240 pochodzenia czarnobylskiego oblicza sie na podstawie stosunku aktywnosci Pu-238 do Pu-239, 240.
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Aktywnos$¢ Cs-137 i Sr-90 odptywajgcych z wodami
rzek Wisty i Odry z terytorium Polski do Morza Battyc-
kiego w 2006 r. wynosita ok. 1565 GBq, w 2007 r. — ok.
106 GBqg iw 2008 — ok. 111 GBq.

Srednie dla Polski stezenie Cs-137 w glebie malato
od wartosci 4,64 kBg/m? w roku 1988 do 2,41 kBg/m?
w roku 2006. Zmiany stezenia Cs-137 spowodowane
sg rozpadem promieniotwérczym tego izotopu
(T1/2 30 lat) oraz procesami migracji zachodzacymi
w srodowisku, gtéwnie wnikaniem cezu w gtebsze
warstwy gleby. Jednoczesnie stezenie Cs-134 malato
od roku 1988 zgodnie z okresem potowicznego zaniku
wynoszgcym ok. 2 lata, i radionuklid ten stwierdzany
w probkach gleby do 2000 r. obecnie nie wystepuje
w glebach Polski (Rys. 5.6.4.).
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Rys. 5.6.4. Stezenia Cs-137 i Cs-134 w powierzchniowej war-
stwie gleby w latach 1989-2008 (¢rédfo: GIOS/PMS)

Monitoring skazen promieniotwdrczych w  $rodo-
wisku jest realizowany zgodnie z programem paristwo-
wego monitoringu  $rodowiska i zaleceniami Komisji
Europejskiej, zawartymi w rekomendacji z dnia 8
czerwca 2000 r.oku dotyczgcej art. 35 i 36 Traktatu
Euratomu. Art. 35 Traktatu Euratomu (Euratom Treaty)
oraz ,Commission Recommendation of June 2000,
ktére wymagaja od kazdego paristwa cztonkowskiego
zapewnienia $rodkéw niezbednych do ciagtego moni-
torowania radioaktywnosci powietrza, wody i gleby.

Istniejgce zagrozenia wymagaja dysponowania wiedzg na temat przemieszczania sie izotopow promieniotworczych
w Srodowisku i biezgcego monitorowania jego stanu. Zapewnienie bezpieczeristwa radiologicznego kraju wymusza
koniecznosSc utrzymania systematycznego i jednolitego poboru probek i pomiardw, umoZzliwiajgcego ocene nawet nie-
wielkich zmian poziomu skazeri w sSrodowisku w poszczegdlnych komponentach srodowiska, tj.: w powietrzu, wodach

powierzchniowych, osadach dennych i glebie.

Monitoring skazeri promieniotwdrczych pozwala na stwierdzenie, ze skazenie w powyzszych komponentach Cs-137

i Sr-90 jest niewielkie, a uzyskane wyniki wskazujg, Zze nie wystgpity nowe uwolnienia izotopow promieniotwdrczych do

Srodowiska.
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V.7. Stan warstwy ozonowej

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat powaznym
problemem w skali globalnej staty sie obserwowane
wyrazne zmiany ilosci i rozktadu przestrzennego
ozonu w atmosferze. Spowodowaty one znaczne
zaniepokojenie zaréwno Srodowiska naukowego, jak
i opinii publicznej, przede wszystkim, ze wzgledu na
to, iz ozon absorbuje szkodliwe dla zdrowia ludz-
kiego i Srodowiska stoneczne promieniowanie nad-
fioletowe (zakres UV-B).

Zgodnie z postanowieniami sporzqdzonej w Wiedniu
w 1985 r. Konwencji o ochronie warstwy ozonowej,

w celu ochrony zdrowia ludzkiego i srodowiska
przed negatywnymi skutkami wynikajqcymi lub moggcymi
wynikngc z dziatalnosci cztowieka, zmieniajqcej
lub mogqcej zmieni¢ warstwe ozonowgq, strony bedaq,

w granicach posiadanych mozliwosci i srodkow
»wspotpracowac drogq systematycznych obserwacji,
badari i wymiany informacji w celu lepszego zrozumienia
i oceny skutkéw dziatalnosci cztowieka na warstwe
ozonowq oraz skutkow dla zdrowia ludzkiego i srodowiska
w wyniku zmian w warstwie ozonowej”.

Co wiecej, w Protokole Montrealskim strony deklarujq
,»Chroni¢ warstwe ozonowq przez stosowanie srodkow
zapobiegawczych dla odpowiedniej kontroli catkowitej
Swiatowej emisji substancji, ktore jq zubozajq,

z docelowym zamiarem ich eliminacji”.

Zawartos¢ ozonu w atmosferze w znacznym stop-
niu determinuje doptyw promieniowania nadfioletowego
(UV-B) do powierzchni Ziemi. Wiadomo, ze promienio-
wanie to moze by¢ szkodliwe dla wszelkich organiz-
mow zyjgcych, a wzrost jego natezenia moze Spowo-
dowac¢ szkody w naturalnych ekosystemach, w tym
rowniez wywiera¢ niekorzystny wptyw na zdrowie ludzi
(wzrost zachorowan na raka i zaéme oraz niekorzystny
wptyw na uprawy rolne i hodowle zwierzat). Ponadto,
rzeczg niematej wagi jest to, ze zmiany rozktadu prze-
strzennego zawartosci ozonu moga przyczyni¢ sie do
zmian cyrkulacji atmosferycznej zaréwno w skali regio-
nalnej, jak i globalnej poprzez modyfikacje struktury
termicznej atmosfery. Panuje powszechna zgoda, ze
gtéwng przyczyng wystgpienia niedoboréw ozonu
w stratosferze jest obecnos¢ w atmosferze antropoge-
nicznych zwigzkéw chemicznych, zwtaszcza chloru
i bromu, ktore w wyniku catego faricucha procesow
chemicznych, w odpowiednich warunkach meteorolo-
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gicznych, moga doprowadzi¢ do masowego rozpadu
czasteczek ozonu. Jakkolwiek, dzieki wypetnianiu
postanowieri Protokotu Montrealskiego, tempo doptywu
do atmosfery zwigzkéw zawierajgcych chlor i brom
takich, jak np.: freony i halony, ulegto zahamowaniu, to
ze wzgledu na ich dtugi czas zycia nadal ich koncen-
tracja w stratosferze pozostaje wysoka.

Czas
wydtuzeniu ze wzgledu na ochtodzenie stratosfery

.naprawy” warstwy ozonu moze ulegaé

spowodowane przez gazy cieplarniane (efekt cieplar-
niany powoduje wzrost temperatury w troposferze
i spadek w stratosferze). Totez przy sprzyjajgcych
warunkach meteorologicznych znaczne niedobory
0zonu mogg wystapi¢ jeszcze przez wiele lat.

Pomiary catkowite] zawartosci ozonu wykonywane
sg od ponad 40 lat w wielu osrodkach badawczych na
catym swiecie. W wyniku dziatalnosci cztowieka w skali
globu poziom catkowitej zawartosci ozonu byt
w 1995 . 03,5%, aw 2008 r. 02,5% nizszy wzgledem
wartosci Sredniej z lat 1964-1980, kiedy to warstwa
ozonowa nie podlegata tak silnej antropopresji. Okoto
1% wzrost catkowitej zawartosci ozonu w 1995-2008
w skali globu prawdopodobnie jest wynikiem zmniej-
szenia znajdujgcych sie w atmosferze substancji
niszczgcych warstwe ozonowa.

Od poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku, poza
obszarami tropikalnymi, warstwa ozonowa znaczgco
ubozeje. Na pdtkuli pétnocnej w 2008 r. poziom catko-
witej zawartos$ci ozonu byt $rednio 0 3,2% (max 5% -
zimg, min 2,5% - latem) nizszy wzgledem wartosci
Sredniej z lat 1964-1979. Na potkuli potudniowej
w pasie Srednich szerokosci w 2008 r. niedobory catko-
witej zawartosci ozonu wyniosty 7% (max 7,7% -
latem, min 6,4% - jesienia), wiec nie wykazywaty wiek-
szego zréznicowania w ciggu roku. W strefie okotobie-
gunowej na potkuli  potudniowej corocznie na
przetomie zimy i wiosny formuje sie ,dziura ozonowa”
trwajgca do korica wiosny ze S$rednimi niedoborami
catkowitej zawartosci ozonu siegajgcymi 60%. Nad
Arktyka podczas ekstremalnie chtodnych zim obser-
wuje sie lokalnie niskie warto$ci ozonu, ale $rednio
w sezonie zimowym catkowita zawartos¢ ozonu zmniej-
szyta sie 0 10% w stosunku do wartosci sprzed 1980r.

W Polsce pomiary catkowite] zawartosci ozonu pro-
wadzone sg od marca 1963 r. w Centralnym Obserwa-
torium Geofizycznym IGF PAN w Belsku. Jak wynika
z przeprowadzonych tam badan,

wartosci ozonu
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sg typowe dla $rednich szerokosci geograficznych
potkuli pétnocnej (Rys. 5.7.1.). Zawarto$¢ ozonu nad
Polskg w okresie grudzien-luty jest obecnie o 8%
nizsza niz w latach 1963-1979 (czyli przed okresem
intensywnego zanieczyszczenia atmosfery substan-
cjami niszczacymi warstwe ozonowa). Latem i jesienig
grubos¢ warstwy ozonowej jest jedynie o okoto 3%
nizsza niz w latach 1963-1979.
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Rys. 5.7.1. Zmiany catkowitej zawarto$¢ ozonu w atmosferze
($rednia roczna) zmierzona w Belsku w latach 1964-2008
(zrédito: GIOS/PMS)

Szczegolnie interesujgca jest zmiennos¢ trendu
w profilu pionowym, bowiem uwaza sie, ze naprawa
warstwy ozonowej rozpocznie sie od obszarow
w wysokiej stratosferze, gdzie zmiany w procesach
chemicznej destrukcji ozonu sg najtatwiejsze do zaob-
serwowania wobec ograniczonego wptywu zmian
w dynamice atmosfery i sktadzie chemicznym atmos-
fery na koncentracje ozonu na tych wysokosciach.

Nalezy zauwazy¢, ze tendencja zawarto$ci ozonu
w goérnej warstwie stratosfery jest nadal spadkowa,
w przeciwienstwie do tendencji w Sredniej warstwie
stratosfery (dodatnia tendencja od potowy lat dziewie-
¢dziesigtych) i troposferze i dolnej warstwie (stabiliza-
cja poziomu ozonu od potowy lat dziewiecdziesigtych)
(Rys. 5.7.2.). Sugeruje to, ze brak pogtebiania sie
spadkowej tendencji w ozonie atmosferycznym
w $rednich szerokosciach geograficznych jest takze
wynikiem zmian w dynamice atmosfery, a nie tylko
rezultatem zmniejszania sie zawartosci w stratosferze
substancji niszczacych ozon.
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Rys. 5.7.2. Zmiany zawarto$ci ozonu w réznych warstwach
atmosfery (zrédfo: GIOS/PMS)

Zmiany profilu ozonu, sg obok catkowite] zawartosci
ozonu, jednym z czynnikéw wptywajgcych na wielkos$é
promieniowania UV-B docierajgcego do powierzchni
Ziemi. Wyniki pomiarow wykazujg korelacje pomiedzy
spadkiem catkowitej zawarto$ci ozonu w atmosferze,
a wzrostem natezenia stonecznego promieniowania
UV-B do powierzchni Ziemi (Rys. 5.7.3.). Trend pro-
mieniowania UV-B jest dodatni i statystycznie istotny.
W naszych szerokosciach geograficznych efekt ten jest
czesto ostabiony przez zachmurzenie.

Na stan warstwy ozonowej istotny wptyw ma emisja
do atmosfery antropogenicznych zwigzkéw chemicz-
nych zawierajgcych chlor i brom takich, jak np.: freony
i halony. Zwigzki te przy powierzchni Ziemi wydaja sie
by¢ obojetne i bardzo trwate, wyniesione wysoko do
stratosfery pod wptywem intensywnego promieniowa-



nia stonecznego rozpadajg sie uwalniajgc chlor i brom
lawinowo niszczgce ozon. Czynnikiem sprzyjajacym
tego rodzaju procesom jest bardzo niska temperatura
(ponizej - 78°C), umozliwiajgca pojawienie sie
tzw. polarnych chmur stratosferycznych. Na skutek
reakcji na powierzchni czasteczek tych chmur zwigk-
sza sie ilos¢ czasteczek aktywnego chloru, a w kon-
sekwencji nasila sie niszczenie czgsteczek ozonu.
Pomimo, ze tempo doptywu do atmosfery zwigzkdéw
zawierajacych chlor i brom (np. freony i halony) ulegto
zahamowaniu, to ze wzgledu na ich bardzo dtugie
czasy zycia nadal ich koncentracja w stratosferze
pozostaje wysoka. Przy sprzyjajacych warunkach
meteorologicznych znaczne niedobory ozonu moga
wystepowacé w najblizszych latach w polarnych i $red-
nich szerokos$ciach geograficznych zaréwno potkuli
potudniowej jak i pdétnocne;.
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Rys. 5.7.3. Zmiany promieniowania UV-B w latach 1976-
2008, odchylenia $rednich miesiecznych dawek UV od $red-
nich wieloletnich (zrédfo: GIOS/PMS)

Zwigzki zawierajgce chlor i brom sg nadal stoso-
wane w roznego rodzaju urzgdzeniach w przemysle
chtodniczym, izolacyjnym, farmaceutycznym i kos-
metycznym. W Polsce w latach 1986-2007 wystgpito
jednak wyrazne zmniejszenie zuzycia substancji
zubozajgcych warstwe ozonowg, to jest: HCFC
(catkowicie podstawione chlorowcopochodne weglo-
wodoréw), freonéw CFC (czesciowo podstawione
chlorowcopochodne weglowodordw), tetrachlorku
wegla, halondéw oraz bromku metylu. Wielko$¢ ich
zuzycia spadta z 7960 ton w 1986 r. do 1560 ton
w 2007 r. (Rys. 5.7.4.).
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Rys. 5.7.4. Zuzycie substancji zubozajgcych warstwe ozo-
nowg w Polsce (zrédto: GUS)

Podstawowe dziatania zmierzajgce do zapobiegania
niszczeniu warstwy ozonowej sg zwigzane z wypetnianiem
obowigzkéw Protokotu Montrealskiego, ktérego nadrzed-
nym celem jest catkowita redukcja produkciji i zuzycia
substancji zubazajacych warstwe ozonowa. Substancje
objete kontrolg Protokotu Montrealskiego nalezg do grupy
chlorowcopochodnych weglowodoréw i majg rézng zdol-
no$¢ niszczenia ozonu. Poprawki do Protokotu Montreal-
skiego wymusity konieczno$¢ zastgpienia zwigzkow
niszczacych warstwe ozonowg innymi mniej agresywnymi
substancjami, zgodnie z zasadg ,czystsze] produkcji”.
Strategia redukcji produkciji i zuzycia w Polsce substanciji
zubazajgcych warstwe ozonowg jest zgodna z Protokotem
Montrealskim wraz z poprawkami, co okreslone zostato
w ustawie z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach
zubozajgcych warstwe ozonowa. Podstawowg regulacjg
ustawy jest petne dostosowanie prawa polskiego w zakre-
sie  problematyki  postepowania z substancjami
zubozajacymi warstwe ozonowag do prawa Unii Europej-
skiej®.

Ustawa o substancjach zubozajacych warstwe ozo-
nowg okresla:

- zasady uzywania oraz obrotu substancjami
zubozajgcymi warstwe ozonowa, zwanymi dalej
,Substancjami kontrolowanymi”, oraz produktami,
urzgdzeniami i instalacjami zawierajgcymi te sub-
stancje,

- obowigzki podmiotéw uzywajacych lub doko-
nujgcych obrotu substancjami kontrolowanymi oraz
produktami, urzgdzeniami i instalacjami
rajgcymi te substancije,

-organy i jednostki wiasciwe w sprawach postepo-
wania z substancjami kontrolowanymi.

zawie-

35 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrze$nia 2009 r. w sprawie substancji zubazajacych
warstwe ozonowg (Taks majacy znaczenie dla EOG), ktére zastgpito Rozporzadzenie(WE) NR 2037/2000 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 29 czerwca 2000 r. w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowa.
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Liste substancji kontrolowanych zawiera roz-
porzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie
substancji zubazajacych warstwe ozonowg®. Obejmuje
ona m.in. substancje z grup: HCFC, ktére stosowane
sg gtéwnie w sektorze chtodnictwa i klimatyzaciji, freony
CFC lub tetrachlorek wegla, halony czy bromek
metylu. Zwigzki te, ze wzgledu na szkodliwy wptyw na
drodowisko naturalne, muszg by¢ uzywane wytgcznie

w uktadach zamknietych, aby nie przedostawaty sie do
atmosfery. Zaktady przemystowe, ktére produkujg,
wykorzystuja lub zuzywajg te substancje zostaty zmu-
szone, aby na nowo rozwazy¢ sposob ich stosowania,
a wreszcie zaniechania ich wykorzystywania. Dotyczy
to réwniez substancji CFC i HCFC, ktére przyczyniaja
sie zaréwno do niszczenia atmosferycznej warstwy
ozonowej, jak réwniez przyczyniajg sie do powstawa-
nia tzw. efektu cieplarnianego.

Pomiary zawartosci substancji niszczgcych warstwe ozonowg, w szczegdlnosci freondw i halondw, wskazujg, iz
stezenia tych substancji przy powierzchni Ziemi ulegajg systematycznemu zmnigjszaniu, a w wysokich warstwach
atmosfery nie stwierdzono wzrostu ich zawartosci. Swiadczy to o skutecznosci miedzynarodowych dziatari na rzecz

ochrony warstwy ozonowey.

W ciggu ostatnich kilku lat zwrécono baczniejszg uwage na powigzania pomiedzy zagadnieniem spadku zawartosci

ozonu i zmianami klimatu.
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Zmiany klimatu sg obecnie jednym z istotnych
zagrozen Srodowiskowych, spotecznych i ekonomicz-
nych. Zmiany te w kolejnych dziesiecioleciach moga
sie przyczyni¢ miedzy innymi do zmniejszenia zaso-
béw wodnych, zwiekszenia czestotliwosci i intensyw-
powodzi, topnienia lodowcow, erozji gleb,
a takze nasilenia takich zjawisk ekstremalnych, jak:
trgby powietrzne, gradobicia czy fale mrozéw oraz
anomalnych upatow.

nosci

Ocieplenie systemu klimatycznego jest widoczne
w obserwowanym wzroscie sredniej globalnej tem-
peratury powietrza i temperatury oceanu (Rys. 6.1.),
powszechnym topnieniu Sniegu i lodu oraz podno-
szeniu globalnego sredniego poziomu morza. Spos-
rod 12 najcieplejszych lat w serii pomiardéw instru-
mentalnych globalnej temperatury wykonywanych
od potowy XIX wieku, az 11 zanotowano w okresie
1995-2006, a wzrost Sredniej temperatury w okresie
1906-2005 wyniést 0,74°C. Obserwuje sie, ze
obszary lgdowe ocieplajg sie szybciej niz oceany,
a wzrost temperatury jest wiekszy w wysokich

Raport o stanie srodowiska w Polsce 2008

VI. Zmiany klimatu

Dtugoterminowym celem Konwencji jest doprowadzenie
do ustabilizowania koncentracji gazow cieplarnianych
w atmosferze na poziomie, ktory zapobiegatby
niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji w system
klimatyczny. Dla unikniecia zagrozenia produkcji
zywnosci i dla umozliwienia zrdwnowazonego rozwoju
ekonomicznego poziom taki powinien byc osiggniety
w okresie wystarczajqcym do naturalnej adaptacji
ekosystemow do zmian klimatu.

za: Ramowq Konwencjq Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu

szerokosciach geograficznych pétkuli  potnocne;.
Globalny poziom morza podnosit sie od 1961 r.
w Srednim tempie o 1,8 mm w ciggu roku, a od
1993 r. drednio 0 3,1 mm w wyniku termicznej roz-
szerzalnosci, topnienia lodowcow i polarnych lgdo-
lodéw. Efektem ocieplenia jest réwniez zmniejszanie

0,8

0,6 T
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Rys. 6.1. Zmiany Sredniej rocznej temperatury globalnej w latach 1850-2008 przedstawione jako odchylenie od Sredniej z okresu

1961-1990 (zrédto: Climatic Research Unit)
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Rys. 6.2. Srednia roczna temperatura powietrza na stacji Warszawa Okecie w latach 1971-2008 (2rédfo: IMGW)

sie zasiegéw wystepowania $niegu i lodu - dane
satelitarne pokazujg, ze Sredni roczny zasieg lodu
morskiego w Arktyce zmniejszat sie od 1978 r.
0 2,7% w ciggu dekady, z silniejszym spadkiem
w okresie letnim, ok. 7,4% na dekade. Widoczne sg
rowniez zmiany innych elementéw klimatu, jak np.:
wielkosci i rozktadu opaddéw we wschodniej Ame-
ryce Potnocnej i Potudniowej czy pétnocnej Europie,
dtugosci i intensywnosci fal upatdw i mrozéow czy
cyklonéw tropikalnych na Potnocnym Atlantyku.

W Polsce réwniez jest widoczny wzrost tempe-
ratury — szczegdlnie ciepta byta ostatnia dekada
XX wieku, lecz trend wzrostowy sSredniej rocznej
temperatury widoczny jest zarowno na stacjach
meteorologicznych potozonych na obrzezach
miast, jak i tych usytuowanych w obszarach
ograniczonych wptywdw antropogenicznych, jak
np. na Sniezce,
0,6°C/100 lat. Podobny wzrost s$redniej rocznej
temperatury zanotowano na stacjach potozonych
nad Battykiem dysponujgcych dtugimi
pomiarowymi (Gdarisk-Wrzeszcz, Hel i Koszalin),
jak na stacji Warszawa Okecie
(Rys. 6.2.). Z kolei poréwnanie $redniej rocznej
temperatury dla obszaru catej Polski dla okresu
1991-2000 w odniesieniu do trzydziestolecia
1961-1990 (okres referencyjny WMO) wykazato,
ze ostatnia dekada XX wieku byta cieplejsza
o 0,6°C,
wystgpit w miesigcach zimowych: w styczniu
o 1,9°C i w lutym o 1,5°C. W grudniu natomiast
wartosci temperatury byty identyczne w poréwny-
wanych okresach, zas W pazdzierniku
i w listopadzie nizsze odpowiednio o 0,2°C

gdzie wzrost ten wyniost

seriami

rowniez

a najwiekszy przyrost temperatury
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i 0,7°C. Podobng tendencje — wiekszego wzrostu
temperatury zimg niz latem - obserwuje sie
w catej Europie (Rys. 6.3.).

°C
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05+

PRI S
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Rys. 6.3. Zmiany Sredniej sezonowej temperatury europej-
skiej (ladowej) w latach 1850-2008 przedstawione jako
odchylenie od Sredniej z okresu 1850—1899 (zrodto: EEA)

Zmiany atmosferycznej koncentracji gazéw cieplar-
nianych i aerozoli, pokrywy roslinnej lgdéw i promie-
niowania stonecznego skutkujg zmianami w bilansie
energetycznym systemu klimatycznego. Globalna
emisja gazow cieplarnianych wzrosta w okresie 1970-
2004 w wyniku dziatalnosci ludzkiej az o 70%
osiggajac 49 mld ton ekwiwalentu CO,, przy czym
emisja samego CO,, gtéwnego gazu cieplarnianego,
wzrosta w tym samym czasie o 80%. Koncentracje
atmosferyczne dwutlenku wegla (379 ppm) i metanu
(1774 ppb) w 2005 roku znacznie przewyzszyty natu-
ralny zakres wartos$ci wystepujacych w ciggu ostatnich
650 tysiecy lat. Globalny wzrost koncentracji CO,
spowodowany jest gtownie wykorzystaniem paliw
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Rys. 6.4. Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2008 przedstawiona jako ekwiwalent CO,% (zrédfto: 10S-KASHUE)

1988
1989
1990
1992
1993
1994
1995
1996

1991

kopalnych, w mniejszym stopniu — zmianami form
uzytkowania gruntow. Z kolei obserwowany wzrost
stezenia metanu (CH,) jest skutkiem rozwoju rolnictwa
i spalania paliw kopalnych, a rosngca koncentracja
podtlenku azotu (N,O) jest pochodng dziatalnosci rol-
niczej.

W IV Raporcie Oceniajgcym IPCC (Fourth Asses-
sment Report 2007) z wysoka pewnoscia oceniono, ze
powodem obserwowanego ocieplenia jest gtownie
dziatalno$¢ cztowieka prowadzona od 1750 r. Nalezy
tu nadmieni¢, ze zwiekszenie koncentracji gazéw cie-
plarnianych w atmosferze prowadzi do ocieplenia
powierzchni Ziemi, natomiast wzrost stezenia aerozoli
skutkuje ochtodzeniem. Szacuje sie, ze w wyniku
dziatalnosci gospodarczej cztowieka od ery przed-
przemystowej wystgpito ocieplenie w wielkosci Srednio
+1,6 W/m?, jednoczesnie zmiany aktywnosci stonecz-
nej spowodowaty powstanie matego wymuszenia
radiacyjnego® wynoszgcego $rednio +0,12 W/m?2.

Wedtug scenariuszy prognozujgcych emisje gazéw
cieplarnianych w przysziosci spodziewane jest dalsze
ocieplenie o okoto 0,2°C na dekade w XXI wieku. Przy
utrzymaniu koncentracji gazoéw cieplarnianych na
poziomie z 2000 r. przewidywane ocieplenie
wyniostoby 0,6°C w okresie 2090-2099 w stosunku do
lat 1980-1999. W przypadku dalszego wzrostu emisji
mozna spodziewacé sie, zgodnie z wynikami modeli,
wzrostu $redniej temperatury globalnej od 1,8°C do
4,0°C w ostatniej dekadzie XXI wieku.

1997

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w 2008 r.,
bez uwzglednienia bilansu gazow cieplarnianych
zwigzanego z uzytkowaniem gruntéw, zmianami w ich
uzytkowaniu i lesnictwem, wyniosta blisko 394 min ton
ekwiwalentu CO, i od 1999 r. nie przekracza 400 min
ton ekw. CO,. W 1988 r. emisja ta byta najwyzsza,
osiggajac 565 min ton ekw. CO,. W latach 1988-1990
nastgpit znaczgcy spadek emisji do okoto 454 min ton
ekw. CO, zwigzany z przemianami ustrojowymi i gos-
podarczymi, co skutkowato zapascig wielu ener-
gochtonnych i wysokoemisyjnych gatezi przemystu
(Rys. 6.4.). Nalezy jednak podkresli¢, ze mimo dyna-
micznego wzrostu gospodarki w latach 1990-2007,
z czym wigzat sie np. wzrost wartosci PKB w tym
okresie 0 ponad 75%, poziom emisji gazéw cieplar-
nianych utrzymuje sie na stabilnym poziomie ok. 30%
ponizej poziomu emisji z roku 1988. Byto to mozliwe
na skutek szerokiego wdrazania nowoczesnych tech-
nologii w przemys$le oraz wprowadzania wielu instru-
mentéw, w tym prawnych, promujgcych rozwigzania
niskoemisyjne i energooszczedne. Gtéwnym gazem
cieplarnianym emitowanym w Polsce jest CO, (82%
emisji). Wiekszo$¢ emisji tego gazu pochodzi ze spa-
lania paliw (92%), zaréwno w Zrddtach stacjonarnych
(np. elektrownie, elektrocieptownie), jak i mobilnych
(transport), pozostata ilos¢ - ponad 7% - zwigzana jest
z procesami przemystowymi (Rys. 6.5.).

36 Wymuszenie radiacyjne (ang. radiative forcing), to zmiana bilansu promieniowania w atmosferze zwigzana z zaburzeniem w systemie
klimatycznym, wyrazona w jednostkach W/m?. Zaburzenie moze by¢ spowodowane zaréwno czynnikami naturalnymi, jak i antropoge-
nicznymi np. emisjg gazéw cieplarnianych wskutek dziatalnosci cztowieka.

37 Dane dotyczace emisji gazow cieplarnianych w 2008 r. sg danymi wstepnymi.
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6. odpady
‘ ‘ 0,1% 1.A.1. przemysty
uzytkowanie energetyczne
rozpuszczalnikow 53,3%

i innych produktow
0,2%

1.A2. przemyst
— wytworczy

procesy 1A, Spa\ame paliw budowmctvvo

przemystowe 10,2%
0,

7,9% 1.B. emisja 4 1.A3. transport

lotna z paliw 13%
0,1% 1.A4. inne sektory

15,3%

Rys. 6.5. Struktura emisji CO, w Polsce w 2007 r. w podziale
na sektory (wg klasyfikacji IPCC) (zrédto: I0S-KASHUE)

Spodziewane zmiany klimatu beda miaty w wiekszosci
niekorzystny wptyw na wiele systemow i sektorow. Totez
kraje podjety dziatania na drodze miedzynarodowej
wspotpracy w celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych przez opracowanie Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) oraz
jej Protokotu z Kioto. Ustanowienie globalnej reakcji na
problem zmian klimatu stymuluje wdrazanie krajowych
polityk, stworzenie miedzynarodowego rynku wegla
i powotanie nowych mechanizmoéw instytucjonalnych
wspomagajacych przyszte dziatania na rzecz zapobiega-
nia zmianom klimatu.

Polska ratyfikowata Ramowg Konwencje ONZ
w sprawie Zmian Klimatu w 1994 roku, a Protokot
z Kioto do konwencji w 2002 r., zobowigzujgc sie do
tgcznej redukcji emisji gazéw cieplarnianych (CO,, CH,
i N,O) w okresie 2008-2012 o 6% w stosunku do
emisji w roku bazowym 1988. Dla fluorowanych gazéw
przemystowych Polska przyjeta rok 1995 jako bazowy.
Wielko$¢ redukcji emisji w stosunku do roku bazo-
wego jest zréznicowana dla poszczegdinych krajow
i waha sie od 8% dla Unii Europejskiej, 7% dla Sta-
néw Zjednoczonych, 6% dla Japonii, Kanady, Wegier
i Polski. Rosja i Ukraina majg mozliwos¢ stabilizacji
emisji na poziomie roku bazowego, a trzy kraje: Nor-
wegia Australia i Islandia majg mozliwos¢ wzrostu
emisji odpowiednio o: 1%, 8% i 10%. Kraje moga
osigga¢ tg redukcje indywidualnie lub wspdlnie
(jak np. Unia Europejska — 15).

Z mozliwosci realizacji wspdlnego zobowigzania do
redukcji skorzystata Wspdlnota Europejska. Stano-
wigcych wtedy Wspdlnote, 15 krajéow cztonkowskich
(EU-15) zobowigzato sie do tgcznej redukcji emisji
gazéw cieplarnianych o 8% pomiedzy rokiem 1990
a $rednig roczng z lat 2008-2012, przy czym odpo-
wiedzialnos¢ poszczegodlnych krajow UE-15 jest rézna,
od redukcji o 28% w przypadku Luksemburga do
wzrostu 0 27% w przypadku Portugalii. Decyzja w tej

53,5 Hiszpania

-30,0
-34,8
-35,9
43,3
44,8
-47,5
-49,6
54,7

25,0
24,9
11,3
10,6
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Wtochy
Stowenia
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Polska
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Butgaria
Rumunia
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Litwa
totwa

Rys. 6.6. Stan realizacji indywidualnych zobowigzan krajéw Unii Europejskiej do redukcji emisji gazéw cieplarnianych (CO, ekw.)
wynikajgcych z Protokofu z Kioto - dane w procentach Malta i Cypr jako kraje niewymienione w zatgczniku | do konwencji oraz
w Zatgczniku B do protokotu z Kioto nie posiadajg zobowigzan do redukcji (zrédfo: UNFCCC)
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Rys. 6.7. Zmiany emisji gazéw cieplarnianych w Polsce (w ekw. CO,) na tle zmian zuzycia energii pierwotnej, zuzycia energii
elektrycznej oraz PKB w latach 1990-2008% (rok 1990 = 100%) (z2rédfo: I0S-KASHUE/GUS)

sprawie zostata uzgodniona i przyjeta w 2002 r. w pro-
cesie tzw. wewnetrznego podziatu zobowigzan (ang.
burden sharing) na mocy decyzji Rady Europejskiej
2002/358/WE z dnia 25 kwietnia 2002 r. dotyczgcej
zatwierdzenia przez Wspdlnote Europejskg Protokotu z
Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu i wspdlnej realizacji wyni-
kajagcych z niego zobowigzan.

Nalezy tu nadmienié, ze zobowigzania dotyczgce
redukcji emisji dotyczg tylko krajow uprzemystowio-
nych i krajow z gospodarkg w okresie transformaciji
(do tej kategorii zaliczono w tym czasie m.in. Polske
z uwagi na zachodzgce zmiany ustrojowo-gospodar-
cze). Kraje rozwijajgce sie nie przyjety zadnych zobo-
wigzan wynikajagcych z Konwencji, powotujgc sie na
zasade braku  historycznej odpowiedzialnosci za
dotychczasowg tgczng antropogeniczng emisje gazéow
cieplarnianych oraz na prawo do suwerennego roz-
woju  spoteczno-gospodarczego koniecznego do
poprawienia dobrobytu w tych krajach.

Na rok przed rozpoczeciem pierwszego okresu
zobowigzann Protokotu z Kioto, emisja w wiekszo$ci
krajow z gospodarkg w okresie przejsciowym jest
duzo nizsza niz to wynika z przyjetych zobowigzan.
Natomiast potowa krajow UE-15 emituje wiecej niz sie
zobowigzaty (Rys. 6.6.). Jednak kraje UE-15 bedag
probowaty wywigza¢ sie ze wspodlnego zobowigzania

redukcyjnego o 8% wedtug wewnetrznego podziatu
obcigzen emisyjnych. Jesli nie uda sie wspdiny
wysitek redukcyjny wobec zobowigzan Protokotu
z Kioto, kraje UE-15 beda rozliczone indywidualnie
z celéw redukcyjnych okreslonych w ramach wspdl-
nego zobowigzania do redukciji.

Do gtéwnych dziatan wspomagajacych wysitki kra-
jow zmierzajgce do obnizania emisji gazéw cieplarnia-
nych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim poprawe efek-
gospodarki,
i wdrazanie technologii wykorzystujgcych odnawialne
Zrodta energii oraz pochtaniajgcych dwutlenek wegla,
podejmowanie dziatart majgcych na celu ograniczenie
emisji w transporcie, jak réwniez promowanie zréwno-
wazonych form gospodarki odpadami, rolnictwa i gos-
podarki lesnej. Dokumentem rzgdowym formutujgcym
panstwowg polityke ekologiczng, w tym takze na rzecz
ochrony klimatu, jest Polityka ekologiczna parstwa
w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016,
przyjeta przez Sejm 22 maja 2009 r. Dokument ten
okresla cele, wyzwania i kierunki dziatan oraz naj-
wazniejsze priorytety polityki ekologicznej RP na naj-
blizsze 4-8 latach, w tym krajowy cel redukcyjny wyni-
kajacy z Protokotu z Kioto.

tywnosci energetycznej promowanie

Decydujacym elementem Polityki energetycznej Pol-
ski do 2030 r., przyjetej przez Rade Ministrow 10 lis-
topada 2009 r., warunkujgcym ograniczenie wzrostu

38 Dane dotyczgce emisji gazow cieplarnianych w 2008 r. s danymi wstepnymi.
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emisji bedzie wprowadzenie technologii wytwarzania
i przesytu energii o wysokiej sprawnosci, w tym
modernizacji obecnie istniejgcych technologii. Nie-
zwykle istotnym elementem strategii obnizania emisji
gazéw cieplarnianych jest stymulowanie wzrostu wyko-
rzystania w energetyce odnawialnych Zrédet energii.
Kolejnym waznym elementem polityki energetycznej
bedzie zwiekszenie efektywnosci energetycznej gos-
podarki, osiggniete m.in. poprzez wdrozenie dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wyko-
rzystania energii oraz ustug energetycznych oraz
uchylajacej dyrektywe Rady 93/76/EWG (Tekst majacy
znaczenie dla EOG), a takze dywersyfikacja struktury

-w rolnictwie — racjonalizacja stosowania nawozoéw,
w tym azotowych (wprowadzono system doradztwa
nawozowego pomagajacy precyzyjnie ustali¢ dawki
nawozow), racjonalizacja gospodarki energetycznej,
w tym produkcja energii z odpaddéw biomasy czy
gnojowicy; rozpowszechnianie matych rozproszo-
nych zrédet energii elektrycznej,

gospodarce odpadami — Krajowy plan gospodarki
odpadami do 2010 r. promuje dziatania stuzgce
zapobieganiu i minimalizacji powstawania odpaddw,
zapewnieniu ich odzysku (recykling), unieszkodli-
wianiu oraz bezpiecznego dla zdrowia ludzkiego
i Srodowiska sktadowania odpaddw.

wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadze-

nie energetyki jadrowe;. Analiza zmian emisji gazéw cieplarnianych w odnie-

sieniu do zmian PKB oraz zuzycia energii pierwotnej
i energii elekirycznej wykazuje, ze wzrostowi gospo-
darczemu trwajgcemu od 1990 r. towarzyszy stabiliza-
cja (do 1997 r.), a nastepnie spadek emisji gazéw cie-
plarnianych (Rys. 6.7.). Trendy zmian zuzycia energii
pierwotnej i energii elekirycznej sg analogiczne do
przebiegu zmian emisji gazéw cieplarnianych, jednak
dystans miedzy emisjg a zuzyciem energii pierwotnej
powieksza sie od 1999 r. wskazujgc m.in. na efektyw-
niejsze wykorzystanie energii w polskiej gospodarce.

Do innych polityk i dziatari prowadzonych w kraju
w celu ograniczania emisji gazow cieplarnianych
nalezg m.in.:

-w transporcie — promocja i wykorzystanie biopaliw
i promowanie ,czystych ekologicznie” pojazddw,

-w budownictwie — rozszerzenie i modyfikacja prze-
pisbw  techniczno-budowlanych  dotyczgcych
ochrony cieplnej budynkéw w zakresie wspoétczyn-
nika przenikania ciepta przez przegrody
zewnetrzne, sprawnosci instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowe;,

Ze wzgledu na globalny charakter zjawiska, dziatania na rzecz zapobiegania zmianom klimatu mogg przy-
niesc¢ efekt jedynie w wyniku solidarnych dziatari catej wspdlnoty miedzynarodowej. Stgd przeciwdziatanie zmia-
nom klimatu nalezy do priorytetow polityki Unii Europejskiej. Kraje Unii Europejskiej prowadzg réznorodne
dziatania majgce na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych, w tym te na rzecz zintegrowania polityki klima-
tycznej, ochrony powietrza i energetycznej poprzez wdrozenie pakietu energetyczno-klimatycznego. Polska jako
cztonek Unii Europejskiej uczestniczy w realizacji szeregu tych dziatar, a przeciwdziatanie zmianom klimatu jest
jednym z najwazniejszych celow polityki ekologicznej Polski. W okresie 1988-2008 Polska osiggneta redukcje
emisji gazow cieplarnianych o ok. 30% czyli znacznie powyzej wymaganego Protokotem z Kioto poziomu reduk-
cji 0 6%. Pozwoli to osiggngc z nawigzkg krajowy cel redukcyjny okreslony Protokotem w wymaganym terminie
do korica 2012 r.

Jednoczesnie wobec nieuchronnosci skutkow zmian klimatycznych w kolejnych latach niezbedne bedzie
podejmowanie przez wspdlnote miedzynarodows, w tym Polske, dziatari adaptacyjnych.

Rada Europejska - okreslajgc dziatania, jakie powinny zostac podjete w ramach redukcji gazéw cieplarnia-
nych po roku 2012 - w marcu 2007 r. przyjeta zatozenia tzw. pakietu energetyczno-klimatycznego, w tym
zatozenie o wspadlnej redukcji emisji o 20% do roku 2020 w poréwnaniu do roku 1990. Ostateczny ksztatt pakietu
zostat przyjety w grudniu 2008 r. Jednoczesnie w swoim stanowisku Unia Europejska zadeklarowata, ze jest
gotowa na zwiekszenie wspdlnego celu redukcyjnego do roku 2020 do 30% pod warunkiem, ze porownywalne
zobowigzania zostang podjete przez pozostate kraje rozwiniete oraz pod warunkiem, ze najbardziej zaawanso-
wane kraje rozwijajgce sie (Chiny, Indie, Brazylia, Republika Potudniowej Afryki, Republika Korei, Indonezja,
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Meksyk) zadeklarujg ograniczenie wzrostu emisji w tym samym okresie o 15-30% w poréwnaniu do obecnie pro-
gnozowanych emisji.

Zasady realizacji ww. zobowigzania redukcyjnego UE zostaty okreslone w dyrektywie EU ETS*® oraz w decyzji
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkow podjetych przez
paristwa cztonkowskie, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku
2020 zobowigzari Wspdlnoty dotyczgcych redukcji emisji gazow cieplarnianych (decyzja non-ETS). Aby w spo-
SOb kosztowo efektywny zrealizowac zobowigzanie Wspdlnoty dotyczgce redukcji emisji gazow cieplarnianych
0 co najmniej 20% ponizej poziomow z 1990 r., nalezy do roku 2020 r. zmniejszyc liczbe uprawnieri do emisji
przydzielonych w odniesieniu do tych instalacji o 21% ponizej ich poziomow emisji w 2005 r.

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu
usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (Tekst majacy znaczenie
dla EOG).
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VIl. Podsumowanie

Od szesciu lat Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej. Obecnos¢ kraju w jej strukturach pociggneta za
sobg szereg zmian prawnych, gospodarczych i spotecznych, majgcych posredni lub bezposredni wptyw na
stan srodowiska.

Polska zmienita lub przyjeta w zwigzku z tym wiele instrumentéw prawnych regulujgcych korzystanie ze
Srodowiska i zarzgdzanie jego jakosciag. Instrumenty te dotyczg zardéwno reglamentacji i kontroli wprowa-
dzania substancji i energii do Srodowiska, jak i osiggania okreslonych standardéw jakosci poszczegdlnych
elementoéw s$rodowiska. Te ostatnie z kolei stanowig podstawe do wyznaczania obszaréw przekroczen, na
ktdrych jest konieczne podjecie odpowiednich dziatari w celu doprowadzenia ich jakosci do okreslonego
prawem standardu. Standardy jakosci srodowiska sg okreslone bezposrednio w przepisach prawa wspol-
notowego bagdz ustalane na poziomie krajowym w zwigzku z celami z dyrektyw.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze Polska, ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia stabilnego funkcjonowania
gospodarki, uzyskata czasowg zgode na szereg odstepstw w stosunku do przepisow wspolnotowych
w zakresie mechanizmdéw regulujgcych wielkos¢ wprowadzanych do $rodowiska substancji i energii, przy
jednoczesnym braku derogacji w odniesieniu do standardow jakosci Srodowiska. Taka sytuacja pogtebita
problemy z dotrzymywaniem standardow jakosci srodowiska.

Polska znajduje sie w grupie paristw wysokorozwinietych. Gtéwnymi zrédtami zagrozen dla $rodowiska
sg: przemyst, w szczegolnosci energetyka, gospodarka komunalna oraz transport. Zarowno stopien, jak
i rodzaj zagrozen sg silnie zroznicowane przestrzennie, przy czym zdecydowanie wieksza presja obserwo-
wana jest na obszarze duzych aglomeracji. Jednoczesnie ze wzgledu na potozenie geograficzne, kraj cha-
rakteryzuje sie wyjatkowym bogactwem przyrodniczym i krajobrazowym. Fakt wystepowania rzadkich w skali
kontynentu gatunkéw roslin i zwierzat naktada wiec na Polske szczegdlng odpowiedzialnos¢ za stan
ochrony dziedzictwa przyrodniczego.

Ozywienie gospodarcze, ktérego Polska doswiadczyta po 2004 r. nie spowodowato zwiekszenia presji na
srodowisko (emisje do powietrza i wod oraz wytwarzanie odpaddéw), co pozwala stwierdzi¢, ze Polska wkro-
czyta na droge zréwnowazonego rozwoju, a decydujgcg role w tym zakresie odgrywa przede wszystkim
sektor przemystowy. Poprawa warunkow zycia za sprawg zwiekszenia dochoddw obywateli, jak rowniez spa-
dek bezrobocia, spowodowaty zmiane wzorcoéw konsumpcji, co moze prowadzi¢ do pogtebienia w przy-
sztosci presji na srodowisko ze strony sektora komunalnego.

Pomimo obserwowanych ogdlnych pozytywnych trendéw w zakresie ograniczania presji na srodowisko
wcCigz pozostaje jeszcze wiele do zrobienia. Polska gospodarka, ze wzgledu na swoj charakter pozostaje
jedng z bardziej materiato- i energochtonnych gospodarek Unii Europejskiej. Jednak mozna przewidywac,
ze rachunek ekonomiczny funkcjonowania przedsiebiorstw coraz bardziej bedzie dyktowat koniecznosé
wprowadzania eko-innowacji i 0szczednosci surowcow i energii.

W ostatnich latach wiele uczyniono na rzecz ochrony jakosci powietrza w Polsce, wprowadzono szereg
instrumentéw redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (modernizacje, poprawa jakosci paliw, dziatalnosé
kontrolna), ktére w latach dziewiec¢dziesigtych XX w. oraz poczatkowych latach XXI w. zaowocowaty znaczna
redukcjg emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza (w szczegdlnosci dwutlenku siarki i tlenkéw azotu).
Widoczne jest to réwniez poprzez zmniejszenie depozycji czesci zanieczyszczen (siarczany) do podtoza.
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Efektem stopniowej redukcji emisji zanieczyszczenn zakwaszajgcych do atmosfery jest trend spadkowy
zakwaszenia opaddéw wyrazony wzrostem wartosci pH opadodw.

Pomimo systematycznej poprawy jakosci powietrza w Polsce istotnymi problemami nadal pozostaje zbyt
wysokie stezenie ozonu troposferycznego w sezonie letnim i ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego
PM10 oraz benzo(a)pirenu w sezonie zimowym. W przypadku przekroczenia norm pytu istotnym czynnikiem
jest tzw. niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, ktdéra pozostaje poza regulacjami prawnymi
oraz przestarzaty transport.

Biorgc pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powietrza w Polsce oraz koniecznos¢ dotrzymania
norm jakosci powietrza ustanowionych dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz limitdw emisji zanie-
czyszczen do powietrza dla duzych zZrédet energetycznego spalania, przed Polskg stoi zadanie realizacii
wielu przedsiewzie¢ zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza. Istotne jest w szczegdlnosci zapewnienia
spojnosci dziatan na rzecz ochrony powietrza z zadaniami majacymi na celu przeciwdziatanie zmianom Kkli-
matu, poniewaz nie wszystkie przedsiewziecia sprzyjajgce ochronie klimatu prowadzg do poprawy jakosci
powietrza.

Pozytywne trendy mozna takze odnotowaé¢ w zakresie gospodarki wodnej. Od wielu lat pobory wadd,
a takze zrzuty Sciekdw utrzymujg sie na zblizonym poziomie. Zrealizowano szereg inwestycji w zakresie
oczyszczania $ciekdw komunalnych (wzrosta wydajnos¢ oczyszczalni Sciekow, zwiekszyta sie dtugosc sieci
kanalizacyjnej, zwigkszyt sie odsetek ludnosci korzystajgcych z oczyszczalni) i ograniczania negatywnego
oddziatywania roznego rodzaju zrédet przemystowych. Nie bez znaczenia pozostaje powszechniejsze sto-
sowanie zalecert Kodeksu dobrych praktyk rolniczych, zwtaszcza wobec mnogosci gospodarstw rolnych
i ich obszarowego rozdrobnienia. Widoczny jest takze spadek tadunkéw azotu i fosforu odprowadzanych
rzekami do Morza Battyckiego z obszaru Polski. Jednak parametr ten jest uzalezniony od warunkdéw hydro-
meteorologicznych (wielko$¢ przeptywdw), co powoduje, ze trend moze ulec zmianie w przysztosci. Pomimo
pozytywnych zmian wcigz najpowazniejszym problemem Morza Battyckiego pozostaje eutrofizacja, ktorej
gtéwng przyczyna sa nadmierne tadunki azotu i fosforu pochodzace ze zrédet ladowych lezgcych w obsza-
rze zlewni Morza Battyckiego. Eutrofizacjg jest tez dotknietych ponad 60% ciekdéw wodnych oraz jezior na
terenie kraju.

Wyniki oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych wskazujg, ze tylko w przypadku
10 jednolitych czesci wod (sposréd 161), ktérych powierzchnia zajmuje 9,5% kraju, stan chemiczny jest
staby. W przypadku wod powierzchniowych 6,5% jednolitych czesci wod ptyngcych przebadanych w latach
2007-2008 osigga dobry lub bardzo dobry stan ekologiczny, a w przypadku wod sztucznych i silnie zmie-
nionych - ok. 4,5% jednolitych czesci wod objetych monitoringiem spetnia cele srodowiskowe. Z kolei
jeziora o bardzo dobrym i dobrym wdd stanie stanowity blisko 42% sposrdd liczby przebadanych jezior
w latach 2007-2008.

Pomimo, ze w ostatnich latach jest obserwowana stabilizacja poboru wdd, dziatania w zakresie dalszej
racjonalizacji gospodarowania wodg nalezy traktowac jako jeden z priorytetow polityki ekologicznej, tym bar-
dziej, ze wobec ubogich zasobow wodnych oraz obserwowanych zmian klimatycznych spodziewac sie
mozna pogtebienia deficytu wody na obszarze kraju. Istotne jest takze osiggniecie i utrzymanie dobrego
stanu woéd w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody wykorzystywanej do zaopatrzenia ludnosci
w wode do picia, w celach rekreacyjnych oraz na potrzeby gospodarcze. Ten dtugofalowy cel powinien by¢
zrealizowany do 2015 r. tak, jak to przewiduje dla wszystkich krajéow Unii Europejskiej Ramowa Dyrektywa
Wodna. Realizacje tego celu zapewni opracowanie i wdrozenie dla kazdego wydzielonego w Polsce
obszaru dorzecza planu gospodarowania wodami oraz programu wodno-Srodowiskowego kraju.

W zakresie gospodarki odpadami nalezy podkresli¢, iz przy statym wzroscie PKB ilos¢ wytwarzanych
odpadow utrzymuje sie na zblizonym poziomie, jednakze w ostatnich latach nastepuje spadek masy odpa-
déw przemystowych poddawanych odzyskowi. Problemem pozostaje takze zbyt duzy udziat odpaddéw
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komunalnych sktadowanych na sktadowiskach odpaddw i brak nowoczesnej infrastruktury dla ich uniesz-
kodliwiania (spalania).

Trendy hatasu w srodowisku w Polsce wskazujg z jednej strony na wzrost zagrozenia hatasem komuni-
kacyjnym, z drugiej - na ograniczenie wzrostu i wystgpienie tendencji malejgcych w zakresie hatasu prze-
mystowego. Tendencje wzrostowe hatasu komunikacyjnego odnoszg sie przede wszystkim do hatasu dro-
gowego i hatasu lotniczego. Wzrost zagrozenia hatasem drogowym jest zwigzany przede wszystkim
z gwattownym przyrostem w ostatnich 15 latach liczby samochoddéw w kraju. Mimo obserwowanych juz ten-
dencji zblizania sie do stanu nasycenia, wzrost ten jest nadal znaczny. W oparciu o dane z map aku-
stycznych wykonanych dla 12 aglomeracji powyzej 250 tys. mieszkancow, sSredni odsetek liczby osob
zagrozonych hatasem powyzej dopuszczalnego poziomu wynidst ok. 36% wedtug ocen wykonanych w opar-
ciu o wskaznik dla pory dzienno-wieczorno-nocnej i 38% - wedtug ocen wykonanych w oparciu o wskaz-
nik dla pory nocnej.

Skala przestrzenna zjawiska degradacji $rodowiska akustycznego przez $rodki komunikacji, przede
wszystkim drogowej, wymaga zastosowania skutecznych rozwigzan i konsekwentnych dziatari. Obecnie
punkt ciezkosci zwalczania hatasu jest przenoszony z dziatann doraznych na rzecz realizacji programow
ochrony przed hatasem, w ktérych muszg by¢ okreslone proponowane przedsiewziecia ochronne.

W zakresie ochrony przed polami elektromagnetycznymi nalezy podkresli¢, ze dotychczasowe pomiary
wykonane w ramach parnstwowego monitoringu srodowiska nie wykazaty przekroczen poziomow pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku. W zwigzku ze spodziewanym wzrostem liczby stacji bazowych telefonii
bezprzewodowej, a takze wzrostem liczby nadajnikéw bezprzewodowego dostepu do szerokopasmowego
Internetu oraz stacji nadawczych radiowo-telewizyjnych i przechodzeniem na cyfrowy system nadawania,
obserwowany stan moze ulec pogorszeniu.

Na podstawie danych pomiarowych uzyskiwanych w ramach monitoringu radiacyjnego kraju mozna
stwierdzi¢, ze na obszarze Polski nie obserwuje sie zagrozen zwigzanych z podwyzszong radioaktywnoscig
powodowang przez przedostajgce sie do Srodowiska zanieczyszczenia promieniotworcze. Poziom tta pro-
mieniowania jonizujgcego oraz otrzymywane przez mieszkancow Polski dawki nie przekraczajg progow
uznawanych za bezpieczne dla zdrowia i zycia ludzi.

Na stan warstwy ozonowej istotny wptyw ma globalna emisja do atmosfery antropogenicznych zwigzkdow
chemicznych zawierajgcych chlor i brom takich, jak np.: freony i halony. Zwigzki te sg nadal stosowane
w réznego rodzaju urzadzeniach w przemysle chtodniczym, izolacyjnym, farmaceutycznym i kosmetycznym.
W Polsce w okresie lat 1986-2007 wystgpito jednak wyrazne zmniejszenie zuzycia substancji zubozajgcych
warstwe ozonowg, co stanowi istotny wktad w dziatania na rzecz ochrony warstwy ozonowej w skali glo-
balnej.

Szczegodlnie istotna jest problematyka zmian klimatu ze wzgledu na swdj wielowymiarowy i globalny cha-
rakter. Polska jako cztonek Unii Europejskiej uczestniczy w realizacji szeregu dziatari majacych na celu
redukcje emisji gazéw cieplarnianych, w tym na rzecz zintegrowania polityki klimatycznej, ochrony powiet-
rza i energetycznej poprzez wdrozenie pakietu energetyczno-klimatycznego, a przeciwdziatanie zmianom kli-
matu jest jednym z najwazniejszych celdw polityki ekologicznej Polski. W okresie 1988-2008 Polska
osiggneta redukcje emisji gazéw cieplarnianych o ok. 30%, czyli znacznie powyzej wymaganego Protokotem
z Kioto poziomu redukcji o 6%. Pozwoli to z nawigzka osiggna¢ krajowy cel redukcyjny okreslony Proto-
kotem w wymaganym terminie do korica 2012 r. Jednoczesnie wobec nieuchronnosci skutkdw zmian kli-
matycznych w kolejnych latach niezbedne bedzie podejmowanie przez wspdlnote miedzynarodowg, w tym
Polske, dziatari adaptacyjnych. Polska nalezy do panstw, ktére rozpoczety prace nad strategig adaptacyjna
w zakresie zmian klimatu.
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Wykaz skrotow
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Battycki Plan Dziatan

Biuro Urzgdzania Lasu i Geodezji Lesnej

biologiczne zapotrzebowanie na tlen w ciggu pieciu dni
czesciowo podstawione chlorowcopochodne weglowo-
doréw

Common Implementation Strategy — Wspdina Strategia
Wdrazania

CORINE Land Cover - pokrycie/uzytkowanie terenu
w programie CORINE (CORINE — Coordination of Infor-
mation on the Environment - Koordynacja Informaciji
o Srodowisku)

Centralna Magistrala Kolejowa

gatunki krytycznie zagrozone w klasyfikacji IUCN

Core Set of Indicators — bazowy zestaw wskaZnikéw
EEA

dichlorodifenylotrichloroetan

domestic extraction — pozyskanie krajowe

Domestic Material Consumption — krajowa konsumpcija
materiatow

Dziennik Ustaw

European Environment Agency - Europejska Agencja
Srodowiska

Eco-Management and Audit Scheme - System Eko-
zarzgdzania i Audytu

European Monitoring and Evaluation Programme - pro-
gram monitorowania i oceny (dalekosigznego przeno-
szenia substancji zanieczyszczajacych powietrze)
gatunki zagrozone wg klasyfikacji IUCN

European Topic Centre for Air and Climate Change -
Europejskie Centrum Tematyczne ds. Powietrza i Zmian
Klimatu

European Atomic Energy Community -
WspdInota Energii Atomowej

Statistical Office of European Communities — Urzad Staty-
styczny Unii Europejskiej

Farmland Bird Index — wskaZnik liczebnosci ptakéw kraj-
obrazu rolniczego

favourable (conservation status) — wtasciwy stan ochrony
gatunkéw roslin/gatunkéw  zwierzat/siedlisk  przyrodni-
czych

fish weight — waga ryb

Global Atmosphere Watch (program WMO)

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Gioéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

Global System for Mobile Communications - Globalny
System Komunikacji Mobilnej

Gtowny Urzad Statystyczny

hexachlorobenzene — heksachlorobenzen

catkowicie podstawione chlorowcopochodne weglowo-
doréw

hexachlorocyclohexane — heksachlorocykloheksan
Human Development Index — wskaznik rozwoju spotecz-
nego

Helsinki Commission — Komisja Helsiriska

herc

Instytut Badawczy Lesnictwa

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

Inspekcja Jakosci Handlowe] Artykutéw Rolno-Spozyw-
czych

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Intergovernmental Panel on Climate Change — Miedzy-
rzagdowy Zespdt ds. Zmian Klimatu

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk

Europejska

ISO
IUCN

JCW
jcwpd
KASHUE

KDO
Kl.w.
KO

I-Aeq D
I-Aeq N

LDwN

N

LKP
m.l.
MORS

MS
NEST

NPK
NMLZO
NOBANIS

oe
0S0
OTOP
ozZW
VI PDS

PAA
PAN
PCB
PEM
PFBA
PFDCA
PFDcS
PFHPA
PFHXA
PFHxXS
PFNA
PFOS
PFOSA

PFUNA
PGL LP
PKB
PKIN
ppb
ppm
PM2,5

International Organization for Standardisation - Migdzy-
narodowa Organizacja Normalizacyjna

International Union for Conservation of Nature - Miedzy-
narodowa Unia Ochrony Przyrody i Zasobdéw Przyrody
jednolite czesci wod

jednolite czesci woéd podziemnych

Krajowy Administrator Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji

klasa do odnowienia (drzewostanu)

klasa wieku

klasa odnowienia (drzewostanu)

réwnowazny poziom hatasu dla pory dnia (od godz.
6.00 do godz. 22.00)

réwnowazny poziom hatasu dla pory nocy (od godz.
22.00 do godz. 6.00)

dtugookresowy Sredni  poziom dZwieku A wyrazony
w decybelach, wyznaczony w ciggu wszystkich déb
w roku, z uwzglednieniem pory dnia (od godz. 6.00 do
godz. 18.00), pory wieczoru (od godz. 1800 do godz.
2200) oraz pory nocy (od godz. 2200 do godz. 600)
dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach, wyznaczony w ciggu wszystkich poér
nocy w roku (od godz. 2200 do godz. 600)

lesne kompleksy promocyjne

masa lipidéw

Monitoring of Radioactive Substances — Monitoring Sub-
stancji Radioaktywnych

Ministerstwo Srodowiska

NEST Decision Support System — System Wspierania
Decyzji Nest, prowadzony przez Baftycki Instytut Nest
azotowo-fosforowo-potasowe (nawozy sztuczne)
niemetanowe lotne zwigzki organiczne

European Network on Invasive Alien Species - Baza
Danych o Gatunkach Inwazyjnych Centralnej i Pétnocne;j
Europy

olej ekwiwalentny (umowny)

obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw

obszary Natura 2000 o znaczeniu wspdinotowym

VI Wspélnotowy Program Dziatah w zakresie Srodowiska
Naturalnego

Paristwowa Agencja Atomistyki

Polska Akademia Nauk

polychlorinated biphenyls — polichlorowane bifenyle
pole elekromagnetyczne

perfluorobutanoic acid — kwas perfluorobutanowy
perfluorodecanoic acid - kwas perfluorodekanowy
perfluorodecane sulfonate — sulfonian perfluorodekanu
perfluoroheptanoic acid — kwas perfluoroheptanowy
perfluorohexanoic acid — kwas perfluoroheksanowy
perfluorohexane sulfonate — sulfonian perfluoroheksanu
perfluorononanoic aid — kwas perfluorononanowy
perfluorooctane sulfonate — sulfonian perfluorooktanu
perfluorooctane sulfonamide — sulfonamid perfluorook-
tanu

perfluoroundecanoic acid - kwas perfluoroundekanowy
Paristwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Paristwowe
produkt krajowy brutto

Patac Kultury i Nauki

parts per billion

parts per million

particulate matter — pyt zawieszony o $rednicy réwno-
waznej ziaren do 2,5 gym



PM10

PMS

PSN
RDOS
RDW
SEBI 2010

SOMO35

SO0
SP
T1/2
TOxN

120
UE
UE-15

UE-27
UMTS

UNFCCC

UNDP
uv

Ut

u2
VU
WHO

wIOS
WMO

WWA
XX
m

particulate matter — pyt zawieszony o $rednicy réwno-
waznej ziaren do 10 pm

panstwowy monitoring $rodowiska

parytet sity nabywczej

regionalna dyrekcja ochrony $rodowiska

Ramowa Dyrektywa Wodna

streamlining European 2010 biodiversity indicators -
wskaznikow réznorodnosci biologicznej do oceny poste-
péw w osigganiu celdw wyznaczonych na rok 2010,
tj. powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej do
roku 2010

wskaznik liczony jako suma réznic miedzy stezeniem 70
Hg/m® (35 ppb) a stezeniami maksymalnymi dobowymi
8-godzinnymi Sredniej kroczgcej stezen ozonu przekra-
czajgcymi stezenie 70 pg/m?

specjalne obszary ochrony siedlisk

struktura przerebowa

czas potowicznego rozpadu

total concentrations of oxidised nitrogen forms — catkowita
suma utlenionych form azotanéw

trwate zanieczyszczenia organiczne

Unia Europejska

kraje cztonkowskie Unii Europejskiej przed poszerze-
niem w 2004 .

kraje cztonkowskie Unii Europejskiej

Universal Mobile Telecommunications System — Uniwer-
salny System Telekomunikacji Ruchomej

United Nations Framework Convention on Climate Change
- Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w spra-
wie Zmian Klimatu

Unated Nations Development Programme - Program
Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju

ultraviolet — promieniowanie ultrafioletowe

unfavourable (conservation status) — niewtasciwy — nie-
zadowalajacy stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkéw
zwierzat/siedlisk przyrodniczych

unfavourable (conservation status) — niewtasciwy — zty
stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkéw zwierzat/siedlisk
przyrodniczych

gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji IUCN

World Health Organistaion — Swiatowa Organizacja Zdro-
wia

wojewddzki inspektor ochrony srodowiska

World Meteorological Organisation — Swiatowa Organiza-
cja Meteorologiczna

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

nieznany stan ochrony (gatunkéw/siedlisk)

wskaznik presji motoryzacji na $rodowisko
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