INSPEKCJA OCHRONY SRODOWISKA

KLUCZ DO OZNACZANIA
GATUNKOW RAMIENIC (Characeae)
W RZEKACH | JEZIORACH

Autorzy opracowania:

Mariusz Pelechaty
Andrzej Pukacz

Biblioteka Monitoringu Srodowiska
Warszawa, 2008



Prace¢ wykonano na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska i wydano nakladem
GIOS ze srodkow finansowych Panstwowego Monitoringu Srodowiska

Autorzy opracowania:

Mariusz Pelechaty — Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Instytut Biologii Srodowiska,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Andrzej Pukacz - Collegium Polonicum, Wydziat Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza — Europa-Universitat Viadrina w Stubicach

Wszystkie zdjecia 1 ryciny w opracowaniu zostaty wykonane przez Autorow.

© Copyright by Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2008 r.

ISBN 978-83-7217-200-5

Wydanie I. Naktad 400 egz. Format A4

Przygotowanie do druku i druk:

Wydawnictwo Naukowe Gabriel Borowski
wydawnictwo@borowski.net.pl



SPIS TRESCI

. WVSTEP oottt s ettt 5
. BUDOWARAMIENIC ...t 7
ll. PRZYNALEZNOSC TAKSONOMICZNA RAMIENIC [ ICH PODZIAL. ..., 16
IV, WYSTEPOWANIE, WYMAGANIA SIEDLISKOWE | ZNACZENIE RAMIENIC

W EKOLOGIWOD ...t 17
V. BADANIE RAMIENIC W TERENIE, ZBIOR, KONSERWACJA | OZNACZANIE .................... 19

V.

LISTA GATUNKOW RAMIENIC WYSTEPUJACYCH W JEZIORACH | RZEKACH POLSKI
ZE WSKAZANIEM GATUNKOW NAJBARDZIEJ ROZPOWSZECHNIONYCH

WWARUNKACH REFERENCYJNYCH .....oooiiiiiiiiiiiii e 21
VIIl. KLUCZE DO OZNACZANIA PODRODZIN, RODZAJOW ORAZ GATUNKOW ................... 24
VI OPISY GATUNKOW ...t e, 33

Podrodzina Charoideae .....................ccooueeeiiieiieeeeiieee e 33
Chara aspera Detharding ex Willdenow 1809 ..............coooiiiiiiiiiiiiii e, 33
Chara contraria A. Braun ex KUtzing 1845 ...........oooiiiiiiiiii e 35
Chara delicatula AQardh 1824 ...............coomiiiiiii e 37
Chara filiformis Hertzsch 1855 (= Chara jubata A. Braun) ..............cccccooviiieeiiiiiiieee e, 40
Chara globularis Thuillier 1799 (= Chara fragilis Desvaux in Loiseleur-Deslongchamps
L= 110 OO U PP PRSP PPPPPPIN 42
Chara hispida LINNE 1753 ... 44
Chara intermedia A. Braun 1836 (= Chara aculeolata Kitzing in Reichenbach 1832) ...... 46
Chara polyacantha A. Braun in Braun, Rabenhorst et Stizenberger 1859 ........................ 48
Chara rudis A. Braunin Leonhardi 1882 ..............cooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 51
Chara tenuispina A. Braun 1835 ..........oooiiiiiiiiii e 53
Charatomentosa LINNE 1753 ............oooiiiiiiii e 55
Chara vulgarns LINNE 1753 ... 58
Lychnothamnus barbatus (Meyen) Leonhardi 1863 ...............ccciiiiiiiiii e 60
Nitellopsis obtusa (Desvaux in Loiseleur-Deslongchamps) J. Groves 1919 ...................... 62
Podrodzina NItelloidae ...................ooveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 64
Nitella capillaris (Krocker) J. Groves et Bullock-Webster 1920 .............ccccccccoiiiiiinn. 64
Nitella flexilis (LiNNé) Agardh 1824 ... 66
Nitella gracilis (Smith) Agardh 1828 ... 68
Nitella mucronata (A. Braun) Miquel 1840 ..., 70
Nitella opaca (Bruzelius) Agardh 1824 ... 72
Nitella syncarpa (Thuillier) Chevalier 1827 ............coooiiiiiiiiiiiiie e 74
Nitella tenuissima (Desvaux) KUtzing 1843 ... e 76
Tolypella glomerata (Desvaux in Loiseleur-Deslongchamps) Leonhardi 1863 .................. 78
DX L TERATUR A ettt e e e e e et e e e e e e eeea s 80






I. WSTEP

Ramienice (Characeae) to bardzo stara, istniejaca juz od ponad 420 milionéw lat, grupa
makroskopowych glonéw nalezacych do gromady zielenic (Chlorophyta). Ro$liny te wystepujg
zaréwno w wodach stodkich, jak tez stonych i stonawych. Przewaznie jednak sg to gatunki stod-
kowodne, przy czym wiele z nich moze wystepowac zaréwno w wodach stodkich, jak i zasolo-
nych. Postepujaca eutrofizacja oraz inne formy presji na ekosystemy wodne sprawiajg, ze — pomi-
mo szerokiego rozprzestrzenienia oraz kosmopolitycznego charakteru wielu gatunkdéw — makro-
glony te spotykane sg coraz rzadziej. W wielu krajach liczne gatunki trafity na czerwone listy i
uzyskaty status niezwykle rzadkich, zagrozonych wymarciem i wymierajgcych w skali miedzynaro-
dowej. Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej (92/43/EWG, EU 1992) zaleca objecie ochrong
ramieniciich siedlisk (siedlisko 3140). Ponadto, od roku 2004 20 z 34 gatunkéw ramienic stwier-
dzonych dotychczas w polskich wodach, podlega ochronie catkowite;.

Wystepowanie ramienic gtdwnie w mato zasobnych w biogeny, czystowodnych ekosyste-
mach oraz ich powszechnie podkreslana w piSmiennictwie wrazliwo$¢ na pogorszenie stanu jako-
$ciowego wod sprawiajg, iz sg one uwazane za czute bioindykatory. Stwarza to w praktyce mozli-
wos¢ wykorzystania tych coraz rzadszych makroglonéw w ocenie stanu ekologicznego jezior i
rzek na potrzeby ich monitoringu zgodnego z Ramowg Dyrektywg Wodna Unii Europejskiej (2000/
60/WE, EU 2000). Monitoring ten powinien bazowaé na organizmach wskaznikowych, reprezen-
tujgcych réznorodnosé biologiczng biocenoz wodnych. Ramienice to grupa roslin zarédwno wrazli-
wych na stan srodowiska wodnego, jak tez znaczaco na ten stan wptywajacych. Moga, wiec, byé
z powodzeniem stosowane nie tylko w okresleniu jakosci struktury, ale takze i funkcjonowania
ekosystemu, co w $wietle RDW jest podstawg oceny stanu ekologicznego wod.

Dotychczas w polskich wodach stwierdzono wystepowanie 34 gatunkéw ramienic. Dwa z
nich zostaty, niestety, uznane za wymarte. Spo$rdd pozostatych 32 gatunkéw, wystepujacych
wcigz na obszarze Polski, na potrzeby tego opracowania wybrano 22 gatunki. Jako kryterium
wyboru przyjeto mozliwo$é wystepowania tych gatunkéw w jeziorach i rzekach, zgodnie z nad-
rzednym celem tego klucza. Stgd tez pominiete zostaty gatunki wystepujgce tylko w wodach
zasolonych. Ponadto, brano pod uwage stopien rozpowszechnienia poszczegdlnych gatunkow.
Dlatego tez pominieto gatunki znane wytacznie z pojedynczych stanowisk. Pozwolito to na uprosz-
czenie struktury klucza, a przez to zwiekszenie jego uzytecznosci praktycznej w oznaczaniu tych
cennych i niezmiernie ciekawych roslin. Dla zobrazowania cech ramienic autorzy wykonali doku-
mentacje fotograficzng poszczegdinych gatunkdw z wiasnej kolekcji ramienic Ziemi Lubuskiej, z
wyjatkiem Nitella tenuissima (zebrata K. Bocigg, Uniwersytet Gdanski) oraz Chara tenuispina
(zebrat M. Gabka, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu).






II. BUDOWA RAMIENIC

Ramienice (zwane tez charofitami, ang. charophytes) to rosliny wielokomoérkowe. Jadra ko-
modrkowe tych roslin zaopatrzone sg w pojedynczg (haploidalnag) liczbe chromosomoéw. Makroglo-
ny te sg, wiec, haplontami ze zdecydowang przewaga w cyklu zyciowym fazy haploidalnej nad
diploidalng. Podziat mejotyczny zapoczatkowuje rozwéj osobnikéw potomnych z powstatej po
zaptodnieniu oospory. W budowie ramienic uczestniczg zarowno komorki jednojgdrowe, jak i duze,
wielojgdrowe komorczaki. Nie tworzg one, jednak, wtasciwych tkanek i organéw. Ramienice, za-
tem, sg plechowcami o scisle okreslonym wzorcu budowy morfologicznej i anatomicznej. Dlatego
tez poszczegodlne cechy ich budowy, majgce ogromne znaczenie w diagnozie gatunkoéw, majg
swoiste nazwy. Ramienice osiggajg rozmiary nawet do 1,5-2 m, ale rzadko dorastajg do 1 m
diugosci plech. Wiele z nich to gatunki drobne, kilku-likunastocentymetrowe, stad bywajg trudno
zauwazalne w srodowisku. Nalezgc do zielenic, ramienice majg przewaznie zielone zabarwienie
plech. Zabarwienie to jednak moze by¢ zréznicowane, zaleznie od gatunku, ale tez i od warunkéw
wystepowania (na stanowiskach ptytkich ramienice mogg by¢ bragzowawe a nawet czerwonawe,
podczas gdy na gtebszych stanowiskach sg zywo zielone, albo ciemnozielone).

Zasadniczym elementem budowy plech ramienic jest nibytodyga, odpowiednik pedu u roslin
wyzszych (ryc. 1). Sg one podzielone na odcinki zwane miedzywezlami. Miedzywezla (internodia)
zbudowane sg z cylindrycznych komoérczakdéw osiggajacych, zaleznie od gatunku, diugosé do
kilku, a czasem nawet kilkunastu centymetrow. Miedzywezla oddzielone sg od siebie wielokomor-
kowymi weztami. Kazdy wezet (nodium) zbudowany jest z komérek jednojgdrowych tworzacych
dwuwklesta ptytke. Z weztdw wyrastajg mniej lub bardziej liczne odgatezienia boczne nibytodyg
oraz drugi charakterystyczny element budowy ramienic: nibyliscie. Z kazdego wezta wyrasta do-
okota nibytodygi kilka nibylisci. Znajdujg sie one w jednej ptaszczyznie, tworzg wiec okétek (ryc. 1).
Nibyliscie tez podzielone sg na odcinki wyznaczone weztami. Z weztow nibylisci wyrastajg u wielu
gatunkdw nibylistki, mogace takze tworzy¢ okoiki, o jednakowej lub zréznicowanej dtugosci do-
okota nibyliscia. Do podtoza ramienice przytwierdzone sg za pomoca przezroczystych, nitkowa-
tych chwytnikow, czesto stabo wyksztatconych.

Cechy budowy nibytodygi. Okorowanie. Miedzywezla nibytodygi mogg nie wytwarzaé
zadnych dodatkowych komérek na powierzchni lub, tak jak u rodzaju Chara oraz Lychnothamnus,
moga by¢ pokryte na powierzchni réwniez cylindrycznymi, ale mniejszymi komérkami. Komorki te
tworza rownolegle biegnace szeregi (tzw. rzedy), rosngce od weztdéw ku sobie i spotykajace sie
mniej wiecej w Srodkowej cze$ci miedzywezli (wchodzac pomiedzy siebie). Tworzg one tzw. oko-
rowanie (ryc. 2). Sposéb wyksztatcenia okorowania jest wazng cechg w oznaczaniu gatunkéw.
Niektore rzedy okorowania wyrastajg w wezle z miejsca, z ktérego wyrastajg nibyliscie (z podsta-
wowych komérek nibylisci) i jest ich tyle samo co nibylisci. Sg to tzw. rzedy gtéwne okorowania.
Pomiedzy nimi mogg wyrastac dalsze komorki tworzace tzw. rzedy boczne okorowania. Rzedy
gtéwne zrdéznicowane sg na wezly i miedzywezla. Rzedy boczne nie majg komorek weztowych.
Jesli okorowanie wystepuje na ro$linie (rodzaj Chara oraz, przynajmniej w postaci niezupetnej lub
szczatkowej, rodzaj Lychnothamnus), to moze ono reprezentowac jeden z ponizszych typow:

e Brak okorowania (ryc. 2a): w naszej florze jeden gatunek w z rodzaju Chara pozbawiony jest
okorowania catkowicie. Z uwagi na fakt, iz nie wystepuje on ani w rzekach, ani w jeziorach, w
tym kluczu nie zostat uwzgledniony.

e Okorowanie pojedyncze (ryc. 2b): sg tylko rzedy gtéwne, zatem rzeddéw okorowania jest tyle
samo co nibylisci w najblizszym okdtku (stosunek rzeddw do nibylisci to 1:1). Typ ten bywa
nazywany okorowaniem jednorzedowym.
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Ryc. 1. Budowa morfologiczna ramienicy z rodzaju Chara




e Okorowanie podwojne (ryc. 2c, d): pomiedzy kazdymi dwoma sagsiednimi rzedami gtéwnymi
jest jeden rzad boczny, zatem rzeddw okorowania jest dwa razy wiecej niz nibylici w okdtku
(stosunek 2:1). Ten typ bywa nazywany okorowaniem dwurzedowym.

e Okorowanie potréjne (ryc. 2e, f): pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi rzedami gtownymi sg
dwa rzedy boczne, zatem rzeddw okorowania jest trzy razy wiecej niz nibylisci w okétku (stosu-
nek 3:1). Ten typ bywa nazywany okorowaniem trojrzedowym.

Rzedy gtowne i boczne okorowania moga by¢ jednakowej wielkosci, czyli niezréznicowane
(o rébwnej srednicy komorek okorowania, ryc. 2e), lub mogg by¢ zréznicowane (ryc. 2c, d, f).
Rzedy gtbwne mogq byc¢ lepiej wyksztatcone niz boczne (ryc. 2c¢, f). Mogg, wiec, by¢ wieksze
(wieksza Srednica komorek) i przez to przewyzszac rzedy boczne, czasem bardzo wyraznie (mogg
przesklepiac je). Moze tez by¢ odwrotnie: rzedy boczne mogg przesklepiaé rzedy gtdéwne (ryc. 2d).
Okorowanie moze by¢ jednolicie wyksztatcone na nibytodydze i tatwe w okre$leniu. Moze tez by¢
zmienne, np. czes¢ nibytodygi z okorowaniem podwdjnym a czesc¢ z potrojnym. Wowczas za typ
okorowania przyjmujemy ten, ktéry przewaza na roslinie (nalezy przejrze¢ wiecej osobnikow, aby
nabraé pewnosci co do typu okorowania). Okorowanie moze by¢ zupetne (cate miedzywezla oko-
rowane rownomiernie) lub niezupeine (fragmenty miedzywezli nieokorowane).
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Ryc. 2. Typy okorowania u ramienic: a. brak, b. pojedyncze, c. podwdjne (zréznicowane — rzedy gtéwne
przewyzszajq rzedy boczne), d. podwéjne (zréznicowane — rzedy boczne przewyzszajg rzedy
gtéwne), e. potrojne (niezré6znicowane — rzedy gtéwne i rzedy boczne réwnej wielkosci), f. potréj-
ne (zréznicowane — rzedy gtéwne przewyzszajg rzedy boczne)

Uwaga praktyczna: typ okorowania nalezy okresla¢ w poblizu okdtkéw nibylisci (najtatwiej
pod nimi, bo tam rzedy okorowania nie sg przestoniete nibylis§émi i sg najlepiej widoczne) nie
za$ w Srodku miedzywezla, gdzie spotyka sie okorowanie narastajgce od dwdch sgsiednich
weziow! Nalezy takze unika¢ obserwacji szczytowych oraz oddolnych miedzywezli, bo tam
okorowanie, jak i inne istotne cechy, mogg by¢ wyksztatcone nietypowo lub (w dolnych cze-
$ciach roslin) mogag byc¢ zniszczone. Czasem zdarza sie, iz osobniki gatunkéw okorowanych
nie tworzg okorowania ani na nibylisciach ani na nibytodydze (np. Chara contraria). Sytuacja

taka moze by¢ uwarunkowana siedliskowo, np. gdy cata roslina jest przysypana osadem,
i klimatycznie, np. jesienia.




Cechy budowy nibytodygi. Okolcowanie. U wielu gatunkéw w komérkach weztowych
rzedow gtéwnych okorowania wyrastajg dodatkowe, jednokomérkowe wyrostki, zwane kolcami.
Tworzg one tzw. okolcowanie (ryc. 1 i 3), ktére wspodtwystepuje z okorowaniem (czasem, cho¢
rzadko, zdarza sie, ze okorowanie jest obecne a okolcowania brak, lub jest bardzo stabo wy-
ksztatcone i niewidoczne). Ramienice nieokorowane nie tworzg okolcowania. Kolce mogg wyste-
powac licznie na nibytodydze, na gérnych miedzywezlach liczniej, na dolnych rzadziej. Okolcowa-
nie moze tez byc nieliczne (stabe) na catej nibytodydze. Kolce mogg by¢ duze, wyraznie widocz-
ne, wateczkowate lub igietkowate lub moga by¢ wyksztatcone stabo w postaci drobnych kulek lub
brodawek (ryc. 3a-f). Mogg rosnac pojedynczo (ryc. 3a-d) lub w peczkach po dwa i wiecej (naj-
czesciej od 2 do 5, ryc. 3e, f). Okolcowanie jest cechag bardzo zmienng nawet w obrebie tego
samego gatunku.

Ryc. 3. Typy kolcéw u ramienic: a-b brodawkowate, c-d wateczkowate, e-f igietkowate

Uwaga praktyczna: pamietajgc, ze kolce wyksztatcajg sie na rzedach gtébwnych mozemy
wykorzystac ich obecnos¢ do identyfikacji rzeddw gtéwnych (z kolcami) i bocznych (bez kol-
cdéw), co utatwi okreslenie typu okorowania.

Przylistki. \WWazng cecha ramienic, wykorzystywang w oznaczaniu gatunkow sa tzw. przylistki.
Wyksztalcajg sie one tuz pod okotkiem nibylisci (ryc. 1 i 4). Tworzg one jeden (rzadko, ryc. 4a),
dwa (najczesciej, ryc. 4c-f) i trzy (bardzo rzadko, ryc. 4b) okétki lub inaczej rzedy. W praktyce
czesto uzywane bywajg okreslenia np. podwadjny okétek przylistkdw lub dwurzedowy okétek przy-
listkow. Przylistki sg bardzo zréznicowane (ryc. 4a-f). Moga by¢ bardzo drobne, czasem nawet
niewidoczne, lub wyrazne, diugie, wateczkowate badz igietkowate. Moga by¢ jednakowo wy-
ksztatcone w obu okdtkach (ryc. 4c, f) lub w jednym (czesciej gornym) moga by¢ wyksztatcone
wyrazniej (ryc. 4d, e). Jest to cecha o duzej zmienno$ci miedzygatunkowej, a takze wewnatrzga-
tunkowej. Przylistki wystepujg u gatunkéw z rodzajéw tworzacych okorowanie: Lychnothamnus
i Chara.
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Ryc. 4. Typy przylistkbw u ramienic: a. pojedynczy okotek (igietkowaty), b. potréjny okétek (wateczkowa-
ty, krétko zaostrzony), c. podwojny okotek, niezréznicowany (wateczkowaty), d. podwdjny oké-
tek, stabo zréznicowany (brodawkowaty), e. podwojny okétek, zré6znicowany, (wateczkowato —
brodawkowaty), f. podwdjny okétek, niezré6znicowany (igietkowaty)

Uwaga praktyczna: w naszej florze pojedynczy okotek przylistkdbw wystepuje u Lychnotham-
nus barbatus (jedyny przedstawiciel rodzaju Lychnothamnus na $wiecie), a z rodzaju Chara u
Chara braunii (pomimo, iz ten gatunek jest gatunkiem catkowicie nieokorowanym; nie ujety w
tym kluczu). Potréjny okdtek podawany jest tylko dla Chara tomentosa (u tego gatunku naj-
czesciej jednak wytwarza sie podwojny okdtek). Tak wiec u pozostatych gatunkéw tworzacych
przylistki wystepuje podwadjny okétek przylistkdw, chociaz czasem widacé tylko jeden okdtek
lub nie widaé ich wcale.

Nibyliscie i nibylistki. NibyliScie wyrastajg z weztéw w postaci okétka dookota nibytodygi
(ryc. 1). Sktadajg sie z weztéw i miedzywezli (ryc. 5). U gatunkoéw tworzgcych okorowanie mogg
by¢ okorowane (i najczesciej sg) lub moga nie tworzy¢ okorowania, mimo iz nibytodyga jest oko-
rowana. Jednak, nawet jesli sg okorowane, to przynajmniej ostatni, a czasem wiecej cztonow
koncowych, nie wytwarza okorowania. W weztach nibylisci tworza sie jednokomaorkowe nibylistki.
Moga by¢ wyksztatcone jednakowo dookota wezia nibyliscia, czesciej jednak po stronie wewnetrz-
nej (zwréconej do nibytodygi) sg wyksztatcone znacznie lepiej niz na stronie zewnetrznej. W taki
sposob wyksztatcajg sie nibylistki u gatunkéw z rodzaju Chara (ryc. 5a) oraz u Lychnothamnus
barbatus (jak juz wczesniej wspomniano jest to jedyny przedstawiciel rodzaju Lychnothamnus na
Swiecie, ryc. 5b). U gatunkdw z rodzaju Nitella (ryc. 5e) nibyliscie rozwidlajg sie w weztach na
dwa lub wiecej rownych odcinkow, to znaczy tzw. odcinek | rzedu rozwidla sie na dwa lub wiecej
odcinkéw Il rzedu, ktére mogg sie rozwidlac dalej (na odcinki dalszych rzedow). W rodzaju Toly-
pella (ryc. 5d) nibyliscie rowniez tworzg rozgatezienia, ale wyksztatca sie wyrazny promien gtdéw-
ny i krotsze promienie boczne. Podobnie jest u Nitellopsis (ryc. 5a), gdzie promienie boczne
moga by¢ niewiele krétsze od gldwnego, czesto jednak sg wyraznie krétsze i przypominajg niby-
listki Chara i Lychnothamnus.
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Ryc. 5. Budowa nibylisci poszczeg6lnych rodzajéw ramienic: a. Nitellopsis, b. Chara, c. Lychnotham-
nus, d. Tolypella, e*. Nitella — gatunki o nibyliciach jednokrotnie rozwidlonych, e**. Nitella —
gatunki o nibylisciach wielokrotnie rozwidlonych
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Organy rozmnazania. Gametangia. Organy rozmnazania ptciowego (gametangia meskie
i zenskie) rozwijajg sie na weztach nibylisci (ryc. 1i6). Moga takze rozwijac sie u nasady nibylisci,
co wystepuje u rodzaju Tolypella, a czasem u niektérych gatunkéw z rodzaju Nitella. Meskie
komorki rozrodcze (ruchliwe dwuwiciowe plemniki) powstajg w kulistych plemniach (Scislej ujmu-
jac: w plemniostanach). Niedojrzate plemnie (antheridia) sg zielone, dojrzate za$ pomaranczowe
lub czerwone. Widac¢ je gotym okiem, czasem bardzo wyraznie kontrastujg z plecha. Zenskie
komorki rozrodcze (nieruchliwe komoérki jajowe) powstajg pojedynczo w eliptyczno-jajowatych
legniach (oogoniach). Niedojrzate legnie sa zielone, dojrzate za$ zielono-pomaranczowe lub poma-
ranczowe. Sg one okorowane. Okorowanie sktada sie z pieciu komérek, spiralnie skreconych do-
okofa legni. Komérki te na szczycie odcinajg po jednej komorce. U niektdrych rodzajow komorki te
sg podzielone poprzeczng sciang na dwie. Odciete pojedyncze (tacznie jest ich 5) lub podwojne
(tacznie jest ich 10) komorki tworzg tzw. koronke (coronula) na szczycie legni. Jest to najwazniejsze
kryterium podstawowego podziatu ramienic na dwie zasadnicze grupy (traktowane jako podrodzi-
ny): Charoideae z koronkg 5-ciokomorkowg oraz Nitelloideae z koronkg 10-ciokomorkowa.

Uwaga praktyczna: poniewaz struktura koronki jest trudna w obserwacji, a ponadto u wielu
gatunkow koronka wczesnie odpada, w tym opracowaniu tak przygotowano klucz do oznacza-
nia rodzajéw, by okreslenie typu koronki nie byto konieczne.

Ramienice moga by¢ jednopienne, wéwczas legnie i plemnie sg na tych samych osobnikach,
lub dwupienne, wowczas gametangia powstajg na oddzielnych osobnikach. Jest to istotna cecha
w oznaczaniu wielu gatunkéw. Legnie i plemnie moga by¢ osadzone pojedynczo lub moze byé
jedna plemnia i wiecej legni, albo jedna legnia i wiecej plemni. U jednopiennych gatunkoéw z
rodzaju Chara legnia znajduje sie w wezle nibyliscia nad plemnig (ryc. 6a). U Lychnothamnus
barbatus jedna legnia znajduje sie pomiedzy 2—3 plemniami (ryc. 6b). U rodzaju Nitella (u gatun-
koéw jednopiennych) legnia znajduje sie ponizej plemni (ryc. 6d). U Tolypella legnie otaczajg
plemnie i sg osadzone na trzonkach (ryc. 6e). Nitellopsis obtusa (jedyny reprezentant rodzaju
Nitellopsis w naszej florze) jest dwupienna rosling (ryc. 6¢).

Ryc. 6. Utozenie legni i plemni na nibylisciach u poszczeg6inych rodzajéw ramienic: a. Chara, b. Lych-
nothamnus, c. Nitellopsis, d. Nitella, e. Tolypella
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Istotng w oznaczaniu cechg wielu gatunkow z rodzaju Nitella jest wytwarzanie charaktery-
stycznej galaretowatej otoczki wokot legni i plemni. Moze by¢ ona krotkotrwata, stad tez warto
zebrane rosliny oznaczac jak najszybciej po zbiorze.

Uwaga praktyczna: nawet jesli otoczki galaretowate ulegng zniszczeniu, to pozostatosci po
nich w postaci ciemnych ,zabrudzen” sg wcigz widoczne. W przypadku watpliwosci, czy otoczki
sg obecne, czy tez nie, mozna do szalki z wodg, w ktérej ogladana jest roslina, dodac¢ odrobi-
ne tuszu. Wéwczas otoczki bedg widoczne jako wyrazne ,przejadnienia” wokoét gametangiow.

W wyniku zaptodnienia powstaje zygota, ktdéra wraz ze $ciang legni i przylegajgcymi do niej
fragmentami komérek okorowania tworzy forme przetrwalng zwang oosporg. Qospory ramienic
sg bardzo charakterystyczna ich cechg i dobrze sie zachowujgca w osadach. Moga réwniez by¢
stosowane w oznaczaniu ramienic, ale wymaga to szczegdtowej znajomosci cech budowy oospor
oraz ich dokfadnych pomiaréw mikroskopowych, stad tez w niniejszym opracowaniu zostaty
pominiete.

Organy rozmnazania. Bulwki wegetatywne. Poza rozmnazaniem piciowym i zwigzanym z
nim tworzeniem oospor ramienice rozmnazajg sie wegetatywnie. Stuzgce do tego organy nazywa-
ne sa bulwkami (bulbillag, ryc. 7). Powstajg one na chwytnikach (ryc. 7a i ¢) lub na dolnych
weztach nibytodygi (ryc. 7b) i sg wypetnione materiatami zapasowymi. Bulwki chwytnikowe po-
wstajg w liczbie 1-4 i wiecej i sg jednokomorkowe. Bulwki powstajgce w weztach dolnych czesci
nibytodyg, czesto zanurzonych w osadzie, sg wielokomdrkowe i wyksztaicajg sie jako zgrubienia
o nieregularnych ksztattach.

Oprécz wytwarzania bulwek ramienice moga rozmnazac sie wegetatywnie za pomocg frag-
mentow plech z weztami. Wezty majg zdolnos$¢ wytwarzania chwytnikéw i dajg poczatek nowym
ro$linom.

Ryc. 7. Charakterystyczne bulwki u ramienic: a. Chara delicatula (bulwki chwytnikowe), b. Nitellopsis
obtusa (bulwki weztowe), c. Chara aspera (bulwki chwytnikowe)
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Uwaga praktyczna: bulwki chwytnikowe wystepujg u kilku gatunkow, ale najbardziej cha-
rakterystyczne bulwki (idealnie okragte, biate i widoczne gotym okiem) tworzy Chara aspera,
co pozwala szybko i trafnie oznaczy¢ ten gatunek. Najbardziej charakterystyczne bulwki
powstajace w weztach wytwarza Nitellopsis obtusa. Sg one $nieznobiate o charakterystycz-
nym gwiazdkowatym ksztatcie (,ramiona” tych ,gwiazdek” to zaczatki przysztych nibylisci).
Bulwki te bardzo kontrastujg kolorem z zielong plecha, sg fatwo zauwazalne i pozwalajg na
trafne oznaczenie tego gatunku.
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III. PRZYNALEZNOSC TAKSONOMICZNA RAMIENIC
1 ICH PODZIAL

Ramienice (Characeae) sg makroskopowymi glonami nalezacymi do gromady zielenic. Na
$wiecie znanych jest ok. 400 gatunkéw zebranych w 6 rodzajow. W polskich wodach stwierdzono
dotychczas 34 gatunki. Nalezg one do 5 rodzajéw: krynicznik (Nitella), rozsocha (Tolypella),
krynicznica (Nitellopsis), lichnotamnus (Lychnothamnus) oraz ramienica (Chara). Sposréd do-
tychczas stwierdzonych gatunkéw 2 uznane zostaty za wymarte. Wsrdd pozostatych — 20 podlega
catkowitej ochronie prawnej (od roku 2004). Przynaleznos¢ systematyczng ramienic oraz ich po-
dziat wraz z wykazem dotychczas stwierdzonych w Polsce gatunkdw przedstawiono ponizej. Pod-
kreslono gatunki ujete w tym opracowaniu.

Pozycja systematyczna i podziat rodziny Characeae:

Krolestwo Eucaryota
Podkrélestwo Phytobionta

Gromada Chlorophyta
klasa Charophyceae
Rzad Charales
Rodzina Characeae

Podrodzina Nitelloideae Podrodzina
Rodzaj Nitella Rodzaj Nite
N. batrachosperma Nitel,

N. capillaris Rodzaj Lyci

N. flexilis Lychi

N. gracilis Rodzaj Cha

N. mucronata C.as

N. opaca C br

N. syncarpa C. ba

N. tenuissima C. ca

N. translucens (C. c
Rodzaj Tolypella C.co
1. glomerata C. cr

T. intricata C. de

T. nidifica C. gl

T. prolifera C. hi.

C. ini

C. fil

C.po

C ru

C. str

C. tei

C. toi

C. vu

16



IV. WYSTEPOWANIE, WYMAGANIA SIEDLISKOWE
I ZNACZENIE RAMIENIC W EKOLOGII WOD

Ramienice wystepujg w wodach stodkich, stonawych i stonych, np. na wielu przybrzeznych
stanowiskach w Morzu Battyckim. Optimum wystepowania osiggajg jednak w wodach stodkich,
przy czym wiele z nich moze wystepowac zaréwno w wodach stodkich, jak i zasolonych. W wo-
dach stodkich wystepujg one w jeziorach, stawach, torfiankach, starorzeczach, okresowych zbior-
nikach lub zbiornikach o zmiennym poziomie lustra wody. Spotyka sie je takze w wilgotnych
zagtebieniach srédtorfowiskowych i na innego typu mokradtach, np. na rzadkich torfowiskach
weglanowych. Najczesciej jednak notowane sg w typowych ekosystemach wodnych. W poréw-
naniu z wodami stojgcymi w wodach ptynacych ramienice spotyka sie bardzo rzadko. Niektére
tylko gatunki mogg wystepowacé w ciekach, preferujac przy tym zdecydowanie wody wolno ptyna-
ce. Dosy¢ czesto stanowiska ramienic, w tym bardzo rzadkich gatunkéw, podawane byty z czy-
stych rowdw melioracyjnych, czy tez rowoéw wyréwnujgcych poziom lustra wody w stawach ho-
dowlanych.

Ogalnie, siedliska zajmowane przez ramienice mozna podzieli¢ na dwa typy: gtebokie stano-
wiska w jeziorach czystowodnych i ptytkie stanowiska w jeziorach ptytkich oraz innych ptytkich
zbiornikach wodnych i ciekach.

W poréwnaniu z makroskopowymi roslinami (makrofitami) naczyniowymi w wodach czystych
i gtebokich ramienice wystepujg na stanowiskach najgtebszych. Obecnosc tych roslin stwierdzo-
no w ubogich w zwigzki odzywcze czystowodnych (oligotroficznych) jeziorach na gtebokosci prze-
kraczajgcej nawet 60 m. Mimo jednak dostosowania do warunkéw zacienienia, ramienice, zwlasz-
cza wystepujace gtebiej gatunki duze (o srednicy nibytodyg >1 mm), nalezg do roslin najwrazliw-
szych na proces uzyzniania wod, czyli eutrofizacji, oraz innych typow przeksztatcen ekosysteméw
wodnych. Wraz ze wzrostem zyznosci, a tym samym metnosci wody, ramienice zanikajg, stad
powszechnie uznawane sg za wskazniki (bioindykatory) wod czystych, oligo- do staboeutroficz-
nych, zasobnych w wapn (cho¢ moga takze wystepowaé w wodach ubogich w ten pierwiastek), w
ktérych moga tworzy¢ przepiekne geste kobierce, zwane tgkami ramienicowymi. Warto podkre-
Sli¢, iz w piSmiennictwie niejednokrotnie zwracano uwage na preferencje ramienic wzgledem wap-
nia. Za regute (cho¢, jak od kazdej reguty, i tu sg wyjatki) mozna przyjaé, iz gatunki z rodzaju
Chara preferujg wody oraz podtoza zasobne w wapn, podczas gdy gatunki z rodzaju Nitella
preferujg siedliska o mniejszej zawartosci wapnia. Niektére kryniczniki, jak Nitella mucronata
tolerujg wyzszg zawartos¢ Ca, inne, jak Nitella gracilis zdecydowanie preferujg wody o niskim
stezeniu tego pierwiastka. Badania autoréw niniejszego klucza na obszarze Ziemi Lubuskiej nie
potwierdzity jednak niskiej zawarto$ci Ca w jeziorze, w ktérym wystepowat ostatni z ww. kryniczni-
kow. Generalnie przyjmuje sie, iz gatunki z podrodziny Nitelloideae, a szczegdlnie z rodzaju Nitel-
la wystepujg w wodzie o nizszym odczynie, a przedstawiciele podrodziny Charoideae rosng w
wodach o odczynie wyzszym.

Tworzac geste zbiorowiska, ramienice sg nie tylko symptomem dobrego stanu ekosystemu
wodnego, ale takze wplywajg na wzrost i utrzymanie czystosci wod. Zwiekszajg one sedymenta-
cje czastek z toni wodnej do osadu. Tworzac geste darnie, stabilizujg osad i przeciwdziatajg
unoszeniu sie czgsteczek z osadu do toni wodnej (proces zwany resuspensjg osadu). W ten
sposdb powodujg wzrost przezroczystosci wody, tworzac przy tym pozadane przez siebie dogod-
ne warunki Swietine, co wzmacnia ich trwato$é w ekosystemie a czesto takze pozycje w grupie
dominantow. Do procesu fotosyntezy ramienice pobierajg CO, z jondw dwuweglanowych. Towa-
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rzyszy temu intensywne wytrgcanie CaCO, w postaci tzw. inkrustacji kalcytowej na powierzchni
plechy ramienic (ktéra moze stanowi¢ nawet do 60% ich suchej masy) oraz osadu dennego, co
powoduje tzw. biologiczne odwapnienie wod, a rownoczesnie zwiekszenie zawartosci wapnia i
weglanow w osadzie. Towarzyszy temu wspotstrgcanie (koprecypitacja) fosforu mineralnego, pod-
stawowego czynnika (biogenu) w eutrofizacji wod, przez co staje sie on biologicznie niedostepny
(np. dla sinic i glonéw planktonowych, tworzacych w wodach bardzo zasobnych w fosfor zakwity,
czesto z obecnoscig gatunkow toksycznych). W ekologii ekosystemdw wodnych ramienicom przy-
pisuje sie, wiec, szczegolng role inhibitora nadmiernego rozwoju fitoplanktonu. Nie tylko wytra-
cajg fosfor z wody, ale takze wbudowujg go (wraz z drugim z biogendw — azotem) w swoje ciata,
wytaczajac z obiegu na diugi czas, zaleznie od dtugosci zycia osobnikow poszczegdlnych gatun-
kéw. Nawet obumierajac, ramienice sg putapka dla biogenéw dtuzej niz wiele roslin naczynio-
wych, gdyz catkowita mineralizacja obumartych ramienic, a tym samym uwolnienie do wody po-
trzebnych sinicom i innym glonom planktonowym (a takze i roélinom wyzszym) zwigzkéw azotu i
fosforu, trwa diuzej niz w przypadku roslin naczyniowych. Szczegélng role przypisuje sie zjawisku
allelopatii, czyli wytwarzaniu substancji chemicznych przez rosliny i hamowaniu (najczesciej, cho¢
znane sg i pozytywne oddziatywania) za pomoca tych substancji rozwoju innych roslin. Takie
oddzialywania znane sg zaréwno wsrod roslin Iadowych, jak i wodnych. W ekosystemach wod-
nych zjawisko allelopatii znane jest pomiedzy sinicami i glonami planktonowymi a makrofitami,
szczegdlnie ramienicami. Oddziatywanie jest obustronne i ,wygrywa” grupa dominujgca. Ramie-
nice odgrywajq takze wazng role ,schroniska”, czyli refugium, dla zooplanktonu, wywierajgcego
rowniez silng presje na organizmy fitoplanktonowe. Sa takze substratem dla organizméw peryfito-
nowych, a takze tworzg dogodne warunki do bytowania bezkregowcéw wodnych oraz niektorych
gatunkdw ryb, stanowigc przy tym baze pokarmowa dla ryb i ptactwa wodnego.

Wsrdéd makrofitow zanurzonych to wtasnie ramienicom przypisuje sie szczegélnie znaczacqg
role w krazeniu biogenow w ekosystemie wodnym oraz tworzeniu i utrzymaniu w czasie stanu
czystowodnego w stabo i umiarkowanie eutroficznych jeziorach ptytkich.

Uwaga praktyczna: ramienice moga by¢ stosowane jako czute wskazniki jakosci wod. Nale-
zy jednak pamietag, iz bardziej wrazliwe sg gatunki duze o Srednicy nibytodygi > 1 mm. Nalezg
one do roslin najwczesniej ustepujacych z jeziora w trakcie pogarszania sie jakosci jego wod.
Drobne gatunki ramienic o $rednicy nibytodygi < 1 mm mogq ustgpi¢ ze stanowisk gteb-
szych i zasiedli¢ niedostepne dla duzych ramienic stanowiska ptytkie, gdzie czynnik Swietiny
nie jest juz czynnikiem limitujgcym wegetacje. Sg one mniej wrazliwymi bioindykatorami
jakosci wody, gdy bierze sie pod uwage tylko ich obecnosc¢ lub brak. Gdy jednak w trakcie
monitoringu danego ekosystemu obserwuje sie ustepowanie ramienic na stanowiska ptyt-
kie, bgdz ich rozwdj tylko na takich stanowiskach, to mozna uznac to za wskaznik pogarsza-
nia sie stanu ekosystemu.

Nalezy takze pamietaé, iz w jeziorach gtebokich ramienice bardziej uzaleznione sg od jakosci
wod. W jeziorach tych sg wiec dobrymi bioindykatorami. W jeziorach plytkich, przy duzym
udziale ilosciowym, ramienice mogg wptywac na jakos¢ wod, zwtaszcza na przezroczystosc.
Jest wiec mozliwe stwierdzenie w czystowodnym eutroficznym jeziorze obecnosci tgk ramieni-
cowych budowanych przez gatunki znane z jezior o nizszej trofii. Obniza to warto$¢ wskazni-
kowag ramienic w jeziorach ptytkich. Trzeba jednak pamietaé, iz Dyrektywa Wodna odchodzi
od stanu trofii jako podstawowej cechy wod i zaleca ocene stanu ekologicznego czyli ocene
jakosci struktury oraz funkcjonowania ekosystemu. W tym rozumieniu powyzej wspomniana
obecno$¢ ramienic, zwlaszcza gdy sg réznorodne gatunkowo i tworzg taki wérdd roslinnosci
zanurzonej, winna by¢ traktowana jako wskaznik niezaktéconego funkcjonowania jeziora.
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V. BADANIE RAMIENIC W TERENIE, ZBIOR,
KONSERWACJA 1T OZNACZANIE

Zaréwno wymagania siedliskowe, jak i przebieg cyklu zyciowego ramienic sg zréznicowane i
zalezne od rodzaju oraz gatunku (co przedstawiono oddzielnie dla kazdego z gatunkdéw w czesci
opisowej). Wiele ramienic to gatunki jednoroczne, wystepujgce w okresie od wiosny do jesieni lub
gatunki trwate, zimujace pod lodem. Zatem prowadzac badania w okresie wegetacyjnym mozna
je odnalezé i zebra¢ (majac przy tym na uwadze fakt, iz wiele gatunkdéw podlega ochronie, co
podano przy opisie kazdego z gatunkéw ujetych w tym kluczu). Nalezy jednak pamietag, iz wiele
gatunkow (szczegolnie z rodzajow Nitella i Tolypella, ale takze niektére z rodzaju Chara) to ga-
tunki rozwijajgce sie w miejscach zamulonych lub tez rosng przykryte osadem i tatwo je prze-
oczy¢. Nalezy wiec poszukiwania ramienic prowadzi¢ w miare mozliwosci doktadnie. W wielu
sytuacjach najbardziej efektywnym sposobem poszukiwania i zbierania ramienic jest nurkowanie.
Nie zawsze jest ono jednak mozliwe. Z ptytkich stanowisk ramienice mozna pobierac reka. Z gieb-
szych, natomiast, przy pomocy kotwicy zawieszonej na wyskalowanej lince (co pozwoli przy okazji
na zmierzenie gtebokosci wystepowania roslin). Zeby kotwicy warto owina¢ drutem, co zwiekszy
efektywnosc zbioru ramienic (jest to istotne w przypadku gatunkéw drobnych oraz gdy ramienice
rosng w rozproszeniu). Wiekszos¢ gatunkow z rodzajow Nitella i Tolypella to rosliny bardzo deli-
katne, stabo inkrustowane weglanem wapnia. Istnieje zatem mozliwo$¢ zniszczenia ich plech.
Stad tez powinny by¢ zbierane i przechowywane ostroznie. Przeciwnie do nich, wiele gatunkow
zrodzaju Chara odznacza sie silng inkrustacjg. Sg one przez to sztywniejsze od krynicznikow
i rozsoch, ale rownoczesnie bardziej kruche i podatne na potamanie, a zatem réwniez wymagajg
uwagi przy zbiorze i przechowywaniu.

Oddzielng grupe stanowig tzw. gatunki wiosenne. Sg wsrdd nich przedstawiciele rodzajéw
Nitella i Tolypella. Zaczynajg one rozwdj jesienig lub zimg, a optimum tego rozwoju przypada na
wiosne, po czym rosliny te ging na przetomie wiosny i lata. Z uwagi na takie gatunki nalezatoby,
wiec, prace terenowe prowadzi¢ takze wiosnga.

W przypadku gatunkdw tworzgcych zwarte zbiorowiska (tzw. fgki ramienicowe) pobor roslin
kotwicg moze okazac sie mato efektywny. Opadajgc pionowo na zwarty kobierzec roslin kotwica
moze chwycic¢ tylko pojedyncze szczytowe fragmenty roslin stwarzajgc wrazenie niewielkiej ich
liczebnosci. Zdarza sie tez nie pobraé¢ materiatu w ogole. Nalezy, zatem, kotwice ciggnac¢ za todzig
lub pontonem, albo zarzucac jg po skosie, i przed wyciggnieciem kilka razy lekko szarpnaé, by
zeby mogty sie wbi¢ pomiedzy rosliny. Dotyczy to szczegdlnie Nitellopsis obtusa. Gatunek ten
czesto tworzy zwarte taki, w ktére ,wplecione” mogg byc¢ inne gatunki rosngce pojedynczo i w
powyzej opisanej sytuacji tatwo je przeoczyc.

Zebrany w terenie materiat mozna przewozi¢ do laboratorium w plastikowych torebkach lub
w pojemnikach z wodg. Bez utrwalenia srodkiem konserwujgcym (alkoholem lub formaling) moz-
na je przechowywac w lodéwece lub chtodni przez kilka dni. Materiat warto jednak oznaczy¢ jak
najwczesniej zanim ulegnie zniszczeniu, postugujac sie binokularem. Wczesniegj (jesli to mozliwe,
to jeszcze w terenie) zebrane rosliny nalezy oczysci¢ z osadu, zwlaszcza chwytniki, na ktérych
moga by¢ wyksztatcone bulwki chwytnikowe. Nalezy je takze oddzieli¢ od innych gatunkéw (naj-
lepiej w zlewie z wodg lub plastikowej miednicy wypetnionej woda). Jest to szczegdlinie istotne,
gdy materiat zostat pobrany kotwicg ze zwartych wielogatunkowych zbiorowisk. Segregujac
rosliny warto zwréci¢ uwage czy nie ma osobnikéw Chara filiformis, ro$liny pokrojowo przypo-
minajgcej gruba zytke (ma bardzo krotkie nibyliscie), przez co moze by¢ ona nie zauwazonaw
zbiorowisku.
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Jesli rosliny sg silnie inkrustowane weglanem wapnia, to nalezy je zanurzy¢ w rozcienczo-
nym kwasie solnym lub octowym. Po rozpuszczeniu weglanu wapnia pozostajg pecherze gazu w
komérkach, ktére mozna usung¢ zanurzajac rosline kilkakrotnie w 95% alkoholu. Najlepiej ogla-
dac pod binokularem materiat $wiezy. Materiat wcze$niej zasuszony (z zielnika) trzeba przewaz-
nie najpierw rozmoczy¢ w wodzie.

Zebrane ramienice mozna przechowywac ,na mokro” w postaci preparatéw formalinowych
lub alkoholowych. Zachowuje sie struktura roslin, ale zanika naturalny kolor (roslina bieleje).
Mozna takze je zielnikowac, suszac rosliny w kartkach bibuty. Nie nalezy zbyt mocno $ciskaé
ro$lin, by ich nie uszkodzi¢. Zasuszone okazy warto przechowywacé na tekturowym podktadzie, co
je usztywni. W przeciwnym razie wysuszone inkrustowane plechy mogg ulec pokruszeniu. Drob-
ne ramienice mozna roztozy¢ na kartce grubszego papieru w wodzie, a nastepnie wysuszy¢ wraz
z tg kartka. W ten sposéb zachowamy naturalny wyglad rosliny, ktéry ulega zatraceniu po wyjeciu
z wody.

Oznaczajgc ramienice pod binokularem nalezy przejrze¢ wiele fragmentow czy catych osob-
nikdw. Dzieki temu mozna podjaé bardziej trafnie decyzje co do typu okorowania, gdy jest zmien-
ne, jak tez i innych cech. Jak to juz byto zaznaczone wczeéniej, nalezy unika¢ okreslania cech na
szczytowych i oddolnych miedzywezlach i okdtkach nibylisci, gdyz tam cechy moga byé wyksztat-
cone nietypowo. W przypadku okreslania typu okorowania nie nalezy tego robi¢ w $rodkowej
czesci miedzywezla, gdyz tam schodzg sie rzedy okorowania rosngce od dwoéch sgsiednich we-
ztdw i jest mozliwos$¢ popetnienia btedu. Okorowanie najlepiej okreslaé w poblizu wezta (najlepiej
pod nim, a nie nad nim, bo tam nibytodyga jest przestonieta nibylisémi).
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VI. LISTA GATUNKOW RAMIENIC WYSTEPUJACYCH
W JEZIORACH I RZEKACH POLSKI ZE WSKAZANIEM
GATUNKOW NAJBARDZIEJ ROZPOWSZECHNIONYCH
W WARUNKACH REFERENCYJNYCH

Na potrzeby tego opracowania wybrano 22 gatunki z polskiej flory ramienic wystepujace w
jeziorach i rzekach (pominieto gatunki sporadycznie notowane). Gatunki te zestawiono w tabeli 1
wraz z najbardziej typowymi cechami wod, w ktdérych wystepuja. Wskazano, ktdre z nich moga
tworzy¢ zwarte zbiorowiska. Nalezy podkresli¢, iz przeciwnie do jezior, w rzekach ramienice wy-
stepujg bardzo rzadko. Zajmujg w nich stanowiska ptytkowodne, o spokojnym nurcie i niezbyt
zyzne. Dla wielu sposrod tych gatunkéw brak, jednak, wyczerpujgcych danych o sposobie ich
wystepowania w rzekach, np. czy tworzg zwarte ptaty czy zyjg w rozproszeniu. Takie dane sg
dostepne przede wszystkim dla Chara vulgaris i C. globularis, ktére nalezg do najczesciej noto-
wanych w rzekach gatunkéw ramienic. Stad tez proponuije sie uznac te wtasnie gatunki za najbar-
dziej rozpowszechnione w warunkach referencyjnych dla rzek.

W przypadku jezior sposrod gatunkéw wymienionych w tabeli 1 za najbardziej rozpowszech-
nione w warunkach referencyjnych proponuje sie uznac: Chara filiformis, C. polyacantha, C.
rudis, C. delicatula, Lychnothamnus barbatus, a takze gatunki z rodzaju Nitella oraz Tolypella
glomerata.

Uwaga praktyczna: trzeba pamietac, iz w warunkach referencyjnych ramienice mogag two-
rzyc¢ tgki wielogatunkowe, z udziatem nie tylko ww. gatunkow, ale réwniez pozostatych ra-
mienic. Dobrym przyktadem moga by¢é czystowodne, niezbyt zyzne jeziora, w ktérych Lych-
nothamnus barbatus wspoéttworzy taki z pospolitym gatunkiem, jakim jest Nitellopsis obtusa.
W innych jeziorach Chara filiformis wystepuje w rozlegtych takach budowanych przez pospo-
lite gatunki Chara tomentosa, Nitellopsis obtusa i Chara contraria.
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VILKLUCZE DO OZNACZANIA PODRODZIN, RODZAJOW
ORAZ GATUNKOW

W tej czesci zamieszczono schematyczne klucze do oznaczania podrodzin w obrebie rodziny
Characeae, a nastepnie do rodzajow w poszczegolnych podrodzinach. Klucze te uzupetniono
kluczami do oznaczania gatunkéw uwzglednionych w tym opracowaniu. Sporzadzone je dla dwéch
rodzajow reprezentowanych przez wiecej niz jeden gatunek. Sa to rodzaje Nitella i Chara. Rodzaj
Lychnothamnus reprezentowany jest tylko przez jeden gatunek na $wiecie, a rodzaj Nitellopsis —
przez jeden gatunek w Polsce. Stad cechy rodzajowe przedstawione w kluczu do rodzajow cha-
rakteryzujg robwnoczesnie wymienione gatunki. W przypadku rodzaju Tolypella w tym opracowa-
niu uwzgledniono tylko jeden gatunek i, stad, dla tego rodzaju réwniez nie sporzadzono klucza.
Cechy zaréwno tych trzech gatunkéw, jak i wszystkich pozostatych uwzglednionych w tym opra-
cowaniu omowiono szczegotowo oraz przedstawiono na fotografiach w kolejnym rozdziale.
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VIII. OPISY GATUNKOW

Podrodzina Charoideae

Gatunek: Chara aspera Detharding ex Willdenow 1809

Pokréj: Roslina mata (do 30 cm wysokosci), stabo rozgateziona, o cienkiej nibytodydze
(przewaznie ok. 0,5 mm $rednicy) i nibyliciach oraz dtugich miedzywezlach (2—3 krotnie diuzsze
od nibylisci). Pokréj i zabarwienie u tego gatunku przedstawiono na fot. 1. Osobniki wystepujace
na ptytkich stanowiskach (w strefie falowania) zazwyczaj sg bardzo mate (do 6 cm wysokosci),
rozgatezione i delikatne. Na gtebszych stanowiskach wystepujg wieksze formy (nawet do 40 cm)
o diugich miedzywezlach oraz krétkich nibylisciach, silnie okolcowane. Zabarwienie szarozielone,
na ptytkich stanowiskach czesto zéttozielone (fot. 2). Roslina krucha i delikatna, przewaznie silnie
inkrustowana, zwtaszcza w czystych jeziorach twardowodnych.

Podobienstwo do innych roslin: Osobniki ptonne, wystepujace na ptytkich stanowiskach
moga by¢ mylone z Chara delicatula, a takze (gdy tworzg zmienne okorowanie) z Chara contra-
ria, natomiast duze, silnie rozwiniete formy z Chara intermedia.

Okorowanie: Potrojne, nie zawsze typowe (niekiedy spotykane dwurzedowe). Rzedy gtow-
ne silniej wyksztatcone niz rzedy boczne. Niekiedy, w dolnych okétkach, prawie rownowaskie.

Nibyliscie: Krotkie (najczesciej 1-2 cm) i cien-
kie (ponizej 0,5 mm), 6-8 cztonowe, od 8 do 9 w
okotku. U typowych osobnikéw znacznie krotsze
od miedzywezli, proste (rzadko wygiete do srodka).
U osobnikéw z gtebszych stanowisk nieco diuzsze
i prawie réwne grubosci miedzywezli.

Ostatni czton (1-2 komérkowy) nieokorowany,
krétki i zaostrzony.

Nibylistki: Na nibylisciach ptonnych bardzo
krotkie, cienkie i nierownomiernie wyksztatcone
dookota wezta nibyliscia. Na nibylisciach ptodnych
od strony zewnetrznej wyraznie krétsze, od strony
wewnetrznej diugie i cienkie, przewyzszajace legnie
badz jej rowne.

Kolce: Wyrazne lecz bardzo zmienne pod
wzgledem dtugosci (fot. 1). Najczesciej spotykane
brodawkowate lub wateczkowate, pojedynczo (rzad-
ko 2—-3 w peczkach). Niekiedy (na gtebokich stano-
wiskach lub podiozu torfowym) kolce igietkowate,
znacznie diuzsze od srednicy miedzywezla — po
wysuszeniu wyraznie sptaszczone.

Przylistki: Wyrazne, bardzo zmienne, utozo-
ne w dwurzedowych okétkach (fot. 1). U typowych
form, w gornym okotku diuzsze, wateczkowate i tepo

Fot. 1. Pokroj i zabarwienie Chara aspera
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Fot. 2. taka ramienicowa budowana przez Chara asperaw
ptytkim litoralu jeziornym

Fot. 3. Charakterystyczny ksztatt i zabarwienie bulwek chwyt-
nikowych u Chara aspera

zaostrzone. W dolnym, natomiast,
wateczkowate (czasem brodawko-
wate). Czasem bardzo wyraznie
zrbéznicowane, przy czym goérne
przylistki wyraznie zaostrzone, wy-
giete ku gorze. Niekiedy, zréznico-
wanie bardzo stabo widoczne —oba
okotki wyksztatcone wateczkowato.

Piennosé¢: Dwupienna. Osob-
niki meskie i zenskie czesto rosng
obok siebie. Zarbwno legnie jak i
plemnie wyksztatcajg sie zazwyczaj
w 3 pierwszych weztach nibylisci.
Plemnie duze (0,5-0,8 mm $redni-
cy), o intensywnie czerwonym za-
barwieniu. Legnie dtugie (0,7-0,9
mm diugosci), zéttozielone lub zie-
lone. Koronka legni bardzo mata,
nieco rozszerzona na szczycie.

Cechy charakterystyczne:
Wyksztatca charakterystyczne kuli-
ste, biate bulwki na chwytnikach,
pojedyncze lub po 2—-3 w peczku o
$rednicy do 3 mm (fot. 3). Tak wy-
ksztatcone bulwki chwytnikowe cha-
rakterystyczne sa tylko dla tego ga-
tunku.

Rozprzestrzenienie: Roslina
dos¢ rozpowszechniona na obsza-
rze catego kraju.

Ekologia: Wystepuje gtéwnie
w duzych jeziorach o niskim bgdz
posrednim stanie troficznym. Ro-
$nie najczesciej na podiozu mine-
ralnym (piaszczystym). Moze two-
rzy¢ zwarte tgki od gtebokosci kil-

ku centymetréow do 1 m (fot. 2). W duzych zbiornikach mezotroficznych czesto stanowi gatunek
towarzyszacy w zwartych zbiorowiskach tzw. duzych ramienic (np. Nitellopsis obtusa lub Chara
tomentosa). Bywa takze spotykana w zbiornikach o wysokiej trofii, np. w okresie odnawiania
sie tgk ramienicowych po zabiegu rekultywacji. Poza wodami stodkimi spotykana takze w wo-

dach zasolonych.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
bow w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia E — gatunek wymierajacy.
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Gatunek: Chara contraria A. Braun ex Kiitzing 1845

Pokréj: Roslina przewaznie mata (10-40 cm wysokosci) i stabo rozgateziona, o cienkiej
nibytodydze (0,5 -1 mm $rednicy) i nibylisSciach. Nibytodyga i nibyli§cie w przekroju elipsoidalne.
Miedzywezla diuzsze od nibylisci. Osobniki wystepujgce na ptytszych stanowiskach sg czesto
bardzo mate, silnie inkrustowane, przez co tamliwe (fot. 4). Na gtebokich stanowiskach oraz w
zwartych zbiorowiskach innych gatunkdw roslin zanurzonych spotykane sg wydtuzone formy (na-
wet do 0,5 m wysokosci) o diugich miedzywezlach oraz dtugich i wiotkich nibylisciach. Zabarwie-
nie przewaznie szarozielone w zwigzku z silng inkrustacjg weglanem wapnia, zwtaszcza w czy-
stych jeziorach twardowodnych.

Podobienstwo do innych roslin: Osobniki wystepujgce na gtebszych stanowiskach lub w
zwartych fgkach innych ramienic moga by¢ mylone z Chara vulgaris oraz Chara aspera.

Okorowanie: Podwojne. Rzedy gtdbwne wyraznie przewyzszajg rzedy boczne (fot. 5 i 6).
Niekiedy, u form wystepujgcych na podtozu organicznym lub w zwartych zbiorowiskach innych ro-
$lin, okorowanie moze by¢ niezupetne lub brak. Czesto spotykane nieokorowane nibyliscie (fot. 6).

Nibyliscie: Bardzo zmiennej dtugosci i nieregularnych ksztattéw, 6—10 (do 12) w okdtku, 6 — 8
cztonowe (niekiedy nawet 12 cztonowe) o bardzo zmiennej liczbie cztondw okorowanych (fot. 6),
przy czym cztony nieokorowane mogg byc¢ ptodne. U typowych osobnikow 2—-3 koricowe cztony
nieokorowane, wyraznie wciete w weztach i tepo zakoniczone.

Nibylistki: Na stronie zewnetrznej nibyliscia bardzo stabo rozwiniete (brodawkowate lub
wateczkowate) lub brak. Na stronie wewnetrznej dobrze rozwiniete, czesto dtuzsze od legni, tepo
zakonczone (przewaznie 5).

Kolce: Pojedyncze, o nieregularnych ksztattach, przewaznie brodawkowate lub wateczko-
wate (fot. 5). W dolnych miedzywezlach znacznie stabiej wyksztatcone niz w gérnych, na szczyto-
wych miedzywezlach mniejsze, ale gesciej rozmieszczone (fot. 6).

Przylistki: Utozone w dwu-
rzedowych okétkach, przewaznie
stabo wyksztatcone (fot. 5 i 6).
U typowych form, w gérnym okot-
ku dtuzsze, wateczkowate. W dol-
nym, brodawkowate lub watecz-
kowate. Niekiedy, zr6znicowanie
stabo widoczne — oba okétki wy-
ksztatcone wateczkowato (fot. 5).

Piennos$é: Jednopienna.
Legnie i plemnie wyksztatcajg
sie pojedynczo, w 3—4 pierw-
szych weztach nibylisci. Niekie-
dy spotykane po 2 legnie i 1
plemni w wezle. Plemnie zétto-
pomaranczowe, wyraznie mniej-
sze od legni. Legnie przewaznie
Fot. 4. Chara contraria tworzgca zbiorowisko w ptytkim litoralu zébttozielone. Koronka szeroka u

jeziornym podstawy, zamknieta.
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Fot. 5. Podwojne okorowanie, okolcowanie oraz Fot. 6. Brak okorowania na znacznych frag-
dwurzedowy okotek przylistkéw u Chara mentach nibylici Chara contraria
contraria

Cechy charakterystyczne: Roslina o zmiennych cechach morfologicznych, zwtaszcza okol-
cowaniu oraz stopniu okorowania nibylisci. Brak okorowania na kilku ostatnich cztonach nibylisci
(znaczne fragmenty nibylisci nieokorowane) to cecha charakterystyczna dla tego gatunku. Ze
wzgledu na $srodowisko, w jakim wystepuje Chara contraria czesto silnie inkrustowana, przez co
bardzo famliwa, pokryta glonami nitkowatymi, stgd w celu oznaczenia konieczne bywa oczyszcze-
nie i usuniecie inkrustaciji.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rozpowszechniona na obszarze catego kraju.

Ekologia: Roslina kosmopolityczna. Jednoroczna, ale w zaleznosci od warunkéw moze zimo-
wac. Wystepuje gtdwnie w jeziorach eutroficznych (ale niezbyt zyznych), na stanowiskach wyptyco-
nych, w strefie przybrzeznej. Najczesciej spotykana jako gatunek towarzyszacy w zbiorowiskach
innych ramienic (np. Nitellopsis obtusa, Chara tomentosa).\Wystepuje zazwyczaj do gtebokosci 3 m
(czasem gtebiej, nawet do 7 mi gtebiej), bardzo rzadko tworzac taki podwodne. Moze wystepowaé
takze winnych typach wod, jak torfianki, stawy, rowy, czasem tez w wodach stonawych.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
bow w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia V — gatunek narazony.
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Gatunek: Chara delicatula Agardh 1824

Pokréj: Roslina mata (przewaznie do 10 cm wysokosci), rozgateziona, o cienkiej nibytody-
dze (0,3-0,6 mm Srednicy) i nibylisciach oraz krétkich miedzywezlach (przewaznie ok.1 cm diugo-
§ci). Pokroj przedstawiono na fot. 7. Osobniki wystepujace na ptytkich stanowiskach zazwyczaj
tworzg mate, choé geste kepy (fot. 8), niekiedy budujgce zwarte tgki. Na gtebszych stanowiskach
oraz silnie uwodnionym podfozu organicznym wystepujg wydtuzone formy (nawet do 40 cm) o
znacznie diuzszych miedzywezlach oraz krétszych nibylisciach. Zabarwienie zywozielone, silnie
inkrustowane osobniki — szarozielone.

Roslina bardzo krucha, przewaznie silnie inkrustowana, zwtaszcza w czystych jeziorach twar-
dowodnych.

Podobienstwo do innych roslin: Moze by¢ mylona z Chara aspera. Osobniki o stabiej
wyksztatconych cechach gatunkowych, zwlaszcza wystepujgce na gtebszych stanowiskach oraz
na podfozu organicznym, moga by¢ mylone z Chara globularis (=C. fragilis).

Okorowanie: Potrdjne, regularne. Rzedy gtowne silniej wyksztatcone niz rzedy boczne (fot. 9).
Niekiedy, w dolnych odcinkach, prawie niezroznicowane.

Nibyliscie: Krbtkie (najczesciej 1-2 cm) i cienkie (ponizej 0,5 mm), 5—7 cztonowe — od 7 do
8 w okotku (przewaznie po 6). U typowych osobnikéw diuzsze od miedzywezli, proste, rzadko
wygiete do $rodka (fot. 7). U osobnikow z gtebszych stanowisk znacznie krotsze od miedzywezli i
prawie rowne ich grubosci (zwtaszcza nibyliscie ptodne).

Ostatni czton (2—3 komérkowy) nieokorowany, krotki i zaostrzony.

Fot. 7. Pokréj i zabarwienie Chara delicatula
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Nibylistki: Na nibylisciach
ptonnych bardzo krétkie, cienkie i
nierbwnomiernie wyksztatcone do-
okota wezta nibyliscia (od zewnetrz-
nej strony bardzo stabo) lub ich brak.
Na nibylisciach ptodnych od strony
zewnetrznej wyraznie krétsze, od
strony wewnetrznej ditugie i cienkie,
przewaznie przewyzszajgce dtugo-
$cig legnie badz jej rowne (fot. 11).

Kolce: Bardzo mate, najcze-
$ciej brodawkowate, rzadko nieco
wieksze (fot. 9). W szczytowym mie-
dzywezlu — bardzo wyrazne, kuliste.
W dolnych okétkach czesto brak,
badz bardzo stabo wyksztatcone.

Fot. 8. Kepowe wystepowanie Chara delicatula na ptytkich,

mineralnych siedliskach jeziornych

Przylistki: Zréznicowane, uto-
zone w dwurzedowych okoétkach
(fot. 91 10). U typowych form, w gérnym okétku
diuzsze, wygiete tukowato ku gorze i zaostrzo-
ne, o diugosci doréwnujgcej Srednicy nibytodygi.
W dolnym, natomiast, wyraznie kolisto-brodaw-
kowate (fot. 10). Niekiedy zréznicowanie bardzo
stabo widoczne — oba okotki wyksztatcone bro-
dawkowato.

Piennos¢: Jednopienna. Legnie jak i plem-
nie wyksztatcajg sie pojedynczo, przewaznie w 3
pierwszych weztach nibylisci. Plemnie, o poma-
ranczowym zabarwieniu, wyraznie mniejsze od
legni. Legnie przewaznie zielone lub, na ptytkich
stanowiskach i podtozu organicznym, pomaran-
czowe. Koronka legni wyraznie zamknieta, przy-
pominajgca ksztattem Sciety stozek (fot. 11).

Cechy charakterystyczne: Tworzy wyraz-
ne, niewielkich rozmiaréw, kepy. Wyksztatca cha-
rakterystyczne roznoksztattne bulwki na chwytni-
kach (fot. 12). Gatunek ten jest podobny przede
wszystkim do Chara globularis (=C. fragilis), od
ktérego odrozniajg go: zréznicowane okorowanie,
obecnos¢ wyraznie widocznych choc niewielkich
kolcow, zréznicowane przylistki z charakterystycz-
nymi przylistkami rzedu gérnego oraz miedzywez-
la krétsze od nibylisci, a takze kepowe wystepo-
wanie i ww. bulwki chwytnikowe.
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Fot. 9. Zr6znicowane, potréjne okorowanie
Chara delicatula z widocznymi drob-
nymi, pojedynczymi, brodawkowatymi
kolcami



Fot. 10. Dwurzedowy, zréznicowany okotek przylistkébw Chara
delicatula z lepiej wyksztatconym rzedem gérnym

Fot. 11. Zamkniete koronki na legniach Chara delicatula

Fot. 12. Bulwki chwytnikowe Chara delicatula

Rozprzestrzenienie: Roslina
dosé rozpowszechniona na obsza-
rze catego kraju, spotykana najlicz-
niej w czystowodnych zbiornikach
potnocnej i zachodniej Polski.

Ekologia: Zaleznie od warun-
kéw pogodowych moze zimowac.
Roélina kojarzona gtéwnie z ekosys-
temami czystowodnymi i gtebokimi,
gdzie czesto wyznacza dolng grani-
ce wystepowania roslinnosci, osig-
gajac znaczne gtebokosci. W star-
szej literaturze podawano stanowi-
ska tego gatunku z jezior oligotro-
ficznych. Moze jednak wystepowaé
i w wodach o wyzszej trofii (do
umiarkowanej eutrofii). Przy wyzszej
trofii wystepuje na stanowiskach
najptytszych, gdzie czynnik swietl-
ny nie limituje jej rozwoju. Czesto
tworzy faki juz od kilku centymetrow
gtebokosci. Na ptytkich stanowi-
skach moze dorastac¢ kepowo do li-
nii brzegowej. Poza jeziorami spo-
tykana w torfiankach, stawach a
nawet katuzach. Moze wystepowac
w jeziorach gorskich (w Polsce nie
potwierdzono) oraz w wodach za-
solonych.

Status ochrony w Polsce
oraz kategoria zagrozenia (wg
Czerwonej listy roslin i grzybéw
w Polsce): Nie podlega ochronie;
kategoria zagrozenia V — gatunek
narazony.
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Gatunek: Chara filiformis Hertzsch 1855 (=Chara jubata A. Braun)

Pokréj: Roslina mata (10—40 cm wysokosci) i silnie rozgateziona, o cienkiej nibytodydze
(0,5~1 mm $rednicy) i bardzo stabo wyksztatconych (prawie niewidocznych) nibylisciach (fot. 13).
Miedzywezla krotkie (przewaznie od 1 do 1,5 cm dtugosci), znacznie dtuzsze (kilkunastokrotnie)
od nibylisci. Pojedynczy osobnik przypomina fragment nibytodygi, z wyraznymi weztami, ale po-
zbawionej nibylisci (fot. 14). Ros$lina przewaznie bardzo silnie inkrustowana, stad przybiera za-
zwyczaj szarozielone zabarwienie. Roslina bardzo krucha i tamliwa.

Podobienstwo do innych roslin: Pojedyncze osobniki przypominajg silnie rozgatezione,
pozbawione nibylisci, fragmenty innych matych ramienic, zwtaszcza Chara contraria. Jednak po-
kréj jest bardzo charakterystyczny, niepodobny zasadniczo do innych gatunkéw.

Okorowanie: Podwadjne, bardzo wyrazne (fot. 14). Rzedy gtdwne znaczaco przewyzszajg
rzedy boczne. Niekiedy, u form wystepujgcych na podtozu organicznym lub w dolnych fragmen-
tach nibytodygi okorowanie moze by¢ niezupetne lub brak. Czesto spotykane nieokorowane niby-
liscie (fot. 14).

Nibyliscie: Bardzo stabo wyksztatcone, przez co charakterystyczne (fot. 13—15). Bardzo
krétkie (przewaznie ok. 1-2 mm dtugosci) i ciensze od nibytodygi (najczesciej ok. 0,2 mm Sredni-
cy), 6-8 w okdtku. Sktadajg sie najczesciej z 1 (rzadziej 2) cztonu okorowanego i jednego 3

Fot. 13. Pokroj i zabarwienie Chara filiformis Fot. 14. Okorowanie i okolcowanie oraz silnie
skrécone nibyliscie u Chara filiformis
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komoérkowego (powcinanego) cztonu nieokorowa-
nego. Czesto, po 1 cztonie okorowanym, nibylisé
zakonczony gametangiami (fot. 15). Pojedyncze ni-
byliscie, zwlaszcza w dolnych okdtkach moga dora-
sta¢ do 1 cm dtugosci.

Nibylistki: Na stronie zewnetrznej nibyliscia
bardzo stabo rozwiniete (brodawkowate) lub brak.
Na stronie wewnetrznej wyrazne, przewaznie watecz-
kowate, zawsze krotsze od legni (fot. 15).

Kolce: Pojedyncze, o nieregularnych ksztat-
tach, przewaznie brodawkowate rzadziej wateczko-
wate. W dolnych miedzywezlach znacznie stabiej
wyksztatcone niz w gérnych. Wyrastajg z wyraznych
rzeddw gtéwnych (fot. 14).

Przylistki: Utozone w dwurzedowych okét-
kach, przewaznie stabo wyksztatcone. U typowych
form czesto nieznacznie zréznicowane —w gérnym
okétku wieksze, wateczkowate, w dolnym brodaw-
kowate. Niekiedy stabo zréznicowane, w obu okol-
kach wateczkowate, niekiedy brodawkowate.

Piennos$¢: Roslina jednopienna. Legnie i
plemnie wyksztatcajg sie pojedynczo, tylko w pierw-
szym wezle nibyliscia (nawet gdy 2 cztony sg okoro-
wane). Niekiedy spotykane po 2 legnie i 1 plemni w
wezle. Plemnie wyraznie mniejsze od legni, zazwy-
czaj nieco odksztatcone, pomaranczowe. Legnie prze-
waznie zottozielone. Koronka wysoka (ok. 0,2 mm),
nieco rozchylona, o gtadkich krawedziach.

Fot. 15. Legnie na silnie skréconych nibyli-
Cechy charakterystyczne: Roslina bardzo &ciach Chara filiformis

charakterystyczna. Silnie rozgateziona nibytodyga

z bardzo matymi nibylis§¢mi w okdtkach przypomina-

jaca fragment nibytodygi z obtamanymi nibylis§émi. Z uwagi na swoistg morfologie moze by¢ nie-
zauwazona. Dlatego tez wielogatunkowe zbiorowiska nalezy przegladaé¢ doktadnie.

Rozprzestrzenienie: Roslina dos¢ rozpowszechniona na obszarze srodkowej i poinocnej
czesci kraju, choé rzadko spotykana.

Ekologia: Jednoroczna, ale rozwdj z oospory rozpoczyna juz jesienig lub zima, a konczy
latem nastepnego roku. Roslina o waskich wymaganiach siedliskowych. Spotykana prawie wy-
tacznie w duzych, czystowodnych jeziorach mezotroficznych. Ro$nie przewaznie na niewielkich
gtebokoéciach (do 5 m), na podtozu mineralnym lub silnie uwodnionej gytii wapiennej. Rzadko
tworzy wtasne zbiorowiska. Najczesciej spotykana jako gatunek towarzyszacy w zbiorowiskach
innych ramienic (np. Nitellopsis obtusa, Chara tomentosa). Czesto spotykana w towarzystwie
Chara contraria.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
béw w Polsce): Gatunek chroniony; kategoria zagrozenia E — gatunek wymierajacy.
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Gatunek: Chara globularis Thuillier 1799 (=Chara fragilis Desvaux in Loiseleur-
Deslongchamps 1810)

Pokrdéj: Roslina przewaznie mata (do 15 cm wysokosci), rozgateziona, o zazwyczaj cienkiej
nibytodydze (cho¢ zdarzaja sie formy duze o nibytodygach dtuzszych niz 1 m oraz znacznej $red-
nicy nibytodygi, stagd zakres tej cechy od 0,3 do 1,2 mm) i nibyliciach. Miedzywezla u typowych
form nieznacznie dtuzsze od nibylisci (w dolnych okotkach — wyraznie dtuzsze, fot. 16). Osobniki
wystepujgce na ptytkich stanowiskach czesto tworzg zwarte taki. Na gtebokich stanowiskach
spotykane sg bardzo wydtuzone formy (nawet do 1,2 m wysokosci) o diugich miedzywezlach oraz
krétkich i sztywnych nibylisciach. W gestych zbiorowiskach innych roslin zanurzonych oraz na
silnie uwodnionym podtozu organicznym czesto spotykane formy bardziej wiotkie o wydtuzonych
(dtuzszych od miedzywezli) nibylisciach. Zabarwienie zywozielone (fot. 16 17), silnie inkrustowa-
ne osobniki — szarozielone. Roslina bardzo krucha (tamliwa), przewaznie silnie inkrustowana,
zwtaszcza w czystych jeziorach twardowodnych.

Podobienstwo do innych roslin: Niektore formy mogg by¢ mylone z Chara delicatula.

Okorowanie: Potrojne, niezroznicowane (fot. 17 i 18). Rzedy gtéwne jednakowo silnie wy-
ksztatcone jak boczne. Niekiedy, rzedy gtbwne moga nieco przewyzszac rzedy boczne.

Nibyliscie: Krétkie (najczesciej 2—3 cm) i cienkie (0,5-0,7 mm), 6-9 czionowe (z czego 2
ostatnie cztony najczes$ciej nieokorowane), od 6 do 9 w okdtku (przewaznie 7-8). U typowych
osobnikow krotsze od miedzywezli, proste (rzadko wygiete do srodka) i sztywne (fot. 16). Niekie-
dy mogg przewyzszac miedzywezla — sg tez wtedy bardziej wiotkie.

Nibylistki: Na nibyliciach ptonnych bardzo mate, brodawkowate (na stronie zewnetrznej
nibyliscia czesto brak). Na nibylisciach ptodnych od strony zewnetrznej brodawkowate lub brak

Fot. 17. Niezrdéznicowane okorowanie po-
tréjne Chara globularis bez okol-
cowania i stabo wyksztatcony

Fot. 16. Pokroéj i zabarwienie Chara globularis dwurzedowy okdtek przylistkdw
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Fot. 18. Bardzo stabo wyksztatcone przy-
listki Chara globularis

Fot. 19. Diugos¢ nibylistkéw i legni u
Chara globularis

Fot. 20. Koronka legni Chara globularis

zupetnie, od strony wewnetrznej wyraznie dtuzsze i
cienkie, rowne legni lub nieznacznie jg przewyzszaja-
ce (fot. 19).

Kolce: Brak lub w postaci bardzo matych broda-
wek, widocznych jedynie w szczytowych miedzywez-
lach (fot. 171 18).

Przylistki: Silnie zredukowane, w dwurzedowych
okotkach (fot. 17). U typowych form brodawkowate (fot.
17) lub w postaci tusek (niemal niewidoczne, fot. 18).
Niekiedy wyrazne, zroznicowane — w gornym okotku
dtuzsze, wateczkowate, w dolnym brodawkowate.

Piennosé¢: Jednopienna. Legnie i plemnie wy-
ksztatcajg sie pojedynczo, w 3—4 pierwszych weztach
nibylisci. Plemnie przewaznie czerwonawe, wyraznie
mniejsze od legni (fot. 19). Legnie ciemnozielone, na
gtebokich stanowiskach czesto biate. Koronka wydtu-
zona, rownowasko zamknieta (fot. 19) lub lekko roz-
chylona (fot. 20).

Cechy charakterystyczne: Roslina krucha i tam-
liwa. W oznaczaniu bardzo trudna ze wzgledu na spe-
cyficzne cechy, jak niezréznicowane okorowanie bez
okolcowania, co utrudnia okreslenie typu okorowania.
Jest to rownoczesnie jej cecha charakterystyczna, kto-
ra w potgczeniu z bardzo stabo wyksztatconym okot-
kiem przylistkébw pozwala na odréznienie tego gatunku
od Chara delicatula.

Rozprzestrzenienie: Roslina rozpowszechniona
na obszarze catego kraju.

Ekologia: Zaleznie od warunkéw pogodowych
moze zimowac. Roslina kosmopolityczna. Najczesciej
spotykana w jeziorach umiarkowanie zyznych, gdzie
tworzy zwarte taki, zajmujgc zaréwno wyptycone, jak i
bardzo gtebokie stanowiska. W wodach o wysokiej tro-
fii nie tworzy tak, lecz zajmuje rozproszone stanowiska
posrod zbiorowisk szuwarowych. Wystepuje takze w ro-
wach, stawach, torfiankach, zbiornikach powyrobisko-
wych. Gatunek ten notowany bywa réwniez w wodach
ptynacych oraz zasolonych.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagro-
zenia (wg Czerwonej listy roslin i grzybéw w Pol-
sce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia V —
gatunek narazony.
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Gatunek: Chara hispida Linné 1753

Pokréj: Roslina duza. Dwuletnie osobniki mogg osiggac nawet 2 m dtugosci, przy czym typowe
osobniki (jednoroczne) majg przewaznie wysokos¢ od 50 do 80 cm. Moze tworzyé liczne rozgatezie-
nia, o grubej, wyraznie skreconej nibytodydze (2—3 mm srednicy) oraz dtugich miedzywezlach (do 15
cm dtugosci). Typowe formy, z uwagi na silng inkrustacje maja zielonoszare lub zielonozotte zabarwie-
nie. Na plytkich, przybrzeznych stanowiskach wystepujg zazwyczaj nieco mniejsze formy (do 20 cm
wysokosci) o krétkich miedzywezlach oraz krétkich i grubych nibylisciach (prawie rownych grubosci

nibylodygi) o przewaznie zielonopomaran-
czowym zabarwieniu. U typowych form
miedzywezla wyraznie diuzsze od nibyli-
$ci. Okolcowanie oraz przylistki widocz-
ne gotym okiem. Pokroj i kolor plech Cha-
ra hispida przedstawiono na fot. 21.

Podobienstwo do innych roslin:
Typowe osobniki tego gatunku mogag by¢
mylone sg z Chara polyacantha. Niekie-
dy, rzadko okolcowane, silnie inkrusto-
wane rosliny przypominajg Chara rudis
oraz Chara intermedia.

Okorowanie: Podwdjne, dosc re-
gularne (fot. 22). U typowych osobnikéw
rzedy boczne wyksztatcone nieco silnigj
od gtéwnych, zréznicowanie to czasem
jest stabo widoczne.

Nibyli$cie: Dtugie (do 8 cm dtugo-
§ci), stosunkowo sztywne i cienkie (ok.
0,5 mm $rednicy), 5-8 czlonowe, od 8
do 11 w okétku (najczesciej 10). Dosc
regularnie utozone, nieco wygiete do
wewnatrz, wyraznie krétsze od miedzy-
wezli. Ostatni czton (1-2 komérkowy)
nieokorowany, najczesciej bardzo wy-
razny i krétko zaostrzony, niekiedy roz-
dety grubszy od cztonéw okorowanych).

Nibylistki: Przewaznie wyrazne,
dobrze rozwiniete dookota wezta nibyli-
$cia (od strony zewnetrznej zazwyczaj
nieco krétsze, fot. 23). U typowych osob-
nikéw dtugie i cienkie, widoczne gotym
okiem, ostro zakonczone. Na nibylisciach
ptodnych, wewnetrzne wyraznie dtuzsze
od legni. Zewnetrzne, natomiast, wyraz-
nie krétsze, czesto zaledwie wateczko-
wate. Na nibyliciach ptonnych wyraz-
nie krétsze niz na ptodnych, niekiedy tyl-
ko brodawkowate.
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Fot. 21. Pokroj i zabarwienie Chara hispida

Fot. 22. Okorowanie podwojne i okolcowanie u Chara hi-
spida



Fot. 23. Nibylistki dobrze wyksztatcone do-
okota wezta nibyliscia Chara hi-
spida

Fot. 24. Igietkowate okolcowanie oraz
dwurzedowy okotek igietkowatych
przylistkbw u Chara hispida

Fot. 25. Zbiorowisko roslinne zdominacjg
Chara hispida

Kolce: Wyrazne, przewaznie gesto rozmieszczo-
ne na miedzywezlach, pojedyncze lub po 2—-3 w pecz-
kach, czesto niemal catkowicie zastaniajgc okorowanie
(fot. 24). U wszystkich form igietkowate, u nasady wy-
raznie rozszerzone, najczesciej diugosci rownej Sredni-
cy miedzywezla, ostro zakonczone. U form wystepuja-
cych na ptytkich stanowiskach wyraznie rzadsze i krét-
sze lecz takze igietkowate, (rzadko wateczkowate i tepo
zakonczone). Na dolnych miedzywezlach znacznie rza-
dziej rozmieszczone, niekiedy brak.

Przylistki: Bardzo wyrazne, utozone w dwurzedo-
wych, niezroznicowanych okétkach (fot. 24). U typo-
wych osobnikéw przylistki sg bardzo podobne dtugo-
$cig i ksztattem do kolcoéw. Czasem przylistki sg tak ge-
sto wyksztatcone, iz sprawiajg wrazenie peczkow.
Zmiennos$c¢ bardzo mata.

Piennos¢: Jednopienna. Legnie i plemnie wyksztat-
cajg sie pojedynczo w 2-5 weziach nibylisci. Plemnie
stosunkowo niewielkie (ok. 0,5 mm $rednicy), o czerwo-
nym zabarwieniu. Legnie bardzo duze (od 1,2 nawet do
1,4 mm wysokosci) zéttozielone, czesto silnie inkrustowa-
ne. Koronka legni duza (ok. 0,2 mm wysokosci), wyraznie
rozchylona, o gtadkich, zaokraglonych krawedziach.

Cechy charakterystyczne: Roslina duza, silna i
stosunkowo mato tamliwa. Silnie okolcowana, o skre-
conej nibytodydze. Kolce i przylistki widoczne gotym
okiem. Ostatni czton nibyliscia nieokorowany, lekko roz-
dety, zakonczony ostro.

Rozprzestrzenienie: Roslina rozpowszechniona
na obszarze catego kraju cho¢ réwnoczes$nie dosc rzad-
ko spotykana.

Ekologia: Zimujgca. Roslina o dos¢ waskich wyma-
ganiach siedliskowych. Spotykana gtéwnie w zbiornikach
czystowodnych o stosunkowo niewielkiej trofii (mezo-eu-
trofia, najczesciej staba i umiarkowana eutrofia). Wste-
puje zaréwno w duzych i czystych jeziorach twardowod-
nych jak i niewielkich jeziorkach srodlesnych, przy czym
prawie zawsze na podfozu organicznym. Zajmuje prze-
waznie plytkie stanowiska od 0,5 do 2 m gtebokosci).
Czesto tworzy bardzo zwarte tgki o intensywnie zielonej
barwie (fot. 25). Poza jeziorami wystepuje w torfiankach,
zbiornikach powyrobiskowych, stawach i rowach.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagro-
zenia (wg Czerwonej listy roslin i grzybéw w Pol-
sce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia E —
gatunek wymierajacy.
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Gatunek: Chara intermedia A. Braun 1836 (= Chara aculeolata Kiitzing in Reichenbach
1832)

Pokrdéj: Roslina przewaznie duza (do 0,8 m wysokosci), stabo rozgateziona, o grubej nibytody-
dze (0,6—1,8 mm Srednicy) i nibylisciach oraz miedzywezlach o zréznicowanej dtugoéci (od 1 do 10 cm,
fot. 26). Na ptytkich, przybrzeznych stanowiskach wystepujg mniejsze i delikatniejsze formy o znacz-
nie krétszych miedzywezlach i zabarwieniu zielonopomaranczowym lub zielonym. Na gtebszych
stanowiskach wystepujg silnie wydtuzone formy o zabarwieniu zielonym lub szarozielonym.

Podobienstwo do innych roslin: Osobniki tego gatunku, zwtaszcza z nie w petni wy-
ksztatconymi cechami gatunkowymi, moga by¢ pokrojowo mylone z drobnymi formami Chara
tomentosa i Chara rudis, a drobne i mtode osobniki z Chara contraria, a nawet Chara globula-
ris (=C. fragilis).

Okorowanie: Podwojne, zmienne (niekiedy spotykane fragmenty o okorowaniu potrojnym).
U typowych osobnikéw rzedy gtéwne znacznie przesklepiajg (przewyzszajq) rzedy boczne (fot. 27).

Nibyli$cie: Diugie (1,5 do 8 cm) lecz cienkie (ok. 0,5 mm $rednicy), 5—7 cztonowe, od 7 do
12 w okotku (najczesciej po 8). Wygiete na zewnatrz (fot. 28), rzadko przewyzszajg diugoscig
miedzywezla. Ostatni czton (1-2 komérkowy) nieokorowany, najczesciej nieco grubszy od po-
przedzajgcych go cztonéw okorowanych (fot. 29).

Nibylistki: Rozwiniete dooko-
ta wezia nibyliscia, ale od strony ze-
wnetrznej zazwyczaj krotsze. Diugie
i cienkie, przewaznie widoczne go-
tym okiem, tepo zakonczone. Na ni-
bylisciach ptodnych wyraznie dtuz-
sze od legni (na stronie zewnetrz-
nej nibyliscia krotsze), na ptonnych
jednakowo lub prawie jednakowo
rozwiniete, zwtaszcza w pierwszych
weztach.

Kolce: Bardzo zmienne, naj-
czesciej pojedyncze, wateczkowa-
te (czesto po 2 lub 3 w peczkach).
U dobrze rozwinietych, duzych form
najczesciej diugie i igietkowate (fot.
27i28). U form mniejszych oraz na
dolnych cztonach miedzywezli,
znacznie mniejsze, nawet brodaw-
kowate.

Przylistki: Bardzo zmienne,
utozone w dwurzedowych okétkach
(fot. 27). U typowych osobnikow
przylistki wateczkowate, w gérnym
okotku przewaznie nieznacznie diuz-
sze niz w dolnym. U osobnikéw do-

brze rozwinietych, silnie okolcowa-
Fot. 26. Pokroj i zabarwienie Chara intermedia nych, zazwyczaj wateczkowato —
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igietkowate, jednakowo silnie wyksztatcone. U form mniejszych czesto wyksztatcajg sie w ksztat-
cie niewielkich brodawek.

Piennosé¢: Jednopienna. Legnie i plemnie wyksztatcajg sie pojedynczo w 3—-5 weztach
nibylisci. Plemnie dos¢ duze (ok. 0,5 mm $rednicy), o pomaranczowym zabarwieniu, widocz-
ne gotym okiem. Legnie jasnobrgzowe, dwukrotnie wieksze od plemni. Koronka legni duza
(ok. 0,2 mm wysokosci), lekko rozchylona o gtad-
kich krawedziach.

Cechy charakterystyczne: Roslina o bardzo
zmiennej budowie morfologicznej. Wyksztatca bulwki
chwytnikowe. Charakterystyczna cechg pokroju sg
odchylone na zewnatrz nibyliscie z ostatnim czio-
nem nieokorowanym i nieco grubszym od poprze-
dzajgcych go cztonéw okorowanych.

Rozprzestrzenienie: Roslina rozpowszechnio-
na na obszarze catego kraju, cho¢ spotykana sto-
sunkowo rzadko.

Ekologia: Spotykana w réznych typach wéd
stodkich (najczesciej jeziora, ale takze stawy, rowy,
torfianki), oraz w wodach stonych i stonawych. Zaj-
muje stosunkowo ptytkie stanowiska (do 4 m gtebo-
kosci) o, przewaznie, mulistym dnie. Czasem two-
rzy zwarte tgki lub duze kepy. Podawana z wod za-
sadowych o niezbyt wysokiej trofii.

Fot. 27. Okorowanie podwdjne oraz podwoj-
ny okétek przylistkbw u Chara inter-
media

Status ochrony w Polsce oraz kategoria za-
grozenia (wg Czerwonej listy ros$lin i grzybéw
w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagro-
zenia E — gatunek wymierajacy.

Fot. 28. Wygiete na zewnatrz nibyliScieu Cha-  Fot. 29. Zakonczenia nibylici u Chara intermedia
ra infermedia
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Gatunek: Chara polyacantha A. Braun in Braun, Rabenhorst et Stizenberger 1859

Pokrdéj: Roslina duza (nawet do 1,1 m wysokosci), silnie rozgateziona, o grubej nibytodydze
(1-2 mm $rednicy) i nibyliciach oraz diugich miedzywezlach (do 12 cm). Typowe formy majg
jasnozielone zabarwienie (fot. 30). Na ptytkich, przybrzeznych stanowiskach wystepujg zazwyczaj
bardzo drobne formy (do 10 cm wysokosci) o krétkich miedzywezlach oraz dtuzszych od nich
nibyliSciach i zabarwieniu zielonopomaranczowym lub zielonozéttym. Na gtebszych stanowiskach
wystepujg silnie wydtuzone formy o zabarwieniu jasnozielonym lub szarozielonym. Okolcowanie
oraz przylistki widoczne gotym okiem (fot. 31).

Podobienstwo do innych roslin: Typowe osobniki tego gatunku najczesciej mylone sg z
Chara hispida. Drobne osobniki wystepujgce na ptytkich stanowiskach, z nie w petni wyksztatco-
nymi cechami gatunkowymi mogg by¢ mylone pokrojowo z niektorymi formami Chara aspera.
Silnie wydiuzone, stabo okolcowane formy z gtebokich stanowisk moga z kolei przypominaé Cha-
ra intermedia.

Okorowanie: Podwdjne, czasem zmienne (fot. 32 i 33). U typowych osobnikdw rzedy gtow-
ne znacznie przesklepiajg rzedy boczne. Niekiedy okorowanie bardzo stabo zréznicowane.

Fot. 31. Pokroj Chara polyacantha z wyraznie wy-
ksztatconym okolcowaniem i kolcach o dtu-
gosci wiekszej niz Srednica nibytodygi

Fot. 30. Pokroj i zabarwienie Chara polyacantha
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Nibyliscie: Diugie (1,2 do 8 cm) lecz cienkie (ok. 0,6 mm $rednicy), 5-8 czionowe, od 8 do
12 w okotku (najczesciej 8—9). Nieco powyginane, rzadko przewyzszajg diugoscig miedzywezla.
Ostatni czton (1-2 komérkowy) nieokorowany, najczesciej krétki i zaostrzony (fot. 34).

Nibylistki: Rozwiniete dobrze dookofa wezta nibyliscia (od strony zewnetrznej zazwyczaj
nieco krétsze). Dtugie i cienkie, przewaznie widoczne gotym okiem, ostro zakonczone. Na nibyli-
$ciach ptodnych, wewnetrzne wyraznie diuzsze od legni (niekiedy kilkakrotnie), zewnetrzne nieco
krétsze, cho¢ tez mogg byc¢ diuzsze od legni (fot. 32). Na nibylisciach ptonnych nieco krétsze,
czesto jednakowo dobrze rozwiniete.

Fot. 32. Podwdjne okorowanie Chara polyacantha oraz obfi-
cie wyksztatcone igietkowate przylistki

Fot. 33. Geste igietkowate kolce skupione w peczkach u Chara
polyacantha

Kolce: Bardzo dobrze wy-
ksztatcone, gesto rozmieszczone na
miedzywezlach, (najczesciej po 3 lub
5 w peczkach), czesto niemal cat-
kowicie zastaniajgc okorowanie (fot.
311 33). U wszystkich form igietko-
wate, przewaznie bardzo dtugie (1—
3 krotnie dtuzsze od Srednicy mie-
dzywezla), cienkie i ostro zaostrzo-
ne. U matych form, wystepujacych
na ptytkich stanowiskach wyraznie
rzadsze, krétsze lecz takze igietko-
wate. Wystepujg na wszystkich mie-
dzywezlach (na dolnych znacznie
rzadziej rozmieszczone).

Przylistki: Bardzo wyrazne,
utozone w dwurzedowych, niezroz-
nicowanych okotkach. U typowych
osobnikdw przylistki sg diugie i igiet-
kowate, bardzo przypominajgce kol-
ce (réwne ich dtugosci). Czesto spo-
tykane przylistki tworzgce peczki
(fot. 32). Zmiennos¢ bardzo mata.

Piennos¢: Jednopienna. Le-
gnie i plemnie wyksztatcajg sie po-
jedynczo w 3—4 weztach nibylisci.
Plemnie mate (ponizej 0,5 mm $red-
nicy), o zottoczerwonym zabarwie-
niu. Legnie, duze (0,8-1,2 mm) ja-
snobrgzowe, czesto silnie inkrusto-
wane. Koronka legni stosunkowo
duza (ok. 0,18 mm wysokosci), wy-
raznie rozchylona, o zaostrzonych
krawedziach i grubej Scianie komor-
kowej (fot. 35).

49



Cechy charakterystyczne: Roslina mato zmien-
na, o, najczesciej, dobrze wyksztatconych charaktery-
stycznych cechach gatunkowych. Bardzo wyraznie okol-
cowana. Nalezy, oprdcz pokroju i okolcowania, podkre-
$li¢c budowe koronki jako ceche charakterystyczng dla
tego gatunku.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rzadko spo-
tykana na obszarze catego kraju.

Ekologia: Zimujgca. Roslina o waskich wymaga-
niach siedliskowych. Spotykana prawie wytgcznie w
zbiornikach twardowodnych, o czystej wodzie i stosun-
kowo niskim stanie troficznym (mezotrofia). Wstepuje
zarobwno w duzych i czystych jeziorach na podiozu mine-

Fot. 35. Wezet nibyliscia Chara polyacantha z legnig i plem-
nig oraz dtugimi igietkowatymi nibylistkami

Fot. 36. Zbiorowisko z Chara polyacantha na dnie czysto-
wodnego jeziora
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Fot. 34. Zakonczenie nibyliscia u Cha-
ra polyacantha

ralnym, jak i niewielkich jeziorkach
Srodlesnych, na podtozu organicz-
nym. Zajmuje przewaznie ptytkie sta-
nowiska (do 4 m gtebokosci). Czesto
tworzy bardzo zwarte taki o charak-
terystycznym zéttozielonym zabarwie-
niu (fot. 36). Moze wystepowac w tor-
fiankach, stawach, rowach oraz wo-
dach zasolonych.

Status ochrony w Polsce
oraz kategoria zagrozenia (wg
Czerwonej listy roslin i grzyboéw
w Polsce): Gatunek chroniony; ka-
tegoria zagrozenia E — gatunek wy-
mierajacy.



Gatunek: Chara rudis A. Braun in Leonhardi 1882

Pokrdéj: Roslina duza (0,5-0,8 m wysokosci), stabo rozgateziona, o grubej nibytodydze (1 —
2 mm $rednicy) i nibyliciach oraz dtugich miedzywezlach (do 10 cm dtugosci). Pokréj przedsta-
wiono na fot. 37. Nawet mate formy charakteryzujg sie stosunkowo grubg nibytodygag (owalng w
przekroju) i silng budowa. Cata roslina najczesciej sztywna i bardzo tamliwa. Zabarwienie ciemno-
zielone lub szarozielone (fot. 37). Zmienno$¢ morfologiczna niewielka — dotyczy gtdéwnie wielkosci

poszczegodlnych osobnikow.

Podobienstwo do innych roslin: Cha-
ra rudis moze by¢ mylona pokrojowo z Chara
hispida, Chara intermedia i niekiedy z Chara
vulgaris.

Okorowanie: Podwojne, zroznicowane,
rzedy okorowania silnie spiralnie poskrecane
wokot nibytodygi. Rzedy boczne znacznie prze-
wyzszajg i przesklepiajg stabiej wyksztatcone
rzedy gtdbwne, przez co tworzg wyrazne bruzdy
(fot. 38).

Nibyliscie: Dos¢ dtugie (do 7 cm) i sto-
sunkowo cienkie (ok. 0,5 mm $rednicy), 4—6
cztonowe, od 7 do 11 w okdtku (najczesciej po
8). Wygiete na zewnatrz, rzadko przewyzszajg
dtugoscig miedzywezla. Ostatni czton (1-2 ko-

Fot. 38. Podwdjne okorowanie u Chara rudis z rze-
dami gtéwnymi stabiej wyksztatconymi od
rzeddéw bocznych i kolcami w bruzdach

Fot. 37. Pokroj i zabarwienie Chara rudis

morkowy) nieokorowany, zgrubiony, czesto
wiekszy od poprzedzajgcego cztonu, ostro za-
konczony (fot. 39).

Nibylistki: Na stronie zewnetrznej nibyli-
$cia bardzo stabo rozwiniete (brodawkowate).
Na stronie wewnetrznej dobrze rozwiniete, lecz
zazwyczaj krotsze od legni, tepo zakonczone
(przewaznie 3).

Kolce: Stojgce w wyraznych bruzdach,
najczesciej pojedyncze (czasem po 2—3 w pecz-
kach), do$¢ grube i wateczkowate (fot. 38).
Zmienno$c¢ dotyczy gtdwnie diugosci —od bar-
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dzo krotkich, przylegajacych do nibytodygi,
po bardzo diugie, prawie igietkowate. W
dolnych miedzywezlach znacznie stabiegj
(rzadziej) wyksztatcone niz w gérnych.

Przylistki: Utozone w dwurzedowych
okotkach, stabo zréznicowane (fot. 40). U
typowych osobnikdw przylistki wateczkowa-
te (rzadko brodawkowate), w gérnym okot-
ku przewaznie nieznacznie diuzsze niz w
dolnym. Diugos¢ bardzo zblizona badz row-
na dtugoéci kolcdw, ale bardziej spiczaste
od kolcéw, jednak nie igietkowate, co od-
réznia je od kolcéw Chara hispida. Fot. 39. Zakonczenie nibyliécia u Chara rudis

Piennos$¢: Jednopienna. Legnie i
plemnie wyksztatcajg sie pojedynczo w 3—
4 weztach nibylisci. Plemnie dosc¢ duze (ok.
0,4 mm $rednicy), 0 pomaranczowym za-
barwieniu, widoczne gotym okiem. Legnie
przewaznie zottozielone, ponad dwukrotnie
wieksze od plemni. Koronka legni duza (ok,
0,2 mm wysokosci i ok 0,3 mm szerokosci),
lekko rozchylona, o gtadkich krawedziach.

Cechy charakterystyczne: Roslina
o silnie poskrecanej nibytodydze i nibyli-
§ciach, bardzo krucha itamliwa. Najcze$ciej
bardzo mocno inkrustowana. Widoczne
gotym okiem okorowanie nibytodygi.

Rozprzestrzenienie: Roslina dosc¢
rozpowszechniona na obszarze catego kra-
ju, cho¢ spotykana stosunkowo rzadko.

Ekologia: Zimujgca. Roslina wystepu-
jaca najczesciej w duzych jeziorach o nie-
zbyt wysokiej trofii i stawach. Tworzy bar-
dzo zwarte taki o znacznych powierzchniach
i migzszosci (fot. 41). Zajmuje zazwyczaj
stanowiska niezbyt gtebokie (ok. 2 m gte-
bokosci), cho¢ moze wystepowac nawet do
7 m. Ros$nie najczesciej na dnie mulistym,
ktére w znacznym stopniu wspottworzy.
Rzadziej notowana w innych typach wod,
jak drobne zbiorniki, starorzecza, torfianki.
Spotykana takze w wodach stonawych i

Fot. 41. Zwarte zbiorowisko Chara rudis w czystowod-
wolnoptyngcych. nym jeziorze

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
bow w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia V — gatunek narazony.
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Gatunek: Chara tenuispina A. Braun 1835

Pokréj: Roslina $redniej wielkosci (od 0,15 do 0,4 m wysokosci), silnie rozgateziona, o
cienkiej nibytodydze ( przewaznie 0,3—-0,6 mm $rednicy) i nibyliciach oraz krotkich miedzywez-
lach (do 5 cm). Typowe formy sg delikatne i majg jasnozielone zabarwienie (fot. 42). Na ptytkich,
przybrzeznych stanowiskach wystepujg zazwyczaj bardzo drobne formy (do 8 cm wysokosci) o
krétkich miedzywezlach oraz diuzszych od nich nibylisciach (jak na fot. 42). Na gtebszych stano-
wiskach wystepujg silnie wydtuzone, wiotkie formy o zabarwieniu zywozielonym. Okolcowanie
oraz nibylistki zazwyczaj widoczne gotym okiem.

Podobienstwo do innych roslin: Typowe, wyraznie okolcowane osobniki tego gatunku
najczesciej mylone sg z Chara aspera. Osobniki stabo okolcowane, o niewielkich przylistkach
moga by¢é mylone z Chara globularis (=C. fragilis). Z kolei osobniki o dtugich, nieokorowanych
cztonach nibylisSci moga przypominac pokrojowo Chara vulgaris.

Okorowanie: Potrojne, czesto dos¢ nieregularne. U typowych osobnikoéw okorowanie bar-
dzo stabo zréznicowane, niekiedy rzedy gtdwne nieznacznie wyzsze od bocznych.

Nibyliscie: Kroétkie (1-2 cm dtugosci), cienkie (0,2—0,3 mm $rednicy), 5-8 czionowe, od 6
do 11 w okotku (najczesciej 8-9). Wyraznie wygiete do wewnatrz (zwlaszcza w gérnych okét-
kach), rzadko przewyzszajg miedzywezla. Ostatnie 1-2 cztony nieokorowane, najczes$ciej dtu-
gie, proste i nieco rozdete. Ostatni czton 1-3 komdrkowy, zaostrzony. W weztach cztonéw nie-
okorowanych czesto wyrazne nibylistki. W dolnych okétkach nibyliscie ptonne do$é czesto cze-
$ciowo lub catkowicie nieokorowane. Réwniez w przypadku ptodnych nibylisci znaczne fragmen-

ty moga by¢ nieokorowane (fot. 42 43).

Nibylistki: Rozwiniete dobrze do-
okota wezta nibyliscia (od strony ze-
wnetrznej zazwyczaj nieco krétsze). Prze-
waznie bardzo diugie i cienkie, widoczne
gotym okiem, ostro zakoriczone (fot. 42).
Na nibylisciach ptodnych, wewnetrzne
wyraznie dtuzsze od legni (niekiedy kil-
kukrotnie), zewnetrzne wyraznie krétsze
(niekiedy brodawkowate), cho¢ tez mogg
by¢ dluzsze od legni. Na nibylisciach
ptonnych nieco krétsze, niekiedy jedna-
kowo dobrze rozwiniete.

Kolce: Bardzo wyrazne, pojedyncze,
stosunkowo rzadko rozmieszczone na
miedzywezlach (fot. 44). Kolce s3 igiet-
kowate, przewaznie bardzo dtugie (nie-
kiedy 2—3 krotnie dtuzsze od $rednicy
miedzywezla), cienkie i ostro zaostrzone,
czasem powyginane. Na dolnych miedzy-
wezlach wyraznie rzadziej rozmieszczo-
ne (czasem brak) i krotsze. U form wy-
stepujgcych na gtebszych stanowiskach
wyraznie rzadsze, czesto krotsze od Sred-
Fot. 42. Pokréj i zabarwienie Chara tenuispina nicy nibytodygi lecz takze igietkowate.
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Fot. 44. Przylistki i kolce Chara tenuispina

54

Przylistki: Bardzo wyrazne, utozone w
dwurzedowych okétkach, zroznicowane. U ty-
powych osobnikdw w gérnym okotku silniej
wyksztatcone (niekiedy 2—3 krotnie diuzsze
niz w dolnym), igietkowate, przypominajgce
kolce (fot. 44). W dolnym okétku wyraznie
krétsze (niekiedy wateczkowate) zazwyczaj
utozone w dot, czasem prostopadte wzgle-
dem nibytodygi lub skierowane ku gorze.
Zmiennosé bardzo duza.

Piennos$é: Roslina jednopienna. Le-
gnie i plemnie wyksztatcajg sie pojedynczo,
w 3—4 pierwszych weztach nibylisci. Niekie-
dy spotykane po 2 legnie i 1 plemni w wez-
le. Plemnie mate (0,2-0,3 mm $rednicy) z6t-
topomaranczowe. Legnie dwukrotnie wiek-
sze od plemni, przewaznie z6ttozielone. Ko-
ronka szeroka u podstawy, krétka, nieco
rozchylona (fot. 43).

Cechy charakterystyczne: Roslina
bardzo zmienna. Zazwyczaj bardzo dtugie
nibylistki i kolce. Nibylicie wygiete do we-
wnatrz, z wyraznymi cztonami nieokorowa-
nymi.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo
rzadko spotykana na obszarze catego kraju.

Ekologia: Jednoroczna. Ro$lina o wa-
skich wymaganiach siedliskowych. Spoty-
kana prawie wytgcznie w jeziorach czysto-
wodnych, znacznie czesciej w niewielkich
jeziorkach srodlesnych oraz torfiankach.
Roénie najczesciej na podtozu organicznym.
Zajmuje przewaznie ptytkie i dobrze nasto-
necznione stanowiska (do 3 m gtebokosci).
Przewaznie tworzy niewielkie kepy, rzadko
zwarte fgki (przewaznie na bardzo ptytkich
stanowiskach).

Status ochrony w Polsce oraz ka-
tegoria zagrozenia (wg Czerwonej listy
roslin i grzybéw w Polsce): Gatunek
chroniony; kategoria zagrozenia E — gatu-
nek wymierajacy.



Gatunek: Chara tomentosa Linné 1753

Pokrdéj: Roslina duza (nawet do 1 m wysokosci), silnie rozgateziona, o grubej nibytodydze
(1,5-3 mm $rednicy) i nibyliSciach oraz dtugich miedzywezlach (do kilkunastu cm). Mniejsze formy
charakteryzujg sie znacznie delikatniejszg budowg i niepetnym wyksztatceniem typowych cech
gatunkowych. Na gtebszych stanowiskach wystepuja silnie wydtuzone formy o zabarwieniu zielo-
nym. Na ptytkich, przybrzeznych stanowiskach wystepujg mniejsze i delikatniejsze formy (do kil-
kunastu cm wysokosci) o zabarwieniu zielonorézowawym i czerwonawym (fot. 45). Roslina famli-
wa, czesto silnie inkrustowana, zwlaszcza w czystych jeziorach twardowodnych.

Podobienstwo do innych roslin:
Chara tomentosa nalezy do najbardziej
zmiennych gatunkdw ramienic. Niekto-
re formy moga by¢ mylone z Chara in-
termedia, czasem tez z Chara rudis a
nawet Chara contraria, z ktorymi wspot-
wystepuje tworzgc rozlegte taki.

Okorowanie: Podwdjne, bardzo
zmienne (czesto spotykane potréjne).
Rzedy gtdbwne znacznie przewyzszajg
rzedy boczne (fot. 46).

Nibyliscie: Diugie (do 8 cm) i gru-
be (1,3 mm $rednicy), 4-5 czionowe,
od 6 do 7 w okotku (przewaznie po 6).
W gornych okotkach diuzsze od miedzy-
wezli (fot. 47), wygiete do $rodka (ptod-
ne tworzg charakterystyczne czerwona-
we gtéwki). Ostatni czton (2—-3 komor-
kowy) nieokorowany, najczesciej gruby
i maczugoksztattny, jest cechg charak-
terystyczng tego gatunku (fot. 48).

Fot. 45. Pokrdj i zabarwienie plech Chara fomentosa

Nibylistki: Najczesciej dobrze
rozwiniete dookota wezta nibyliscia (fot.
47), od strony zewnetrznej czasem
mogg by¢é mniejsze, nawet brodawko-
wate. Grube, przewaznie widoczne go-
tym okiem, jadniejsze od nibylisci, krot-
ko zaostrzone. Na nibylisciach ptodnych
zazwyczaj nieco krotsze i ciensze niz
na ptonych (fot. 49).

Kolce: Bardzo zmienne, pojedyn-
cze, grube i ostro zakonczone, czesto
po 2, rzadziej po 3 w peczkach (fot. 46).
U form mniejszych oraz na dolnych mie-
dzywezlach brodawkowate. Gérne mie-

dzywezla znacznie gesciej okolcowane
niz dolne (fot. 47). Fot. 46. Okorowanie i okolcowanie Chara fomentosa
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Fot. 48. Nieokorowane zakonczenia nibylici Chara fomen-
tosa

Przylistki: Zmienne, utozone naj-
czesciej w dwurzedowych, a u osobni-
koéw dobrze rozwinietych, silnie okolco-
wanych, takze w trojrzedowych okot-
kach, wyraznie rozdete u nasady, ostro
zakonczone (fot. 50). Przylistki w gor-
nym okoétku przewaznie nieco diuzsze
niz w dolnym.

Pienno$é: Dwupienna. Zarowno
legnie jak i plemnie wyksztatcajg sie
pojedynczo w weztach nibylisci (rzad-
ko w parach). Plemnie duze (najczesciej
powyzej 1 mm $rednicy), o intensywnie
pomaranczowym zabarwieniu (fot. 49),
widoczne gotym okiem. Legnie jasno-
brgzowe, niewiele wieksze od plemni
spotykane rzadziej. Koronka legni wy-
raznie rozchylona. Osobniki ptodne
znacznie czesciej spotykane na ptyt-
szych stanowiskach.

Cechy charakterystyczne: Ro-
$lina o bardzo zmiennej budowie mor-
fologicznej. Tworzy liczne ekotypy. Cha-
rakterystyczne zielono-pomaranczowe
zabarwienie plech oraz jaskrawo poma-
ranczowe plemnie (roslina dwupienna).
Cechg wyro6zniajgcg sg charaktery-
stycznie rozdete nieokorowane zakon-
czenia nibylisci oraz nibylistki dobrze
rozwiniete dookota weztow nibylisci.

Rozprzestrzenienie: Roslina
bardzo rozpowszechniona na obszarze
catego kraju. Wraz z Nitellopsis obtu-
sa nalezy do najczesciej spotykanych
gatunkow ramienic.

Ekologia: Zimujgca. Wystepuje
szczegoblnie w czystowodnych mezo-
eutroficznych oraz stabo i umiarkowa-
nie eutroficznych jeziorach, znacznie
rzadziej w innych typach wéd, jak sta-

rorzecza, torfianki czy wody stonawe. Wystepuje do gtebokosci 7 m, w wyptyconych zatokach
jeziornych moze tworzy¢ bardzo zwarte tgki widoczne sponad lustra wody, o charakterystycznym
czerwonawym zabarwieniu (fot. 51). Tworzgc zwarte zbiorowiska, czesto wyksztatca silnie uwod-
nione, znacznej migzszosci, organiczno-weglanowe podtoze o jasno-szarym zabarwieniu.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
béw w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia R — gatunek rzadki.
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Fot. 49. Ptodne nibyliscie
Chara tomentosa z
plemniami

Fot. 50. Zréznicowane przy-
listki Chara tomen-
tosa z czesciowo
wyksztatconym
trzecim rzedem

tosa o charaktery-
stycznym czerwo-
nawym zabarwieniu

57



Gatunek: Chara vulgaris Linné 1753

Pokrdéj: Roslina przewaznie mata (10-50 cm wysokosci), o cienkiej nibytodydze (0,5—-1 mm
Srednicy) i nibyliSciach, silnie rozgateziona, wiotka. Najczesciej tworzy niewielkie kepy (fot. 52).
Typowe osobniki, wystepujgce na ptytkich stanowiskach, sg zazwyczaj mate (do 20 cm wysoko-
§ci), stabo inkrustowane. Na gtebszych stanowiskach oraz w zwartych zbiorowiskach innych ga-
tunkdw roslin zanurzonych spotykane sg bardzo wydtuzone formy (nawet do 0,5 m wysokosci) o
diugich miedzywezlach (do 14 cm) oraz dtugich i wiotkich nibylisciach (do 5 cm dtugoséci). Zabar-
wienie przewaznie jasno-zywozielone (fot. 53).

Podobienstwo do innych roslin:
Osobniki wystepujace na plytkich sta-
nowiskach moga by¢ mylone z Chara
contraria.

Okorowanie: Podwojne. Rzedy
boczne wyraznie przewyzszajg rzedy
gtdwne, niekiedy je przesklepiajgc (fot.
53 i 54). Czasem spotykane okorowa-
nie niezupetne.

Nibyliscie: Bardzo zmiennej diu-
gosci, wyraznie wygiete do wewnatrz,
5—-10 w okétku (najczesciej 6-7), 7-8
cztonowe (do 12 cztonéw) o bardzo
zmiennej liczbie cztonéw okorowa- Fot. 52. Pokroj i zabarwienie oraz kepowe wystepowanie
nych (przewaznie 3—4). Cztony nie- Chara vulgaris
okorowane (2—4) sg czesto wydtuzo-
ne i zaokraglone. U osobnikéw rosng-
cych na podtozu organicznym lub tor-
fowym nibyliscie sg czesto catkowicie
nieokorowane.

Nibylistki: Dobrze wyksztatcone.
Na stronie wewnetrznej bardzo wyraz-
ne, ditugie i cienkie, znacznie przewyz-
szajgce legnie (niekiedy diuzsze od
cztondéw nibylisci, fot. 55). Na stronie
zewnetrznej nibyliscia bardzo stabo roz-
winiete (brodawkowate) lub brak.

Kolce: Pojedyncze, przewaznie
brodawkowate lub wateczkowate, w
gornej czesci miedzywezla wyraznie
skierowane ku dotowi (fot. 54). Stojg w
bruzdach stad czesto (zwtaszcza bro-
dawkowate) stabo widoczne (fot. 53).
W dolnych miedzywezlach znacznie
stabiej wyksztatcone niz w gornych. Fot. 53. Podwéjne okorowanie Chara vulgaris z rzedami

bocznymi przewyzszajacymi rzedy gtéwne oraz
kolce stojgce w bruzdach
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Fot. 54. Dwurzedowy okotek przylistkow Chara vulgaris

Fot. 55. Dtugie nibylistki Chara vulgaris

Przylistki: Utozone w
dwurzedowych okotkach,
przewaznie stabo wyksztatco-
ne — brodawkowate lub wa-
teczkowate (fot. 54). U typo-
wych osobnikéw, wateczko-
wate, wyrastajgce po dwie
pary pod kazdym nibylisciem,
przy czym przylistki w géornym
okétku nieco dtuzsze niz w
dolnym.

Piennosé: Roslina jed-
nopienna. Legnie i plemnie
wyksztatcajg sie pojedynczo,
w 3—4 pierwszych weztach ni-
bylisci okorowanych. Rzadko
spotykane po 2 pary legni i
plemniw pojedynczym wezle.
Plemnie czerwonawe, wyraz-
nie mniejsze od legni. Legnie
przewaznie zielonopomaran-
czowe. Koronka szeroka u
podstawy, lecz bardzo krétka.

Cechy charaktery-
styczne: Bardzo wiotka, cza-
sem stwarza wrazenie rosliny
ptozacej sie po dnie (fot. 52).
Cechg wyrézniajgcy ten ga-
tunek, widoczng gotym okiem,
jest znaczna dtugosc nibylist-
kéw oraz nieokorowane duze
fragmenty nibylisci. Okorowa-
nie z rzedami gtdwnymi stabiej
wyksztatconymi od bocznych
i, przez to, usytuowanie kol-
cdéw w bruzdach to cecha
réwniez warta podkreslenia.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rozpowszechniona na obszarze catego kraju.

Ekologia: Gatunek zimujacy. Roslina kosmopolityczna, rzadko jednak spotykana w jezio-
rach. Najczesciej wystepuje w matych i ptytkich zbiornikach, (czasem nawet w matych okreso-
wych zagtebieniach), w rowach, stawach, starorzeczach i torfiankach. Rzadko notowana takze w
rzekach. Roélina Swiattolubna, ro$nie na stanowiskach ptytkich, na podtozu organicznym, ale
takze mineralnym. Odporna na zmieniajgce sie warunki Srodowiskowe, w tym czasowe wysusze-

nie. Bardzo rzadko tworzy tgki podwodne.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
bow w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia V — gatunek narazony.
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Gatunek: Lychnothamnus barbatus (Meyen) Leonhardi 1863

Pokrdéj: Roslina duza, wyraznie promieniscie symetryczna i rozgateziona (fot. 56 i 57), o
grubej nibytodydze (0,6—1 mm) i dtugich miedzywezlach (do 10 cm). W zwartych zbiorowiskach,
pojedyncze osobniki osiggajg 0,5-0,8 m wysokosci. Diugie nibylistki sprawiaja, iz roslina sprawia
wrazenie bardzo gestej, a przy tym silnie rozgatezionej. Moze rosnagé¢ pojedynczo, w matych sku-
pieniach oraz tworzy¢ zwarte tgki. Na stanowiskach gtebokich plechy mogg by¢ silnie wydiuzone,
szczytowe czesci wyrastajg ponad zwartg darm. Zabarwienie zywozielone lub zéttozielone (fot. 56).

Roslina bardzo krucha, zwtaszcza w jeziorach twardowodnych, gdzie moze by¢ silnie in-
krustowana. W niewielkich zbiornikach miekkowodnych, na podtozu organicznym, znacznie bar-

dziej wiotka.

Podobienstwo do innych roslin: Z uwa-
gi na bardzo charakterystyczng budowe jedy-
nie osobniki obserwowane w zwartych tgkach
mogq by¢é mylone z Nitellopsis obtusa. Row-
niez dolne okdiki nibylisci, ze stabo wyksztatco-
nymi nibylistkami, moga przypominac okétki ni-
bylisci Nitellopsis obtusa. Blizsza obserwacja
pozwala jednak na jednoznaczng identyfikacje.

Okorowanie: Niezupetne (czesto odsta-
jace od nibytodygi) lub brak (fot. 58).

Nibyliscie: Nieokorowane, wyraznie krot-
sze od miedzywezli (do 7 cm diugosci), 3—5 czto-
nowe, od 7 do 10 w okdtku (przewaznie po 8—
9). Pierwszy czton bardzo diugi (niekiedy dtuz-
szy od wszystkich pozostatych, fot. 57 159).

Nibylistki: Dtugie (do ponad 20 mm) i
cienkie, od 4 do 7 w weztach nibylisci, jedna-
kowo wyksztatcone dookota wezta nibyliscia
(fot. 571 59). Dtuzsze od cztondw ni-
bylisci, z tym, ze w szczytowych we-
ztach wyraznie krétsze od poczatko-
wych, ostro zakoriczone jednokomor-
kowym czionem. W dolnych okétkach
nibylisci niekiedy bardzo nieliczne.
Na nibylisciach ptodnych pod legnig
wyrastajg czesto 1-2 krétsze od le-
gni nibylistki.

Kolce: Zazwyczaj wyrazne, bro-
dawkowate lub wateczkowate.

Przylistki: Bardzo dtugie (wi-
doczne gotym okiem) i podobne do
nibylistkéw, proste i ostro zakonczo-
ne przylistki tworzg pojedynczy oko-
tek, dwukrotnie liczniejszy od liczby
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Fot. 57. Promiensta symetria plech Lychnothamnus barbatus



nibylisci (fot. 59). Najczesciej utozone prostopadle wzgledem nibytodygi, badz nieznacznie skiero-
wane w dot lub w goére, co stwarza wrazenie podwojnego okétka.

Piennos¢: Jednopienna. W weztach niby-
lisci wyrasta zazwyczaj 1 legnia stojgca pomie-
dzy 2 (rzadko 3) plemniami (fot. 60). Legnie duze
(do 1,35 mm dtugosci), wyraznie wydiuzone, zotte
lub z6ttozielone. Koronka bardzo mata, wyraz-
nie zamknieta. Plemnie ok. 3 krotnie mniejsze
od legni, pomaranczowe lub czerwonawe.

Cechy charakterystyczne: Roslina bar-
dzo charakterystyczna, trudna do pomylenia z
innymi gatunkami, o wyraznej symetrii promie-
nistej, pojedynczym okotku silnie wydtuzonych
przylistkdw, niezupetnym okorowaniu i niepo-
wtarzalnej budowie nibylisci.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo
rzadko notowana, chociaz w przesztosci znacz-
nie czestsza.

Ekologia: Moze zimowac. Preferuje mine-
ralne podtoze do ponad 4 m gtebokosci, gtow-
nie w jeziorach o niskiej trofii i duzej przezro-
czystosci wod, ale takze i w drobnych zbiorni-
kach oraz wodach okresowo wysychajgcych.
Tworzy taki, choc¢ nie tak zwarte jak np. Nitel-
lopsis obtusa. Czasem przerasta cate zbiorniki
(ptytkie i drobne). Czesto wspdtwystepuje z Ni-
tellopsis obtusa, tworzac kepy w tgkach kry-
nicznicy. Podobnie do wielu gatunkow ramie-
nic budujacych zbiorowiska tworzy charaktery-
styczne podtoze ramienicowe.

Status ochrony w Polsce oraz katego-
ria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i
grzybéw w Polsce): Gatunek chroniony; ka-
tegoria zagrozenia E — gatunek wymierajacy.

Fot. 59. Pojedynczy okétek diugich, igietkowatych
przylistkbw u Lychnothamnus barbatus

Fot. 58. Nibytodyga Lychnothamnus barbatus z
okorowaniem niezupetnym

Fot. 60. Legnie i usytuowane bocznie ponizej le-
gni plemnie na nibylisciu Lychnothamnus
barbatus
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Gatunek: Nitellopsis obtusa (Desvaux in Loiseleur-Deslongchamps) J. Groves 1919

Pokrdéj: Roslina duza, o grubej nibytodydze (1,5-2 mm) i dtugich (do kilkunastu cm) miedzy-
wezlach (fot. 61). W zwartych zbiorowiskach pojedyncze osobniki moga osiggac duze rozmiary
(fot. 62), przekraczajgc nawet 1,5 m wysokosci. Na plytkich, przybrzeznych stanowiskach oraz w
zbiorowiskach szuwarowych moze takze tworzy¢ niewielkie kepy lub wystepuje pojedynczo, rzadko

przekraczajac kilkanascie cm wysoko-
§ci. Zabarwienie zmienne: od zywo zie-
lonego u osobnikdw na stanowiskach
gtebokich do zielonozottego lub zielono-
rézowego u osobnikoéw spotykanych na
ptytkich stanowiskach. Roslina bardzo
krucha, zwtaszcza w jeziorach twardo-
wodnych, gdzie moze byc¢ silnie inkru-
stowana weglanem wapnia.

Podobienstwo do innych roslin:
Z uwagi na brak okorowania i przylist-
kéw moze by¢ mylony z niektorymi ga-
tunkami z rodzaju Nitella, zwtaszcza z
Nitella flexilis oraz N. opaca. Dotyczy
to w szczegdlnosci osobnikoéw mtodych
oraz cienkich, a takze nibylisci nizej po-
tozonych okdtkéw, rozgateziajgcych sie
na odcinki podobnej diugosci. Warto
wiec obserwowac szczytowe czesci ro-
$liny, gdzie nibyliscie tworzg wyraznie 0$
diugg oraz kroétkie, skierowane do we-
whnatrz promienie (fot. 63). Z Nitellopsis
obtusa moze by¢ niekiedy pomylony
Lychnothamnus barbatus (gdy materiat
pobrany jest kotwicg w duzej ilosci ze
zwartych zbiorowisk), obydwa gatunki,
bowiem, mogg by¢ uznane za podobne
pod wzgledem barwy i pokroju.

Okorowanie: Brak (fot. 63).

Nibyliscie: Diugie (do 20 cm), 2—
3 cztonowe — od 5 do 7 w okétku (prze-
waznie po 6, fot. 61). W gérnych okdt-
kach diuzsze od miedzywezli. Zakon-
czone ostro (fot. 63).

Nibylistki: Sg to promienie bocz-
ne nibylisci, odchodzace od promieni
gtéwnych, dtugie, od 1 do 2 w weztach
nibylisci. W szczytowych okétkach (naj-
mtodszych) wyraznie krotsze od nibylisci,
co moze by¢ pomocne w identyfikaciji
tego gatunku (fot. 63). W dolnych okét-
kach czesto brak. Zakonczone ostro.
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Fot. 62. Rozmiary osobnikéw Nitellopsis obtusa w zwartej
face na gtebszych stanowiskach



Fot. 63. Szczytowe okétki nibylisci u Ni-
tellopsis obtusa

Kolce: Brak.
Przylistki: Brak.

Piennos$¢: Dwupienna. Zaréwno le-
gnie jak i plemnie wyksztatcajg sie w we-
ztach nibylisci (pojedynczo lub w parach). . :
Legnie, wyraznie zaokraglone, spotyka- ot 65, Zwarte zbiorowisko Nitellopsis obtusa wsréd ro-
ne znacznie rzadziej niz plemnie. Roz- slinnosci naczyniowe;j
mnaza sie gtownie wegetatywnie za po-
mocg charakterystycznych biatych bulwek (bulbilli), powstajgcych z doinych weztéw nibytodygi.

Cechy charakterystyczne: \Wyzej wspomniane, charakterystyczne dla tego gatunku bia-
te bulwki, o gwiazdkowatym, 5, 6 lub 7-promienistym ksztatcie (fot. 64), widoczne gotym okiem
(przewaznie 3—5 mm $rednicy). Tworzy czesto tak geste i zwarte zbiorowiska, iz kotwicg mozna
pobrac tylko nieliczne, szczytowe fragmenty tych makroglonéw.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rozpowszechniona na terytorium Polski.

Ekologia: Roslina zimujgca. Preferuje mineralne podtoze o gtebokosci do 7 m. Tworzac
zwarte zbiorowiska (samodzielnie (fot. 65) lub z Chara tomentosa, C. contraria i in.) czesto wy-
ksztatca silnie uwodnione, organiczno-wapienne podtoze o szarym zabarwieniu. Wystepuje w
jeziorach czystowodnych, mezo-eutroficznych i stabo- do umiarkowanie eutroficznych.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
béw w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia R — gatunek rzadki.
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Podrodzina Nitelloideae

Gatunek: Nitella capillaris (Krocker) J. Groves et Bullock-Webster 1920

Pokrdéj: Roslina przewaznie do$¢ duza (10—40 cm wysokosci), bardzo mocno rozgateziona
(fot. 66), o cienkiej nibytodydze (przewaznie 0,5-0,9 mm srednicy) i dtugich nibyliciach pton-
nych. Miedzywezla dtugie (do 8 cm dtugosci), dtuzsze od nibylisci badz im réwne. Czesto wi-

doczne gotym okiem gtéwki two-
rzone przez nibyliscie ptodne (fot.
66 i67). Wyrazne, przezroczyste
galaretowate otoczki wokdt game-
tangiow. Pojedyncze osobniki
tworzg bardzo geste kepy o zywo-
zielonym lub ciemnozielonym za-
barwieniu (fot. 68).

Podobienstwo do innych
roslin: Mtode osobniki bez wy-
ksztatconych gametangiéw moga
by¢ pokrojowo mylone z Nitella fle-
xilis. Ponadto gatunek ten moze
by¢ mylony z osobnikami meskimi
Nitella syncarpa oraz z gatunkami
z rodzaju Tolypella.

Nibyliscie: Bardzo zréznico-
wane pod wzgledem wielkosci (za-
zwyczaj od 2 do 4 cm dtugosci),
po 6-8 (do 9) w okdétku. Prawie
wszystkie nibyliscie ptodne.
Wszystkie nibyliscie raz rozwidlo-
ne. Plonne widlasto rozgatezione,
wyraznie dtuzsze od ptodnych
(niekiedy dtuzsze od miedzywez-
li), mogg by¢ nierozwidlone. Niby-
liscie ptodne pojedynczo rozwidlo-
ne o dtugim cztonie | rzedu i 2-3
krotszych czionach Il rzedu. Za-
réowno zenskie jak i meskie nibyli-
$cie ptodne tworzg czesto mate (do
0,6 cm $rednicy) lecz stosunkowo
geste gtowki (fot. 67), wyrastaja-
ce na krotkim odgatezieniu niby-
todygi. Brak dodatkowych nibyli-
§ci. Zakonczenie nibylisci tepe,
badz krétko zaostrzone poprzez
wyciggniecie $ciany komorkowej
na zewnatrz (tzw. hialinowy ko-
niec, przypominajgcy nieco mucro,
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Fot. 67. Charakterystyczne gtéwki nibylisci ptodnych u Nitalla
capillaris



czyli silnie skrécong dodatkowg komorke spotykang u niektorych gatunkéw z rodzaju Nitella).

Piennosé: Dwupienna. Osobniki meskie i zeniskie rosng obok siebie. Zaréwno legnie jak i
plemnie wyksztatcajg galaretowate otoczki, mogg wyrasta¢ u nasady nibylisci. Plemnie duze
(ok. 0,6 mm srednicy), wyrastajg pojedynczo w rozgatezieniach nibylisci (niekiedy w weztach
nie rozgatezionych nibylisci) najczesciej jasnozotte lub pomaranczowe. Legnie od 2 do 4 (rzad-
ko pojedynczo), wyrastajg w rozgatezieniach nibylisci, wyraznie mniejsze od plemni jasnozielo-

Fot. 69. Gtéwki ptodnych nibylisci u Nitella capillaris w powigk-
szeniu

ne. Koronka bardzo mata, czesto
brak (odpadajgca).

Cechy charakterystyczne:
Bardzo liczne, utozone skupisko-
wo gametangia, otoczone gruby-
mi, widocznymi gotym okiem, ga-
laretowatymi otoczkami tworzg
charakterystyczne gtowki (fot.
66-69). Czesto gametangia wi-
doczne na wszystkich rozgatezie-
niach nibylisci. Bardzo dtugie ni-
byliscie ptonne w dolnych okét-
kach nibytodygi.

Rozprzestrzenienie: Rosli-
na bardzo rzadko spotykana na ob-
szarze catego kraju.

Ekologia: Jednoroczna,
kietkuje z oospor jesienig lub w
zimie pod lodem, gametangia roz-
wijajg sie wiosng, w lipcu roslina
ginie. Wystepuje gtéwnie w nie-
wielkich zbiornikach, stawach i
torfiankach. W jeziorach spotyka-
na rzadko — gtdwnie w czysto-
wodnych — mezotroficznych i eu-
troficznych. Rzadko tworzy taki,
wystepuje najczesciej w postaci
gestych kep. Roénie zazwyczaj
na niewielkich gtebokosciach (po-
nizej 1 m), w dobrze nastonecz-
nionych miejscach, na podtozu
mulistym lub mineralnym. Bardzo
rzadko inkrustowana.

Status ochrony w Polsce
oraz kategoria zagrozenia (wg
Czerwonej listy roslin i grzybéw
w Polsce): Gatunek chroniony;
kategoria zagrozenia | — gatunek o
nieokreslonym zagrozeniu.

65



Gatunek: Nitella flexilis (Linné) Agardh 1824

Pokréj: Roslina przewaznie dos¢ duza i silna (10—40 cm wysokosci), silnie rozgateziona,
o cienkiej nibytodydze (0,5—1,2 mm $rednicy) i nibyliSciach. Miedzywezla u typowych form zazwy-
czaj dtuzsze od nibylisci (w dolnych okétkach wyraznie diuzsze). Osobniki wystepujace na ptyt-
kich, przybrzeznych stanowiskach czesto tworza niewielkie, geste (ok. 10—15 cm wysokosci) kepy
wyrastajgce z grubej i jasnej bulwki, czesto silnie inkrustowane. Na gtebokich stanowiskach spo-
tykane sg bardzo wydtuzone formy (nawet do 1,2 m wysokosci) o bardzo diugich miedzywezlach
(kilkukrotnie dtuzszych od nibylisci) oraz diugich (do 7 cm dtugosci) i wiotkich nibylisciach. Zabar-
wienie przewaznie ciemnozielone, na podtozu organicznym dolne fragmenty czesto brunatne,
silnie inkrustowane osobniki szarozielone. Roslina bardzo wiotka i elastyczna. Pokroj i zabarwie-
nie przedstawiono na fot. 70.

Podobienstwo do innych roslin: Typowe osobniki, bez wyksztatconych gametangiow, naj-
czesciej moga by¢ mylone z Nitella opaca, a takze (pokrojowo) z Nitella mucronata oraz z pewny-
mi formami Nitellopsis obtusa.

Nibyliscie: Jednokrotnie rozgatezione, po 6 w okdtku, diugie i wiotkie. Czesto 1-2 dodatko-
we nibyliscie, krétsze i nie rozgatezione (fot. 71). Zbudowane z 2—-3 odcinkdéw jednokomérko-
wych. Odcinki | rzedu ok. dwukrotnie dtuzsze od odcinkéw Il rzedu, tepo zakonczonych o zgrubia-
tej btonie na koncu. Przewaznie proste, szczytowe nieco wygiete do wewnatrz, bardzo rzadko w
szczytowych okétkach tworzg gtéwki (fot. 72).

Fot. 70. Pokréj i zabarwienie Nitella flexilis Fot. 71. Typowe i dodatkowe (nie rozwidlone)
nibyliscie Nitella flexilis

66



Piennosé: Jednopienna. Legnie
i plemnie wyksztalcajg sie pojedynczo
w rozgatezieniach nibylisci (fot. 73 i
74). Nie wytwarzajg galaretowate]
otoczki. Plemnie siedzgce, w rozgate-
zieniach nibylisci, najczesciej zéttozie-
lone. Legnie (najczesciej 1, rzadko 2)
utozone ponizej plemni, niewiele od
niej wieksze, zielonkawe. Koronka
bardzo mata, lub brak (odpadajaca).

Cechy charakterystyczne:
Charakterystyczne (1-2) dodatkowe,
nie rozgatezione nibyliscie w okotku.
Czesto widoczne charakterystyczne
prazkowanie na nibytodydze i nibyli-
Sciach, bedace wynikiem zréznicowa-
nego odkfadania inkrustacji. W po-  Fot. 72. Szczytowe okdtki nibylisci Nitella flexilis
rownaniu z bardzo podobnym gatun-

kiem Nitella opaca wytwarza legnie i plemnie na tych samych osobnikach (jednopiennos$g).

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rozpowszechniona, czesto spotykana na obszarze ca-
tego kraju.

Ekologia: Zaleznie od warunkéw jednoroczna lub moze zimowac. Roslina kosmopolityczna.
Najczesciej spotykana w jeziorach mezotroficznych, gdzie tworzy zwarte taki, zajmujgc zarobwno
wyptycone jak i bardzo gtebokie stanowiska (do 10 m). Spotykana takze w zbiornikach eutroficz-
nych, gdzie nie tworzy tak, lecz niewielkie kepy posrod zbiorowisk szuwarowych. Moze wystepo-
wac takze w matych zbiornikach i wodach wolno ptyngcych, a takze w wodach zasolonych.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
bow w Polsce): Nie podlega ochronie; kategoria zagrozenia V — gatunek narazony.

Fot. 73. Legnie i plemnie u jednopien- Fot. 74. Plemniai mtoda legnia w rozwidleniu nibyliscia Nitella
nego gatunku Nitella flexilis flexilis
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Gatunek: Nitella gracilis (Smith) Agardh 1828

Pokrdéj: Roslina o zmiennej wielkoéci (od 3 do 20 cm wysokosci), przewaznie mata, silnie
rozgateziona, o dos¢ cienkiej nibytodydze (ponizej 0,5 mm Srednicy) i delikatnych nibylisciach.
Miedzywezla u typowych form znacznie diuzsze od nibylisci (w gérnych okdtkach czesto krotsze).
Osobniki wystepujgce na ptytkich, stanowiskach czesto tworza mate, bardzo geste, silnie rozgate-
zione kepy. Na gtebokich stanowiskach spotykane sg wydtuzone formy o bardzo diugich miedzy-
wezlach oraz wyraznie krotszych nibylisciach. U osobnikéw na gtebokich stanowiskach zabarwie-
nie ciemnozielone lub brunatne, na ptytkich, z kolei, jasnozielone. Roslina przewaznie bardzo
drobna i krucha. Pokréj i zabarwienie typowe dla tego gatunku przedstawiono na fot. 75.

Podobienstwo do innych roslin:
Dobrze wyksztatcone, duze osobniki,
najczesciej mogg by¢é mylone z Nitella
mucronata. Mate osobniki, z gestymi
skupieniami nibylisci mogg by¢ mylone
z Nitella batrachosperma.

Nibyli$cie: Przewaznie mate i de-
likatne, 2—3 krotnie rozgatezione, naj-
czesciej po 6 w okétku, wyraznie skie-
rowane ku gérze. Odcinek | rzedu wy-
raznie diuzszy od pozostatych odcinkow,
rozgateziony na 4-5 odcinki Il rzedu.
Odcinki kazdego z olejnych (2-3) rze-
dow odgatezien krotsze od poprzedza-
jacych, podzielone na kolejne 3—4 od-
cinki. Tworzg bardzo czesto geste, pe-
dzelkowate skupienia lecz nie tworzg
gtéwek (fot. 76). W dolnych okdtkach
niekiedy nie rozgatezione. Brak dodat-
kowych nibylisci. Koncowy odcinek ni-
byliscia zazwyczaj 3 komdrkowy (rzad-
ko 2 komérkowy), przy czym ostatnia
komoérka w postaci wyraznego mucro
(oddzielnej, silnie skroconej komorki), u
podstawy nieco wezszego, przewaznie
od 1/2 do 3/4 szerokosci poprzedzaja-
cej komorki (fot. 77).

Piennosé: Jednopienna (fot. 78).
Gametangia moga wyksztatcac sie we
wszystkich rozgatezieniach nibylisci. Nie
wytwarzajg galaretowatej otoczki. Plem-
nie mate (ponizej 0,3 mm $rednicy) wy-
rastajg pojedynczo, zazwyczaj nieco
sptaszczone, pomaranczowe. Legnie
utozone pojedynczo (bardzo rzadko po
2) ponizej plemni, wyraznie od niej wiek-
sze. Koronka mata, lecz zazwyczaj wi-
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Fot. 76. Wielokrotne rozgatezienie nibyliscia Nitella gracilis



doczna (fot. 78). Czesto spotykane nibyliscie z sa-
mymi legniami lub plemniami, przez co roslina moze
sprawiaé wrazenie dwupienne;j.

Cechy charakterystyczne: Nibyliscie bardzo
geste, wielokrotnie podzielone. Charakterystyczne
zakonczenie nibylisci w postaci wyraznego mucro.

Rozprzestrzenienie: Rosélina dos¢ rozpo-
wszechniona i stosunkowo czesto spotykana na ob-
szarze catego kraju.

Ekologia: Moze by¢ jednoroczna lub wielo-
letnia, zaleznie od warunkéw pogodowych. Spoty-
kana gtéwnie w niewielkich zbiornikach, stawach i
rowach. Wystepuje takze w czystowodnych jezio-
rach (mezotroficznych lub eutroficznych), czesto na
ptytkich stanowiskach, ale rowniez na wiekszych
gtebokosciach, gdzie moze tworzy¢ taki (nawet po-
nizej 5 m gtebokosci). Rosnie zazwyczaj na podto-
zu organiczno-mineralnym lub mineralnym. Na piyt-
kich stanowiskach gtownie w postaci niewielkich
kep, spotykana przewaznie jako gatunek towarzy-
szacy w zbiorowiskach roslin naczyniowych.

Fot. 78. Legnia i plemnia w rozwidleniu nibyliscia Nitella gracilis

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
béw w Polsce): Gatunek chroniony; kategoria zagrozenia | — gatunek o nieokreslonym zagrozeniu.
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Gatunek: Nitella mucronata (A. Braun) Miquel 1840

Pokrdéj: Roslina duza i silna (15-30 cm wysokoéci), silnie rozgateziona, o dos¢ grubej niby-
todydze (0,8-1,2 mm Srednicy) i nibylisciach. Miedzywezla u typowych form podobnej dtugosci do
nibylisci (w gornych okétkach czesto krotsze). Osobniki wystepujgce na ptytkich, stanowiskach
czesto tworzg mate, dos¢ geste, silnie rozgatezione kepy. Na gtebokich stanowiskach spotykane
sg bardzo wydtuzone formy (nawet do 0,5 m wysokosci), o bardzo dtugich miedzywezlach (dtuz-
szych od nibylisci) oraz wydtuzonych, wysoko rozgatezionych nibylisciach. U osobnikéw na gte-
bokich stanowiskach zabarwienie ciemnozielone lub brunatne, na ptytkich, z kolei, zywozielone
(fot. 79). Roslina bardzo wiotka, moze by¢ inkrustowana.

Podobienstwo do innych roslin: Typowe osobniki, najczesciej mogg by¢ mylone z Nitella
gracilis. Mate osobniki (pokrojowo) mogg by¢ mylone z Nitella flexilis.

Nibyliscie: 2—3 krotnie rozgatezione, przewaznie po 6 w okotku. Odcinek | rzedu bardzo
diugi (ponad 1/2 dtugosci catego nibyliscia) rozgateziony na 3—4 odcinki Il rzedu. Odcinki kazdego
z kolejnych (2—3) rzedow odgatezien krotsze od poprzedzajacych, podzielone na kolejne na 3—4
odcinki. Tworzg niekiedy geste, pedzelkowate skupienia lecz nie tworzg gtéwek. W dolnych okét-
kach dtugie i wiotkie, niekiedy nie rozgatezione. Brak dodatkowych nibylisci. Koncowe cztony
nibylisci przewaznie 2 komoérkowe (rzadko 3 komoérkowe), przy czym ostatnia komorka w postaci
wyraznie zaostrzonego mucro, u podstawy wielokrotnie (do 8 razy) wezsze od poprzedzajgcej
komorki (fot. 80).

Piennos$é: Jednopienna. Gametangia moga wyksztatcac¢ sie we wszystkich rozgatezie-
niach nibylisci. Nie wytwarzajg galaretowatej otoczki (fot. 81). Plemnie mate (ponizej 0,3 mm

Fot. 79. Szczytowa cze$¢ Nitella mucronata
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Fot. 80. Koncowa komorka nibyliscia (mucro) u Nitella mu-
cronata

Fot. 81. Gametangia w rozwidleniach nibylisci Nitella mucro-
nata

$rednicy) wyrastajg pojedynczo,
zazwycCzaj ciemnopomaranczowe.
Legnie (najczesciej 1, rzadko 2)
utozone ponizej plemni, wyraznie
od niej wieksze. Koronka mata, lecz
najczesciej widoczna. Czesto spo-
tykane nibyliscie z samymi legnia-
mi, przez co roslina sprawia wra-
zenie dwupiennej.

Cechy charakterystyczne:
Charakterystyczne zakonczenie ni-
bylisci w postaci bardzo matego
mucro.

Rozprzestrzenienie: Roslina
rozpowszechnionai dosc¢ czesto spo-
tykana na obszarze catego kraju.

Ekologia: W ptytkich zbiorni-
kach przewaznie jednoroczna, w
gtebszych (wieloletnia). Spotyka-
na w czystowodnych jeziorach me-
zotroficznych i stabo- do umiarko-
wanie eutroficznych gtéwnie na
gtebokich stanowiskach, gdzie
moze tworzy¢ zwarte fgki (nawet
do 20 m). Roénie zazwyczaj na sil-
nie uwodnionym podtozu organicz-
nym lub organiczno-mineralnym.
Poza jeziorami wystepuje takze w
stawach, rowach, torfiankach, ka-
natach itp. a nawet (choé rzadko)
w zrédtach.

Status ochrony w Polsce
oraz kategoria zagrozenia (wg
Czerwonej listy roslin i grzybow
w Polsce): Nie podlega ochronie;
kategoria zagrozenia E — gatunek

wymierajacy.
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Gatunek: Nitella opaca (Bruzelius) Agardh 1824

Pokrdéj: Roslina duza i silna (20 — 30 cm wysoko$ci), silnie rozgateziona, o cienkiej nibytody-
dze (0,5~ 0,8 mm Srednicy) i nibylisciach. Miedzywezla u typowych form znacznie dtuzsze od
nibylisci (w dolnych okétkach niekiedy krétsze). Osobniki wystepujgce na ptytkich, przybrzeznych
stanowiskach czesto tworzg niezbyt geste kepy o wyraznie wydtuzonych nibyliciach. Na gtebo-
kich stanowiskach spotykane sg bardzo wydtuzone formy (nawet do 1 m wysokosci) o bardzo
dtugich miedzywezlach (kilkukrotnie dtuzszych od nibylisci) oraz krotkich i grubych nibylisciach,
czesto tworzacych gtowki. Rzadko inkrustowane, zabarwienie zywozielone. Roslina bardzo wiot-
ka i elastyczna. Pokroj i zabarwienie Nitella opaca przedstawiono na fot. 82.

Podobienstwo do innych roslin: Typowe osobniki, bez wyksztatconych gametangiow, naj-
czesciej moga by¢ mylone z Nitella flexilis, a takze (pokrojowo) z Nitella mucronata oraz w
mniejszym stopniu z Nitellopsis obtusa.

Nibyliscie: Jednokrotnie rozgatezione, od 6 do 8 w okdtku. W goérnych okétkach czesto
tworzg charakterystyczne gtowki, wyraznie krotsze od miedzywezli, sktadajgce sie giéwnie z niby-
lisci ptodnych (fot. 83). W dolnych okétkach diugie i wiotkie. Brak dodatkowych nibylisci. Zbudo-
wane z 2-3 odcinkéw jednokomoérkowych. Odcinki | rzedu nieco dtuzsze od odcinkéw Il rzedu,
krétko ostro zakonczonych.

Piennosé¢: Dwupienna. Osobniki meskie i zenskie rosng obok siebie. Plemnie osadzone
pojedynczo w rozgatezieniach nibylisci (fot. 84). Legnie osadzone sg przewaznie po dwie, rzadziej

Fot. 82. Pokroj i zabarwienie Nitella opaca Fot. 83. Gtowki nibylisci na szczytowych okot-
kach Nitella opaca

72



Fot. 84. Plemnia w rozgatezieniu nibyliscia u Nitella opaca

Fot. 85. Legnie w rozwidleniu nibyliscia u Nitella opaca

pojedynczo, réwniez w rozwidleniu ni-
bylisci (fot. 85). Nie wyksztatcajg gala-
retowatej otoczki. Plemnie duze (0,6—
0,7 mm $rednicy), najczesciej zotozie-
lone lub pomaranczowe. Legnie podob-
nej wielkosci bgdz nieco mniejsze od
plemni, zielonkawe. Koronka bardzo
mata, lub brak.

Cechy charakterystyczne: Niby-
liscie tworzg czesto gtdwki (zwtaszcza
ptodne), brak galaretowatych otoczek.

Rozprzestrzenienie: Roslina roz-
powszechniona na obszarze catego kra-
ju choé réwnoczesnie dosc¢ rzadko spo-
tykana.

Ekologia: Roslina trwata, rozwija-
jaca sie z oospory jesienig. Spotykana
gtéwnie w czystowodnych jeziorach me-
zotroficznych, gdzie tworzy zwarte taki,
czesto na bardzo gtebokich stanowi-
skach (ponizej 5 m). Ro$nie zazwyczaj
na silnie uwodnionym podtozu organicz-
nym. Na ptytkich stanowiskach spoty-
kana gtéwnie jako gatunek towarzysza-
cy w zbiorowiskach innych duzych ra-
mienic (np. Nitellopsis obtusa). Spoty-
kana takze w stawach, rowach, rzadziej
na torfowiskach.

Status ochrony w Polsce oraz
kategoria zagrozenia (wg Czerwo-
nej listy roslin i grzybow w Polsce):
Gatunek chroniony; kategoria zagro-
zenia | — gatunek o nieokreslonym za-
grozeniu.
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Gatunek: Nitella syncarpa (Thuillier) Chevalier 1827

Pokrdéj: Roslina o bardzo zmiennej wielkoéci, w jeziorach przewaznie dos¢ duza (10-40 cm
wysokosci), silnie rozgateziona, o cienkiej nibytodydze (przewaznie 0,5-0,7 mm $rednicy) i dtu-
gich nibylisciach. Miedzywezla diugie (do 12 cm diugosci), powyginane, zazwyczaj diuzsze od
nibylisci. Czesto widoczne gotym okiem gtdéwki nibylisci ptodnych w galaretowatych otoczkach.
Pojedyncze osobniki czesto bardzo roztozyste z wyraznie rozchylonymi nibylisémi (zwtaszcza w
dolnych okétkach). Rzadko inkrustowana o zywozielonym zabarwieniu. Pokrdj i zabarwienie tego
gatunku przedstawiono na fot. 86.

Podobienstwo do innych roslin: Silnie wydtuzone osobniki bez widocznych galaretowa-
tych otoczek mogg by¢ mylone z Nitella opaca. Osobniki z wyraznie wyksztatconymi gtéwkami
ptodnych nibylisci z galaretowatymi otoczkami mogg by¢ mylone z Nitella capillaris.

Nibyliscie: Bardzo zréznicowane pod wzgledem wielkosci i ksztattu, zazwyczaj od 3 do 8 cm
diugosci, po 6—-8 w okétku. Ptonne widlasto rozgatezione, wyraznie dtuzsze od ptodnych. Czesto
1-2 dodatkowe nibyliscie, krétsze i nie rozwidlone. Nibyliscie ptodne zenskie nie rozwidlone,
przewaznie dwucztonowe, zgiete w wezle (fot. 87). Nibyliscie ptodne meskie przewaznie krétkie
(do 0,5 mm) jednokrotnie rozwidlone, z 2—4 czionami koncowymi, zazwyczaj tworzg geste gtowki
sklejone galaretowatg otoczka (fot. 88). Wszystkie nibyliscie ostro zakonczone.

Piennosé: Dwupienna. Osobniki meskie i zenskie rosng obok siebie. Zaréwno legnie jak i
plemnie wyksztatcajg galaretowate otoczki (fot. 87 i 88). Plemnie duze (0,5-0,7 mm $rednicy),
wyrastajg pojedynczo w rozgatezieniach nibylisci najczesciej, czerwone lub pomaranczowe. Le-
gnie od 2 do 4 (rzadko pojedynczo), wyrastajg z weztoéw nie rozgatezionych nibylisci, podobne;j
wielkosci bgdz nieco mniejsze od legni, zéttozielone. Koronka bardzo mata, najczesciej brak (od-
padajgca).
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Fot. 86. Pokrdj i zabarwienie Nitella syncarpa
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Fot. 87. Osobnik zenski Nitella syncarpa z legniami w ga-
laretowatych otoczkach.

Fot. 88. Galaretowate otoczki wokdét gametangiéw na osob-
niku meskim Nitella syncarpa

Cechy charakterystyczne: Wy-
ksztatca charakterystyczne gtéwki z
galaretowatymi otoczkami. Nie rozwi-
dlone nibyliécie zenskie (na osobnikach
zenskich), zgiete w wezle zaopatrzonym
w legnie oraz zwarte gtéwki krétkich ni-
bylisci meskich (na osobnikach me-
skich) to cechy bardzo charakterystycz-
ne dla tej rosliny.

Rozprzestrzenienie: Roslina
rzadko spotykana na obszarze catego
kraju.

Ekologia: Jednoroczna, o cyklu
rozwojowym przebiegajacym odmiennie
niz u innych gatunkoéow z rodzaju Nitel-
la: zyje od wiosny do jesieni, a nie od
jesieni do wiosny. Spotykana w gtebo-
kich czystowodnych jeziorach mezotro-
ficznych i eutroficznych. Rzadko two-
rzy taki, roénie przewaznie na rozpro-
szonych stanowiskach, w postaci ge-
stych kep. Roénie zazwyczaj na podto-
zu mulistym, rzadziej na mineralnym.
Czesto spotykana na znacznych gtebo-
kosciach. Na ptytkich stanowiskach
stwierdzana gtéwnie jako gatunek to-
warzyszacy w zbiorowiskach roslin na-
czyniowych. Wystepuje takze w sta-
wach i innych drobnych zbiornikach
oraz rowach.

Status ochrony w Polsce oraz
kategoria zagrozenia (wg Czerwo-
nej listy roslin i grzybéw w Polsce):
Gatunek chroniony; kategoria zagro-
zenia | — gatunek o nieokreslonym za-
grozeniu.
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Gatunek: Nitella tenuissima (Desvaux) Kiitzing 1843

Pokrdéj: Roslina mata i delikatna (zazwyczaj od 10 do 20 cm wysoko$ci), stabo rozgateziona
o bardzo cienkiej nibytodydze (od 0,18 do 0,25 mm $rednicy). Miedzywezla kilkukrotnie diuzsze
od bardzo drobnych i delikatnych nibylisci, wyrastajgcych w postaci gestych, pedzelkowatych lub
kolistych skupien, co sprawia wrazenie jakby ,pierscieni” lub ,gtéwek” nanizanych na ,nitke”.
Jest to szczegdlnie charakterystyczna cecha tego gatunku (fot. 89). Typowe osobniki w postaci
pojedynczych (rzadko rozgatezionych) ,nitek”. Zabarwienie ciemnozielone (niekiedy brunatne)
lub szarozielone (fot. 901 91).

Podobienstwo do innych roslin: Dobrze wyksztatcone osobniki trudno pomyli¢ z jakakol-
wiek inng rosling. Niemniej, istnieje podobienstwo pokrojowe do Nitella batrachosperma, a takze
do Nitella gracilis.

Nibyli$cie: Bardzo mate i delikatne (do 6 mm dtugosci), do 6 w okétku, wszystkie przewaz-
nie 2—-3 do 4 razy rozwidlone, tworzg geste gtdwkowate lub pedzelkowate skupienia o Srednicy do
12 mm (fot. 90). Odcinek | rzedu wyraznie dtuzszy od pozostatych odcinkéw (fot. 90), rozgateziony
na 6—7 odcinkow Il rzedu. Odcinki kazdego z kolejnych rzedéw odgatezien znacznie krétsze od
poprzedzajacych, podzielone na kolejne 3 do 5 odcinkéw. Brak dodatkowych nibylisci. Koncowy
odcinek nibyliscia zazwyczaj 2 komoérkowy (rzadko 3 komoérkowy), przy czym ostatnia komérka w
postaci matego mucro, u podstawy wyraznie wezszego od poprzedzajgcej komorki (przewaznie
od 1/3 do 2/3 szerokos$ci poprzedzajgcej komorki, fot. 91). Nibyliscie ptodne i ptonne jednakowo
wyksztatcone. Sciana komoérkowa gruba, wyraznie widoczna.

Piennosé: Jednopienna. Gametangia mogg
wyksztatcac sie we wszystkich rozgatezieniach ni-
bylisci, poza pierwszym rozgatezieniem. Nie wytwa-
rzajg galaretowatej otoczki. Plemnie bardzo mate
(ponizej 0,2 mm $rednicy) wyrastajg pojedynczo, za-
Zwyczaj nieco sptaszczone, pomaranczowe. Legnie
utozone pojedynczo ponizej plemni, wyraznie od nigj
wieksze (do 0,4 mm dtugosci). Koronka mata lecz

Fot. 89. Pokrdj i zabarwienie Nitella tenuissima Fot. 90. Okétek nibylisci Nitella tenuissima
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wyrazna. Czesto spotykane nibyliscie
z samymi legniami lub plemniami, przez
co roslina moze sprawia¢ wrazenie jed-
nopienne;.

Cechy charakterystyczne: Ro-
$lina o bardzo charakterystycznym po-
kroju — dotyczy to gtdwnie gestych sku-
pien bardzo drobnych nibylisci w we-
zfach strzelistej i delikatnej nibytodygi.

Rozprzestrzenienie: Roélina sta-
bo rozpowszechniona na obszarze ca-
tego kraju i bardzo rzadko spotykana.

Ekologia: Jednoroczna lub zimu-
jaca, zaleznie od warunkow bytowania,
przy czym legnie i plemnie rozwijajg sie
réwnoczesnie od wiosny do jesieni.
Spotykana gtéwnie w niewielkich
zbiornikach, stawach i torfiankach, a
nawet katuzach i na torfowiskach.

Fot. 91. Mucro u Nitella tenuissima

Stwierdzana w bardzo czystych jeziorach, o niskiej trofii, gdzie moze rosngé na bardzo gtebo-
kich stanowiskach (moze rosna¢ w jeziorach gorskich). Wystepuje gtéwnie jako gatunek towa-
rzyszacy w zbiorowiskach innych ro$lin, niekiedy, na ptytkich stanowiskach tworzy zwarte zbio-
rowiska. W wodzie ptyngcej notowana bardzo rzadko. Ro$nie gtéwnie na podtozu organiczno-

mineralnym lub mineralnym.

Status ochrony w Polsce oraz kategoria zagrozenia (wg Czerwonej listy roslin i grzy-
béw w Polsce): Gatunek chroniony; kategoria zagrozenia | — gatunek o nieokreslonym zagrozeniu.
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Gatunek: Tolypella glomerata (Desvaux in Loiseleur-Deslongchamps) Leonhardi 1863

Pokréj: Roslina mata (przewaznie od 3 do 20 cm, najczesciej ponizej 15 cm wysokosci),
silnie rozgateziona, o bardzo dtugich dolnych miedzywezlach, cienkiej nibytodydze (0,2—1 mm
$rednicy) i bardzo dtugich nibylisciach. Okétki gesto utozonych ptodnych nibylisci, wyrastajgce na

dtugich odgatezieniach bocznych
tworzg charakterystyczne skupienia
zwane ,gtowkami” (fot. 92). Pojedyn-
cze osobniki przewaznie bardzo mate,
wiotkie i delikatne, o jasnozielonym
badz zéttozielonym zabarwieniu, stad
trudne do spostrzezenia.

Podobienstwo do innych ro-
$lin: Mate osobniki, bez wyksztatco-
nych charakterystycznych gtowek ni-
bylisci pokrojowo mogg by¢ mylone z
nie w petni okorowanymi drobnymi
osobnikami Chara contraria. Ros$lina
bardzo charakterystyczna, najczesciej
mylona z innymi gatunkami z rodzaju
Tolypella oraz niektérymi gatunkami z
rodzaju Nitella.

Nibyliscie: Zréznicowane na dwa
typy: ptodne oraz ptonne, zazwyczajw
jednym okétku do 6 nibylisci ptonnych
i znacznie wiecej (do 12) nibylisci ptod-
nych (zazwyczaj 5-8). Nibyliscie pton-
ne sg bardzo dtugie, zazwyczaj dtuz-
sze od miedzywezli (do 8 cm dtugosci),
nierozgatezione, 3-5 cztonowe. Nibyli-
$cie ptodne, zroznicowane co do dtugo-
§ci, ale wyraznie krétsze od ptonnych
(do 2 cm dtugosci), pojedynczo rozga-
tezione, 0 2—3 odcinkach bocznych (2—
3 komorkowych), przewaznie wyraznie
krétszych od promienia gtéwnego (3—4
komérkowego). Odgatezienia boczne
nibylisci ptodnych mogg by¢ rowniez
rozgatezione i wytwarzac¢ gametangia.
Odgatezienia nibylisci ptodnych sg tuko-
wato wygiete, co w potgczeniu z duzg
liczba nibylisci ptodnych przyczynia sie
do powstania charakterystycznych
,atowek” (fot. 92 i 93). Wszystkie ro-
dzaje nibylisci charakterystycznie zwe-
zone (powcinane) w weztach, tepo za-
konczone (zaokraglone), (fot. 94).
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Fot. 93. Charakterystyczna gtéwka utworzona przez niby-
liscie ptodne i ich odgatezienia u Tolypella glo-
merata



Fot. 94. Zakonczenie nibyliscia u Tolypella
glomerata

Piennos¢: Jednopienna. Legnie (od 2 do 6)
utozone tuz ponizej lub obok pojedynczej plemni
(fot. 95), mate (niewiele wieksze od plemni). Ko-
ronka bardzo mata, czesto brak. Plemnie i legnie
osadzone sg na trzoneczkach, czesto wyraznie wi-
docznych, przez co gametangia sg nieco oddalo-
ne od nibyliscia (fot. 95).

Cechy charakterystyczne: Roslina bardzo
charakterystyczna, tworzy ,gtéwki” gesto utozonych
nibylisci ptodnych. Wszystkie nibyliscie powcina-
ne w weztach, zakonczone wydtuzong, tepo zakon-
czong komorka.

Rozprzestrzenienie: Roslina bardzo rzadka
na obszarze catego kraju.

Ekologia: Roslina kietkujgca p6znym latem
badz jesienig, zimujgca pod lodem i tworzgca ga-
metangia wiosng i obumierajgca na poczatku lata,
stad nie jest obserwowana w sezonie letnim. Wy-
stepuje gtdwnie w matych zbiornikach, rowach oraz
zagtebieniach okresowych — rzadko spotykana w
jeziorach. Dotychczas stwierdzana w jeziorach
gtéwnie na podtozu mineralnym, do gtebokosci 3
m, najczesciej w towarzystwie Chara contrana.
Rosnie pojedynczo lub w niewielkich skupieniach.
Wczesnym latem czesto pokryta glonami nitkowa-
tym, co znacznie utrudnia jej odnalezienie.

Status ochrony w Polsce oraz
kategoria zagrozenia (wg Czerwo-
nej listy roslin i grzybéw w Polsce):
Gatunek chroniony; kategoria zagro-
zenia | — gatunek o nieokreslonym za-
grozeniu.

Fot. 95. Lokalizacja legni ponizej pojedynczej plemni u To-
lypella glomerata
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