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Zapobieganie i gotowos¢ na wypadek awarii chemicznych

Ryzyko powstania pozarow zwiazanych
z obecnoscia tlenu w szpitalach
leczacych pacjentow z Covid-19
przedstawienie awarii

jest wnioskow  ptynacych z

organéw rzadowych. Biuletyn ten ukazuje sie w cyklach potrocznych, a kazde
wydanie jest poswiecone konkretnemu tematowi. Chociaz nie jest to uwazane za
powazne zagrozenie przemystowe, zwiekszone uzycie tlenu w szpitalach
leczacych pacjentéw z Covid-19 moze stwarzac ryzyko awarii chemicznej i z tego
powodu temat ten zostat uznany za aktualny i istotny dla niniejszego biuletynu.

Niniejsze wydanie specjalne biuletynu
dotyczacego nauki ptynacej z powaznych
awarii ma na celu podniesienie
Swiadomosci nt. zagrozen stwarzanych
w szpitalach przez atmosfere
wzbogacona w tlen, wynikajacych ze

zintensyfikowanego stosowania
tlenoterapii. Pandemia spowodowata
znaczaca zalezno$¢ od dostarczania
dodatkowego tlenu ciezko chorym

pacjentom w celu zwalczania powaznych
skutkow choroby. Istotnym jest, aby
szpitale byty w petni przygotowane na
zwiekszone ryzyko pozaru w Srodowisku
bogatym w tlen, szczegdlnie na
oddziatach intensywnej terapii, gdzie
moze dziata¢ na raz kilka aparatow do
tlenoterapii.

Doceniamy wktad Marka Hailwooda
w powstanie niniejszego biuletynu.

Wprowadzenie

Od wybuchu pandemii w marcu 2020 r. w wyniku pozaréw szpitali
w réznych krajach na catym éwiecie doszto do émierci blisko 70 0séb,
z ktérych wiekszos¢ stanowili pacjenci w skrajnie ciezkich stanach
spowodowanych nowym koronawirusem. W dniu 19 grudnia 2020 r.
w wyniku pozaru aparatu do tlenoterapii o wysokim przeptywie doszto do
$mierci 10 pacjentéw chorych na Covid-19 na szpitalnym oddziale
intensywnej terapii (OIOM) w Gaziantep w Turcji. Podobny pozar na
szpitalnym oddziale OIOM doprowadzit do $mierci 10 os6b w Peatra Niamt
w Rumunii w listopadzie 2020 r. (patrz ponizej). Badania Wspdlnego
Centrum Badawczego (JRC), w tym na podstawie doniesien medialnych,
wskazuja, ze doszto do co najmniej 20 pozaréw w szpitalach z powodu
atmosfery wzbogaconej w tlen, z ktérych wiekszos¢ wystgpita na
szpitalnych oddziatach intensywnej terapii. Sposrod nich 8 spowodowato
wiele ofiar émiertelnych. Mimo, ze wiele szpitali skutecznie zareagowato
na zaistniate incydenty i unikneto skutkéw dla ludzi, to wiekszos¢ zdarzen
skutkowata koniecznoscia ewakuacji personelu i ciezko chorych
pacjentdw, pozbawiajac ich jednoczesnie dostepu do tlenoterapii na czas
trwania zdarzenia.

Pozar w szpitalnym oddziale Covid-19, Piatra Neamt Rumunia

W dniu 14 listopada 2020 r. na oddziale Covid-19 w szpitalu Piatra Neamt
Emergency Hospital, doszto do pozaru, w wyniku ktérego zgineto dziesieé¢
0s0b, z ktérych wszyscy byli pacjentami leczonymi na Covid-19. Kolejne
cztery osoby zostaty ranne, w tym dwodch lekarzy. Wiadze wskazaty, ze pozar
zwarcie w
(wentylator mechaniczny). Ogien szybko sie rozprzestrzenit ze wzgledu na
wysoki poziom tlenu w pomieszczeniu, w ktérym intubowano pacjentéw.

najprawdopodobniej spowodowato

Zrodko: Gheorghita, M., A. Grancea and C. Hogea, 2020, Investigation report
of the fire of 14.11.2020, at the Piatra Neamt County Fmergency Hospital.
Commission of Inquiry. Neamt County, Romania.

Usterka elektryczna powoduje poiar na oddziale intensywnej terapii

w Aleksandrii, Egipt

Pozar w prywatnym szpitalu w Aleksandrii w Egipcie w dniu 29 czerwca 2020
r. spowodowat smier¢ siedmiu pacjentéw z Covid-19. Wedtug szpitala pozar
zostat spowodowany przez usterke elektryczna jednego z generatoréw
zasilajgcych uktad klimatyzacji na oddziale intensywnej terapii. Rowniez
zostato
natychmiastowe wysitki, aby ugasié¢ pozar, jednak byt najwyrazniej zaskoczony
zasiegiem i eskalacja ptomieni - typowymi oznakami pozaru ,,napedzanego”

dziewieciu pracownikéw szpitala

wysokim poziomem tlenu.

Zrodto: https://masralarabia.net/ ltem 1546692 (30/06/2020) i ro:ne inne

Zrodta medialne

sprzecie elektrycznym

rannych. Personel podjat

Zrédto: Pacjenci szpitala
w Teheranie
farnews.com (zapozyczone) CC BY 4.
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Zagrozenia zwiazane z atmosfera wzbogacona w tlen

Tlen jest niezbedny do zycia i na ogé’r stanowi okoto 21%
gazéw w powietrzu, ktérym oddychamy. Wiele oséb
moze nie zdawac sobie sprawy z zagrozen zwiazanych
z atmosfera wzbogacona w tlen. Jednak chemicy
i specjalisci ds.” bezpieczenstwa = procesowego
dostrzegaja jego niebezpieczne wtasciwosci, w tym
udziat w korozji i role w reakcjach chemlcznych. Czyst
tlen reaguje z powszechnymi materiatami, takimi ja
olej i smar powodujac pozary, a nawet wybuchy,
w prZKp{:ldku uwolnien pod "wysokim ciSnieniem.
Przeciekajacy zaw6r lub waz oraz otwory na styku
potaczen masek i drenéw, w warunkach ograniczonej
przestrzeni lub stabej cyrkulacji powietrza moga
powodowac¢ szybki ‘wzrost stezenia tlenu o)
niebezpiecznego poziomu. Nawet niewielki wzrost
poziomu tlenu’w powietrzu do_24% moze spowodowac
zagrozenie pozarowe. W atmosferze wzbogaconej w tlen
materiaty moga ule¢ tatwiejszemu zapaleniu, a pozary
maja wyzsza temperature | gwa’rtown!e{s_zy prze_:bleg niz
w normalnych warunkach. Potencjalnie ~zwiekszone
ryzyko stwarza takze stosowanie produktéw na bazie
etanolu i rozpuszczalnikéow organicznych jako $rodkéw
czyszczacych w atmosferach bogatych w' tlen. Zapton
moze pochodzi¢ z duzej predkosci gazu, tarcia, ciepta
adiabatycznego, czy zanieczyszczenia i moze byc¢
spowodowany przez sam aparat tlenowy (niewtasciwa
obstuga lub konstrukcja), ale takze przez czynniki
zewnétrzne.

Warto zauwazyé, ze sze$é pozar6w na oddziatach
intensywnej terapii Covid-19 zostato zgtoszonych jako
spowodowane usterkami elektrycznymi, a niektére
raporty mowia o b.ardzo.szzbklm”l przyttaczajacym
rozprzestrzenianiu sie ognia. tatwos¢ zaptonu i szybka
eskalacja pozaru sa typowymi oznakami obecnosci
atmosfery bogatej w tlen.

Rosnaca liczba pozarow w szpitalach Covid-19

Pozary z udziatem tlenu medycznego nie sa nowym
zjawiskiem, ale wystepuja czesciej na salach
operacyjnych, gdzie tlen jest podawany rutynowo.
Zwykle 'w tych miejscach obowiazuja scisle okreslone
procedury bezEleczenstwa a personel chirurgiczny jest
dobrze przeszkolony w radzeniu sobie z zagrozeniami
powodowanymi atmosfera wzbogacona w tlen. Ponadto
Jest tam zwykle tylko jeden aparat tlenowy i atmosfera
wzbogacona w tlen koncentruje sie miejscowo wokét
twarzy pacjenta.

ednak ostatnio pandemia Covid-19 wymusita zwiekszenie
iczby aparatéw tlenowych na oddziatach intensywnej terapii.
Doprowadzito to do zwiekszonego zapotrzebowania na
energie elektryczna na OIOM, co w niektorych przypadkach
moze powodowac przeciazenie systemow zasilania w energie
elektryczna. Z powodu zwiekszonej liczby aparatow
tlenowych, koncentracja tlenu statfa sie tatwiejsza. Biorac pod
uwage, ze oddziaty  zakazne maja niski wspétczynnik
wymiany powietrza ze srodowiskiem zewnetrznym, zwieksza
sie potencjalne zagrozenie zwiazane z atmosfera
wzbogacong w tlen. Podczas, gdy najbardziej Smiercionosne
pozary byly zwiazane z oddziatami intensywnej terapii,
to miaty rowniez miejsce co najmniej dwa przypadki pozaréow
w magazynach, gdzie przechowywane sa butle z tlenem.
W jednym Erzypadku onad “ 150 pacjentéw zostato
ewakuowanyc z akademika, ktory ‘petnit funkcje
tymczasowego _szpitala jednoimiennego w Czelabinsku,
Rosja, w dnju 31 pazdziernika 2020 r., z_ powodu pozaru
w maEazyme tlenu, ktéry rozprzestrzenit sie na reszte
budyn u. Zrédto:  https://www.reuters.com/article/us—
healthcoronavirus—russia—fire—-idUSKBN27G0H1) Zwiekszone
zuzycie tlenu moze zwi_ekszxc_ zagrozenie w systemije
dostarczania tlenu i w miejscach jego przechowywania, jesli
nie sa one przygotowane na zwiekszony popyt.

Zapobjeganie i przygotowanie szpitali na wypadek
ozarow zwiazanych z udziatem tlenu
ERCCFr_ac_uje obecnie nad zalecenjami dotyczacymi stosowania
ardziej rygorystycznego podejscia w zarzadzaniu ryzykiem.
W szczegdlnosci bedzie zaleca¢ korzystanie ze strategii
bezpieczenstwa proceséw chemicznych opracowanych
w celu zarzadzania bezpieczeAstwem w warunkach atmosfer
Balnych i wybuchowych (tzw. srodowiska ATEX) tak, aby nie
yto' mozliwosci zaptonu w przypadku istnienia takich
zagrozen. Procedury zarzadzania musza obejmowac caty
tancuch zarzadzania, w tym nie tylko personel lekarski
i  pielegniarski, ale réwniez "komorki techniczne
odpowiedzialne za sprzatanie, czyszczenie, konserwacje
elektryczna i inne. Ponadto gotowos¢ na sytuacje kryzysowe
powinna uwzglednia¢ potencjalne pozary na oddziatach
|ntens¥wnej terapii oraz obejmowac niezbedne srodki majace
na celu Zmniejszenie ich skutkéw, w tym sprzet do
reaﬂowama, szkolenia personelu oraz planowanie pod katem
praktycznych i psychologicznych aspektéw procesu powrotu
do stanu poprzedniego (odbudowy).
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Kontakt

W sprawie dodatkowych informacji dotyczacych niniejszego
biuletynu i opiséw doswiadczen zebranych w ramach
wypadkéw przemystowych lub w przypadku organizacji,
ktore nie otrzymuja biuletynu MAHBulletin, a chciatyby
zosta¢ umieszczone na liscie dystrybucyjnej, prosimy
o kontakt pod adresem

JRC-MINERVA-INFO®@ec.europa.eu

Nauka ptynaca z awarii -
Raport na tamat najlepszych praktyk

Learning lessons from accidents

https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/shorturl/minerva/publications

Prosimy o podanie imienia i nazwiska oraz

VAHBUIetin dresu e-mail organizacji.

Wszystkie publikacje MAHB sa dostepne na
portalu https://minerva.jrc.ec.europa.eu
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