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WPROWADZENIE

Niniejszy Raport WskaZnikowy jest syntetyczng prezentacjq najwaziniejszych
problemdw oraz zmian zachodzgcych w Srodowisku, a takze, poprzez wskaza-
nie trenddw, ocenq szans i zagrozen w przysztosci. Wykorzystano w tym celu zagre-
gowane wskazniki, ktore odzwierciedlajq czynniki oddziatywujgce na srodowisko
(presje), opisujg jakos¢ (stan), jak teZ podejmowane w Polsce dziatania naprawcze
i zapobiegawcze (reakcja). Raport jest skierowany do wszystkich, ktorzy interesujq
sig zagadnieniami ochrony srodowiska, a zwtaszcza do tych osob, ktorych codzien-
ne dziatanie i podejmowane decyzje majg wpltyw na stan Srodowiska.

Nie jest to jedyna publikacja w tej dziedzinie. Warto tu zwlaszcza wspomniec o co-
rocznych wydawnictwach Gtéwnego Urzedu Statystycznego, kitdre agregujq i zesta-
wiajg ogromng liczbe danych odzwierciedlajgcych poziom antropopresji na srodo-
wisko i jego zmiany.

Inspekcja Ochrony Srodowiska publikuje réwniez coroczne sprawozdania z pro-
wadzone] dziatalnosci monitoringowej, a realizujgc swoje ustawowe obowiqzki co
3 lata wydaje kompleksowe Raporty o stanie Srodowiska w Polsce. Ostamni taki do-
kument powstat w 1998 roku, a jego wersja elektroniczna (rowniez w jezyku angiel-
skim) dostgpna jest na stronie internetowej 10S pod adresem www.pios.gov.pl. Bo-
gatym Zrodiem informacji sq takze raporty regionalne wydawane periodycznie przez
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w serii Biblioteka Monitoringu Sro-
dowiska. Aktualnie dostepne sq juz publikacje o stanie srodowiska w skali regiondow
prezentujgce sytuacje w nowym uktadzie administracyjnym po 1 stycznia 1999 roku.

Powyisze przykiady wskazujq, ze Polska prowadzi w dziedzinie ochrony Srodo-
wiska otwartqg polityke informacyjng, a Inspekcja Ochrony Srodowiska ma w tym
istotny udziaf.

Prezentowany Raport WskaZnikowy jest kolejng propozycjq w tym zakre-
sie I w swoim zamysle na byc raczej odmiennym — i z zatozenia syntetycznym — spo-
sobem prezentacji danych i informacji publikowanych w znacznie bardziej rozbu-
dowanych i kompleksowych opracowaniach, jakie powstawaty w mijajgcym dzie-
siecioleciu. Jest to rowniez préba nawigzania do prac prowadzonych w wielu kra-
jach i przez wiele organizacji migdzynarodowych, ktorych celem jest poszukiwanie
mozliwosci syntetycznego zobrazowania, za pomocq réinych zestawow wskaznikow,
postepu i zagrozer na drodze do zrdwnowazonego rozwoju.

Zapraszamy Czytelnikéw do dyskusji nad proponowanym w Raporcie ujeciem pro-
blemow i doborem wskaznikdw. Uwagi i propozycje zostang wykorzysiane przy opra-
cowywaniu kolejnych edycji raportow wskainikowych. Pragniemy, aby nasze prace
w tej dziedzinie stanowity przyczynek do tworzenia krajowego zestawu miernikdw
osiggania celow Polityki Ekologicznej Paristwa oraz realizacji zasad zréwnowazo-

nego i trwatego rozwoju.

Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska
Andrzej Ruraz-Lipiriski
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STRUKTURA RAPORTU

| WYBOR WSKAZNIKOW

Niniejszy raport zawiera zagregowany zestaw
wskaZnikéw, przedstawionych w uktadzie
presja-stan-reakcja (ang. PSR), w podziale na gru-
py tematyczne odpowiadajace réznym zagadnie-
niom srodowiskowym. Wybdr takiej metody pre-
zentacji danych statystycznych zostat podyktowa-
ny jej duzg przejrzystoscia, a jednoczesnie ,,po-
jemnoscia informacyjng”. Przedstawienie zwigz-
kéw przyczynowo-skutkowych zachodzacych
pomiedzy oddziatywaniem czlowieka na srodo-
wisko, jako$cig poszczegdlnych komponentéw
srodowiska i podejmowaniem dziatar zaradczych
lub naprawczych majgcych na celu poprawe ist-
niejgcej sytuacji, za pomocg graficznych prezen-
tacji wskaznikéw pozwala rozumied je w sposéb
niemal intuicyjny réwniez Czytelnikowi, ktéry nie
jest w tej dziedzinie specjalistg.

Uzyte do prezentacji wskaZniki wybrano kierujgc
sig ich jednoznacznoscig i przejrzystoscia, a tak-
ze wiarygodnoscia i dostgpnoscig danych. Od-
zwierciedlajg one przede wszystkim najwazniej-
sze rodzaje presji na Srodowisko, wystgpujace
powszechnie w skali kraju lub tez na obszarze
skupisk Iudnosci. Kolejng liczng grupe stanowig
wskazniki jakosci Srodowiska, ktdre dobrano w ta-
ki sposéb, aby odzwierciedlaty z jednej strony
trendy zmian, a jednoczesnie korespondowaty
z wskaZnikami presji. Stosunkowo najstabiej re-
prezentowane s3 wskaZniki reakcji na wystepujg-
ce w Srodowisku zjawiska — po czgsci ze wzgledu
na brak odpowiednich danych liczbowych, a po
czgsci ze wzgledu na niemierzalny charakter tych
reakcji (np. zmiany w prawie). Wskazniki sporzg-
dzono na podstawie dostgpnych danych GUS oraz
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
i wspétpracujacych z nim jednostek naukowo-ba-
dawczych (IMGW, 10S, PIG).

W Dziale I "Problemy Globalne” odniesiono si¢
do roli Polski w generowaniu zagrozeni i zmian
srodowiska w skali globalnej oraz dziatari narzecz
ograniczania ich skutkéw. Przedstawiono tu dwa
zagadnienia o kluczowym znaczeniu dla srodowi-
ska iludnosci na swiecie — zanikanie warstwy
ozonowej i zmiany klimatu uznajac, ze s3 to
kwestie, ktére majg rzeczywisty lub potencjalny
wplyw na sytuacje w Polsce. Skala potencjalnego
oddziatywania byta réwniez podstawowym powo-
dem pominigcia w tej czesci innych probleméw
globalnych, takich jak transgraniczne skutki awa-

rii przemyslowych, eksport odpadéw niebezpiecz-
nych, czy wplyw na system moérz i oceandw. Kwe-
stie zakwaszenia srodowiska oméwiono szerzej
w Dziale II.

Dziat 1I , Krajowe Problemy Srodowiskowe”
opisuje charakterystyczne i — w chwili obecnej —
najwazniejsze dla Polski zagrozenia dla poszcze-
gélnych komponentéw srodowiska. Problemy za-
prezentowano wedtug klasycznego podziatu kom-
ponentéw na powietrze, wody powierzchniowe
i podziemne, powierzchnig ziemi, lasy oraz réz-
norodno$éé biologiczng. Problem wytwarzania
i nagromadzenia odpadéw oméwiono w rozdzia-
le dotyczacym zagrozeii powierzchni ziemi, jak-
kolwiek nalezy pamigtac, ze oddziatywania zwig-
zane z gospodarkg odpadami obejmujg praktycz-
nie wszystkie komponenty srodowiska.

W Dziale tym wydzielono réwniez komponent
srodowisko miejskie, z pelng swiadomoscia, ze
jest to wydzielenie sztuczne, obejmujgce co naj-
mniej kilka podstawowych komponentéw srodo-
wiska. W rozdziale dotyczacym srodowiska miej-
skiego oméwiono m.in. zagrozenie srodowiska
halasem, z uwagi na specyficzny charakter tej
presji, majacej znaczenie przede wszystkim dla
wiekszych skupisk ludzkich.

W Dziale 1IT ,,Zagadnienia sektorowe” opisa-
no najwazniejsze lub specyficzne dla Polski pre-
sje w ujeciu sektorowym. Wydzielono w tym pod-
stawowe sektory gospodarki: przemysl, rolnic-
two, sektor gospodarstw domowych i transport,
starajac si¢ przyporzadkowad kazdemu z nich te
rodzaje oddziatywan, ktére w najwigkszym stop-
niu wplywajg na zmiany stanu srodowiska w Pol-
sce.

W Dziale III zrezygnowano z podejscia P-S-R,
gdyz wskaZniki stanu srodowiska bylyby identycz-
ne z prezentowanymi w Dziale II, natomiast
wskazniki reakcji tylko w pojedynczych przypad-
kach mozna byloby przedstawié w ujeciu sekto-
rowym. Przedstawianie wplywu na srodowisko za
pomocg symboli zastosowano jedynie dla tych
wskaZnikéw sektorowych, ktére bezposrednio
odnosza si¢ do jego stanu, jakosci lub zasobow.

Kazdy z rozdzialéw czgstkowych zawiera,
oprécz prezentacji wskaznikéw, syntetyczne pod-
sumowanie w formie tabeli z oceng zjawisk i tren-
déw podang w trzystopniowej skali (patrz obja-
$nienie ponizej).
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W Aneksie I niniejszego Raportu zaprezento- Prezentowane dane ekonomiczne zostaly spro-
wano opis metodyki oraz zestawy wskaznikowe  wadzone zgodnie ze wskaznikiem inflacji na ceny
wykorzystywane przez organizacje migdzynaro-  z 1999 roku.
dowe. W podsumowaniach i opisach postuzono sig

Aneks II stanowi zestawienie tabelaryczne da-  skrétami literowymi i symbolami graficznymi,
nych Zrédtowych wykorzystanych do niniejszego  ktérych znaczenie opisano ponizej.

Raportu.

Objasnienie skrétéw i symboli

@ pozytywne zmiany w odniesieniu do srodowiska

=~ | brak wyraznych zmian w odniesieniu do srodowiska

9 negatywne zmiany w odniesieniu do srodowiska

— | brak lub trudny do wykazania bezposredni wplyw na srodowisko

Zmiany 90-99 (90-98) — rozpatrywany okres czasu

PG — problemy globalne

P — zagrozenia powietrza

W — zagrozenia wod

O — odpady

G - zagrozenia gleb

L — zagrozenia laséw

B - zagrozenia réznorodnosci biologiczne;j
M — grodowisko miejskie

Pr — przemyst

R - rolnictwo

T — transport samochodowy

K — gospodarstwa domowe (sektor komunalny)

Kolorami w tabeli oznaczono typ wskaZnika wg schematu jak ponizej:
wskaznik presji
wskaZnik stanu

wskainik reakcji
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DZIAL |
PROBLEMY GLOBALNE

IMIANY KLIMATU

W

ostatnim stuleciu obserwowane sq — w skali catego globu — symptomy stopniowego ocieplenia sig
klimatu. Okresy ocieplenia i ozigbienia nie sq niczym nowym w historii Ziemi, jednak po raz pierwszy

wydaje sig, ze Zrodtem tych zmian — rodzgcych skutki wptywajgce na Zycie calej ludzkosci — jest dziatanie
czlowieka. Wskazuje na to szereg wiarygodnych studiow i badari. Wedtug tych prognoz sSrednia temperatura
na naszej planecie moze wzrosngc w nadchodzgcym stuleciu od 1 do 3,5°C. Mogloby to spowodowac drama-
fyczne zmiany — wzrost poziomu morz i zatopienie nizej poloZonych terendw, powodzie na jednych, a pustyn-
nienie innych obszardw, znaczqce przesunigcia granic wegetacji roslin i dotychczasowej struktury upraw.
Nalezy dodac, ze istniejq opracowania naukowe krytycznie odnoszqce si¢ zaréwno do zatozern teoretycznych,
jak i spodziewanych efektow zmian klimatycznych. Niemniej jednak w $wiecie nauki dominuje poglgd, ze global-
ne ocieplenie klimatu wydaje sig nieuchronne. Potwierdzajq to opublikowane w Raporcie Programu Srodowiska
Narodow Zjednoczonych (UNEP)w 1999 r. wyniki sondazu przeprowadzonego wsrod 200 naukowcow z 50 kra-
Jjow, w ktorym ponad potowa wypowiedzi wskazata zmiany klimatu jako najpowazniejszy problem nowego stule-

cia.

PRESJE

Najwigkszg role w ksztaltowaniu zmian klimatu
przypisuje sig, obserwowanemu w okresie dwéch
ostatnich stuleci, wzrostowi emisji dwutlenku we-
gla (CO,) do atmosfery, ze wzgledu na jej ogrom-

rze. Intensyfikacja hodowli, gérnictwo, a takze
nieszczelnosci gazowych sieci przesylowych sg
przyczyng nadmiernych emisji do atmosfery me-
tanu (PG 8) i amoniaku, a produkcja przemysio-
wa — chlorowcopochodnych weglowodoréw
(CFCs), ktére uwaza sie za najintensywniej dzia-

ng skale oraz na charakterystyczng dla tego zwigz- PG2
ku zdolnos¢ do akumulacji energii cieplne;j. Produkcja energii
Gtéwnym antropogenicznym Zrédiem emisji
CO,, tak na swiecie, jak i w Polsce jest spalanie 38004"
cH Z z * - 3707 aggq  a604
paliw dla celéw przemystowych (gtéwnie ener- © 3700
. . u :
getycznych) i transportowych (PG1). Poziom zu- =
. . T o 4 i
zycia energii jest stymulowany przez przemyst g e |
PG1 = ‘
£ 3500 -
Struktura emisji CO, w tys. ton w 1998 r. =
ruktura emisji ; W 1ys. ton w r. E 3400.
281263 10486,5 645.1 . . 33004 . : T T T - - -
( B palaniécpalfucsw preemydle 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
\\: energetycznym .
\ @ Spalanie paliw w przemysle

” //////,/,’(/,’{f/’;,,\

pozostalym i budownictwie

O Transport

i

© Procesy przemyslowe

B Zmiany uzytkowania
gruntaw i lasow

1 gospodarstwa domowe. Wobec wylesienia lub
zubozenia pokrywy roslinnej na znacznych obsza-
rach globu — co ogranicza naturalne procesy aku-
mulacji CO, przez biomasg — stgzenie tego gazu
w atmosferze rosnie.

Dwutlenek wegla nie jest jedynym czynnikiem
wplywajacym na réwnowage cieplng w atmosfe-

tajgce gazy cieplarniane emitowane do atmosfery
w wyniku dzialalnoSci cztowieka. Znaczacq rolg
odgrywajg rowniez tlenki azotu emitowane ze 7ré-
det przemystowych i transportowych.

Globalna emisja gazéw cieplarnianych wynosi
okoto 22 mld ton. Szacowana emisja catkowita
gazéw cieplarnianych z terenu Polski — przy udzia-
le 0,6% w populacji §wiatowej — stanowi okoto
1,6% emisji.

Relatywnie wysoki udzial Polski w emisji glo-
balnej gazéw cieplarnianych ma swoje 7réodio
w strukturze wykorzystywanych nosnikéw ener-
gii. Jakkolwiek w ostatnich latach ulegta ona istot-
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nej poprawie, to jednak wciaz jeszcze dominujg-
cym pierwotnym Zrédtem energii sg wegiel ka-
mienny i brunatny, pokrywajgce tacznie blisko
70% potrzeb (PG3a,b).

PG3a
Struktura zuzycia nosnikéw energii pierwotnej (T))
Y gl pl ]
w gospodarce narodowej w 1990 r.
torf 1 drewno
opalowe
gaz ziemny 19 g
1%
ropa naltowa
12% S
7//‘* e
wegiel brunatny {kami
130 wegleb;smenm
PG3b

Struktura zuzycia nosnikéw energii pierwotnej (TJ)
w gospodarce narodowej w 1998 r.

torf i drewno
o ie ;
gaz ziemny opalowe inne

10%

rapa naftowa
16%
wegiel
kamienny
57%
wegiel brunatny
13%

Presja Polski na srodowisko w tym zakresie
w poréwnaniu z poczatkiem dekady istotnie sig
zmniejszyla. (PGS, PG6, PG7).

W latach 90-tych emisja CO, spadta w Polsce o
okoto 14%, stabilizujgc si¢ w II potowie dekady
na poziomie okoto 9 ton/mieszkarica rocznie. Dla
poréwnania w USA wskaZnik ten wynosi blisko
20 ton na mieszkarca, w Czechach 11, w Austrii
7.4, a w Szwecji 6,3 tony na mieszkarica. Nalezy
réwniez pamietaé, ze w niektérych krajach (np.
Chiny) emisje sg szacowane na podstawie niepet-
nych danych statystycznych, w zwigzku z czym
mogg by¢ de facto znacznie wyzsze.

STAN

Whnioski z aktualnych ocen naukowych opisu-
jacych skutki dziatania czynnikéw wywolujacych
zmiany klimatu sg alarmujgce. Dane Migdzyna-
rodowego Osrodka Analiz Informacji dot. Dwu-
tlenku Wegla (Carbon Dioxide Information Ana-
lysis Center) wskazuja na staly wzrost stezenia
dwutlenku wegla w atmosferze. Od czasu rozpo-
czecia pomiaréw CO, (poczatki XIX stulecia) do
chwili obecnej wzrost ten szacowany jest na po-
nad 28%.

W konsekwencji ro$nie — wedtug opinii wigk-
szosci naukowc6w — $rednia temperatura powie-
trza na naszej planecie. Obserwacje meteorologicz-

ne wykazaty, ze od poczatku biezacego stulecia
§rednia globalna temperatura powietrza wzrosta,
w zaleznosci od miejsca pomiaréw o 0,3-0,6°C.

Ze wzgledu na globalny charakter problemu
zmian klimatu Ziemi, pomiary CO, w powietrzu
atmosferycznym prowadzi sig¢ na wybranych sta-
cjach zlokalizowanych w miejscach gdzie antro-
popresja jest minimalna (tzw. stacje tlowe). Dane
stacji pormiarowej na Mauna Loa na Hawajach wy-
kazujg wzrost stezenia CO, z ok. 333 ppmv w ro-
ku 1975 do ok. 360 ppmv w roku 1993, przy czym
wzrost ten nastepowat sukcesywnie w kolejnych
latach.

Zjawisko ocieplenia klimatu znajduje potwier-
dzenie réwniez w wynikach pomiaréw tempera-
tury w Polsce (PG4). Pomimo wystepowania
w Polsce zaréwno sezondéw chlodniejszych, jak
i cieplejszych, dla wielolecia (w okresie 1951-
1999) obserwuje si¢ tendencj¢ wzrostu Sredniej

t ratur i vC.
emperatury powietrza, rzgdu 0,5 °C PG4

Przebieg sredniej temperatury powietrza w Polsce

6 T T T T T T T
1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1967 1991 1995 1999

REAKCJA

Podejmowane w Polsce w biezacej dekadzie
dziatania prawne, ekonomiczne i technologiczne
majace na celu zapewnienie konkurencyjnosci go-
spodarki oraz zwigkszenie efektywnosci wykorzy-
stania surowcow energetycznych, giéwnie poprzez
zmniejszenie energochlonnosci proceséw produk-
cyjnych oraz przyjazne $rodowisku zachowania
konsumpcyjne, pozwolity na znaczna redukcje
emisji gazéw cieplarnianych, a szczegdlnie dwu-
tlenku wegla 1 metanu.

PG5
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Wielkos¢ produkcji energii w Polsce po wyraZ-
B nym spadku spowodowanym recesja gospodarczg,
6
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jaki wystapil w latach 1989-1992, wykazywata
w kolejnych latach tendencje wzrostowg i ustabi-

lizowala si¢ w koricéwce dekady (PG2). Natomiast
PG7
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wielkosci ogdlnej oraz przemystowej emisji CO,
charakteryzuje w okresie lat 1990-1998 tenden-
cja spadkowa. Nalezy zaznaczy¢, ze spadek emi-
sji CO, nastepuje przy znaczacym wzroscie Pro-
duktu -Krajowego Brutto, poczawszy od 1993r.
(PG8). Zauwaza sie rowniez stabilizacje z lekkg
tendencjg wzrostowg emisji innych gazéw cieplar-
nianych, takich jak: metan i podtlenek azotu.
Mozliwos¢ redukcji emisji gazéw cieplarnia-

PGS nych w Polsce jest bezposrednio zwigzana z po-

Emisja CO, a Produkt Krajowy Brutto 1990=100%
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prawg efektywnosci wykorzystania surowcéw
energetycznych oraz zmiang struktury zuzywa-
nych paliw zwlaszcza, ze ze wzgledu na przewi-

dywany rozw6j gospodarczy kraju nie nalezy pro-
gnozowac spadku zuzycia energii. Spadek taki
wystapil — zaréwno w wartosciach ogélnych, jak
ina I mieszkarica — w latach 1989-1992 — w wy-
niku recesji gospodarczej, jaka nastgpita po zmia-
nach systemowych. Jednoczesnie dziatania eko-
nomiczne, takie jak: urealnienie cen energii (PG9)

15
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wplywajg na zachowania dazace do jej oszczedza-
nia. Jednym z trzech podstawowych celéw poli-
tyki energetycznej z punktu widzenia rozwoju
zrOwnowazonego jest ochrona srodowiska — zin-
tegrowana zaréwno z wytwarzaniem, jak tez uzyt-
kowaniem energii dla zachowania ekologicznego
i geofizycznego bilansu przyrody.

Zgodnie z celami II Polityki Ekologicznej Pari-
stwa podejmowane sg rowniez dzialania na rzecz
wzrostu produkcji energii ze Zrodet odnawialnych
oraz poprawy efektywnosci energetycznej.

Istotnym dziataniem zmierzajacym do reduk-
cji ilosci gazéw cieplarnianych w atmosferze jest
zwigkszenie stopnia ich pochlaniania w wyniku
wzrostu zalesiania kraju. Przyjety przez rzad
w 1995 . Krajowy Program Zwiekszania Lesisto-
§ci zaktada, ze do roku 2020 lesisto$¢ kraju wzro-
$nie do 30%, gtéwnie poprzez zalesienie nieuzyt-
kéw. W tej dziedzinie mozna juz zauwazy¢ pozy-
tywng tendencje — lesisto§¢ w Polsce wzrosta
z 27,8% w roku 1990 do 28,3% w roku 1999.
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ZANIKANIE WARSTWY OZONOWE]J

Powaénym problemem w skali globalnej staje sig, obserwowane w okresie ostatnich dwudziestu lat, wyraz-
ne zuboienie otaczajgcej naszq planete warstwy ozonowej, chroniqcej przed szkodliwymi skutkami sto-
necznego promieniowania ultrafioletowego. Naukowcy wskazujg, e zwigkszone naigzenie promieniowania
ultrafioletowego moze spowodowac wzrost liczby zachorowari na raka i zacme, zagrozic rownowadze ekosys-
temow oraz wplyngc niekorzystnie na niektdre uprawy rolne. Wyniki badari naukowych uprawdopodobnity
poglgd, ze giéwng przyczyng zmian zachodzgcych w stratosferze jest antropogeniczna emisja zwigzkow che-
micznych, w szczegdlnosci zwigzkdw organicznych chloru i bromu powodujgcych, w konsekwencji réinych
procesow chemicznych i fotochemicznych — rozpad ozonu. Podejmowane w skali swiatowej dziatania prowa-
dzq do ograniczenia produkcji i stosowania tych zwiqzkow, jednak uwaza sig, e ze wzgledu na ilosc zgroma-
dzonych substancji w atmosferze, uruchomione na skutek antropopresji procesy niszczenia ozonu w stratosfe-

PODSTAWQWE PROBLEMY SRODOWISKA W POLSCE, RAPORT WSKAZNIKDWY

rze, bedq przebiegac z obecnym natgzeniem jeszcze przez wiele lat.

PG10

PRESJE

Najwigkszy antropogeniczny wplyw na stan
warstwy ozonowej ma emisja do atmosfery spe-
" ¢yficznych zwigzkéw chemicznych zawierajacych
chlor i brom, gltéwnie freonéw i halonéw. Zwigz-
ki te byty, lub nadal sa, stosowane w réznego ro-
dzaju urzadzeniach technicznych i produktach,
zwlaszcza w przemysle chiodniczym, izolacyjnym
i kosmetycznym, jak np.: w agregatach chlodni-
czych, materiatach piankowych, opakowaniach ae-
rozolowych oraz jako medium gasnicze. Nieko-
rzystng cechg tych zwigzkdéw, a szczegdlnie fre-
on6w jest ich dhugi okres ,,zycia” w atmosferze
(od kilkudziesigciu do kilkuset lat), co moze po-
wodowaé, ze ich stezenie w stratosferze, bedzie
w nadchodzacych latach wzrasta¢, nawet pomimo
juz podejmowanych dziataii majacych na celu
ograniczenia ich emisji do nizszych warstw atmos-
fery.

STAN

Wyniki pomiaréw prowadzonych systematycz-
nie od 30 lat przez osrodki badawcze z wielu kra-
jow wskazujg na wyrazne zubozenie warstwy ozo-
nowej. Spadek ilosci ozonu w stratosferze szaco-
wany jest w skali globalnej na ok. 0,3 —0,5% rocz-
nie, a w okresie ostatnich 15 lat —na ok. 5%, przy
czym tempo tego spadku nasililo si¢ w ostatniej
dekadzie. Skutkami niedoboréw ozonu zagrozo-

ne sj najbardziej obszary polozone w duzych
1 §rednich szerokosciach geograficznych. Jakkol-
wiek najwigksze spadki ilosci ozonu obserwuje
sie nad Antarktydg, to jednak warstwa ozonowa
ubozeje praktycznie nad calym obszarem kuli
ziemskiej, z wyjatkiem strefy tropikalne;j.

W Polsce wyniki pomiaréw zawartosci ozonu
w stratosferze prowadzone przez stacje w Belsku
w latach 1963-1998 (PG10) wykazuja, podobnie
jak obserwacje zagraniczne, wyraZne tendencje
spadkowe. Najwigksze ujemne odchylenia catko-
witej ilosci ozonu nad Polskg wystepujg w mie-
sigcach zimowych, co jednak w duzym stopniu
mozna traktowac jako zjawisko naturalne. Wyni-
ki pomiaréw wykazuja réwniez wyraZzng korela-
cje pomigdzy ubytkiem zawarto§ci ozonu w stra-
tosferze, a wzrostem natezenia slonecznego pro-
mieniowania ultrafioletowego UV-B na po-
wierzchni ziemi, chociaz w naszej szerokosci geo-
graficznej efekt ten jest czgsto niwelowany przez
zachmurzenie.

REAKCJA

W Polsce w okresie lat 1986-1999 nastgpito wy-
razne zmniejszenie zuzycia substancji zubozajg-
cych warstwe ozonowg. Wielkos¢ zuzycia freonéw
spadta z 6710 ton w 1986 roku do 187 ton w roku
1999. Wykorzystywanie halonéw, ktére w roku
1986 wyniosto 1250 ton zostato w 1995 roku cal-
kowicie wyeliminowane (PG11). Sposréd substan-

PG11

Catkowita zawartosé ozonu w atmosferze nad Polska
(érednia roczna)
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iF

cji kontrolowanych przez Protokél montrealski
w Polsce, produkowany jest tylko czterochlorek
wegla, ktéry wytwarzany jest obecnie w niewiel-
kich ilogciach w celach potraktowanych przez Pro-

W celu dalszego ograniczania zuzycia i emisji
substancji niszczacych warstwe ozonowg podej-
mowane sg nastgpujace dziatania:

@ doskonalenie funkcjonowania krajowego sys-

temu odzysku i recyklingu freonéw i halonéw;
tworzenie krajowej strategii eliminacji substan-
cji okreslonych przez Protokét montrealski przy
produkeji lekéw;

tworzenie krajowej strategii zarzqdzania sub-
stancjami CFC_oraz HCFC ;

tworzenie krajowej strategiiA eliminacji bromo-
metanu,

tokdl jako wyjatkowe, tj. jako czynnik proceso-

wy, ulatwiajacy produkcje chloru. Zuzycie czte- @

rochlorku wegla w ostatnich latach wyniosto 1997

—35ton ODP!, 1998 — 44 tony ODP, zas w 1999 —

28 ton ODP. @
Do ograniczenia zuzycia substancji zubozaja-

cych warstwe ozonowg przyczynity si¢ regulacje @

branzowe (migdzy innymi certyfikaty) oraz wpro-

wadzenie w 1992 oplat za emisje¢ tych substancji.

PODSUMOWANIE

Polska aktywnie dziata na rzecz rozwigzywania globalnych problemow zwigzanych ze wzrostem zanieczysz-
czer atmosfery. Nasz kraj jest sygnatariuszem Protokotu Motrealskiego | Ramowej Konwencji Narodow Zjed-
noczonych w sprawie zmian klimatu. Udzial Polski w globalnej emisji gazow cieplarnianych oraz w oddziaty-
waniu na warstwe ozonowq spada.

Efekty tych dziatarn mogqg byc zauwazalne dopiero po dluzszym czasie, co w duzej mierze zalezy od sprawie-
dliwego podziatu odpowiedzialnosci wsrdd krajow swiata.

' Ozone Depletion Potential ang. (potencjal niszczenia ozonu) — wzgledny wskaznik zdolnosci substancji do
niszczenia ozonu. Poziomem odniesienia jest zdolnosé niszczenia CFC-11 i CFC-12, oznaczona jako 1,0



18

PODSTAWOWE PROBLEMY SRODOWISKA W POLSCE, RAPORT WSKAZNIKOWY

Problemy globalne — synteza Zmiany 90-99 Nr
Struktura emisji CO, w 1998 r. —_ PG1
Produkcja energii kWh/mieszkanca ~ PG2
Struktura zuzycia nosnikdw energii pierwotnej w 1990 i 1998 r, @/—-— PG3ab
Zmiany w wieloleciu sredniej temperatury powietrza w Polsce e PG4
Emisja CO, &) PG5
Emisja metanu @/—-— PG6
Emisja podtlenku azotu El-) / o PG7
Emisja CO, a PKB P/~ PG8
Cena energii elekirycznej w Polsce (-B PG9
‘!Svrgc(ﬂi Ei’oczna catkowita zawartos¢ ozonu w atmosferze @ PG10
Wielkos¢ zuzycia freondw i halonow @ PG11

Wskazniki zwigzane

T1,T2,P1, L3




DZIAL |I

KRAJOWE PROBLEMY
SRODOWISKOWE

ZAGROZENIA POWIETRZA

o stanie powietrza w Polsce decyduje wielkos¢ i przestrzenny rozktad emisji ze wszystkich Zrédet, po
uwzglednieniu przeptywdw transgranicznych (,,eksport” i ,,import” zanieczyszczer z krajow sqsiednich),
przeplywow miedzyregionalnych i przemian fizyko-chemicznych zachodzgcych w atmosferze. Procesy te majg
wplyw zardwno na ksztattowanie sig tzw. tla zanieczyszczen, ktore jest wynikiem ustalania sig stanu réwnowagi
dynamicznej w dalszej odlegtosci od Zrodet emisji, jak rowniez na zasieg wystgpowania podwyzszonych stgzeri
w rejonie bezposredniego oddziatywania tych Zrodel. Generalnie na przewazajqcym obszarze kraju jakosc
powietrza jest dobra i bardzo dobra. Nie dotyczy to jednak obszarow silnie uprzemystowionych i duzych aglo-
meracji miejskich, gdzie przebywa okoto 1/3 ludnosci kraju. Problemy z utrzymaniem dobrej jakosci powie-
trza wystepujq réwniez w mniejszych miejscowosciach o zabudowie zwartej w sezonie zimowym, jeZeli domi-
nuje tam tradycyjny sposéb ogrzewania mieszkan, poprzez spalanie wegla w indywidualnych paleniskach.
Narazenie na oddzialywanie zanieczyszczeri powietrza, zwlaszcza w warunkach tzw. smogu fotochemiczne-
go moze by¢ przyczyng wystgpowania ztozonych skutkow zdrowotnych. Emisje do powietrza oddziatywujg
rowniez na systemy oddechowe roslin, metabolizm niektdrych gatunkdw oraz na zmiany pH gleby i wod po-

wierzchniowych.

Podstawowe zanieczyszczenia atmosfery: SO, NO, i pyt

PRESJE

Gltéwnymi Zrédtami emisji podstawowych za-
nieczyszczen atmosfery sg: dla SO, — energetyka
zawodowa i sektor komunalno-bytowy, dla NO,
— transport, komunikacja i energetyka zawodowa,
dla pytu — energetyka przemystowa i technologie

P przemystowe (P1,P2,P3).

W ciagu ostatniej dekady obserwuje si¢ staty
spadek emisji zanieczyszczen do atmosfery (P4).
Ostatnie dane dotyczace emisji pochodzace z ro-
ku 1998 pokazuja, ze dla SO, wyniosta ona 1897
tys. ton, dla NO, — 991 tys. ton, zas dla pytlu — 871
tys. ton. i

W tym kontekscie relatywnie wigkszego zna-
czenia nabiera emisja z sektora komunalnego, tzw.

Emisja SO, w tys. ton
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»niska emisja” z lokalnych kotlowni, zakladéw
ustugowych i indywidualnych gospodarstw oraz
emisja ze Zrédel mobilnych z uwagi na stale zwigk-
szajacg si¢ liczbe samochodéw. Biorac pod uwa-
ge coraz lepsza strukture wiekowa, a co za tym
idzie bardziej przyjazne srodowisku rozwigzania
technologiczne i stan techniczny samochodéw,
barierg dla poprawy jakosci powietrza jest zbyt
mata przepustowos¢ ulic i brak preferencji dla
transportu publicznego, szczegdlnie w miastach,

Emisja pytu w tys. ton
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a nie wzrost bezwzglednej liczby aut. Ponadto
w miastach, w przypadku zanieczyszczenia po-
wietrza pytem duze znaczenie ma tzw. ,,wtdrna
emisja” niezorganizowana, ktérej powodem sg nie
sprzatane ulice i place.

P4
‘Emisja gléwnych zanieczyszczeri powietrza 1990=100%
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Stezenia gléwnych zanieczyszczen powietrza:
SO,, NOx, pytu na wigkszosci terenéw objetych
pomiarami nie przekraczaja dopuszczalnych norm,
zwlaszcza stezen Sredniorocznych (P5, P6, P7).
Srednie roczne stezenia przekraczajgce wartosci
dopuszczalne dla pytu i SO, wystepuja w rejonach
uprzemystowionych (Polska Potudniowa) oraz
w wiekszych miastach i aglomeracjach. Dla NOx,
pytu zawieszonego i CO przekroczenia dopusz-
czalnych wartosci chwilowych wystepuja w po-
blizu ulic, w szczegdlnosci tam, gdzie tworzg sig
korki uliczne.

Stezenia podstawowych zanieczyszczen cha-
rakteryzujg si¢ duzg zmiennoscig w ciggu roku.

W okresie zimowym obserwuje si¢ znaczny wzrost
stezeri SO, i pytu zawieszonego (BS — black smo-

P5
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Srednie roczne stezenia NO, w Polsce
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Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego (BS) w Polsce
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ke). Znaczace wzrosty stezen w sezonach grzew-
czych, w szczegdlnosci na terenach zabudowy
mieszkaniowej wskazuja na wplyw niskiej emisji
z sektora komunalno-bytowego.

Rejestrowane stezenia ulegaja stosunkowo nie-
wielkim, choé¢ zauwazalnym zmianom. Efekty
zZmniejszenia emisji w zwiazku z jakoscig powie-
trza moga by¢ bardziej znaczgce w mniejszej ska-
li przestrzennej oraz przy pordwnywaniu bardzo
niskich i bardzo wysokich stezeri w lgcznej licz-
bie wszystkich dobowych pomiaréw stgzen zanie-
czyszczen w roku,

Specyficzne zanieczyszczenia majg przede
wszystkim znaczenie lokalne. Trzeba jednak zwro-
cié uwage na obszary wystgpowania podwyzszo-
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nych stezen takich substancji, jak benzen, benzo-
a-piren i inne weglowodory wielopierscieniowe,
czy metale ciezkie w pyle zawieszonym. Glow-
nym Zrodlem tych zanieczyszczei jest obecnie
sektor komunalny, w tym zwlaszcza przestarzate
1 nieefektywne systemy grzewcze oparte na spa-
laniu wegla w tradycyjnych paleniskach domo-
wych oraz transport samochodowy.

Emisje majg wplyw na zmiany pH opadéw, kto-
re s bardzo dobrym wskaZnikiem odzwierciedla-
jacym obecno$¢ w atmosferze substancji zakwa-
szajgcych (P8). Wyniki pomiaréw wskazujg jed-
nak na wyraZzng poprawe sytuacji.

P8
Srednie roczne pH opadéw atmosferycznych
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REAKCJA

W latach 1990-98 krajowa emisja pytu zmniej-
szyla sie o ok. 55%, dwutlenku siarki o ok. 40%
i dwutlenku azotu o ok. 22%. W 1998 roku, w sto-
sunku do roku 1997 krajowa emisja zmniejszyta
si¢ odpowiednio dla SO, - 13%, NO, - 11%, pylu
— 23%(P4).

Mozna stwierdzi¢, ze udziat Zrédet przemysio-
wych w emisji zanieczyszczen do powietrza,
a zwlaszcza emisji powodujacych przekroczenia

PODSUMOWANIE

Generalnie mozna stwierdzic, Ze zardwno trendy odnoszqce si¢ do poziomu presji na jakosc powietrza, jak
i obserwowane zmiany jakosci tego komponentu Srodowiska byty w ostatnich latach korzystne. RowniezZ pro-
cesy modernizacji i zwigkszania efektywnosci komunalnych systemdw grzewczych sprzyjajg zmniejszeniu pre-
sji, tak w kontekscie transgranicznym, jak w skali lokalnej. Problemem pozostaje transport samochodowy,
Jjakkolwiek konsumpcja paliw (benzyn i olejow napedowych) od kilku lat pozostaje na podobnym poziomie, co
oznacza rowniez stabilizacje emisji, mimo wzrostu liczby pojazdow.

dopuszczalnych stgzei zanieczyszczeni ulega
zmniejszeniu. Spowodowane jest to gtéwnie ogra-
niczeniem tzw. ,,emisji wysokiej”, z sektora ener-
getyki zawodowej 1 przemystowej oraz z innych
operacji przemystowych, dzieki stosowaniu lep-
szej jakosci paliw, w tym nisko zasiarczonego
wegla, budowie urzgdzen ograniczajacych emisje
oraz w mniejszym stopniu, dzigki wprowadzaniu
nowszych, bardziej przyjaznych dla srodowiska
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Polska konsekwentnie realizuje swoje miedzy-
narodowe zobowigzania w zakresie ograniczania
emisji podstawowych zanieczyszczeii z duzych
#rédet stacjonarnych. Zgodnie z II Politykg Eko-
logiczng Paristwa w zakresie ochrony powietrza
korzystne bedg dziatania na rzecz likwidacji za-
nieczyszczenia ,,u Zrodla powstawania”, poprzez
zmiany no$nikéw energii, stosowanie czystszych
technologii oraz ograniczania zuzycia energii i su-
rowcdéw. Duze znaczenie dla poprawy jakosci po-
wietrza bedzie miato réwniez szersze normowa-
nie emisji w przemys§le, energetyce i transporcie
oraz wprowadzenie norm produktowych.
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Dziat II: Krajowe problemy srodowiskowe

ZAGROZENIA WOD

Potska zaliczana jest do krajow o ubogich zasobach wodnych. Jednym ze wskaznikéw tego stanu moze byc
Sredni odplyw z wielolecia, ktéry wynosi okoto 63 mld m’/rok. Wartosc ta daje srednio 1660 m’/rok na
mieszkarica, podczas gdy w krajach europejskich przecigtne zasoby wdd powierzchniowych szacowane sq na
4560 m*/rok na mieszkarica. Wielkos¢ zasobdw wdd powierzchniowych jest zmienna, zarowno w skali roku, jak
i wielolecia. Utrudnia to racjonalne zagospodarowanie wdd powierzchniowych.

Eksploatacja zasobéw wodnych

PRESJA nych stanowig wody gleboko zalegajace. General-
nie pobdr wéd na potrzeby gospodarki narodowe;
spada szczegdlnie znaczaco na poczatku dekady
a obecnie wykazuje stabilizacje (W3 i W4).

Podstawowy wplyw na stan zasobéw wodnych
ma ich pobér i wykorzystanie oraz odprowadza-

nie sciekéw. Najwigkszy udzial w wykorzystaniu w3
wod ma_przemysi B pkolo 70%, Z&OpﬂEl’ZCl’liE 2o~ Pobér wéd powierzchniowych na potrzeby ,
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STAN g157 111 &
Gléwnym Zrédiem zaopatrzenia gospodarki na- z i 8
rodowej w wode sg wody powierzchniowe. Wody T l
ujmowane z rzek i jezior pokrywajg ponad 80% 051 . |
potrzeb (W2). |
Wody podziemne przeznacza si¢ przede wszyst- 0 e ‘- = 5 R s |
kim na zaopatrzenie ludnosei w dobrej jakosci wode 1990 1985 1996 1997 1998 1999 = Zﬂﬁﬂhf__!
do picia. Ich zasoby dyspozycyjne szacuje si¢ na oko- REAKCIA
lo 16 mld m®. Okolo 35% zasob6w wéd podziem- J
w2 Zgodnie z celami polityki ekologicznej podej-
. : : mowane sg dzialania prawne i instytucjonalne ma-
RlsF iy or IRl peepdack L jace na celu ochrone zasob6éw wody. Ich skutkiem
jest urealnianie cen za korzystanie z wody, roz-
120002 wdj sieci kanalizacyjnej oraz budowa nowych
100001 | oczyszczalni §ciekéw. Wdrazane sg nowe techno-
— logie charakteryzujace s%@ niska wocloc;hlonnos’ciq.
| = Whprowadzono zasade, ze wody podziemne mogg
[ ,-:E: 6000 - Dwaody powierzchniowe by¢ wykorzystywane na cele przemystowe jedy-
= dndod Bwody fiodzisiiie nie w przypadku, gdy ma to uzasadnienie w wy-
mogach technologicznych. Podejmowane sg dzia-
S tania na rzecz ograniczania strat w systemach roz-
0l prowadzania wody oraz racjonalizacji jej zuzycia

| w gospodarstwach domowych. Podstawowym in-
| strumentem stymulujgcym racjonalne zuzycie
wody jest system optat za ustugi wodociggowe.

? Wielos¢ zasobdw jest wyrazona poprzez roczny odplyw
* Zmiana wartosci zasobéw wéd podziemnych na wykresie W4 wynika ze zmian wielkosci zasobéw
udokumentowanych geologicznie
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Zagrozenia jakosci wod powierzchniowych

Rzeki

Na jakoscé wod w rzekach ma wplyw wiele czynnikdw. Do najwazniejszych z nich naleiq uwarunko-
wania naturalne, takie jak warunki klimatyczne i hydrologiczne, czy zdolnos¢ samooczyszezania oraz
presje antropogeniczine. Istotne znaczenie dla jakosci wod w rzekach Polski ma rowniez fakt, ze rejony
koncentracji przemystu i glowne Zrédia niebezpiecznych zanieczyszczen sq zlokalizowane w gérnych
czesciach gtownych dorzeczy. Jednak w ostatnich latach oddziatywanie Zrddet przemystowych ulegto
istotnemu ograniczeniu. Powazinym czynnikiem obnizajgcym jakosé wod sq scieki komunalne oraz sptywy

powierzchniowe.

Koniecznosé ochrony i poprawy jakosci wod powierzchniowych nie wynika jedynie z potrzeb ochro-
ny ekosystemow. Nadmierne zanieczyszczenie rzek i jezior powoduje powazne i wymierne skutki eko-
nomiczne. Zaliczyd do nich mozna zbyt wysokie koszty uzdatniania wody pobieranej do celow gospo-
darczych, korozje urzqdzeri wodociggowych i budowli wodnych pod wptywem rozpuszczonych w wo-
dach agresywnych substancji, a takze ograniczenie rybolowstwa w zwiqzlku z zaburzeniami réwnowagi
biologicznej i spadek atrakcyjnosci terendw petnigcych potencjalnie funkcje rekreacyjne.

PRESJE

Podstawowg przyczyng ciaggle jeszcze zbyt wy-
sokiego poziomu zanieczyszczenia rzek w Polsce
jest odprowadzanie do nich sciek6w wytworzo-
nych przez podstawowe sektory gospodarki —
przemyst i gospodarke komunalng (W5,W6,W7).

w5
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Presja ze strony sciekéw przemystowych (z kté-
rych okoto 70% stanowig tzw. czyste wody po-
chlodnicze) po spadku na poczatku dekady, ustabi-
lizowata si¢ na poziomie 1100 hm? sciekéw wyma-
gajgcych oczyszezenia, z czego okoto 90% jest
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Obezposrednio z zakladéw B z sieci kanalizacyjnych

oczyszczane. Niestety nadal czynnikiem w sposéb
istotny wplywajacym na pogorszenie jakosci wéd
plynacych, zwigzanym z sektorem paliwowo-ener-
getycznym, sg zrzuty wéd zasolonych, pochodza-
ce z kopalil wegla kamiennego. Wody te majg szcze-
gblny wplyw na géme partie dorzeczy obu naszych
gtéwnych rzek, Wisty i Odry.

W ostatnich latach zwigksza sig¢ presja Zrodet zlo-
kalizowanych na terenach wiejskich. Wzrostowi
konsumpcji wody z wodociggdw grupowych nie to-
warzyszy bowiem adekwatny rozwoj systemow ka-
nalizacyjnych, zakonczonych odpowiednio spraw-
nymi oczyszczalniami §ciekéw. Z wodociggow
korzysta juz bowiem ponad 40% mieszkaricéw wsi,
podczas gdy mniej niz 10% kieruje scieki do oczysz-
czalni. Scieki wiejskie odprowadzane (czgsto nie-
legalnie) do lokalnych ciekéw lub do gruntu po-
wodujg degradacje niewielkich doptywdéw a takze
ptytszych warstw wéd podziemnych.

Scieki z terenéw wiejskich, a takze niedosta-
tecznie oczyszczone Scieki miejskie decydujg réw-
niez o nieodpowiadajgcej wymaganiom mikrobio-
logicznym jakosci wody. Zbyt wysokie koncen-
tracje biogenéw, stymulujgce procesy eutrofiza-
cji wéd powierzchniowych maja réwniez swoje
7rédio w gospodarstwach domowych miejskich
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BT
i coraz czesciej wiejskich, poprzez wprowadzanie  REAKCJA
wraz ze $ciekami komunalnymi z osiedli lndzkich,
substancji zawierajacych zwiazki fosforu. Zwig- W celu zapewnienia poprawy stanu wod podej-
zane jest to m.in. ze wzrastajgcg konsumpejg kom-  mowane sg réznorodne dziatania inwestycyjne, or-
ponowanych na bazie fosforanéw proszkéw do  ganizacyjnei prawne. W ostatniej dekadzie wyraz-
prania i do zmywarek. Istotny wplyw majg turéw-  nie wzrastajg naklady finansowe na inwestycje
niez tzw. sptywy obszarowe z terenéw wiejskich  sprzyjajace poprawie jakosci wod, takie jak rozbu-
(wody opadowe wymywajgce z gleby zanieczysz- ~ dowa sieci kanalizacyjnej oraz budowa oczyszczal-
czenia, czgstki nawozéw mineralnych i organicz-  ni sciekéw (W10, W11, W12). Szczegdlne wysitki
nych, srodki ochrony roglin, itp.) w tym zakresie podjety reaktywowane samorzady
lokalne, ktére w latach 1990-1999 wybudowaty po-
STAN nad 2000 oczyszczalni Sciekow.
wio
Pogtebiona analiza danych monitoringowych Sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna w Polsce
pozwala w ostatnich latach zaobserwowac popra- D e
we stanu czystosci rzek w Polsce (W8, W9). Jest
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W roku 1999 procentowy udzial odcinkéw rzek

kontrolowanych w poszczegdlnych klasach wyno-
sit: wg kryterium fizykochemicznego: kl.1 - 3,3%;
k1. 11 — 25,8%:; kL. III — 39,0%; wg kryterium sani-
tarnego: k1. I —0,0%; k1. 11— 3,9%; k1. IIT - 29,7%.
Wody nadmiernie zanieczyszczone stanowity od-
powiednio - 31,9% i 66,4%

Wprowadzono i konsekwentnie egzekwowano
wymdg instalowania niezbednych urzadzen ochro-
ny wdd dla wszystkich nowych inwestycji przemy-
stowych. Uzaleznia si¢ takze dostep do kredytow
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na budowe wodociggéw wiejskich, od podejmo-
wania réwnolegtych dziatai w zakresie oczyszcza-
nia $ciekdw, co jest szczegblnie istotne, z uwagina
dysproporcje pomigdzy dlugoscig sieci wodocig-
gowych, a kanalizacyjnych na terenach wiejskich.
Urealnienie oplat za dostawy wody i oczyszcza-
nie $ciekéw spowodowato optymalizacje zuzycia
wody na cele gospodarcze i bytowe. W miejscowo-
sciach gdzie wprowadzono indywidualny pomiar
zuzycia wody jej wykorzystanie w przeliczeniu na
mieszkaiica spadalo w krétkim czasie o 30-40%
i stabilizowato sie na racjonalnym poziomie wyni-
kajacym z rzeczywistych potrzeb mieszkaricéw.

Jeziora

Do krétkookresowych priorytetéw II Polityki
Ekologicznej Panistwa nalezy m.in. przygotowa-
nie programu dziatan ukierunkowanego na ogra-
niczanie zrzutéw ze Sciekami substancji niebez-
piecznych oraz w horyzoncie Sredniookresowym
likwidacja zrzutu §ciekéw nieoczyszczonych
z miast 1 zakladéw przemystowych.

W dziedzinie gospodarki wodnej i ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem Polska prowadzi réw-
niez od wielu lat intensywna wspéiprace miedzy-
narodowa — m.in. jest strong szeregu konwencji
dotyczgcych ochrony zasobéw wodnych oraz bi-
lateralnych umoéw o wspdipracy na wodach gra-
nicznych ze wszystkimi sgsiednimi krajami.

Najakos¢ wodw jeziorach wplywajg warunki naturalne —klimatyczne i hydrologiczne oraz zmiany w prze-
plywie materii ekosystemie jeziora. Eutrofizacja jezior, prowadzqca w konsekwencji do ich stopniowego
zanikania jest procesem naturalnym, jednak czynniki antropogeniczne znacznie go przyspieszajq. Najmniej-
sze zmiany, prawie niezauwazalne w skali krdtkookresowej, zachodzq w jeziorach przeptywowych, podda-
nych minimalnej antropopresji. Skutkiem nadmiernej eutrofizacji jest ograniczenie mozliwosci wykorzysty-
wania jezior do celéw rekreacyjnych, rybotdwstwa, a takze jako rezerw dobrej wody do picia.

PRESJE

Zjawiska degradacji jezior wystgpujg z reguty pod
wplywem zwigzanego z dzialalnoscia cztowieka
odprowadzania, bezposrednio lub posrednio do wéd
jezior nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczysz-
czonych sciekéw, a takze tzw. splywéw obszaro-
wych, czyli wéd opadowych wymywajacych sub-
stancje biogenne z nawozenia gleb. Gléwnymi ob-
jawami tych presji sg: przys$pieszona eutrofizacja je-
zior, pogarszanie wskaznikéw sanitarnych oraz po-
wstawanie deficytéw tlenowych. W Polsce znajdu-
je sie co najmniej 9000 jezior o powierzchni powy-
zej 1 ha z ktérych wiekszos¢ poddana jest co naj-
muniej jednej z wyzej wymienionych rodzajéw pre-
sji. Brak jest jednak danych statystycznych odzwier-
ciedlajacych ten problem w sensie ilogciowym.

STAN

Wiyniki analiz wskazujg, ze w roku 1998, wsréd
przebadanych jezior (procentowo) najmniej —
3,9% jezior i ok. 2,4% obj. ich wéd kwalifikowa-
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waod do IT k. czystosci, a 38% 1 21,2% obj. jezio-
ra do III kl. Jeziora pozaklasowe — stanowilo

13,9% jezior i ok. 3,6% obj. ich wod (W13, W14). W14
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Badania w réznych latach obejmujg réine
zbiory jezior — w zwigzku z czym bezposrednie
poréwnania wynikéw nie sg uprawnione. W naj-
blizszych latach badaniami zostang obj¢te ponow-
nie jeziora z lat wczesniejszych, co pozwoli na
ustalenie trendéw zmian.

REAKCJA

W celu poprawy stanu jezior podejmuje sig sze-
reg dziatari prawnych, inwestycyjnych i edukacyj-
nych, do ktérych naleza: zakaz wprowadzania
$ciekow do jezior bezodptywowych, budowanie
kanalizacji opaskowych wokét jezior poddanych
presji turystycznej, upowszechnianie praktyk
agrotechnicznych sprzyjajacych ochronie zbior-
nikéw, rekultywacja jezior.
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Zagrozenia wod podziemnych

Zanieczyszczenie wdd podziemnych w najwigkszym stopniu zalezy od glgbokosci zalegania oraz izolacji
poziomu wodonosnego od powierzchni terenu oraz od lokalizacji potencjalnych Zrddet zanieczyszczen. Naj-
bardzief zagrozone antropopresjq sq wody gruntowe w obrebie czwartorzedowego pigtra wodonosnego (zwier-
ciadto najczesciej znajduje sig na glebokosci do Sm ppt.). Dobre wlasciwosci filtracyjne skat izolujgcych po-
ziom wodonosny stwarzajg dogodne warunki do migracji zanieczyszczeri z powierzchni terenu. Wody wgtebne,
lepiej izolowane od powierzchni, charakteryzujq si¢ najczesciej bardzo dobrq lub dobrq jakosciq. Zanieczysz-
czenie wod podziemnych moze mie¢ w wielu przypadkach nieodwracalny lub trudno odwracalny charakter.
Dlatego tez ich ochrona jako rezerw dobrej jakosci wody do picia ma.znaczenie priorytetowe.

PRESJE

Gléwnym zagrozeniem dla jakosci ptytkich wéd
podziemnych sg zanieczyszczenia obszarowe. Ich
podstawowym Zrddlem jest rolnictwo, w zwigzku
Ze stosowaniem nawozow sztucznych i naturalnych,
w tym zwlaszcza gnojowicy, a w mniejszym stop-
niu gospodarka legna. Oddziatywanie chemicznych
srodkéw ochrony roslin ma lokalne i zasadniczo
marginalne znaczenie, w zwiazku z ich stosunko-
wo niewielkim wykorzystaniem w Polsce (okolo
0,5 kg/ha). Duzy wptyw na jakos¢ wéd majg nato-
miast tradycyjne sposoby pozbywania sig Sciekow,
poprzez rozsaczanie ich w gruncie lub przechowy-
wanie w nieuszczelnionych (badZ nieszczelnych)
szambach. Lokalnymi ogniskami zanieczyszczen
moga by¢ tam skladowiska odpadéw, zwlaszcza
obiekty powstate przed 1990 rokiem (bez uszczel-
nienia dna i1 drenazu odciekéw).

Innego typu zagrozeniem dla jako$ci wéd pod-
ziemnych sg punktowe ogniska zanieczyszczen,
np. stacje benzynowe, czy magazyny srodkéw che-
micznych, funkcjonujace bez nalezytych zabez-
pieczen. Dane monitoringowe sugeruja, ze dla ja-
kosci wod podziemnych, a zwlaszcza pierwszej
plytkiej warstwy wodonosnej podstawowe znacze-
nie majg oddziatywania ze Zrédet nieprzemysto-
wych — a zatem z rolnictwa i z nieskanalizowa-
nych terenéw zabudowy mieszkaniowej.

STAN

nawozdéw sztucznych, poprawa stanu sanitarnego
obszaréw wiejskich i podmiejskich oraz ograni-
czenie emisji zanieczyszczeri przemystowych. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze udziat metali tok-
sycznych, w zakresie stgzeri odpowiadajacych wo-
dzie o niskiej jakosci byl niewielki i nie przekra-
czat 3% badanych préb wody, co §wiadczy o sto-
sunkowo niewielkim zagrozeniu ze strony Zrédel
przemystowych.

Podejmowane sg dzialania prowadzgce do
stworzenia odpowiednich uwarunkowan organi-
zacyjnych, prawnych i finansowych stymulujg-
cych podejmowanie dziatari w celu poprawy sta-
nu wéd podziemnych. Do dziatai tych mozemy
zaliczy¢: wspieranie budowy lokalnych, grupo-
wych iindywidualnych oczyszczalni Sciekéw,
budoweg irozwdj systeméw kanalizacyjnych
(W11, W12). Réwniez budowa nowych sklado-
wisk odpadéw uwzglednia potrzebe minimaliza-
cji wptywu na wody podziemne poprzez konse-
kwentnie egzekwowang zasade ich odpowiednie-
go uszezelniania oraz kolektorowania i oczyszcza-
nia odciekdw.

Jednym z celéw II Polityki Ekologicznej Paristwa
jestograniczanie przenikania substancji niebezpiecz-
nych do wéd podziemnych z mogilnikéw i sklado-
wisk odpadéw oraz zaspokojenie zapotrzebowania
mieszkaricow na odpowiedniej jakosci wode, w tym
poprzez ochrong wéd podziemnych, w szczegdlno-
sci Gtéwnych Zbiomikéw Wod Podziemych.

wis
W 1999 roku wody o najwyzszej 1 wysokiej kla- o . =
sie jakosci (Ta+Ib) stanowity 59,9%, wody sredniej R
klasy jakosci 12,9%, a niskiej 27,2%. 1999 — s
W okresie 1993-1999 jakos¢ wéd podziemnych T
ulegala bardzo nieznacznym zmianom (W15), Od- | 9%% [T
powiednie oceny dla wdd podziemnych miescilty 1997 G S Bt s
si¢ w przedzialach: wody najwyzszej i wysokiej ook Wb - wijsoka
jakosci (Ia+Ib) 49,5 — 59,9%, wody sredniej jako- | [EEESTENNERRE 77 500 il
sci (II) 13 — 12,9%, natomiast wody niskiej jako-  |1ggs O 32 = -.niskzl
sci (IIT) 30,1 — 27,2%. 1 ;'
1994 [ 155 I3 ‘
REAKCJA [1993 B 30,1 ‘
Na poprawe jakosci wod podziemnych, ktéra 0% 55% 100% ‘

moze by wyraZniej zauwazalna w ciggu dtuzsze-
go okresu czasu, ma wplyw ograniczenie zuzycia
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Zanieczyszczenie wéd Battyku

Stan wod Batryku w polskiej strefie przybrzeinej determinujq skomplikowane zjawiska zwigzane z od-
dziatywaniem zanieczyszczen pochodzenia lgdowego (antropogenicznych i naturalnych), przemianami
fizvko-chemicznymi i biochemicznymi zachodzqgeymi w ekosystemie morskim, uktadem prgdow morskich,
temperaturg wody i powietrza w danym okresie, nasileniem i kierunkiem wiatréw, itp. Zanieczyszezenia
naturalne i antropogeniczne wnoszone sq do Battyku praktycznie z catego terenu Polski przez Wiste i Od-
re oraz rzeki Przymorza. Ich tadunki zaleiq od ilosci i jakosci Sciekdw odprowadzanych do wéd po-
wierzchniowych, ale takze od wielkosci i okreséw kumulacji opadéw na obszarze Polski. Z drugiej strony
okresowe, tzw. wlewy czystych wod z Morza Pétnocnego przez Ciesniny Duiiskie, poprawiajq jakosc wod
Battyku w catym akwenie, w tym takie w polskiej strefie przybrzeznej. Dlatego tez zardwno skala oddzia-
fywania, jak i wskazniki jakosci wid Morza Battyckiego ulegajq okresowym fluktuacjom.

PRESJE

Jakos¢ wod Battyku w polskiej strefie przy-
brzeznej zalezy obecnie w najwickszym stopniu
od wielkosci tadunkéw zanieczyszczen odprowa-
dzanych Wistg 1 Odrg (W16). Eadunki te determi-
nowane sg przez zrzuty oczyszczonych i nieczysz-
czonych §ciekéw ze Zrédel przemystowych i ko-
munalnych oraz przez tzw. zanieczyszczenia ob-
szarowe. Z tego wzgledu w okresach podwyz-
szonych opadéw ladunek pewnych zanieczysz-
czeii, zwlaszcza biogendw i zawiesiny rosnie.
Zmiany wielkosci przeptywéw mogg réwniez
wplywac na oszacowanie tadunkéw dokonane na
podstawie danych monitoringu reperowego.

STAN

Mimo wieloletnich wysitkéw panstw regionu
battyckiego jakos¢ wod tego akwenu nie ulega istot-
nej poprawie. W biocenozach potudniowej czedci
Baltyku odnotowuje sig poglebianie pewnych, nie-
korzystnych zjawisk biologicznych zwigzanych
z dominacjg niektérych gatunkow, zjawisko to jest
szczegoblnie silne w zatokach. Poprawie ulegly na-
tomiast wskaZniki mikrobiologiczne, w zwigzku
z praktycznym wyeliminowaniem bezposrednich
zrzutéw nieoczyszczonych sciekéw bytowych.

REAKCJA

Wwie Ostatnie lata przyniosty ograniczenie wielko-
tadunki zanieczyszczeri odprowadzane §ci tladunkdw czescei zanieczyszcezen odprowadza-

do Morza Battyckiego 1990=100% nych z terenu Polski do Baltyku, co jest przede
T ) — wszystklm skufkleljn zZmniejszenia poziomu zanie-
A%, 4 | . czyszczenia Wisty i Odry (W12). Sprzyja temu re-
350% L ] e BZTS alizacja priorytetéw Polityki Ekologicznej Paii-
300% - | —#-azot ogéiny stwa w zakresie przeciwdzialania zanieczyszcze-
Egg:f 7 |, —4—fosforogalny | niu wod powierzchniowych. Lokalne polepszenie
15(}”/: i —¢—kadm sytuacji osiggnicto gléwnie w strefie brzegowe]
100% 8 —¥%—olow w wyniku uruchomienia wielu efektywnych
50% - —8—odplyw oczyszczalni sciekéw i generalnego ograniczenia

0%
1990
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W ostatnich latach spadio oddzialywanie zanie-
czyszczen wprowadzanych wodami rzek Przymo-
rza. Glowne 7rédla zanieczyszczen w ich zlew-
niach kieruja juz scieki do skutecznych systeméw
oczyszczania.

PODSUMOWANIE

ilosci nie oczyszczonych sciekéw odprowadza-
nych do Wisty, Odry i rzek Przymorza.

Polska jest aktywnym uczestnikiem prac Kon-
wencji o Ochronie Morza Battyckiego (HELCOM
1I), wspéldzialajgc w tym zakresie z innymi pan-
stwami regionu.

Programy ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych traktowane byty w Polsce w ostainiej dekadzie
priorytetowo. Podjety wysitek inwestycyjny i racjonalizacja zuzycia wody zaowocowaty istotnym spadkiem
presji na srodowisko wodne. Obserwowana jest systematyczna poprawa jakosci wod powierzchniowych, jak-
kolwiek ostre wymogi klasyfikacyjne nie pozwalajq na wyrazne odzwierciedlenie zachodzgcych, pozytywnych
zmian. Spadto wykorzystanie zasobéw wodnych na cele gospodarcze i bytowe. Wody podziemne znajdujq sig
" pod szezegdlng ochrong prawng.
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Zagrozenia wod powierzchniowych i podziemnych — synteza | zmiana 90-99 | Nr
na cele produkcyjne @
Pob6r wé i e
obor WOd. - pOtrzeby nawodnienia w rolnictwie ~ W1
gospodarki narodowej
zaopatrzenie wodociggdw komunalnych ~/@
wody powierzchniowe @
Pobor wod na potrzeby W2
gospodarki narodowej ]
wody podziemne g
Pobor wod powierzchniowych na potrzeby gospodarki narodowej @ W3
a zasoby
Pobor wod podziemnych na potrzeby gospodarki narodowe; @ W4
a zasoby
Scieki przemyslowe oczyszczone @
wymagajgce W5
oczyszczenia nieoczyszczone )
Scieki komunalne @ W6
Odprowadzane bezposrednio z zakladow @
Scieki nieoczyszczone w7
Siecig kanalizacyjng, $
parametry fizykochemiczne ""/ @ W8
Stan czystosci rzek
parametry mikrobiologiczne ~/e w9
Sie¢ kanalizacyjna i wodociagowa @ /e W10
Oczyszczalnie $ciekow kemunalnych ogdlem $ W11
Nakiady inwestycyjne na ochrone wod @ W12
% objetosci wod ~ W13
Stan czystosci jezior
% badanych jezior —~ W14
Jakos¢ waod podziemnych — % badanych préb ~/® W15
tadunki zanieczyszczen
odprowadzane do BZT5, azot, fosfor, kadm i otow o~ W16

Morza Battyckiego

Wskazniki zwigzane

R7,R8, G4, K3, K6, K7, K9, K‘.IO, K11
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ZAGROZENIA POWIERZCHNI ZIEMI

Polska jest krajem silnie zréinicowanym, zaréwno pod wzgledem stopnia rozwoju gospodarczego, zago-
spodarowania przestrzennego, jak i gestosci zaludnienia poszczegdlnych regionow. Rdznice te ksztattujg
sig przez stulecia, a w znacznej mierze sq pochodng uksztattowania powierzchni, jakosci gleb, dostepnosci
zasobow wody i surowcow naturalnych oraz rdinych czynnikdow historycznych i spoleczno-ekonomicznych.
Obecnie w Polsce prawie nie wystgpujq obszary nie poddane roznym formom antropopresji, ale zagospodaro-
wanie, czy sposob wykorzystania powierzchni ziemi i zasobow — na przewazajqgcej czesci kraju mozna uznac
za ekstensywne. Blisko 30% powierzchni kraju stanowig lasy, a 60% tereny rolnicze o réznym stopniu inten-
sywnosct upraw. Mozna jednak wyrdznic takze obszary silnie uprzemystowione — aglomeracje miejskie i mia-
sta — o duzej gestosci zaludnienia i rozbudowanych strukturach gospodarczych, na ktdrych terenie wystepujg
typowe rodzaje antropopresji i charakterystyczne skutki srodowiskowe.

Struktura wykorzystania powierzchni kraju

wixly

u

ubythi rodre:
RN

Antropogeniczne oddziatywanie na powierzchnig ziemi zwigzane jest przede wszystkim z zanieczyszczeniem
gleb substancjami deponowanymi poprzez opady atmosferyczne (wymywajgcymi z powietrza pyly i gazy emi-
towane ze Zrodet przemystowych i komunalnych), z niewtasciwym stosowaniem nawozow i srodkow ochrony
roslin oraz ze sktadowaniem odpadow, a takze z mechanicznym niszczeniem pokrywy glebowej i roslinnej oraz
defragmentacjq ekosystemow.

Obciazenie srodowiska odpadami
Odpady przemystowe

PRESJE o1
POdStaWOWymi Zrédtami Odpadéw pfzemy-SlO' Odpady przemystowe wytworzone w ciggu roku min ton

wych sg: gémictwo wegla, przemyst energetyczny, zmiana klasyfikacji

hutnictwo oraz wydobycie surowcéw mineralnych. 1607a

Bardzo duzg grupe wsrod odpadéw przemystowych 1404 Zh

stanowig odpady poweglowe z kopali i zaktadéw 1204 & |

przerdbczych, a takze odpady z proceséw flotacji - 100 i

w hutnictwie metali niezelaznych, osady z oczysz- 2 8o B unigsatend e

czania wéd kopalnianych oraz popioly lotne i zuzle E g i

z sektora energetycznego. Odpady te w znacznej 40 il &5 SR

czesei nie nadajg si¢ do gospodarczego wykorzysta- 20|l

nia, w zwigzku z czym sg sktadowane* (O1). gy

STAN S

Odpady pr;emysioyve stanowig ponad 90% cat- W stosunku do roku 1990 ilo$¢ wytworzonych
kowitej 1losc-1 odpadéw w Polsce. .W 1999 roku odpadéw przemystowych w 1997° zmniejszyla sie
wytworzono ich 126,3 mln ton, a wielkos¢ nagro- | v 149, W latach 1990 — 1997 o okoto 15%
madzonych odpadéw wynosita 2009,8 min ton. 646701 sie ilo§¢ odpadéw gérniczych, o ok.

* na wykresie jako sktadowane uwzgledniono réwniez odpady gromadzone tymczasowo

* od 1998 roku dane nieporéwnywalne z latami poprzednimi z uwagi na zmiane klasyfikacji odpadéw
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dar?®

25% popiotéw lotnych i zuzli z elektrowni, elek-
trocieplowni i kotlowni oraz o 2% ilo$¢ odpadéw
poflotacyjnych.

REAKCJA

W 2000 r. Sejm przyjat ustawe o odpadach, ktd-
ra z pdZniejszymi uzupetnieniami i nowelizacjami
stworzyla podstawy do racjonalizowania gospodar-
ki odpadami. Ujednolicono réwniez zasady klasy-
fikacji i ewidencjonowania odpadéw. W II Polity-
ce Ekologicznej Paiistwa okreslono kierunki dzia-
tari, majacych na celu ograniczenie ilosci powsta-
jacych odpadéw, ich zagospodarowanie oraz bez-

Odpady komunalne

pieczne dla Srodowiska usuwanie i utylizacjg. Jako
jedna z podstawowych zasad przyjeto przeciwdzia-
tanie zanieczyszczeniu Srodowiska poprzez zapo-
bieganie emisji u Zrédla. W przypadku gospodarki
odpadami polega to na zmianie proceséw produk-
cyjnych oraz recyklingu i unieszkodliwianiu odpa-
déw. Na terenach intensywnego wydobycia wegla
upowszechnia si¢ praktyka wykorzystania odpadéw
gbrniczychi pyléw paleniskowych do wypelniania
wyrobisk kopalnianych. Jednak generalnie istnie-
jace instrumenty prawne i ekonomiczne nie daja
jeszcze pozgdanych rezultatéw i sg niewystarcza-
jace na potrzeby naszego kraju.

PRESJE

Odpady komunalne powstaja w gospodarstwach
domowych, obiektach uzytecznosci publicznej i ob-
stlugi ludnosci. Ponadto do tej grupy odpadéw zali-
cza si¢ odpady uliczne i nieczystosci nagromadzo-
ne w zbiornikach bezodplywowych. Ilosé wytwa-
rzanych odpadéw komunalnych pozostaje w silnej
zaleznosci z poziomem konsumpcji indywidualne;.
W duzych osrodkach miejskich, gdzie poziom za-
mozno$ci mieszkaficow jest stosunkowo wysoki
wskaznik wytwarzania odpaddéw siega 1,5 m?/
mieszkarnca rocznie, podczas gdy na ubogich tere-
nach wiejskich wskaZznik ten czegstokro¢ nie prze-
kracza 0,5 m*/mieszkaiica.

W stosunku do roku 1990 ilo§é rejestrowanych
odpadéw komunalnych wzrosta o ok. 10% (02).

Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku w dam’
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Ponadto istotnie zmienia sig sktad tych odpadéw.
Coraz wigkszy udziat majg tworzywa sztuczne —
przede wszystkim opakowania. Zwigzane jest to
z rosnaca konsumpcjg oraz stosowaniem przez
producentéw tworzyw sztucznych bedgcych z za-
lozenia opakowaniami jednorazowego uzytku,
czesto nie podlegajacych biodegradacji. Odpady
komunalne stanowig niewielki procent odpadéw
ogodtem, ale ich ilos¢ moze jeszcze wzrastaé w naj-
blizszych latach, szczegdlnie przy zachowaniu
wysokiego tempa konsumpcji indywidualnej, przy
braku skutecznego systemu gromadzenia i wyko-
rzystywania surowcéw wtérnych. W poréwnaniu
do 1990 roku niewielki wzrost wtdrnego zagospo-

darowania mozna zaobserwowaé w jednym przy-
padku makulatury, lecz trudno méwié o stalym,
pozytywnym trendzie (O3).
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Wykorzystanie makulatury tys. ton
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Tlos¢ wytwarzanych rocznie odpadéw komu-
nalnych wzrasta w tempie okoto 1 punktu procen-
towego rocznie i wynosi obecnie okoto 300 kg na
osobg. W 1998 roku wytworzono 12,27 min ton.
Gléwng mase stanowig odpady spozywcze, frak-
cja drobna oraz papier (ok. 70%). Resztg odpa-
déw komunalnych stanowi szklo, tworzywa
sztuczne i metale. WskaZnik wytwarzania odpa-
dow komunalnych per capita w Polsce ksztaltuje
si¢ obecnie na poziomie 0 40% nizszym niz sred-
nia w krajach OECD i ponad 2-krotnie nizszym
niz w Stanach Zjednoczonych (O4).

04

Odpady kemunalne w kg/mieszkarica w ciggu roku
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REAKCJA

Paristwo wprowadzito mechanizmy prawne
i ekonomiczne, kiére sprzyjaja bezpiecznej zbior-
ce i utylizacji odpadéw. Instrumenty te sa syste-
matycznie doskonalone. Wigkszo$¢ odpadow ko-
munalnych unieszkodliwiana jest poprzez ich skta-
dowanie na lokalnych wysypiskach. Odzysk wy-
selekcjonowanych surowcéw wtérnych, kompo-
stowanie i spalanie obejmuja obecnie niewielky
czesé powstajgcych odpadéw. Urealnianie stawki
oplat za usuwanie odpaddw, zapewnia, ze dziatal-
nos§é przedsiebiorstw oczyszczajgcych jest
w wigkszodci miast dochodowa lub tylko w nie-
wielkim stopniu wspierana z budzetu.

Do krétkookresowych priorytetéw II Polityki
Ekologicznej Paristwa nalezy uszczegétowienie za-
sad gospodarowania zuzytymi bateriami, akumu-
latorami 1 opakowaniami oraz utrzymanie sredniej

Odpady niebezpieczne

ilosci odpadéw komunalnych na poziomie 300 kg/
mieszkarica.

W celu uaktywnienia dzialan na terenach wiej-
skich Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej trzykrotnie oglosit konkurs
promujgey najlepsze rozwigzania w dziedzinie go-
spodarki odpadami. W konkursie wzigto udziat
okoto 300 gmin (20% wszystkich gmin wiejskich)

Planuje sie¢ wprowadzenie oplat depozytowych
za opakowania i produkty zawierajgce niebez-
pieczne substancje. Poziom segregacji nie jest jesz-
cze wysoki, ale samorzady sg zainteresowane
wprowadzaniem takiego typu systemu.

Problemem jest zapewnienie oplacalnosci dzia-
lania przedsigbiorstw przetworczych.

Podejmowane sg réwniez inwestycje majace za
zadanie ograniczenie iloSci odpadéw trafiajacych
na sktadowiska bez ich uprzedniego przetworze-
nia. Do inwestycji takich nalezg spalarnie, kom-
postownie i sortownie odpaddw.

PRESJE

Do grupy odpadéw niebezpiecznych zaliczane
sg odpady zawierajgce substancje, ktdre po prze-
dostaniu sie do §rodowiska mogg powodowac za-
grozenia dla funkcjonowania ekosysteméw, skut-
ki zdrowotne dla ludzi, zwierzat lub roglin, a tak-
ze w wiekszosci przypadkéw trudno odwracalne
Iub praktycznie nieodwracalne zanieczyszczenia
srodowiska i jego zasob6w. Zrédtem odpadéw nie-
bezpiecznych jest przede wszystkim dziatalnosé
przemystowa — hutnictwo zelaza i metali niezela-
znych, przemyst chemiczny, przemyst chloralka-
liczny, rafinerie, ale takze przemyst rolno-spozyw-
czy, przemyst maszynowy czy procesy oczyszcza-
nia $ciekéw. Odpady tego typu powstajg réwniez
w zwigzku z uzytkowaniem substancji niebez-
piecznych, takich jak chemiczne srodki ochrony
roslin, farby, lakiery, srodki odkazajace, oleje mi-
neralne irozpuszczalniki, akumulatory, itp.
W ostatnich latach znaczacym Zrédtem odpadow
niebezpiecznych staly sig¢ gospodarstwa domowe
oraz punkty ustugowe (np. baterie, przetermino-
wane lekarstwa, lampy rteciowe, opakowania po
chemikaliach, zuzyte oleje 1 emulsje).

STAN

Po zmianach klasyfikacyjnych przeprowadzo-
nych w 1997 r ilos¢ odpadéw niebezpiecznych
wytwarzanych przez polska gospodarke wynosi
obecnie 1100 tys. ton rocznie (O5) co stanowi nie-
spetna 1% ogélnej ilosci odpadéw przemysio-
wych. Wiekszo$¢ z nich jest wykorzystywana go-
spodarczo (06) jednak ciagle jeszcze okoto 10-

15% jest sktadowane, z czym wigze si¢ zwiekszo-
ne ryzyko Srodowiskowe i mozliwos¢ wystgpie-
nia lokalnych zagrozen, w tym réwniez dla zdro-
wia i zycia ludzi.
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Czg$¢ odpaddéw niebezpiecznych nie jest jed-
nak wlasciwie ewidencjonowana, w zwigzku
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z czym notowane sg przypadki (na szczescie spo-
radyczne) ich nielegalnego sktadowania lub ma-
gazynowania w obiektach do tego nieprzystoso-
wanych. Znacznie mniej klarowna sytuacja ma
miejsce w zwigzku ze strumieniem odpadéw nie-
bezpiecznych generowanych w gospodarstwach
domowych, jednostkach uzytecznosci publicznej
i punktach ustugowych. Wiekszosé wykorzysty-
wanych tam baterii, Swietlowek i lamp rteciowych,
a takze opakowan po chemikaliach, przetermino-
wane srodki chemicznie i lekarstwa trafiajg wraz
z typowymi odpadami komunalnymi na nieprzy-
gotowane do tego celu sktadowiska. Komunalne
programy gospodarki odpadami niebezpiecznymi
znajdujg sie dopiero w trakcie ksztaltowania, -

REAKCJA

W latach 1994-1996 zostat opracowany Pro-
gram gospodarki odpadami niebezpiecznymi dla
Polski, ktorego zatozeniem bylo rozwigzanie
w spos6b kompleksowy problemu odpaddéw nie-
bezpiecznych wytwarzanych w kraju. W ramach
programu oceniono sytuacje w zakresie gospodar-
ki odpadami niebezpiecznymi oraz zaproponowa-
no modelowe rozwigzania, w tym takze o charak-
terze migdzyregionalnym, polegajace na wdraza-
niu zasad czystszej produkcji, wprowadzaniu no-
woczesnych technologii unieszkodliwiania i skla-
dowania oraz systemow zbiérki odpadéw, stoso-
wania ekonomicznych systeméw motywacyjnych
itd.

Zagrozenia chemiczne gleb

W celu zapewnienia wiasciwego postgpowania
z odpadami niebezpiecznymi wprowadzono sze-
reg rozwigzan prawnych normujacych sposéh
postepowania z odpadami niebezpiecznymi oraz
zwigkszajacych skutecznosé kontroli ze strony
stuzb inspekcyjnych i wiadz lokalnych. Ujedno-
licono zasady ich klasyfikacji i ewidencjonowa-
nia oraz wprowadzono obowigzek uzyskiwania
zezwolenl na wykorzystywanie odpadéw oraz na
utylizacje odpadéw niebezpiecznych, zakazano
sprowadzania odpadéw niebezpiecznych z zagra-
nicy oraz uzalezniono wielkos¢ optat od sposobu
postepowania z odpadami — w przypadku ich go-
spodarczego wykorzystania optaty nie sg nalicza-
ne. Lamanie rygoréw prawnych w tym zakresie
zagrozone jest odpowiedzialnoscig karng.

Zgodnie z krétkookresowymi priorytetami IT Po-
lityki Ekologicznej Paiistwa, nalezy uszczegotowic
zasady gospodarowania takimi odpadami jak oleje
odpadowe, zuzyte baterie, akumulatory oraz
zmniejszy¢ zagrozenia stwarzane przez azbest. Po-
nadto niezbgdne jest przygotowanie programéw
likwidacji odpadéw niebezpiecznych zawierajgcych
metale cigzkie (rte¢, otdéw, kadm) i trwale zanie-
czyszczenia organiczne (PCB) oraz przyspieszenie
likwidacji mogilnikéw. W §redniookresowym ho-
ryzoncie czasowym priorytetami w kwestii odpa-
déw niebezpiecznych beda m.in. budowa zintegro-
wanej infrastruktury do ich bezpiecznego zbiera-
nia, segregowania, transportu, wykorzystywania
i unieszkodliwiania oraz sktadowanie jedynie
unieszkodliwionych odpadéw niebezpiecznych.

Gleby w Polsce spetniajq przede wszystkim funkcje rolnicze oraz lesne. Wilasciwosci produkcyjne
gleb rolniczych zalezqg od wielu czynnikow, do ktérych nalezy poza skladem mechanicznym podatnosé
i stopieri degradacji. Degradacja to pogorszenie wilasciwosci uzytkowych gleby, ktore wplywajq na
warunki Zycia roslin, plonowanie, wydajnosc, sktad florystyezny. Degradacja gleb zachodzi zardwno
pod wptywem czynnikéw naturalnych, jak i antropogenicznych. Najwazniejsze rodzaje oddziatywan
powadowanych przez czlowieka zwigzane sq z przemystem, transportem oraz rolnictwen.

PRESJE

Gléwnymi przyczynami, ktore powodujg de-
gradacje gleb sg: gérnictwo, niewlasciwe uzytko-
wanie rolnicze gleb, bledne stosowanie srodkéw
ochrony roslin i nawozdéw sztucznych oraz oddzia-
tywania gazéw i pytéw emitowanych przez prze-
myst 1 Zrédita mobilne.

Z punktu widzenia srodowiska najwazniejsze
jest zapobieganie zanieczyszczeniom metalami
ciezkimi. Tego typu zanieczyszczenia wystepujg
na terenach i w otoczeniu zakladéw przemysto-
wych, na terenach miast i aglomeracji, w poblizu
ciggdw komunikacyjnych o duzym natgezeniu ru-
chu oraz na terenach skladowisk odpadéw komu-
nalnych i przemystowych. Szacuje sie, Ze presje
tego typu, o bardzo réznym, czesto znikomym

natezeniu wystepujg na obszarze nie przekracza-
jacym 10% powierzchni kraju.

Problemem o znacznie wigkszym zasiggu ob-
szarowym, obejmujgcym z réznym natezeniem
praktycznie caly obszar kraju jest nadmierne za-
kwaszenie gleb. Wysoki poziom zakwaszenia (ni-
skie pH) jest charakterystyczny dla gldwnych ty-
pow gleb wystepujacych w Polsce, jednak depo-
zycja zwigzkow kwasnych w zwigzku z osadza-
niem sie i wymywaniem przez opady zanieczysz-
czen z atmosfery oraz skutki niewlasciwie prowa-
dzonych zabiegdw agrotechnicznych (nawozenie)
pogarszajg sytuacje w tym zakresie. Lokalne za-
grozenia chemiczne gleb mogg by¢ zwigzane
z nielegalnym skladowaniem odpadéw w miej-
scach do tego nie przeznaczonych.

33
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STAN

Udziat gleb zdegradowanych wynosi niecate 3%
og6lu gleb w Polsce. Powierzchnia gleb zdewasto-
wanych i zdegradowanych w 1998 roku wynosita
74 240 ha, z czego 67 676 ha stanowity grunty zde-

G‘T wastowane, a 6564 ha zdegradowane (G1, G2).

Grunty zdewastowane i zdegradowane w ha
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Gleby rolnicze w Polsce nie s nadmiernie za-
nieczyszczone metalami cigzkimi. Wiekszos¢ gleb
— okoto 90% wykazuje naturalng ich zawartosé,
co pozwala zakwalifikowac je jako gleby o wy-

G3 sokiej wartosci rolniczej (G3-G8).
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REAKCJA

W latach 1990-1998 powierzchnia gruntéw
zdewastowanych i zdegradowanych spadta o ok.
20%. W zwiazku z restrukturyzacjg przemystu,
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Procentowy udzial gleb
wedtug klas zawartosci siarki (S-SO,)
13.73

3,92
| oo zawartosé naturalna
ildi : [;_l @ zawartos¢ podwyzszona
HiE] B zanieczyszczenie stabe
i = O zanieczyszczenie silne

56,99

stosowaniem, w szczegdlnosci w zakladach petro-
chemicznych i hutniczych, nowych technologii,
hermetyzacji proceséw, stosowania instalacji od-
pylajacych presja na sSrodowisko glebowe zmniej-
sza si¢. Mozna zalozyc¢, ze obszar gleb podlegaja-
cych degradacji chemicznej nie bedzie sie¢ zwigk-
szal. Jednak nie nalezy oczekiwad szybkiej popra-
wy stanu gleb juz zdegradowanych, gdyz zanie-
czyszczenia przemystowe majg charakter trwaty
i przywrdcenie ich do stanu naturalnego, przy
obecnym niewielkim poziomie nakladéw finan-

PODSUMOWANIE

Gospodarka odpadami, zaréwno przemystowymi jak i komunalnymi wciqz jeszcze prowadzona jest przede
wszystkim w konwencjonalny sposob (skltadowanie), powodujgcy zwigkszone obcigzenie dla srodowiska. Jed-
ng z przyczyn jest brak mozliwosci zagospodarowania powstajqcych odpadow, zwigzany z brakiem lub niskq
optacalnosciq tego typu dziataii. W latach 90-tych wprowadzono nowe rozwigzania prawno-ekonomiczne,
ktdre powinny przyniesc systematyczng poprawe sytuacji.

Z kolei presja zwigzana z chemicznym zanieczyszczaniem gleb wbrew powszechnemu mniemaniu ogranicza
sig w zasadzie do uprzemystowionych terendw miejskich oraz okolic szlakdw komunikacyjnych. Notowane
zanieczyszczenia to przede wszystkim metale cigzkie i substancje ropopochodne — typowe dla wymienionych
Zrddel presji. Na pozostatym obszarze kraju nie obserwuje sig zwigkszonych zawartosci zanieczyszczen che-
micznych — co obala przekonanie o istotnym wplywie zanieczyszczen atmosferycznych na stan gleb. Wysoka
kwasowosc gleb spowodowana jest natomiast czynnikami naturalnymi.

sowych ochrone powierzchni ziemi(G9) (w tym
narekultywacjg), moze trwac dziesiatki lat. W ro-

G9
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ku 1995 rozpoczeto cykliczne badania stanu gleb
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
w podsystemie monitoringu gleb. Podstawy sys-
temu zostaly opracowane w IUNG w Putawach.
Prowadzone badania maja na celu okreslenie
zmian chemizmu gleb a w szczegdlnosci koncen-
tracji metali cigzkich, zawartosci siarki 1 WWA
w glebach uprawianych rolniczo.
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ZAGROZENIE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ
| LASOW

Dziat II: Krajowe problemy srodowiskowe

Réznorodnos¢ biologiczna

Polska, pod wzgledem walordw przyrodniczych, szczegdlnie na tle Europy Zachodniej, jest oceniana bardzo
wysoko. Na te ocene skladajq sig liczne i cenne pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym ekosysteny
oraz wysoki poziom réznorodnosci biologicznej. Wystepujq tu rzadkie gatunki roslin i zwierzqt, czgsto zagro-
zone w skali kontynentu. Powierzchnia obszardw chronionych o zréznicowanym statusie obejmuje okoto 1/4
powierzchni kraju, co stawia Polskg pod tym wzgledem na jednym z pierwszych miejsc w Europie. Na obsza-
rze Polski wystepuje ponad 40 (sposréd 370) typow zespotow roslinnych, kidre moina uznac za endemiczne.
Pierwotne zhiorowiska utrzymaty si¢ gldwnie na terenach wodno-blotnych oraz jako zespoty naskalne, w tym
wysokogorskie. Charakter naturalny i pét-naturalny majg rowniez niekiore, eksploatowane ekstensywnie lub
wylgczone z eksploatacji lasy, wybrane zbiorowiska bfotne i torfowiskowe czy umiarkowanie spasane murawy
wysokogorskie.

Liczebnos¢ wazniejszych zwierzat chronionych
przedstawiajg wykresy ponizej (B1, B2, B3, B4,
B5, B6). Jednak w przypadku niektérych gatun-

PRESJE

Poddawane oddziatywaniu réznorodnych czyn-

nikéw antropogenicznych i naturalnych, lub qu-

asi-naturalnych zespoty roslinne i zwierzgce pod-

legaja dynamicznym i nie zawsze korzystnym
zmianom. Do najwigkszych zagrozen nalezg:

@ duze zmiany we wlasnosci ziemi, w szczegdl-
nosci w wyniku prywatyzacji Paristwowych
Gospodarstw Rolnych, ktére prowadzg do prze-
budowy przyrodniczych elementéw krajobra-
zowych,

® wzrastajaca presja urbanizacji, wymuszajgca zaj-
!El presj : J ; b ’ Ja ; _-] Populacja zubra
mowanie pod budownictwo mieszkaniowe i in-
frastrukture obszaréw biologicznie czynnych,
® rozwijajgca sie turystyka i rekreacja, powodu- 8007 e |
jaca coraz wiekszg ingerencje cztowieka na ob- 700" = [ e
szarach cennych przyrodniczo, 60017 ., T 2 | |l | K R
® gwaltowny wzrost motoryzacji i zwigzana 500 !
z tym rozbudowa uktadéw komunikacyjnych — |szt. 400+ i o] [ R e NE R
@ zmiana tradycyjnego systemu upraw i hodow- 300- ] il = &R
li i intensyfikacja hodowli. 2001 | [ W E
100- N | | *J'ﬁ
STAN prett R e R e LB T D PR
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Podczas prowadzonych od lat obserwacji zare-

kéw zwierzat chronionych mozna méwic o nie-
kontrolowanym, niekorzystnym z gospodarczego
punktu widzenia, wzroscie populacji. Problem ten
w najwigkszym stopniu dotyczy bobréw, ktérych
stan liczebny w wielu gminach jest nadmierny.
Szczegdlnie niebezpieczne sg uszkodzenia watdw
przeciwpowodziowych ze wzgledu na mozliwe
katastrofalne nastepstwa.

jestrowano na terenie kraju ponad 33 tysigce ga- B2
tunkéw fauny zasiedlajacych ekosystemy ladowe Populacia niedwiedzia —‘
i wodne. Wsréd nich stwierdzono 38 gatunkéw .
reliktowych 1 36 endemitéw. Ocenia sig¢ réwniez, - - F
ze w ciggu ostatnich kilkuset lat ustapily z obsza- i — ‘
ru Polski lub wygingly 62 gatunki zwierzat. Lista 23'_ = g —r’— T ‘
zwierzat o réznym stopniu narazenia obejmuje 70- , T BN 1o |
ponad 1300 gatunkéw, a aktualna lista gatunkéw 60 BN ER
wymierajgcych lub silnie zagrozonych zawiera |[s2. 201 i g
140 pozycji. Wyginigcie zagraza co najmniej 104 ggf i
gatunkom kregowcdw (m.in. 60 gatunkom ptakéw 204 e e
129 gatunkom ssakéw), w tym 90% gatunkom ] I e BE B
NEE || | N ..

nietoperzy i ponad 70% gatunkom drapieznikéw
takich jak: niedZwiedZ, wilk, rys, zbik czy wydra,
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[z = =]
B3 Podobny problem dotyczy strat powodowanych
b adiltindion przez kormorany, zar6wno na wodach otwartych,
jak i stawach hodowlanych. Mozliwym rozwig-
zaniem byloby ustalenie dopuszczalnej liczebno-
20017} §ci tego gatunku i rozmieszczenie go z uwzgled-
1805 nieniem eliminacji w okolicach staw6w rybnych.
1601} [T Na obszarze Polski wystepuje ok. 370 typéw
Eg_’ - — roslinnych, z czego 12% mozna uznaé za ende-
szt 100 — [ miczne. Pod wzgledem liczby typ6w, zbiorowi-
80- = ] ska o charakterze naturalnym stanowig 61%
80 il ] B wszystkich zespoléw, a synantropijne jedynie
40 ] ] 14%. Pokrywaja one jednak, az 55% powierzchni
22' j N )] | g kraju, przy 10% zajmowanych przez zbiorowiska

,haturalne”. Pierwotne zbiorowiska utrzymaty sie
gtéwnie jako zespoty naskalne, w tym wysoko-
gbrskie i fragmentarycznie na terenach wodno-

Be blotnych i ekstensywnie lub wcale nie eksploato-
Populacja bobra wanych laséw. W przeciggu ostatnich kilkudzie-
sigciu lat sposrod 280 typéw zbiorowisk Polski
250004 nizowej trzy wyginety, 55 jest wymierajacych,
20000 a prawie 130 mniej lub bardziej zagrozonych.
. Wsréd nich na szczegélng uwage zashuguja bio-
15000 { cenozy pdinaturalne, gingce wskutek zarzucenia
S, o | tradycyjnych form gospodarowania. Paradoksal-
nie, czgs¢ tych niekorzystnych zmian jest wyni-
5000+ kiem objecia ochrong $cistg zbiorowisk niele-
_ $nych, a tym samym umozliwienia gwaltownego
: 1880 1891 1992 1093 1994 1995 1996 1997 1998 1999 ich zarastania w toku proceséw sukcesyjnych.
B5 REAKCJA
Populacja rysi Zagrozone gatunki objete sg w Polsce scista
ochrong prawng. Stosowane sg zréznicowane for-
S ol my ochrony przyrody: parki narodowe, rezerwa-
3 20./§ ty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronio-
31517 4 nego krajobrazu, ochrona gatunkowa roglin i zwie-
3;2: - 321 rzat oraz ochrona indywidualna (pomniki przyro-
szt. 309_/ dy, uzytki ekologiczne iinne) (B7,B8). W celu
2954 skutecznego dziatania na rzecz zachowania
2904 ] i ochrony réznorodnosci biologicznej, Polska
235./' 283 29415 289 |1 . 51 ied o A
2801 ] _ uczestniczy we wspdtpracy miedzynarodowej, -
275 il
270 v Obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych
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400‘/ 789 w ramach licznych programéw europejskich
/ i $wiatowych. Na obszarze Polski wyznaczono
=0 : strefy przyrodnicze o znaczeniu krajowym i mig-
0+ dzynarodowym, lgczace si¢ w siec korytarzy eko-
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logicznych — ECONET. Aktualnie trwajg réwniez
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Zasoby lesne

prace nad wyznaczeniem, w my$l zalecenl dyrek-
tyw Unii Europejskiej, sieci ostoi przyrody NA-
TURA 2000. Do pilnych celéw 11 Polityki Ekolo-
gicznej Panistwa nalezy przyjecie krajowej strate-
gii ochrony bioréznorodnos$ci oraz wiaczenie jej
do strategii resortowych programow 1 strategii

w dziedzinach m.in. rolnictwa, lesnictwa, turystyki '

i rekreacji, zagospodarowania przestrzennego
i transportu. Konkretne dzialania powinny obej-
mowac m.in. renaturyzacje.zniszczonych ekosys-
teméw i siedlisk, dziatania na rzecz utrzymania
urozmaiconego krajobrazu rolniczego oraz zacho-
wanie tradycyjnych praktyk gospodarczych na te-
renach przyrodniczo cennych.
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Lasy, ktére w Polsce zajmujq nieco ponad 28% powierzchni kraju, petniq funkcje przyrodnicze, gospodar-

cze, spoleczne i estetyczne. Pomimo dosc¢ znacznego przeksztalcenia przez cztowieka, nadal stanowiq miejsce
wystepowania wielu gatunkow flory i fauny o charakterze naturalnym, ponadto odgrywajq istotng rolg w re-
tencjonowaniu wod. Powierzchnia lasow wynosi 9076 tys. ha. Obecnie 45 wielkich obszardw lesnych ma
charakter puszczariski. Resztg stanowiq mate i Srednie kompleksy lesne.

PRESJE

Negatywny wplyw na stan zdrowotnosci lasow
ma wiele czynnik6w abiotycznych, biotycznych
i antropogenicznych, takich jak:
® anomalie pogodowe (wystepowanie ekstremal-
nych temperatur, opadéw i wiatréw, upalné lata,
silne mrozy, huraganowe wiatry), deficyt opa-
déw atmosferycznych, obnizanie si¢ poziomu
wdd gruntowych,

@ gradacje szkodnikéw, choroby infekcyjne oraz
szkody powodowane przez zwierzgta fowne

® zanieczyszczenie powietrza i wod,

® przeksztalcenia powierzchni ziemi (gérnictwo),
pozary, nadmierna penetracja (rekreacja, tury-
styka),

@ niewtasciwa gospodarka lesna (monokultury, nad-
mierny wyrab, zwlaszcza w lasach prywatnych).

Zdecydowana wigkszo$¢ laséw w Polsce wy-
korzystywana jest gospodarczo, podlega penetra-
cji przez turystéw i indywidualnych zbieraczy runa
lesnego oraz znajduje sie w zasiggu oddziatywa-
nia Zrédel zanieczyszczeil przemystowych.

STAN

Obszary leéne o charakterze puszczariskim
znajdujg si¢ przede wszystkim na potudniu kraju,
w czesci péinocno-wschodniej oraz na zachodzie.
Stabiej zalesiona jest centralna czesé Polski, gdzie
dominujg mate i §rednie pod wzgledem powierzch-
ni lasy. Pod wzgledem struktury wiekowej domi-

nujg drzewostany sredniej klasy wiekowej (L1)
W strukturze gatunkowej wyrazZnie przewazaja

Struktura wiekowa drzewostanow
(% powierzchni zalesionej)

(1-20 lav

O(21-40 lay
(41-60 lat)
H (61-80 lat)

lasy iglaste. W ciagu ostatnich 50 lat w Polsce
zwigkszyl si¢ w strukturze gatunkowej udziat la-
séw lisciastych z 13% do 22,5%. W 1998 roku
tylko 10,4 % drzew nie miato zadnych uszkodzen,
54,9% drzew nalezato do klasy ostrzegawczej,
33% miato lekkie i srednie uszkodzenia, a 1,7%
drzew nalezato do grupy drzew o duzych uszko-

. dzeniach i martwych. Drzewa iglaste sg silniej

uszkodzone niz liSciaste. Najbardziej uszkodzone
drzewostany iglaste to lasy §wierkowe, a wsréd
lisciastych debowe. -

Od potowy lat 90-tych obserwowana jest lekka
poprawa stanu zdrowotnoS$ci laséw (L2), ktéra
w najwiekszym stopniu zauwazalna jest w drzewo-

[ (81 lati wiecej)

O w klasie odnowienia
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L2

Udzial % drzew uszkodzonych, z podziatem na klasy
defoliacji

60+

B Bez uszkodzen (klasa 0)

B Uszkodzenia stabe (klasa 1)

& Uszkodzenia srednie klasa 2)

O Uszkodzenia silne tklasa 3)
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stanach sosnowych i jodlowych, w najmniejszym
za$ w swierkowych. Czgsé naukowedw i lesnikow
uwaza, ze jest to przede wszystkim skutek zwigk-
szenia wilgotnosci w zwigzku z obserwowanym
wzrostem opadéw po okresie trwajacej ponad de-
kade suszy hydrologicznej. Racjonalizacji ulegta
takze gospodarka zasobami lesnymi.

L3

REAKCJA

Spadek poziomu zanieczyszczen w atmosferze
na terenach lesnych, realizacja programéw zwigk-
szenia lesistosci i zwigkszania réznorodnosci bio-
logicznej gospodarstw lesnych, zwigkszanie obsza-
réw chronionej przyrody stwarzajg realne podsta-
wy do sukcesywnego polepszenia kondycji laséw.
W przypadku gatunkéw lisciastych, najbardziej
zauwazalna poprawa wystepuje w lasach brzozo-
wych i bukowych, najmniejsza z kolei w dgbo-
wych. W najblizszych latach nalezy oczekiwac dal-
szej poprawy zdrowotnosci laséw w Polsce.

Opracowano i przyjeto do realizacji Program
zwigkszenia lesistosci kraju, ktory zaktada wzrost
lesistosci do poziomu 30% w terminie do 2020
roku (L3).

Przedsigbiorstwo ,,Lasy Painstwowe” wprowa-
dzilo do swoich zasad gospodarowania koncep-
cje ekologizacji upraw, ktéra obejmuje m.in.
zwiekszenia r6znorodnosci gatunkowej i dostoso-
wywanie nasadzenl do lokalnych warunkéw gle-
bowych i klimatycznych.

L4

Lesistos¢ - % powierzchni kraju

28,1 7281

28,1+
%
27,9

27,71

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

PODSUMOWANIE

Sktad gatunkowy drzewostandw w % powierzchni

Dolcha
5%

Bbrzoza
6%

| osika, lipa,

o buk
ma—r(m u\puh

A%,

Bprab
0%

Didah, jesion, klon,

B swierk
6%

B sosna i modk zew
69%

Polska dgzy do utrzymania réznorodnosci biologicznej podejmujgc szereg dziatari majgcych na celu ochro-
ne gatunkow, zwiekszanie lesistosci, poprawe kondycji drzewostandw, a nawet odtwarzanie ekosystemow. Stu-
2y temu zaréwno realizacja plandw ochrony parkéw narodowych i krajobrazowych, programow zwigkszania
lesistosci jak i licznych konwencji migdzynarodowych podpisanych przez nasz kraj.
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Zagrozenia lesisto$¢ i zachowanie biorézZnorodnosci — synteza

zmiany 90-99
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SRODOWISKO MIEJSKIE

Osiedla ludzkie, a zwlaszcza wigksze osrodki miejskie o duzej gestosci zaludnienia i zabudowy terenu to
sztuczne uklady, uksztattowane pod wplywem dziatalnosci i dla zaspokajania — lepiej lub gorzej zidentyfiko-
wanych — potrzeb czlowieka. Stopien koncentracji zabudowy na terenach osiedlowych, lokalizacja i wielkos¢
obiektow przemystowych, gestos¢ sieci komunikacyjnych i natgzenie ruchu, zuzycie i produkcja energii oraz
lokalne modele konsumpcji i produkcji determinujg prawie catkowicie funkcjonowanie tych elementéw przy-
rody ozywionej, ktdre znalazly w warunkach miejskich swoje nisze ekologiczne. Czynniki te okreslajg rowniez
warunki zZycia mieszkaricdw miast.

W ostatnich latach ksztattuje sig poglgd, ze miasta tworzq specyficzne ekosystemy, o charakterystycznych
zasadach przepltywu materii i energii i wlasnej strukturze zasiedlajgcych je gatunkéw roslin i zwierzqt. Nie-
watpliwie pewne cechy i uwarunkowania wspélne dla wigkszosci miast, czy dla pewnych typdw zabudowy
miejskiej wptywajq decydujqco na ksztatt i jakosc Zycia blisko 2/3 mieszkaricow Polski®. Pozwala to wyodreb-
nic je jako specyficzny rodzaj biotopdw — miejsce bytowania duzych skupisk populacji ludzkiej.

PODSTAWOWE PROBLEMY SRODOWISKA W POLSCE, RAPORT WSKAZNIKOWY

PRESJE

Podstawowe presje w sposéb klasyczny oddzia-
tywujace na ekosystemy miejskie zwigzane sg
przede wszystkim z:
® emisjami zanieczyszczen gazowych ipylo-
wych,

® wytwarzaniem hatasu,

® wytwarzaniem, gromadzeniem i usuwaniem
odpadow

® wytwarzaniem, gromadzeniem, przesylaniem
i unieszkodliwianiem sciekéw,

® obrotem i wykorzystywaniem materialéw nie-
bezpiecznych,

w procesach przemystowych, w ustugach, w trans-

porcie i w zwigzku z codziennym bytowaniem

czlowieka’.

W warunkach miejskich, z uwagi na fakt byto-
wania duzych skupisk ludnosci, wskaznikami wiel-
kosci presji emisyjnej mogg by¢ wyniki pomiar6w
stezeri poszczegllnych zanieczyszczen (M3,M4),
ktére w klasycznym podziale na komponenty trak-
towane bytyby wylacznie jako wskaZniki stanu.

Najczesciej stosowanymi wskaZnikami opisu-
jacymi ilosciowo presje zwiazang z zanieczysz-
czeniami sg wielkosci ich emisji. Jednak z powo-
du nie jednocennych oddziatywani wysokich i ni-
skich emitoréw, braku danych lub niedokiadnych
oszacowan emisji z rozproszonych Zrédet, takie
bilanse mogg prowadzi¢ do biednych wnioskdéw.

W niniejszym rozdziale skoncentrowano si¢
przede wszystkim na zagrozeniach powodowa-

nych halasem i zanieczyszczeniem powietrza.
Inne, wymienione powyzej presje oméwione zo-
stalty w innych rozdziatach raportu.

Z uktadami urbanistycznymi wiaza si¢ réwniez
pewne specyficzne rodzaje presji, wptywajace nie-
korzystnie na komfort zycia czlowieka. Naleza do
nich przyktadowo: przeludnienie, zwigkszona kon-
kurencja na rynku pracy, przestepczosé, poczucie
alienaciji, czy brak kontaktu z naturg — pogiebiajgce
oddziatywanie tzw. stresu wielkomiejskiego. Anali-
za tych zjawisk — bedacych raczej domeng socjolo-
gii niz sozologii -wykracza jednak poza zakres opra-
cowania.

STAN

Emisje zanieczyszczen do powietrza z pojaz-
déw samochodowych oraz z komunalnych i prze-
mystowych Zrddel stacjonarnych (zaktady prze-
mystowe, sieciowe i lokalne Zrédta ciepta, stacje
benzynowe, ustugi), wptywaja na jakos¢ powie-
trza miejskiego, a posrednio na jakos¢ powietrza
w pomieszczeniach determinujac poziom naraze-
nia ludzi na oddzialywanie szeregu niebezpiecz-
nych dla zdrowia substancji (M1, M2, M3, M4).
Do typowych i najgroZniejszych stresoréw zali-
cza sig: pyl zawieszony, ozon, SO,,NO_, benzen
i weglowodory wielopierscieniowe.

Wielkod¢ emisji ze Zrédet mobilnych zalezy od
natezeniai organizacji ruchu samochodowego oraz
stanu technicznego pojazdéw. Uliczne korki wpty-
waja na emisj¢ z pojazdéw powodujgc wzrost zu-

¢ Tak zdefiniowany pow6d wyodrgbnienia srodowiska miejskiego — czy szerzej patrzac srodowiska ukiadéw urbanistycznych —
nakazuje przy rozpatrywaniu rodzajéw i skutkéw antropopresji analizowaé przede wszystkim poziom narazenia i oddzialywania na
zdrowie i jako$¢ zycia czlowieka, a stan wéd, powietrza czy powierzchni ziemi traktowa¢ jako mierniki tego narazenia. Cziowiek
bedacy czescia tak rozumianego ekosystemu jest ,,pierwotnym” Zrédlem presji, ale jednoczesnie jest tej presji gléwnym receptorem
— moze wigc byé traktowany jako pewnego rodzaju ,,miernik” stanu. -

7 Dla oceny wagi poszczegélnych presji srodowiskowych w ukladach zurbanizowanych nalezy odnosi€ si¢ przede wszystkim do
czynnikéw wplywajacych na zdrowie i jakos¢ zycia mieszkaricéw danego miasta. Oznacza to koniecznos¢ ustalenia tzw. drog (przede
wszystkim droga pokarmowa lub droga oddechowa) i pozioméw narazania (dawki przyjmowane dziennie i w dluzszych okresach
czasu przez poszczegdlnych mieszkaricéw) oraz wyznaczenie szczeg6lnie wrazliwych populacji (np. dzieci, ludzi starszych itp.).
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M1

liczba dni

zycia paliwa i wydiuzajac czas przejazdu. Wediug
niektérych ekspertyz okoto 30% samochodéw
jezdzgcych w centrach duzych miast w godzinach
szczytu komunikacyjnego to ,,samochody krazace”
w poszukiwaniu miejsca parkingowego. Ta sytu-
acja zwigksza korki 1 presje z nimi zwigzane.

Ozon jest typowym dla wigkszych uktadéw
urbanistycznych zanieczyszczeniem wtdrnym, po-
wstajagcym w wyniku skomplikowanych reakcji
tzw. smogu fotochemicznego pod wpltywem pro-
mieniowania slonecznego.

Prekursorami ozonu sa m.in. lotne weglowodo-
ry i dwutlenek azotu, emitowane gtéwnie ze Zré-
det mobilnych. Najwyzsze koncentracje ozonu wy-
stepujg w okresach wysokiego nastonecznienia, za-
sadniczo poza godzinami tzw. szczytdéw komuni-
kacyjnych. Wiaze si¢ to z wptywem tlenku azotu,
ktéry blyskawicznie reaguje z ozonem, niszczac
jego czasteczki. Dopiero po utlenieniu wigkszosci
czgsteczek NO reakcja tworzenia ozonu w warun-
kach smogu fotochemicznego przybiera na sile.

Z tego samego powodu maksima koncentracji
ozonu obserwuje si¢ z reguty w wigkszych odle-
glosciach od gléwnych arterii komunikacyjnych,
jezeli tylko ma miejsce odpowiednia koncentracja
w powietrzu lekkich weglowodoréw. Paradoksal-
nie miejscami takimi moga byé parki lub lasy miej-
skie z przewagg drzewostanu iglastego, gdzie do-
datkowo naturalne emisje weglowodordw lotnych
mogg by¢ dosé wysokie.

Ozon jest silnym utleniaczem, a takze niebez-
piecznym patogenem i Zrédlem wolnych rodni-
kéw, co moze powodowaé podraznienie drég od-
dechowych, alergie, zapalenie spojéwek itp. Obec-
nos$é w powietrzu ozonu sprzyja réwniez szybszej
dekompozycji materialéw konstrukcyjnychi uzyt-
kowych, w tym korozji metali i niszczeniu two-
rzyw sztucznych (M1).

Liczba dni w roku, w ciqgu ktérych wystapilo przekroczenie wartosci
dopuszczalnych stezeri ozonu w Pokice (8 godz - 110 mg)

Olkusz
Sr. Balicka ‘

T T T T T
Warszawa  Zabrze Katowice Krakdw- ‘

wybrane miasts

Przemyslowe Zrédla emisji, wystepujace
zwlaszcza w wigkszych miastach w duzej koncen-
tracji moga oddziatywac zaréwno lokalnie, jak i na
wigksze odlegtogci. Szczegdlnie duze zaktady
energetyczne wyposazone sj zazwyczaj w wyso-
kie emitory co sprawia, ze powodowane przez nie
maksima imisyjne nie s wysokie i nie wystepuja
w ich najblizszym otoczeniu.

Nieco inaczej przedstawia sie kwestia emisji
z malych i §rednich zaklad6éw, punktéw ustugo-
wych oraz niskich Zrédel sektora komunalno-
bytowego takich jak lokalne kotlownie, czy indy-
widualne systemy grzewcze, ktére powodujg
wzrost stezenia zanieczyszczen atmosferycznych
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M2

Struktura emisji benzo(a)pirenu w 1997 r.

74,5

procesy spalania
w produkcji i
energii produkcyjne

0 22,3

1.3

spalanie paliw
w kotlowniach

transport
drogowy
1.8

inne pojazdy
i urzadzenia

w ich bezposrednim sasiedztwie. Obok zanie-
czyszczen komunikacyjnych Zrédta te determinujg
poziom zanieczyszczenia powietrza w miastach
oraz jego dobowe i sezonowe zmiany.
Szczegdlnie istotnymi czynnikami sg tu weglo-
wodory wielopier§cieniowe (WWA) 1 pyl. WWA,
ktérych najbardziej znanym przedstawicielem jest
benzo-a-piren (M2), wykazujacy silne dzialania
rakotworcze. Skala trudnosci i wysokie koszty
dziataii pomiarowych sprawiajg, ze stgzenia WWA

M3

Usrednione stezenia pylu zawieszonego (S,) w 1999 r.

14,14

9.1

f
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nie sg przedmiotem powszechnych badan moni-
toringowych, jednak dostepne wyniki wskazuja,
ze w rejonach zwartej zabudowy z indywidualny-
mi systemami ogrzewania normy zanieczyszczen
mogg by¢ przekraczane kilka- a nawet kilkuna-
stokrotnie.

Niedocenianym, a bardzo niebezpiecznym czyn-
nikiem jest réwniez pyl zawieszony, a zwiaszcza
jego mikrofrakcja tzw. PM10 (czastki o rozmiarach
mniejszych niz 10 mikronéw). Czastki pytu sg nie-
jednokrotnie nosnikami WWA, metali cigzkich,
alergenéw 1innych substancji niebezpiecznych.
Prowadzone w ostatnich latach badania epidemio-
logiczne wskazuja, Zze nawet utrzymywanie stgzen
pylu zawieszonego w uznawanych dotychczas za
bezpieczne granicach (50pg/m?) zwieksza istotnie
ilo§é zachorowan na choroby uktadu oddechowe-
go, w tym ilo§é przypadkéw astmy i alergii.

Emisje i podwyzszony poziom halasu s ko-
lejnym Zrédlem ucigzliwosci, charakterystycznych
dla ,,ekosystemu miejskiego™. Hatas w szczegdl-
ny sposéb wptywa na jakos¢€ zycia ludzkiego, po-
wodujgc réwniez okreslone skutki zdrowotne
(ubytki stuchu, zaburzenia psychofizyczne pod
wplywem stresu 1 braku szans na pelny wypoczy-
nek) i ekonomiczne (spadek wydajnosci pracy,
wydatki na ostony przeciwhatasowe).

M5
Obiekty przekraczajace dopuszczalne normy emisji hatasu
w dzieri (% obiektdéw skontrolowanych)
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Najwigkszym Zrédiem zagrozenia halasem
w §rodowisku miejskim jest ruch kotowy oraz nie-
odpowiednia lokalizacja zaktadéw przemysto-

wych. W ostatnich latach narastajg réwniez zagro-
zenia hatasem zwigzane z réznorodnymi forma-
mi imprez masowych ,,pod otwartym niebem”, nie
majg one jednak charakteru trwatego.

Szacuje sig, ze liczba mieszkaficéw zagrozo-
nych hatasem drogowym w polskich miast wyno-
si okolo 9 mln. Najbardziej niekorzystna sytuacja
pod wzgledem hatasu komunikacyjnego wystepuje
w aglomeracji warszawskiej i katowickiej oraz
w Lbodzi.

Wskaznikami opisujgcymi presje ze strony ha-
tasu przemystowego sg wielkosci emisji z poszcze-
gblnych obiektéw (M5,M6).

O stanie Srodowiska akustycznego na terenach
miejskich moga w pewnym stopniu §wiadczy¢ no-
towane przekroczenia dopuszczalnych norm przez
obiekty przemystowe (M7).

Obiekty skontrolowane emitujace hatas w %

paziomu

dopuszezalne

4

1993-1996 19971999

M7

O nie przekraczajace
dopuszuszezalnego

przekraczajace poziomy

Analiza dostgpnych wynikéw pomiaréw hatasu
generowanego przez Srodki transportu pozwala
jednak na wysnucie wniosku, ze w duzych miastach
z uwagi na wyczerpywanie przepustowosci ulic, ha-
tas w porze dziennej stabilizuje sig, cho¢ na wyso-
kim poziomie. Zwigksza si¢ natomiast hatas ulicz-
ny w porze nocnej ze wzgledu na ruch tranzytowy.

Jakosé wody do picia w zdecydowanej wigk-
szo$ci komunalnych systemdéw zaopatrzenia
w wodg odpowiada polskim normom sanitarnym
ijest zasadniczo bezpieczna pod wzgledem mi-
krobiologicznym Obserwowane sa jednak pod-
wyzszone stgzenia chlorkéw i siarczandw (tzw.
twarda woda), manganu i zelaza. Do dezynfekcji
wody powszechnie stosowany jest chlor, ktéry
réwniez wplywa na jej walory smakowe i zdro-
wotne. Poza kontrolg znajdujg si¢ stezenia weglo-
wodoréw chlorowcopochodnych. Okoto 5%
mieszkaicéw miast nie korzysta z komunalnych
systemdow wodociggowych, eksploatujac wiasne
studnie przydomowe. Jakos¢ tej wody jest z regu-
ty zasadniczo gorsza w poréwnaniu do dostaw
z systemdéw komunalnych. W wielu studniach
przydomowych obserwuje si¢ obecnos¢ azotanéw
i azotynéw, detergentéw, a takze zanieczyszczen
mikrobiologicznych.




Dziat II: Krajowe problemy Srodowiskowe

REAKCJA

Podstawowymi reakcjami na opisane wcze-
sniej presje obserwowane na terenach miejskich
sg dziatania majace na celu:
® zmniejszenie emisji ze Zrédel mobilnych
® poprawe klimatu akustycznego
@ wiasciwg gospodarke odpadami

Dziatania na rzecz uplynnienia ruchu samocho-
dowego, wyprowadzania samochodéw z centréw
miast o gestej zabudowie i zwigkszanie liczby
miejsc parkingowych powodujg zmniejszanie pre-
sji zaréwno na powietrze atmosferyczne jak i sro-

¢ji nowopowstajgcych obiektéw i zaktadéw. Za-
gadnienie to uwzgledniane jest coraz czesciej
w planach zagospodarowania przestrzennego.
Uklad przestrzenny miasta, powinien rOwniez za-
pewniend wiasciwg cyrkulacje powietrza, poprzez
poprawe relacji pomigdzy powierzchnig terenéw
o intensywnej zabudowie i powierzchnig terenéw
otwartych.

Poprawa klimatu akustycznego osiggana jest
takze dzieki budowaniu ekrandw i instalacji ogra-
niczajgcych hatas zaréwno w zakladach przemy-
stowych jak i1 przy wigkszych trasach komunika-
cyjnych. Wielkos¢ nakladéw inwestycyjnych sta-
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dowisko akustyczne miasta. Rozwigzanie tych pro-  nowi w tej kwestii dobry miernik reakcji (M7).
bleméw wymaga jednak znacznych naktadéw fi-

nansowych, dlatego tez skala inwestycji ciagle

M7

Nakiady inwestycyjne na ochrone przed hatasem min zt

jeszcze nie wystarcza na zaspokojenie potrzeb, a i i Aok

w przypadku mniejszych miejscowosci zalezy oy > — '

przede wszystkim od wielkosci uzyskanych na- = *[ — — -

kiadéw z budzetu panstwa lub funduszy struktu- o zz e B ==

ralnych. Ograniczenie emisji zanieczyszczen oraz T sl 1552 16,20
hatasu ze Zr6det mobilnych osiagane jest réwniez 112 |

dzigki wymuszeniu poprawy stanu technicznego 10 e

uzytkowanych pojazdéw. Stuzg temu stosowne 5 @ )
uregulowania prawne (np. normy zanieczyszczen T—— e i T g 1; =

w spalinach, przepisy dotyczace okresowych prze-
glagdéw i rejestracji pojazdéw) oraz dziatania kon-
trolne prowadzone przez policjg i straz miejska.
Poprawie stanu powietrza atmosferycznego
i klimatu akustycznego stuzy réwniez kontrolo-
wanie istniejgcych zakladéw przemystowych pod
katem dotrzymywania dopuszczalnych wartosci
emisji oraz sankcje za przekroczenia wymogow
prawnych. Przy ograniczaniu ucigzliwosci hata-
sowej wazng role odgrywa odpowiednia lokaliza-

Gospodarka odpadami bedac istotnym Zrédiem
presji jest elementem majgcym wplyw na jakosé
zycia w miescie. Podejmowane préby wprowadza-
nia selektywnej zbidrki odpaddéw i1 tworzenie zin-
tegrowanych systeméw gospodarowania odpada-
mi majg doprowadzi¢ do wlasciwego zagospoda-
rowania odpadéw i wydzielenia z ich strumienia
odpadéw niebezpiecznych.

PODSUMOWANIE

Jakosc srodowiska miejskiego w Polsce jest znacznie zrdinicowana, gdyz kaide miasto posiada wiasng
specyfike wynikajgcq z jego funkcji, wielkosci, potoienia geograficznego i dominujgcych gatezi przemystu.
Zgeneralizowana charakterystyka sytuacji w uktadzie presja-stan-reakcja dla obszaru catego kraju moze za-
tem nie by¢ adekwama w odniesieniu do sytuacji w poszczegolnych miastach. Mozliwa jest jednak pewna
ocena trendow zmian zachodzqcych w Srodowisku miejskim w skali catego kraju. Niektcre tendencje, takie jak
wzrost nasilenia ruchu samochodowego, czy wzrost ilosci odpadow komunalnych, a takze problemy z efektyw-
nym unieszkodliwianiem odpaddw, czy mozliwosciq pelnej realizacji zasady zanieczyszczajgcy placi wobec
stabe] kondycji ekonomicznej znacznej czesci rodzin iyjgcych w miastach, czy problem przeludnienia (w od-
niesieniu do zasobow mieszkaniowych i infrastruktury ochrony srodowiska) wystepujg w wigkszosci miast Polski.
Za zwigkszajqcgq sig liczbg mieszkaricow oraz wzrostem konsumpcji wraz z ich skutkami srodowiskowymi (scieki,
odpady, zuzycie energii elektrycznej i cieplnej), a wigc za zjawiskami w pewnym stopniu naturalnymi i nie-
uniknionymi wobec aspiracji polskiego spoteczeristwa do poprawy poziomu Zycia, nie nadgza rozwdj komu-
nalnej infrastruktury i upowszechnianie proekologicznych postaw konsumenckich. Z tego wzgledu powodem
do niepokoju o stan srodowiska w miescie powinna byc nie tyle narastajgca antropopresja, co niewystarczajg-
ce, a czestokrod réwniez nieefektywnie wydatkowane Srodki finansowe przeznaczane na niwelowanie zagrozen
z nig zwigzanych.
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Srodowisko miejskie - synteza Zmiana 90-99 | Nr
Liczba dni, w ciggu ktérych wystapilo przekroczenie wartosci _ /e T
dopuszczalnych stezen ozonu w Polsce (8 godz. — 110 ug)
Struktura emisji benzo-a-pirenu w 1997 r. — M2
pupes ~
Usrednione stezenie pylu i M3
zawieszonego w 1999 r. ) ]
poza miastami @
. miescie
Usrednione stezenie NO, W I M4
iSO, w1999 r : :
poza miastami &
Emisja hatasu przemystowego w dzien w latach 1990-1996 @ M5
i 1997-1999
Emisja hatasu przemystowego w nocy w latach 1990-1996 @ VB
i 1997-1999
Skontrolowane obiekty przemysiowe emitujgce hatas, oy M7
przekraczajgce i nieprzekraczajace dopuszczalne normy emisji
Nakiady inwestycyine na ochrong przed halasem w min 2 ~ M8

Wskazniki zwigzane T1,T2, T3, T4, T5, P1, P2




DZIAL 1I
ZAGADNIENIA SEKTOROWE

PRZEMYSt

Przemyst stanowit i stanowi nadal jedno
z gtéwnych Zrodet zanieczyszczen i presji srodo-
wiskowych, oddziatywujgc w znaczgcym stopniu
na wszystkie komponenty §rodowiska. W szcze-
golnosci dzialalnosé przemyslowa wplywa na ja-
kos¢ powietrza, wody i gleb oraz gospodarke za-
sobami naturalnymi. Od 1991 roku obserwuje sie
systematyczny wzrost produkcji przemystu, nakta-
déw inwestycyjnych na ten sektor oraz Produktu
Krajowego Brutto (Pr1,Pr2). Jednoczesnie wraz
z rozwojem przemystu nastepuje spadek lub
stabilizacja gléwnych presji na srodowisko ze
strony przemyshua (Pr3).

Pr3
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Jednym z najwazniejszych sektoréw gospodar-
czych w Polsce jest sektor energetyki zawodowej.

Polska ma szczeg6lnie niekorzystng dla ochrony
atmosfery strukturg wytwarzania energii. Ponad
70% zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w go-
spodarce, transporcie i sektorze komunalno-byto-
wym pokrywane jest przez spalanie wegla kamien-
nego i brunatnego.

Nalezy jednak stwierdzié, ze w wyniku podej-
mowanych w ostatnim dziesigcioleciu dziatan pre-
sja energetyki zawodowej w podstawowych
wskaZnikach emisji ulegta znacznemu ogranicze-
niu. Jednoczesnie stosowana w latach siedemdzie-
sigtych i osiemdziesigtych strategia rozciericzania
polegajgca na budowie wysokich kominéw sprzyja
ograniczaniu oddziatywania najwiekszych obiek-
16w na najblizsze otoczenie. W tej sytuacji, we-
dtug ostatnich wynikéw badan, bilans catkowitej
zdeponowanej w Polsce masy zanieczyszczen
wskazuje, ze udzial emisji z pozostatych krajow
europejskich w stosunku do udziatu krajowego
stanowi dla zwigzkow siarki 52%, a dla zwiazkéw
azotu 74%. Obserwowane stezenia tych zwigzkéw
poza obszarami podwyzszonego ruchu samocho-
dowego ulegaja jednoczesnie systematycznemu
obnizeniu,

Od 1990 1. emisja pyléw oraz dwutlenku siar-
ki ze Zrédet energetycznych maleje. Dotyczy to
zarowno energetyki przemystowej, jak i energe-
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tyki zawodowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze spa-
dek emisji tlenkéw azotu odnotowano w 1994 r.
w odniesieniu do srodkéw transportu — zarazem
odnotowujgc wzrost sprzedazy paliw, co budzi
pewne watpliwosci natury metodyki szacowania
danych.

Nie nalezy jednak zapominag, ze Polska pozo-
staje jednym z najwigkszych Zrédet zanieczysz-
czefi energetycznych w Europie, mimo iz poziom
produkcji i konsumpcji energii nie stawia jej
w czoléwcee krajéw europejskich, co miedzy in-
nymi wynika z odrzucenia koncepcji pozyskiwa-
nia energii ze Zrédet jadrowych. Przemyst, ktory
zuzywa blisko 80% wytwarzanej energii dominu-
je zdecydowanie w strukturze jej konsumpcji.

Przemysl jest réwniez najwigkszym wytworcg
odpadéw. W Polsce odpady przemyslowe stano-
wig ponad 90% catkowitej ilosci odpadéw. W 1997
roku wytworzono ich 142,5 min ton. Gléwnymi
7rodlami odpadéw przemystowych sgq: gérnictwo
wegla, wydobycie surowcéw mineralnych, prze-
myst energetyczny i hutnictwo. Odpady z tych Zré-
del stanowig ok. 85% masy odpadéw przemysto-
wych w Polsce. Wsréd odpadéw przemystowych
szczegdlng grupe stanowia odpady niebezpieczne,
zawierajgce w swoim skladzie substancje, ktére
mogg powodowaé powazne zagrozenie dla srodo-
wiska. Odpady niebezpieczne stanowig ok. 1%
odpadéw produkeyjnych, a ich wytwarzanie zwig-
zane jest przede wszystkim z hutnictwem zelaza
i metali niezelaznych, przemystem chemicznym,
Mmaszynowym, rolno-spozywczym.

Wytwarzane odpady stwarzajg potencjalne,
a w przypadku ich niewtasciwego unieszkodliwia-
nia rzeczywiste zagrozenie dla wszystkich elemen-
téw srodowiska: powierzchni ziemi, wod oraz
powietrza. Polska, ze wzgledu na wytwarzanie
i nagromadzenie odpaddw, zajmuje wysokg pozy-
cje wsrod panstw europejskich.

Podobnie, jak w wypadku odpadéw i emisji do
powietrza przemyst — w poréwnaniu do innych
dziatéw gospodarki — dominuje réwniez w dzie-
dzinie poboru wody i wytwarzania Sciekow. Jed-
nak od poczatku lat 90-tych zaklady przemysto-

we poprzez inwestycje proekologiczne, jak wpro-
wadzanie obiegéw zamknigtych oraz ,,czystszych
technologii” osiggnety znaczne zmniejszenie ilo-
$ci wody pobieranej do celéw przemystowych
(Pr4) oraz w konsekwencji ilosci Sciekdéw i wiel-
kosci tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych
do ekosysteméw wodnych.

Prd

Zuzycie wody na cele produkcyjne 1990=100%
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Spowodowalo to istotne zmniejszenie presji
Zrédet przemystowych na zasoby wody. Blisko
90% sciekéw przemystowych jest juz oczyszcza-
nych. Stan ten odzwierciedlajg wyniki badari mo-
nitoringowych wdd ptynacych, zwtaszcza wskaz-
nikéw fizykochemicznych, gdzie obserwuje sie
istotng poprawe wskaznikéw charakterystycznych
dla Zrédet przemystowych .

Wyrazny spadek zuzycia wody w przemysle
jest wynikiem urealnienia cen wody oraz rozpo-
wszechnienia systemdéw pomiarowych sklaniajg-
cych odbiorcow do oszczednosci. Ciagle jeszcze
obserwuje si¢ jednak nadmierny pobdr wéd pod-
ziemnych do celéw przemystowych i brak kon-
cepcji wykorzystania wéd opadowych, jak row-
niez niezasolonych wéd z odwodnien kopalni.

Planowane wprowadzenie nowych rozwiazan
prawnych, w tym zobowigzania najwazniejszych
#rodet oddziatywan do praktycznego stosowania
koncepcji tzw. Najlepszej Dostgpnej Techniki
i zintegrowanego podejscia do ograniczania zanie-
czyszczen powinny przyniesé dalsza poprawe
w tym zakresie.
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tysigcach mniejszych osiedli i skupisk ludzkich za-
mieszkuje okoto 38% ludnosci Polski.

Ponad 80% wsi liczy nie wigcej niz 500 miesz-
karicéw, a zaledwie 6% posiada wiecej niz 1000
mieszkanicdw. Rozproszona struktura osiedlericza
nie sprzyja integracji ekonomicznej lokalnych
spotecznosci oraz powstawaniu, odpowiadajgcej
wspbtczesnym wymogom cywilizacyjnym, infra-
struktury techniczno-ekonomicznej, uslugowej
i spoleczno-kulturowej (drogi, telekomunikacja,
poczta, wodociggi 1 kanalizacja, osrodki zdrowia,
szkoly, biblioteki, domy kultury itp.). Wielkogé
produkcji rolnej, zaréwno roslinnej jak i zwierze-
cej ulega wahaniom w poszczegd6lnych latach (R2,
R3), jednak generalnie mozna powiedzied, ze jest
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stosunkowo niska w poréwnaniu do krajéw Unii
Europejskiej, ze wzgledu na stosowanie tradycyj-
nych technik upraw i hodowli. Niekorzystnym
z punktu widzenia produkcji rolniczej, jest stosun-
kowo niewielki udzial zmeliorowanych uzytkéw
rolnych, w % powierzchni ogélnej uzytkéw rol-
nych (R5).

Na terenach Polski p6inocnej i zachodniej, daje
sig¢ zauwazy¢ tendencje do zmian struktury gospo-

darstw rolnych, co zwigzane jest z dgzeniem do
poprawy efektywnosci ekonomicznej. Polega to
zaréwno na powigkszaniu gospodarstw, jak i pro-
wadzeniu wysoko wyspecjalizowanej gospodarki
rolnej. Tendencje te zwigzane m.in. z prébg kon-
kurowania z wysoko dotowanym rolnictwem Unii
Europejskiej, oznaczaja znaczne zwigkszenie pre-
sji na srodowisko. Scalanie gruntéw wraz z two-
rzeniem monokultur uprawowych znacznie
zmniejsza réznorodnos¢ biologiczng. Ponadto in-
tensywna i wysoko wyspecjalizowana gospodar-
ka, zwlaszcza intensywna hodowla, powodujg
generowanie zwigkszonej ilosci odpaddw.
Poziom rozwoju polskiego rolnictwa stanowi
niewgtpliwie problem ekonomiczny, ale jednocze-
$nie stosowane w nim tradycyjne techniki, bez
nadmiaru chemii, monokultur i intensywnej eks-
ploatacji ziemi sprzyjaja zachowaniu bogactwa ga-
tunkowego roslin 1 zwierzat na terenach rolnych.
Dzieki utrzymaniu historycznej cigglosci prywat-
nej wlasnosci ziemi (rolnictwo indywidualne —ro-
dzinne), krajobraz rolniczy jest jeszcze ciggle sil-
nie heterogenny (niewielkie pola poprzecinane
miedzami, mozaika upraw) (R4). W ciggu ostat-

nich 25 lat obserwuje si¢ systematyczny spadek
powierzchni terenéw uzytkowanych rolniczo,
zwlaszcza na péinocy 1 na péinocnym-wschodzie
oraz na wschodzie Polski. Czgsciowo spowodo-

R4
Indywidualne gospodarstwa rolne wg grup obszarowych =
100% -
90% -
80% |
T0% A 015 ha i wigcej
80% A B 10,00-14,99 ha
50% | 7,00-9,99 ha ‘
40% - 05,00-6,99 ha
30% - 2,00-4,99 ha
20% 01,01 21,99 ha
10% -
0%
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R5

36,4

wane jest to przeznaczeniem gruntéw rolnych pod
zabudowe, ale giéwnie wynika z odlogowania
i zalesieri gruntéw.

Ocenia sig, ze ponad polowa wsi posiada bar-
dzo stabo, a kolejne 40% Srednio rozwinigts in-
frastrukture komunalng. Generuje to rosnacy pro-
blem Sciekéw z terenéw wiejskich ($cieki z go-
spodarstw nie przytaczonych do kanalizacji), ktére
coraz czesciej korzystajg z zaopatrzenia w wodg
z wodociagéw grupowych.

Uzytki rolne zmeliorowane
w % ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych

R6

1990 1995 1997 1998 1999

Na wody powierzchniowe i podziemne wpty-
waja takze tzw. zanieczyszczenia obszarowe, po-
wstajace jako uboczny skutek nawozenia, wyko-

rzystywania srodkéw ochrony roslin (R6), czy go-
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spodarki odchodami zwierzgcymi z obiektéw in-
tensywnej hodowli.

Zuzycie nawozéw azotowych, ktére w wigk-
szosci krajéw europejskich stanowig giéwny czyn-
nik presji ze strony rolnictwa na $rodowisko, jest
w Polsce mniejsze, niz w krajach o bardzo rozwi-
nigtym rolnictwie. Wielkosé zuzycia nawozéw
sztucznych (NPK) w kg na 1 ha uzytkéw rolnych
wyniosia w Polsce w 1997 roku niespeina 88 kg.
Z kolei w Wielkiej Brytanii wskaZnik ten wynosil

122 kg, w Niemczech 146 kg, a we Francji 166

R7

kg. Szacuje sig, ze bilans zwigzkéw azotowych
Zuzycie nawozéw sztucznych w kg w przeliczeniu
na czysty sktadnik na 1 ha uzytkéw rolnych
1) —
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wprowadzanych do srodowiska w Polsce wynosi
1,4 mIn ton N rocznie, z czego prawie 1,1 mln jest
zwigzany z produkcjg rolna.

Dos¢ silna jest rdwniez presja zwigzana z wy-
korzystaniem w Polsce nawozéw fosforowych.
E.aczne zuzycie nawozéw sztucznych (NPK) po-
kazuje wykres R7.

Na terenie calego kraju obserwuje si¢ réwniez
ujemne skutki antropogenicznych oddziatywan na
wody podziemne. Jest to problem obserwowany
od kilkunastu lat, zwlaszcza na obszarach wiej-
skich. Ponad 70% studni przydomowych wyka-
zuje podwyzszone koncentracje wskaZnikéw bak-
terii typu fekalnego, co sugeruje oddziatywanie
na plytkie warstwy wodonosne sciekéw gospodar-
skich odprowadzanych do gruntu bez wymagane-
go oczyszczenia. Problem ten moze w najbliz-
szych latach narasta¢ w zwiazku z rozwojem tych
wiejskich sieci wodociggowych, ktérym nie towa-
rzyszy réwnolegla rozbudowa sieci kanalizacyj-
nych.

Kolejnym problemem zwigzanym z infrastruk-
tura, ktéry dotyczy zaréwno terenéw wiejskich,
jak i niewielkich miast jest tzw. niska emisja, czyli
emisja z niewielkich kottowni oraz z palenisk do-
mowych, w ktérych oprécz wegla dodatkowo spa-
lane s3 réwniez niektére odpady (np. opakowa-
nia, opony itp.). Spalanie tego typu substancji
w stosunkowo niskich temperaturach i przy ogra-
niczonym dostepie tlenu powodujg powstawanie
szkodliwych substancji, w tym substancji kance-
ro- i mutagennych.

Rolnictwo w Polsce pozostaje najbardziej nie
doinwestowanym sektorem polskiej gospodarki,
zar6wno w sferze wytwdérczej, jak i w sferze in-
frastruktury towarzyszacej.
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TRANSPORT SAMOCHODOWY

T1

W ostatnim dziesigcioleciu w Polsce nastapit
gwaltowny rozwdj transportu drogowego, gléw-
nie indywidualnego a wraz z nim pojawity sig
nowe zagrozenia wystepujace niemalze powszech-
nie (T1,T3). Liczba prywatnych samochodéw na
1000 mieszkaricow wzrosta ze 138 w 1990 r. do
240 w 1999 r. Spowodowane jest to z jednej stro-
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zeniem, szczegblnie w odczuciu mieszkancéw
duzych miast.

W porédwnaniu z latami 1994-95, w roku 1996
nastgpil wzrost wartosci stezeri srednich rocznych
NO,, pytu zawieszonego i CO na wszystkich sta-
cjach komunikacyjnych sieci monitoringu (T4).
Z emisjg spalin samochodowych zwigzane jest ko-

ny zwiekszeniem mozliwosci nabycia pojazdu,
z drugiej strony wzgledami praktycznymi (czeste
dojazdy do pracy, wzgledna oszczednosé czasu).
Nie bez znaczenia jest réwniez element psycho-
spoleczny, bowiem samochdd jest wyznacznikiem
statusu i zajmowanej pozycji spoteczne;j.
Niekorzystnym zjawiskiem jest fakt niedosta-
tecznego rozwoju sieci drdg i autostrad, co przy
stale rosngcej liczbie pojazdéw powoduje zatory
i korki uliczne, juz nie tylko w miastach ale i na
trasach dojazdowych (T2). W miejscach, gdzie
czesto tworzg sie korki uliczne, a warunki topo-
graficzne ulic uniemozliwiaja szybkie rozprze-
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strzenianie si¢ zanieczyszczen emitowanych z po-
jazdéw (np. przy wysokiej zwartej zabudowie)
czesto dochodzi do przekroczen dopuszczalnych
poziomOw stezeni zanieczyszcezen. Potwierdzajg to
wyniki pomiaréw prowadzonych na stacjach sie-
ci podstawowej. Spaliny i hatas komunikacyjny
staty sig w ostatnich latach najwazniejszym zagro-

300% - s
250% -
200% -

150% -

z transportu 1991=100%

Zuzycie benzyn silnikowych i emisja zanieczyszczen ‘
|
|
|

- - zuzycie benzyn

silnikowych

dwlenek wegly |
|
|

= =melan

podilenek azotu

100% %+

50% - B ' TSR S

0% ; e

1991 1995 1996 1993

- - plow

ek s SNMLZO

- tlenki azow

lejne zagrozenie dla srodowiska i zdrowia ludz-
kiego, mianowicie zjawisko tzw. ,,smogu letnie-
go”, ktérego wskaZnikiem jest ozon.

Nadal duzg czg$¢ taboru stanowig samochody
stare, zuzywajace nadmierng ilosé paliwa, bez
urzadzen ograniczajacych szkodliwosé dla srodo-
wiska. W minionej dekadzie sukcesywnie wzra-
stata jednak liczba samochodéw nowych, z kata-
lizatorami lub napedzanych paliwem gazowym
(propan-butan) (T5). Ponadto ze wzgled6w finan-

Zuzycie gazu plynnego jako paliwa samochodowego
w tys. ton
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sowych, coraz wigksza popularnoscia cieszg sig
samochody ekonomiczne, zuzywajgce niewielka
ilos¢ paliwa, a tym samym emitujace mniej spa-
lin. Takie tendencje w przyszlosci moga hamowad

a by¢ moze nawet zmniejszy¢ emisje zanieczysz-
czefi ze Zrédel transportowych, a co za tym idzie
poprawi¢ jakos¢ powietrza, szczegdlnie na tere-
nach miejskich.
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Presje §rodowiskowe zwigzane z sektorem go-
spodarstw domowych obejmujg przede wszystkim

it =s]
W opinii publicznej funkcjonuje gigboko utrwa- K4
" i sl ol
lOlly. MISICOD; ke 24 de‘.gradac‘]? Srodowiska o Mieszkania wyposazone w instalacje wodociagowa |
Eow1ada przede wszystkim tzw. brudny przemyst. W % og6tu mieszkar zamieszkanych -
Swiadomos$¢ oddziatywan sektora gospodarstw
domowych, zwlaszcza przy rosngcej konsumpcji
(K1), jest relatywnie stabiej rozpowszechniona. i
K1 )] Y ) p 100% A"ﬂ"ﬂ".ﬂ"ﬂ"ﬁz !
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40% | wytwarzanie odpadéw komunalnych, zrzut nie-
el oczyszczonych sciekéw socjalno-bytowych, kon-
0 . i ) i ;
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 SuInpeys sHCrel elektrycznej i wody oraz zmiang
wielkosci i struktury konsumpcji (K5,K6,K7).
K5
Po’n.ac?to OddZIthWfiﬂle sektora komunalnlegc,jest Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku w dam® i
zréznicowane pomiedzy gospodarstwami domo-
wymi na wsi 1 w miescie. Jedng z przyczyn tego
zjawiska jest roznica w rozwoju infrastruktury ko-
munalnej (K2,K3,K4).
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20% - czynnik wyrazony w kg/osobe jest znacznie mniej-
123, szy niz w krajach Europy Zachodniej lub USA,
(1] . - . .
‘ ' ‘ ‘ S GW e towych dziesigeciokrot-
1990 1995 1996 1997 1998 1999 alllosé odpgdo . prz RS . y GeInkrL
nie przewyzsza ilo§¢ odpadéw komunalnych.

Presja ze strony odpadéw komunalnych wiaze
sie ze wzrostem ilogci oraz ze zmiang ich sktadu.
Typowe, jednorodzajowe opakowania (tylko z pa-



54

PODSTAWOWE PROBLEMY SRODOWISKA W POLSCE, RAPORT WSKAZ'N!KOWY

pieru lub tylko z okreslonych tworzyw sztucz-
nych) sg zastgpowane przez opakowania tgczone
np. pojemniki na napoje bedgce potgczeniem tek-
tury, tworzywa sztucznego oraz folii aluminiowe;j.
Powtérne wykorzystanie takich opakowan jest
niemozliwe, aich recykling bardzo kosztowny.
Wraz z odpadami komunalnymi trafiajg réwniez
na wysypiska odpady niebezpieczne z gospo-
darstw domowych, takie jak zuzyte baterie, Swie-
tléwki, lekarstwa itp. Przyczyng tego stanu rze-
czy jest z jednej strony rosngca konsumpcja
a z drugiej rozbudowa komunalnych systeméw
gromadzenia odpaddw, ktdre jednak tylko w nie-
wielkiej czgsci przygotowane sa do ich segrega-
cji, a zwlaszcza ,.segregacji u Zrodia”.

Podobnie, jak w wypadku odpadéw, zuzycie
wody oraz odprowadzanie Sciekdéw pokazuje
zréznicowanie presji ze strony przemystu oraz go-
spodarki komunalnej. Zaktady przemystowe, po-
przez inwestycje proekologiczne, jak wprowadza-
nie obiegéw zamknietych oraz ,,czystszych tech-
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nologii” osiagnely znaczne zmniejszenie ilosci
wody pobieranej do celéw przemyslowych oraz
w konsekwencji odprowadzanych sciekéw. Spa-
dek zuzycia wody oraz zmniejszenie ilosci odpro-
wadzanych §ciekéw nastgpuje réwniez w sekto-
rze komunalnym, jednak tempo pozytywnych
zmian, w tym zwigkszenia ilosci oczyszczonych
Sciekéw, jest wolniejsze niz w sektorze przemy-
stowym i w tym kontekscie relatywnie rosnie zna-
czenie oddziatywania §ciekéw z systeméw kana-
lizacji miejskiej nie wyposazonych w oczyszczal-
nie. Odzwierciedlajg to wskaZniki stanu sanitar-
nego wod, decydujgce w wigkszosci pomiaréw
monitoringowych o zaliczeniu danego odcinka
rzeki do nizszej klasy jakosci.

Na uwage jednak zastuguje fakt, ze ilo$é bu-
dynkéw podigczonych do sieci kanalizacyjnej —
zaréwno w miastach jak ina wsi stale wzrasta.
Stopieri skanalizowania w miescie w 1997 r. wy-
ni6st 99,4 % ogblnej liczby mieszkaricéw. Zwigk-
sza si¢ réwniez procent ludnosci obstugiwane;j
przez oczyszczalnie sciekéw, w tym oczyszczal-
nie z podwyzszonym poziomem usuwania bioge-
néw (K8). Ponadto od 1995 r. notuje si¢ staty spa-
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dek ilosci sciekéw komunalnych, co pozostaje
w scistym zwigzku ze spadkiem zuzycia wody.
Pewnym zagrozeniem jest natomiast charakter
§ciekéw komunalnych, przede wszystkim z tere-
néw miejskich. Wraz ze zwigkszajgcy sig kon-
sumpcja Srodkéw czystosciowych (proszki do pra-
nia, ptyny do mycia naczyn) zawierajacych zwigz-
ki fosforowe, §cieki zawieraja coraz wigkszy ta-
dunek biogenéw (K9, K10). W Polsce jest nieste-
7 K9
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ty nadal niewystarczajaca liczba oczyszczalni tzw.
III stopnia, neutralizujgcych tego typu zanieczysz-
czenia.

K10
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Poprawa warunkdéw zycia, rozwdj gospodarczy,
zwigkszajaca si¢ konsumpcjai produkeja wplywa-
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jana wzrost zapotrzebowania na energie elektrycz-
ng. W strukturze konsumpcji energii przewaza
przemyst, ktéry zuzywa jej blisko 80%, a gospo-
darstwa indywidualne konsumujg okoto 20%. Od
1993 r., po okresowym spadku, obserwowany jest
wzrost poziomu zuzycia energii elektrycznej
w kWh na 1 mieszkarica, jednak na podobnym
poziomie jak w 1990 r.

Nie bez znaczenia dla srodowiska sg réwniez
okreslone postawy i wzorce konsumpcyjne.
W ostatnich latach, przy nieograniczonej dostep-
nosci wszystkich artykuléw konsumpcyjnych, ob-
serwuje si¢ wzrost ich spozycia (K1). Zjawisko to
jest uzasadnione, jednak brak polityki w sferze
choéby gospodarki opakowaniami moze prowa-
dzié¢ do nadmiernych presji na Srodowisko.

o0
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Przemyst - synteza zmiany 90-99 | Nr
Produkcja sprzedana przemystu i Produkt Krajowy Brutto — Pr1
Nakfady inwestycyjne na przemyst — Pr2
Scieki przemystowe ~
odpady przemystowe ~
Presje ze strony przemystu Pr3
emisja zanieczyszczen pylowych @
emisja zanieczyszczen gazowych (-B
Zuzycie wody na cele produkcyjne ¢ Pr4
Wskazniki zwigzane P1, P2, P3, P4, P5, P6, W1, W2, W3, W4, O1, 05
Rolnictwo — synteza zmiany 90-99 | Nr
Struktura wykorzystania uzytkdw rolnych —_ R1
Zbiory zb6z podstawowych, ziemniakdw i burakéw cukrowych — R2
Produkcja miesa —_ R3
Indywidualne gospodarstwa rolne wg grup obszarowych ~/@ R4
Uzytki zmeliorowane w % ogolnej powierzchni uzytkow rolnych — R5
Zuzycie nawozow sztucznych ~ / @ R6
Zuzycie pestycydow “"‘/6 R7

Wskazniki zwigzane 2W, 10w
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<4

- el
Transport samochodowy - synteza zmiany 90-99 | Nr
Liczba pojazdéw & T1
Drogi publiczne/ liczba samochodéw osobowych e 2
Pasazerow e
Przewozy 25
Towarow o
Dwutlenek wegla e
Metan -~
Zuzycie benzyn silnikowych/ NMLZO! ~
emisja zanieczyszczen T4
do powietrza Podtlenek azotu e
Tlenki azotu —~
Otow @
Zuzycie gazu ptynnego LPG @ T8
Wskazniki zwigzane 4P, 5P

! niemetanowe lotne zwigzki organiczne
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Gospodarstwa domowe (sektor komunalny) - synteza Zmiany 90-99 | Nr
Spozycie (ceny state) —_ K1
miasta —
Mieszkania wyposazone K2
w instalacje wodociggowg
wies —
miasta —
Mieszkania wyposazone K3
W gaz z sieci
wies —
Mieszkania wyposazone miasta e
w instalacje centralnego K4
ogrzewania wies —
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych @ K5
wody @
Zuzycie na 1 mieszkanca gazu i K6
energii elektrycznej ~
ogolem o
Odpady komunalne K7
wywiezione z budynkéw mieszkalnych 6
Oczyszczalnie sciekodw obstugujgce miasta @ K8
Zuzycie srodkdw do prania | mycia e K9
Udziat syntetycznych srodkow w ogéinej produkeji Srodkow piorgcych @ K10
Wskazniki zwigzane W2, W4,02, T4
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PODSUMOWANIE

Przemyst, w tym zwiaszcza energetyka, stanowi ciggle jeszcze najwigksze Zrodto presji sro-
dowiskowych wystepujqcych na terenie Polski. Jednak w wielu dziedzinach mozna zauwazyc
pozytywne trendy, kidre sq wynikiem wprowadzania od poczqtku lat 90-tych szeregu narzedzi,
w tym prawnych, inwestycyjnych i ekonomicznych, ktore stymulujq ,,zachowania proekolo-
giczne” i jednoczesnie nie wpltywajq negatywnie na kondycje gospodarki i przemystu.

Trzeba stwierdzic, ze wzmocnienie egzekucji wymogow prawnych, realizacji zasady ,,zanie-
czyszczajacy praci” oraz urealnienie kosztow korzystania ze Srodowiska powoduje w ostainiej
dekadzie systematyczne ograniczanie tych oddziatywaii. Dzieje sig tak m.in. za sprawgq wpro-
wadzania nowoczesnych technologii, ktére kladg nacisk na zmniejszenie kosztow produkcyi,
a tym samym na oszczedno§¢ materiatow, mediow produkcyjnych, powtérne lub optymalne
wykorzystanie surowcow. Zasada ,,zapobiegania u Zrédta” zastepuje coraz czesciej podejscie
typu ,, redukcja u kovica rury”. Sukcesywnie wzrastajq naktady inwestycyjnych na urzqdzenia
i technologie ,, bardziej przyjazne” Srodowisku.

Coraz czesciej w "walce o konsumenta” zaktady przemystowe starajq sie wykazywac ak-
ceptowang i pozgdang spotecznie postawe proekologiczng. Stopniowo upowszechniajq sie idee
systeméw zarzgdzania srodowiskowego dajgce mozliwosc uzyskania formalnego potwierdze-
nia takich postaw poprzez uzyskanie stosownych certyfikatdw.

Rolnictwo jest Zrodlem znaczqcych presji na ekosystemy wodne, na zasoby wdd podziem-
nych (zwlaszcza ich ptviszych warstw) oraz na powierzchnie ziemi. Ich skala w znacznej mie-
rze zwiqzana jest z niedorozwojem infrastruktury towarzyszqcej, ale takze z niskim poziomem
swiadomosci ekologicznej i zasad ., przyjaznef dla Srodowiska” agrotechniki.

Przewidywana intensyfikacja produkcji rolnej oraz uzasadnione aspiracje ludnosci wiej-
skiej do podniesienia poziomu Zycia rodzic¢ mogq w najblizszej przysziosci wzrost kolejnych
presji w sferze gospodarki odpadami, chemizacji Srodowiska, defragmentacji ekosystemow
i zaniku biordznorodnosci. Nakazuje to postrzegad rolnictwo jako najpowazniejsze Zrodto na-
szych oddzialtywaii na srodowisko w nadchodzqcych dekadach.

Gwaltowny rozwdj transportu samochodowego w ostatnich latach, przy braku odpowied-
niej infrastruktury drogowej (dtugoscé i przepustowosc drég) sprawit, Ze coraz powszechniej
ten sektor postrzegany jest jako istotna ucigzliwos¢, zarowno dla ludzi jak i sSrodowiska. Z trans-
portem lgczqg sie dwie znaczgcee presje — mianowicie emisja hatasu oraz emisja zanieczyszczer
do powietrza, co jest szczegdlnie odczuwane przez mieszkaricéw duzych miast. Szczegdlnie
istotne, dla ograniczania ucigzliwosci tego sektora bedzie z jednej strony rozbudowa sieci
komunikacyjnych (autostrady, obwodnice), a z drugiej stworzenie narzedzi zachgcajgcych do
czestszego korzystania z komunikacji miejskiej.

Sektor komunalny jest stosunkowo rzadko postrzegany jako majqcy znaczny wplyw na sro-
dowisko. Presje zwiqzane z sektorem gospodarstw domowych, szczegdlnie w kontekscie coraz
wigkszej konsumpcji, obejmujq przede wszystkim wytwarzanie odpaddéw komunalnych, zrzut
nieoczyszczonych Sciekéw socjalno-bytowych, konsumpcje energii et’ektrycznej i wody. Nate-
Zenie tych presji jest silnie zroZnicowane na terenach miejskich i wiejskich. W miastach zdecy-
dowanie wigksze znaczenie ma ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych, z kolei na wsi pro-
blemem jest wciqz niedostateczny rozwdj kanalizacji i ilo$¢ nieoczyszczanych sciekow socjal-
nych.

o8
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OPIS METODYKI
— PRZEGLAD DZIALAN
MIEDZYNARODOWYCH

Stworzenie mozliwosci prezentacji najwazniej-
szych probleméw ochrony Srodowiska oraz zwigz-
kéw pomiedzy stanem Srodowiska, a rozwojem
spoleczno-gospodarczym w ujeciu przyczynowo-
skutkowym, przy pomocy ujednoliconych syste-
méw wskaznikowych' byto w ostatnich latach
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania sze-
regu organizacji migdzynarodowych oraz pafistw
wysokorozwinigtych. Intensywne, interdyscypli-
narne prace podjete przez specjalistyczne struk-
tury ONZ i organizacje miedzynarodowe?, ze
szczegélnym nasileniem w latach 90-tych (po tzw.
Szczycie Ziemi w 1992 1. w Rio de Janeiro) do-
prowadzily do stworzenia silnych podstaw meto-
dologicznych oraz wzorcéw zestawdw wskazni-
kéw uznawanych na obecnym etapie jako opty-
malne. Pomimo specyficznych réznic, wynikaja-
cych ze specyfiki zadan i celéw poszczegdlnych
organizacji, wszystkie prowadzone prace dazyly
—w mniejszym lub wigkszym zakresie — do przed-
stawiania zwigzkOw pomiedzy stanem i skutecz-
noscig ochrony srodowiska, a procesami gospo-
darczymi.

Przeprowadzona — na etapie przygotowawczym
do opracowania niniejszego Raportu — analiza
przeglagdowa kilkunastu prac badawczo-studial-
nych o charakterze metodologicznym, wykona-
nych przez rézne organizacje migdzynarodowe

oraz wskaZnikowych raportéw opracowanych

w réznych krajach wykazala, ze do podstawowych

kryteriéw determinujgcych dobér i konstrukcje

wskaznikéw nalezaty:

@ potrzeba sprowadzenia ogromne;j liczby danych
spoteczno-gospodarczych oraz informacji do-
tyczacych srodowiska, w tym z systeméw mo-
nitoringowych, do reprezentatywnych (kluczo-
wych), zagregowanych i optymalnych parame-
tréw/wskaznikéw;

® potrzeba dokonywania ocen efektywnosm
przyjetych strategii, polityk i planéw dziatan
oraz stosowanych systeméw zarzadzania w za-
kresie ochrony srodowiska na tle zachodzacych
proceséw spoteczno-gospodarczych, wedhug
jednolitych, szeroko akceptowanych metod
wskaZnikowych, umozliwiajgcych tatwe prze-
prowadzanie poréwnawczych badan i analiz
zaréwno na poziomie krajowym, jak i migdzy-
narodowym;

® mozliwos¢ szybkiego dotarcia z istotnymi in-
formacjami na temat zachodzacych w srodo-
wisku zjawisk, proceséw oraz ich trendéw nie
tylko do kregéw rzgdowych i1 politycznych, lecz
réwniez do calego spoteczenstwa, przy zasto-
sowaniu form prezentacji umozliwiajgcych sto-

' W ramach teorii ekonomii i statystyki pojecie wskaZnik rozumiane jest najczesciej jako liczba wyrazajgea poziom
danego zjawiska (zmiennejf), przedstawiona w postaci bezwzglednej lub wzglednej. Innymi stowy, wskaznik to
warto$¢ otrzymywana na podstawie danego parametru (lub parametrow), kidra odnosi sig do informacji, wzglednie
dostarcza informacje opisujgeq zjawisko srodowiskowe lub cz¢sS¢ srodowiska, o znaczeniu wychodzgcyin poza
samg wartos¢ parametru. (,,Wskazniki ekorozwoju.” red. T Borys, Biatystok, 1999, s. 23).

1o

Prace studialne prowadzily m. in.: Komisja Zréwnowazonego Rozwoju NZ (UNCSD), Program Rozwoju NZ

(UNDP), Program Srodowiska NZ (UNEP), Europejska Komisja Gospodarcza NZ (UNECE), Organizacja
Wspo}prac,y Gospodarczej i Rozwoju (OECD), Organizacja do spraw Wyzywienia i Rolnictwa NZ (FAQ), Bank
Swiatowy, a w ramach Unii Europejskiej: Europejska Agencja Srodowiska (EEA), Europejskie Biuro Statystyczne
(EUROSTAT) oraz specjalistyczne dyrektoriaty Komisji Europejskie;.
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sunkowo latwy, a jednoczesnie jednoznaczny

odbiér oraz zapewniajacych przejrzystosé pre-

zentowanych tresci;.

Wiekszos$¢ opracowanych dotychczas zesta-
wow wskaZnikéw ukierunkowanych jest na pre-
zentacje przyczyn (pressures), stanu (state) oraz
spolecznej reakeji (response), ktére dotyczg za-
gadnien zréwnowazonego rozwoju w czterech
wyodrebnionych aspektach: ekonomicznym, spo-
tecznym, srodowiskowym 1 instytucjonalnym.

Poza specyficznie ukierunkowanymi zestawa-
mi wskaznikéw, ktérych metodologiczna podbu-
dowa oraz struktura odzwierciedlajg funkcje, po-
trzeby i specyfike réznych instytucji (np. Banku
Swiatowego) lub organizacji (np. Miedzynarodo-
wej Unii Ochrony Przyrody), mozna ogdlnie wy-
r6zni¢ trzy gtéwne ,,szkoly” podejscia do proble-
mu reprezentowane przez:

@ Organizacje Systemu ONZ

® Organizacje Wspodlpracy Gospodarczej i Roz-
woju (OECD)

® Uni¢ Europejsks i jej specjalistyczne agendy.

Ujmujgc historycznie, szczegdlne znaczenie
majg prace nad zestawami wskazZnikéw prowadzo-
ne przez Organizacje Systemu ONZ, w tym
zwlaszcza wysitki Komisji Zréwnowazonego Roz-
woju NZ (UN CSD) oraz Programu Srodowiska
NZ (UNEP). Wydane w roku 1996 obszerne opra-
cowania UN CSD zawieraty, poza wykazem
wskaZnikéw oraz oméwieniem ich funkcji, réw-
niez odniesienia do postanowien Agendy 21, two-
rzgc tym samym ujednolicone podstawy dla
wskaznikowego monitorowania i prezentacji za-
chodzacych zjawisk 1 proceséw. Matryce wskaz-
nikéw zrownowazonego rozwoju wg UN CSD
prezentuja tabele 1-4.

Analiza przegladowa ww. matryc pozwala
stwierdzié¢, ze z uwagi na catlkowicie odmienne
cele i funkcje oraz przewagg innych tematycznie
zagadnien nad §rodowiskowymi, zawarte w nich
zestawy wskaZznikéw nie mogg bezposrednio stu-
zy¢ jako model metodyczny dla opracowania
wskaZznikowego Raportu o stanie srodowiska
w Polsce. Jednakze szczegdlnie interesujacg
w tym przypadku jest przyjeta filozofia analizy
i prezentacji powigzan pomiedzy zagadnieniami
spotecznymi i gospodarczymi, a problemami
ochrony srodowiska, ktérg autorzy niniejszego
opracowania réwniez stosowali dokonujgc osta-
tecznego wyboru wskaZnikow.

Réwniez Organizacja Wspolpracy Gospodat-
czej i Rozwoju (OECD) poswigcila wiele uwagi
zagadnieniom zwigzanym z przygotowaniem ze-
stawu wskaZnikéw umozliwiajgcych prezentacjg
stanu srodowiska oraz zachodzacych w nim pro-
ceséw. Prowadzone w szerokim zakresie prace
zaowocowaly waznymi opracowaniami poczyna-
jgc od podstawowego zestawu wskaZnikow
w ukladzie problemowym (OECD Core Set of In-

dicators for Evironmental Perfomance Reviews,
1993), poprzez zestawy wskaZnikéw charaktery-
zujace dzialania w wybranych sektorach (energe-
tyka, transport, rolnictwo, lesnictwo), a koniczac
na opracowaniu weryfikujagcym systemy wskaz-
nikéw (Towards Sustainable Development Envi-
ronmental Indicators, 1998).

Wskazniki OECD, podobnie jak wskazniki
ONZ, opracowane zostaty w uktadzie P-S-R (Pre-
sja — Stan — Reakcja), a wigc obrazujacym nieko-
rzystne i korzystne sprz¢zenia zwrotne pomiedzy
dzialalnoscig czlowieka a srodowiskiem natural-
nym. Zdaniem wielu kregdéw opiniotwérczych
metodyka oraz sposoby wskaznikowych prezen-
tacji polityki ochrony Srodowiska 1 jego stanu,
opracowane przez OECD, majg charakter kom-
pleksowy oraz pozwalaja na szerokie poréwnania
miedzynarodowe. Strukture i matryce podstawo-
wego zestawu wskaznikéw OECD (Core Set) ob-
razuje tabela 5.

Matryca w tabeli 5. obejmuje wszystkie wskaz-
niki tworzgce podstawowy zbiér zgodnie z pro-
pozycja grupy OECD do Spraw Stanu Srodowi-
ska. W sklad zestawu wchodza wskaZniki tzw.
krétkoterminowe, srednioterminowe i dlugotermi-
nowe w zalezno$ci od kryterium dostepnosci da-
nych w krajach OECD. Zgodnie z tym kryterium:
® wskaZniki krétkoterminowe podbudowane sg

 aktualnymi danymi dostepnymi w wickszosci
krajow OECD,
® wskaZniki srednioterminowe podbudowane sg
jedynie ezgSciowo danymi a jakosé danych wy-
maga polepszenia w aspekcie stopnia ich pew-
nosci i pordéwnywalnosci,
® wskaZniki dlugoterminowe, dla ktérych wigk-
sz0s¢ krajéw OECD nie dysponuje odpowied-
nimi danymi i tym samym opracowywanie

i prezentacja tych wskaznikéw wymaga odpo-

wiednich prac koncepcyjnych oraz utworzenia

systemu trwalego pozyskiwania tych danych.
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Na podstawie kluczowego zestawu wskazni-
kéw OECD (Core Set) w 1996 roku zostat opra-
cowany i opublikowany finski raport pt. ,, Trendy
w fifiskim srodowisku — Wskazniki dla 1997 1.
Byla to préba przedstawienia — w uktadzie: pre-
sja — stan — reakcja — charakterystyki warunkow
i trendéw srodowiskowych w Finlandii. Warto za-
uwazyé, ze autorzy Raportu konsekwentnie po-
mineli zagadnienia, ktére praktycznie nie stano-
wig dla Finéw problemu, jak np. degradacja gleb.
Z drugiej strony wyodrebniony zostal sektor le-
Snictwa, z uwagi na spoleczno — ekonomiczne
znaczenie gospodarki lesnej w Finlandii.

Rozwinigciem oméwionego wyzej podstawo-
wego zestawu wskaZnikéw w ujeciu problemo-
wym sg wyniki sukcesywnie prowadzonych prac
OECD nad prezentacja interakcji zachodzacych
w ukladzie: wybrany sektor gospodarczy — Sro-
dowisko. Dotychczas opracowano podstawy me-
todologiczne oraz zestawy wskazZnikéw dla naste-
pujacych sektorédw: energia, leSnictwo, rolnictwo,
transport. Kontynuowane sg réwniez prace w od-
niesieniu do innych sektoréw. Struktury zestawow
wskaznikowych OECD dla przyktadowych sek-
toréw przedstawiajg tabele 6-8.

Prace w zakresie wskaznikéw integrujacych
zagadnienia §rodowiska naturalnego irolnictwa
prowadzone sg wspdlnie przez Komitet do spraw
Rolnictwa i Komitet do spraw Polityki Srodowi-
ska OECD. W ich efekcie wskazano 13 zagadnien
problemowych jako podstawy metodologiczno-
strukturalnej dla docelowego zestawu wskazZnikow
srodowiskowych w ramach sektora rolnictwa oraz
przypisania ich odpowiednim wiadzom /instytu-
cjom decyzyjnym. Za wiodace zagadnienia uzna-
no:

- ZUZYCIE ZWIAZKOW BIOGENNYCH W ROL-

NICTWIE; ,

- ZUZYCIE PESTYCYDOW W ROLNICTWIE;

- ZUZYCIE WODY DLA POTRZEB ROLNICTWA;

— ROLNICZE UZYTKOWANIE TERENOW I ICH

OCHRONA; )
— JAKOSC GLEB UZYTKOWANYCH ROLNICZO;

- ROLNICTWO A JAKOSC WOD:;
- GAZY _QIEPLARNIANE POCHODZACE Z DZIA-
LALNOSCI ROLNICZE;
- ROLNICTWO A ROZNORODNOSC BIOLOGICZ-
NA;
— ROLNICTWO A SRODOWISKA DZIKIE] FAUNY
I FLORY;
- KRAJOBRAZ ROLNICZY;
— GOSPODARSTWA ROLNE,;
— PROBLEMATYKAFINANSOWA GOSPODARSTW
ROLNYCH;
— ZAGADNIENIA SPOLECZNO-KULTURALNE
ZWIAZANE Z ROLNICTWEM
Do opracowait OECD o szczegdlnym znacze-
niu nalezy wydany w 1998 roku raport pt. ,,W kie-
runku zréwnowazonego rozwoju — wskazniki §ro-
dowiskowe”. Raport ten obejmuje kluczowe
wskaZniki §rodowiskowe jak réwniez wyselekcjo-
nowane wskazniki spoleczno-ekonomiczne oraz
sektorowe o szczegdlnym znaczeniu dla srodowi-
ska. Opracowanie to kladzie nacisk na powigza-
nia pomigdzy wskaZnikami Srodowiskowymi,
osiggnieciami w zakresie ochrony srodowiska
i Zréwnowazonym rozwojem.
Szczegdlnie interesujgcy jest fragment przed-
mowy wyjasniajgcy znaczenie ww. dokumentu:
» Wostatnich latach niepokdj o to, czy obser-
wowany rozwdj moze byc uznany za zréwnowazo-
ny z ekonomicznego, spotecznego i srodowiskowe-
go punktu widzenia sktonit wiele krajow do dzia-
taii w kierunku rworzenia polityk koncentrujgcych
sig na zapobieganiu zanieczyszczeniom, integra-
cji zagadnien ochrony srodowiska w decyzjach
ekonomicznych i sektorowych oraz na wspdtpra-
cy migdzynarodowej. Obserwuje sig rowniei ro-
sngce zainteresowanie ocenq efektywnosci wdra-
zania przez rzgdy ich polityk, a takie okresleniem,
w jakim stopniu speiniajg one krajowe cele i zo-
bowigzania migdzynarodowe. Potrzeby te dopro-
wadzity do rozwoju wskaznikéw Srodowiskowych,
Jjako narzedzi do podejmowania wlasciwych de-
cyzji oraz do oceny krajowych osiggnigé w dzie-
dzinie ochrony srodowiska”.

3 Zrédio: ,Developing OECD Agri-Environmental Indicators”, OECD , Paris 1996
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Poréwnanie struktury podstawowego zestawu
wskaZnikéw OECD (Core Set z roku 1993) ze
strukturg raportu OECD z 1998 roku (patrz Ram-
ka 1) wskazuje na nastgpujace istotne rdznice:
® liczba zagadnien problemowych ulegta zmniej-

szeniu z 12 (rok 1993) do 9 (rok 1998),

@ wskaZniki ogélne (rok 1993) w roku 1998 zo-
staty potraktowane szerzej, jako wskazniki spo-
leczno-gospodarcze z uwzglednieniem proble-
méw sektorowych,

® w raporcie z 1998 roku pominigto (W poréw-
naniu do prac z 1993 roku) zagadnienia eutro-
fizacji, zakwaszania, zanieczyszczen toksycz-
nych, jakosci srodowiska miejskiego i degra-
dacji gleb, a w ich miejsce wprowadzono jako
zagadnienia problemowe: jako$¢ powietrza at-
mosferycznego (z uwzglednieniem jakosci po-
wietrza na obszarach miejskich) i jakosé wéd.

Wydaje sig, ze wprowadzone zmiany powstaty
w wyniku rozwoju prac typologicznych oraz po-
glebionej analizy hierarchii zagadnieri problemo-
wychnp.: wprowadzone zagadnienie jakogci wod
stanowi bez watpienia jeden z najbardziej istot-
nych probleméw srodowiskowych w wigkszosci
krajow OECD, natomiast pominigte zagadnienia
(np. zakwaszania) mogg by¢ prezentowane w ra-
mach innych zagadnien problemowych (np. jako-
Sci wad i jakosci powietrza oraz gleb).

Trzecig szkote prezentacji zagadnieri dotycza-
cg stanu i ochrony §rodowiska i ich zwigzku z roz-
wojem gospodarczym za pomocs systemu wskaz-
nikéw stanowig wyniki prac metodologicznych
prowadzonych w ramach Unii Europejskiej,
a w szczegélnosci przez Europejska Agencje Sro-
dowiska (EEA) oraz wydane dotychczas raporty.
Pierwszym materiatem stanowiacym prébe kom-
pleksowej prezentacji stanu srodowiska w krajach
Europy byt raport pt. , Europe’s Environment: The
Dobris Assessment” wydany w 1995 roku.

W pracach metodologicznych oraz raportach
wskaznikowych EEA uwzgledniano uktad oparty
na metodzie D-P-S-I-R: DRIVING FORCES
(czynniki sprawcze) — PRESSURES (presje) —
STATE (stan) — IMPACT (wptyw, skutki oddzia-
tywania) - RESPONSE (srodki przeciwdziatania).
Tego typu wskazniki powinny znajdowac istotne
zastosowanie w procesach decyzyjnych, zwiasz-
cza jesli ukazujg tendencjg zmian zachodzgcych
w danym czasie i umozliwiajg lub ulatwiajg po-
rownywanie tych tendencji z przyjetymi celami
polityki ekologicznej. Znaczacym krokiem w roz-
woju metodologii byly opracowane przez EEA
wytyczne dla gromadzenia danych dla raportu
Dobris + 3, ktéry zostat zaprezentowany mini-
strom ochrony srodowiska z krajéw europejskich
podczas konferencji w Arhus w 1998 roku.

Opracowana dla tego celu przez EEA we wspot-
pracy z Duriskim Narodowym Instytutem Badari
Srodowiska struktura typologiczna obejmuje 14
zagadnieri problemowych: :

Ramka 1.
Struktura raportu OECD z 1998 r.

WSTEP. j

WSKAZNIKI SRODOWISKOWE

ZMIANY KLIMATU

® wiclkosé emisji co,

® stezenia gazéw cieplarnianych

PROBLEM

ZANIKANIA WARSTWY OZONOWE]

@ substancje niszczacych warstwe ozonowg

@® ozon stratosferyczny

JAKOSC

POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

@® emisje zanieczyszczen

® jakos¢ powietrza na obszarach miejskich

ODPADY

® wytwarzanie odpadéw

® wtdrne wykorzystanie odpadéw

JAKOSC WOD

@® jakos¢ wod rzecznych

® oczyszczanie sciekow

ZASOBY WODNE

@ intensywnos$¢ uzytkowania zasobéw wod-
nych

@® zaopatrzenie w wode i jej ceny

ZASOBY LESNE

@® intensywnos$¢ uzytkowania zasobéw le-
§nych

@ obszary zalesione i zadrzewione

ZASOBY RYBNE

(POEOWY RYB I KONSUMPCJA )

® skala krajowa

® skala globalna i regionalna

ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

® gatunki zagrozone
® obszary chronione

WSKAZNIKI
SPOLECZNO-GOSPODARCZE

PKB I LUDNOSC

® produkt krajowy brutto

® wzrost liczby ludnosci 1 gestosé zaludnie-
nia

KONSUMPCJA

® wydatki prywatne

® wydatki rzadowe

ENERGETYKA

® produkcja i zuzycie energii

® produkcja energii z podzialem na Zrédta

@® ceny energii

TRANSPORT

® natezenie ruchu drogowego i liczba samo-
chodow

® gestosé drog

@® ceny paliw 1 podatki

ROLNICTWO

® wielko§¢ zuzycia nawozdéw azotowych
i fosforowych

® hodowla

® wielkos¢ zuzycia srodkow ochrony roslin

WYDATKI

® wydatki na ochrong przed zanieczyszcze-
niami

® wydatki pomocowe na dzialania rozwojo-
we
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— ROZWOI SPOLECZNO-GOSPODARCZY
— ZMIANY KLIMATU

— ZANIKANIE WARSTWY OZONU STRATOSFE-

RYCZNEGO
- ZAKWASZANIE

— TROPOSFERYCZNY OZON 1INNE FOTOCHE-
MICZNE UTLENIACZE

— SUBSTANCJE CHEMICZNE

— ODPADY

— PRZYRODA I ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

— WODA

— SRODOWISKO PRZYBRZEZNE I MORSKIE

— DEGRADACJA GLEBY

— SRODOWISKO MIEJSKIE

— GLOWNE PRZYPADKINADZWYCZAJNYCH ZA-

GROZEN SRODOWISKA

— SEKTORY SPOLECZNE

Zrédio: ,,Guidelines for Data Collection for The
Dobris + 3 Report”, EEA, Copenhagen,
1996

Pomimo, iz proces analizy typu D-P-S-I-R
wydaje si¢ teoretycznie znacznie bardziej pogte-
biony w stosunku do stosowanego przez OECD
i ONZ modelu P-S-R, to jednak jego wykorzysty-
wanie w praktyce napotyka na istotne problemy
wynikajgce z braku danych oraz Z trudnosci w §ci-
slej klasyfikacji wskaZnikéw, zwlaszcza w sprze-
zeniach: czynniki sprawcze — presje oraz stan —
skutki oddziatywania. Istotg¢ opracowanej przez
EEA typologii wskaZnikéw, ktére ulatwiajg do-
starczenie na czas odpowiedniej informacji dla
srodowisk polityczno-decyzyjnych przybliza za-
prezentowany w ramce algorytm. Oczywiscie,
ostatnim krokiem tak zarysowanego algorytmu
analizy powinna by¢ préba odpowiedzi na pyta-
nie: Czy ogdlnie biorac jest nam wszystkim le-
piej? Wymagaloby to jednak zastosowania jasno
okreslonych, wymiernych kryteriow, ktére jak
dotad nie byly przedmiotem prac Europejskiej
Agencji Srodowiska.

Zaprezentowany w ramce proces analityczny
znalazl swoje odbicie w raporcie EEA z 1999 roku
pod tytutem ,.Environment in the European Union
at the turn of the century”, w ktérym szczegdlny
nacisk polozony zostat na opracowanie i prezen-
tacje wskaznikéw obrazujacych postep i efektyw-
nos¢ w zakresie podejmowanych dziatas.

Wydany w roku 2000 raport EEA ,,Environ-
mental Signals™ jest pierwszym z nowej serii ra-
portéw wskaZnikowych prezentujacych stan i za-
grozenia srodowiska. Systematyczne ukazywanie
sig raportOw z tej serii powinno usprawnié aktu-
alizacje danych o trendach i aktualnej sytuacji §ro-
dowiska. Ponadto celem raportu Environmental
Signals jest wykorzystanie wskaZnikéw srodowi-
skowych do okreslenia postepu 1 wskazania przy-
czyn zréznicowanego tempa rozwoju w poszeze-
gblnych sferach polityki srodowiskowe;.

Ramka 2.
Przyktadowy algorytm analizy
problemu

Dyskusja na tematy Srodowiskowe z reguty
rozpoczyna sie od podstawowego pytania:

CO SIE DZIEJE W SRODOWISKU?

ODPOWIEDZ — np. pojazdy mechaniczne
pokonuja lacznie miliony kilometréw, zaktady
energetyczne emitujg miliony ton SO,, stgze-
nie zwigzkéw azotu w jeziorach rosnie, gdyz
rolnicy nawozg sasiednie iaki.

Informacje te sg zapewne wazne, ale natych-
miast prowokujg do nastepnego pytania:

CZY | JAKIE TO MA ZNACZENIE?

ODPOWIEDZ — Ma to znaczenie. jesli wiel-
kosci sg bliskie lub przekraczaja wartosci do-
puszczalne (np. wartosci fadunkéw krytycznych
lub okreslone przez nauke 1 prawo dopuszczal-
ne normy), jak réwniez jesli w znaczacy spo-
s6b odbiegajg one od wielkosci okreslonych
jako cele w odpowiednich politykach.

Przykladowo mozna tu wskazac na liczbe
ludzi narazonych na oddzialy wanie zanieczysz-
czeri, ktorych stezenia przekraczajg normy ja-
kosci powietrza lub praktycznie uzyskiwang
redukcje zwigzkéw azotu w oczyszczalniach
Sciekéw w poréwnaniu do redukcji ustalonej
w planie krajowym.

Dlatego tez kolejne pytanie postawione
przez politykéw lub spoleczeiistwo moze
brzmieé:

CZY NASZE DZIAEANIA
PRZYCZYNIAJA SIE DO POPRAWY?

ODPOWIEDZ — Efekty lub brak skutkéw
podejmowanych dziataii odzwierciedlajg za-
pewne wskaZniki, ktérymi mozna zmierzy¢
eko-efektywnos¢ produkcji i proceséw kon-
sumpcyjnych, np. zuzycie energii (PKB, wiel-
kog¢ emisji) liczbe km przejechanych przez po-
jazd, kg odpadéw budowlanych/budowe jedne-
go domu.

W raporcie opisano nastepujace zagadnienia:
— ZUZYCIE ENERGII

— ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
— SEKTOR ENERGII

— ODPADY

— TRANSPORT

— ZASOBY WODNE

— ROLNICTWO

— EUTROFIZACIA

— PRZEMYSL

— TERENY PODMOKEE

— ZMIANY KLIMATU

— PODATKI SRODOWISKOWE

— ZANIKANIE WARSTWY OZONOWE]
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Warto réwniez zwrécié uwage na pierwszy
z planowanej serii raportéw sektorowych — raport
EEA - Transport and Environment Reporting Me-
chanism (TERM), ktory ukazuje relacje pomigdzy
sektorem transportowym, a stanem srodowiska.
Raport zawiera nastepujace zagadnienia:

GRUPA 1: 'KONS’EK WENCJE TRANSPORTU
DLA SRODOWISKA

— KONSUMPCJA ENERGII

- EMISIE DO POWIETRZA

— PRZEKROCZENIA WARTOSCI DOPUSZCZALNYCH
JAKOSCI POWIETRZA

— HALAS DROGOWY: NARAZENIE I UCIAZLIWOSC

— DROGI ATERENY NATURALNE / FRAGMENTACIA
PRZESTRZENI

— WYKORZYSTANIE PRZESTRZENI

— WYPADKIDROGOWE

GRUPA 2: ZAPOTRZEBOWANIE NA SROD-
KI KOMUNIKACJI ORAZ INTEN-
SYWNOSC

— TRANSPORT PASAZEROW

— TRANSPORT WODNY

GRUPA 3: PLANOWANIE PRZESTRZENNE
1 DOSTEPNOSC

— DOSTEP DO PODSTAWOWYCH USLUG

— DOSTEP DO USEUG TRANSPORTOWYCH

GRUPA 4: ZAPOTRZEBOWANIE TRANS-
PORTU

— DEUGOSC SIECI KOMUNIKACYINYCH

— INWESTYCIE NA SIECI KOMUNIKACYINE

GRUPA 5: CENY

— CENY TRANSPORTU

— CENY PALIWA I PODATKI

— UJEDNOLICENIE KOSZTOW ZEWNETRZNYCH

GRUPA 6: TECHNOLOGIA I EFEKTYWNE
WYKORZYSTANIE

— ENERGIAICO,

— EMISIE SUBSTANCJI SPECYFICZNYCH

— WYKORZYSTANIE POJAZDOW

— LEPSZE I CZYSTSZE PALIWA

— WIELKOSC 1 PRZECIETNY WIEK POJAZDOW
— ZGODNOSC Z NORMAMI EMISYINYMI

GRUPA 7: INTEGROWANIE ZARZADZANIA
~ WDRAZANIE ZINTEGROWANYCH STRATEGII
TRANSPORTU

— TRANSPORT KRAJOWY A SYSTEM MONITORINGU
SRODOWISKA

— WDRAZANIE STRATEGII OCEN SRODOWISKO-
WYCH W SEKTORZE TRANSPORTOWYM

— UWZGLEDNIANIE SYSTEMOW ZARZADZANIA
SRODOWISKOWEGO PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA
TRANSPORTOWE

~ SWIADOMOSC 1 ZACHOWANIA SPOLECZENSTWA

W zamierzeniu autoréw jest to réwniez przy-
ktad budowy raportu sektorowego, ktéry mégiby
by¢ zastosowany do opisu innych dziedzin gospo-
darki oddziatywujacych na Srodowisko w rapor-
tach opracowywanych zaréwno na szczeblu eu-
ropejskim, jak i przez poszczegdlne kraje.

Wydaje sig, ze zestawy wskaZnikéw OECD
i EEA nie wykazuja istotnych merytorycznie r6z-
nic. Najprawdopodobniej ich przyczyna bylo da-
zenie ,,szkoly” europejskiej do uniknigcia bezpo-
§redniej adaptacji zaréwno typologii jak i termi-
nologii przyjetej o 2-3 lata wezesniej przez ,,szko-
te”” OECD, jak réwniez postep w rozpoznaniu te-
matu. Jednak dyskusja na temat wad i zalet zasto-
sowanych uktadéw strukturalnych oraz termino-

- logii na tle zgromadzonych przez wszystkie trzy

.»szkoly” osiggnie¢ metodologicznych i dos§wiad-
czen sprawozdawczych bylaby w istocie malo
konstruktywna. Mozna natomiast zbudowa¢ ma-
tryce najczesciej proponowanych wskaznikow sro-
dowiskowych, opracowana na podstawie opraco-
war i raportéw ONZ, OECD i Banku Swiatowe-
go (patrz Tabela 9).

Przy opracowywaniu systemu wskaznikéw dla
Polski mozna réwniez zwréci¢ uwage na wydany
w 1998 roku przez Ministerstwo Srodowiska
Szwecji raport — w formie broszury informacyj-
nej —obejmujacy 11 wskaznikéw uznanych za klu-
czowe przez Szwedzka Rade do Spraw Srodowi-
ska. Dotycza one nastgpujgcych zagadnien pro-
blemowych:

— ZUZYCIE ENERGII W STOSUNKU DO PKB.

— ZUZYCIE ENERGII DLA CELOW OGRZEWANIA
MIESZKAN I LOKALI HANDLOWO-USEUGO-
WYCH.

— EMISJA DWUTLENKU WEGLA.

— STEZENIE ZWIAZKOW BENZENU W POWIE-
TRZU NA OBSZARACH MIEJSKICH.

— EMISJA SUBSTANCJI POWODUJACYCH ZAKWA-
SZENIE (S0, I NO,).

— ILOSC ODPADOW SKEADOWANYCH NA WYSY-
PISKACH :

— LADUNKIAZOTUI FOSFORU ODPROWADZANE
DO WOD MORSKICH.

— ILOSC FOSFORU W FORMIE OSADOW POSCIE-
KOWYCHZAGOSPODAROWYWANYCH ROLNI-
CZO0.

— LASY CHRONIONE

— UDZIAL , EKOLOGICZNYCH" PODROZY (NA PIE-
CHOTE, ROWEREM LUB PUBLICZNYM TRANS-
PORTEM) W DRODZE DO PRACY ORAZ PRYWAT-
NY TRANSPORT SAMOCHODOWY.

— LICZBA EKOLOGICZNIE CERTYFIKOWANYCH
PRZEDSIEBIORSTW

Wskazniki te majg dostarczaé prostych i przej-
rzystych informacji, zaréwno dla spoleczefistwa,
jak i dla kregéw decyzyjnych, pozwalajac na oce-
ng, czy podejmowane dzialania oraz trendy naj-
wazniejszych proceséw zmierzaja we wiasciwym
kierunku i w nalezytym tempie. Raport ten bedzie
prezentowany szwedzkiemu parlamentowi corocz-

nie.

9
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Aneks |: Opis metodyki — przeglad dziatari migdzynarodowych

i

W opracowaniu szwedzkim wymieniono réw-
niez 6 wskaZnikéw o ktére, zdaniem Rady i Mi-
nisterstwa, powinien by¢ w przysztosci rozszerzo-
ny obecny zestaw:

— ROZNORODNOSC BIOLOGICZNEI],

— PRZEPLYW MATERIALOW W SPOLECZEN-

STWIE,

— WPLYW SYSTEMU ZAMOWIEN PUBLICZNYCH
NA PROSRODOWISKOWE ZMIANY PRODUK-
TOW 1 USLUG

— UZYTKOWANIE SUBSTANCJI CHEMICZNYCH

— WYBORY TOWAROW/PRODUKTOW PRZEZ
KONSUMENTOW,

— ILOSC CERTYFIKOWANYCH EKOLOGICZNIE
SZKOL,

Prowadzone s3 obecnie prace nad podstawami
merytorycznymi i organizacyjnymi w zakresie w/
w nowych wskaznikéw.

Warto réwniez wspomnieé, ze prowadzone
w Polsce okresowe oceny postgpu prac zwigza-
nych z realizacjg zaleceri Agendy 21 (,,Agenda 21
— Sprawozdania z realizacji w Polsce w latach
1992-1996 i 1992-1998”, Narodowa Fundacja
Ochrony .§rodowiska, Warszawa 1997 i 1998)
wykorzystuja metodologie oraz strukturg proble-
mowg rekomendowana w opracowaniach wskaz-
nikowych ONZ w stopniu wynikajacym ze spe-
cyfiki warunkéw oraz mozliwosci (np. dostgpno-
Sci danych) naszego kraju.

Schemat 1. Metoda DPSIR na przykladzie zanieczyszczer powietrza

D  Driving

Czynniki sprawcze

forces

Zuzycie energii

Procesy przemystowe i
Transport '
Rolnictwo (hodowla)

P Pressurres

Presje

Emisje SO,, NO,. NH,,

lotnych zwigzkow
organicznych

S State
Stan

Stgzenia zanieczyszczen w powietrzu
Opad substancji zakwaszajacych

Response

R
Reakeja

Odsiarczanie wegla

Odsiarczanie gazéw odlotowych
Wyposazanie pojazdow w katalizatory
Cele okreslone w politykach i programach
Instrumenty ekonomiczne

Zapobieganie i ograniczanie wielkosci
emisji

I Impact
Wplyw

Zakwaszanie jezior, lasow i gleby,
wplyw na zdrowie ludzi (smog i
drobne czasteczki)

Wprowadzanie metali cigzkich i
aluminium






ANEKS II

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE
WYKORZYSTANYCH DANYCH

Dane prezentowane sq w oparciu o Gtéwny Urzqd Statystyczny na podstawie Rocznikéw
Statystycziych Rzeczpospolitej Polskiej oraz Ochrony Srodowiska - lata 1991-2000 oraz
wyniki Paiistwowego Monitoringu Srodowiska Inspekcji Ochrony Srodowiska.

Problemy Globalne

PG1 - Struktura emisji CO, w 1998r w tys. ton wg GUS

Spalanie paliw |Spalanie paliw Transport Procesy Zmiany uzytkowania
w przemysle  |w przemysle przemystowe |gruntéw i lasow
energetycznym |pozostatym '
i budownictwie
184916 63186 28126,3 10486,5 645,1

PG2 - Produkcja energii w kWh/mieszkarica wg GUS

rok KWh/m
1990 3577
1992 3460
1993 3476
1994 3512
1995 3603
1996 3707
1997 3694
1998 3694
1999 3677

PG3a - Struktura zuzycia energii pierwotnej (TJ) w gospodarce narodowej

w 1990 r. wg GUS

TJ
wegiel kamienny 2695338
wegiel brunatny 563107
ropa naftowa 530722
gaz ziemny 404544
torf i drewno opatowe 22088
inne 31400
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PG3b — Struktura zuzycia energii pierwotnej (TJ) w gospodarce narodowej
w 1998 r. wg GUS

TJ
wegiel kamienny 2311331
wegiel brunatny 540578
ropa naftowa 680895
gaz ziemny 427391
torf i drewno opatowe 127794
inne 54578

PG4 — Przebieg sredniej temperatury powietrza w Polsce wg IMiGW

rok G rok C rok e rok e rok “C
1950 1960 7,85 1970 7,03 1980 6,5 1990 9
1951 8,51 1961 8,41 1971 8,06 1981 7.8 1991 7.8
1952 7,24 1962 6,98 1972 7,71 1982 8,26 1992 7.6
1953 8,41 1963 6,94 1973 7,81 1983 8,9 1993 7.8
1954 71 1964 7,39 1974 8,18 1984 7,8 1994 8,9
1955 7,3 1965 6,78 1975 8,79 1985 6,72 1995 8
1956 6,24 1966 8,11 1976 7,04 1986 7,48 1996 6,5
1957 8,18 1967 8,71 1977 7,96 1987 6,38 1997 8,7

" 1958 7,74 1968 7,88 1978 7,12 1988 8,3 1998 8,2
1959 8,36 1969 6,76 1979 7,26 1989 9.3 1999 8,9

PG5 — Emisja CO, tys. ton wg GUS

dwutlenek
wegla
1990 381482
1992| 372311
1994 372293
1996 373202
1997 362300
1998| 338095

rok

PG6 — Emisja metanu w tys. ton wg GUS

rok tys. ton
1990 2801
1992 2474
1994 2467
1996 2252
1997 2279
1998 2335

PG7 - Emisja podtlenku azotu w tys. ton wg GUS

rok tys. ton
1990 63
1992 50
1994 50
1996 54
1997 54
1998 52
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PG8 - Emisja CO, a Produkt Krajowy Brutto (ceny state) wg GUS

rok PKB CO,

1990 100 100
1991 93 101,0
1992 95,4 94,5
1993 99 96,9
1994 104,1 97,0
1995 1114 85,9
1996 118,1 97,2
1997 126,1 94,3
1998 132,2 88,0
1999 137.6

PG9 - Cena energii elektrycznej dla gospodarstw domowych wg GUS w zt/kWh

rok ZkWh
1990 0,16
1995 0,26
1996 0,24
1997 0,25
1998 0,26
1999 0,27

PG10 - Catkowita zawartos¢ ozonu nad Polska w atmosferze
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

zawartos¢ Oz

rok w dobsonach
1963 338
1965 351
1970 357
1975 331
1980 352
1985 341
1990 328
1991 341
1992 317
1993 317
1994 339
1995 320
1996 323
1997 323
1998 338
1999 335

PG11 - Zuzycie freonéw i halonéw w Polsce w tonach ODP
wg Ministerstwa Srodowiska

rok freony halony
1986 6710 1250
1990 4945 105
1993 2605 6
1994 1852 1
1995 1762 0
1997 308 0
1998 314 0
1999 187 0
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Zagrozenia powietrza

P1 - Emisja SO, wtys. ton wg GUS

rok zrodta technologie | energetyka innq zrédia | energetyka
: mobilne przemystowe |przemystowa | stacjonarne zawodowa
1990 110 270 500 760 1570
1991 90 235 430 760 1480
1992 920 250 420 750 1310
1993 50 235 400 750 1290
1994 50 200 375 710 1270
1995 42 200 384 527 1223
1996 46 200 406 521 1195
1997 47 124 416 487 1107
1998 45 96 322 400 1034
P2 - Emisja NO, w tys. ton wg GUS
sk inne Zrédta | energetyka | technologie |energetyka irc’ac_Ha
stacjonarne |przemystowa| przemystowe | zawodowa | mobilne
1990 100 . 130 200 370 480
1991 100 140 175 395 395
1992 100 115 145 370 400
1993 130 - 70 120 380 420
1994 125 70 110 380 420
1995 115 111 103 377 414
1996 131 128 118 360 417
1997 123 114 114 310 453
1998 116 105 65 264 441
P3 - Emisja pylu w tys. ton wg GUS
Fok energetyka Inng zrodta energetyka
zawodowa stacjonarne | przemystowa
1990 570 520 860
1991 470 520 690
1992 420 520 640
1993 345 520 630
1994 260 490 645
1995 193 490 625
1996 157 470 623
1997 117 435 578
1998 94 334 443
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P4 — Emisja gtéwnych zanieczyszczeri powietrza w poréwnaniu do stanu
z roku 1990 wg GUS

dwutlenek | dwutlenek
rok siarki azotu pyly
1990 100% 100% 100%
1991 93% 94% 86%
1992 88% 88% 81%
1993 85% 88% 77%
1994 81% 86% 72%
1995 74% 88% 67%
1996 74% 90% 64%
1997 68% 87% 58%
1998 59% 77% 45%
1998 59% 77% 45%

P5 — Srednie roczne stezenia SO, wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

ok |usrednione stezenia w pg/m°
miasta poza miastami

1993 24,25 13,15
1994 18,16 15,66
1995 18,5 16,42
1996 18,17 13,55
1997 15,6 13,22
1998 12,43 9,93
1999 10,19 8,51

P6 — Srednie roczne stezenia NO, wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok usrednione stezenia w ug/m3
miasta poza miastami

1993 21,5 6,5
1994 22,23 10,96
1995 22,75 10,74
1996 23,2 11,26
1997 21,67 10,49
1998 18,55 8,89
1999 18,86 9,15

P7 — Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego (BS)
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

ok Lusrednione stezenia w ng/m®
miasta poza miastami

1994 19,97 17,10
1995 17,96 9,10
1996 18,84 13,25
1997 17,96 11,00
1998 13,92 11,05
1999 14,14 9,10
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P8 - Poziom pH opadéw atmosferycznych
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok teba ggf:gi: Warszawa| Jarczew | Sniezka
1995 4,45 4,46 4,51 4,43 4,30
1996 4,52 4,46 4,46 4,51 4,31
1997 4,61 4,79 4,55 4,62 4,27
1998 4,60 4,73 4,64 4,59 4,24
1999 4,71 4,66 4,72 4,67 4,37

P9 - Naltady inwestycyjne na ochrone powietrza w min zt
(kwoty uwzgledniajace inflacje) wg GUS

rok zt
1990 1017,20
1995 2707,87
1996 4848,44
1997 4467,90
1998 5098,67
1999 4042,20

Zagrozenia wod

W1 - Pob6r wody na potrzeby gospodarki narodowej
wg przeznaczenia wg GUS

e zaopatrzenie
rok ﬁ:ﬁggﬁ;? wod_ociqgéw cele produkcyjne
komunalnych
1990 1693,7 3004,6 9549,4
1995 1176,8 2457 1 8431,6
1996 1057,7 23775 8573,2
1997 1082,9 2292 84241
1998 999,2 2189 8125,2
1999 1045,4 2183,2 7836

W2 - Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej wg Zrédet wg GUS

sk _ wody _ wc_:dy
powierzchniowe podziemne
1990 11927,7 2029,4
1995 10078 1720,7
1996 100686, 1 1685
1997 9928 1652
1998 9612,7 1557
1999 9282,1 1619,1
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W3 — Pob6r wéd powierzchniowych w odniesieniu do zasob6w wg GUS

ol mid m”
pobor zasoby

1990 11,9277 63,1
1995 10,078 63,1
1996/ 10,0661 63,1
1997 9,9283 63,1
1998 9,6126 63,1
1999 9,3391

W4 — Pobér wéd podziemnych w odniesieniu do zasobéw wg GUS

mid m*

pobér zasoby

1990| 2,0294| 14,0396
1995 1,7207| 15,3932
1996 1,685 15,5515
1997 1,652 15,6346
1998 1,557 15,7920
1999 1,7714

rok

W5 — Scieki przemystowe wymagajace oczyszczenia i wody pochtodnicze wg GUS

sciekiw hm®
| rok wymnlgajqce oczyszczenia wody
oczyszczane oczyszczane | pochtodnicze
1990 1342,6 27721 7253,7
1995 700,2 2319,4 6961,3
1996 610,8 2303 7161,7
1997 520,3 2328,8 7111,9
1998 4242 23777 7041,8
1999 335,7 2288,4 6827,4

W6 — Scieki komunalne hm? wg GUS

Scieki .
komunalne
1990 2313,9
1995 1852,4
1996 1751,8
1997 1692
1998 1655,5
1999 1589,9

rok

W7 - Scieki nieoczyszczone hm 3 odprowadzane wg GUS

ol bezpoérednio z siec_i
z zakladéw | kanalizacyjnych
1990 419,7 922,9
1995 105,4 594,8
1996 103,6 507,2
- 1997 102,7 417,6
1998 80,1 3441
1999 79,2 2972
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W8 - Stan czystosci rzek objetych monitoringiem podstawowym
wg kryterium biologicznego wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

ok - | klasa czystosci | Il klasa czystosci |1l klasa czysto$ci sa n'}:ggf;g'zz e
, %
1990 0 3 16,8 80,2
1993 0 1,8 9,7 88,5
1994 0 2 6,8 91,2
1995 0 3,1 11,8 85,1
1996 0,1 2,6 13,4 83,9
1997 0,1 3.1 12,3 84,5
1998 0 24 26,6 71
1999 0 3,9 29,7 66,4

W9 — Stan czystosci rzek objetych monitoringiem podstawowym
wg kryterium fizykochemicznego wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

il | klasa czystosci | Il klasa czystosci |Ill klasa czystosci zan?:gg/;g;g;ne
Yo
1990 6 27,9 30,3 35,8
1993 2,7 15,2 28,1 54
1994 3,3 18,1 30,2 48,4
1995 2,9 20,3 33,8 43
1996 4.8 23,7 38,7 32,8
1997 1,8 24,9 42,4 30,9
1998 3 247 36,1 39,2
1999 3.3 25,8 39 31,9

W10 - Sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna wg GUS

diugos¢ w tys km
rok . : = : ;

sie¢ wodociggowa | sie¢ kanalizacyjna
1990 93,2 26,5
1995 154,7 33,5
1996 168,9 35,9
1997 183,4 39,2
1998 194,7 43
1999 203,6 46,8

W11 - Oczyszczalnie $ciekéw komunalnych wg GUS

liczba

rok oczyszczalni
ogotem
1990 585
1995 1226
1996 1471
1997 1767
1998 1923
1999 2209
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W12 - Naktady inwestycyjne na ochrone wéd
(kwoty uwzgledniajace inflacje) wg GUS

rok min PLN
1990 1609,24
1995 1856,27
1996 2916,30
1997 3556,42
1998 3761,53
1999 3765,20

W13 - Stan czystosci jezior — % objetosci jezior
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

| klasa Il klasa | lll klasa poza
rok czystosci | czystosci | czystosci klasg
%
1990 8,3 55,3 24,7 11,7
1991 8,2 35 51,6 5,2
1992 1,9 31,5 48,1} 18,5
1993 10,1 72,4 14,3 3,2
1994 0 27 59,7 13,3
1995 2 24 59,8 14,2
1996 1,5 61,9 31 5,6
1997 9,2 49 33,7 8,1
1998 2,4 72,8 21,2 3,6

W14 — Stan czystosci jezior — % liczby badanych jezior

wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

| klasa Il klasa | Ill klasa poza
rok czystosci | czystosci | czystosci klasg
%

1990 4,8 376 37,5 20,2
1991 3,4 44,1 33 19,5
1992 1,9 31,5 48,1 18,5
1993 31 38,8 38,8 19,3
1994 0 26,7 41,7 31,6
1995 3,7 30,8 44,9 20,6
1996 1,56 35,8 43,3 19,4
1997 5,2 29,6 41,7 23,5
1998 3,9 442 38 13,9

=¥
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W15 — Jakos¢ wéd podziemnych - % badanych préb
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

la - Ib -

N Il - §rednia| Ill - niska
rok najwyzsza| wysoka
Y%
1993 0,1 56,8 13 30,1
1994 0,3 49,5 18,9 31,3
1995 0,2 53,9 13,9 32
1996 0 56,2 12,9 30,9
1997 0 52,5 12,6 34,9
1998 0,1 52,1 15,5 32,3
1999 0 59,9 12,9 27,2

W16 - tadunki zanieczyszczeri odprowadzanych do morza Battyckiego
w stosunku do roku 1990 wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

azot Fosfor

BZTs ogdiny ogdlny kadm
1990 100% 100% 100% 100% 100% 100%
1991 109% 118% 112% 410% 161% 106%

otdw | odptyw

1992 106% 159% 98% 249% 134% 105%
1993 102% 164% 103% 134% 166% 114%
1994 105% 244% 107% 97% 97% 147%
1995 116% 198% 118% 49% 57% 142%
1996 108% 232% 107% 43% 32% 141%
1997 134% 199% 134% 26% 28% 155%
1998 125% 219% 122% 22% 17% 169%

1999 113% 235% 129% 42% 25% -
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Zagrozenia powierzchni ziemi

O1 - Odpady przemystowe wytworzone w ciagu roku w min. ton wg GUS

rok wykorzystane sktadowane |unieszkodliwione
1990 77 66,5 0,3
1991 65,5 62,3 0,5
1992 64,3 57,1 0,4
1993 64,6 55,5 0,4
1994 65,6 54,7 0,5
1995 66,9 55,5 0,3
1996 69,5 54,8 0,3
1997 80,1 44 0,3
1998 91,7 40,6 0,9
1999 92 31,5 2,7

02 - Odpady komunalne wywiezione w ciagu roku na sktadowiska w hm?

wg GUS
rok state ptynne
1990 42686 16589
1995 42248 15240
1996 44697 15182
1997 46859 14844
1998 47215 15531
- 1999 49219 14659

O3 - Zuzycie makulatury w tys. ton wg GUS

rok tys. ton
1993 347
1994 541
1995 646
1996 619
1997 695
1998 695
1999 659

04 - Wytwarzanie odpadéw w Polsce, Krajach OECD

i Stanach Zjednoczonych (kg/M/rok) wg GUS

Czechy

Polska

Francja

Austria

USA

OECD

310

320

590

690

720

500

O5 - Odpady niebezpieczne w tys. ton
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok tys. ton
1992 3444
1994 3187
1995 3864
1997 4005
1998 *1105
1999 *1134

* zmiana klasyfikacji

89
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O6 — Odpady niebezpieczne - sposéb postepowania
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

wykorzystane | unieszkodliwione | sktadowane
rok : %
1992 66 0,9 33,1
1994 67,5 5,5 27
1995 66,6 6,2 27,2
1997 71,8 5,2 23,0
1998 *33,2 52,3 14,5
1999 *35,3 54,8 9,9

* zmiana klasyfikacji

Zagrozenia chemiczne gleb

G1 - Grunty zdewastowane i zdegradowane w ha wg GUS

rok ha
1990 93679
1991 91695
1992 90789
1993 89495
1994 89052
1995 72245
1996 75482
1997 75606
1998 74240
1999 72786

G2 - Grunty zrekultywowane i zagospodarowane w ciagu roku w ha
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

- grunty grunty
zrekultywowane zagospodarowane
1990 2665 2264
1991 2146 1590
1992 2173 1295
1993 2245 1113
1994 2245 1389
1995 2698 1864
1996 2395 1577
1997 3291 2206
1998 2729 1573

G3, G4, G5, G6, G7 - Stopien zanieczyszczenia gleb cynkiem, miedzia,
otowiem, kadmem i niklem w 1997 roku
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

Udziat procentowy
0-poziam nalurainy | I-podwyZszony zanieltltzs;::gzenie zanil‘lelcigfesirg:lzeenie zanielg’;;s";gzenie z;ﬁeirzifzsc;:.lzlgr?ie
cynk 83 15 2 0 0 0
miedz 99 1 0 0 0 0
ofow 98 2 0 0 0 0
kadm 90 9 ) 0 0 0
nikiel ) 96 4 0 0 0 0
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G8 - Procentowy udziat gleb wedtug klas zawartosci siarki
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

zawartos¢ naturalna 56,99
zawartos¢ podwyzszona 25,36
zanieczyszczenie stabe 13,73
zanieczyszczenie silne 3,92

G9 - Nakfady inwestycyjne na ochrone powierzchni ziemi w min. zi
(kwoty uwzgledniajace inflacje) wg GUS

rok min zt
1990 693,11
1995 480,82
1996 489,58
1997 608,73
1998 905,08
1999 703,5

Zagrozenia roznorodnosci biologicznej i lasow

B1, B2, B3, B4, B5, B6 — Wielkos¢ populacji wazniejszych zwierzat
chronionych w Polsce wg GUS

rok zubry |niedzwiedzie | kozice | bobry rysie wilki

1990 550 78 191 5000

1991 530 70 146 6800

1992 602 75 132 7500

1993 560 65 151 8749

1994 662 81 159 10884

1995 704 69 96 12740

1996 632 68 121 13709 288

1997 701 89 110 16536 321 789
1998 703 96 99 21019 294 1066
1999 741 87 85 20797 289 1071

B7 — Obszary o szczegélnych walorach przyrodniczych prawnie chronione
w tys. ha wg GUS

; Obszary
) Rezerwat Parki -
rok Parki narodowe przyro dyy krajobrazowe C:::j?t());gez%o
1990 165,9 117,0 12154 4574,8
1991 177,8 122,4 13841 4781,1
1992 178,2 122,4 1564,8 5566,5
1993 2443 111,0 1726,8 5323,6
1994 249,2 117,4 1860,5 52575
1995 270,1 121,3 1930,8 5782,7
1996 301,0 128,0 2136,4| 6612,5
1997 305,4 130,4 21291 6757,3
1998 305,7 141,2 2482,2 6840,2
1999 307,0 1441 2532,0 7225,0
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B8 — Powierzchnia prawnie chroniona (%powierzchni kraju) wg GUS

rok %
1990 19,4
1991 20,7
1992 23,8
1993 23,7
1994 24
1995 26,1
1996 29,4
1997 30
1998 31,1
1999 32

L1 - struktura wiekowa drzewostanéw (% powierzchni zalesionej)
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

Lasy panstwowe pozostajgce w zarzadzie skarbu panstwa
ok | dﬁ'jfv'; o [(1-20 tat)|(21-40 lat) |(41-60 Iat) |(61-80 lat) 33;;2})'
1990 3,3 14,6 25,2 20,7 18,0 18,1
1992 3,3 14,0 24,6 20,7 18,6 18,7
1993 3,4 13,7 24,3 20,9 18,8 18,9
1994 3,5 13,5 23,8 21,0 18,9 19,3
1995 3,4 13,2 23,8 21,0 19,1 19,4
1996 3.4 13,1 23,1 21,3 19,2 19,8
1997 3,6 12,8 22,5 21:5 19,4 20,1
1998 3,5 12,6 22:1 21,8 19,5 20,4
1999 3,6 12,6 21,5 22,2 19,5 20,5

L2 — Udziat % drzew uszkodzonych z podziatem na klasy defoliacji
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

- Bez uszkodzen Uszkodzenia
(kl. 0) stabe(kl. 1) | srednie(kl. 2) | silne (kl. 3)
1990 14,5 47,7 341 3,7
1991 9,2 45,7 41,5 3,5
1992 8,2 43,2 46 2,6
1993 6,3 43,7 46,9 2,8
1994 52 39,7 51,3 3,5
1995 57 41,6 49,5 3
1996 10,4 49,9 37,3 2,1
1997 10,9 52,5 35,1 1,2
1998 10,4 55 33,2 1,2
1999 11 58,4 29,1 1.3
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L3 - Lesistos¢ — % powierzchni kraju wg GUS

rok %
1990 27,8
1991 27,8
1992 27,9
1993 27,9
1994 27,9
1995 28,0
1996 28,1
1997 28,1
1998 28,2
1999 28,3

L4 - Sktad gatunkowy drzewostanéw wg GUS

gatunek %
sosna i modrzew 69,0
Swierk 5,8
jodta 25
dab, jesion, klon, jawor, wigz 6,2
buk 4,2
\grab 0,4
brzoza 6,0
olcha 5,3
osika, lipa, wierzba, topola 0,6

Srodowisko miejskie

M1 — Liczba dni w roku, w ciagu ktérych wystapito przekroczenie wartosci
dopuszczalnych stezeri ozonu w Polsce (8 godz - 110 mg)

1998, 1999
Warszawa Sr. 4 4
Zabrze 2 7
Katowice 21 28
Olkusz 50 79
Krakéw-Balicka 43 30

M2 — Struktura emisji benzo-a-pirenu w 1997 wg Instytutu
Ochrony Srodowiska zatwierdzone przez Ministerstwo Srodowiska

Zrédio emisji udziat procentowy
Transport drogowy 1,8

Inne pojazdy i urzgdzenia 1,3
Procesy produkcyjne 22,3
Procesy spalania w produkciji energii 0,1
Spalanie paliw w kotlowniach 74,5
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M3, M4 - Usrednione stezenia zanieczyszczeri powietrza w 1999 roku
w miastach i poza miastami wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

Zanieczyszczenie Uérgdnione stezenia w ug/m3 ,

w miastach poza miastami
pyt zawieszony 14,14 9,10
Dwutlenek siarki 10,19 8,51
Dwutlenek azotu 18,60 9,50

M5 - Obiekty przekraczajace normy emisji hatasu w dzieri w latach
1990-1996 i 1997-1999 wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

lata 0,1-5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB <20dB
1993-1996 32,65% 20,95% 12,68% 6,70% 5,00%
1997-1999 29,77% 23,10% 10,76% 5,20% 3,70%

M6 — Obiekty przekraczajace normy emisji hatasu w nocy w latach
1990-1996 i 1997-1999 wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

lata 0,1-5dB 5-10dB 10-15dB 15-29dB <20dB
1993-1996 7,40% 11,90% 8,10% 4,90% 4,50%
1997-1999 9,90% 10,40% 7,30% 3,60% 3,40%

M7 — Obiekty skontrolowane ogétem a liczba obiektéw nieprzekraczajacych
i przekraczajacych dopuszczalne normy emisji hatasu przemystowego
w dzieri wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

e nie przekraczajgce poziomu przekraczajgce poziomy -
dopuszczalnego dopuszczalne
1993-1996 39,9% 60,1%
1997-1999 44,2% 55,8%

M8 — Naktady inwestycyjne na ochrone przed hatasem w milionach ztotych

wg GUS
rok min zt
1990 4,01
1995 15,52
1996 19,03
1997 24,68
1998 40,19
1999 16,2
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Przemyst

Pr1 — Produkcja sprzedana przemystu i produkt krajowy brutto

(ceny state, rok 1990 = 100%) wg GUS

Produkcja| Produkt
rok sprzedana| Krajowy
przemystu| Brutto
1990 100,0 100,0
1991 92,0 93,0
1992 94,6 95,4
1993 100,7 99,0
1994 112,8 104,1
1995 123,7 111,4
1996 134,0 118,1
1997 149,4 126,1
1998 154,7 132,2
1999 162,1 137,6

Pr2 — Naktady inwestycyjne na produkcje i produkcja globalna
w stosunku do stanu z 1990 roku (ceny state) wg GUS

_— nak{ady produkcja

inwestycyjne globalna
1990 100,0 100,0
1991 97,1 91,8
1992 95,4 95,8
1993 96,1 100,8
1994 116,0 105,0
1995 133,4 113,8
1996 160,1 122,6
1997 182,2 133,4
1998 202,6 140,2

Pr3 — Presja przemystu na srodowisko w stosunku do stanu z 1990 roku wg GUS

. - odpady
rok zani.:cnz])l/ségczer't zani;c?;fssjiczeh praemysiows Selsl
L gazowyoh wytworzone przemystowe

w roku
1990 100% 100% 100% 100%
1991 79% 86% 89% 93%
1992 59% 77% 85% 88%
1993 52% 73% 84% 86%
1994 45% 71% 84% 86%
1995 37% 68% 85% 90%
1996 34% 65% 87% 92%
1997 28% 60% 87% 91%
1998 22% 55% 92% 90%

Pr4 - Zuzycie wody na cele produkcyjne w stosunku do stanu z 1990 roku wg GUS

rok Yo
1990 100%
1995 88%
1996 90%
1997 88%
1998 85%
1999 82%
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[essiemm ]
Rolnictwo
R1 - Struktura wykorzystania uzytkéw rolnych wg GUS
- udziat
wykorzystanie procentowy
Grunty orne 77
taki 14
Pastwiska 8
Sady 1

R2 - Zbiory w min. ton wg GUS

rok 2hada ziemniaki buraki
podstawowe cukrowe
1990 24,1 36,3 16,7
1991 23,7 29,0 11,4
1992| 17,1 23,4 11,1
1993 19,9 36,3 15,6
1994 18,5 23,1 11,7
1995 21,8 24,9 13,3
1996 21,4 27,2 17,8
1997 20,8 20,8 15,9
1998 22,3 25,9 15,2
1999 21,1 19,9 12,6

R3 - Produkcja migsa w min. ton wg GUS

rok wolowe | wieprzowe | drobiowe
1990 652 1498 311
1991 586 1573 326
1992 477 1644 315
1993 418 1537 299
1994 363 1358 372
1995 329 1637 322
1996 353 1684 381
1997 369 1577 470
1998 367 1690 516
1999 324 1694 567

R4 - Indywidualne gospodarstwa rolne wg grup obszarowych wg GUS

1,01 -1,99( 2,00-4,99 | 5,00-6,99 | 7,00-9,99 | 10,00- 15 ha
rok ha ha ha ha 14,99 ha | i wiecej
%
1990 17,7 35,1 14,9 14,9 11,3 6,1
1995 20,9 33,7 13,4 13,3 10,7 8,0
1997 21,9 34,4 12,7 12,3 10,3 8,4
1998 22,6 34,0 12,4 12,3 10,2 8,5

R5 - Udziat % zmeliorowanych uzytkéw rolnych w ogdlnej powierzchni
uzytkéw rolnych wg GUS

rok %
1990 35,5%
1995 35,9%
1997 36,2%
1998 36,2%
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R6 — Zuzycie nawozdéw sztucznych w kg w przeliczeniu na czysty sktadnik na
1 ha uzytkéw rolnych wg GUS

rok kg/ha
1990 164
1991 95
1992 62
1993 66
1994 71
1995 80
1996 85
1997 88
1998 90
1999 87

R7 - Podaz pestycydéw w stosunku do roku 1990 (%) wg GUS

rok %
1990 100%
1995 101%
1997 132%
1998 127%
1999 118%

Transport samochodowy

T1 - Liczba pojazdéw wg GUS

samochod samochod
rok AutablSY matocyile cieZarowey osobowey
tys. sztuk
1990 92 1357 1045 5261
1995 85 929 1354 7517
1997 82 842 1487 8533
1998 81 820 1563 8891
1999 79 804 1683 9283

T2 - Dlugos¢ drég publicznych i liczba samochodéw osobowych w stosunku
do roku 1990

; ; samochod
rok drogi publiczne osobowey
1990 100% 100%
1995 109% 143%
1997 111% 162%
1998 112% 169%
1999 114% 176%
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T3 - Przewozy pasazeréw i towaréw transportem samochodowym

w stosunku do roku 1990 wg GUS

vk przewoz przewoz
pasazerow towaréw
1990 100% 100%
1995 54% 84%
1997 51% 86%
1998 50% 83%
1999 48% 83%

T4 — Zuzycie benzyn silnikowych i emisja zanieczyszczen z transportu
w stosunku do roku 1990 wg GUS

zuzycie
rok benzyn dva;;lgelr;ek metan pogélstrlek NMVOC |tlenki azotu otow
silnikowych
1991 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
1995 127% 137% 114% 156% 91% 126% 63%
1996 140% 152% 116% 197% 94% 126% 63%
1997 145% 160% 106% 247% 85% 115% 55%

T5 — Zuzycie gazu ptynnego (LPG) w tys. ton wg GUS

rok | tys.ton
1991 0
1995 153
1996 253
1997 280

Gospodarstwa domowe

K1 - Spozycie w gospodarstwach domowych w stosunku do stanu
z roku 1990 wg GUS

rok
1990 100,0
1991 79,6
1992 69,0
1993 77,5
1994 84,2
1995 104,4
1996 124,7
1997 150,5
1998 171,3

K2 — Mieszkania wyposazone w gaz z sieci w % ogétu

mieszkari zamieszkanych wg GUS

rok miasta wies
1990 71,8 6,3
1995 74,9 12,1
1996 75,4 13,1
1997 75,9 13,8
1998 76,0 13,9
1999 76,4 15,1




Aneks II: Zestawienie tabelaryczne wykorzystanych danych

K3 — Mieszkania wyposazone w centralne ogrzewanie w %
og6tu mieszkan zamieszkanych wg GUS

rok miasta wies
1990 74,4 42,9
1995 77,8 49,7
1996 78,3 50,9
1997 79,0 52,2
1998 79,6 52,2
1999 80,3 53,3

K4 - Mieszkania wyposazone w instalacje wodociagowa w %
ogétu mieszkari zamieszkanych wg GUS

rok miasta wies
1990 95,3 67,6
1995 96,7 76,2
1996 96,9 77,8
1997 97,1 79,4
1998 97,4 80,8
1999 97,6 82,1

K5 — Odpady komunalne wywiezione w ciagu roku wg GUS

rok state ptynne
1990| 42686| 16589
1995| 42248 15240
1996| 44697 15182
1997| 46859| 14844
1998| 47215 15531
1999| 49219 14659

K6 — Zuzycie wody z wodociagéw w gospodarstwach domowych w hm?® wg GUS

rok hm®
1990 1922
1995 1648
1996 1565
1997 1514
1998 1452

K7 - Zuzycie wody, energii elektrycznej i gazu na 1 mieszkarica
w poréwnaniu do stanu z roku 1990 wg GUS

energia
rok woda elektrygzna gaz
1990 100% 100% 100%
1995 82% 90% 104%
1996 76% 96% 92%
1997 72% 97% 94%
1998 69% 99% 89%
1999 66% 102% 86%
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K8 — Oczyszczalnie sciekéw obstugujace miasta wg GUS

z podwyzszonym
rok mechaniczne biologiczne usuwaniem
biogendw

1990 199 367

1995 152 592 47

1996 134 626 81

1997 110 658 122

1998 84 661 165

1999 67 666 205

K9 — Zuzycie srodkéw do prania i mycia w poréwnaniu do roku 1990 wg GUS

rok %
1990 100%
1991 115%
1992 119%
1993 134%
1994 142%
1995 138%
1996 156%
1997 159%
1998 164%
1999 179%

K10 - Udziat syntetycznych srodkéw pioracych w ogélnej produkcji srodkéw
pioracych w przeliczeniu na 100% substancji aktywnej wg GUS

rok %
1990 75,0
1995 87,7
1996 77,2
1997 86,4
1998 90,0
1999 89,7




