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Podstawowe problemy srodowiska w Polsce - Raport wskaZnikowy




WskaZnikowe metody prezentacji zjawisk zachodzg-
cych w Swiecie - w gospodarce, demografii, handlu, trans-
porcie, czy §rodowisku znane sg od dziesigcioleci, jed-
nakze w ostatnich latach... zyskaly na znaczeniu. Ich
niewatpliwg zaletg jest ,,pojemnosé informacyjna®, a jed-
noczes$nie praktyczna mozliwo§é samodzielnego wycigga-
nia wnioskéw przez odbiorcéw tego typu informacji.
Dlatego tez Inspekcja Ochrony Srodowiska Juz po raz
drugi opracowala i przedstawia raport wskaZnikowy pt.
»Podstawowe problemy ochrony $rodowiska w Polsce™,
zawierajgcy zaktualizowane dane i informacje, przy
zachowaniu struktury raportu wydanego w 2000 roku.

Niniejszy raport, podobnie jak raport wczesniejszy,
prezentuje zagregowany zestaw wskazZnikéw w podziale
na grupy tematyczne odpowiadajace réznym zagad-
nieniom $rodowiskowym, przedstawionych w ukladzie
presja-stan-reakcja (ang. PSR). Przedstawienie zwigzkéw
przyczynowo-skutkowych zachodzacych pomigdzy od-
dzialywaniem czlowieka na sSrodowisko, jakoscig
poszczegdlnych komponentéw Srodowiska 1 podej-
mowaniem dzialain zaradczych lub naprawczych maja-
cych na celu poprawe istniejgcej sytuacji, za pomocg
graficznych prezentacji wskaznikéw pozwala rozumiedé je
w spos6b niemal intuicyjny réwniez Czytelnikowi, ktéry
nie jest w tej dziedzinie specjalista.

Uzyte do prezentacji wskaZniki wybrano kierujgc sig
ich jednoznacznoscia i przejrzystoscia, a takze wiarygo-
dnogcig i dostgpnodcig danych. Odzwierciedlajg one
przede wszystkim najwazniejsze rodzaje presji na
§rodowisko, wystgpujace powszechnie w skali kraju lub
tez na obszarze skupisk ludnosci. Kolejng liczng grupe
stanowia wskazniki jakogci srodowiska, ktére dobrano
w taki sposdb, aby odzwierciedlaly z jednej strony trendy
zmian, a jednoczesnie korespondowaly z wskaZnikami
presji. Stosunkowo najsiabiej reprezentowane sg wskaZni-
ki reakcji na wystgpujace w srodowisku zjawiska - po
czesci ze wzgledu na brak odpowiednich danych
liczbowych, a po czegdci ze wzgledu na niemierzalny
charakter tych reakcji (np. zmiany w prawie). Wskazniki
sporzadzono na podstawie dostgpnych w 2001 roku
danych GUS oraz Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska i wspélpracujacych z nim jednostek
naukowo-badawczych (IMGW, 10S, PIG).

W Dziale 1 ,,Problemy Globalne* odniesiono si¢ do
roli Polski w generowaniu zagrozen i zmian §rodowiska
w skali globalnej oraz dzialai na rzecz ograniczania ich
skutkéw. Przedstawiono tu dwa zagadnienia o kluczowym
znaczeniu dla sSrodowiska i ludnosci na $wiecie -
zubozanie warstwy ozonowej i zmiany klimatu uznajac,
ze sa to kwestie, ktore majg rzeczywisty lub potencjalny
wplyw na sytuacje w Polsce. Skala potencjalnego oddzia-
tywania byla réwniez podstawowym powodem pominig-
cia w tej czedei innych probleméw globalnych, takich jak
transgraniczne skutki awarii przemystowych, eksport
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odpadéw niebezpiecznych, czy wplyw na system morz
i oceanéw. Kwestie zakwaszenia §rodowiska oméwiono
szerzej w Dziale II.

Dziat 11 , Krajowe Problemy Srodowiskowe® opisuje
charakterystyczne 1 - w chwili obecnej - najwazniejsze
dla Polski zagrozenia dla poszczegélnych komponentéw
§rodowiska. Problemy zaprezentowano wedlug klasy-
cznego podzialu komponentéw na powietrze, wody
powierzchniowe i podziemne, powierzchnie ziemi, lasy
oraz réoznorodnos¢ biologiczna. Problem wytwarzania
i nagromadzenia odpadéw omdéwiono w rozdziale doty-
czgcym zagrozen powierzchni ziemi, jakkolwiek nalezy
pamigta¢, ze oddzialywania zwigzane z gospodarka
odpadami obejmujg praktycznie wszystkie komponenty
srodowiska.

W Dziale tym wydzielono réwniez komponent
$rodowisko miejskie, z pelng swiadomoscia, ze jest to
wydzielenie sztuczne, obejmujace co najmniej kilka pod-
stawowych komponentéw srodowiska. W rozdziale doty-
czgcym Srodowiska miejskiego oméwiono m.in. zagroze-
nie §rodowiska halasem, z uwagi na specyficzny charak-
ter tej presji, majacej znaczenie przede wszystkim dla
wigkszych skupisk ludzkich.

W Dziale III ,Zagadnienia sektorowe® opisano
najwazniejsze lub specyficzne dla Polski presje w ujeciu
sektorowym. Wydzielono w tym podstawowe sektory
gospodarki: przemysl, rolnictwo, sektor gospodarstw
domowych i transport, starajac si¢ przyporzadkowac
kazdemu z nich te rodzaje oddziatywar, ktére w najwie-
kszym stopniu wplywaja na zmiany stanu $rodowiska
w Polsce.

W Dziale III zrezygnowano z podejscia P-S-R, gdyz
wskazniki stanu srodowiska bytyby identyczne z prezen-
towanymi w Dziale 1I, natomiast wskaZzniki reakcji tylko
w pojedynczych przypadkach mozna byloby przedstawié
w ujecin sektorowym. Przedstawianie wplywu na
§rodowisko za pomocg symboli zastosowano jedynie dla
tych wskaZznikéw sektorowych, ktére bezposrednio
odnoszg si¢ do jego stanu, jakosci lub zasobdw.

Kazdy z rozdziatéw czastkowych zawiera, oprécz
wskaZnikéw 1 ich oméwienia, syntetyczne podsumowanie
w formie tabeli z ocena zjawisk i trendéw podang
w trzystopniowej skali (patrz objasnienie ponizej).

W Aneksie I niniejszego Raportu zaprezentowano opis
metodyki oraz zestawy wskaZnikowe wykorzystywane
przez organizacje miedzynarodowe.

Aneks Il stanowi zestawienie tabelaryczne danych
Zrédiowych wykorzystanych do niniejszego Raportu.

Prezentowane dane ekonomiczne zostaly sprowadzone
zgodnie ze wskaZnikiem inflacji na ceny z 2000 roku.

W podsumowaniach i opisach postuzono si¢ skrétami
literowymi 1 symbolami graficznymi, ktérych znaczenie
opisano ponize;j.
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Objasnienia skrotéw i symboli PG - problemy globalne
Symbole przedstawione w tabeli zostaly przyjete na P - zagrozenia powietrza
wzér symboli wystepujacych w raportach Europejskiej W - zagrozenia wod

e . O - odpad
Agencji Srod ka. pacy
SH owIs G - zagrozenia gleb

B - zagrozenia réznorodnosci biologicznej
| L - zagrozenia laséw

M - srodowisko miejskie
| Pr - przemyst
| R - rolnictwo
|

@ pozytywne zmiany w odniesieniu do srodowiska

| (® brak wyraznych zmian w odniesieniu do $rodowiska

| ® negatywne zmiany w odniesieniu do srodowiska
T - transport samochodowy

K - gospodarstwa domowe (sektor komunalny)

Kolorami w tabeli oznaczono typ wskaZnika wg schematu jak
ponizej:

wskaznik presji,

wskaznik stanu,

wskaznik reakcji

r- brak lub trudny do wykazania bezposredni wptyw na srodowisko

| Zmiany 1990 - 2000 rozpatrywany czas
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ZMIANY KLIMATU

W XX stuleciu obserwowane byty - w skali catego globu - symptomy stopniowego ocieplenia sig klimatu. Okresy ocieple-
nia i ozigbienia nie sq niczym nowym w historii Ziemi, jednak po raz pierwszy wydaje sig, ze czynnikiem stymulujgcym te
zmiany - rodzqee skutki wpltywajgce na Zycie calej ludzkosci - jest dziatalnosc czlowieka. Wskazuje na to szereg wiarygod-
nych studiow i badar. Wedlug niektdrych prognoz Srednia temperatura na naszej planecie moze wzrosngc w XXI stuleciu od
1 do 3,5°C. Mogloby to spowodowac dramatyczne - z punktu widzenia cywilizacji - zmiany m.in. wzrost poziomu morz
i zatopienie nizej polozonych terendw, powodzie na jednych, a pustynnienie na innych obszarach, znaczqce przesunigcia
granic wegetacji roslin i dotychczasowych obszardw upraw.

W Swiecie nauki dominuje poglgd, e globalne ocieplenie klimatu wydaje si¢ by¢ nieuchronne. Potwierdzajq to opu-
blikowane w Raporcie Programu Srodowiska Narodow Zjednoczonych (UNEP) w 1999 r. wyniki sondazu przeprowadzonego
wsréd 200 naukowcow z 50 krajow, w kidrym ponad potowa wypowiedzi wskazata zmiany klimatu jako najpowaziniejszy
problem nowego stulecia.

Nalezy jednak dodad, ze istniejq opracowania krytycznie odnoszqce si¢ zaréwno do powyZszych zatoZern teoretycznych jak
i spodziewanych skutkéw przyrodniczych oraz gospodarczych. Nie jest wige wykluczone, Ze prognozy, do dzisiaj uwazane za
najpewniejsze, bedqg poddane weryfikacji.

PRESJE Warto zauwazy¢, ze w ostatniej dekadzie minionego
Najwiekszg role w ksztaltowaniu obecnych zmian kli- stulecia, przy rosngcym produkcie krajowym nastapita

matu przypisuje sie wzrostowi antropogenicznej emisji ~ W Polsce stabilizacja produkcji i zuzycia energii ele-

dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery. Wynika to ze skali kirycznej (PG2). W stosunku do PKB liczonego w USD,

opisywanego zjawiska, jak i charakterystycznej dla tego ~energetyczny koszt“ uzyskania jednostki produktu kra-

zwigzku zdolnosci akumulowania energii cieplnej. jowego zmniejszyl si¢ w tym czasie.

Wobec wylesienia, lub zubozenia pokrywy roslinnej na

znacznych obszarach globu - co ogranicza naturalne pro- PG2

cesy akumulacji CO, przez biomasg - stgzenie tego gazu Produkcija energii elektrycznej na 1 mieszkanca

w atmosferze rosnie. a Produkt Krajowy Brutto 1990=100%

Globalna emisja gazéw cieplarnianych wynosi okoto -_ e i

22 mld ton. Szacowana emisja catkowita gazow cieplar- Yl |

nianych z terenu Polski - przy udziale 0,6% w populacji 120 | /D/E/D//D’fﬂ :

§wiatowej - stanowi okoto 1,6% emisji Swiatowej 100 | u-_.m__c.f_/o,”-/jf*—o—O—H | _o_ Produkcja
Gléwnym antropogenicznym Zrédlem emisji CO, ® 80 1 = b

w Polsce, jak i na §wiecie, jest spalanie paliw dla celow 80 4 | o PKB

przemystowych (gléwnie energetycznych) i trans- :2: ’

portowych (PG1). Poziom zuzycia energii jest stymu- "

lowany przez przemyst i gospodarstwa domowe. 1990I1992l1993I1994‘199511996.1997 1993‘1999'2000'
W drugiej potowie lat 90-tych emisja CO, w Polsce usta-
bilizowala sie na poziomie okoto 8,3 tony na mieszkarica.
Dla poréwnania w USA wskaZnik ten wynosi blisko 20,1
ton na mieszkarica, w Czechach 11,7; w Austrii 7.,6;
a w Szwecji 6,0 ton na mieszkarica. Nalezy réwniez

lata

pamietaé, ze w niektérych krajach (np. Chiny) emisje sg Relatlywnie .WYSij udzial- Polski w emisji g]obalflej
szacowane na podstawie niepeitnych danych statysty- gFZéW c%eplarmanyc.:.h 1 Sand]= Zrédio w st?ukturze. zuzy-
cznych, w zwigzku z czym moga by¢ de facto znacznie cia nosnikow energii; wcigz jeszcze dominujacym pierwo-

tnym Zrédlem energii jest wegiel kamienny i brunatny,
pokrywajacy lacznie blisko 65% potrzeb (PG 3a,b). nalezy
PGI jednak podkresli¢, ze struktura ta ulegla istotnej poprawie.

WYZSZe.

i’ Udziat wegla kamiennego i brunatnego w ogdélnym bilansie
Struktura emisji CO, w gigagramach w 1999 r N i i i i
paliw zmniejszyt si¢ o ponad 13% w ciagu ostatnich 10 lat
10609,4 — (PG 3a, ) g8 3.

5 o grﬁ’:r‘::scﬁ;:’:nwmemvs'e Dwutlenek wegla nie jest jedynym czynnikiem wptywa-
o jacym na réwnowage cieplng w atmosferze. Intensyfikacja
01 pozostatym i budownictie hodowli, gérnictwo, a takze nieszczelnosci gazowych sieci
[[] spalanie paliw w transporcie przesylowych sa przyczyng nadmiernych emisji do atmos-
[ Pozostate spalanie paliw fery metanu (PG 6) i amoniaku, a produkcja przemystowa -
[ Emisjalotna z paliw chlorowcopochodnych weglowodoréw (CFCs), kiore przy-
W Procesy przemysiowe czyniaja sie¢ do intensyfikacji procesu cieplarnianego.
W el grntew Znaczacy role odgrywaja rowniez tlenki azotu emitowane

ze Zrédet przemystowych i transportowych.




Dziat I - Problemy Globalne

PG3a

Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej (TJ)
w gospodarce narodowej w 1990 r.

0,5% 0,7%

B wegiel kamienny

[] wegiel brunatny

[ ropa naftowa

[] gazziemny

[l torfi drewno opalowe

I:‘ inne

PG3b

Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej (TJ)
w gospodarce narodowej w 2000 .

3,2% 1.4%

[ wegiel kamienny

[ wegiel brunatny

. ropa naftowa

D gaz ziemny

B torfi drewno opalowe

] inne

STAN

Whioski z dotychczasowych ocen naukowych opisuja-
cych skutki dzialania czynnikéw wywolujagcych zmiany kli-
matu sg alarmujace. Dane Miedzynarodowego Osrodka
Analiz Informacji dot. Dwutlenku Wegla (Carbon Dioxide
Information Analysis Center) wskazujg na stalty wzrost
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. Od czasu
rozpoczg¢cia pomiaréw CO, (poczatki XIX stulecia) do
chwili obecnej wzrost ten szacowany jest na ponad 28%.

Ze wzgledu na globalny charakter problemu zmian kli-
matu Ziemi, pomiary CO, w powietrzu atmosferycznym
prowadzi si¢ na wybranych stacjach zlokalizowanych
w miejscach gdzie antropopresja jest minimalna (tzw. sta-
cje tlowe). Dane stacji pomiarowej na Manua Loa na
Hawajach wykazujg wzrost stgzenia CO, z ok. 333 ppm
w roku 1975 do ok. 360 ppm w roku 1993, przy czym
wzrost ten nastepowal sukcesywnie w kolejnych latach.

W konsekwencji rosnie srednia temperatura powietrza
na naszej planecie. Obserwacje meteorologiczne wykazaty,
ze od poczgtku ubiegltego stulecia wzrosta ona -
w zalezno$ci od miejsca pomiaréw - o 0,3 - 0,6°C.

Zjawisko ocieplenia klimatu znajduje potwierdzenie
réwniez w wynikach pomiaréw temperatury w Polsce
(PG4). Pomimo wystepowania w kraju zaréwno sezonéw
chlodniejszych, jak i cieplejszych, dla wielolecia (w okresie
1951-2000) obserwuje si¢ tendencj¢ wzrostu temperatury
powietrza, rzedu 0,7°C.

Przebieg $redniej temperatury powietrza w Polsce

10 7— VR0 S S T T SO

°C

6,5
1952 1956 1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000
lata

REAKCJA

Podejmowane w Polsce w ostatniej dekadzie minionego
stulecia dziatania prawne, ekonomiczne i technologiczne
majace na celu zapewnienie konkurencyjnosci gospodarki
oraz zwigkszenie efektywnosci wykorzystania surowcow
energetycznych, giéwnie poprzez zmniejszenie ener-
gochtonno$ci proceséw produkcyjnych, pozwolily na
znaczng redukcje emisji gazéw cieplarnianych, a szczegdl-
nie dwutlenku wegla, podtlenku azotu i metanu.
Spowodowato to, ze presja emisji gazéw cieplarnianych
z terenu Polski na srodowisko w tym zakresie w por6wna-
niu z poczatkiem dekady istotnie si¢ zmniejszyla. (PGS,
PG6, PG7).

PG5
Emisja dwutlenku wegla
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lata
PG6
Emisja metanu
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PG7

Emisja podtlenku azotu

tys. ton

1990 1992 1984 1996 1097 1908 1999

lata

Wielko$¢é produkcji energii w Polsce po wyraZznym
spadku spowodowanym recesjg gospodarczg, jaki wystapil
w latach 1989-1992, wykazywata w kolejnych latach lekka
tendencje wzrostowg i ustabilizowata si¢ w koricéwce
dekady. Natomiast wielkosci ogdlnej oraz przemystowej
emisji CO, charakteryzuje w okresie lat 1990-2000 ten-
dencja spadkowa (PG 5). Nalezy zaznaczyé, ze spadek
emisji CO, nastgpuje przy wzroscie Produktu Krajowego
Brutto, poczawszy od 1993r (PG8). Zauwaza si¢ réwniez
zmniejszenie emisji innych gazéw cieplarnianych, takich
jak: metan i podtlenek azotu (PG 6, PG 7).

PGS

Emisja CO; a Produkt Krajowy Brutto 1990=100%

—0o— PKB
-0~ CO;

80 T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

lata

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych w Polsce jest
bezposrednio zwigzana z efektywnodcia wykorzystania

surowcOw energetycznych oraz zmiang struktury zuzy-
wanych paliw (PG 3a,b), zwlaszcza, ze ze wzgledu na
przewidywany rozwdj gospodarczy kraju, nie nalezy pro-
gnozowaé spadku zuzycia energii. Spadek taki wystapil
(zaréwno w wartosciach ogélnych jak i na 1 mieszkarica)
w latach 1989-1992 w wyniku recesji gospodarcze;j.
Jednoczesnie dzialania ekonomiczne takie jak urealnienie
cen energii (PG9) powinny wplynaé na jej oszczedzanie.
Z kolei jednym z podstawowych celéw polityki energety-
cznej sg dziatania w duchu rozwoju zré6wnowazonego - zin-
tegrowanego zaréwno z wytwarzaniem jak i uzytkowaniem
energii.

PGY

Cena energii elektrycznej dla gospodarstw domowych

035 1— —_—

1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Zgodnie z celami II Polityki Ekologicznej Paristwa
podejmowane sg réwniez dzialania na rzecz wzrostu pro-
dukcji energii ze Zrédet odnawialnych oraz poprawy efe-
ktywnosci energetyczne;j.

Istotnym dzialaniem zmierzajgcym do redukeji ilosei
gazéw cieplarnianych w atmosferze jest zwigkszenie stop-
nia ich pochlaniania w wyniku wzrostu zalesiania kraju.
Przyjety przez rzad w 1995 r. Krajowy Program
Zwigkszania Lesistosci, zaklada, ze do roku 2020 lesistosé
kraju wzrosnie do 30%, gléwnie poprzez zalesienie
nieuzytkéw. W tej dziedzinie mozna juz zauwazy¢ pozy-
tywng tendencj¢ - lesisto§¢ w Polsce wzrosta z 27,8%
w roku 1990 do 28,4. w roku 2000.

ZUBOZANIE WARSTWY OZONOWEJ

Powaznym problemem w skali globalnej staje sig obserwowane w okresie ostatnich dwudziestu lat wyraZne zuboZenie
otaczajqcej naszq planete statosferycznej warstwy ozonowej, chronigcej organizmy Zywe przed szkodliwym skutkiem
slonecznego promieniowania ultrafioletowego. Naukowcy wskazujq, Ze zwigkszone nateienie promieniowania UV moie
spowodowad wzrost liczby zachorowari na raka i zacme, zagrozid dotychczasowej réwnowadze ekosystemow oraz wplyngc
niekorzysinie na niektdre uprawy rolne i hodowle zwierzgt. Wyniki badari naukowych uprawdopodobnity poglad, ze glowng
przyczyng zmian zachodzgcych w stratosferze jest antropogeniczna emisja zwigzkow chemicznych (w szczegdlnosci
zwigzkow organicznych chloru i bromu) powodujgcych rozpad czgsteczek ozonu. Podejmowane w skali swiatowej dzialania
prowadzq do ograniczenia produkcji i stosowania szkodliwych zwiqzkow, jednak ze wzgledu na ilos¢ juz zgromadzonych sub-
stancji w atmosferze, uruchomione dotychczas procesy niszczenia ozonu stratosferycznego bedq przebiegac jeszcze przez

wiele lat.
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PRESJE

Najwigkszy antropogeniczny wplyw na stan warstwy
ozonowej ma emisja do atmosfery specyficznych zwigzkéw
chemicznych zawierajacych chlor i brom, gtéwnie freonéw
i halonéw. Zwigzki te byly, lub nadal s3, stosowane
w réznego rodzaju urzadzeniach technicznych i produktach,
zwlaszcza w przemysle chtodniczym, izolacyjnym i kosme-
tycznym, jak np.: w agregatach chtodniczych, materiatach
piankowych, opakowaniach aerozolowych oraz jako me-
dium gasnicze. Niekorzystng cecha tych zwigzkow,
a szczeg6lnie freondw jest ich diugi okres ,,zycia“ w atmo-
sferze (od kilkudziesieciu do kilkuset lat), co moze
powodowad, ze ich stezenie w stratosferze bedzie w nad-
chodzacych latach wzrasta¢, nawet pomimo podjetych dzia-
tafi ograniczajacych emisje.

STAN

‘Wyniki pomiaréw prowadzonych systematycznie od 30
lat przez osrodki badawcze z wielu krajéw wskazuja na
wyrazne zubozenie warstwy ozonowej. Spadek ilosci ozonu
w stratosferze szacowany jest w skali globalnej na ok. 0,3 -
0,5 % rocznie, a w okresie ostatnich 15 lat- na ok. 5%, przy
czym tempo tego spadku nasilito si¢ w ostatniej dekadzie.
Skutkami niedoboréw ozonu zagrozone sg najbardziej
obszary polozone w duzych i srednich szerokosciach
geograficznych. Jakkolwiek najwieksze spadki ilosci ozonu
obserwuje si¢ nad Antarktyda, to jednak warstwa ozonowa
ubozeje praktycznie nad calym obszarem kuli ziemskiej -
z wyjatkiem strefy tropikalne;.

PGI10

Catkowita zawartos¢ ozonu w atmosferze (Srednia roczna)
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W Polsce wyniki pomiaréw zawartosci ozonu w strato-
sferze prowadzonych przez stacje w Belsku (PGI0)
wykazuja, podobnie jak obserwacje zagraniczne, wyraZne
tendencje spadkowe jego stezer. Najwicksze ujemne
odchylenia catkowitej ilogci ozonu nad Polskg wystgpujg
w miesigcach zimowych, co jednak w duzym stopniu
mozna traktowaé jako zjawisko naturalne. Wyniki pomia-
row wykazuja rowniez wyraZznag korelacjg pomiedzy
ubytkiem zawartosci ozonu w stratosferze, a wzrostem
natgzenia stonecznego promieniowania ultrafioletowego
UV-B na powierzchni ziemi, chociaz w naszej szerokosci
geograficznej efekt ten jest czgsto niwelowany przez za-
chmurzenie.

jest zdolnos¢ niszczenia CfC-11 i CFC-12, oznaczona jako 1,0

REAKCJA

W Polsce w okresie lat 1986-2000 nastgpilo wyrazne
zmnigjszenie zuzycia substancji zubozajacych warstwe
ozonowa (PG11). Wielkos¢ zuzycia freonéw spadia z 6710
ton w 1986 roku do 187 ton w roku 1999 (dane za rok 2000
nie byly gromadzone). Wykorzystywanie halonéw, ktére w
roku 1986 wynioslo 1250 ton zostalo w 1995 roku
catkowicie wyeliminowane. W Polsce, sposrdd substancji
kontrolowanych przez Protok6t Montrealski, produkowany
jest tylko czterochlorek wegla, wytwarzany w niewielkich
ilosciach w celach potraktowanych przez Protokél jako
wyjatkowe, tj. jako czynnik procesowy, ulatwiajacy pro-
dukcje chloru. Zuzycie czterochlorku wegla w ostatnich la-
tach wyniosto 1997 - 35 ton ODP' , 1998 - 44 tony ODP, zas
w 1999 - 28 ton ODP.

PGl

Zuzycie freonow i halonéw w Polsce
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Do ograniczenia zuzycia substancji zubozajacych warst-
we¢ ozonowg przyczynity si¢ regulacje branZowe oraz
wprowadzenie w 1992r. oplat za emisje tych substancji.

W celu dalszego ograniczania zuzycia i emisji substancji
niszczgcych warstwg ozonowg Rzad Rzeczypospolitej
Polskiej przyjal w 1995 roku strategi¢ redukcji produkcji
i zuzycia w Polsce substancji zubazajgcych warstwe
ozonowa. Strategia zgodna jest z Protokolem Montrealskim
wraz z poprawkami dotyczacymi paristw rozwinietych.

Ozone Depletion Potential ang. (potencjat niszczenia ozonu) - wzgledny wskaZnik zdolnosci substancji do niszczenia ozonu. Poziomem odniesienia
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PODSUMOWANIE

Polska aktywnie dziata na rzecz rozwigzywania globalnych problemdéw zwigzanych ze wzrostem zanieczyszczeri atmo-
sfery. Nasz kraj jest sygnatariuszem Protokotu Motrealskiego i Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu. Udziat Polski w globalnej emisji gazéw cieplarnianych oraz zubozajgcych warstwg ozonowq spadat i nie ma
obecnie wielkiego wplywu na zmiany Srodowiska w skali globu.

Efekty dziatari spotecznosci migdzynarodowej, w tym Polski, mogq by¢ zauwazalne dopiero po diuiszym czasie, co
w duzej mierze zalezy od sprawiedliwego podziatu odpowiedzialnosci wsrdd krajow swiata.

Zmiany

Problemy globalne - synteza 1990-2000 Nr
Struktura emisji CO, w 1999 1. = PGI1
Produkcja energii kWh a Produkt Krajowy Brutto @ PG2
Struktura zuzycia nosnikéw energii pierwotnej w 1990 i 2000 r - PG3ab
Zmiany w wieloleciu $redniej temperatury powietrza w Polsce ® PG4
Emisja CO; @ PG5
Emisja metanu @ PG6
Emisja podtlenku azotu ® PG7
Emisja CO, a PKB @ PGS
Cena energii elektrycznej w Polsce @ PG9
Srednia roczna calkowita zawarto$¢ ozonu w stratoslerze w Polsce ® PG10
Wielkos¢ zuzycia freondw i halonéw @ PG11
::;Sil;::iki T1, T2, Pl
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ZAGROZENIA POWIETRZA

O stanie powietrza w Polsce decyduje wielkos¢ i przestrzenny rozklad emisji ze wszystkich Zrddef, po uwzglednieniu
przephywow transgranicziych (,,eksport“ i, import" zanieczyszczen z krajow sqsiednich), przeptywdw miedzyregionalnych
i atmosferycznych przemian fizyko-chemicznych. Procesy te majq wplyw zardwno na ksztattowanie sig izw. ta
zanieczyszezen, ktére jest wynikiem ustalania sig stanu rdwnowagi dynamicznej w dalszej odleglosci od Zrddet emisji, jak
réwniez na zasieg wystegpowania podwyzszonych stezeii w rejonie bezposredniego oddziatywania Zrddet. Generalnie, na prze-
wazajgcym obszarze kraju jakos¢ powietrza jest dobra i bardzo dobra. Nie dotyczy to jednak obszarow silnie uprze-
mystowionych i duzych aglomeracji miejskich, gdzie mieszka okoto 1/3 ludnosci kraju. Podczas zimy réwniez w mniejszych
miejscowosciach o zwartej zabudowie wystgpujq problemy z utrzymaniem dobrej jakosci powietrza. Zwigzane jest to z trady-
cyjnym sposobem ogrzewania mieszkan - spalaniem wegla w indywidualnych paleniskach.

W okresie letnim naraienie na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza, zwilaszeza w warunkach tzw. smogu foto-
chemicznego moze byc przyczyng wystepowania réznych choréb u ludzi. Emisje szkodliwych zwigzkéw do powietrza wply-
wajg na zmiany pH gleby i wéd powierzchniowych (przede wszystkim zakwaszenie), a takze oddzialujq na aparaty asymila-
cyjne roslin i metabolizm wielu gatunkow.

Podstawowe zanieczyszczenia P3
atmosfery: SO, , NO, i pyly Emisia pylu

PRESJE
Gléwnymi Zrédlami emisji podstawowych zanie-
czyszczeni atmosfery sg: dla SO, - energetyka zawodowa 5
i sektor komunalno-bytowy, dla NO, - transport, komu- g
nikacja i energetyka zawodowa, dla pylu - energetyka prze-
mystowa i technologie przemystowe (P1,P2,P3).
PI i 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Emisja SO, lata
2000 ————— o I - energetyka zawodowa
B inne zrodta stacjonarne [[] energetyka przemyslowa
1500
. W ciagu ostatniej dekady obserwuje si¢ staly spadek
5 1000 emisji zanieczyszczefi do atmosfery. W kontekscie spadku
= emisji z sektora przemyslowego, coraz wigkszego
o znaczenia nabierajg zanieczyszczenia powietrza pochodza-
ce od sektora komunalnego, tzw. ,,niska emisja‘“ z lokalnych
ol , kottowni, zakladéw ustugowych i indywidualnych gospo-
1990T1gg1 1992‘ 1993 ‘ 1994 ‘ 1gg5l 1996 1997 1998 1999 darstw. Nie mozna tez pomljaé Zrodet mobilnych tzn. stale
lata zwigkszajgcg sie liczbe samochodéw. Biorge pod uwage
M=ol B e coraz lepsza strukture wiekowa, a co za tym idzie bardziej
D technologie przemyslowe [ energetyka zawodowa

przyjazne Srodowisku rozwigzania technologiczne i stan
techniczny samochodéw, bariera dla poprawy jakosci po-
P2 wietrza jest zbyt mata przepustowosé ulic i brak preferencji
dla transportu publicznego, a nie wzrost bezwzgledne;j licz-
by aut. Ponadto w miastach, w przypadku zanieczyszczenia
powietrza pylem duze znaczenie ma tzw. ,,wtérna emisja*
niezorganizowana, ktérej powodem sa nie sprzatane ulice
i place. Proces polepszania si¢ jakosci technicznej samo-
chodéw, a co za tym idzie - powietrza, moze zostac
w najblizszej przyszlosci zahamowany w zwigzku ze spad-
kiem popytu na nowe pojazdy i liberalizacjg przepisow
dotyczacych eksportu pojazdéw uzywanych.

D energetyka przemyslowa

Emisja NO,
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B e bods siacioasins e rasihzenarinta Stezenia gtéwnych zanieczyszczen powietrza: SO,, NO,
[] energetyka przemyslowa B 2odta mobine i pylu na wigkszosci terendw objetych pomiarami nie

[] technologie przemysiowe przekraczaja dopuszczalpych norm (okreslonych w roz-
porzadzeniach Ministra Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
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i Lesnictwa z 1998r.), zwlaszcza stgzeri Sredniorocznych
(P4, P5, P6). Srednie roczne stezenia przekraczajace
warto$ci dopuszczalne dla pytlu 1 SO, wystepuja w rejonach
uprzemystowionych (Polska Poludniowa) oraz w wie-
kszych miastach i aglomeracjach. Dla NO,, pylu zawie-
szonego i CO przekroczenia dopuszczalnych wartosci
chwilowych wystepuja przy ulicach, w szczegdlnosci tam,
gdzie tworzg si¢ korki i inne utrudnienia ruchu.

P4
Srednie roczne stezenia SO, w Polsce
= B miasta
=)
o O poza
miastami
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000
lata
P5
Srednie roczne stezenia NO,w Polsce
25
204 ‘
. 15 = = =% miasta
E j -
& | poza
3
10 D miastami
5
0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
lata
P6
Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego (BS) w Polsce
25 S —
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Stezenia podstawowych zanieczyszczei charakteryzuja
si¢ duzg zmiennoscig w ciggu roku, zwlaszcza na obszarach
zabudowanych. W okresie zimowym obserwuje si¢ znaczny
wzrost stezefi SO, 1 pylu zawieszonego (BS - black smoke,
oznaczanego metodg zaczernienia filtra). Jest to m.in. efekt
zwiekszonej pracy cieplowni oraz niskiej emisji z sektora
komunalno-bytowego.

Zanieczyszczenia specyficzne majg przede wszystkim
znaczenie lokalne.

Emisje majg wplyw na zmiany pH opadéw, ktére sg
bardzo dobrym wskaZnikiem odzwierciedlajacym obecnosé
w atmosferze substancji zakwaszajacych (P7), przewaznie
pochodzenia transgranicznego. Wyniki pomiaréw wskazuja
jednak na stopniowg poprawe sytuacji.

¥ 51

Srednie roczne pH opadéw atmosferycznych na tlowych
stacjach pomiarowych
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REAKCJA

W latach 1990-99 krajowa emisja pytu zmniejszyla si¢ o
ok. 58%, dwutlenku siarki o ok. 46% i dwutlenku azotu o
ok. 25% (P8).

P8
Emisja glownych zanieczyszczen powietrza a Produkt Krajowy
Brutto 1990=100%
160 4
140
120 dwutlenek
100 : siarki
® 80 A | dwutlenek
60 azotu
:g ~o— pyly
0 —— PKB
1990 1991 1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999
lata

Udziat Zrédet przemystowych w emisji zanieczyszczeri
do powietrza, a zwlaszcza emisji powodujgcych
przekroczenia dopuszezalnych stezen zanieczyszczeni ulega
zmniejszeniu. Spowodowane jest to gléwnie ograniczeniem
tzw. ,emisji wysokiej”, z sektora energetyki zawodowej
i przemystowej oraz z innych operacji przemystowych,
dzigki stosowaniu lepszej jakogci paliw, (np. nisko zasiar-
czonego wegla), budowie urzadzen ograniczajacych emisje
oraz w mniejszym stopniu, dzigki wprowadzaniu
nowszych, bardziej przyjaznych dla srodowiska tech-
nologii. Pomimo, ze naklady inwestycyjne na ochrong
powietrza znacznie spadly w latach 1999-2000, to jednak
emisje zanieczyszczen powietrza stopniowo malejg dzigki
dzialaniom podejmowanym w ostatnim dziesigcioleciu.
(P9).
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Nakiady inwestycyjne na ochrong powietrza
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PODSUMOWANIE

Generalnie mozna stwierdzic, ze zaréwno trendy odnoszgce sig do poziomu presji na jakosé powietrza, jak i obserwowane
zmiany jakosci tego komponentu Srodowiska byty w ostatnich latach korzystne. Rowniez procesy modernizacji i zwigkszania
efektywnosci komunalnych systemdw grzewczych sprzyjajq zmniejszeniu presji, tak w kontekscie transgranicznym, jak w skali
lokalnej. Problemem pozostaje transport samochodowy, jakkolwiek zuzycie paliw (benzyn i olejow napedowych) od kilku lat
pozostaje na podobnym poziomie,co oznacza rowniez stabilizacje emisji, mimo wzrostu liczby pojazddw.

Polska konsekwentnie realizuje swoje migdzynarodowe
zobowigzania w zakresie ograniczania emisji podsta-
wowych zanieczyszczefi z duzych Zrédel stacjonarnych.
Zgodnie z IT Polityka Ekologiczna Pafistwa w zakresie
ochrony powietrza korzystne beda dzialania na rzecz li-
kwidacji zanieczyszczenia ,u Zrédla powstawania®,
poprzez zmiany no$nikéw energii, stosowanie czystszych
technologii oraz ograniczania zuzycia energii i SUrowcow.
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Zagrozenia jakoSci powietrza - synteza SRy Nr
1990-2000
Energetyka zawodowa @
Zrédta mobilne
Emisja SO, Pl
Energetyka i technologie przemystowe @
Inne Zrédia stacjonarne @
Energetyka zawodowa @
Zrédta mobilne @
Emisja NO, P2
Energetyka i technologie przemystowe @
Inne Zrédla stacjonarne @
Energetyka zawodowa
Emisja pytu Energetyka przemystowa @ P3
Inne Zrédia stacjonarne @
Stezenia SO, © P4
Stezenia NO, @ P5
Stezenia pylu @ P6
Wspdlczynnik pH opadéw atmosferycznych @ / @ P7
Catkowita emisja Dwutlenek siarki @
gtéwnych
zanieczyszczen
powietrza a Produkt Dwutlenek azotu @ P8
Krajowy Brutto
Fyhy ©
Naktady inwestycyjne na ochrong powietrza @ P9
Wskazniki G1, G5, T1, T2, T3, T4
ZW19zZane .
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ZAGROZENIA WOD

Polska zaliczana jest do krajow ubogich w zasoby wodne. Jednym ze wskaznikéw tego stanu moze byc Sredni odplyw
7 wielolecia, kiory wynosi 63 mid nm’/rok. Wartos¢ ta daje srednio 1660 m’/rok na mieszkarica, podczas gdy w krajach europej-
skich przecigme zasoby wdd powierzchniowych szacowane sq na 4560 m’/frok na mieszkarica. Wielkos¢ zasobow wdd
powierzchniowych jest zmienna, zaréwno w skali roku jak i wielolecia. Utrudnia to racjonalne zagospodarowanie wod po-
wierzchniowych, biorgc pod uwage, e pojemnosc zbiornikéw retencyjnych nie przekracza 6% objetosci odptywu rocznego wéd.

Eksploatacja zasobow wodnych

PRESJE

Podstawowy wplyw na stan zasob6w wodnych ma ich
pobér 1 wykorzystanie oraz odprowadzanie S$ciekdw.
Najwiekszy udzial w wykorzystaniu woéd ma przemyst -
okolo 70%?; zaopatrzenie gospodarki komunalnej to okoto
20%, zas pozostale 10% wykorzystywane jest na pokrycie
potrzeb rolnictwa 1 lesnictwa (W1). Pobér wéd powierz-
chniowych na potrzeby gospodarki narodowej wynosi
okoto 15% zasobow?, a wiéd podziemnych okolo 10%.

Wi
Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej
12000 7————— e
10000
nawodnienia
8000 - w rolnictwie
E 6000 1- zaopatrzenie .
wodociggow
4000 komunalnych
2000 - [[] cele produkeyjne
o | | |
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000
lata

Gtéwnym Zrédlem zaopatrzenia gospodarki narodowej
w wode sa wody powierzchniowe. Wody ujmowane z rzek
i jezior pokrywaja ponad 80% potrzeb. (W2)

w2
Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej
14000 =
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10000 - . wody
powierzchniowe
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lata

2z czego 87% to wody chlodnicze
3 wielkos¢ zasobGw Jjest wyrazona poprzez roczny odplyw

Zasoby wod podziemnych przeznaczone sa przede
wszystkim na zaopatrzenie ludno$ci w dobrej jakosci wode
pitna. Ich zasoby szacuje si¢ na 16 mld m* Okolo 35%
zasobéw waod podziemnych stanowig wody gleboko zalega-
jace. Pobér wéd powierzchniowych na potrzeby gospodar-
ki narodowej nieznacznie spada (W3); w przypadku waéd
podziemnych trend spadkowy ulegt zahamowaniu (W4).

w3

Pobér wod powierzchniowych na potrzeby
gospodarki narodowej mid m‘/rok
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Pobor wod podziemnych na potrzeby
gospodarki narodowej mid m*/rok
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REAKCJA

Zgodnie z celami polityki ekologicznej podejmowane sg
dzialania prawne i instytucjonalne majace na celu ochrong
zasobéw wody. Ich skutkiem jest stopniowe urealnianie cen
za korzystanie z wody, rozwdj sieci kanalizacyjnej oraz
budowa nowych oczyszczalni $ciekéw. Wdrazane s3 nowe
technologie charakteryzujace si¢ niskg wodochtonnoscia,
dzieki ktérym pobér wdd spada w stosunku do wzrasta-
jacego PKB. (W5)



17

Dziat II - Krajowe Problemy Srodowiskowe SRS
W5 W prawodawstwie polskim wprowadzono zasade, ze
Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej wody pOd.Ziemn_e moga by¢ wykorzystywane na cele IE)I'ZE.:-
a Produkt Krajowy Brutto - 1900=100% mystowe jedynie w przypadku, gdy ma to uzasadnienie
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Zagrozenia jakosci wod powierzchniowych

Rzeki

Na jakos¢ wdd w rzekach ma wpltyw wiele czynnikow. Do najwazniejszych z nich nalezg uwarunkowania naturalne, takie
Jak warunki klimatyczne i hydrologiczne, czy zdolnos¢é samooczyszczania oraz presje antropogeniczne. Istotne znaczenie dla
Jakosci wod w rzekach Polski ma réwnie? fakt, Ze rejony koncentracji przemysiu i glowne Zrddia zanieczyszczen sq zlokali-
zowane w gornych czesciach giownych dorzeczy. Jednak w ostatmich latach oddzialtywanie Zrédet przemystowych ulegto
istotnemu ograniczeniu. Powaznym problemem obnizajqcym jakosé wod sq scieki komunalne oraz sptywy powierzchniowe.

Koniecznosé ochrony i poprawy jakosci wod powierzchniowych nie wynika jedynie z potrzeb ochrony ekosystemow.
Nadmierne zanieczyszczenie rzek i jezior powoduje powazne | wymierne skutki ekonomiczne. Zaliczy¢ do nich mozna zbyt
wysokie koszty uzdatniania wody pobieranej do celow gospodarczych, korozje urzqdzen wodociggowych i budowli wodnych
pod wphywem rozpuszczonych w wodach agresywnych substancji, a takze ograniczenie ryboléwstwa w zwigzku z zaburze-
niami réwnowagi biologicznej i spadek atrakcyjnosci terendw petnigcych funkcje rekreacyjne.

PRESJE w8
Glowng przyczyng ciggle zbyt wysokiego poziomu Scieki nieoczyszczone odprowadzane do wod
zanieczyszczenia rzek w Polsce jest odprowadzanie
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Ilo§¢ wymagajacych oczyszczenia $ciekdéw prze-
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 myslowych po wyraznym spadku na poczatku dekady
ubieglego stulecia, ustabilizowatla sig¢ w latach 1995-1998
w7 na poziomie 1100 hm*/rok sciekéw a w roku 2000 wyniosta
1007,5 hm®, z czego okolo 93% kierowane jest do
oczyszczania. Niestety czynnikiem w sposéb istotny wply-
wajgcym nadal na pogorszenie jakosci wod plyngeych, sa
zrzuty wod zasolonych pochodzacych z kopalni wegla
kamiennego. Wody te majg wplyw na obnizenie klasyfikacji
gbrnych partii dorzeczy obu naszych gléwnych rzek, Wisty

1 Odry.
Odprowadzanie $ciekéw komunalnych (W7) do wod
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 réwniez spada od dziesigciu lat i wynosi obecnie 1494
lata hm’/rok. Nalezy spodziewac si¢ dalszego zmniejszania
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presji ze Zrodet komunalnych w skutek zwigkszania ilosci
oczyszczanych sciekow.

W ostatnich latach zwicksza si¢ presja zanieczyszczen,
ktérych Zrédla zlokalizowane sa na terenach wiejskich.
Wzrostowi konsumpcji wody z wodociagédw grupowych nie
towarzyszy bowiem adekwatny rozwdj systeméw kanaliza-
cyjnych, zakofczonych odpowiednio  sprawnymi
oczyszczalniami $ciekéw. Z wodociggéw korzysta juz
bowiem ponad 40% mieszkaficéw wsi, podczas gdy mniej
niz 10% kieruje scieki do oczyszczalni. Scieki z terenéw
wiejskich odprowadzane (czgsto nielegalnie) do lokalnych
wad ptynacych lub do gruntu powodujg degradacje niewiel-
kich ciekdw, a takze plytszych warstw wod podziemnych.

Zanieczyszczenia z wiejskich gospodarstw, a takze
nieoczyszczone Scieki z miast sg Zrédlem skazeii mikrobio-
logicznych i przyczyna nadmiernej eutrofizacji.
Odpowiedzialne sg za to zar6wno zanieczyszczenia
wprowadzane bezposrednio do rzek, jak i odcieki
z nieszczelnych szamb. W tym wypadku najbardziej
szkodliwymi substancjami sg fekalia i detergenty oparte na
zwigzkach fosforu.

Osobnym zagadnieniem sg splywy powierzchniowe,
glownie z pol, ale i z pastwisk, lagk i1 sadéw. Opady
wyplukujg do woéd substancje biogenne powodujace
eutofizacje wéd.

STAN

Poglebiona analiza danych monitoringowych pozwala
w ostatnich latach zaobserwowaé poprawe stanu czystosci
rzek w Polsce (W9,W10). Jest to efekt budowy
i funkcjonowania coraz wigkszej liczby oczyszczalni
i poprawy skutecznosci oczyszczania sciekOw oraz racjo-
nalizacji 1 zmniejszenia zuzycia wody.

w9
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Pozytywne trendy nie znajduja ciagle jednak odzwier-
ciedlenia w generalnej klasyfikacji rzek, ktéra stawia bar-
dzo ostre wymagania kryterialne i utrudnia prezentacje
zmian poszczegdlnych parametrow.

W roku 2000 procentowy udzial odcinkéw rzek kon-
trolowanych w poszczegdlnych klasach wynosil: wg kry-
terium fizykochemicznego: kl. I - 6,3%; kl. II - 34,2%; kl.
101 - 42,3%; wg kryterium biologicznego: k1. I - 0,0%; kl. II
- 4,3%; k1. III - 34,6%. Wody nadmiernie zanieczyszczone
stanowity odpowiednio - 17,2% 1 61,1%.

REAKCJA

W celu zapewnienia poprawy stanu wod podejmowane
sa roznorodne dzialania inwestycyjne, organizacyjne
i prawne. W ostatniej dekadzie wyraZnie wzrastaty naktady
finansowe na inwestycje sprzyjajace poprawie jakosci wod
takie jak rozbudowa sieci kanalizacyjnej oraz budowa
oczyszczalni $ciekéw (W11, W12, W13). Szczegdlne
wysitki w tym zakresie podjely samorzady lokalne, ktére
w latach 1990-2000 wybudowatly okoto 2000 oczyszczalni
$ciekéw. W 2000 roku byto to tacznie 2417 obiektéw.

Wii

Sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna w Polsce
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Wprowadzono i konsekwentnie egzekwowano wymég
instalowania niezbednych urzadzefi ochrony wdéd dla
wszystkich nowych inwestycji przemystowych. Uzaleznia
sie takze dostep do kredytéw na budowe wodociggéw
wiejskich, od podejmowania réwnoleglych dzialaf
w zakresie oczyszczania $ciekéw, co jest szczegdlnie
istotne, z uwagi na dysproporcje pomiedzy dlugoscig sieci
wodociggowych a kanalizacyjnych na terenach wiejskich.

Urealnianie oplat za dostawy wody i oczyszczanie
$ciekéw spowodowato optymalizacjg zuzycia wody na cele
gospodarcze i bytowe. W miejscowosciach gdzie prowa-
dzono indywidualny pomiar zuzycia wody jej wykorzy-
stanie w przeliczeniu na mieszkarica spadato w krétkim cza-
sie 0 30-40% 1 stabilizowalo si¢ na racjonalnym poziomie
wynikajagcym z rzeczywistych potrzeb mieszkaficow.

Jeziora

Do krétkookresowych priorytetéw II  Polityki
Ekologicznej Paristwa nalezy m.in. przygotowanie progra-
mu dziatai ukierunkowanego na ograniczanie zrzutéw sub-
stancji niebezpiecznych oraz w horyzoncie sredniookre-
sowym likwidacja zrzutu $ciekéw nieoczyszczonych
z miast i zaktadéw przemyslowych.

W dziedzinie gospodarki wodnej i ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem Polska prowadzi réwniez od wielu lat
intensywng wspélprace migdzynarodows - m.in. jest strong
szeregu konwencji dotyczacych ochrony zasobéw wodnych
oraz bilateralnych uméw o wspélpracy na wodach
granicznych ze wszystkimi sasiednimi krajami. Proces inte-
gracji z Unig Europejska wymusi przyspieszenie i poprawi
skuteczno$¢ mechanizméw ochrony wéd, co w perspekty-
wie przyniesie poprawe ich jakosci.

Na jakosé wéd w jeziorach wptywajgq warunki naturalne - klimatyczne i hydrologiczne oraz przemiany materii ekosys-
temow jeziornych. Eutrofizacja, prowadzqca w konsekwencji do stopniowego zanikania jezior jest procesem naturalnym,
jednak czynniki antropogeniczne znacznie go przyspieszajq. Najmniejsze zmiany, prawie niezauwazalne w skali krdtkookre-
sowej, zachodzg w jeziorach przeptywowych, poddanych minimalnej antropopresji i majqcych najwigkszq zdolnos¢
samooczyszczania. Skutkiem nadmiernej eutrofizacji jest ograniczenie mozliwosci wykorzystywania jezior do celow rekrea-
cyjnych, ryboléwstwa, a takze jako rezerw dobrej wody do picia.

PRESJE

Zjawiska degradacji jezior wystgpuja z regulty pod
wplywem zwiazanego z dzialalnoscig czlowieka
odprowadzania, bezposrednio lub posrednio nieoczyszczo-
nych lub niedostatecznie oczyszczonych $ciekéw, a takze
tzw. splywéw obszarowych, czyli wéd opadowych wymy-
wajacych substancje biogenne z nawozenia gleb. Giéwnymi
objawami takiej antropresji s3: przyspieszona eutrofizacja,
pogarszanie wskaZnikéw sanitarnych oraz powstawanie
deficytéw tlenowych. W Polsce znajduje si¢ co najmniej
9000 jezior z ktérych wigkszo$¢é poddana jest co najmniej
jednej z wyzej wymienionych rodzajéw presji.

STAN

Wyniki analiz wskazujg, ze w roku 2000, wéréd prze-
badanych jezior (procentowo) najmniej 8,1% objetosci
jezior kwalifikowalo sig do I klasy czystosci, 46,4% - do II
kl. czystosci, a 29,2% - do 1II kl. Jeziora pozaklasowe -
stanowilo 16,3% objgtosci jezior (W14, W15).

Ze wzgledu na ,kroczacy™ program monitorowania
jezior utrudnione jest okrelenie* rzeczywistych trendéw
zmian jakogci wody w jeziorach.

* Nalezy zaznaczyé, ze badania w réznych latach obejmuja rézne zbiory jezior -
w zwiazku z czym bezposrednie por6wnania wynikéw nie sg uprawnione.
W najblizszych latach badaniami zostang objgte ponownie jeziora z lat
wezesniejszych, co pozwoli na ustalenie trendéw zmian.

wi4

Stan czystosci jezior - % objetosci jezior

’ |:| poza klasg

lll klasa
gg; ‘ U czystosci
50%

40% . Il kiasa )
30% czystosci
20%

10% | klasa
0% u czystosci

19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
lata

Wi5
Stan czystosci jezior - % liczby badanych jezior
100% ;
i [] poza kiasg
Il klasa
60% D czystosci
40% Il klasa
! czystosci
20%
. | klasa
09 L .._‘ B czystosci
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1939 2000
lata

W celu poprawy stanu jezior podejmuje sie szereg dzia-
tai prawnych, inwestycyjnych (W13) i edukacyjnych, do
ktérych nalezg m. in.: zakaz wprowadzania $ciekéw do
jezior bezodplywowych, budowanie kanalizacji opas-
kowych wokét jezior. poddanych presji turystycznej,
upowszechnianie praktyk agrotechnicznych sprzyjajacych
ochronie zbiornikow oraz rekultywacja jezior.
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Zagrozenia wod podziemnych

Zanieczyszczenie wod podziemnych w najwigkszym stopnin zalezy od glebokosci zalegania oraz izolacji poziomu
wodonosnego od powierzchni terenu oraz od lokalizacji potencjalnych Zrddel zanieczyszczeri. Najbardziej zagroZone
antropopresjq sq wody gruntowe w obigbie czwartorzedowego pigtra wodonosnego (zwierciadto najczgsciej znajduje sig na
glebokosci do 5m ppt.). Dobre wiasciwosci filtracyjne skal stwarzajq dogodne warunki do migracji zanieczyszczen
z powierzchni terenu. Wody wgltebne, lepiej izolowane od powierzchni, charakteryzujq sig najezgsciej bardzo dobrq lub dobrg
Jakoscig. Zanieczyszczenie wad podziemnych moze mied w wielu przypadkach nieodwracalny lub trudno odwracalny chara-
kter. Dlatego tez ich ochrona jako rezerw dobrej jakosci wody do picia ma znaczenie priorytetowe.

PRESJE

Gléwnym zagrozeniem dla jakosci pilytkich waéd
podziemnych sg zanieczyszczenia obszarowe. Ich podsta-
wowym Zrédlem jest rolnictwo, w zwigzku ze stosowaniem
nawozow sztucznych i naturalnych, (zwtaszcza gnojowicy),
a w mniejszym stopniu gospodarka lesna. Oddziatywanie
chemicznych srodkéw ochrony roslin ma lokalne i zasa-
dniczo marginalne znaczenie, w zwigzku z ich stosunkowo
niewielkim wykorzystaniem w Polsce (okolo 0,5 kg/ha).
Duzy wplyw na jakos¢ wdéd majg natomiast tradycyjne
sposoby pozbywania sie $ciekoéw, poprzez rozsgczanie ich
w gruncie lub przechowywanie w nieuszczelnionych (badZ
nieszczelnych) szambach. Lokalne ogniska zanieczyszczen
moga stanowié sktadowiska odpadow, zwlaszcza obiekty
powstate przed 1990 rokiem (bez uszczelnienia dna
i drenazu odciekow).

Innego typu zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych sg
punktowe ogniska zanieczyszczeri, funkcjonujgce bez nalezytych
zabezpiecze, np. stacje benzynowe, magazyny Srodkow
chemicznych itp. Dane monitoringowe sugeija, ze dla jakosci wod
podziemnych, a zwlaszcza pierwszej plytkiej warstwy wodonosnej
podstawowe znaczenie majg oddzialywania ze Zrodel nieprze-
mystowych - a zatem z rolnictwa i z nieskanalizowanych terendw
zabudowy mieszkaniowej.

STAN

W 2000 roku wody o najwyzszej i wysokiej klasie
jakosci (Ta+Ib) stanowity 60,9%, wody Sredniej klasy
jakosci 15,3%, a niskiej 23,2%.

W okresie 1993-2000 jakosé wéd podziemnych ulegata
bardzo nieznacznym zmianom (W16). Odpowiednie oceny
dla wéd podziemnych miescily si¢ w przedziatach: wody
najwyzszej i wysokiej jakosci (Ia+Ib) 49,5 - 60,9%, wody
gredniej jakosci (II) 13 - 15,3%, natomiast wody niskiej
jakosci (TIT) 30,1 - 23,2%. Nalezy jednak odnotowa¢ ziden-
tyfikowanie w 2000 r. wod o najwyzszej jakosci.

Wié
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REAKCJA

Na poprawe jakosci wod podziemnych, ktéra moze by¢
wyraZniej zauwazalna w ciggu dluzszego okresu czasu, ma
wplyw ograniczenie zuzycia nawozdw sztucznych,
poprawa stanu sanitarnego obszaréw wiejskich i podmiej-
skich oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen prze-
mystowych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wplyw me-
tali toksycznych, na klasyfikowanie wody do kategorii
o niskiej jakosci, byt niewielki i nie przekraczal 3%
badanych préb wody, co s$wiadczy o stosunkowo
niewielkim zagrozeniu ze strony tego czynnika.

Podejmowane sg dzialania majace na celu stworzenie
odpowiednich uwarunkowan organizacyjnych, prawnych
i finansowych umozliwiajacych poprawe stanu wod
podziemnych. Do dziatan tych mozemy zaliczy¢:
wspieranie budowy lokalnych, grupowych i indywidual-
nych oczyszczalni $ciekéw, budowe i rozwdj systemow
kanalizacyjnych. Réwniez budowa nowych skladowisk
odpadéw uwzglednia konieczno$¢ minimalizacji wptywu
na wody podziemne, poprzez uszczelnianie dna oraz kole-
ktorowanie i oczyszczanie odciekow.

Jednym z celéw II Polityki Ekologicznej Parstwa jest
ograniczanie przenikania substancji niebezpiecznych do
wod podziemnych z mogilnikéw i skladowisk odpadéw
oraz zaspokojenie zapotrzebowania mieszkancéw na
odpowiedniej jakosci wode, w tym poprzez ochrong wod
podziemnych, w szezegdlnosci Giéwnych Zbiornikéw Wod
Podziemnych.
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Zanieczyszczenie wod Baftyku

Stan wéd Battyku w polskiej strefie ekonomicznej determinujg skomplikowane zjawiska zwiqzane z oddziatywaniem
zanieczyszczeni pochodzenia lgdowego, przemianami chemicznymi  zachodzqcymi w ekosystemie morskim, uktadem prgdow,
temperaturq wody i powietrza w danym okresie, nasileniem i kierunkiem wiatiow, itp. Zanieczyszczenia wnoszone sq do
Battyku praktycznie z catego terenu Polski, gdyz wigkszos¢ terytorium RP lezy w dorzeczu Wisty i Odry oraz rzek Przymorza.
Fadunki zanieczyszezen zaleiq od ilosci [ jakosci sciekow odprowadzanych do wéd powierzchniowych, ale takze od wielkosci
i okreséw kumulacji opaddw na obszarze Polski (wplyw na zanieczyszczenia obszarowe). Z drugiej strony okresowe, tzw.
wlewy czystych wid 7 Morza Pétnocnego przez Ciesniny Dusiskie, poprawiajg jakos¢ wod Battyku w catym akwenie. Dlatego
tez zarowno skala oddziatywania, jak i wskazniki jakosci wod Morza Battyckiego ulegajq okresowym fluktuacjom.

PRESJE STAN

Jakosé wdd Baltyku w polskiej strefie przybrzeinej
zalezy obecnie w najwigekszym stopniu od wielkosci
tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych Wista i Odra
(W17), oraz wplywu zanieczyszczen juz w Baityku zaku-
mulowanych. badunki determinowane sg przez zrzuty
sciekéw ze Zrédet przemystowych i komunalnych oraz

Mimo wieloletnich wysitkéw paristw regionu balty-
ckiego jako$é wdd tego akwenu nie ulega istotnej popra-
wie. W biocenozach poludniowej czesci Baltyku odno-
towuje sie poglebianie, niekorzystnych zjawisk np. biolo-
gicznych zwigzanych z dominacja niektérych gatunkéw -
zjawisko to jest szczegélnie silne w zatokach. Poprawie

ulegty natomiast wskazniki mikrobiologiczne, w zwiazku
z konsekwentng eliminacja bezposrednich zrzutéw
nieoczyszczonych sciekéw bytowych.

przez tzw. zanieczyszczenia obszarowe. W okresach pod-
wyzszonych opadéw ladunek pewnych zanieczyszczeri,
zwlaszcza biogendw i zawiesiny ros$nie. Zmiany wielkosci
przeplywéw moga réwniez wptywaé na oszacowania
tadunkéw dokonywane na podstawie danych monitoringu
reperowego.

REAKCJA

Ostatnie lata przyniosty ograniczenie wielkosci
ladunkéw metali ciezkich odprowadzanych do Battyku. Jest
wi7 to skutkiem zmniejszenia presji na jako$é woéd Wisty i Odry
przez odprowadzane Scieki przemyslowe. Nadal jednak
pomimo znacznego wysitku inwestycyjnego nie

tadunki zanieczyszczen odprowadzane
do Morza Bailtyckiego 1990=100%

Alia] g uwidocznily si¢ efekty w postaci zmniejszenia tadunkdéw
1 —t— . , . . a <

i biogenéw 1 organicznych odprowadzanych glownie

e —— Zﬁny z oczyszczalni sciekéw komunalnych i rolnictwa. Lokalne

300% |

A= polepszenie sytuacji osiggnigto w strefie brzegowej
250% r

ogéiny w wyniku uruchomienia wielu efektywnych oczyszczalni
§ciekéw 1 generalnego ograniczenia ilosci nie oczysz-
czonych ¢$ciekéw odprowadzanych do Wisty, Odry

200%

150% 1 == “Kadm

12:: ::M i rzek Przyrporza.
H - ok Polska jest aktywnym uczestnikiem prac Konwencji
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000 o Ochronie Morza Baltyckiego (HELCOM II), wspotdzia-
L tajac w tym zakresie z innymi pafistwami regionu.

PODSUMOWANIE

Programy ochrony wdd powierzchniowych i podziemnych traktowane byly w Polsce w ostatniej dekadzie priorytetowo.
Podjery wysitek inwestycyjny i racjonalizacja zuzycia wody zaowocowaly istotnym spadkiem presji na Srodowisko wodne.
Obserwowana jest systematyczna poprawa jakosci wod powierzchniowych, jakkolwiek ostre wymogi klasyfikacyjne nie
pozwalajq na wyrazne odzwierciedlenie zachodzgeych, pozytywnych zmian. Spadto wykorzystanie zasobow wodnych na cele
gospodarcze i bytowe. Wody podziemne znajdujq si¢ pod szczegdlng ochrong prawng.
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Zagrozenia jakosci wod

synteza

zmiana
1990-2000

Nr

na cele produkcyjne

Pobdr wod na potrzeby

BI©

gospodarki narodowej nawodnienia w rolnictwie Wi
zaopatrzenie wodociagéw komunalnych @/@
L, wody powierzchniowe .
Pobor wod na potrzeby YE @ W
gospodarki narodowej
wody podziemne @
Pobér wéd powierzchniowych na potrzeby gospodarki narodowej a zasoby @ W3
Pobér wod podziemnych na potrzeby gospodarki narodowej a zasoby @ W4
Pobér wéd powierzchniowych i podziemnych na potrzeby gospodarki @ W5
narodowej a Produkt Krajowy Brutto '
0CZySZCZONe
Scieki przemystowe W6
nieoczyszczone ©
Scieki komunalne @/@ W7
Odprowadzane bezpoérednio z zaktadéw ©
Scieki nieoczyszczone W38
Siecig kanalizacyjna @
parametry fizykochemiczne @ / @ W9
Stan czystodci rzek
parametry biologiczne @ / W10
Sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna w Polsce ©/® Wil
Oczyszczalnie Sciekéw komunalnych ogétem @ W12
Naktady inwestycyjne na ochrong wod W13
% objetodci wod @ W14
Stan czystoéci jezior
% badanych jezior @ W15
Jako&¢ wod podziemnych - % badanych préb @ / W16
Eadunki zanieczyszczen
odprowadzane BZTs;, azot, fosfor, kadm i otoéw @ / © W17

do Morza Battyckiego

R7, R8, G4, K3, K6, K7, K9, K10, K11
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ZAGROZENIA POWIERZCHNI ZIEMI

Polska jest krajem silnie zrdinicowanym, zardwno pod wzgledem stopnia rozwoju gospodarczego, zagospodarowania
przestrzennego, jak i gestosci zaludnienia poszczegdlnych regiondw. Roznice te ksztattowaly sig przez stulecia, a w znacznej
mierze sq pochodnq uksztattowania powierzchni, jakosci gleb, dostgpnosci zasobdw wody i surowcéw naturalnych oraz réinych
czynnikéw historycznych i spoleczno-ekonomicznych. Obecnie w Polsce praktycznie nie wystepujq obszary nie poddane Zadnej
formie antropopresji, jednak ich zagospodarowanie na przewazajgeej czesci kraju mozna uznac za ekstensywne. Niespetna
30% powierzchni Polski stanowig lasy, a 60 % tereny rolnicze o réznym stopniu intensywnosci upraw. Istniejg réwniez obszary
silnie uprzemystowione - aglomeracje miejskie i miasta - o duzej gestosci zaludnienia i rozbudowanych strukturach gospodar-
czych. Na ich terenie mozna zidentyfikowac typowe rodzaje antropopresji i ich charakterystyczne skutki dla Srodowiska.

Struktura wykorzystania powierzchni kraju

.I uzytki rolne

. tereny osiedlowe

[[] tereny komunikacyjne
lasy i zadrzewienia
wody

] nieuzytki

Bl inne

Antropogeniczne oddzialywanie na powierzchnie ziemi zwigzane jest przede wszystkim z zanieczyszczeniem gleb sub-
stancjami deponowanymi poprzez opady atmosferyczne (wymywajgcymi z powietrza pyly i gazy emitowane ze Zrodet prze-
mystowych i komunalnych), z niewlasciwym stosowaniem nawozdw i srodkdw ochrony roslin, ze sktadowaniem odpaddw,
skazeniami substancjami ropopochodnymi i metalami cigzkimi, a takie z mechanicznym niszczeniem pokrywy glebowej.

Obcigzenie srodowiska odpadami STAN
Odpady przemystowe stanowia ponad 90% catkowitej
Odpady przemystowe ilosci odpadéw w Polsce. W 2000 roku wytworzono ich
125,5 min ton, a wielko$¢ nagromadzonych odpadéw
PRESJE wynosita 2011 mln ton. W stosunku do roku 1990 ilos¢ wy-

. ) . ; e tworzonych odpadéw przemystowych w 19978

Podstawowymi Zrédlami odpad6w przemystowych sa: 1 ieicouta sie o ok. 14 %. W latach 1990 - 1997 o okolo
gérmctw? wagla: przemys k cncrgetycrny, hutmc.two Sk 15% zmniejszyla sig¢ ilo$§¢ odpaddéw gérniczych, o ok. 25%
w;}rd,obyme sairowcow minexalnych. Ba¥dzo duzg grapg popioléw lotnych i zuzli z elektrowni, elektrocieplowni
wsréd odpad6w przemystowych stanowia odpady powe- i kottowni oraz o 2% ilo$¢ odpadéw poflotacyjnych.

Elowe & kopeld i"zakiadélw pl"ZEI‘ébCZ‘yC‘h,- & ke odpaLy Zmiana sposobu klasyfikowania odpadéw uniemozliwia
% ORI ﬂ,o i al hutmc-:tww THER mez-elaznych,.o_saf:ly poréwnywanie danych z lat 1990-1997 z danymi od 1998r.
z oczyszczania wod kopalnianych oraz popioly lotne i zuzle

z sektora energetycznego. Odpady te nie zawsze nadaja si¢ REAKCJA
do gospodarczego wykorzystania, w zwiazku z czym sa

skiadowane’ (O1). . W 2001 r. zostata uchwalona przez ngm nowa ustawa
o odpadach, na podstawie ktérej sa przygotowywane nowe
01 rozporzgdzenia tworzace podstawy do racjonalizowania
gospodarki odpadami. Ujednolicono réwniez zasady klasy-
Ocipady prasmysiows wytworzone w.clagr el ~ fikacji i ewidencjonowania odpadéw. W II Polityce
160 zmiana Klasyfikacji Ekologicznej Paristwa okre$lono kierunki dzialar, maja-
140 ce na celu ograniczenie ilosci powstajacych odpadéw
Yeri | [t oraz ich zagospodarowanie. Jako jedna z podstawowych
5122 S zasad przyjeto przeciwdzialanie zanieczyszczeniu $ro-
E 50 Dpﬂﬂzsk'adﬁ‘miﬂ dowiska poprzez zapobieganie powstawaniu odpadéw

40 ! wykorzystanie

20
0 5

na wykresie jako skiadowane uwzgledniono réwniez odpady gromadzone tym-
1990 1991 19921993 1994 19951996 1997 1998 1999 2000 CZASOWO

lata

od 1998 roku dane nieporéwnywalne z latami poprzednimi z uwagi na zmiang
klasyfikacji odpadow
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u Zrédta. W przypadku gospodarki odpadami polega to na
zmianie proceséw produkcyjnych. Na terenach intensy-
wnego wydobycia wegla upowszechnia sie praktyka wyko-
rzystania odpadéw gérniczych i pyléw paleniskowych do
wypelniania wyrobisk kopalnianych. Jednak generalnie
istniejace instrumenty prawne i ekonomiczne nie dajg
jeszcze pozadanych rezultatéw i sg niewystarczajace na
potrzeby naszego kraju.

Odpady komunalne

PRESJE

Odpady komunalne powstajg w gospodarstwach
domowych i obiektach uzytecznosci publicznej . Ponadto
do tej grupy odpadéw zalicza si¢ odpady uliczne. Ilos¢ wy-
twarzanych odpadéw komunalnych pozostaje w silnej
zaleznosci z poziomem konsumpcji indywidualnej, mo-
delem konsumpcji 1 §wiadomosci ekologicznej spoleczen-
stwa. W duzych osrodkach miejskich, gdzie poziom
zamozno$ci mieszkancéw jest stosunkowo wysoki
wskaZnik wytwarzania odpadéw sigga 1,5 m*mieszkarica
rocznie, podczas gdy na ubogich terenach wiejskich
wskaznik ten czestokrod nie przekracza 0,5 m*/mieszkarica.

W stosunku do roku 1990 ilos¢ rejestrowanych
odpadéw komunalnych wzrosta o ok. 7% (02).

02

Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku
w dekametrach szesciennych

dam?®

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000

lata

Ponadto istotnie zmienia si¢ sktad tych odpadéw. Coraz
wickszy udzial maja tworzywa sztuczne - przede wszystkim
opakowania. Zwigzane jest to z rosngca konsumpcjg oraz
stosowaniem przez producentéw tworzyw sztucznych beda-
cych z zalozenia opakowaniami jednorazowego uzytku,
czesto nie podlegajacych biodegradacji. Odpady komunalne
stanowig niewielki procent odpadéw ogélem, ale ich ilos¢
moze jeszcze wzrastaé w najblizszych latach, szczegdlnie
przy zachowaniu wysokiego tempa konsumpcji indywidu-
alnej, przy braku skutecznego systemu gromadzenia
i wykorzystywania surowcéw wtérnych. W 2000r.
w poréwnaniu do roku 1990 niewielki wzrost wtérnego
zagospodarowania mozna zaobserwowac¢ w jednym przy-
padku makulatury, lecz trudno méwié o staltym, pozy-
tywnym trendzie (O3).
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Wykorzystanie makulatury
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Ilo§¢ wytwarzanych rocznie odpadéw komunalnych
wzrasta w tempie ok. 1 procenta rocznie i wynosi obecnie
okoto 300 kg na osobe. W 2000 roku wytworzono 12, 23
min ton. Gléwng mase stanowig odpady spozywcze, frak-
cja drobna oraz papier (ok. 70%). Reszt¢ odpadéw komu-
nalnych stanowi szklo, tworzywa sztuczne i metale.
Wskaznik wytwarzania odpadéw komunalnych na
mieszkaica w Polsce ksztaltuje si¢ obecnie na poziomie
nizszym niz §rednia w krajach OECD 1 znacznie nizszym
niz w Stanach Zjednoczonych (O4).
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Odpady komunalne wytworzone
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REAKCJA

Panstwo wprowadzilo mechanizmy prawne i ekono-
miczne, ktére sprzyjaja bezpiecznej zbidrce i wykorzysta-
niu odpadéw. Instrumenty te s systematycznie dosko-
nalone. Wigkszoséé odpadéw komunalnych unieszkodli-
wiana jest poprzez sktadowanie na lokalnych wysypiskach.
Odzysk wyselekcjonowanych surowcéw wtérnych, kom-
postowanie i spalanie obejmuja obecnie niewielka czgs¢
powstajacych odpad6w. Urealnianie stawki oplat za
usuwanie odpadéw, zapewnia, ze dziatalno$é przed-
sicbiorstw oczyszczajgcych jest w wigkszodci miast
dochodowa Iub tylko w niewielkim stopniu wspierana
z budzetu.
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Do krétkookresowych priorytetow 11 Polityki
Ekologicznej Paristwa nalezy uszczegdélowienie zasad
gospodarowania zuzytymi bateriami, akumulatorami
i opakowaniami oraz utrzymanie Sredniej ilogci odpadéw
komunalnych na poziomie 300 kg/mieszkarica.

W celu uaktywnienia dzialai na terenach wiejskich
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej trzykrotnie oglosit konkurs promujgcy najlepsze
rozwiazania w dziedzinie gospodarki odpadami. W konkur-
sie wzigto udziat okoto 300 gmin (20% wszystkich gmin
wiejskich).

Zgodnie z ustawg o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych zostal nalozony na przedsigbiorcow
wprowadzajacych na rynek krajowy produkty w opakowa-
niach i niektére produkty (np. baterie, akumulatory, opony)
obowiazku zapewnienia odzysku, w szczegdlnosci recy-
klingu odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych,
a w razie jego niewykonania - optat produktowych. Poziom
segregacji nie jest jeszcze wysoki, ale samorzady s zain-
teresowane wprowadzaniem takiego typu systemu.
Problemem jest zapewnienie oplacalnosci dziatania przed-
sigbiorstw przetworczych.

Podejmowane sg réwniez inwestycje majgce za zadanie
ograniczenie ilogci odpaddéw trafiajacych na skiadowiska,
bez ich uprzedniego przetworzenia. Do inwestycji takich
naleza spalarnie, kompostownie i sortownie odpadéw.

Odpady niebezpieczne

PRESJE

Do grupy odpadéw niebezpiecznych zaliczane sg odpady
zawierajace substancje, ktére po przedostaniu sie do
srodowiska mogg powodowaé zagrozenia dla funkcjonowa-
nia ekosysteméw, skutki zdrowotne dla ludzi, zwierzat lub
roglin, a takze w wigkszosci przypadkéw trudno odwracalne
lub praktycznie nieodwracalne zanieczyszczenia srodowiska
i jego zasobéw. Zrédiem odpadéw niebezpiecznych jest
przede wszystkim dzialalno§¢ przemyslowa - hutnictwo
zelaza i metali niezelaznych, przemyst chemiczny, rafinerie,
ale takze przemysl rolno-spozywczy, przemyst maszynowy
czy procesy oczyszczania Sciekéw. Odpady tego typu pow-
stajg rtowniez w zwigzku z uzytkowaniem substancji niebez-
piecznych, takich jak chemiczne srodki ochrony roslin,
farby, lakiery, srodki odkazajace, oleje mineralne i roz-
puszczalniki, akumulatory, itp.

STAN

Po zmianach klasyfikacyjnych przeprowadzonych
w 1997 r. ilo$é odpadéw niebezpiecznych wytwarzanych
przez Polska gospodarke wynosi 1600 tys. ton rocznie -
dane za rok 2000 -(O5) co stanowi niespelna 1% ogdélnej
ilosci odpadéw przemystowych. Wigkszos¢ z nich jest
wykorzystywana gospodarczo (06) jednak ciagle jeszcze
okoto 10-15% jest sktadowane, z czym wigze si¢ zwig-
kszone ryzyko s$rodowiskowe i1 mozliwos¢ wystapienia
lokalnych zagrozen, w tym réwniez dla zdrowia i zycia
ludzi. Trendy obserwowane w tej dziedzinie nie sg jedno-
znaczne, gdyz w omawianym czasie system ewi-

dencjonowania ulegal dos¢ duzym zmianom. Jest bardzo
prawdopodobne, ze przynajmniej czes¢ tendencji wzros-
towe] mozna przypisaé¢ poprawie jakosci dokumentow
ewidencyjnych oraz skutecznosci stuzb kontrolnych.
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W latach 1994-1996 zostal opracowany Program gospo-
darki odpadami niebezpiecznymi dla Polski, ktérego
zalozeniem bylo rozwigzanie w sposéb kompleksowy prob-
lemu odpadéw niebezpiecznych wytwarzanych w kraju.
W ramach programu oceniono sytuacje w zakresie gospo-
darki odpadami niebezpiecznymi oraz zaproponowano
modelowe rozwigzania, polegajace na wdrazaniu zasad
czystszej produkeji, wprowadzaniu nowoczesnych tech-
nologii unieszkodliwiania, w tym skladowania oraz sys-
teméw zbidrki odpaddéw, stosowania ekonomicznych sys-
teméw motywacyjnych itd.

W celu zapewnienia wlasciwych praktyk dotyczacych
odpadéw niebezpiecznych wprowadzono szereg rozwigzar
prawnych normujgcych sposéb postgpowania oraz zwie-
kszajacych skuteczno$¢ kontroli ze strony stuzb
inspekcyjnych i wladz lokalnych. Ujednolicono zasady
klasyfikacji i ewidencjonowania oraz wprowadzono obo-
wigzek uzyskiwania zezwoleri na odbiér, w tym usuwanie,
wykorzystywanie i unieszkodliwianie odpadéw niebez-
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piecznych. Zakazano sprowadzania odpadéw niebez-
piecznych z zagranicy, a oplaty za gospodarcze korzystanie
ze $rodowiska w przypadku odpadéw sa naliczane za ich
skladowanie - w przypadku ich gospodarczego wykorzysta-
nia oplaty nie sg naliczane. Lamanie rygoréw prawnych
w tym zakresie zagrozone jest odpowiedzialnoscig karna.
Zgodnie z krétkookresowymi priorytetami II Polityki
Ekologicznej Paristwa, nalezy uszczegélowic¢ zasady gospo-
darowania takimi odpadami jak oleje odpadowe, zuzyte
baterie, akumulatory oraz zmniejszy¢ zagrozenia stwarzane

Zagrozenia chemiczne gleb

przez azbest. Ponadto niezbgdne jest przygotowanie pro-
graméw likwidacji odpadéw niebezpiecznych zawieraja-
cych metale ciezkie (rtgé, oféw, kadm) i trwate
zanieczyszczenia organiczne (np. PCB) oraz przyspieszenie
likwidacji mogilnikéw. W sredniookresowym horyzoncie
czasowym priorytetem w kwestii odpaddéw niebez-
piecznych bedzie m.in. budowa zintegrowanej infrastruktu-
ry do ich bezpiecznego zbierania, segregowania, transportu,
wykorzystywania 1 unieszkodliwiania.

Gleby w Polsce wykorzystywane sq przede wszystkim na cele rolnicze oraz lesne. Wlasciwosci produkcyjne gleb rolnych
zalezq od wielu czynnikéw, do kidrych naleiy poza skiadem mechanicznym stopieri degradacji i podatnos¢ na nig.
Degradacja to pogorszenie wilasciwosci uzytkowych gleby, ktére wplywajq na warunki Zycia roslin, plonowanie, wydajnosc
i skiad florystyczny. Degradacja gleb zachodzi zaréwno pod wplywem czynnikéw naturalnych, jak i antropogenicznych.
Najwazniejsze rodzaje oddziatywari powodowanych przez cztowieka zwigzane sq z przemystem, transportem, rolnictwem

i budownictwem.

PRESJE

Gtéwnymi przyczynami, ktére powodujg degradacje
gleb sa: gdrnictwo, niewlasciwe uzytkowanie rolnicze gleb
podatnych na erozje, bledne stosowanie srodkéw ochrony
roslin i nawozéw sztucznych oraz oddziatywania gazéw
i pytéw emitowanych przez przemyst i Zrédia mobilne.

Z punktu widzenia srodowiska najwazniejsze jest zapo-
bieganie zanieczyszczeniom metalami ciezkimi. Tego typu
zanieczyszczenia wystepuja na terenach i w otoczeniu
zakladéw przemystowych, na terenach miast i aglomeracji,
w poblizu ciggéw komunikacyjnych o duzym natgzenin
ruchu oraz na terenach sktadowisk odpadéw komunalnych
i przemystowych. Szacuje sig, ze presje tego typu, o bardzo
réznym, czesto znikomym natgzeniu wystgpuja na obszarze
nie przekraczajacym 10 % powierzchni kraju.

Problemem o znacznie wigkszym zasiggu obszarowym,
obejmujgcym z réznym natgzeniem praktycznie caty obszar
kraju jest nadmierne zakwaszenie gleb. Naturalny, wysoki
poziom zakwaszenia (niskie pH) jest charakterystyczny dla
glownych typéw gleb wystepujacych w Polsce, jednak
depozycja zwigzkéw kwasnych w zwigzku z osadzaniem
sie i wymywaniem przez opady zanieczyszczen z atmosfery
oraz skutki niewlasciwie prowadzonych zabiegéw
agrotechnicznych (nawozenie) pogarszajg sytuacje w tym
zakresie. Lokalne zagrozenia chemiczne gleb mogg by¢
zwigzane z nielegalnym skladowaniem odpadéw w miej-
scach do tego nie przeznaczonych.

STAN

Udziat gleb zdegradowanych wynosi niecale 3 %.
Powierzchnia gleb zdewastowanych i zdegradowanych
w 2000 roku wynosita 71 473 ha, z czego 65 333 ha
stanowily grunty zdewastowane, a 6140 ha zdegradowane
(G1, G2).
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Gleby rolnicze w Polsce nie s3 nadmiernie zanieczy-
szczone metalami cigzkimi. Wigkszod$¢ gleb - okoto 90%
wykazuje naturalng ich zawarto$¢, co pozwala zakwali-
fikowaé je jako gleby o wysokiej wartosci rolniczej (G3-
G8).
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gleb juz zdegradowanych, gdyz zanieczyszczenia prze-
mystowe maja charakter trwaly i przywrécenie ich do stanu
naturalnego, przy obecnym niewielkim poziomie naktadéw
finansowych ochrong powierzchni ziemi (G9) (w tym na
G6
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rekultywacje), moze trwaé dziesiatki lat. W roku 1995
rozpoczeto cykliczne badania stanu gleb w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska w podsystemie
monitoringu gleb. Podstawy systemu zostaly opracowane
w IUNG w Pulawach. Prowadzone badania majg na celu
okreslenie zmian chemizmu gleb a w szczegdlnosei kon-
centracji metali cigzkich, zawartosci siarki 1 WWA w gle-
bach uprawianych rolniczo.
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Nakiady inwestycyjne na ochrone powierzchni ziemi
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PODSUMOWANIE

Gospodarka odpadami, zaréwno przemystowymi jak i komunalnymi wciqz jeszcze prowadzona jest przede wszystkim
w konwencjonalny sposob (skfadowanie), powodujgcy zwigkszone obciqienie dla srodowiska. Jedng z przyczyn jest brak
mozliwesci zagospodarowania powstajgeych odpaddw, zwigzany z brakiem lub niskq optacalnosciq tego typu dziatan.
W la-tach 90-tych wprowadzono nowe rozwigzania prawno-ekonomiczne, ktére powinny przyniesc systematyczng poprawg
sytuacji.

Z kolei presja zwigzana z chemicznym zanieczyszczaniem gleb wbrew powszechnemu mniemaniu ogranicza sig
w zasadzie do uprzemystowionych terendw miejskich oraz okolic szlakéw komunikacyjnych. Notowane zanieczyszczenia to
przede wszystkim metale cigikie i substancje ropopochodne - typowe dla wymienionych Zrddet presji. Na pozostatym
obszarze kraju nie obserwuje si¢ zwigkszonych zawartosci zanieczyszezeri chemicznych - co obala przekonanie o istotnym
wplywie zanieczyszczer atmosferycznych na stan gleb. Wysoka kwasowosc gleb spowodowana jest przede wszystkim nato-
miast czynnikami naturalnymi.
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St : SR Zmiana
Zagrozenia powierzchni ziemi — synteza Nr

1990-2000
Wykorzystywane gospodarczo @ / @
Odpady przemystowe
wytwarzane w ciagu : G, g ;
sk Unieszkodliwiane innymi metodami @ / @ Ol
Unieszkodliwiane przez skladowanie @ /
Stale @
Odpady komunalne 02
Piynne @
Wykorzystanie makulatury @ 03
Odpady komunalne na 1 mieszkarica — poréwnanie migdzynarodowe m_ 04
Odpady niebezpieczne wytworzone w ciggu roku ® 05
Unieszkodliwiane przez skladowanie @ / ©
Odpady niebezpieczne
wg sposobu . .
postepowania Wik @/ ® o5
Unieszkodliwione innymi metodami @ / @
Grunty zdewastowane i zdegradowane @/ @ Gl
Grunty w ciggu roku zrekultywowane @
G2
zagospodarowane @
Stopieri Cynkiem @ G3
zanieczyszczenia
Miedzig G4
Olowiem @ G5
Kadmem @ G6
Niklem @ G7
Procentowy udziat gleb w klasach zawartosci siarki @ G8
Naktady inwestycyjne na ochrong powierzchni ziemi ® G9
Wskazniki zwigzane || 1P, 4P
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ZAGROZENIE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ | LASOW

Rdznorodnos¢ biologiczna

Polska, pod wzglegdem walorow przyrodniczych, szczegdlnie na tle Europy Zachodniej, jest oceniana bardzo wysoko. Na
te oceng skladajq sig liczne i cenne pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym ekosystemy oraz wysoki poziom réinorod-
nosci biologicznej. Wystepujq tu rzadkie gatunki roslin i zwierzqt, czesto zagroione w skali kontynentu. Powierzchnia
obszardéw chronionych o zréZnicowanym statusie obejmuje okoto 1/4 powierzchni kraju, co stawia Polskg pod tym wzgledem
na jednym z pierwszych miejsc w Europie. Na obszarze Polski wystepuje ponad 40 (sposrdd 370) typow zespotow roslinnych,
ktore mozina uznad za endemiczne. Pierwome zbiorowiska utrzymaly sig gldwnie na terenach wodno-blotnych oraz jako
zespoly naskalne, w tym wysokogdrskie. Charakter naturalny i pél-naturalny majq réwniez niektdre, eksploatowane eksten-
sywnie lub wylqczone 7 eksploatacji lasy, wybrane zbiorowiska biotne i torfowiskowe czy umiarkowanie spasane murawy

wysokogorskie.

PRESJE

Poddawane oddziatywaniu réznorodnych czynnikéw
antropogenicznych i naturalnych, lub quasi-naturalnych
zespoly roélinne i zwierzece podlegaja dynamicznym i nie
zawsze korzystnym zmianom.

Do najwigkszych zagrozen naleza:

e duze zmiany we wlasnosci ziemi, w szczegdlnosci

w wyniku prywatyzacji Pafdstwowych Gospodarstw
Rolnych, ktére prowadzg do przebudowy przyro-
dniczych elementéw krajobrazowych,

° wzrastajgca presja urbanizacji, wymuszajaca zaj-
mowanie pod budownictwo mieszkaniowe i infra-
strukture obszaréw biologicznie cennych,

* rozwijajaca sie turystyka i rekreacja, powodujgca
coraz wigksza ingerencje czlowieka na obszarach
cennych przyrodniczo,

e gwaltowny wzrost motoryzacji i zwiazana z tym
rozbudowa uktadéw komunikacyjnych

¢ zmiana tradycyjnego systemu upraw i hodowli
i intensyfikacja hodowli.

STAN

Podczas prowadzonych od lat obserwacji zareje-
strowano na terenie kraju ponad 33 tysigce gatunkéw fauny
zasiedlajacych ekosystemy lagdowe i wodne. Wsréd nich
stwierdzono 38 gatunkéw reliktowych i 36 endemitéw.
Ocenia si¢ réwniez, ze w ciagu ostatnich kilkuset lat
ustapily z obszaru Polski lub wyginely 62 gatunki zwierzat.
Lista zwierzat o réznym stopniu narazenia obejmuje ponad
1300 gatunkéw, a aktualna lista gatunkéw wymierajacych
lub silnie zagrozonych zawiera 140 pozycji. Wyginigcie
zagraza co najmniej 104 gatunkom kregowcéw (m.in. 60
gatunkom ptakéw i 29 gatunkom ssakéw), w tym 90%
gatunkom nietoperzy i ponad 70% gatunkom drapieznikéw
takich jak: niedZwiedZ, wilk, ry$, zbik czy wydra. Niektore
z zagrozonych gatunkéw zwierzat wystepuja w Polsce na
granicy swego zasiegu terytorialnego (np. zolna, §wistak
czy waz Eskulapa).

B1

Udziat gatunkéw zagrozonych w poszczegélnych grupach
taksonomicznych w stosunku do liczby gatunkéw rozpoznanych
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Na obszarze Polski wystepuje ok. 370 zespoiéw roslin-
nych, z czego 12% mozna uznaé¢ za endemiczne. Pod
wzgledem liczby typéw, zbiorowiska o charakterze natural-
nym stanowig 61 % wszystkich zespotéw, a synantropijne
jedynie 14%. Pokrywaja one jednak az 55% powierzchni
kraju, przy 10 % zajmowanych przez zbiorowiska ,natu-
ralne”. Pierwotne zbiorowiska utrzymaly si¢ gléwnie jako
zespoly naskalne, w tym wysokogoérskie i fragmentarycznie
na terenach wodno-blotnych i ekstensywnie lub wcale nie
eksploatowanych laséw. W  przeciggu ostatnich
kilkudziesigciu lat sposréd 280 typéw zbiorowisk Polski
nizowej trzy wygingly, 55 jest wymierajacych, a prawie 130
mniej lub bardziej zagrozonych. Wsréd nich na szczegdlng
uwage zaslugujg biocenozy péinaturalne, ginace wskutek
zarzucenia  tradycyjnych  form  gospodarowania.
Paradoksalnie, czg§é tych niekorzystnych zmian jest
wynikiem objecia ochrong $cista zbiorowisk nielesnych,
a tym samym umozliwienia gwaltownego ich zarastania
w toku proceséw sukcesyjnych.

REAKCJA

Zagrozone gatunki objete sa w Polsce §cistg ochrona
prawng. Stosowane sa zréznicowane formy ochrony przy-
rody: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobra-
zowe, obszary chronionego krajobrazu, ochrona gatunkowa
roslin i zwierzat oraz ochrona indywidualna (pomniki przy-
rody, uzytki ekologiczne i inne) (B2,B3). W celu
skutecznego dzialania na rzecz zachowania i ochrony
réznorodnosci biologicznej, Polska uczestniczy we
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wsp6Olpracy migdzynarodowej, w ramach licznych pro-
gramOw europejskich i §wiatowych. Na obszarze Polski
wyznaczono strefy przyrodnicze o znaczeniu krajowym
i miedzynarodowym, tgczace si¢ w sie¢ korytarzy ekolo-
gicznych - ECONET. Aktualnie trwaja réwniez prace nad
wyznaczeniem, w mys§l zalecedn dyrektyw Unii
Europejskiej, sieci ostoi przyrody NATURA 2000. Do pil-
nych celéw II Polityki Ekologicznej Paristwa nalezy przyje-
cie krajowej strategii ochrony bioréznorodnosci oraz
wlgczenie jej do strategii resortowych programéw i strategii
w dziedzinach m.in. rolnictwa, lesnictwa, turystyki
1 rekreacji, zagospodarowania przestrzennego i transportu,
Konkretne dzialania powinny obejmowaé m.in. renatura-
lizacje zniszczonych ekosysteméw i siedlisk, dziatania na
rzecz utrzymania urozmaiconego krajobrazu rolniczego
oraz zachowanie tradycyjnych praktyk gospodarczych na
terenach przyrodniczo cennych.

B2

Obszary o szczeg6lnych walorach przyrodniczych prawnie chronione
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Lasy, ktére w Polsce zajmujq nieco ponad 28% powierzchni kraju, petniq funkcje przyrodnicze, gospodarcze, spoleczne
i estetyczne. Pomimo dos¢ znacznego prze-ksztatcenia przez cztowieka, nadal stanowiq miejsce wystepowania wielu cennych
gatunkow flory i fauny, ponadto odgrywajq istotng role w retencjonowaniu wdd. Powierzchnia lasow wynosi 8850 tys. ha.
Obecnie 45 wielkich obszardw lesnych ma charakter puszczaiiski. Reszte stanowig male i Srednie kompleksy lesne.

PRESJE

Negatywny wplyw na stan zdrowotnosci laséw ma
wiele czynnikéw abiotycznych, biotycznych i antro-
pogenicznych, takich jak:

- anomalie pogodowe (wystepowanie ekstremalnych
temperatur, opadéw i wiatréw, upalne lata, silne
mrozy, huraganowe wiatry), deficyt opadéw atmo-
sferycznych, obnizanie si¢ poziomu wod grun-
towych;

- gradacje szkodnikéw, choroby infekcyjne oraz
szkody powodowane przez zwierzeta lowne

- zanieczyszczenie powietrza i wod,

- przeksztalcenia powierzchni ziemi (gérnictwo),

- POiary,

- nadmierna penetracja (rekreacja, turystyka),

- niewlasciwa gospodarka lesna (monokultury, nad-
mierny wyrab, zwlaszcza w lasach prywatnych).
Zdecydowana wigkszos¢ lasow w Polsce wykorzysty-
wana jest gospodarczo, podlega penetracji przez turystow
i indywidualnych zbieraczy runa lesnego oraz znajduje sie
w zasiegu oddziatywania Zrédet zanieczyszczer prze-
mystowych.

STAN

Obszary lesne o charakterze puszczanskim znajdujg si¢
przede wszystkim na potudniu kraju, w czesci péinocno-
wschodniej oraz na zachodzie. Stabiej zalesiona jest central-
na czgsé Polski, gdzie dominujg mate i srednie pod wzgle-
dem powierzchni lasy. Pod wzglgdem struktury wiekowej
dominuja drzewostany sredniej klasy wiekowej (L1).
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iglaste. W ciagu ostatnich 50 lat w Polsce zwigkszyt sig
w strukturze gatunkowej udzial laséw lisciastych z 13% do
22,5%. W 1998 roku tylko 10,4 % drzew nie miato zadnych
uszkodzen, 54,9% drzew nalezalo do klasy ostrzegawczej,
33% miato lekkie i srednie uszkodzenia, a 1,7% drzew
nalezalo do grupy drzew o duzych uszkodzeniach
i martwych. Drzewa iglaste sa silniej uszkodzone niz lisci-
aste. Najbardziej uszkodzone drzewostany iglaste to lasy
§wierkowe, a wérdd lisciastych debowe.

Od polowy lat 90-tych obserwowana jest lekka poprawa
stanu zdrowotnosci laséw (L.2), ktéra w najwigkszym stop-
niu zauwazalna jest w drzewostanach sosnowych
i jodtowych, w najmniejszym za$§ w §wierkowych. Czesé
naukowcow i lesnikéw uwaza, ze jest to przede wszystkim
skutek zwiekszenia wilgotnosci w zwiazku z obser-
wowanym wzrostem opadéw po okresie trwajacej ponad
dekade suszy hydrologicznej. Racjonalizacji ulegla takze
gospodarka zasobami le$nymi.

L2

Udziat % drzew uszkodzonych, z podzialem na klasy defoliacji
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PODSUMOWANIE

Spadek poziomu zanieczyszczefi w atmosferze na tere-
nach lesnych, realizacja programéw zwigkszenia lesistosci
i zwiekszania réznorodnosci biologicznej gospodarstw
lesnych, zwigkszanie obszaréw chronionej przyrody
stwarzaja realne podstawy do sukcesywnego polepszenia
kondycji laséw. W przypadku gatunkéw lisciastych,
najbardziej zauwazalna poprawa wystepuje w lasach brzo-
zowych i bukowych, najmniejsza z kolei w dgbowych.
W najblizszych latach nalezy oczekiwaé dalszej poprawy
zdrowotnosci laséw w Polsce.

Opracowano i przyjeto do realizacji Program zwig-
kszenia lesistosci kraju, ktéry zaktada wzrost lesistosci do
poziomu 30% w terminie do 2020 roku (L4).

L4
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Paristwowe Gospodarstwo Lesne ,lLasy Paistwowe"
wprowadzito do swoich zasad gospodarowania koncepcje
upraw w duchu zréwnowazonego rozwoju, ktéra obejmuje
m.in. zwigkszenia rdéznorodnoSci gatunkowej 1 dos-
tosowywanie nasadzen do lokalnych warunkéw glebowych
i klimatycznych. Prowadzone sa prace nad utworzeniem
systemu tzw. Le$nych Komplekséw Promocyjnych.

Polska dgzy do utrzymania rdzinorodnosci biologicznej podejmujgc szereg dziatari majgcych na celu ochrong gatunkow,
zwiekszanie lesistosci, poprawe kondycji drzewostandw, a nawet odtwarzanie ekosystemow. Stugy temu zardwno realizacja
planéw ochrony parkéw narodowych i krajobrazowych, programdw zwigkszania lesistosci jak i licznych konwencyi migdzy-
narodowych podpisanych przez nasz kraj. Proces integracji z Unig Europejskq moZe zintensyfikowac niektére presje, lecz
Jjednoczesnie moze sprzyjac ochronie rdznorodnosci biologicznej.
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Zagrozenia roznorodnosci biologicznej i laséw - synteza

zmiany
1990-2000

Nr

Udziat gatunkdow zagrozonych w cailkowitej liczbie gatunkdw @ Bl
Obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronione @ B2
Powierzchnia prawnie chroniona @ B3
Struktura wiekowa drzewostanéw © L.l
Udgzial procentowy dizew uszkodzonych @ L2
Sktad gatunkowy drzew @ L3
Lesistos¢ @ L4

Wskazniki zwigzane P4, P8, W3, W4
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SRODOWISKO MIEJSKIE

Osiedla ludzkie, a zwlaszcza wigksze osrodki miejskie o duzej gestosci zaludnienia i zabudowy terenu to sztuczne ukiady,
uksztattowane pod wplywem dziatalnosci i dla - lepiej lub gorzej zidentyfikowanych - potrzeb cztowieka. Stopieri koncentracji
zabudowy na terenach osiedlowych, lokalizacja i wielkos¢ obiektow przemystowych, gestosc sieci komunikacyjnych i natgze-
nie ruchu, zuzycie i produkcja energii oraz lokalne modele konsumpcji i produkcji determinujg prawie catkowicie
funkcjonowanie tych elementow przyrody oiywionej, kidre znalazly w warunkach miejskich swoje nisze ekologiczne.
Czynniki te okreslajq rowniez warunki Zycia mieszkaricow miast.

W ostatnich latach ksztaltuje sie poglgd, e miasta tworzqg specyficzne ekosystemy, o charakterystycznych zasadach
przeplywu materii i energii i wlasnej strukturze zasiedlajgeych je gatunkéw roslin i zwierzqt. Niewgtpliwie pewne cechy
i uwarunkowania wspdlne dla wigkszosci miast, czy dla pewnych typéw zabudowy miejskiej wptywajq decydujgco na ksztatt
i jakosé zycia blisko 2/3 mieszkaricéw Polski” . Pozwala to wyodrebnié je jako specyficzny rodzaj biotopow - miejsce bytowa-

nia duzych skupisk populacji ludzkiej.

PRESJE

Podstawowe presje oddzialywujgce na ekosystemy
miejskie zwigzane sg przede wszystkim z:

- emisjami i stgzeniami zanieczyszczen gazowych

i pylowych,

- emisja hatasu,

-  wytwarzaniem, gromadzeniem 1 usuwaniem
odpadéw

- wytwarzaniem, gromadzeniem, przesylaniem

i unieszkodliwianiem sciekdw,

- obrotem i wykorzystywaniem materialtéw niebez-
piecznych, w procesach przemystowych, w ustu-
gach, w transporcie i w zwigzku 2z codziennym
bytowaniem czlowieka®.

Z. uktadami urbanistycznymi wiaza sie réwniez pewne
specyficzne rodzaje presji, w pierwszym rzedzie wptywa-
jace niekorzystnie na jakos$é zycia czlowieka. Naleza do
nich przykladowo: przeludnienie, zwigkszona konkurencja
na rynku pracy, przestepczos¢, poczucie alienacji, czy brak
kontaktu z naturg - poglebiajace oddziatywanie tzw. stresu
wielkomiejskiego. Analiza tych zjawisk - bedacych raczej
domeng socjologii niz sozologii -wykracza jednak poza
zakres niniejszego opracowania.

STAN

Emisje zanieczyszczen do powietrza z pojazdow
samochodowych oraz z komunalnych i przemyslowych
7rédel stacjonarnych (zakiady przemyslowe, sieciowe
i lokalne Zrodta ciepta, stacje benzynowe, ustugi), wptywa-
ja na jakos$¢ powietrza miejskiego, a posrednio na jako$¢
powietrza w pomieszczeniach. Determinuje to poziom
narazenia ludzi na oddziatywanie szeregu niebezpiecznych
dla zdrowia substancji (M1, M2,M3,M4). Do typowych
i najgroZniejszych stresoréw zalicza sig: pyl zawieszony,
ozon, substancje zakwaszajace, benzen i weglowodory
wielopierscieniowe.

Wielkos¢ emisji ze Zrédel mobilnych zalezy od nateze-
nia i organizacji ruchu samochodowego oraz stanu tech-
nicznego pojazdéw. Uliczne korki powodujg wzrost zuzy-
cia paliwa 1 wydluzajg czas przejazdu. Wedtug niekt6rych
ekspertyz okoto 30 % samochodéw jezdzacych w centrach
duzych miast w godzinach szczytu komunikacyjnego to
»pojazdy krazace” w poszukiwaniu miejsca parkingowego.
Ta sytuacja zwieksza korki 1 presje z nimi zwigzane.

Ozon jest typowym dla wigkszych uktadéw urbanisty-
cznych zanieczyszczeniem wtérnym, powstajacym
w wyniku skomplikowanych reakcji tzw. smogu foto-
chemicznego. Natezenie ruchu ma istotny wplyw na mozli-
wos¢ powstawania ozonu. Prekursorami ozonu sg m.in.
lotne weglowodory i dwutlenek azotu, emitowane gléwnie
ze 7rédet mobilnych. Najwyzsze koncentracje ozonu wy-
stepujg w okresach wysokiego nastonecznienia, zasadniczo
poza godzinami tzw. szczytéw komunikacyjnych. Wiaze sie
to wptywem tlenku azotu, ktéry blyskawicznie reaguje
z ozonem, niszczac jego czasteczki. Dopiero po utlenieniu
wiekszodci czasteczek NO reakcja tworzenia ozonu
w warunkach smogu fotochemicznego przybiera na sile.
Z tego samego powodu maksima koncentracji ozonu obser-
wuje si¢ z reguly w wiekszych odleglosciach od gléwnych
arterii komunikacyjnych, jezeli tylko ma miejsce odpowied-
nia koncentracja w powietrzu lekkich weglowodorow.
Paradoksalnie miejscami takimi mogg by¢ parki lub lasy
miejskie z przewagg drzewostanu iglastego, gdzie naturalne
emisje weglowodoréw lotnych sg wysokie.

Ozon jest silnym utleniaczem, powoduje podraznienie
drég oddechowych, alergie, zapalenie spojéwek itp.
Obecnos¢ w powietrzu ozonu sprzyja réwniez szybszej
dekompozycji materiatéw konstrukeyjnych i uzytkowych,
w tym korozji metali i niszczeniu tworzyw sztucznych
(M1).

Tak zdefiniowany pow6d wyodrebnienia srodowiska miejskiego - czy szerzej patrzac Srodowiska ukladéw urbanistycznych - nakazuje przy rozpatrywaniu rodzajéw i skutk6w

antropopresji analizowaé przede wszystkim poziom narazenia i oddziatywania na zdrowie i jakos¢ zycia cztowieka, a stan wod, powietrza czy powierzchni ziemi traktowac
jako mierniki tego narazenia. Czlowiek bedacy czescia tak rozumianego ekosystemu jest ,,pierwotnym* Zrédiem presji, ale jednoczesnie jest tej presji giéwnym receptorem -

moze wigc by¢ traktowany jako pewnego rodzaju ,,miernik* stanu.

Dia oceny wagi poszczegdlnych presji srodowiskowych w ukladach zurbanizowanych nalezy odnosi¢ si¢ przede wszystkim do czynnikéw wplywajgcych na zdrowie i jakosé

zycia mieszkaricéw danego miasta, Oznacza to koniecznosé ustalenia tzw. drdg (przede wszystkim droga pokarmowa lub droga oddechowa) i pozieméw narazania (dawki
przyjmowane dziennie i w dhuzszych okresach czasu przez poszezeg6lnych mieszkaricéw) oraz wyznaczenie szezegélnie wrazliwych populacji (np. dzieci, ludzi starszych itp.).
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Liczba dni w roku, w ciggu ktérych wystgpilio
przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen
ozonu wystepujgcych w Polsce (110pg/m?/8h)

100

liczba dni

Warszawa Sr. Zabrze Katowice Olkusz
miejscowosé
W 1998 [1 1999 [ 2000

Przemystowe zZrodla emisji, moga oddziatywac
zaréwno lokalnie, jak i na wigksze odleglosci. Szczegdlnie
duze zaklady energetyczne wyposazone w wysokie emitory
co sprawia, ze powodowane przez nie maksima imisyjne
nie s3 wysokie i nie wystepuja w najblizszym otoczeniu.

Nieco inaczej wyglada kwestia emisji z matych i sred-
nich zaktadéw, punktéw ustugowych oraz niskich Zrédet
sektora komunalno-bytowego takich jak lokalne kottownie,
czy indywidualne systemy grzewcze, ktére powodujg
wzrost stezenia zanieczyszczenn atmosferycznych w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Obok zanieczyszczefi komu-
nikacyjnych Zrodia te determinuja jakos¢ powietrza w mia-
stach.

Szczegdlnie istotnymi czynnikami wywolujacymi pres-
je sa tu weglowodory wielopierscieniowe (WWA) i pyl
WWA, ktérych najbardziej znanym przedstawicielem jest
benzo-a-piren (M2), wykazuja silne dziatania rakotwércze.
Skala trudnosci i wysokie koszty dzialaii pomiarowych
sprawiaja, ze stezenia WWA nie sa przedmiotem powszech-
nego monitoringu, jednak dostgpne wyniki wskazuja, ze
w rejonach zwartej zabudowy z indywidualnymi systemami
ogrzewania normy zanieczyszczefi moga by¢ przekraczane
kilka- a nawet kilkunastokrotnie.

M2

Struktura emisji benzo(a)pirenu 1999

D procesy spalania
w energetyce,
przemysle | matych
zrodtach

[l procesy produkcyjne
. zZrodta ruchome

5,0%

Niedocenianym, a bardzo niebezpiecznym czynnikiem
jest rtéwniez pyl zawieszony, a zwlaszcza jego mikrofrakcja
tzw. PM10 (czastki o rozmiarach mniejszych niz 10 mikro-
néw) (M3). Czastki pylu sa niejednokrotnie nosnikami
WWA, metali cigzkich, alergenéw i innych substancji
niebezpiecznych. Prowadzone w ostatnich latach badania
epidemiologiczne wskazujg, Ze nawet utrzymywanie stezen
pylu zawieszonego w uznawanych dotychczas za bez-
pieczne granicach (50pg/m3) zwigksza istotnie ilos¢
zachorowan na choroby uktadu oddechowego, w tym ilosé
przypadkéw astmy i alergii.

M3
Usrednione stezenia w skali kraju pylu
zawieszonego Sa w 2000 r.
16 T
t
o
3
miasta poza miastami
M4
Srednie roczne stezenia SO, i NO, w 2000 1.
25 —
20 1
T 15 W so.
g2
10 . NO.
5 1
0
miasta poza miastami

Emisje i podwyzszony poziom halasu stanowig ko-
lejny rodzaj presji, charakterystycznych dla ,.ekosystemu
miejskiego®. Halas jest ucigzliwoscia w szczeg6lny sposéb
wplywajaca na jakos¢ zycia ludzkiego, powodujac
okreslone skutki zdrowotne (ubytki stuchu, zaburzenia psy-
chofizyczne pod wplywem stresu i braku szans na pelny
wypoczynek) i ekonomiczne (spadek wydajnodci pracy,
wydatki na ostony przeciwhatasowe etc.).

Najwigkszym Zrédiem zagrozenia hatasem w $ro-
dowisku miejskim jest ruch kolowy oraz nieodpowiednia
lokalizacja zakladéw przemyslowych. W ostatnich latach
narasta réwniez hatas zwigzany z réznorodnymi formami
imprez masowych ,,pod otwartym niebem®, nie ma on jed-
nak charakteru trwatego.

Najbardziej niekorzystna sytuacja pod wzgledem hatasu
komunikacyjnego wystgpuje w aglomeracji warszawskiej
i katowickiej oraz w PLodzi, ale szacuje sie, ze liczba
mieszkaic6w w polskich miejscowosciach zagrozonych
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hatasem drogowym wynosi okoto 9 mln.

WskaZnikami opisujacymi presje ze strony halasu prze-
mystowego s3 wielkosci emisji z poszczeg6lnych obiektéw
(M5, M6). Niestety brak jest szczegdlowych danych
o wielkosci populacji narazonej na te emisje.

M5
Obiekty przekraczajgce dopuszczalne normy emisji halasu
przemysiowego w dzien (% obiekt w skontrolowanych)
25% 7
20%
15% - [ 1993-1996
1997-2000
10% .
5%
0,1-5dB  5,1-10dB 10,1-15dB 15,1-20dB  >20dB
decybele
Mé6
Obiekty przekraczajgce dopuszczalne normy emisji halasu
w nocy (% obiektow skontrolowanych)
8% 7 S ‘
7%
6%
5%
[ 1993-1996
4% |
s : B 1997-2000
2%
1%
" 01508 | 51-10dB 10,1-15dB 15,1-20dB = >20d8
decybele

O stanie Srodowiska akustyczmego na terenach miej-
ski mogg w pewnym stopniu $wiadczy¢ notowane
przekroczenia dopuszczalnych norm przez obiekty prze-
mystowe (M7).

M7
Obiekty skontrolowane emitujace hatas w %
70%
60% ;i K .
nie przekraczajace
i [ poziomu
40% dopuszuszczalnego
30% i
przekraczajace
20% B poziomy
10% dopuszczalne
0%
1993-1996 1997-2000
lata

Analiza dostepnych wynikéw pomiaréw pozwala jed-
nak na wysnucie wniosku, ze w duzych miastach z uwagi na
wyczerpywanie przepustowosci ulic, hatas w porze dzien-

nej stabilizuje sig, choé na wysokim poziomie. Zwicksza sig
natomiast hatas uliczny w porze nocnej ze wzgledu na ruch
tranzytowy.

Jako$¢ wody do picia w zdecydowanej wigkszosci
komunalnych systeméw zaopatrzenia w wode odpowiada
polskim normom sanitarnym i jest bezpieczna pod wzgle-
dem mikrobiologicznym Obserwowane sg jednak podwyz-
szone stgzenia wapnia i magnezu (tzw. twarda woda), man-
ganu 1 zelaza. Do dezynfekcji wody powszechnie
stosowany jest chlor, ktéry réwniez wplywa na jej walory
smakowe i zdrowotne. Poza kontrolg znajduja sie st¢zenia
weglowodoréw  chlorowcopochodnych. Okoto 5%
mieszkaricow miast nie korzysta z komunalnych systemow
wodociggowych, eksploatujac wlasne studnie przydomowe.
Jako$¢ tej wody jest z reguly zasadniczo gorsza w poréw-
naniu do dostaw z systeméw komunalnych. W wielu stu-
dniach przydomowych obserwuje si¢ obecnos$é azotanéw
1 azotynow, detergentéw, a takze zanieczyszczen mikrobio-
logicznych.

REAKCJA

Podstawowymi reakcjami na opisane wczesniej presje
obserwowanymi na terenach miejskich sg dziatania majace
na celu:

- zmniejszenie emisji ze Zrédel mobilnych

- poprawe klimatu akustycznego

- wiasciwg gospodarke odpadami

Dziatania na rzecz uptynnienia ruchu samochodowego,
wyprowadzania samochodéw z centréw miast o gestej
zabudowie i zwigkszanie liczby miejsc parkingowych
powodujg zmniejszanie presji zardwno na powietrze atmo-
sferyczne jak i srodowisko akustyczne miasta. Rozwiazanie
tych probleméw wymaga jednak znacznych nakladéw
finansowych, co przy ograniczonych budzetach miast
stanowi powazng przeszkode i sprawia, ze na razie nie
mozna  obserwowaé  zadowalajgcych  rezultatéw.
Ograniczenie emisji zanieczyszczen oraz hatasu ze 7rddet
mobilnych mozna osiagnagé réwniez dzigki wymuszeniu
poprawy stanu technicznego uzytkowanych pojazdéw.
Stuza temu stosowne uregulowania prawne (np. normy
zanieczyszczen w spalinach, przepisy dotyczace okre-
sowych przegladéw 1 rejestracji pojazdow) oraz dziatania
kontrolne prowadzone przez policj¢ i straz miejska.

Innym dzialaniem na rzecz poprawy stanu powietrza
atmosferycznego i klimatu akustycznego jest kontrolowanie
istniejgcych zakladéw przemystowych pod katem
dotrzymywania  dopuszczalnych  wartosci  emisji
zanieczyszczen i poziomu hatasu oraz nakladanie sankcji za
przekroczenia. Przy ograniczaniu ucigzliwosci hatasowej
wazng role odgrywa odpowiednia lokalizacji nowopowsta-
jacych obiektéw i zakladéw. Zagadnienie to uwzgledniaja
zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego, co
§wiadczy o istnieniu wilasciwej reakcji ze strony wiadz
lokalnych. W kwestii zagospodarowania przesirzennego
miasta, istotne jest réwniez zapewnienie wiasciwej cyrku-
lacji powietrza, poprzez poprawe relacji pomigdzy
powierzchnig terenéw o intensywnej zabudowie
i powierzchnia terenéw otwartych.

Poprawa klimatu akustycznego osiggana jest takze dzig-
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ki budowaniu ekranéw ograniczajgcych hatas - zaréwno
w zakladach przemystowych, jak i przy wickszych trasach
komunikacyjnych. Wielko$é nakladéw finansowych na
tego typu inwestycje moze byé miernikiem reakcji na presje
w postaci emisji halasu (M8).

M8

Gospodarka odpadami bedac istotnym Zrédiem presji,
jest elementem majacym wplyw na jakos¢ zycia w miescie.
Podejmowane préby wprowadzania selektywnej zbidrki
odpadéw 1 tworzenie zintegrowanych systeméw gospo-
darowania odpadami majg doprowadzi¢ do wlasciwego ich
zagospodarowania i wydzielenia ze strumienia odpadéw
niebezpiecznych. WskaZnikiem opisujacym reakcje mogta

by by¢ wielko$¢ nakladéw finansowych na tego typu dzia-
tania, jednak dostgpne dane odzwierciedlajg tylko ogélne
koszty  unieszkodliwiania odpadéw i nie pokazuja
wydatkéw na usprawnienie gospodarki odpadami.

Nakiady inwestycyjne na ochrong przed halasem

50 - = SN = i

min zt

1990 1996 1996 1997 1998 1909 2000

lata

PODSUMOWANIE

Jakosé srodowiska miejskiego w Polsce jest znacznie zroznicowana, gdyz kazde miasto posiada wlasng specyfike wynika-
Jjgceq z jego funkcji, wielkosci, potoZenia geograficznego i dominujqcych gatezi przemystu. Usredniona charakterystyka sytu-
acji w ukltadzie presja-stan-reakcja dla obszaru catego kraju nie musi byé adekwatna w odniesieniu do sytuacji w poszczegol-
nych miastach. Mozliwa jest jednak pewna ocena trendow zachodzqcych w Srodowisku miejskim w skali calego kraju.
Niektore tendencje, takie jak wzrost nasilenia ruchu samochodowego, czy wzrost ilosci odpadow komunalnych, a takze pro-
blemy z ich efektywnym unieszkodliwianiem, wystepujg w wigkszosci miast Polski. NaleZy do tego dolqczyc takie niemozinos¢
petnej realizacji zasady ,,zanieczyszczajgey ptaci” wobec generalnie stabej kondycji ekonomicznej rodzin Zyjgcych w mia-
stach, a takze problem niewystarczajgcej infrastruktury ochrony srodowiska. Za zwigkszajqgcq sie liczbg mieszkaricow oraz
wzrostem konsumpcji wraz z ich skutkami srodowiskowymi (Scieki, odpady, zuzycie energii elektrycznej i cieplnej), a wigc za
zjawiskami w pewnym stopniu nieuniknionymi wobec aspiracji polskiego spoteczeristwa do poprawy poziomu Zycia, nie
nadqgza bowiem rozwdj komunalnej infrastruktury i upowszechnianie proekologicznych postaw konsumenckich. Z tego wzgle-
du powodem do niepokoju o stan Srodowiska w miescie powinna by¢ nie tyle narastajgca antropopresja, co niewystarcza-
Jjace, a czestokro¢ rownie; nieefektywnie wydatkowane Srodki finansowe przeznaczane na niwelowanie zagrozen z nig
wigzanych.
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SR B Zmiana

Srodowisko miejskie - synteza Nr
L ! 1990-2000

Liczba dni w ciggu roku, w ktérych wystgpito przekroczenie
warto§¢ dopuszczalnych stgzen ozonu w Polsce ©/ ® i
Struktura emisji benzo-a-pirenu w 1999 = M2
Usrednione stgzenie pylu zawieszonego w 1999 r w miescie
I poza miastami @ / ® M3
Usrednione stezenie NO? 1 SO* w 1999 r w miescie i poza miastami @ / ® M4
Obiekty przekraczajgce dopuszezalne normy emisji hatasu @ M5
przemystowego w dzied w latach 1990-1996 1 1997-1999 -
Obiekty przekraczajace dopuszczalne normy emisji hatasu @ M6
przemyslowego w nocy w latach 1990-1996 i 1997-1999
Skontrolowane obiekty przemyslowe emitujgce halas. @ M7
przekraczajgce i nieprzekraczajgce dopuszezalne normy emisji
Naktady inwestycyjne na ochrong przed hatasem w min zi @ M8

Wskazniki zwiazane T1, T2, T3, T4, T5, P1, P2,
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PRZEMYSL

Przemyst stanowil i stanowi nadal jedno z giéwnych
Zrédet zanieczyszcezen i presji Srodowiskowych, oddzialujac
w znaczacym stopniu na wszystkie komponenty
srodowiska. Dziatalno$¢ przemystowa wplywa w szczegol-
nosci na jakosé powietrza, wody i gleb. Od 1991 roku
obserwuje si¢ systematyczny wzrost produkcji przemystu,
naktadéw inwestycyjnych na ten sektor (cho¢ od roku 1998
nastepuje ich niewielki spadek), oraz Produktu Krajowego
Brutto (Prl, Pr2). Jednoczesnie wraz z rozwojem sektora
przemyslowego nastepuje spadek lub stabilizacja jego
gléwnych presji na srodowisko (Pr3).

Pri

Produkcja sprzedana przemysiu i Produkt Krajowy
Brutto - ceny state, rok 1990=100%
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Pr3
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Jednym z najwazniejszych sektoréw gospodarczych
w Polsce jest sektor energetyki zawodowej. Polska posia-
da szczegélnie niekorzystng dla ochrony atmosfery struk-
ture wytwarzania energii. Ponad 75 % zapotrzebowania na
energie pierwotng w gospodarce, transporcie i sektorze
komunalno-bytowym pokrywane jest poprzez spalanie
wegla kamiennego i brunatnego. Przygladajac si¢ danym

emisyjnym z poszczegblnych rejonéw kraju, latwo mozna
wskazad lokalizacje wigkszych obiektéw energetycznych.

Nalezy jednak stwierdzi¢, Ze w wyniku podejmowanych
w ostatnim dziesigcioleciu dziatai, presja energetyki
zawodowej w podstawowych wskaZnikach emisji ulegla
znacznemu ograniczeniu. Jednoczesnie stosowana w latach
siedemdziesiatych i osiemdziesiatych strategia rozcienicza-
nia, polegajgca na budowie wysokich kominéw, sprzyja
zmniejszeniu oddziatywania najwiekszych obiektéw na
najblizsze otoczenie. Wedlug ostatnich wynikéw badai,
bilans catkowitej zdeponowanej w Polsce masy
zanieczyszczen wskazuje, ze udzial emisji z pozostatych
krajéw europejskich w stosunku do udzialu krajowego
stanowi dla zwigzkéw siarki 52%, a dla zwigzkéw azotu
74%. Obserwowane stgzenia tych zwigzkéw poza obszara-
mi podwyzszonego ruchu samochodowego ulegaja jed-
nocze$nie systematycznemu obnizeniu.

Od 1990 r. emisja pyléw oraz dwutlenku siarki ze
Zrédel energetycznych maleje. Dotyczy to zar6wno ener-
getyki przemystowej, jak i energetyki zawodowe;j.

Nie nalezy jednak zapominad, ze Polska pozostaje jed-
nym z najwiekszych w Europie Zrédet zanieczyszczei
pochodzacych z produkcji energii, mimo iz poziom jej pro-
dukcji i konsumpcji nie stawia jej w czoléwce krajow
europejskich, co migdzy innymi wynika z odrzucenia kon-
cepcji pozyskiwania energii ze Zrodet jadrowych. Przemysl,
ktéry zuzywa blisko 80% wytwarzanej energii dominuje
zdecydowanie w strukturze tej konsumpcji.

Przemyst jest réwniez najwigkszym wytwoérca
odpadéw. W Polsce odpady przemyslowe stanowig ponad
90% catkowitej ich ilosci. W 2000 roku wytworzono ich
125,5 min ton. Gléwnymi Zrédlami odpadéw prze-
mystowych sg: gérnictwo wegla, wydobycie surowcéw
mineralnych, przemyst energetyczny i hutnictwo. Odpady
z tych sektoréw stanowig ok. 85% masy odpaddéw prze-
mystowych w Polsce. Wéréd odpadéw przemystowych
szczegllng grupe stanowia odpady niebezpieczne, zawie-
rajace w swoim skladzie substancje, ktére moga
powodowaé powazne zagrozenie dla srodowiska i zdrowia
czlowieka. Odpady niebezpieczne stanowig ok. 1%
odpadéw produkeyjnych, a ich wytwarzanie zwigzane jest
przede wszystkim z hutnictwem zelaza i metali nieze-
laznych, przemyslem chemicznym, maszynowym i rolno-
SpoZywczym.

Wytwarzane odpady stwarzajg potencjalne, a w przy-
padku ich niewlasciwego unieszkodliwiania rzeczywiste
zagrozenie dla wszystkich elementéw S$rodowiska:
powierzchni ziemi, wéd, powietrza i przyrody ozywione;.
Polska, ze wzgledu na wytwarzanie i nagromadzenie
odpadéw, zajmuje bardzo wysoka pozycje w$réd paristw
europejskich.

Podobnie jak w przypadku odpadéw i emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, przemyst -
w poréwnaniu do innych dzialéw gospodarki - dominuje
réwniez w dziedzinie wielkosci poboru wody i ilodci wy-
twarzanych S$ciekéw. Jednak od poczatku lat 90-tych
zaktady przemyslowe poprzez, inwestycje proekologiczne
takie jak wprowadzanie obiegéw zamknigtych czy ,.czys-
tszych technologii* doprowadzily do zmniejszenia poboru
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wody (Pr4) a w konsekwencji takze do zmniejszenia ilosci

wytwarzanych  $ciekéw 1 wielkosci  ladunkéw
zanieczyszczefi odprowadzanych do wad.
Prd
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Spowodowalo to istotne zmniejszenie presji Zrodet prze-
mystowych na zasoby wody. Blisko 90% sciekéw prze-
mystowych jest juz oczyszczanych. Stan ten odzwierciedla-
ja wyniki badain monitoringowych wdéd plynacych,
zwlaszcza wskaznikéw fizykochemicznych, gdzie obserwu-
je sie istotng poprawe wskaznikéw charakterystycznych dla
Zrédet przemystowych.

Wyrazny spadek zuzycia wody w przemysle jest
wynikiem urealniania cen wody oraz rozpowszechnienia
system6w pomiarowych sklaniajagcych odbiorcéw do
oszczednosci. Ciggle jeszcze obserwuje sie jednak nad-
mierny pobdr wéd podziemnych do celéw przemystowych
i brak koncepcji wykorzystania wod opadowych, jak
réwniez zasolonych wéd z odwodnien kopalni.

Wprowadzenie nowych rozwigzafi prawnych, w tym
zobowigzania najwazniejszych Zrédet oddzialywai do
praktycznego stosowania koncepcji tzw. Najlepszej
Dostepnej Techniki i zintegrowanego podejscia do
ograniczania zanieczyszczenn powinny przynies¢ dalsza
poprawe w tym zakresie.
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ROLNICTWO

Uzytki rolne zajmujg prawie 59% powierzchni kraju,
w tym 76% przypada na grunty orne, za$ 22% na trwale
uzytki zielone. (R1) Na terenach wiejskich, w blisko 42
tysigcach wsi i kilkunastu tysigcach mniejszych osiedli
i skupisk ludzkich zamieszkuje okolo 38% ludnosci Polski.

R1

Struktura wykorzystania uzytkow rolnych w 2000 roku

sady 1,4% \

Ponad 80% wsi liczy nie wigeej niz 500 mieszkaficow,
a zaledwie 6% posiada wigce] niz 1000 mieszkaficow.
Rozproszona struktura osiedleficza nie sprzyja integracji
ekonomicznej lokalnych spolecznosci, oraz powstawaniu
odpowiadajacej wspélczesnym wymogom cywilizacyjnym
infrastruktury  techniczno-ekonomicznej, uslugowej
i spoleczno-kulturowej (drogi, telekomunikacja, poczta,
wodociagi i kanalizacja, osrodki zdrowia i lecznice wetery-
naryjne, szkoty, biblioteki, domy kultury itp.). Wielkosé
produkcji rolnej, zaréwno roslinnej jak i zwierzecej, ulega
wahaniom w poszczegdlnych latach (R2, R3). Mozna jed-
nak powiedzied, ze jest stosunkowo niska w por6wnaniu do
krajéw Unii Europejskiej, ze wzgledu na stosowanie nie
zawsze nowoczesnych technik upraw i hodowli.
Niekorzystnym z punktu widzenia produkcji rolniczej, jest
stosunkowo niewielki udzial uzytkéw zmeliorowanych
wzgledem ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych (R4).
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Na terenach Polski péinocno - zachodniej, daje sig
zauwazy¢ tendencj¢ do zmian struktury gospodarstw rol-
nych, co zwigzane jest z dgzeniem do poprawy efektywno-
§ci ekonomicznej. Polega to zaréwno na powigkszaniu
gospodarstw, jak i prowadzeniu wysoko wyspecjalizowanej
gospodarki rolnej. Tendencje te zwigzane m.in. z prdbg
konkurowania z wysoko dotowanym rolnictwem Unii
Europejskiej, oznaczaja znaczne zwiekszenie presji na
$rodowisko. Scalanie gruntéw wraz z tworzeniem monokul-
tur uprawowych znacznie zuboza réznorodno$¢ biologiczng
agrocenoz. Ponadto intensywna i wysoko wyspecjali-
zowana gospodarka, zwlaszcza intensywna hodowla,
powoduje generowanie zwigkszonej ilosci odpaddéw.

Poziom rozwoju polskiego rolnictwa stanowi niewgtpli-
wie problem ekonomiczny, ale jednoczesnie stosowane
w nim tradycyjne techniki, bez nadmiernego wykorzystania
§rodkéw chemicznych, monokultur i intensywnej eksploa-
tacji ziemi sprzyjaja zachowaniu bogactwa gatunkowego
rodlin i zwierzat na terenach rolnych. Dzigki utrzymaniu
historycznej cigglosci prywatnej wlasnosci ziemi (rolnictwo
indywidualne - rodzinne), krajobraz rolniczy jest jeszcze
ciggle silnie heterogenny (niewielkie pola poprzecinane
miedzami, mozaika upraw) (R5). W ciggu ostatnich 25 lat
obserwuje si¢ systematyczny spadek powierzchni terendow
uzytkowanych rolniczo, zwlaszcza na péinocy i na péinoc-
nym-wschodzie oraz na wschodzie Polski. Czgsciowo
spowodowane jest to przeznaczeniem gruntéw rolnych pod
zabudowe, ale gléwnie wynika z odlogowania i zalesien
gruntow.
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Ocenia sie, ze ponad polowa wsi posiada bardzo stabo,
a kolejne 40% srednio rozwini¢ty infrastrukture komunalng.
Powoduje to wcigz wzrastajacy problem Sciekéow
pochodzacych z terendw wiejskich (scieki z gospodarstw
nie przylaczonych do kanalizacji), ktére coraz czgsciej
korzystajg z zaopatrzenia w wode z wodociggdéw
grupowych.

Na wody powierzchniowe i podziemne wplywaja takze
tzw. zanieczyszczenia obszarowe, powstajace jako uboczny
skutek nawozenia, wykorzystywania Srodkéw ochrony
roslin (R6), oraz gospodarki odchodami zwierzecymi
z obiektéw intensywnej hodowli.

Ro6
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Odzwierciedlajg to wskaZniki stanu sanitarnego wod,
decydujace w. wigkszo§ci pomiaréw monitoringowych
o zaliczeniu danego odcinka rzeki do nizszej klasy jakosci.

Na terenie calego kraju obserwuje si¢ réwniez ujemne
skutki antropogenicznych oddzialywain na wody pod-
ziemne. Jest to problem obserwowany od kilkunastu lat,
zwlaszcza na obszarach wiejskich. Ponad 70% studni przy-
domowych wykazuje podwyzszone stgzenia azotanéw
i azotynéw, a w wielu przypadkach takze wskazZnikéw
bakterii typu fekalnego, co sugeruje oddzialywanie na
plytkie warstwy wodonosne Sciekdéw gospodarskich
odprowadzanych do gruntu bez wymaganego oczyszczenia.
Problem ten moze w najblizszych latach narastaé
w zwigzku z rozwojem tych wiejskich sieci wodocig-
gowych, ktorym nie towarzyszy réwnolegla rozbudowa
sieci kanalizacyjnych.

Kolejnym problemem zwigzanym z infrastrukturg, ktéry
dotyczy zaréwno terendéw wiejskich, jak i niewielkich miast
jest tzw. niska emisja, czyli emisja z niewielkich kotlowni
oraz z palenisk domowych, w ktérych oprécz wegla
dodatkowo spalane sj réwniez niektére odpady (np.
opakowania, opony itp.). Spalanie tego typu substancji
w stosunkowo niskich temperaturach i przy ograniczonym
dostepie tlenu powoduje powstawanie szkodliwych
zwigzk6éw, w tym kancero- i mutagennych.

Zuzycie nawozow azotowych, ktére w wigkszosci kra-
jow europejskich stanowig gléwny czynnik presji ze strony
rolnictwa na srodowisko, jest w Polsce stosunkowo
mniejsze, niz w krajach o bardzo rozwinigtym rolnictwie.
Szacuje sie, ze bilans zwigzkéw azotowych
wprowadzanych do §rodowiska w Polsce wynosi 1.4 min
ton N, z czego prawie 1,1 mln jest zwigzany z produkcja
rolng 1 spozyciem zywnosci.

Do$¢ silna jest réwniez presja zwigzana z wykorzy-
staniem w Polsce nawozéw fosforowych. Laczne zuzycie
nawozéw sztucznych (NPK) pokazuje wykres (R7).

R7
Zuzycie nawozow sztucznych w kg w przeliczeniu na czysty
skiadnik na 1 ha uzytkéw rolnych
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Rolnictwo w Polsce pozostaje najbardziej nie doinwes-
towanym sektorem polskiej gospodarki, zar6wno w sferze
wytwoérczej, jak i w sferze infrastruktury towarzyszacej.
Mimo, iz wigkszo§é gospodarstw rolnych prowadzi pro-
dukcje o charakterze raczej ekstensywnym, to ich skala od-
dziatywania na srodowisko jest nieadekwatnie wysoka
w poréwnaniu do wielkosci produkcji i systematycznie
wzrasta.
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TRANSPORT SAMOCHODOWY

W ostatnim dziesigcioleciu w Polsce nastapit gwal-
towny rozwdj transportu drogowego, a wraz z nim pojawity
sie¢ nowe zagrozenia wystgpujace niemalze powszechnie.
Obejmujg one transport samochodowy zaréwno indywidu-
alny jak i towarowy (T1,T2). Liczba pojazdéw samo-
chodowych wzrosta z 9041 tys. w 1990 r. do 14106 tys.
w 2000 r. Spowodowane jest to z jednej strony zwigksze-
niem mozliwosci nabycia pojazdu, z drugiej strony wzgle-
dami praktycznymi (czeste dojazdy do pracy, wzgledna
oszczednosc czasu). Nie bez znaczenia jest réwniez element
spoleczny, bowiem samochdd jest wyznacznikiem statusu
1 zajmowanej pozycji spoleczne;j.
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Niekorzystnym zjawiskiem jest fakt niedostatecznego
rozwoju sieci drég i autostrad, co przy stale rosnacej liczbie
pojazdéw powoduje zatory i korki uliczne, juz nie tylko
w miastach ale i na trasach dojazdowych (T3). W miej-
scach, gdzie czesto tworza si¢ korki uliczne, a warunki
topograficzne ulic uniemozliwiajg szybkie rozprzestrze-
nianie si¢ zanieczyszczen emitowanych z pojazdéw (np.
przy wysokiej zwartej zabudowie) czesto dochodzi do
przekroczei dopuszczalnych pozioméw stezed. Pot-
wierdzajg to wyniki pomiaréw prowadzonych na stacjach
sieci podstawowej.

T3
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Spaliny i hatas komunikacyjny staly si¢ w ostatnich la-
tach najwazniejszym zagrozeniem, szczeg6lnie w odczuciu
mieszkancéw duzych miast.

W poréwnaniu z rokiem 1995, w roku 1996 nastgpil
wzrost wartosci stezen Srednich rocznych NO,, pytu za-
wieszonego i CO na wszystkich stacjach komunikacyjnych
sieci monitoringu. Z emisja spalin samochodowych
zwiazane jest kolejne zagrozenie dla srodowiska i zdrowia
ludzkiego, mianowicie zjawisko tzw. ,smogu letniego®,
ktérego wskaZnikiem jest ozon.

Nadal duza cze$¢ taboru stanowig samochody stare,
zuzywajace nadmierna ilos¢ paliwa, bez urzadzei ogranicza-
jacych jego szkodliwosé dla srodowiska. W minionej
dekadzie sukcesywnie wzrastala jednak liczba samochodéw
nowych, z katalizatorami lub napedzanych paliwem
gazowym (propan-butan). Ponadto ze wzgledéw finan-
sowych, coraz wigksza popularnoscig cieszg si¢ samochody
ekonomiczne, zuzywajace niewielka ilosé paliwa, a tym
samym emitujgce mniej spalin. W stosunku do roku 1995
zauwaza si¢ bardzo niewielki wzrost zuzycia benzyn sil-
nikowych oraz pozytywne tendencje spadkowe emisji
zanieczyszczel z transportu takich jak: oléw, tlenki azotu,
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych i metanu.
Wecigz na wyzszym poziomie niz w roku 1995 utrzymuje sie
emisja dwutlenku wegla i podtlenku azotu. (T4). Takie ten-
dencje w przysziosci mogg hamowad, a byé moze nawet
sukcesywnie zmniejszaé, emisj¢ zanieczyszczeri ze Zrédet
transportowych, a co za tym idzie wplyngé na poprawe jako-
§ci powietrza, szczegélnie na terenach miejskich. Pewnym
zagrozeniem jest jednak ponowna liberalizacja przepiséw
dotyczacych sprowadzania uzywanych pojazdéw do Polski.

T4

Zuzycie benzyn silnikowych i emisja zanieczyszczen
z transportu, rok 1995=100%
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GOSPODARSTWA DOMOWE

W opinii publicznej funkcjonuje gleboko utrwalony
stereotyp, iz za degradacj¢ §rodowiska odpowiada przede
wszystkim tzw. brudny przemysl. Swiadomosé oddziaty-
wafi sektora gospodarstw domowych, zwlaszcza przy ros-
nacej konsumpcji (K1), jest relatywnie stabiej
rozpowszechniona. Ponadto oddziatywanie sektora komu-
nalnego jest zr6znicowane pomiedzy gospodarstwami
domowymi na wsi i w miescie. Jedna z przyczyn tego
zjawiska jest ré6znica w rozwoju infrastruktury komunalnej
(K2, K3, K4).
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K4
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Presje srodowiskowe zwigzane z sektorem gospodarstw
domowych obejmujg przede wszystkim wytwarzanie
odpadéw komunalnych, zrzut nieoczyszczonych Sciekéw
socjalno-bytowych, konsumpcje energii elektrycznej
i wody oraz zmiane wielkosci i struktury konsumpcji (K5,
K6, K7).

K5

Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku
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K7
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0Od 1993 roku zwigksza si¢ ilo$¢ wytwarzanych
odpadéw komunalnych. Jednak nadal wspdlczynnik
wyrazony w kg/osobe jest znacznie mniejszy niz w krajach
Europy Zachodniej czy USA, a iloS¢ odpadéw prze-
mystowych dziesigciokrotnie przewyzsza ilo$§é odpaddéw
komunalnych.

Presja ze strony odpadéw komunalnych wigze si¢ ze
wzrostem ilosci oraz ze zmiang ich skladu. Typowe, jed-
norodzajowe opakowania (tylko z papieru lub tylko
z okreslonych tworzyw sztucznych) s3 zastgpowane przez
opakowania igczone np. pojemniki na napoje bedace
polaczeniem tektury, tworzywa sztucznego oraz folii alu-
miniowej. Powtérne wykorzystanie takich opakowan jest
niemozliwe, a ich recykling bardzo kosztowny. Wraz
z odpadami komunalnymi trafiajg réwniez na wysypiska
odpady niebezpieczne z gospodarstw domowych, takie
jak zuzyte baterie, §wietléwki, puszki po farbach i lakie-
rach, lekarstwa itp. Przyczyna tego stanu rzeczy jest z jed-
nej strony rosngca konsumpcja a z drugiej rozbudowa
komunalnych systeméw gromadzenia odpadéw, ktére jed-
nak tylko w niewielkiej czesci przygotowane sg do ich se-
gregacji, a zwlaszcza ,,segregacji u Zrédta®.

Podobnie, jak w wypadku odpadéw, zuzycie wody oraz
odprowadzanie $ciekéw pokazuje zréznicowanie presji ze
strony przemystlu oraz gospodarki komunalnej. Zaktady
przemystowe, poprzez inwestycje proekologiczne, jak
wprowadzanie obiegéw zamknietych oraz ,.czystszych
technologii“ osiagnely znaczne zmniejszenie ilosci wody
pobieranej do celéw przemystowych oraz w konsekwencji
odprowadzanych $ciekéw. Spadek zuzycia wody oraz
zmniejszenie ilosci odprowadzanych Sciekéw i1 poprawa ich
jakosci nastepuje réwniez w sektorze komunalnym, jednak
tempo pozytywnych zmian, jest wolniejsze niz w sektorze
przemystowym. W tym kontekécie nabierajg znaczenia
oddziatywania $ciekéw z systemdéw kanalizacji miejskiej
nie wyposazonych w oczyszczalnie. Odzwierciedlajg to
wskaZniki stanu sanitarnego wéd, decydujace w wigkszosci
pomiaréw monitoringowych o zaliczeniu danego odcinka
rzeki do nizszej klasy jakosci.

Na uwage jednak zasluguje fakt, ze liczba budynkéw
podiaczonych do sieci kanalizacyjnej - zar6wno w miastach
jak i na wsi stale wzrasta. Stopiefi skanalizowania w mia-
stach w 2000 r. wynidst 83 % ogélnej liczby mieszkancow
miast. Zwigksza sie réwniez procent ludnogci obslugiwane;
przez oczyszczalnie sciekéw, w tym oczyszczalnie z pod-

wyzszonym poziomem usuwania biogenéw (K8). Ponadto
od 1995 r. notuje sie staty spadek ilosci §ciekdéw komunal-
nych, co pozostaje w scistym zwigzku ze spadkiem zuzycia
wody. Pewnym zagrozeniem jest natomiast charakter
Sciekéw komunalnych, przede wszystkim z terenéw miej-
skich. Wraz ze zwigkszajaca sie konsumpcja srodkéw czys-
tosciowych (proszki do prania, plyny do mycia naczyn)
zawierajacych zwigzki fosforowe i potasowe, Scieki za-
wierajg coraz wieksze tadunki biogenéw (K9). Niestety
w Polsce nadal funkcjonuje niewystarczajgca liczba
oczyszczalni tzw. III stopnia, neutralizujacych tego typu
zanieczyszczenia.

K8
Liczba oczyszczalni Sciekéw obstugujgcych miasta
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Poprawa warunkdéw zycia, rozwéj gospodarczy, zwiek-
szajaca si¢ konsumpcja i produkcja wpltywaja na wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. W strukturze kon-
sumpcji energii przewaza przemyst, ktéry zuzywa jej blisko
80%, gospodarstwa indywidualne natomiast pozostate 20%.
Od 1993 r., po okresowym spadku, obserwowany jest
wzrost poziomu zuzycia energii elektrycznej w kWh na
1 mieszkarica, jednak nadal jest on nizszy niz w 1990 r.

Nie bez znaczenia dla srodowiska sg réwniez okreslone
postawy i wzorce konsumpcyjne. W ostatnich latach, wobec
duzego wyboru wszystkich artykuléw konsumpcyjnych,
obserwuje si¢ wzrost ich spozycia (K1). Zjawisko to wyma-
ga konsekwentnego wdrazania uregulowaid prawnych
w sferze gospodarki opakowaniami, gdyz jest przyczyng
nadmiernych presji na srodowisko.
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Dziat I1I - Zagadnienia Sektorowe T
Przemyst - synteza iy Nr
1990-2000
Produkcja sprzedana przemystu i Produkt Krajowy Brutto _ Prl
Naktady inwestycyjne na przemyst - Pr2
Presje ze strony przemystu $cieki przemystowe @ Pr3
odpady przemystowe @
;L;iis;]:tyiinieczyszczcﬁ @
emisja zanieczyszczen ©
gazowych
Zuzycie wody na cele produkcyjne @ Pr4
Wskazniki zwigzane || P1, P2, P3, P4, P5, P6, W1, W2, W3, W4, O1, 05,
Rolnictwo — synteza Zae Nr
1990-2000
Struktura wykorzystania uzytkéw rolnych = R1
Zbiory zbéz podstawowych, ziemniakéw i burakéw cukrowych — R2
Produkcja migsa - R3
Uzytki zmeliorowane w % ogélnej powierzchni uzytkéw rolnych @ R4
Indywidualne gospodarstwa rolne wg grup obszarowych @ / ® R5
Podaz pestycydéw @ / @ R6
R7

Zuzycie nawozow sztucznych

O/®

Wskazniki zwigzane 2W, 10W
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Transport samochodowy — synteza 1;;':]31;)360 Nr
Liczba pojazdéw T1
Przewozy Pasazeréw @ T2

Towaréw @
Drogi publiczne / liczba samochodéw osobowych A T3
Zuz'yt;ie bepzyn silnikowych/ Dwutlenek wegla T4
emisja zanieczyszczei
do powietrza Metan L)
NMLZO =
Podtlenek azotu
Tlenki azotu @
Otéw ©
Wskazniki zwigzane 4P, 5P
Gospodarstwa domowe (sektor komunalny) synteza lg;gi ;'{;zo Nr
Spozycie (ceny stale) = Kl
Mieszkania wyposazone w gaz z sieci miasta = K2
wie§ -
Mieszkania wyposazone miasta - K3
w instalacjg centralnego
ogrzewania wies -
Mieszkania wyposazone miasta = K4
w instalacje wodociagowa
wies =
Odpady komunalne plynne K5
state
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych @ K6
Zuzycie na 1 mieszkarica wody @ K7
gazu ©
energii elektrycznej &
Oczyszczalnie sciekéw obstugujgce miasta @ K8
Zuzycie srodkéw do prania i mycia @ K9

Wskazniki zwigzane || w2, wa,02, T4,




49
Dzial III - Zagadnienia Sektorowe )

PODSUMOWANIE

Przemyst, w tym zwlaszcza energetyka, stanowi ciggle jeszcze najwigksze Zrodlo presji Srodowiskowych wystepujgcych
na terenie Polski. Jednak w wielu dziedzinach moina zauwazy¢ pozytywne trendy, ktdre sq wynikiem wprowadzania od
poczgtku lat 90-tych szeregu narzedzi, w tym prawnych, inwestycyjnych i ekonomicznych, kidre stymulujq ,,zachowania
proekologiczne“ i jednoczesnie nie wptywajq negatywnie na kondycje gospodarki i przemystu. Trzeba stwierdzic, ze wzmo-
cnienie egzekucji wymogdw prawnych, konsekwenma realizacji zasady zanieczyszczajgey placi oraz urealnienie kosztdw
korzystania ze srodowiska powoduje w ostatniej dekadzie systematyczne ograniczanie tych oddziatywari. Dzieje sig tak m.in.
za sprawgq wprowadzania nowoczesnych technologii, ktdre ktadq nacisk na zmniejszenie kosziow produkcji, a tym samym na
oszczednos¢ materiatéw, mediow produkcyjnych, powtérne lub optymalne wykorzystanie surowcdw. Zasada zapobiegania u
#rédla zastepuje coraz czesciej podejscie typu ,, redukcja u kovica rury“. Sukcesywnie wzrastajg naktady inwestycyjnych na
urzgdzenia i technologie ., bardziej przyjazne srodowisku. Coraz czesciej w ,,walce o konsumenta™ zaktady przemystowe
starajq si¢ wykazywac akceptowanq i poZgdang spolecznie postawe proekologiczng. Stopniowo upowszechniajq sig idee sys-
temow zarzgdzania srodowiskowego dajgce mozliwos¢ uzyskania formalnego potwierdzenia takich postaw poprzez uzyskanie
stosownych certyfikatéw. Rolnictwo jest Zrodiem znaczqcych presfi na ekosystemy wodne, na zasoby wdd podziemnych
(zwiaszcza ich phytszych warstw) oraz na powierzchnie ziemi. Ich skala w znacznej mierze zwiqzana jest z niedorozwojem
infrastruktury towarzyszqeej, ale takie z niskim poziomem swiadomosci ekologicznej i zasad ,przyjaznej dla srodowiska*
agrotechniki. Przewidywana intensyfikacja produkcji rolnej oraz uzasadnione aspiracje ludnosci wiejskiej do podniesienia
poziomu Zycia rodzi¢ mogq w najblizszej przysziosci wzrost kolejnych presji w sferze gospodarki odpadami, chemizacji
srodowiska, defragmentacji ekosystemdw i zaniku bioréznorodnosci. Nakazuje to postrzegac rolnictwo jako najpowazniejsze
#rédto naszych oddziatywar ra srodowisko w nadchodzqcych dekadach. Gwattowny rozwdj transportu samochodowego
w ostatnich latach, przy braku odpowiedniej infrastrukiury drogowej (diugosé i przepustowos¢ drdg) sprawit, Ze coraz
powszechniej ten sektor postrzegany jest jako istotma uciqzliwosé, zaréwno dla ludzi jaki i Srodowiska. Z transportem lqczq
sie dwie znaczqgce presje - mianowicie emisja halasu oraz emisja zanieczyszczen do powietrza, co jest szczegdlnie odczuwane
przez mieszkaricow duiych miast. Szczegdlnie istotne, dla ograniczania ucigiliwosci tego sektora bedzie z jednej strony
rozbudowa sieci komunikacyjnych (autostrady, obwodnice), a z drugiej stworzenie narzedzi zachecajgeych do czestszego
korzystania 7 komunikacji miejskiej. Sektor komunalny jest stosunkowo rzadko postrzegany jako majgcy znaczny wplyw na
srodowisko. Presje zwigzane z sektorem gospodarstw domowych, szczegdlnie w kontekscie coraz wigkszej konsumpcji, obej-
mujg przede wszystkim wytwarzanie odpadow komunalnych, zrzut nieoczyszczonych sciekow socjalno-bytowych, kon-
sumpcje energii elektrycznej i wody. Nategienie tych presji jest silnie zrdZnicowane na terenach miejskich i wiejskich. W mia-
stach zdecydowanie wigksze znaczenie ma ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych, z kolei na wsi problemem jest weigi
niedostateczny rozwdj kanalizacji i ilos¢ nieoczyszczanych sciekéw socjalnych.
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ANEKS I

OPIS METODYKI - PRZEGLAD
DZIALAN MIEDZYNARODOWYCH

Stworzenie mozliwosci prezentacji najwazniejszych
probleméw ochrony srodowiska oraz zwiazkéw pomiedzy
stanem §rodowiska, a rozwojem spoteczno-gospodarczym
w ujeciu przyczynowo-skutkowym, przy pomocy ujednoli-
conych systemow wskaZnikowych' bylo w ostatnich latach
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania szeregu organi-
zacji miedzynarodowych oraz panstw wysokorozwinietych.
Intensywne, interdyscyplinarne prace podjete przez specja-
listyczne struktury ONZ i organizacje migdzynarodowe’ , ze
szczegblnym nasileniem w latach 90-tych (po tzw. Szczycie
Ziemi w 1992 r. w Rio de Janeiro) doprowadzily do
stworzenia silnych podstaw metodologicznych oraz wzor-
cOw zestaw6w wskaZnikéw uznawanych na obecnym
etapie jako optymalne. Pomimo specyficznych réznic,
wynikajacych ze specyfiki zadan i celow poszczegdlnych
organizacji, wszystkie prowadzone prace dazyly - w mniej-
szym lub wigkszym zakresie - do przedstawiania zwigzkéw
pomigdzy stanem i skutecznoscia ochrony srodowiska,
a procesami gospodarczymi.

Przeprowadzona - na etapie przygotowawczym do opra-
cowania niniejszego Raportu - analiza przegladowa kilku-
nastu prac badawczo-studialnych o charakterze metodolo-
gicznym, wykonanych przez rézne organizacje miedzyna-
rodowe oraz wskaZnikowych raportéw opracowanych
w réznych krajach wykazala, ze do podstawowych kryte-
riéw determinujacych dobér i konstrukcje wskaZnikéw
nalezaty:

* potrzeba sprowadzenia ogromnej liczby danych
spoleczno-gospodarczych oraz informacji dotycza-
cych érodowiska, w tym z systeméw moni-
toringowych, do reprezentatywnych (kluczowych),
zagregowanych 1 optymalnych parametréw/
wskaZnikow;
potrzeba dokonywania ocen efektywnosci przyje-
tych strategii, polityk i planéw dzialain oraz
stosowanych systeméw zarzadzania w zakresie
ochrony s$rodowiska na tle zachodzacych proceséw
spoleczno-gospodarczych, wedlug jednolitych, sze-
roko akceptowanych metod wskaZnikowych,
umozliwiajacych tatwe przeprowadzanie poréwnaw-
czych badaii i analiz zaréwno na poziomie kra-
jowym, jak i miedzynarodowym;
mozliwosé szybkiego dotarcia z istotnymi informa-
cjami na temat zachodzacych w §rodowisku zjawisk,

procesOw oraz ich trendéw nie tylko do krggéw rza-
dowych i politycznych, lecz réwniez do calego
spoteczeristwa, przy zastosowaniu form prezentacji
umozliwiajacych stosunkowo latwy, a jednoczesnie
jednoznaczny odbiér oraz zapewniajacych przej-
rzysto$é prezentowanych tresci.

Wiekszo§¢ opracowanych dotychczas zestawdw
wskaznikéw ukierunkowanych jest na prezentacje przyczyn
(pressures), stanu (state) oraz spotecznej reakcji (response),
ktére dotycza =zagadnien zréwnowazonego rozwoju
w czterech wyodrebnionych aspektach: ekonomicznym,
spolecznym, srodowiskowym 1 instytucjonalnym.

Poza specyficznie ukierunkowanymi zestawami
wskaznikéw, ktérych metodologiczna podbudowa oraz
struktura odzwierciedlajg funkcje, potrzeby i specyfike
réznych instytucji (np. Banku Swiatowego) lub organizacji
(np. Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody), mozna
ogéblnie wyréznié¢ trzy gléwne ,,szkoly* podejscia do pro-
blemu, reprezentowane przez

e Organizacje Systemu ONZ

e Organizacje Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju

(OECD)
e Uni¢ Europejska i jej specjalistyczne agendy.

Dziatania organizacji systemu ONZ

Ujmujgc historycznie, szczegblne znaczenie maja prace
nad zestawami wskaZnikéw prowadzone przez Organizacje
Systemu ONZ, w tym zwlaszcza wysitki Komisji
Zréwnowazonego Rozwoju NZ (UN CSD) oraz Programu
Srodowiska NZ (UNEP). Wydane w roku 1996 obszerne
opracowania UN CSD zawieraly, poza wykazem
wskaznikow oraz omdwieniem ich funkcji, réwniez
odniesienia do postanowiei Agendy 21, tworzac tym
samym ujednolicone podstawy dla wskaZnikowego moni-
torowania i prezentacji zachodzacych zjawisk i procesow.
Matryce wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju wg UN
CSD prezentuja tabele 1-4.

Analiza przegladowa w/w matryc pozwala stwierdzic,
ze z uwagi na catkowicie odmienne cele i funkcje oraz
przewage innych tematycznie zagadnied nad srodo-
wiskowymi, zawarte w nich zestawy wskaznikéw nie moga
bezposrednio stuzy¢ jako model metodyczny dla opracowa-
nia wskaZznikowego ,Raportu o stanie s$rodowiska

W ramach teorii ekonomii i statystyki pojecie wskaZnik rozumiane jest najczesciej jako liczba wyraiajqea poziom danego zjawiska (zmiennej), przedstawiona w postaci

bezwzglednej Iub weglednej. Innymi stowy, wskaznik to wartos¢ otrzymywana na podstawie danego parametru (lub parametréw), kiéra odnosi si¢ do informacji, wzglednie
dostarcza informacjg opisujgeq zjawisko srodowiskowe lub czgs¢ srodowiska, o znaczeniu wychodzqeym poza samq wartos¢ parametru. (,,Wskazniki ekorozwoju.” red. T

Borys, Bialystok, 1999, 5.23).

0

Prace studialne prowadzily m. in.: Komisja Zréwnowazonego Rozwoju NZ (UNCSD), Program Rozwoju NZ (UNDP), Program Srodowiska NZ (UNEP), Europejska Komisja

Gospodarcza NZ (UNECE), Organizacja Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD), Organizacja do spraw Wyzywienia i Rolnictwa NZ (FAO), Bank Swiatowy, a w
ramach Unii Europejskiej: Europejska Agencja Srodowiska (EEA), Europejskie Biuro Statystyczne (EUROSTAT) oraz specjalistyczne dyrektoriaty Komisji Europejskiej.
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w Polsce”. Jednakze szczegdlnie interesujaca w tym przy-
padku jest przyjeta filozofia analizy i prezentacji powigzan
pomiedzy zagadnieniami spolecznymi i gospodarczymi,
a problemami ochrony $rodowiska, ktérg autorzy
niniejszego opracowania réwniez stosowali dokonujac
ostatecznego wyboru wskaZnikéw.

Dziafania Organizacji Wspdlpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD)

Réwniez Organizacja Wspétpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD) poswiecila wiele uwagi zagadnieniom
zwigzanym 2z przygotowaniem zestawu wskaZnikow
umozliwiajacych prezentacje stanu srodowiska oraz
zachodzgcych w nim proceséw. Prowadzone w szerokim
zakresie prace zaowocowaly waznymi opracowaniami
poczynajac od podstawowego zestawu wskaznikow w ukta-
dzie problemowym (OECD Core Set of Indicators for
Evironmental Perfomance Reviews, 1993), poprzez
zestawy wskaznikéw charakteryzujace dzialania w wy-
branych sektorach (energetyka, transport, rolnictwo,
lesnictwo, turystyka), a koficzac na opracowaniach wery-
fikujgcych systemy wskaznikéw (Towards Sustainable
Development Environmental Indicators, 1998, OECD
Environmental Indicators - Towards Sustainable
Development, 2001 i Key Environmental Indicators, 2001).

OECD, podobnie jak wskazniki ONZ, opracowane
zostaly w ukladzie P-S-R (Presja - Stan - Reakcja), a wigc

obrazujgcym niekorzystne i korzystne sprzgzenia zwrotne
pomigdzy dziatalnoscia czlowieka a srodowiskiem natural-
nym. Zdaniem wielu kregéw opiniotwérczych metodyka
oraz sposoby wskaZnikowych prezentacji polityki ochrony
srodowiska i jego stanu, opracowane przez OECD, maja
charakter kompleksowy oraz pozwalaja na szerokie poréw-
nania miedzynarodowe. Strukture i matryce podstawowego
zestawu wskaznikow OECD (Core Set) obrazuje tabela 5.
Matryca w tabeli 5. obejmuje wszystkie wskaZniki
tworzgce podstawowy zbidr zgodnie z propozycja grupy
OECD do Spraw Stanu Srodowiska. W sklad zestawu
wchodzg wskaZniki tzw. krétkoterminowe, $redniotermi-
nowe i diugoterminowe w zaleznosci od kryterium dostep-
nosci danych w krajach OECD. Zgodnie z tym kryterium:
 wskaZniki krétkoterminowe podbudowane sg aktual-
nymi danymi dostgpnymi w wigkszosci krajow
OECD,

e wskaZniki Srednioterminowe podbudowane sg
jedynie czesciowo danymi a jakos¢ danych wymaga
polepszenia w aspekcie stopnia ich pewnosci
i poréwnywalnosci,
wskazniki diugoterminowe, dla ktérych wiekszosé
krajéw OECD nie dysponuje odpowiednimi danymi
i tym samym opracowywanie i prezentacja tych
wskaZznikéw wymaga odpowiednich prac koncep-
cyjnych oraz utworzenia systemu trwatego pozyski-
wania tych danych.
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Rozwinieciem oméwionego wyzej podstawowego
zestawu wskaZnikéw w ujeciu problemowym sa wyniki
sukcesywnie prowadzonych prac OECD nad prezentacja
interakcji zachodzacych w ukladzie: wybrany sektor gospo-
darczy - s$rodowisko. Dotychczas opracowano podstawy
metodologiczne oraz zestawy wskaznikéw dla nastepuja-
cych sektor6w: energia, lesnictwo, rolnictwo, transport
i turystyka. Kontynuowane sg rowniez prace w odniesieniu
do innych sektoréw. Struktury zestawéw wskaznikowych
OECD dla powyzszych sektoréw przedstawiajg tabele 6-10.

Do opracowan OECD o szczegdlnym znaczeniu nalezg
wydane w 1998 i 2001 roku raporty pt. ,W kierunku
zréwnowazonego rozwoju - wskazniki Srodowiskowe™.
Raporty te obejmujg wskaZniki srodowiskowe jak réwniez
wyselekcjonowane wskazniki spoteczno-ekonomiczne oraz
sektorowe o szczegdlnym znaczeniu dla Srodowiska.
Opracowania te klada nacisk na powigzania pomigdzy
wskaZnikami Srodowiskowymi, osiagnieciami w zakresie

ochrony $rodowiska i zrdéwnowazonym rozwojem.

Szczegblnie interesujgcy jest fragment przedmowy
wyjasniajacy znaczenie w/w dokumentow:

W ostatnich latach niepokéj o to, czy obserwowany
rozwéj moze by¢ uznany za zrownowazony z ekono-
micznego, spolecznego i srodowiskowego punktu widzenia
sktonit wiele krajow do dziatari w kierunku tworzenia poli-
tyk koncentrujgcych si¢ na zapobieganiu zanie-
czyszczeniom, integracji zagadnienn ochrony srodowiska
w decyzjach ekonomicznych i1 sektorowych oraz na
wspotpracy miedzynarodowej. Obserwuje si¢ réwniez ros-
nace zainteresowanie oceng efektywnogdci wdrazania przez
rzady ich polityk, a takze okresleniem, w jakim stopniu
spetniajg one krajowe cele i zobowigzania miedzynaro-
dowe. Potrzeby te doprowadzily do rozwoju wskaZznikéw
srodowiskowych, jako narzedzi do podejmowania wlasci-
wych decyzji oraz do oceny krajowych osiagnigé
w dziedzinie ochrony srodowiska®.
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Poréwnanie  struktury podstawowego  zestawu
wskaZznikéw OECD (Core Set z roku 1993) ze strukturg
raportu OECD z 1998 roku i 2001 (patrz Ramka 1) roku
wskazuje na nastgpujace istotne réznice:

e liczba zagadnieri problemowych ulegta zmniejszeniu
z 12 (rok 1993) do 9 (rok 1998 i 2001),

o wskaZniki ogdlne (rok 1993) w roku 1998 zostaly
potraktowane szerzej, jako wskaZniki spoleczno-
gospodarcze z uwzglednieniem probleméw sek-
torowych,

o w raporcie z 1998 i 2001 roku pominigto (w poréw-
naniu do prac z 1993 roku) zagadnienia eutrofizacji,
zakwaszania, zanieczyszczen toksycznych, jakosci
§rodowiska miejskiego i degradacji gleb, a w ich
miejsce wprowadzono jako zagadnienia proble-
mowe: jako§¢ powietrza atmosferycznego (z uw-
zglednieniem jakosci powietrza na obszarach miej-
skich) i jakosé wod.

Ponadto w raporcie z roku 2001 wprowadzono rozdziat
dotyczacy tzw. kluczowych wskaZnikéw srodowiskowych.
Konieczno$§¢ stworzenia skréconej listy wskaZnikow
srodowiskowych wybranych z szerszego ich zestawu - Core
Set Indiacators - wynikala z potrzeby przekazania
spoleczeristwu informacji o stanie Srodowisku oraz rozwo-
ju dialogu spolecznego. Za podstawowe kryteria wyboru
wskaznikow kluczowych przyjeto:

e Zgodnos$é z politykg z uwzglednieniem gléwnych
przemian w przyszlej dekadzie. Odnosza si¢ one
zaréwno do zagadnien zanieczyszczenia srodowiska
jak i do zasobéw naturalnych i ich wykorzystania.

* Analityczny charakter wskaznikow

* Wymiernos¢ wskaznikéw - dostepnosé niezbednych
danych w wigkszogci paistw OECD.

Oprécz wskaznikéw krétkoterminowych, dla ktérych
dostepno$¢ danych jest dobra, zaproponowano rowniez listg
wskaznikéw srednioterminowych, ktére jednak wymagaja
glebszej analizy i polepszenia dostepnosci danych.
Przedstawiona ponizej lista kluczowych wskaZnikéw
srodowiskowych nie jest jednak jeszcze lista ostateczng
i wyczerpujgca temat. Przewiduje si¢ uzupelnienie jej
o wskaZniki dotyczace zagadniefi takich jak: zasoby gle-
bowe 1 powierzchni ziemi, zanieczyszczenia toksyczne
i jako$¢ srodowiska miejskiego.

Struktura Raportéw OECD z 1998 i 2001 roku

WSTEP
WSKAZNIKI SRODOWISKOWE

ZMIANY KLIMATU
- WIELKOSC EMISJI CO2
STEZENIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

PROBLEM ZANIKANIA WARSTWY OZONOWEJ
- SUBSTANCJE NISZCZACE WARSTWE
OZONOWA
- OZON STRATOSFERYCZNY
JAKOSC POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
EMISJE ZANIECZYSZCZEN
JAKOSC POWIETRZA NA OBSZARACH
MIEJSKICH

ObpPabDY

- WYTWARZANIE ODPADOW

- WTORNE WYKORZYSTANIE ODPADOW
JAKOSC WOD

- JAKOSC WOD RZECZNYCH

- OCZYSZCZANIE SCIEKOW
ZASOBY WODNE

- INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA ZASOBOW

WODNYCH
- ZAOPATRZENIE W WODE | JEJ CENY

ZASOBY LESNE
- INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA ZASOBOW
LESNYCH
- OBSZARY ZALESIONE | ZADRZEWIONE

ZASOBY RYBNE (POLOWY RYB | KONSUMPCJA )
- SKALA KRAJOWA
- SKALA GLOBALNA | REGIONALNA
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

- GATUNKI ZAGROZONE
- OBSZARY CHRONIONE

WSKAZNIKI SPOLECZNO - GOSPODARCZE

PkB | LUDNOSC
- PRODUKT KRAJOWY BRUTTO
- WZROST LICZBY LUDNOSCI | GESTOSC
ZALUDNIENIA

KonsuMPCJA
- WYDATKI PRYWATNE
- WYDATKI RZADOWE

ENERGETYKA
- PRODUKCJA | ZUZYCIE ENERGII
- PRODUKCJA ENERGII Z PODZIALEM NA ZRODELA
- CENY ENERGII

TRANSPORT
- NATEZENIE RUCHU DROGOWEGO | LICZBA
SAMOCHODOW
- GESTOSC DROG
- CENY PALIW | PODATKI
RoLnicTwo
- WIELKOSC ZUZYCIA NAWOZOW AZOTOWYCH

| FOSFOROWYCH
- HODOWLA
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Tab. 11. Struktura zestawu wskaZnikow kluczowych OECD

Zagadnienia zanieczyszczenia

Dostepne wskazniki *

Wskazniki sSrednioterminowe**

Zmiany klimatu

wielkos¢ emisji CO,

wskaznik emisji gazow
cieplarnianych

Zagrozenia warstwy ozonowej

wskazniki zuzycia substancji
uszkadzajgcych warstwe

wskazniki zuzycia substancji
uszkadzajacych warstwe ozonowsa

ozonowa

oraz przedstawienie ich w postaci
jednego wskaznika

Jakosc powietrza
i azotu

wielkosci emisji tlenkow siarki

ekspozycja ludnosci na
zanieczyszczenia powietrza

Produkcja odpadow
komunalnych

wielkos¢ produkeiji odpadow

catkowita wielko$¢ produkgii
odpadow

jakos¢ wod srodlgdowych
sciekow

podigczenie do oczyszczalni

ladunki zanieczyszczen
wprowadzane do wod

Zasoby naturalne i ich
wykorzystanie

Dostepne wskazniki *

Wskazniki sSrednioterminowe**

Zasoby wod srodlgdowych

intensywnos¢ wykorzystania
zasobow wodnych

intensywnos¢ wykorzystania
zasobow wodnych oraz mozliwose
wystgpienia deficytu wod

Zasoby lesne
zasobow lesnych

intensywnos¢ wykorzystania

intensywnos¢ wykorzystania
zasobow lesnych

Zasoby rybne
zasobdw ryb

intensywnosc wykorzystania

intensywnos¢ wykorzystania
zasobow ryb oraz blizsze
powigzania z dostepnymi zasobami

Zasoby energetyczne

intensywnos¢ wykorzystania energii

wskaznik efektywnosci energetycznej

Réznorodnose biologiczna

gatunki zagrozone

roznorodno$¢ gatunkowa,
siedliskowa lub ekosystemowa,
Obszary kluczowych ekosystemow

*Wskazniki dla ktérych dostepne sq dane w wigkszosci paristw OECD
*#* wskazniki wymagajace dalszego uscislenia i glebszej analizy

Zrédlo: “Key environmental indicators”, OECD, Paris 2001

Wydaje sig, ze zmiany w zestawie wskaZnikéw
wprowadzone w w/w publikacjach OECD w stosunku do
podstawowego zestawu wskaZnikéw (OECD Core Set
z roku 1993) powstaly w wyniku rozwoju prac typolo-
gicznych oraz pogiebionej analizy hierarchii zagadniefi
problemowych np.: wprowadzone zagadnienie jakosci wod
stanowi bez watpienia jeden z najbardziej istotnych pro-
bleméw srodowiskowych w wiekszodci krajéw OECD,
natomiast pomini¢te zagadnienia (np. zakwaszania) moga
by¢ prezentowane w ramach innych zagadnief proble-
mowych (np. jakosci wdd i jakosci powietrza oraz gleb).

Jednym z gléwnych celéw Srodowiskowej Strategii
OECD na Pierwsza Dekade XXI wieku jest roztgczenie,
rozsprzegniecie (w jezyku angielskim - decoupling) pro-

ceséw rozwoju spoleczno - gospodarczego i obcigzenia
$rodowiska naturalnego zwigzanego z tym rozwojem. Dla
ilo§ciowego monitorowania postgpu w osiaganiu tego pod-
stawowego celu zréwnowazonego rozwoju proponuje sig
zestawy wskaznikéw nazywane ,,decoupling indicators®.
Powyzsza koncepcja odnosi si¢ do wskaZnikéw wzrostu
odpowiednich zmiennych §rodowiskowych, ktére sa przy-
czynowo powigzane ze zmiennymi gospodarczymi. Na
przyktad : w skali krajowej mozna poréwnac¢ wskaznik
wzrostu emisji dwutlenku siarki jako zmiennej reprezentu-
jacej presje na srodowisko oraz wskaZnik wzrostu PKB.
Natomiast na poziomie sektorowym mozna poréwnaé
wskaZnik wzrostu emisji dwutlenku wegla 1 wskaZnik
wzrostu calkowitej produkcji energii pierwotnej, ktora
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z kolei moze by¢ poréwnana ze wskaznikiem wzrostu PKB.
Nalezy tutaj réwniez zaznaczy¢, ze grupa wskazZnikéw
rozsprzegania (decoupling indicators) zawiera giownie
wskazniki ,,czynnikéw sprawczych® i ,presji“, jako ze
moga sie one zmienia¢ w krétszym czasie niz wskaZniki
nstanu® i mogg na nie wplywaé dziatania zwiazane z
prowadzong polityka Srodowiskowa. Oczywistym jest
rowniez, ze wskazniki rozprzegania zwigzane sg z niektory-
mi wskaZnikami zréwnowazonego rozwoju i jednoczesnie
uzupelniaja 1 wzbogacaja zestaw tych wskaZnikow.
Rozsprzgganie zaleznosci pomiedzy stopniem degradacji
Srodowiska a wzrostem gospodarczym wystgpuje wtedy,
gdy w wybranym przedziale czasowym wskaZnik wzrostu
odpowiedniej zmiennej Srodowiskowej jest mniejszy niz
wskaznik wzrostu PKB. Opracowane do tej pory zestawy
wskaZznikéw §rodowiskowych i zréwnowazonego rozwoju
zawierajg juz pewng liczbe wskaZnikéw rozsprzegania np.
wskazniki efektywnodci, intensywnosci wykorzystania
zasobéw oraz ich zdolno$ci produkcyjnych. W przygo-
towywanym raporcie OECD dotyczacym rozsprzegania

presji na Srodowisko od wzrostu gospodarczego zapro-
ponowano wskazniki prezentowane w tab. 12:

Dziatania Unii Europejskiej i jej specjalistycznych
agend

Trzecig szkole prezentacji zagadnieri dotyczacg stanu
1 ochrony $rodowiska i ich zwiazku z rozwojem gospodar-
czym za pomocg systemu wskaZnikéw stanowia wyniki
prac metodologicznych prowadzonych w ramach Unii
Europejskiej, a w szczegélnosci przez Europejska Agencje
Srodowiska (EEA) oraz wydane dotychczas raporty.
Pierwszym materialem stanowigcym prébe kompleksowej
prezentacji stanu srodowiska w krajach Europy byl raport
pt. ,BEurope’s Environment: The Dobris Assessment™
wydany w 1995 roku.

W pracach metodologicznych oraz raportach
wskaZnikowych EFA uwzgledniano uktad oparty na
metodzie D-P-S-1-R: DRIVING FORCES (czynniki spraw-
cze) - PRESSURES (presje) - STATE (stan) - IMPACT

Tab. 12. Struktura zestawu wskaZnikow rozsprzegania (decoupling indicators) OECD

Energetyka

wskazniki takie jak np: emisje CO2, SOX, NOX na jednostke produkcji
energii, intensywnos¢ zuzycia energii w energochtonnych sektorach
gospodarki, udziat produkcji energii w tworzeniu PKB, zuzycie energii
w przeliczeniu na mieszkanca,

Transport

wskazniki takie jak np.: pasazero-kilometry i tono-kilometry

w przeliczeniu na mieszkanca, i na jednostke PKB, udziat przewozow
transportem samochodowym w przewozach wszystkimi srodkami
transportu, zuzycie benzyn na jednostke PKB, emisje zanieczyszczen
z transportu na jednostke zuzycia benzyn,

Rolnictwo

wskazniki takie jak np.: produkcja i zuzycie nawozéw sztucznych,
$rodkow ochrony roslin, zanieczyszczenie wod w przeliczeniu

na jednostke produkciji, efektywnos¢ wykorzystanie zasobdw wodnych,
efektywnos¢ wykorzystania powierzchni ziemi, konsumpcja zywnosci
na jednostke PKB, produkcja rolnicza na jednostke PKB,

Rybotostwo

wskazniki takie jak np.: konsumpcja ryb na jednostke PKB
i na mieszkanca, produkcja wyrobow z ryb, wielkosci pofowow ryb,
przylow jako czesc catkowitych potowaow,

Lesnictwo

wskazniki takie jak np.: produkcja wyrobow z drewna i papieru

na jednostke PKB i na mieszkarca, przetwarzanie makulatury, udziat
produkgji lesnej z upraw lesnych w stosunku do catej produkci,
pozyskiwanie drewna,

Produkcja

wskazniki takie jak np.: emisje zanieczyszczen powietrza na jednostke
produkcji, pobor wody na jednostke produkgiji, udziatl produkcji
przemyslu ciezkiego w catkowitej produkcji przemysiowej, wzrost
produkcji w stosunku do PKB,

Odpady

wskazniki takie jak np.: wytwarzane odpady na jednostke PKB, odpady
komunalne na jednostke koncowej konsumpcji i na mieszkanca, rodzaje
odpadow przetwarzanych, gromadzonych na wysypiskach, emisje
metanu na jednostke iloéci odpadéw komunalnych,
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(wplyw, skutki oddzialywania) - RESPONSE (srodki prze-
ciwdzialania) (Schemat 1.). Tego typu wskazniki powinny
znajdowac istotne zastosowanie w procesach decyzyjnych,
zwlaszcza jesli ukazujg tendencje zmian zachodzacych
w danym czasie i umozliwiaja lub ulatwiaja poréwnywanie
tych tendencji z przyjetymi celami polityki ekologiczne;.

Znaczgcym krokiem w rozwoju metodologii byly opraco-
wane przez BEEA wytyczne dla gromadzenia danych dla
raportu Dobris + 3, ktdry zostat zaprezentowany ministrom
ochrony $rodowiska z krajow europejskich podczas konfe-
rencji w Arhus w 1998 roku.

Schemat 1. Metoda DPSIR na przykiadzie zanieczyszczern powietrza

Odsiarczanie wegla
Odsiarczanie gazéw odlotowych

Zuzycie energii Wyposazanie pojazdéw w katalizatory
Procesy przemystowe Cele okreslone w politykach i programach
Transport Instrumenty ekonomiczne

Rolnictwo (hodowla) Zapobieganie i ograniczanie wielkosci emisji

D
Driving Forces
Czynniki Sprawcze

P

Pressures
Presje

Emisje SO, NOx, NHa,
lotnych zwigzkéw organicznych

R

Responses
Reakcje

Zakwaszanie jezior, laséw 1 gleb
Wplyw na zdrowie ludzkie (smog,
drobne czgsteczki)

Wprowadzanie metali cigezkich i
aluminium

Stezenia zanieczyszczen w powietrzu
Opad substancji zakwaszajacych
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Opracowana dla tego celu przez EEA we wspélpracy z Duiiskim Narodowym Instytutem Badar Srodowiska struktura

typologiczna obejmuje 14 zagadnieri problemowych:

-  RozwoJ SPOLECZNO-GOSPODARCZY

- ZMIANY KLIMATU

- ZANIKANIE WARSTWY OZONU STRATOSFERYCZNEGO

- ZAKWASZANIE

- TROPOSFERYCZNY OZON | INNE FOTOCHEMICZNE
UTLENIACZE

- SUBSTANCJE CHEMICZNE

- ODPADY

- PRzYRODA | ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

-  Wopa

- SRODOWISKO PRZYBRZEZNE | MORSKIE

- DEGRADACJA GLEBY

- SRODOWISKO MIEJSKIE

-  GrOWNE PRZYPADKI NADZWYCZAJNYCH ZAGROZEN
SRODOWISKA

- SEKTORY SPOLEGZNE

Zrodlo: , Guidelines for Data Collection for The Dobris + 3 Report”, EEA, Copenhagen, 1996

Pomimo, iz proces analizy typu D-P-S-I-R wydaje si¢
teoretycznie znacznie bardziej poglebiony w stosunku do
stosowanego przez OECD i ONZ modelu P-S-R, to jednak
jego wykorzystywanie w praktyce napotyka na istotne prob-
lemy wynikajace z braku danych oraz z trudnogci w Scistej
klasyfikacji wskaZnikéw, zwlaszcza w sprzgzeniach: czyn-
niki sprawcze - presje oraz stan - skutki oddziatywania.
Istote opracowanej przez EEA typologii wskaZnikéw, ktére
ulatwiajg dostarczenie na czas odpowiedniej informacji dla
§rodowisk polityczno-decyzyjnych przybliza zaprezen-
towany w ramce algorytm. OczywiScie, ostatnim krokiem
tak zarysowanego algorytmu analizy powinna byé préba
odpowiedzi na pytanie: Czy ogélnie biorac jest nam wszys-
tkim lepiej? Wymagatoby to jednak zastosowania jasno
okreslonych, wymiernych kryteriéw, ktére jak dotad nie
byty przedmiotem prac Europejskiej Agenciji Srodowiska.

Zaprezentowany w ramce proces analityczny znalazi
swoje odbicie w raporcie EEA z 1999 roku pod tytutem
,.Environment in the European Union at the turn of the cen-
tury®, w ktérym szczegdlny nacisk potozony zostat na opra-
cowanie i prezentacje wskaZnikéw obrazujacych postep
i efektywno$é w zakresie podejmowanych dziatan.

Wydany w roku 2000 raport EEA ,Environmental
Signals“ jest pierwszym 2z nowej serii raportéw
wskaZnikowych prezentujagcych stan i zagrozenia
§rodowiska. Systematyczne ukazywanie si¢ raportéw z tej
serii powinno usprawnié¢ aktualizacje danych o trendach
i aktualnej sytuacji Srodowiska. Ponadto celem raportu
Environmental Signals jest wykorzystanie wskaZnikow
srodowiskowych do okreslenia postepu i wskazania przy-
czyn zréznicowanego tempa rozwoju w poszczegélnych
sferach polityki srodowiskowe;j.

Ramka 2. Przykladowy algorytm analizy problemu

Dyskusja na tematy srodowiskowe z reguly rozpoczyna si¢ od
podstawowego pytania:

Co sie dzieje w srodowisku?

ODPOWIEDZ - np. pojazdy mechaniczne pokonuja iacznie
miliony kilometréw, zaklady energetyczne emitujg miliony ton
S, stezenie zwigzkéw azotu w jeziorach rosnie, gdyz rolnicy
nawozg sasiednie taki.

Informacje te sa zapewne wazne. ale natychmiast prowokuja
do nastgpnego pytania:

Czy i jakie to ma znaczenie?

ODPOWIEDZ. - Ma to znaczenie, jesli wielkosci sq bliskie lub
przekraczaja wartosci dopuszczalne (np. wartosci tadunkéw
krytycznych lub okreslone przez nauke i prawo dopuszczalne
normy), jak réwniez jesli w znaczacy sposéb odbiegaja one od
wielkosci okreslonych jako cele w odpowiednich politykach.

Przyktadowo mozna tu wskazac¢ na liczbe ludzi narazonych na
oddziatywanie zanieczyszczen, ktérych stezenia przekraczajg
normy jakosci powietrza lub praktycznie uzyskiwang redukcje
zwigzkow azotu w oczyszczalniach Sciekow w poréwnaniu do
redukcji ustalonej w planie krajowym.

Dlatego tez kolejne pytanie postawione przez politykéw lub
spoleczenstwo moze brzmiec:

Czy nasze dzialania przyczyniaja si¢ do poprawy?

ODPOWIEDYZ - Efekty lub brak skutkéw podejmowanych dzi-
alaii odzwierciedlajg zapewne wskazniki, ktérymi mozna
zmierzy¢ eko-efektywnosé produkcji 1 procesow konsum-
peyjnych, np. zuzycie energii /PKB, wielkosé emisji/ liczbg km
przejechanych przez pojazd, kg odpadéw budowlanych
/budowe jednego domu.
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W raporcie opisano nastepujace zagadnienia:

- ZUZYCIE ENERGII
- SEKTOR ENERGII
-  TRANSPORT

- RoLnictwo

- Przemyst

- ZMIANY KLIMATU

Zrédlo: ,, Environmental signals 2000, EEA, Copengagen, 2000

W roku 2001 EEA wydata zgodnie z zatozeniami kole-
jny raport Environmental Signals 2001, ktéry zawiera opisy
dwéch  giéwnych grup zagadnied: sektorowych
i srodowiskowych oraz zwiazkéw zachodzacych pomiedzy
nimi. Oparty on jest na wskaZnikach przestawiajacych

SEKTOROWE

F'DSTE,PY W DZIALANIACH ZWIAZANYCH Z INTEGRACJA

ZAGADNIEN SEKTOROWYCH | SRODOWISKOWYCH

- (GOSPODARSTWA DOMOWE | PRZYKEADY KON-
SUMPCJI

- TURYSTYKA

- TRANSPORT

- ENERGETYKA

- Rownictwo

Zrédlo: ,, Environmental signals 2001”, EEA, Copengagen, 2001

Komisja Buropejska w porozumieniu z EEA i Eurostat
pracuje aktualnie nad wyborem kilkunastu §rodowiskowych

- ZANIKANIE WARSTWY OZONOWEJ
- ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
- ObrADY

- ZASOBY WODNE

- TERENY PODMOKLE

- PODATKI SRODOWISKOWE

wigkszo$¢é aspektéw socjo - ekonomicznych i Srodo-
wiskowych, wigczajac réwniez wskazniki eko-efektywnos-
ci. WskaZniki obrazujg najwazniejsze trendy kazdej polity-
ki w danej dziedzinie. W ramach raportu opisano nastepu-
jgce zagadnienia:

SRODOWISKOWE

POSTEPY W DZIALANIACH ZWIAZANYCH Z KLUCZOWYM ZAGAD-
NIENIAMI SRODOWISKOWYMI

- ZMIANY KLIMATU

- ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

- JAKOSC WOD PLYNACYCH

- SUBSTANCJE NIEBEZPIECZNE W WODACH MORSKICH

- STEPY

wskaznikow kluczowych (Environmental Headline Indicators)
w 2001 roku zaproponowano ich nastepujacy zestaw:

Zagadnienie

Wskazniki

ZMIANY KLIMATU

1. Zmiany klimatu

Emisje gazéw cieplarnianych

PRZYRODA | ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

2. Przyroda i réznorodnos¢ biologiczna

Obszary objete ochrong

3. Jakos¢ powietza

Zanieczyszczenie powietrza — zanieczyszczenia
zakwaszajgce

SRODOWISKO | ZDROWIE CZLOWIEKA

4. Jakosc powietrza

Zanieczyszczenia powietrza — ozon troposferyczny

5. Jakosé powietrza na obszarach miejskich

Emisje zanieczyszczen na obszarach miejskich

6. Jakosc waod

Zanieczyszczenie wod — stezenia zwigzkow fosforu
i azotu w duzych rzekach

7. Chemikalia

Nie wyznaczono do tej pory zadnego wskaznika ze
wzgledu na brak porownywalnych danych

ODPADY | ZASOBY

8. Odpady

Odpady komunalne i niebezpieczne

9. Wykorzystanie zasobow

Zuzycie energii

10. Zasoby wodne

Pobér wody

11. Uzytkowanie powierzchni ziemi

Struktura uzytkowania powierzchni ziemi
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Europejska Agencja Srodowiska, jako jednostka zobow-
igzana do dostarczania aktualnych informacji na temat stanu
§rodowiska w Europie, oprécz wymienionych powyzej
raportéw: State of the Environment i Environmental Signals
opracowuje obecnie, zgodnie 2z postanowieniami
Konferencji w Aarhus w 1998 r., paneuropejski raport

Rozwo0J SEKTOROW SOCJO-EKONOMICZNYCH
A OCHRONA SRODOWISKA

- ENERGETYKA

-  PRzEmYSt

- RoLnictwo

- LesNnicTWO

- RyYBOLOSTWO | HODOWLA ORGANIZMOW MORSKICH
-  TRANSPORT

- TURYSTYKA

wskaZnikowy na planowang na 2003 rok konferencje
w Kijowie. Podstawowym jego celem bedzie pokazanie
postepu we wdrazaniu postanowieft miedzynarodowych
konwencji dotyczgcych §rodowiska jak i generalnie postepu
w zarzadzaniu Srodowiskiem. Planuje sie, ze raport bedzie
obejmowal nastepujace zagadnienia:

SZCZEGOLNE PROBLEMY SRODOWISKA

- ZMIANY KLIMATU

- ZANIKANIE WARSTWY OZONOWEJ

- ZANIECZYSZGZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

- PRODUKCJA, WYKORZYSTANIE | ROZPRZESTRZENIAN-
IE SIE SRODKOW CHEMICZNYCH

- WYTWARZANIE ODPADOW | ICH ZAGOSPO-
DAROWANIE

- ZAGROZENIA WOD

- DEGRADACJA GLEB

- RYZYKO NATURALNE | TECHNOLOGIGZNE

- ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA | KRAJOBRAZOWA

- POSTEP W ZARZADZANIU SRODOWISKIEM
ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Zrédlo: ,, Guidelines for the data colletion for the Kiev assissment report”, EEA, 2001
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Warto réwniez zwrécié uwage na pierwsze
z planowanej serii raportéw sektorowych - raporty EEA -
Transport and Environment Reporting Mechanism

GRUPA 1: KONSEKWENC.JE ROZWOJU
TRANSPORTU DLA SRODOWISKA

- KONSUMPCJA ENERGII
- EMISJE DO POWIETRZA

- PRZEKROCZENIA WARTOSCI
DOPUSZCZALNYCH JAKOSCI POWIETRZA

- HALAS DROGOWY: NARAZENIE | UCIAZLIWOSC

- DROGI A TERENY NATURALNE /
FRAGMENTACJA PRZESTRZENI

- WYKORZYSTANIE PRZESTRZENI

- WYPADKI DROGOWE

GRUPA 3: PLANOWANIE PRZESTRZENNE
| DOSTEPNOSC

- DOSTEP DO PODSTAWOWYCH USLUG
- DOSTEP DO USEUG TRANSPORTOWYCH

GRUPA 5: KOSZTY | CENY

CENY TRANSPORTU
CENY PALIWA | PODATKI
UJEDNOLICENIE KOSZTOW ZEWNETRZNYCH

GRUPA 7: ZINTEGROWANE ZARZADZANIE
TRANSPORTEM

- WDRAZANIE ZINTEGROWANYCH STRATEGII
TRANSPORTU

- TRANSPORT KRAJOWY A SYSTEM MONITORINGU
SRODOWISKA

- WWDRAZANIE STRATEGII OCEN SRODOWISKOWYCH
W SEKTORZE TRANSPORTOWYM

- UWZGLEDNIANIE SYSTEMOW ZARZADZANIA
SRODOWISKOWEGO PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA
TRANSPORTOWE

- SWIADOMOSC | ZACHOWANIA SPOLECZENSTWA

Zrédlo: "TERM 2001 - Indicators tracking transport and environment integration in the European Union", EEA 2001;
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(TERM), ktére ukazuja relacje pomigdzy sektorem trans-
portowym, a stanem Srodowiska. Raport TERM 2001 za-

wiera nastepujace zagadnienia:

GRUPA 2: ZAPOTRZEBOWANIE NA SRODKI
KOMUNIKACJI ORAZ INTENSYWNOSC

- TRANSPORT PASAZEROW
- TRANSPORT WODNY

GRUPA 4: INFRASTRUKTURA

- DruGOSC SIECI
KOMUNIKACYJNYCH

- INWESTYCJE NA SIECI
KOMUNIKACYJNE

GRUPA 6: TECHNOLOGIA | EFEKTYWNE
WYKORZYSTANIE

- ENERGIA | CO,

- EMISJE SUBSTANCJI SPECYFICZNYCH
- WYKORZYSTANIE POJAZDOW

- LEPSZE | CZYSTSZE PALIWA

- WIELKOSC | PRZECIETNY WIEK POJAZDOW-Z
GODNOSC Z NORMAMI EMISYJNYMI
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"TERM 2001 - Indicators tracking transport and envi-
ronment integration in the European Union", zawiera 30
wskaZnikéw, wybranych i1 pogrupowanych tak, aby
odpowiadaty na siedem nastgpujacych kluczowych pytar:
1. Czy pro-srodowiskowy wizerunek sektora trans-

portu ulega polepszeniu?

2. Czy uzyskujemy postep w zarzgdzaniu potrzebami w
sektorze transportu i doskonaleniu jego struktury?

3. Czy planowanie przestrzenne i planowanie w sek-
torze transportu jest coraz lepiej koordynowane
i spelnia wymogi transportu zwiazane z potrzebami
jego dostepnosci?

4. Czy mozliwosci istniejacej infrastruktury trans-
portowej wykorzystywane sa w sposéb coraz
bardziej optymalny i czy dzialania w sektorze trans-
portu zmierzaja w kierunku przeksztalcania jego
struktury rodzajowej w system znacznie bardziej
zréwnowazony?

5. Czy dzialania w sektorze transportu zmierzaja
w kierunku rozwoju bardziej efektywnego systemu
cenowego, ktéry zapewni internalizacje kosztéw
zewnetrznych?

6. Jak szybko wprowadza si¢ w tym sektorze nowe
ulepszone technologie i jaka jest efektywnos$é wyko-
rzystania srodkéw transportu?

7. Jaka jest efektywno$¢ zarzadzania Srodowiskiem
i jakie wykorzystuje si¢ narzedzia monitorujace
wspierajace polityke i proces podejmowania decyzji?

Dzieki tego typu wskaznikowym raportom mozliwe jest
monitorowanie efektywnosci transportu i srodowiskowych
strategii integracyjnych. W zamierzeniu autoréw jest to
réwniez przykiad budowy raportu sektorowego, ktéry
moglby byé zastosowany do opisu innych dziedzin gospo-
darki oddziatywujacych na srodowisko w raportach opra-
cowywanych zaréwno na szczeblu europejskim, jak i przez
poszczegdlne kraje.

Wydaje sie, ze zestawy wskaZnikéw OECD i EEA nie
wykazujg istotnych merytorycznie réznic. Najprawdo-
podobniej ich przyczyng bylto dazenie ,,szkoty* europejskiej
do unikniecia bezpo$redniej adaptacji zaréwno typologii jak
i terminologii przyjetej o 2-3 lata wczesniej przez ,,szkole*
OECD, jak réwniez postgp w rozpoznaniu tematu. Jednak
dyskusja na temat wad i zalet zastosowanych ukiadow
strukturalnych oraz terminologii na tle zgromadzonych
przez wszystkie trzy ,.szkoty” osiggnigé metodologicznych
i doswiadczeri sprawozdawczych bylaby w istocie malo
konstruktywna.

Warto réwniez wspomnie¢, ze prowadzone w Polsce
okresowe oceny postgpu prac zwigzanych z realizacjg zale-
cel Agendy 21 (,Agenda 21 - Sprawozdania z realizacji

Polsce w latach 1992-1996 i 1992-1998“, Narodowa
Fundacja Ochrony Srodowiska, Warszawa 1997 i 1998)
wykorzystuja metodologi¢ oraz strukturg problemowa
rekomendowang w opracowaniach wskaZnikowych ONZ
w stopniu wynikajacym ze specyfiki warunkéw oraz mozli-
wosci (np. dostgpnosci danych) naszego kraju.
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ANEKS I

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE WYKORZYSTANYCH DANYCH

Dane prezentowane sq w oparciu o Gléwny Urzqd Statystyczny na podstawie Rocznikow Statystycznych Rzeczpospolitej
Polskiej oraz Ochrony Srodowiska - lata 1991-2001 oraz wyniki Paristwowego Monitoringu Srodowiska Inspekcji Ochrony

Srodowiska.

Problemy Globalne

PGI- Struktura emisji CO2 w 1999r w gigagramach wg GUS

Spalanie |Spalanie Spalanie  |Pozostate | Emisja |Procesy Zmiany
paliw w paliw w paliw w spalanie |lotna z |przemysfowe | uzytkowania
przemysle |przemysle transporcie |paliw paliw gruntow
energety- |pozostatym i lasow
cznym i budownictwie

180000,9 53270,9 31381,6 | 54309,3 125 10609,4 42

PG2 - Produlkcja energii elekirycznej na jednego mie-
szkarica a produkt Krajowy Brutto (ceny stale) wg GUS
w poréwnaniu do roku 1990 (1990=100%)

rok Produkcja|PKB
energii
1990 100 100
1992 96,7 95,4
1993 97,2 99
1994 98,2 104,1
1995 100,7 111,4
1996 103,6 118,1
1997 103,3 126,1
1998 103,3 132,2
1999 102,8 137,6
2000 105 143,1

PG3a - Struktura zuzycia energii pierwoinej (T.])
w gospodarce narodowej w 2000 r. wg GUS

nosnik energii TJ

wegiel kamienny 1941106
wegiel brunatny 507551
ropa naftowa 768502
gaz ziemny 452440
torf i drewno opatowe 123405

inne

55099

PG3a - Struktura zuiycia nosnikow energii pierwotnej
(TJ) w gospodarce narodowej w 1990 r. wg GUS

nos$nik energii TJ

wegiel kamienny 2695338
wegiel brunatny 563107
ropa naftowa 530722
gaz ziemny 404544
torf i drewno opatowe 22088
inne 31400
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PG4 - Przebieg sredniej temperatury powietrza w Polsce wg IMIiGW

rok °Cc rok °C rok °C rok °C rok °C
1950 1960 7,85 1970 7,03 1980 6,5 1990 9
1951 8,51 1961 8,41 1971 8,06 1981 7,8 1991 7,8
1952 7.24 1962 6,98 1972 7,71 1982 8,26 1992 7,6
1953 8,41 1963 6,94 1973 7,81 1983 8,9 1993 7,8
1954 7.1 1964 7,39 1974 8,18 1984 7,8 1994 8,8
1955 7,3 1965 6,78 1975 8,79 1985 6,72 1995 8,1
1956 6,24 1966 8,11 1976 7,04 1986 7,48 1996 6,6
1957 8,18 1967 8,71 1977 7,96 1987 6,38 1997 7.8
1958 7,74 1968 7,88 1978 712 1988 8,3 1998 8,2
1959 8,36 1969 6,76 1979 7,26 1989 9.3 1999 8,9
2000 9,6
PG5 - Emisja CO:2 tys. ton PG6 - Emisja metanu w tys. ton PG7 Emisja podtlenku azotu
wg GUS wg GUS wiys. ton wg GUS
rok dwutlenek rok metan rok podtlenek
WG 1990 2801 Azold
1990| 381482 1992 2474 1990 63
1992| 372311 1994 2467 1992 50
1994 372293 1996 2050 1994 50
1996/ 373202 1997 2079 1996 54
1997| 362300 1998 2335 1997 54
1998| 338095 1999 2950 1998 52
1999| 329739 1999 75
PGS - Emisja CO:2 a Produkt Krajowy Brutto PG9 - Cena energii elektrycznej dla gospodarstw
(ceny stale) wg GUS domowych w zt/KWh wg GUS
rok PKB CO. rok cena
1990 100 100 onerd.
1991 93 96,4 1990| 0,16
1992 95,4 97,6 1995 0,26
1993 99 95,4 1996| 0,24
1994 104,1 97,6 1997] 025
1995 111,4 91,5 1998 0,26
1996 118,1 97,8 1999] 0,27
1997 126,1 95,0 2000 0.3
1998 132,2 88,6
1999 137,6 86,4
2000 143,1
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PGI10 - Calkowita zawartos¢ ozonu w atimnosferze
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok zawartos¢ Oz w
dobsonach
1963 338
1965 351
1970 357
1975 331
1980 352
1985 341
1990 328
1991 341
1992 317
1993 317
1994 339
1995 320
1996 323
1997 323
1998 338
1999 335
2000 318

Zagrozenia powietrza

PI - Emisja SOz w tys. ton wg GUS

PGI11 - Zuiycie freondw i halonéw w Polsce w tonach
ODP wg Ministerstwa Srodowiska

rok freony halony
1986 6710 1250
1990 4945 105
1993 2605 6
1994 1852 1
1995 1762 0
1997 308 0
1998 314 0
1999 187 0

dla lat 1986-1995 PIOS, dla lat 1997-1999 na podstawie danych
przekazanych do Sekretariatu Ozonowego w Nairobi

Rok zrodia Technologie | energetyka | inne zrodita | energetyka
mobilne  |przemystowe | przemystowa| stacjonarne | zawodowa

1990 110 270 500 760 1570
1991 20 235 430 760 1480
1992 20 250 420 750 1310
1993 50 235 400 750 1290
1994 50 200 375 710 1270
1995 42 200 384 527 1223
1996 46 200 406 521 1195
1997 47 124 416 487 1107
1998 45 96 322 400 1034
1999 48 92 262 402 915
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P2 - Emisja NOz2 w tys. ton wg GUS

rok inne zrédta | energetyka | technologie | energetyka| zrodfa
stacjonarne |przemystowa| przemysiowe | zawodowa| mobilne
1990 100 130 200 370 480
1991 100 140 175 395 395
1992 100 115 145 370 400
1993 130 70 120 380 420
1994 125 70 110 380 420
1995 115 111 103 377 414
1996 131 128 118 360 417
1997 123 114 114 310 453
1998 116 105 65 264 441
1999 113 82 110 247 399
P3 - Emisja pytu w tys. ton wg GUS
rok energetyka Inne zrodta energetyka
zawodowa stacjonarne | przemystowa

1990 570 520 860

1991 470 520 690

1992 420 520 640

1993 345 520 630

1994 260 490 645

1995 193 490 625

1996 157 470 623

1997 117 435 578

1998 94 334 443

1999 72 367 376

P4 - Srednie roczne stezenia SOz w Polsce
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok usrednione stezenia w mg/m?®
miasta poza miastami

1993 24,25 13,15
1994 18,16 15,66
1995 18,5 16,42
1996 18,17 13,55
1997 15,6 13,22
1998 12,43 9,93
1999 10,19 8,51
2000 8,7 7.4

P5 - Srednie roczne stezenia NO, w Polsce
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok usrednione stezenia w mg/m?®
miasta poza miastami

1993 21,5 6,5
1994 22,23 10,96
1995 22,75 10,74
1996 23,2 11,26
1997 21,67 10,49
1998 18,55 8,89
1999 18,86 9,15
2000 19,4 8,4
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P6 - Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego (BS) w Polsce wg Paiisiwowego Monitoringu Srodowiska

rok | usrednione stezenia w mg/m?®
miasta poza miastami

1994 19,97 17,10
1995 17,96 9,10
1996 18,84 13,25
1997 17,96 11,00
1998 13,92 11,05
1999 14,14 9,1
2000 13,8 7,6
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P7 - Poziom pH opadow atmosferycznych na tlowych stacjach pomiarowych wg Paiistwowego Monitoringu Srodowiska

rok teba Buszcza | Warszawa Jarczew| Sniezka
' Borecka
1995 4,45 4,46 4,51 4,43 4,30
1996 4,52 4,46 4,46 4,51 4,31
1997 4,61 4,79 4,55 4,62 4,27
1998 4,60 4,73 4,64 4,59 4,24
1999 4,71 4,66 4,72 4,67 4,37
2000 4,64 4,46 4,68 4,61 4,46

P8 - Emisja glownych zanieczyszczeri powietrza a Produkt
Krajowy Brutto w poréwnaniu do stanu z
(1990=100%) wg GUS

roku 1990

rok dwutlenek| dwutlenek|  pyly PKB
siarki azotu
1990 100 100 100 100
1991 93,3 94,1 86,2 95,4
1992 87,9 88,3 81 99
1993 85,2 87,5 76,7 104,1
1994 81,2 86,3 71,6 111,4
1995 74 87,5 67,1 118,1
1996 73,8 90,2 64,1 126,1
1997 67,9 87 57,9 132,2
1998 59,1 77,4 44,7 137,6
1999 53,6 74,3 41,8 143,1

P9 - Nakilady inwestycyjne na ochrong
powietrza w min zt (kwoty uwzglednia-
Jagce inflacje) wg GUS

rok nakfady

inwestycyjne
1990 1017,20
1995 2707,87
1996 4848,44
1997 4467,90
1998 5098,67
1999 4042,2
2000 2417,8
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Zagrozenia wod

WI - Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej wg przeznaczenia w hin/rok wg GUS

- zaopatrzenie
rok ?S‘:}‘E?V";'izma it wodociggow cele produkcyjne
komunalnych

1990 1693,7 3004,6 9549 .4
1995 1176,8 2457 1 8431,6
1996 1057,7 2377,5 8573,2
1997 1082,9 2292 8424 1
1998 999,2 2189 8125,2
1999 1045,4 2392,5 7836,7
2000 1060,6 2350,1 7637,9

W2 - Pobdr wody na potrzeby gospodarki narodowej wg 7rédet hm’/rok wg GUS

rok wody wody
powierzchniowe| podziemne
1990 11927,7 2029,4
1995 10078 1720,7
1996 10066, 1 1685
1997 9928 1652
1998 9612,7 15657
1999 9282,1 1619,1
2000 9150,6 1747,3
W3 - Pobdr wod powierzchniowych na potrzeby gospo- W4 - Pobor wod podziemnych na potrzeby gospodarki
darki narodowej w odniesieniu do zasobéw wg GUS narodowej w odniesieniu do zasobéw wg GUS
rok mid m® rok mid m*
pobér odptyw pobor zasoby
1990 11,9277 43,3 1990 2,0294| 14,0396
1995 10,078 61,6 1995 1,7207| 15,3932
1996| 10,0661 60,9 1996 1,685 15,5515
1997 9,9283 67,1 1997 1,652| 15,6346
1998| . 9,6126 73,2 1998 1,657| 15,7920
1999 9,3391 80,3 1999 1,7714| 15,8796
2000 9,1506 71 2000 1,7473| 16,0502

W5 - Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej a Produkt Krajowy Brutto w poréwnaniu do stanu z roku 1990
(1990 =100%) wg GUS

rok | wody wody PKB
powierzchniowe| podziemne
1990 100 100 100
1995 84,5 84,8 111,4
1996 84,4 83 118,1
1997 83,2 81,4 126,1
1998 80,6 76,7 132,2
1999 77,8 79,8 137,6
2000 76,7 86,1 143,1
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W6 - Scieki przemystowe wymagajgce oczyszczenia W7 - Scieki komunalne hn® wg GUS
odprowadzane bezposrednio do wod powierzchniowych
w hind wg GUS

rok $cieki wymagajgce rok | Scieki

oczyszczenia komunalne

nie oczyszczane 1990 2313,9

OCZyszZczane 1995 1852,4

1990 419,7 1381,1 1996 1751,8

1995 105,4 1061,8 1997 1692

1996 103,6 1058,4 1998 1655,5

1997 102,7 1054,5 1999 1589,9

1998 80,1 1066,3 2000 1494
1999 79,2 995,7
2000 50,8 956,8

W8 - Scieki nieoczyszczone odprowadzane do wéd w hm* wg GUS

rok bezposrednio siecig
z zaktadow kanalizacyjng
1990 419,7 922,9
1995 105,4 594,8
1996 103,6 507,2
1997 102,7 417,6
1998 80,1 3441
1999 79,2 2972
2000 50,8 250,5

WO - Stan czystosci rzek objetych monitoringiem podstawowym wg kryterium fizykochemicznego (w % diugosci badanych
rzek) wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

ok | | klasa czystosci| Il klasa czystosci| lll Klasa czystosc| _ nadmiernie
zanieczyszczone
%

1990 6 27,9 30,3 35,8
1993 5.7 15,2 28,1 54
1994 3,3 18,1 30,2 48,4
1995 2,9 20,3 33,8 43
1996 4.8 237 38,7 32,8
1997 1,8 24,9 42,4 30,9
1998 3 21,7 36,1 39,2
1999 3,3 25,8 39 31,9
2000 6,3 34,2 42,3 17,2
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W10 - Stan czystosci rzek objetych monitoringiem podstawowym wg kryterium biologicznego (w % dlugosci badanych
rzek) wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok | klasa czystosci| Il klasa czystosci| Il klasa czystosc bl
zanieczyszczone
%

1990 0 3 16,8 80,2
1993 0 1,8 9,7 88,5
1994 0 2 6,8 91,2
1995 0 3,1 11,8 85,1
1996 0,1 2,6 13,4 83,9
1997 0,1 3,1 12,3 84,5
1998 0 2,4 26,6 71
1999 0 3,9 29,7 66,4
2000 0 4,3 34,6 61,1

WII - Siec¢ wodociggowa i kanalizacyjna w Polsce

W12 - Oczyszczalnie Sciekow komunalnych wg GUS

wg GUS
rok diugosc w tys km

sie¢ wodociggowa| sie¢ kanalizacyjna
1990 93,2 26,5
1995 154,7 33,5
1996 168,9 35,9
1997 183,4 39,2
1998 194,7 43
1999 203,6 46,8
2000 212 51,2

rok liczba
oczyszczalni
ogotem
1990 585
1995 1226
1996 1471
1997 1767
1998 1923
1999 2209
2000 2417

W13 - Naklady inwestycyjne na ochrong wod (kwoty
uwzgledniajgce inflacje) wg GUS

rok Nakfady inwestycyjne na
ochrone wod (min PLN)
1990 1609,24
1995 1856,27
1996 2916,30
1997 3556,42
1998 3761,53
1999 3765,20
2000 3341,2

W4 - Stan czystosci jezior - % objetosci jezior
wg Paiistwowego Monitoringu Srodowiska

rok | klasa Il klasa | Il klasa poza
czystosci | czystosci | czystosci klasg
%

1990 8,3 55,3 24,7 11,7
1991 8,2 35 51,6 52
1992 1,9 31,56 48,1 18,5
1993 10,1 72,4 14,3 3,2
1994 0 27 59,7 13,3
1995 2 24 59,8 14,2
1996 1,5 61,9 31 5,6
1997 9,2 49 83,7 8,1
1999 0,1 80 14,7 5,2
2000 8,1 46,4 29,2 16,3
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W15 - Stan czystosci jezior - 9o liczhy badanych jezior wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

rok | klasa Il klasa | lll klasa poza
czystosci | czystosci | czystosci klas
%
1990 4,8 37,5 37,5 20,2
1991 3,4 441 33 19,5
1992 1,9 31,5 48,1 18,5
1993 3,1 38,8 38,8 19,3
1994 0 26,7 417 31,6
1995 3,7 30,8 449 20,6
1996 1,5 35,8 43,3 19,4
1997 52 29,6 41,7 23,5
1999 2 40,4 34,4 23,2
2000 6,4 36,5 31,7 25,4

W16 - Jakosé wod podziemnych - % badanych préb wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

T la- - 111 - rednial Il - niska
najwyzsza| wysoka
%
1993 0,1 56,8 13 30,1
1994 0,3 49,5 18,9 31,3
1995 0,2 53,9 13,9 32
1996 0 56,2 12,9 30,9
1997 0 52,5 12,6 34,9
1998 0,1 52,1 15,5 32,3
1999 0 59,9 12,9 27,2
2000 17 43,9 15,3 23,8

W17 - Ladunki zanieczyszczen odprowadzanych do morza Baltyckiego w stosunku do roku 1990 wg Paiistwowego

Monitoringu Srodowiska

rok BZTs ng;l’r:y ggﬁ:ﬁ; kadm | ©fow | odplyw
1990  100%|  100%|  100%|  100%|  100%|  100%
1991  100%|  118%|  112%|  410%|  161%|  106%
1992]  106%|  159% 98%|  249%|  134%|  105%
1008]  102%|  164%|  103%|  134%|  166%|  114%
1994]  105%|  244%|  107% 97%|  97%|  147%
1005|  116%|  198%|  118% 49%|  57%|  142%
1006]  108%|  232%|  107% 43%|  32%|  141%
1997  134%|  199%|  134% 26%|  28%|  155%
1998]  125%|  219%|  122% 229% 17%|  169%
1990]  113%|  235%|  129% 4%  o5%|  182%
2000  103%|  186%|  108%|  26% 18%]  160%
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Zagrozenia powierzchni ziemi

01 - Odpady przemysiowe wytworzone w ciggu roku w min. ton wg GUS

unieszkodliwione |unieszkodliwione

rok wykorzystane | przez sktadowanie |innymi metodami
1990 77 66,5 0,3
1991 65,5 62,3 0,5
1992 64,3 57,1 0,4
1993 64,6 55,5 0,4
1994 65,6 54,7 0,5
1995 66,9 55,5 0,3
1996 69,5 54,8 0,3
1997 80,1 44 0,3
1998 91,7 40,6 0,3
1999 92 27,7 2,7
2000 96,5 22,3 2,8

02 - Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku na
sktadowiska w dekametrach szesciennych (dam’)

wg GUS
rok stafe ptynne
1990 42686 16589
1995 42248 15240
1996 44697 15182
1997 46859 14844
1998 47215 15531
1999 49219 14659
2000 49820 13606

03 - Wykorzystanie makulatury w tys. ton wg GUS

rok zZuzycie

makulatury
1993 347
1994 541
1995 646
1996 619
1997 695
1998 695
1999 659,2
2000 733,8

04 - Wytwarzanie odpaddéw komunalnych w Polsce, Krajach OECD i Stanach Zjednoczonych (kg/M/rok) wg GUS

Czechy

Polska

Francja

Austria

USA

OECD

310

320

580

510

720 500

05 - Odpady niebezpieczne w fys. ton

wg Pairistwowego Monitoringu

Srodowiska

rok odpady

niebezpieczne
1992 3444
1994 3187
1995 3864
1997 4005
1998 *1105
1999 *1134
2000 *1601

* zmiana klasyfikacji

Monitoringu Srodowiska

06 - Odpady niebezpieczne - sposob postepowania wg Paiistwowego

unieszkodliwione | unieszkodliwione
rok wykorzystane |innymi metodami |przez skiadowanie
%

1992 66 0,9 33,1
1994 67,6 55 26,9
1995 66,7 6,2 27,1
1997 71,8 52 23
1998 33,2 52,4 14,4
1999 354 54,7 9,9
2000 29,8 63,4 6,8

Zrédio: dane Inspekcji Ochrony Srodowiska uzyskane w ramach systemu Paristwowego
Monitoringu Srodowiska
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Zagrozenia chemiczne gleb

GI - Grunty zdewastowane i zdegradowane G2 - Grunty zrekultywowane i zagospodarowane w ha wg
w ha wg GUS Paiistwowego Monitoringu Srodowiska
rok grunty zdewastowane rok grunty grunty
i zdegradowane zrekultywowane zagospodarowane

1990 93679 1990 2665 2264
1991 91695 1991 2146 1590
1992 90789 1992 2173 1295
1993 89495 1993 2245 1113
1994 80052 1994 2245 1389
1995 72245 1995 2698 1864
1996 75482 1996 2395 1577
1997 75606 1997 3291 2206
1998 74240 1999 2026 1032
1999 72786 2000 2235 1222
2000 71473

G3, G4, G5, G6, G7 - Stopieri zanieczyszczenia gleb cynkiem, miedzig, olowiem, kadmem i niklem w 1997 roku
wg Paiistwowego Monitoringu Srodowiska

Udziat procentowy
0-poziom I- [l-stabe Il-srednie IV-silne V-bardzo silne
naturalny podwyzszony| zanieczysz- | zanieczysz- | zanieczysz- | zanieczysz-
czenie czenie czenie czenie
cynk 83 15 2 0 0 0
miedz 99 1 0 0 0 0
oféw 98 2 0 0 0 0
kadm 90 9 1 0 0 0
nikiel 96 4 0 0 0 0
G8 - Procentowy udzial gleb wedlug klas zawartosci G9 - Naklady inwestycyjne na ochrone powierzchni ziemi
siarki wg Paiistwowego Monitoringu Srodowiska w min. zt (kwoty uwzgledniajgce inflacje) wg GUS
klasa zawartosci siarki % udziat rok _ nakiady
zawartosé naturalna 56,99 InwEEtyeyIne
zawartosé podwyzszona 25,36 1990 693,11
zanieczyszczenie stabe 13,73 1995 480,82
zanieczyszczenie silne 3,92 1996 489,58
1997 608,73
1998 905,08
1999 703,5

2000 650,6
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Zagrozenia lasoéw i roznorodnosci biologicznej

BI - Udzial gatunkow zagroZonych w poszczegdlnych grupach taksonomicznych w stosunku do liczhby gatunkow rozpoz-
nanych

rosliny
naczyniowe
15 17 27 33 100 10

ssaki ptaki ryby gady ptazy

B2 - Obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronione w tys. ha wg GUS

. Obszal
rok Parki narodowe Rp?ii:gg;y krajopbar t:zlowe cz:gjgglggﬂo
1990 165,9 117 1215,4 4574,8
1991 177,8 122,4 1384,1 47811
1992 178,2 122,4 1564,8 5566,5
1993 244,3 111 1726,8 5323,6
1994 2492 117,4 1860,5 5257,5
1995 270,1 121,3 1930,8 5782,7
1996 301 128 2082 6612,5
1997 305,4 130,4 21291 6757,3
1998 305,7 141,2 2403,7 6770,9
1999 307 1441 2450,8 7152,6
2000 306,5 148,7 2446,9 7137,7

B3 - Powierzchnia prawnie chroniona
(% powierzchni kraju) wg GUS

rok Powierzchnia
prawnie chroniona

1990 19,4
1991 20,7
1992 23,8
1993 23,7
1994 24
1995 26,1
1996 29,4
1997 30
1998 31,1
1999 32,5
2000 32,5




Aneks II - Zestawienie tabelaryczne wykorzystanych danych

L1 - Struktura wiekowa drzewostandw (% powierzchni zalesionej) wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

Lasy panstwo we pozostajgce w zarzadzie skarbu panstwa
rok w klasie | (1-20 lat)| (21-40 lat)| (41-60 lat)| (61-80 lat)| (81 lat
odnowienia i wiecej)
1990 3,3 14,6 25,2 20,7 18,0 18,1
1992 3,3 14,0 24,6 20,7 18,6 18,7
1993 3,4 13,7 24,3 20,9 18,8 18,9
1994 3,5 13,5 23,8 21,0 18,9 19,3
1995 3,4 13,2 23,8 21,0 19,1 19,4
1996 3,4 13,1 23,1 21,3 19,2 19,8
1997 3,6 12,8 22,5 21,5 19,4 20,1
1998 3,5 12,6 22,1 21,8 19,5 20,4
1999 3,6 12,5 21,3 22 19,3 20,3
2000 3,4 13,3 23,4 22,9 17,8 17,5
L2 - Skiad gatunkowy dizewostanow % wg powierzchni wg GUS
gatunek udziat procentowy
sosna i modrzew 69
swierk 5,8
jodta 25
dab, jesion, klon, jawor, wigz 6,2
buk 4,2
| grab 0,4
brzoza 6
olcha 5,3
osika, lipa, wierzba, topola 0,6
L3 - Udzial % drzew uszkodz’onych z podziatem na klasy defoliacji wg
Paristwowego Monitoringu Srodowiska
rok Bez uszkodzen Uszkodzenia
(kl. 0) stabe(kl. 1) | srednie(kl. 2) | silne (kl. 3)
1990 14,5 47,7 34,1 3,7
1991 9,2 45,7 41,5 3,5
1992 8,2 43,2 46 2,6
1993 6,3 43,7 46,9 2,8
1994 52 39,7 51,3 3,5
1995 57 41,6 49,5 3
1996 10,4 49,9 37,3 2.1
1997 10,9 52,5 35,1 1,2
1998 10,4 55 33,2 1,2
1999 11 58,4 29,1 1,3
2000 10,4 57,7 30,1 1,4

L4 - Lesistos¢ - %

rok lesistosc
1990 27,8
1991 27,8
1992 27,9
1993 27,9
1994 27,9
1995 28
1996 28,1
1997 28,1
1998 28,2
1999 28,3
2000 28,4
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Srodowisko miejskie

M1 - Liczba dni w roku, w ciggu kiérych wystgpito przekroczenie wartosci dopuszczalnych steieri ozonu wystepujgcych
w Polsce w wybranych miastach (110 ug/m’/8h)

miasto 1998 1999| 2000
Warszawa Sr. 4 4 9
Zabrze 2 7 29
Katowice 21 28 23
Olkusz 50 79 60

M2 - Struktura emisji benzo-a-pirenu w 1999 wg Instytutu Ochrony
Srodowiska zatwierdzone przez Ministerstwo Srodowiska

Zrodio emisii udziat procentowy
procesy spalania w energetyce, 73,80%
przemysle i matych zrédtach

procesy produkcyjne 21,40%
Zrodfa ruchome 3,3

M3, M4 - Usrednione stezenia zanieczyszczeri powietrza w 2000 roku w miastach i poza miastami wg Paristwowego
Monitoringu Srodowiska

Zanieczyszczenie Usrednione stezenia w ug/m?
w miastach poza miastami

pyt 2000 r 13,8 7.6
zawieszony

Dwutlenek 2000 r 8,7 7.4
siarki

Dwutlenek 2000 r 19,4 8,4
azotu

M5 - Obiekty przekraczajgce normy emisji hatasu przemystowego w dzieii w latach 1990-1996 i 1997-2000 (% obiektow
skontrolowanych) wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

lata 0,1-5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB <20dB
1993-1996 19,65% 12,61% 7,63% 4,09% 3%
1997-2000 18,40% 11,90% 5,89% 2,78% 2,04%

M6 - Obiekty przekraczajgce normy emisji hatasu przemystowego w nocy w latach 1990-1996 i 1997-2000 (% obiektéw
skontrolowanych) wg Paiistwowego Monitoringu Srodowiska

lata 0,1-5dB 5-10dB 10-15dB 15-29dB <20dB
1993-1996 4,47% 7,21% 4,93% 2,99% 2,74%
1997-2000 6,30% 6,67% 4,46% 2,00% 2,29%

M7 - Obiekty nieprzekraczajqce i przekraczajgce dopuszczalne normy emisji hatasu przemyslowego w dzieri
wg Paristwowego Monitoringu Srodowiska

lata nie przekraczajgce poziomu przekraczajace poziomy
dopuszczalnego dopuszczalne
1993-1996 39,9% 60,1%
1997-2000 48,10% 51,90%
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MS8 - Naklady inwestycyjne na ochrong przed halasem w milionach zltotych wg GUS

rok nakfady
inwestycyjne

1990 4,01

1995 15,52

1996 19,03

1997 24,68

1998 40,19

1999 16,2

2000 47,3

Przemyst

Prl - Produkcja sprzedana przemysiu i Produkt Krajowy

Brutto (ceny stale, rok 1990 = 100%) wg GUS

Produkcja| Produkt

sprzedana| Krajowy

przemystu| Brutto
1990 100 100
1991 92 93
1992 94,6 95,4
1993 100,7 99
1994 112,8 104,1
1995 123,7 111,4
1996 134 118,1
1997 149,4 126,1
1998 154,7 132,2
1999 162% 138%
2000 172% 143%

Pr3 - Emisja zanieczyszczeni przemystowych do srodowiska w stosunku do stanu z 1990

roku wg GUS (1990=100%)

39

Pr2 - Naklady inwestycyjne w przemysle i produkcja glob-

alna w stosunku do stanu z 1990 roku - (rok 1990=100%)
(ceny stale) wg GUS

rok nakiady produkcja
inwestycyjne globalna
1990 100 100
1991 97,1 91,8
1992 95,4 95,8
1993 96,1 100,8
1994 116 105
1995 133,4 113,8
1996 160,1 122,6
1997 182,2 133,4
1998 202,6 141,2
1999 193,1 1477
2000 170,1 153

rok emisja emisja rZO(ifasc:yw g s
zanieczyszczen | zanieczyszczen| PT2° c!)/rzc())nee prz;n(':::silowe
pylowych gazowych 2l
w roku
1990 100% 100% 100% 100%
1991 79% 86% 89% 93%
1992 59% 77% 85% 88%
1993 52% 73% 84% 86%
1994 45% 71% 84% 86%
1995 37% 68% 85% 90%
1996 34% 65% 87% 92%
1997 28% 60% 87% 91%
1998 22% 55% 92% 90%
1999 17% 53% 88% 87%
2000 16% 51% 87% 85%

Prd - Zuzycie wody na cele

produkcyjne w stosunku do
stanu z 1990 roku
(1990=100%) wg GUS

rok zZuzycie
wody

1990 100%
1995 88%
1996 90%
1997 88%
1998 85%
1999 82%
2000 79%
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Rolnictwo

R1 - Struktura wykorzystania uzytkow
rolnych w 2000r. wg GUS

. udziat
wykorzystanie
procentowy
Grunty orne 76,30%
Eaki 1,40%
Pastwiska 14,10%
Sady 8%

R3 - Produkcja migsa w mln. ton wg GUS

rok wolowe | wieprzowe | drobiowe
1990 652 1498 311
1991 586 1573 326
1992 477 1644 315
1993 418 1537 299
1994 363 1358 372
1995 329 1637 322
1996 353 1684 381
1997 369 1577 470
1998 367 1690 516
1999 324 1694 567
2000 291 1602 579

R2 - Zbiory w min. ton wg GUS

zboza . o o Buraki
rok podstawowe Ziemniaki cukrowe
1990 24,1 36,3 16,7
1991 23,7 29 11,4
1992 17,1 23,4 11,1
1993 19,9 36,3 15,6
1994 18,5 23,1 11,7
1995 21,8 24,9 13,3
1996 21,4 27,2 17,8
1997 20,8 20,8 15,9
1998 22,3 25,9 15,2
1999 21,1 19,9 12,6
2000 18,3 24,2 13,1

R4 - Udziat % zmeliorowanych uzytkow rolnych w ogélnej

powierzchni

uzytkéw rolnych wg GUS

rok zmeliorowane uzytki rolne
1990 35,5%
1995 35,9%
1997 36,2%
1998 36,2%
1999 36,20%
2000 36,20%

R5 - Indywidualne gospodarstwa rolne wg grup obszarowych wg GUS

rok 1,01-1,99 2,00-4,99 | 5,00-6,99|7,00-9,99 | 10,00- 15 ha
ha ha ha ha 14,99 ha | iwiecej
%

1990 17,7 35,1 14,9 14,9 11,3 6,1
1995 20,9 33,7 13,4 13,3 10,7 8
1997 21,9 34,4 12,7 12,3 10,3 8,4
1998 22,6 34 12,4 12,3 10,2 85
2000 23,8 32,6 11,9 11,9 9,9 9,9
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Aneks II - Zestawienie tabelaryczne wykorzystanych danych T
R6 - Podazi pestycydow w stosunku do roku 1990 R7 - Zuiycie nawozéw sztucznych w kg w przeliczeniu
(1990=100%) wg GUS na czysty skltadnik na 1 ha uzytkéw rolnych wg GUS
rok podaz rok Zuzycie nawozow
pestycydow sztucznych
1990 100% 1990 164
1995 101% 1991 95
1997 132% 1992 62
1998 127% 1993 66
1999 118% 1994 71
2000 114% 1995 80
1996 85
1997 88
1998 90
1999 87
2000 86

Transport samochodowy

T1 - Liczba pojazdow wg GUS

b autobusy motocykle samo chody | Samochody
ciezarowe osobowe
tys. sztuk
1990 92 1357 1045 5261
1995 85 929 1354 7517
1997 82 842 1487 8533
1998 81 820 1563 8891
1999 79 804 1683 9283
2000 82 803 1879 9991
T2 - Przewozy pasaierow i towardw transportem samo- T3 - Diugosé drég publicznych i liczba samochodow
chodowym w stosunku do roku 1990 (1990 = 100%) osobowych w stosunku do roku 1990 (1990 = 100%)
wg GUS wg GUS
rok pz;zaive\f;w gfv?r?; rok drogi publiczne 52’;3?:‘323!
1990 100% 100% 1990 100% 100%
1995 54% 84% 1995 109% 143%
1997 51% 86% 1997 111% 162%
1998 50% 83% 1998 112% 169%
1999 48% 83% 1999 114% 176%
2000 46% 84% 2000 115% 190%
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T4 - Zuzycie benzyn silnikowych i emisja zanieczyszczeri 7 transportu w stosunku do roku 1995 (1995 - 100%) wg GUS

zuzycie
rok benzyn GRlienek metan podtiensk NMVOGC | tlenki azotu ofow
(I wegla azotu
silnikowych
1995 100 100 100 100 100 100 100
1997 93,1 114 98,1 128,3 96,4 98 88
1998 92,1 97,4 73,6 107 68,7 61,7 59,5
1999 108,1 99,1 70,7 112,6 65,6 60 40,5
2000 94,7

Gospodarsiwa domowe

K1 - Spozycie w gospodarstwach domowych (ceny state) w przeliczeniu na 1 mieszkarica w stosunku do stanu 7 roku 1990

(1990 = 100%) wg GUS

rok |spozycie
1990 100
1991 79,6
1992 69
1993 77,5
1994 84,2
1995 1044
1996| 124,7
1997 1505
1998 171,3
1999 181,9
2000 189

K2 - Mieszkania wyposaione w gaz z sieci w % ogdlu

mieszkari zamieszkanych wg GUS

ok miasta wies
1990 71,8 6,3
1995 74,9 12,1
1996 75,4 13,1
1997 75,9 13,8
1998 76 13,9
1999 76,4 15,1
2000 76,7 15,9

ogotu mieszhan zamieszkanych wg GUS

rok miasta wies
1990 74,4 42 9
1995 77,8 49,7
1996 78,3 50,9
1997 79 52,2
1998 79,6 52,2
1999 80,3 53,3
2000 80,8 54,4

K3 - Mieszkania wyposazone w centralne ogrzewanie w %
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K4 - Mieszkania wyposaZone w instalacje wodociggowq
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K5 - Odpady komunalne wywiezione w ciggu roku w dam?’

w %0 ogotu mieszhar zamieszkanych wg GUS wg GUS
rok miasta | wies rok stale | ptynne
1990 95,3 67,6 1990| 42686] 16589
1995 96,7 76,2 1995| 42248 15240
1996 96,9 77,8 1996| 44697 15182
1997 97,1 79,4 1997| 46859| 14844
1998 97.4 80,8 1998| 47215 15531
1999 97,6 82,1 1999 49219| 14659
2000 97,6 83,1 2000 49820( 13606
K6 - Zuziycie wody z wodociggow K7 - Zuzycie wody, energii elektrycznej i gazu w miastach
w gospodarstwach domowych w hm’ na 1 mieszkaiica w poréwnaniu do stanu z roku 1990
wg GUS (1990=100%) wg GUS
Z\/Ci energia
rok z‘lﬁ)y:;e L Waed elektrygc;:zna EES
1990 1922 1990 100% 100% 100%
1995 1648 1995 82% 90% 107%
1996 1565 1996 76% 96% 95%
1997 1514 1997 72% 97% 97%
1998 1453 1998 69% 99% 93%
1999 1407 1999 66% 102% 90%
2000 1361 2000 63% 102% 84%
K8 - Oczyszczalnie sciekow obstugujgce miasta wg GUS K9 - Zuzycie srodkéw do prania
i mycia w poréwnaniu do roku
z podwyzszonym 1990 (1990=100%) wg GUS
rok mechaniczne biologiczne usuwaniem
biogenow rok| zuzycie
1990 199 367 1990 100%
1995 152 592 47 1991 115%
1996 134 626 81 1992 119%
1997 110 658 122 1993 134%
1998 84 661 165 1994 142%
1999 67 666 205 1995 138%
2000 53 652 256 1996 156%
1997 159%
1998 164%
1999 179%
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W serii "Biblioteka Monitoringu Srodowiska" ostatnio ukazaly si¢ nastgpujace opracowania:
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13;
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

Stan zdrowotny laséw Polski w 1998r. (w jezyku angielskim). Warszawa, 1999.
Klimat akustyczny miasta Poznania (1997-1999). Poznai, 1999,

Efektywnos¢ dzialafi proekologicznych a poziom zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym na przykiadzie bylego
woj. koniriskiego w latach 1989-1998. Poznai, 1999.

Pierwiastki §ladowe (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn) w glebach uzytkéw rolnych Polski. Warszawa, 2000.

Jakog¢ wéd powierzchniowych w zlewni rzeki GWDY na terenie woj. wielkopolskiego w latach (1992-1998). Pila,
1999.

Skazenia promieniotwércze Srodowiska i zywnosci w Polsce w 1999 roku. Warszawa, 2000.
Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 1999 roku na podstawie badar monitoringowych. Warszawa, 2000.
Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych - cz. VIII. INSECTA - owady. Warszawa, 2000.

Wskazéwki do modernizacji jakosci powietrza pod katem dostosowania systemu do wymagan przepisoéw UE
ze szczegllnym uwzglednieniem duzych miast. Warszawa, 2000.

Atlas stanu czystosci jezior Polski badanych w latach 1994-1998. Warszawa, 2000.
Wyniki monitoringu geochemicznego osadéw wodnych w Polsce w latach 1998-1999. Warszawa, 2000.

Wykerzystanie danych meteorologicznych w monitoringu jakosci powietrza (podstawy fizyczne i wskazéwki metody-
czne), Warszawa, 2000

Stan zdrowotny laséw Polski w 1999 roku (wersja ang). Warszawa, 2000

Stan zdrowotny laséw Polski w 1999 roku (wersja polska). Warszawa, 2000
Zanieczyszczenie Srodowiska hatasem w §wietle badan WIOS w 1999 roku. Warszawa, 2000
Klimat akustyczny w miastach potudniowej wielkopolski. Poznar, 2000

Zasobno$é i zanieczyszczenie gleb wielkopolski. Stan na rok 2000. Poznari, 2000

Stan czystodci rzek, jezior i Baltyku na podstawie wynikéw badan wykonywanych w ramach pmg w latach 1998-1999.
Warszawa, 2000

Biuletyn monitoringu przyrody nr 1/2000. Warszawa, 2000

Podstawowe problemy §rodowiska w Polsce. Raport wskaZnikowy. Warszawa, 2001.
Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Poznaniu. Poznan, 2001.
Indeks UV a czlowiek. Warszawa, 2001.

Zanieczyszczenie Powietrza w Polsce w latach 1998-1999. Warszawa, 2001.

Skazenia promieniotworcze rzek i jezior w Polsce w latach 1994-2000 na podstwaie wynikéw badai wykonywanych
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska w latach 1994-2000. Warszawa, 2001

Przeglad stodkowodnych zwierzat bezkregowych. Cz.IX INSEKTA - owady formy doroste i larwy. Warszawa, 2001
Forest condition in Poland in 2000. Warszawa, 2001

Stan zdrowotny laséw Polski w 2000 roku. Warszawa, 2001

Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 2000 roku na podstawie badari monitoringowych. Warszawa, 2001

Biuletyn monitoringu przyrody Nr 1/2001(2). Warszawa, 2001

Wszystkie wydawnictwa w serii "BMS" dostgpne sg do wgladu w Wojewdédzkich Inspektoratach Ochrony Srodowiska
oraz w ich delegaturach.



