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StOWO WSTEPNE

Odpowiedni stan $rodowiska jest gwarancja
bezpiecznego funkcjonowania czlowieka w roz-
nych wymiarach — spolecznym, ekonomicznym,
kulturowym. Stan Srodowiska z kolei ksztaltowany
jest przez roznorakie czynniki presji, a wiec prak-
tycznie wszelkie aktywnoS§ci podejmowane przez
ludzi i ich mierniki. W zwiazku z tym prezenta-
cje stanu wybranych komponentéw Srodowiska
poprzedzono proba scharakteryzowania presji ze
strony krajowej gospodarki oraz jej oceny pod ka-
tem efektywnosci ekologiczne].

Rok 2011 jest niewatpliwie istotny dla obecnosci Polski w strukturach Unii Europejskiej,
z uwagi na fakt, iz w jego drugiej polowie Polska po raz pierwszy przewodniczy Radzie Unii Eu-
ropejskiej (UE). Stad tez nie moze zabrakna¢ odniesienia do priorytetow tego przewodnictwa.
Kwestie ochrony srodowiska stanowig jedno z istotnych zagadnien polskiej prezydencji, a cele
w tym obszarze obejmuja: (1) zapobieganie zmianom klimatu oraz adaptacje Europy do tych
zmian, (2) ochrone r6znorodnosci biologicznej, (3) efektywne wykorzystanie zasobow oraz (4)
wspieranie globalnego procesu zrownowazonego rozwoju (Rio +20). Niezaleznie od obranych
przez Polske priorytetow istotnym zadaniem bedzie udzial w debacie nad kierunkami wspolno-
towej polityki ochrony Srodowiska, w zwiazku z trwajacymi pracami nad kolejnym programem
na rzecz Srodowiska Unii Europejskiej, ktory powinien obowigzywac od 2013 roku i w powigza-
niu z 7. Ramowym programem ich finansowania pod wzgledem naukowo-badawczym.

Srodowisko, jego kondycja, réznorodno$é i zasobno$é staja sie coraz istotniejszym ele-
mentem polityki praktycznie na kazdym poziomie jej tworzenia. Nie bez znaczenia po-
zostaje wplyw niedawnego kryzysu gospodarki §wiatowej, ktory spowodowal przewar-
toSciowanie my$lenia o Srodowisku i jego zasobach. Efektem tego jest szereg inicjatyw
podejmowanych przez rdzne organizacje miedzynarodowe, ktore majac na uwadze role
srodowiska w procesach ekonomicznych, daza do transformacji gospodarki w kierunku po-
lepszenia jej efektywnosci ekologicznej — ,,zazielenienia”. Wspolnym mianownikiem tych
inicjatyw jest osiaganie wzrostu gospodarczego przy jednoczesnym ograniczaniu presji na
Srodowisko (tzw. decoupling), obejmujacej zar6wno nadmierng eksploatacje zasobow, jak
1 emisje substancji i energii do Srodowiska. Rownocze$nie pojawia sie potrzeba uwzgled-
nienia Srodowiska i jego zasobéw w ogdlnym bilansie ekonomicznym oraz w pomiarze roz-
woju 1 wzrostu gospodarek 1 spoleczenstw.

Na poziomie miedzynarodowym brak jest jeszcze ujednoliconych modeli analiz ,,zie-
lonej gospodarki” oraz sposobu uwzgledniania jej w ocenach stanu $rodowiska. Tym nie-
mniej pewnej przyblizonej oceny stopnia zazielenienia gospodarki, czy tez poziomu jej
efektywnosci ekologicznej mozna dokona¢ wykorzystujac dostepne dane statystyczne bez
koniecznosci tworzenia nowych zadan sprawozdawczych i okreslania zestawu wskazni-
kow. Taka tez probe w odniesieniu do poziomu krajowego podjeto w pierwszej czesci ni-
niejszego Raportu. Poprzez ocene efektywnosci ekologicznej gospodarki Polski zwrocono
uwage na najistotniejsze zrodla presji na Srodowisko 1jego zasoby.

Powyzsze rozwazania stanowia tlo do prezentacji stanu Srodowiska w Polsce. W tym za-
kresie przedstawiono stan wybranych komponentéw Srodowiska: przyrody, powietrza, wod
oraz klimatu akustycznego. Poszczegolne rozdzialy zostaly przygotowane w sposob zblizony
do informacji zawartych w ustawowej publikacji ,,Raport o stanie Srodowiska w Polsce 2008”
1 stanowig ich aktualizacje. Podstawe do prezentacji stanu Srodowiska stanowia najnowsze
dostepne zweryfikowane dane 1 informacje uzyskane w ramach realizacji zadan panstwowe-
go monitoringu $rodowiska (PMS) wykonywanych przez organy Inspekcji Ochrony Srodo-



wiska. Ich cechg jest wiarygodnos$¢, rzetelno$¢ i miarodajnos¢. Stan Srodowiska jest nieza-
leznym 1 obiektywnym wskaznikiem skuteczno$ci dzialan podejmowanych na rzecz ochrony
Srodowiska, zar6wno zapobiegawczych jak 1 naprawczych i powinien stuzy¢ do ich korekty
czy doskonalenia. Osiggniecie 1 utrzymanie dobrego stanu Srodowiska jest bowiem nadrzed-
nym celem polityki ochrony srodowiska, a wszystkie narzedzia i instrumenty polityki, w tym
inicjatywy takie jak ,,zazielenianie” gospodarki, powinny do tego ostatecznie prowadzic.

Zasady prowadzenia badan i obserwacji oraz wykonywania ocen Srodowiska w poszcze-
goblnych podsystemach maja swoje podstawy w prawie krajowym, ktore w zdecydowa-
nej wiekszosSci przypadkow jest wynikiem transpozycji prawa wspolnotowego 1 traktatow
systemu ONZ. Obecny zakres i sposob realizacji zadai PMS jest wynikiem modyfikacji
1 rozszerzania program6w monitoringowych stosownie do zmieniajacych sie wymagan
wspolnotowych. Szczegoblnie widoczne jest to w monitoringu wod, ktorego sposob realiza-
cji zmienita dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdzier-
nika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej
(Ramowa Dyrektywa Wodna — RDW). Nowe wymagania spowodowaly konieczno$¢ rewizji
sieci punktow pomiarowo-kontrolnych i dostosowania ich lokalizacji do ukladu zlewnio-
wego 1 wyznaczonych jednolitych czeSci wod oraz modyfikacji programéw pomiarowych.
Istotnego znaczenia nabraly nowe parametry biologiczne, ktore staly sie podstawa do oce-
ny stanu wod powierzchniowych. Ta znaczaca modyfikacja systemu w powazny sposob
utrudnia zestawienie wieloletnich trendow zmian jako$ci wod, trudno tez, ze wzgledu na
specyfike programow pomiarowych, przedstawi¢ stan wszystkich kategorii wod w tym sa-
mym odniesieniu czasowym.

Wazne zmiany nastapily rowniez w systemie oceny jakoSci powietrza. W 2007 r. roz-
szerzono zakres ocen o nowe substancje: benzo(a)piren oraz metale ciezkie (arsen, nikiel,
kadm) w pyle PM10. Od 2010 r. program pomiarowy rozszerzono o oznaczenia pytu PM2,5,
zgodnie z wymaganiami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i1 Rady 2008/50/WE
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(CAFE). Natomiast w 2008 r. wprowadzony zostal nowy podziat kraju na strefy, w ktorych
dokonywane sa oceny stanu jakoSci powietrza.

W Raporcie zostaly zamieszczone takze wyniki uruchomionych w 2006 r. dwoch pro-
gram6w monitoringu przyrodniczego: monitoringu ptakow, w tym monitoring obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 oraz monitoringu siedlisk przyrodniczych i gatun-
kow ze szczegolnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000,
ktore uwzgledniajag wymagania dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w spra-
wie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny 1 flory (Dyrektywy Siedliskowe;)
1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r.
w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dyrektywy Ptasiej).

Ponadto w czeSci dotyczacej oddziatywania halasu wykorzystano wyniki z map aku-
stycznych wykonanych w catej Europie w ramach pierwszego etapu wdrazania dyrektywy
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do
oceny 1 zarzadzania poziomem hatasu w Srodowisku (Dyrektywy Halasowe;).

Raport zamyka prezentacja panstwowego monitoringu srodowiska jako podstawowego
zrodta informacji o $rodowisku.

Zycze przyjemnej i przydatnej lektury
Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska
Dr inz. Andrzej Jagusiewicz
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Zielona gospodarka

ZIELONA GOSPODARKA

Globalny kryzys gospodarczy z 2008 r. rzucit nowe Swia-
tlo na postrzeganie Srodowiska, jego kondycji, réznorodno-
Sci 1 zasobnoSci, jako kluczowego elementu ksztaitujacego
dobrobyt spoleczenstw. Chociaz koncepcja zrownowazonego
1 trwalego rozwoju funkcjonuje od kliku dziesiecioleci, zaist-
niate okoliczno$ci gospodarcze pozwolily wyjS¢ zalozeniom
lezacym u jej podstaw poza obszar polityki ochrony $rodo-
wiska.

Podstawowym celem funkcjonowania panstwa jest
zapewnienie dobrobytu i1 bezpieczenstwa jego obywate-
lom. Nie bedzie to w pelni mozliwe, jesli w tej kwestii nie
uwzgledni sie dobrego stanu $rodowiska 1 bezpieczenstwa
jego zasobow. Zasoby Srodowiska sg podstawa do funkcjono-
wania cztowieka — stanowia surowiec dla gospodarki i wply-
waja na jakoS¢ zycia. Powinno to znalez¢ odzwierciedlenie
zarowno w celach 1 wyzwaniach rozwojowych, jak 1 sposo-
bach pomiaru osiagania tych celow.

Refleksje na temat kryzysu gospodarczego, w szczeg6l-
noSci w konteksScie dostrzezenia Srodowiska jako elementu
bilansu ekonomicznego, stworzyly grunt do budowy inicja-
tyw zwanych ,,zielong gospodarka”, ,zielonym wzrostem”
badz ,,zazielenianiem gospodarki”. Inicjatywy te podejmo-
wane s3 zarOwno przez organizacje miedzynarodowe jak
Unia Europejska, Organizacja Wspolpracy 1 Rozwoju Go-
spodarczego (OECD), Organizacja Narodow Zjednoczonych
(ONZ), jak i przez poszczeg6lne panstwa. Pomimo ze temat
ten nie schodzi z agend prac miedzynarodowych od wielu
miesiecy, wcigz brak jest wspolnej definicji tych pojec, a tym
samym ujednoliconego podejScia do analizy 1 oceny. Wspol-
nym mianownikiem jest osigganie wzrostu gospodarczego
poprzez zwiekszanie efektywnosci Srodowiskowej 1 ograni-
czanie presji, ktorymi sg zuzycie zasobow, w tym energii,
oraz emisje substancji i energii do Srodowiska.

Odpowiedzia na kryzys ze strony Wspolnoty Europejskiej
jest strategia ,,Europa 2020”'. Jednym z trzech priorytetow
zdefiniowanych w dokumencie jest rozwdj zrownowazony:
wspieranie gospodarki efektywnie korzystajacej z zasohow,
bardziej przyjaznej Srodowisku i bardziej konkurencyjnej. Pod-
stawowymi instrumentami realizacji celow strategii ,,Europa
2020” sg opracowywane przez panstwa czlonkowskie UE Kra-
jowe Programy Reform? oraz przygotowane przez Komisje
Europejska inicjatywy przewodnie, realizowane na poziomie
UE, panstw czlonkowskich, wiadz regionalnych i lokalnych.
Jedna z inicjatyw przewodnich ma na celu wsparcie zmian
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej i efektywnie korzysta-
jacej z zasobow Srodowiska oraz dazenia do wyeliminowania
zaleznoSci wzrostu gospodarczego od degradacji Srodowiska.

Biorac pod uwage powyzsze, jednym z najwazniejszych
wyzwan stojacych przed Polska jest pogodzenie wzrostu go-
spodarczego z troska o Srodowisko. To ostatnie pojecie na-
lezy rozumiec jak najszerzej, jako ograniczenie r6znego typu
presji, zrownowazone korzystanie z kapitalu przyrodniczego
1 zachowanie zdolnosci ekosystemow do Swiadczenia okreslo-
nych usltug, zapewnienie dobrej jakosci wszystkich elemen-
tow Srodowiska, niepowodujgcej negatywnych oddzialywan
na zdrowie i zycie ludzi.

Zrodtem presji na $rodowisko i jego zasoby jest niemalze
kazda aktywno§¢ cziowieka jako jednostki jak 1 spoleczenstwa,

ogo6lnie ymujac — rozwoj gospodarczy 1 przemiany demogra-
ficzne. Z czeScig negatywnych oddziatywan srodowisko moze
sobie poradzi¢, ale gdy zostanie przekroczona pewna granica,
istnieje ryzyko, ze moze doj§¢ do nieodwracalnych zmian za-
grazajacych funkcjonowaniu planety. Dlatego istotne jest, by
redukowa¢ hadz minimalizowac presje. W dalszej cze$¢ niniej-
szego rozdzialu podjeto probe analizy oddzialywania na $ro-
dowisko proces6w spoleczno-gospodarczych zachodzacych
w kraju, z uwzglednieniem wspomnianych powyzej aspektow
,zielonej gospodarki”. Niewatpliwie bedzie to analiza ograni-
czona, ze wzgledu na dostepnoS¢ danych jak i brak ujednolico-
nych na poziomie miedzynarodowym metod oceny.

Wedle standardéw europejskich Polska jest duzym kra-
jem. Jej powierzchnia wynosi 312 679 km?, co stanowi 7,4%
obszaru Unii Europejskiej i daje Polsce piate miejsce pod
wzgledem wielkoSci. Kraj zamieszkuje 38 167,3 tys. osob
(stan na dzien 1 12010 r. wg GUS), czyli 7,6% ogo6iu miesz-
kancow UE. Od 2008 r. liczba ludnosci zwieksza sie z roku
na rok, przelamujac tendencje spadkowa, ktora pojawila sie
w II polowie lat dziewiecdziesigtych ubieglego wieku. Od
2006 r. przyrost naturalny odnotowuje wartoSci dodatnie
1w 2009 r. jego warto§¢ wyniosta 0,9/1000 mieszkancow.

Roéwnocze$nie nastepuje niekorzystna przebudowa
struktury wiekowej ludno$ci. Od poczatku XXI w. udzial
ludno$ci w wieku poprodukcyjnym (mezczyzni pow. 65 lat
1 kobiety pow. 60 lat) w ogolnej liczbie ludnoSci zwiekszyt
sie o 1,7 punktu procentowego, podczas gdy udziat ludno-
Sci w wieku przedprodukcyjnym zmniejszy! sie o 4 punkty
procentowe. Wynika to z odsuwania w czasie decyzji o zalo-
zeniu rodziny i decydowaniu sie na mniejsza liczbe potom-
stwa, na co maja wplyw zar6wno czynniki ekonomiczne, jak
1 zmiana stylu zycia. Zwigzane jest to rowniez ze wzrostem
przecietnej ditugoSci trwania zycia wskutek poprawy wa-
runkoéw bytowych. Nie bez znaczenia pozostaje emigracja,
ktora nasilila sie po wstapieniu Polski do UE. Wspobiczyn-
nik dzietnoSci, chociaz ro$nie (w 2009 r. osiagnal warto§¢
1,398), nie zapewnia zastepowania pokolen. Srednia gesto§é
zaludnienia wynosi 122 os./km?, w miastach mieszka 61%
ludnoSci, przy czym odsetek ten z roku na rok nieznacznie
maleje w wyniku migracji ludnosci z wiekszych oSrodkow
miejskich na obszary podmiejskie.

Sytuacja makroekonomiczna Polski systematycznie
ulegata poprawie. W 2004 r., wraz z przystapieniem do
Unii Europejskiej, zapoczatkowany zostal okres silnego
wzrostu gospodarczego, obejmujacego wszystkie giowne
sektory. Wzmozona aktywnoS¢ gospodarcza kontynuowa-
na byta w nastepnych latach, osiagajac maksimum w roku
2007, kiedy to wzrost PKB w skali roku wyniost 6,8%.
Utrzymujaca sie tendencja wzrostowa w 2008 r. spowolni-
ta, w zwiazku z zalamaniem sie globalnej koniunktury go-
spodarczej. Szczegolnie silne oddzialywanie kryzysu byto
odczuwalne w II pot. 2008 r. oraz I pol. 2009 r. W 2009 r.
wszystkie wskazniki makroekonomiczne ulegly pogorsze-
niu w stosunku do roku poprzedniego. Nastapilo zwolnie-
nie tempa wzrostu gospodarczego, a osiggniety w 2009 r.
wzrost PKB wyniost 1,8%. Mimo tego, Polska jako jedy-
na sposrod unijnych gospodarek zdotata utrzymac sie na
Sciezce wzrostu gospodarczego.
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Efektem wzrostu gospodarczego w Polsce, aczkolwiek
nizszego niz w latach poprzednich, przy jednoczesnym
spadku PKB w krajach Unii Europejskiej bylo zmniejsze-
nie réznicy w poziomie rozwoju gospodarczego. Wskaznik
PKB na mieszkanca Polski (wg PSN) wzrost z poziomu 56%
Sredniej dla krajow UE w roku 2008 do 62% w roku 2010.
Jednak w dalszym ciggu wystepuje istotna réznica w pozio-
mie rozwoju Polski 1 przodujacych krajéw unijnych (Rys. 1.).
Populacja Polski 112010 r. stanowila ok. 7,6% populacji Unii
Europejskiej. Natomiast udzial w tworzeniu unijnego PKB
ksztaltowat sie na poziomie 2,9% wedlug warto§ci nominal-
nej 1 4,7% wedlug parytetu sity nabywcze;j.

Pozytywne trendy gospodarcze obserwowane w ostat-
nim dziesiecioleciu skutkuja poprawa jakoSci zycia. Poziom
ten mozna zobrazowal wykorzystywanym przez UNDP
wskaznikiem rozwoju spolecznego (HDI)?, ktory uwzglednia
aspekty m.in. takie jak dochody, zdrowie, edukacja, ubostwo.
Wedtug ostatniego raportu UNDP ,,Human Development Re-
port 2010” Polska plasuje sie na 41. lokacie zamykajac grupe
panstw najwyzej rozwinietych. Z kolei sumaryczne negatyw-
ne oddzialywanie wywierane na Srodowisko mozna przedsta-
wi¢ wskaznikiem ,,§ladu ekologicznego” (EF)’. Zestawienie
obu tych wskaznikow pozwala uzyskaé pewna przyblizong
informacje o koszcie Srodowiskowym ponoszonym w celu
osiagniecia odpowiedniego poziomu rozwoju spoleczno-go-
spodarczego. Rys. 2 przedstawia korelacje pomiedzy rozwo-
jem a presja wywierang na Srodowisko dla wybranych panstw
regionu EKG ONZ.

,,Slad ekologiczny” Polski w 2007 r. wyniost 4,3 tzw. glo-
balnych hektar6w (gha) na osobe. Co prawda, jest to nieco
mniej niz Srednia europejska wynoszaca 4,7 gha na osobe, ale
nalezy zwroci¢ uwage, ze pod wzgledem rozwoju spoleczno-
-gospodarczego Polska jest raczej w koncowce panstw UE.
Alarmujacy powinien by¢ rowniez fakt, ze Polska do swego
rozwoju zuzywa dwukrotnie wiecej zasobow niz jest dostep-
ne na jej terenie, bowiem zdolno$¢ produkcyjna Srodowiska
Polski wynosi 2,1 gha na osobe.

Chociaz w ciagu ostatnich dwudziestu lat poczyniono
znaczne postepy w redukcji presji na Srodowisko w dalszym
ciggu rozwdj spolteczno-gospodarczy odbywa sie kosztem
zasobow Srodowiska 1 jego jakoSci. Dlatego tez konieczne
jest pelne wdrozenie zasad zroéwnowazonego rozwoju przez
wszystkie sektory gospodarki i zwiekszanie ich efektywno-
Sci ekologicznej, skutkujace ograniczeniem zuzycia zasobow
i redukcja emisji substancji i energii do $rodowiska.

Wykorzystanie zasobdow i energii

Istotnym wskaznikiem efektywnoSci ekologicznej go-
spodarki jest zuzycie zasobOw. Zasoby stanowia surowiec
dla gospodarki i wplywaja na jakoS$¢ zycia. Ale zar6wno
wydobywanie, jak i ich przetwarzanie, a nastepnie uzytko-
wanie powstatych z nich débr, wraz z unieszkodliwianiem
odpadow, powoduja wielowymiarowa presje na wszystkie
komponenty $rodowiska. Dlatego wazne jest, by proces
gospodarowania zasobami w calym cyklu zycia (,,od kolyski
az po grob”) byl jak najmniej szkodliwy oraz zapewnial do-
step do nich przysziym pokoleniom. Zasoby sg surowcem
dla gospodarki. Efektywne wykorzystanie zasobow jest
kluczowym elementem dobrobytu w wymiarze diugofalo-
wym.
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Rys. 3. Krajowa konsumpcja materiatéw (DMC) (zrédto: Eurostat)
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Rys. 4. Krajowa konsumpcja materiatéw (DMC) w krajach UE o najwyz-
szym wskazniku DMC w 2007 r. (zrédto: Eurostat)
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Rys. 5. Wskaznik produktywnos$ci materiatowej (PKB w PSN/DMC) w kra-
jach UE w 2007 r. (zrédto: Eurostat)
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Rys. 6. Dynamika zmian produktywnos$ci materiatowej w wybranych no-
wych krajach cztonkowskich UE na tle $redniej wartosci dla UE (zrédto:
Eurostat)

Krajowa konsumpcja materiaiow (DMC)® od 2004 r. ro-
Snie osiagajac w 2007 r. wielkoS¢ 642 107 tys. ton. Blisko
40% DMC stanowig surowce niemetaliczne (w tej katego-
rii mieszcza sie materialy budowlane, takie jak piasek czy
Zwir), biomasa — 28%, paliwa kopalne — 25%, pozostalg cze$¢
stanowig rudy metali. Obserwowany w latach 2000-2007
wzrost krajowej konsumpcji materiatow wyniost 13%, przy
jednoczesnym 30% wzroScie PKB. O wzrostowym trendzie
zuzycia materialow zdecydowal przede wszystkim blisko
50% wzrost zuzycia surowcoOw niemetalicznych, ktory w za-
sadzie nastapit w latach 2005-2007 1 zwigzany byl w znacznej
mierze z realizacja projektow infrastrukturalnych ze $rod-
kow UE (Rys. 3.). Co prawda wzrost krajowej konsumpcji
materialow cechowal sie slabsza dynamika niz wzrost go-
spodarczy w calym analizowanym okresie, to jednak dyna-
mika wzrostu DMC po 2005 r. moze zapoczatkowal nega-
tywny trend w przyszloSci i wymaga analizy w kolejnych la-
tach. W 2007 r. warto$¢ wskaznika DMC dla Polski nalezata
do najwyzszych w Unii Europejskiej (Rys. 4.).

Miarg materiatochfonno$ci gospodarki jest wskaznik pro-
duktywnoSci materialowej liczony jako relacja PKB do kra-
jowej konsumpcji materialow (DMC), tak wiec im wyzsza
warto$¢ wskaznika, tym mniej materialow wykorzystuje sie
do wytworzenia jednostki PKB. Warto$¢ wskaznika osia-
gnieta przez Polske, podobnie jak w przypadku wiekszosci
innych tzw. nowych krajow czionkowskich UE, jest nizsza
od Sredniej unijnej, co Swiadczy o wysokiej materiatochton-
nosci gospodarki (Rys. 5.). Dane zgromadzone przez Euro-
stat wskazujg na szybszy wzrost wskaznika produktywnosci
materiatowej w Polsce w latach 2000-2007 (blisko 20%) niz
Srednio w UE (ok. 7%) (Rys. 6.). Wraz ze zmiang struktury
gospodarki, prowadzacg do coraz powszechniejszego stoso-
wania nowoczesnych technologii, wskaznik produktywno$ci
bedzie dalej wzrastal. Niemniej jednak konieczna jest dalsza
intensyfikacja dzialan na rzecz zroéwnowazonego wykorzysta-
nia zasobow. Nalezy mie€ na uwadze, iz powyzsze stwierdze-
nia sg znacznym uogolnieniem, gdyz ponad 60% PKB uzyski-
wane jest z sektora ustugowego, ktory w zasadzie przyczynia
sie do zuzycia zasob6w w minimalnym stopniu.

Istotnym wskaznikiem efektywnosci ekologicznej jest
zuzycie energii, tym bardziej, iz ,,zeroenergetyczny” wzrost,
czyli wzrost gospodarki nastepujacy bez wzrostu zapotrzebo-
wania na energie pierwotna, jest jednym z wyzwan ,,zielonej
gospodarki”. Giownym zrodlem energii w Polsce s3 zasoby
nieodnawialne. Sposrod no$nikow energii pierwotnej w pol-
skiej gospodarce wcigz dominuje wegiel kamienny (niecate
45% zuzycia ogolem no$nikow energii w 2009 r.), chociaz
jego udzial w ogdlnym zuzyciu no$nikow energii z roku na
rok nieznacznie maleje (Rys. 7.). Uzaleznienie od wegla jest
jeszcze bardziej widoczne w produkcji energii elektryczne;j:
blisko 90% produkowane jest wiasnie z tego no$nika.

Zuzycie energii w gospodarce od 2002 r. ro$nie, jednak
dynamika trendu wzrostowego jest znacznie siabsza niz dy-
namika wzrostu PKB. Wyjatkiem jest rok 2009, kiedy to wy-
stapil spadek obu wskaznikow. Jest to najprawdopodobniej
efekt kryzysu gospodarczego 1 zmniejszonej aktywnoSci go-
spodarczej (Rys. 8.). Z roku na rok nastepujg zmiany struktu-
ry finalnego zuzycia energii w kraju. Restrukturyzacja prze-
myslu 1 dzialania przedsiebiorstw majace na celu obnizenie
energochtonno$ci spowodowaly zmniejszenie zuzycia ener-
gii w tym sektorze. Rozwdj transportu drogowego i sektora
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ustug powoduje z kolei wzrost udziatu tych sektoréw w kra-
jowym zuzyciu energii. Wprowadzenie systemu docieplen
oraz poprawa efektywnosci systemow grzewczych przyczy-
nily sie do redukcji zuzycia energii w sektorze gospodarstw
domowych w ostatnich dziesieciu latach (Rys. 9.).

Pomimo szeregu dziatan podejmowanych na rzecz zmniej-
szenia zuzycia energii w polskiej gospodarce, pozostaje ona
jedna z najbardziej energochlonnych w Unii Europejskiej ze
wskaznikiem energochlonno$ci ponad dwukrotnie przewyz-
szajacym Srednig dla krajow UE (Rys. 10.). Wskaznik ten jed-
nak maleje w tempie szybszym niz $rednia jego wartos¢ dla
wszystkich pafistw UE (Rys. 11). Nalezy mie¢ na uwadze, ze
jednym z celow przyjetej strategii ,,Europa 2020” jest 20%
wzrost efektywnosci wykorzystania energii.

W Polsce najwiekszy potencjal zwigzany jest z paliwami
weglowymi, ktére w najblizszych latach, w dalszym ciagu
beda stanowi¢ glowne Zrodio energii. Jednak troska o Sro-
dowisko, w szczegolnoSci o jakoS¢ powietrza, konieczno§¢
ograniczenia wplywu na zmiany klimatu, a takze ograniczo-
no$¢ z16z 1 wzrost cen konwencjonalnych no$nikow ener-
gii powoduja zwiekszenie zainteresowania odnawialnymi
zrodtami energii. Zwiekszenie udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w produkcji energii jest elementem polityki
energetycznej Unii Europejskiej. Ponadto, zgodnie z przy-
jeta w 2009 r. ,,Polityka energetyczng Polski do 2030 roku”
udzial energii ze zrodel odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii w Polsce powinien wzrosna¢ do 15% do roku 2020
1 20% do roku 2030. Zaktada sie rowniez osiggniecie 10%
udziatu biopaliw w og6lnym zuzyciu benzyny 1 oleju napedo-
wego w transporcie do roku 2020.

Wedtug danych GUS w ostatnim dziesiecioleciu naste-
puje ciagly wzrost iloSci energii pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych, co przy jednoczesnym spadku pozyskania
energii pierwotnej daje systematyczny wzrost udziaiu tej
energii w pozyskaniu ogdlem. Udzial ten w 2009 r. wynidst
9%. Z uwagi na krajowe uwarunkowania geologiczne i kli-
matyczne, najwieksza pozycje bilansu energii odnawialnej
w 2009 r. stanowila energia biomasy stalej — 85,5% pozyska-
nia wszystkich no$nikow energii odnawialnej. Udzial ener-
gii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodel ener-
gii w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto wzrost
z 2,58% w 2005 1. do 5,75% w 2009 r. (za raportem Mini-
sterstwa Gospodarki)®. Struktura wytwarzania energii elek-
trycznej z wykorzystaniem zasob6w odnawialnych w latach
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Rys. 7. Struktura zuzycia nosnikdw energii pierwotnej w gospodarce na-
rodowej (zrédto: GUS)
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Rys. 10. Energochtonnosé¢ gospodarek krajéw UE w 2009 r. wyrazona jako
stosunek zuzycia energii do PKB (zrédto: Eurostat)
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Rys. 12. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii
w 2008 r. na tle pozioméw docelowych dla roku 2020 wskazanych w dy-
rektywie 2009/28/WE’ (zrédto: Eurostat)
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Rys. 13. Pobdr wéd w Polsce na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci
(zrédto: GUS)
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Rys. 14. Udziat procentowy rocznego poboru wdéd w odniesieniu do do-
stepnych dtugoterminowych zasobéw waod srédladowych dla roku 1990
(WEI-90) oraz ostatniego dostepnego roku (WEI — ostatni rok) (zrodto: EEA)

2005-2009 wskazuje, ze najwiekszy udzial w wytwarzaniu
tej energii maja elektrownie i elektrocieplownie wykorzy-
stujace energie biomasy (blisko 57%) oraz elektrownie wod-
ne (blisko 28%). Ponadto coraz istotniejsza role odgrywaja
zrédta wykorzystujace wiatr oraz biogaz.

Celem okreslonym w strategii ,,Europa 2020” jest zwiek-
szenie udziatu odnawialnych zrodel energii w calkowitym zu-
zyciu energii do 20% w Unii Europejskiej. Cele dla poszcze-
golnych krajow wskazane s3 w dyrektywie 2009/28/WE.
W 2008 r. Unia Europejska osiggnela potowe wartoSci
wskaznika dyrektywowego — 10,4% udziatu energii ze zro-
det odnawialnych w calkowitym zuzyciu energii, z czego dla
poszczegolnych celow bylo to: w zuzyciu energii cieplnej
— 11,8%, energii elektrycznej — 17% oraz paliwach w trans-
porcie — 3,4%. W przypadku Polski udziat OZE w catkowitym
zuzyciu energii wyniost 7,9% wobec celu 15% dla roku 2020
(Rys. 12.).

Polska nalezy do krajow o niewielkich zasobach wod-
nych. Zasoby te w przeliczeniu na jednego mieszkanca
naleza do najnizszych w Europie (ok. 1400 m?/mieszkanca
w 2009 r.), dlatego tez racjonalne gospodarowanie nimi po-
winno pozostawac jednym z najwazniejszych priorytetow
krajowych.

Podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wode na cele
gospodarki narodowej 1 ludnos$ci s3 wody powierzchniowe,
ktorych udzial w ogdlnym poborze wynosi ponad 84%. Wody
podziemne, jako wody znacznie lepszej jakoSci, sa przezna-
czone do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia. W latach
2000-2009 pobor wod utrzymywat sie na ustabilizowanym
poziomie (Rys. 13.). Stabilizacja poboru wod jest wynikiem
racjonalizacji gospodarowania zasobami wodnymi. Pod wzgle-
dem iloSci pobieranej wody w przeliczeniu na mieszkanca,
wynoszacym 234 m? per capita w 2009 r. (wg Eurostat), Pol-
ska nalezy do krajow o niskim zuzyciu wody na tle innych
panstw europejskich.

Istotnym wskaznikiem oceny racjonalno$ci gospoda-
rowania wodami jest wskaznik eksploatacji wod (WEI)
stosowany przez Europejska Agencje Srodowiska. Wskaz-
nik ten przedstawia udzial procentowy rocznego poboru
wod w Sredniorocznych diugoterminowych zasobach wod
(Rys. 14.). W przypadku Polski wskaznik WEI zmniejszyt
sie w ostatnich kilkunastu latach, co oznacza, ze wywierana
jest mniejsza presja na zasoby wodne, jednak wskaznik ten
ksztaltuje sie nieznacznie ponizej 20%. Warto$S¢ 20% jest
uznawana za granice, powyzej ktorej mowi sie o wystepo-
waniu zjawiska stresu wodnego.

Pomimo ze w ostatnich latach obserwowana jest stabilizacja
poborow wod niezbedne sg dzialania w zakresie dalszej racjo-
nalizacji gospodarowania woda 1 nalezy traktowac je jako jeden
z obszarow priorytetowych polityki ekologicznej. Jest to szcze-
golnie istotne, gdyz wobec obserwowanych zmian klimatycz-
nych deficyt wody na obszarze kraju moze sie pogtehic.

Emisje

Przedstawione powyzej zuzycie zasobow skutkuje wytwo-
rzeniem dobr i ustug poprawiajacych poziom zycia. W wyniku
przetworzenia zasobOw powstaja rowniez negatywnie oddzia-
tywujace na Srodowisko 1 ludzi produkty uboczne w postaci
emisji do powietrza i wod oraz odpadow.

W latach dziewiecdziesiatych XX wieku oraz w pierw-
szych latach XXI wieku w Polsce obserwowano systematyczny
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spadek emisji wszystkich podstawowych zanieczyszczen po-
wietrza, szczegoOlnie wyraznie spadata emisja dwutlenku siar-
ki i tlenkéw azotu. Spadek ten byl w duzej mierze zwiazany
z restrukturyzacja lub modernizacja sektora energetycznego
1 przemyslowego oraz poprawg jakoSci wegla.

Od roku 2003 emisje wiekszosci zanieczyszczen pozo-
stajg na zblizonym poziomie lub, tak jak to ma miejsce w od-
niesieniu do dwutlenku siarki, emisje z roku na rok sa mniej-
sze, lecz spadek ten nie jest juz tak znaczacy jak w latach
dziewiecdziesiatych XX wieku (Rys. 15.).

Struktura emisji zanieczyszczen w Polsce jest pochod-
ng struktury zuzycia i jakoSci paliw. Czynniki te decyduja
bowiem o wielkoSci zanieczyszczenia powietrza. Wplyw
na wielko$ci emisji maja technologie produkcji w sektorze
energetyki oraz struktura paliw w sektorze komunalno-
-mieszkaniowym (Rys. 16.117.).

Glowna przyczyna emisji gazow 1 pylow do atmosfery
jest brak znaczacych zmian w strukturze zuzycia noSnikow
energii w Polsce. Podstawowym no$nikiem energii pierwot-
nej w gospodarce narodowej nadal pozostaje wegiel kamien-
ny (Rys. 7.).

W wyniku coraz powszechniejszego stosowania pro-
ekologicznych technologii w przemysle, energetyce oraz
transporcie obserwowanemu wzrostowi gospodarczemu
towarzyszy spadek emisji podstawowych zanieczyszczen
do powietrza. W ujeciu ogolnokrajowym mozna wiec mowic
o calkowitym rozdzieleniu (decoupling) wzrostu gospodar-
czego od emisji (Rys. 54.).

Emisje do wod pochodza ze zrodel punktowych — ko-
munalnych 1 przemysiowych systeméw kanalizacji oraz
zrodel powierzchniowych — przede wszystkim z obszarow
rolnych 1 lesnych. Ilo§¢ odprowadzanych Sciekow ksztal-
tuje sie w ostatnim dziesiecioleciu na zblizonym poziomie
ok. 9000 hm® na rok. Zdecydowana wiekszo$¢ stanowia
Scieki przemyslowe, sposrod ktorych blisko 90% to tzw.
,2umownie czyste” wody chiodnicze, ktore w znacznej czesci
nie musza by¢ oczyszczane metodami biologicznymi. Udziat
Sciek6w nieoczyszczanych sposrod Sciekdw wymagajacych
oczyszczania zmniejszal sie z roku na rok osiagajac w 2009 r.
6%. Okoto 90% ogolnej iloSci Sciekéw wymagajacych oczysz-
czania pochodzi z system6w komunalnych, a pozostale 10%
odprowadzane jest z zaktadow przemystowych.

Ze Sciekami wprowadzane sa do wod roznego typu za-
nieczyszczenia, ktore wraz z nurtem rzek trafiajg do Morza
Battyckiego. W poréwnaniu z rokiem 2000 tadunek BZT5
odprowadzany rzekami do Morza Battyckiego z teryto-
rium Polski spadt o ok. 31%, osiggajac w roku 2009 poziom
148,5 tys. ton. W tym samym okresie dla azotu odnotowano
spadek o ok. 21% (148,6 tys. ton w 2009 r.), za$ dla fosforu
ogolnego — o ok. 20% (9,8 tys. ton w 2009 r.) (Rys. 19.). Jest
to w gléwnej mierze wynik znacznych inwestycji w zakresie
oczyszczania Sciekow komunalnych, usuwania réznego ro-
dzaju zrodet przemystowych ,hot-spot” 1 wdrazania kodeksu
dobrych praktyk rolniczych. Jednocze$nie nalezy pamietaé, iz
ostatnie lata charakteryzowaly sie stosunkowo niskimi prze-
plywami (aczkolwiek w 2009 r. odnotowano wyzsze przeplywy
niz w 2008 r.). Trend spadkowy w zakresie tadunkéw odprowa-
dzanych do Morza Baltyckiego moze ulec zmianie w kolejnych
latach w zalezno$ci od warunkow hydrometeorologicznych.

Tlo§¢ odpadow wytwarzanych w Polsce z roku na rok
maleje. Ponad 90% wszystkich odpadow stanowiag odpady
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Rys. 15. Wielko$¢ emisji SO,, NO,, NH, na tle krajowych poziomdw emisji
tych substancji zapisanych w Traktacie o Przystgpieniu Rzeczypospolitej
Polskiej do Unii Europejskiej w zakresie dyrektywy 2001/81/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2001 r. w sprawie kra-
jowych putapéw emisji dla niektérych zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego (zrédto: MS)

tys. ton
800
— B emisi
7004 emisja SO,
I emisja NO,
6004 emisja PM10
B emisja NMLZO
500- .
N .
300
200
100+
0
energetyka sektor transport procesy
zawodowa komunalno- drogowy produkcyjne

-mieszkaniowy
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Rys. 20. Dynamika zmian wytwarzania odpaddéw przemystowych i komu-
nalnych na tle zmian PKB i konsumpcji prywatnej (zrédto: GUS)

przemyslowe. Glownym zrodiem wytwarzania odpadow
przemyslowych jest: przetworstwo przemystowe (ponad 45%
ilo§ci wytworzonych odpadow ogodlem), giownie produkcja
metali (ponad 30%); gornictwo (ok. 29%) w szczegdlnoSci
gornictwo wegla kamiennego (ok. 26%), a takze wytwarza-
nie i dystrybucja energii elektrycznej (ok. 14%). Najwiekszy
udzial w masie wytworzonych odpadow stanowia odpady
z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych (27%),
odpady powstajace przy plukaniu i oczyszczaniu kopalin (25%)
oraz mieszanki popiolowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania
odpadow paleniskowych (8%).

Glownym czynnikiem determinujacym ilo$¢ wytwarza-
nych odpadow jest rozwoj gospodarczy, ktory wplywa za-
ré6wno na intensywno$¢ produkeji, jak 1 poziom konsumpcji
indywidualnej 1 wzorce tej konsumpcji. Analizujac dynamike
zmian ilo§ci wytwarzanych odpadéw w odniesieniu do zmian
PKB, zauwazalny jest pozytywny trend — przy stalym wzro-
Scie PKB, ilo§¢ odpadéw przemystowych utrzymuje sie na
zblizonym poziomie w ciagu ostatnich dziesieciu lat, co moz-
na uznac za efekt dzialan podejmowanych na rzecz racjonali-
zacji gospodarki odpadowej w Polsce (Rys. 20.).

Tlo§¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych jest zwiaza-
na z poziomem konsumpcji indywidualnej oraz jej wzorcami.
Analizujac dynamike zmian obu tych wskaznikow, nalezy
zauwazy¢, ze w latach 2000-2009 wskaznik konsumpcji pry-
watnej wzrost o 34%, natomiast iloS¢ zebranych odpadow
komunalnych w analizowanym okresie zmniejszyla sie o bli-
sko 23% (Rys. 20.).

Sektory — sektor komunalny

Gospodarstwa domowe i sektor gospodarki komunalnej
s3 jednym z gtéwnych Zrodel presji na Srodowisko. Presje te
obejmuja wytwarzanie odpadéw komunalnych, zanieczysz-
czenie wod poprzez zrzut nieoczyszczonych $ciekow so-
cjalno-bytowych, zanieczyszczenie powietrza (problem tzw.
niskiej emisji), a takze konsumpcje energii i wody. Niewat-
pliwie przemiany polityczno-gospodarcze, a co za tym idzie
wzrost poziomu zamoznoS§ci (rokroczny wzrost Sredniego
rozporzadzalnego dochodu na 1 osobe w gospodarstwie do-
mowym), mialy istotny wplyw na zmiane stylu zycia oraz
poziom konsumpcji. Liczba gospodarstw wzrasta i zmienia
sie ich struktura — wzrasta udziat gospodarstw 1- i 2-osobo-
wych, a maleje udzial gospodarstw wieloosobowych. Wraz
ze wzrostem PKB postepuje wzrost konsumpcji prywatne;.
Z roku na rok poprawia sie wyposazenie gospodarstw w do-
bra trwalego uzytkowania, zwlaszcza komputer z dostepem
do Internetu, telefon komorkowy, samochdd, sprzet audio-
-wideo nowej generacji oraz sprzet AGD. Z jednej strony
konsumpcja dziala pozytywnie na gospodarke i napedza
produkcje 1 sprzedaz, jednak niezrownowazona konsumpcja
prowadzi¢ moze do negatywnych skutkow srodowiskowych.

Istotng kwestig jest zuzycie energii i paliw w sektorze
komunalnym, co zwiazane jest ze spalaniem paliw w pale-
niskach domowych i systemach centralnego ogrzewania,
zuzyciem energii przez sprzet domowy oraz zuzyciem paliw
przez indywidualne Srodki transportu. Wszystkie te proce-
Sy zwiazane s3 z emisja zanieczyszczen do powietrza i maja
istotny wplyw na jego jakoS§¢. Gospodarstwa domowe sg
najwiekszym uzytkownikiem energii, sektor ten w 2009 r.
mial 31% udzial w finalnym zuzyciu energii (Rys. 9.). Go-
spodarstwa domowe zuzywaja ok. 19% energii elektrycznej
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1 ponad 50% energii cieplnej wytwarzanej w kraju. W ostat-
nim dziesiecioleciu obserwowany jest spadek zuzycia ener-
gil na ogrzewanie i przygotowywanie positkow, co zwiazane
jest z zastepowaniem niskosprawnych piecow weglowych
nowoczesnymi urzadzeniami gazowymi i elektrycznymi.
Jednoczes$nie obserwowany jest wzrost zuzycia energii elek-
trycznej, zwiazany zapewne z poprawa komfortu zycia. Nie-
watpliwe wplyw ma tu coraz hogatsze wyposazenie miesz-
kan i domoéw w urzadzenia elektryczne i1 zmiana zachowan
uzytkownikow.

Spalanie paliw w lokalnych, a przede wszystkim indy-
widualnych systemach grzewczych, jest istotnym zrodiem
emisji do powietrza (tzw. niska emisja) 1 W znaczacy spo-
sob, obok transportu, wplywa na jakoS¢ powietrza w mia-
stach. Sektor komunalny odpowiada za blisko 30% emis;ji
calkowitej SO,, ponad 50% emisji pylu PM10 oraz niecafe
20% emisji niemetalowych lotnych zwiazkdow organicz-
nych (NMLZO) (wartoSci bez Zrédet mobilnych). W oparciu
o dane z inwentaryzacji emisji na potrzeby EMEP mozna
stwierdzi¢, ze w ostatnich latach, w przeciwienstwie do sek-
tora przemystowego, nie nastepuja istotne zmiany w iloSci
emitowanych zanieczyszczen z sektora komunalnego. Jest
to niepokojace, zwlaszcza, ze niska emisja jest gtéwna przy-
czyna przekroczen dopuszczalnych pozioméw pytu PM10 na
obszarze kraju.

Zuzycie wody na cele eksploatacji sieci wodociagowej
(bez zuzycia wody na cele przemyslowe) spada z roku na
rok 1 w 2009 r. osiagneto poziom ok. 1,5 tys. hm® stanowiac
15% catkowitego zuzycia wody w kraju. Wraz ze spadkiem
zuzycia wody zmniejsza sie ilo§¢ odprowadzanych Sciekow
komunalnych — o ok. 18% od poczatku XXI w. Scieki komu-
nalne to 90% wszystkich $ciekéw wymagajacych oczyszcza-
nia, dlatego bardzo wazny jest sposob oczyszczania. Z roku
na rok zwieksza sie 1lo$¢ Sciekow oczyszczanych metodami
z podwyzszonym usuwaniem biogenow, w 2009 r. ok. 47%
Sciekoéw byto oczyszczanych ta metoda. Pomimo podejmo-
wanych dzialan majacych na celu redukcje presji ze strony
sektora komunalnego, ktory obok zanieczyszczen obszaro-
wych z rolnictwa, jest glownym zrodlem substancji biogen-
nych, w dalszym ciggu znaczna cze$S¢ wod powierzchnio-
wych, w tym Morze Baltyckie, zagrozona jest eutrofizacja.

Waznym czynnikiem presji ze strony gospodarstw do-
mowych 1 gospodarki komunalnej s3a odpady. W 2009 r. wy-
tworzono ok. 12 mln ton odpadéw komunalnych — 316 kg na
jednego mieszkanca kraju. Jest to warto§¢ znacznie nizsza
od éredniej dla UE wynoszacej 512 kg per capita rocznie.
Glownym sposobem unieszkodliwiania odpadoéw komunal-
nych pozostaje w dalszym ciaggu unieszkodliwianie przez
skiadowanie. Na sktadowiska odpadow w 2009 r. trafito 78%
wszystkich zebranych odpadéow komunalnych. Skiadowi-
ska odpadow, jesli sg nieprawidiowo prowadzone, moga by¢
przyczyna zanieczyszczenia gleby i wody na skutek wycie-
kow. Powoduja takze zanieczyszczenie powietrza poprzez
emisje odorow 1 metanu. Ponadto przyczyniaja sie do utraty
czynnej przyrodniczo powierzchni ziemi oraz znacznego ob-
nizenia estetycznych walorow krajobrazu.

Sektory - rolnictwo

Rolnictwo jest strategicznym sektorem gospodarki,
ktory zapewnia produkcje surowcow na potrzeby zywno-
Sciowe 1 przemysiowe. Polskie rolnictwo charakteryzuje sie
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Rys. 21. Efektywnos¢ ekologiczna sektora komunalnego (zrédto: GUS, Eu-
rostat, EMEP)

znacznym rozdrobnieniem 1 duzg liczbg matych obszarowo
gospodarstw, na ktorych prowadzi sie produkcje metodami
tradycyjnymi. W 2009 r. w Polsce bylo ok. 2,5 mln gospo-
darstw rolnych. Struktura obszarowa gospodarstw stopnio-
Wo zmienia sie, a zmiany polegaja zaro6wno na powiekszaniu
gospodarstw, jak 1 prowadzeniu wysoko wyspecjalizowanej
gospodarki rolnej. Przykladowo, w 2009 r. gospodarstwa
o powierzchni 1 ha stanowily 29,3%, podczas gdy w 2000 r.
— 34%. Scalanie gruntéw i tworzenie monokultur uprawo-
wych z jednej strony przyczynia sie do poprawy efektywno-
Sci ekonomicznej 1 produktywnosci, z drugiej strony moze
by¢ zroédiem wzmozonej presji na wszystkie elementy Sro-
dowiska.

Warto$¢ produkcji rolnictwa w ostatnich latach wykazy-
wala tendencje wzrostowg przy silnych wahaniach zaréwno
poziomu cen jak 1 wolumenu produkcji. Wedtug Rachunkow
Ekonomicznych dla Rolnictwa (RER) warto§¢ produkcji pol-
skiego rolnictwa w 2009 r. byta wieksza o0 16,9% (liczac w ce-
nach statych z 2000 r.) w por6wnaniu z 2000 r.

Uzytki rolne maja najwiekszy udzial w powierzchni kraju
(60,5%) 1112010 r. zaymowaty 18 931 tys. ha. W ich struk-
turze zdecydowanie przewazaja grunty orne, ktére stanowia
74% ich powierzchni. W ostatnim dziesiecioleciu mozna za-
obserwowac zmniejszanie sie powierzchni uzytkow rolnych,
co jest zwigzane przede wszystkim z zagospodarowywaniem
powierzchni odiogow 1 ugoré6w poprzez ich sukcesywne za-
lesianie.

Rozwo6j intensywnego rolnictwa wielkoobszarowego
1 gospodarstw monokulturowych moze prowadzi¢ do zu-
bozenia réznorodno$ci biologiczne]j krajobrazu rolniczego.
Intensyfikacji produkcji rolnej towarzyszy zwiekszona che-
mizacja, co w rezultacie moze prowadzi¢ do zwiekszenia za-
nieczyszczenia Srodowiska glebowego oraz wod powierzch-
niowych i podziemnych.

Polska jest krajem o umiarkowanym zuzyciu nawozow
sztucznych. W roku gospodarczym 2008/2009 Srednie zu-
zycie nawozow mineralnych (NPK) w Polsce ksztaltowalo
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Rys. 22. Efektywnosc¢ ekologiczna rolnictwa (zrédto: GUS, UNFCCC, EMEP)

sie na poziomie 118 kg na 1 ha uzytkéw rolnych 1 bylo wyz-
sze 0 ok. 30% niz na poczatku XXI w. W tym samym czasie
zuzycie nawozOw wapniowych zmniejszylo sie o 66% do
33 kg substancji czynnej na 1 ha uzytkow rolnych. Zmiana
taka jest niekorzystna, gdyz nawozy azotowe zakwaszaja
glebe, a zakwaszenie jest i tak istotnym problemem ochrony
gleb w kraju. W ciggu ostatnich dziesieciu lat dwukrotnie
wzrosta sprzedaz Srodkdéw ochrony roslin. Wzrost zarow-
no zuzycia nawozow sztucznych, jak i sprzedazy Srodkow
ochrony roslin nasilil sie w szczegdlnoSci po roku 2004.

Zanieczyszczenia obszarowe powstajagce jako skutek
uboczny nawozenia, wykorzystywania Srodkéw ochrony
roSlin oraz gospodarki odchodami zwierzecymi z obiektow
intensywnej hodowli wywieraja wplyw na jako§¢ wod pod-
ziemnych i powierzchniowych. Substancje biogenne wy-
mywane z obszar6w rolniczych trafiaja do wod powierzch-
niowych zwiekszajac zagrozenie wystapienia eutrofizacji.
Ograniczanie wplywu rolnictwa na jako$¢ wod podziemnych
1 powierzchniowych osiagane jest poprzez realizacje zadan
wynikajacych z dyrektywy azotanowej. Waznym czynnikiem
wplywajacym na jako$¢ wod ze strony rolnictwa jest stan sa-
nitacji obszaré6w wiejskich. Poprawia sie w ostatnich latach,
lecz w dalszym ciggu nie jest wystarczajacy. Blisko 27% lud-
noSci obszarow wiejskich korzysta z oczyszczalni $ciekow,
a 23,5% — z sieci kanalizacyjnej. W ciggu ostatnich 10 lat diu-
go$§¢ sieci kanalizacyjnych na wsiach zwiekszyla sie ponad
3-krotnie, a liczba oczyszczalni Sciekow stosujacych metody
biologiczne i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw o 50%.

Pobory wody na cele nawodnien w rolnictwie 1 leSnictwie
stanowia ok. 10% poborow wod ogotem w kraju i w ostatnim
dziesiecioleciu utrzymuja sie na zblizonym poziomie ok.
1100 hm? (poza rokiem 2006, kiedy to pobor wod byt znacz-
nie wiekszy).

Istotnym problemem zwigzanym z infrastruktura, ktory
dotyczy terenow wiejskich jest tzw. niska emisja — emisja
z niewielkich kotlowni 1 palenisk domowych, w ktorych
w dalszym ciggu nierzadko jako material opalowy spalane sa
niektore odpady.

Dzialalno$¢ rolnicza jest glownym zrodiem emisji amo-
niaku, ktory jest efektem ubocznym produkcji zwierzecej
1 stosowania nawozow azotowych. Wedlug krajowej inwen-
taryzacji emisji na potrzeby EMEP w 2009 r. emisja catko-
wita amoniaku w Polsce wyniosta 273,4 Gg, a 98% tej war-
toSci pochodzilo z rolnictwa. Sektor rolniczy ma réwniez
swoj udzial w emisji gazo6w cieplarnianych, w szczegélno$ci
metanu i1 podtlenku azotu. Udzial emisji z rolnictwa w catko-
witej emisji gazow cieplarnianych w 2009 r. wyniost 4,9%,
emisji calkowitej metanu — 35,5% 1 emisji catkowitej pod-
tlenku azotu — 84,2%. Catkowita emisja z sektora rolniczego
w 2009 r. wyniosta 35 512 Gg ekwiwalentu CO, i byta nizsza
od roku bazowego 1988 0 29,9%.

Szczeg6lnym sposobem prowadzenia gospodarki rolnej
jest rolnictwo ekologiczne, bedace systemem gospodaro-
wania o zréwnowazonej produkcji roSlinnej i zwierzecej
w obrebie gospodarstwa, opartym na Srodkach pochodzenia
biologicznego i mineralnego, nieprzetworzonych techno-
logicznie. Podstawowa zasadg jest odrzucenie w procesie
produkcji zywnoS$ci $rodkow chemii rolnej, weterynaryj-
nej 1 spozywczej. W 2009 r. w Polsce funkcjonowalo ponad
17 tys. gospodarstw ekologicznych (z certyfikatem i w okre-
sie przestawiania), zajmujacych Iacznie blisko 370 tys. ha
powierzchni. Szczegolnie intensywny przyrost powierzchni
pod uprawami ekologicznymi nastapit po 2004 r. Jest to zwia-
zane z efektywnym wdrazaniem programow rolno-Srodowi-
skowych oraz wzrostem §wiadomosci ekologicznej skutkuja-
cym stale rosngcym popytem na zywnoS$¢ ekologiczng.

Sektory — transport

Rozwdj sieci transportowej jest jednym z warunkow roz-
woju kraju, ale jest rowniez istotnym czynnikiem wplywa-
jacym negatywnie na Srodowisko. Infrastruktura transpor-
towa, w tym szlaki komunikacyjne wplywaja na krajobraz
1 r6znorodnos¢ biologiczng, przyczyniaja sie do uszczelnie-
nia powierzchni ziemi, powoduja fragmentacje siedlisk przy-
rodniczych, przecinaja korytarze ekologiczne utrudniajac
przemieszczanie sie wielu gatunkom zwierzat. Transport
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Rys. 23. Efektywnos$¢ ekologiczna sektora transportowego (zrodto: GUS,
UNFCCC, EMEP)
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jest zrodiem emis;ji zanieczyszczen do powietrza pochodza-
cych ze spalania paliw oraz hatasu.

Sektor transportowy w ostatnim dziesiecioleciu ulega
dynamicznym przemianom i rozbudowie, dotyczy to przede
wszystkim transportu drogowego 1 lotniczego. Najwiekszy
udzial w transporcie tadunkow i pasazer6w ma transport sa-
mochodowy (69% — w transporcie tadunkow i 48% — w trans-
porcie pasazerskim).

Polska posiada stosunkowo gesta sie¢ drogowa, lecz
w dalszym ciggu wystepuje niedobor autostrad i drog szyb-
kiego ruchu. Diugos¢ drég publicznych w Polsce wynosi
ok. 385 tys. km, z czego 70% stanowia drogi utwardzone.
GestoS¢ drog publicznych o twardej nawierzchni wynosi-
ta blisko 86 km/100km?. W 2009 r. zarejestrowanych byto
w Polsce ponad 22 mln pojazdéw samochodowych i ciggni-
kow. W ostatnim dziesiecioleciu widoczny jest dynamiczny
wzrost liczby zarejestrowanych pojazdow — w przypadku
samochodoéw osobowych jest to wzrost o 65% w stosun-
ku do roku 2000, a w przypadku samochodéw ciezarowych
1 ciggnikow — o blisko 50%. Wzrost ten jest znacznie szyb-
szy niz modernizacja ukladéw komunikacyjnych, co w re-
zultacie prowadzi do powstawania zatoréw ulicznych nie
tylko w centrach obszar6w miejskich, ale rowniez na tra-
sach dojazdowych. W miejscach gdzie czesto tworza sie
korki, a gesta zwarta zabudowa ulic uniemozliwia szybkie
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczefi, moze dochodzi¢
do przekroczen dopuszczalnych poziomoéw stezen zanie-
czyszczen powietrza. Wieksza liczba pojazdow na drogach
przyczynia sie do pogorszenia klimatu akustycznego. Choc
ogo6lny stan techniczny pojazdéow poprawia sie, to w dal-
szym ciagu pojazdy w wieku do 10 lat stanowig tylko ok.
30% ogolnej liczby pojazdow. Na zwiekszenie presji ze
strony transportu drogowego wskazuje rowniez ponad
2,5-krotny wzrost przewozu tadunk6w w transporcie samo-
chodowym w ostatnim dziesiecioleciu. W 2009 r. transport
ten osiggnal warto$¢ 191 484 min tonokilometrow.

Transport odpowiada za 10,8% catkowitej emisji gazow
cieplarnianych w kraju, z czego 95,6% udzial ma transport
drogowy. Niepokojacym jest fakt, iz emisje tych gazow
zwiekszyly sie dwukrotnie w stosunku do roku bazowego
(1989 r.). Wobec ogolnego spadku emisji gazow cieplar-
nianych w kraju, powoduje to sukcesywny wzrost udziatu
emisji transportowych w catkowitej emisji gazow cieplarnia-
nych. Transport drogowy ma istotny udzial w emisji glow-
nych zanieczyszczen do powietrza. Emisje NO, z transportu
stanowily 31,6% calkowite] emisji tego zanieczyszczenia,
emisje CO - 26,5%, NMLZO - 23%, a PM10 - 9,1%.

Sie¢ linii kolejowych w Polsce obejmuje ok. 20 tys. kilo-
metr6éw 1 z roku na rok zmniejsza sie jej znaczenie zarowno
pod wzgledem transportowanej masy tadunkow jak i liczby
podrozujacych pasazeréw. Tym niemniej w dalszym ciggu
stanowi jedno ze zrodel hatasu komunikacyjnego.

Coraz wiekszego znaczenia nabiera transport lotniczy,
tym samym zwieksza sie jego udzial w presji na Srodowisko.
W ostatnim dziesiecioleciu ponad trzykrotnie zwiekszyla sie
liczba pasazerow przylatujacych 1 odlatujacych z polskich lot-
nisk. Gl6wna uciazliwoscig zwiazang z funkcjonowaniem trans-
portu lotniczego jest hatas, aczkolwiek w skali globalnej zwraca
sie rowniez uwage na rosnacy udzial lotnictwa w emisji gazow
cieplarnianych. W Polsce emisje te s3 jeszcze niewielkie w po-
réwnaniu z emisjami z transportu samochodowego.

Sektory — przemyst i energetyka

Przemyst stanowil i nadal stanowi jedno z giownych
zrodet zanieczyszczen i presji Srodowiskowych, oddziatujac
w znacznym stopniu na wszystkie komponenty Srodowiska.
W ciagu ostatnich dwudziestu lat obserwuje sie systema-
tyczny wzrost produkcji przemystu i Produktu Krajowego
Brutto. Jednocze$nie wraz z rozwojem sektora przemysto-
wego nastepuje spadek lub stabilizacja jego glownych presji
na Srodowisko.

Jednym z najwazniejszych sektoréow gospodarczych
w Polsce jest sektor energetyki zawodowej. Polska posiada
niekorzystna z punktu widzenia ochrony atmosfery strukture

rok 2001 = 100
1407

1204
1001
80

60

40

204

0 T T T T T T T T 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

— emisja GHG z energetyki - - - emisja NO, — energetyka

rzemystowa
emisja SO, — energetyka P v

zawodowa —— emisja PM10 - energetyka

emisja SO, — energetyka zawodowa

przemystowa -+ - emisja PM10 — energetyka

— emisja NO, — energetyka przemystowa

zawodowa finalne zuzycie energii

Rys. 24. Emisyjnosc¢ sektora energetycznego (zrédto: GUS, EMEP, UNFCCC,
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wytwarzania energii. Blisko 45% zuzycia no$niko6w ener-
gii stanowi wegiel kamienny. Nalezy jednak stwierdzié, ze
w wyniku podejmowanych dziatan w ostatnim dziesieciole-
ciu presja ze strony energetyki zawodowej w podstawowych
wskaznikach emisji ulega ograniczeniu. Tendencje te doty-
cza zardwno energetyki przemyslowej jak i1 energetyki za-
wodowej. Sektor energetyczny jest glownym zrodiem emisji
gazow cieplarnianych, jego udzial w catkowitej emisji wyno-
si ok. 80%. W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie spadek
emisji gazo6w cieplarnianych z sektora energetycznego przy
jednoczesnym wzroScie produkcji i zuzycia energii.

Przemyst jest najwiekszym wytworca odpadow. W Pol-
sce odpady przemysiowe stanowig ponad 90% catkowitej
masy odpadow wytwarzanych w kraju. W 2009 r. wytworzo-
no ich 111,06 mln ton. [lo§¢ wytwarzanych odpadéw zmniej-
szyla sie w ostatnim dziesiecioleciu o ok. 11%, przy jedno-
czesnym wzroScie produkcji przemystowe;j. Jest to efektem
coraz powszechniejszego stosowania niskoodpadowych
technologii w przemySle. Wytwarzane odpady stwarzaja
potencjalne, a w przypadku niewlaSciwego postepowania
z nimi, rzeczywiste zagrozenie dla wszystkich elementow
Srodowiska. W przypadku odpadéow przemystowych zdecy-
dowana ich wiekszoS§¢ (ok. 73,4%) poddawana jest procesom
odzysku, a unieszkodliwianiu przez sktadowanie — 19,2%.
W ostatnich latach obserwuje sie niepokojacy wzrost udziatu
skiadowania w sposobach gospodarowania odpadami prze-
mystowymi (w 2005 r. bylo to 15%).

Przemyst dominuje rowniez w dziedzinie wielkoS§ci po-
boru wody i iloSci wytwarzanych Sciekow. Pobor wod na cele
produkcyjne stanowi 70% catkowitego poboru wod. Realizo-
wane w latach 90. inwestycje proekologiczne (wprowadzanie
zamknietych obiegdw) doprowadzily do zmniejszenia pobo-
ru wod, ktory ustabilizowal sie, co w konsekwencji dopro-
wadzilo rowniez do stabilizacji iloSci wytwarzanych Sciekow
przemystowych.

Optymalizacja kosztow funkcjonowania przedsiebiorstw
1 organizacji pocigga za sobg konieczno$c oszczednoSci w za-
kresie zuzycia surowcow 1 mediow technicznych. Mozna sie
wiec spodziewaé, ze to przede wszystkim rachunek ekono-
miczny bedzie stymulowat ograniczenie materiatlochtonnosci,
energochionnos$ci i wodochfonno$ci gospodarki. Wdrazanie
systemow zarzadzania Srodowiskowego objetych certyfikacja
wspiera ten proces. Wediug stanu na 30 czerwca 2011 r., we
wspolnotowym systemie eko zarzadzania i audytu EMAS byto
zarejestrowanych 25 polskich organizacji oraz 33 obiektow.
Dla poréwnania w Niemczech liczba organizacji zarejestrowa-
nych w EMAS wynosila 1393, a obiektow — 1903.

Niewatpliwie istotnym czynnikiem, ktory moze popra-
wic efektywno$c¢ polskiej gospodarki moga by¢ rozwigzania
innowacyjne, w szczegolnosci w zakresie czystszych tech-
nologii. W opublikowanym w 2011 r. Unijnym Rankingu
Innowacyjnosci (Innovation Union Scoreboard 2010 — IUS)
Polska znalazta sie (wraz z Czechami, Grecja, Malta, Por-
tugalig, Stowacja, Wegrami 1 Wiochami) w grupie ,,umiar-
kowanych innowator6w”, do ktorej awansowata w poprzed-
nim roku z najnizej klasyfikowanej grupy ,,niewielkich in-
nowator6w”. Pozycja Polski w rankingu jest nadal odlegta
— zajmuje w nim 22. miejsce w UE-27. W latach 2007-2009
systematycznie zwiekszaly sie ponoszone w Polsce nakta-
dy na dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa w relacji do PKB
-2 0,56% w 2006 r. do 0,68% w 2009 r. Niemniej wskaznik
ten pozostawatl nizszy od notowanego w 1999 r. (0,69%),
a takze byt okolo trzykrotnie nizszy od $redniego w UE-27
(2,01% w 2009 r.).

Rozw6j zielonych technologii wspierany jest m.in. w ra-
mach innowacyjnego projektu Ministerstwa Srodowiska
GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii, ktory ma
na celu promowanie polskich technologii Srodowiskowych
1 wspieranie rozwoju przedsiebiorstw w tym zakresie. Ma
on takze pomoc polskim firmom zaangazowanym w rozwoj
zielonych technologii w poruszaniu sie na rynkach miedzy-
narodowych 1 przygotowaniu ich do konkurencyjnego zarza-
dzania swoimi projektami.

,Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju
sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu” [Komunikat Komisji. Bruk-
sela 3.3.2010 KOM(2010) 2020].

2 Krajowy Program Reform na rzez realizacji strategii ,, Europa 2020”

zostal przyjety przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 r.

HDI — Human Development Index.

*+  EF - Ecological Footprint ocenia nasze zapotrzebowanie na zasoby
naturalne biosfery w hektarach powierzchni ladu i morza, ktore wy-
korzystujemy do konsumpcji i absorpcji naszych zanieczyszczen.

5> DMC (domectic material consumption) — material bezposred-
nio wykorzystywany w gospodarce zdefiniowany jako pozyskanie
krajowe (DE) powiekszone o import, a pomniejszone o eksport.
Wskaznik DMC przedstawia ocene w warto§ciach absolutnych wy-
korzystania zasobow.

6 http://www.mg.gov.pl/files/upload/13211/Raport%200ZE %20
przyjety%20przez%20RM%20w%20dniu%2012%20kwietnia%20
2011%20r..pdf

7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia

23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze

zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 w nastepstwie uchylajaca dyrek-

tywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Tekst majacy znaczenie dla

EOG).
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Chociaz w ciggu ostatnich dwudziestu lat poczyniono znaczne postepy w redukcji presji na srodowisko
w dalszym ciggu rozwoj spoleczno-gospodarczy Polski odbywa sig kosztem zasobow srodowiska 1 jego jakosci.
Dlatego tez konieczne jest petne wdrozenie zasad zrownowazonego rozwoju przez wszystkie sektory gospodar-
ki 1 zwigkszanie ich efektywnosci ekologicznej, skutkujqce ograniczeniem zuzycia zasobow i redukcjg emisji
substancyi i energii do srodowiska.

Troska o zasoby naturalne i zrownowazone zarzqdzanie nimi jest warunkiem sprawnego funkcjonowa-
nia gospodarki w diugofalowym horyzoncie czasowym. W tym zakresie Polska ma jeszcze wiele do zrobienia.
W szczegolnosci dotyczy to materialochlonnosci i energochlonnosci, ktora jest znaczqco wyzsza od sredniej unij-
nej. Ograniczenie zuzycia surowcow 1 energii bedzie skutkowac nie tylko zmmniejszeniem kosztow funkcjonowa-
nia gospodarki w przyszlosci, ale rowniez zmniejszeniem presji na wszystkie komponenty srodowiska. Pomimo
ze w ostatnich latach obserwowana jest stabilizacja poboru wod, dzialania w zakresie dalszej racjonalizacyi
gospodarowania wodg nalezy traktowac jako jeden z priovytetow polityki ekologicznej, tym bardziej, ze wobec
obserwowanych zmian klimatycznych spodziewane jest poglebienie deficytu wody na obszarze kraju.

W wyniku inwestycji w przemysle a takze na skutek zaostrzenia wymagan wobec podmiotow korzystajgcych
ze srodowiska udalo sig ograniczyc bqdz ustabilizowac emisje z tego sektora. Wyzwaniem pozostaje presja ze
stromy sektora komunalnego, ktora wobec braku odpowiednich instrumentow polityki srodowiskowej jest trud-
na do ograniczenia. W perspektywie dalszej poprawy warunkow zycia mozna oczekiwac wzrostu konsumpcji
mdywidualnej, a co za tym idzie negatywnych oddzialywan na srodowisko. Konieczne jest wzmocnienie dzialan
majqgcych na celu ksztattowanie proekologicznych postaw konsumenckich.

Coraz bardziej odczuwalny jest wplyw transportu na srodowisko i jakosc zycia ludzi. Wzrastajgca liczba
pojazdow wplywa negatywnie na klimat akustyczny obszarow miejskich oraz na jakosc powietrza. Niepokoj
budzi znaczny wzrost emisji gazow cieplarnianych z transportu.

Polskie rolnictwo jest w dalszym ciggu rozdrobnione, a zuzycie nawozow mineralnych i srodkow ochrony
roslin ksztaltuje sig¢ na umiarkowanym poziomie. Zwigkszanie efektywnosci ekonomicznej i produktywnosct
rolnictwa moze prowadzic do ubozenia roznovodnosci biologicznej krajobrazu rolniczego oraz zwigkszenia
presji w szczegolnosci na srodowisko wodne i glebowe.
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Réznorodnosc biologiczna

ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

Przyroda warunkuje zycie czlowieka, dostarczajac mu:
pozywienie, surowce, tlen, czysta wode, niezanieczyszczong
glebe 1 wiele innych débr. W naturalnych procesach reduku-
je ilo§¢ dwutlenku wegla, stwarza warunki dla zycia organi-
zmow, jest Srodowiskiem zdrowego zycia 1 wypoczynku dla
czlowieka. Nadrzedna cechg przyrody jest jej roznorodnos$c,
ktora gwarantuje utrzymanie rownowagi na poziomie osob-
nikow, gatunkow i ekosystemow. Utrata roznorodnoSci bio-
logicznej ekosystemow stanowi zagrozenie dla wiasciwego
funkcjonowania naszej planety, w dalszej konsekwencji dla
gospodarki 1 ludzkoSci.

Polska jest krajem o stosunkowo duzej r6znorodno$ci
biologicznej. Wynika to z przejSciowego klimatu, zréznico-
wanej rzezby terenu, budowy geologicznej oraz zmienno$ci
podioza glebowego, przy jednoczesnym braku naturalnych
barier. W Polsce bior6znorodno$¢ jest ksztaltowana przez
stosunkowo duzg powierzchnie lasow (9,1 mln ha), obszarow
wodno-blotnych (1,8 min ha, w tym 455 tys. ha wod $rod-
ladowych), jak rowniez poprzez ekstensywne uzytkowanie
obszar6w rolniczych. Stan przyrodniczy ekosystemow zwia-
zanych z ostatnig grupg obszar6w mozna ocenic stosujac za-
gregowany indeks liczebnoSci pospolitych ptakow krajobrazu
rolniczego FBI'. Indeks ten charakteryzuje liczebno$¢ pta-
kow, okreslong do roku bazowego, ktorym w przypadku Pol-
ski jest rok 2000. Wskaznik w latach 2000-2003 wykazywat
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Rys. 26. Zmiany wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw krajobrazu rol-
niczego FBI (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 27. Udziat procentowy zagrozonych gatunkéw: ryb, ptakow i ssakow
oraz roslin naczyniowych w stosunku do liczby gatunkéw zidentyfikowa-
nych w wybranych krajach (zrédto: OECD)

spadek ich liczby o 15%, a nastepnie od 2005 r. powolny
wzrost do poziomu wyjSciowego w 2008 r. 1 spadek o ok. 5%
w 2009 r. (Rys. 26.).

Na obszarze Polski zidentyfikowano 485 zespolow ro-
Slinnych?, z czego ok. 12% uznaje sie za endemity. Wedlug
obecnego stanu wiedzy, w Polsce wystepuje 2844 gatunki
ro$lin okrytozalazkowych, 13 gatunkéw nagozalazkowych,
13 gatunkow widlakowych, 10 gatunkéw skrzypowych,
52 gatunki paprociowych, 700 gatunkéw mchow. Dane sza-
cunkowe mowig o wystepowaniu: 250 gatunkéw watrobow-
cow, ok. 10 000 gatunkow glonow, 1900 gatunkoéw porostow
1 grzyb6w naporostowych oraz 12 500 gatunkéw grzybow.
Szacuje sie rOwniez, ze na obszarze Polski wystepuje 47 000
gatunkow dziko zyjacej fauny (z czego ok. 35 400 zostato za-
rejestrowanych), z tego 98% stanowig bezkregowce, wsrod
ktorych najliczniejsza grupg sa owady (az 75% wszystkich
zwierzat). Sposrod kregowcow wystepuje: 18 gatunkow pla-
z6w, 11 gatunkow gadow, 448 gatunkow ptakow, 105 gatun-
kow ssakow, 138 gatunkow ryb oraz 4 gatunki kragtoustych.

Sposrod wszystkich gatunkow wystepujacych w Polsce
do gatunkéw zagrozonych wyginieciem® [krytycznie za-
grozonych (CR), zagrozonych (EN) lub narazonych (VU)]
zaliczono m.in. 1159 gatunkow zwierzat, w tym: 1080 ga-
tunkow bezkregowcow (z czego 784 stanowig owady)
179 gatunkow kregowcow (13 gatunkow ssakow, 34 gatunki
ptakow, 3 gatunki gadow, 29 gatunkow ryb) oraz 328 gatun-
kow roslin naczyniowych, 62 gatunki mchow, 545 gatunkow
porostow, 637 gatunkow grzybow wielkoowocnikowych,
232 gatunki glonéw. W pordéwnaniu z innymi krajami udziat
procentowy wszystkich zagrozonych ssakow, ptakow 1 ryb
oraz ro$lin naczyniowych spos$rod zidentyfikowanych ga-
tunkoéw w Polsce jest stosunkowo nieduzy (Rys. 27.).

Rzadkie oraz zagrozone w skali europejskiej siedliska
przyrodnicze i gatunki ro$lin i zwierzat podlegaja ochronie
na mocy Dyrektywy Siedliskowej. W Polsce jest to 80 typow
siedlisk przyrodniczych, 92 gatunki roslin, w tym 7 gatun-
kow, ktore mozna pozyskiwac 1 143 gatunki zwierzat (bez
ptakow), w tym 20 gatunkow, ktore mozna pozyskiwac. Dy-
rektywa Siedliskowa wymaga nadzorowania stanu ochrony
wszystkich tych siedlisk 1 gatunk6éw, obejmujacego nie tylko
ich aktualny stan zachowania, ale i perspektywy ochrony
w dajacej sie przewidzie¢ przyszloSci. Stan ochrony ocenia
sie w oparciu o wyniki monitoringu i wszelka inna dostep-
na wiedze, w 3-stopniowe] skali: stan wiasciwy — FV, stan
niezadowalajacy — U1 i stan zty — U2. Ocen dokonuje sie na
poziomie, wyroznionych w Europie, tzw. regiondw bioge-
ograficznych. Polska polozona jest na obszarze trzech takich
regionow: kontynentalnego, alpejskiego 1 baityckiego.

Dotychczasowe wyniki monitoringu gatunkow i siedlisk
przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem specjalnych
obszar6w ochrony oraz raport o stanie ochrony gatunkow
i siedlisk przyrodniczych z 2007 r. wskazuja, ze na terenie re-
gionu kontynentalnego (96,2% powierzchni Polski) wiekszo$¢
siedlisk 1 gatunkow jest w niezadowalajacym stanie ochrony
(U1). Lepszy stan ochrony gatunkow 1 siedlisk stwierdzono
w regionie alpejskim (Karpaty), stanowigcym jednak tylko
3,2% powierzchni kraju. W obydwu regionach wyzej oceniano
stan gatunkow niz stan siedlisk przyrodniczych (Rys. 28.).
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Rys. 28. Ocena stanu ochrony gatunkow i siedlisk przyrodniczych wystepujacych w Polsce na podstawie wiedzy eksperckiej i wynikéw

monitoringu PMS w latach 2006-2010 (zrédto: GIOS/PMS)

W regionie kontynentalnym w granicach Polski 12%
sposérod 69 typow siedlisk przyrodniczych znajduje sie we
wlaSciwym stanie ochrony. Znacznie lepsza sytuacja jest
w regionie alpejskim, gdzie we wlaSciwym stanie ochro-
ny jest 38% sposrod 40 typow siedlisk. W Polsce najlepiej
zachowane s3 siedliska o charakterze wysokogorskim, sto-
sunkowo stabilne lub zwiazane ze specyficznym podlozem.
W znacznie gorszym stanie znajduja sie zbiorowiska semina-
turalne, zagrozone brakiem lub intensyfikacja uzytkowania
(np. murawy kserotermiczne i blizniczkowe), czy siedliska
wrazliwe na zmiany warunkow hydrologicznych (torfowiska,
zrodliska, bory bagienne czy lasy legowe).

Polowa z 42 gatunkow roSlin w polskiej czeSci regionu
kontynentalnego ma niezadowalajacy stan ochrony. Sg
to gléwnie gatunki zwigzane z siedliskami wilgotnymi
1 polnaturalnymi, rosliny te najszybciej ulegaja negatywnym
przemianom. Stan ponad 30% oceniono jako zly (przede
wszystkim tych, ktore znane s3 tylko z pojedynczych
stanowisk), za$ 19% — wlasciwy np. lipiennik Loesela czy
warzucha polska (glownie jednak gatunki o stosunkowo
szerokim spektrum ekologicznym i prawie wszystkie, ktore
—zgodnie z zalacznikiem V Dyrektywy Siedliskowej — wolno
pozyskiwac ze stanu dzikiego). W regionie alpejskim polowa
z 22 gatunkow roSlin zostala dobrze zachowana (wlasciwy
stan ochrony — FV).

W przypadku zwierzat, ze 132 gatunkow wystepujacych
na obszarze regionu Kkontynentalnego w granicach
Polski, 30% wykazuje wiasciwy stan ochrony, 36% — stan
niezadowalajacy, a 19% - zly. We wlasciwym stanie ochrony
W tym regionie jest: m.in. 7 gatunkow wazek, 11 gatunkow
ryb 1 16 gatunkow ssakow (m.in. wydra i bobr, 9 gatunkow
nietoperzy). W stanie zlym znajduje sie: 12 gatunkow
bezkregowcow (m.in. modraszek arion), 5 gatunkow ryb
(m.in. min6g morski), 1 gatunek gadow (zo6lw blotny)
1 7 gatunkow ssakow (np. susel perelkowany i chomik
europejski). W lepszym stanie ochrony sa gatunki zwierzat
wystepujace w regionie biogeograficznym alpejskim. Tutaj,
sposrod 90 gatunkow zwierzat, 37% wykazuje stan wiasci-
wy (w tym 17 gatunkow ssakow i 5 gatunkow plazow), 23%
— stan niezadowalajacy, a 11% - stan zty (m.in. waz Esku-
lapa). Stan ochrony czterech gatunkow ssakow morskich
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Rys. 29. Wskaznik liczebnosci wybranych gatunkéw ptakéw flagowych
(zrédto: GIOS/PMS)

w regionie baityckim (m.in. foka szara i mor§win) oceniono

jako zly.

Znaczny udzial gatunkéw, ktorych stanu nie udato sie
okresli¢ (29% w regionie alpejskim, 15% w regionie konty-
nentalnym), wskazuje na niedostateczny stan wiedzy o za-
sobach faunistycznych kraju, zwlaszcza w odniesieniu do
bezkregowcow.

Stosunkowo duza liczba dobrze zachowanych gatun-
kow, a takze dobrze zachowane siedliska przyrodnicze, kto6-
re w Europie uznano za zagrozone, zobowiazuje Polske do
szczegoblnej odpowiedzialnosci za ich ochrone.

Jednym z europejskich wskaznikéw osiagniecia celu za-
hamowania tempa utraty réznorodnoSci biologicznej (SEBI
2010) jest liczebnos¢ i rozpowszechnienie ptakéw. Na pod-
stawie wynik6w monitoringu ptakow, w tym monitoringu
obszar6w specjalnej ochrony ptakow Natura 2000, mozna
stwierdzi¢, iz w latach 2000-2009 nastgpit wzrost liczebnosci
najszerzej rozpowszechnionych gatunkow ptakow (Rys. 35.).

Reprezentatywnym przykladem zmian zachodzacych
w Srodowisku przyrodniczym s3 zmiany liczebnosci gatun-
kow ptakow wybranych jako flagowe (Rys. 29.), bedacych
wskaznikami ekstensywnego uzytkowania krajobrazu:

— krajowa populacja bociana biatego (Ciconia ciconia) w la-
tach 2005-2009 utrzymywala sie na poziomie ok. 20%
nizszym niz w roku 2004, kiedy jej liczebnoS¢ zostata
oszacowana na 52 500 par legowych;
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— populacje zurawia (Grus grus) 1 labedzia niemego (Cy-
gnus olor) zwiekszaja swa liczebno$¢ od 2001 r. w tempie
rocznym 7-8%;

— liczba legowych gawronow (Corvus frugilegus) zmniej-
szala sie od 2001 r. w tempie bliskim 3% rocznie;

— populacje blotniaka stawowego (Circus aeruginosus) nie
wykazywaly klarownych kierunkowych tendencji liczeb-
nosci w ciggu ostatnich 8 lat.

O zmianie stanu Srodowiska najszybciej informuja zmia-
ny liczebnosci gatunkéw rzadkich. Wyniki realizowanego
monitoringu ptakow wskazuja na nastepujace tendencje:

— populacja baltyckiego biegusa zmiennego (Calidris alpi-
na) jest na krawedzi wymarcia w granicach Polski;

— liczebno$¢ podgorzatki (Aythya nyroca) oceniono w oby-
dwu latach badan na 80-90 par, co sugeruje lekkg odbu-
dowe populacji po dramatycznym spadku trwajacym od
dwoch dekad (w konicu lat dziewiecdziesiatych XX w.
byto tylko ok. 40 par legowych w kraju);

— labedz krzykliwy (Cygnus cygnus) ciagle zwieksza swa li-
czebno§¢ w kraju — w ostatnich dwoch sezonach jego po-
pulacja legowa zostata oszacowana na 40-50 oraz 51-57 par;
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Rys. 30. Oszacowania liczebnosci populacji legowej metodg ekstrapolacji
wynikéw z powierzchni monitoringu ptakéw drapieznych uzyskanych w la-
tach 2007-2009. (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 31. Poziom uszkodzenia lasow w Polsce w 2010 r. z wyrdznieniem
3 klas defoliacji
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— mewa czarnoglowa (Larus melanocephalus) kontynuuje
ekspansje na tereny Polski — w 2007 r. odnotowano naj-
wyzsza liczebnos¢ populacji legowej — 96 par, w latach
2008-2009 — 55 par;

— populacja oria przedniego (Aquila chrysaetos) wykazywa-
ta nieznaczng tendencje wzrostowa od poczatku XXI w.;
w 2007 r. stwierdzono 27, w 2008 — 28, a w 2009
— 30 par; zwiekszal sie rowniez areal gniazdowy tego ga-
tunku w Polsce;

— rybolow (Pandion haliaetus) wykazywal postepujacy spa-
dek liczebnos$ci populacji do 31 par legowych w 2008 r.
129 w 2009 r. Od 2000 r. krajowa populacja spada w tem-
pie 3% rocznie, wskazujac, ze za spadek liczebnoSci ry-
bolowa nie jest raczej odpowiedzialne pogarszanie sie
siedlisk.

Ptaki drapiezne z uwagi na wysoka pozycje w ukladach
troficznych stanowia grupe gatunkow bardzo wrazliwych
na zmiany w Srodowisku, bedacych dobrymi indykatorami
jego stanu. Szacuje sie?, ze w Polsce w 2008 r. wystepowato
60,14 tys. par myszolowa (Buteo buteo), ze spadkiem
w 2009 r. do 57,22 tys. par. Gatunkami o duzej liczebnoSci,
ktorych szacowana liczba par ma tendencje spadkowe w sto-
sunku do roku 2008, jest biotniak stawowy (Circus aerugino-
sus) 1jastrzab (Accipiter gentilis), ktorych populacja w 2009 r.
w stosunku do roku poprzedniego, zmniejszyla sie odpo-
wiednio o 2,17 tys. par i 1,63 tys. par. Niemal dwukrotny
spadek krajowej populacji w stosunku do roku poprzedniego,
odnotowano w 2009 r. dla blotniaka takowego (Circus pygar-
gus) oraz kani czarnej (Milvus migrans). Tendencje wzrosto-
we odnotowano dla orlika krzykliwego, kani rudej (Milvus
milvus) 1 bielika (Haliaetus albicilla) (Rys. 30.).

Integralnym elementem Srodowiska przyrodniczego sa
lasy. Pelnig one szereg funkcji ekologicznych, m.in. poprzez
zapewnienie stabilizacji obiegu wody w przyrodzie, ochrone
gleb przed erozja, ksztaltowanie klimatu globalnego 1 lokal-
nego, a takze tworzenie warunkéow do zachowania poten-
cjatu biologicznego wielkiej liczby gatunkow, ekosystemow
1 wartoSci genetycznych organizmow. Lasy pelnig tez wazne
funkcje produkcyjne, dostarczajac drewno, a takze owoce,
ziola 1 grzyby. Pelnig tez istotna funkcje spoteczna.

Lasy w Polsce zajmuja powierzchnie 9088,6 tys. ha
(wg GUS - stan na 31.12.2009 r.), co odpowiada 29,1% lesisto-
Sci kraju. Lasy bedace wiasnoScia publiczng stanowia 81,8%
powierzchni las6w, natomiast lasy prywatne — 18,2%.

Stan zdrowotny lasow w Polsce w 2010 r. (Rys. 31.),
oceniony na podstawie badan monitoringowych przepro-
wadzonych na ok. 2000 statych powierzchniach obserwa-
cyjnych, wskazuje na pewne pogorszenie w stosunku do
lat poprzednich. Udziat drzew zdrowych (defoliacja ponizej
10%) w okresie 2007-2010 wynosil odpowiednio: 25,14%,
24,45%, 24,16% 1 20,98%, a udziat drzew uszkodzonych (de-
foliacja powyzej 25%): 19,47%, 18,01%, 17,70% i 20,67%.
Najwyzszym poziomem uszkodzenia charakteryzowal sie
dab, wysokim — $§wierk. Najmniej uszkodzony byt buk, dobra
kondycja charakteryzowala sie olsza.

Srednia defoliacja drzew (gatunki lacznie) w wieku po-
wyzej 20 lat wyniosta 20,85%, w wieku do 60 lat — 20,46%,
a w wieku powyzej 60 lat — 21,23%, co wskazuje na obniza-
nie sie kondycji drzew wraz ze wzrostem wieku. Najwiekszy
spadek kondycji zwiazany z wiekiem zaobserwowano wsrod
gatunkow iglastych — u jodly, wsrod liSciastych — u debu.
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Najmniejsze réznice w poziomie zdrowotnoSci pomiedzy
drzewami mlodszymi i starszymi wsrod gatunkow iglastych
stwierdzono u sosny, wsrod liSciastych — u olszy. Stan zdro-
wotny lasow w Polsce na tle innych krajow Europy mozna
uznac za lepszy niz $redni. Silniejsze niz w Polsce uszkodze-
nia drzewostanow zanotowano w 15 krajach.

Do gléwnych niekorzystnych zmian w przyrodzie, ob-
serwowanych m.in. w ramach monitoringu gatunkow i sie-
dlisk przyrodniczych, zaliczono: utrate siedlisk nielesnych
1 wodno-blotnych dla ptakow, fragmentacje siedlisk, w tym
przerywanie korytarzy ekologicznych, zaburzenie skiadu
gatunkowego siedlisk przyrodniczych (zwlaszcza niele-
$nych, mokradlowych i seminaturalnych), sukcesje wtorng
siedlisk niele$nych poprzez wkraczanie drzew i krzewow
oraz eutrofizacje jezior i zbhiorowisk roslinnych, wypiera-
nie gatunkéw typowych i rodzimych przez gatunki inwa-
zyjne 1 obce, zanieczyszczenie wod jako Srodowiska flory
i fauny, niszczenie mechaniczne rzadkich ro$lin i siedlisk
przyrodniczych, degradacje waloréw krajobrazowych. Za
glowne czynniki sprawcze, mogace stanowiC zagrozenie
w przyszioSci nalezy uznaé: melioracje, zaniechanie uzyt-
kowania rolniczego, niewlasciwg zabudowe hydrotechnicz-
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Rys. 32. Udziat procentowy gatunkéw inwazyjnych w gatunkach obcych
w Polsce (zrédto: NOBANIS stan na 31.05.2011r.)
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na i regulacje rzek, budowe infrastruktury komunikacyjnej
1 turystycznej, urbanizacje, nadmierne nawozenie, a takze
huragany i pozary lasow.

Silny rozw6j komunikacji 1 transportu znacznie ulatwia
przemieszczanie gatunkéw po calym $wiecie, a tym samym
wzrost liczby nowych gatunkow obcych. W Polsce wérod no-
wych gatunkéw obcych 10% zidentyfikowano jako gatunki
inwazyjne. Nie jest znane oddzialywanie ponad 3/4 gatun-
kow obcych (Rys. 32.).

Sposrod gatunkéw obcych dla polskiej biocenozy naj-
wiecej zidentyfikowano gatunkow roSlin (477) oraz bezkre-
gowcow (422), wsrdd tych ostatnich najliczniejsza grupe
stanowig stawonogi (323 gatunkow) (Tab. 1.).

W celu zachowania dziedzictwa przyrodniczego Polski,
na koniec 2009 r. krajowymi formami ochrony przyrody
objete bylo (wg danych GUS) 10 104 tys. ha powierzchni
Polski, z czego parki narodowe stanowily 3,1%, parki kra-
jobrazowe — 24,9%, rezerwaty przyrody — 1,6%, a obszary
chronionego krajobrazu — 69%. Duza czeS$¢ przyrodniczych
obszaréw prawnie chronionych, zwlaszcza wszystkie parki
narodowe 1 czeS¢ parkow krajobrazowych wchodzi, w skiad
sieci obszarow Natura 2000 (Rys. 33.).

Tab. 1. Liczba gatunkéw obcych grzybow, roslin i zwierzat w Polsce w 2011 .
dane z 31 maja 2011 r.(zrédto: IOP PAN)

kregowce ssaki 19
ptaki 68
gady 8
ryby 40
bezkregowce mieczaki 34
stawonogi 323
inne bezkregowce 65
rosliny naczyniowe 477
grzyby kapeluszowe 8
mikroorganizmy (wirusy, bakterie, mikrogrzyby,
pierwotniaki itp.) 112
pozostate 30
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Rys. 33. Powierzchnia obszaréw o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych oraz sieci obszaréw

Natura 2000 (zrédto: GUS)
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Rys. 34. taczna powierzchnia specjalnych obszaréw ochrony ptakéw Na-
tura 2000 stan na maj 2010 r. (zrodto: http://ec.europa.eu/environment/
nature/natura2000/barometer/docs/spa.pdf)
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Rys. 35. Zmiany wartosci zagregowanego wskaznika liczebnosci 93 pospo-
litych gatunkéw ptakoéw rejestrowanych w programie MPPL, w podziale
na obszary chronione jako: OSO, obszary poza siecig OSO oraz dla catego
kraju facznie (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 36. £aczna powierzchnia obszaréw specjalnej ochrony siedlisk Natura
2000, stan na maj 2010 r. (zrédto: http://ec.europa.eu/environment/na-
ture/natura2000/barometer/docs/sci.pdf)

W zwiazku ze zobowigzaniami wynikajacymi z akcesji
Polski do Unii Europejskiej w 2001 r. rozpoczeto projek-
towanie, a od 2004 r. — wyznaczanie sieci obszaréw Natura
2000. Sie¢ ta sklada sie z obszarow specjalnej ochrony pta-
kow (OSO) oraz obszar6w majacych znaczenie dla Wspol-
noty (OZW), ktore po okreSleniu rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska stana sie specjalnymi obszarami ochrony
siedlisk (SOO). Celem utworzenia obszarow Natura 2000
jest ochrona siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin
1 zwierzat rzadkich w skali europejskiej, a wymienionych
w odpowiednich zalgcznikach Dyrektyw Siedliskowe;j i Pta-
siej. Zachowanie ww. gatunkow i siedlisk przyrodniczych
ma zapewni¢ wystarczajaco duze (60% powierzchni dla
niepriorytetowych i 80% - dla priorytetowych gatunkow
1 siedlisk) objecie, siecig Natura 2000, obszaroéw, na ktorych
one wystepuja z uwzglednieniem zroznicowania geograficz-
nego. W przypadku wyzej wspomnianych gatunkow ptakow,
powinny by¢ objete wszystkie obszary najbardziej odpo-
wiednie dla ich ochrony. Obecnie (na dzien 31 maja 2011 r.)
w Polsce sie¢ obszarow ,,ptasich” (0OSO) skiada sie ze 144
obszaréw obejmujacych powierzchnie 49 229 km? co sta-
nowi 15,8% powierzchni ladowej Polski, a ,,siedliskowych”
-z 823 obszarow OZW zajmujacych 34 320 km?, co stanowi
11% powierzchni lagdowej Polski. Podana wyzej liczba ob-
szardw obejmuje obszary wodne, w tym morskie. Oba typy
obszaro6w Natura 2000 tj. ptasie 1 siedliskowe pokrywaja sie
ze soba w ok. 25%.

O poprawno§ci wyznaczenia obszaréw specjalnej ochro-
ny ptakow Natura 2000 Swiadczg wyniki monitoringu
pospolitych ptakow legowych (MPPL) (Rys. 35.). Wykazaty
one, ze trend liczebnoSci dla 93 najpospolitszych gatunkow
rejestrowanych w ramach ww. programu (Wynoszacy powy-
zej 10%) jest wyzszy na terenach OSO niz poza nimi.

Od 1998 r. zostala powiekszona powierzchnia innych
miedzynarodowych obszaréw cennych przyrodniczo. Na li-
ste Ramsar wpisano pie¢ nowych obszaréw wodno-blotnych,
istotnych jako srodowisko zyciowe ptactwa wodnego o tacz-
nej pow. 35 305 ha (Wigierski Park Narodowy, Poleski Park
Narodowy, Narwianski Park Narodowy, Rezerwat Jezioro
Druzno oraz subalpejskie torfowiska w Karkonoskim Parku
Narodowym). Ponadto powstaly 2 nowe rezerwaty biosfery:
Puszcza Kampinoska (o powierzchni 76 232 ha) 1 Polesie Za-
chodnie (o powierzchni 139 917 ha).

Objeto ochrong nowe gatunki i ich siedliska, wzboga-
cono zasoby genetyczne w ogrodach zoologicznych 1 bota-
nicznych, na wybranych obszarach prowadzono restytucje
m.in.: sokola wedrownego w Pieninach, zubra w Karpatach,
jesiotra ostronosego, certy, lososia atlantyckiego oraz troci
w polnocnej Polsce 1 w dorzeczu gornej Wisty, jodly pospoli-
tej w Sudetach, cisa w Polsce; reintrodukcje m.in.: rysia na
Polesiu, motyla niepylaka Apollo w Pieninskim Parku Naro-
dowym, cietrzewia i gluszca w Nadle$nictwie Wisla, gatun-
kow roslin w zachodniej Polsce (np.: mieczyka btotnego, a na
poludniu kraju — m.in. skalnicy $nieznej).

Nalezy podkresli¢, ze w Polsce wystepuje stosunkowo
duza liczba osobnikéw gatunkéw rzadkich w skali Europy
lub $wiata, co zobowigzuje Polske do szczegdlnej odpo-
wiedzialnoSci za ich ochrone. Spektakularnym przykiadem
jest globalnie zagrozona wodniczka Acrocephalus paludicola
- ptak, ktorego przeszio 25% Swiatowej populacji wystepuje
w Polsce (Rys. 37.).
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Pomimo tego, ze w skali kraju liczebno$¢ wodniczki,
nieznacznie fluktuujac, utrzymuje sie na poziomie ok. 3070
wpar” (Rys. 37.), to od 2003 r. jej stan niestety gwattownie
sie pogarsza. Swiadczy o tym zmniejszenie liczebnosci lub
zanik wodniczki na tzw. matych stanowiskach. Nalezy do
nich odizolowana populacja zachodniopomorska, ktora wy-
kazuje dramatyczny spadek ze 142 ,par” w 1999 r. do 64
w 2009 r., grozacy wyginieciem gatunku z tego regionu kraju
(Rys. 38.).

Od 1990 r. prowadzona jest reintrodukcja sokola we-
drownego (Falco peregrinus). Pierwsze gniazdo osobni-
kow zyjacych na wolnoSci (pary aktywne) zaobserwowano
w 1998 r. Juz w 1999 r. odnotowano pierwsze pary z sukce-
sem legowym. Stan ilo$ciowy populacji w 2009 r. waha sie
na poziomie 11 par aktywnych, 9 par z przychowkiem oraz
15 mlodych osobnikow (Rys. 39.).

Wzrosla liczba osobnikow zubrow (Bison bonasus) z 715
w 2000 r. do 1139 osobnikow w 2009 . i kozic (Rupicapra ru-
picapra) z 87 osobnikow w 2000 r. do 186 osobnikow w 2009 .
Liczba osobnikéw niedzwiedzi brunatnych (Ursus arctos)
w 2009 r. wyniosta 119 (Rys. 40.).

Nastapil bardzo duzy wzrost liczby bobrow (Castor fi-
ber) od ok. 12 740 w 1995 r. do ok. 64 254 w 2009 r. Nalezy
podkresli¢, ze wzrost liczebnoSci bobra wigze sie z jednej
strony z poprawa stanu przyrody (m.in. poprawa stosunkow
wodnych), z drugiej — z nasileniem szkod przez niego wyrza-
dzonych (m.in. podtapianie gruntéw zwlaszcza 1ak 1 upraw
rolnych, a takze przez wycinanie 1 uszkadzanie drzew).

W celu zwiekszenia wiedzy na temat zasobow 1 kondycji
przyrody w 2006 r. rozpoczeto dwa ogdlnopolskie programy
monitoringu, dostosowane do wymagan Dyrektywy Siedli-
skowej 1 Dyrektywy Ptasiej, tj. monitoring wraz z ocena sta-
nu ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych oraz monito-
ring ptakow. Wykonano takze ogoélnopolskg inwentaryzacje
przyrodniczo-le$na gatunkéw i siedlisk przyrodniczych oraz
opracowana zostata baza danych o gatunkach obcych i dopra-
cowane zasady postepowania z tymi gatunkami.

Nastapily istotne zmiany w zarzadzaniu ochrong przyro-
dy. W 2008 . utworzono Generalng Dyrekcje Ochrony Sro-
dowiska (GDOS) oraz podlegajace jej regionalne dyrekcje
ochrony $rodowiska (RDOS) odpowiedzialne za: zarzadzanie
siecig obszaréw Natura 2000, postepowanie w zakresie ocen
oddziatywania na $rodowisko i ochrone gatunkowa. RDOS
zastapily dotychczasowego wojewddzkiego konserwatora
przyrody wchodzacego w sklad stuzb wojewodow. Z kom-
petencji wojewodow do kompetencji sejmikow wojewodz-
twa zostaly przeniesione sprawy parkow krajobrazowych
1 obszar6w chronionych krajobrazu, a do rad gmin przeszly
sprawy: uzytkow ekologicznych, zespoléw przyrodniczo-
-krajobrazowych i pomnik6w przyrody.

Uproszczenie zarzadzania ochrong obszarowg 1 gatunko-
Wa osiagnieto m.in. poprzez usprawnianie sposobu opraco-
wania planow ochrony. W celu ulatwienia ochrony gatunkow
1 siedlisk przyrodniczych objetych siecig obszarow Natura
2000, opracowywane sa plany ochrony dla wybranych obsza-
row Natura 2000 dla wybranych gatunkow roslin i zwierzat
wymienionych w zalacznikach Dyrektywy Siedliskowe;.
Wprowadzono takze mechanizm kompensacji przyrodnicze]
inwestycji negatywnie oddzialujacych na Srodowisko.

Duze znaczenie dla ochrony gatunkow 1 siedlisk przyrod-
niczych ma uruchomienie programow rolno-Srodowiskowych
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Rys. 37. Liczebnos$¢ ,par” wodniczki (Acrocephalus paludicola) w Polsce
w okresie 12 lat — wyniki inwentaryzacji ogdlnopolskiej z 1997, 2003
i 2009 r. (zrédto: OTOP)
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Rys. 38. Liczebnos¢ ,,par” wodniczki (Acrocephalus paludicola) na Pomo-
rzu Zachodnim (zrédto: OTOP)
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Rys. 39. Liczebnos$¢ par sokota wedrownego (Falco peregrinus) (zrodto:
Stowarzyszenie na rzecz Dzikich Zwierzat Sokot)
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Rys. 40. Liczebnos¢ zubra (Bison bonasus), kozicy (Rupicapra rupicapra)
i niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos) w Polsce (zrédto: GUS)
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promujacych proprzyrodnicze uzytkowanie rolne na obszarach
wiejskich na terenach cennych przyrodniczo. Istotny wplyw na
spoleczng §wiadomo$¢, a w konsekwencji na decyzje podejmo-
wane w przyszioSci ma szeroko zakrojona edukacja ekologicz-
na, m.in.: w szkolach, na terenie obszar6w chronionych oraz
w lasach.

! Farmland Bird Index - oficjalny wskaznik przemian struktural-
nych dotyczacych stanu $rodowiska krajow czionkowskich Unii
Europejskiej (structural indicators) zatwierdzony przez Komisje
Europejska w 2004 r. W Polsce jest to liczebno$¢ 23 gatunkow
ptakow typowych dla siedlisk krajobrazu rolniczego, ktory obra-
zuje w glownej mierze trendy zmian wielkoSci populacji gatunkow
ptakow charakterystycznych dla krajobrazu rolniczego (p6l upraw-
nych, Iak, pastwisk). Przykladowa wartos¢ wskaznika wynoszaca

0,80 oznacza, ze w danym roku FBI jest 0 20% nizszy niz w roku
bazowym, gdzie z definicji FBI wynosi 1. FBI 23 jest $rednia geo-
metryczng wskaznikow gatunkow sktadowych, do ktorych zalicza-
ne s3: bocian bialy, czajka, cierniowka, dzierlatka, dudek, dymow-
ka, gawron, klaskawka, kulczyk, makolagwa, mazurek, ortalon,
pliszka zolta, poklaskwa, potrzeszcz, pustutka, skowronek, szpak,
Swiergotek takowy, trznadel, turkawka i rycyk. W przypadku na-
szego kraju wskaznik nie uwzglednia gawrona, jako ze kolonie tego
gatunku w granicach obszarow probnych sa nieliczne, co nie gwa-
rantuje odpowiedniej wiarygodnoSci obliczen wskaznika liczebno-
Sci tego ptaka.

Dotyczy to zespolow roélinnych opisanych wg zasad fitosocjolo-
gicznych Braun Blanqueta.

Dane podawane sa wediug klasyfikacji Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody i Zasobow Przyrody (IUCN).

Na podstawie ekstrapolacji wyniko6w monitoringu ptakow (PMS).
Zapis uproszczony — wodniczka nie tworzy par, inwentaryzacji pod-
dawane sa odzywajace sie glosem godowym samce, a ogdlna pro-
porcja plci wynosi 1:1, stad mowa o ,,parach”.
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Polska cechuje sig¢ duzymi wartosciami przyrody, w tym duzq roznorodnoscig biologiczng.
Powigksza sig liczba obszarow cennych przyrodniczo objetych ochrong. O wartosciach przyro-
dy swiadczy rowniez projektowana duza powierzchnia sieci obszarow Natura 2000, utworzo-
nych dla ochrony zagrozonych w skali europejskiej gatunkow i siedlisk przyrodniczych, stano-
wigca 25% powierzchni krvaju. Wzrost liczebnosci wielu gatunkow ptakow wykazuje poprawe
stanu przyrodniczego obszarow rolnych oraz innych obszarow uzytkowanych ekstensywnie.

Niemmniej jednak, stan ochrony wigkszosci gatunkow i siedlisk przyrodniczych zagrozo-
nych w skali europejskiej okreslany jest jako niezadowalajgcy. Poniewaz jest to ocena po-
Srednia, istnieje duza szansa na to, ze po odpowiednich zabiegach ochronnych stan ten moze
ulec poprawie na stan ochrony wiasciwy. Stan zagrozenia gatunkow, oceniany wediug klasy-
fikacji IUCN, jest nieduzy w porownaniu z innymi krvajami. Fakt wystepowania na terenie
kraju wielu rzadkich gatunkow fauny i flory (np.: wodniczka, niedzwiedz, zubr czy kozica
tatrzanska, wielu roslin, rzadkich w skali europejskiej, np.: warzucha polska, lipiennik Lo-
esela), naklada na Polske szczegolng odpowiedzialnosc za ochrong dziedzictwa przyrodnicze-
go zwlaszcza, gdy stan ochrony jest zly (np. weza Eskulapa) lub gwaltownie si¢ pogarsza
(np. wodniczki).

Integralnym elementem srodowiska przyrodniczego sq lasy, ktore w Polsce zajmujq
9,1 min ha. Ich stan zdrowotny w 2010 . wskazuje na pewne pogorszenie w stosunku do lat
poprzednich.

Jednoczesnie zaniechanie uzytkowania cennych obszarow nielesnych, melioracje, rozwoj
infrastruktury drogowej, turystycznej, przemystowej, energetycznej (mate elektrownie wodne,
elektrownie wiatrowe) stwarza powazne zagrozenia dla utrzymania siedlisk i gatunkow, przy-
czyniajqc sig zwlaszcza do fragmentacyi siedlisk 1 wtornej sukcesji.

Zapobieganie negatywnym zjawiskom majqg zapewnic miedzy innymi programy rolnosro-
dowiskowe wspierajqce proprzyrodnicze rolnictwo, opracowanie i realizacje zadan ochron-
nych oraz planow ochrony dla obszarow chronionych i gatunkow, jak rowniez usprawnienie
procesu wydawania decyzji w sprawie lokalizacyi przedsiewziec, moggcych w sposob istotny
oddzialywac na srodowisko oraz kompensacja przyrodnicza.
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Zanieczyszczenie powietrza

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Zanieczyszczenia powietrza w sposob istotny wplywaja
na zdrowie ludzi, powodujac wiele dolegliwosci uktadu od-
dechowego i1 krwiono$nego. Najwiekszy wplyw zanieczysz-
czen powietrza na zdrowie ludzi i zwierzat obserwuje sie
w rejonach przemystowych i zurbanizowanych. Grupy naj-
bardziej narazone to: dzieci, osoby starsze oraz ludzie z cho-
robami drog oddechowych. Zanieczyszczone powietrze ma
rowniez negatywny wplyw na kondycje ekosystemow oraz
niszczenie materialow (np. korozja metali).

Ze wzgledu na niekorzystne oddzialywania zanieczysz-
czen powietrza na zdrowie ludzi i kondycje ekosystemow, co-
rocznie jest dokonywana ocena jako$ci powietrza pod katem
jego zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azo-
tu, tlenkiem wegla, benzenem i ozonem oraz pylem zawieszo-
nym PM10 i zanieczyszczeniami oznaczanymi w pyle PM10:
olowiem, arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)pirenem'.

Pomimo systematycznej poprawy jakoSci powietrza
w Polsce istotnym problemem nadal pozostaja: w sezonie
letnim — zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego,
a w sezonie zimowym — ponadnormatywne stezenia pytu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu.
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liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

M stacje sieci podstawowej w uktadzie do 2002 r.
stacje systemu oceny jakosci powietrza od 2003 .

Rys. 41. Srednia arytmetyczna liczby dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozo-
nu wyzszymi od 120 ug/m? w Polsce (zrédfo: GIOS/PMS)

Klasa wynikowa, poz. docelowy, zdr.
B

E=e
Rys. 42. Klasyfikacja stref w Polsce dla ozonu na podstawie oceny jakosci po-
wietrza za rok 2009 (poziom docelowy, ochrona zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)

Ozon jest silnym utleniaczem fotochemicznym, ktory
powoduje powazne problemy zdrowotne, niszczy materialy
1 uprawy rolne. Narazenie czlowieka na niewielkie podwyz-
szone stezenia ozonu moze prowadzi¢ do reakcji zapalnych
oczu, drég oddechowych, a takze zmniejszenia wydolno$ci
pluc. Jest powodem wystepowania objawow sennos$ci, bolu
glowy 1 znuzenia oraz powoduje spadek ci$nienia tetnicze-
go krwi. Przy wyzszych stezeniach wystepuja objawy ztego
samopoczucia, nasilajg sie bole gtowy, ro$nie pobudliwos¢,
zmeczenie 1 wyczerpanie, pojawiaja sie objawy apatii.

Ozon troposferyczny powstaje w wyniku reakcji foto-
chemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwiazkéw organicz-
nych i posiada zdolnoS¢ przenoszenia sie na duze odlegioSci,
dlatego stezenia tego zanieczyszczenia na obszarze Polski
zaleza w duzej mierze od jego stezenia w masach powietrza
naplywajacych nad obszar Polski — gtéwnie z poludniowe;j
i poludniowo-zachodniej Europy. Za pozostale przyczyny
wystepowania wysokich stezen 8-godzinnych ozonu, prze-
kracza]qcych poziom 120 pg/m?, uznaje sie:

przemiany fotochemiczne prekursoréw ozonu pod wply-

wem promieniowania UVB,

— niekorzystne warunki meteorologiczne,
— naturalne Zrodta emisji prekursorow ozonu.

W rocznej ocenie jakoSci powietrza, pod katem stezen
ozonu, podstawe Kklasyfikacji stref stanowi stezenie maksy-
malne 8-godzinne. Dotychczasowe wyniki pomiaréw ozonu
w powietrzu wskazuja, iz liczba dni z przekroczeniami po-
ziomu docelowego jest zmienna. Przy czym, w roku 2009
liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego byta jedng
z nizszych w ostatniej dekadzie (Rys. 41.).

Sposrod 28 stref w kraju dla ozonu podlegajacych ocenie
za rok 2009 pod katem ochrony zdrowia, 22 strefy (ok. 79%)
zaliczono do klasy A. Pozostale 6 stref sklasyfikowano
jako C% W klasie C znalazly sie strefy polozone w potudnio-
wo-zachodniej i centralnej Polsce (Rys. 42.).

W ostatnich latach przekroczenia stezefi maksymalnych
8-godzinnych ozonu mialy miejsce na wiekszo$ci obszarow
Europy (Rys. 43.).

W 2008 r. warto$¢ wskaznika narazenia ludnoS$ci na ozon
w Polsce (Rys. 44.) byla nizsza od $redniej wartoSci tego
wskaznika dla 27 pafistw Unii Europejskie;j.

Wskaznik narazenia ludno$ci na ozon w polskich mia-
stach na przestrzeni lat 2000-2008 charakteryzuje sie bra-
kiem wyraznej tendencji spadkowej. Przy czym, w roku
2004 wystapila najnizsza warto$¢ tego wskaznika w analizo-
wanym okresie (Rys. 45.).

Nalezy pamietac, ze na wielko$¢ stezen ozonu w przy-
ziemne] warstwie atmosfery — a tym samym warto§¢
wskaznika narazenia — oprocz emisji prekursoréw ozonu
istotny wplyw maja rowniez warunki meteorologiczne: wy-
soka temperatura powietrza, duze naslonecznienie i brak
opadow.

Oddzialywanie czastek drobnych (pyt PM10) i bardzo
drobnych (pyt PM2,5) na zdrowie zalezy od iloSci czastek
zatrzymanych w roznych miejscach ukladu oddechowe-
go. Przy czym, pyl PM2,5 posiada zdolno$¢ przenikania do
najglebszych partii piuc, gdzie jest akumulowany lub roz-
puszczany w plynach biologicznych. W wyniku tego jest on
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powodem: nasilenia astmy, ostrych reakcji uktadu oddecho-
wego, ostabienia czynno$ci pluc, itp.

Pyl zawieszony — w ktorym wyrdznia sie frakcje o ziar-
nach ponizej 10 um (PM10), w skiad ktérej wchodzi frakcja
o $rednicy ponizej 2,5 um (PM2,5) — jest mieszaning bar-
dzo malych czastek stalych i cieklych zlozona zardwno ze
zwiazkow organicznych, jak i nieorganicznych (np. weglo-
wodory, zwigzki krzemu, aluminium, zelazo, metale $lado-
we, siarczany, azotany oraz zwigzki amonowe). Skiad pytu
zawieszonego zmienia sie wraz z pochodzeniem, pora roku
1 warunkami pogodowymi.

Czastki pylu drobnego i bardzo drobnego pochodza
z emisji bezpoSredniej — gtownie ze Zrodel komunalno-by-
towych — lub tez powstajg w atmosferze w wyniku reakcji
miedzy substancjami w atmosferze. Prekursorami tych
ostatnich (tzw. wtornych aerozoli) sa przede wszystkim:
dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO,), weglowodory
(NMLZO) i amoniak (NH,).

Pomimo obserwowanego zmniejszenia emisji prekurso-
row pylow oraz dziatan podejmowanych na rzecz redukcji
stezen pylu drobnego w powietrzu, zwlaszcza najdrobniej-
szych jego frakcji, przekroczenia norm dla pytu drobnego
PM10 pozostaja najistotniejszym problemem jako$ci powie-
trza w Polsce. Przekroczenia te maja miejsce zar6wno w od-
niesieniu do standardu dobowego, jak 1 rocznego i dotycza
przede wszystkim obszaréow $rodmiejskich duzych miast
1 aglomeracji.

Przekroczenia dopuszczalnych wartoSci  dobowych
stezei PM10, z reguly maja miejsce w okresie zimowym.
We wszystkich wojewodztwach przekroczenia sa zwigzane
najczesciej z emisja pyltu z indywidualnego ogrzewania bu-
dynkéw oraz z transportu. Jako kolejne zrédta wymienié
nalezy oddzialywanie emisji z zakladow przemysiowych,
cieplowni, elektrowni oraz niekorzystne warunki meteoro-
logiczne. Pod tym wzgledem bardzo niekorzystnie zaznaczyt
sie rok 2006, gdzie w okresie zimowym wystapity kilkukrot-
nie ukiady wyzowe charakteryzujace sie bardzo niskimi
temperaturami, ktérym towarzyszyly dlugie okresy cisz
1 zjawisko inwersji.

W przypadku niektorych miast polskich istotny wplyw
na poziom zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 ma ich
usytuowanie np. w dolinach gorskich lub nieckach rzek,
utrudniajagce rozpraszanie zanieczyszczen oraz Kkoncen-
tracja przemystu w aglomeracjach lub w ich bezpoS$rednim
sasiedztwie (np. aglomeracja krakowska 1 gornoslaska).

W ocenie jako$ci powietrza za rok 2009 pod katem
pylu zawieszonego PM10 sposrod 170 stref podlegajacych
ocenie, w oparciu o stezenia 24-godzinne do klasy A za-
liczono 91 stref (ok. 54%), do klasy C* — 79 stref (46%)
(Rys. 46.).

Problem przekroczen stezen 24-godzinnych pylu PM10
wystepuje nie tylko w Polsce, ale rowniez w innych krajach
Europy (Rys. 47.).

Na podstawie stezen Srednich rocznych w 2009 r.,
141 stref zaliczono do klasy A (ok. 83% wszystkich stref)
129 stref (ok. 17%) — do klasy C.

Liczba stref zaliczonych do klasy C w wyniku oceny za
rok 2009 opartej na 24-godzinnych stezeniach pylu jest po-
nad trzykrotnie wieksza w pordwnaniu z liczba stref w kla-
sie C uzyskana na podstawie stezen Srednich rocznych. Po-
dobne proporcje obserwowano takze w poprzednich latach.
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Rys. 43. Klasyfikacja stref w UE dla stezern maksymalnych 8-godzinnych
ozonu ze wzgledu na zdrowie za rok 2008 (zrédto: EEA)
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Rys. 44. Wskaznik narazenia ludnosci SOMO353 na stacjach tta miejskiego
w aglomeracjach w UE w roku 2008 (zrédto: Eurostat, na podstawie da-
nych PMS przekazanych do AirBase)
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Rys. 45. Wskaznik narazenia ludnosci SOMO35 na stacjach tta miejskiego
w aglomeracjach w Polsce (zrédto: Eurostat, na podstawie danych PMS$
przekazanych AirBase)
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Zanieczyszczenie powietrza

Klasa wg parametréw, zdr.
 C
. »
Rys. 46. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godzinnych stezer pytu

PM10 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2009 (wg kryteriéw doty-
czacych ochrony zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 47. Klasyfikacja stref w UE dla przekroczen 24-godzinnych stezen pytu
PM10 w roku 2008 (zrédto: EEA)

Sa one wynikiem probleméw z dotrzymaniem rygorystycz-
nej normy dla stezen 24-godzinnych PM10.

W latach 2001-2009 stezenia pylu PM10 na wybranych
stanowiskach pomiarowych w aglomeracjach wykazywaly
spadki 1 wzrosty stezen Srednich rocznych. Od 2004 do 2006 r.
na wiekszoSci rozwazanych stacji, jest zauwazalny trend wzro-
stowy stezen PM10. W 2006 r. stezenia Srednie roczne na roz-
wazanych stacjach byly najwyzsze w analizowanym okresie.
Wysokie stezenia pylu w 2006 r. nalezy jednak aczyc¢ z wysta-
pieniem W sezonie zimowym tego roku bardzo niekorzystnych
warunkéw meteorologicznych. W 2007 r. stezenia Srednie
roczne PM10 byly istotnie nizsze niz rok wczesniej. Spadek
stezen Srednich rocznych wystapilt na wszystkich stacjach
uwzglednionych w analizie. Nizsze stezenia w 2007 r. to wy-
nik lepszych warunkdéw meteorologicznych w sezonie chiod-
nym 2007 r. w stosunku do roku poprzedniego. W styczniu
oraz lutym 2007 r. nie wystapily bowiem tak znaczace spad-
ki temperatur powietrza (stymulujace emisje pylu zwigzang
z ogrzewaniem) jak w styczniu 2006 r., nie wystepowaly tez
ditugotrwale sytuacje inwersyjne sprzyjajace kumulowaniu sie
zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery. Po spad-
ku stezen w 2008 r., w 2009 r. w wiekszoSci analizowanych
stanowisk wystapit wzrost stezen Srednich pytu PM10 w sto-
sunku do wartoSci z roku poprzedniego. Najwiekszy wzrost
-0 8,2 ug/m® zanotowano na stacji w Gdansku (Rys. 48.).

Analizy wskaznika narazenia ludno$ci w Unii Europej-
skiej na ponadnormatywne oddzialywanie w odniesieniu do
standardu Sredniorocznego pylu PM10 wykazaly, iz w roku
2008 udziat ludno$ci narazonej w Polsce przekraczat Srednia
ogolnoeuropejska (Rys. 49.).

Wskaznik narazenia ludno$ci na stezenia pylu PM10
mierzonego na przestrzeni lat 2000-2008 na stacjach tta
miejskiego w aglomeracjach w Polsce uzyskal warto$¢ naj-
nizsza dla 2008 r. (Rys. 50.).

Zanieczyszczeniami powietrza waznymi ze wzgledu na
skutki zdrowotne sa rowniez zwiazki z grupy wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Zwiazki te
maja udowodnione wlasciwosci kancerogenne 1 mutagenne.
W ocenie jakoSci powietrza wskaznikiem poziomu zanie-
czyszczenia powietrza WWA jest benzo(a)piren oznaczany
w pyle zawieszonym PM10.

Ocena jakoSci powietrza za rok 2009 pod katem benzo(a)
pirenu wykazala, iz sposrod 170 stref podlegajacych ocenie,
do klasy A zaliczono 97 (okoto 57% wszystkich). Az 73 stref
(blisko 43%) zaliczono do klasy C. Do klasy tej zaliczono
wszystkie strefy wojewodztw: mazowieckiego, Slaskiego
1 matopolskiego oraz m.in. wiekszo$¢ stref woj. opolskiego
1 podkarpackiego. Tak duza liczba stref zaliczonych do klasy C
wigze sie z bardzo niska i trudng do dotrzymania wartos$cig
kryterialng okreslona dla benzo(a)pirenu® oraz ze struktura
zuzycia paliw w gospodarstwach domowych (Rys. 51.).

Istotnym wskaznikiem stopnia zanieczyszczenia powie-
trza atmosferycznego jest jako$¢ opaddow atmosferycznych,
bedacych jednym z elementow meteorologicznych groma-
dzacym 1 przenoszacym zanieczyszczenia, a tym samym
oddziatujacym na ekosystemy poprzez procesy eutrofizacji
oraz zakwaszania gleb 1 wod. Procesy te, sa zwiazane z obec-
noscig w powietrzu substancji takich, jak: dwutlenek siarki,
tlenki azotu, amoniak 1 ich depozycja do podloza.

Opady sa zrodiem sktadnikow mineralnych pochodzacych
nie tylko bezpos§rednio z atmosfery, ale rowniez sptukiwanych
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Rys. 48. Stezenia Srednioroczne pytu PM10 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce (zrodto: GIOS/PMS)
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Rys. 49. Wskaznik narazenia ludnosci obliczony jako $rednioroczne wazo-
ne stezenie pytu PM10 mierzonego na stacjach tta miejskiego w aglome-
racjach w UE w roku 2008 (zrédto: Eurostat, na podstawie danych PM$
przekazanych AirBase)

z powierzchni roélin i innych obiektéw. Nalezy przy tym
pamietac, ze stezenia poszczegdlnych substancji zaleza od
wielu czynnikéw, m.in. od: czasu trwania opadow, intensyw-
noSci opadow lub diugosci okresu bezdeszczowego poprze-
dzajacego opad.

Wyniki badan chemizmu opadéw atmosferycznych i de-
pozycji zanieczyszczen do podloza w Polsce, prowadzo-
nych w okresie ostatnich 10 lat, wskazuja na stopniowe
zmniejszanie sie depozycji czeSci zanieczyszczen do podio-
za. Proces ten jest widoczny w odniesieniu do depozycji siar-
czanow. Jednoczesnie, w przypadku zanieczyszczen eutrofi-
zujacych, nalezy odnotowac brak takiej tendencji (Rys. 52.).

Obserwowany trend spadku zakwaszenia opadow wyrazony
wzrostem warto$ci pH opadoéw atmosferycznych jest efektem
stopniowe] redukcji emisji zanieczyszczen zakwaszajacych do
atmosfery w skali kontynentu, co prowadzi do stopniowego ob-
nizania sie stezen tych zanieczyszczen w atmosferze (Rys. 53.).

W celu ochrony zdrowia ludnosci oraz ochrony roslin w Pol-
sce ustanowionych zostalo szereg instrumentow redukcji emi-
sji zanieczyszczen do powietrza majacych pomoc w osiagnieciu
dobrej jakosSci powietrza. Najistotniejsze z nich to: pozwolenia
na wprowadzanie gazow 1 pylow do powietrza, pozwolenia zin-
tegrowane, standardy emis;ji z instalacji, standardy jakoSci pa-
liw. Ponadto, stopniowo zwiekszany jest udzial energii ze Zro-
det odnawialnych w catkowitej produkcji energii i zmniejszana
jest energochionno$¢ polskiej gospodarki (Rys. 11.).
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Rys. 50. Wskaznik narazenia ludnosci obliczony jako Srednioroczne wazo-
ne stezenie pytu PM10 mierzonego na stacjach tta miejskiego w aglome-
racjach w Polsce (7rédto: Eurostat, na podstawie danych PMS przekaza-
nych AirBase)

Klasa wynikowa, zdr.
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-

Rys. 51. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzo(a)pirenu na podstawie rocznej
oceny jakosci powietrza za rok 2009 (ochrona zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 52. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym
na obszar Polski na tle $redniorocznej sumy opadéw (zrédto: GIOS/PMS)
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Zanieczyszczenie powietrza
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Rys. 53. Srednioroczne pH opadéw atmosferycznych w Polsce dla tto-
wych stacji pomiarowych na tle wielkosci emisji SO,, NO,, NH, (zrédfo:
MS i GIOS/PMS)
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Rys. 54. Zmiany emisji podstawowych zanieczyszczer gazowych powietrza
na tle zmian PKB w Polsce (zrédto: MS, GUS)
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Rys. 55. Zmiana emisji NO, z transportu drogowego w Polsce w odniesie-
niu do zmiany liczby samochoddw (Zrédto: MS, GUS)

Biorac pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powie-
trza w Polsce oraz konieczno$¢ dotrzymania norm jako$ci po-
wietrza ustanowionych w dyrektywie Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, przed
Polska stoi zadanie realizacji wielu przedsiewziec stuzacych
poprawie jakoSci powietrza. Podstawowg regulacja ww. dy-
rektywy jest wprowadzenie nowych norm jakos$ci powietrza
dotyczacych drobnych czastek pylu zawieszonego (PM2,5)
w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejacych
aktow unijnych w zakresie ochrony powietrza. Wprowadza
ona takze nowe mechanizmy dotyczace zarzadzania jakoScia
powietrza w strefach 1 aglomeracjach.

Wart podkreslenia jest fakt, iz systematyczny rozwoj go-
spodarki polskiej w okresie ostatnich dwoch dekad, wyrazo-
ny wzrostem PKB, nie powoduje zwiekszenia emisji zanie-
czyszczen do powietrza. Coraz powszechniejsze stosowanie
proekologicznych technologii w przemysle i energetyce oraz
transporcie powoduje w niektorych przypadkach (np. SO,)
znaczne redukcje wielkosci emis;ji. (Rys. 54.).

W ciagu ostatniej dekady w Polsce przybylo ok. 6,5 mln
pojazdow, co jednak tylko w niewielkim stopniu przelozy-
to sie na zwiekszenie emisji zanieczyszczen z tego sektora
(Rys. 55.). Spowodowane jest to stopniowym zwiekszaniem
udzialu samochodow osobowych 1 ciezarowych spelniaja-
cych normy EURO. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe, ze
wchodzace w zycie normy EURO dotycza pojazdéw nowych,
ktore z racji wysokiego zawansowania technologicznego, jak
rowniez dobrego stanu technicznego, cechujg sie niskim po-
ziomem emisji toksycznych sktadnikow spalin.

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

2 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 . w sprawie stref, w ktorych
dokonuje sie oceny jakoSci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy
stezen nie przekraczaja poziomu docelowego, a dla klasy C poziomy
stezen sa powyzej poziomu docelowego. Przy czym dla poziomu
docelowego stezen ozonu:

— okres usredniania stezen wynosi 8 godzin (warto$¢ srednia kro-
czaca obliczana ze stezen 1-godzinnych),

— docelowy poziom w powietrzu wynosi 120 ug/m?,

— dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami docelowego poziomu
w roku kalendarzowym wynosi 25 dni (liczba dni z przekrocze-
niami poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona
w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomia-
rowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestoSci prze-
kroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co
najmniej jednego roku).

3 SOMO35 — wskaznik liczony jako suma roznic miedzy stezeniem
70 ug/m? (35 ppb) a stezeniami maksymalnymi dobowymi 8-godzin-
nymi $redniej kroczacej stezen ozonu przekraczajacymi stezenie
70 pg/m?.

+  Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakoSci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy
stezen nie przekraczaja poziomu dopuszczalnego, a dla klasy C po-
ziomy stezen sa powyzej poziomu dopuszczalnego. Przy czym dla
okresu uSredniania wynoszacego:

— 24 godziny — poziom dopuszczalny pylu PM10 w powietrzu wy-
nosi 50 ug/m®, a dopuszczalna czesto$¢ przekroczenia dopusz-
czalnego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 35 razy,

— rok kalendarzowy — poziom dopuszczalny pytu PM10 w powie-
trzu wynosi 40 pg/m?.

5 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 . w sprawie stref, w ktorych
dokonuje sie oceny jakoSci powietrza, gdzie dla klasy A poziomy
stezen nie przekraczaja poziomu docelowego, a dla klasy C pozio-
my stezen sa powyzej poziomu docelowego. Przy czym dla okresu
uéredniania wynoszacego rok kalendarzowy — poziom docelowy
benzo(a)pirenu w powietrzu wynosi 1 ng/m?.
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Oddzialywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko jest zagadnieniem szczegolnie
waznym ze wzgledu zarowno na 0golng powszechnosc tego zjawiska, ilosc emitowanych zanie-
czyszczen, rozlegly zasieg oddzialywania, jak rowniez ze wzgledu na fakt, ze zanieczyszczenia
te wplywajq na pozostale elementy srodowiska. Nie mozna pomingc istotnego negatywnego
wplywu zanieczyszczen srodowiska na zdrowie ludzi. Biorgc powyzsze pod uwage, podkreslic
nalezy, 1z w celu ochrony powietrza jest niezbedna synergia dzialan w ramach wielu polityk
1 sektorow zarowno w skali lokalnej jak 1 globalnej. Zwlaszcza istotne jest zapewnienie spoj-
nosct dzialan na rzecz ochrony powietrza z zadaniami majgcymi na celu przeciwdziatanie
zmianom klimatu, poniewaz nie wszystkie przedsigwzigcia sprzyjajgce ochronie klimatu pro-
wadzq do poprawy jakosci powietrza (np. spalanie biomasy).

W skali regionalnej i lokalnej istotne znaczenie dla jakosci powietrza ma realizacja pro-
gramow ochrony powietrza za opracowanie ktorych, zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodo-
wiska, odpowiedzialni sq marszatkowie wojewodztw. Realizacja tych programow powinna
przyczynic sig do trwalej 1 systematycznej poprawy jakosci powtietrza poprzez dzialania podej-
mowane w ramach realizacji zrownowazonego rozwoju regionow.

Biorgc pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powietrza w Polsce oraz koniecznosc
dotrzymania norm jakosci powietrza ustanowionych dyrektywq Parlamentu Europejskiego
1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy oraz limitow emisji zanieczyszczen do powietrza dla duzych zrodet energetycznego
spalania, przed Polskq stoi zadanie realizacji wielu przedsiewziec zmierzajgcych do poprawy
jakosci powietrza.
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Jakos$¢ wod

JAKOSC WOD

Zycie we wszelkich postaciach oraz zdrowie ludzi jest
uzaleznione od dostepno$ci wody o odpowiedniej jakoSci
1 w odpowiedniej iloSci. Zasobno$¢ w wode (W szczegolno-
Sci stodka) charakteryzujaca sie wysoka jakoscig jest ele-
mentem koniecznym dla rozwoju ekosystemow, zwieksza
atrakcyjnoSc turystyczna regionu, co z kolei przektada sie na
rozwoj niektorych gatezi gospodarki oraz wpltywa na rozwoj
cywilizacyjny kraju, bedac tym samym czynnikiem, od kto-
rego w duzym stopniu zalezy poziom zycia spoleczenstwa.

Niska jakos¢ wody ogranicza mozliwos¢ jej wykorzy-
stania na konkretne cele, w tym na potrzeby przemystu,
turystyki i zaopatrzenia ludno$ci w wode do spozycia, co
generuje dodatkowe koszty dla catych sektorow gospodar-
ki narodowej. Dotyczy to zaro6wno wod Srodladowych jak
1 morskich.

Polska wyr6znia sie stosunkowo matymi zasobami wod
wynoszacymi ok. 1400 m®/rok/mieszkanca! oraz duza licz-
ba mieszkancow i zréznicowanym stanem zurbanizowa-
nia i zagospodarowania powierzchni. Zasoby wodne kraju,
przypadajace na jednego mieszkanca, sa niskie i stanowig
zaledwie ponad 30% $redniej europejskiej. Efektem takiego
stanu zasobow wodnych jest wystepowanie w czeSci obsza-
ru Polski trudnoSci w zaopatrzeniu w wode. Na potudniu
Polski jest skoncentrowany przemyst wydobywczy oraz
przetworczy charakteryzujacy sie znacznym wplywem na
jakos¢ wod 1 gospodarke wodng tego regionu 1 calego kra-
ju. Wodochionny przemyst i rozwoj procesow demograficz-
nych oraz naturalne warunki geograficzne i hydrograficzne
powoduja wystepowanie silnych deficytow wody. Na po-
fudniu naszego kraju wystepuje takze znaczna zmienno$c
przeplywu wod w rzekach w czasie silnych opadow desz-
czu 1 przemieszczania znacznych ilo$ci wod powodziowych
stanowiacych m.in. spltywy z terenéw gorskich. Wszystkie
te czynniki utrudniaja racjonalne gospodarowanie wodami,
a stosunkowo mala pojemno$¢ retencyjna sztucznych zbior-
nikdw nie pozwala na skuteczne niwelowanie probleméw
wynikajacych z okresowych nadmiaréw i deficytow wod
powierzchniowych. Podstawowym problemem w zakresie
zaopatrzenia ludnoSci w wode jest mata dostepno$¢ wody
o wysokiej jako§ci, natomiast wobec stabilizacji w ostatnim
dziesiecioleciu wielko$ci poboréw wody przez przemyst
1 gospodarstwa domowe, problemy iloSciowe nieco zmniej-
szyly swoje znaczenie.

Rzeki, jeziora, wody podziemne

Podstawowymi celami $rodowiskowymi w odniesieniu
do wod jest utrzymywanie lub poprawa jakos$ci wod, biolo-
gicznych stosunkow w Srodowisku wodnym 1 na terenach
podmokiych, tak aby osiggnac¢ lub zachowac dobry stan
ekologicznych (lub potencjal ekologiczny) i chemiczny jed-
nolitych czeSci wod powierzchniowych, a takze zachowac
lub osiggna¢ dobry stan iloSciowy i chemiczny jednolitych
czesci wod podziemnych. Realizujac powyzsze cele nalezy
zapewni¢, aby wody, w zaleznoSci od potrzeb, nadawaly sie
w szczegoblnosSci do: zaopatrzenia ludno$ci w wode przezna-
czong do spozycia, rekreacji oraz uprawiania sportow wod-
nych, bytowania ryb i innych organizméw wodnych w wa-
runkach naturalnych, umozliwiajacych ich migracje.

Stan wadd powierzchniowych

Stan wod powierzchniowych ocenia sie, porownujac wyniki
monitoringu z kryteriami wyrazonymi jako wartoSci graniczne
wskaznikow jakosci wod?. Na stan ogélny skiadaja sie stan eko-
logiczny (w ktorym pod uwage brane sa elementy biologiczne
oraz, jako wskazniki wspierajace, elementy fizykochemiczne
1 hydromorfologiczne) oraz stan chemiczny (oceniany na pod-
stawie wskaznikow chemicznych, charakteryzujacych wyste-
powanie substancji szczegoblnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego, w tym tzw. substancji priorytetowych).

Dla jednolitych czeSci wod, stanowiacych podstawowa
jednostke gospodarowania wodami, okreSla sie stan eko-
logiczny, przy czym w przypadku naturalnych jednolitych
czesci wod mowi sie o ich stanie ekologicznym, za$§ w przy-
padku sztucznych badz silnie zmienionych jednolitych czeSci
wod — o potencjale ekologicznym. Stan ekologiczny oraz po-
tencjal ekologiczny klasyfikuje sie przez nadanie jednolitej
czeSci wod jednej z pieciu klas jako$ci wod?.

0Od 2007 r. sa prowadzone trzy rodzaje monitoringu wod
powierzchniowych: monitoring diagnostyczny (majacy na celu
ustalenie stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych
okreslenie rodzajow i oszacowanie wielkoSci znacznych od-
dziatywan wynikajacych z dzialalno$ci cztowieka, dokonanie
oceny dlugoterminowych zmian stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych w warunkach naturalnych oraz dokonanie
oceny dlugoterminowych zmian stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych w warunkach szeroko rozumianych od-
dziatywan wynikajacych z dzialalnoSci czlowieka), monitoring
operacyjny (prowadzony w celu ustalenia stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych, ktore zostaly okreslone jako
zagrozone niespelnieniem okreslonych dla nich celow $rodo-
wiskowych oraz jednolitych czeSci wod powierzchniowych,
dla ktorych okreslono specyficzny cel uzytkowania, a takze
dokonania oceny zmian stanu wod powierzchniowych wyni-
kajacych z realizacji programéw naprawczych) oraz monito-
ring badawczy (podejmowany doraznie m.in. w celu okresle-
nia wielko$ci 1 wplywow przypadkowego zanieczyszczenia lub
ustalenia przyczyn wyraznych rozhieznosci miedzy wynikami
oceny stanu ekologicznego na podstawie hiologicznych i fizy-
kochemicznych elementow jako$ci).

W zwigzku z wdrozeniem nowego systemu ocen stanu
wod, zmieniajacego nie tylko sposob oceny, ale réwniez

2,8%—\

m klasa Il

klasa 11l
klasa IV
m klasaV

79,8%

Rys. 56. Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitych czesci wod (JCW)
rzek objetych monitoringiem diagnostycznym w latach 2007-2009
(2rédto: GIOS/PMS)
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Tab. 2. Klasyfikacja stanu ekologicznego JCW rzek objetych monitoringiem
diagnostycznym w latach 2007-2009 (zrédto: GIOS/PMS)

Dniestru

stan

bardzo dobry

Odry

~
oo
[y
[y
~

umiarkowany 53 25 1 18 48 3 87
staby 2 1 3
B 2

Razev le3lss|af | Jals]sf | ]ioo

warto$ci graniczne dla poszczegélnych wskaznikow oraz
wprowadzajacego zasade szeScioletniego cyklu monito-
ringowego (w konsekwencji w kazdym roku cyklu ocenie
poddawana jest inna grupa jednolitych czeSci wod), nie-
mozliwym jest poréwnanie ocen dla okresu lat 2007-2009
z ocenami wcze$niejszymi. Nie mozna rowniez na podsta-
wie wynikoéw z tych trzech lat wnioskowac o tendencjach
zmian jakoSci wod, gdyz w poszczegdlnych latach ocenie
podlegaly rozne jednolite czeSci wod powierzchniowych®.

W latach 2007-2009, sposrod 109 jednolitych czeSci
wod rzecznych poddanych ocenie na podstawie wynikow
monitoringu diagnostycznego, tylko 17 (15,6%) osiagnelo
stan dobry, a wiec spelnito wymagania okreSlone dla II kla-
sy czystoSci. Zdecydowana wiekszoS¢ ocenianych jednoli-
tych czeSci wod plynacych (79,8%) zostalo przypisanych
do klasy III, a wiec ich stan ekologiczny byl umiarkowany
(Rys. 56.).

Klasyfikacja stanu ekologicznego
jednolitych czesci wéd rzek

B Bardzo dobry

H Dobry
Umirakowany

] Staby

By

. przekroczenia norm specyficznych
zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych

D obszary dorzeczy

Znacznie lepiej prezentowala sie ocena jednolitych cze-
§ci wod plynacych sztucznych i silnie zmienionych objetych
w latach 2007-2009 monitoringiem diagnostycznym. W tym
okresie prawie 20% wykazalo potencjal ekologiczny dobry
1 powyzej dobrego (II klasa), okolo 70% z nich znalazlo sie
w III Klasie, a wiec mialo umiarkowany potencjat ekologicz-
ny 1 nieco powyzej 10% — potencjat staby badz zly.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, iz wyniki monitoringu diagno-
stycznego, po pierwszych trzech latach funkcjonowania no-
wego systemu monitoringu i klasyfikacji stanu wod wskazuja,
1z 15,6% jednolitych czeSci wod plynacych spelnia wyznaczo-
ny cel Srodowiskowy, a wiec osiaga dobry lub bardzo dobry
stan ekologiczny (Tab. 2.). Lepiej przedstawiaja sie wyniki
oceny potencjatu ekologicznego sztucznych i silnie zmienio-
nych czeSci wod plynacych: 19,6% jednolitych czeSci wod
objetych monitoringiem spelnia cele Srodowiskowe (Tab. 3.).

Tab. 3. Klasyfikacja potencjatu ekologicznego sztucznych i silnie zmienio-
nych JCW rzek objetychl monitoringiem diagnostycznym w latach 2007-
2009 (zrédto: GIOS/PMS)

stan

Dniestru

umiarkowany 44 31 75
Staby 3 5 8
EN . 2 3
Razev [ssfas] | | | 1] | [ [0

Rys. 57. Mapa podziatu dorzeczy na jednolite czesci wod wraz z klasyfikacjg stanu ekologicznego jednolitych czesci wéd rzek w latach 2007-2009; monitoring

diagnostyczny (zrodto: GIOS/PMS)
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Jakos$¢ wod

Oprocz regularnych pomiar6w monitoringowych i wy-
nikow klasyfikacji stanu wod, zrédtem informacji o ich ja-
kosSci sa rowniez dane dotyczace stezen zanieczyszczen
odprowadzanych rzekami z obszaru Polski do Morza Battyc-
kiego. Wyniki uzyskane dla azotu wskazuja, iz w ostatnich
3 latach jego stezenie utrzymuje sie na mniej wiecej statym
poziomie, znacznie nizszym niz w koncowce lat dziewiec-
dziesiatych XX w., przy jednoczesnym spadku przeplywow
Srednich (Rys. 58.). Rowniez odnotowany w poréwnaniu
z rokiem 2000, znaczny spadek wielkoSci fadunkow BZT5,
fosforu oraz azotu odprowadzanych z Polski rzekami do Mo-
rza Baltyckiego pozwala na wnioskowanie o poprawie stanu
wod rzecznych w zakresie elementow fizykochemicznych.

W roku 2010 wykonana zostata, na podstawie danych z lat
2007-2009, ocena eutrofizacji wod. Ocene te sporzadzono na
podstawie wynikéw monitoringu uzyskanych dla elementow
biologicznych (chlorofil ,,a”, fitobentos badz makrofity) i fi-
zykochemicznych (wskazniki charakteryzujace warunki bio-
genne oraz warunki tlenowe 1 zanieczyszczenia organiczne),
przy czym wyhor wskaznikow hiologicznych do oceny eutro-
fizacji uzalezniony byt od typu abiotycznego rzeki, na ktorej
zlokalizowane bylo stanowisko pomiarowe. Ocena zostala
wykonana na podstawie przepisow rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych,
przy czym dokonywana byla dla punktu pomiarowo-kontro-
Inego, a nie dla jednolitej czeSci wod. Punkt pomiarowo-
-kontrolny uznany zostal za eutroficzny, jesli jeden lub wie-
cej wskaznikow branych pod uwage przekroczylo warto§é
graniczng okres§long dla II klasy (stanu dobrego). Wykonana

mg/dm’® m’/s
T 1800

3,5 T 1600

3,0 ' 1 1400
112

25 00
+ 1000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Wista; ppk Kiezmark = Odra; ppk Krajnik

Wista; posterunek Tczew (przeptyw $redni)
- Odra; posterunek Gozdowice (przeptyw sredni)

Rys. 58. Srednie stezenia azotu ogélnego w punktach pomiarowo-kontro-
Inych Wista Kiezmark oraz Odra Krajnik Dolny na tle przeptywdw $rednich
(2rédto: GIOS/PMS)
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stan ekologiczny:
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umiarkowany (Il klasa)

26% W staby (IV klasa)
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Rys. 59. Zbiorcze wyniki klasyfikacji jezior wg stanu ekologicznego, obje-
tych monitoringiem w 2009 r. (zrédto: GIOS/PMS)

w ten sposob ocena eutrofizacji wod ptynacych wskazuje, iz
zjawisko to dotyczy ok. 78% ciekow.

Jeziora polskie generalnie naleza do zbiornikow eutro-
ficznych. Okolo polowa z nich odznacza sie niekorzystnymi
cechami morfometrycznymi i hydrograficznymi oraz uwa-
runkowaniami geomorfologicznymi, ktore sprzyjaja natural-
nemu procesowi starzenia sie jezior. Oznacza to, ze dla wie-
lu polskich jezior stan eutroficzny jest stanem naturalnym.
O stanie czystos$ci wod jezior decyduja oczywiscie nie tylko
cechy naturalne, ale takze r6znorodna presja antropogenicz-
na, a przede wszystkim dostawa biogenow ze zrodel punkto-
wych 1 obszarowych, poglebiajgca 1 przyspieszajaca eutrofi-
zacje wod (rowniez te naturalng). Dodatkowo, do degradacji
jezior 1 powigzanych z nimi ekosystemow moze doprowadzié
realizacja niewlasciwej polityki ekologiczne;.

Ogodtem w 2009 r. zbadano i oceniono 108 jezior, przy
czym przy dokonywaniu oceny kierowano sie przede
wszystkim wskaznikami biologicznymi. Jeziora o stanie
wod bardzo dobrym 1 dobrym, ktérych bylo 59, stanowily
54,6% liczby wszystkich objetych monitoringiem (Rys. 59.).
W przeliczeniu na calkowitg powierzchnie jezior i ich obje-
toS¢ jezior o stanie zadawalajacym byto, odpowiednio, 50,8%
oraz 54,7%. Najwiekszy udzial mialy jeziora o dobrym stanie
wod. W stanie ztym bylo 10 jezior (9,3% wszystkich zbada-
nych, a w przeliczeniu na powierzchnie i objeto$¢ — 11,8%
13,9%). Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsza ocena zostala wyko-
nana w sposob ekspercki, w niektorych przypadkach odbie-
gajacy od kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych.

Badania prowadzone w 2009 r. potwierdzaja wczesniejsze
obserwacje, iz korzystniejszym stanem cechuja sie jeziora do-
rzecza Wisly niz Odry. Do jezior o dobrym i bardzo dobrym
stanie ekologicznym zaliczono tu blisko 67,3% zbiornikow.
W dorzeczu Odry takie zbiorniki stanowily 36,4%.

Zaobserwowane zroznicowanie jakoSci wod jezior po-
miedzy dorzeczami wynika w duzej mierze (lecz niewylacz-
nie) z warunkoéw naturalnych. Zbiorniki wodne moga repre-
zentowac szeroki zakres tlowych (referencyjnych) stezen
biogenow, ktore zaleza przede wszystkim od warunkow geo-
logicznych zlewni. Na przyktad, wysokie stezenia zwiazkow
biogennych, ktore nie idg w parze z niepozadanymi zmianami
elementow biologicznych, niekoniecznie musza Swiadczyé
o umiarkowanym lub gorszym stanie ekologicznym. Zatem
ocena stanu ekologicznego koncentruje sie na biologicznych
efektach presji, a granice okreslone dla poszczeg6lnych sta-
noéw uwzgledniaja warunki naturalne charakterystyczne dla
danego zbiornika (jego typ).

Analiza wieloletnich tendencji zmian zostala przeprowa-
dzona dla dziewieciu jezior badanych od 1999 r. w ramach
monitoringu reperowego. Dla jezior tych dokonano analizy
zmian stanu ich wod w latach 1999-2009. Pomimo iz jezio-
ra te znajduja sie na obszarach o stosunkowo niewielkiej
antropopresji, przeprowadzone porownanie wskazuje na
duze zroznicowanie zmiennoSci stezen fosforu i azotu cal-
kowitego oraz koncentracji chlorofilu ,a” 1 przejrzystosci
wod. Zroznicowanie morfologiczne jezior, uzytkowanie ich
zlewni oraz zanieczyszczenia transportowane wraz z do-
plywami, a takze zmiany meteorologiczne i wdrazanie no-
wych metod badawczych utrudniaja mozliwo$¢ odczytania
jednoznacznych trendéw dla wszystkich tych zbiornikow.



Jakos$¢é waod

fosfor catkowity (mgP/I)

i
[
0,12 m 1999 2
H 2000 >
= 2001 =
m 2002 2
0,1

2003 g
2004 (%}
2005 w
0,08 4 2006 O
2007 2
2008 8

W 2009
0,06 1 ;
RY
b4
2]
0,04 1 ;
(@)
[a)
o
0,021 (o'
%]
2
'_
04 T T T T T T ] (%]

Tarnowskie D.  Sremskie Krepsko Dt. Jasien Pid. Jasier Pin. Jegocin Wuksniki Dt. Wigierskie  Biate Wtod.

Rys. 60. Zmiany stezenia fosforu catkowitego w wodach jezior reperowych (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 61. Zmiany stezenia azotu catkowitego w wodach jezior reperowych (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 62. Zmiany stezenia chlorofilu w wodach jezior reperowych (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 63. Zmiany przezroczystosci w wodach jezior reperowych (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 64. Wyniki oceny eutrofizacji jezior na podstawie danych z lat 2007-2009 (zrédto: GIOS/PMS)

Jednakze kontynuacja monitoringu stanu jakoSci tych jezior
1 uzyskanie wiekszej ilo$ci danych wydaje sie by¢ jedynym
sposobem na uzyskanie jednoznacznych informacji o tren-
dach zmian, co pozwoli na zastosowanie odpowiednich pro-
gramow naprawczych.

W 2010 . wykonano, na podstawie danych z lat 2007-2009,
ocene eutrofizacji wod jezior. Ocene eutrofizacji wykonano na
podstawie wynikow uzyskanych dla elementoéw biologicznych
(chlorofil ,,a”, fitobentos — OIJ oraz makrofity — Makrofitowy
Indeks Stanu Ekologicznego — ESMI) i fizykochemicznych
(przezroczystosé, azot ogolny 1 fosfor ogoélny). Ocena zostala
wykonana na podstawie przepisow rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych,
przy czym jezeli na jeziorze bylo zlokalizowanych kilka sta-
nowisk, to obliczano jedng warto$¢ Srednig dla catego jezio-

ra. Jezeli w analizowanym oKresie jezioro bylo badane wiecej
niz jeden raz, to wyniki pochodzace z réznych lat rowniez
usredniano. Pod uwage brano wyniki jedynie z punktow po-
miarowo-kontrolnych, dla ktérych spetnione bylo kryterium
minimalnej ilo$ci 3 wynikéw dla danego wskaznika w przy-
najmniej jednym z lat objetych ocena. Jezioro uznawano za
eutroficzne, jesli jeden lub wiecej wskaznikow branych pod
uwage przekroczylo warto$¢ graniczng okreslong dla II klasy
(stanu dobrego), chociaz w niektorych przypadkach w ogolnej
ocenie przekroczenie wartoSci granicznych jednego wskazni-
ka nie bylo czynnikiem decydujacym, pod uwage brano jesz-
cze ogolny charakter warunkoéw naturalnych jeziora, czynniki
antropogeniczne oraz biologiczne. Ocena eutrofizacji wod
jezior wykazala wystepowanie tego zjawiska w 117 sposrod
171 zbadanych, co wskazuje, iz 68,4% tych zbiornikow jest
zagrozonych eutrofizacja (Rys. 64.).
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Stan wod podziemnych

Z badan jakosci wod podziemnych wykonanych w 2010 r.
wynika, ze w ok. 72% badanych punktéw pomiarowych
stwierdzono dobry stan chemiczny wod podziemnych (kla-
sa I, II, III), natomiast ok. 28% punktow pomiarowych cha-
rakteryzowalo sie stabym stanem chemicznym (klasa IV, V)
(Tab. 4.) (Rys. 65).

Tab. 4. Zbiorcze wyniki badan jakosci wod podziemnych w punktach po-
miarowych w 2010 .

Liczba punktéw ProEept
omiarowych punktow
Klasa jakosci wéd podziemnych P X . pomiarowych
w danej klasie . .
o w danej klasie
jakosci S
jakosci
| (wody bardzo dobrej jakosci) 7 0,79
Il (wody dobrej jakosci) 152 17,19
Il (wody zadowalajacej jakosci) 481 54,41
IV (wody niezadowalajgcej jakosci) 148 16,74
V (wody ztej jakosci) 96 10,86
884 100,00

Jakos¢ wod w Polsce w zasadniczy sposob zalezy od spo-
sobu zagospodarowania ich zlewni. O stanie wod w rzekach
decyduja giownie odprowadzone 1 niewlasciwie oczyszczone
Scieki komunalne i przemystowe, w tym zrzut zasolonych
wod z kopalni wegla kamiennego (Rys. 18.). Zrédlem zanie-
czyszczen wcigz jeszcze pozostaje hodowla zwierzat 1 rol-
nictwo. Czesto zdarza sie, ze pola uprawne przylegaja bez-

posrednio do obrzezy rzek lub jezior, a brak barier ochron-
nych w postaci paséw zadrzewien 1 zakrzewien wzdiuz linii
brzegowej sprzyja przenikaniu zanieczyszczen rolniczych do
wod.

Duza koncentracja przemystu, zwlaszcza na obszarach
stanowiacych poczatkowe biegi rzek Odry 1 Wisly, powodu-
je znaczne zmiany w uksztaltowaniu powierzchni i zmiany
w stosunkach wodnych, oraz konieczno§¢ odprowadzania
Sciekoéw do powierzchniowej sieci rzecznej prowadzacej nie-
wielkie iloSci wod.

Réwniez w przypadku wod podziemnych giéwnymi przy-
czynami ich stabego stanu iloSciowego byt pobor wody przez
duze ujecia komunalne i przemyslowe oraz odwadnianie
gornicze, co powodowalo niekorzystne zmiany polozenia
zwierciadla wod podziemnych (Rys. 13.).

Do gtéwnych czynnikow decydujacych o stabym sta-
nie chemicznym wod podziemnych nalezalo zelazo ogolne.
Problem wystepowania zelaza w wodach podziemnych ma
charakter ogolnokrajowy i jest zwiazany z naturalnym wy-
stepowaniem zelaza w licznych minerafach skal zar6éwno
magmowych, jak 1 osadowych.

Glownym przejawem degradacji jezior jest natomiast
proces eutrofizacji. Eutrofizacja polega na wzro$cie zyzno§ci
zbiornikow wodnych poprzez wzmozony doplyw biogenow,
czyli zwigzkow azotu 1 fosforu. Stwierdzone w jeziorach
w ostatnich latach stezenia zwigzk6w biogennych, jakkol-
wiek nizsze niz kilkana$cie lat temu, s3 ciagle wystarczajace
do stymulowania intensywnych zakwitow wody.

OCENA KLASY JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
W PUNKTACH POMIAROWYCH,
stanna 2010 .

Objasnienia:
Klasa jakosci wod w 2010 roku

Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete

& klasal klasa |
@ klasall w klasall
klasa Il klasa Il
..E & klasalv klasa IV
& klasaVv & klasaV

-

-E %4 granice i numer JCWPd
b granice RZGW
D granice wojewddztw

ﬁ granica paristwa

F E. Dane Zrédfowe
— Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
— Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

— Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

— Panstwowy Rejestr Granic (PRG),

Rys. 65. Ocena jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych w 2010 r.
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Jakos$¢ wod

Morze Battyckie

Srodowisko morskie jest cennym dziedzictwem, ktore
nalezy chroni¢, zachowa¢ oraz, w miare mozliwo$ci, odna-
wiaé W sposob pozwalajacy w ostatecznym rozrachunku
na utrzymanie réznorodnoSci biologicznej oraz zachowa-
nie zroznicowanego i dynamicznego charakteru oceanéw
1 morz, ktore sa czyste, zdrowe 1 urodzajne.

Morze Baltyckie jest nazywane morzem $rodziemnym
poinocnej Europy, poniewaz ze wszystkich stron jest oto-
czone ladem, a z Morzem Pélnocnym faczy je jedynie kilka
plytkich cie$nin. Jest jednym z najmlodszych mérz Oceanu
Atlantyckiego i liczy okoto 12 000 lat. Morze Baltyckie na-
lezy do najwiekszych stonawych moérz na $wiecie, ktorych
wiaSciwoSci sprawiaja, ze sa szczegdlnie wrazliwe na zanie-
czyszczenie 1 eutrofizacje. Jest to stosunkowo plytkie regio-
nalne morze, o $redniej glebokosci 50 metrow (dla porow-
nania $rednia gleboko§é Morza Srédziemnego to 1500 m).
Morze Baltyckie jest prawie calkowicie zamkniete (tylko
3% objetosci wody jest wymieniane w kazdym roku). Bardzo
diugi okres catkowitej wymiany wody w morzu (25-30 lat)
jest z jednym z czynnikow powodujacych, iz Battyk nalezy
do najbardziej zanieczyszczonych moérz na Swiecie.

Polski program monitoringu Baltyku obejmuje regu-
larna kontrole stanu §rodowiska morskiego polskiej strefy
poludniowego Baltyku na stacjach potozonych w strefie gte-
bokowodnej — w rejonie Glebi Gdanskiej, Gtebi Bornholm-
skiej, na potudniowo-wschodnim skionie Glebi Gotlandzkiej
oraz na stacjach w strefie przybrzeznej w ramach programu
HELCOM COMBINE, a takze w punktach pomiarowo-kon-

trolnych monitoringu realizowanego zgodnie z wymagania-
mi Ramowej Dyrektywy Wodnej umiejscowionych w strefie
wod przejSciowych i przybrzeznej (Rys. 66., Rys. 67.).

Rok 2010 zaznaczyl sie w polskiej strefie Baltyku wy-
stepowaniem incydentalnych zjawisk przyrodniczych — od-
plywem kilku fal powodziowych z katastrofalnej wiosennej
powodzi z dorzecza Wisty do Zatoki Gdanskiej oraz przej-
Sciem (w strefie glebokowodnej) stosunkowo silnego wlewu
z Morza PoInocnego, ktory mial miejsce jesienig 2009 r.

W powodzi 2010 r. gléwne fale kulminacyjne na Wisle
uchodzily do Zatoki Gdanskiej w dniach 24 maja (1. fala po-
wodziowa) 1 12 czerwca (2. fala powodziowa). Woda powo-
dziowa byla zauwazalna na powierzchni Zatoki z uwagi na
obnizone zasolenie oraz podwyzszone stezenia krzemianow,
ale takze ze wzgledu na zawarto$¢ znacznej iloSci zawiesi-
ny mineralnej (inna barwa wod), az po geograficzng granice
Zatoki (centralna cze$¢ Glebi Gdanskiej). Ze wzgledu na za-
warto$¢ zawiesiny 1 wzmozona produkcje pierwotna prze-
zroczysto$¢ wody ulegta radykalnej redukcji.

Po wejSciu fali powodziowej 12 czerwca, obserwowano
znacznie nizsze nasycenie tlenem warstwy powierzchnio-
wej. Tak niskie nasycenie tlenem, mimo wysokiej produkcji
pierwotnej, Swiadczy o zawartoSci duzych iloSci substancji
redukujacych w wodach powodziowych. Wody powodziowe
wniosly do Zatoki Gdanskiej ogromne ilo$ci zawiesiny mi-
neralnej 1 organicznej, a takze rozpuszczonych substancji
biogennych. Srednie stezenia glownych elementow odzyw-
czych 1 chlorofilu ,,a” w warstwie powierzchniowej (0-10 m)
zmierzone na trzech stacjach polozonych najblizej ujScia
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Rys.66. Stacje pomiarowe i czesto$¢ pomiardw w 2010 r. w ramach monitoringu Battyku (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 67. Sie¢ punktéow pomiarowo-kontrolnych programu monitoringu
wad przejéciowych i przybrzeznych (zrédto: GIOS/PMS)

Wisly w dniach 7-11 1 14-15 czerwca podano w tab. 5. Przed-
stawione wartosci stezeni wskazuja na powazna presje, jakiej
zostalo poddane Srodowisko Zatoki Gdanskiej i jego reakcje
- niezwykle wysokie zawartoS§ci chlorofilu ,,a”.

Maksymalne stezenia substancji odzywczych mieScity
sie w granicach warto$ci obserwowanych podczas przypad-
kow powaznych powodzi w 2001 r. 1 1997 r. (wartoSci w na-
wiasach):

— azotany: 71,3 umol N-NO, dm* (139,4),
- fosforany: 1,1 umol P-PO, dm* (2,3),
- krzemiany: 108,92 umol SiO, dm? (192,4).

W 2010 r. obserwowano deficyty natlenienia wod przy-
dennych w centralnej czeSci Zatoki Gdanskie;j.

W strefie otwartego morza, pid.-wsch. Basenie Go-
tlandzkim i Gliebi Bornholmskiej, nie obserwowano istot-
nych zmian zasobow azotu 1 fosforu ogdlnego w miesigcach
letnich w 2010 r. w stosunku do dziesieciolecia 2000-2009.

fosfor (mmol m?)

5

Tab. 5. Srednie stezenia substancji odzywczych [mmol m3] i chlorofilu ,,a”
w Zatoce Gdanskiej po wejsciu wod powodziowych Wisty w 2010 .

st | o | 12 | on | o | wo. | | sor o
7-11 czerwca 2010

ZN2 0,25 2,90 105,87 104,60 0,56 131,45 137,62 17,9

P124 0,95 1,54 44,00 42,54 0,89 81,12 109,85 16,8

P126 0,12 1,44 46,86 44,70 1,68 84,56 125,73 63,3
14-15 czerwca 2010

ZN2 1,89 4,06 31,84 2668 198 54,19 54,84 7,68

P124 0,66 2,54 27,62 2548 1,13 67,83 68,23 8,06

P126 0,27 1,83 3865 34,02 134 67,83 6823 8,06

DIP — rozpuszczone fosforany; TP — fosfor ogdlny; DIN — azot mineralny
(NO,+NO,+NH,); TN — azot ogélny, chl-a — chlorofil ,,a”

Natomiast w Glebi Gdanskiej zanotowano pewne podwyz-
szenie poziomu obydwu elementéow. W innych regionach
wystgpily nieregularne przesuniecia, np. wzrost poziomu
azotu ogoblnego przy obnizeniu poziomu fosforu ogoélnego,
co moze by¢ zwigzane ze zmianami w strukturze dominacji
grup funkcyjnych fitoplanktonu w miesigcach letnich.

Analizujac wyniki dla elementow biologicznych mozna
stwierdzi¢, iz zawarto$c¢ chlorofilu ,,a” zmieniata sie w 2010 .
zgodnie z cyklem sezonowym, przy czym z uwagi na chtodna
pierwsza polowe roku, na ogot wyzsze wartosci chlorofilu ,,a”
notowano w miesiacach od sierpnia do listopada.

Poréwnanie $redniej liczebno$ci makrofauny dennej
w probach pobranych ze stacji o najpelniejszych seriach da-
nych wskazuje na wzrost liczebnoSci zoobentosu w 2010 r.
w stosunku do poprzedniej dekady (2000-2009).

0Od 2003 do 2008 liczba gatunkow fitobentosu® w obrebie
Klifu Orlowskiego utrzymywala sie na podobnym poziomie,
z czego 50% stanowily przewaznie krasnorosty. W latach
2002-2009 udziat zielenic w catkowitej biomasie makrofito-
bentosu w okresie letnim wahat sie od 23% do 60%. W 2009 1.
po raz pierwszy w analizowanym okresie zaobserwowano
nitkowate brunatnice oraz zwiekszona liczbe zielenic. Duzy
udzial zielenic w okresie letnim spowodowany byt giownie

azot (mmol m®)
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Rys. 68. Srednie stezenia azotu i fosforu ogdlnego zmierzone w miesigcach letnich (VI-IX) w polskiej strefie potu-
dniowego Battyku w 2010 r. na tle wartosci $rednich z dziesieciolecia 2000-2009 (zrédto: GIOS/PMS)
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liczba gatunkow
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Rys. 69. Zmiana liczby gatunkdw w poszczegdlnych grupach makrofito-
bentosu na profilu Klif Ortowski w latach 2002-2010 (zrédto: GIOS/PMS)

wyzszymi temperaturami, ktore sprzyjaty rozrostowi tych ga-
tunkow. W okresie letnim 2010 r. odnotowano az 7 gatunkow
zielenic, ktorych biomasa stanowita 71% catkowitej masy ma-
kroglonow w przedziale gtebokosci 1-7 m (Rys. 69.).

Zagadnienie zanieczyszczenia Morza Baltyckiego przez
substancje niebezpieczne, to przede wszystkim problem
ogromnej liczby réznorodnych substancji pochodzenia an-
tropogenicznego splywajacych do niego rzekami. Pomimo iz
monitoring wskazuje, ze tadunki pewnych substancji niebez-
piecznych spltywajacych do Baltyku zostaly znacznie ograni-
czone w ostatnich 20-30 latach, problem istnieje nadal.

Analiza pelnej serii danych (1998-2010) zawartoSci po-
szczegodlnych trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
w mieSniach ryb z Lowiska Wiadystawowskiego ukazu-
je wyrazny 1 znaczny spadek na zawartoSci HCB 1 XPCB.
W przypadku XHCH i1 2DDT obserwuje sie zdecydowany,
sukcesywny, spadek ich iloSci od poczatku okresu badan do
roku 2007, po czym nastapil nieznaczny wzrost zawartosci
tych substancji w tkankach ryb (Rys. 70.).

W 2010 r., $rednia zawarto$¢ metali ciezkich w watro-
bach §ledzi pozyskiwanych z Lowiska Wiadystawowskiego

byla nizsza od Sredniej zawarto§ci w wieloleciu 2000-2009:
kadmu o 22,3%, olowiu o 38,6%, cynku o 8,0%, a miedzi
0 14,0%. W przypadku rteci, jej zawartoS¢ w tkance mie-
Sniowej byla wyzsza o 3,6% w stosunku do Sredniej z dzie-
sieciolecia (Rys. 71.).

0d 1986 1., po katastrofie elektrowni atomowej w Czarno-
bylu, poziom radioaktywnos$ci w wodach Morza Baltyckiego
jest ksztaltowany giownie obecno$cig dwoch radionuklidow
pochodzenia antropogenicznego cezu 137 (¥¥Cs) i strontu
90 (*Sr). Obydwa izotopy charakteryzuja sie stosunkowo
diugimi okresami potowicznego rozpadu wynoszacymi od-
powiednio okolo 30 1 28 lat, ktére miedzy innymi odpowie-
dzialne sa za wcigz podwyzszone aktywno$ci omawianych
izotopow w stosunku do okresu przed katastrofag w Czarno-
bylu. Po 1986 r. aktywnos¢ *"Cs w wodach Baltyku wzrasta-
ta do warto$ci maksymalnych, ktore wystapily w 1991 r. Od
tego momentu obserwowany jest praktycznie nieprzerwany
spadek stezefi omawianych izotopéw w wodach Battyku.
Spadek ten zwigzany jest giownie z rozpadem promienio-
tworczym izotopdw, procesami bioakumulacji w ozywionych
elementach srodowiska morskiego, procesami sedymentacji
oraz z wymiana wod pomiedzy Battykiem a Morzem Péinoc-
nym (Rys. 72.). W stosunku do roku 2000 Srednia aktywno$¢
B7Cs spadia o 23,6 Bq m™. Biorac pod uwage wyktadniczy
trend spadkowy aktywnosci *’Cs, zapoczatkowany w 1991 r.,
mozna przyjac, ze wartoS¢ 12 Bq m™ odpowiadajaca Sred-
niemu stezeniu ¥’Cs sprzed 1986 r., moze zostac osiggnieta
w wodach Morza Baltyckiego ok. 2025 r. Srednie stezenie
9Sr w 2010 r. jest tylko nieznacznie nizsze od warto$ci wy-
znaczonej w 2000 r. (8,3 Bq m?3).

Zlewnia Morza Baityckiego jest cztery razy wieksza
niz samo morze i zamieszkuje ja okolo 85 milionéw ludzi.
Spoérod 14 panstw zlewni Baityku, dziewie¢ ma bezpo-
Sredni dostep do morza. Osiem z 9 panstw nadbrzeznych
jest cztonkami Unii Europejskiej. W ciggu XX w. odnoto-
wano znaczacy negatywny wplyw na Srodowisko Morza
Battyckiego ze wzgledu na wzrost populacji i urbanizacje,
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Rys. 70. Zmiany Srednich zawartosci TZO (XHCH, HCB, DDT i 2PCB) w tkance miesniowej $ledzi (Clupea harengus) z towiska Wtadystawowskiego

(zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 71. Zawartos¢ metali ciezkich w tkankach $ledzia w 2010 r. na tle $red-
niej zawartosci z okresu 2000-2009 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 72. Zmiany $rednich stezen *37Cs i °°Sr w wodach polskiej strefy Batty-
ku (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 73. tadunek azotu catkowitego pochodzacy z depozycji atmosferycz-
nej do Battyku w 2008 roku z 10 najwiekszych zrédet (zrodto: EMEP)

uprzemyslowienie i zwiekszenie aktywnoSci w sektorze
rolnym. Optymizmem napawa fakt, iz jednoczes$nie jest od-
notowywana ciagla tendencja spadkowa w sumie tadunkow
substancji biogennych od 1990 r. (wg danych Komisji Hel-
sinskiejf HELCOM).

Pomimo spadku w zakresie fadunkéw odprowadzanych
do Morza Baityckiego (Rys. 19.) najwazniejszym problemem
w kontekécie ochrony Battyku jest eutrofizacja. Srodowisko
morza na przestrzeni ubieglego wieku zmienito sie z oligotro-
ficznego (o przejrzystych wodach) w mocno zeutrofizowane.

Nadmierne fadunki azotu i fosforu pochodzace ze zrodet
ladowych, lezacych w obszarze zlewni Morza Baltyckiego
oraz spoza tego obszaru, sa gléwna przyczyna eutrofizacji.
Okolo 75% tadunku azotu, a takze co najmniej 95% Iadun-
ku fosforu, wprowadzaja do Baltyku rzeki i bezposSrednie
punktowe zrzuty zanieczyszczen z instalacji komunalnych.

Okolo 25% tadunku azotu pochodzi z depozycji atmosferycz-
nej, ktora, obok pres;ji z 1adu, jest drugim istotnym Zrodiem
zanieczyszczen (Rys. 73.).

Dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci wéd

W grudniu 2003 r. Rzad Polski przyjat Krajowy Program
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Program ten przy-
gotowany zostal w celu budowy, rozbudowy i modernizacji
zbiorczych sieci kanalizacyjnych oraz oczyszczalni Sciekow
komunalnych, a takze okreSla terminy ich wykonania nie-
zbedne dla realizacji postanowien Traktatu Akcesyjnego,
odwolujacego sie do dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia
21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania Sciekow komunal-
nych. Oznacza to miedzy innymi osiagniecie standardow
jakoSci Sciekow odprowadzanych do Srodowiska wodnego
z oczyszczalni $ciekow wymaganych przez UE oraz za-
pewnienie 75% redukcji catkowitego tadunku azotu i fos-
foru w Sciekach komunalnych z calego terytorium panstwa
w celu ochrony wod powierzchniowych, w tym wod mor-
skich przed eutrofizacja.

Dziatania okre$lone w Krajowym Programie Oczyszcza-
nia Sciekéw Komunalnych przyczynia sie réwniez do pod-
niesienia atrakcyjno$ci inwestycyjnej Polski oraz jej regio-
néw poprzez rozwoj infrastruktury technicznej, przy row-
noczesnej ochronie i poprawie stanu Srodowiska, zdrowia,
zachowaniu tozsamo$ci kulturowej i1 rozwijaniu spojnosci
terytorialne;j.

W okresie od 1995 r. do 2009 r. wydajnos§¢ komunalnych
oczyszczalni Sciekow w Polsce wzrosta o ponad 35%. Pro-
cent ludnos$ci obstugiwanej przez oczyszczalnie Sciekow ko-
munalnych wzroést do 64,2% (Rys. 74.), przyjmujac dla miast
wartoSc 88,1%, a dla wsi 26,9%.

Projektem majacym przyczyni¢ sie do poprawy stanu
wod Srodladowych 1 morskich jest Baltycki Plan Dziatan
HELCOM (BPD). Zostal on przyjety w 2007 r. na Konfe-
rencji Ministerialnej w ramach Konwencji o ochronie $rodo-
wiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego, zwanej , Kon-
wencja Helsinsky” (organem wykonawczym konwencji jest
Komisja Helsinska - HELCOM). Jego podstawowym celem
jest uzyskanie dobrego statusu ekologicznego Baityku do
2021 r. Cel ten ma by¢ osiggniety poprzez prowadzenie dzia-
taf ujetych w 4 segmentach odnoszacych sie do: eutrofiza-
¢ji, substancji niebezpiecznych, biordznorodnosci i ochrony
Srodowiska naturalnego, dzialalno$ci na morzu. Wstepny
Krajowy Program Wdrazania Baltyckiego Planu Dziatan
HELCOM zostat opracowany w GIOS w 2010 ., a jego osta-

% ogdtu mieszkancow
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Rys. 74. Procent ludnosci Polski obstugiwanej przez oczyszczalnie $ciekow
(zrédto: GUS)
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Jakos$¢ wod

teczna wersja ma by¢ opracowana do roku 2013. BPD zakta-
da miedzy innymi prowadzenie stopniowej redukcji zrzutu
biogenow, czyli tadunkow azotu 1 fosforu ze zrodet ladowych,
przedostajacych sie poprzez zlewnie lub w wyniku mokrej
1 suchej depozycji atmosferyczne;j.

Z wstepnej wersji alokacji zrzutow biogenéow do wod Bat-
tyku ujetej w BPD, opartej m.in. na wykorzystaniu modeli
fizyko-biogeochemicznych (NEST), wynika, iz do roku 2021
Polska musi ograniczy¢ zrzut azotu o co najmniej 62 400 ton
1 fosforu o 8760 ton wzgledem Srednich zrzutow w latach
1997-2003 (przyjetych jako dane bazowe za 2000) wynosza-
cych odpowiednio 191 170 ton i1 12 650 ton.

Dziatania na rzecz zmniejszenia eutrofizacji Morza Battyc-
kiego ujete sa rowniez w obszarze priorytetowym 1. Strategii
Unii Europejskiej dla regionu Morza Baltyckiego pn. ,,Ograni-
czenie zrzutoOw substancji biogennych do morza do poziomow
akceptowalnych”, ktorego Polska (GIOS) jest wspélkoordy-
natorem wraz z Ministerstwem Srodowiska Finlandii.

Baltycki Plan Dzialan jest projektem spojnym z innymi
projektami i programami majacymi na celu ochrone wod.
Realizacja ustalen Programu wodno-Srodowiskowego kraju,
planow gospodarowania wodami, czy Krajowego Progra-

poprawy jako$ci wod Srodladowych, a tym samym wplynie
pozytywnie na stan ekosystemu Morza Baltyckiego, jako
odbiornika zanieczyszczen splywajacych rzekami oraz bez-
posrednio z ladu.

Poprawa §rodowiska morskiego i1 ochrona brzegu mor-
skiego jest jednym z priorytetow kierunkéw polityki mor-
skiej kraju do 2020 r., co zostalo wskazane w dokumencie
rzadowym ,,Zalozenia polityki morskiej RP do roku 2020”.

! Dane za rok 2009.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych.

Klasa I — bardzo dobry stan ekologiczny, klasa II — dobry stan eko-
logiczny, klasa III — umiarkowany stan ekologiczny, klasa IV — staby
stan ekologiczny, klasa V — zty stan ekologiczny.

W 2010 r. zostal rozpoczety nowy cykl badan jednolitych czesci wod
w rzekach. W 2010 r. wykonano wylacznie badania w monitoringu
operacyjnym w odniesieniu do jcw zagrozonych nieosiggnieciem
dobrego stanu wod.

Badania monitoringowe fitobentosu prowadzone s3g w trzech tran-
sektach glebokoSciowych. Klif Orfowski charakteryzuje sie naj-

mu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych przyczyni sie do dluzsza seria badafi.

Jakosc wod, przede wszystkim tych przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spo-
zycia, ma istotny wplyw zarowno na zdrowie spoleczenstwa, jak i na prawidlowe funkcjonowa-
nie ekosystemow. Pomimo odnotowanej w ostatnich latach znacznej poprawy jakosci wod, ktora
Jest efektem ograniczenia produkcyi w wielu branzach przemystu, unowoczesnienia technologii
1 budowy oczyszczalni sciekow przemystowych i komunalnych, stan czystosci powierzchniowych
wod plynqcych oraz jezior jest wcigz niewystarczajgcy.

Osiggniecie 1 utrzymanie dobrego stanu wod oraz racjonalne gospodarowanie zasobami
wodnymi wymaga podjecia © wdrozenia szeregu dzialan w zakresie: przemysiu, rolnictwa, go-
spodarki komunalnej, zagospodarowania przestrzennego, ksztattowania stosunkow wodnych
1 ochrony srodowiska wodnego oraz dzialan organizacyjno-prawnych i edukacyjnych.

Glownym celem sredniookresowym do 2016 r. jest zwigkszenie samofinansowania gospo-
darki wodnej oraz racjonalizacja gospodarowania zasobami wod powierzchniowych i podziem-
nych w taki sposob, aby uchronic gospodarke narodowq od deficytow wody i zabezpieczyc przed
skutkami powodzi. Naczelnym zadaniem bedzie dgzenie do maksymalizacyi oszczednosci zaso-
bow wodnych na cele przemyslowe 1@ konsumpcyjne, ovaz zwigkszenie retencyji wodnej.

W zakresie ochrony wod przed zanieczyszczeniami do konca 2015 r. Polska powinna
zapewnic 75% redukcyi catkowitego ladunku azotu i fosforu w sciekach komunalnych, kon-
tynuujqc proces modernizacyi, rozbudowy i budowy nowych oczyszczalni sciekow w ramach
Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. W ramach przeciwdzialania
eutrofizacji Morza Baltyckiego kluczowe znaczenie bedzie miala realizacja zapisu BPD oraz
dzialania prowadzone w ramach obszaru priorytetowego 1. Strategii UE dla regionu
Morza Baltyckiego. Podejmowane rowniez bedq dalsze dzialania majgce na celu ochrong
wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzqce ze zZrodel rolni-
czych zgodnie z dyrektywq Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgcq ochrony
wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

Nadrzednym celem polityki ekologicznej Polski w zakresie ochrony zasobow wodnych jest
utrzymanie lub osiggniecie dobrego stanu wszystkich wod, w tym rowniez zachowanie i przy-
wracanie cigglosci ekologicznej ciekow. Osiggniecie tego celu zapewni realizacja dla kazdego
wydzielonego w Polsce obszaru dorzecza planu gospodarowania wodami oraz programu wodno-
-Srodowiskowego kraju.
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Hatas

HALAS

Wsrod czynnikow Srodowiskowych powodujacych istot-
na ucigzliwos$¢ na pierwsze miejsce wysuwa sie halas. Jedna
z najbardziej popularnych definicji stwierdza, iz halasem jest
kazdy dzwiek, ktory w danych warunkach jest niepozadany,
uciazliwy czy tez wrecz szkodliwy. Oddzialywanie halasu
w Srodowisku na czlowieka jest uwazane przez organizacje
miedzynarodowe, w szczegblnoSci WHO, za jeden z istotniej-
szych problemow higienicznych. Jest ono szczegdlnie nieko-
rzystne w porze nocnej. Zaklocajac sen, powoduje nie tylko
stany chronicznego zmeczenia, lecz takze oslabienie ukladu
immunologicznego i wegetatywnego. Z uwagi na pochodzenie
zrodia hatasu, mozemy podzieli¢ hatas na instalacyjny (prze-
mysltowy) 1 komunikacyjny, a w tym: drogowy (uliczny), kole-
jowy 1 lotniczy. Gi6wnym zagrozeniem wplywajacym na stan
klimatu akustycznego zarowno w Polsce, jak 1 w pozostatych
krajach UE jest oddzialywanie halasu komunikacyjnego.

Ograniczenie halasu do warto§ci okre§lonych pozioma-
mi dopuszczalnymi'® jest jednym z istotniejszych zadan we
wszystkich rozwinietych krajach, nie wytaczajac Polski. Za-
danie to, ze wzgledu na powszechno$¢ wystepowania zagro-
zen halasem jest zadaniem diugofalowym, ktorego realizacje
rozlozy¢ nalezy na wiele lat.

Trendy zmian klimatu akustycznego ocenia sie w ramach
panstwowego monitoringu Srodowiska na podstawie kumu-
lowanych wynikéw w okresach 5-letnich.

Hatas drogowy jest zwiazany z ruchem samochodowym
1 stanowi glowne zagrozenie na terenach zurbanizowanych.

Por6éwnania rozkladu przekroczen wskazuja na niewielki
spadek hatasu w zakresie 65-70 dB (przekroczenia wartoSci
dopuszczalnej o 5,1-10 dB) w latach 2007-2009? w poréwna-
niu z poprzednim okresem 5-letnim (2002-2006). W przy-
padku poziomoéw wysokich 1 najwyzszych (przekroczenia
powyzej 10 dB), po wzroScie liczby takich przypadkéw do
konca lat dziewiecdziesiatych XX w., zaczeto rejestrowac
powolny ich spadek. Od tego czasu umiarkowanemu wzro-
stowi poziomow hatasu drogowego towarzyszy pozytywna
tendencja spadku liczby wystepowania przekroczen pozio-
moéw najwyzszych (Rys. 75.). Zanotowano rowniez znaczny
wzrost pomiaro6w hatasu drogowego, dla ktorych nie stwier-
dzono przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku.

procent liczby wynikéw pomiaréw

bez 0-5dB
przekroczen

51-10dB 10,1-15dB 15,1-20dB >20dB

zakres przekorczen, dB

Rys. 75. Procentowy rozktad przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwie-
ku Lyeqo W pOrZE dziennej, dla hatasu drogowego (w tym takze ulicznego)
dla czterech okreséw czasu (100% — liczba wynikéw pomiaréw z przekro-

czeniami) (2rédto: GIOS/PMS)

Dla zobrazowania wystepujacych prawidiowosSci trendy
zmian hatasu drogowego zanalizowano przy przyjeciu dwoch
kryteriow oceny (Tab. 6.):

— kryterium podzialu wszystkich przypadkow L, = 60 dB,
odnoszace sie do granicy miedzy brakiem przekroczen
dopuszczalnych poziomow dzwieku a obszarem z wyste-
pujacymi przekroczeniami,

— kryterium podzialu wszystkich przypadkow L, = 70 dB,
odnoszace sie do granicy przej$cia od umiarkowanej eks-
pozycji na hatas ponadnormatywny (ponizej 70 dB) do
ekspozycji bardzo wysokiej.

Tab. 6. Poréwnanie rozktadéw procentowych liczby wynikéw pomiaréw
hatasu drogowego przy zastosowaniu réznych kryteriow (zrodto: GIOS/PMS)

Rozktad liczby pomiaréw pozioméw dzwieku
w poszczegolnych zakresach [%)

Kryterium podziatu 1 Kryterium podziatu 2

(Laeqo) (Lacqo)
1993 - 1996 11,6 88,4 47,9 52,1
1997 - 2001 12,0 88,0 44,7 55,4
2002 - 2006 7,9 92,1 59,3 40,7
2007 - 2009 23,1 76,9 82,8 17,2

Powyzsze dane wskazuja na spadek liczby przypadkow
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku (powyzej
60 dB) o 15,2 punktu procentowego oraz spadek liczby przy-
padkéw wystepowania poziomoéw dzwieku powyzej 70 dB
o 23,5 punktu procentowego w poréwnaniu z poprzednim
okresem poréwnawczym (lata 2002-2006).

Zagrozenie hatasem kolejowym w Polsce w roku 2009
zostalo oszacowane na podstawie rozktadow jazdy pociggow
przejezdzajacych po gtéwnych krajowych liniach kolejowych
o lacznej diugosSci okolo 13 tys. km. Ogodlne oszacowania
wskazuja, iz na halas kolejowy o poziomie dziennym powy-
zej 60 dB 1 nocnym powyzej 50 dB jest eksponowanych ok.
0,5 mln ludzi mieszkajacych wzdtuz linii kolejowych. Ana-
lizy wskazuja na powolne, choé w niektorych przypadkach
znaczne (szczegodlnie w odniesieniu do linii magistralnych),
zmniejszanie sie ekspozycji ludno$ci na halas emitowany
przez ruch kolejowy. Podstawowe przyczyny to zmniejsze-
nie natezenia ruchu, rewitalizacja wielu odcink6éw linii kole-
jowych oraz systematyczna, cho¢ powolna, wymiana taboru
na mniej hatasliwy.

Halas lotniczy na obszarach wokol portow lotniczych
nalezy do najbardziej uciazliwych zjawisk akustycznych
w Srodowisku. Na terenie Polski zlokalizowane jest jedno
glowne lotnisko komunikacyjne Warszawa — Okecie, kilka
Sredniej wielkoSci: Krakow — Balice, Gdansk — Rebiechowo,
Poznan — Lawica oraz kilkanaScie niewielkich, ktore maja
w perspektywie okres intensywnego rozwoju. Dane dla lot-
niska Warszawa — Okecie pochodzace z wykonanej w 2007 r.
mapy akustycznej lotniska, uzyskane przy zastosowaniu
wskaznika L, tzn. poziomu dzienno-wieczorno-nocnego
wykazuja, ze dla warunkéw odpowiadajacym wartoSci pozio-
mu réwnowaznego LAqu = 60 dB powierzchnia zagrozona
waha sie w granicach 20-24 km?.
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Rys. 76. Udziat procentowy przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwie-
ku wyrazonych wskaznikiem LAqu(dB) zmierzonych wokét zaktaddw prze-
mystowych w poszczegdlnych klasach przekroczern w latach 2007-2009
(100% — wszystkie zaktady przekraczajgce poziomy dopuszczalne w porze
dziennej) (zrédto: GIOS/PMS)

zakresy przekroczen
dopuszczalnego poziomu
diwigku Laeq D

M do5dB

m 5,1-10dB
10,1-15dB

m 15,1-20 dB

W ponad 20 dB

0,
720 0%

17,0% ‘

31,3%

zakresy przekroczen
dopuszczalnego poziomu
diwigku LAeq N

41,4% M do5dB
M 5,1-10dB

M 10,1-15dB
m 15,1-20 dB

W ponad 20 dB

Rys. 77. Udziat procentowy przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwie-
ku wyrazonych wskaznikiem Locan (dB) zmierzonych wokét zaktaddw prze-
mystowych w poszczegdlnych klasach przekroczern w latach 2007-2009
(100% — wszystkie zaktady przekraczajace poziomy dopuszczalne w porze
nocnej) (zrédto: GIOS/PMS)

100

90 B lata 1993-1996
B lata 1997-2001
80 ¥ lata 2002-2006

lata 2007-2009

70

procent skontrolowanych obiektéw emitujacych hatas
do $rodowiska przekraczajacych dopuszczalne poziomy dzwieku

procent obiektow
przekraczajgcych poziomy
dopuszczalne

w tym: w porze dziennej  w tym: w porze nocnej

Rys. 78. Wyniki kontroli przekroczer dopuszczalnych, réwnowaznych po-
ziomoéw hatasu przemystowego (zrédto: GIOS/PMS)

25,

20
3 | lata 1992-1996
2 | lata 1997-2001
2 154  lata 2002-2006
° lata 2007-2009
z
8
€
8
e
a

0-5dB 51-10dB
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Rys. 79. Procent liczby obiektéw emitujacych hatas, ktdry przekracza réw-
nowazne poziomy dopuszczalne w porze dziennej (100% — wszystkie za-
ktady objete pomiarami) (zrédto: GIOS/PMS)

Badania halasu przemyslowego wykonane w ostatnich
latach wskazuja, iz w porze dziennej wystepuje najwieksza
liczba niewielkich przekroczen do 5 dB. Natomiast przekro-
czenia, mieszczace sie w klasach od 15 dB do ponad 20 dB,
stanowia niewielki odsetek wszystkich przebadanych przy-
padkow (Rys. 76.). W porze nocnej sytuacja jest bardziej
zroznicowana. Blisko 73% przypadkow przekroczen pozio-
mow dopuszczalnych zawiera sie nie tylko w klasie przekro-
czen do 5 dB lecz takze w klasie wyzszej — przekroczenia
do 10 dB. Wiecej przypadkéw przekroczen poziomdéw do-
puszczalnych wystepuje takze w Kklasach najwyzszych,
tj. przekroczenia pozioméw dopuszczalnych o 15 dB 1 wiecej
(Rys. 77.).

Wryniki badan hatasu przemystowego w latach 1992-2009,
w odniesieniu do wszystkich przebadanych zakiadow, wska-
zuja na zahamowanie trendu spadkowego zagrozenia hata-
sem. Badania rozkladu przypadkéw przekroczen pozioméw
dopuszczalnych, dotyczace pory dziennej potwierdzaja stala
tendencje malejaca wystepowania przekroczen. W przypad-
ku pory nocnej obserwowany jest niewielki wzrost liczby
przekroczen poziomow dopuszczalnych (Rys. 78.).

Po okresie spadku procentu obiektéw niedotrzymuja-
cych norm hatasu, badania prowadzone przez wojewodz-
kich inspektorow ochrony Srodowiska, wykazaly niewielka
tendencje wzrostowa przekroczen poziomu dopuszczalnego
do 5 dB od roku 1997, szczegblnie w porze nocnej. Odpo-
wiedzialne za to sa najczeSciej zakiady o stosunkowo niskiej
ucigzliwosSci akustycznej, lecz zlokalizowane blisko zabudo-
wy mieszkaniowej (Rys. 79. 1 Rys. 80.).

Trzeba zaznaczy¢ jednak, ze bezpoS$rednie poréwna-
nie poprzednich cyklow (lata 1993-1996, 1997-2001 oraz
2002-2006) z obecnym (lata 2007-2009) jest nieuprawnione
z tego wzgledu, ze na przestrzeni ostatnich lat dwukrot-
nie zmieniano normy (2004 r., 2007 r.). Jesliby w obecnym
cyklu monitoringu (lata 2007-2009) uwzglednié ostrzejsze
normy jakie obowiazywaly w poprzednich cyklach monito-
ringu, statystyka przekroczen dla lat 2007-2009 wypadtaby
znacznie bardziej niekorzystnie niz prezentowana w niniej-
szym rozdziale.
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Rys. 80. Procent liczby obiektdw emitujacych hatas, ktéry przekracza row-
nowazne poziomy dopuszczalne w porze nocnej (100% — wszystkie zakta-
dy objete pomiarami) (zrédto: GIOS/PMS)
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Hatas

Zakresy:

2,5-3
a 2-25 -
15-2 Wskaznik odniesienia Zm = 1
C pon. 1,5 [ dla wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

Wskaznik presji motoryzacji na srodowisko Zm — stan na rok 2008

Rys. 81. Wskaznik presji motoryzacji na Srodowisko w roku 2008 (zrédto:
GI0S/PMS)

m poziom dzienno-wieczorno-nocny W poziom nocny

poszczegolnych aglomeracji
eksponowanych na hatas drogowy

procent liczby mieszkaricow

Warszawa
Gdarisk
Gdynia
Wroctaw
Poznan
Lublin
Krakow
Bydgoszcz
todz
Szczecin
Katowice
Biatystok

aglomeracja, dla ktdrej wykonano mape akustyczng dla hatasu drogowego
Rys. 82. Procent liczby mieszkaricow poszczegdlnych aglomeracji (pow.

250 tys.) eksponowanych na hatas drogowy o poziomie L, > 60 dB oraz

L, > 50 dB (Zrédto: mapy akustyczne dla miast >250 000 mieszkaricéw)

Stan klimatu akustycznego jest zwigzany ze stanem roz-
woju spoleczno-gospodarczego kraju. Do wskaznikéw maja-
cych decydujace znaczenie naleza te z nich, ktore sg zwigza-
ne przede wszystkim z rozwojem infrastruktury transpor-
towej oraz odzwierciedlajg zmiany iloSci eksploatowanych
zrodel. Dla najpowszechniej wystepujacego rodzaju hatasu
w Srodowisku, tj. halasu drogowego (ulicznego) stosuje sie
w analizach stanu klimatu akustycznego tzw. wskaznik pres;ji
motoryzacji na Srodowisko. Wskaznik ten wigze potoki ruchu
samochodowego z gestoScia infrastruktury (drogowej), przez
co jego warto$¢ staje sie proporcjonalna do zagrozenia hatasem.
WartoS¢ wskaznika presji motoryzacji od poczatku jego opraco-
wania, Iacznie 10 lat, wzrasta systematycznie, co w rezultacie
powoduje staly wzrost zagrozenia halasem drogowym w Pol-
sce. Zjawisko to jest zwigzane ze zmianami dtugoSci drog sieci
komunikacyjnej kraju i wzrostem gestosci szlakow komunikacji
drogowej oraz przyrostem liczby eksploatowanych pojazdow.
W 2009 r. najwyzsze wartosci wskaznika zaobserwowane byly
w wojewodztwach: §laskim, matopolskim i opolskim, a najniz-
sze W woj. warminsko-mazurskim (Rys. 81.).

Jedna z podstawowych przyczyn zaobserwowanych tren-
dow zmian wskaznika presji motoryzacji, a wiec takze — ha-
tasu, jest gwattowny przyrost liczby samochodéw w kraju
(Rys. 23.).

W odniesieniu do presji powodowanej przez ruch kolejo-
wy od szeregu lat zaobserwowaé mozna stagnacje w rozwoju
sieci drog kolejowych w Polsce. Spadek liczby potaczen ko-
lejowych i rownoczesne dzialania w zakresie modernizacji
taboru 1 wymiany szlakow torowych na nowe, majace bar-
dziej nowoczesna konstrukcje (takze w odniesieniu do mi-
nimalizacji emisji halasu) moga prowadzi¢ ogolnie do spadku
uciazliwo$ci hatasu kolejowego.

Problemem narastajacym jest wzrost zagrozenia hata-
sem lotniczym zwiazany z:

— rozwojem regionalnych portow lotniczych i znaczng in-
tensyfikacja ruchu lotniczego na ich terenie, w szczegol-
noSci intensyfikacja polaczen miedzynarodowych,

— wzrostem tonazu przewozonego tadunku,

— budowa nowych lotnisk (np. port lotniczy w Modlinie),

— rozwojem lotniczej komunikacji obslugiwanej przez
mate samoloty 1 $migltowce; tego typu tabor powietrz-
ny nie jest tak hatasliwy, jak duze samoloty uzywane
do regularnych lotéw komunikacyjnych, lecz z uwagi
na wzrastajgca jego ilo$¢ 1 loty na relatywnie matych
wysokoSciach staje sie on powaznym problemem aku-
stycznym.

Do ucigzliwosci akustycznych przyczynia sie wzrost
w ostatnich latach liczby obiektow o charakterze ustugo-
wym 1 handlowym (markety, stacje benzynowe, dzialalno$¢
rozrywkowa, rzemieSlnicza, chatupnicza, warsztaty itp.).
Coraz wiecej takiej dzialalno$ci powstaje w poblizu zabudo-
wy chronionej (mieszkalnej). W takiej sytuacji nawet sto-
sunkowo niewielkie poziomy halasu emitowanego ze zrodia
potrafia powodowaé wysoka uciazliwo$¢ dla mieszkancow.
Zwiekszenie sie uciazliwosci akustycznych w poblizu obiek-
tow mieszkalnych wiaze sie z rozwojem techniki np. wiele
biur oraz sklepdéw posiada urzadzenia klimatyzacyjne, ktore
pogarszaja klimat akustyczny.

Zrodtem dodatkowych informacji o stanie akustycznym
Srodowiska s3a mapy akustyczne, wykonywane zgodnie z wy-
mogami Dyrektywy Halasowej w oparciu o wskazniki diugo-
okresowe L oraz L. Mapy akustyczne, wskazujac aktual-
ny stan klimatu akustycznego i liczbe ludnosci eksponowana
na halas, prezentujg posrednio presje poszczegodlnych rodza-
jow zrodet dzwieku. Poczawszy od roku 2007 opracowano
zgodnie z przepisami mapy akustyczne dla:

— aglomeracji o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys.
(12 miast co stanowi ok. 30% ludnosSci w Polsce),

— odcinkéw glownych drog, ktorymi przejezdza ponad
6 mln samochodow rocznie (ok. 1500 km drog w kraju),

— odcinkéw gtéwnych linii kolejowych, po ktérych przejez-
dza ponad 60 tys. pociggéw na rok,

— portow lotniczych o liczbie operacji lotniczych powyzej
50 tys. w ciaggu roku.

Z uwagi na bardzo ograniczony zakres badan hatasu ko-
lejowego (ok. 17 km odcinkow linii kolejowych), uzyskane
wyniki nie maja prawie znaczenia dla oszacowan krajowych.

Wyniki badan halasu lotniczego w Warszawie — Port Lot-
niczy im. Fryderyka Chopina, jako jedynego glownego lotni-
ska w kraju, maja znaczenie istotne dla os6b mieszkajacych
W otoczeniu.
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Dla 1acznej liczby mieszkancow z 12 przebadanych aglo-
meracji, $redni odsetek liczby osob zagrozonych hatasem
powyzej dopuszczalnego wynosi:

— wedlug ocen wykonanych w oparciu o wskaznik L

- ok. 36%,

- wedlug ocen wykonanych w oparciu o wskaznik L

- ok. 38%.

Najwiekszy odsetek ludnosSci mieszkajagcych w warun-
kach przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu wy-
stepuje w Warszawie, a nastepnie w: Bydgoszczy, Gdyni,
Lublinie. Natomiast najlepsze warunki akustyczne, w $wie-
tle prezentowanych wynikow mapowania akustycznego sg
w Lodzi, Poznaniu i Krakowie® (Rys. 82.).

Liczbe ludno$ci pozamiejskiej eksponowanej na po-
nadnormatywny halas drogowy wzdiuz najbardziej obciazo-
nych szlakow komunikacyjnych zaprezentowano na poniz-
szych wykresach (Rys. 83.1Rys. 84.).

Wielko§¢ zagrozenia ponadnormatywnym hatasem jest
w tym przypadku znacznie mniejsza (w poréwnaniu do aglo-
meracji) 1 zamyka sie liczba osob ponizej 0,5 mln. Nalezy
wzig¢ pod uwage, iz badaniami objeto ponizej 5% drog kra-
jowych 1 wojewddzkich oraz ewentualnie innych o znacznej
uciagzliwosci, a wiec zaprezentowana proba odzwierciedla
tylko fragment zjawiska.

Wyniki realizacji map akustycznych w krajach Wspolnoty
(facznie z Norwegia), wykonanych obligatoryjnie, zgodnie z re-
gulacjami Dyrektywy Hatasowej zostaty przekazane do Komisji
Europejskiej. Analizujac jakoSciowo uzyskane informacje, moz-
na stwierdzi¢, iz postugujac sie danymi przecietnymi z kraju,
Polska nie nalezy do krajéw mocno zagrozonych hatasem. Od-
setki liczby osob zagrozonych hatasem w Polsce na tle Sredniej
unijnej zilustrowano na wykresach Rys. 85. 1 Rys. 86.

Ograniczenia zagrozen powodowanych przez halas sa
zwigzane giownie ze zrodtami hatasu. W tym zakresie notuje
sie istotne osiagniecia, zwiazane przede wszystkim z wycisza-
niem pojazdow samochodowych i szynowych, stosowaniem
nowoczesnych nawierzchni drogowych 1 szyn, wprowadza-
niem do eksploatacji nowoczesnych generacji samolotow
komunikacyjnych o obnizonej hatasliwosci, wprowadzaniem
na rynek nowych urzadzen przemystowych 1 instalacji o ob-
nizonym poziomie mocy akustycznej, Iacznie z dodatkowymi
rozwiazaniami obnizajacymi halas (ttumiki, obudowy itp.). Po-
wyzsze dzialania techniczne o podstawowym charakterze sa
niezbedne do diugofalowej dzialalnoSci zwiazanej z ogranicze-
niem hatasu w §rodowisku. Nie s3 one jednak w tym momen-
cie wystarczajace z uwagi na wielkg liczbe, szybko wzrastajaca,
eksploatowanych zrodet hatasu.

Skala przestrzenna zjawiska degradacji Srodowiska aku-
stycznego przez Srodki komunikacji, przede wszystkim dro-
gowej, wymaga zastosowania skutecznych rozwigzan i konse-
kwentnych dziatan. Kierunki tych dzialan oraz sposoby poste-
powania wyznacza ogolnie Dyrektywa Halasowa. Zagrozenie
hatasem komunikacyjnym praktycznie we wszystkich krajach
Unii Europejskiej jest tak duze, ze niezbedne stalo sie ustale-
nie diugookresowych programow przedsiewzie¢ ochronnych.
Nie ma bowiem w zadnym panstwie mozliwoSci finansowych,
by szybko doprowadzi¢ parametry klimatu akustycznego do
wartoSci normatywnych. Obecnie punkt ciezkoSci zwalczania
hatasu jest przenoszony z dzialan doraznych na rzecz realizacji
programow ochrony przed hatasem, w ktorych musza by¢ ze-
stawione proponowane przedsiewziecia ochronne.
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Rys. 83. Procent liczby mieszkaricow eksponowanych na hatas pochodzacy
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Poza tymi dlugofalowymi dziataniami programowymi, sa

stosowane w miare mozliwoSci (najczeSciej w ramach mo-
dernizacji i przebudowy ukladéw komunikacyjnych) dziala-
nia o charakterze doraznym, takie jak:

budowa obwodnic?,

ograniczenia ruchu i inne dzialania zwigzane z inzynierig
ruchu (ostatnio najczestszymi dzialaniami s3 ogranicze-
nia predkos$ci ruchu),

budowa ekranéw akustycznych,

stosowanie podwyzszonej izolacyjnoSci stolarki okien-
nej,

stosowanie cichych nawierzchni (jest to jeszcze nieste-
ty margines dziatan w kraju, lecz majacych perspektywe
wzrostu).

Przeciwdzialania w zakresie halasu przemystowego wia-

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzenne-
go nalezy uwzglednia¢ ochrone przed halasem, z wyznacze-
niem obszarOw ograniczonego uzytkowania wokot lotnisk,
terenoéw przemyslowych oraz gtéwnych drog 1 giownych linii
kolejowych wszedzie tam, gdzie przekraczany jest rownowaz-
ny poziom halasu wynoszacy 55 dB w porze nocne;j.

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 .
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku.

2 Nie jest to pelny 5-letni okres por6wnawczy, jednak pewne trendy
zarysowujg sie dosy¢ wyraznie.

3 Jest to interesujace zjawisko, poniewaz w tej grupie znalazly sie

trzy najwieksze aglomeracje polskie, poza Warszawa.

23 si¢ glownie z Wprowac'lzan'lem nowocze§n§go parku .ma- *  Budowa obwodnicy nie jest w wiekszoSci przypadkow podejmowa-
szynowego oraz modernizacjg starych, ucigzliwych obiek- na jako dzialanie przeciwhalasowe, niemniej jednak ma ona istotny
tow przemystowych. wplyw na ograniczanie halasu.
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Trendy halasu srodowiskowego w Polsce wskazujq z jednej strony na wzrost zagrozenia
halasem komunikacyjnym, z drugiej — na ograniczenie wzrostu lub wystgpienie tendencyi
malejqcych w zakresie halasu przemysiowego.

Tendencje wzrostowe halasu komunikacyjnego odnoszq sie przede wszystkim do hatasu
drogowego 1 halasu lotniczego. Wzrost zagrozenia halasem drogowym zwigzany jest przede
wszystkim z gwaltownym przyrostem w ostatnich 15 latach liczby samochodow w kraju. Mimo
obserwowanych juz tendencyi zblizania si¢ do stanu nasycenia, wzrost ten jest nadal znaczny.
W przypadku halasu lotniczego obserwuge sig trendy wzrostu poziomu halasu wskutek przej-
mowania przez lokalne, intensywnie rozbudowywane lotniska czesci ruchu, nawet miedzyna-
rodowego. Ponadto nastepuje wzrost polgczen krajowych przez linie dysponujgce niewielkimi
samolotami, ,,taksowkami powietrznymi”, smiglowcami.

W przypadku hatasu przemystowego dotychczasowe dzialania wydajq sie stuszne i zaryso-
wuge sig szansa na sukcesywne wyeliminowanie tego typu uciqzliwosct.
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Zmiany klimatu

ZMIANY KLIMATU

W ostatnich dziesiecioleciach odnotowuje sie zauwazal-
ne zmiany w globalnym i europejskim klimacie. Objawiaja
sie one m.in. poprzez wzrost poziomu morza i temperatury,
zmiane rezimu opadowego oraz intensywnosci i czestotli-
wosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Ze wzgledu na swoj wielowymiarowy 1 zlozony charakter
oraz obserwowane 1 przyszle skutki dla Srodowiska, zdrowia
ludzi oraz gospodarek sa uznawane przez spoleczno$§¢ mie-
dzynarodowga za jedno z najistotniejszych zagrozen i wyzwan
stojacych przed ludzkoScig. Zmiany te w kolejnych dziesie-
cioleciach moga sie przyczyni¢ miedzy innymi do zmniejsze-
nia zasobow wodnych, zwiekszenia czestotliwosci 1 inten-
sywnosci powodzi, topnienia lodowcow, erozji gleb, a takze
nasilenia takich zjawisk ekstremalnych, jak: traby powietrz-
ne, gradobicia czy fale mroz6w oraz anomalne upaly.

Ocieplenie systemu klimatycznego jest widoczne w ob-
serwowanym wzroScie Sredniej europejskiej 1 globalnej
temperatury powietrza i temperatury oceanu (Rys. 87.,
Rys. 88.), powszechnym topnieniu $niegu i lodu oraz pod-
noszeniu globalnego $redniego poziomu morza. Srednia
globalna temperatura (I3dow 1 oceanow) wzrosia w okresie
1850-2010 o 0,81°C! w poréwnaniu do Sredniej temperatury
z okresu 1850-1899. Ostatnia dekada (2001-2010) byta naj-
cieplejsza w tym okresie. Obserwuje sie, ze obszary ladowe
ocieplajg sie szybciej niz oceany, a wzrost temperatury jest
wiekszy w wysokich szerokoSciach geograficznych potkuli
poinocnej. Globalny poziom morza podnosit sie od 1961 r.
w Srednim tempie o 1,8 mm w ciggu roku, a od 1993 r. §rednio
0 3,1 mm w wyniku termicznej rozszerzalno$ci, topnienia lo-
dowcow 1 polarnych ladolodow. Efektem ocieplenia jest row-
niez zmniejszanie sie zasiegow wystepowania $niegu 1 lodu

— dane satelitarne pokazuja, ze $redni roczny zasieg lodu
morskiego w Arktyce zmniejszal sie od 1978 r. o 2,7%
w ciagu dekady, z silniejszym spadkiem w okresie letnim,
ok. 7,4% na dekade. Widoczne sa réwniez zmiany innych
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elementow klimatu, jak np.: wielko$ci i rozkladu opadow we
wschodniej Ameryce Poinocnej 1 Poludniowej czy poinocnej
Europie, dlugosci i intensywnosci fal upaléw i mrozow czy
cyklonéw tropikalnych na Poélnocnym Atlantyku.

Temperatura w Europie wzrosta bardziej niz Srednia
temperatura globalna. Srednia temperatura dla obszaréw
ladowych w Europie w ciggu ostatniej dekady (2001-2010)
byta o 1,2°C wyzsza niz Srednia z lat 1850-1899, a w przy-
padku $redniej tgcznie dla obszarow ladowych 1 oceanow
byt to 1,0°C wiecej. Rozpatrujac obszary lagdowe, 8 sposrod
ostatnich 13 lat byly najcieplejszymi latami w okresie od
1850 roku (Rys. 88.).

W Polsce rowniez jest widoczny wzrost temperatury.
Trend wzrostowy Sredniej rocznej temperatury jest widocz-
ny zaréwno na stacjach meteorologicznych polozonych na
obrzezach miast, jak i tych usytuowanych w obszarach ogra-
niczonych wplywoéw antropogenicznych, jak np. na Sniezce,
gdzie wzrost ten wyniost 0,6°C/100 lat. Podobny wzrost
Sredniej rocznej temperatury zanotowano na stacjach po-
tozonych nad Baltykiem dysponwacych dlugimi seriami
pomiarowymi (Gdansk-Wrzeszcz, Hel i Koszalin), jak row-
niez na stacji Warszawa—Okecie (Rys. 89.). Z kolei porow-
nanie $redniej rocznej temperatury dla obszaru catej Polski
dla okresu 1991-2000 w odniesieniu do trzydziestolecia
1961-1990 (okres referencyjny WMO) wykazato, ze ostatnia
dekada XX w. byla cieplejsza o 0,6°C, a najwiekszy przyrost
temperatury wystgpil w miesigcach zimowych: w styczniu
0 1,9°C 1 w lutym o 1,5°C. W grudniu natomiast wartosci
temperatury byly identyczne w poréwnywanych okresach,
za§ w pazdzierniku 1 w listopadzie nizsze odpowiednio
0 0,2°C i 0,7°C. Podobng tendencje — wiekszego wzrostu
temperatury zima niz latem — obserwuje sie w calej Europie.

Czwarty raport IPCC oceniajacy zmiany klimatu stwier-
dza z wysoka pewnoScia, ze przyczyna obecnych oraz po-
tencjalnych przysztych zmian warunk6éw klimatycznych jest,
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Rys. 87. Zmiany s$redniej rocznej temperatury globalnej w latach 1850-2010 przedstawione jako odchylenie od
$redniej z okresu 1961-1990 (zrdédto: Climatic Research Unit)
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Rys. 88. Zmiany $redniej sezonowej temperatury europejskiej (ladowej) w latach 1850-2010 przedstawione jako
odchylenie od $redniej z okresu 1850-1899 (zrddto: EEA)
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Rys. 89. Srednia roczna temperatura powietrza na stacji Warszawa—Okecie w latach 1971-2008 (zrédto: IMGW)

obok czynnik6w naturalnych, aktywnos¢ cziowieka od 1750 r.
Decydujacym elementem jest spalanie paliw kopalnych, kto-
re powoduje emisje zawartego w nich wegla do atmosfery.
Czynnikiem potegujacym niekorzystna sytuacje sa zmiany
form uzytkowania grunt6éw, rolnictwo oraz wylesianie. Po-
miary globalnych stezefn gazow cieplarnianych w atmosferze
wykazuja znaczacy ich wzrost od czasow przedprzemysto-
wych, przy poziomach dwutlenku wegla wyraznie przekra-
czajacych naturalne zakresy z ostatnich 650 000 lat. Steze-
nie CO, w atmosferze zwigkszylo sie od czasow przedindu-
strialnych z ok. 280 ppm do ponad 387 ppm w 2009 r.
Zmiany atmosferycznej koncentracji gazow cieplarnia-
nych 1 aerozoli, pokrywy roélinnej ladow i1 promieniowania
slonecznego skutkuja zmianami w bilansie energetycznym
systemu klimatycznego. Nalezy tu nadmienic, ze zwieksze-
nie koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze pro-
wadzi do ocieplenia powierzchni Ziemi, natomiast wzrost
stezenia aerozoli skutkuje ochiodzeniem. Szacuje sie, ze

w wyniku dziatalnoSci gospodarczej czlowieka od ery przed-
przemyslowej wystapilo ocieplenie w wielkosSci $rednio
+1,6 W/m?, jednocze$nie zmiany aktywnoSci slonecznej
spowodowaly powstanie malego wymuszenia radiacyjnego?
wynoszacego Srednio +0,12 W/m?.

Najlepsze obecnie szacunkowe projekcje sugeruja, ze na
przestrzeni tego stulecia Srednia globalna temperatura moze
wzrosnac az o 1,8-4,0°C lub 1,1-6,4°C, jesli globalne dziata-
nia na rzecz ograniczania emisji gazow cieplarnianych okaza
sie nieskuteczne.

Jedna z konsekwencji zmian klimatu bedzie wzrost cze-
stotliwoSci 1 natezenia ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak m.in. silne burze, susze, i fale upalow. Europa juz
do$wiadcza zwiekszajacej sie liczby i1 intensywnoSci tego
typu zjawisk. Istnieja pewne przestanki, by wigzac to z pro-
blemem zmian klimatu.

Jednym z zagrozen generujacych najwieksze kosz-
ty w ostatnim dziesiecioleciu sg silne burze i huragany.
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Zmiany klimatu

Wystepowanie tych zjawisk charakteryzuje sie duzg zmien-
noscig bez wyraznych trendow od poczatku lat 50. XX w.
Zwiekszajace sie koszty wynikajg gtownie z czynnikéw spo-
feczno-ekonomicznych i wiekszego narazenia (np. wieksza
liczba ludnoSci zamieszkujaca obszary narazenia). Niekto-
re z prac naukowych sugeruja, ze intensywno$¢ nawatnic
pod wzgledem maksymalnych predko$ci podmuchu wiatru
wzrosta w ciggu ostatnich dekad, podczas gdy inne mowia
o spadku czestotliwoSci wystepowania ukitadow nizowych
od lat 50. Chociaz dotychczasowe doniesienia naukowe nie
podaja jednoznacznych powigzan pomiedzy zmianami Kkli-
matu a wystepowaniem nawalnic na przestrzeni ostatnich
60 lat, to niektére z modeli klimatycznych przewiduja na-
silenie sie wystepowania tych zjawisk do konca obecnego
stulecia oraz przesuniecie sie ze Srednich do wyzszych sze-
rokoSci geograficznych. Przykiadowo w Europie w okresie
1998-2009 nawatnice spowodowaty Smier¢ 729 osob. Szcze-
g0lng intensywnoS$cia 1 ogromnymi stratami przejawil sie
huragan Kyrill, ktéry mial miejsce w styczniu 2007 r.

W odniesieniu do zdrowia i zycia ludzi najwieksze ryzyko
powoduja zjawiska zwigzane z ekstremalnymi temperatura-
mi. Na obszarze kontynentu europejskiego dni z ekstremal-
nie wysoka temperaturg staly sie czestsze, podczas gdy dni
z ekstremalnie niska temperaturg staly sie rzadsze. W okre-
sie od polowy XIX w. §rednia dlugo$¢ fal upalow na obszarze
Europy Zachodniej podwoila sie, a czestotliwo$¢ dni z wysoka
temperaturg potroifa sie 1 przewiduje sie, ze w nastepnych

dekadach zjawiska te beda czestsze, dtuzsze i bardziej in-
tensywne (Rys. 90.). Przyktadowo, wg niektorych scena-
riuszy zmian klimatu, prognozuje sie, ze Europa Srodkowa
do konca obecnego stulecia bedzie doS§wiadczac takiej sa-
mej liczby dni upalnych jak obecnie Sycylia czy Hiszpania.
Szacunki WHO moéwia o zwiekszeniu $miertelno$ci ludzi
0 ok. 1-4% na kazdy 1°C wzrostu temperatury w odniesie-
niu do charakterystycznej dla danej lokalizacji. Grupe ry-
zyka stanowig osoby starsze, dzieci oraz osoby z ubozszych
warstw spolecznych. Tragicznym w skutkach zjawiskiem
bylo wystgpienie fal upatow w 2003 r., ktore przyczynito sie
do $mierci ok. 70 000 ludzi w 12 krajach zachodniej 1 §rod-
kowej Europy.

Spodziewana zwiekszona czestotliwo$é wystepowania
sytuacji wyzowych i zwigzanych z tym wysokich tempera-
tur powietrza przy wzmozonym doplywie promieniowania
slonecznego oraz zanieczyszczen sprzyjac bedzie pogorsze-
niu jako§ci powietrza m.in. poprzez wzrost stezenia ozonu
w przyziemnej warstwie atmosfery. Ocenia sie, ze w Euro-
pie Srodkowej rosnacy trend temperatury jest odpowiedzial-
ny za wystapienie Sredniorocznie o§miu dodatkowych dni,
w ktorych notuje sie przekroczenie docelowego poziomu
stezenia ozonu w dolnej troposferze (120 ug/m?®), co stano-
wi 17% catkowitej liczby dni powyzej dopuszczalnego progu
W tym regionie.

Znaczne obszary Europy juz dotkniete sa niedoborem
wod 1 suszami. Przewiduje sie, ze zmiany klimatu nasila
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Rys. 90. Obserwowane zmiany w wystepowaniu goracych epizodéw temperaturowych w lalach 1976-2010 (w dniach na dekade). Wskaznik dtugosci
goracych epizodéw jest zdefiniowany jako okres szesciu nastepujacych po sobie dni ze Srednig temperaturg przekraczajacq 90-percentyl temperatury
bazowej (Sredniej temperatury z lat 1961-1990). Stacje, na ktérych zaobserwowano spadek zaznaczone sg kolorem niebieskim, a stacje, w ktdrych
zaobserwowano wzrost wystepowania goracych epizodéw — kolorem czerwonym. Stacje oznaczone kolorem zielonym sg nieistotne ze wzgledéw staty-
stycznych (zrédto: EEA za Royal Netherlands Meteorological Institute (KNMI) http://eca.knmi.nl/ensembles)
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wystepowanie tych zjawisk, nie tylko na poludniu Europy.
Moga one doprowadzi¢ do duzych zmian w rocznej i sezo-
nowej dostepnoSci wody na obszarze Europy. Generalnie
dostepno$¢ wody zwiekszy sie w poinocnej czeSci konty-
nentu, chociaz zmniejszeniu moga ulec letnie przeplywy
rzeczne. Poludniowe i potudniowo-wschodnie regiony beda
natomiast narazone w szczeg6lnoSci na obnizenie sie do-
stepno§ci wody oraz zwiekszenie natezenia i1 czestotliwosci
wystepowania susz ze wzgledu na zmniejszona iloS¢ opa-
dow 1 zwiekszone parowanie. Zjawiska te beda mialy istot-
ny wplyw na rolnictwo i w wielu regionach moga zwiekszyc
zapotrzebowanie na pobory wod, a strefy agroklimatyczne
najprawdopodobniej przesuna sie na poéinoc. W zwigzku ze
zmianami klimatu nastapi zwiekszenie zapotrzebowania na
wode ze strony gospodarstw domowych i1 sektora turysty-
ki. Susze i niedobory beda mialy takze istotny wplyw na
ekosystemy. W Polsce przewidywany wplyw zmian klimatu
moze ujawnic sie glownie poprzez zmiany bilansu wodnego,
szczegoblnie wzmozonego odplywu, zwiekszonego parowa-
nia, pogorszenia jakoSciowego wod Srodladowych oraz wzro-
stu czestotliwo§ci wystepowania ekstremalnych sytuacji
hydrologicznych (susz i powodzi).

Zmieniajace sie warunki klimatyczne, a szczegodlnie fa-
godniejsze zimy, wplywaja na migracje wielu gatunkow ro-
§lin w kierunku po6inocnym i w gore zboczy. Zakres zmian
warunkow klimatycznych moze przekroczyé zdolno$¢ wielu
gatunkow do adaptacji, szczegolnie przy postepujacej frag-
mentacji krajobrazéw, ktéra moze stanowiC przeszkode
w migracji. Juz widoczne sg zmiany termin6w pojawow feno-
logicznych z powodu wcze$niejszego nadejScia wiosny 1 lata
Srednio o 2,5 dnia na dziesieciolecie w okresie 1971-2000.

Obserwowany trend rosnacy temperatury powierzchnio-
wej morz szczeg6lnie widoczny jest w morzach Baltyckim oraz
Polmocnym, w ktorym wzrost ten osiagnal 0,06-0,07°C/rok
1 spodziewane jest dalsze ich ocieplanie. Zmiany te moga wy-
wrzeé wplyw na roznorodno$¢ biologiczng ekosystemow mor-
skich i rybotowstwo. Coraz czeSciej w europejskich wodach
pojawiaja sie podzwrotnikowe gatunki, a gatunki subarktycz-
ne cofaja sie ku poinocy. Wskaznikiem zmian juz zachodza-
cych w $rodowisku morskim jest np. znaczacy przyrost bio-
masy fitoplanktonu oraz wydiuzenie okresu jego wegetacji.

W Srodowiskach stodkowodnych, wraz ze zmianami wa-
runkoéw termicznych, skroci sie okres z pokrywa lodowa, jak
réwniez nastepowac beda zmiany w cyklach zyciowych or-
ganizm6w jak np. wczeSniejsze zakwity fitoplanktonu, poja-
wianie sie fazy czystej wody (poniewaz wiekszy zooplankton
pojawia sie pozniej), pierwszego dnia lotu owadow wodnych
czy przyspieszenie okresu tarfa ryb. Juz obecnie obserwuje
sie wczesniejszy zakwit fitoplanktonu i zooplanktonu w eu-
ropejskich jeziorach przypadajacy miesigc wczeSniej niz
30-40 lat temu.

Zmieniajace sie warunki klimatyczne moga wielorako
oddzialywaé na europejskie, w tym takze i polskie rolnic-
two. Do pozytywnych skutkow oczekiwanych zmian klimatu
mozemy zaliczy¢ wydluzony okres wegetacyjny oraz moz-
liwo$¢ wprowadzania nowych odmian 1 gatunkow upraw.
Negatywne konsekwencje obejma zmniejszong dostepno$c
wody, stres termiczny u roSlin i zwierzat hodowlanych
powodowany falami upaléw, znaczna zmiennoS¢ w plo-
nach upraw zwiagzang ze skutkami zjawisk ekstremalnych,

ograniczenie w uprawie pewnych roslin, zmiane zasiegu wy-
stepowania nowych szkodnikéw i chorob wymagajaca zwiek-
szonego stosowania pestycydow.

Zmiany klimatu beda rowniez mialy wplyw na rozklad
przestrzenny drzewostanow. Zmiany w rozkladzie prze-
strzennym 1 sezonowym z kolei wplyng na warunki zycia
szkodnikéw 1 nosicieli pylkow, co rowniez bedzie ksztal-
towaé przyszla forme ekosystemow leSnych. Wydluzone
okresy suche i cieplejsze zimy moga zwiekszy¢ liczebnos¢
szkodnikéw prowadzac do dalszego osltabiania lasow. Wyzsze
temperatury w okresie letnim moga prowadzi¢ do podwyz-
szonego ryzyka wystepowania pozarow.

Spodziewane zmiany klimatu beda wiec mialy w wiek-
szoS§ci niekorzystny wplyw na wiele systemow 1 sektorow.
Totez kraje podjely dziatania na drodze miedzynarodowe;j
wspolpracy w celu ograniczenia emisji gazow cieplarnia-
nych przez opracowanie Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) oraz
jej Protokotu z Kioto. Ustanowienie globalnej reakcji na pro-
blem zmian klimatu stymuluje wdrazanie krajowych polityk,
stworzenie miedzynarodowego rynku wegla i powolanie
nowych mechanizmow instytucjonalnych wspomagajacych
przyszle dzialania na rzecz zapobiegania zmianom klimatu.

Polska ratyfikowata Ramowg konwencje ONZ w sprawie
zmian klimatu w 1994 r., a Protokot z Kioto do konwencji
w 2002 r., zobowigzujac sie do tacznej redukcji emisji gazow
cieplarnianych (CO,, CH, i N,O) w okresie 2008-2012 o 6%
w stosunku do emisji w roku bazowym 1988. Dla fluorowa-
nych gazéw przemysiowych Polska przyjeta rok 1995 jako
bazowy. WielkoS$¢ redukcji emisji w stosunku do roku bazo-
wego jest zroznicowana dla poszczegélnych krajow i waha
sie od 8% dla Unii Europejskiej, 7% dla Stanéw Zjednoczo-
nych, 6% dla Japonii, Kanady, Wegier 1 Polski. Rosja 1 Ukra-
ina maja mozliwoS¢ stabilizacji emisji na poziomie roku bazo-
wego, a trzy kraje: Norwegia, Australia 1 [slandia maja moz-
liwo$¢ wzrostu emisji odpowiednio o: 1%, 8% 1 10%. Kraje
moga osiagaé te redukcje indywidualnie lub wspoélnie (jak
np. Unia Europejska — 15).

Z mozliwosci realizacji wspdlnego zobowiazania do re-
dukcji skorzystala Wspolnota Europejska. Stanowigcych
wtedy Wspdlnote, 15 krajow czltonkowskich (EU-15) zobo-
wigzalo sie do tacznej redukcji emisji gazow cieplarnianych
0 8% pomiedzy rokiem 1990 a $rednig roczng z lat 2008-
2012, przy czym odpowiedzialno§¢ poszczegolnych krajow
UE-15 jest rozna, od redukcji o 28% w przypadku Luk-
semburga do wzrostu o 27% w przypadku Portugalii. De-
cyzja w tej sprawie zostata uzgodniona i przyjeta w 2002 r.
W procesie tzw. wewnetrznego podzialu zobowigzan (ang.
burden sharing) na mocy decyzji Rady 2002/358/WE z dnia
25 kwietnia 2002 r. dotyczacej zatwierdzenia przez Wspol-
note Europejska Protokolu z Kioto do Ramowej Konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu i wspol-
nej realizacji wynikajacych z niego zobowiazan.

Nalezy tu nadmienic, ze zobowiazania dotyczace reduk-
¢ji emisji dotycza tylko krajow uprzemysiowionych i kra-
jow z gospodarka w okresie transformacji (do tej kategorii
zaliczono w tym czasie m.in. Polske z uwagi na zachodzace
zmiany ustrojowo-gospodarcze). Kraje rozwijajace sie nie
przyjely zadnych zobowigzan wynikajacych z Konwencji, po-
wolujac sie na zasade braku historycznej odpowiedzialnoSci

(o
-l
(=]
(o]
>
-
<
G
&
w
Q
(%]
—
o)
(a1
=
<
b
%)
=
@)
o
o)
(s’
(V]
=2
=
wv




-
-
(=]
N
>
o
<
G
>
(%2}
L
O
n
—
(@)
o
=
<
4
D)
=
(@)
o
(@)
o
)
=
<
%)

Zmiany klimatu

1. spalanie energetyczne

1.A.1. przemysty energetyczne

1.A.2. przemyst wytwdrczy i budownictwo
1.A.3. transport

1.A.4. pozostate sektory

1.A.5. pozostate

1.B. emisja lotna z paliw

2. procesy przemystowe

3. uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow

4. rolnictwo

5. uzytkowanie gruntéw, zmiany w ich uzytkowaniu i lesnictw (LULUCF)
6. odpady

7. inne
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Rys. 91. Zmiany (%) emisji cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2009 (UNFCCC)

za dotychczasowa laczng antropogeniczng emisje gazow cie-
plarnianych oraz na prawo do suwerennego rozwoju spotecz-
no-gospodarczego koniecznego do poprawienia dobrobytu
w tych krajach.

Calkowita emisja gazow cieplarnianych w Unii Euro-
pejskiej, bez uwzglednienia bilansu gazéw cieplarnianych
zwigzanego z uzytkowaniem gruntéw, zmianami w ich uzyt-
kowaniu i leSnictwem zmniejszyla sie o 17,4% w okresie
1990-2009 (974 miIn ton ekwiwalentu CO,). Duzy spadek
emisji (7,1%) obserwowany byl pomiedzy rokiem 2008
12009, glownie za sprawa kryzysu gospodarczego i zmniej-
szonej aktywnosci produkcyjnej. Trendy w emisji gazow cie-
plarnianych przez Unie Europejska zdominowane s3 przez
dwoch najwiekszych emitentow — Niemcy 1 Wielka Brytanie,
odpowiadajacych za ok. 1/3 unijnej emisji.

Polska w 2009 r. byla piatym pod wzgledem wielkoSci
emitentem gazOow cieplarnianych, a jej udzial w emisjach UE
ksztaltowal sie na poziomie 8%. Emisje gazow cieplarnia-
nych w Polsce zmniejszyly sie o 16,8% w okresie 1990-2009
(a 0 33,2% w poréwnaniu do 1988 r. — roku bazowego usta-
lonego dla Polski). Znaczacy spadek emisji, ktory nastapit
w latach 1988-1990 zwigzany byt z przemianami ustrojowy-
mi i gospodarczymi, co skutkowalo zapa$cia wielu energo-
chionnych 1 wysokoemisyjnych gatezi przemystu. Nalezy
jednak podkresli¢, ze mimo dynamicznego wzrostu gospo-
darki w ostatnich 20 latach, poziom emisji gazow cieplarnia-
nych utrzymuje sie na stabilnym poziomie ok. 30% ponizej
poziomu emisji z roku 1988. Byto to mozliwe na skutek sze-
rokiego wdrazania nowoczesnych technologii w przemysle
oraz wprowadzania wielu instrumentéw, w tym prawnych,
promujacych rozwiazania niskoemisyjne i energooszczedne.

Glownym gazem cieplarnianym emitowanym w Polsce
jest CO, (82% emisji). Wigkszo$¢ emisji tego gazu pocho-
dzi ze spalania paliw, zar6wno w zrddlach stacjonarnych
(np. elektrownie, elektrociepiownie), jak i mobilnych (trans-
port). Analizujac dane nt. emisji gazow cieplarnianych dla
Polski nalezy zwréci¢ uwage na dwukrotny wzrost emisji
z transportu, glownie transportu drogowego.

Do gtownych dziatan wspomagajacych wysitki krajow
zmierzajace do obnizania emisji gaz6w cieplarnianych nalezy

zaliczy¢ przede wszystkim poprawe efektywnoSci energetycz-
nej gospodarki, promowanie 1 wdrazanie technologii wyko-
rzystujacych odnawialne zZrodla energii oraz pochlaniajacych
dwutlenek wegla, podejmowanie dzialah majacych na celu
ograniczenie emisji w transporcie, jak réwniez promowa-
nie zrownowazonych form gospodarki odpadami, rolnictwa

i gospodarki le$nej. Dokumentem rzadowym formuluja-

cym panstwowa polityke ekologiczna, w tym takze na rzecz

ochrony klimatu, jest Polityka ekologiczna panstwa w latach

2009-2012 z perspektywa do roku 2016, przyjeta przez Sejm

22 maja 2009 r. Dokument ten okresla cele, wyzwania 1 kie-

runki dzialan oraz najwazniejsze priorytety polityki ekolo-

gicznej RP, w tym krajowy cel redukcyjny wynikajacy z Pro-
tokotu z Kioto.

Decydujacym elementem Polityki energetycznej Pol-
ski do 2030 r., przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopa-
da 2009 r., warunkujacym ograniczenie wzrostu emisji jest
wprowadzenie technologii wytwarzania i przesylu energii
o wysokiej sprawno$ci, w tym modernizacji obecnie istnie-
jacych technologii. Niezwykle istotnym elementem strategii
obnizania emisji gazéw cieplarnianych jest stymulowanie
wzrostu wykorzystania w energetyce odnawialnych Zrodet
energii. Kolejnym waznym elementem polityki energe-
tycznej jest zwiekszenie efektywnoSci energetycznej go-
spodarki, osiagniete m.in. poprzez wdrozenie dyrektywy
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzysta-
nia energii i usiug energetycznych oraz uchylajaca dyrek-
tywe Rady 93/76/EWG (Tekst majacy znaczenie dla EOG),
a takze dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elek-
trycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowe;.

Do innych polityk i dzialan prowadzonych w kraju w celu
ograniczania emisji gaz6w cieplarnianych naleza m.in.:

— W transporcie — promocja 1 wykorzystanie biopaliw 1 pro-
mowanie ,,czystych ekologicznie” pojazdow;

— w budownictwie — rozszerzenie i modyfikacja przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej
budynkéw w zakresie wspolczynnika przenikania cie-
pla przez przegrody zewnetrzne, sprawnoSci instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
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w rolnictwie — racjonalizacja stosowania nawozow, w tym
azotowych (wprowadzono system doradztwa nawozowego
pomagajacy precyzyjnie ustalic dawki nawozow), racjona-
lizacja gospodarki energetycznej, w tym produkcja ener-
gil z odpadow biomasy czy gnojowicy, rozpowszechnianie
malych rozproszonych zrodel energii elektrycznej;
gospodarce odpadami — Krajowy plan gospodarki odpa-
dami do 2014 r. promuje dzialania stuzace zapobieganiu
1 minimalizacji powstawania odpaddw, zapewnieniu ich
odzysku (recykling), unieszkodliwianiu oraz bezpiecz-
nego dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska sktadowania
odpadow.

Wg metodologii Met Office Hadley Centre i Uniwerystetu Wschod-
niej Angli — Climate Research Unit.

Wymuszenie radiacyjne (ang. radiative forcing), to zmiana bilansu
promieniowania w atmosferze zwiazana z zaburzeniem w systemie
klimatycznym, wyrazona w jednostkach W/m? Zaburzenie moze
by¢ spowodowane zarowno czynnikami naturalnymi, jak i antropo-
genicznymi np. emisja gazow cieplarnianych wskutek dziatalnoSci
cztowieka.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu
usprawnienia 1 rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (Tekst majacy zna-
czenie dla EOG).
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Ze wzgledu na globalny charakter zjawiska, dzialania na rzecz zapobiegania zmianom kli-
matu mogq przyniesc efekt jedynie w wyniku solidarnych dziatan calej wspolnoty miedzynaro-
dowej. Stqd przeciwdzialanie zmianom klimatu nalezy do priorytetow polityki Unii Europej-
skiej. Kraje Unii Europejskiej prowadzq roznorodne dzialania majqce na celu redukcje emisji
gazow cieplarnianych, w tym te na rzecz zintegrowania polityki klimatycznej, ochrony powietrza
1 energetycznej poprzez wdrozenie pakietu energetyczno-klimatycznego. Polska jako czionek Unii
Europejskiej uczestniczy w realizacyi szeregu tych dzialan, a przeciwdziatanie zmianom klima-
tu jest jednym z nagwazniejszych celow polityki ekologicznej Polski. W okresie 1988-2009 Polska
osiqgnela redukcje emisyi gazow cieplarnianych o ok. 33% czyli znacznie powyzej wymaganego
Protokolem z Kioto poziomu redukcji o 6%. Pozwoli to 0siqgnqc z nawiqzkq krajowy cel reduk-
cyjny okreslony Protokolem w wymaganym terminie do konca 2012 r. Jednoczesnie wobec nie-
uchronnosci skutkow zmian klimatycznych w kolejnych latach niezbedne bedzie podejmowanie
przez wspolnote migdzynarodowq, w tym Polske, dzialan adaptacyjnych.

Rada Europejska - okreslajgc dziatania, jakie powinny zostac podjete w ramach redukcji
gazow cieplarnianych po roku 2012 - w marcu 2007 r. przyjela zalozenia tzw. pakietu energe-
tyczno-klimatycznego, w tym zalozenie o wspolnej redukcji emisji 0 20% do roku 2020 w porow-
naniu do roku 1990. Ostateczny ksztalt pakietu zostat przyjety w grudniu 2008 7. Jednoczesnie
w swoim stanowisku Unia Europejska zadeklarowala, ze jest gotowa na zwigkszenie wspolnego
celu redukcyjnego do roku 2020 do 30% pod warunkiem, ze porownywalne zobowigzania zosta-
ng podjete przez pozostale kraje rozwinigte oraz pod warunkiem, ze najbardziej zaawansowane
kraje rozwijajqce sie (Chiny, Indie, Brazylia, Republika Potudniowej Afryki, Republika Korei,
Indonezja, Meksyk) zadeklarujq ograniczenie wzrostu emisji w tym samym okresie 0 15-30%
w porownaniu do obecnie prognozowanych emisji.

Zasady realizacji ww. zobowigzania redukcyjnego UE zostaly okreslone w dyrektywie
EUETS? oraz w decyzji Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia
2009 . w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa czlonkowskie, zmierzajgcych do zmniej-
szenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan Wspolnoty do-
tyczqeych redukcyi emisji gazow cieplarnianych (decyzjia non-ETS). Aby w sposob kosztowo
efektywny zrealizowac zobowigzanie Wspolnoty dotyczqce redukcyi emisji gazow cieplarnianych
0 co nagmniej 20% ponizej poziomow z 1990 ., nalezy do roku 2020 r. zmniejszyc liczbe upraw-
nien do emisji przydzielonych w odniesieniu do tych instalacyi 0 21% ponizej ich poziomow emisji
w 2005 7.
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Panstwowy monitoring srodowiska jako podstawowe zrédto informacji o Srodowisku

PANSTWOWY MONITORING SRODOWISKA JAKO PODSTAWOWE ZRODLO INFORMACJI O SRODOWISKU

Informacja o stanie Srodowiska ma istotne znaczenie
zarobwno w gospodarce (zarzadzanie zasobami naturalnymi
1 przestrzenia) jak i w zyciu spotecznym (troska o jako$c
zycia 1 zdrowie). Podstawowym Zrodiem wiarygodnych da-
nych w tym zakresie jest panstwowy monitoring Srodowiska
(PMS) stanowiacy zinstytucjonalizowany system zarzadza-
nia danymi o stanie Srodowiska w Polsce, koordynowany
i realizowany przez organy Inspekcji Ochrony Srodowiska.
panstwowy monitoring Srodowiska zostal utworzony usta-
wa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska
w celu zapewnienia wiarygodnych informacji o stanie Sro-
dowiska. 10 lat pozniej ustawa Prawo ochrony Srodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001 r. wzmocnita dodatkowo range PMS
definiujac system jako obejmujacy nie tylko diagnoze stanu
Srodowiska, ale takze jego prognoze oraz natozyla obowia-
zek systematycznego gromadzenia, przetwarzania i rozpo-
wszechniania danych o §rodowisku.

PMS realizowany jest na podstawie wieloletnich progra-
moéw panstwowego monitoringu Srodowiska opracowanych
przez Gloéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska i zatwier-
dzanych przez Ministra Srodowiska oraz wojewddzkich
programo6w monitoringu Srodowiska opracowanych przez
wojewodzkich inspektoréow ochrony Srodowiska i1 zatwier-
dzanych przez GIOS.

Ze wzgledu na charakter gromadzonych i przetwarza-
nych informacji zadania PMS realizowane s w systemie
wzajemnie powigzanych blokéw. W ramach PMS funkcjonu-
ja 3 bloki: blok-presje, blok-stan oraz blok-oceny i prognozy,
ktorych uktad pozwala na generowanie kompleksowych in-
formacji o Srodowisku, ukierunkowanych na wartoSci istot-
ne dla klienta, ktorym w przypadku ochrony Srodowiska sg

decydenci roznych szczebli zarzadzania, tworzacy polityke
ochrony $rodowiska oraz spoleczenstwo. W ramach bloku-
-presje pozyskiwane 1 gromadzone s3 informacje o zrodlach
i tadunkach substancji 1 energii wprowadzanych do $rodo-
wiska. W ramach bloku-stan przetwarzane s3 dane o pozio-
mach substancji 1 innych wskaznikow charakteryzujacych
stan element6w przyrodniczych. Informacje o stanie i pre-
sjach zasilajg blok-oceny i1 prognozy, w ramach ktérego wy-
konywane sg zintegrowane analizy wigzace istniejacy stan
Srodowiska z czynnikami, ktore go ksztaituja czyli ze spo-
teczno-gospodarcza dziatalno$cig cztowieka.

Nalezy takze podkreslié, ze PMS realizuje w glownej
mierze zadania, ktore wiaza sie z wypelnianiem podpisanych
1 ratyfikowanych przez Polske konwencji Srodowiskowych
oraz odpowiada na stale poszerzajace sie obowiazki raporto-
wania o stanie poszczeg6lnych komponentow Srodowiska do
instytucji 1 agend unijnych (Komisja Europejska i Europej-
ska Agencja Srodowiska).

System PMS zasilany jest danymi pochodzacymi z roz-
nych zrodel, a w szczeg6lnosci poprzez pomiary monitorin-
gowe jakoSci elementdow przyrodniczych i oddzialywan na
Srodowisko. Badania te powadzone sa w sposob cykliczny,
z zastosowaniem ujednoliconych metod zbierania, groma-
dzenia i przetwarzania danych, niejednokrotnie okreslonych
przez akty prawne. WiekszoS¢ danych pozyskuja bezpo-
Srednio wojewodzkie inspektoraty, ktore prowadza badania
jakoSci powietrza, chemizmu opadow atmosferycznych,
jako$ci wod powierzchniowych oraz pomiary halasu i pol
elektromagnetycznych a takze, fakultatywnie, jako$ci wod
podziemnych i jakoSci gleb. W zakresie zadan realizowanych
wylacznie na poziomie krajowym (np. monitoring przyrodni-
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panstwowy monitoring srodowiska

Rys. 92. Struktura paristwowego monitoringu srodowiska
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czy) pomiary monitoringowe wykonywane sa rowniez przez
instytuty naukowo-badawcze i1 uczelnie pod koordynacja
GIOS. W pozyskiwaniu danych uczestniczy takze szereg
innych jednostek, ktore sa ustawowo zobowigzane do wyko-
nywania badan monitoringowych.

W trosce o wysoka jako$¢ danych wytwarzanych w ra-
mach systemu prowadzone sa dzialania na rzecz wdrazania
systemow jako$ci w podsystemach monitoringu oraz akre-
dytacji laboratoriow badawczych i pomiarowych, a takze mo-
dernizacja infrastruktury pomiarowej. Wiarygodno$¢ danych
jest bowiem warunkiem wypelnienia celéow PMS stawianych
mu przez prawo.

System PMS zasilany jest réwniez danymi zbieranymi
w ramach statystyki publicznej, ktora stanowi w dalszym
ciggu istotne zrédio danych o presjach na Srodowisko, choé
coraz wieksze znaczenie zyskuja rozwijane systemy admi-
nistracyjne. PMS zasilany jest takze informacjami pocho-
dzacymi od podmiotow korzystajacych ze Srodowiska, ktore
zobowigzane s3 do wykonywania pomiaréw stanu Srodowi-
ska oraz rodzaju i wielko$ci emisji z mocy prawa lub decyzji
administracyjnych.

Uzupelnieniem pomiaréw in-situ sa techniki obliczenio-
we 1 modele matematyczne. Niektore wojewodzkie inspek-
toraty ochrony $§rodowiska na podstawie danych o emisjach
do powietrza dokonuja obliczen rozkladu przestrzennego
pol imisji na obszarze aglomeracji 1 wojewodztwa. Istotne
znaczenie maja rowniez zobrazowania satelitarne, w szcze-
goblnoSci w zakresie monitoringu powierzchni ziemi. Przy-
ktadem moze tu by¢ europejski projekt Corine Land Co-
ver dotyczacy bazy danych o pokryciu terenu w Europie.
Przewiduje sie, ze wykorzystanie technik satelitarnych na
potrzeby monitoringu S$rodowiska bedzie coraz szersze,
w szczegolno§ci z uwagi na unijny Program GMES (Global-
ny Monitoring na rzecz Srodowiska i Bezpieczenstwa).

Dane i informacje, uzyskane w wyniku realizacji progra-
méw badawczo-pomiarowych PMS, zgromadzone w tema-
tycznych bazach danych, wymagaja odpowiedniego przetwo-
rzenia w celu przygotowania czytelnej informacji, dostoso-
wanej do potrzeb dwoch glownych grup jej uzytkownikow:
o$rodkow decyzyjnych oraz spoleczenstwa. Sposob ich prze-
tworzenia oraz produkty koficowe uzaleznione sa od celu,
w jakim zostang wykorzystane. Przede wszystkim przy-
gotowywane s3, W powiazaniu z czynnikami presji, analizy
1 oceny stanu elementéw Srodowiska w oparciu o istniejace
standardy imisyjne oraz systemy klasyfikacji ustanowione

prawem lub opracowane przez jednostki naukowo-badaw-
cze, wyznaczane s3 takze obszary przekroczen standardow.
Ponadto opracowywane sa analizy 1 oceny okreS§lonych pro-
bleméw i zjawisk zachodzacych w §rodowisku i prognozy ich
przebiegu, giéwnie w oparciu o analizy trendow. Przygoto-
wywane s rowniez analizy 1 oceny powigzan pomiedzy pro-
cesami zachodzacymi w Srodowisku a spoleczno-gospodar-
czym rozwojem kraju. Powszechnie stosowany jest system
oceny oparty na modelu D-P-S-I-R (Driving Forces/czynniki
sprawcze — Presures/presje — State/stan — Impact/oddzialy-
wanie — Response/Srodki przeciwdzialania), ktory umozliwia
wskazanie przyczyn istniejacego stanu oraz kierunkow dzia-
taf naprawczych.

Istotne znaczenie w sposobie gromadzenia i zarzadzania
danymi ma zastosowanie systemu informacji geograficznej
(GIS). Informacje wytwarzane przez Inspekcje Ochrony Sro-
dowiska beda stopniowo dostosowywane do wymogow dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2007/2/WE z dnia
14 marca 2007 r. ustanawiajacej infrastrukture informacji
przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE).

PMS zapewnia informacje dla administracji réznego
szczebla do zarzadzania strategicznego poprzez plany i pro-
gramy ochrony §rodowiska, do opracowania ktérych wyko-
rzystywane s3 informacje o trendach zmian Srodowiska. Dla
terenow, na ktorych wystapily przekroczenia standardow
imisyjnych §rodowiska, okre§lonych w procesie oceny sta-
nu w ramach PMS, wskazane prawem organy administracji
zobowiazane s3 do opracowania programow ochrony $rodo-
wiska jako caloci lub poszczegoélnych jego komponentow
np. powietrza, klimatu akustycznego. Dane uzyskane z mo-
nitoringu wod prowadzonego w ukladzie zlewniowym sa wy-
korzystywane na potrzeby opracowania planow gospodarki
wodami w dorzeczach. Dane jednostkowe PMS wykorzysty-
wane s3 do operacyjnego zarzadzania Srodowiskiem poprzez
instrumenty takie jak postepowanie w sprawie ocen oddzia-
tywania na Srodowisko oraz pozwolenia na wprowadzenie
substancji i energii do Srodowiska.

Analizy i oceny wytworzone w ramach PMS stanowia
niezalezne i obiektywne Zrédlo informacji o stanie Srodowi-
ska, w zwiazku z tym s3 wykorzystywane do celéw moni-
torowania skuteczno$ci planéw i dzialan na rzecz ochrony
Srodowiska, w tym polityki ekologicznej panstwa. Sa tak-
ze wykorzystane do oceny skutecznoS$ci alokacji funduszy
strukturalnych i funduszy spéjnosci. Informacje uzyskane
z PMS stanowig rowniez istotny element krajowego syste-
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mu statystyki publicznej. Ponadto sa one wykorzystywane
w pracach nad formulowaniem stanowisk negocjacyjnych
Polski dotyczacych propozycji nowych uregulowan praw-
nych Unii Europejskiej w zakresie ochrony §rodowiska.

Informacje wytworzone w ramach PMS wykorzysty-
wane s3 rowniez w zarzadzaniu Srodowiskiem na poziomie
europejskim i globalnym do doskonalenia nowych instru-
mentdw prawnych i ekonomicznych w zroéwnowazonym
zarzadzaniu Srodowiskiem. Znaczna czeS$¢ danych o stanie
Srodowiska jest przekazywana do uprawnionych organow
np. Komisji Europejskiej, EEA, OECD, sekretariatow kon-
wencji, na podstawie obowigzujacego prawa wspolnotowego
1 umo6w miedzynarodowych. W ten sposob zasilajg ponadkra-
jowy system oceny stanu Srodowiska 1 wykorzystywane sg
do przygotowania analiz i raportow o charakterze globalnym
(np. raporty EEA ,,Srodowisko Europy. Stan i prognozy”, ra-
porty opracowywane w ramach procesu EKG ONZ , Srodo-
wisko dla Europy”).

Wyniki ocen i prognoz PMS stanowig podstawe do opra-
cowania przez Inspekcje Ochrony Srodowiska raportéw
o stanie $rodowiska w Polsce, krajowych i wojewodzkich.

Informacje o stanie §rodowiska moga mieC rowniez forme
raportow tematycznych, problemowych, wskaznikowych
oraz komunikatow. W opracowaniach wykorzystywane sa
systemy wskaznikowe opracowane przez instytucje miedzy-
narodowe np. Europejska Agencje Srodowiska. Wyniki prac
rozpowszechniane sa rowniez poprzez strony internetowe
organow Inspekgcji, gdzie coraz szersze zastosowanie zysku-
ja interaktywne narzedzia do przegladania danych 1 genero-
wania zestawien. Przykiadowo dane dotyczace poziomow
stezen zanieczyszczen powietrza pochodzace z automatycz-
nego systemu monitoringu powietrza udostepniane on-line
przez wojewodzkie inspektoraty generowane sa w czasie
zblizonym do rzeczywistego.

Istotnym odbiorcg informacji opracowanych w ramach
PMS jest rowniez spoleczefistwo, ktoremu udostepniane
sg dane w postaci przetworzonej (raporty) rowniez poprzez
sieci teleinformatyczne, oraz zestawienia przygotowane
na indywidualne wnioski na zasadach ogdlnych zawartych
w ustawie o udostepnianiu informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.
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Polska znajduje sie w grupie pafnstw najwyzej rozwinie-
tych. Glownymi Zrodtami zagrozen dla Srodowiska sa: prze-
mysl, w szczegolnosci energetyka, gospodarka komunalna
oraz transport. Zarowno stopien, jak i rodzaj zagrozen sa
silnie zréznicowane przestrzennie, przy czym zdecydowa-
nie wieksza presja obserwowana jest na obszarze duzych
aglomeracji. Jednoczesnie ze wzgledu na polozenie geo-
graficzne, kraj charakteryzuje sie wyjatkowym bogactwem
przyrodniczym i krajobrazowym. Fakt wystepowania rzad-
kich w skali kontynentu gatunkéw roslin i zwierzat nakiada
wiec na Polske szczego6lng odpowiedzialno$c¢ za stan ochrony
dziedzictwa przyrodniczego.

Chociaz w ciggu ostatnich dwudziestu lat poczyniono
znaczne postepy w redukcji presji na Srodowisko w dalszym
ciggu rozwoj spoteczno-gospodarczy Polski odbywa sie kosz-
tem zasobow Srodowiska 1jego jakoSci. W wyniku inwestycji
w przemysle a takze na skutek zaostrzenia wymagan wobec
podmiotow korzystajacych ze Srodowiska udalo sie ograni-
czy¢ badz ustabilizowaé emisje z tego sektora oraz popra-
wi¢ wskazniki wykorzystania réznego typu zasobow. Polska
gospodarka, ze wzgledu na swoj charakter pozostaje w dal-
szym ciagu jedng z bardziej materialo- 1 energochlonnych
gospodarek Unii Europejskiej. Mozna jednak przewidywac,
ze rachunek ekonomiczny funkcjonowania przedsiebiorstw
coraz bardziej bedzie dyktowal konieczno$¢ wprowadzania
ekoinnowacji i oszczednosci surowcow 1 energii.

Wyzwaniem pozostaje presja ze strony sektora komu-
nalnego, ktéra wobec braku odpowiednich instrumentéw
polityki Srodowiskowej jest trudna do ograniczenia. W per-
spektywie dalszej poprawy warunkow zycia mozna oczeki-
wac wzrostu konsumpgcji indywidualnej, a co za tym idzie
negatywnych oddzialywan na Srodowisko. Konieczne jest
wzmocnienie dzialan majacych na celu ksztaltowanie pro-
ekologicznych postaw konsumenckich.

Coraz bardziej odczuwalny jest tez wplyw transportu
na Srodowisko 1 jako$¢ zycia ludzi. Wzrastajaca liczba po-
jazdéw wplywa negatywnie na klimat akustyczny obszarow
miejskich oraz na jako$¢ powietrza. Niepokojacy jest wzrost
emisji gaz6w cieplarnianych z transportu.

Polskie rolnictwo jest w dalszym ciggu rozdrobnione,
a zuzycie nawozow mineralnych i §rodkow ochrony roslin
ksztaltuje sie na umiarkowanym poziomie. Zwiekszanie
efektywnosci ekonomicznej 1 produktywnoSci rolnictwa
moze prowadzi¢ do ubozenia réznorodnosci biologicznej kra-
jobrazu rolniczego oraz zwiekszenia presji w szczegolnosci
na Srodowisko wodne i glebowe.

Konieczne jest pelne wdrozenie zasad zréwnowazonego
rozwoju przez wszystkie sektory gospodarki i zwiekszanie
ich efektywnoSci ekologicznej, skutkujace ograniczeniem
zuzycia zasobow i redukcji emis;ji substancji i energii do $ro-
dowiska.

W ostatnich latach wiele uczyniono na rzecz ochrony
jakosci powietrza w Polsce, wprowadzono szereg instru-
mentdow redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (moder-
nizacje, poprawa jako$ci paliw, dziatalno$¢ kontrolna), ktére
w latach dziewiecdziesiatych XX w. oraz poczatkowych la-
tach XXI w. zaowocowaly znaczng redukcja emis;ji podstawo-
wych zanieczyszczen powietrza (w szczegdlnosci dwutlenku

siarki 1 tlenkow azotu). Widoczne jest to rowniez poprzez
zmniejszenie depozycji czeSci zanieczyszczen (siarczany) do
podioza. Efektem stopniowej redukcji emisji zanieczyszczen
zakwaszajacych do atmosfery jest trend spadkowy zakwa-
szenia opadoéw wyrazony wzrostem wartosci pH opadow.

Pomimo systematycznej poprawy jakoSci powietrza
w Polsce istotnymi problemami nadal pozostaje zbyt wy-
sokie stezenie ozonu troposferycznego w sezonie letnim
1 ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu w sezonie zimowym. W przypadku przekro-
czenia norm pytu istotnym czynnikiem jest tzw. niska emi-
sja z indywidualnego ogrzewania budynkow, ktora pozostaje
poza regulacjami prawnymi oraz przestarzaly transport.

Biorac pod uwage obecny stan zanieczyszczenia powie-
trza w Polsce oraz konieczno$¢ dotrzymania norm jakosci
powietrza ustanowionych dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz
limitow emisji zanieczyszczen do powietrza dla duzych zro-
detl energetycznego spalania, przed Polska stoi zadanie re-
alizacji wielu przedsiewzieC zmierzajace do poprawy jakosci
powietrza. Istotne jest w szczegdlnoSci zapewnienie Spoj-
noSci dzialan na rzecz ochrony powietrza z zadaniami maja-
cymi na celu przeciwdzialanie zmianom klimatu, poniewaz
nie wszystkie przedsiewziecia sprzyjajace ochronie klimatu
prowadza do poprawy jakoSci powietrza.

Pozytywne trendy mozna takze odnotowal w zakresie
gospodarki wodnej. Od wielu lat pobory wod, a takze zrzuty
Sciekow utrzymuja sie na zblizonym poziomie. Zrealizowano
szereg inwestycji w zakresie oczyszczania Sciekow komu-
nalnych (wzrosta wydajnoS¢ oczyszczalni Sciekow, zwiek-
szyla sie dltugos$¢ sieci kanalizacyjnej, zwiekszyt sie odsetek
ludnoSci korzystajacych z oczyszczalni) 1 ograniczania nega-
tywnego oddzialywania réznego rodzaju zrédet przemysto-
wych. Nie bez znaczenia pozostaje powszechniejsze stoso-
wanie zalecen Kodeksu dobrych praktyk rolniczych, zwlasz-
cza wobec mnogoSci gospodarstw rolnych i ich obszarowego
rozdrobnienia. Widoczny jest takze spadek tadunkow azotu
1 fosforu odprowadzanych rzekami do Morza Baltyckiego
z obszaru Polski. Jednak parametr ten jest uzalezniony od
warunkow hydrometeorologicznych (wielko$¢ przeplywow),
co powoduje, ze trend moze ulec zmianie w przysztosci. Po-
mimo pozytywnych zmian wcigz najpowazniejszym proble-
mem Morza Baltyckiego pozostaje eutrofizacja, ktorej gtow-
ng przyczyng sa nadmierne tadunki azotu i fosforu pocho-
dzace ze zrodet ladowych lezacych w obszarze zlewni Morza
Baltyckiego. Eutrofizacja jest tez dotknietych wiekszos¢
ciekéw wodnych oraz jezior na terenie kraju.

Z badan jako$ci wod podziemnych wykonanych w 2010 r.
wynika, ze w ok. 72% badanych punktow stwierdzono dobry
stan chemiczny (klasy I-III). W przypadku wod powierzch-
niowych 15,6% jednolitych czeSci wod plynacych przebada-
nych w latach 2007-2009 osiagneta dobry stan ekologiczny,
a w przypadku wod sztucznych i silnie zmienionych — 19,6%
jednolitych czeSci wod objetych monitoringiem speinia cele
Srodowiskowe. Z kolei jeziora o bardzo dobrym i dobrym
wod stanie stanowily blisko 54,6% sposrod liczby przebada-
nych jezior w 2009 .



Podsumowanie

Pomimo ze w ostatnich latach jest obserwowana stabili-
zacja poboru wod, dzialania w zakresie dalszej racjonalizacji
gospodarowania woda nalezy traktowac jako jeden z priory-
tetow polityki ekologicznej, tym bardziej, ze wobec ubogich
zasobow wodnych oraz obserwowanych zmian klimatycz-
nych spodziewal sie mozna poglebienia deficytu wody na
obszarze kraju. Istotne jest takze osiagniecie 1 utrzymanie
dobrego stanu wod w celu zapewnienia odpowiedniej jako$ci
wody wykorzystywanej do zaopatrzenia ludno$ci w wode do
picia, w celach rekreacyjnych oraz na potrzeby gospodarcze.
Ten dtugofalowy cel powinien by¢ zrealizowany do 2015 r.
tak, jak to przewiduje dla wszystkich krajow Unii Europej-
skiej Ramowa Dyrektywa Wodna. Osiagniecie tego celu za-
pewni realizacja dla kazdego wydzielonego w Polsce obszaru
dorzecza planu gospodarowania wodami oraz programu wod-
no-Srodowiskowego kraju.

Trendy halasu w $rodowisku w Polsce wskazuja z jednej
strony na wzrost zagrozenia hatasem komunikacyjnym, z dru-
giej —na ograniczenie wzrostu i wystapienie tendencji maleja-
cych w zakresie halasu przemystowego. Tendencje wzrosto-
we hatasu komunikacyjnego odnosza sie przede wszystkim
do hafasu drogowego 1 halasu lotniczego. Wzrost zagrozenia
hatasem drogowym jest zwiazany przede wszystkim z gwal-
townym przyrostem w ostatnich 15 latach liczby samochodow
w kraju. Mimo obserwowanych juz tendencji zblizania sie do
stanu nasycenia, wzrost ten jest nadal znaczny. W oparciu
o dane z map akustycznych wykonanych dla 12 aglomeracji
powyzej 250 tys. mieszkancow, Sredni odsetek liczby osob

zagrozonych halasem powyzej dopuszczalnego poziomu wy-
niost ok. 36% wedlug ocen wykonanych w oparciu o wskaznik
dla pory dzienno-wieczorno-nocnej i 38% — wedlug ocen wy-
konanych w oparciu o wskaznik dla pory nocnej.

Skala przestrzenna zjawiska degradacji Srodowiska aku-
stycznego przez Srodki komunikacji, przede wszystkim dro-
gowej, wymaga zastosowania skutecznych rozwiazan i kon-
sekwentnych dziatan. Obecnie punkt ciezko$ci zwalczania
hatasu jest przenoszony z dzialan doraznych na rzecz reali-
zacji programéw ochrony przed halasem, w ktorych musza
by¢ okreS§lone proponowane przedsiewziecia ochronne.

Szczegolnie istotna jest problematyka zmian klimatu ze
wzgledu na swoj wielowymiarowy i globalny charakter. Pol-
ska jako czlonek Unii Europejskiej uczestniczy w realizacji
szeregu dzialan majacych na celu redukcje emisji gazow cie-
plarnianych, w tym na rzecz zintegrowania polityki klima-
tycznej, ochrony powietrza i energetycznej poprzez wdroze-
nie pakietu energetyczno-klimatycznego, a przeciwdzialanie
zmianom klimatu jest jednym z najwazniejszych celow poli-
tyki ekologicznej Polski. W okresie 1988-2009 Polska osig-
gneta redukcje emisji gazow cieplarnianych o ok. 33%, czyli
znacznie powyzej wymaganego Protokoiem z Kioto poziomu
redukcji o 6%. Pozwoli to z nawiazka osiagnac krajowy cel
redukcyjny okreslony Protokotem w wymaganym terminie
do konica 2012 r. Jednocze$nie wobec nieuchronnosci skut-
kow zmian klimatycznych w kolejnych latach niezbedne
bedzie podejmowanie przez wspolnote miedzynarodows,
w tym Polske, dziatan adaptacyjnych.
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BPD — Baltycki Plan Dzialan
BZT5 — biologiczne zapotrzebowanie na tlen w ciagu pieciu dni
CAFE — Clean Air for Europe — dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 . w sprawie jakoSci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE)

CR — gatunki krytycznie zagrozone w klasyfikacji [UCN

DDT — dichlorodifenylotrichloroetan

DMC — Domestic Material Consumption — krajowa konsumpcja mate-
rialow

Dz. U. — Dziennik Ustaw

EEA — European Environment Agency — Europejska Agencja Srodo-
wiska

EF — Ecological Footprint — wskaznik $ladu ekologicznego

EKG ONZ - Europejska Komisja Gospodarcza Organizacji Narodow Zjed-
noczonych

Ekw. — ekwiwalent

EMAS — Eco-Management and Audit Scheme — System Ekozarzadzania
1 Audytu

EMEP — European Monitoring and Evaluation Programme — program

monitorowania i oceny transgranicznego zanieczyszczania po-
wietrza na dalekie odlegtosci

EN — gatunki zagrozone wg klasyfikacji [UCN

Eurostat - Statistical Office of European Communities — Urzad Statystycz-
ny Unii Europejskiej

FBI — Farmland Bird Index — wskaznik liczebnoSci ptakow pospoli-
tych krajobrazu rolniczego

FV — favourable (conservation status) — wlasciwy stan ochrony ga-
tunkow roslin/gatunkow zwierzat/siedlisk przyrodniczych

GDOS — Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GHG — gazy cieplarniane

GIOS — Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska

gha — globalny hektar

GUS — Glowny Urzad Statystyczny

HCB — hexachlorobenzene — heksachlorobenzen

HCH — hexachlorocyclohexane — heksachlorocykloheksan

HDI — Human Development Index — wskaznik rozwoju spolecznego

HELCOM - Helsinki Commission — Komisja Helsinska

IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change — Miedzyrzadowy

Zespot ds. Zmian Klimatu
IOPPAN - Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk

TUCN — International Union for Conservation of Nature — Miedzynaro-
dowa Unia Ochrony Przyrody 1 Zasobow Przyrody

10S — Innovation Union Scoreboard — Unijny Ranking Innowacyjnosci

JCW — jednolite czesci wod

kgoe — kilogram oleju ekwiwalentnego (umownego)

Ly — rownowazny poziom hatasu dla pory dnia (od godz. 6.00 do
godz. 22.00)

Lyox — réwnowazny poziom hatasu dla pory nocy (od godz. 22.00 do
godz. 6.00)

DN — diugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybe-

lach, wyznaczony w ciagu wszystkich dob w roku, z uwzgled-
nieniem pory dnia (od godz. 6.00 do godz. 18.00), pory wie-
czoru (od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy (od godz.
22.00 do godz. 6.00)

L — diugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decy-
belach, wyznaczony w ciagu wszystkich por nocy w roku (od
godz. 22.00 do godz. 6.00)

Skroty panstw do Rys. 2 na str. 9:

ALB - Albania DEU - Niemcy

ARM - Armenia DNK - Dania

AUT - Austria ESP - Hiszpania
AZE - Azerbejdzan EST - Estonia

BEL - Belgia FIN - Finlandia
BGR - Bulgaria FRA - Francja

BIH - BosnaiHercegowina GBR - Wielka Brytania
BLR - Bialoru$ GRC - Grecja

CAN - Kanada HRV - Chorwacja
CHE - Szwajcaria HUN - Wegry

CZ - Czechy IRL - Irlandia

MPD — monitoring ptakow drapieznych

MPPL — monitoring pospolitych ptakow legowych

MS — Ministerstwo Srodowiska

NEST — NEST Decision Support System — System Wspierania Decyzji
Nest, prowadzony przez Battycki Instytut Nest

NPK - azotowo-fosforowo-potasowe (nawozy sztuczne)

NMLZO - niemetanowe lotne zwiazki organiczne

NOBANIS - European Network on Invasive Alien Species — Baza Danych
o Gatunkach Inwazyjnych Centralnej i Poinocnej Europy

OECD — Organisation for Economic Cooperation and Development — Or-
ganizacja Wspolpracy Gospodarczej i Rozowju

ONZ — Unated Nation — Organizacja Narodow Zjednoczonych

0s. — osoba

0SO — obszary specjalnej ochrony ptakow Natura 2000

OTOP — Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow

OZE - odnawialne zrodla energii

0ZW — obszary Natura 2000 o znaczeniu wspolnotowym

PCB — polychlorinated biphenyls — polichlorowane hifenyle

PKB — produkt krajowy brutto

ppm — parts per million

PM2,5 — particulate matter — pyt zawieszony o Srednicy rownowaznej
ziaren do 2,5 um

PM10 — particulate matter — py! zawieszony o Srednicy rownowaznej
ziaren do 10 um

PMS — panstwowy monitoring Srodowiska

PSN — parytet sily nabywczej

RDOS - regionalna dyrekcja ochrony $rodowiska

RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna

RER — rachunek ekonomiczny rolnictwa

SEBI 2010 - streamlining European 2010 biodiversity indicators — wskazni-
ki roznorodnosci biologicznej do oceny postepow w osigganiu
celow wyznaczonych na rok 2010, tj. powstrzymania utraty
roznorodnosci hiologicznej do roku 2010

SOMO35 - wskaznik liczony jako suma roznic miedzy stezeniem 70 pg/m®
(35 ppb) a stezeniami maksymalnymi dobowymi 8-godzinnymi
Sredniej kroczacej stezen ozonu przekraczajacymi stezenie 70

pg/m?
SO0 — specjalne obszary ochrony siedlisk
TZO — trwale zanieczyszczenia organiczne
UE — Unia Europejska

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
— Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu

UNDP — Unated Nations Development Programme — Program Narodow
Zjednoczonych ds. Rozwoju

U1 — unfavourable (conservation status) — niewlasciwy — niezado-
walajacy stan ochrony gatunkow roslin/gatunkow zwierzat/
siedlisk przyrodniczych

U2 — unfavourable (conservation status) — niewlasciwy — zly stan
ochrony gatunkow roslin/gatunkow zwierzat/siedlisk przyrod-
niczych

VU - gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji [UCN

WEI — water exploitation index — wskaznik eksploatacji wod

WHO — World Health Organistaion — Swiatowa Organizacja Zdrowia

WWA - wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne

XX — nieznany stan ochrony (gatunkow/siedlisk)

Zm — wskaznik presji motoryzacji na Srodowisko

ISR - Izrael PRT - Portugalia

ITA - Wiochy ROU - Rumunia

KAZ - Kazachstan RUS - Federacja Rosyjska

LTU - Litwa SVK - Slowacja

LVA - Lotwa SVN - Slowenia

MDA - Republika Motdowy SWE - Szwecja

MKD - Byla Jugostowianska Re- ~ TKM - Turkmenistan

publika Macedonii TUR - Turga

NLD - Holandia UKR - Ukraina

NOR - Norwegia UZB - Uzbekistan

POL - Polska
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