WYTYCZNE DO OCENY JEZIOR
NA PODSTAWIE MAKROFAUNY BEZKREGOWE)

Wstep

Bezkregowce sg waznym ogniwem fancuchow pokarmowych w jeziorze i odgrywajg znaczacg
role w funkcjonowaniu jeziora. Z tego wzgledu nalezg do elementdw biologicznych, ktére
zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng, powinny by¢ podstawg oceny stanu ekologicznego
kazdego jeziora. Jednak wykorzystanie tych zespotow do tego celu rodzi wiele trudnosci.
Bezkregowce profundalne i sublitoralne w wielu jeziorach eutroficznych, w ktdrych
wystepujg deficyty tlenowe w dolnych partiach wdd, sg ograniczone do nielicznych taksonow
odpornych na niekorzystne warunki tlenowe i trudno na tym zespole zbudowaé system
klasyfikacyjny. Bezkregowce litoralne, natomiast, wykazujg silne powigzanie z stopniem
eutrofizacji wéd, jednak ich wystepowanie w duzej mierze zalezy od czynnikow lokalnych
(zmian morfologicznych linii brzegowej i terendéw przyleglych do jeziora). Totez
zroznicowanie zespotéw moze by¢ bardzo duze w zaleznosci od stanowiska, co stwarza
réwniez trudnos¢ w opracowaniu systemu klasyfikacyjnego, mozliwego do zastosowania w
rutynowym monitoringu jezior.

W 2012 roku, na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, w Zakfadzie
Metod Oceny i Monitoringu Wéd Instytutu Ochrony Srodowiska — Pafstwowego Instytutu
Badawczego, we wspodtpracy ze specjalistami z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie oraz z Uniwersytetu Szczecinskiego, podjeto prébe opracowania metody oceny
jezior na podstawie makrofauny litoralnej. Zatozono, ze wzorem innych krajow europejskich,
metoda oceny jezior polskich powinna dotyczyé presji okreslanej, jako tzw. degradacja
ogolna (,general degradation”), na ktérg sktada sie zaréwno eutrofizacja, jak i
przeksztatcenia morfologiczne linii brzegowej. Efektem pracy jest propozycja indeksu
multimetrycznego LMI (Lake Macroinvertebrate Index), ktéry stuzyé moze do oceny stanu
ekologicznego wszystkich jezior o wodach wysokozasadowych (czyli z wytgczeniem
zbiornikéw lobeliowych, reprezentujgcych typy 1a i 1b). Przydatnos¢ metody w odniesieniu
do nielicznych jezior pozostajgcych pod wptywem wdd morskich (typ 4) nie jest pewna i
nalezy jg zbadacd. Indeks LMI nie zostat jeszcze zwalidowany na niezaleznej bazie danych.

Witaczenie badan makrofauny bezkregowej do monitoringu jezior pozwoli na



zgromadzenie wystarczajacych danych do weryfikacji indeksu, zasad integrowania oceny
uzyskanej na poszczegélnych stanowiskach w jedng koncowa ocene jeziora, a takie
ustalenia ostatecznych wartosci granicznych dla klas stanu ekologicznego.

Prezentowane Wytyczne do oceny stanu jednolitych czesci wod jezior w oparciu o
makrobezkregowce bentosowe podajg kryteria wyboru stanowisk badawczych w litoralu
jezior, metody poboru préb i sposéb postepowania z pobranym materiatem, a takze sposéb
interpretacji wynikow, tj. wyliczanie wartosci metriksow sktadowych i multimetriksa LMI oraz

przeprowadzenie klasyfikacji stanu ekologicznego.

1. Okres przeprowadzenia badan makrofauny

Badania makrofauny bezkregowej na potrzeby oceny stanu jezior powinny by¢ prowadzone
w okresach najwiekszego jej zréznicowania taksonomicznego, tj. w okresie wiosennym
(najlepiej w maiju) lub jesienig (wrzesien, pazdziernik). W okresie letnim, gdy majg miejsce
wyloty dojrzatych form owaddw, z przyczyn naturalnych zmniejsza sie réznorodnosc

zespotow fauny wodne;j.

2. Miejsce poboru prob makrofauny

Linia brzegowa jeziora moze by¢ w rozmaity sposdb zagospodarowana, a rdozne formy
zagospodarowania zwigzane sg ze zmianami morfologicznymi terendéw nadbrzeznych, co
znaczgco wpltywa na wystepowanie makrofauny bentosowej. Dlatego na badanym jeziorze
nalezy wyznaczy¢ kilka stanowisk poboru prob na odcinkach sgsiadujgcych z terenami w
rozny sposob zagospodarowanymi i w réznym stopniu zmodyfikowanymi morfologicznie.
Pierwszym krokiem przy ustalaniu niezbednej liczby stanowisk poboru prob jest oszacowanie
udziatu rdéinych sposobdéw zagospodarowania terendw sgsiadujgcych z linig brzegowa
jeziora. Pomocne w tym bedg mapy, zdjecia lotnicze, CLC, a przede wszystkim wizja
terenowa. Rozwazyé nalezy kategorie pokrycia terenu wedtug pierwszego poziomu CLC. Na
planie batymetrycznym jeziora nalezy zaznaczy¢ odcinki linii brzegowej kontaktujacej sie z
lasami, terenami podmoktymi, terenami rolnymi, obszarami zabudowanymi (tereny
antropogeniczne), a nastepnie oceni¢ ich udziat w catej linii brzegowej. Informacja ta
powinna by¢ nastepnie wpisana do protokotu terenowego. Kazda kategoria

zagospodarowania terenu, ktdrej udziat przekracza 5% dtugosci linii brzegowej powinna byc¢



reprezentowana przez jedno stanowisko poboru préb makrofauny. Rysunek 1 przedstawia
charakterystyke zagospodarowania linii brzegowej przyktadowego jeziora. W tym przypadku
udziat zabudowy wyniost 5%, laséw — 55% i terendw rolnych — 40%. W litoralu jeziora

wyznaczono wiec trzy stanowiska poboru préb zoobentosu.

Legenda
@ Stanowisko poboru préb makrobezkregowcow

Zagospodarowanie terenu:
- Tereny antropogeniczne (zabudowa)
Tereny rolne

- Lasy

Rys. 1. Przyktadowa lokalizacja stanowisk badawczych w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania terendw przybrzeznych jeziora.

3. Pobieranie prob

Na kazdym stanowisku badawczym w litoralu jeziora wyznaczy¢ nalezy pas o dtugosci 15 m
(wzdtuz linii brzegowej) i szerokosci 1-2 m w gitgb jeziora (zaleznie od nachylenia stokow
litoralu). Najgtebsze miejsce poboru nie moze przekracza¢é 1m ze wzgledu na
bezpieczenstwo oséb pobierajgcych préby. Nalezy oszacowac udziaty procentowe siedlisk
stwierdzonych na stanowisku (t.j. makrofity wynurzone, makrofity zanurzone, podtoze
piaszczyste, podfoze zwirowe, itd.) i odpowiednie informacje wpisa¢ do protokotu
terenowego.

Zasadniczo préby nalezy pobraé technikg ‘kick-sampling’ w czasie 1 min., ze wszystkich
siedlisk stwierdzonych na stanowisku, proporcjonalnie do ich udziatu (tzw. ‘multihabitat
sampling’ — reprezentatywny pobdr prdb siedliskowych), przy czym czas poswiecony na
przejscie z jednego siedliska do drugiego nie jest wliczany do catkowitego czasu poboru
proby. Do poboru préb nalezy wykorzystaé skrobak dna / siatke reczng o Srednicy oczek

500 pm.



PRZYKtAD: Na stanowisku stwierdzono 50% dna porosnietego trzcing, 25% makrofitami
zanurzonymi | 25% podtoza piaszczystego. Czas poboru powinien byc¢ roztozony
proporcjonalnie do udziatu siedlisk stwierdzonych na stanowisku. W tym przyktadzie
pobdr powinien trwac 30 sek. w trzcinie, 15 sek. wsrod makrofitow zanurzonych i 15 sek.

na podtozu piaszczystym.

Dodatkowo nalezy recznie zebra¢ makrobezkregowce z korzeni drzew na linii brzegowej
(réwnolegle do wyznaczonego pasa poboru préb) oraz z réznych obiektdw zanurzonych w
wodzie (np. zatopione konary drzew). W przypadku obecnos$ci makrofitéw nalezy réwniez
przeciggnac¢ siatke posrdd roslinnosci. Do czesciowo zanurzonej w wodzie siatki przeniesc
rosliny i przeptuka¢ ich prébe. Mozna je réwniez umiesci¢ w wiadrze lub w kuwecie i
zeskroba¢ wystepujace na ich powierzchni organizmy. Pozbawiony fauny substrat nalezy
odrzucié, a zageszczong faune nalezy potaczy¢ z resztg préby. Gdy w pobranej prébie
zidentyfikowane zostang organizmy zaliczane do gatunkdéw chronionych, ich obecnos$¢
powinna by¢ odnotowana w protokole terenowym, a osobniki te powinny by¢ pozostawione
w srodowisku.

Bardzo szczegétowy opis reprezentatywnego poboru préb siedliskowych zawiera
opracowanie pt. Metodyka poboru probek makrobezkregowcow bentosowych w matych i
Sredniej wielkosci rzekach dla celéow monitoringu ekologicznego zgodnego z zatoZeniami
RDW, wykonane w 2012 r. na zlecenie GIOS przez Narodowa Fundacje Ochrony Srodowiska.
Wiele szczegétéow technicznych, z ktoérymi zapoznali sie pracownicy wojewddzkich
inspektoratéw przy poborze préb z rzek, zgodnie z wymieniong metodyka, nalezy

zastosowac rowniez w przypadku poboru prob z litoralu jeziornego.

Konserwowanie prob. Préby nalezy zakonserwowaé 96% etanolem (tanszy i réwnie
skuteczny bedzie 96% etanol skazony butanolem/eterem). Niewielkg porcje alkoholu nalezy
wla¢ na dno pojemnika przed wiozeniem préby biologicznej, tak aby materiat nie gnit od
spodu préby.

Mozna unikngé¢ konserwowania préb, jesli jest mozliwe przebieranie materiatu
bezposrednio po powrocie z terenu. Wtedy prédby mozna przechowac przez 2-3 dni w

loddwce.



Etykietowanie prdéb. Kazdg probe nalezy starannie zaetykietowaé. Na kalce technicznej
nalezy zapisa¢ otéwkiem:

e date poboruy,

e nazwe jeziora i kod JCWP,

e numer stanowiska,

e nazwisko osoby pobierajgcej i nazwe wios,

e ewentualnie oznaczenie czesci probki, jesli miesci sie w kilku pojemnikach (np. proba

2/3 oznacza, ze pojemnik zawiera drugg czes¢ proby, ktéra zebrana zostata do trzech

pojemnikéw)

4. Protokot terenowy

Na kazdym stanowisku nalezy wypetni¢ protokét terenowy. Formularz protokotu
terenowego, wraz z wyjasnieniami, stanowi Zatgcznik 1.

Integralng czescig protokotu jest plan batymetryczny jeziora z zaznaczonym
zagospodarowaniem terendéw sasiadujgcych z jeziorem i potozeniem stanowisk poboru prdb,
a takze szkic stanowiska z zaznaczeniem rozmieszczenia dominujgcych siedlisk i ich

procentowym udziatem.

5. Laboratoryjne opracowanie préb

Nalezy wybra¢ z préby wszystkie osobniki. W przypadku masowego wystepowania
niektorych taksondéw, jak Chironomidae lub Oligochaeta mozliwe jest przebranie podprébek i
przeliczenie liczebnosci tych grup na catg prébe. Sposéb wydzielania podprob i sposobu
postepowania z podprobami szczegétowo opisano w wymienionym powyzej Przewodniku do
oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie makrobezkregowcdw bentosowych i zasady te
stosujg sie réwniez do préb pobranych z litoralu jeziornego (facznie ze wskazéwkami, czego
nie wybierac z préby i nie liczy¢). Wybrane z préby zwierzeta nalezy przenies¢ do fiolek z 70%
etanolem. Podobnie jak w przypadku rzek, réwniez na potrzeby oceny stanu ekologicznego
jezior, makrobezkregowce nalezy oznaczy¢ do poziomu rodziny, z wyjatkiem organizmdéw
nalezgcych do Oligochaeta, Porifera, Bryozoa, Cnidaria, Hydrachnida, nieoznaczonych do

nizszych jednostek taksonomicznych.



Wyniki oznaczen nalezy przedstawi¢ w Protokole laboratoryjnym z monitoringowych

badan makrobezkregowcdéw w jeziorach (wzér protokédtu stanowi Zatgcznik 2).

6. Wyliczanie metriksow sktadowych i multimetriksa LMI
Multimetriks LMI (Lake Macroinvertebrate Index) jest s$rednig arytmetyczna pieciu
metriksdw sktadowych: ASPT_PL, indeks Shannona-Wienera, udziat % Trichoptera, udziat %

Diptera oraz EPT/Diptera.

Sposdb wyliczania metrikséw sktadowych:

1. ASPT_PL

Oryginalnie jest to metriks opracowany do oceny rzek, a w ostatnich latach stosowany jest
tez do oceny jezior. Metriks ASPT_PL wylicza sie na podstawie punktacji taksonéw (rodzin)
opracowanej przez brytyjskag Grupe Roboczg ds. Monitoring (Biological Monitoring Working
Party — BMWP) i dostosowang do oceny rzek w warunkach polskich (stgd nazwa metriksa
BMWP_PL). Suma punktédw przypisanych poszczegdlnym rodzinom stwierdzonym w probie
podzielona przez liczbe stwierdzonych rodzin daje warto$¢ metriksa ASPT (Average Score Per
Taxon — $rednia punktacja taksonowa), a w polskiej modyfikacji ASPT_PL.

Zatem pierwszym krokiem przy wyliczaniu ASPT_PL jest okreslenie wartosci
BMWP_PL, czyli przypisanie punktéw rodzinom stwierdzonym w prébie, zgodnie z
zamieszczong ponizej standardowg tabelg BMWP_PL, i ich zsumowanie. Nastepnie nalezy
podzieli¢ otrzymang sume przez liczbe rodzin, ktérym przypisane zostaty punkty (nalezy przy
tym zwrécié uwage, ze w prébie mogg znalez¢ sie przedstawiciele rodzin nieuwzglednionych

w tabeli standardowej i te rodziny nie biorg udziatu w wyliczaniu metriksa ASPT_PL).

W celu obliczenia EQR dla metriksa ASPT_PL nalezy skorzystac z ponizszego wzoru:

EQR ASPT-PL = -3,597+0,815*x

gdzie x oznacza wartos¢ wyliczonego wczesniej dla danego stanowiska metriksa ASPT_PL.



Standardowa tabela do wyznaczania BMWP-PL

Rodziny Punktacja

Ephemeroptera Ameletidae
Trichoptera Glossosomatidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae 10
Diptera Blephariceridae, Thaumaleidae
Ephemeroptera Behningiidae
Plecoptera Taeniopterygidae
Odonata Cordulegastridae 9
Trichoptera Goeridae, Lepidostomatidae
Crustacea Astacidae
Ephemeroptera Oligoneuriidae, Heptageniidae (rodzaje Epeorus, Rhithrogena)
Plecoptera Capniidae, Perlidae, Chloroperlidae 8
Trichoptera Philopotamiidae
Diptera Athericidae
Ephemeroptera Siphlonuridae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemerellidae,

Ephemeridae, Caenidae,
Plecoptera Perlodidae, Leuctridae
Odonata Calopterygidae, Gomphidae,
Trichoptera Rhyacophilidae, Brachycentridae, Sericostomatidae, Limnephilidae 7
Coleoptera Elmidae
Heteroptera Aphelocheiridae
Gastropoda Viviparidae
Bivalvia Unionidae, Dreissenidae
Hirudinea Piscicolidae
Crustacea Gammaridae, Corophiidae
Ephemeroptera)  Baetidae, Heptageniidae (z wyjatkiem rodzajow Epeorus i Rhitrogena)
Plecoptera Nemouridae
Odonata Platycnemididae, Coenagrionidae 6
Trichoptera Hydroptilidae, Polycentropodidae, Ecnomidae
Diptera Limoniidae, Simuliidae, Empididae
Gastropoda Neritidae, Bithyniidae
Crustacea Cambaridae
Trichoptera Hydropsychidae, Psychomyidae
Coleoptera Gyrinidae, Dytiscidae, Haliplidae, Hydrophilidae
Heteropera Mesoveliidae, Veliidae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, 5

Corixidae
Diptera Tipuliidae
Gastropoda Hydrobiidae
Diptera Ceratopogonidae
Gastropoda Valvatidae, Planorbidae 4
Bivalvia Sphaeriidae
Hirudinea Glossiphonidae, Erpobdellidae, Hirudinidae
Crustacea Asellidae
Megaloptera Sialidae 3
Diptera Chironomidae
Gastropoda Ancylidae, Physidae, Lymnaeidae
Oligochaeta wszystkie Oligochaeta 2
Diptera Culicidae
Diptera Syrphidae, Psychodidae 1




2. Indeks réznorodnosci biologicznej Shannona-Wienera (Shannon-Wiener-Index)

Wartosc tego metriksa obliczy¢ nalezy ze wzoru:

H =-Y37_, pilnpi

pi _stosunek liczby osobnikéw z danej rodziny (n;) do liczby wszystkich osobnikéw na danym

stanowisku (N).

W celu obliczenia EQR wartos¢ metriksa nalezy analogicznie podstawi¢ do wzoru:

EQR Shannon-Wiener-Index = -0,770+0,692*x

gdzie x oznacza warto$é wyliczonego wczesniej, dla danego stanowiska, indeksu Shannona-

Wienera.

3. Trichoptera [%]
Metriks ten oznacza udziat procentowy osobnikéw Trichoptera w odniesieniu do liczebnosci
ogolnej Z powodu braku normalnosci rozktadu wartosci tego metriksa, zostaty one

zlogarytmowane wedfug wzoru: 1 + LogigTrichoptera[%].

W celu obliczenia EQR nalezy zastosowaé rownanie:

EQR LogyoTrichoptera[%] = -0,674+0,772*x

gdzie x oznacza warto$¢ wyliczconego wczesniej, dla danego stanowiska, metriksa

Trichoptera % (po logarytmowaniu).

4. Diptera [%]

Metriks ten reprezentuje udziat procentowy osobnikéw Diptera w odniesieniu do liczebnoSci

ogolnej.



Wartos¢ EQR nalezy obliczy¢ stosujgc wzor:
EQR Diptera [%] = 1,028-0,014*x
gdzie x oznacza wartos$¢ wyliczonego wczesniej, dla danego stanowiska, metriksa Diptera %.
5. EPT/Diptera
Jest to stosunek liczby taksonéw (rodzin) EPT (Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera) do
liczby taksondw Diptera.
Wartosc EQR nalezy obliczy¢ ze wzoru:
EQR EPT/Diptera = -0,228+0,175*x

gdzie x oznacza wartos$¢ metriksa EPT/Diptera wyliczonego wczesniej dla danego stanowiska.

Wartosci EQR nalezy poda¢ z doktadnoscia do trzeciego miejsca po przecinku.
Ponadto wszystkie one powinny miesci¢ sie w zakresie od 0 do 1. Zatem, jesli obliczone
wartosci s3 ujemne, nalezy je sprowadzi¢ do zera (zastgpi¢ wartoscig EQR rowng 0, jest to
wynik minimalny). Analogicznie, w przypadku, gdy obliczone wartosci przekraczajg 1 — nalezy
je sprowadzi¢ do jednosci (zastgpi¢ wartoscig EQR réwng 1, jest to wynik maksymalny).

Wszystkie powyzsze rdwnania na obliczenie wartosci EQR wyprowadzone zostaty w
programie STATISTICA 7.1 i wynikajg z prostoliniowe] zaleznos$ci pomiedzy wartosciami

danych metrikséw, a ich EQR.

Sposdb wyliczania multimetriksa LMI

Wartos¢ multimetriksa LMI jest $rednig arytmetyczng z pieciu wczesniej obliczonych

pojedynczych metrikséw, wyrazonych w wartosciach EQR (od 0 do 1).



7. Sposdéb klasyfikacji stanu ekologicznego jezior na podstawie makrofauny

bezkregowej

Podstawag klasyfikacji stanu ekologicznego jezior na podstawie makrofauny bezkregowej sg

nastepujace zakresy wartosci LMI:

Stan bardzo dobry >0,764

Stan dobry 0,763-0,573
Stan umiarkowany 0,572-0,382
Stan staby 0,381-0,191

Dotychczas przeprowadzone prace, zmierzajgce do ustalenia metody oceny stanu
ekologicznego jezior na podstawie makrofauny bezkregowej, doprowadzity do opracowania
propozycji oceny stanowiska badawczego. Makrofauna bezkregowa w litoralu podlega
wptywom lokalnym, zwigzanym ze sposobem zagospodarowania terendéw przybrzeznych.
Jesli  rdéine odcinki linii brzegowej sgsiadujg z obszarami w rdéiny sposdb
zagospodarowanymi, to presja na zespoty makrofauny i ich charakterystyka jest rézna na
roznych stanowiskach. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku fitobentosu, ktéry oddaje
dobrze lokalny charakter stanowiska litoralnego badanego jeziora, a czesto jego wskazania
znacznie odbiegajg od diagnozy stanu opartej na innych elementach biologicznych, ktére
majg charakter ,integracyjny” i pozwalajg na ocene catego jeziora (fitoplankton badany na
gteboczku, czy tez makrofity badane na reprezentatywnej liczbie transektéw wokoét catego
jeziora).

W celu okreslenia procedury oceny stanu jeziora na podstawie fauny bezkregowej
nalezy zebra¢ odpowiedni materiat z wielu stanowisk na kazdym jeziorze, a nie tylko z
jednego stanowiska. Temu celowi wychodzg naprzeciw prezentowane Wytyczne, ktére
okreslajg wymodg przeprowadzenia badan makrofauny bezkregowej na kilku stanowiskach w
litoralu, ktérych wybér i lokalizacja odpowiada zréznicowaniu linii brzegowej pod wzgledem
modyfikacji morfologicznych. Na podstawie materiatu zebranego przez wojewddzkie
inspektoraty zgodnie z prezentowanymi Wytycznymi i oceny stanu dokonanej na kazdym

stanowisku, przetestowana zostanie metoda integracji oceny dla catego jeziora, polegajaca
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na wyliczeniu Sredniej wazonej z wartosci LMI, przy czym waga wyraza¢ bedzie udziat
procentowy dtugosci linii brzegowej charakteryzowanej przez wyznaczone stanowiska
poboru préb. | tak, w przyktadzie podanym na rysunku 1, jesli na stanowisku 1 sgsiadujgcym
z terenem antropogenicznym (5% dfugosci linii brzegowej) LMI wynosi, 0,456, na stanowisku
2, sgsiadujgcym z terenami rolniczymi (40 % linii brzegowej) — 0,528, a na stanowisku 3,
sgsiadujgcym z lasem (55 % linii brzegowej) — 0,685, to wartos¢ LMI dla catego jeziora

wyliczymy ze wzoru:

LMI = 0,456 x 0,05 + 0,528 x 0,4 + 0,685 x 0,55

Wyliczony w powyzszy sposéb multimetriks LMI wynosi 0,611 i kwalifikuje jezioro do
dobrego stanu ekologicznego.

Raport z wykonanych badan makrofauny bezkregowej powinien zawieraé¢ wartosé
LMI na poszczegdlnych stanowiskach oraz zintegrowang ocene dla jeziora wyprowadzong

wedtug opisanej powyzej proponowanej procedury (Zatgcznik 2).

Wszelkich dodatkowych informacji i wyjasnien, dotyczacych zastosowania niniejszych

wytycznych udziela:

dr Hanna Soszka
mgr inz. Karolina Koprowska

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
01-692 Warszawa, ul. Kolektorska 4
Tel: 22-832 33 03; e-mail hasoszka@ios.edu.pl

22-833 85 07; e-mail karolina.koprowska@ios.edu.pl
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Zatacznik 1

PROTOKOt TERENOWY
z badan makrobezkregowcéw w jeziorach

NazZWa JEZIOra ..vcvvv et

Kod jeziora wg MPHP .......cccevvivvnrinnne

Data poboru prob ...,

Imie i nazwisko pobierajacego pProbe .....cveeceieveveseser e

WIOS/DEIEGALUIA ..ottt ettt esesnaeneas

1. Informacje ogdlne o jeziorze:

Powierzchnia jeziora (ha)  .eoeeeceeceeeeeecece e,
Obwadd jeziora (M) e
Typ jeziora: 1a 1b 2a 2b 3a 3b 4 5a 5b 6a 6b 7a 7b

Udziat % réznych form zagospodarowania terenu w linii brzegowej jeziora:

LSy (%) covereeerereeeeeeiins Tereny rolne (%) .ccccceveeveevecceceveveenenne
Tereny podmokte (%) ............... Tereny zurbanizowane (%) ...............
INNE/UWAEI wvvvieecve ettt eee ettt ettt aee s et st e seb s sas st ssses et ssesesrenensessesssene e
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Dane o stanowiskach:

STANOWISKO 1

Szerokos¢ geograficzna.........cueu.e.... Dtugosc geograficzna .......cccoeveveeveeeeee
Forma uzytkowania terenu w rejonie stanoWisKa .......c.cceeceeveevieiecieniesese e
Zacienienie (%) ...ccceeveennee.

Udziat % siedlisk na stanowisku:
Makrofity wynurzone (%)..............
Makrofity zanurzone (%)................
Kamienie (%)......c.......

ZWir (%)..ceceernene.

Gruboczasteczkowy materiat organiczny (%) ......ccceevenees
Drobnoczasteczkowy materiat organiczny (%) .......ccc........
Podtoze antropogeniczne (jakie ?) ...oecevevieeeceeieccecece e

Dane o pobranej probie:

Gtebokos¢ poboru préby (maks. 1m)......eceeeeeeeeeeneeee.

Czas poboru proby .......veeeeececcecececeene,

Liczba pojemnikOWw .......ccccevveveeveevecececeeiee

OPIS/UWAET  ceecveeetieeeeete ettt ettt s et st sae et sa s et sasebe st seases st eas et sbensases et eneete s sesaeseaeas

STANOWISKO 2

Szerokos$¢ geograficzna........ceenee..... Dtugosé geograficzna ......ccceeeevveecrecneennens
Forma uzytkowania terenu w rejonie stanoWisKa ........ccoeeeeeveeerverecienneeseceeeeernenns
Zacienienie (%) ....cccceeeuee.

Udziat % siedlisk na stanowisku:

Drobnoczasteczkowy materiat organiczny (%) .......c..........
Podtoze antropogeniczne (JaKi€ ?) cccvceeeeeeeeceecee e,

Dane o pobranej probie:

Gtebokos¢ poboru préby (maks. 1m)......cevveeevevervennnee.

Czas poboru proby .......ceveereeceeceenrvenennenns

Liczba pojemnikow ..............

OPIS/UWAET  ceveveeeeeeeteriee ettt ettt es ettt sttt s sas et see s et sas et sessatessssae st srensasesensesesens
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STANOWISKO 3

Szerokos¢ geograficzna.........cueue..... Dtugosc geograficzna ......ccccoeeeeeeveeeneee
Forma uzytkowania terenu w rejonie sStanoWisKa ........ccceeceeveevieiecceniesese e
Zacienienie (%) ....ccceeeveeuenne

Udziat % siedlisk na stanowisku:

Gruboczasteczkowy materiat organiczny (%) ......cocvveene.
Drobnoczasteczkowy materiat organiczny (%) ......ccc........
Podtoze antropogeniczne (jakie ?) cocvcveevecvecece e,

Dane o pobranej probie:

Gtebokos¢ poboru préby (maks. 1m)....ceceveeeecvecenee.

Czas poboru proby .......eeececeiiecece e

Liczba pojemnikdw ........ccceeveueenee.

OPIS/UWAET ottt st es e s s e s er s st s e

STANOWISKO 4

Szeroko$¢ geograficzna........c.eu........ Dtugos$é geograficzna ......ccccceveveecvenennee,
Forma uzytkowania terenu w rejonie stanoWiska .........cceeceevericiccienneseseeceenins
Zacienienie (%) ....ccocoevreen.

Udziat % siedlisk na stanowisku:
Makrofity wynurzone (%)..............
Makrofity zanurzone (%)................
Kamienie (%).......c.......

ZWIr (%)..cececerenene.

Drobnoczgsteczkowy materiat organiczny (%) ..................
Podtoze antropogeniczne (JaKi€ ?) cccvcveeeeeeeceeceeceee e,

Dane o pobranej probie:

Gtebokos¢ poboru préby (maks. 1m)......ccvvveervevennnee.

Czas poboru proby ........eveerecceeceenrveveenenns

Liczba pojemnikOw .......cccoveereevenenns

(0o TR AU LY T={ H OO U
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STANOWISKO 5

Szerokos¢ geograficzna.........eeeenee. Dtugosc¢ geograficzna ....cccoeeeveveveveencnnen
Forma uzytkowania terenu w rejonie stanowWiska .......ccccceveeevenernneenencencenecceenns
Zacienienie (%) ....cccocerenne.

Udziat % siedlisk na stanowisku:
Makrofity wynurzone (%)..............
Makrofity zanurzone (%)................
Kamienie (%)......c.......

ZWir (%)..ceceernene.

Gruboczasteczkowy materiat organiczny (%) .......coceveene.
Drobnoczasteczkowy materiat organiczny (%) ......coceeveneee
Podtoze antropogeniczne (JaKi€ ?) coocvevceveveveereeierceeeeeeeievieeens

Dane o pobranej probie:

Gtebokos¢ poboru préby (maks. 1m)......eceeeveeeeeeneene.

Czas poboru proby .......eveceeveccececeee e

Liczba pojemnikdw ....................

OPIS/UWAET  ceecveeiceieteectee ettt sttt et st et aer s b e r s eaeenen
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Plan batymetryczny/Szkic jeziora z zaznaczeniem odcinkow linii brzegowe;j,
przylegajgcych do terendw o réinym sposobie zagospodarowania i usytuowaniem
stanowisk poboru préb.

Szkic stanowiska z zaznaczeniem dominujgcych siedlisk
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Zatacznik 2

PROTOKOL LABORATORYJNY

z badan makrobezkregowcéw w jeziorach

Taksony

Liczba osobnikow w prébie

ST.1 ST. 2 ST.3

ST. 4

ST.5

Suma

Wyliczenie wartosci
metrikséw sktadowych:

ASPT_PL
Shannon-Wiener Index
Diptera [%]
Trichoptera [%])
EPT/Diptera

Wyliczenie EQR

ASPT_PL
Shannon-Wiener Index
Diptera [%]
Trichoptera [%])
EPT/Diptera

LMI (na stanowisku)

Waga na podstawie typu
zagospodarowania terenu
sasiadujacego ze stanowiskiem

LMI dla jeziora
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