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Wprowadzenie

Charakterystyka populacji i relacje panujace z zespolach ryb sa istotnymi parametrami
stuzacymi do oceny jakosci $rodowiska naturalnego oraz statusu ekologicznego wdd. Potowy
badawcze maja na celu scharakteryzowanie populacji ryb na badanym obszarze poprzez analize ich
sktadu i wzajemnych relacji migedzygatunkowych oraz ocen¢ zalezno$ci pomiedzy warunkami
srodowiskowymi a badanymi organizmami. Istotnym parametrem jest tez zmienno$¢ Czasowa
1 przestrzenna zaggszczenia oraz parametrow populacyjnych ichtiofauny. Na podstawie wynikow
wieloletnich badan mozna zidentyfikowaé grupy funkcjonalne ryb oraz opisa¢ ich wzajemne relacje
troficzne. Analiza wybranych cech proponowanych gatunkéw wskaznikowych moze stuzyé ocenie
oddziatywania roznego rodzaju presji.

W celu zapewnienia poréwnywalno$ci w czasie oraz pomigdzy réznymi obszarami, potowy
i analizy ryb muszg by¢ prowadzone w sposob standaryzowany. Waznym argumentem jest mozliwo$¢é
poréwnania wynikow z danymi z innych krajow nadbattyckich. Z tego powodu przedstawiona ponizej
metodyka musi podlega¢ ciagtej ewaluacji.

Pobor prob jest pierwszym krokiem w kierunku zapewnienia najwyzszej jakosci danych.
Metodyki poboru oparte sa na do$wiadczeniach naukowych i wicloletniej praktyce biologow
morskich. Sa one réwniez, w miar¢ mozliwosci ujednolicane, aby zapewni¢ porownywalnosc
wynikéw badan uzyskiwanych przez rézne grupy naukowcoédw, lowiacych na réznych akwenach
1 w roznych warunkach. Standaryzacja metod wykonywania prac terenowych wychodzi naprzeciw
wyjatkowo duzemu zapotrzebowaniu na wiarygodne wyniki oraz zwigzana jest z wysoka warto$cia
naukowg probek i materiatow archiwalnych. Reprezentatywno$¢ i powtarzalno$¢ probki to podstawa
porownan przestrzennych i1 czasowych dokonywanych podczas wieloletnich cyklow badan
monitoringowych.

Podejmujac si¢ analizy ichtiologicznej danego akwenu, w celu poznania parametrow
populacyjnych ryb, nalezy m.in.:

e prawidlowo zebra¢ material badawczy,
e przeprowadzi¢ jego analize w laboratorium,
e podda¢ wyniki interpretacji itp.

Na podstawie wynikow uzyskiwanych podczas polowoéw badawczych i/lub komercyjnych,
zbierane sg rowniez informacje na temat zmian w sktadzie gatunkowym i liczebnosci zespotow ryb.
Dane o zageszczeniu uzyskiwane sg W Wyniku badan wydajno$ci potowowych notowanych w trakcie
prowadzonych przy uzyciu aktywnych narzedzi badawczych.

Podczas ustalania odpowiedniej metodyki, ktéra ma by¢ zastosowana podczas prowadzonych
badan monitoringowych, nalezy mie¢ na uwadze kwestie reprezentatywnosci potowu w odniesieniu do

struktury gatunkowej wystepujacej w danym akwenie ichtiofauny. Gatunki ryb, potencjalnie



wystepujacych na obszarze objgtym monitoringiem ichtiologicznym, moga nie by¢ obecne wérdd ryb
pozyskanych w trakcie prowadzonych potowow. Najczgstsze przyczyny takiej sytuacji to:
e gatunek sporadycznie wystepuje w plytkiej, przybrzeznej strefie wod w okresie pobierania
probek;
e lokalne siedlisko w miejscu poboru prob jest nieodpowiednie dla wystgpowania okreslonego
gatunku;
e narzedzia potowowe uzyte do badan sg nieprzydatne i nieskuteczne przy polowach
okreslonych gatunkow;
e naklad potowowy jest za niski (mato dni potowowych, niewiele punktow poboru,
niewystarczajaca liczba i rozmiary narzedzi potowowych etc.) — prawdopodobienstwo potowu

rzadkich gatunkéw ro$nie wraz ze wzrostem ww. naktadu.

Prowadzony w Polsce program monitoringu ichtiofauny odnosi si¢ glownie do ryb
zwigzanych z siedliskami dennymi w strefie przybrzeznej. Wigkszo$¢ morskich obszarow
przybrzeznych zasiedlana jest rowniez przez gatunki stodkowodne. Gatunki pelagiczne, zimnowodne
jak sledz (Clupea harengus, Linnaeus 1758), czesto wystepuja w strefach przybrzeznych, ale sg one
gtownie elementami wedrownych ichtiocenoz otwartego morza inie powinny by¢ uwzgledniane
W programie monitorowania stref przybrzeznych.

Abiotyczne elementy srodowiska odgrywaja wazng rolg w zachowaniu i metabolizmie ryb. Ich
aktywno$¢ wzrasta zwykle wraz ze wzrostem temperatury wody. Najczesciej jest to kluczowy czynnik
wplywajacy na uzyskiwane wyniki polowowe. Aktywnos$¢ ryb i ich zachowanie moze si¢ rowniez
zmienia¢ w zalezno$ci od warunkéw meteorologicznych i hydrologicznych oraz zmian parametréw
fizykochemicznych wody: zasolenia i przejrzystosci wody. Ryby sg organizmami zmiennocieplnymi
i stad wraz ze wzrostem temperatury, a wiec i przyspieszeniem tempa przemiany materii, rosnie ilo$¢
zjadanego pokarmu, jego przyswajalnos¢ oraz ich tempo wzrostu. W zwigzku z tym, analizujac dane
uzyskiwane podczas badan monitoringowych, bardzo istotne jest uwzglgdnienie temperatury wody.
Rejestrowane powinny by¢ rowniez wartosci innych czynnikéw abiotycznych, poniewaz moga miec¢

one istotne znaczenie przy interpretacji uzyskanych danych dotyczacych potowow.

Gatunki wskaznikowe
Uwzgledniajac specyfike monitorowanych obszarow oraz biologi¢ wystgpujacych na nich

gatunkow ryb, zaproponowano Siedem wskaznikowych gatunkow ryb, dobrze opisujgcych stan
ekologiczny przybrzeznych ekosystemow morskich, odpowiednich do wykorzystania podczas badan
monitoringowych: dorsz (Gadus morhua), okon (Perca fluviatilis), sandacz (Stizostedion lucioperca),
pto¢ (Rutilus rutilus), stornia (Platichthys flesus), skarp (Psetta maxima) i wegorzyca (Zoarces

viviparus).



Okon Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Okon nalezy do rodziny ryb okoniowatych Percidae (Bonaparte, 1832). Jego cialo jest
umiarkowanie wydtuzone, lekko sptaszczone po bokach. U niektorych osobnikow moze powstawac
delikatne wygrzbiecenie. W niektérych przypadkach okon moze by¢ mylony z jazgarzem
Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758). Ubarwienie ciala zmienia si¢ w zaleznosci od srodowiska
w jakim bytuje. Moze by¢ stalowo zielone lub jasne, natomiast grzbiet ciemny, W niektorych
przypadkach czarny. Z powodu wystgpowania charakterystycznych paskow jest rybg znang i tatwo
rozpoznawalng. Okon jest ryba pospolicie wystepujaca prawie w catej Europie, Ameryce Polnocnej
oraz czesSci Azji. Ze wzgledu na duza plastycznos¢, zasiedla wszelkiego typu akweny $rodladowe,
rzeki oraz wody stonawe. Okon odbywa tarto w okresie wiosennym (marzec, kwiecien, maj), gdy
temperatura wody wzrosnie powyzej 6°C. Samce dojrzewaja w 2-3 roku zycia, natomiast samice
w 3-4 roku. Okon nalezy do fito-litofilnej grupy ekologicznej, sktadajac ikr¢ w postaci dtugich wsteg
bezposrednio na roslinno$ci, korzeniach, kamieniach. Okon jest drapieznikiem fakultatywnym,
w zwiazku z czym sktad jego pokarmu jest zmienny. Narybek okonia odzywia si¢ w litoralu. W sktad
jego pokarmu wchodza poczatkowo formy zooplanktonowe (Keratella sp., Cyclops sp., Volvox sp.).
Wraz ze wzrostem, zaczyna zerowa¢ na larwach wazek (Odonata), jetek (Ephemeroptera),
chruscikéow (Trichoptera), ochotek (Chironomidae). W pokarmie ryb dorostych pojawiajg sie

dodatkowo ryby (m.in. ukleja Alburnus alburnus, pto¢ Rutilus rutilus, leszcz Abramis brama).

——

Fot. 1. Okon Perca fluviatilis (fot. Grzegorz Wadecki)

Wegorzyca Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758)

Srodowiskiem bytowania wegorzycy sa wody stone badz stonawe. Preferuje stanowiska
o kamienistym 1 zwirowym dnie, poro$nigtym ro$linnoScig zanurzong. Swoim zasiggiem
wystepowania obejmuje pétnocno-wschodnig czes¢ Atlantyku, Morze Baltyckie. W Polsce wystgpuje

wzdhuz catego wybrzeza, szczegélnie licznie w wodach Zatoki Gdanskiej. Cialo wegorzycy jest



wydhuzone, w tylnej czgsci bocznie Sciesnione. Posiada pletwe grzbietowa potaczona z pletwa
ogonowa i odbytowa, wsparta na mickkich promieniach. Osigga dlugo$¢ ciala rzedu 45 cm.
Ubarwienie ciala jest ciemne, zottawozielone, ze znajdujacymi si¢ po bokach podluznymi plamami,
przypominajacymi Szachownice. Dojrzato$¢ ptciowa samce osiagaja w drugim roku zycia, samice
w trzecim. Okres tarta przypada na okres pdznego lata i wczesnej jesieni (sierpien-pazdziernik).
Wegorzyca jest jedynym przedstawicielem jajozyworodnych ryb w polskiej ichtiofaunie. Jako gatunek
typowo denny, odzywia si¢ skorupiakami (np. Mysidotea entomon), migczakami (np. Macoma
baltica), w niewielkim stopniu drobnymi rybami (Kuczynski 1980). Jest bioindykatorem jakosci
srodowiska wodnego. Gatunek ten jest polecany do celdw monitoringowych. Zostat zaproponowany
przez szwedzkich naukowcow w 1991, jako bioindykator przybrzeznych wod Morza Battyckiego
(Komisja Ochrony Srodowiska Morza Battyckiego — Baltic Marine Environmental Protection
Commission - HELCOM). Jest on rowniez stosowany jako wskaznik wykorzystywany w ramach
Programu Monitoringu Morza Battyckiego (BMP — Baltic Monitoring Programme).

Fot. 2. Wegorzyca Zoarces viviparus (Fot. Adam M. Lejk)

Stornia Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)

Srodowiskiem bytowania storni s3 wody stone badz stonawe (gatunek euryhalinowy). Bytuje
na stanowiskach o dnie piaszczysto-kamienistym, z niewielka domieszka roslinnosci. Zasieg jej
wystgpowania rozciaga sic od Morza Czarnego i Azowskiego, poprzez Morze Srodziemne, az do
wybrzezy poétnocnoeuropejskich (Morze Poélnocne, Morze Barentsa). Gatunek ten powszechnie
wystepuje w wodach Battyku, gdzie ma duze znaczenie gospodarcze. Najczgséciej spotykane sg
osobniki 0 w przedziale dtugosci 19-27cm (I.t.). Stornia posiada asymetryczng budowe ciata. Oczy
polozone s3 po prawej lub lewej (znacznie rzadziej) stronie. W zalezno$ci od charakteru podioza,
barwa strony ,,ocznej” jest ciemnozoétta, brunatna z dodatkiem pojedynczych ceglastych kropek.
Strona ciata skierowana do podtoza jest najczesciej biata, z szarym odcieniem. Ciato storni pokryte

jest drobna tuska, ktore w znacznej czgsci przeobrazone sa w ptytki kostne, nadajac jej ciatu



charakterystyczng szorstkos¢. Okres tartowy storni przypada na koncéwke zimy, poczatek wiosny. Do
tarta przystepuje w 2-4 roku zycia. Plodno$¢ samic, w zaleznosci od wieku moze wynosi¢ od 200
tysiecy do prawie 3 milionéow ziaren ikry. Pokarmem storni sg organizmy bentosowe, takie jak
migczaki, skorupiaki, pierscienice. Podobnie jak weggorzyca, gatunek ten jest polecany do celow

monitoringowych.

Fot. 3. Stornia Platichthys flesuss (Fot. Anna Luzenczyk)



Skarp (Turbot) Psetta maxima (Linnaeus, 1758)

Skarp jest gatunkiem zasiedlajacym stone wody przybrzezne Europy wraz z Morzem
Srédziemnym oraz Morzem Czarnym. Preferuje stanowiska do glebokosci siggajacych
100 m, z piaszczystym dnem. W poréwnaniu do innych przedstawicieli ptastug zyjacych w Baltyku,
skarp osigga znaczne rozmiary. Gatunek ten ma duze znaczenie gospodarcze w krajach nadbattyckich.
Najczgséciej potawiane s3 osobniki w przedziale 32-35cm (l.t.), choé zdarzaja si¢ skarpie
przekraczajace 60 cm dhugosci. Podobnie jak inne ptastugi, skarp posiada asymetryczng postac ciata.
Oczy potozone sg po lewej stronie. Ubarwienie ciala zmienia si¢ w zaleznosci od podioza. Strona
,»0czna” jest barwy szarobrunatnej z dodatkiem pojedynczych ciemnych plam. Strona ciata skierowana
do podtoza jest najczgséciej biata. Okres tartowy skarpia przypada na wiosng 0raz poczatek lata. Ze
wzgledu na pelagiczny typ ikry, duzy wptyw na efektywnos$¢ naturalnej rekrutacji ma zasolenie oraz
temperatura wody. Samce dojrzewajg wczesniej od samic, najczesciej W 3 roku zycia, natomiast
samice w 4 roku. Ptodnos¢ samic, w zalezno$ci od wieku moze wynosi¢ od kilku do kilkunastu
milionow ziaren ikry. Mlode skarpie poczatkowo odzywiaja si¢ glownie matymi skorupiakami
(Malacostraca, Decapoda). Wraz ze wzrostem rozmiaréw ciata udziat ryb w diecie skarpia wzrasta.
Skarp, w warunkach potudniowego Baltyku, moze by¢ gatunkiem wskaznikowym warunkow

srodowiskowych, czy presji rybackiej.

Fot. 4. Skarp Psetta maxima (Fot. Katarzyna Nadolna-Attyn)



Dorsz Gadus morhua (Linnaeus, 1758)

Dorsz jest duza, drapiezng ryba (w Baltyku dorastajacg do 1,3 m dhugosci) nalezaca do
rodziny dorszowatych Gadidae. Ciato dorsza jest wydtuzone, optywowe o dtugiej, masywnej glowie.
Cechg charakterystyczng gatunku jest duzy, pojedynczy was na podbrodku. Dorsz posiada trzy, blisko
siebie osadzone pletwy grzbietowe o zaokraglonych krawedziach oraz dwie ptetwy odbytowe.
Ubarwienie ma zmienne, zaleznie od miejsca przebywania ryb; zazwyczaj zielonkawe, jasnoszare,
brazowawe lub czerwonawe z plamistym wzorem. Strona brzuszna brudnobiata. Linia boczna jasna,
wyraznie odcinajaca si¢. W Baltyku przebywa w strefie od brzegu do glebokosci ponad 100 m,
zarowno przy dnie, jak tez w strefie wolnej wody. Mlode ryby czesto spotka¢ mozna w ptytkich
wodach przybrzeznych. Tarto w Battyku odbywa si¢ w glgbokich wodach (glebie battyckie) — gdzie
zasolenie jest wigksze, co zapewnia ikrze ptywalno$¢. Czas jego trwania przypada na okres od marca
do sierpnia z nasileniem w kwietniu-czerwcu. Samice sktadajg ikre pelagiczna (unoszaca si¢ w toni
wody). Po 15-20 dniach wylegaja si¢ z nich larwy dlugosci ok. 4 mm i rozpoczynaja Zerowanie.
Po 3 miesigcach mtode dorsze osiagaja dlugosé 3-6 cm i przechodza na przydenny tryb zycia. W tym
okresie u mtodych, migrujacych dorszy atlantyckich rozpoczyna si¢ wedrowka pokarmowa na plytkie
wody, gdzie zywia si¢ bezkregowcami. Dorsz jest obok szprota i §ledzia gatunkiem najliczniej
potawianym przez floty rybackie panstw nalezacych do Unii Europejskiej i najbardziej cennym.
W Baltyku potowy dorsza w latach 1950-1970 wahaty si¢ w granicach 120-170 tys. ton rocznie,
w tym polskie rybolowstwo osiggato 35-60 tys. ton. Jeszcze lata 80. okresla si¢ jako "zlote" dla
polskiego rybotowstwa ze szczytem 120 tys. ton. Od roku 2002 oficjalnie deklarowane potowy
polskich rybakéw w Battyku znajduja sie na poziomie ponizej 20 tys. ton.

Fot. 5. Dorsz Gadus morhua (Fot. Anna Luzenczyk)



Sandacz Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

Sandacz nalezy do rodziny ryb okoniowatych Percidae Bonaparte, 1832. Cialo sandacza jest
wydtuzone, bocznie lekko splaszczone. W okresie mlodocianym, sandacz moze by¢ mylony
z okoniem Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) i jazgarzem Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758).
Ubarwienie sandacza jest zmienne, zltocistozielone w zaleznosci od §rodowiska, w ktorym zyje. Po
bokach ciata wystepuje 7 gtdéwnych ciemnych, pionowych paséw. Siedliskiem wystepowania sandacza
sa zbiorniki wody stojacej, rzeki, estuaria oraz przybrzezna strefa wod morskich Zachodniej
i Srodkowej Europy. Sandacz preferuje ptytkie wody o podniesionej trofii. Wykazuje tolerancje na
zasolenie rzedu 12%o, przy czym dla prawidtowej inkubacji ikry zasolenie wody nie moze przekracza¢
3%o. Tarlo sandacza przypada na okres kwietnia-maja, gdy temperatura wody osiagnie 10-14°C.
Sandacz nalezy do fitofilnej grupy ekologicznej. W sasiedztwie piaszczystego podtoza, samiec buduje
gniazdo o $rednicy ok. 0,5m, i glebokosci 10cm. Samica sktada ikr¢ na zatopionych gateziach,
korzeniach drzew, kamieniach oraz roslinnosci. Po odbytym tarle, samiec sandacza pilnuje gniazda
przez pewien okres. W ciggu roku, gatunek ten wykonuje szereg wedrowek: pokarmowe, tartowe,
zimowe. Sklad pokarmu sandacza jest zmienny. Mtodsze osobniki preferuja przedstawicieli
zooplanktonu oraz fauny bezkregowej. W pokarmie ryb dorostych dominujg ryby (okon Perca
fluviatilis, pto¢ Rutilus rutilus, leszcz Abramis brama, jazgarz Gymnocephalus cenruus, ukleja

Alburnus alburnus).

Fot. 6. Sandacz Sander lucioperca (fot. Lukasz Poletek)
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Plo¢ Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)

Pto¢ nalezy do rodziny ryb karpiowatych Cyprynidae. Mylona niekiedy jest z wzdrgga, ktora
jest bardziej wygrzbiecona. Cechg kluczowa pozwalajacg odrdzni¢ oba gatunki jest potozenie ptetwy
grzbietowej wzgledem pletw brzusznych. Ubarwienie ploci jest zmienne. Grzbiet ciata bywa
zielonkawo-srebrzysty, ciemno-oliwkowo-zielony albo szaroniebieski. Boki ciata maja najczesciej
ubarwienie srebrzyste lub srebrzysto-niebieskie a brzuch srebrzystobiaty. Wigkszo$¢ pletw jest
jasnoczerwona (pletwy grzbictowa i ogonowa — szare oraz z lekkim czerwonym odcieniem oraz
ciemna obwodka). Teczowka oka jest calkowicie lub czg$ciowo czerwona. Plocie zasiedlaja jeziora
wszystkich typow oraz nizinne i podgdrskie odcinki rzek i potokéw. Niektore z ploci zeruja w morzu,
a rozrod odbywaja w wodach stodkich. Ryby te pelniag wazng role w ekosystemie, stanowiac pokarm
drapieznikow: m.in. szczupakow, sandaczy, sumow oraz boleni. Do rozrodu pto¢ przystepuje na
przetomie kwietnia i maja lub w maju. Na grzbiecie samcoOw w okresie godowym wystepuje wysypka
perfowa. Rozrod odbywa sie w temperaturze wody 10-11°C. Na miejsce rozrodu, ryby tego gatunku
wybierajg ptytkie (0,5 — 1,5 m), zaciszne, dobrze nastonecznione i ostonigte miejsca. Dno tarlisk jest
zwykle piaszczyste, pokryte warstwg mutu i szczatkami roslin. We wczesnym okresie zycia, ptoc¢
odzywia si¢ poczatkowo fito- i zooplanktonem, a poczawszy od drugiego roku zycia — roslinnoscia
wodng, larwami owadow i drobnymi migczakami. Stanowi wazny skladnik rybackich potowow

komercyjnych oraz potowow sportowych.

- ' ) A “’;
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Fot. 7. Pto¢ Rutilus rutilus (Fot. Grzegorz Wadecki)
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Kryteria wyboru gatunkow wskaznikowych

Wybdr powyzszych gatunkoéw jako gatunkoéw wskaznikowych oparty byt o kryteria zwigzane
z powszechnos$cia wystepowania, tatwoscig polowu i oznaczenia, wielko$cig osobnikoéw oraz trybem
zycia. Wszystkie wyminienione gatunki sa wzglednie duze, tatwe do identyfikacji i charakteryzuja si¢
szerokim zasiggiem wystgpowania w Balttyku. Sa tez wzglednie osiadle, niewymagajace specjalnych,
mocno wyspecjalizowanych narzgdzi potowowych i wystepuja na ogét w duzych liczebnosciach na
obszarach swoich siedlisk, a ich biologia umozliwia daleko idaca analize¢ wptywu zmieniajacych si¢
warunkow srodowiskowych na reprodukcje.

Okon, pto¢ i sandacz to fitofilne gatunki, charakterystyczne dla wod estuariowych i moga by¢
monitorowane w najbardziej cennych przyrodniczo chronionych siedliskach Battyku. Jako gatunki
zwigzane z obszarami dna poro$nigtymi roslinno$cig naczyniows, stanowiag doskonaty indykator dla
obszaréw o bogatej bior6znorodnosci.

Wegorzyca, dorsz, stornia i skarp reprezentuja ichtiofaung otwartych wybrzezy Baltyku. Sa
dobrymi gatunkami odpowiednimi do rejestracji zewnetrznych zmian chorobowych (zwlaszcza stornia
i dorsz). Wegorzyca jest ponadto jednym z niewielu typowo nie-wedrownych gatunkow
przybrzeznych dostepnych dla badan monitoringowych w ciagu catego cyklu zycia. Cechuje ja
wzglednie osiadly tryb zycia oraz wystgpowanie w strefie przybrzeznej zaréwno organizmow
juwenilnych jak rowniez ryb dorostych. Ponadto brak jest jakichkolwiek ograniczen potowowych
wynikajacych z przepisow o ochronie gatunkowe;j.

Dorsz jest duzym drapieznikiem, latwym do identyfikacji i niewymagajacym uzywania
specjalistycznego sprzgtu potowowego. Jest tez ryba odpowiednia do badan nad wystegpowaniem
zewnetrznych zmian chorobowych. W ekosystemach dorsz odgrywa znaczacg role jako drapieznik,
a jego znikniecie ze szczytu tancucha pokarmowego mogtoby doprowadzi¢ do zmian w strukturze
piramidy troficznej. W konsekwencji moze by¢ to jedng z glownych przyczyn glebokich przemian
w ekosystemie Morza Baltyckiego. Z uwagi na fakt, iz w wodach przybrzeznych czgsto spotkac
mozna zerujace miode dorsze, ich liczebno$¢ w polowach kontrolnych §wiadczy¢é moze
o efektywnosci reprodukcji gatunku w Baltyku i co za tym idzie — o0 kierunkach przemian

zachodzacych w ekosystemie.
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Rozdzial 1. Realizacja polowow

Najwazniejsza decyzja przed przystapieniem do realizacji polowoéw jest wybdr narzedzia
potowu, uzalezniony m.in. od sktadu gatunkowego ichtiofauny zamieszkujacej badany obszar oraz od
wczesniejszego wyboru ryb wskazanych jako gatunki wskaznikowe w programie monitoringu.
Optymalne narzedzia potowowe do prowadzenia badawczych polowow nieselektywnych, powinny
zapewnia¢ mozliwos¢ potowu osobnikow w pelnym zakresie wielkosci, od niewielkich ryb w stadium
mtodocianym, po doroste osobniki o duzych rozmiarach. Tylko takie polowy kontrolne umozliwiajg
peina oceng stanu populacji danych gatunkow oraz stanu srodowiska, w jakim ryby te bytuja.

Jako podstawowe narzedzia stuzagce do monitoringu w strefie wod przybrzeznych
i przejsciowych wybrano wielopanelowe sieci stawne 0 zréznicowanej wielkos$ci oczek oraz narzedzia

ciggnione (wtoki denne).

Bierne narzedzia polowu - standard ..Nordycka sie¢ badawcza do polowow przybrzeznych -
Nordic coastal multi-mesh gillnets *

Standard ,,Nordycka sie¢ badawcza do polowdw przybrzeznych” jest uzywana m.in w Szwecji
i Finlandii do monitoringu strefy przybrzeznej w ramach prac HELCOM COMBINE (Cooperative
Monitoring in the Baltic Marine Environment prowadzony przez Komisj¢ Helsinskg). Z uwagi na
nizsze zasolenie w czgs$ci potnocnej Battyku oraz duza liczbe rzek uchodzacych bezposrednio do
morza, zespot ichtiofauny jest tam zdominowany przez ryby stodkowodne (okoniowate, karpiowate).
W warunkach Polski obok gatunkéw morskich (m.in. dorsz, stornia) taki zesp6t ichtiofauny wystepuje
w wiekszosci wod strefy przejSciowej. Sie¢ typu nordyckiego jest bardzo wydajna, szczegolnie

w odniesieniu matych ryb (do 30 cm.)

Charakterystyka techniczna:

e sie¢ zlozona z 9 paneli — dtugos¢ panelu: gora 5 m, dot 5,5 m (przy odpowiednio dobranym
wspotczynniku sadu);

o  wysokos$¢ zestawu — 1,8 m;

e kazdy panel powinien by¢ oznaczony (w gornej jego czesci) tasiemka z wielkoscig oczka (na
poczatku i koncu panelu) w sposob odporny na wode;

e sieci szyte na linkach ptywajacych typu korklina 2,0 (9g/m); linki dolne typu otowianka 2,0
(32g9/m);

e zalecany kolor sieci - zielony (wszystkie panele).
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna stosowanej sieci

Wielkos¢ Dhugosé¢
Kolejnos¢ | oczka (od | Grubos¢ panelu
Lp. siatki wezla do zytki [m]
w zestawie wezla) [mm] (goéra)
[mm]
1 1 30 0,15 5
2 2 15 0,14 5
3 3 38 0,16 5
4 4 10 0,12 5
5 5 48 0,20 5
6 6 12 0,12 5
7 7 24 0,14-0,16 5
8 8 60 0,20 5
9 9 19 0,14-0,16 5
Dhugos¢ catkowita
45m

Do niezbednego wyposazenia sieci zalicza si¢:
e  kotwice do sieci, 3 lub 4-ramienne, o wadze ok 5 kg kazda, po 2 sztuki na jedna sie¢
e  komplet (2 sztuki na sie¢) tyczek rybackich do oznaczania poczatku i konca sieci.

Tyczki powinny by¢ wyposazone w choragiewki (wymiary ok. 50x45 cm) w kolorze
czerwonym (sie¢ przy powierzchni wody) lub czarnym (sie¢ denna). Kolor choragiewek zalezny jest
od glebokosci wystawienia - w strefie ptytkowodnej, pomimo ze sieci sa uzbrojone jako sieci
siggajace do dna, ich wierzchotek moze sigga¢ powierzchni wody. W takim wypadku bezpieczniejsze
jest zaopatrzenie tyczek w choragiewki w kolorze czerwonym z uwagi na koniecznos$¢ unikania sieci
przy powierzchni wody przez inne jednostki ptywajace..

Przed wystawieniem zestawu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wyposazenia z aktualnymi
przepisami odpowiedniego dla danego rejonu Okregowego Inspektora Rybotowstwa Morskiego.

Do wystawienia sieci niezbedne jest zaopatrzenie si¢ w mocna linke ze sztucznego tworzywa
(poliamidu), ktéra bedzie taczyla sie¢ z kotwica i tyczka. Minimalna dlugos¢ linki zalezy od
glebokos$ci wystawienia. Przewaznie stosuje si¢ przelicznik dlugosci linki w zakresie od 1,5

do 2 glebokosci wystawienia sieci.

Narzedzia polowu czynne — wloki denne

Narzedzia ciggnione (wldczone) sa to narzedzia, ktorych konstrukcja i technika potowu
umozliwia ztowienie ryb znajdujacych si¢ na drodze przemieszczania narzedzia. Narzgdzia te

holowane w strefie dna powoduja zagarniecie ryb w czasie trwania potowu oraz ich skupienie
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I odcedzenie w czgséci koncowej narzedzia. Przestrzen penetrowana przez narzedzie zalezy m.in. od
wielkosci jego wlotu, predkosci i czasu tralowania.

Wilok denny przeznaczony jest do potowow na dnie (ryb dennych). Charakteryzuje si¢
nawisem ,,skwarem” sieci w czesci gornej (nadborowej, ktdéra ma uniemozliwi¢ ucieczke ryb,
podrywajacych si¢ z dna. W celu zabezpieczenia wiloka przed uszkodzeniem czesci dolnej
(podborowej), wyposaza si¢ go w tzw. bobiny tzn. gumowe krazki i plastikowe toczyska chronigce
podbore i utatwiajace przemieszczanie sieci po dnie. Podbora wleczona po dnie straszy ryby ze strefy
przydennej. Ryba uciekajac natrafia na nawis (przy ucieczce do gory) lub skrzydla (przy ucieczce
w bok), odbija si¢ i nastgpnie trafia do wloka. Zgodnie z teorig fownosci obszarem wptywu wloka jest
obszar zawarty pomiedzy rozpornicami (deskami tralowymi). Obliczenie tego obszaru jest niezbedne
do obliczenia powierzchni przetralowanej. Rozwarcie poziome narzedzia wyznaczane jest na
podstawie dwoch pomiaréw odlegltosci: pomiedzy dwoma linami ,,na roli” (czyli punktu podparcia
liny na bebnie linowym lub bgbnach) oraz w pewnej odlegtosci (najczgséciej 1 metr) za tym punktem
w kierunku wloka. Rozwarcie pionowe wloka odczytuje si¢ z zapiséw sondy sieciowej lub
z charakterystyki technicznej narzedzia.

Z uwagi na fakt, ze wlok musi by¢ dostosowany do rozmiaréw i mocy jednostki polowowej,
ktora go uzytkuje, nie mozna z gory okresli¢ jedynej obowigzujacej konstrukceji tego narzedzia. Istotne
jest, aby kazdorazowo rozpatrywa¢ mozliwo$¢ zastosowania danego zestawu (wlok i jednostka
potowowa) do potowdw monitoringowych, bioragc pod uwage takie parametry jak:

o wielko$¢ oczka we wktadce wioka - maksymalna powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10 mm

(bok oczka);

e uzbrojenie zestawu;
e  mozliwo$¢ okreslenia rozwartosci pionowej i poziomej wioka;

e Srednig predkos¢ tralowania

Niezbedne jest wykonanie dokumentacji technicznej kazdego uzytego wloka (schematu) oraz
zapis charakterystyki uzytej do potowow jednostki ptywajacej. Optymalng sytuacjg jest, gdy wszystkie
jednostki uzywane w potowach monitoringowych posiadaja porownywalng charakterystyke.
Z powodu wysokiego zroznicowania badanych obszaréw, jest to jednak zatozenie trudne do
zrealizowania.

Istotne przy potowach wiokiem jest rowniez doswiadczenie dowddcy jednostki w potowach
wlokiem dennym w danym rejonie. Dzigki prowadzonym przez rybakéw bazom danych, dotyczacych
realizowanych w przeszio$ci polowdw, mozliwe jest uniknigcie wielu przeszkdéd podwodnych
i nawodnych (wraki, sieci stawne na trasie tratu itd.).

Ponizej przedstawiono przyktadowa dokumentacje wilokow dennych uzytych do polowow

monitoringowych ryb strefy przybrzeznej i przejsciowej w 2011 r.
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Rys. 3. Wiok denny uzywany do monitoringu w Ujsciu Swiny
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Strategia wyboru punktu pomiarowo-kontrolnego (ppk)

Miejsca potowow nalezy wybra¢ biorgc pod uwage:

e lokalizacj¢ punktéw pomiarowo-kontrolnych monitoringu operacyjnego IMGW/WIOS
uwzgledniony w tabeli; polozenie ppk monitoringu IMGW/WIOS nie zobowigzuje do
wystawiania sieci doktadnie w tym samym miejscu;

e informacje o towiskach ryb zebrane w trakcie wywiadow z rybakami w ramach
przygotowania do potowow, doswiadczenia z potowow wiasnych i innych dostepnych danych

e migjsce potowu nalezy wybrac tak, aby szanse na pomyslne przeprowadzenie odlowow byty
jak najwigksze;

e aktualne warunki hydrometeorologiczne oraz inne uwarunkowania (np. masowe zakwity
glonéw, ruch turystyczny, szlaki wodne, akweny zamkniete dla rybotowstwa, zaggszczenie

innego sprzgtu polowowego itd.);

Przygotowanie do polowow

Wspbélpraca z rybakami

Wysoce wskazana jest wspotpraca zespotu badawczego z rybakami lub bylymi rybakami
potawiajacymi w strefie przybrzeznej z baz rybackich zblizonych do stanowiska badan. Wspotpraca ta
powinna dotyczy¢ przede wszystkim wskazania najbardziej odpowiednich miejsc do wystawienia
sieci. Ponadto wazne jest zebranie w trakcie wywiadu personalnego, nastepujacych informacji:

e informacje dotyczace typowego sktadu potowu (w tym potowu odrzuconego, tj gatunkow
niekomercyjnych, ryb niewymiarowych) w réznych typach narzedzi (nety fladrowe,
dorszowe, haki, narzedzia do potowu przynety);

e informacje dotyczace zaobserwowanych zmian w skladzie potowu (zanik, pojawienie si¢

gatunku oraz zmiany jego liczebnosci).

W kazdym przypadku nalezy sporzadzi¢ notatke z przeprowadzonego wywiadu. Majac na uwadze
ochrone danych osobowych, informacje o rozméwcy maja by¢ ograniczone do:

®  miejscowoscl,

e liczby lat doswiadczen w potowach ryb w strefie przybrzeznej,

e obecnego statusu (rybak czynny/rybak byly).
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Wybor jednostki ptywajacej

Istotnym czynnikiem wptywajacym na powodzenie i powtarzalnos¢ potowow ryb jest wybor
odpowiedniej jednostki wraz z zatoga. Potowy wykonywane moga by¢ z poktadu wiasnych,
odpowiednio wyposazonych jednostek lub czarterowanych jednostek rybackich. Do potowdw sieciami
stawnymi niezbedna jest jednostka o stosunkowo niskiej burcie zabezpieczonej przed zaczepami sieci
lub jednostka o wyzszej burcie zaopatrzona w wyciagarke hydrauliczng do obstugi sieci stawnych.

Przy potowach wilokiem dennym istotna jest charakterystyka calego zestawu tj. jednostki
ptywajacej, desek tralowych i wloka. Optymalna jest mozliwo$¢ uzycia zawsze tego samego zestawu
do wszystkich potowdéw monitoringowych, jednak w praktyce warunek ten jest trudny do zachowania.
Jednostki odpowiednie do potlowdéw w wodach otwartych nie moga - z uwagi na zbyt duze zanurzenie

- prowadzi¢ potowow w strefie przybrzeznej lub przyujsciowe;.

Fot. 8. Kutry rybackie dostosowane do polowdéw wlokami - baza rybacka Gorki Zachodnie
(fot. lwona Psuty)
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Fot. 9. £6dz robocza MIR-PIB do potowow przybrzeznych (fot. lwona Psuty)

Fot. 10. Rybacka t6dz poktadowa dostosowana do polowow sieciami stawnymi
- przystan plazowa na Mierzei Wislanej (fot. lwona Psuty)
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Przy wyborze jednostki do potowdw nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

- liczbe 0s6b dopuszczong do przebywania na todzi zgodnie z Kartg Bezpieczenstwa;

- dostepne miejsce na sieci i ryby;

- mozliwo$¢ wykonywania pomiarow temperatury i zasolenia wody;

- mozliwos$¢ zabezpieczenia potowu przed czynnikami zewngtrznymi (tadownia, zaopatrzenie w 16d);

- predkos¢ jednostki lub mozliwos¢ jej przewozu co czesto determinuje mozliwos$¢ wykonania

polowow w kilku miejscach w jednym okresie;

Zezwolenia na polowy badawcze
A
-~

o Q Przeprowadzenie potowdéw wymaga pozwolenia odpowiedniego Okregowego
Inspektora Rybotowstwa Morskiego. Wymagane do uzyskania zgody informacje to: cel
1 stosowane narzedzie polowu

e jednostka bioraca udziat w potowach (oznaka i wlasciciel);

e termin i miejsce przeprowadzenia potowow;

e przewidywane ilo$ci poszczegdlnych gatunkow w potowie.

UWAGA! O ww. pozwolenie na polowy badawcze nalezy wystapi¢ przynajmniej 60 dni przed

planowanym rozpoczgciem potowow.

N

~ -
Q Potowy prowadzone na terenie Parkéw Narodowych (Wolinski Park Narodowy, Stowinski
Park Narodowy) wymagaja zezwolenia odpowiedniej Dyrekcji Parku.

N

~ -

Q Na potowy gatunkéw chronionych, wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie gatunkoéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrona
(Dz. U. nr 237, poz. 1419 z p6zn. zm.), nalezy uzyska¢ odrebne zezwolenie w trybie art. 56 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2009 r., Nr 151, poz.1220 z p6zn. zm.).

Polowy probne
Pierwsze wystawienie sieci w danym miejscu moze by¢ traktowane jako potowy préobne.

W przypadku braku zadawalajacych wynikow nalezy przeanalizowa¢ mozliwos$¢ zmiany miejsca lub

sposobu wystawienia sieci.
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Polowy sieciami stawnymi

Do wystawienia sieci stawnych nalezy przygotowac:

- odpowiednig liczbe utozonych do wystawienia (patrz podrozdziat o konserwacji sprzetu);

- odpowiedniag ilo§¢ wyposazenia do wystawienia sieci (tyczek z choragiewkami i oznaczeniem
numeru jednostki, kotwic wraz z linkami);

- mierniki do pomiaru zasolenia i temperatury;

- GPS do odczytu pozycji geograficznej;

- karty potowow.

Technika wystawiania sieci jest uzalezniona od charakterystyki jednostki oraz do§wiadczenia
zalogi. Istotne jest prawidlowe przymocowanie wyposazenia sieci (tyczki z choragiewkami, kotwica)
do poczatku i konca sieci. W pierwszej fazie wystawiania sieci stawnej wyrzuca si¢ pierwsza tyczke
i kotwice z dowigzang ling odpowiedniej dtugosci. Zazwyczaj stosuje si¢ mnoznik 1,5-2 w relacji do
glebokosci na jakiej wystawiana jest siec.

T

Fot. 11. Pierwsza faza wystawiania sieci stawnej - wyrzucenie pierwszej tyczki i kotwicy
(fot. Iwona Psuty)
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Fot. 12. Wydawanie sieci stawnej (16dz rybacka poktadowa zaopatrzona w zamocowang do
nadbudowki rure plastikowa do wydawania sieci) - Lawica Stupska (fot. lwona Psuty)

Po wydaniu tyczek i kotwic sukcesywnie wydaje si¢ sie¢ — rgcznie lub mechanicznie. Istotne
jest zachowanie odpowiedniego kursu todzi, tak aby sie¢ uktadata si¢ prosto w wodzie. W trakcie
wydawania sieci kontroluje si¢ jej stan, w miar¢ potrzeb rozplatujac ja. Wazne jest, aby linka gorna
(nadbora) i linka dolna (podbora) byly wolne. Sie¢ wydaje si¢ pod kontrola unikajac jej zbyt luznego
utozenia w wodzie, ale rowniez zbytniego napre¢zenia. W chwili osiggnigcia konca sieci, powinno si¢
ja lekko naciagna¢. Na koniec wydaje si¢ druga kotwice i tyczke oznaczajaca koniec sieci. Pozycje
geograficzne poczatku i konca sieci lub zestawu polaczonych sieci nalezy zarejestrowaé na karcie
polowu.

Wybranie sieci stawnych z polowem moze odbywac si¢ rowniez r¢cznie lub mechanicznie,
przy uzyciu wyciagarki hydraulicznej. Drugi sposob jest szybszy, ale zwigksza ryzyko zgniecenia
niektorych gatunkéw ryb (np. szprotow). Wyciagane sieci uklada si¢ w kastach budowlanych, torbach
na sieci lub w innego rodzaju oznaczonych numerem sieci pojemnikach. W okresie letnim, przy
panujacych wysokich temperaturach wazne jest natychmiastowe zabezpieczenie potowu, tak aby ryby
nie ulegly rozktadowi. Jezeli jednostka nie dysponuje schtadzang tadownia, nalezy zaopatrzy¢ sie
w odpowiednig ilo$¢ lodu. Sie¢ z potowem nalezy zasypywaé lodem sukcesywnie w trakcie uktadania

w pojemniku.

24



Fot. 13. Wyciaganie sieci stawnej z potowem r¢cznie — Cetniewo (fot. lwona Psuty)
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Fot. 14. Wyciaganie sieci z potowem przy uzyciu wyciagarki hydraulicznej (wybrzeze §rodkowe)
(fot. lwona Psuty)
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Fot.15. Zabezpieczenie sieci z polowem przy uzyciu lodu tuskowego (16dz bezpoktadowa)
(fot. lwona Psuty)
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Polowy wlokiem dennym

Do potowow wiokiem nalezy przygotowac:

- uzbrojony i skontrolowany przed wyjSciem z portu zestaw do tralowania;
- odpowiednig liczbe pojemnikoéw na ryby;

- mierniki do pomiaru zasolenia i temperatury;

- GPS o ile jednostka nie jest wyposazona w system nawigacyjny;

- karty potowow

Technika potowu jest uzalezniona od jednostki jak rowniez od doswiadczenia jej zatogi. Wiok
wydaje si¢ i wybiera mechanicznie lub rgcznie (wylacznie stosunkowo mate wloki). Duze jednostki
dysponuja zazwyczaj windami i zurawikami poktadowymi umozliwiajagcymi operacje polowowe

ciezkim sprzgtem.

Fot. 16 Wydawanie wloka dennego na kutrze rybackim (Ujscie Wisty).
Na dole widoczny beben z linami. (fot. Iwona Psuty)

27



Fot. 17. R¢czne wybieranie wioka na todzi rybackiej (Zatoka Pucka zewnetrzna) (fot. Zuzanna
Celmer)

Fot. 18. Wyciaganie na poktad kutra rybackiego wtoka z potowem przy uzyciu zurawika
(Ujscie Wisty) (fot. Iwona Psuty)
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Pomiar temperatury oraz zasolenia wody sonda CTD

Temperatura i zasolenie wody sg rutynowo mierzonymi parametrami w badaniach wody morskie;j.
W zwigzku z duzymi ilo§ciami pomiarow i popularno$cia tego rodzaju danych istnieje wiele urzadzen
CTD (Conductivity, Temperature, Depth) shuizacych do ich zbierania. Urzadzenia te mierza
przewodno$¢ wilasciwa wody morskiej, temperatur¢ oraz ci$nienie. Z wynikow dotyczacych
przewodno$ci po przeliczeniach uzyskiwana jest informacja na temat zasolenia, podobnie jak
z wynikow cisnienia wylicza si¢ glebokosé. Przeliczenia te s3 zazwyczaj dostosowane do
wykonywania badan zgodnie z protokotami badan morz i oceanéow (np.: HELCOM 2008; Fofonoff
i Millard 1983). Wykonuja je programy przypisane do danego urzadzenia i zazwyczaj rowniez

uzywane do akwizycji danych.

Sprzet

W zwigzku ze specyficznym charakterem badan dla wod przybrzeznych zaleca si¢ uzywanie
przenosnej sondy CTD z czujnikiem temperatury, przewodnosci i ci§nienia. Dopuszcza si¢ rowniez

stosowanie urzadzen przeno$nych takich jak salinomierz z pomiarem temperatury.

Fot. 19. Sonda CTD (fot. Iwona Psuty)
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Procedura
a) Kontrola jakos$ci czujnikow

Podczas przygotowan do rejsow badawczych zaleca si¢ wykonywanie kontrolnych pomiarow
czujnikow CTD. W czasie kontroli czujnika przewodnosci nalezy poréwnaé uzyskane wyniki
z pomiaré6w sondg z wynikami uzyskanymi przy uzyciu salinometru laboratoryjnego skalibrowanego
w warunkach kontrolowanych na probee standardowej wody morskiej. Czujniki temperatury mozna
kontrolowa¢ poprzez pomiar wykonany w tym samym srodowisku jednoczesnie przez sonde¢ oraz dwa
termometry odwracalne. Na ladzie kalibracje takie mozna wykonywa¢ w basenach kontrolnych
z homogeniczng wodg. Czujnik cis$nienia mozna porowna¢ z wynikami otrzymanymi z sondy
WZOrcowej.

Wyniki uzyskiwane w czasie badan nalezy zapisywaé w taki sposob, aby mozna bylo przesledzi¢
ewentualne odchylenia czujnikow.

b) Pomiar z uzyciem sondy CTD

e Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy urzadzenie CTD zanurzy¢ w badanej wodzie na
przynajmniej 2 minuty celu ustabilizowania czujnikdw.

e Przed przystapieniem do pomiaru nalezy sonde podnie$¢ bezposrednio pod lustrem
wody, jesli pozwalaja na to warunki. W przypadku wzburzonego morza nalezy sondg
podnie$¢ na glebokos$¢ bezpieczng dla sondy, oraz tak aby do czujnikéw sondy nie
dostaty si¢ pecherzyki powietrza towarzyszace zatamujacej si¢ fali.

e Sonde w czasie pomiaru nalezy opuszcza¢ w rownomiernym tempie, ze stata szybko$cia
0od 0,4 do 1,2 m/s.

e Akwizycji danych dokonuje si¢ podczas drogi sondy w dot.

c) Pomiar z uzyciem urzadzenia przeno$nego

e Przed rozpoczgciem pomiaru nalezy urzadzenie CTD zanurzy¢ w nadanej wodzie na
przynajmniej 2 minuty w celu ustabilizowania czujnikow.

e Przed przystapieniem do pomiaru nalezy sonde podnies¢ bezposrednio pod lustrem
wody, jesli pozwalaja na to warunki.

o Jesli urzadzenie samoczynnie zapisuje wyniki w sposob ciagly nalezy je opuszczaé
w réwnomiernym tempie, ze stala szybkoscia od 0,4 do 1,2 m/s. Jesli urzadzenie
zapisuje zmierzone wartosci tylko za potwierdzeniem uzytkownika, lub nie ma opcji
zapisu w pamigci zewnetrznej lub wewnetrznej, a wyniki s3 zapisywane
na odpowiednim blankiecie, pomiary nalezy wykonywac co pot metra.

e Akwizycji danych dokonuje si¢ podczas drogi sondy/czujnika w dot.
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Zapewnienie jako$ci pomiarow
a) Akwizycja danych

Ze wzgledu na wystepujace miedzy urzadzeniami réznice technologiczne, zaleca si¢ aby zapis
pomiaru odbywal si¢ co najmniej raz na sekundg lub czgsciej. Zaleca si¢ aby na metr glebokosci
przypadaty co najmniej 2 pomiary. Jesli pomiary sg wykonywane sondg CTD w sposob ciagly, nalezy
dobra¢ odpowiednig predkos$¢ jej zanurzania. W przypadku gdy na badanej stacji glgboko$¢ jest
mniejsza niz 2m mozna pomiary dokonywaé: pod powierzchnia wody, w toni wodnej (na znanej
glebokosci) oraz przy dnie.
b) Kalibracja

Sondy CTD winny mie¢ certyfikaty kalibracji wydane przez producenta lub serwisanta
urzadzenia. Dane czujnikéw i informacje przydatne w eksploatacji (np. dryf czujnika) powinny by¢
zawarte w instrukcji obstugi. Kalibracje sond powinny by¢ wykonywane co najmniej raz na 2 lata, lub
na specjalne zyczenie, w wyspecjalizowanych laboratoriach, przez producenta lub jego serwisanta.
Zabieg taki przeprowadza si¢, aby zapewni¢ wiarygodnos$¢ wynikow.
¢) Konserwacja

Sonda CTD lub urzadzenie przenosne po zakonczeniu badan powinna by¢ ptukana stodka woda.
W wypadku powaznego zabrudzenia czujnikdéw mozna przetrze¢ je delikatng szmatkg lub szczoteczka
o mickkim wlosiu. Nalezy zwroci¢ uwage czy po takim zabiegu nie zostaly jakie§ pozostato$ci na
czujnikach (np. strzgpki).

Dane zasolenia sa prezentowane w Praktycznej Skali Zasolenia (PSU) 1978 (PSS-78) zgodnie
z wytycznymi UNESCO (1981), po przeliczeniu automatycznym przez odpowiednie oprogramowanie
przypisane do urzadzenia, lub na podstawie odpowiednich wzoréow zalecanych do skali przyjetej dla
danego urzadzenia,. Temperature przedstawia si¢ w stopniach Celsjusza (°C). Wyniki powinny by¢
zebrane z doktadno$cig co najmniej do pierwszego miejsca po przecinku, a jesli jest to mozliwe do

drugiego (co jest zalecane przez Migdzynarodowa Rad¢ Badan Morza- ICES).

Wspélczynnik przewodnictwa elektrycznego

W uzyciu sa urzadzenia stluzace do pomiarow zasolenia, ktore mierzg przewodnictwo elektryczne
w jednostkach milliSimens / cm [mS/cm]. Wartosci takie nalezy przeliczy¢ do skali PSU w sposob
zgodny z zaleceniami UNESCO (Fofonoff i Miliard 1983). Podstawg do tych wyliczen jest
wyznaczenie wspolczynnika przewodnictwa elektrycznego:
R =C(S,t,p) / C(35,15,0)
Wspotczynnik ten to iloraz pomiaru przewodnictwa elektrycznego zmierzonego in Situ i wartosci
pomiaru wykonanego w wodzie o zasoleniu 35, temperaturze 15°C i standardowym cis$nieniu

atmosferycznym przyjetym jako 10,13250 dbar. Poniewaz nie zawsze jest mozliwe wykonanie
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pomiaru dla opisanej standardowej wody morskiej, do tego celu przyja¢ mozna warto$¢ 42,914
mS/cm.

Nastgpnym krokiem jest wyliczenie wartosci zasolenia zgodnie ze wzorami i wspotczynnikami
zawartymi w zaleceniach UNESCO (Fofonoff i Miliard 1983). Zasolenie liczy si¢ na podstawie
wspotczynnika przewodnictwa elektrycznego, temperatury i ci$nienia. Nalezy pamigtaé, ze zalecane
wzory podaja prawidlowe wartoSci w pewnych przedzialach podanych nizej (w kolejnosci

temperatura, zasolenie, cisnienie):

-2°C <t<35°C
2<S<42
0 dbar < p < 10000 dbar

Fot. 20. Pomiar przewodnictwa elektrycznego w wodzie prostym miernikiem terenowym
(fot. lwona Psuty)
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Pomiary przezroczystosci wody krazkiem Secchiego

Przezroczysto§¢ wody to popularny parametr mierzony podczas badan oceanograficznych. Jednak
nie istnieje jedna ogodlnie przyjeta metodologia pomiaréw krazkiem Secchiego, ani norma okreslajaca
jego zastosowanie. Stan taki zwigzany jest z réznymi celami do jakich stosuje si¢ to narzedzie oraz z
roznicami konstrukcyjnymi samego krazka dla roéznych rodzajow akwendw. (Pryputniewicz i
Wojtasiewicz 2009). Z tego powodu przedstawiona ponizej metodyka jest najlepiej przystosowana do
przewidywanych warunkow badawczych.

W fizyce morza jako przezroczysto$¢ wody rozumie si¢ warto$¢ transmisji wigzki $wietlnej na
drodze réwnej Im w toni wody (Dera 2003). Krazkiem Secchiego dokonywany jest pomiar
»przezroczystosci pozornej” wody, czyli gleboko$ci, na jakiej ginie on z zasiggu widzenia. Parametr
ten wiagze si¢ z catkowitym wspolczynnikiem ostabienia §wiatta opisujacym ostabienie, jakiemu ulega
wigzka promieniowania podczas przejscia drogi I osrodka. Jest to suma wspotczynnikdw pochtaniania
1 rozpraszania §wiatla w toni wodnej (Krgzel 1993).

Do badan $rodowiska morskiego nalezy uzywaé krazka biatego o $rednicy 30cm ze zmatowiong
powierzchnig, lub pomalowanego bialg, matowa farbg. Krazek zawieszony powinien by¢ na
wyskalowanej widocznymi markerami, nierozciagliwej linie. Do krazka moze by¢, jesli jest to
potrzebne, podczepiony stabilizujacy go balast umozliwiajacy pionowe opuszczanie zestawu.

Na potrzeby zadania ustalono nastgpujacy porzadek badan:

e opuszczaé krazek na zacienionej burcie statku w sposob jednostajny i powolny tak, aby
nie zmaci¢ powierzchni wody w sposob nadmierny;

e po zanurzeniu powoli opuszczaé¢ krazek do momentu, kiedy przestanie on by¢ widoczny
w toni wodnej;

o odczyta¢ gleboko$¢ zanurzenia krazka z napr¢zonej wyskalowanej liny, do ktorej
podwieszony jest zestaw;

e ostroznie podciagac zestaw, az krazek znowu pojawi si¢ w polu widzenia;

e ponownie odczyta¢ glebokos¢ z naprezonej wyskalowanej liny.

Glebokos$¢ przezroczystosci pozornej stanowi usrednienie z obu wynikéw wykonanych podczas
pomiaru krazkiem. Badanie nalezy powtorzy¢ co najmniej 3 razy. Wynik koncowy stanowi
usrednienie wynikow poszczegdlnych pomiardw.

Jak przy wigkszos$ci tego typu pomiardw najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na jako$é¢
pomiaru sg umiejetnosci prowadzgcego badanie. Z tego tez powodu zaleca si¢ aby podczas rejsu

badaniami tymi zajmowala si¢ jedna osoba.
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Fot. 21. Pomiar przezroczysto$ci wody z poktadu jednostki rybackiej (fot. lwona Psuty)
Jednostka jaka jest stosowana w tego typ badaniach to metry. Doktadnos¢ jest uzalezniona od
skalowana liny pomiarowej. W przypadku, gdy lina jest wyskalowana co 0,5 m, mozliwe sg odczyty
z doktadnoscig okoto 0,25 m. Zaleca si¢ aby pierwsze 2m linki pomiarowej byly wyskalowane co

10cm, natomiast reszta linki co 0,5 m.

Rejestracja innych zmiennych

Wszystkie parametry, ktore musza zostaC zarejestrowane w trakcie badan terenowych
wyspecyfikowano w czgéci opracowania dotyczacej kart potowu. Karty potowu powinny by¢
zabezpieczone przed zamoknigeciem i wypetniane otéwkiem. Standardowe informacje, ktore zawsze
muszg by¢ wpisane to:

- kod miejsca potowu;

- data i godzina rozpoczgcia i konca potowu;

- gleboko$¢ dna w miejscu potowu;

- warunki metereologiczne (w tym sita wiatru i stan morza);

- w przypadku polowow wiokiem dennym — kurs tratu, predkos¢ jednostki, rozwarcie wioka.

Bardzo wazne jest wypelnianie kart polowu w jego trakcie, poniewaz czes¢ informacji moze nie
zosta¢ zapamigtana przez osoby odpowiedzialne za wykonanie badan. Karty potowu w ztym stanie
(zamoknigte, podarte), mozna przepisa¢ w warunkach biurowych, jednak niedopuszczalne jest

tworzenie kart polowu catkowicie ,,z pamigci”.
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Fot. 22. Wypehianie karty potowu w trakcie rejsu todzig (fot. lwona Psuty)

W trakcie potowow prowadzonych przez jednostke wyposazong w system nawigacyjny,

nalezy notowaé wszystkie zmiany kursu oraz punkty odniesienia zarejestrowane w systemie GPS.

Fot. 23. Zapis pozycji kutra w programie nawigacyjnym (fot. lwona Psuty)
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Rejestracji na kartach potlowu musza podlega¢ wszelkie inne obserwacje i zdarzenia, takie jak:
- obecnos¢ innych organizméow lub przedmiotow w sieciach (glony, makrofity, bezkregowce, ptaki);
- wszelkie zdarzenia mogace mie¢ wpltyw na potdéw (zmiana pogody, zdryfowanie sieci, zaczepy);
- informacje o przebiegu tralu (zmiany kursu, zmiany gtg¢bokosci, zmiany predkosci);

- informacje o uszkodzeniu sprzgtu (sieci, wloka) i dokonanych naprawach.

ErT

Fot. 24. Przytow kawatkow drewna w potowie wlokiem dennym (fot. Iwona Psuty)

Konserwacja sprzetu polowowego

Po zakonczeniu potowow sieci stawne wymagaja wyczyszczenia z pozostatosci organicznych
oraz ,sklarowania”. Zaréwno sieci stawne jak i wloki denne wymagaja przegladu pod katem
uszkodzen. W zaleznosci od ich skali napraw dokonuje sie bezposrednio ,,na burcie” lub na ladzie.

Najczesciej sieci ulegaja zabrudzeniu glonami i/lub muszlami matzy. Zabrudzenia state, takie
jak muszle, szczatki ryb, nalezy usuwaé w trakcie wybierania ryb z sieci. Pozostale zabrudzenia
nalezy wyczys$ci¢ przy uzyciu myjki cisnieniowej po uprzednim namoczeniu sieci w tagodnym $rodku
sanitarnym ulatwiajacym rozktad materii organicznej (np. Bio-kret). Istotne w trakcie czyszczenia
sieci stawnych jest ich zwigzanie pod gorng linkg (nadborg). W innym przypadku sieci mogg si¢ za
bardzo zaplata¢. Po wyczyszczeniu myjka cisnieniowg sieci nalezy ,,sklarowac”.

Sklarowanie sieci polega na ich uporzadkowaniu, w taki sposob, aby nadbora uktadata si¢
w tatwo rozwijajacy si¢ motek. Sie¢ po sklarowaniu nalezy przewigzac¢ najlepiej w dwoch miejscach
(pod nadborg i nad podborg). Sieci stawne najlepiej przechowywaé w stanie suchym w ciemnym

pomieszczeniu, przewieszone lub utozone w pojemnikach uniemozliwiajacych zaplatywanie si¢ sieci.
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Fot. 26.

Klarowanie sieci stawnej (fot. Iwona Psuty)
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Fot. 27. Prawidlowe zabezpieczenie sieci stawnej do przechowywania (fot. lwona Psuty)
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Rozdzial I1. Sposob postepowania z polowem

Sieci stawne z rybami na czas transportu na lad najlepiej sktadowa¢ w skrzyniach
budowlanych, Iub w inny sposob, ktory uniemozliwi pomylenie sieci. Potow z wloka dennego rowniez

nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajgcy pomylenie ryb pochodzacych z danego zaciagu.

Fot. 28. Torba rybacka do sieci wypelniana siecia stawna z rybami (fot. Iwona Psuty)

Sie¢ z potowem lub same ryby nalezy zabezpieczy¢ w chtodni lub przy pomocy odpowiedniej
ilosci lodu. Po przyptynigciu na lad nalezy niezwlocznie przystapi¢ do wybierania ryb z sieci lub
przetransportowac je do laboratorium. Nalezy mie¢ na uwadze, iz znacznie tatwiej wybiera si¢ z sieci
ryby $wieze.

W celu wybrania ryb z sieci nalezy ja przewiesi¢ przez poziomy, pozbawiony zaczepOw
element (rur¢ plastikows, stalowa). Sie¢ najlepiej utrzymywaé lekko napr¢zong. Minimalna liczba
0s0b do wybrania potowu z jednej sieci to dwie, ale najefektywniej wybiera si¢ poldw w cztery osoby.

Po wybraniu ryb, sie¢ uktada si¢ w drugim pojemniku i odktada do czyszczenia i sklarowania.
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Fot. 29 i 30. Wybieranie ryb, przeglad i czyszczenie sieci z jednoczesnym uktadaniem sieci
w pojemniku (w laboratorium i na plazy). (fot. Iwona Psuty)
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W przypadku polowdw prowadzonych zestawem kilku potgczonych sieci, rozstawionych
w taki sposob, ze nie obserwuje si¢ roznic w charakterystyce miejsc polowow poszczegdlnymi
sieciami budujgcymi zestaw (roéznice w glebokosci, strukturze dna, wystgpowaniu roslinnosci itd.),
tworzy si¢ proby taczone z catego zestawu sieci. Potow z catego zestawu deponowany jest
w pojemniku, ktory oznaczony zostal numerami sieci tworzacych zestaw. Takie podej$cie metodyczne
mozliwe jest np. podczas potowdw zestawem sieci umieszczonych rownolegle do przebiegu izobaty,
gdzie nie wystepuja inne czynniki roznicujace miejsca polowu poszczegolnych sieci.

Ryby pochodzace z sieci wystawionych w miejscach o zréznicowanym charakterze (np.
zestaw ustawiony prostopadle do brzegu w transekcie glebokosciowym lub prostopadle do granicy
wystepowania roslinnosci wodnej) nalezy wybiera¢ osobno z kazdej sieci tworzacej zestaw do
oddzielnego pojemnika, 0znaczonego numerem sieci.

Decyzja dotyczaca ustalenia poziomu segregacji (laczne traktowanie polowu z pojedynczej
sieci lub catego zestawu) pozostaje w kompetencjach osoby kierujacej grupa prowadzaca odtowy
i opiera si¢ na do$wiadczeniu kierujacego i przyjetych zatozeniach metodycznych, zapewniajacych
oczekiwang jako$¢ danych. W kazdym przypadku sposob segregacji ryb musi zosta¢ odnotowany na
kartach potowu i pomiaru. Nalezy uwaza¢, aby wtasciwie odseparowac i oznaczy¢ numerycznie potow
Z poszczeg6lnych sieci lub zestawow sieci.

Po zakonczeniu wybierania potowu z danej sieci lub zestawu sieci, ryby osobno z kazdego
pojemnika nalezy rozsortowa¢ na gatunki. Po wybraniu ryb z sieci i ich rozsortowaniu mozna

przystapi¢ do wykonywania pomiaréw i analizy ichtiologicznej ryb.

5%

Fot. 31. Sortowanie ryb na poszczegdlne gatunki —
przygotowanie do pomiaru dtugosci (fot. lwona Psuty)
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W trakcie badan ichtiologicznych zdarza si¢, ze liczba zlowionych ryb niektorych gatunkow
jest zbyt duza, aby mozliwe bylo dokonanie pomiaru wszystkich osobnikow. W takim przypadku po
rozsortowaniu ryb na gatunki, nalezy pobra¢ losows, reprezentatywng prébe ryb, ktéra postuzy do
pomiaru dtugosci. Konieczne jest wtedy okreslenie masy catego potowu w podziale na gatunki lub
zbiorcze grupy ryb (np. ,,ryby $ledziowate” mogg obejmowaé mieszaning Sledzia i szprota, ,,ryby
karpiowate” — mieszaning leszcza i ptoci itp.) oraz masy proby stuzacej do pomiarow.

Do pomiaréw diugosci ryb shuza specjalnie przygotowane miary o zrdznicowanej podziatce.
Ryby babkowate (oprocz babek byczych) i ciernikowate nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm;
ryby dobijakowate, S$ledzie, szproty, iglicznie, we¢zynki, stynki i babki bycze z doktadnosciag
do 0,5 cm, za$ pozostate gatunki z doktadnoscia do 1 cm. Stosuje si¢ zasade zaokraglenia pomiaru do

pelnej klasy pomiaru w gorg.
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Fot. 32. Sortowanie pochodzacych z potowow wiokiem dennym ryb na gatunki (fot. Iwona Psuty)
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Fot. 33. Miara do pomiaru dtugosci ryb (fot. Zuzanna Celmer)

Pomiar dlugos$ci mozna zapisywac stosujac rozne standardy w zaleznosci od ilo§ci mierzonych
ryb. W przypadku duzej liczebnosci ryb do mierzenia korzystnie jest zapisaé w pierwszej kolumnie
kolejne dhugosci ryb a nastgpnie zaznacza¢ kreskami kolejne osobniki o danej dlugosci. Jezeli ryb jest
stosunkowo malo, ich dlugo$ci mozna zapisywaé jako ciag liczb przedzielanych przecinkiem lub

uko$nikiem.

Fot. 34. Zapis pomiaru dlugosci na karcie (w przypadku wystapienia duzej liczby ryb jednego
gatunku) (fot. Iwona Psuty)
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Po wykonaniu pomiaréw ryb jednego gatunku, nalezy je tacznie zwazy¢ i zanotowaé tgczna
mase ryb danego gatunku w potowie. W przypadku pomiaru jedynie czes$ci potowu, nalezy przeliczy¢
liczebno$¢ ryb w catkowitym potowie, korzystajac z zaleznosci masy podproby do masy catego
potowu. Po zwazeniu wszystkich ryb, nalezy odlozy¢ ryby nalezace do gatunkéow wskaznikowych,
ktore beda przeznaczone do dalszych analiz szczegotowych. Ryby pozostatych gatunkow nalezy

zabezpieczy¢ do utylizacji.

-
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Fot. 35. Zbiorczy pomiar masy gatunku z danej sieci (fot. lwona Psuty)

44



Rozdzial IIl. Analiza szczegélowa ryb

Podejmujac si¢ analizy ichtiologicznej danego zbiornika wodnego, w celu poznania struktury
wiekowej, wielkosciowej, wzrostowej czy ptciowej ryb, nalezy:
e prawidlowo zebra¢ material badawczy,
e przeprowadzi¢ jego analize w laboratorium,

e podda¢ wyniki interpretacji pod wzgledem biologicznym, gospodarczym itp.

Ryby sa organizmami zmiennocieplnymi. W zwigzku z tym warto$¢ opisujacych je
parametréw podlega cyklicznym zmianom sezonowym. Ze wzglgdu na okres tarta, masa ich ciata
podlega silnym wahaniom i moze by¢ r6zna u osobnikow tej samej dtugosci. Wigkszos¢ gatunkow ryb
wystepujacych w polskich wodach przybrzeznych i przejsciowych to ryby wiosennego tarta. Z
metodycznego punktu widzenia, najlepszym okresem do poboru préb do analiz wzrostowych czy
wiekowych jest okres konca lata lub jesieni. Wylacznie jesienig powinno si¢ zbiera¢ pomiary masy

ciata dla celéw poréwnawczych czy dla okreslenia zalezno$ci pomigdzy dtugo$cia, a masg ciata ryb.

W badaniach populacyjnych przyjmuje si¢, ze liczebno$¢ proby powinna wynosi¢ minimum
50 osobnikow reprezentujacych rézne klasy dtugosci. W zaleznosci od selektywnosci stosowanego
narzedzia potowu, struktura proby bedzie odzwierciedlata strukturg badanej populacji. Prawidlowym
zabiegiem jest stosowanie zestawow sieci o réznym rozstawie oczeklub specjalnych sieci
wielopanelowych o zmiennej wielkosci oczek (tzw. Nordic nets).
Pojecie selektywno$ci narzedzia potowu  (Sij), rozumie si¢ jako prawdopodobienstwo
ztowienia ryby o dlugosci ,,j” przez narzedzie ,,i”.
Ci j
Sij = T,
Nj
gdzie:
Sij — jest to selektywno$¢ narzedzia ,,i” w stosunku do ryby wielkosci ,,j” (%),
Cjj — liczba ryb wielosci ,,j”” odlowiona przez narzedzie ,,i”,

N; — liczba ryb wielkosci ,,j” podatnych na ztowienie.
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Pomiar dlugosci ryb

Dhugos¢ ryby jest jednym z podstawowych parametréw notowanych podczas badan

ichtiologicznych. Dhugo$¢ ryb najczesciej mierzy si¢ na trzy sposoby (Rys. 4):

longitudo totalis (I.t.) — dlugos¢ calkowita, jest to dlugos¢ ryby mierzona wzdtuz osi ciata, od
poczatku pyska ryby, do najdtuzszego promienia ptetwy ogonowe;j.

longitudo caudalis (l.caud.) — dlugo$¢ ogonowa, jest to dtugos¢ ryby mierzona wzdhuz osi
ciata, od poczatku pyska ryby, do najkrétszego promienia ptetwy ogonowe;j.

longitudo corporis (l.c.) — dlugos$é ciala, jest to dtugos¢ ryby mierzona wzdhuz osi ciata, od

poczatku pyska ryby, do nasady pletwy ogonowej, w miejscu zanikania pokrywy tuskowe;.

longitudo corporis i

longitudo caudalis

longitudo totalis

v

Rys. 4. Schemat przedstawiajacy trzy sposoby prawidtowego wykonywania pomiaru dtugosci ryby.

W przypadku ryb lososiowatych najczeSciej notuje sie dlugo$¢ ogonows (l.caud.). Dla

pozostatych gatunkdéw notuje sie wartosci dtugosci catkowitej (1.t.) i dlugosci ciata (l.c.).

W badaniach monitoringowych opisywanych w niniejszym podreczniku nalezy przestrzegad

nastepujacych zasad:

a)

b)

Potow z kazdej sieci lub zestawu sieci musi by¢ rozsortowany na gatunki. Nalezy zwroci¢
uwage, aby ryby pochodzace z poszczegdlnych sieci lub zestawdéw oddzieli¢ od siebie,
zapobiegajac tym samym ich przemieszaniu si¢.

Kazdy gatunek z kazdej sieci lub zestawu (wszystkie osobniki z danej sieci lub zestawu
razem) zostaje zwazony — wynik rejestruje si¢ na karcie potowow (Aneks czes¢ A).

Wszystkie ryby, z kazdej sieci lub zestawu musza zosta¢ pomierzone z doktadnoscia zalezna

od przyjetego dla danego gatunku standardu.
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d) Pomiar dtugosci rejestruje si¢ uwzgledniajac dlugosé catkowita ryby - longitudo totalis (1.t.).

e) Dlugos¢ catkowita ztowionych ryb powinna by¢ mierzona z doktadnoscig odpowiednig dla
gatunku (okreslong we wczesniejszej czgsci przewodnika).

f) Dopuszcza si¢ mozliwos¢ pomiaru ryb o dhugosciach do 9,9 cm z doktadnosciag do 0,5 cm
(nalezy to zaznaczy¢ w uwagach na Karcie Pomiaru).

g) Pomiarom dtugosci poddane zostajg wszystkie ztowione ryby, chyba, ze w polowie wystepuje
zbyt duza ich liczba, uniemozliwiajaca sprawne i szybkie dokonanie pomiaru i nastepujacych
po nim analiz szczegdélowych. W takiej sytuacji nalezy wyodrebni¢ i1 zmierzy¢
reprezentatywng probe ryb (w zaleznosci od rozpietosci klas dlugosci: minimum
50 osobnikéw, maksimum 100 osobnikow). Sytuacj¢ powyzsza nalezy opisaé na karcie
pomiaru (Aneks D), podajac jednoczesnie liczbe lub taczng mase ryb zmierzonych oraz
odpowiednio catkowita liczbe lub mas¢ ryb w potowie. Wyniki pomiarow proby nalezy
przeliczy¢ na caty potéw w sposob proporcjonalny.

h) Kart¢ Pomiaru, nalezy wypehiaé zgodnie z zatgczong instrukcja (Aneks D).

i) W trakcie pomiaru rejestrowana ma by¢ obecnos¢ zewngtrznych zmian chorobowych
(limfocystoza, owrzodzenia, deformacje szkieletu — (Rozdziat V).

j) Dodatkowo, analizie podlega¢ powinny wszystkie dorsze i stornie z jakimikolwiek

zewnetrznymi objawami chorobowymi.

Do mierzenia ryb shuza specjalne deski lub rynienki pomiarowe, zaopatrzone
w podziatke, zgodna z przyjeta metodyka badan. W celu prawidlowego odczytania dtugosci ryby
nalezy ja utozy¢ na boku ciata tak, aby koniec pyska dotykal poprzeczki miarki. Wszelkich pomiarow
nalezy dokonywa¢ po uprzednim u$mierceniu ryb lub poddaniu dziataniu anestetyku MS 222 w
ponadnormatywnym stezeniu 300mg/l. Ze wzgledow bezpieczenstwa i higieny, przed przystgpieniem

do jakichkolwiek manipulacji nalezy zatozy¢ lateksowe rekawiczki ochronne.
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Fot. 36. Pomiar dlugosci dorsza z wykorzystaniem deski pomiarowej (fot. lwona Psuty)

Analiza ichtiologiczna

Analiza ichtiologiczna moze by¢ wykonywana w terenie lub po przewiezieniu do

laboratorium. Dopuszczalne jest zamrozenie prob w przypadku braku mozliwosci wykonania analizy

bezposrednio po potowach. W takich okolicznosciach nalezy to uwidoczni¢ na karcie analizy (analiza

z materiatu mrozonego) — Aneks E. Liczba ryb przeznaczonych do analiz szczegétowych zalezna jest

od liczby zanotowanych w potowie klas dlugosci danego gatunku. Wystarczajaca jest liczba 3

osobnikow w jednocentymetrowej klasie dlugosci (nawet, jezeli ryby byly mierzone z wyzsza

doktadnoscia).

Podczas wykonywania analiz ichtiologicznych uzyskujemy nastepujace dane szczegdtowe dotyczace

badanego osobnika:

masa catkowita [g] - masa catkowita ryby przed przystgpieniem do procedur analiz
wewngtrznych;

pte¢ - kodowe oznaczenie plci: 1 = samiec 2 = samica;

stadium rozwoju gonad - domyslnie dla dorsza, storni, , okonia, sandacza i ptoci wg skali
Maier’a (1908). Dla samic wegorzycy wg. skali Kosior i Kuczynski 1997;

stopien wypehienia przewodu pokarmowego — mozna okresli¢ za pomoca subiektywnej
oceny makroskopowej, opierajac si¢ na procentowym udziale tresci pokarmowej

w przewodzie pokarmowym. Skala ta sktada si¢ z 5 stopni:
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0 — przewdd pokarmowy pusty;

1 — przewod pokarmowy napetiony do 25%;
2 - przewod pokarmowy napetniony do 50%;
3 — przewdd pokarmowy napetniony do 75%;
4 — przew6d pokarmowy napetniony do 100%.

Pomiar masy ryb

Pomiar masy ryby dokonuje si¢ po zmierzeniu jej dtugosci. Kazdego osobnika wazy si¢
indywidualnie. Nalezy pamigta¢ o tym, by przed wazeniem, przetrze¢ cialo ryby $ciereczka lub
recznikiem papierowym, w celu usunigcia zanieczyszczen. Dokladno$é pomiarow, podobnie jak
w przypadku dhugosci ryb, w gtdéwnej mierze zalezy od przyjetych zatozen metodycznych.
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Fot. 37. Noze i pesety — niezbedne przy analizach ichtiologicznych (fot. Zuzanna Celmer)

Metody oceny stopnia dojrzalosci gonad

W celu szybkiego i dokladnego okreslenia stopnia dojrzatosci piciowej duzej liczby
osobnikoéw stworzono kilka metod opisujacych rozwdj gonad (Opuszynski 1983). Za podstawe oceny
prawie we wszystkich skalach przyjeto zmiany w wygladzie zewnetrznym jajnikow 1 jader oraz stadia
rozwojowe komorek ptciowych. W zalezno$ci od ogoélnie przyjetych zwyczajow, uzywane sa rozne
metody oceny stopnia dojrzatosci gonad. Dla celow analiz ichtiologicznych opisywanych
w niniejszym podreczniku zaproponowano nastgpujace skale dojrzatosci gonad: dla dorsza, storni,
okonia, sandacza i ptoci wg skali Maier’a (1908). Dla samic wegorzycy wg. skali Kosior i Kuczynski
1997.

49



Tabela 2. Skala dojrzatosci gonad wedlug Maier’a (1908) za Mankowski (1959).

Stopien

Stadium

Samica

Samiec

Milodociane

Jajniki szkliste, czasami prze$wiecajace
r6zowa barwa, o grubych $cianach i
waskim §wietle. Jaj nie mozna rozpoznac
gotym okiem; pod lupa przeswieca
jednolicie $ciana jajnika, gladka albo
stabo punktowana. Pod mikroskopem jaja
daja obraz zupelnie przezroczystych
komoérek wielobocznych, réznej dlugosci,
scisle przylegajacych do siebie.

Jadra mate, szkliste, jasno
przeswiecajace,
bezbarwne lub szare.

Spoczynkowe

Jajniki  mgtnie  przeSwiecajace, z
zabarwieniem rézowym do rdézowo-
szarego, mate z grubymi $cianami.
Swiatto wypehione ptynem i wyrazne. Z
pomoca lupy, jaja mozna wyr6zni¢ jako
zaokraglone przeswiecajace punkty, obok
ktorych  znajduja si¢ réwniez jaja
mlodociane; wlasciwe stadium I.

Jadra mate, metne, szaro-
rozowe, prze§wiecajace.

Przygotowaw
cze

Jajniki ZAZWYCZaj zupehie
nieprzezroczyste, zabarwione na kolor
r6zowo-szary do ciemno
pomaranczowego, niewiele wigksze od
jajnikéw stadium II, mniej zwarte, bogato
unaczynione; $wiatlo wigksze. Pojedyncze
jaja wida¢ gotym okiem; SA one wielkie,
nieprzezroczyste, zabarwione na
pomaranczowo; zaczyna si¢ W nich
tworzenie zottka.

Jadra mate,
nieprzezroczyste, rozowe,
bogato unaczynione.

v

Tezenia

Jajniki zupelnie nieprzezroczyste do
czerwono-biatych, stosunkowo czyste,
dochodzg najwyzej do potowy ostatecznej
dtugosci, bardzo zbite i kruche; $wiatlo
jeszcze wyrazne. Jaja sa wypelnione
z6tkiem, a wigc sa jasno-pomaranczowe
do czerwono-biatych i nieprzezroczyste;
przylegaja do siebie tak S$cisle, ze
zgniataja si¢ Wwzajemnie, przyjmujac
ksztatty wieloboczne.

Jadra zbite, czerwono-
biate do biatych; jeszcze
mate. Przy nacisnieciu

brak kropel spermy.

Wydluzania
sie

Jajniki nieprzezroczyste, pomaranczowe,
do  czerwono-biatych;  doszty  do
ostatecznej dlugosci (stad nazwa tego
stadium), bardzo zbite, kruche, $wiatto
sciesnione. Jaja jak w stadium IV, ale
ponownie zaokraglone; moga mieé
charakter oddzielonych, dojrzatych do
tarla, szklano-przezroczystych.

Jadra  nieprzezroczyste,
biate; osiagnety
ostateczng dlugos¢. Przy
nacisku wycieka lepka
kropla bialej spermy;
$ciany zbite

Vi

Dojrzale

Jajniki prze$witujace, szaro-Czerwonawe,
pojedyncze miejsca niekiedy barwy
pomaranczowe;j, do biato-szarej,
nieprzezroczyste; dtugo$¢ jak w stadium
V; bardzo zbite, ale przy ucisku ustepuja;

Jadra  nieprzezroczyste,
biate dlugo$¢ ostateczna;
przy  nacisku  sperma
sptywa jak mleko; $ciany
wiotkie.
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Stopien Stadium Samica Samiec
$wiatto  wypelnione  plynng  ikra.
Wickszo$¢ jaj jest przezroczysta, jasno
szklana, z miejsc tych przy nacisku jaja
tatwo wypadaja; obok jaja jeszcze
nieprzezroczyste jak w stadium V.

VII Na wpol Jajniki szare do niebiesko-czerwonych, | Jadra  nieprzezroczyste,

wytarte przeswiecajace, nieco skrocone; $ciany | biale, ze stabym
obwiste, bogate w krew; $wiatlo bardzo | zaczerwienieniem, nieco
wielkie, z ikra plynng 1 obficie | skrocone, przy
wypelniona ptynem. Nie ma juz jaja | naci$nieciu sptywa
nieprzezroczystych (stadium V), | sperma; S$ciany stabe i
wigkszos¢ szklisto jasnych jaj jest juz | wiotkie.
wytarta, inne w §wietle.

VI Whytarte Jajniki  niebiesko-czerwone, wyraznie | Jadra niebiesko-czerwone
skrocone; S$ciany bardzo stabe, czesto | do szaro-czerwonych,
zmarszczone, przekrwione; §wiatlo bardzo | silnie skrocone, juz nie
wielkie, z wielka iloscig ptynu, zaledwie | ma spermy $ciany bardzo
slady ikry; przypomina stadium I. Z | stabe, bogate w naczynia
biatych jaj jedynie resztki, wickszo$¢ juz | krwionosne. Zwolna
zmarszczona i ulega resorpcji; inaczej jak | przechodza w stadium II.
w stadium 1.

IX Nietypowe Ryby z nietypowymi gonadami, ktorych | Ryby z  nietypowymi
rozwoj zostat zaburzony w wyniku | gonadami, ktérych rozwoj
choroéb. zostat  zaburzony w

wyniku choréb.

Tabela 3. Oznaczenia skali rozwoju gonad samic wegorzycy (Kosior i Kuczynski 1997)

Stopien Stadium Opis
Okres przed zaplodnieniem
| Niedojrzale Jajniki przejrzyste, jaja nie mogg by¢ zauwazone gotym okiem
1 Owulacja W przypadku dojrzewania do pierwszego tarfa jajniki przejrzyste, jaja
biate nieprzezroczyste, male (§rednica ok. 1 mm), osadzone w $cianie
jajnika 1 widoczne golym okiem. W przypadku kolejnego tarta w
zyciu $ciany jajnika sa czgsciowo lub calkowicie nieprzezroczyste.
Okres po zaplodnieniu
i Dojrzewania Jaja zotte z widocznym blastodyskiem, widoczne przez $ciany jajnika.
Srednica jaj ok. 2 mm. Jaja luzno ulozone w §cianie jajnika.
v Rozwoju Jaja zotte, rozroznialny jest ksztatt embriondw w ich wnetrzu.
embrionéw
Okres po wykluciu (przebiega wewnatrz jajnika)
V Pigmentacji Larwy z woreczkami zottkowymi. Postepujgca pigmentacja ciala od
embrionéow jej braku to bardzo wyraznej (czarnej).
Vi Zaawansowanego Dobrze uformowane larwy, zresorbowane woreczki zottkowe, pelna
wzrostu pigmentacja.
embrionéw
VIl Po  uwolnieniu Po wydaleniu larw, $ciany jajnika stajg sic matowe. Widoczne sg mate
larw biate jaja umieszczone w $cianach jajnika (Srednica ok 1 mm).
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Pobor lusek

Luski stanowig podstawe dla okreslenia wieku i dlugosci ryb metoda odczytow wstecznych.
W tym celu musza zosta¢ pobrane umiejetnie i z odpowiedniego miejsca. Badang rybe, nalezy potozy¢
na prawym boku, nastgpnie ponownie wytrze¢ ze Sluzu i zanieczyszczen, co zdecydowanie utatwi
pOzniejsza analizg obrazu tuski pod mikroskopem lub binokularem. Luski wyjmujemy za pomoca
pincety, w ilosci od 5 do 10 sztuk. Sciste przestrzeganie whasciwego miejsca poboru tusek jest istotne
ze wzgledéw metodycznych. Sa to z reguty miejsca, na ktorych w rozwoju ontogenetycznym zaczyna
si¢ zaklada¢ szata tuskowa (Rys. 4). Luski nalezy pobiera¢ za trzecim rzedem, ponizej lub powyzej
linii nabocznej. Dzieki temu, unikniemy poboru tusek z linii nabocznej, ktore sa nieczytelne, ze

wzgledu na otwory w tuskach.

ryby karpiowate ryby tososiowate
szczupak sieja, sielawa

\\.

sandacz, okon
jazgarz

Rys. 4. Schemat wskazujacy potozenie miejsc, z ktorych nalezy pobiera¢ tuski do badan.

Stosowane sa trzy miejsca poboru tusek:

e dla ryb tososiowatych, siei i sielawy — nad linig naboczna, pomigdzy podstawa pletwy
grzbietowej i thuszczowe;.

e dla ryb okoniowatych — pod linig naboczna, w miejscu zakonczenia najdtuzszego promienia
ptetwy piersiowej.

e dla ryb karpiowatych i szczupaka — nad liniag naboczng, w okolicy podstawy ptetwy
grzbietowej.

Miejsca poboru tusek gatunkéw wskaznikowych:

e sandacz i okon — pod linig naboczng, w miejscu zakonczenia najdtuzszego promienia ptetwy
piersiowej;

e pto¢ —nad linig naboczna, w okolicy podstawy ptetwy grzbietowe;.
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Pobor otolitow i promieni twardych pletwy grzbietowej

Wiek ryb mozna oznacza¢ nie tylko na podstawie analizy tusek. W celach weryfikacji wieku
odczytanego z tusek, czesto pobiera si¢ dodatkowo od ryb promienie twarde pletwy grzbietowej,
otolity oraz rzadziej kregi i koSci ptaskie (Beamish i McFarlane 1983). W przypadku ryb, od ktérych
cigzko jest pobraé¢ tuske oraz od tych, ktore jej nie posiadaja, analiza elementéw kostnych jest jedyna
droga do poznania ich wieku.

W celu poboru promieni twardych pletwy grzbietowej, nalezy rybe polozyé

na boku, na stabilnym podtozu, tak by nie byla podatna na przesunigcia. Nastepnie ostro
zakonczonymi nozyczkami chirurgicznymi nalezy wycigé trzy twarde promienie pletwy wraz

z wyrostkiem stawowym 1 umiesci¢ do uprzednio opisanej papierowej kopertki w celu wysuszenia.

Fot. 38. Sposdb poboru twardych promieni pletwy grzbietowej (A). (fot. Iwona Psuty)
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Fot. 40. Sposob poboru twardych promieni pletwy grzbietowej (C). (fot. Iwona Psuty)

Otolity nazywane czesto statolitami lub kamykami stuchowymi stanowia elementy parzyste,

usytuowane symetrycznie wzgledem siebie, po trzy z kazdej strony mozgoczaszki.
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Otolity (statolithus): kamyk — lapillus, strzatka — sagitta, gwiazdka — asteriscus stanowia elementy
narzadu rownowazno-stuchowego ryb, ten nazywany rowniez blednikiem skorzastym (labirynthus
membranaceus) potozony jest w mozgoczaszce wewngtrznej (endoneurocranium) i dzigki niemu ryba
utrzymuje orientacj¢ w przestrzeni oraz odbiera fale dzwickowe. Otolity zbudowane sg glownie
z weglanu wapnia CaCOs. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ czystego wapnia, otolit jest czgsto okreslany
ztogiem wapnia. Statolity ryb rosng z wiekiem, najintensywniej wiosng i latem, wolniej za$ pé6znym
latem 1 jesienig. Ogladajac oszlifowany otolit w §wietle przechodzacym w powickszeniu mozna
dostrzec na jego powierzchni pierscienie (strefy), na przemian jasne i ciemne (Chmielinski 2009).

W trakcie analiz gatunkow wskaznikowych, otolity pobierane sg od storni, skarpia, dorsza,
wegorzycy 1 babki byczej. Pobor otolitow (najczesciej strzatki) jest zabiegiem duzo bardziej
skomplikowanym i1 wymaga duzej wprawy od badacza. Stopien trudnosci tych zabiegow zalezy
gtéwnie od wielkosci osobnika i jego gatunku. U analizowanych w niniejszym podreczniku gatunkow,
otolity sa stosunkowo duze (za wyjatkiem wegorzycy) i nie przysparzaja wigkszych klopotow
w ich wydobyciu. Gtéwnymi czynnikami decydujacymi o pomyslnym zakonczeniu procedury poboru
sa: trudno$¢ w ich zlokalizowaniu i okresleniu wlasciwego miejsca wykonania nacigcia oraz twardos¢
czaszki. Otolity, po wydobyciu nalezy oczys$ci¢c za pomoca papierowego recznika i1 umiescic
w opisanej kopercie. Dalsza obrébka, zarowno promieni twardych jak i otolitbw wymaga uzycia

specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego i zastosowania odpowiednich procedur analitycznych.
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Fot. 41 i 42. Umieszczanie tusek w uprzednio przygotowanej kopertce papierowej (A) oraz
prawidtowo opisana kopertka podczas wykonywania analizy ichtiologicznej (B). (fot. lwona Psuty)

Luski i1 otolity najlepiej przechowywaé¢ w przygotowanych wczesniej papierowych
kopertkach, opatrzonych danymi osobnika. Dzi¢ki takiej formie pakowania, tuski moga spokojnie
wyschna¢, co zapobiega rozpoczeciu procesow gnilnych podczas dtuzszego przechowywania. Na
kazdej kopertce nalezy zanotowac¢ nastepujace dane: dane punktu poboru proby, date poboru proby,
narzgdzie potowu, dtugos¢ ryby, mase ciala, pte¢ oraz ewentualne uwagi. Dane te moga stuzy¢ do

szybkiej identyfikacji materialu badawczego.

Ogoélne zasady oznaczania wieku ryb

Okre$lanie  wieku na  podstawie tusek jest najczgSciej stosowang  metodg.
Jej zaletg jest tatwo$¢ w zbieraniu materiatu oraz prosty sposob przygotowania preparatow. Na obrazie
tuski powstajg wspotsrodkowe linie i strefy odzwierciedlajace cykliczno$¢ przemiany materii (Rys. 5).
W strefie klimatycznej Polski, szybszy wzrost ryb bedzie nastepowal w okresie wegetacyjnym,
natomiast jego zahamowanie nastgpi w okresie zimowym. Przetomowym okresem, w ktorym na tusce
zaktada si¢ pierScien, jest w naszym klimacie wiosna. Okres zakladania si¢ pierScienia jest
rozciggniety w czasie, gdyz nie wszystkie osobniki zakladaja go jednoczesnie. Dodatkowym
spowalniajacym czynnikiem jest w tym wypadku tarto.

Ogladajac fragmenty pierscieni pod wickszym powigkszeniem, mozna zauwazyé, ze wizualny

obraz pierScienia jest uksztaltowany przez zmiang¢ wygladu sklerytow i ich wzajemne utozenie.
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Skleryty sa to wypuklos$ci, powstajagce w miar¢ wzrostu na zmineralizowanej, powierzchniowej

warstwie tuski. Nie zawsze sa one widoczne jako rownolegte ciggle linie i o jednakowej grubosci.

Czesto

majg one zaklocony przebieg. Pierscieniem rocznym bedziemy nazywali lini¢ graniczng

pomiedzy dwoma kolejnymi przyrostami. Nie zawsze jest ona na tusce wyraznie zaznaczona. Czg¢sto

trzeba si¢ jej doszukiwac i wyznacza¢ migdzy strukturami sklerytowymi.

czesé oralna

czesé kaudalna

pierscien roczny

strefa przebiegu
pierscienia

Rys. 5. Schemat obrazu tuski ryby, z zaznaczonymi pierscieniami rocznymi i strefami przebiegu

pierscieni rocznych. Dodatkowo wyodrgbniono czes¢ kaudalng i oralng tuski.

Analize wieku i wzrostu ryb nalezy przeprowadzi¢ na tych polach tuski, ktore posiadaja

strukture sklerytowa i ktorych krawedz nie jest uszkodzona na skutek resorpcji.

Trudnos$ci oznaczania wieku na podstawie tusek:

1.

wystepowanie pierscieni dodatkowych nie bedacych pierscieniami rocznymi, co moze
spowodowac zawyzenie wieku;

omytkowe uznanie pierScienia rocznego za pierScien dodatkowy, co moze spowodowac
zanizenie wieku ryby;

brak niektorych pierscieni rocznych, stwarzajacy mozliwo$¢ uznania ryby za mlodszg niz jest
W rzeczywistosci;

niejednakowy termin zakladania si¢ piercienia rocznego, co moze spowodowac

zakwalifikowanie ryb w tym samym wieku do réznych grup wiekowych.
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W celu uniknigcia btgdu wymienionego w punkcie 4, najlepiej proby do analizy wicku
pobiera¢ w okresie jesiennym.

Wiek ryb odczytujemy z tusek, zaczynajac od jej centrum. Pierscien roczny potozony najblizej
centrum tuski jest pierwszym pierscieniem. Wiek takiej ryby oznaczmy jako 1+ (Rys. 6). Osobnik
taki, przezyt jeden pelny rok wraz z zimowaniem. Plus oznacza juz kolejny przyrost krawedziowy,
gdyz nigdy nie znamy daty narodzin takiego osobnika. Kazdy dodatkowy pierscien roczny bedzie
zwigkszac jej liczbe lat do 2+, 3+, 4+ itd. Na wiek ryby sklada si¢ taczna suma wszystkich pierscieni
rocznych. Oznaczenia 0+ uzywamy dla okreslenia wieku ryb, ktore jeszcze nie przezyly pierwszego
zimowania.

W przypadku anadromicznych ryb wedrownych (tro¢, 1osos, jesiotr) wiek ryb zapisujemy
symbolami A.B+, gdzie ,,A” oznacza liczbe lat spedzonych w $rodowisku wody stodkiej, natomiast
,»B” oznacza liczbe lat spedzonych w wodzie morskiej, + jak wyzej. Laczna liczba lat sklada si¢

zsumy Ai B.

0+ 1+ 2+ 3+

00 © ©@

2009 0+ 1+ 7+ 3+

N N
AN N

2010 0+ 1+ 2+ 3+

Rys. 6. Schemat interpretacji wieku ryb na podstawie pier§cieni rocznych.
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Rozdzial IV. Metodyka analizy szczeg6lowej wybranych gatunkéow ryb

Poszczegolne gatunki ryb, ze wzglgdu na rdzniagcg je biologie odzywiania, rozrodu i budowe
anatomiczng, charakteryzuja si¢ swoistymi cechami, z ktérymi nalezy si¢ zapozna¢ przed
podejmowaniem szczegdtowej analizy ichtiologicznej.

Czynnikiem determinujacym termin poboru tlusek do analizy struktury wiekowej badanej
populacji, bedzie okres rozrodu i rozwoju danego gatunku i zwigzany z tym termin zakladania si¢
»pierscienia rocznego”. Nie bez znaczenia jest tutaj miejsce poboru tusek z ryb, o czym byta mowa
we wczesniejszym rozdziale, jak i typ tuski.

Znajomo$¢ biologii odzywiania si¢ danych gatunkéw ulatwia interpretacje poszczegdlnych
przyrostow na obrazie tuski 1 pozwala wyeliminowac pierscienie dodatkowe.

Szczegoty budowy anatomicznej poszczegdlnych gatunkow ryb pozwalajg wybraé najbardziej
wlasciwa metode odczytu wieku, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku gatunkdéw nie
posiadajacych lusek (sumowate) oraz u ktorych ich pobor jest utrudniony (weggorz). Znajomos$é
anatomicznego wygladu gonad i przewodu pokarmowego utatwia oceng stopnia dojrzatosci osobnika

danego gatunku oraz stopnia napetnienia jego przewodu pokarmowego.

Ryby karpiowate - ptoé

Ryby karpiowate posiadaja tuske cykloidalng, promieniowg. Granice pomiedzy
poszczegdlnymi przyrostami sg dobrze widoczne. Cechuje je sporadyczne wystgpowanie pier§cieni
dodatkowych. W zaleznosci od $rodowiska, przyrosty w pierwszych dwoéch latach mogg by¢ bardzo
duze (wody stonawe) lub mate (wody stodkie). Na ten parametr ma rowniez wpltyw typ troficzny
zbiornika, z ktorego pochodza ryby.

W przypadku ploci zwykle nie spotyka si¢ probleméw z poborem tusek do analiz.
Sa one duze, plytko osadzone i tatwo odchodza pod naporem niewielkiej sily. Najwlasciwszym

okresem do ich poboru bedzie wrzesien-pazdziernik.
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Fot. 43 i 44. Mikrofotografie tusek ptoci: A) samicy o dlugo$¢ 20cm, masy 88g, w wicku 5+, B)
samicy o dtugosci 22cm, masy 122g, w wieku 4+; ztowionych 11.05.2005 r., w Zalewie Wislanym.
Strzatkami zaznaczono granice pomig¢dzy kolejnymi przyrostami rocznymi.
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Ryby okoniowate — okon, sandacz

Ryby okoniowate posiadajg tuske ktenoidalna, wyposazong w ,,zabki” skierowane ku tylowi,
nazywane ctenii. Ich ksztalt i ostro$¢ sg rozne u réznych gatunkow. Luske ryb okoniowatych
charakteryzuje duza liczba pierscieni dodatkowych, ktore zaburzaja granice pomig¢dzy poszczegdlnymi
przyrostami rocznymi, przez co staje si¢ 0na mato czytelna.

Luski u sandacza i okonia sa glgboko osadzone w skoérze, w zwigzku z tym ich pobodr sprawia
pewne trudnosci. Z tego wzgledu czesto dochodzi do ich mechanicznego uszkodzenia i nalezy
pobiera¢ ich znacznie wigcej niz od pozostalych gatunkéw ryb. Najwilasciwszym terminem poboru
lusek bedzie pazdziernik.

Z uwagi na malg czytelno$¢ tusek ryb okoniowatych, w celu szacowania wieku, najczesciej
uzywa si¢ jednak niektorych elementéw twardych takich jak otolit i promienie twarde ptetwy
grzbietowej. Elementy te pozyskujemy do badan ze $wiezych ryb po wykonaniu podstawowych
pomiaréw biometrycznych tj. dtugos¢ catkowita, dtugo$é¢ i masa ciata.

Do analizy wieku u sandacza i okonia wykorzysta¢ mozemy otolit (strzatke, sagitta),
po przeprowadzeniu cigcia pionowego mozgoczaszki za oczami. Wyjete peseta otolity (najlepiej obie
strzalki) oczyszczamy i umieszczamy w papierowych, uprzednio opisanych torebkach.

Do szacowania wieku u obu wymienionych gatunkow ryb mozna wykorzystywac takze
promienie twarde pletwy grzbietowej. W tym celu wycinamy nozyczkami ok. 4 pierwsze promienie,
wchodzac w glab ciala tak, aby pozyskac takze wyrostki stawowe, stanowigce podstawe promieni
(patrz Rozdz. II). Nastepnie opisujemy pozyskang czg$¢ pletwy np. poprzez oklejenie jej tasma
papierowg z danymi. Tak przygotowane promienie pozostawiamy przez ok. 10 dni w ciepltym
1 suchym pomieszczeniu w celu wysuszenia tkanek miekkich. Nastepnie delikatnie mozemy
sprobowac oczysci¢ promienie z resztek skory i tkanek. Wysuszone promienie umieszczamy takze
w opisanych papierowych torebkach.

Oczyszczone elementy (jeden z otolitow oraz dwa pierwsze promienie) sg umieszczane
w specjalnych pojemnikach silikonowych (majacych podktad z zywicy syntetycznej). Nastgpnie
zalewamy utozone elementy taka sama zywica, z jakiej wykonany byt podktad. Po jej zastygnieciu,
ktore nastepuje po ok. dobie, bloczek zywiczny z elementem twardym tniemy poprzecznie do diugiej
osi otolitu lub promienia przy pomocy pity wolnoobrotowej z tarcza diamentowg. W ten sposob
uzyskujemy preparaty mikroskopowe tj. przekroje poprzeczne badanych elementow. Obserwacja ich
pod mikroskopem pozwala na oszacowanie liczby pier§cieni jasnych (opague) i ciemnych (haline).
Zgodnie z metodyka prezentowang w pracach Secor et al. (1991) i Gabriel et al. (2000), przyjeto ze

kazda para tych pier§cieni stanowi przyrost roczny.
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Okon

B

Fot. 45 i 46. Mikrofotografie tusek okonia: A) samca o dlugo$¢ 17cm, masy 62g, w wieku 3+,
B) samca o dlugosci 20cm, masy 82g, w wieku 3+; ztowionych 20.05.2005 r. w Zalewie Wislanym.
Strzatkami zaznaczono granice pomiedzy kolejnymi przyrostami rocznymi. ,,X”’ oznaczono pier§cien

narybkowy.
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Fot. 47, 48 i 49. Mikrofotografie elementéw twardych uzytych do odczytu wieku okonia (przekroje
poprzeczne): A) otolit - ryba w wieku 2+; B) promien twardy ptetwy grzbietowej - ryba w wieku 2+;
C) promien twardy pletwy grzbietowej - ryba w wieku 5+/6+.
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Sandacz

Fot. 50. Mikrofotografie tusek sandacza: A) samca o dtugo$¢ 49cm, masy 922g, w wieku 3+, B)
samicy o dtugosci 47cm, masy 877g, w wieku 3+; zlowionych 28.06.2006 r. w Zalewie Wislanym.
Strzatkami zaznaczono granice pomiedzy kolejnymi przyrostami rocznymi. ,,X’ 0znaczono pierscien

narybkowy.
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Fot. 51 i 52. Mikrofotografie elementéw twardych uzytych do odczytu wieku sandacza (przekroje
poprzeczne): A) otolit - ryba w wieku 2+; B) promien twardy pletwy grzbietowej - ryba w wieku 2+.
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Dorsz
Cialo dorsza pokrywaja drobne, glgboko wrosénicte tuski cykloidalne. Z uwagi na ich

niewielkie rozmiary i trudnosci w pobieraniu, w celu okreslenia wieku ryby pobierane sg otolity
(strzakki), ktore u dorsza sg duze i tatwe do zlokalizowania, a ich przygotowanie do odczytu wieku jest
stosunkowo proste. W zwigzku z tym, sa one podstawowa i najczesciej wykorzystywana strukturg

przy szacowaniu wieku ryb tego gatunku.

-
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Fot. 53-56. Pobor otolitow dorsza (fot. Iwona Psuty)
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Procedura przygotowania otolitow dorszy battyckich do odczytu wieku:

a) prawy otolit nacinany jest r¢cznie za pomoca noza introligatorskiego, a nastgpnie w miejscu
naciecia tamany

b) nacigcie wykonuje si¢ w miejscu znajdowania si¢ jadra (nucleus) otolitu,

€) otolity nie sg ani szlifowane ani opalane,

d) wigksza czg$¢ otolitu jest umieszczana w plastykowym naczynku, zalanym woda,

e) do odczytu wieku stosowany jest binokular ze swiattem odbitym,

f) stosowane powigkszenie miesci sie w przedziale od 6 do 12,

g) liczenie pier§cieni rocznych (zimowych) odbywa si¢ w dwoch kierunkach (Fot. 57).

Fot. 57. Powierzchnia poprzecznie przecigtego otolitu dorsza battyckiego z zaznaczonymi kierunkami

liczenia pierScieni rocznych (fot. Krzysztof Radtke).
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Wegorzyca

Wiek wegorzycy nalezy oznaczaé na podstawie odczytow otolitow pierwszej pary (strzatek).
W czasie szczegOtowej analizy ichtiologicznej, otwarcie puszki moézgowej odbywa si¢ cigciem
rownoleglym lub prostopadtym do goérnej czesci glowy ryby, w zaleznosci od doswiadczenia
1 przyzwyczajen osoby prowadzacej analize. Otolity nalezy umie$ci¢ w oznakowanej torebce

1 przechowywac¢ w suchym miegjscu do czasu rozpoczecia odczytow wieku. Uwaga, otolity sa dosyé

kruche, nie nalezy ich zbyt mocno $ciskacé.

W celu przygotowania otolitéw do odczytu wieku nalezy zanurzy¢ je w 96% etanolu. Otolity
mozna umie$ci¢ na matej szalce Petriego. Odczytow dokonuje si¢ w $wietle przechodzacym, przy
uzyciu binokularu. Dobre efekty uzyskuje si¢ stosujac przystawke polaryzujaca §wiatto zwigkszajaca
kontrastowo$¢ przyrostow. W trakcie prowadzenia odczytu zlicza si¢ wyraznie widoczne kregi
przyrostow — szerszy jasny przyrost to przyrost ,,letni”; wezszy i ciemny to przyrost ,,zimowy”. Obie

strefy stanowia razem przyrost roczny (Fot. 60-63).

Utrudnienia w odczytach wieku.

Zwykle centralna czgs¢ otolitu jest dosy¢ ciemna. Po zanurzeniu otolitow w etanolu, nalezy
odczeka¢ chwilg zanim centrum otolitu wystarczajaco si¢ ,,przeswietli”. Jezeli w czasie preparowania
otolitow pozostang na nich fragmenty btednika to obraz bedzie mocno zaciemniony i stabo czytelny.
Proby oczyszczenia otolitow, w czasie oznaczania wieku, moga skonczy¢ si¢ uszkodzeniem otolitow.
Dlatego nalezy unikaé¢ tego typu dzialan. Zdarza si¢, ze otolity majg bardzo nieregularny kontur.
Witedy przyrostow najlepiej szuka¢ na gladkich, najdtuzszych czes$ciach otolitu. Otolity nalezy
wypreparowaé przed rozpoczeciem sie procesow rozkladu mozgu. Zmiany odczynu s$rodowiska
w puszce mdzgowej prowadzg do zmetnienia otolitow i powaznego utrudnienia prawidtowego

odczytania wieku.
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Fot. 59. Otolity wegorzycy widoczne po odcigciu gory puszki mozgowej (fot. Mariusz Sapota)
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Fot. 60. Otolity wegorzycy z widocznymi dwoma przyrostami rocznymi.

Fot. 61. Otolity wegorzycy z widocznymi trzema przyrostami rocznymi.
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Fot. 62. Otolity wegorzycy z widocznymi czterema przyrostami rocznymi.

Fot. 63. Otolity wegorzycy z widocznymi siedmioma przyrostami rocznymi.
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Stornia i skarp

Wiek storni i skarpia nalezy oznacza¢ na podstawie odczytow otolitdow pierwszej pary
(strzatek). W czasie szczegélowej analizy ichtiologicznej, otwarcie puszki moézgowej odbywa si¢
cigciem przedstawionym na Fot. 64 i 65. Po wyjeciu, otolity nalezy oczys$ci¢ oraz umiesci¢
w uprzednio przygotowanej, oznakowanej torebce. Przechowywaé je nalezy w suchym miejscu do

czasu rozpoczgcia odezytow wieku.

Fot. 64. Skarp — wskazane miejsce wykonania nacigcia w celu wypreparowania otolitow (strzatek)
(fot. lwona Psuty)

Fot. 65. Otwarcie puszki mozgowej u skarpia — prawidtowo wykonane naciecie podczas pobierania
otolitow (strzatek) (fot. Iwona Psuty)
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Podobnie jak w przypadku okonia i sandacza, w celu przygotowania materialu do odczytu
wieku, nalezy ulozy¢ otolity w formie (np. silikonowej) w ten sposob, aby ich jadra (centralne czgsci)
lezaly w jednej linii. Nastgpnie zalewane sg one zZywica syntetyczna, np. epoksydowa (Fot. 66). Gdy
zywica zastygnie, z bloku z zatopionymi otolitami wycinane s cienkie wycinki. W tym celu blok
umieszcza si¢ w przecinarce (pila wolnoobrotowa z tarcza diamentows) tak, aby Sciernica mogla
odcig¢ fragment bloku znajdujacy si¢ tuz przed linia, na ktérej znajduja si¢ jadra otolitow
(Fot. 67 i 68). W wyniku kolejnego cigcia mozliwe jest odcigcie wycinka grubosci
ok. 0,4 mm zawierajgcego srodkowe fragmenty (jadra) otolitow. W ten sposoéb uzyskujemy preparaty
mikroskopowe tj. przekroje poprzeczne badanych elementéw. Obserwacja ich pod mikroskopem
pozwala na oszacowanie liczby piers§cieni jasnych (opague) i ciemnych (haline).

Uzyskane wycinki sa przyklejane zywicg do szkielek podstawowych. Gdy zywica zastygnie,

szkietka z wycinkami wybarwiane sa w roztworze czerwieni neutralne;.

Fot. 66. Zalewanie utozonych w formie otolitow zywica (fot. Zuzanna Mirny)

75



Fot. 68. Blok z otolitami prawidlowo umieszczony w imadle przecinarki (fot. Zuzanna Mirny)
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Rozdzial V. Rejestracja zewnetrznych zmian chorobowych

Problem wystgpowania choréb dotyczy wielu gatunkdéw ryb, réwniez tych o istotnym
znaczeniu gospodarczym. Obecnos¢ zmian patologicznych odgrywa istotna role przy ocenie walorow
konsumpcyjnych ryb, czego konsekwencja moze by¢ obnizenie jakosci produktéw rybotowstwa lub
ich eliminacja z rynku. Choroby ryb stanowia nie tylko problem ekonomiczny, ale sa
odzwierciedleniem niekorzystnych zmian, zachodzacych w $rodowisku Morza Battyckiego.

Battyk jest zanieczyszczony toksycznymi zwigzkami chemicznymi pochodzgcymi z roznych
zrodet. Obecnos¢ toksycznych substancji w Zatoce Gdanskiej i Zatoce Pomorskiej jest dobrze
udokumentowana w literaturze. Badania Sapoty (1998) wykazaly wysoka zawarto§¢ PCBs w rejonie
Zatoki Gdanskiej i Gtebi Gdanskiej. W najglebszej czeSci Basenu Bornholmskiego gromadza sig
zanieczyszczenia chemiczne pochodzace z Odry i Zalewu Szczecinskiego (Sapota 2006). Ponadto na
wschod od Borholmu, w rejonie Gotlandii, w latach 1947-1948 zatopiono 34 tys. ton broni chemicznej
(HELCOM 1994). W rejonie Basenu Bornholmskiego obecne sa rowniez takie substancje jak iperyt,
gazy duszace oraz lakrymatory i sternutatory (HELCOM, 1995). W wodach Zatoki Gdanskiej
wykazano wysoka zawarto$¢ pestycydéw (OCPs) i PCBs (Falandysz i in. 1998) oraz PAHs i PCBs
w osadach (Kowalewska i Konat 1997). Perttild i in. (2003) wykazali najwyzsze st¢zenie PAHs
w osadach Zatoki Gdanskiej, (przekraczajace 35.2 mg/kg d.w.). Koncentracja metali cigzkich w tym
rejonie jest znacznie wyzsza w porOwnaniu z obszarem otwartego morza (Szefer i in., 1995).
Najwyzszg zawarto$¢ metali cigzkich (Zn, Cd, Pb i Cu) w wodzie morskiej wykazano w wewngtrzne
czgsci Zatoki Gdanskiej (Biziuk 1 in 2001). Rejon Zatoki Gdanskiej jest takze jednym z obszardéw
najbardziej zanieczyszczonych przez DDT i nalezy do jednego z tzw. ,hot spots” w Battyku (Szefer
2002).

Rejestracja zewngtrznych objawow choréb ryb jest od wielu lat wykorzystywana
w  zintegrowanych programach monitoringu stanu zdrowia ekosystemu. Pierwsze doniesienia
0 wystepowaniu zmian patologicznych u ryb battyckich pojawialy si¢ juz na poczatku ubieglego
stulecia (Bergman 1912; Lundbeck 1928). W podzniejszych latach rozszerzono ich zakres,
uwzgledniajac czasowe i przestrzenne trendy wystgpowania chordéb ryb (Dethlefsen i Watermann
1982; Lang i Dethlefsen 1994). Metodyka stosowana w programie monitoringu realizowanym w MIR
zostala opracowana w oparciu o zalecenia Migdzynarodowej Rady Badan Morza (ICES), ktora
zajmuje si¢ koordynacja badan w skali migedzynarodowej. Narodowe raporty o wystepowaniu
zewngtrznych objawow chorobowych u ryb sporzadzane sg corocznie i przedstawiane na spotkaniu
Grupy Roboczej ICES Working Group on Pathology and Diseases of Marine Organisms (WGPDMO).

Do monitoringu wystepowania zewnetrznych objawow chorobowych wytypowano dorsze i
ptastugi. Analizowane sa 3 jednostki chorobowe: limfocystoza, owrzodzenia i deformacje szkieletu.

Wyzej wymienione choroby czgsto wystepuja u wybranych gatunkow ryb, sa tatwe do rozpoznania a
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ich identyfikacja nie wymaga stosowania drogich i czasochtonnych procedur laboratoryjnych.
Zarowno dorsze, jak 1 ptastugi, maja duze znaczenie w potowach komercyjnych. Monitoring
wystgpowania wyzej wymienionych zmian patologicznych jest rekomendowany przez ICES (Bucke i

in 1996).

Limfocystoza

Choroba o podtozu wirusowym, wywotana przez iridovirus (Wolf i in. 1966). Limfocystoza
w poczatkowym stadium infekcji objawia si¢ powstawaniem pojedynczych drobnych guzkéw (biatych
lub rozowawych) na powierzchni skory i pletw ryb (glownie plastug) (Fot. 69, 70).
W zaawansowanych stadiach choroby, guzki czgsto wystgpuja w zgrupowaniach i moga obejmowac
znaczng powierzchni¢ ciata ryb. Limfocystoza znajduje si¢ na liScie chordb rekomendowanych przez

ICES do monitoringu zmian patologicznych u ryb (Sindermann i in 1980; Bucke i in. 1996).

Fot. 69. Limfocystoza u storni (fot. Mirostaw Wyszynski).
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Fot 70. Limfocystoza u storni (fot. Mirostaw Wyszynski).

Owrzodzenia

Choroba ta wystgpuje u wielu gatunkow ryb i nalezy do najczesciej obserwowanych u storni (Fot. 71)
i dorszy battyckich (Fot. 72).

Owrzodzenia klasyfikowane sg zgodnie z nastepujaca skala:

1. Obumieranie naskorka, rozpulchnienie naskorka, nastroszenie i utrata tusek, zaczerwienienie
bez ran (fot. 72A).

Ubytki w obrebie skory whasciwej (fot. 72B).

Ogniska martwicze i ubytki drazace w glab migséni (fot. 72C).

Owrzodzenia zablizniajace si¢ (fot. 72D).

Blizna (fot. 72E).

a k~ wmn

Jednym z czynnikéw etiologicznych, prowadzacych do powstania owrzodzen u ryb sg infekcje
wywolane przez bakterie, najczesciej z rodzaju Vibrio i Aeromonas (Larsen i in. 1978). Badania
mikrobiologiczne przeprowadzone w latach 2007 i 2008 na probkach owrzodzonych tkanek dorszy

wykazaly obecno$¢ bakterii reprezentujacych rodziny Pseudomonadaceae, Aeromonadaceae,
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Shewanellaceae i Vibrionaceae. Z kilku probek wyizolowano Chryseobacterium meningosepticum
i Acinetobacter spp., ktore moga by¢ patogenne dla ludzi (Grawinski i in. 2009). Szereg innych
czynnikOw moze réwniez sprzyja¢ rozwojowi tego schorzenia u ryb. Wiele doniesien naukowych
wskazuje, ze ekspozycja na toksyczne substancje (pestycydy, wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne - PAHSs, polichlorowane bifenyle - PCBs i metale cigzkie) moze prowadzi¢ do
uszkodzenia skory, zwigkszajac jej podatnos¢ na infekcje bakteryjne, wirusowe i grzybicze
(Sindermann 1977; Larsen i in. 1978; Austin 2007). Wtoérne infekcje moga rozwingé si¢ takze
w mechanicznych uszkodzeniach skory, wywotanych np. przez narzedzia potowowe (Mellergaard i
Bagge 1998). Powstawaniu owrzodzen u ryb moga sprzyjac takze niekorzystne warunki $rodowiska
(pH, promieniowanie ultrafioletowe, zmiany zasolenia i temperatury wody). Oprocz bezposredniego
dzialania toksycznego na skorg, substancje chemiczne moga zaburza¢ rownowagg hormonalna,
prowadzac do nadmiernego uwalnianie glikokorykosterydéw, znanych jako ,,hormony stresu”.
Hormony sterydowe reguluja wiele procesow fizjologicznych, m. in. odpowiedZz immunologiczna,
ktoérej zaburzenie moze sprzyja¢ zwigkszonej podatnosci ryb na infekcje (Barton
i Iwama 1991; Noga 2000). Obecnos¢ owrzodzen u ryb jest jednym z dobrze rozpoznanych
wskaznikéw zanieczyszczenia Srodowiska morskiego (Noga 2000) a monitoring wystgpowania tego

typu zmian patologicznych jest rekomendowany przez ICES (Bucke i in 1996).
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Fot. 71. A, B. Owrzodzenia u storni (fot. Mirostaw Wyszynski).
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Fot. 72. Owrzodzenia u dorsza. A - zmiany w obrgbie naskorka, B — ubytki w obrgbie skory
wlasciwej; C — ogniska martwicze i ubytki drazace w glab miesni, D — owrzodzenie zablizniajace si¢;
E - blizna (fot. Mirostaw Wyszynski).

Deformacije szkieletu obserwowane sg u wielu gatunkow ryb. Do najczgsciej spotykanych rodzajow

deformacji naleza:
e kartowato$¢ (Fot. 73).

e deformacje kregostupa:

lordoza - tukowate wygiecie kregostupa w strone¢ brzuszna (Fot.74 Ai 75 A),
kifoza - tukowate wygiecie kregostupa w strone grzbietowsg (Fot. 74 A'i 75 B),
skrocenie trzonow kregéw (Fot. 74 C).

e mopsowato$¢ — skrocenie szczeki gornej lub zuchwy (Fot. 76).
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Fot. 73. Deformacja szkieletu (kartowatos¢) u dorsza (fot. Mirostaw Wyszynski).

Deformacje szkieletu moga mie¢ podtoze genetyczne lub powsta¢ we wczesnych stadiach
zycia ryb jako skutek niedoboru witamin i mineralow, badz tez dzialania niekorzystnych warunkow
srodowiska (np. temperatury) oraz ekspozycji na zanieczyszczenia chemiczne (niektore metale
cigzkie, glownie kadm) obecne w wodzie morskiej. Lang i Dethlefsen (1987) wykazali wyzsza
zawarto$¢ kadmu u dorszy baltyckich z deformacjami szkieletu, w poroéwnaniu z osobnikami
rozwini¢tymi prawidtowo. Obecno$¢ deformacji szkieletu u ryb jest uznawana przez wielu autoréw za
dobry bioindykator obecnosci zanieczyszczen, zalecany przez ICES do wykorzystania w badaniach

monitoringowych (Bengtsson 1979; Bucke i in. 1996; Klumpp i in. 2002).
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Fot. 74. Deformacje kregostupa u dorsza. A - lordoza - tukowate wygiecie kregostupa w strong
brzuszng; B - kifoza - tukowate wygiecie krggostupa w strong grzbietowa, C — skrocenie trzondw
kregéw (fot. Mirostaw Wyszynski).
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Fot. 75. Deformacje kregostupa u $ledzia. A - lordoza - tukowate wygigcie kregostupa w strone
brzuszna; B - kifoza - tukowate wygiecie krggostupa w strone grzbietowa (fot. Katarzyna Nadolna).

Fot. 76. Mopsowatos¢ u dorsza (fot. Mirostaw Wyszynski, Katarzyna Nadolna).
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Procedura badania choréb ryb
Analizy wykonywane s3 podczas badan potowow monitoringowych. Obserwacjom

wystepowania zewnetrznych zmian patologicznych poddawane sg dorsze i plastugi. Badania
prowadzone sg w trakcie standardowych pomiarow dlugosci ryb i rejestrowane w bazie danych
wedtug wzorca (Tabela 4). Ryby zakwalifikowane jako chore, po okre$leniu rodzaju choroby i
lokalizacji zmian wedlug standardowego kodu (Rys. 8), zostaja poddane standardowym analizom

ichtiologicznym. Uzyskane dane rejestrowane sa zgodnie z wzorcem przedstawionym w Tabeli 5.

Tabela 4. Kody cze¢$ci ciata ryb Tabela 5. Kody zmian chorobowych
Oznaczenie czesci ciala Kod cz. ciala NS Koe ety
Glowa 1 Limfocystoza 10
Korpus ciata 2 Owrzodzenia 21-25
Korpus ciala 3 1/ obumieranie naskorka 21
Korpus ciata 4 2/ ubytki skory 22
K al 5 3/ ogniska martwicze 23

otpus clata 4/ owrzodzenia 24
Pletwy piersiowe 6 5/ blizna 25
Pletwy brzuszne ! Deformacje szkieletu 51-53
Pletwa odbytowa 8

. 1/ kartowato$¢ 51

Pletwa grzbictowa 9 2/ anomalie krggostupa 52
Pletwa ogonowa 10 3/ mopsowato$¢ 53
Pletwa thuszczowa 11
Strona lewa 12
Strona prawa 13
Gora 14
Spod 15
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Rys. 8. Schemat budowy morfologicznej ryb (ptastugi, dorsz). Poszczeg6lne partie ciata ryb oznakowano
symbolami stosowanymi w monitoringu zewnetrznych zmian chorobowych.

Symbole badanych partii ciata ryb: 1 — glowa, 2 - tutow (czes¢ grzbietowa), 3 — tutow (czes¢ brzuszna), 4
- tulow (czes¢ tylna grzbietowa/przedogonowa), 5 - tutow (czes$¢ tylna brzuszna/ogonowa), 6 - pletwa
piersiowa (P), 7 - ptetwa brzuszna (V), 8 — ptetwa odbytowa (A) (1, 2 u dorsza), 9 — pletwa grzbietowa
(D) (1, 2, 3 u dorsza), 10 — ptetwa ogonowa (C), 12 — strona lewa, 13 — strona prawa, 14 — strona gérna

(Z) (u ptastug), 15 — strona spodnia (S) (u ptastug).



Rozdzial V1. Bezpieczenstwo pracy

Biolodzy morscy w swej pracy wykorzystujag roznego rodzaju todzie, pontony czy inne
jednostki ptywajace. W badaniach ekosystemow przybrzeznych najczgsciej uzywane sg przez nich
male, otwarte todzie, obarczone ladunkiem sprzetu badawczego i potowowego oraz pasazerami.
Wszystkie jednostki ptywajace charakteryzujg sie okreslona pojemnoscia, tadownos$cig, moca,
predkoscig maksymalng, dzielnoscig morska etc.

Praca na morzu wiaze si¢ z duzym ryzykiem. Zmienno$¢ pogodowa, otwarte przestrzenie
utrudniajace nawigacje i orientacje w terenie, falowanie czy niska temperatura wody to tylko niektore
z czynnikéw komplikujacych prowadzenie badan biologicznych na morzu.

N
~

Q Pamietaj, aby zawsze nosi¢ kamizelke ratunkowa!

Pogoda
Zawsze sprawdzaj prognozy lokalnych warunki pogodowe przed wyjazdem. Korzystaj w tym celu ze

stacji radiowych i telewizyjnych a takze z Biura prognoz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Upewnij si¢ czy warunki, jakiec mozesz napotka¢ w trakcie wykonywania badan, nie zagroza
bezpieczenstwu zalogi. Zawsze miej na uwadze umiejetnosci zalogi i dzielno$¢ morska todzi. Jesli
zauwazysz gwaltowne, nieprzewidziane wczesniej zmiany pogody, niepokojacy wzrost zachmurzenia
i narastanie sity wiatru lub nagte spadki temperatury — najlepszym rozwigzaniem bedzie przerwanie

rejsu i skierowanie todzi do najblizszego portu lub przystani.

Wilas$ciwe wyposazenie todzi

Wiasciwe zapewnienie bezpieczenstwa zeglugi oznacza bycie przygotowanym na kazde zdarzenie
mogace si¢ nam przytrafi¢ na wodzie. Nalezy pamigtaC o przestrzeganiu m.in. przepisow
przeciwpozarowych i BHP, zalecen dotyczacych tankowania todzi itp. Najlepszym rozwigzaniem
przed wyptynigciem na wodg jest sporzadzenie listy kontrolnej, pozwalajacej nam upewnié sig, czy
dopehili§my wszystkich niezbgdnych przygotowan i czy zgromadzili§my caty potrzebny sprzet

zwickszajacy nasze bezpieczenstwo.

Opisywana lista kontrolna powinna zawiera¢ m.in.: osobiste $rodki ratownicze (np. kamizelki
ratunkowe), o$wietlenie i oznakowanie todzi, §rodki tacznos$ci, narzedzia i cze$ci zamienne, gasnice,

ratunkowy sprzg¢t sygnalizacyjny, odpowiednig ilo§¢ paliwa, baterie i inne zrodia =zasilania
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pozwalajace na bezawaryjng prace urzadzen, kotwice i1 sprzet cumowniczy, mapy i potrzebng

dokumentacj¢ dotyczaca todzi i jej wyposazenia.
v

~ -
Q Pamietaj, ze kompletno$¢ wyposazenia musi by¢ sprawdzona przed wyplynieciem w
morze a kazdy czlonek zalogi musi zna¢ rozlokowanie Srodkow ratowniczych na lodzi i sposéb

ich uzytkowania w przypadku zagrozenia!

Kwalifikacje zalogi

Przed wyplynieciem na morze, w trosce o bezpieczenstwo, nalezy naby¢ podstawowe umiejetnosci
z zakresu sztuki zeglarskiej, nawigacji, wyposazenia ratunkowego todzi i obstugi. Na pokladzie musi
znajdowac sie osoba majace odpowiednie, wymagane przepisami kwalifikacje, pozwalajace jej na
kierowanie okreslong jednostka ptywajaca.

Nalezy upewni¢ si¢, ze wiecej niz jedna osoba na pokladzie zna szczegély obshtugi todzi i jej
wyposazenia pod katem zapewnienia bezpieczenstwa. Jesli glowny nawigator jest niezdolny do
prowadzenia todzi, wazne jest upewnienie si¢, ze kto§ inny moze wykonaé jego obowigzki,
przestrzegajac jednoczesnie wszystkich zalecen zwigzanych z bezpieczenstwem zeglugi. Umiejetnosci

i kwalifikacje zatogi sa najwazniejsze w sytuacjach bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa.

N

~ -

; Nalezy zawsze powiadomié¢ odpowiednie stuzby na ladzie o terminie i celu naszego rejsu.
W sytuacjach awaryjnych, powiadomiony o naszym rejsie Bosmanat lub Kapitanat Portu, moze
szybko i sprawnie zorganizowaé niezbedna pomoc, ktéra pomoze nam bezpiecznie powro6ci¢ na

lad.

Zdrowy rozsadek

Jednym z najwazniejszych zasad bezpieczenstwa zeglugi jest kierowanie si¢ zdrowym rozsadkiem.
Oznacza to m.in.: prac¢ przy bezpiecznej predkosci, zwlaszcza na zatloczonych akwenach;
zachowanie czujnosci przez caly czas trwania rejsu; omijanie duzych statkow, ktore moga mie
ograniczone zdolno$ci do zatrzymywania i manewrowania; zwracanie uwagi na boje i inne pomoce

nawigacyjne.

N

~ -
Q Nie przecigzaj todzi! Unikaj niebezpieczenstwa wywrotki poprzez respektowanie
ograniczen obciagzenia jednostki plywajacej. Limity ladownoS$ci dotycza nie tylko iloSci

pasaZerdw, ale réwniez iloSci zabieranego ze sobg sprzetu.
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Bezpieczenstwo przy przetadunkach ryb i podczas analiz biologicznych

Potencjalne obrazenia ciata i choroby zwigzane z pracami prowadzonymi podczas przetadunkow ryb,
analiz pobranego materialu biologicznego oraz konserwacji pobranych prob jest jednym
z najwigkszych i najbardziej niedocenianych, zagrozen dla biologéw. Zagrozenia obejmowac¢ moga
glownie uszkodzenia mechaniczne ciala, czyli przebicia, przecigcia lub inne uszkodzenia skory
spowodowane kontaktem z ciatem ryby.

Skaleczenia wieczkiem skrzelowych, kolcami, zebami lub ostrymi promieniami pletw prowadza
nieraz do wtérnych, wymagajacych dlugiego leczenia infekcji. Tego typu urazy staja si¢ szczegodlnie
niebezpieczne, gdy pobrany material biologiczny pochodzi w wod znacznie zanieczyszczonych
bakteriologicznie.

Najbardziej efektywnym $rodkiem zapobiegawczym jest stosowanie odpowiedniej odziezy ochronnej
a szczego6lnie mocnych i odpornych na uszkodzenia rekawic. Nalezy pamigtac, ze rekawice muszg by¢
dobrze dopasowane, aby zapewni¢ biologowi efektywne i sprawne prowadzenie prac na todzi.
Szczegodlnie wazne jest uzywanie rekawic w sytuacji, gdy pracownik ma otwarte rany na rekach.

Zapewniajg one wowczas dodatkowa warstwe izolacyjna chronigca organizm przed infekcjami.

N

~ -
Q Podczas pracy na wodzie, nie nalezy lekcewazy¢ ran i skaleczen powstalych podczas
przeladunkow i analiz ryb. Tak szybko, jak to tylko jest mozliwe rane nalezy zdezynfekowa¢é

i zalozy¢ jalowy, wodoodporny opatrunek.

Rany kiute wymagajg szczegbdlnej uwagi, poniewaz sg one szczegdlnie podatne na zakazenia. Przy
pierwszych objawach zakazenia, pacjent musi natychmiast skonsultowaé¢ z lekarzem. Objawy
zakazenia to powickszajace czerwone zabarwienia skory,

narastanie bolu oraz rozprzestrzenianie si¢ bolu na okolice ciala poza miejscem skaleczenia.

Bezpieczenstwo pracy ze sprzetem rybackim

Sprzet polowowy nalezy obslugiwac ze szczegolng uwaga i odpowiedzialnoscig. Rozgladaj si¢ wokot
przed rozpoczgciem wydawania narzedzi do wody. Nalezy zawsze upewniaC si¢, ze nikt nie jest
zaplatany w sie¢ rybacka lub jej olinowanie a cig¢zkie czeSci narzedzi potowowych nie zagrazaja
pracujacym biologom i =zalodze 1todzi. Aby unikna¢ wypadkéw, nie wolno zostawiaé
niezabezpieczonego sprzetu na dnie todzi lub na poktadzie. Musi on by¢ odpowiednio zabezpieczony
i sklarowany. Operacje i praca z sieciami rybackimi wigze si¢ z konieczno$cig przemieszczania sig,
czasem kilku osob naraz, wewnatrz lodzi. Niezwykle wazne jest zachowanie ostroznosci i utrzymanie
stabilnosci jednostki plywajacej. Jest to szczegolnie istotne na matych, bezpoktadowych tdédkach,

na ktorych gwattowny ruch ktoregos z cztonkow zatogi lub jego nieodpowiedzialne wychylenie si¢ za
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burte skutkowa¢ moze wypadnigciem za burte lub utratag roOwnowagi i wywrdceniem catej todzi.

Niebezpieczenstwo to zwigksza si¢ znaczaco podczas ztych warunkéw pogodowych i duzej fali.

Pierwsza pomoc

Kazdy cztonek zatogi powinien zna¢ zasady udzielania pierwszej pomocy. Jest to wazne nie tylko dla
wlasnego, osobistego bezpieczenstwa, ale rowniez dla pozostatych cztonkéw zatogi, ktorzy moga
potrzebowa¢ pomocy. Nalezy rowniez wyposazy¢ todz w apteczke pierwszej pomocy. Zestaw ten
powinien zabezpieczy¢ przed najczestszymi urazami i dolegliwo$ciami moggcymi przytrafi¢ si¢ nam
na todzi: oparzeniami, zadrapaniami i skaleczeniami, sttuczeniami, czy chorobg morska. Zalecenia na
temat prawidlowego wyposazenia apteczki zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 3 listopada 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w celu zapewnienia wyzszego poziomu leczenia na jednostkach ptywajacych (Dz. U. Nr 194,

poz. 1904, ze zm.).

Bezpieczenstwo w laboratorium

Po przeprowadzeniu prac terenowych nastepuje dtugotrwaty okres zmudnych prac prowadzonych w
laboratoriach biologicznych. To wlasnie woéwczas wykonuje sie szereg analiz szczegdétowych
pobranego materiatu biologicznego. W celu zapewnienia niezbednego poziomu bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium nalezy przestrzega¢ kilku podstawowych zasad postepowania. Do
najwazniejszych zalecen zalicza sig:

e opracowanie, wdrozenie i egzekwowanie zapisow regulaminu dotyczacego bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium (zwlaszcza w miejscach potencjalnego kontaktu pracownikoéw
z szkodliwymi substancjami chemicznymi);

e zapewnienie szkolen, obejmujacych identyfikacje zagrozen 1 sposobow unikania
niebezpieczenstw, procedur postepowania w wypadku wystgpienia awarii, postgpowania
z odpadami, sposobow przechowywania substancji niebezpiecznych etc.;

e opracowanie listy wszystkich substancji chemicznych przechowywanych w laboratorium;

e opracowanie listy kontaktow w przypadku awarii, wycieku lub pozaru — lista ta powinna
zawiera¢ nazwiska i dane kontaktowe pracownikéw odpowiedzialnych za funkcjonowanie
laboratorium i jego bezpieczenstwo; liste umieszczona powinna zosta¢ w widocznym miejscu,
rOwniez na zewnatrz laboratorium, tak aby w sytuacja awaryjnych pracownicy spoza
laboratorium mieli mozliwos¢ powiadomienia odpowiednich o0s6b o zauwazonych
nieprawidlowosciach;

e dbatos¢ o regularne kontrole stanu technicznego wyposazenia laboratorium, systemow

wentylacji, miejsc przechowywania substancji chemicznych etc.;
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regularne sprawdzanie, czy wszystkie $rodki chemiczne sa wlasciwie oznakowane
I przechowywane;

zapewnienie odpowiedniej ilo§¢ odziezy i sprzetu ochronnego (ptaszcze laboratoryjne,
rekawice ochronne i okulary i maski);

nie dopuszczanie do spozywania w laboratorium positkéw oraz palenia tytoniu;

dbato$¢ o witasciwe przeszkolenie pracownikow w zakresie udzielania pierwszej pomocy oraz
o odpowiednie wyposazenie apteczek laboratoryjnych:

zapewnienie odpowiedniej liczby i jakosci gasnic.

Fot. 77. Czyszczenie poktadu jednostki po wykonaniu potowéw (fot. lwona Psuty)
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ANEKS - Dane wymagane do rejestracji w trakcie badan

A. Dane dotyczace punktu pomiarowo-kontrolnego (stanowiska badawczego) - karta potowu.

Karta potowu zawiera wszystkie informacje niezbedne dla rejestracji danych dotyczacych
pojedynczego potowu (wystawienia jednej sieci na czas Ok. 12 godzin lub zaciggu wiokiem przez ok.

30 minut).

Nazwa punktu: nazwa punktu kontrolnego (najczesciej najblizsza miejscowos¢ lub punkt

orientacyjny).

Kod punktu: oznaczenie punktu wg WIOS/IMGW oraz zgodnie z programem prowadzonego

monitoringu

Miejscowos¢: najblizsza miejscowos¢ na ladzie lub baza, z ktorej wyptyneta jednostka.

Jednostka: oznaczenie statku, z ktoérego prowadzono potowy.

Rodzaj dna (zakresli¢ wlasciwe): piasek / mutl / zZwir / kamienie/ inne (w przypadku podioza

mieszanego nalezy opisa¢ to w uwagach).

Pozostale parametry fizykochemiczne:

e temperatura wody na glebokosci 1 metra w trakcie wystawienia i podbioru sieci [°C];

e temperatura wody przy dnie w trakcie wystawienia i podbioru sieci [°C] (w przypadku braku
mozliwosci technicznych, poda¢ temperatur¢ wody w najglebszym mozliwym do pomiaru
miejscu; sytuacje taka opisa¢ w uwagach);

e zasolenie wody przy dnie w trakcie wystawiania i podbioru sieci (w przypadku braku
mozliwosci technicznych, poda¢ zasolenie wody w najglebszym mozliwym do pomiaru
miejscu; sytuacje takg opisa¢ w uwagach) — z doktadnoscia 0,1 PSU; w przypadku innych
jednostek poda¢ oznaczenie;

o widzialno$¢ krazka Secchiego w trakcie wystawiania i podbioru sieci;

e kierunek i sita wiatru w trakcie wystawiania i podbioru sieci.

W uwagach nalezy wpisaé zawsze:
e temperature powietrza w dniu wystawienia i wybrania;
e stan morza w dniu wystawienia i wybrania;

e opis zmian warunkéw hydrometeorologicznych w nocy (wiatr, opady);
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e obecnos¢ glondw, roslin naczyniowych w wodzie (w tym intensywno$¢ zakwitow sinic); o ile
to mozliwe poda¢ taksony przewazajacych grup;
e uszkodzenia sieci;

e obserwacje dotyczace potowdw rybackich.
Osoba odpowiedzialna za badania terenowe/osoba odpowiedzialna za zapis: imi¢ i nazwisko
lidera grupy potowowej (osoby odpowiedzialnej za prawidtowe wypetnienie wszystkich kart) oraz

imiona i nazwiska 0séb rejestrujacych dane potowowe oraz pomiary i analizy ryb.

W przypadku polowow sieciami nalezy uwzgledni¢ dodatkowo nastepujace informacie:

Kategoria glebokosci (zakresli¢ wlasciwe):
e 1-0d0do 3 metrow,
e 2-—0d3,1do6 metrow,

o 3 —powyzej 6 metrow.

Spos6b wystawienia sieci (zakresli¢ wlasciwe): rownolegle do brzegu / prostopadle do brzegu / inne;
w przypadku innego niz prostopadie lub réwnolegle do brzegu wystawienia sieci, nalezy opisac

sposob wystawienia w uwagach.

Numer sieci: sieci powinny by¢ ponumerowane (najlepiej zgodnie z kategorig gtgbokosci:
e sie¢ 1 —kategoria 0-3 m,
e sie¢ 2 —kategoria 3-6 m,
e sie¢ 3 — kategoria powyzej 6m.
Numer sieci wystawionej na okreslonej pozycji (glebokosci) musi zosta¢ zanotowany na karcie

potowu.

Numer kolejny polowu: oznaczenie powtdrzenia polowu dang siatkg w danym miejscu (oraz

kategorii glebokosci).

Data: data i godzina wystawienia i wybrania sieci (poczatek procedury).

Glebokosé: glebokos¢é minimalna i maksymalna, na jakiej rozstawiono zestaw.

Pozycja geograficzna (w stopniach, minutach i setnych sekundy):

e poczatek — pozycja wystawienia poczatku zestawu (pozycja boi poczatkowej),
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e koniec — pozycja wystawienia konca zestawu (pozycja boi koncowej).
W przypadku stwierdzenia przemieszczenia zestawu, nalezy rowniez podaé¢ pozycje geograficzne

poczatku i konca zestawu w trakcie wybrania potowu.

W przypadku polowdw wilokiem nalezy uwzgledni¢ dodatkowo nastepujace informacie:

Numer kolejny polowu:

oznaczenie powtorzenia potowu wlokiem.

Rozpoczecie tralowania (czas w godzinach i minutach, szerokos¢ i dlugo$¢ geograficzna w stopniach
i minutach):

Okreslenie godziny i pozycji rozpoczecia tralowania.
Rozpoczecie wybierania (czas w godzinach i minutach, szerokos¢ i dtugo$¢ geograficzna w stopniach
i minutach):

Okreslenie godziny i pozycji rozpoczgcia wybierania wloka.

Czas tralowania (W minutach):

Czas liczony od momentu rozpoczgcia tratowania do rozpoczgcia wybierania.

Predkos¢ tralowania (w weztach):

Okreslenie $redniej predkosci tratowania.

Glebokosé tralowania (w metrach):

Okreslenie $redniej glebokosci tratowania.

B. Dane dotyczace skladu potowu z danego stanowiska — tyt karty potowu.

Tyt karty potowu wypetnia si¢ po wykonaniu wszystkich pomiarow ryb. Zawiera ona informacje

zbiorcza o wyniku potowu wraz z podziatem na gatunki (bez podziatu na poszczegdlne sieci).

Gatunek: nazwa gatunku ryby (kolejno wszystkie wystepujace w potowie (kolejnos¢ dowolna).
Liczba osobnikéw: zsumowana liczba wszystkich ryb danego gatunku w potowie (lacznie z rybami
zaliczonymi do panelu ,,zero”, czyli takimi, ktore wypadty z sieci).

Masa: zsumowana waga wszystkich ryb danego gatunku w potowie (tagcznie z rybami zaliczonymi do

panelu ,,zero”, czyli takimi, ktore wypadty z sieci)

98



Uwagi: w uwagach nalezy odnotowa¢ m.in. obecno$¢ i szacunkowa liczebno$é/mase organizméw
innych (makrozoobentos, meduzy itd.), obserwacje ryb, ktore uciekty z sieci, uwagi na temat trudnosci

W 0znaczaniu gatunku, itd.

C. Dodatkowe dane dot. polowow:

= plan sytuacyjny wystawienia sieci na mapie batymetrycznej w rozdzielczosci 1/5000;
= fotografie wykonane w trakcie badania (pliki graficzne z oznaczeniem zdjecia, krotki opis);

= czynniki utrudniajgce badania (opis).

D. Dane dotyczace struktury wielkosciowej ryb z danego stanowiska - karta pomiaréw

Karta pomiaru zawiera informacje o wszystkich ztowionych rybach z podziatem na poszczegolne sieci
lub zestawy sieci

Nazwa punktu: nazwa punktu kontrolnego (najczeSciej najblizsza miejscowo$¢é lub punkt
orientacyjny).

Kod punktu: oznaczenie punktu wg WIOS/IMGW oraz programu prowadzonego monitoringu

Miejscowos¢: najblizsza miejscowos¢ na ladzie lub baza, z ktorej wyptyneta jednostka.
Kategoria glebokosci (zakresli¢ wlasciwe):

e 1-0d0do 3 metrow,

e 2-—0d3,1do6 metrow,

o 3 —powyzej 6 metrow.
Numer siatki: Numer sieci wystawionej na okre$lonej pozycji (gtebokosci).
Numer kolejny polowu: oznaczenie powtdrzenia potowu dang siatka w danym miejscu (i kategorii
glebokosci).
Notowal: imi¢ i nazwisko osoby notujacej pomiary.
Gatunek: nazwa gatunku wystepujacego w potowie (kolejnos¢ gatunkéw dowolna).
Liczba gatunku [szt.]: zsumowana liczba osobnikow danego gatunku schwytana w dang sie¢ lub
zestaw sieci; liczbe t¢ nalezy zsumowaé z pomiardw pojedynczych osobnikow rejestrowanych
w kolumnie ,,pomiar/frekwencja w klasach dlugosci”.
Masa gatunku [g]: zsumowana masa osobnikéw danego gatunku schwytana w danej sieci lub
zestawie sieci
Klasa dlugosci oraz pomiar/frekwencja w klasach dlugosci: w zalezno$ci od przyjetej metodyki
rejestracji pomiaru ryb kolumne t¢ mozna wypetic kolejnymi klasami dtugosci ryb lub pozostawic¢

pusta. W pierwszym przypadku rejestracja pomiaru kolejnych ryb polega na zapisywaniu
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czestotliwosci wystepowania danej klasy wielkosci (kreski w kolumnie pomiar/frekwencja w klasach
dtugosci). W drugim przypadku nastgpna kolumna (pomiar/frekwencja w klasach dlugosci) stuzy
zapisywaniu dlugosci kolejnych mierzonych ryb (np. 21, 22, 21, 23...).

Pomiarom dtugosci maja zosta¢ poddane wszystkie zlowione ryby chyba, ze w potowie wystepuje
zbyt duza ich liczba. W takiej sytuacji nalezy zmierzy¢ reprezentatywng probe ryb (w zaleznos$ci od

rozpigtosci klas dtugosci minimum 50 szt., maksimum 100 szt.).

Uwagi: na przyktad uszkodzenie ryb przy wyjmowaniu z sieci, problemy z oznaczeniem gatunku,

choroby, znieksztalcenia, szacowanie catkowitej ilosci gatunku na podstawie proby

E. Dane dotyczace analizy ichtiologicznej ryb — karty analiz.

Karta analiz zawiera dane o osobnikach ryb gatunkéw wskaznikowych poddanych analizie
szczegotowej.

Gatunki wskaznikowe: dorsz, stornia, skarp, wegorzyca, okon, sandacz i pto¢.

Liczba ryb przeznaczonych do analiz szczegdtowych jest zalezna od rozpigtosci klas dtugos$ci —
wystarczajaca jest liczba 3 osobnikoéw z jednocentymetrowej klasy dtugosci (nawet, jezeli ryby byty

mierzone z mniejszg doktadnos$cia).

Analizie muszg podlega¢ ponadto wszystkie dorsze i stornie z jakimikolwiek zewnetrznymi objawami
chorobowymi.

Analiza ryb wskaznikowych moze by¢ wspolna dla kazdej jednolitej cze$ci wod.

Nazwa punktu: nazwa punktu kontrolnego (najczesciej najblizsza miejscowos¢ lub punkt
orientacyjny).
Kod punktu: oznaczenie punktu wg WIOS/IMGW.
Miejscowos¢: najblizsza miejscowos¢ na ladzie lub baza, z ktorej wyptyneta jednostka.
Kategoria glebokosci (zakresli¢ wlasciwe):
e 1-0d0do 3 metrow,
e 2-—0d3,1do6 metrow,
e 3 —powyzej 6 metrow.
Numer siatki: numer sieci wystawionej na okreslonej pozycji (glebokosci)
Numer kolejny polowu: oznaczenie powtdrzenia potowu dang siatka w danym miejscu (i kategorii
glebokosci).

Notowal: imi¢ i nazwisko osoby notujacej pomiary.
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Dane:

e Lp.—numer kolejny zapisu;

e gatunek — nazwa gatunku danego osobnika;

e Lt [cm] — dtugos¢ catkowita mierzona z doktadnoscig 1 mm w przypadku ryb do 9,9 cm, 0,5
cm w przypadku ryb o dtugosciach od 10 do 20 cm i z doktadnoscig do 1 cm w przypadku ryb
powyzej 20 cm. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ pomiaru ryb o dlugosciach do 9,9 cm
z doktadnoscia do 0,5 cm (nalezy to zaznaczy¢ w uwagach);

o M calk. [g] — masa calkowita ryby przed przystapieniem do procedur analiz wewnetrznych;

o pte¢ — kodowe 0znaczenie pici (1 = samiec, 2 = samica);

e stadium rozwoju gonad — domyslnie dla dorsza, storni, skarpia, babki byczej, okonia,
sandacza, ptoci i samcow wegorzycy wg skali Megiera; dla samic wegorzycy wg skali Kosior

i Kuczynski 1997.

Struktura do okreslenia wieku: oznaczenie kodowe pobranej struktury do oznaczania wieku. Nalezy
zarejestrowaC wszystkie pobrane elementy. W uwagach poda¢ przypadki uszkodzen (na przyktad
pobranie tylko 1 szt. otolitu, przekrojenie otolitu, itd.). Kody: L — tuska, O — otolit, P — promien
pletwy.

Nr koperty: oznaczenie koperty lub naklejki z elementami do oznaczania wieku z danego osobnika.

Numer koperty powinien by¢ tozsamy z numerem kolejnym zapisu na danej karcie analiz.
\

~ -
Q UWAGA! Oznaczenie kazdej koperty (naklejki) powinno zawierac:

e nazwe punktu,
e numer siatki,
e numer kolejny potowu,
e date wybrania,
e gatunek,
o dlugos¢ catkowita,

e rodzaj elementu do oznaczenia wieku.

Uwagi: rejestracja jednostek chorobowych i ich lokalizacji z kodami podanymi w podreczniku, inne

uwagi dotyczace ryb.
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