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Wykaz zastosowanych w opracowaniu skrotow:

EQS (ang. Environmental Quality Standards) - $rodowiskowe normy jakosci
HBCDD - heksabromocykododekan
HCB - heksachlorobenzen

HCBD — heksachlorobutadien

IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej- Panstwowy Instytut
Badawczy

IOP-PAN — Instytut Ochrony Przyrody — Polska Akademia Nauk

|OS-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy
MIR-PIB - Morski Instytut Badawczy — Panstwowy Instytut Badawczy
NIZP-PZH - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Parstwowy Zaktad Higieny
PBDE - polibromowane difenyloetery

PCB - polichlorowane bifenyle

PCDD/F - polichlorowane dibenzodioksyny i furany

PFOS - kwas perfluorosulfonowy

PIW-PIB - Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
PMS - Panstwowy Monitoring Srodowiska

RDW - Ramowa Dyrektywa Wodna

WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska



I.  Inwentaryzacja prowadzonych w Polsce badan wybranych substanciji
priorytetowych w biocie i wskazanie luk w zakresie istniejacych danych

1. Inwentaryzacja badan

W celu zebrania informacji o dostepnych w Polsce badaniach, ktére mogtyby
byC wykorzystane do oceny stanu chemicznego wéd wedtug Ramowej Dyrektywy
Wodnej, w oparciu o stezenia substancji priorytetowych w faunie, dokonano
przegladu informacji na stronach internetowych instytucji, ktére zgodnie z wiedza
Wykonawcy mogtyby prowadzi¢ takie badania. Ponadto Wykonawca zwrocit sie
z pisemnym zapytaniem, ktérego tres¢ znajduje sie w zatgczniku | do nastepujacych

instytucji:

- Instytut Morski w Gdansku,

- Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIW-PIB),
- Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy,

- Instytut Ochrony Przyrody - Panstwowej Akademii Nauk,

- Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny,

- Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdanisku,

- SILIKER Polska Sp. z 0.0.,

- WESSELING Polska Sp. z o0.0.

Uzyskane odpowiedzi zestawiono w tabeli 1.



Tabela 1. Dane uzyskane w ramach zapytan pisemnych.

Instytucja Charakter | Zakres badan Dostepnos¢ | Uwagi
udzielajgca | badan danych
odpowiedzi
Instytut - - - Brak odpowiedzi
Morski
regularne | Dioksyny i zwigzki Od 2006 roku
PIW-PIB badania dioksynopodobne przebadano 266
w rybach | PIW-PIB prébek ryb i 20 probek
battyckich deklaruje watréb dorszowych
i watrobach dorsza | mozliwosé
prace Heksachloro- przekazania | W latach 2011-2013
badawcze | benzen do  GIOS | wykonano badania
rte¢ catkowita wynikow Heksachlorobenzen -
dioksyny i dl PCB | badan 234
w rybach z jezior Rtec catkowita — 413
i rzek Dioksyny i dI-PCB - 98
|I0S-PIB = . = Nie prowadzi tego typu
badan
IOP-PAN - - - Nie prowadzi tego typu
badan
NIZP-PZH | - - - Nie prowadzi tego typu
badan
WIOS - » - Nie prowadzi tego typu
Gdansk badan
SILIKER - - - Nie prowadzi tego typu
badan
WESSLING | zlecenia Dane tylko
dla klientow

W tabeli 2. przedstawiono inwentaryzacje dostepnosci danych w odniesieniu do
poszczegolnych substancji priorytetowych.




Tabela 2. Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji.

Nazwa substancji | Typ wod Instytucja Zakres dostepnych danych
priorytetowej posiadajgca
dane
Polibromowane Rzeki Brak danych
difenyloetery Jeziora Brak danych
(PBDE) Wody MIR-PIB 1.MIR-PIB dane pozyskiwane w
przybrzezne i | Instytut ramach
przej$ciowe Meteorologii i projektow badawczych w rybach z
Gospodarki Zalewu Wislanego za
Wodnej — lata 2010-2012
IMGW-PIB 2.IMGW-PIB  w ramach PMS-
monitoring Battyku
W $ledziu, storni i omutku (badania
zlecane do wykonania w MIR-PIB)
Heksachloro- Rzeki PIW-PIB Dane pozyskiwane w ramach
benzen Jeziora PIW-PIB projektow badawczych
(HCB) Wody MIR-PIB 1.MIR-PIB — dane pozyskane w
przybrzezne i | IMGW-PIB ramach dziatalnosci statutowej w
przejsciowe rybach z Zalewu Wislanego w
2011
2. IMGW-PIB w $ledziu i storni z 2
lokalizacji
Fluoranten Rzeki Brak danych
I Benzo(a)piren Jeziora Brak danych
Wody Instytut Meteorologii i Gospodarki
przybrzezne i | IMGW-PIB Wodne] w matzach zbieranych w
przejéciowe ramach PMS-monitoring Battyku:;
Heksachlorobuta- | Rzeki Brak danych
dien (HCBD) Jeziora Brak danych
Wody Brak danych
przybrzezne i

przejsciowe




Rtec i jej zwigzki Rzeki Brak danych
Jeziora Brak danych
Wody IMGW-PIB w $ledziu, storni w
przybrzezne i | IMGW-PIB ramach PMS-monitoring Battyku
przejsciowe
Dikofol Rzeki Brak danych
Jeziora Brak danych
Wody Brak danych
przybrzezne i
przej$ciowe
Kwas Rzeki Brak danych
perfluorooktano- Jeziora Brak danych
sulfonowy (PFOS) | Wody Brak danych
| jego pochodne przejsciowe
Wody Brak danych
przybrzezne
Dioksyny i zwigzki | Rzeki Ryby wolno Zzyjace w ramach
dioksynopodobne | Jeziora PIW-PIB projektéw badawczych
Wody Ryby battyckie i watroby dorszowe
przybrzezne i | PIW-PIB — regularne badania urzedowe
przejsciowe
Heksabromocyklo- | Rzeki Brak danych
dodekan Jeziora Brak danych
(HBCDD) Wody IMGW-PIB w S$ledziu storni i
przybrzezne i omutku z Zatoki Gdanskiej
przejsciowe (badania zlecane do wykonania w
MIR-PIB)
Heptachlor Rzeki Brak danych
I epoksyd | Jeziora Brak danych
heptachlor Wody Brak danych
przybrzezne i

przejsciowe




2. ldentyfikacja luk w zakresie istniejgcych danych
2.1.  Monitoring w rybach

Przeprowadzona inwentaryzacja danych wskazuje, ze dla niektorych
z wyznaczonych substancji priorytetowych, ktére powinny byé badane w faunie brak
jest w chwili obecnej jakichkolwiek danych w odniesieniu do ryb.
S3a to:
- heksachlorobutadien,
- kwas perfluorooktanosulfonowy (PFOS) i jego pochodne,
- dikofol,
- heptachlor i epoksyd heptachloru.

W przypadku substancji, dla ktérych dane istnieja, sa one fragmentaryczne.
Czesc¢ z istniejgcych danych byta zbierana w ramach projektow badawczych: projekty
MIR-PIB oraz PIW-PIB. W przypadku danych PIW-PIB szczegolnie cenne moga
okazac sie te dotyczgce dioksyn w rybach, gdyz oznaczanie tych zwigzkow jest
kosztowne, a jesli zbierane dane odpowiadajg opisanym w tym opracowaniu
kryteriom, mogtyby by¢ wykorzystane do oceny stanu chemicznego w ramach
zatozen RDW. Stosowana w badaniach PIW-PIB metoda analizy chemicznej spetia

wymagania opisane w odpowiednich przewodnikach.

Jako dane do ewentualnego wykorzystania wskazaé nalezy:
- dane zbierane w ramach PMS$ dotyczace HCB, PBDE i HBCDD, rteci
w storni z Zatoki Pomorskiej i Zatoki Gdanskiej (20 probek rocznie) oraz WWA

w omutku z Zatoki Gdanskiej (2 probki rocznie),

- dane zbierane w ramach monitoringu prowadzonego przez PIW-PIB

dotyczace dioksyn w rybach z wod przejsciowych i przybrzeznych,

- dane z tematéw badawczych prowadzonych przez MIR-PIB dotyczace HCB
i PBDE w rybach z Zalewu Wislanego oraz przez PIW-PIB dotyczace dioksyn

w rybach z rzek i jezior.



Przeanalizowa¢ jednak nalezy doktadny zasieg geograficzny dostepnych
danych i sposéb opisu miejsc poboru prob. Oczywiscie, nalezy tez bra¢ pod uwage
fakt, ze dane pochodzace z projektow badawczych bedg zbierane tylko
w okreslonym czasie. Jak wynika z informacji otrzymanych z PIW-PIB,
liczebnos¢ prob, w ktérych oznaczono dioksyny nie jest wystarczajaca dla
obszaru catego kraju. Do monitoringu chemicznego zaklada sie pobér préb z

200 lokalizacji, podczas gdy w ciagu 3 lat w PIW-PIB przebadano 98 préb ryb z
rzek i jezior.

Czes¢ danych MIR-PIB dotyczy wegorza. Gatunek ten jest uwazany za dobry
bioindykator stanu $rodowiska, jednak ze wzgledu na jego status gatunku
zagrozonego nie powinien on by¢ planowany jako gatunek do nowo wdrazanego
monitoringu, co podkresla przewodnik nr 25 do monitoringu substancji chemicznych
w faunie. Dane MIR-PIB obejmujg takze gatunki zyjace w Zalewie Wislanym, ale sg
to rowniez dane zebrane w ramach projektu badawczego i dotyczg tylko tego
obszaru. Ponadto prace nad tym tematem nie zostaly jeszcze ukohczone. Wyniki

badan sg gromadzone w postaci arkuszy programu Excel.

W celu petnej oceny przydatnosci istniejacych danych, odpowiednie
organy administracji panstwowej powinny zwréci¢ sie do wymienionych tu

instytucji o przekazanie opisanych w opracowaniu danych.

2.2.  Monitoring w skorupiakach i mieczakach

Obecnie w kraju nie jest prowadzony monitoring, w ramach ktorego
pobieranoby proby skorupiakéw czy migczakéw, poza probkami matzy,
pozyskiwanymi przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy w ramach PMS-monitoring Morza Battyckiego. W ramach tego
monitoringu pobierane sg 2 préby rocznie w strefie przybrzeznej, w ktorych
oznaczane sg WWA. Wyniki te mogtyby by¢ wykorzystane do oceny w ramach RDW,
jednak liczebnos¢ danych nie jest wystarczajaca na potrzeby monitoringu

chemicznego, ktory miatby by¢ prowadzony w ramach RDW.
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Il. Opracowanie propozycji rozwigzan dotyczacych wykonywania badan
substancji priorytetowych w faunie

Inwentaryzacja dokonana przez Wykonawce w rozdziale |. prowadzi do
wniosku, ze w chwili obecnej nie dysponujemy danymi, ktére zgodnie z Ramowa
Dyrektywa Wodng pozwolityby na przeprowadzenie oceny zawartosci substancji
priorytetowych w faunie zyjacej w polskich wodach powierzchniowych lub pozwolityby
na szczegdtowe opracowanie metodyki przysztego monitoringu. Wywiazanie sie z
tego zadania wymaga wdrozenia monitoringu diagnostycznego
I wykonania nastepujacych zadan:

1) wyboru gatunkéw do badan,

2) wyboru miejsc poboru préb do badan,
3) okreslenia czestotliwosci poboru préb,
4) poboru probek fauny do badan,

5) wykonania analiz chemicznych,

6) oceny uzyskanych wynikow,

7) opracowania metodyki monitoringu na podstawie wstepnych wynikéw.

W dalszej czesci opracowania podano wskazowki dotyczgce realizacji tych zadan.

1. Wskazanie istniejgcych metod poboru prob ryb i skorupiakéw w celu wykonania
analiz w zakresie substancji priorytetowych

Celem monitoringu substancji chemicznych w probkach fauny, prowadzonego w
ramach RDW jest:

- ocena statusu ekologicznego wod powierzchniowych poprzez poréwnanie
stezen substancji w organizmach z wartosciami $rodowiskowych norm jakoéci
(EQS), wyszczegodlnionymi w zatgczniku || Dyrektywy 2013/39/UE,

— dtugoterminowa analiza tendencji stezen substancji wykazujgcych zdolno$é do
akumulacji w organizmach w kontekécie programéw  monitoringu

diagnostycznego z RDW,
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— poréwnanie stanu ekologicznego réznych geograficznie miejsc.

O ile cel pierwszy i trzeci prawdopodobnie bedzie mozna osiggnaé praktycznie
PO uzyskaniu wynikow z pierwszego roku trwania monitoringu diagnostycznego,
Jednakze osiggniecie drugiego celu mozliwe bedzie dopiero, gdy na podstawie
pierwszych wynikow badan, doprecyzowana zostanie metodyka przysztego
monitoringu i bedzie on kontynuowany przez minimum 5-6 lat. W chwili obecnej nie
sg dostepne dane historyczne, ktére pozwalatyby na ocene trendéw czasowych
stezen substancji priorytetowych w faunie.

W odnosniku 12 w zatgczniku Il Dyrektywy 2013/39/UE wyjasniono, ze
podane wartosci EQS w faunie dotycza w pierwszej kolejnoéci ryb, natomiast gdy
brak jest danych dla ichtiofauny, mozna prowadzi¢ ocene w oparciu o stezenia
substancji w skorupiakach, badz mieczakach. Wyjatkiem sg zwigzki z grupy WWA:
fluoranten
I benzo(a)piren, dla ktérych ocena powinna by¢ prowadzona w oparciu o skorupiaki
lub migczaki i badanie tych zwiazkéw w organizmach ryb nie jest celowe.

Dlatego dla zrealizowania monitoringu substancji niebezpiecznych w faunie

nalezy prowadzi¢ badania ryb i skorupiakéw/mieczakow.

1.1. Monitoring ryb

Kluczowymi kwestiami w przypadku monitoringu chemicznego substangji
priorytetowych w rybach jest wybor gatunku oraz okreslenie masy proby niezbedne;
do wykonania analiz. Istotne jest takze wypracowanie procedury transportu
I magazynowania préb w odpowiednich warunkach, zapewniajgcych nalezytg jakosé
materialu badawczego. Opracowanie szczegolowej metodyki przysziego
monitoringu wymaga wiedzy eksperckiej zarowno z zakresu ichtiologii oraz
chemii i bedzie mozliwe dopiero po przeprowadzeniu pierwszych badan
pilotazowych i przetestowaniu przyjetych wstepnie rozwigzan. W dalszej czesci
opracowania podano warunki i kryteria jakimi nalezy kierowaé sie przystepujgc do
diagnostycznego monitoringu substancji niebezpiecznych w faunie.

Racjonalne z punktu widzenia kosztow wydawatoby sie wykorzystanie do
badan chemicznych tych samych prob ryb, ktére sa zbierane do badan oceny stanu

ekologicznego jednolitych czesci wod. Obecnie probki ichtiofauny do oceny stanu
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ekologicznego pobierane sg w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Proby
z rzek i jezior byty pobierane przez Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie
(IRS). Natomiast MIR-PIB pobiera obecnie probki ryb ze strefy przybrzeznej i wod
przejsciowych, stuzgce do oceny kilku deskryptoréw opisanych w Ramowej Strategii
Morskiej.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku prob pobieranych ze strefy
przybrzeznej i wod przejsciowych ich liczba jest obecnie bardzo ograniczona
I niewystarczajgca na potrzeby monitoringu chemicznego w ramach RDW. Kolejny
problem stanowi fakt, Zze zgodnie z informacjami przekazanymi przez IRS, pobor
prob z wod $érédladowych jest planowany z czestotliwoscia co 6 lat. Taka
czestotliwos¢ nie jest wystarczajaca na potrzeby monitoringu chemicznego, ktory
zaktada badanie trendoéw czasowych stezen substancji priorytetowych w faunie.
Ponadto lokalizacje miejsc poboru préb ryb opracowane dla oceny stanu
ekologicznego i dla monitoringu chemicznego prawdopodobnie nie bedg sie w petni
pokrywaty.

Dlatego  konieczne jest zaproponowanie osobnych rozwiazan

logistycznych i metod poboru préb ryb do monitoringu chemicznego.

1.1.1. Wybor gatunku ryb do badan

Wytypowanie odpowiednich gatunkoéw ryb do badan w ramach monitoringu

chemicznego wod powinno by¢ oparte o podstawowe kryteria, takie jak:
1. Powszechnos¢ wystepowania i zajmowany poziom troficzny

W zwigzku z tym, ze poziomy zanieczyszczen w rybach sg zalezne od
gatunku, do badan nalezy wytypowaé¢ gatunki ryb, ktore wystepujg powszechnie w
catym obszarze objetym badaniami.

Najlepszym rozwigzaniem bytoby wybranie gatunkéw wystepujacych na tym
samym poziomie troficznym, co utatwitoby interpretacje uzyskanych wynikéw analiz
chemicznych. Niestety w praktyce moze okazac¢ sie to niemozliwe i wtedy przy

wyborze nalezy kierowac sie kryteriami podanymi w dalszej czesci opracowania.
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2. Wielko$¢ osobnikow

Do wykonania wszystkich niezbednych analiz potrzebne sg stosunkowo duze

masy proby, dlatego preferowane sag gatunki osiggajace diugo$é osobnikow co
najmniej 15 cm.

3. Zawartosé ttuszczu

Preferowane powinny by¢ gatunki o wyzszej zawartosci ttuszczu, gdyz

substancje, ktore majg by¢ oznaczane, wykazujg charakter lipofilowy.

4. Inne kryteria

— wybrany gatunek powinien wchodzi¢ w sktad pozywienia drapieznikow lub
ludzi,

— wybrany gatunek nie powinien posiada¢ statusu ,gatunek zagrozony” i nie
powinien to by¢ gatunek chroniony,

— zaleca sig, aby ryby przeznaczone do badan pochodzity z populacji
naturalnych (nie z hodowli),

— ten sam gatunek powinien by¢ stosowany do oceny wzgledem wartosci EQS
oraz oceny trenddéw czasowych.
W uzasadnionych przypadkach, tj, w wypadku braku mozliwosci wyboru gatunku'
spetniajacego wszelkie podane wymogi, dopuszcza sie mozliwo$é wyznaczenia
taksonu nie spetniajacego ogotu podanych warunkow.

Gatunki proponowane do monitoringu chemicznego wod srédladowych:

Leszcz (Abramis brama): zasiedla jeziora, nizinne rzeki i zbiorniki zaporowe;

wystepuje tez w partiach zalewowych, zatokowych i przybrzeznych wodach
morskich; gatunek ten ma istotny udziat w potowach prowadzonych w wodach
srédlgdowych. W niektérych zbiornikach wodnych reprezentuje nawet 50% ogolnej
biomasy ichtiofauny; moze by¢ pozyskiwany przy uzyciu wiekszoéci komercyjnych
narzedzi potowowych.
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Okon (Perca fluviatilis): gatunek stosowany do oceny skali zanieczyszczen w

programach monitoringu przez panstwa nadbattyckie np. monitoring HELCOM:
wystepuje w wigkszosci typow jezior, w stawach oraz w rzekach na prawie catej ich
diugosci; nie unika wod stonawych; potawiany jest przy uzyciu wiekszosci
komercyjnych narzedzi potowowych.

Pto¢ (Rutilus rutilus): zasiedla zbiorniki stodko- i stonawowodne wiekszosci

typow;gatunek rzadko spotykany w rzekach gorskich powyzej 800 m n.p.m.;

pozyskiwany przy uzyciu wiekszosci komercyjnych narzedzi potowowych.

Pstrag potokowy (Salmo trutta m. fario): zyje w potokach gorskich i wyzynnych o

szybkim pradzie. Nie odbywa dalekich wedrowek rozrodczych bgdZ zerowiskowych;
rozrdd jesienny rozpoczyna sie pod koniec wrzesnia lub w pazdzierniku; wielkos¢
osobnikow uzalezniona od warunkéw srodowiskowych i potozenia geograficznego
rzeki; w warunkach Polski potudniowej $rednio po pierwszym roku zycia osiggaja
dtugos¢ od 8,4 do 11,2 cm, po drugim roku od 12,3 do 19 cm, po trzecim od 17,5 do
26,5 cm.

Po analizie wstepnych wynikdbw monitoringu stanu ekologicznego wod
wykonanych przez Instytut Rybactwa Srodlgdowego proponuje sie dla waéd

Srodladowych wybor nastepujgcych gatunkow:

e Pstrag potokowy dla wdéd powierzchniowych zaklasyfikowanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych Dz. U. z 2011 r. Nr
258, poz. 1549) do typdw abiotycznych od 1 do 9 wtacznie.

W przypadku wystepujgcych trudnosci w pozyskaniu odpowiednigj liczby i/lub
masy proby pstrgga potokowego, dopuszcza sie pobranie proby innego

wytypowanego wstepnie gatunku (okon, pto¢ lub leszcz).

e Okon dla wod powierzchniowych zaklasyfikowanych zgodnie z w/w

rozporzadzeniem do typu abiotycznego od 10 do 26 wigcznie.
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Okon jest uzywany w programach monitoringowych np. w Szwegji, Finlandii,
Francji, Szwajcarii. Jest réwniez wymieniony w dokumencie ,Guidance
document No. 25 on chemical monitoring of sediment and biota under the
Water Framework Directive” jako gatunek sugerowany do monitoringu
substancji priorytetowych.

W przypadku wystepujgcych trudnosci w pozyskaniu odpowiedniej liczby i/lub
masy proby pstraga potokowego, dopuszcza sie pobranie proby innego
wytypowanego wstepnie gatunku (pstrag, ptoc¢ lub leszcz).

o Sledz (Clupea harengus) Ilub stornia (Platichthys flesus) dla wod
przybrzeznych i przejsciowych Gatunki te sg stosowane w programach
monitoringowych panstw nadbattyckich i wystepujg powszechnie w
omawianych typach wod. W przypadku absencji $ledzia lub storni w

prowadzonych na tych obszarach potowach dopuszcza sie pobranie préb
okonia.

Nalezy podkresli¢, ze préba zebrana z jednego punktu monitoringowego
powinna skiada¢ sie z osobnikéw nalezacych tylko do jednego =z
wytypowanych gatunkow. Nie dopuszcza sie pobierania préb ztozonych z ryb
kilku gatunkow. Ponadto w przypadku kontynuacji poboru préb z danego

stanowiska w kolejnych latach, nalezy preferowac ten sam gatunek ryb.

1.1.2. Czestotliwos¢ monitoringu

Dyrektywa 2013/39/UE okresla w artykule 2 pkt. 4, ze substancje dla ktérych
stosuje sie srodowiskowe normy jakosci dla osadéw lub fauny i flory, powinny by¢
monitorowane co najmniej raz w roku, o ile wiedza techniczna i fachowe opinie nie
uzasadniajg innego odstepu czasowego. W pkt. 5 artykutu 2 zaznaczono takze, ze w
przypadku jesli odstepy czasowe miedzy poszczegdlnymi dziataniami monitorujgcymi
sg dluzsze niz 1 rok nalezy przedstawi¢ uzasadnienie czestotliwosci
monitorowania. Podobny zapis znajduje sie rowniez w przewodniku 25 , Guidance
on chemical monitoring of sediment and biota under the Water Framework Directive”.

W pkt. 6.2.5. tego przewodnika napisano, ze zgodnie z Dyrektywa 2008/105/EC
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czestotliwo$¢ monitoringu w organizmach zywych powinna byé przynajmniej raz w
roku, co roku.

W pkt. 6 artykutu 2 dyrektywy 2013/39/UE znajduje sie zapis obligujgcy
panstwa cztonkowskie do przeprowadzenia analizy diugoterminowych trendow
stezen substancji ktorych dotyczy niniejsze opracowanie w faunie i florze, oraz do
wyznaczenia czestotliwosci tego monitorowania. Zgodnie z dyrektywa, w tym
przypadku, monitorowanie powinno odbywac¢ sie co 3 lata, o ile wiedza techniczna i
fachowe opinie nie uzasadniajg innego odstepu czasowego.

W dyrektywie 2013/39/UE znajduje sie takze nastepujgcy zapis:

»(23) Monitorowanie nalezy dostosowaé do przestrzennej i czasowej skali
spodziewanej zmiennosci stezen. Zwazywszy na znaczne rozprzestrzenienie i
zaktadane diugie okresy regeneracji w odniesieniu do substancji zachowujgcych sie
jak wszechobecne PBT, panstwom cztonkowskim nalezy zezwoli¢ na ograniczenie
liczby punktéw monitorowania lub czestotliwosci monitorowania tych substancji do
minimalnego poziomu wystarczajgcego do rzetelnej analizy dtugoterminowych
trendéw, pod warunkiem, ze dostepne s3 miarodajne pod wzgledem
statystycznym linie bazowe monitorowania.”

Bioragc pod uwage wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji dostepnych danych
nalezy stwierdzié, iz niestety w chwili obecnej nie dysponujemy danymi do
stworzenia linii bazowych do monitorowania. Jak pisano we wcze$niejszej czesci
opracowania, dla niektorych substancji brak jest danych a w przypadku innych
pokrycie geograficzne nie jest wystarczajgce aby moc okreslic spodziewang
przestrzenng czy czasowg skale zmiennosci tych stezen w organizmach zywych. W
zwigzku z tym trudno bytoby uzasadni¢é mniejszg niz zapisana w dyrektywie
czestotliwo$¢ monitoringu, przed uzyskaniem wymaganych danych.

Dlatego proponuje sie aby w pierwszym cyklu monitorowania
diagnostycznego stosowac czestotliwos¢ monitoringu raz w roku, co roku.
Uzyskane w ten sposob dane postuzg jako linia bazowa do przysztej oceny trendow
czasowych stezen zanieczyszczen oraz do przestrzennego rozplanowania punktow
poboru probek w kolejnych cyklach monitorowania diagnostycznego. Mozna sie
spodziewaé, ze uzyskane dane pozwolg np. na zmniejszenie gestosci i czestotliwosci
monitoringu w przysztych cyklach monitoringowych, przynajmniej w odniesieniu do

substancji dla ktérych udatoby sie wykazac, ze ich poziomy sg wielokrotnie nizsze niz
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wartoéci wyznaczonych dla nich norm srodowiskowych, oraz ze ich poziomy ulegajg
niewielkim zmianom w czasie.

Wybor  okresu poboru prob jest uzalezniony od cyklu zyciowego
wytypowanego gatunku. Ryby do badan nie powinny by¢ pobierane w okresie
tarta. W kazdym roku prébki danego gatunku powinny byé pobierane w tym
samym okresie. W przypadku wyboru okonia (oraz opcjonalnie ptoci),
odbywajgcego tarto na wiosne, proponuje sie odtéw od lipca do pazdziernika. W
przypadku leszcza, trgcego sie pdzng wiosng, zaleca sie pobieranie préb w okresie
od sierpnia do pazdziernika. Pstrag, odbywajgcy tarfo jesienig, powinien byé
pobierany w okresie letnim, najpdzniej do konca lipca. Pobieranie prob w dwédch
okresach utatwitoby wykonanie analiz chemicznych, gdyz proby nie docieratyby

jednoczesnie do laboratorium.

1.1.3. Lokalizacja punktow monitoringu

Punkty monitoringowe muszg by¢ okre$lone doktadnie w ramach danego
zbiornika (np. jeziora), poprzez podanie ich wspétrzednych geograficznych. Nalezy
scharakteryzowa¢ je w taki sposob, aby mozliwe byto ich zidentyfikowanie
w kolejnych latach. Miejsce poboru probki powinno byé reprezentatywne dla catego
zbiornika, dlatego nie moze ono znajdowaé si¢ blisko punktowych zrédet
zanieczyszczen.

W uzasadnionych przypadkach, gdy pobranie prob w obrebie wczesniej
wyznaczonych punktéw okaze sie niemozliwe (ze wzgledu na zmiany
antropogeniczne badz wynikajace z naturalnej dynamiki zbiornikéw wodnych),

dopuszcza sig¢ korekte potozenia stanowisk potowowych w kolejnych latach.

Przy wdrozeniu monitoringu diagnostycznego proponuje sie pobor prob w 200
miejscach w miare réwnomiernie rozlokowanych na obszarze kraju, po jednej probie
raz w roku. Nalezy pamigta¢ o koniecznosci odzwierciedlenia podziatu
hydrologicznego Polski w schemacie przestrzennym planowanej sieci badarn.
Pierwsze wyniki (np. z dwoch lat badan) powinny pozwoli¢é na dopracowanie
metodyki przysziego monitoringu, ustalenie rozdzielczosci skali geograficznej i

zaproponowanie liczebnosci préb, ktére pozwolg na ocene trendéw czasowych z
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uzyciem metod statystycznych 1 zapewnienie odpowiedniej mocy testow
statystycznych.

1.1.4. Pobranie, transport i przygotowanie préby ryb do badan chemicznych

W programach monitoringowych dotyczacych zanieczyszczen w rybach
stosowane by¢ mogg rézne podejscia do definiowania prébki do badan:

- probke do badan chemicznych moze stanowi¢ jeden osobnik,

-prébka do badan chemicznych moze sktada¢ sie z kilku osobnikéw

wyselekcjonowanych zgodnie z ustalonymi kryteriami.

Wykonawca proponuje, aby w przysztym monitoringu substancji
priorytetowych w rybach stosowac probke ztozona z kilku osobnikéw. Ponizej

przedstawiono uzasadnienie dla tego stanowiska.

Zaletg stosowania prébki ztozonej z jednego osobnika jest to, ze préba moze
by¢ dobrze scharakteryzowana w odniesieniu do cech biologicznych takich jak masa,
dtugose, czy ewentualnie wiek osobnika. Przy pézniejszej interpretacji wynikow daje
to mozliwos¢ np. podjecia préby korelacji stezen zanieczyszczen z wyzej
wymienionymi cechami.

W przypadku, gdy wynik oznaczenia dotyczy jednego osobnika nie mozna
uzna¢ go za reprezentatywny dla catego zbiornika. W konsekwencji dla kazdej z
lokalizacji nalezy pobra¢ kilkanascie probek (np.20), co przy zatozonych 200
lokalizacjach w sposéb znaczacy pomnozytoby liczbe probek do przebadania.
Mogtoby tez okaza¢ sie, ze w przypadku niektérych substancji ilosS¢ préobki jest
niewystarczajgca dla uzyskania wyniku spetniajacego wymagania okreslone w
przewodnikach metodycznych do monitoringu chemicznego w ramach RDW.
Ponadto w takim przypadku nie bedzie mozliwe wykonanie w jedne] prébce
oznaczen wszystkich wymaganych substancji. Dlatego poszczegdlne wskazniki
bytyby oznaczane w innych probach co pomnozytoby liczbe wykonywanych
oznaczen dodatkowych, takich jak zawarto$¢ tluszczu czy sucha masa. Takie

rozwigzanie, nie tylko znacznie podniostoby koszty monitoringu, ale rowniez
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wymagatoby zastosowania tak duzych zasoboéw sprzetu i ludzi, ze postawitoby to pod

znakiem zapytania mozliwo$¢ wykonania monitoringu.

Przy zastosowaniu podej$cia proponowanego przez Wykonawce bedzie
mozliwe przygotowanie takiej probki, aby mozliwe byto wykonanie w niej wszystkich
oznaczen, co bedzie korzystne z punktu widzenia ponoszonych kosztéw, gdyz dla
niektorych substancji cze$¢ procedury analitycznej jest wspélna. Pozwoli to tez na
unikniecie zagrozenia, ze masa probki okaze sie zbyt mata, aby uzyska¢ wyniki
spetniajgce okreslone kryteria. Probka powinna byé ztozona z takiej liczby
osobnikow, by mogta by¢ uznana za reprezentatywng dla zbiornika. Wowczas bedzie

mozliwe poieranie jednej prébki z jednej lokalizacji.

Szacuje sie, ze dla wykonania oznaczenia wszystkich substancji objetych tym
opracowaniem (11 wskaznikéw) wymagana jest masa proby wynoszgca okoto 1,5 kg.
Ponadto, zgodnie z powszechnie przyjetymi zasadami statystyki, proba biologiczna

nie powinna mie¢ mniej niz 30 obserwacji, aby uznac jg za reprezentatywng.

Dlatego proponuje sie, aby probka do badan chemicznych byta ztozona z
30 osobnikéw. Przewiduje sie, ze taka liczba osobnikéw w prébie powinna
zapewni¢ wymagang mase 1,5 kg.

W uzasadnionych przypadkach, jesli pobranie takiej ilosci materiatu nie bedzie
mozliwe, dopuszcza sie przygotowanie proby skfadajacej sie z mniejszej liczby
osobnikéw, ale wynik dla takiej préby powinien by¢ opatrzony odpowiednim
komentarzem. Nalezy zaznaczy¢ réwniez, ze jesli proba bedzie miata zbyt matg
mase a zanieczyszczenia bedg wystepowaty na bardzo niskich poziomach, moze
okazac sie, ze zastosowana do analizy masa probki nie bedzie wystarczajaca, aby
LOQ metody byto wyzsze od wartosci EQS. W konsekwencji otrzymany wynik nie

bedzie przydatny do oceny wzgledem wartosci EQS.

W celu zminimalizowania wptywu czynnikéw biologicznych, takich jak wiek,
badz dojrzato$¢ piciowa, zaleca sie pobieranie z jednego punktu monitoringowego
osobnikdw o zblizone] wielkosci. Poniewaz tempo wzrostu ryb jest odmienne
w roznych lokalizacjach, zakres ich dtugosci bedzie ustalany dla poszczegodlnych

miejsc poboru po uzyskaniu wstepnych wynikéw odiowu oraz positkujac sie wiedzg
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eksperckg. Pojedynczych ryb noszgcych znamiona uszkodzen mechanicznych nie
nalezy wiaczac do préby.

Probki mogg by¢ pobierane podczas operowania z brzegu lub z jednostek
ptywajacych wykorzystywanych przez rybakéw zawodowych badz ekipe badawcza.
Przewiduje sie mozliwo$¢ uzycia wszelkich dopuszczonych prawem krajowym
rybackich narzedzi komercyjnych oraz narzedzi badawczych okreslonych Europejskg
Normg EN 14962 ,Jako$¢ wody — Wytyczne dotyczace zakresu i wyboru metod
pobierania probek ryb".

Dopuszcza sig, aby wykonawcy monitoringu wyznaczyli zewnetrzne podmioty
realizujgce stricte rybackie zadania, polegajgce na pozyskaniu ryb. Warunkiem
sankcjonujgcym tego typu rozwigzanie jest kazdorazowa obecno$é obserwatora

(przedstawiciela wykonawcy monitoringu) podczas pozyskiwania proby.

Po zlowieniu, ryby nalezy wiozy¢ do czystych pojemnikéw lub workow z
polietylenu, po czym umiesci¢ je w przenosnej zamrazarce schtadzajacej do
temperatury co najmniej -18°C i nalezy przechowywaé je w takich warunkach az do

przeprowadzenia analiz chemicznych.

Kazda z pobranych préb, przed zamrozeniem, musi zosta¢ opisana w sposob
umozliwiajacy jej jednoznaczng identyfikacje przez wykonawce pézniejszych analiz
chemicznych.

Pobierajgcy proby zobowigzany jest do sporzadzenia protokotu okreslajgcego
warunki poboru préby:

e pozycje geograficzng towiska,

e date i godzine poboru,

e kolejny, indywidualny numer stanowiska,

e narzedzie potowu,

e sktad ekipy naukowo-badawczej; w przypadku korzystania z ustug podmiotu
zewnetrznego realizujgcego odtdbw — podanie petnej nazwy tego podmiotu
oraz wskazanie obserwatora z ramienia wykonawcy,

e uwagi dotyczgce procesu prébkowania (opcjonalnie).
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Proponowanym  rozwigzaniem logistycznym,  uwzglednionym  przez
Wykonawce opracowania w kosztorysie badan, jest utworzenie na terenie kraju
trzech centrébw magazynowych, wyposazonych w pojemne zamrazarki (ok. 1000
litrow w kazdym centrum). Pobrany w punktach monitoringowych materiat badawczy
przewozony bytby bezposrednio do nich, co umozliwitoby ograniczenie kosztéw
transportu. W celu zapewnienia absolutnej pewnosci w kwestii spetnienia wymogow
jakosci prob zaleca sig wynajecie odpowiednio wyposazonych pomieszczen,
gwarantujgcych staty nadzor nad warunkami przechowywania (konieczne wydaje sie
wyposazenie agregatow chtodniczych w alternatywne Zzrédta zasilania w energie
elektryczng — wykorzystywane w razie awarii gtbwnej instalacji zasilajgce;j).

Na etapie szczegotowego planowania monitoringu wybra¢ nalezy odpowiednie
lokalizacje opisywanych centréw logistycznych, uwzgledniajace kryteria ekonomiczne
| przestrzenne.

W kolejnym etapie transportu préb (z centréw do laboratoriow wykonujgcych
analizy chemiczne) uwzglednia sie wykorzystanie wynajetych specjalistycznych

samochodow-chtodni, utrzymujgcych wymagane warunki temperaturowe (-18°C).

Po przywiezieniu do laboratorium ryby przeznaczone do badan nalezy
posegregowac wzgledem wielkosci. Kazdg probe nalezy scharakteryzowac¢ poprzez
podanie liczebnosci osobnikéw oraz zakreséw: diugosci i masy osobnikéw. Przed

rozpoczeciem analiz chemicznych materiat powinien zosta¢ przeptukany woda

destylowang.

1.1.5. Wymagania jakie powinien spetnia¢ podmiot dostarczajgcy probki ryb
na potrzeby monitoringu chemicznego

1. Mozliwos¢ zapewnienia odpowiednich warunkéw w trakcie transportu prob.

2. Mozliwos¢ zapewnienia odpowiednich warunkéw przechowywania préb do
badan.

3. Posiadanie  wieloletniego  doswiadczenia w  kwestii  wspotpracy

z uzytkownikami rybackimi wod $rédlgdowych.
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4. Zatrudnianie odpowiednio licznego personelu (co najmniej 6 osobb),
posiadajgcego doswiadczenie w realizacji zadan monitoringu $rodowiska
(osoby legitymujace sie wyksztatceniem wyzszym o profilu biologicznym badz
rybackim, posiadajace co najmniej piecioletni staz pracy w branzy rybackiej
badz zwigzanej z szeroko rozumiang ochrong $rodowiska i/lub jego
badaniami).

Wyposazenie niezbedne do dostarczenia probek ryb:

1. Zamrazarki przeno$ne generujace temperature -18°C — 7 sztuk.

2. Zamrazarki przemystowe o pojemno$ci minimum 500 litréw, generujace
temperature -18°C — 6 sztuk.

3. Strunowe worki foliowe (pojemno$é¢ uzalezniona od wielkosci ztowionych ryb)
— w liczbie zapewniajgcej osobne, podwojne zapakowanie wszystkich probek.

4. Worki zbiorcze (pojemno$¢ w/g uznania wykonawcy) - w liczbie zapewniajgcej

pewne, zbiorcze zapakowanie wszystkich transportowanych prob.

1.2. Monitoring skorupiakéw/mieczakéw

Proby skorupiakéw/mieczakéw sg wymagane do oznaczen WWA. Monitoring
zanieczyszczen w tych organizmach nie ma tak duzej tradycji jak monitoring
w rybach i dlatego opracowanie tej metodyki jest trudniejsze i z caftg pewnoscig
wymaga konsultacji ze specjalistami posiadajacymi wiedze z zakresu ekologii
bezkregowcoéw. Podobnie jak w przypadku ryb, kluczowymi  kwestiami
w monitoringu chemicznym skorupiakéw/migczakow jest wybdr gatunku oraz
oszacowanie masy proby niezbednej do wykonania analiz chemicznych
I odpowiednie jej zabezpieczenie, co opisano ponizej. Obecnie proby mieczakéw
pobierane sg jedynie w wodach przejsciowych i przybrzeznych przez IMGW-PIB

| oznaczane sg w nich wymagane WWA. Pobierane sg proby z dwéch lokalizacji.
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Wybor gatunku

Przy wyborze gatunku do badan nalezy kierowad sie nastepujacymi kryteriami:

1. Powszechno$¢ wystepowania

Nalezy wybra¢ takson organizmoéw, ktory wystepuje powszechnie w catym
obszarze objetym badaniami. Jesli to okaze sie niemozliwe nalezy wybrac¢ dwa lub
trzy rodzaje ktore swoim wystepowaniem pokryjg caty obszar badan.

2. Mozliwo$¢ zebrania odpowiedniej masy proby

Bioragc pod uwage czuto$¢ stosowanych obecnie metod analitycznych
oznaczania fluorantenu i benz[a]pirenu oszacowano, ze wymagana masa proby to
przynajmniej 4 g. Informacja ta jednak wymaga weryfikacji na drodze doswiadczalnej,
aby potwierdzi¢, czy taka masa proby jest wystarczajgca, aby LOQ metody byto
wyzsze niz warto$¢ EQS dla badanych zanieczyszczen. Ponadto, podobnie jak
w przypadku ryb, préba powinna by¢ reprezentatywna. Dlatego zaleca sie, aby jesli

to mozliwe préba sktadata sie z 30 osobnikow.
3. Inne kryteria:
e tatwe pobranie tkanki miekkiej,
e nie powinien to by¢ gatunek inwazyjny,
e do monitoringu nie nalezy typowaé gatunkow objetych ochrong.
Przewodnik nr 25 do monitoringu chemicznego w ramach RDW wskazuje
jedynie organizmy do monitoringu dla wéd przejsciowych i przybrzeznych i sg to

migczaki z rodzaju Mytilus spp. oraz gatunek Macoma baltica. Brak natomiast

propozycji dla rzek i jezior.
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W polskich wodach $rodladowych mieczaki reprezentowane sg przez dwie
gromady: matze oraz $limaki. Matze to zwierzeta filtrujgce i s3 uwazane za dobre
bioindykatory stanu $rodowiska. Matze z rodziny Unionidae sg reprezentowane
w polskich wodach $rodladowych przez 7 gatunkéw, z ktorych niektore nalezg do
gatunkow objetych ochrong. Ze wzgledu na wielkos¢ i budowe ciata organizmy te
mogtyby by¢ stosowane w monitoringu chemicznym, ale nalezatoby wybraé gatunki,
ktore nie sg objete ochrong. Pierwsze lata monitoringu powinny pozwoli¢ na
zweryfikowanie wyboru organizméw wskaznikowych. Nalezy oceni¢ czy mozliwe jest
pozyskanie odpowiedniej ilosci materiatu do badan i czy organizmy te wystepujg na
calym obszarze badan. Jesli nie, nalezy zaproponowaé¢ inny/inne organizmy
wskaznikowe, biorgc pod uwage opisane wyzej kryteria. Do poboru prob proponuje
si¢ stosowanie dragi. Pobrane probki powinny by¢ przechowywane w workach
polietylenowych. Kazda z pobranych prob, przed zamrozeniem, musi zostaé opisana
w sposob umozliwiajacy jej jednoznaczng identyfikacije przez Wykonawce
pozniejszych analiz chemicznych.

Pobierajacy préby zobowigzany jest do sporzadzenia protokotu okreslajacego
warunki poboru préby:

e pozycje geograficzng miejsca poboru probki;

e date i godzine poboru;

e kolejny, indywidualny numer stanowiska;

e narzedzie poftowu;

e skiad ekipy naukowo-badawczej; w przypadku korzystania z ustug podmiotu
zewnetrznego realizujacego pobér — podanie petnej nazwy tego podmiotu
oraz wskazanie, kto petnit role obserwatora z ramienia wykonawcy;

e uwagi dotyczgce procesu probkowania (opcjonalnie).

1.2.1. Czestotliwo$¢é monitoringu skorupiakéw

Zgodnie z zaleceniami przewodnika nr 25 do monitoringu chemicznego
w ramach RDW, probki fauny powinny by¢ pobierane przynajmniej raz w roku, choé
w przewodniku umieszczono takze uwage, ze jest to uzaleznione od rodzaju badanej
substancji. W przypadku WWA ze wzgledu na krétki (3-6 tygodni) cykl przemian tych
substancji, zastosowanie czestotliwosci raz w roku nie pozwoli na zaobserwowanie
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czasowych fluktuacji. Dla tego celu wymagana bytaby czestotliwo$é raz w miesiacu.
Jednak taka czestotliwo$¢ znacznie podniostaby koszty monitoringu ze wzgledu na
olbrzymig pracochtonno$¢ zwigzang z zebraniem i przygotowaniem préb do badan
oraz wykonaniem olbrzymiej liczby analiz. \Watpliwo$é tez budzi to, czy takie zadanie
w ogole jest mozliwe do wykonania ze wzgledow logistycznych i ze wzgledu na to jak
duze zasoby sprzetu i oséb musiatyby byé zaangazowane w taki monitoring.
Czestotliwo$¢ poboru prob zalezy od tego jaki cel monitoringu zostanie wyznaczony.
Jesli celem monitoringu jest poznanie dtugofalowych trendéw zmian zachodzacych
w $rodowisku, a nie zaobserwowanie czasowych fluktuacji to proponuje sie
czestotliwos¢ raz w roku. Ewentualnie, w przypadku miejsc w poblizu ktérych
znajdujg sie potencjalne zrédta zwiazkow z grupy WWA (np. okolice portow, estuaria
rzek), mozna brac¢ pod uwage zwiekszenie czestotliwosci poboru probek do np. 4

razy w roku, przynajmniej w pierwszej fazie monitoringu.

Proby skorupiakéw do badan nie powinny byé pobierane w okresie
powodzi ani suszy; podczas poboru nalezy unikaé szczytu sezonu
turystycznego.

W corocznie prowadzoneych badan proby powinny byé pobierane w tym

samym okresie. Proponuje sie wrzesien i pazdziernik.

1.2.2. Miejsca poboru préb

Miejsce poboru probki powinno by¢ reprezentatywne dla catego zbiornika,
dlatego nie moze ono znajdowac sie blisko punktowych zrodet zanieczyszczen.
Nalezy podac granice miejsca poboru prébek (szeroko$¢ i diugo$é geograficzna).
Migczaki powinny by¢ pobierane w transektach. W uzasadnionych przypadkach,
gdy pobranie prob we wczesniej wyznaczonych punktach okaze sie niemozliwe
(ze wzgledu na zmiany antropogeniczne badz wynikajace z naturalnej dynamiki
zbiornikéw wodnych), dopuszcza sie korekte potozenia stanowisk poboru préb

w kolejnych latach.
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1.2.3. Przygotowanie proby skorupiakow do badan chemicznych

UWAGA. Probki pobierane do analiz chemicznych nie powinny byé¢ utrwalane
formaling, ale zamrazane w temp -18°C i w ten sposéb przechowywane az do
momentu przewiezienia do laboratorium, ktére wykona analizy chemiczne.

Jak przyjeto w innych programach monitoringowych, w ktérych substancje
niebezpieczne oznaczane sg w matzach, probe stanowi¢ bedzie tkanka miekka.
Nalezy przygotowac proby skfadajace sie z takiej liczby osobnikéw, aby masa proby
(uzyskanej tkanki migkkiej) wynosita przynajmniej 4g. W uzasadnionych
przypadkach, jesli pobranie takiej ilosci materiatu nie bedzie mozliwe mozna
przygotowac¢ probe o mniejszej masie. Wtedy jednak, jesli zanieczyszczenia beda
wystepowaty na bardzo niskich poziomach moze sie okazaé, ze zastosowana do
analizy masa probki nie bedzie wystarczajgca, aby LOQ metody byto wyzsze od
wartosci EQS. Otrzymany wynik nie bedzie przydatny do oceny wzgledem wartosci
EQS. Jednak ze wzgledu na zapewnienie reprezentatywnosci probki, powinna sie
ona sktadac¢ z 30 osobnikow.

Po przywiezieniu do laboratorium nalezy posegregowaé¢ osobniki wzgledem
wielkosci. Nalezy zmierzy¢ dtugo$¢ muszli osobnikow, ktére bedg wchodzity w sktad
proby. W celu zminimalizowania wptywu czynnikéw biologicznych, nalezy do jedne;
probki zawsze pobiera¢ osobniki o zblizonej wielko$ci. Kazdg prébe nalezy
scharakteryzowac¢ poprzez podanie: liczebnosci osobnikéw oraz zakresu dtugosci
osobnikdéw. Zakres dtugosci osobnikéw bedzie ustalany dla poszczegolnych miejsc
poboru na drodze oceny eksperckiej. Proby powinny by¢ zliofilizowane
i przechowywane w workach polietylenowych w temp. -18°C az do wykonania analiz

chemicznych.

2. Wskazanie istniejgcych metod analiz laboratoryjnych i interpretacji uzyskanych
wynikdw

2.1.  Wpykonanie analiz chemicznych

Wykonanie analiz chemicznych z uwagi na stosunkowo duzg przewidywang

liczbe préb (200 miejsc poboru) oraz szeroki zakres badanych substancji wymagacé

27



bedzie sporych zasobow zarowno sprzetu jak i wykwalifikowanych specjalistow

z odpowiednim do$wiadczeniem w analityce substancji $ladowych.

Wykonanie wszystkich oznaczen moze nie by¢ mozliwe w jednym os$rodku
z uwagi na wspomniane wczesniej potrzebne duze zasoby sprzetu
I personelu. Jednak najlepiej bytoby, aby proby przeznaczone do badan trafity do
jednej instytucji, ktéra bytaby w stanie wykona¢ wiekszo$¢ prac analitycznych i
bytaby odpowiedzialna za gromadzenie i przechowywanie danych. Podzlecanie
analiz powinno by¢ stosowane w mozliwie ograniczonym  stopniu
z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia mozliwosci kontroli nad jakoscig
I terminowoscig wykonania badan. Ponadto jesli wiekszo$¢ badan prowadzona jest
w tym samym osrodku umozliwia to racjonalne gospodarowanie probka
I zmniejszenie kosztéw z uwagi na fakt, ze niektore etapy analizy chemicznej sg
wspolne dla kilku oznaczen. Przy wyborze podwykonawcy trzeba kierowac sie takimi
kryteriami jak jego do$wiadczenie oraz postawi¢ wymadg dostarczenia informacji na
temat stosowanych metodyk i kontroli jakosci. Instytucja kierujgca badaniami
chemicznymi powinna by¢ odpowiedzialna za zabezpieczenie prob w sposoéb
umozliwiajagcy ich odpowiednie przechowywanie i przygotowanie podpréb do
poszczegolnych oznaczen, w formie wymaganej przez metodyke oznaczen.

Niektore z substancji priorytetowych, jak pestycydy sa badane przez liczne
krajowe instytucje. Jednak oznaczenia np. zwigzkéw nalezgcych do grupy
polibromowanych opozniaczy zaptonu nie sg tak powszechnie oznaczane przez
krajowe osrodki. Mozna tu witasciwie wymieni¢: Zaktad Chemii Analitycznej na
Politechnice Krakowskiej oraz Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut
Badawczy. Dioksyny sa oznaczane przez Panstwowy Instytut Weterynaryjny-

Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.

2.2. Wymagania jakie powinien spetnia¢ wykonawca analiz chemicznych

1. Mozliwos¢ odpowiedniego zabezpieczenia prob do badan

2. Mozliwos¢ zapewnienia odpowiednich warunkow do przechowywania prob w
ilosciach opisanych w tym opracowaniu

3. Posiadanie aparatury naukowo-badawczej potrzebnej do wykonania

wiekszosci analiz
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4. Zatrudnianie odpowiednio wykwalifikowanego personelu z kilkuletnim
doswiadczeniem w analizie $ladowej. Doswiadczenie powinno obejmowaé
wymienione w dyrektywie substancje priorytetowe.Wskazane jest takze, aby
instytucja prowadzaca badania chemiczne zatrudniata takze specjalistow
posiadajgcych wiedze z zakresu ekologii ichtiofauny oraz organizméw
bentosowych. Prowadzenie monitoringu wymaga wspoétpracy ekspertow z tych
wiasnie dziedzin

5. Prowadzenie oznaczen chemicznych zgodnie z opracowanymi przez siebie i
zwalidowanymi procedurami analitycznymi

6. Stosowanie kontroli jakosci procedur analitycznych

7. Doswiadczenie w prowadzeniu programoéw. monitoringowych dotyczacych

zanieczyszczen chemicznych w organizmach wodnych

2.3.  Aparatura naukowo-badawcza potrzebna do wykonania analiz:

Urzadzenia do liofilizacji
Aparatura potrzebna do koncentracji probek

Zamrazarki

= o=

Aparatura do ekstrakcji; ze wzgledu na duzg liczbe prob wskazane jest

stosowanie urzadzen pozwalajgcych na prowadzenie duzej liczby ekstrakcji w

stosunkowo krétkim czasie np. urzadzenia do ekstrakcji cisnieniowej

5. Chromatografy do chromatografii gazowej sprzezone z detektorami ECD, MS i
HRMS

6. Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzezony z detektorem
fluorescencyjnym

7. Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzezony z detektorem MS

8. Chromatograf do chromatografii Zelowe;

9. Spektrometr do bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej

2.4.  Analizy w rybach

Oznaczenia substancji priorytetowych powinny byé wykonane w catym
organizmie ryby, gdyz wartos¢ EQS tez odnoszg sie do zawartosci substancji w

catym organizmie.
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Wyselekcjonowane osobniki stanowigce probe muszg byé rozdrobnione
i zhomogenizowane. Nastepnie nalezy odtozy¢ okoto 5 g probki i wykona¢ analize
zawartosci rteci. Analiza rteci nalezy wykonac bezposrednio w zhomogenizowanej
probce, technikg bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;.

UWAGA. W przypadku ryb toksycznag forma rteci jest metylorteé i jej
zawarto$¢ powinna by¢ odnoszona do wartoéci EQS. Wiadomo jednak
z literatury, ze metylorte¢ stanowi w rybach 90% rteci catkowitej. Z uwagi na
fakt, iz oznaczanie metylorteci jest znacznie bardziej pracochtonne, a co za tym
idzie bardziej kosztowne niz oznaczenie rteci - proponuje sie oznaczanieé rteci
catkowitej i odnoszenie jej do wartosci EQS. Takie rozwigzanie zapewnia
zastosowanie bardziej restrykcyjnego kryterium i dlatego jest uzasadnione,
jednak gdyby okazato sig, ze poziom rteci jest wyzszy od wartosci EQS, nalezy
rozwazy¢ wdrozenie oznaczania samej metylorteci, mimo wyzszych kosztow
takiego oznaczenia. W przedstawionym kosztorysie uwzgledniono koniecznos$é
wykonywania oznaczen metylorteci.

Pozostatg czeS¢ préby nalezy zamrozic i poddaé procesowi liofilizacii.
Zliofilizowana proba moze by¢ przechowywana w temp. -18°C i postuzy do
oznaczenia pozostatych substancji. Przed i po liofilizacji prébka musi zostaé¢
zwazona, tak by byto mozliwe oznaczenie suchej masy. Po zliofilizowaniu préba musi
zostaC jeszcze rozdrobniona i ponownie rozdzielona na podproby do kolejnych
oznaczen. Okoto 60 g Zzliofilizowanej probki nalezy odtozy¢ do analizy dioksyn,
kolejne 60g do analizy PFOS. Okoto 100g probki nalezy poddac¢ ekstrakgji
mieszaning heksan: dichlorometan. Nastepnie nalezy odparowaé¢ rozpuszczalnik
I metodg grawimetryczng oznaczy¢ zawarto$¢ ttuszczu. Wyekstrahowany w ten
sposob olej postuzy do oznaczenia pozostatych substancji. Prébki nalezy poddac
odpowiedniemu oczyszczaniu, majgcemu na celu usuniecie ttuszczu. Do
oczyszczania mozna stosowa¢ kolumny szklane wypetnione odpowiednimi
adsorbentami jak silica, alumina, ewentualnie florisil lub z uzyciem techniki
chromatografii zelowej. Korncowym etapem jest iloSciowa analiza chromatograficzna.
Dioksyny i dioksynopodobne PCB powinny zosta¢ oznaczone metodg HRGC/HRMS,
pestycydy (HCB, HCBD, dikofol, heptachlor i epoksyd heptachloru) metodg
HRGC/ECD, polibromowane opo6zniacze zaptonu (PBDE i HBCDD) metoda
HRGC/MS, natomiast PFOS metodg LC/MS. Analizy muszg zosta¢ wykonane

w oparciu o metody zwalidowane. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ilos¢ probki
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wzigtej do oznaczenia. W przypadku niektorych wskaznikéw, jak np. PBDE
wyznaczone wartosci EQS sg bardzo niskie i nalezy stosowac takie ilosci probki, aby
obliczone LOQ byto nizsze niz warto$¢ EQS.

UWAGA. W przypadku heptachloru i epoksydu heptachloru wartosé EQS jest
rowniez niezwykle niska. Z badan wiasnych MIR-PIB wynika tez, ze poziomy
heptachloru w prébkach ryb sa czesto ponizej granicy LOQ stosowanej metody.
Nalezy upewni¢ sie w trakcie monitoringu diagnostycznego, ze stosowane obecnie
metody analityczne pozwolg na uzyskanie LOQ metody nizszego niz EQS. Jesli ten
warunek nie zostanie spetniony, nalezy szukaé¢ metody, ktéra bedzie

odpowiednia do wymagan.

Wyniki dla wigkszos$ci zanieczyszczen powinny by¢ wyrazone w pg/kg mokrej
masy oraz w pg/kg ttuszczu, z wyjatkiem dioksyn i dioksynopodobnych PCB, dla
ktorych wynik powinien zostaé wyrazony w réwnowaznikach toksycznoéci (ang.
Toxicity equivalent quantity- TEQ) przeliczonych z zastosowanie réwnowaznikow
rownowaznych toksyczno$ci (ang. Toxicity equivalent factor-TEF) ustalonych przez
WHO w 2005 roku. Dla kazdej probki nalezy podaé procentowg zawarto$é ttuszczu.
Otrzymanym wynikom powinien towarzyszy¢ opis zastosowanej metody analitycznej,
procedury kontroli jakosci, oraz wartosci LOQ dla zastosowanej metody, niepewno$é
pomiaru, jak réwniez opis stosowanych materiatéw referencyjnych. Wartosci LOQ
oraz niepewnosci pomiaru musza by¢ wyznaczone zgodnie z art.2 Dyrektywy Komisji
2009/90/WE. Wedtug tej dyrektywy, ,granica oznaczalnosci” oznacza okreslong
wielokrotnos¢ granicy wykrywalnosci przy danym stezeniu substancji oznaczanej,
mozliwg do wyznaczenia z akceptowalng doktadnoscia i precyzja. Granica
oznaczalnosci moze by¢ obliczana przy pomocy odpowiedniej normy lub probki
i moze zostaC wyznaczona na podstawie najnizszego punktu kalibracji na krzywej
kalibracyjnej bez probki slepej. ,Niepewnos¢ pomiaru” oznacza natomiast parametr
nieujemny charakteryzujgcy rozktad wartosci ilosciowych przyporzadkowanych

wielkosci mierzalnej na podstawie wykorzystanych informac;ji.
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2.5.  Analizy w skorupiakach

Probka, ktorg stanowi¢ bedzie tkanka miekka powinna by¢ poddana
homogenizagji i liofilizacji. W przypadku skorupiakéw przygotowanie odpowiednigj
llosci proby moze okazac¢ sig niezwykle pracochtonne. Powinno byé ono wykonane
przez odpowiednio przygotowany do tego personel, posiadajgcy doswiadczenie przy
wykonywaniu analizy $ladowej. Anality powinny byé ekstrahowane heksanem,
a nastgpnie probka musi by¢ poddana odpowiedniemu oczyszczaniu. Koncowe
oznaczenie fluorantentu i benz[a]pirenu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem
metody HPLC z detektorem fluorescencyjnym. Przy wykonywaniu tego oznaczenia
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poziomy badanych analitbw w $lepych
probkach. Z doswiadczen zgromadzonych w MIR-PIB wynika np., ze stosowanie do
ekstrakcji aparatu do ekstrakcji pod cisnieniem ASE Dionex dawato pod tym
wzgledem lepsze rezultaty niz np. stosowanie ekstrakcji w aparacie Soxtec.

Otrzymanym wynikom powinien towarzyszy¢ opis zastosowanej metody
analitycznej, procedury kontroli jakosci, oraz wartosci LOQ dla zastosowanej metody,
niepewno$C pomiaru jak réwniez opis stosowanych materiatow referencyjnych.
Wartosci LOQ oraz niepewno$ci pomiaru muszg by¢ wyznaczone zgodnie z art.2
Dyrektywy Komisji 2009/90/WE. Wedtug tej dyrektywy, ,granica oznaczalnosci”
oznacza okreslong wielokrotno$¢ granicy wykrywalnosci przy danym stezeniu
substancji oznaczanej, mozliwg do wyznaczenia z akceptowalng doktadnoscig i
precyzjg. Granica oznaczalno$ci moze byé obliczana przy pomocy odpowiednie;
normy lub probki
I moze zosta¢ wyznaczona na podstawie najnizszego punktu kalibracji na krzywej
kalibracyjnej bez probki $lepej. ,Niepewnosé¢ pomiaru” oznacza natomiast parametr
nieujemny charakteryzujgcy rozkfad wartosci ilosciowych przyporzadkowanych
wielkosci mierzalnej na podstawie wykorzystanych informacji.

UWAGA. W przypadku interpretacji wynikow oznaczen w mieczakach
nasuwa sie¢ watpliwos¢ metodyczna. Na ogét wyniki oznaczen w mieczakach sa
podawane w pgl/kg suchej masy, ze wzgledu na charakter prébki. Jednak
wartos¢ EQS okreslona w zalgczniku Il Dyrektywy 2013/39/UE dla WWA jest
wyrazona w pg/kg mokrej masy. W przypadku mieczakéw taki sposoéb

wyrazenia wynikow bedzie obarczony duzym bledem. Kwestie te nalezy
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wyjasni¢ podczas spotkan ekspertéw zajmujacych sie wyznaczaniem wartosci
EQS dla substancji priorytetowych.

2.6. Postepowanie z wynikami analiz chemicznych

Otrzymane wyniki powinny zosta¢ zgromadzone w formie arkuszy programu
Excel i porownane z wartosciami EQS okreslonymi w zatgczniku 1l Dyrektywy
2013/39/UE. Zgodnie z Dyrektywa Komisji 2009/90/WE: W przypadku gdy wartosci
fizykochemicznych lub chemicznych wielko$ci mierzalnych w danej probce znajdujg
sie ponizej granicy oznaczalnosci, w celu obliczenia $rednich wartosci wyniki pomiaru

sg ustalane na poziomie potowy wartosci danej granicy oznaczalnosci”.

2.7. ldentyfikacja luk w zakresie metodyk analiz chemicznych

Substancje priorytetowe, ktére zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodna powinny
by¢ oznaczane w prébkach fauny sg w chwili obecnej oznaczane w niektorych
krajowych osrodkach lub zagranicznych laboratoriach i metody ich oznaczania sg
opracowane.

Wydaje sie jednak, ze nalezy opracowa¢ metodyke oznaczen dikofolu,
heksachlorobutadienu i epoksydu heptachloru w rybach, gdyz z przegladu
ogolnodostepnych informacji wynika, ze substancje te do tej pory w Polsce
oznaczane byly w wodzie lub w materiale roslinnym. W literaturze naukowej
zagraniczne] mozna znalez¢ publikacje dotyczace oznaczania tych zwigzkéw w
rybach i mozna oprze¢ sie na nich modyfikujgc metodyki. Z przegladu literatury
wynika, ze polskie osrodki dysponujg sprzetem analitycznym wymaganym do
wykonania tego typu oznaczen. Zwigzki z grupy PFOS nie byty w Polsce do tej pory
badane w rybach, ale w odniesieniu do tych zwigzkow rowniez istniejg dane
literaturowe i gdyby nie udato sie znalez¢ w kraju instytucji, ktéra podjetaby sie takich

oznaczen w rybach, wowczas nalezy probowac zleci¢ je osrodkom zagranicznym.
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3. Szacunek kosztow wdrozenia monitoringu

3.1.  Szacunkowy koszt poboru probek ryb

Koszty pozyskania probek do badan obejmujg: zaplanowanie kampanii, odtow,
transport do jednego =z centrdw magazynowych, sktadowanie, stopniowy
(wielokrotny) transport do wybranego podmiotu realizujgcego analizy chemiczne
oraz nadzér nad caltym procesem wraz z raportowaniem na potrzeby
Zamawiajgcego. Ztozono$¢ zaplanowanych dziatan wymusita uwzglednienie w catym

procesie ustug pochodzacych od podmiotéw zewnetrznych, i to na prawie kazdym
etapie:

o W trakcie pozyskania prob — nalezy dopusci¢ mozliwos¢ odptatnego
wigczenia  uzytkownikdw rybackich, Okregow PZW, wynajetych brygad
rybackich itp. - gwarantuje to szybkie i sprawne przeprowadzenie odtowu w
obrebie znanych sobie wod.

e Wskazano na mozliwos¢ wynajecia pomieszczen, w ktorych stworzono by
trzy centra magazynowe (odpowiednio =zabezpieczone i chronione),
zapewniajgce przechowanie ryb w odpowiednich warunkach do czasu

transportu do podmiotu zajmujgcego sie analizg chemiczna.

e W procesie transportu zbiorczego z centrum magazynowego do laboratorium
analitycznego, ze wzgledu na znaczne masy przewozonego tadunku oraz
potencjalnie spore odlegtosci, zaleca sie korzystanie z profesjonalnych ustug

transportowych, spetniajgcych zgdane wymagania.

W trakcie prac budzetowania uwzgledniono rowniez wspotprace w pozyskaniu
prob z rybakami morskimi operujgcymi w obrebie morskich wéd wewnetrznych
(Zalew Wislany i Szczecinski), Zatoki Gdanskiej i Pomorskiej, oraz przybrzeznych (do
1 Mm). Schemat pobieranych obecnie w wodach morskich préb ryb nie musi
pokrywac sie z siatkg proponowanego monitoringu w aspekcie przestrzennym |
czasowym, zdecydowano sie wiec na opracowanie kosztow takowego probkowania

specjalnie dla niniejszego programu.
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Nalezy pamieta¢, ze wytonienie w procesie przetargowym wyspecjalizowane;
firmy zewnetrznej (badawczej, rybackiej itp.) moze spowodowaé znaczaca redukcje
stosunkowo wysokich kosztow, ze wzgledu na realizowanie w przesztoéci podobnych
zadan, posiadanie wymaganego wyposazenia, posiadanie $rodkéw transportu itp.
Autorzy opracowania przedstawili analizy kosztow w ujeciu szczegétowym, co
umozliwi Zamawiajgcemu ocene skali redukcji kosztéw przy wyborze taktyki
pozyskiwania préb. Wymogi metodyczne (pobér prob poza czasem tarta ryb) w
pofaczeniu z danymi fenologicznymi z terenu Polski zaweza okres poboru préb do
zaledwie paru miesiecy w roku, stad pole potencjalnych wariantéw ekonomicznych
jest niewielkie. W przedstawionym kosztorysie przyjeto wykorzystanie w celach
transportowych z fowiska do centrum magazynowego prywatnych $rodkow
transportowych pracownikow, z ktérymi jednostka realizujgca pobor préb podpisataby
wtasciwe umowy. Wynagrodzenie kazdego pracownika zatozono w kwocie 300 PLN
za kazdy dzien pracy. Zatozono takze, ze pracownicy delegowani do poboru préb sa
w ramach swojego stosunku pracy wyposazeni w osobistg odziez ochronng;
podobne zatozenie dotyczy urzadzen GPS potrzebnych do lokalizacji pozycji
geograficznych stanowisk.
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Tab 3. Zatozenia koncepcji logistycznej wdrazanego monitoringu chemicznego

substanciji priorytetowych

Liczba punktéw monitoringu

200

Liczba ekip pobierajgcych proby w
terenie

Liczba osob w ekipie

1 lub 2 (do dalszych kalkulacji przyjeto
Srednig 1,5 osoby)

Liczba centrow logistycznych 3
DNI PRACY

Dni pracy w terenie 80
Osobodni w terenie 360
Dni pracy organizacyjnej 30
Osobodni organizacja 60
tACZNIE OSOBODNI 420
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Tabela 4. Koszty wdrazanego monitoringu chemicznego substancji priorytetowych

w przypadku wykonania przez organy Inspekcji Ochrony Srodowiska

KOSZTY WYNAGRODZENIA PRACOWNIKOW

Stawka/dzien 300
SUMA (PLN) 126000
KOSZTY UZYWANIA SAMOCHODOW PRYWATNYCH

Srednia podréz w 2 strony 600
Dni w podrézy 80
Samochodow 3
Kilometrow 144000
Stawka (PLN) 0,8358
SUMA (PLN) 120355
KOSZTY DELEGACJI

Dni 360
Stawka (PLN) 30
SUMA (PLN) 10800

KOSZTY NOCLEGOW

Liczba noclegéw 360
Stawka (PLN) 100
SUMA (PLN) 36000
KOSZTY SPRZETU

Zamrazarki przenosne (7 szt.) 21476
Zamrazarki przemystowe (6 szt.) 18000
Inne 6000

Suma (PLN) 45476




KOSZTY TRANSPORTU

Stawka (PLN) za km 7
Liczba transportow 9
Srednia odlegto$¢ (tam i z powrotem) 1300
SUMA (PLN) 81900
KOSZTY POLOWU

Potow prob srédlgdowych- 192 stanowiska (PLN) 192000
Potow prob morskich- 8 stanowisk (PLN) 28000
SUMA (PLN) 220000
KOSZTY WYNAJMU POMIESZCZEN

3 pomieszczenia przez 6 miesiecy 72000
tACZNIE (PLN) 712531
z VAT (23%) 876413
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3.2. Szacunkowy koszt analiz laboratoryjnych

Koszty przygotowania probek do badan

Koszty przygotowania probek do badan obejmujg rozmrozenie, selekcje

osobnikéw do probki zbiorczej, przygotowanie probki zbiorczej: obrébke ryb,

homogenizacje, liofilizacje, oznaczenie suchej masy, podziat na podprobki do

poszczegodlnych analiz i ewentualnie przygotowanie probek do wysytki w ramach

ustug obcych oraz przechowywanie.

Koszt netto dla
400 préobek [z4]

Koszt netto
1 probki’ [z4]

Cena brutto

(Cena netto

Wykonywana Koszty
. +23% VAT)
czynnos¢ bezposrednie
dla 400
probek
Przygotowanie Osobowe 32.640 82
probek do badan
Razem 32.640 82 40.147

"W przypadku analizy 1 probki koszt 0 20 % wyzszy niz to wynika z kosztu 1 probki w serii

analiz 200 prébek ryb i 200 prébek mieczakow
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Szacunkowe ceny materialow wykorzystywanych w badaniach

Materiaty do badan Cena netto | Cena
[z1] brutto [z1]
Kolumny chromatograficzne do GC 6.000 7.380
Materiaty certyfikowane (kontrola jako$ci badan) 8.500 10.455
Wzorce 7.500 9.225
Akcesoria chromatograficzne (filtry, inserty, wialki, | 5.160 6.347
nakretki do wialek, ferule, linery, presfity)
Pipety Paustera 1.000 1.230
Szklane kolumny chromatograficzne 1.270 1.562
Probowki 4 ml do przechowywania prob 420 517
Oleum do oczyszczania 1:500 1.845
Ziemia okrzemkowa do ekstrakgcji 1.200 1.476
Kwas siarkowy do oczyszczania 150 184
Silika do oczyszczania 1.040 1.279
Heksan do ekstrakg;ji 3.450 4.244
dichlorometan do ekstrakgc;ji 8.000 9.840
nonan 670 824
Acetonitryl do ekstrakcji 1.200 1.476
Drobne szkfo laboratoryjne 1.000 1.230
Celki ekstrakcyjne do ASE (ekstrakcja) 15.000 18.450
Kolumna do chromatografu zelowego 25.000 30.750
Kolumny do HPLC do oznaczenia WWA 4.000 4.920
Tuba amalgamatowa (oznaczenia rteci) 2.000 2.460
Naczynka (tdbdeczki) do spalan przy oznaczaniu rteci | 500 615
Srodki do zmywarki szkta 1.200 1.476
Gazy analityczne do oznaczen chromatograficznych | 7.100 8.733
Whktady do dejonizacji wody 6.200 7.626
RAZEM 109.060 134.144
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Koszty wykonania analiz chemicznych probek ryb

Nazwa substancji Koszty Koszt netto | Koszt Cena
priorytetowej bezposrednie | dla 200 netto 1 brutto
probek [zt] pr()bki* [zt] | (Cena
netto +23%
VAT) dla
200 probek
Bromowane difenyloetery + | materiatowe 25.000 150
Heksabromocyklododekan
osobowe 96.000 576
(HBCDD)
razem 121.000 726
materiatowe 2.500 15
Rtec i jej zwigzki osobowe 48.330 290
razem 50.830 305
Heksachlorobenzen + materiatowe 16.000 96
(HCH), heptachlor i
osobowe 67.760 406
epoksyd heptachloru
razem 83.670 502
Heksachlorobutadien materiatowe 24.000 144
(HCBD) + dikofol
osobowe 94.040 564
razem 118.040 708
materiatowe 67.500 405
Koszty catkowite analiz osobowe 306.130 1836
probek ryb
razem 373.630 2241 459.565

"W przypadku analizy 1 probki koszt o 20 % wyzszy niz to wynika z kosztu 1 prébki w serii

analiz 200 probek
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Koszty wykonania analiz chemicznych prébek mieczakow

Nazwa substancji

priorytetowe]

Koszty

bezposrednie

Koszt netto
dla 200
probek [zi]

Koszt netto
1 probki
[zi]

Cena brutto
(Cena netto
+23% VAT)

dla 200
probek
materiatowe 41.560 249
Fluoranten + osobowe 81.440 489
benzo[a]piren
razem 123.000 738 151.290

"W przypadku analizy 1 probki koszt o 20

w serii analiz 200 probek

Ustugi obce (prébki ryb)

% wyzszy niz to wynika z kosztu 1 probki

Nazwa substanc;ji Rodzaj kosztéw | Koszt netto | Koszt Cena
priorytetowej dla 200 netto 1 | brutto
probek [zf] | probki | (Cena
[zt] netto +23%
VAT) dla
200 probek
Dioksyny i zwiazki Ustuga 189.800 1.139
dioksynopodobne
Kwas ustuga 121.000 730
perfluorooktanosulfonowy i
jego pochodne
Razem 310.800 1868 382.284

"W przypadku analizy 1 prébki koszt o 20 % wyzszy niz to wynika z kosztu 1 prébki

w serii analiz 200 prébek
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Opracowanie wynikéw i przygotowanie wnioskéw i komentarzy dotyczacych

wszystkich uzyskanych wynikow

Koszt netto dla | Cena brutto (Cena

. 400 probek [zt] | netto +23% VAT) dla
Wykonywana czynno$¢ | Koszty

) ) 400 probek
bezposrednie
Osobowe 26.400
Opracowanie wynikow | razem 26.400 32.472

Koszty zbiorcze dotyczace wszystkich czynnosci zwigzanych z poborem i
transportem 200 probek ryb oraz z badaniami chemicznymi 200 probek ryb i

200 probek mieczakow

Pozycja kosztorysu Cena netto Cena brutto
[z1] [z1]

Koszty bezposrednie realizacji, w tym 1.579.001

- koszty materiatowe 109.060

- koszty osobowe 446.610

- ustugi obce 310.800

- inne koszty bezposrednie zwigzane z|712.531

poborem i transportem préb ryb

Koszty posrednie 789.500

Koszty realizacji ogotem 2.368.501 2.913.256
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Podsumowanie

W opracowaniu wskazano dane, ktére mogtyby postuzyé do oceny statusu
chemicznego fauny zgodnie z wymaganiami RDW. Mimo iz dane sg do$¢
fragmentaryczne, zalecane jest, aby odpowiednie organy administracji
panstwowej wystgpity do wymienionych w opracowaniu instytucji o ich
udostepnienie. Dopiero to pozwoli na petna ocene przydatnosci istniejacych
danych . W opracowaniu wskazano takze grupe substancji, dla ktérych
brak jakichkolwiek danych. Wobec powyzszego, ocena statusu
chemicznego fauny zgodnie z wymaganiami RDW wymaga wdrozenia
monitoringu.

Pobdr prob ryb do badan chemicznych mégtby byé powigzany z poborem
ichtiofauny do celu oceny stanu ekologicznego. Jednak w chwili obecnej
liczebnos¢ prob pobieranych ze strefy przybrzeznej i wod przejsciowych nie jest
wystarczajgca na potrzeby monitoringu chemicznego, a proby ryb ze $rodladzia
sg pobierane z czestotliwoscig co 6 lat, co réwniez nie jest wystarczajgce na
potrzeby monitoringu chemicznego. Oznacza to, ze konieczne bedzie

wdrozenie osobnego poboru préb do monitoringu chemicznego.

Opracowanie metodyki monitoringu chemicznego wymaga udziatu specjalistow
posiadajacych wiedze i doswiadczenie z zakresu analiz substancji $ladowych
oraz specjalistow posiadajgcych wiedze z zakresu ekologii ryb i bezkregowcow.
Dlatego prowadzenie monitoringu moze wymagac¢ zaangazowania wiecej niz
jednej instytucji. W opracowaniu wskazano gatunki, ktére mogtyby byc¢
stosowane w monitoringu, opisano sposob przygotowania proby i postepowania
Z nig oraz opisano sposdb wykonania analiz chemicznych. Zaproponowano
takze rozwigzania logistyczne. Jednak dopiero przeprowadzenie badan
pilotazowych pozwoli na przetestowanie przyjetych wstepnie rozwigzan

i ewentualng weryfikacje metodyki.

Proby powinny byé pobierane przez instytucje z doswiadczeniem odpowiednim
do wykonania takiego zadania, najlepie] posiadajgce struktury regionalne i
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przekazane do jednostki, ktéra wykona analizy chemiczne. W opracowaniu
wskazano wymagania jakie powinny spetia¢ te jednostki. Jednostka
wykonujaca oznaczenia chemiczne powinna by¢ takze odpowiedzialna za
odpowiednie zabezpieczenie i przechowywanie prob po ich otrzymaniu oraz za
terminowos¢ i jakos¢ analiz. Ze wzgledu na duze zasoby sprzetu i ludzi
wymagane do realizacji zadan analitycznych postawionych w monitoringu
dopuszcza sie zlecanie ustug jednostkom zewnetrznym. W takim przypadku
jednostka realizujgca oznaczenia chemiczne powinna by¢ odpowiedzialna za

przygotowanie podprob, ktére bytyby wysytane do innych jednostek.

. W odniesieniu do metodyk analiz chemicznych zidentyfikowano nastepujgce
luki. Nalezy opracowa¢ metodyke oznaczenia dikofolu, heksachlorobutadienu
I epoksydu heptachloru w rybach, zwracajgc szczegblng uwage w przypadku
tego ostatniego zwigzku, aby metodyka spetniata okreslone w tym opracowaniu
wymagania. Niezwykle niskie EQS dla heptachloru i epoksydu heptachloru
sprawia, ze mogg wystapi¢ problemy z uzyskaniem tak niskich wartosci
LOQ metody. Kwesti¢ te nalezy wyjasni¢ w pierwszym roku monitoringu.
Nalezy tez wyjasni¢ kwestie jednostek stezen w jakich nalezy wyrazac
zawartos¢ WWA w mieczakach.
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Lista zalgcznikow:

Zatgeznik |: tres¢ pisma wystanego do wymienionych w opracowaniu instytucji w celu

wykonania inwentaryzacji danych
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Zalacznik 1

(dotyczy opracowania koncepcji wdrazania monitoringu wybranych substancji
priorytetowych w faunie)

TRESC PISMA WYSLANEGO DO WYMIENIONYCH W OPRACOWANIU

INSTYTUCI W CELU WYKONANIA INWENTARYZACJI DANYCH

Gdynia, grudzien 2013



Gdynia, 06.11.2013

W zwigzku z prowadzong przez Morski Instytut Rybacki- Pafistwowy Instytut Badawczy na
zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska inwentaryzacjg badan, ktérych wyniki
mogtyby by¢ wykorzystane do oceny stanu chemicznego wéd w ramach Ramowej Dyrektywy
Wodnej zwracam sie z zapytaniem, Czy ................ prowadzi badania i posiada dane odnosnie
stezen:

-bromowanych difenyloeterow (PBDE) (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154)
-heksachlorobenzenu (HCB nr CAS 118-74-1)

-heksachlorobutadienu (HCBD nr CAS 87-68-3 )

-fluorantenu (nr CAS 206-44-0)

-benzo(a)pirenu

-dikofolu (nr CAS 115-32-2)

-kwasu perfluorosulfonowego i jego pochodnych (PFOS nr CAS 1763-23-1)

-rteci i jej zwigzkow

-dioksyn oraz dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli
-heksachlorobromocyklododekanu (HBCDD)

- heptachloru i epoksydu heptachloru (nr CAS 76-44-8/1024-57-3)

w rybach lub skorupiakach pochodzacych z polskich: rzek, jezior, polskich waod
przejsciowych, lub woéd przybrzeinych wg definicji stosowanej w Ramowej Dyrektywie
Wodnej (wody przybrzeine i przejsciowe zaznaczono z6ttym kolorem na zatagczonej mapie).
JesSli v, posiada takie dane i mogg one by¢ udostepnione Gtéwnemu Inspektoratowi

Ochrony Srodowiska to prosze o podanie zakresu danych:



- ktérych z wymienionych substancji dotycza
- dla jakich organizmow sg dane

-jakiego dotyczg okresu.

Prosze takze o informacje czy dane te pochodzg z jednorazowych prac badawczych, czy

gromadzone s3 w ramach regularnego monitoringu, ktory bedzie takze kontynuowany w

przysztosci.



