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Wprowadzenie

Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystemi jest dobrem ogdlnym, nadrzednym, niepodlegajacym podziatomi granicom
administracyjnym. Ze wzgledu na znaczacy wptyw dziatalnosci prowadzonej przez panstwa nadbattyckie na caty
ekosystem morski Battyku, niezbedne s3 wysitki na rzecz poprawy i utrzymania dobrego stanu zgodnie z zasadg
Zrownowazonego rozwoju.

Podstawowg dyrektywa unijng dotyczaca ochrony wod i okreslajaca polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., zwana Ramowg Dyrektywa Wodng (RDW - 2000/60/WE). Naktada
ona obowigzek kontroli i oceny stanu wod, w tym czesci obszarow wod morskich okreslonych jako wody przejsciowe
i przybrzezne wszystkich morz europejskich, w tym Morza Battyckiego. Z kolei Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej
(RDSM - 2008/56/WE) z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawia ramy dziatan Wspolnoty w dziedzinie polityki srodowiska
morskiego i naktada na Panstwa Cztonkowskie koniecznos¢ opracowania strategii majacych na celu osiagniecie dobrego
stanu srodowiska w obszarach morskich pozostajacych pod ich jurysdykcja. Dyrektywa zostata transponowana do prawa
polskiego ustawg Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 roku o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektdrych innych ustaw (Dz.
U. 2013 r, poz. 165). W 2017 roku RDSM zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r.
poprzez przyjecie nowej wersji zatacznika Ill do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazow
elementow branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich. Nowelizacja Dyrektywy Komisji zostala
transponowana do do prawa polskiego ustawg Ustawa z dnia 11 wrzesnia 20219 roju o zmianie ustawy - Prawo wodne
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2019 r. poz. 2170 z pézn. zm.).

Integralnym elementem wdrazania obydwu dyrektyw jest koniecznos¢ dokonywania ocen stanu srodowiska morskiego
w celu okreslenia kierunku koniecznych zmian i podejmowania dziatan niezbednych do poprawy stanu ekosystemu
Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni.

Prezentowane opracowanie zawiera ocene stanu Srodowiska polskich obszarow morskich, obejmujacych zaréwno
obszary przybrzezne i przejsciowe, jak i obszary morza otwartego. Biorac pod uwage odmiennosé metod monitoringu
i ocen stosowanych w roznych obszarach i zakres implementacji dyrektyw, ocene przedstawiono w podziale na Ramowg
Dyrektywe Wodng i Ramowa Dyrektywe ws. Strategii Morskiej.

W pracy przedstawiono wyniki oceny stanu srodowiska morskiego polskich obszaréw morskich w 2019 roku w czesci
obejmujacej wody przejsciowe i przybrzezne (czes¢ I) oraz strefe otwartego morza (czesé Il) w odniesieniu do
poprzedzajgcego okresu 10 lat. Ocena zostata przygotowana na podstawie danych pomiarowych z lat 2009- 2019
pozyskanych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).
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Ramowa Dyrektywa Wodna




1. Wstep

Wraz z akcesjg do Unii Europejskiej Polska przyjeta szereg zobowigzan zwigzanych z dostosowaniem prawodawstwa
krajowego do przepisow wspdlnotowych. Realizacja programu monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych oraz
klasyfikacja ich stanu/potencjatu ekologicznego, stanu chemicznego i ocena stanu ogolnego jest wynikiem wdrozenia
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Oceng jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych za rok 2019 przeprowadzono zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2019 r. ,w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych,
a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancyi priorytetowych” (Dz. U. 2019 r., poz. 2149), kidre naktada obowigzek
przeprowadzenia klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego, stanu chemicznego wod powierzchniowych, w tym
przybrzeznych i przejsciowych oraz dokonania oceny stanu ogolnego wod.

Badania przeprowadzone w 2019 r. wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r.
W sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu fednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych” (Dz.U.
z 2016 r., poz.1178) oraz zgodnie z wieloletnim Programem Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020.
Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod oparta zostata o zestaw elementdw biologicznych
i wspierajacych je parametrow fizykochemicznych. Do oceny stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych,
strefy przylegajacej do granic wojewddztw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego
wykorzystano przede wszystkim wskazniki biologiczne takie jak chlorofil ,a" oraz wskaznik Sl dla ichtiofauny.

W ocenie stanu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany zostat indeks stanu
ichtiofauny (Sl), ztozony z szeregu wskaznikow czastkowych. Z powodu wysokiej roznorodnosci struktury ichtiofauny
w polskich wodach przejsciowych, dla kazdej jednolitej czesci wod (JOWP) wybrano zestaw wskaznikow czastkowych
najlepiej charakteryzujacych dany akwen.

Koncowa ocene stanu wod przeprowadzono w oparciu o Klasyfikacje stanu lub potencjatu ekologicznego oraz stanu
chemicznego.

Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych zostata uzupetniona opisem ogolnych warunkéw hydrologicznych
z uwzglednieniem charakterystyki falowania oraz zmian poziomu morza, jak rowniez warunkow zlodzenia.
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1.2 Ogolne warunki hydrologiczne

Falowanie w obszarach morskich stanowi wazny element majacy wptyw na mieszanie sie wod, morfologiczng zmiennos¢
dna morskiego w strefie brzegowej oraz erozje wybrzeza. Intensywnos¢ procesow falowania wptywa takze na
dystrybucje elementdw srodowiska morskiego, ktorych transport uwarunkowany jest oddziatywaniem fal morskich, np.
transport fitoplanktonu czy zanieczyszczen. Ponadto ekstremalne warunki falowania (sztormy) bezposrednio wptywaja
na bezpieczenstwo jednostek ptywajacych oraz ludnosci miejscowosci nadmorskich. Najczesciej wystepujacym rodzajem
falowania w potudniowej czesci Morza Battyckiego jest falowanie wiatrowe. Sita generujacg ruch wody jest wiatr,
a doktadniej tarcie na styku atmosfera - powierzchnia wody, gdy sita wiatru jest znikoma lub nie istnieje, mowi sie wtedy
o falach z rozkotysu (fale martwe). Fale te wystepuja gtownie w warunkach posztormowych, gdzie nastepuje gwattowne
zmniejszenie predkosci wiatru jego dominujgcego kierunku. Wysokosc falowania uzalezniona jest od predkosci wiatru
i jego czasu trwania oraz od gtebokosci i morfologii dna morza.

Na podstawie danych pomiarowych z urzadzenia WaveGuide zlokalizowanego na platformie Petrobaltic (55°28'50"N,
18°10'56"E) okreslono udziat standw morza w 2019 roku (Rys. 1.1) stosujac skale Douglasa (Tabela 1.1).

Tabela l.1.  Zestawienie stopni skali Douglasa okreslajacych stany morza wraz z odpowiadajgcymi stopniami skali Beauforta i parametrami
fali.

Stany morza Parametry fali
k ¢ f l'. , 0 (&4 &4 (¥4 .
skala s osc 2! srednia wysokos¢ | maksymalna wysokosc | dtugosc fali
skala Douglasa znacznej - Hs . .
Beauforta I fali - Hmean [m] fali - Hmax [m] [m]
0 0 0 0 0 0
1 <0/ 0,1 01 <5
2 0,2 03
2 3 0,1-05 06 1 <25
3 4 0,5-1,25 1 15 <50
4 5 1,25-2,5 2 25 <75
5 6 25-40 3 4 <100
6 7 4,0-6,0 4 55 <135
8 55 15
7 9 6,0-9,0 7 0 <200
8 10 9,0-14,0 9 125 <250
n 15
9 m >14,0 T, 16 >250

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU.. 7



Na podstawie danych z 2019 roku (ponad pot miliona rekordow rejestrowanych z czestotliwoscig co 60s) oszacowano, iz
w potudniowej czesci Morza Battyckiego najczesciej wystepowaty stany trzeciego (44%) i czwartego stopnia (31%),
odpowiadajgce wysokosci fali znacznej (Hs) od 0,5 do 2,5 m. Fale o wysokosci znacznej do 0,5 m stanowity 17%, a fale z
przedziatu 2,5 - 4,0 m stanowity 7% zarejestrowanych pomiarow. Udziat stanow ponizej 1 i powyzej 5 stopnia byt
marginalny (ponizej 1% wszystkich pomiarow) (Rys. L1).

44%

Bl 82 =3 #4 5 86 n7 mE w9

Rys. L.1. Udziat standw morza wg skali Douglasa w 2019 r w punkcie pomiarowym Platforma Petrobaltic.

Najczesciej wystepujacy stan morza, gdzie wysokosc fali znacznej wynosita 0,5 - 1,25 m, liczyt 158 dni. Drugi i czwarty
stopnien stanu morza, stanowity odpowiednio 63 i 112 dni, a dni sztormowe (Hs > 2,5 m) w 2019 stanowity 26 dni (Rys. 1.2).

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0

80,0

liczba dni

60,0
40,0
20,0

0,0 *—e ®
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

stany morza wg Douglasa

Rys.12.  Liczba dni wystepowania stanéw morza w 2019 roku.
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Basen potudniowej czesci Morza Battyckiego charakteryzuje sie wystepowaniem dwoch okresow: sztormowego - od
wrzesnia do marca oraz bezsztormowego - od kwietnia do sierpnia (Migtus, von Stoch, 1997). Ponadto przestrzennie,
migdzy wschodnig a Srodkowa czescig akwenu czesto wystepuje granica miedzy osrodkami nizu i wyzu, stad notuje sie
wyzsze wartosci wysokosci fali w centralnej i zachodniej czesci basenu potudniowego Battyku (Gtgbia Gdanska) niz te
we wschodniej czesci. Srednia wysokos¢ fali znacznej zmierzonej przez urzadzenie WaveGuide w 2019 roku (Rys. 1.3) to
1,23 m, mediana Hs wyniosta 1,06 m a moda 0,76 m.

= o, ®» o~

Hs [m]

0
T OO~ TOFTONOOO~R OO OO~ OWNST N~ OWSC— OO~ WLW <M
OO0 ——0NO—=—0NO—0NNMOO—0NO~—=0NO~————0NO—NO—0NAMNO—NO—=—NMOO—0NO—Q
T T T NN T ST TN NNOOOORMRREOO00O0O0OMOO0000 oA
OO0 0000000000 0000000000000 00000 v v 7T T T 7 T T T 7
OO0 0000 OO0 OO0 OO 00 M
T T T YT T T YT T YT T YT YT T YT T YT YT T YT YT YT YT T YT T OTC T T YT T T YT T YT T YT YT T YT T v
0000000000000 0000000000000 000000000000 000
TN ANNAN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN AN NN NN

Rys.13.  Przebieg wysokosci fali znacznej (Hs) w 2019 roku w punkcie pomiarowym przy platformie Petrobaltic.

Najwigcej stanow morza w przedziale 1-4 stopnia w skali Douglasa wystepowato od kwietnia do sierpnia. Wysokosc fali
znacznej nie przekraczajacej 2,5 m dominowata w sezonie letnim (bezsztormowym). Najwiecej fal o wysokosci znacznej
powyzej 2,5 m (5-9 stopnien stanu morza) zarejestrowano w sezonie zimowym (sztormowym) od wrzesnia do marca.
Ponizej przedstawiono rozktad przestrzenny wysokosci fali znacznej z modelu falowania SWAN, charakterystyczny dla
warunkow okresu bezsztormowego (Rys. 1.4) oraz sztormowego (Rys. .5).

W sierpniu 2019 roku nie zarejestrowano wysokosci fal znacznych przekraczajacych 2,5 m Warunki hydrodynamiczne
w okresie bezsztormowym charakteryzujg sie niskimi falami i krétkimi okresami fal. W dniu, dla ktorego prezentowana
jest symulacja, zachodnia czes¢ basenu Morza Battyckiego charakteryzowata sig niskimi wartosciami wysokosci fali
znacznej, tj. 0,0 - 0,1 m W centralnej i wschodniej czesci akwenu dominowaty fale o wysokosci znacznej 0,2 - 1,25 m

(Rys. .4).
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Rys. 4. Symulacja wysokosci fali znacznej modelu SWAN z dnia 07 sierpnia 2019r. (12:00 UTC) (kolorystycznie oznaczono stany morza
wg Douglasa, wartos¢ przy strzatce oznacza symulowana wartos¢ wysokosci fali znacznej, a jej wektor wyznacza kierunek propagacii fali).

Najwyzsza wartos¢ wysokosci fali znacznej w 2019 roku, w punkcie pomiarowym urzadzenia WaveGuide zarejestrowano
2 stycznia 2019 o godzinie 9:44 UTC, kiedy osiggneta wartosc 7,48 m, a wysokosc fali maksymalnej ponad 13 m. Symulacja
na Rys. |.5 przedstawia warunki hydrodynamiczne w dniu wystepowania sztormu. W centralnej i wschodniej czesci
potudniowego Battyku, w przebiegu potudnikowym, fale osiggaty 5 i 6 stopien skali Douglasa, tj. 2,5 - 6 m wysokosci
znacznej. W zachodniej czesci wysokosé fali znacznej plasowata sie od 0,3 do 2,4 m. Nizsze wartosci wystepowaty jedynie
na obszarze Zalewu Szczecinskiego i wzdtuz wybrzeza Zatoki Puckiej.
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Rys.15.  Symulacja wysokosci fali znacznej modelu SWAN z dnia 02 stycznia 2019r. (18:00 UTC) (kolorystycznie oznaczono stany morza
wg Douglasa, wartosé przy strzatce oznacza symulowana wartos¢ wysokosci fali znacznej, a jej wektor wyznacza kierunek propagaciji fali).

Warunki oddziatywania falowania wiatrowego na brzeg w 2019 r. w stosunku do wielolecia 2009-2018 przedstawiono
posrednio, wykorzystujgc pomiary kierunku i predkosci wiatru na wybranych stacjach, reprezentujgcych poszczegdlne
obszary wod przybrzeznych i przejsciowych. Charakterystyke wiatru opracowano na podstawie danych pomiarowych
z okresu 2009-2019, gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB.

Na stacjach polskiego wybrzeza w latach 2009-2018 zdecydowanie dominowat wiatr z zachodu (Ustka, teba, Hel), badz
z potudnia (Swinoujscie i Gdarisk-Swibno). Udziat wiatru z pozostatych kierunkdw byt mniejszy. Najwieksze predkosci
notuje sig przewaznie na srodkowym wybrzezu przy wietrze wiejgcym z zachodu lub z sektora pétnocnego (Rys. 1.6).
Rozktad kierunkow i predkosci wiatru na stacjach polskiego wybrzeza w roku 2019 byt bardzo zblizony do $redniego
rozktadu z wielolecia. Na stacjach w tebie, Helu i Gdansku-Swibnie mozna zauwazy¢ zwickszony udziatu wiatru z
zachodu (Rys. I.7).
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Kierunek oraz predkosc wiatru na wybranych stacjach polskiego wybrzeza - wielolecie 2009-2018.
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Kierunek oraz predkosc wiatru na wybranych stacjach polskiego wybrzeza - rok 2019.

Rys. I.7.
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Srednia predkos¢ wiatru na stacjach wybrzeza w 2019 roku nie odbiegata znaczaco od $rednich wartosci wieloletnich
- réznice bezwzgledne zazwyczaj nie przekraczaty £0,4 ms™. Na stacjach w Swinoujéciu, Ustce, tebie i na Helu predkosé
wiatru byta nieznacznie wyzsza niz w wieloleciu 2009-2018 i jedynie w Gdarisku-Swibnie odnotowano predkoé¢ nizsza
niz przecietnie (Tabela 1.2).

Tabela 2. Srednia predko$¢ wiatru (m s) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2019 r. i w wieloleciu 2009-2018 (z o$miu
pomiaréw na dobe)

Stacja Swinoujécie Ustka keba Hel Gdarisk-Swibno
Okres
2019 36 5,3 5, 43 41
2009-2018 33 52 48 39 L4

W 2019 roku na wiekszosci stacji wybrzeza zarejestrowano nizsza liczbe przypadkow ciszy niz w wieloleciu 2009-2018.
Jedynie na stacji w Gdansku-Swibnie czgstos¢ wystepowania ciszy byta zblizona do wartosci przecietnej (Tabela I.3).

Tabela 3. Czgstos¢ wystepowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2019 r. i w wieloleciu 2009-2018
(z 0$miu pomiarow na dobe).

Stacja Swinoujécie Ustka teba Hel Gdarisk-$wibno
Okres
2019 05 02 02 04 04
2009-2018 16 05 15 05 04

Stuzby hydro-meteorologiczne IMGW-PIB stale monitorujg i prognozujg przebieg pozioméw morza w rejonie polskiej
strefy brzegowej. Najwieksze zagrozenie dla terendw przybrzeznych, w tym aglomeracji usytuowanych w ujsciowych
odcinkach rzek oraz dla infrastruktury brzegowej i portowej stanowig gwattowne wezbrania sztormowe. Podczas takich
zjawisk nastepujg przekroczenia stanow ostrzegawczych, a nastgpnie z reguty standw alarmowych. Wszystkie
zagrozenia wezbraniami sztormowymi sg zwigzane z przechodzeniem uktadow cyklonalnych nad wodami Morza
Battyckiego i towarzyszacymi im silnymi wiatrami dolgdowymi, wiejacymi z sektora pétnocnego.

Charakterystyke zmian poziomow morza ze szczegolnym uwzglednieniem wystepowania niebezpiecznych wezbran
sztormowych wykonano dla roku 2019 na tle wielolecia 2009-2018. Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych
hydrologicznych zgromadzonych w bazie IMGW-PIB. Dane poddane analizie pochodzity ze stacji zlokalizowanych wzdtuz
catego wybrzeza: od Swinoujécia, Kotobrzegu, poprzez Ustke, Wtadystawowo oraz Gdarisk Port Pétnocny. Dane ze
wszystkich stacji zawieraty pomiary codzienne, w iloci 24 pomiaréw na dobe. Kazda stacja wodowskazowa posiada
ustalone stany ostrzegawcze oraz alarmowe (Tabela I.4).

Tabela L.4.  Stany ostrzegawcze i alarmowe na wybranych morskich stacjach wodowskazowych.

stacja stan ostrzegawczy [cm] stan alarmowy [cm]
Swinoujscie 560 580
Kotobrzeg 570 610
Ustka 570 600
Wadystawowo 550 570
Gdanisk Port Pdtnocny 550 570

W roku 2019 na w/w stacjach zanotowano wielokrotne przekroczenia stanow ostrzegawczych oraz alarmowych (Tabela
|.5). Czestos¢ wystepowania standw ostrzegawczych byta najwyzsza na wybrzezu wschodnim we Wtadystawowie (1,96%)
oraz nad Zatoka Gdanska, w Gdansku Porcie Pétnocnym (1,36%). Najrzadziej stany ostrzegawcze przekraczane byty na
wybrzezu srodkowym - w Ustce (0,14%). Podobna zaleznosc ksztattowata sie w wieloleciu 2009-2018, gdzie najczesciej
stany ostrzegawcze notowano w Gdansku Porcie Pétnocnym (2,49%) | Weadystawowie (2%), a najrzadziej w Ustce (jedynie
0,48% stanow). W stosunku do wielolecia 2009-2018, czestos¢ wystepowania stanow ostrzegawczych w roku 2019 we
Wtadystawowie byta niewiele nizsza, podobnie w Zatoce Gdanskiej, natomiast na wybrzezu srodkowym (Ustka),
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zachodnim (Kotobrzeg) oraz w Zatoce Pomorskiej (Swinoujscie) byta znacznie nizsza i stanowita jedynie okoto 1/3
przypadkow z wielolecia.

Tabela 1.5. Czestosé (%) wystepowania poziomdw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy i alarmowy na wybranych
stacjach polskiego wybrzeza w roku 2019 oraz w wieloleciu 2009-2018.

q;::f Okres ﬁwinoujécie Kotobrzeg Ustka Wadystawowo Porftlifilnrs\::cny
ostrzeqawezy 2009-2018 0,73 0,55 0,48 2 249
2019 0,27 0,19 014 193 1,36
alarmony 2009-2018 0,35 0,07 0,07 0,47 0,55
2019 0,39 0,13 0, 0,33 0,27

Przypadki przekroczenia standw alarmowych w roku 2019 najczesciej notowano w Swinoujsciu (0,39%) oraz we
Wtadystawowie (0,33%), najrzadziej w Ustce (0,14%). W stosunku do obserwaciji z wielolecia 2009-2018 na wybrzezu
wschodnim w roku 2019 przekroczenia stanow alarmowych byty prawie o potowe nizsze w Gdansku Porcie Potnocnym
i troche nizsze we Wadystawowie. Natomiast na stacjach wybrzeza zachodniego: w Kotobrzegu i Swinoujéciu oraz
srodkowego w Ustce, czestos¢ wystepowania stanow alarmowych w analizowanym roku byta wyzsza niz w wieloleciu
2009-2018.

Tabela .6. Czestos¢ (%) wystepowania w miesigcach poziomow morza osiagajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy na
wybranych stacjach polskiego wybrzeza w 2019 r. i w wieloleciu 2009-2018.

Stacja Stan Okres Ll w v v v w x| ox [ x| x
ostrzegawczy
) ) 2009-2018 | 1,73 | 019 | 027 | 019 | 0,09 | 0,04 | 0,01 029 | 16 |192 238
Swinoujscie 560
2019 2,82 0,42
2009-2018 | 2,01 | 0,44 | 0,06 | 0,01 024 | 142 | 08 | 1,81
Kotobrzeg 570
2019 1,88 0,42
2009-2018 | 173 | 0,38 | 0,01 | 0,01 149 | 0,69 | 1,37
Ustka 570
2019 1,21 0,27 0,14
2009-2018 | 6,02 | 0,52 | 0,05 | 0,13 003|004 | 142 | 473 | 263 | 82
Wadystawowo 550
2019 86 0,54 121 931 | 04 2,96
Gdarisk 0 2009-2018 | 7,07 | 0,83 | 0,15 | 0,18 001|003 | 016 | 234 | 609 | 316 | 954
Port Pdtnocny 2019 6,32 013 0,41 717 228

Badania nad wezbraniami sztormowymi w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat wykazaty, ze zjawiska te, niebezpieczne
dla strefy brzegowej najczesciej wystepuja w okresie od listopada do marca. Charakterystyka czestosci wystepowania
poziomdw morza osiggajacych lub przekraczajgcych stan ostrzegawczy na wybranych stacjach polskiego wybrzeza
w poszczegolnych miesigcach w roku 2019 zostata przedstawiona w Tabela 1.6. Na wybrzezu zachodnim przekroczenia
standw ostrzegawczych zarejestrowano jedynie w 2 miesigcach: styczniu i wrzesniu - odpowiednio w Swinoujsciu
stanowity 2,82% i 0,42% pomiarow i w Kotobrzegu 1,88 i 0,42%. Na wybrzezu srodkowym w Ustce przekroczenia stanow
ostrzegawczych w styczniu zarejestrowano dodatkowo w marcu, Natomiast na wybrzezu wschodnim we Wtadystawowie
i Gdansku Porcie Pétnocnym najwieksze czestosci wystepowania i przekroczenia standw ostrzegawczych zanotowano
nietypowo w miesigcu wrzesniu, 9,31% we Wtadystawowie i 7,17% w Gdansku oraz tradycyjnie w styczniu, odpowiednio
8,6% i 6,32% i grudniu odpowiednio 2,96% oraz 2,28%. Podsumowujac, w roku 2019 przekroczenia stanow ostrzegawczych
na stacjach morskich byty duzo czestsze na wybrzezu wschodnim niz na zachodnim, zanotowano je nawet w miesigcu
lipcu (Wtadystawowo 1,21%, Gdarisk Port Pétnocny 0,41%). W stosunku do wielolecia 2009-2018 w Swinoujéciu nastapito
przesuniecie najwiekszej czestosci wystepowania z grudnia na styczen, natomiast na wybrzezu wschodnim z grudnia na
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wrzesien, a nastepnie styczen. Ponadto na wybrzezu wschodnim w analizowanym roku czestos¢ wystepowania stanow
ostrzegawczych w miesigcu wrzesniu byta we Wradystawowie 6 krotnie, a w Gdansku Porcie Potnocnym 3 krotnie wyzsza
od Sredniej z wielolecia. W Kotobrzegu i Ustce analogicznie jak w wieloleciu 2009-2018 najwigksza czestosc
wystepowania poziomow morza osiggajgcych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy w 2019 roku pojawita sie w
styczniu.

Tabela 7. Czestosc (%) wystepowania w miesigcach pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan alarmowy na wybranych
stacjach polskiego wybrzeza w 2019 r. i w wieloleciu 2009-2018.

Stan
Stacja alarmowy Okres | I [] v v Vi Vi Vil IX X X Xi
[cm]
Swinouici 580 2009-2018 | 1,24 | 0,31 032 | 124 | 0,35 | 0,69
winoujscie 2000 | 446 014
2009-2018 | 0,64 | 0,01 0,16
Kotobrzeg 610 2009 148
2009-2018 | 0,62 0,09 on
Ustka 600 209 12
2009-2018 | 2,08 | 0,35 157 | 032 | 129
Wtadystawowo 570 2009 376 014
Gdansk 570 2009-2018 | 24 | 0,33 194 | 031 15
Port Pdtnocny 2019 3,09

Charakterystyka czestosci wystepowania pozioméw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan alarmowy na
wybranych stacjach polskiego wybrzeza w poszczegdlnych miesigcach w roku 2019 oraz w wieloleciu 2009-2018 zostata
przedstawiona w Tabela I.7. Jak juz wspomniano, na stacjach wybrzeza zachodniego: w Kotobrzegu i Swinoujsciu oraz
srodkowego - w Ustce, czestosc wystepowania stanow alarmowych w analizowanym roku byta wyzsza niz w wieloleciu
2009-2018. Analiza wystepowania stanow alarmowych w poszczegolnych miesigcach wykazata, ze w roku 2019 stany
alarmowe wystapity na wszystkich stacjach w styczniu, dodatkowo w Swinoujéciu i Wtadystawowie we wrzesniu,
NajczeSciej styczniowe przekroczenia standw alarmowych notowano w Swinoujéciu (4,44%) oraz na wybrzezu
wschodnim we Wtadystawowie (3,76%) i w Gdansku Porcie Pétnocnym (3,09%). Nalezy dodad, ze we wspomnianym
styczniu w Swinoujsciu zaobserwowano ponad 3,5 razy wiecej przekroczen stanéw alarmowych w stosunku do Sredniej
wieloletniej, w Kotobrzegu, Ustce i Wtadystawowie prawie 2 razy wiecej, natomiast w Gdansku Porcie Potnocnym niewiele
ponad $rednig z wielolecia 2009-2018.

Naturalnym czynnikiem, ktory wptywa na rozwoj procesow biologicznych oraz dystrybucje zanieczyszczen z ladu jest
wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach wod przejsciowych i przybrzeznych. Sezon zimowy 2018/19 na polskim
wybrzezu byt bardzo tagodny. Srednie miesieczne temperatury powietrza we wszystkich zimowych miesigcach na
polskim wybrzezu byty dodatnie. Dla potudniowego obszaru Morza Battyckiego zima 2018/19 ze wzgledu na "sume zimna"
(“cold sum”) nalezy do zim tagodnych i plasuje sie jako druga z kolei tagodna zima w okresie 2009-2019 (Rys. 1.8)
(Stanistawczyk 2019). Bardzo krotki okres (kilkudniowy) z ujemng Srednig dobowa temperatura powietrza wystapit w
styczniu na catym wybrzezu (z najnizsza ujemna Srednia dobowa temperatura powietrza -5,1 C w Swinoujéciu i -4,7 na
Helu), ale nie tak by zapoczatkowato to tworzenie sig lodu na otwartym morzu.

Sezon lodowy 2018/19 na polskim wybrzezu byt bardzo krotki i bardzo tagodny. W polskiej strefie brzegowej (wody
wewnetrzne) zlodzenie wystapito pod koniec stycznia i na poczatku lutego 2019 r. W strefie brzegowej otwartego morza
lod sie nie utworzyt. Z tego wzgledu nie zostata wydana w tym sezonie zadna mapa zlodzenia polskiej strefy brzegowej.
Wystepowanie zjawisk lodowych ograniczyto sie do wod wewnetrznych: Zalewu Wislanego i Zatoki Puckiej (Tabela 1.8).
Na Zalewie Wislanym zanotowano 47 dni z lodem, a na Zatoce Puckiej 38 dni, gdy przecietnie wystepuje: odpowiednio 91
i 67 dni (Srednia wieloletnia 1961-1990). Na Zalewie Szczecinskim w czesci pdtnocnej miejscami pojawit sig Swiezy Lod,
ale byt nieistotny dla zeglugi. Zlodzenie w polskiej strefie przybrzeznej w sezonie lodowym 2018/19 nie spowodowato
utrudnien nawigacyjnych.
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W sezonie 2018/19 zegluga w rejonie otwartego morza, jak i torze wodnym Szczecin - Swinoujécie odbywata sie bez
przeszkod. Maksymalny zasieg lodu na Morzu Battyckim wystapit w dniu 27 stycznia 2019 r. i wynidst ok. 88 000 km2
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Rys.1.8.  Suma ujemnych srednich dobowych temperatur powietrza - ,suma chtodu” dla polskiego wybrzeza, 2009/10 - 2018/19.

Tabela 1.8.  Warunki zlodzenia na polskich wodach przybrzeznych w czasie zimy 2018/19.

Dtugoé | Liczbadni | "X
Stacje Pierwszy l6d | Ostatni lod g grubosé
sezonu z lodem
[cm]
Zalewy/wody przybrzezne:
Zakew Wistany/ PLTWIWE! 112 13.02 75 3 10
Puck, port i wody przylegte PLTWIWB2 25.01 3.02 10 10 5
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1.3. Wojewodztwo
warminsko-mazurskie

Na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego znajduje sie jedna jednolita czes¢ wod przejsciowych - Zalew
Wislany (PLTW | WB 1). Jest to akwen transgraniczny, podzielony pomiedzy dwa kraje, Polske i Federacje Rosyjska.
W granicach Polski potozona jest potudniowa czes¢ Zalewu o dtugosci 35,1 km, szerokosci maksymalnej 11 km

i powierzchni 328 km? (powierzchnia catego zbiornika - 838 kn).

W 2019 r. badania polskiej czesci wod Zalewu Wislanego, objete Paristwowym Monitoringiem Srodowiska, wykonano na
9 stanowiskach pomiarowych w zakresie monitoringu operacyjnego i badawczego (Rys. 1.9).

Legenda

@  stanowiska pomiarowe

2 3
oo,

{/

£
Zau/e,vﬁI Wislany

/ 02 4

Lokalizacja stanowisk pomiarowych Zalewu Wislanego w 2019 r.

Rys. 1.9.

Ocene jakoéci wod wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2149).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU.. 17



Ocena potencjatu ekologicznego
Elementy biologiczne

Oceniajgc elementy biologiczne wykorzystano wyniki badan fitoplanktonu i chlorofilu a z 2019 r,, wyniki badan ichtiofauny
wykonanych w 2019 r. przez Morski Instytut Rybacki - PIB w Gdyni, a takze dziedziczong z 2017 r. ocene makroglonow
i okrytozalgzkowych oraz makrobezkregowcow bentosowych.

Fitoplankton. Badania fitoplanktonu prowadzono na podstawie metodyki zamieszczonej w Przewodniku metodycznym do
badan terenowych i analiz laboratoryjnych elementdw biologicznych wéd przejéciowych i przybrzeznych (BMS 2010).
Prébki do badan zostaty pobrane z 9 stanowisk pomiarowych (Rys. 1.9) w lutym, kwietniu, czerwcu, lipcu, sierpniu i we
wrzesniu. Srednig liczebnoé¢ i bioobjetoéé obliczono z catego sezonu pomiarowego.

Sktad gatunkowy fitoplanktonu w 2019 r. byt ubozszy w poréwnaniu z latami 2017 - 2018 i 2013 - 2014, bogatszy natomiast
niz w latach 2015 - 2016 (zidentyfikowano wowczas odpowiednio 65 i 63 taksony). Oznaczono 8 grup taksonomicznych
(Cyanophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Chryzophyta, Chlorophyta, Haptophyta, Ciliophora, Euglenophyta) oraz 78 taksonow
(w 2013 r. oznaczono 111, w 2014 - 93, w 2017 - 87, a w 2018 - 88 taksonow). Najwieksza roznorodnoscig gatunkowa
charakteryzowaty sie Chlorophyta (zielenice), Cyanophyta (sinice) i Chryzophyta (reprezentowane wytacznie przez
okrzemki), sposrod ktorych oznaczono odpowiednio 26, 23 i 17 gatunkow. Podczas gdy w 2018 r. oznaczono 27 gatunkow
Chlorophyta, 24 Cyanophyta i 25 Chryzophyta. Liczba gatunkow oznaczonych na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych w 2019 r. wahata sie od 39 (st. 1i 6) do 44 (st. 3).

Srednia catkowita liczebnos¢ fitoplanktonu w 2019 r. wyniosta 22 764 073 jednostek (N) w litrze (Rys. 1.10). Liczebnodé
fitoplanktonu podlegata zmianom sezonowym. W kwietniu nastapit spadek liczebnosci w pordwnaniu z lutym, nastepnie
od czerwca obserwowano wzrost, ktory maksimum osiggnat w lipcu (29 661 897 N ). Minimum liczebnosci wystapito
w kwietniu (13 487 003 N L). W lutym, w sktadzie fitoplanktonu nieznacznie dominowaty Cryptophyta, a od kwietnia
rozpoczeta sie, trwajaca do konca sezonu pomiarowego, dominacja Cyanophyta. Sinice maksymalna liczebnosc osiagnety
w lipcu (24 815 738 N L) i byty tez grupg o najwiekszej Sredniej liczebnosci w catym sezonie badawczym
(16 046 718 N 7). Gatunkami o najwiekszej sredniej liczebnosci w 2019 r. byty sinice Merismopedia tenuissima
(4 446 202 N ') | Merismaopedia punctata (4 281 848 N |). W uktadzie przestrzennym srednia catkowita liczebnosé
fitoplanktonu wahata sig od 18 084 520 (st. 10) do 29 512 804 N I (st. 5).

Srednia catkowita bioobjetos¢ fitoplanktonu w 2019 r. wyniosta 5 549,82 mm? m (Rys. 1.10). Maksimum bioobjetosci
wystapito we wrzesniu (8 577,80 mm® m3), minimum w kwietniu (1 536,77 mm® m3). Sposrod grup taksonomicznych
najwigkszg srednig bioobjgtos¢ w sezonie osiggnety Cyanophyta (3 217,57 mm® m3). Z wyjatkiem nieznacznej dominacji
Cryptophyta w lutym, ktorych bioobjetos¢ wyniosta wowczas 493,79 mm® m?, przez pozostata czes¢ sezonu dominowaty
sinice, ktore maksimum bioobjetosci osiagnety w sierpniu (5 869,49 mm® m). Gatunkiem o najwiekszej Sredniej
bioobjetosci byta sinica Wbronichinia naegeliana (1 093,46 mm® m?). W uktadzie przestrzennym wartosci Sredniej
catkowitej bioobjetosci fitoplanktonu wahaty sie od 3 408,06 mm® m™ (st. 8) do 8 121,08 mm3 m™ (st. 5).

Zmiennos¢ sezonowa fitoplanktonu w 2019 r. zostata zaburzona w zwigzku z wyjatkowo tagodng zimg i wysokimi
temperaturami wody panujgcymi od pdzniej wiosny przez caty okres letni. Rok 2019 byt kolejnym, w ktdrym nie
odnotowano wiosennego zakwitu okrzemek.

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 60,73 mg m
(= 60,73 g ) (Rys. 1.12) i zakwalifikowata wskaznik do V klasy (zty potencjat).
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Rys.110.  Liczebnos¢ (N ™) i bioobjetos¢ (mm? m®) fitoplanktonu Zalewu Wislanego w sezonie pomiarowym 2019 r.
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Rys.I11.  Srednia catkowita bioobjeto¢ fitoplanktonu w wodach Zalewu Wiélanego w latach 2009 - 2019 (rednie z sezonu pomiarowego).
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Rys.112.  Stezenie chlorofilu a w wodach Zalewu Wislanego w latach 2009-2019 (ektremalne i $rednie z sezonu pomiarowego).

s min. max. — — = érednia z lat 2009-2019
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Rozwoj fitoplanktonu jest jednym z czynnikdw ksztattujacych przezroczystosé i odczyn wod akwenu. Wody zalewu
charakteryzujq sig niskg przezroczystoscia i wysokim, zasadowym pH. W2019 r. przezroczystosc wod, mierzona wtrakcie
pobierania probek, miescita sie w zakresie od 0,2 do 1,1 m. Srednia wartos¢ z sezonu pomiarowego wyniosta 0,5 m (Rys.
113). Odczyn wad zalewu wahat sie w przedziale od 7,5 do 9,0, przy sredniej z roku 8,4 (Rys. 1.13).
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Rys.113.  Przezroczystosé i odczyn waod Zalewu Wislanego w latach 2009 - 2019 (ekstremalne i Srednie z sezonu pomiarowego).

sr. _— min. —_— max — — = Srednia z lat 2009-2019

Ichtiofauna. Ocene potencjatu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb w 2019 r. wykonano
z wykorzystaniem metodyki zawartej w ,Przewodniku metodycznym do przeprowadzenia oceny stanu ekologicznego
i klasyfikacji wod przejsciowych”, sporzadzonej w ramach realizacji zadania ,Monitoring ichtiofauny w strefie wad
przejsciowych i przybrzeznych” w latach 2010-2012, stosujac indeks stanu ichtiofauny (SI). Indeks wyliczany jest na
podstawie wskaznikow czastkowych charakteryzujacych dang JOWP. W przypadku Zalewu Wislanego s3 to:

CPUE duze ryby - srednia liczebnos¢ na jednostke naktadu potowowego ryb duzych (o dtugosci powyzej 30
cm Lt) w potowach w sezonie letnim;

CPUE okon - $rednia liczebnos¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego, okonia, w
potowach w sezonie letnim;

CPUE drapiezniki - srednia liczebnos¢ na jednostke naktadu potowowego ryb drapieznych w potowach
w sezonie letnim;

liczba gatunkow - liczba gatunkow stwierdzonych w potowach o udziale przekraczajacym srednio 5%
liczebnosci potowu w sezonie letnimy

%okon>2 - $redni udziat okoni w wieku powyzej 2 grupy wieku w potowach w sezonie letnim.

Badania ichtiofauny Zalewu Wislanego w 2019 r. zostaty wykonane na 6 stanowiskach pomiarowych (Rys. 1.14). W Tabela
1.9 przedstawiono zakresy wskaznikow czastkowych stuzacych do oceny potencjatu ekologicznego wod Zalewu
Wislanego, w Tabela 1.10 wyniki klasyfikacji wskaznikow w 2019 r.

Tabela 1.9. Klasyfikacja zakresow wartosci wskaznikéw czastkowych do oceny potencjatu ekologicznego Zalewu Wislanego w zakresie
ichtiofauny.

Wyslfallowana wartosc 5 4 3 9 1
wskaznika czastkowego
CPUE duze ryby 210 50-99 25-49 12-24 00-11
CPUE okon 2100 50,0 - 99,9 200-499 100-19,9 0,0-99
CPUE drapiezniki 2150 75,0 - 149,9 315-1749 18,7 - 37,4 00-186
Liczba Gatunkow 26 40-50 3 2 1
% okon > 2 230 15,0 - 29,9 75-149 37-14 00-36
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Tabela 1.10. Wartosci i klasy wartosci wskaznikow w ocenie potencjatu ekologicznego Zalewu Wislanego w zakresie ichtiofauny w 2019 r.

Wyskalowana wartos¢ | Wartos¢ wskaznika
, . Wyskalowana
wskaznika na podstawie danych P! ;.
wartosc wskaznika
czastkowego z2019r.
CPUE duze ryby 34 3
CPUE okon 79 1
CPUE drapiezniki 21 2
Liczba Gatunkow 6 5
% okon > 2 30,85 5

Wartosc indeksu S, wyznaczonego na podstawie danych z 2019 r. wyniosta 3,08 (EGR = 0,62), co odpowiada 3 klasie
(potencjat umiarkowany).
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Rys. 114,  Stanowiska badania ichtiofauny Zalewu Wislanego w 2019 r. (zrécto MIR 2019).

Elementom biologicznym w 2019 r. przypisano klase V (zty potencjat). Zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem o
wyniku klasyfikacji elementow biologicznych zdecydowat wskaznik, ktoremu nadano najmniej korzystng klase
(chlorofil a i makrobezkregowce bentosowe).

Elementy hydromorfologiczne

Klasyfikacja elementow hydromorfologicznych zostata wykonana w odniesieniu do wskaznika odpornosci ekosystemu.
W 2019 r. JCWP Zalew Wislany przypisano klase ponizej Il (PPD).

Elementy fizykochemiczne

W 2019 r. badania wskaznikow fizykochemicznych prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych, od lutego do wrzesnia,
wspolnie z badaniami fitoplanktonu.
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Zasolenie wod Zalewu Wislanego jest wynikiem oddziatywania szeregu czynnikéw. Do najwazniejszych nalezg wielkos¢
zasilania rzecznego i czestos¢ wlewow wod morskich. Najnizsze wartosci wystepujg zwykle wezesng wiosng, w zwigzku
z intensywnym doptywem stodkich wod rzecznych, najwyzsze w okresie jesiennych sztormow i zwigzanych z nimi
wlewami zasolonych wod z Zatoki Gdanskiej. W 2019 r. wartosci zasolenia (Rys. 1.15) miescity sig w zakresie od 2,3 do 5,4
i podobnie do lat 2015 i 2016 Srednia wartos¢ z sezonu badawczego byta wyzsza od sredniej z wielolecia.

Zasolenie wod
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Rys.115.  Zasolenie wod Zalewu Wislanego w latach 2009-2019 (ekstremalne i Srednie z sezonu pomiarowego).

8r. —_— min. —_— max. = = = $rednia z lat 2009-2019

Natlenienie wod ksztattowane jest zardwno przez czynniki klimatyczne, jak i dynamike produkcji pierwotnej.
Intensywnym zakwitom fitoplanktonu towarzyszg okresy wysokiego natlenienia powierzchniowej warstwy wod i niskie
stezenia tlenu rozpuszczonego w warstwie naddennej. Do oceny stopnia natlenienia wod przejsciowych, stosowane s3
dwa wskazniki: stezenie tlenu rozpuszczonego nad dnem (wart. minimalna z VI-IX) oraz nasycenie tlenem warstwy wod
0-5 m (wart. maksymalna z catego sezonu). W2019 r. minimalne stezenie tlenu nad dnem wyniosto 3,2 mg |, maksymalne
nasycenie tlenem warstwy 0-5 m131 %. Wartosci srednie obu wskaznikow byty nizsze od $redniej z wielolecia (Rys. 1.16).
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Rys.116.  Natlenienie wod Zalewu Wislanego w latach 2009 - 2019 (ekstremalne i $rednie z sezonu pomiarowego).

ér. —  min. —— max. = == S$redniazlat 2009-2019
Zawartos¢ zwigzkow biogennych w Zalewie Wislanym charakteryzuje zmiennos¢ sezonowa. Maksymalne stezenia

notowane s zwykle zimg i wczesng wiosng, przed rozpoczeciem wegetacji, ktora rusza bezposrednio po zejsciu lodu,
utrzymujacego sie zwykle na zalewie przez caty okres zimowy. Sezon zimowy 2018/2019 byt bardzo krétki i bardzo
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tagodny. Lod o grubosci maksymalnej 10 cm utrzymywat sie przez 33 dni. Pierwszy lod pojawit sig 1.12.2018, a ostatnim
dniem z lodem byt 13.02.2019 (opr. IMGW: Zlodzenie polskiej strefy przybrzeznej w zimie 2018/2019, . Stanistawczyk).
Pierwsze probki wody do badan zostaty pobrane po zejsciu lodu, 27-28.02.2019 r., wobec czego otrzymane wartosci stezen
mogg wskazywac na wielkos¢ zimowej puli biogenow bedacej bazg pokarmowa wiosennego fitoplanktonu. Stezenia
mineralnych form azotu najwyzsze wartosci osiggnety w lutym (Rys. 1.17) i miescity sie w zakresie od 0,859 do 1,704 mg
N-NOs 1. W przypadku fosforu fosforanowego najwyzsze wartosci stezen (Rys. 1.17) wystapity w lutym, sierpniu i we
wrzesniu i miescity sie odpowiednio w zakresach: od 0,021 do 0,059 mg P-PO, ' (luty), od 0,005 do 0,078 mg P-PO; |
(sierpien) i od 0,013 do 0,074 mg P-PO, | (wrzesien). Stezenia ogolnych form azotu i fosforu (Rys. 1.18), odzwierciedlajace
wielkos¢ produkcji pierwotnej, byty ponizej sredniej z wielolecia w przypadku azotu ogolnego i znacznie powyzej w
przypadku fosforu ogdlnego. Zakresy stezen azotu ogolnego i fosforu ogdlnego, w sezonie pomiarowym 2019, wynosity
odpowiednio od 0,71 do 2,74 mg N L™ ($rednia roczna 1,3 mg N ) i od 0,064 do 0,306 mg P | (Srednia roczna
0,148 mg P ).
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Rys.117.  Stezenia azotu azotanowego i fosforu fosforanowego w wodach Zalewu Wislanego w 2019 r. na tle stgzen z wielolecia.
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Rys.118.  Stezenia azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego w wodach Zalewu Wislanego w latach 2009 - 2019 (ekstremalne i Srednie z sezonu
pomiarowego).

srednia z lat 2009-2019

ér. min. max.
Elementy fizykochemiczne badane w 2019 . nie spetnity wymagan Il klasy ze wzgledu na niskg przezroczystosé, niskie
stezenie tlenu rozpuszczonego nad dnem, wysokie nasycenie wod tlenem oraz wysokie stezenia azotu azotanowego,
ogolnego i mineralnego, a takze fosforu ogdlnego. Dodatkowo badane w 2017 roku wskazniki ogolny wegiel organiczny
oraz aldehyd mrowkowy i selen zostaty ocenione ponizej Il klasy. W zwigzku z tym elementom fizykochemicznym
wspierajacym elementy biologiczne (grupa 3) przypisano potencjat ponizej dobrego (PPD).
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Potencjat ekologiczny jednolitej czesci wod przejsciowych Zalew Wislany w 2019 r. oceniono jako zty (Rys. 1.19), z uwagi
na ocene wskaznikow biologicznych (V klasa) i fizykochemicznych (PPD).
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Rys.119.  Ocena potencjatu ekologicznego JCWP Zalew Wislany w 2019 r.

_ Zty potencjat ekologiczny

Ocena stanu chemicznego

Wykonujac ocene stanu chemicznego JOWP wykorzystano wyniki badan wskaznikow chemicznych charakteryzujacych
wystepowanie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (grupa 4) wykonanych w 2019 r,, a takze
ocene z 2014, 2017 i 2018 r. wskaznikow tej grupy niebadanych w 2019 r. Probki wody do badan zostaty pobrane 12 razy w
sezonie pomiarowymz 3 (Rys. 1.9) stanowisk pomiarowych (nr 2, 6, 8). Materiat biologiczny do oceny zawartosci substancii
priorytetowych w organizmach zywych pochodzit z ryb pozyskanych z potowow komercyjnych (okonia) i jednego gatunku
matza (racicznicy zmiennej).

Normy sSrodowiskowe zostaty przekroczone przez trzy wskazniki badane w wodzie (fluoranten, benzo(a)piren,
benzo(g,h,i)perylen) oraz trzy wskazniki badane w organizmach (difenyloeter bromowany, rtec, heptachlor).

Wobec stwierdzonych przekroczen stan chemiczny JOWP Zalew Wislany zostat oceniony na ponizej dobrego (Rys. 1.20).
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Rys.1.20.  Ocena stanu chemicznego JOWP Zalew Wislany w 2019 r.
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Podsumowanie

Wynikiem ocen potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jest ocena stanu JCWP. W 2019 r. stwierdzono zty stan
JCWP Zalew Wislany (Tabela 1.11).

Tabela I11. Ocena jakosci JOWP Zalew Wislany w 2019 r.

Elementy biologiczne

Elementy
hydromorfologiczne
Elementy fizykochemiczne
Potencjat ekologiczny
Stan chemiczny
Stan JCWP

Fitoplankton

chlorofil a

Ichtiofauna
wskaznik Sl | Il klasa potencjat umiarkowany
Makrogolony i okrytozalgzkowe
wskaznik SM
Makrozoobezkregowce bentosowe
indeks B

W 2020 r. zostata wykonana ocena eutrofizacji JOWP na podstawie wynikow badan z 2019 r. nastepujacych wskaznikow
eutrofizacji: fitoplanktonu, przezroczystosci, tlenu rozpuszczonego nad dnem, azotu azotanowego, azotu azotynowego,
azotu ogdlnego, fosforu fosforanowego i fosforu ogdlnego. Wskaznikom nadano V klase, co tylko potwierdzito eutrofizacje
Zalewu Wislanego. Eutrofizacja jest gtownym problemem akwenu. Jej przyczyng jest zarowno zasilanie w substancje
biogenne z zewnatrz (doptyw rzekami, ze zrodet punktowych i obszarowych), jak i uwalnianie ich z osadow dennych.
Wynikiem eutrofizacji s3 wystepujace, szczegolnie w okresie letnim, zakwity sinic. Glony rozwijajgce sie w
przezyznionych wodach s zaréwno skutkiem eutrofizacji, jak i przyczyniaja sie do jej pogtebiania. Pojawiajacy sie w
trakcie zakwitow nadmiar materii organicznej i nastepnie jej rozktad powoduje deficyty tlenowe, ograniczenia
przezroczystosci wody, wzrost pH, co z kolei pogarsza warunki bytowe innych organizméw wodnych (w tym rowniez ryb)
oraz obniza funkcje rekreacyjne akwenu.
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.4. Wojewodztwo pomorskie

W wojewddztwie pomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czesci wod (JCWP) przejsciowych oraz siedem
jednolitych czesci wod przybrzeznych. Zgodnie z obowigzujaca typologia od 2016 r. do naturalnych zaliczono wszystkie
JCWP z wyjatkiem JCWP Port Wtadystawo, a takze JCWP Ujscie Wisty Przekop. Zaliczone zostaty one do wod silnie
zmienionych. W Tabela 1.12 przedstawiono wykaz JCWP przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego.

Tabela 12. Charakterystyka jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego.

Nazwa JCWP Kod JCWP Rodzaj JCWP

Zalew Pucki PLTWIIWB 2 Naturalna
Zatoka Pucka Zewnetrzna PLTWIII WB 3 Naturalna
Zatoka Gdariska Wewnetrzna PLTWIVWB 4 Naturalna

Ujscie Wisty Przekop PLTWVWB 5 Silnie zmieniona
Rowy-Jarostawiec Zachdd PLCW Il WB 6W Naturalna
Rowy-Jarostawiec Wschdd PLCW Il WB 6E Naturalna
Jastrzebia Géra-Rowy PLCWIIIWB5 Naturalna
Wtadystawowo-Jastrzebia Gora PLCW I WB 4 Naturalna

Port Wadystawowo PLCWIWB3 Silnie zmieniona
Pétwysep Hel PLCWIWB2 Naturalna
Mierzeja Wislana PLCWIWB1 Naturalna

W 2019 roku w wojewddztwie pomorskim badania prowadzono na 4 punktach pomiarowo-kontrolnych i 7 stanowiskach
pomiarowych w typie wod przejsciowych oraz na 7 punktach pomiarowo-kontrolnych i 3 stanowiskach pomiarowych w
typie wod przybrzeznych. Rys. I.21-Rys. |.23 przedstawiajg lokalizacje punktow pomiarowo-kontrolnych oraz stanowisk
pomiarowych.
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Rys.1.21.  Lokalizacja punktéw pomiarowo kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych w wodach przejsciowych Zatoki Gdanskiej.
1:540 000 N
Legenda A

#® stanowiska pomiarowe

Il punkt pomiarowo kontrolny

Wiadystawowo Jastrzebia Gora

Jastrzebia Gora Rowy
Rowy Jarostawiec Wschod

Rowy Jarostawiec Zachod

Rys.1.22. Lokalizacja punktéw pomiarowo kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych w wodach przybrzeznych przylegajacych do
wojewddztwa pomorskiego.
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Rys.1.23.  Lokalizacja punktu pomiarowo-kontrolnego w JCWP Mierzeja Wislana.

Ocena stanu w 2019 roku

Zalew Pucki (PLTWIIWB 2)

Badania wod w JCWP Zalew Pucki prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym Téa oraz na stanowiskach
pomiarowych T7 i TI0. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego. Na potrzeby oceny JCWP
wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego Téa.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 5,23 mg m- i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do V klasy. Makroglony i okrytozalgzkowe (wskaznik SM;) zaklasyfikowano do Il klasy. Natomiast
wskaznik ichtiofauna (wskaznik SI) wyniost 2,17, co spowodowato zaliczenie go do IV klasy. Wartos¢ indeksu
makrobezkregowcow bentosowych wyniosta 2,9 (lll klasa). Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy, o
czym zadecydowato stezenie chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 371-3.5)

Elementy fizykochemiczne ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci
nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogdlny, fosfor fosforanowy, fosfor ogdlny oraz azot mineralny. Do
Il klasy zaklasyfikowano przezroczystosé, ogolny wegiel organiczny oraz odczyn pH. Zawartosc tlenu rozpuszczonego w
wodzie oraz nasycenia wod tlenem przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2016)

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 28



Stan ekologiczny okreslono jako zy.

Stan chemiczny JOWP oceniono ponizej stanu dobrego, byty to oceny dziedziczone. Przekroczone zostaty tylko wartosci
w organizamach dla difenyloeterow bromowanych, rteci i heptachloru. Ostatecznie stan ogolny JCWP Zalew Pucki
okreslono jako zty.

Zatoka Pucka Zewnetrzna (PLTW Ill WB3)

Badania wod w JCWP Zatoka Pucka Zewnetrzna prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym OMI oraz na
stanowiskach pomiarowych T11, TI2 i TI4. Na potrzeby oceny JCWP wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu
pomiarowo-kontrolnego OMI.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. wskazywato na stan dobry. Srednia z pomiardéw w czerwcu-wrzeéniu wyniosta 2,95
mg m® i wskaznik zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Makroglony i okrytozalgzkowe (wskaznik SMy) zaklasyfikowano do
IIl klasy. Natomiast wskaznik ichtiofauna (wskaznik SI) wynidst 2,29, co spowodowato zaliczenie go do IV klasy. Do 5 klasy
zaliczone zostaty makrobezkregowce bentosowe gdzie wartos¢ indeksu wynosita 1,52. Elementy biologiczne zostaty
zaklasyfikowane do V klasy, 0 czym zadecydowat wskaznik oceniajgcy makrobezkregowce bentosowe.

Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikow:
azot ogolny, fosfor fosforanowy, fosfor ogdlny. Przezroczystos¢ (widzialnos¢ krazka Secchiego), odczyn pH, azotu
azotanowego, nasycenie wod tlenem oraz OWO zaklasyfikowane zostato do Il klasy. Zawartosc tlenu rozpuszczonego w
wodzie oraz azot mineralny przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2016).

Stan ekologiczny okreslono jako staby. Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Przekroczone zostaty
wartosci w organizmach dla difenyloeterow bromowanych, rteci i heptachloru. Ostatecznie stan ogdlny JCWP Zatoka
Pucka Zewnetrzna okreslono jako zy.

Zatoka Gdariska Wewnetrzna (PLTW IV WB 4)

Badania wod w JCWP Zatoka Gdariska Wewnetrzna przeprowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym ZG oraz
stanowiskach pomiarowych T16, TI8. Realizowano we wszystkich miejscach poboru zakres monitoringu badawczego. Na
potrzeby oceny JCWP wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego ZG.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 4,68 mg m3 i wskaznik

zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy ze wzgledu na wartos¢
indeksu B - 2,41 oraz dziedziczong ocene ichtiofauny.
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Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikow:
przezroczystosc (widzialnosc krazka Secchiego), nasycenie wad tlenem, azot ogolny, fosfor ogolny. Wskazniki odczyn pH,
fosfor fosforanowy oraz ogolny wegiel organiczny zaliczone zostaty do Il klasy. Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego, azot
azotanowy oraz azot mineralny w wodzie przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wehodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2016)

Stan ekologiczny JOWP okreslony zostat jako staby. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu dobrego. Przekroczone
zostaty wartosci w organizmach dla difenyloeteréw bromowanych i heptachloru. Ostatecznie stan ogdlny JOWP Zatoka
Gdanska Wewnetrzna okreslono jako zy.

Ujscie Wisty Przekop (PLTWV WB5)

Badania wod w JCWP Ujscie Wisty Przekop prowadzono na punkcie pomiarowo-kontrolnym OM3. W roku 2019 Badania
przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 9,33 mg m? i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Klase makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks B) dziedziczono
z roku 2017 (lll klasa). Natomiast ocena ichtiofauny pochodzita z roku 2018 (Il klasa). Elementy biologiczne zostaty
zaklasyfikowane do IV klasy - stan staby, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 31-3.5)

Ocenione zostaty na poziomie ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych
wskaznikow: nasycenie wod tlenem, azot azotanowy, azot ogélny, fosfor ogolny, przezroczystos¢ (widzialnos¢ krazka
Secchiego). Odczyn pH przyporzadkowany zostat do Il klasy. Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego, fosforu fosforanowego
oraz azotu mineralnego w wodzie przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2017).

Potencjat ekologiczny JOWP okreslony zostat jako staby.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Przekroczone zostato stezenie difenyloeterow bromowanych,
rteci, heptachloru w organizmach oraz benzo(a)pirenu w wodzie przez co stan chemiczny zaklasyfikowano na ponizej
dobrego. Ostatecznie stan ogdlny JCWP Ujscie Wisty Przekop okreslono jako zty.
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Rowy-Jarostawiec Zachod (PLCW Il WB 6W)

Badania wod w JCWP Rowy-Jarostawiec Zachod prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C8. Badania
przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 5,5 mg m- i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do V klasy. Klase makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks B) dziedziczono
z roku 2017 (Il klasa).

Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia granicznych wartosci nastepujgcych wskaznikow: azot
ogolny, azot azotanowy i przezroczystos¢ (widzialnos¢ krazka Secchiego). Odczyn pH oraz azot mineralny zaliczony
zostat do Il klasy. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie, nasycenie wod tlenem oraz fosfor fosforanowy i ogdlny
oceniono W | klasie.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2017).

Stan ekologiczny JCWP okreslony zostat jako zty.

Stan chemiczny JOWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Przekroczone zostato srednioroczne stezenie difenyloeterow
bromowanych, rteci, heptachloru w biocie oraz benzo(a)pirenu w wodzie. Ostatecznie stan ogolny JCWP Rowy-
Jarostawiec Zachod okreslono jako zty.

Rowy-Jarostawiec Wschod (PLCW Il WB 6E)

Badania wod w JCWP Rowy-Jarostawiec Wschdd prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C11 oraz na stanowisku
pomiarowym C9. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego. Na potrzeby
oceny JCWP wyniki ze stanowiska zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego CI1.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z pomiardw w miesiacach czerwiec-wrzesien wyniosta 4,83
mg m? i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makroglony okrytozalagzkowe (wskaznik SM)
zaklasyfikowano do 2 klasy zas makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) odziedziczono z 2017 roku
(I klasa). Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.71-3.5)
Ocenione zostaty na ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych
wskaznikow: azot ogolny, azot azotanowy, przezroczystos¢ (widzialnos¢ krazka Secchiego). Odczyn pH oraz azot

mineralny zaliczone zostaty do Il klasy. Klasg ogdlnego wegla organicznego dziedziczono z roku 2017 (Il klasa). Zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie, nasycenie wod tlenem, fosfor fosforanowy oraz fosfor ogdlny oceniono w | klasie.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 3



Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2017).

Stan ekologiczny JCWP okreslony zostat jako zty.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego na podstawie wynikow dziedziczonych z roku 2017.
Przekroczone zostato Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu w wodzie oraz wartosci w organizmach dla difenyloeterow
bromowanych, rteci i heptachloru. Ostatecznie stan ogolny JOWP Rowy-Jarostawiec Wschod okreslono jako zty.

Jastrzebia Gora-Rowy (PLCW Il WB 5)

Badania wod w JCWP Jastrzebia Gora-Rowy prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C13a oraz na stanowisku
pomiarowym C12. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego. Na potrzeby oceny JCWP wyniki
ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego Cl3a.

Elementy biologiczne

Srednie stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 2,43 mg m-
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Klasa makrobezkregowcow bentosowych dziedziczona byta z roku 2016
(I klasa). Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.
Elementy fizykochemiczne (grupa 31-3.5)

Ocenione zostaty na ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych
wskaznikow: azot ogolny, azot mineralny oraz przezroczystosc (widzialnos¢ krazka Secchiego). Odczyn pH oraz fosfor
ogolny zaklasyfikowany zostat do Il klasy. Stezenie tlenu rozpuszczonego, nasycenie wod tlenem, azot azotanowy oraz
fosfor fosforanowy w wodzie oceniono na | klase. Klase ogolnego wegla organicznego dziedziczono z roku 2016 (| klasa).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2016).

Stan ekologiczny JCWP okreslono jako staby.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego na podstawie wynikow dziedziczonych. Przekroczone zostaty
wartosci w organizmach dla difenyloeterow bromowanych, rteci i heptachloru. Ostatecznie stan ogélny
JCWP Jastrzebia Gora-Rowy okreslono jako zty.

Wtadystawowo-Jastrzebia Gora (PLCW Il WB 4)

Badania wod w JCWP Wtadystawowo-Jastrzebia Gora prowadzono w punkcie pomiarowo kontrolnym C15. Badania wod
przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 2,65 mg/m i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Wartos¢ indeksu dla makrobezkregowcow bentosowych wynosita 3,06
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i zaklasyfikowany on zostat do IIl klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy - stan staby, o czym
zadecydowato stezenie chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty na ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych
wskaznikow: azot azotanowy, azot ogolny, azot mineralny, przezroczystosc (widzialnos¢ krazka Secchiego). Ogolny
wegiel organiczny, fosfor ogalny, fosfor fosforanowy oraz odczyn pH oceniono na Il klasg. Stezenie tlenu rozpuszczonego
oraz nasycenie wod tlenem zaklasyfikowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (gruypa 3 6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2016).

Stan ekologiczny JCOWP okreslono jako staby.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Stan chemiczny oceniono na podstawie badan w organizmach
- przekroczone zostaty wartosci dla difenyloeterow bromowanych, fluorantenu, rteci, heptachloru i benzo(a)pirenu.
Ostatecznie stan ogolny JCWP Wtadystawowo-Jastrzebia Gora okreslono jako zty.

Port Wtadystawowo (PLCW1WB 3)

Badania wod w JCWP Port Wtadystawowo prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym Clé. Badania wad
przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 5,30 mg m i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do V klasy. Klasa oceny dla makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks B) zostata
dziedziczona z roku 2017 (V klasa). Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty na podstawie
chlorofilu a oraz makrobezkregowcow bentosowych.

Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-35)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikow:
azot ogolny, azot azotanowy, azot mineralny, fosfor ogolny, fosfor fosforanowy oraz przezroczystosc (widzialnosc krazka
Secchiego). Nasycenie wod tlenem przypisano do Il klasy. Ogdlny wegiel organiczny, odczyn pH i stezenie tlenu
rozpuszczonego przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 36)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2017).

Potencjat ekologiczny JCWP okreslono jako zty.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Stan chemiczny oceniono na podstawie przekroczenia wartosci
benzo(a)pirenu w wodzie. Ostatecznie stan ogdlny JOWP Port Wtadystawowo okreslono jako zty.
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Pétwysep Hel (PLCW | WB2)

Badania wod w JCWP Potwysep Hel prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C18 oraz na stanowisku pomiarowym
C17. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego. Na potrzeby oceny JCWP wyniki ze stanowisk
zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego CI18.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 . byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 2,53 mg m-
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Klasa oceny dla makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks
B) zostata dziedziczona z roku 2017 (V klasa). Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty na
podstawie chlorofilu a i makrobezkregowcow bentosowych.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikow:
azot azotanowy, azot mineralny, azot ogdlny, fosfor fosforanowy, fosfor ogélny i przezroczystosc (widzialnos¢ krazka
Secchiego). Odczyn pH zaklasyfikowano do Il klasy. Tlen rozpuszczony oraz nasycenie wod tlenem oceniono na | klase.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do |l klasy
(rok badan 2017).

Stan ekologiczny JOWP okreslono jako staby. Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego.

Stan chemiczny oceniono na podstawie przekroczenia wartosci w organizmach - difenyloeterow bromowanych, rteci,
heptachloru oraz benzo(a)pirenu w wodzie. Ostatecznie stan ogolny JOWP Potwysep Hel okreslono jako zty.

Mierzeja Wislana (PLCW | WBI)

Badania wod w JCWP Mierzeja Wislana prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C19. Badania wod
przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2019 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 15 mg m3 i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do V klasy. Dziedziczono klasg oceny dla makrobezkregowcow bentosowych z roku 2017 (Il klasa)
Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.
Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaznikow:
przezroczystos¢ (widzialnosé krazka Secchiego), azot azotanowy, azot ogélny, fosfor ogdlny. Odczyn pH oraz nasycenie

wod tlenem przyporzadkowano do Il klasy. SteZzenie tlenu rozpuszczonego, azotu mineralnego oraz fosforu
fosforanowego w wodzie zaklasyfikowano do | klasy.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 3%



Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do Il klasy
(rok badan 2017).

Stan ekologiczny JCWP okreslony zostat jako zty.

Stan chemiczny JCWP oceniono na ponizej stanu dobrego. Przekroczone zostaty zawartosci difenyloeterow
bromowanych, heptachloru, rteci w biocie oraz benzo(a)pirenu w wodzie. Ostatecznie stan ogdlny JCWP Mierzeja Wislana
okreslono jako zty.

Podsumowanie

Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewodztwa pomorskiego jest wynikiem oceny
stanu/potencjatu ekologicznego (Rys. 1.24) i stanu chemicznego (Rys. 1.25). W 2019 roku stwierdzono zty stan ogdlny
wszystkich JOWP przejsciowych i przybrzeznych (Rys. 1.26).

Stan/potencjat ekologiczny JCWP

Legenda
Wody przybrzeine
B staby stan ekologiczny
B 2ty potencial ekologiczny
I 2ty stan ekologiczny
Wody przejsciowe
B staby potencist ekologiczny
> B saby stan ekologiczny
. vO - Jastrzeb:
Jastrzebia Gora - meps;gwm M y;::ow% ia Gora B 2ty stan ekologiczny

Polwysep Hel

Rowy - Jarostawiec Wschod
R - Jarostawiec Zachod

Mierzeja Wislana

1:886 960

Rys.1.24.  Stan oraz potencjat ekologiczny JCWP przejéciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w 2019
roku.
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Legenda
Wody przybrzeine | przej§ciowe
- stan chemiczny ponaey dobrego

Stan chemiczny

obia - RowyMadystawowo - Jastrzebia Gora
dasiz Gofa R \ Port Wadystawowo

1:886 960 ¢ R

Rys. 1.25.

Stan chemiczny JOWP przejsciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w 2019 roku.

Stan ogélny JCWP

Legenda N
Stan ogolny A
— B

Wadysawowo Jastrizgbia Gora
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Misrzes W\slana\\
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Zatoks Gdanska Wewnetrzna

1:800 000

Rys. 1.26.

Stan ogdlny JCWP przejéciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w 2019 roku.
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1.5. Wojewodztwo
zachodniopomorskie

W wojewddztwie zachodniopomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czesci wod przejsciowych (JCWP Zalew
Szczeciriski, JOWP Zalew Kamienski, JOWP Ujscie Swiny, JOWP Ujscie Dziwny) oraz trzy jednolite czesci wod
przybrzeznych (JOWP Dziwna-$wina, JOWP Sarbinowo-Dziwna, JOWP Jarostawiec-Sarbinowo). Zgodnie z typologia wod
powierzchniowych obowigzujacg od 2016 roku do wod naturalnych zaliczono 3 jednolite czesci wod przybrzeznych
i 1 przejsciowa jednolity czes¢ wad, a do silnie zmienionych 3 jednolite czesci wod przejsciowych, scharakteryzowane
w Tabela I.13.

Tabela 1.13. Charakterystyka jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Nazwa JOWP KOD JOwP* Rodzaj JOWP
Ujdcie Dziwny PLTWVWES Silnie zmieniona (sztucznie uksztat.towang ujscie - nurt kierowany za pomoca
kierownic)
Uidcie Swiny PLTWVWET Silnie zmieniona (sztucznie uksztat.towang ujscie - nurt kierowany za pomoca
kierownic)
Zalew Kamienski PLTWIWB9 Naturalna
Zalew Szczecinski PLTWIWB8 Silnie zmieniona (droga wodna, infrastruktura portowa)
Jarostawiec-Sarbinowo PLCWIIIWB7 Naturalna
Sarhinowo-Dziwna PLCMIWBS8 Naturalna
Dziwna-Swina PLCWIIWB9 Naturalna

* Kod JCW: PLTW - wody przejsciowe, PLCW - wody przybrzezne
Sie¢ monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych w 2019 roku

Sie¢ monitoringu wad przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego tworzy 7 reprezentatywnych
punktow pomiarowo-kontrolnych, na ktdre sktada sig 18 stanowisk pomiarowych, zlokalizowanych w 4 jednolitych
czesciach wod przejsciowych i 3 jednolitych czesciach wod przybrzeznych (Rys. 1.27). W 2019 roku w ramach monitoringu
badawczego i operacyjnego badaniami objete zostaty wszystkie JOWP przejsciowe i przybrzezne, a badaniami w ramach
monitoringu operacyjnego chemicznego, te JOWP, na ktorych w latach wczesniejszych stwierdzono stan chemiczny
ponizej dobrego.

Badania jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych w 2019 roku prowadzono w oparciu o Program Panstwowego
Monitoringu Srodowiska Wejewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2016-2020 oraz Aneks nr 6 Zadanie pod nazwa
Badania i ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych objeto badania wod Zalewu Szczecinskiego, pasa wod
przybrzeznych Zatoki Pomorskiej i Srodkowego Wybrzeza. Badania przeprowadzono zgodnie z zasadami dotyczacymi
planowania i realizacji programow badan monitoringowych jednolitych czesci wod powierzchniowych zawartymi
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu wod
powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2016 r., poz. 1178). Ponadto, JOWP Zalew Szczeciriski i Ujécie Swiny objete

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 38



zostaty rowniez badaniami jakosci wod w ramach wspdtpracy polsko-niemieckiej, na mocy umowy pomigdzy
Rzeczpospolita Polskg a Republiky Federalng Niemiec o wspdlpracy w dziedzinie gospodarki wodnej na wodach
granicznych sporzadzonej w Warszawie dnia 19 maja 1992 r. (Dz.U. 1997 r., poz. 56).
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Rys.1.27.  Lokalizacja punktéw pomiarowo-kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych
w 2019 roku.

Ocena stanu w 2019 roku

Uzyskane, na podstawie prowadzonego w 2019 roku monitoringu, wyniki badan pozwolity na sporzadzenie klasyfikacji
elementdw jakosci wod, stanu/potencjatu ekologicznegoi stanu chemicznego oraz na ocene stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych.

Ocene stanu wod JCWP przejsciowych i przybrzeznych za 2019 rok przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych,
a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancyi priorytetowych (Dz.U. poz. 2149) oraz rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jedholitych czesci wod powierzchniowych oraz
Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2016 r., poz. 1187). Dodatkowo uwzgledniono zasady
okreslone szczegdtowo w opracowanym przez GIOS Przewodhiku do wykonywania ocen stanu wod powierzchniowych
(GI0S, grudzien 2019). Klasyfikacja wskaznikow jakosci wod przeprowadzona zostata w oparciu o zagregowane
i przypisane do punktow kontrolno-pomiarowych wyniki pomiaréw wykonanych na objetych badaniami monitoringowymi
stanowiskach pomiarowych. Przeprowadzono kolejno klasyfikacje poszczegolnych elementow jakosci wod
powierzchniowych (elementéw biologicznych, hydromorfologicznych, fizykochemicznych, chemicznych), klasyfikacje
stanu/potencjatu ekologicznego, Klasyfikacje stanu chemicznego oraz ocene stanu badanych jednolitych czesci wod
powierzchniowych.

W ocenie wykorzystano wyniki klasyfikacji elementow odpornych na presjg z lat 2016-2018, jesli nie byty badane w 2019
roku, w oparciu o zasade dziedziczenia.
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JCWP Zalew Szczecinski (PLTWIWBS)

Zalew Szczecinski jest akwenem o charakterze transgranicznym. Przez srodek zalewu przebiega granica panstwa,
wykorzystujgca naturalng granice hydrogeologiczng, dzielacg zbiornik na Zalew Wielki i Maty. Przez srodek czesci
polskiej przebiega pogtebiany tor wodny portu Szczecin-Swinoujécie. Zalew charakteryzuje sie skomplikowana
hydrodynamika. Wymiana wéd morskich nastepuje przez trzy waskie ciesniny: Piany, Swiny i Dziwny. Od potudnia Zalew
zasilany jest gtownie wodami rzeki Odry. O jakosci wod decyduje duza zmiennos¢ pradow wodnych powodowanych
zjawiskiem tzw. cofki, podczas ktdrej nastepuje spistrzenie wod oraz odwrécenie biegu Swiny. Zjawisko nasila sie w
sezonie letnimi jesiennym.

Obszar JCWP pokrywa sie z wyznaczonymi w ramach sieci Natura 2000 obszarami specjalnej ochrony ptakow - Zalew
Szczeciniski (PLB320009) i Delta Swiny (PLB320002) oraz specjalnym obszarem ochrony siedlisk - Ujécie Odry i Zalew
Szczecinski (PLH990018).

Na podstawie badan prowadzonych od stycznia do grudnia 2019 roku w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-
kontrolnym Zalew Szczecinski-C oraz na czterech stanowiskach pomiarowych (E, F, H SWR) w ramach monitoringu
operacyjnego i badawczego, potencjat ekologiczny JCWP Zalew Szczecinski oceniono jako staby a stan wod jako zty.

Na podstawie badan prowadzonych w 2019 roku w ramach monitoringu badawczego i operacyjnego oraz w oparciu o
zasade dziedziczenia Klasyfikacji wskaznikow potencjat ekologiczny JOWP Zalew Szczecinski oceniony zostat jako staby,
a stan wod jako zty.

Elementy biologiczne

W 2019 roku badano: chlorofil a (lll klasa) oraz makrozoobentos (IV klasa). Wyniki badan ichtiofauny (Il klasa) zostaty
odziedziczone z 2018 roku. Stan elementdw biologicznych JOWP Zalew Szczecinski okreslono jako staby.

Elementy hydromorfologiczne
Silnie zmienionej JOWP Zalew Szczecinski przypisano klase ponizej Il.
Elementy fizykochemiczne (grupa 31-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Szczecinski w 2019 roku zaklasyfikowano na ponizej dobrego.

Na niska ocene potencjatu wod Zalewu Szczecinskiego wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosc krazka
Secchiego), zawartos¢ wegla organicznego oraz wskaznikow substancji biogennych: azotu amonowego, fosfor
fosforanowy i fosforu ogdlnego.

Wartosci wskaznikow takich jak tlen rozpuszczony przy dnie, nasycenie wod tlenem, odczyn oraz azot ogolny, azot
azotanowy i azot mineralny wskazywaty na dobry potencjat wod JCWP Zalew Szczecinski.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Zalew Szczecinski zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku C i monitoringu operacyjnego
na stanowiskach: H, E W 2019 roku w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych w 2019 roku
prowadzono badania chromu, cynku i miedzi z czestotliwoscia szesciu oznaczen rocznie, na 3 stanowiskach pomiarowych
(Zalew Szczecinski-E, Zalew Szczecinski-C, Zalew Szczecinski-H).

Potencjat elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Zalew Szczecinski sklasyfikowany zostat jako dobry.
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Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W 2019 roku JCWP Zalew Szczecinski zostata objeta w ramach monitoringu operacyjnego badaniami wskaznikow stanu
chemicznego, dla ktorych w latach wczesniejszych stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci granicznej
srodowiskowej normy jakosci dla stanu dobrego. Probki pobierano podczas rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscia
raz w miesigcu. Oznaczone stezenia difenyloeterow bromowanych i heksachlorobutadienu w wodzie nie przekraczaty
wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci dobrego stanu chemicznego, ustalonej dla danego wskaznika.
Ponadto, w ramach wspdtpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania kadmu, otowiu, rteci
i niklu, z czestotliwoscig szesciu oznaczen rocznie, na trzech stanowiskach pomiarowych (Zalew Szczecinski-E, Zalew
Szczecinski-C, Zalew Szczecinski-H). Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikdw z grupy 4.1 oznaczanych w wodzie dla
JCWP Zalew Szczecinski w 2019 roku, odpowiadaty dobremu stanowi chemicznemu.

W ocenie wykorzystano wyniki klasyfikacji wskaznikow stanu chemicznego, badanych w 2016 roku w ramach monitoringu
diagnostycznego oraz wyniki klasyfikacji przeprowadzonej w oparciu o badania zawartosci substancji priorytetowych
w tkankach biologicznych organizmow wodnych z 2018 roku. W przypadku zawartosci rteci w rybach gatunku okon
stwierdzono wowczas przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych dla dobrego stanu chemicznego wad.

0 zaklasyfikowaniu JOWP Zalew Szczecinski do stanu chemicznego ponizej dobrego zdecydowaty wyniki badan kwasu
perfluorooktanosulfonowego (PFOS) w wodzie, ktdrego stezenie przekraczato wartos¢ graniczng dobrego stanu wod oraz
odziedziczone wyniki klasyfikacji rteci w biocie.

JCWP Zalew Kamienski (PLTWMIWBY)

JCWP Zalew Kamienski obejmuije ciesnine Dziwny od Zalewu Szczecinskiego do ujscia Dziwny do Battyku. O jakosci wod
w duzym stopniu decyduje skomplikowana hydrodynamika akwenu, gdyz wyniki badan monitoringowych w znacznym
stopniu zalezg od aktualnego stanu morza i kierunku wiatru. Na obszarze tej czesci wod wystepuje zjawisko tzw. cofki,
polegajace na tym, ze przy wiatrach wiejacych z pdtnocnego zachodu, szczegdlnie w drugiej potowie roku, moga
wystepowac wlewy wod morskich. Zalew Kamienski doskonale nadaje sie do uprawiania zeglarstwa, wedkarstwai innych
sportow wodnych.

JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci Natura 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakow - Zatoka
Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Na podstawie badan prowadzonych od stycznia do wrzesnia 2019 roku w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-
kontrolnym Zalew Kamienski-WL oraz na stanowisku pomiarowym Zalew Kamienski-DZR w ramach monitoringu
operacyjnego i badawczego, stan ekologiczny JOWP Zalew Kamienski sklasyfikowano jako staby, a stan wod oceniono
jako zty.

Elementy biologiczne

W 2019 roku badano: chlorofil a (lll klasa) oraz makrozoobentos (IV klasa). Wyniki badan ichtiofauny (lll klasa) zostaty
odziedziczone z 2018 roku. Stan elementdw biologicznych JOWP Zalew Kamienski okreslono jako staby.

Elementy hydromorfologiczne

W ramach klasyfikacji bazujacej na wartosciach wskaznika odpornosci ekosystemu naturalnej JOWP Zalew Kamienski
przypisano klase |, odpowiadajgcg dobremu stanowi wod.

Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Kamienski zostat zaklasyfikowany na ponizej dobrego.
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Na niskg ocene stanu JCWP wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosé krazka Secchiego), zawartosci
wegla organicznego oraz azotu amonowego i fosforu ogdlnego.

Dobremu stanowi wod odpowiadaty wartosci wskaznikow okreslajacych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie,
nasycenie wod tlenem), odczyn, zawartosc substancji biogennych (azot mineralny, azot azotanowy, azot ogélny oraz
fosfor fosforanowy).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JOWP Zalew Kamienski zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku WL i monitoringu operacyjnego na
stanowisku DZR. Klasyfikacja zostata odziedziczona z 2016 roku, a stan elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP
Zalew Kamienski oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

W 2019 roku nie prowadzono badan wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 na JCWP Zalew Kamienski, a klasyfikacja tych
elementow zostata przeprowadzona w oparciu o zasade dziedziczenia wynikow oceny wykonanej w latach
wezesniejszych.

W 2016 roku przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu chemicznego w ramach monitoringu
diagnostycznego. Ocena stanu chemicznego JCWP Zalew Kamienski zostata przeprowadzona na podstawie zbioru
dwunastu wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru probek wody na stanowisku pomiarowym WL
w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscig jednego rejsu w miesigcu. Stan chemiczny dla wszystkich
wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JOWP Zalew Kamienski w 2016 roku oceniony zostat jako
dobry.

W ramach monitoringu operacyjnego JCWP Zalew Kamienski zostata objgta badaniami trzech wskaznikow, dla ktorych
w latach wezesniejszych stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci granicznej dobrego stanu chemicznego. Na
podstawie zbioru wynikow uzyskanego z pobordw probek przeprowadzanych raz w miesigcu stwierdzono, ze stezenia
badanych zwigzkéw w wodach nie przekraczajg wartosci granicznej Srodowiskowej normy jakosci dobrego stanu
chemicznego, ustalonej dla danego wskaznika. Srednioroczne stezenie oktylofenoli byto znacznie nizsze niz
dopuszczalna wartos¢ graniczna. Nie stwierdzono wystepowania difenyloeterow bromowanych oraz kationu
tributylocyny, dla ktorych wszystkie zmierzone wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci. Stan
chemiczny wskaznikow oznaczanych w wodzie dla JCWP Zalew Kamienski sklasyfikowano jako dobry.

W 2018 roku przeprowadzono badania zawartosci substanciji priorytetowych w tkankach biologicznych organizmow
wodnych z JCWP Zalew Kamienski. W przypadku zawartosci rteci i heptachloru w organizmach ryb z gatunku okon
stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych dla dobrego stanu chemicznego wod.

Stan chemiczny JCWP Zalew Kamienski sklasyfikowano ponizej dobrego, o czym zdecydowaty przekroczenia zawartosci
rteci i heptachloru w organizmach wodnych.

JCWP Ujscie Dziwny (PLTWVWBS)

JCWP Ujscie Dziwny jest najmniejszg czescig wod wybrzeza zachodniopomorskiego. Obejmuje czes¢ Zatoki Pomorskiej,
pozostajacej pod wptywem wod odprowadzanych ciesning Dziwny. Przez JOWP przebiega tor podejsciowy do portu
morskiego, przystani rybackiej i mariny w Dziwnowie. Wody JCWP poddane s3 presji ze wzgledu na tadunki
zanieczyszczen odprowadzane przez ciesnine Dziwny, jak tez ze wzgledu na popularnos¢ Dziwnowa jako miejscowosci
wypoczynkowej i sezonowe natezenie ruchu turystycznego.

JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci NATURA 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakow - Zatoka
Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).
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Na podstawie badan prowadzono od lutego do wrzesnia 2019 roku w punkcie pomiarowo-kontrolnym Ujscie Dziwny-DZ
w ramach monitoringu badawczego, potencjat ekologiczny zakwalifikowane zostaty jako umiarkowany a stan wod JCWP
Ujscie Dziwny oceniono jako zty.

Elementy biologiczne

W 2019 roku przeprowadzono badania chlorofilu a (lll klasa). Wyniki badan ichtiofauny (I klasa) dla JOWP Ujscie Dziwny
zostaty odziedziczone z 2018 roku. Wyniki klasyfikacji wykazaty umiarkowany potencjat elementow biologicznych JCWP
Ujscie Dziwny.

Elementy hydromorfologiczne
Silnie zmienionej JCWP Ujscie Dziwny przypisano klase ponizej Il.
Elementy fizykochemiczne (grupa 31-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Ujscie Dziwny zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego.

Na niskg ocene potencjatu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego) oraz
wysokie stezenia zwigzkow azotu (azot ogolny, azotanowy i mineralny).

Wartosci wskaznikow okreslajacych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, zawartos¢ wegla organicznego,
nasycenie wod tlenem), zakwaszenie (odczyn pH) oraz stezenia zwigzkow fosforu (ortofosforany oraz fosfor ogdlny)
wskazywaty na dobry potencjat JCWP Ujscie Dziwny.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JOWP Ujscie Dziwny zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku DZ Klasyfikacja zostata odziedziczona
z 2016 roku, a potencjat elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Ujscie Dziwny oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

W 2019 roku nie prowadzono badan wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 na JCWP Ujscie Dziwny, a Klasyfikacja tych
elementow zostata przeprowadzona w oparciu o zasade dziedziczenia wynikow oceny wykonanej w latach
wezesniejszych.

W ramach monitoringu diagnostycznego realizowanego w 2016 r. przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu
chemicznego. Ocena stanu chemicznego JCWP Ujscie Dziwny w 2016 roku zostata przeprowadzona na podstawie zbioru
dwunastu wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru probek wody ze stanowiska pomiarowego DZ
w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscig jeden rejs w miesigcu. Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow
z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JOWP Ujscie Dziwny w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

W 2017 roku w ramach monitoringu operacyjnego prowadzono badania dwoch wskaznikow, dla ktorych w latach
wezesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci w wodzie dla JOWP Ujscie
Dziwny. Wszystkie wyniki badan zawartosci difenyloeterow bromowanych oraz kationu tributylocyny w probkach
pobieranych z czestotliwoscig raz w miesigcu, pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, co wskazuje, ze obydwie
badane substancje nie wystepuja w wodzie. Stan chemiczny JCWP Ujscie Dziwny oznaczanych wskaznikéw w wodzie
oceniony zostat jako dobry.

W 2018 roku przeprowadzono badania zawartosci substanciji priorytetowych w tkankach biologicznych organizméw
wodnych. W przypadku zawartosci difenyloeterow bromowanych w migsniach okonia oraz heptachloru i rteci w catych
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organizmach ryb tego gatunku stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych dla dobrego stanu
chemicznego wod.
Na tej podstawie stan chemiczny JCWP Ujscie Dziwny sklasyfikowano ponizej dobrego.

JOWP Ujécie Swiny (PLTWWWET)

JCWP Ujécie Swiny obejmuje obszar Zatoki Pomorskiej od granicy paristwa z Niemcami do ujscia Swiny. Obszar JCWP
pozostaje pod wptywem antropogenicznym i obejmuje regularnie pogtebiany tor podejsciowy do portu Szczecin-
Swinoujécie, po ktdrym odbywa sie ruch statkow oraz proméw pasazerskich. JOWP pozostaje pod wptywem wod Odry,
ktdra przez ciesnine Swiny odprowadza wody do Battyku. Ponadto ze wzgledu na walory rekreacyjne regionu oraz
sprzyjajace warunki dla sportow wodnych, w sezonie letnim obserwuje sie wzmozony ruch turystyczny. W centrum
Swinoujscia oraz w dzielnicy Warszow w sezonie letnim tworzone sa kapieliska morskie.

Na podstawie badan prowadzonych od lutego do wrzesnia 2019 roku w ramach monitoringu badawczego
w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Ujécie Swiny-SWI oraz na dwdch stanowiskach pomiarowych
(Ujscie Swiny-SW, Ujécie Swiny-IV), potencjat ekologiczny JOWP Ujscie Swiny oceniony zostat jako umiarkowany, a stan
wod jako zy.

Elementy biologiczne

W 2019 roku oznaczano chlorofil a (lll klasa) i makrozoobentos (Il klasa). Wyniki badania ichtiofauny (lll klasa) byty
odziedziczone z 2018 roku. Klasyfikacja przeprowadzona na ich podstawie wykazata umiarkowany potencjat elementow
biologicznych JCWP Ujscie Swiny.

Elementy hydromorfologiczne
Silnie zmienionej JCWP Ujscie Swiny przypisano klase ponizej Il.
Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Potencjat elementdw fizykochemicznych JOWP Ujécie Swiny zostat zaklasyfikowany na ponizej dobrego.

Na niskg ocene potencjatu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego) oraz
wysokie stezenia substancji biogennych (azotu ogdlnego oraz fosforu ogdlnego).

Wartosci wskaznikow okreslajacych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, zawartos¢ wegla organicznego,
nasycenie wod tlenem), zakwaszenie (odczyn pH) oraz nieorganicznych form azotu (azot azotanowy i mineralny) i fosforu
(ortofosforany) wskazywaty na dobry potencjat JOWP Ujscie Swiny.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JOWP Ujécie Swiny zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku SWl i monitoringu operacyjnego na
stanowiskach SWi IV. W 2019 roku ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania
chromu, cynku i miedzi, z czestotliwoscig szesciu oznaczen rocznie, na 3 stanowiskach pomiarowych (Ujscie Swiny-SW,
Ujscie Swiny-SW, Ujscie Swiny-IV). Potencjat badanych elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Ujscie Swiny
odpowiadat dobremu stanowi wod.

Potencjat elementdw fizykochemicznych (grupa 3.6) JOWP Ujscie Swiny sklasyfikowano jako dobry.
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Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

Klasyfikacja wskaznikow z grupy 4.1 4.2 zostata przeprowadzona w oparciu o zasadg dziedziczenia wynikow oceny
wykonanej w latach 2016-2018.

W 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu
chemicznego. Ocena stanu chemicznego JCWP Ujécie Swiny zostata przeprowadzona na podstawie zbioru dwunastu
wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob wody ze stanowiska pomiarowego SWI w trakcie
rejsow odbywajacych sig z czestotliwoscig jeden rejs w miesigcu. Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy
4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JOWP Ujécie Swiny w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

W 2017 roku ramach monitoringu operacyjnego prowadzono badania wskaznikow stanu chemicznego, dla ktdrych w
latach wczesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci (difenyloetery
bromowane, oktylofenole, kation tributylocyny) oraz metale cigzkie objete monitoringiem w ramach wspétpracy polsko-
niemieckiej na wodach granicznych (kadm, otdw rte¢, nikiel). Nie stwierdzono wystepowania difenyloeterow
bromowanych i otowiu, dla ktorych zmierzone wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, a w przypadku
kadmu, rteci, niklu, oktylofenoli i kationu tributylocyny poziomy stezen nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych
dobrego stanu chemicznego wdd. Stan chemiczny wskaznikow oznaczanych w JOWP Ujscie Swiny oceniony zostat jako
dobry.

W 2018 roku przeprowadzono badania zawartosci substancii priorytetowych w tkankach biologicznych organizmow
wodnych. W przypadku zawartosci difenyloeterow bromowanych, rteci i heptachloru w rybach z gatunku okon
stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych dla dobrego stanu chemicznego wod.

W 2019 roku w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania kadmu, otowiu, rteci
i niklu, z czestotliwoécig szedciu oznaczen rocznie, na trzech stanowiskach pomiarowych (Ujscie Swiny-SW, Ujscie
Swiny-SW, Ujscie Swiny-IV). Wartosci wszystkich 4 wskaznikow z grupy 4.1 oznaczanych w wodzie dla JOWP Ujécie Swiny
w 2019 roku odpowiadaty dobremu stanowi wad.

Stan chemiczny JCWP Ujécie Swiny sklasyfikowano ponizej dobrego.

JCWP Dziwna-Swina (PLCWIIIWBY)

JCWP Dziwna-Swina obejmuje przybrzezne wody Zatoki Pomorskiej na obszarze 1 mili morskiej od brzegu, pomiedzy
ujéciem Swiny i Dziwny. W miejscowosciach nadmorskich w sezonie letnim organizowane s3 kapieliska morskie.

Na obszarze JCWP znajduje sig morska czes¢ Wolinskiego Parku Narodowego oraz dwa obszary ochronne wyznaczone
w ramach sieci Natura 2000 - Zatoka Pomorska (PLB 990003) oraz Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od stycznia do grudnia 2019 roku w ramach monitoringu operacyjnego
i badawczego, w punkcie pomiarowo-kontrolnym Dziwna-$wina - 2 oraz na stanowisku pomiarowym Dziwna-Swina - 1,
stan ekologiczny JCOWP zaklasyfikowano jako umiarkowany, a stan wod oceniono jako zty.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikow oznaczen chlorofilu a (Il klasa) oraz makrozbezkregowcow bentosowych (lll klasa) prowadzonych
w 2019 roku stan elementdw biologicznych JOWP Dziwna-Swina zaklasyfikowano jako umiarkowany. Zaden z elementéw
biologicznych nie byt dziedziczony z lat wczesniejszych.

Elementy hydromorfologiczne

W ramach klasyfikacji bazujgcej na wartoéciach wskaznika odpornosci ekosystemu naturalnej JOWP Dziwna-$wina
przypisano klasg |, odpowiadajacq dobremu stanowi wod.
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Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Stan elementdw fizykochemicznych JOWP Dziwna-Swina zakwalifikowano ponizej dobrego.

Na dobry potencjat wéd JCWP Dziwna-Swina wskazywata przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego) oraz
wartosci wskaznikow okreslajgcych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, zawartos¢ wegla organicznego,
nasycenie wod tlenem), zakwaszenie (odczyn pH) oraz zawartos¢ zwigzkow fosforu (stezenie fosforu fosforanowego
i fosforu ogdlnego). Ostatecznie o klasyfikacji stanu elementow fizykochemicznych zdecydowata zbyt wysoka zawartosé
zwigzkow azotu (azotu azotanowego, azotu ogolnego, azotu mineralnego).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementdw fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JOWP Dziwna-Swina zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku 2 i monitoringu operacyjnego na
stanowisku 1. Klasyfikacja zostata odziedziczona z 2016 roku, a stan elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP
Dziwna-Swina oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

Klasyfikacja wskaznikow z grupy 4.1 4.2 zostata przeprowadzona w oparciu o zasadg dziedziczenia wynikow oceny
wykonanej w latach 2016-2018 oraz o wyniki badan realizowanych w 2019 roku. Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP
Dziwna-Swina zostata wykonana na podstawie zbioru dwunastu wynikéw dla kazdego wskaznika badanego w wodzie,
uzyskanych w wyniku poboru probek wody ze stanowiska pomiarowego 2 w trakcie rejsow odbywajacych sie z
czestotliwoscia jednego rejsu w miesigcu oraz badania zawartosci substancii priorytetowych w tkankach biologicznych.
W ramach monitoringu diagnostycznego w 2016 roku przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu
chemicznego. Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JCWP Dziwna-
Swina w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

Dla substancji oznaczanych w biocie, w 2016 roku odnotowano przekroczenia zawartosci difenyloeterow bromowanych
(PBDE), heptachloru i epoksydu heptachloru oraz rteci i jej zwigzkow w miesniach okonia.

W kolejnych latach w ramach monitoringu operacyjnego chemicznego prowadzono badania tych wskaznikow stanu
chemicznego, dla ktorych w latach wczesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej
normy jakosci oraz przeprowadzono badania w biocie.

W 2017 roku nie stwierdzono wystepowania difenyloeteréw bromowanych i kationu tributylocyny, dla ktorych zmierzone
wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci. Stan chemiczny obydwu wskaznikow oznaczanych w wodzie
dla JOWP Dziwna - Swina oceniony zostat jako dobry. W2017 roku przeprowadzono réwniez badania zawartosci jedenastu
substancji priorytetowych w tkankach biologicznych organizmow wodnych. Stezenia fluorantenu w matzach z gatunku
racicznica zmienna oraz difenyloeterow bromowanych (BDE), rteci i heptachloru w migsniach okonia przekraczaty
Srodowiskowe normy jakosci przyjete dla dobrego stanu chemicznego wdd. Stan chemiczny JOWP Dziwna-Swina zostat
sklasyfikowany ponizej dobrego.

W 2018 roku ramach monitoringu operacyjnego chemicznego kontynuowano badania dwdch wskaznikow stanu
chemicznego, dla ktorych w latach wczesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej
normy jakosci. Nie stwierdzono wystepowania difenyloeteréw bromowanych w wodzie, dla ktdrych zmierzone wartosci
stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, a zawartosé rteci w wodzie nie przekraczata wartosci granicznych
dobrego stanu wod.

W 2019 roku zawartos¢ antracenu, fluorantenu, rteci, benzo(b)fluorantenu i benzo(k)fluorantenu w wodzie nie
przekraczata wartosci granicznych dobrego stanu wod. Stwierdzono natomiast przekroczenia wartosci granicznych
zawartosci w wodzie bezno(a)pirenu oraz benzo(g,h,i)perylenu, kiore zdecydowaty o zaklasyfikowaniu JCWP do stanu
chemicznego ponizej dobrego.

Stan chemiczny JCWP Dziwna-Swina sklasyfikowano jako ponizej stanu dobrego.
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JCWP Sarbinowo-Dziwna (PLCWIWBS)

Najwigksza na zachodniopomorskim wybrzezu JOWP obejmuje pas wod przybrzeznych do 1 mili morskiej od brzegu,
rozciggajac sig od Dziwnowa do Sarbinowa. Zagrozenia dla jakosci wod zwigzane s gtownie z zanieczyszczeniami
odprowadzanymi z obszaru zlewni. Do najwiekszych rzek Przymorza uchodzacych do tej JOWP nalezy zaliczy¢ Rege,
Parsete i Czerwona. Ze wzgledu na wysokie walory rekreacyjne w sezonie letnim wystepuje nasilenie ruchu
turystycznego, szczegdlnie w miejscowosciach nadmorskich, gdzie w sezonie letnim tworzone sg kapieliska. Ze wzgledu
na infrastrukture na obszarze JCWP istniejg dogodne warunki do zeglugi rekreacyjnej. Na wybrzezu znajduje sie morski
port handlowo-rybacki w Kotobrzegu i w Mrzezynie oraz przystanie jachtowe.

Obszar tej JOWP pokrywa sie w catosci z obszarem specjalnej ochrony siedlisk - Zatoka Pomorska (PLB990003) oraz
w czesci zachodniej ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002),
wyznaczonymi w ramach sieci Natura 2000.

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od lutego do grudnia 2019 roku w ramach monitoringu operacyjnego
i badawczego w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Sarbinowo - Dziwna-3 oraz na dwdch stanowiskach
pomiarowych (Sarbinowo-Dziwna-4 i Sarbinowo-Dziwna-5), stan ekologiczny oraz stan wod JOWP Sarbinowo-Dziwna
ocenione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

W 2019 roku wykonano oznaczenia chlorofilu a (IV klasa). Wyniki badania makrozoobentosu (V klasa) byty odziedziczone
z 2017 roku dla wszystkich stanowisk pomiarowych. Wedtug klasyfikacji przeprowadzonej na podstawie tych wskaznikow
stan elementow biologicznych JCWP Sarbinowo-Dziwna zaklasyfikowano jako zty.

Elementy hydromorfologiczne

W ramach klasyfikacji bazujacej na wartosciach wskaznika odpornosci ekosystemu naturalnej JOWP Sarbinowo-Dziwna
przypisano klase ponizej Il, odpowiadajgcg ztemu stanowi wod.

Elementy fizykochemiczne (grupa 31-3.5)

Stan elementow fizykochemicznych JCWP Sarbinowo-Dziwna zaklasyfikowano na ponizej dobrego.

Na niska ocene stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego), epizody
wysokiego nasycenia tlenem warstwy powierzchniowej oraz podwyzszona zawartos¢ zwiazkow azotu (azotu
azotanowego, azotu mineralnego, azotu ogolnego).

Na dobry stan wod wskazywaty wartosci wskaznikow fizykochemicznych okreslajgcych warunki tlenowe akwenu (tlen
rozpuszczony przy dnie, zawartos¢ wegla organicznego), zakwaszenie (odczyn) oraz zawartos¢ zwigzkow fosforu
(fosforu ogdlnego i fosforu fosforanowego).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)
Klasyfikacja elementdw fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JCWP Sarbinowo-Dziwna zostata oparta na badaniach
prowadzonych w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku Sarbinowo-Dziwna-3. Klasyfikacja zostata

odziedziczona z 2017 roku, a stan elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Sarbinowo-Dziwna oceniony zostat
jako dobry.
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Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

Klasyfikacja wskaznikow z grupy 4.1 4.2 zostata przeprowadzona w oparciu o zasadg dziedziczenia wynikow oceny
wykonanej w latach 2017-2018 oraz o wyniki badan realizowanych w 2019 roku. Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP
Sarbinowo-Dziwna zostata wykonana na podstawie zbioru dwunastu wynikow dla kazdego wskaznika badanego
w wodzie, uzyskanych w wyniku poboru prob wody z reprezentatywnego punktu pomiarowo-kontrolnego Sarbinowo-
Dziwna-3, w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscig raz w miesigcu oraz badania zawartosci substancji
priorytetowych w tkankach biologicznych. Dla niklu i oktylofenoli, ze wzgledu na stwierdzone niskie stezenia w wodzie,
czestotliwosc badan zostata zmniejszona do 4 w ciggu roku.

W 2017 roku ramach monitoringu diagnostycznego przeprowadzono badania zawartosci substancji priorytetowych (grupa
4.1) oraz innych zanieczyszczen (grupa 4.2.) w wodzie oraz tkankach mieczakow (racicznica zmienna) i ryb (okon). Stan
chemiczny wszystkich wskaznikow oznaczanych w wodzie oceniony zostat jako dobry, z wyjatkiem benzo(a)pirenu,
ktorego stezenie Srednioroczne przekroczyto dwukrotnie wartos¢ graniczng. Na podstawie wynikow badan jedenastu
substancji oznaczanych w tkankach organizmow wodnych stwierdzono przekroczenia zawartosci difenyloeterow
bromowanych (PBDE), rteci oraz heptachloru w migsniach okonia. Stan chemiczny JCWP Sarbinowo-Dziwna zostat
sklasyfikowany ponizej dobrego.

W 2018 roku stezenia oznaczanych w wodzie difenyloeterow bromowanych oraz rteci odpowiadaty dobremu stanowi
chemicznemu wod.

W 2019 roku ramach monitoringu operacyjnego chemicznego przeprowadzono badania w wodzie substanciji
priorytetowych, dla ktorych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych we wczesniejszych latach oraz 7
weglowodorow aromatycznych. Stezenia antracenu, fluorantenu, i benzo(k)fluorantenu w wodzie nie przekraczaty
wartosci granicznych dobrego stanu wad, a o stanie chemicznym ponizej dobrego zdecydowaty przekroczenia wartosci
granicznych zawartosci w wodzie bezno(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu oraz benzo(g,h,i)perylenu.

Stan chemiczny JCWP Sarbinowo - Dziwna sklasyfikowano jako ponizej dobrego.

JCWP Jarostawiec - Sarbinowo (PLCWIIWB?)

JCWP obejmuje pas wod przybrzeznych w odlegtosci 1 mili morskiej od brzegu pomiedzy Sarbinowemi Jarostawcem Na
stan wod wptywajg zanieczyszczenia odprowadzane wodami rzecznymi Wieprzy oraz mniejszych rzek Przymorza. Do
intensywnie odwiedzanych miejscowosci turystycznych nalezg Sarbinowo, Mielno i Dartowo. W sezonie letnim wzdtuz
wybrzeza organizowane sg kapieliska morskie.

Obszar JCWP pokrywa sie z obszarami specjalnej ochrony siedlisk w ramach sieci Natura 2000 - Przybrzezne Wody
Battyku (PLB990002) i Zatoka Pomorska (PLB990003).

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od lutego do grudnia 2019 roku w ramach monitoringu operacyjnego
i badawczego w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Jarostawiec-Sarbinowo-6 oraz na stanowisku
pomiarowym Jarostawiec-Sarbinowo-7 stan ekologiczny oraz stan wod JCWP Jarostawiec-Sarbinowo ocenione zostaty
jako zte

Elementy biologiczne

W 2019 roku wykonano oznaczenia chlorofilu a (Il klasa). Wyniki badania makrozoobentosu (V klasa) byty odziedziczone
z 2017 roku dla wszystkich stanowisk pomiarowych. Wedtug klasyfikacji przeprowadzonej na podstawie tych wskaznikow
stan elementow biologicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo zaklasyfikowano jako zty.

Elementy hydromorfologiczne

W ramach klasyfikacji bazujgcej na wartosciach wskaznika odpornosci ekosystemu naturalnej JCWP Jarostawiec-
Sarbinowo przypisano klase ponizej Il, odpowiadajaca ztemu stanowi wod. W przypadku JCWP Jarostawiec-Sarbinowo

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 48



wskaznik odpornosci ekosystemu prawie osiggnat wartos¢ graniczng oznaczajgcg zmiang, w przypadku ktdrej uznaje
sig JCWP jako silnie zmieniong (30%). Osiggnigcie tak duzej wartosci wskaznika spowodowane byto wystepowaniem na
znacznej dtugosci tej JOWP odcinkow brzegu z opaskami brzegowymi oraz ostrogami.

Elementy fizykochemiczne (gruypa 31-3.5)

Stan elementow fizykochemicznych JOWP Jarostawiec-Sarbinowo zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego.

Na niskg oceng stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego) oraz zbyt
wysokie stezenia zwigzkow azotu (azotu azotanowego, azotu ogdlnego, azotu mineralnego).

Na dobry stan wod wskazywaty wartosci wskaznikow fizykochemicznych okreslajgcych warunki tlenowe (tlen
rozpuszczony przy dnie, nasycenie wod tlenem w warstwie powierzchniowej, zawartosc ogdlnego wegla organicznego),
odczyn oraz zawartosc zwigzkow fosforu (fosforu ogdlnego i fosforu fosforanowego).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 zostata przeprowadzona na podstawie wynikow badan
prowadzonych w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku Jarostawiec-Sarbinowo-6. Klasyfikacja zostata
odziedziczona z 2016 roku, a stan elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Jarostawiec-Sarbinowo oceniony
zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.7-4.2)

Klasyfikacja wskaznikow z grupy 4.1 4.2 zostata przeprowadzona w oparciu o zasade dziedziczenia wynikow oceny
wykonanej w latach 2017-2018 oraz o wyniki badan realizowanych w 2019 roku. Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP
Jarostawiec-Sarbinowo zostata wykonana na podstawie zbioru dwunastu wynikow dla kazdego wskaznika badanego
w wodzie, uzyskanych w wyniku poboru prob wody z reprezentatywnego punktu pomiarowo-kontrolnego Jarostawiec-
Sarbinowo-6, w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscig raz w miesigcu oraz wynikow oznaczen zawartosci
substancji priorytetowych w tkankach biologicznych. Dla oktylofenoli, ze wzgledu na stwierdzone niskie stezenia w
wodzie, czestotliwos¢ badan zostata zmniejszona do 4 w ciggu roku.

W 2017 roku ramach monitoringu diagnostycznego przeprowadzono badania zawartosci substancii priorytetowych (grupa
4.1) oraz innych zanieczyszczen (grupa 4.2.) w wodzie. Stan chemiczny wszystkich wskaznikow oznaczanych w wodzie,
oceniony zostat jako dobry, z wyjatkiem benzo(a)pirenu, ktdrego stezenie Srednioroczne przekroczyto dwukrotnie
wartos¢ graniczna. Stan chemiczny JOWP Jarostawiec-Sarbinowo zostat sklasyfikowany ponizej stanu dobrego.

W 2018 roku przeprowadzono rowniez badania zawartosci substancji priorytetowych w tkankach biologicznych
organizmow wodnych. W przypadku zawartosci difenyloeterow bromowanych w migsniach ryb z gatunku stornia oraz
rteci i heptachloru w catych organizmach tych ryb stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych
dla dobrego stanu chemicznego wod.

W 2018 roku ramach monitoringu operacyjnego chemicznego przeprowadzono badania zawartosci w wodzie oktylofenoli,
dla ktdrych we wczesniejszych latach wystapity przekroczenia wartosci granicznej. Uzyskane wyniki odpowiadaty
dobremu stanowi chemicznemu wod.

W 2019 roku ramach monitoringu operacyjnego chemicznego przeprowadzono badania w wodzie benzo(a)pirenu
i oktylofenoli, dla ktorych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznych we wezesniejszych latach oraz wybranych
weglowodorow aromatycznych. Stezenia antracenu, fluorantenu, benzo(b)fluorantenu benzo(k)fluorantenu w wodzie nie
przekraczaty wartosci granicznych dobrego stanu wod, a o stanie chemicznym ponizej dobrego zdecydowaty
przekroczenia wartosci granicznych zawartosci w wodzie bezno(a)pirenu i benzo(g,h,i)perylenu.

Stan chemiczny JCWP Jarostawiec-Sarhinowo sklasyfikowano ponizej dobrego.
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Podsumowanie

W oparciu o wyniki klasyfikacji elementow biologicznych oraz wspierajacych je elementow fizykochemicznych
przeprowadzono klasyfikacje stanu i potencjatu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych, objetych
monitoringiem w 2019 roku. W klasyfikacji stanu chemicznego wykorzystano wyniki klasyfikacji z lat wczesniejszych,
W oparciu o zasade dziedziczenia.

Elementy biologiczne monitorowane w 3 JCWP (Ujécie Dziwny, Ujécie Swiny, Dziwna-Swina) przypisano do klasy trzeciej,
2 JCWP (Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski) do klasy 4, a w pozostatych 2 JOWP (Sarbinowo-Dziwna, Jarostawiec-
Sarbinowo) do klasy piate;.

Wyniki klasyfikacji hydromorfologicznej pozwolity na przypisanie 2 naturalnym JCWP (Zalew Kamieriski, Dziwna-Swina)
| klasy, odpowiadajacej dobremu stanowi wad, a pozostatym 5 JOWP klasy ponizej Il, wskazujacej na zty stan wod.

Stan elementow fizykochemicznych 4 naturalnych JCWP (Zalew Kamienski, Jarostawiec-Sarbinowo, Sarbinowo-Dziwna,
Dziwna-Swina) sklasyfikowano ponizej dobrego. Rowniez potencjat elementéw fizykochemicznych 3 silnie zmienionych
JCWP (Zalew Szczeciriski, Uscie Swiny, Ujécie Dziwny) zostat sklasyfikowany ponizej dobrego. Przezroczystos¢ wod oraz
substancje biogenne byty wskaznikami, ktore zawazyty o takim wyniku klasyfikacji.

Elementy fizykochemiczne z grupy specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych dla ocenianych JCWP
zaklasyfikowane zostaty do stanu dobrego, w oparciu o zasade dziedziczenia wynikow klasyfikacji z lat wezesniejszych.
Dla 3 JOWP (Ujécie Dziwny, Ujécie Swiny, Dziwna-Swina) stan lub potencjat ekologiczny sklasyfikowano jako
umiarkowany, 2 JCWP (Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski) jako staby, a dla pozostatych 2 JCWP (Sarbinowo-Dziwna,
Jarostawiec-Sarhinowo) jako zty (Rys. 1.28).

Ocene stanu chemicznego oparto o wyniki badan monitoringu operacyjnego chemicznego prowadzonego z
czestotliwoscig 12 razy w ciggu roku, obejmujgcego badania wskaznikow charakteryzujacych wystepowanie w wodzie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz w oparciu o zasade dziedziczenia wynikow klasyfikacji
wykonanej w latach wczesniejszych (2016-2018). Stan chemiczny wszystkich badanych JCWP zostat sklasyfikowany
ponizej stanu dobrego.

Na podstawie badan prowadzonych w 2019 roku, stan wszystkich monitorowanych wod przejsciowych i przybrzeznych
oceniono jako zty (Rys. 1.29).

Wyniki klasyfikacji i oceny JCWP przedstawiono na mapach.
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Rys.1.28.  Wyniki klasyfikacji stanu i potencjatu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w 2019 roku.

Rys.1.29.  Wyniki oceny stanu JOWP przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2019 roku.
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I I ! Ramowa Dyrektywa ws. Strategii
Morskiej




Il.1. Wstep

Utrzymanie lub poprawa stanu srodowiska Morza Battyckiego w zakresie roznych elementow ekosystemu morskiego
jest celem, do ktorego daza wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Dziatania podejmowane w tym kierunku maja
zarowno charakter formalny, wynikajacy z obowiazujgcego prawodawstwa krajowego i UE, ale rowniez sg oparte na
wspdtpracy regionalnej, koordynowanej przez Komisje Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku - Komisje Helsiriska
(HELCOM). Jednym z podstawowych aktéw prawnych okreslajacych ramy dziatan Wepdlnoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego jest Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odnoszaca sie do
zrownowazonego wykorzystywania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemdw morskich w stanie jak najmniej
zmienionym. Dyrektywa ta zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r. poprzez
przyjecie nowej wersiji zatacznika Il do dyrektywy 2008/56/WE. w odniesieniu do przyktadowych wykazow elementow
branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich.

Podstawowymi celami dyrektyw s3: (i) ochrona i zachowanie srodowiska morskiego, (ii) zapobieganie pogarszaniu sig
stanu $rodowiska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu srodowiska (Good Environmental
Status — GES). Zgodnie z definicjg RDSM przez dobry stan srodowiska nalezy rozumieC: “...taki stan srodowiska wod
morskich tworzgcych zroznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morzas, ktdre s3 czyste, zdrowe
i urodzajne w odniesieniu do panujgcych w nich warunkow, zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na
poziomie, ktory jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatan przez
obecne | przyszte pokolenid . Realizacja celu osiggniecia dobrego stanu srodowiska ma by¢ oparta na opracowaniu przez
panstwa cztonkowskie strategii dziatan, ktore musza uwzglednia¢ okreslone kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wod morskich. Kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu
srodowiska wod morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny zostaty okreslone w Decyzji
Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. uchylajacej decyzje Komisji Europejskiej 2010/477/UE. Ma to zapewni¢
zunifikowane podejscie w zakresie opracowania ocen stanu srodowiska morskiego, celow srodowiskowych, planow
dziatan w kierunku przywrdcenia dobrego stanu obszaréw morskich oraz programéw monitoringowych.

Krajowa podstawg prawna regulujacg sposob przeprowadzania ocen stanu srodowiska wod morskich w sposéb zgodny
z art. 8 RDSM jest art. 150 ustawy Prawo Wodne (Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 roku o zmianie ustawy - Prawo wodne
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2019 poz. 2170).

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacje celow RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu
srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 RDSM wszystkie panstwa Wspdlnoty Europejskiej zostaty zobligowane do
przeprowadzenia, do 2012 roku, wstepnej oceny stanu swoich obszarow morskich pozostajgcych pod ich jurysdykcja.
Zgodnie z art. 151 ust. 13 ustawy - Prawo wocne, wstepna ocena stanu srodowiska wod morskich podlega przegladow co
6 lat | w razie potrzeby aktualizacyi, czego efektem byto opracowanie aktualizacji wstepnej oceny stanu obszarow
morskich w 2018 roku (uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230). Ocene stanu srodowiska
przeprowadzono dla 11 cech - wskaznikow opisowych (Zatgcznik 1 RDSM; Anon. 2017; Rys. IL.1).
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Rys.Il1.  Cechy - wskazniki opisowe: stanu - kolor zielony, presji biologicznych - kolor pomaranczowy, zwigzane z wprowadzeniem do
srodowiska substancji, odpaddw i energii - kolor szary, presji fizycznych - kolor brazowy (zrodto: aktualizacja wstepnej oceny stanu
srodowiska morskiego (Uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia 18 stycznia 2019 r. - Dz. U. 2019 poz. 230).

Decyzja Komisji wprowadzita podziat wskaznikow na dwie grupy, ktore musza by¢ uwzglednione w aktualizacji oceny
stanu srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 153, ust.1 pkt 1 ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566) nalezg do nich
cechy D2, D3, D5, D6, D7, D8, D9, D10 i D1 oraz 3 cechy: D1, D4 i Dé dotyczace elementow ekosystemu (ssaki, ryby, ptaki,
siedliska pelagiczne, siedliska bentosowe). W celu zachowania zgodnosci z wersjg anglojezyczng RDSM przyjeto
nastepujacg konwencje oznaczen cech i kryteriow: D - dla cechy, C - dla kryterium. Kryteria drugorzedne i zwigzane z
nimi standardy metodologiczne, specyfikacje i ujednolicone metody okreslone w zataczniku (Zatgcznik | RDSM, Anon.
2017) s3 wykorzystywane do uzupetnienia kryterium podstawowego lub gdy istnieje zagrozenie, ze $rodowisko morskie
nie osiggnie lub nie utrzyma dobrego stanu srodowiska morskiego dla danego kryterium.

Kryteria i wskazniki dobrego stanu srodowiska morskiego zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru Morza
Battyckiego w ramach wspdtpracy koordynowanej przez HELCOM. Harmonizacja regionalna dotyczyta migdzy innymi
wydzielenia w Morzu Battyckim wspolnych, wiekszych obszaréw oceny HELCOM (Rys. I1.2a, Tabela I1.1). W 2019 roku,
w zwigzku ze zmiang granicy Polskiej Wytacznej Strefy Ekonomicznej (umowa migdzy Rzeczapospolity Polska
a Krolestwem Danii w sprawie rozgraniczenia obszaréw morskich na Morzu Battyckim, podpisana w Brukseli dnia 19
listopada 2018 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 1240), zmienita sie rowniez granica Basenu Bornholmskiego i od sierpnia przesunieciu
ulegty punkty P5 i P39 (Rys. I1.2b).
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Rys.1.2.  Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS z uaktualnieniami (HELCOM
2013); do sierpnia 2019 roku (a) i od sierpnia 2019 roku (b); na mapach zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu
RDSM.
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W podziale akwenow wg HELCOM MAS (HELCOM 2013), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki Gdanskiej, dla ktorych
przyjeto nazwe Basen Gdanski (Tabela I1.1). Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego zostaty wtaczone do
odpowiednich akwenow obejmujacych wody przybrzezne: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego i polskie wody
przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Ze wzgledu na specyfike ustroju hydrologicznego oraz zakres badan
monitoringowych prowadzonych w zalewach, w ramach programu monitoringu cech RDSM zachowano wydzielenie tych
obszarow, tak jak we wczesniejszych opracowaniach (Lysiak-Pastuszak i in. 2013, 2014; Zalewska i in. 2015 oraz tysiak-
Pastuszak i in. 2016 i nowszych) wydanych w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.

Tabela Il1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (gp.cit).

Nazwa polska Nazwa angielska

polskie wody przybrzezne wschodniego Basenu Eastern Gotland Basin Polish coastal waters
Gotlandzkiego

wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin

polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego Gdansk Basin Polish coastal waters

Basen Gdanski Gdansk Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish coastal waters
Basen Bornholmski Bornholm Basin
polska czes¢ Zalewu Wislanego Vistula Lagoon Polish part
polska czes¢ Zalewu Szczecinskiego Szczecin Lagoon Polish part

W celu pozyskania odpowiedniej informacji o poszczegolnych elementach srodowiska morskiego, bedacej podstawag
przeprowadzania ocen i wyznaczania kierunkow dziatar, w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska prowadzone
s3 systematyczne badania zgodnie z Programem monitoringu wod morskich spetniajacego wymagania RDSM.

W 2019 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane z czestotliwoscig zalezng od monitorowanego elementu, np.
szesciokrotnie w ciggu roku w przypadku podstawowych wtasciwosci wody morskiej, substancji biogenicznych
i chlorofilu a - na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w roku na 1 stacji wysokiej
czestotliwosci (Rys. 11.2). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne, pobranie materiatu biologicznego oraz osadow
dennych wykonywane byty przede wszystkim podczas ekspedycji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami
zawartymi w podreczniku do monitoringu HELCOM.

Oceng za rok 2019 przeprowadzono zgodnie z zasadami aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska wod morskich
(uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18 stycznia 2019 r., MP 230). Ocena zostata wykonana na podstawie wynikow
Programu Monitoringu Wod Morskich, zgodnie z wymogami RDSM uzupetnionych o dane i informacje z innych w tym
pomiarow i obserwacji prowadzonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy
w Gdyni. Badania monitoringowe polskiej strefy Battyku prowadzone byty w ramach Parstwowego Programu Monitoringu
Srodowiska - Monitoring Wéd Powierzchniowych, na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, a finansowane
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dane uzyskane w 2019 r. w ramach realizacji programow monitoringowych umozliwity dokonanie oceny w zakresie cech
DI/D4 - bioréznorodnos¢ na podstawie oceny zooplanktonu oraz fitoplanktonu i wskaznika wielkich ryb LFl, D6 -
integralnos¢ dna morskiego oraz cech: D2 - gatunki obce (opis w zakresie nowych introdukcji gatunkéw zamieszczono
w podsumowaniu), D3 - ryby i skorupiaki eksploatowane komercyjnie, D5 - eutrofizacja, D8 - substancje
zanieczyszczajgce i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, D9 - substancje zanieczyszczajgce w rybach i innej zywnosci
pochodzenia morskiego oraz D10 - odpady w $rodowisku morskim.

W przypadku cechy DIl - podwodny hatas i inne formy energii w opracowaniu przedstawiono wyniki badan w postaci
opisowej bez wieloletniego tta, jak rowniez bez oceny ze wzgledu na brak wskaznikow i kryteriow oceny.

Ocene w zakresie indeksu wielkich ryb LFl oraz cechy D3 w wodach otwartego morza przygotowano na podstawie
opracowania wykonanego ramach realizacji umowy nr 24/2017/F zawartej dnia 08.08.2017 r. pomigdzy Gtownym
Inspektorem Ochrony Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - Paristwowym Instytutem Badawczym w Gdyni.
Oceng ptakow przygotowano na podstawie sprawozdania OTOP z prac wykonanych w ramach pracy pt. ,Czesc Il -
Monitoring ptakow morskich z uwzglednieniem obszardw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, lata 2018-2021", na
podstawie umowy nr 23/2019/F z dnia 17 lipca 2019 r.
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II.2. Ogolne warunki hydrologiczne

I1.2.1. Temperatura wody morskiej

W 2019 roku zakresy srednich wartosci temperatury wody w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w basenach
gtebokowodnych pozostawaty w zblizonym zakresie: 3,2-20,1°C w Basenie Bornholmskim, 3,2-19,8°C we wschodnim
Basenie Gotlandzkim, 3,8-20,3°C w Basenie Gdanskim (Rys. II.3). Srednia temperatura maksymalna w wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego wyniosta 19,7°C, natomiast najnizsza wyniosta 3,7°C. W przypadku wszystkich
obszaréw najmniejsze wartosci charakteryzowaty luty, natomiast wartosci najwieksze wystapity w sierpniu w Basenie
Bornholmskim i wschodnim Basenie Gotlandzkim i we wrzesniu w Basenie Gdanskim i jego wodach przybrzeznych.
W lutym $rednie wartosci temperatury w poszczegolnych obszarach byty bardzo zblizone i pozostawaty w stosunkowo
waskim zakresie od 3,2 do 3,8°C i byty tylko nieznacznie wieksze od wartosci srednich wyznaczonych dla okresu 2009-
2018 (3,1-3,4°C). W basenach gtebokowodnych dodatnie odchylenia od wartosci $redniej dla dziesieciolecia wystapity w
marcu, czerwcu i wrzeshiu, przy czym, roznice te pozostawaty w zakresie od 1,3 do 2,3°C. Srednie wartosci temperatury
w marcu (4,3-47°C) i wrzesniu (19.7-20.3°C) pozostawaty bardzo zblizone, nieznacznie szerszym zakresem
charakteryzowat sie czerwiec, w przypadku ktorego Srednie wartosci temperatury wynosity odpowiednio 14,6°C w
Basenie Bornholmskim, 13,1°C we wschodnim Basenie Gotlandzkim i 14,9°C w Basenie Gdanskim. W przypadku wod
przybrzeznych Basenu Gdanskiego srednie wartosci temperatury w marcu i czerwcu byty rowniez nieznacznie wieksze
od wartosci charakteryzujacej okres 2009-2018, a rdznice wynosity odpowiednio 1,2°C i 2,3°C, natomiast we wrzesniu
$rednia temperatura w 2019 roku byta wyzsza o 1,1°C od wartosci opisujacej dziesieciolecie (17,1°C). W sierpniu srednia
temperatura wody powierzchniowej we wszystkich obszarach byta bardzo zblizona do wartosci wyznaczonej dla
dziesieciolecia i wynosita odpowiednio 19,7°C w Basenie Bornholmskim i wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz w wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz 19,9°C w Basenie Gdanskim. Srednie wartosci temperatury w listopadzie
pozostawaty w bardzo waskim zakresie od 11,3 do 11,9°C z wyjatkiem wad przybrzeznych Basenu Gdaniskiego (9,1°C) i byty
o $rednio 1°C wieksze od wartosci Sredniej dla okresu 2009-2018.

W 2019 r. maksymalna temperatura rowna 22,8°C wystapita w Basenie Gdanskim i byta mniejsza od maksymalnej
temperatury notowanej w tym obszarze w roku poprzednim (25,8°C). W Basenie Bornholmskim maksymalna temperatura
wyniosta 22,3°C w sierpniu, natomiast minimalng rowna 1,8°C odnotowano w lutym. We wschodnim Basenie Gotlandzkim
wartosci temperatury maksymalnej (22,6°C) i minimalnej (2,0°C) byty bardzo zblizone do wartosci obserwowanych
w Basenie Bornholmskim, z tg réznica, ze wartos¢ maksymalng odnotowano we wrzesniu. W Basenie Gdafskim i w
polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego wartosci maksymalne byty na zblizonych poziomach i wynosity
odpowiednio 22,8°Ci 21,9°C, natomiast minimalne temperatury charakteryzujace luty wyniosty odpowiednio 3,4°Ci 3,7°C.
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Rys.Il.3.  Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2019 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich:
Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdaniski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (na wykresie przedstawiono
dane dla miesiecy, dla ktdrych mozliwe byto obliczenie statystyk); linia ciggta - Srednia 2009-2018; linie przerywane - $rednia * odchylenie
standardowe 2009-2018 punkty - $rednia miesieczna w 2019 roku.

Najwigksza sezonowa zmiennos¢ temperatury w profilu pionowym w rejonie Gtebi Bornholmskiej dotyczy warstwy do
30-40 m gtebokosci (Rys. IL.4). W lutym na stacji PS5 temperatura wody pozostawata na jednym poziomie 3,7°C do
gtebokosci 30 m, podczas gdy w pozostatych warstwach do dna temperatura pozostawata w zakresie 5,2-8,8°C. W marcu
temperatura w warstwie do 30 m byta nieznacznie wigksza niz w lutym (4,4°C), podczas gdy w warstwach ponizej 40 m
przybierata ona identyczne wartosci (5,0-8,7°C). W czerwcu najwyzsza temperatura rowna 12,6°C wystapita w warstwach
do 5 m, na gtebokosciach 10 i 20 metrow temperatura wody wynosita odpowiednio 10,5°C i 9,3°C, natomiast od 30 m do
dna temperatura pozostawata w zakresie 5,6-8,7°C. Najwyzsza temperature na poziomie 20°C odnotowano w sierpniu i
wrzesniu, przy czym migzszos¢ warstw charakteryzujacych sie taka temperaturg wzrosta z 5 m w sierpniu do 20 m we
wrzesniu. W sierpniu temperatura warstwy wody na gtebokosciach 10-15 m byta na poziomie 19°C, natomiast od 30 m
temperatura pozostawata w zakresie 5,8-8,6°C. Taki sam zakres temperatury charakteryzowat warstwy od 40 m do dna
we wrzesniu. Najbardziej wyréwnana w kolumnie wody temperatura wystapita w listopadzie, w ktdrym wartosc 11,2°C
byta charakterystyczna dla warstw 0-40 m. Ponizej tej gtebokosci temperatura zmieniata si¢ w zakresie od 8,9 do 12,5°C.
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Rys. Il.4.  Temperatura wody w profilu pionowym w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w poszczegdlnych miesigcach w 2019 r.

Sezonowe zmiany temperatury wody morskiej w profilu pionowym w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego w 2019
roku byty zblizone do obserwowanych w rejonie Gtebi Bornholmskiej. W lutym i marcu temperatura w warstwach do 60
m utrzymywata sie na poziomie 4,0°C, ponizej odnotowano nieznaczny wzrost wartosci do 6,4-6,6°C w warstwie
przydennej. W czerwcu w warstwach do 5 m temperatura wynosita 14,2°C, w zakresie gtebokosci 10-20 m byta na
poziomie 10°C, natomiast w warstwach ponizej 40 m pozostawata w zakresie od 4,2 do 6,7°C przyjmujac wartos¢
najwiekszg w wodach przydennych. Temperatura w zakresie 18,9-19,7°C wystapita w sierpniu w warstwach do 15 m
gtebokosci, natomiast wartosci w zakresie 4,1-6,6°C charakteryzowaty warstwy ponizej 40 m gtebokosci. We wrzesniu
zakres gtebokosciowy wyzszych wartosci temperatury przesunat sie do 20 m, gdzie odnotowano wartosci od 18,5-20,3°C,
ponizej warunki termiczne byty zblizone do obserwowanych w poprzednich miesigcach. W listopadzie taka sama
temperatura rowna 11,8°C charakteryzowata warstwy do gtebokosci 40 m, na 50 m temperatura byta nizsza o 1,1°C,
natomiast w warstwach ponizej 60 m pozostawata w zakresie 4,6-8,6°C.

I 101 oo v VvV VI

Glebokos¢ [m]

Rys.Il.5.  Temperatura wody w profilu pionowym we wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczeg6lnych miesigcach w 2019 r.

W 2019 roku sezonowe zmiany temperatury wody morskiej w profilu pionowym w rejonie Basenu Gdanskiego miaty
podobny przebieg jak w pozostatych dwdch obszarach. W lutym temperatura pozostawata na jednakowym poziomie 4,0°C
do gtebokosci 60 m, ponizej ktdrej nastepowat sukcesywny wzrost od 5,4°C na gtebokosci 70 m do 9,7°C na gtebokosci
104 m. W marcu charakterystyka rozktadu temperatury w profilu pionowym byta bardzo zblizona, z ta roznicg, ze zakres
wyrownanych wartosci (3,7-4,2°C) obejmowat gtebokosci do 70 m, ponizej kidrej temperatura byta w zakresie 8,8-9,4°C.
W czerwcu temperatura na poziomie 15°C charakteryzowata warstwe do 2,5 m, na gtebokosci 5 m temperatura spadta
do 13,3°C, w warstwach od 10 do 15m utrzymywata sie na poziomie 10°C, natomiast na gtebokosciach od 20 do 104 m
wartosci temperatur zmieniaty sie w zakresie od 4,4 do 8,7°C. W sierpniu i wrzesniu zmiany temperatury w profilu
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pionowym miaty przebieg bardzo zblizony, wartosci na poziomie 20°C wystepowaty w warstwach do 15 m w sierpniu i do
20 mwe wrzesniu. Wwarstwach ponizej 40 m zakres temperatury byt zblizony do poprzednich miesigcy (4,2-8,2°C). Statg
temperaturg rowng 12,2°C charakteryzowaty sie warstwy od 0 do 50 m w listopadzie, natomiast charakterystyka zmian
w warstwach od 60 do 105 m byta zblizona do pozostatych miesiecy.
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Rys.Il.6.  Temperatura wody w profilu pionowym w Basenie Gdanskim (st. P1) w poszczegdlnych miesigcach w 2019 r.

1.2.2. Zasolenie

W 2019 roku w wodach warstwy powierzchniowej morza (0-10 m), srednie zasolenie kazdego z czterech badanych
obszarow we wszystkich miesigcach byto wyzsze niz wyznaczone dla wielolecia 2009-2018 (Rys. I1.7). Najwigksze roznice
zaobserwowano w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, gdzie wartosci zasolenia byty srednio o 0,36 wyzsze
w porownaniu do lat 2009-2018.

W 2019 r. w Basenie Bornholmskim $rednie zasolenie wod warstwy powierzchniowej pozostawato w zakresie od 7,43 do
7,95, przy czym najmniejsza $rednia wartosc charakteryzowata czerwiec, a najwieksza marzec (Rys. IL.7). Marzec byt tez
miesigcem, w ktdrym zaobserwowano najwigkszg roznice (0,55) pomigdzy okresem odniesienia 2009-2018, a rokiem
2019. W lutym 2019 roku, srednia wartos¢ zasolenia (7,72) byta najblizsza sredniej wartosci wyznaczonej dla wielolecia
(7,65). W pozostatych miesigcach réznice w srednich wartosciach zasolenia pomigdzy rokiem 2019, a wieloleciem rowniez
byty niewielkie. W czerwcu i listopadzie 2019 roku nie przekroczyty one 0,2, natomiast w sierpniu i wrzesniu srednie
wartosci zasolenia byty o ok. 0,3 wyzsze od wartosci wyznaczonych dla wielolecia.

Na przestrzeni roku 2019, zasolenie powierzchniowych wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Rys. II.7) wykazywato
najmniejsze zroznicowanie mieszczac sig w przedziale 7,37 (wrzesien) do 7,66 (marzec). Kierunek odchylen srednich
z 2019 r. od wartosci dla wielolecia byt podobny, jednak roznice pomiedzy badanymi okresami byty niewielkie, jedynie
w marcu (7,66) i czerweu (7,60) roznica byta wieksza niz 0,2 (odpowiednio 0,28 i 0,26).

Zasolenie warstwy powierzchniowej Basenu Gdanskiego w poszczegolnych miesigcach roku 2019 pozostawato w zakresie
od 7,13 w czerwcu do 7,57 w lutym (Rys. I1.7). W lutym (7,57), marcu (7,50) i sierpniu (7,16) 2019 roku $rednie wartosci
zasolenia byty wyzsze o ok. 0,3 od srednich wartosci wyznaczonych dla tych miesiecy w dziesiecioleciu 2009-2018.
W czerwcu, wrzesniu i listopadzie wartosci charakteryzujace rok 2019 byty bardziej zblizone do tych z okresu 2009-2018
i wynosity odpowiednio 7,13, 7,26 i 7,29, przy czym roznice w stosunku do wielolecia nie przekraczaty 0,2.

W 2019 r. w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego wartosci $rednie zasolenia pozostawaty w zakresie 6,88
do 7,62 (Rys. IL.7). Najnizsze $rednie zasolenie odnotowano w czerwcu, zas najwyzsze, podobnie jak w Basenie Gdarskim,
w lutym. Tak jak w przypadku pozostatych obszarow, srednie wartosci zasolenia we wszystkich miesigcach przewyzszaty
$rednie wartosci obliczone dla dziesigciolecia 2009-2018. Najwigksza, wynoszaca 0,71, roznice pomiedzy Srednimi
wartosciami zasolenia wyznaczonymi dla okresu 2009-2018 i rokiem 2019, odnotowano w pazdzierniku. Najbardziej
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zblizone wartosci w poréwnaniu z okresem 2009-2018 charakteryzowaty miesigce zimowe - listopad (7,18) i luty (7,62).
W tych miesigcach roznice Srednich wartosci zasolenia pomigdzy analizowanymi okresami nie przekraczaty 0,2.
W pozostatej czesci roku (marzec-wrzesien), roznice w stosunku do dziesigciolecia 2009-2018 byty nieco wigksze
i miescity sie w zakresie od 0,23 do 0,54.
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Rys.Il.7.  Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2019 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich: Basen
Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski, polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (na wykresie przedstawiono dane
dla miesiecy, dla ktdrych mozliwe byto obliczenie statystyk); linia ciagta - $rednia 2009-2018; linia przerywana - $rednia * odchylenie
standardowe 2009-2018; punkty - $rednia 2019

W2019 r. na stacji zlokalizowanej w rejonie Gtebi Bornholmskiej (P5) zmiany zasolenia w profilu pionowym miaty zblizony
przebieg biorgc pod uwage poszczegolne miesigce (Rys. 11.8). Do gtebokosci 30 m wartosci zasolenia pozostawaty
w zakresie od 7,28 do 7,75 we wszystkich miesigcach badan z wyjatkiem listopada, w ktorym wyréwnane wartosci na
poziomie 7,64 wystepowaty do gtebokosci 40 m. Wwarstwie 40-70 m (w listopadzie 50-70 m) nastepowat wzrost wartosci
zasolenia. Najgwattowniejsze zmiany (wzrost zasolenia o 3,14-4,09) zaohserwowano w lutym i marcu pomiedzy 40 a 50
m, natomiast w czerwcu, sierpniu, wrzesniu oraz listopadzie na gtebokosci 50-60 m. Woda o najwyzszym zasoleniu
zalegata w warstwie powyzej 80 m gtebokosci. W lutym i marcu w warstwach przydennych zasolenie przekroczyto
wartosc 17, natomiast w pozostatych miesigcach badan pozostawato w waskim zakresie od 16,58 do 16,88.
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Rys.Il.8.  Zmiany zasolenia w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w poszczegdlnych miesigcach w 2019 r.

W catym okresie badan, w potudniowo wschodnim Basenie Gotlandzkim (stacja P140), warstwa do gtebokosci 60 m
charakteryzowata sig niewielkimi zmianami zasolenia w gtah kolumny wody. Wartosci zasolenia w tej warstwie miescity
sie w zakresie od 7,26 do 7,77 (Rys. IL.9). Od gtebokosci 60 m zasolenie wody wzrastato, przy czym najszybszy wzrost
(w zaleznosci od miesigca od 1,74 do 3,16) obserwowano w warstwie 70-80 m. Jedynie w czerwcu warstwa, w ktore
zachodzity najwieksze zmiany w wartosci zasolenia wraz z gtebokoscig, byta warstwa 60-70 m. Wartosci zasolenia
w warstwie naddennej zmieniaty sie od 10,72 (wrzesien) do 13,00 (czerwiec).
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Rys.Il.9.  Zmiany zasolenia w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) w poszczegdlnych miesigcach w 2019 r.

Na Gtebi Gdanskiej (stacja Pl) gtebokosci, ponizej ktdrych obserwowano widoczny wzrost zasolenia wykazywaty
nieznaczne zroznicowanie biorgc pod uwage poszczegolne miesigce. Wartosci zasolenia miescity si¢ w stosunkowo
waskim zakresie od 7,29 do 7,72, do gtebokosci 60 m we wszystkich miesigcach prowadzenia pomiarow (lutym, marcu,
czerwcuy, sierpniu i listopadzie) z wyjatkiem wrzesnia, w ktdrym granica warstwy wody dobrze wymieszanej, opisanej
wartosciami mieszczacymi sie w przedziale od 7,33 do 7,73, przesuneta sie na gtebokos¢ 50 m (Rys. 11.10). Najwiekszy
wzrost wartosci zasolenia wystapit w lutym, marcu i listopadzie pomiedzy 70 a 80 m, natomiast w czerwcu, sierpniu
i wrzesniu w warstwie 60-70 m. Podobnie jak w przypadku potudniowo wschodniego Basenu Gotlandzkiego woda
znajdujaca sie ponizej halokliny byta mniej zasolona niz w przypadku Gtebi Bornholmskiej. Zasolenie w warstwie
naddennej w catym okresie badan miescito sig¢ w zakresie od 12,92 do 13,41, przy czym najwyzsza warto$¢ zmierzono
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w lutym. W kolejnych miesigcach zasolenie wody w warstwie przydennej nieznacznie spadato, osiggajac we wrzesniu
12,92, nastepnie w listopadzie wzrosto do wartosci 13,26.
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Rys. Il10.  Zmiany zasolenia w Gtebi Gdanskiej (st. P1) w poszczegdlnych miesigcach w 2019 r.

1.2.3. Odczyn wody morskiej

Parametrem charakteryzujacym odczyn wody morskiej jest pH. Jego pomiary stanowig podstawe do sledzenia zmian
potencjalnego zakwaszenia wod oceanu Swiatowego spowodowanych m.in. zwigkszonym doptywem dwutlenku wegla
z atmosfery zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka. Celem monitorowania odczynu wod morskich jest obserwowanie
zmiennosci przestrzennej oraz wychwycenie trendow zmian czasowych, jako wyniku oddziatywania zaréwno czynnikow
naturalnych (np.: geologicznych, hydrodynamicznych, klimatycznych/meteorologicznych), jak i antropogenicznych.
Analiza zmian wartosci pH zostata opracowana na podstawie pomiarow z okresu 2009-2019. Badania byty wykonywane
podczas rejsow monitoringowych prowadzonych w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ) z czestotliwoscia 6 razy
w roku (Rys. 11.2). Woda morska ma odczyn lekko alkaliczny. W roku badan 2019 wartosci pH miescity sie w przedziale
6,88-8,97 w catym rejonie badan i w catym zakresie gtebokosci (od powierzchni do dna). Zakres tej zmiennosci byt
przesuniety w strone nizszych wartosci w stosunku do obserwowanego w poprzednim roku (7,02 do 9,27) (Zalewska,
2019). W 2019 roku srednia wartosé pH wod catego badanego obszaru wynosita 7,96 i byta nizsza od sredniej wieloletniej
(8,09), byta takze nizsza od Sredniej wyznaczonej dla poprzedniego roku (8,00). Rowniez Srednie wartosci pH wody
morskiej w 2019 r. poszczegolnych akwendow byty nizsze od obserwowanych w roku ubiegtym, podobnie jak roczne
wartosci ekstremalne (Tabela I1.2).

Tabela I.2. Ekstremalne i $rednie wartosci pH w wodach wydzielonych akwendw polskich obszaréw morskich w 2019 r w poréwnaniu
z22018r.

owen Minimum Maksimum Srednia
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Basen Gdanski 7,02 6,88 922 8,97V 7,98 791V
wschodni
i 7,05 706 ¥ 927 863 804 798
Basen Bornholmski 7,06 704 8,99 858 ¥ 799 798 Vv

Rozpatrujac wartosci pH, zmierzone w 2019 roku w catej kolumnie wody na tle ostatnich dziesieciu lat, zaobserwowano
delikatng zmiane tendencji odczynu wody morskiej z rosnacej na malejacg w omawianym roku badan, za wyjatkiem
Basenu Gdanskiego, gdzie nie stwierdzono jednoznacznego trendu w omawianym okresie. Rowniez srednie wartosci pH,
opisujace rok 2019 w poszczegolnych akwenach, byty nizsze od $redniej dekadowej (Rys. IL.11).
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Rys. 1. Srednie roczne wartosci pH w catej kolumnie wody w latach 2009-2019 w wydzielonych akwenach polskich obszardw
morskich; linia ciggta - $rednia 2009-2018, linia przerywana - tendencja zmian.

W warstwie powierzchniowej morza (0-10 m), stanowiacej bezposredni receptor ewentualnych zmian zachodzacych
w atmosferze, zmiennos¢ czasowa pH wykazywata podobne prawidtowosci jak obserwowane w ostatniej dekadzie dla
Basenu Gdanskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego mimo, iz $rednie wartosci pH charakteryzujace rok 2019
w poszczegolnych akwenach byty nizsze od sredniej dekadowej. Jedynie w Basenie Bornholmskim zarysowata sie bardzo
staba tendencja malejaca (Rys. I1.12.).

Basen Gdanski wschodni Basen Gotlandzki Basen Bornholmski

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 rek 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 rok

N 1 1 - 83

. 82 -

. I 8.1 - H
o | | 80 1

Rys. 112 Srednie roczne wartosci odczynu wody morskiej w latach 2009-2019 w powierzchniowej warstwie (0-10m) wydzielonych
akwendw polskich obszardw morskich Battyku (linia ciggta - rednia 2009-2018, linia przerywana - tendencja).

Typowy rozktad pionowy pH wod morskich wykazuje zaleznosc od gtebokosci: wraz ze wzrostem gtebokosci odczyn wody
maleje (Rys. I113). W zwigzku z tym mozna sie spodziewac korelacji pomiedzy stezeniem tlenu a wartoscig pH
i zmiennosci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej z geograficzng i sezonowa zmiennoscig intensywnosci
fotosyntezy (Wesslander, 2011).

W warstwie powierzchniowej obserwuje si¢ wyzsze wartosci pH co zwigzane jest z procesami fizycznymi oraz
biologicznymi. Natomiast w gtebszych warstwach, ponizej warstwy eufotycznej, notuje sie zmniejszanie odczynu wody
morskiej wynikajace min. ze zuzycia tlenu w procesach chemicznych (np.: rozktad obumartej materii organicznej). Taki
uktad moze zostac zaktdcony przez naturalne zjawiska zachodzace w morzu np.: wlew z Morza Pétnocnego, upwelling.
Typowy spadek pH oraz stezenia tlenu wraz ze wzrostem gtebokosci przedstawia Rys. I1.13.
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Rys. IL13.  Pionowy rozktad pH oraz stezen tlenu w wodach polskiej wytacznej strefy ekonomicznej wzdtuz przekroju gtebokowodnego od
Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z czerwca 2019 r.).

Wartosci pH wykazujg wyrazng zmiennos¢ sezonowa bedaca efektem zmian zwigzanych z procesami fotosyntezy.
Podczas tych reakji, ze Srodowiska pochtaniany jest dwutlenek wegla, a uwalniany tlen, prowadzac do przesycenia wody
tlenem oraz podwyzszenia odczynu wody morskiej. W2019 r. najwyzsze wartosci pH zarejestrowano w Basenie Gdanskim
w czerwcu, natomiast w pozostatych akwenach dopiero w sierpniu. Korelacje miedzy odczynem a przesyceniem tlenem
wody morskiej przedstawia Rys. I1.14.
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Rys.Il.14.  Sezonowe zmiany $rednich wartosci pH oraz nasycenia wody tlenem w warstwie powierzchniowej (0-10m) w wydzielonych
akwenach polskich obszaréw morskich w poszczegdlnych miesigcach 2019 r.
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I.2.4. Cisnienie parcjalne dwutlenku wegla - pCO;

Od wielu lat waznym przedmiotem badan oceanograficznych jest uktad weglanowy w wodzie morskiej (Sauvage 2013).
Stanowi on gtéwny mechanizm kontrolujgcy zmiany pH w wodzie oraz wptywa na pojemnos¢ buforujaca oceandw oraz
intensywnosc i kierunek wymiany CO, pomiedzy woda a atmosferg (Wawryniuk 2016; Yu i in. 2010).

Zakwaszanie oceanow jest uznane przez spotecznos¢ naukowa za jedno z najwigkszych zagrozen ekosystemow
morskich (EEA, 2020), co znajduje swoje odzwierciedlenie w aktach prawnych Unii Europejskiej (UE) nakazujacych
monitorowanie tego procesu i uwzglednianie go w ocenie stanu srodowiska morskiego. W Ramowej Dyrektywie w sprawie
Strategii Morskiej wskazuje sig, ze kraje cztonkowskie UE powinny przeciwdziata¢ zakwaszaniu oceandw i uwzgledniac
w opisie stanu obszarow morskich wyniki pomiarow pHi pCO,.

W sierpniu 2018 roku, po raz pierwszy zostat wprowadzony regularny monitoring cisnienia parcjalnego dwutlenku wegla
w polskich obszarach Morza Battyckiego. W 2019 roku probki wody morskiej do pomiarow pCO, pobrano podczas szesciu
rejsow badawczych na 21 stacjach pomiarowych zlokalizowanych w polskiej strefie potudniowego Battyku (Rys. 11.2).
Wartosci $rednie stezenia pCO; zmierzone w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w Basenie Bornholmskim w 2019 r.,
obliczone na postawie wynikow ze stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku byty w zakresie od 195
do 813 watm, przy czym najmniejsza Srednia wartos¢ charakteryzowata sierpien, a najwieksza listopad. W wodach
wschodniego Basenu Gotlandzkiego wynosita od 119 patm do 836 patm. W Basenie Gdanskim srednie wartosci cisnienia
parcjalnego w poszczegolnych miesigcach pozostawaty w zakresie od 121 patm w sierpniu do 913 patm w listopadzie
(Rys. I1.15).

Najwyzsza wartos¢ maksymalng dwutlenku wegla odnotowano w listopadzie w rejonie Basenu Gdanskiego, ktdra
wynosita 1048 patm, w pozostatych miesigcach prowadzenia pomiarow wartosci pCO; pozostawaty w zakresie od 187
uatm do 506 patm. Odnotowano rowniez wzrost stezenia cisnienia parcjalnego w porownaniu do roku ubiegtego w
Basenie Bornholmskim a takze we wschodnim Basenie Gotlandzkim (Zalewska 2019). Jedynie w listopadzie (jesienig),
oznaczono najwyzsze wartosci pCO; ze wszystkich odbytych rejsow badawczych, w lutym (zimg) wartosci te byty
znacznie nizsze od tych odnotowanych w listopadzie. Dzieje sie tak gdyz w miesigcach cieptych nadmiar CO; zuzywany
jest przez fitoplankton do procesow zyciowych, wtedy tez Battyk pochtania dwutlenek wegla z atmosfery. Taki stan rzeczy
jest w gtownej mierze powodowany nasilajaca sie w ostatnich latach eutrofizacjg (Betdowski i in., 2010).
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Rys. IL15.  Wartosci srednie pCO; w 2019r. w powierzchniowej warstwie (0-10m) w wydzielonych akwenach polskiego obszaru morskiego:
Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Gdanski

Morze Battyckie obecnie oddziatuje w wymianie z atmosfera dwojako, czyli jest naprzemiennie Zrodtem oraz
pochtaniaczem CO,. Ma to zwigzek z duzym doptywem zwigzkéw organicznych np. z rzek, ulegajg one w morzu
mineralizacji, podczas ktdrej powstaje CO,. Powstaty podczas tej reakcji nadmiar CO,, emitowany jest do atmosfery.
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Wedtug danych literaturowych najwiekszg zawartos¢ CO, w wodach morskich obserwuije sig jesienia i zimg, natomiast
w okresie letnim jego cisnienie parcjalne pozostaje na nizszym poziomie (Kulinski i Pempkowiak 2011). Taka zaleznos¢
zostata potwierdzona uzyskanymi wynikami (Rys. I1.16.). Duza zmiennos¢ sezonowa wynika migdzy innymi z tego, ze zimg,
woda z gtebszych warstw jest wynoszona do powierzchni przez intensywne mieszanie. Jest ona wzbogacona w CO; na
skutek mineralizacji materii organicznej. Powoduje to przesycenie wod powierzchniowych dwutlenkiem wegla. Wiosna,
kiedy zaczyna sie ksztattowac stratyfikacja termalna i rozpoczyna sie okres wzmozonej produkcji pierwotnej, CO; jest
zuzywany w trakcie procesu fotosyntezy. Przyczynia sie to do spadku pCO; i wzrostu pH do nawet ok. 8,5. Cze$¢ materii
organicznej wyprodukowanej w warstwie eufotycznej opada do dna, gdzie ulegajac czesciowej mineralizacji prowadzi
do uwalniania CO, i obnizenia pH. W niektorych gtebokowodnych obszarach Battyku Wrasciwego wystepuja dtuzsze okresy
stagnaciji, kiedy, z powodu braku tlenu materia organiczna jest utleniana w wyniku redukcji siarczandw. (Miiller i in,, 2016;
Kulinski i in., 2014).
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Rys.I1.16.  Sezonowe zmiany Srednich wartosci pCO; w 2019 r. w powierzchniowej warstwie (0-10m) w wydzielonych akwenach polskiego
obszaru morskiego: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Gdanski.

Wedtug dotychczasowej wiedzy uwaza sie, ze w Morzu Battyckim notuje sie podobny trend obnizania pH jak w wodach
oceanicznych, to dekompozycja duzych ilosci materii organicznej w tym zhiorniku dodatkowo zwieksza uwalnianie CO,,
prowadzac do zakwaszania wody, w szczegolnosci warstw przydennych. Po przeanalizowaniu rozktadu pionowego w
Gtebi Gdanskiej oraz w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego, odnotowano najwyzsze stezenia w trakcie rejsu
listopadowego, co przedstawiono na Rys. IL17. Wysokie wartosci pCO, w tym okresie mogg by¢ spowodowane
dekompozycja materii organicznej przy ograniczonej dostepnosci tlenu w wodach gtebinowych oraz zaobserwowang
zmiang tendencji odczynu wody morskiej z rosngcej na malejaca w omawianym roku badan.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 4



VI X|
P39 P5 P3 P2 P140 P39 P5 P3 P2

.50

@ -

4
o
«
0 20 40 60 8 100 130 140 160 180 200 220 100 120 140 160 180 200 220
P110 P116 P1 P110 P116 P1
I 0 I
-10- -10—
-20-| -20+
807% -30
40

-50

-70-|

-80

-90 .
-100
T T T
20 30 40 50

Rys.I1.17.  Rozktad pionowy pCO; w wodzie morskiej (sierpien, listopad) na profilu w rejonie morza otwartego (st. P39-P140) oraz na
profilu ujécia Wisty (st. P110-P1) w roku 2019.

Stezenie pCO2 [patm]

11.2.5. Mieszanie wod

Pionowe mieszanie gornych warstw wod morskich jest wynikiem mieszania wiatrowego oraz konwekcji powodowanej
roznica gestosci mas wodnych o roznej temperaturze. Niezaleznie od pory roku temperatura wody w strefie ptytkowodne;
jest czesto wyréwnana od powierzchni do dna w wyniku mieszania wiatrowego. W przypadku rejondw o znacznych
gtebokosciach jak: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki, Basen Gdanski oraz gtebokie obszary polskich wod
przybrzeznych Basenu Gdanskiego, pionowe mieszanie zasadniczo rézni sie¢ w poszczegdlnych porach roku. Latem
wystepujgca w kolumnie wody termoklina znacznie ogranicza mieszanie warstw powierzchniowych. Przy czym
dominujgcym czynnikiem sprawczym mieszania wod cienkiej warstwy ulokowanej nad termokling jest wiatr. W okresie
jesienno-zimowym zanik termokliny oraz wzmozone oddziatywanie wiatrowe i konwekcja przyczyniajg sie do mieszania
gornych warstw wod morskich, az do halokliny. Konwekcja wystepujaca w okresie jesiennego ochtadzania sie wad
w warstwie powierzchniowej, powoduje zapadanie zimniejszych i bardziej gestych mas wody w gtab toni wodnej. Pod
warstwa chtodniejszej wody utrzymuje sie wtedy cieplejsza warstwa wod przydennych. Najwieksze gtebokosci rozdziatu
migdzy tymi warstwami wystepujg w okresie zimowym i na poczatku wiosny oraz pdznym latem i jesienig. Najmniejsze
zas, od poznej wiosny (maj) do sierpnia (Rys. I1.18).
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Najgtebszy, maksymalny zasieg warstwy wymieszania w oparciu o dane z wielolecia 2009-2018, siegajacy 87 m
odnotowano w Basenie Gdanskim (Rys. 11.18c) Rowniez, znaczne gtgbokosci warstwy wymieszania odnotowano w
listopadzie w Basenie Bornholmskim (Rys. 11.18a) oraz w okresie lutego w wschodnim Basenie Gotlandzkim (Rys. 11.18b),
siggajace odpowiednio 73 i 68 metry. Pionowe mieszanie gornych warstw w pozostatych miesigcach siggato maksymalnie
do gtebokosci 60 m.
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Rys.I1.18.  Zakres zmiennosci gtebokosci warstwy wymieszania [m] w wieloleciu 2009-2018 r. oraz $rednia gtebokos¢ w 2019 (tréjkaty)
i w wieloleciu (kwadraty) w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich Battyku: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen
Gotlandzki, c) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego.

Srednia gtebokos¢ warstwy wymieszania w Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz Basenie
Gdanskim w okresie zZimowymi wczesng wiosng 2019 r, w wigkszosci wypadkow byta wieksza niz w wieloleciu. Najnizsza
$rednia gtebokos¢ wymieszania wynoszaca 54 m, zostata odnotowana w Basenie Gdanskim w lutym 2019r (Rys. I1.18c).
Nizsze wartosci warstwy wymieszania w 2019 w odniesieniu do wielolecia, odnotowane zostaty w czerwcu we wschodnim
Basenie Gotlandzkim, Basenie Gdanskim oraz w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (Rys. I1.18b, c, d).
W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (Rys. 1.18d) czes¢ gteboka obszaru jest otwarta na wiatr z
kierunkow pdtnocnych, natomiast czes¢ zachodnia jest ptytka i jednoczesnie ostonieta dla wigkszosci kierunkow wiatru
poza wschodnim, co ogranicza mozliwos¢ wystapienia duzej gtebokosci warstwy wymieszania. W 2019 roku w tym
obszarze w wiekszosci miesiecy srednia gtebokos¢ warstwy byta zblizona do Sredniej z wielolecia, z wyjatkiem kwietnia,
w ktorym srednia gtebokos¢ wymieszania osiggneta wartosc 16 m, 0 10 m ponizej $redniej z wielolecia (Rys. 11.18d).

11.2.6. Wymiana wod i prady morskie

Wymiana wod w polskiej strefie Battyku zachodzi zaréwno w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej rejonow
przybrzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pierwszym przypadku wigze sie ona z doptywem wod
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rzecznych do morza i opadami, w drugim przypadku wynika z wystepowania nieregularnych wlewow stonych wod z
Morza Pdtnocnego przez ciesnine Kattegat. Battyk taczy sie z Morzem Potnocnym ptytkimi i waskimi ciesninami, a
wymiana wod odbywa sie nad progami podwodnymi w Sundzie (gtebokos¢ 8 m) i Wielkim Betcie (gtgbokosc 15-16 m).
Odnowa wod w gtebokich akwenach moze mie¢ miejsce jedynie w wyniku ekstremalnych wlewow do Morza Battyckiego.

W roku 2007 obserwowano wlewy: w styczniu, marcu i listopadzie oraz od stycznia do wrzesnia 2008 r. Znacznie wieksze
wlewy (chociaz nalezace do umiarkowanych) wystapity w 2011 r.: na przetomie stycznia i lutego, marca i kwietnia, w maju
oraz na przetomie listopada i grudnia 2011 r. WMlew z przetomu listopada i grudnia 2011r. wptywat na warunki
termohalinowe polskich wod przydennych jeszcze w 2012 r. Odnowit tez wody Basenu Bornholmskiego i Gdanskiego.
Dopiero jesienig 2014 r. rozpoczat sig jeden z najwiekszych wlewow stonych wod z Morza Pétnocnego. Wedtug Leibniz-
Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (www.io-warnemuende.de) objetos¢ wod wlewowych wyniosta 198 kn’,
natomiast ilos¢ transportowanej soli to okoto 4 Gt (IOW 2015). Miat on wptyw na warunki zasolenia, warunki tlenowe
i temperaturowe. Wlew ten zaznaczyt sig nawet w Battyku srodkowym. Efekty tego wlewu byty widoczne w kolejnym
roku, a podczas rejsow monitoringowych rejestrowano w warstwach przydennych wod Basenu Bornholmskiego bardzo
wysokie wartosci zasolenia. Kolejno wystapito jeszcze kilka umiarkowanych wlewow: w marcu 2015 ., listopadzie 2015
r. Sytuacja w gtebokich basenach Morza Battyckiego zostata uksztattowana gtownie przez umiarkowane wlewy battyckie
(listopad 2015 r., styczen-luty 2016 r.) oraz dodatkowo mniejsze pomiedzy nimi. W 2016 r. w okresie od pazdziernika do
grudnia wystapity jeszcze trzy mniejsze wlewy o szacunkowej wielkosci od 171 km® do 184 km?®. W 2017 wystapity dwa
okresy wlewoch do Battyku. Pierwszy wlew miat miejsce w marcu 2017, podczas ktorego catkowita objetosc
przetransportowanych mas wodnych do Battyk wyniosta 210 kn?®, a ilos¢ transportowanej soli wyniosta 1.3 Gt. W 2018
odnotowane zostaty dwa zdarzenia przeptywu barotropowego o stabym natezeniu. Szacowane objetosci wlewow miescity
sie miedzy 215 km?® a 233 km?®. W 2019 nie odnotowano wigkszych wlewow. Obserwowana intensyfikacja procesow
wymiany wody z ich pdzniejszym wptywem na cykle biogeochemiczne trwa nadal od 2014 roku. Wptyw stonej, bogatej w
tlen wody, ktora wptyneta do Morza Battyckiego przez ciesniny dunskie, jest nadal widoczny.

Do oceny warunkow hydrodynamicznych w polskich obszarach morskich wykorzystano pomiary przeprowadzone przy
pomocy pradomierza ADCP RDI na transektach w trakcie ruchu statku. Wyniki z pomiardw odnosza sie do okresu od 2009
do 2019 r. W strefach ptytkowodnych prady podpowierzchniowe mierzono zwykle w warstwach o grubosci 2,5 metra od
okoto 9,8 m do 12,3 m gtebokosci, zas w rejonach o gtebokosci wiekszej od 25 m - w warstwie od okoto 7,5 do 12,5 m.
Ogolng charakterystyke rozktadu pradow podczas rejsow w 2019 r. przedstawiono w postaci roz pradow wyznaczonych
dla poszczegdlnych kwadratow battyckich (Rys. 11.19). Dla poréwnania wyznaczono roze pradow dla okresu 2009-2018
(Rys. 11.20). Maksymalny zakres skali udziatu procentowego kierunkow na rysunkach przedstawiajacych prady morskie
dla wielolecia 2009 - 2018 oraz dla roku 2019 wynosi 20%. W Basenie Bornholmskim w 2019 (Rys. 11.19) w sektorach H02,
103 oraz J03 dominujacymi pradami powierzchniowej warstwy kolumny morskiej byty prady z kierunkdw potudniowo -
zachodnich. Dla poréwnania w wieloleciu 2009 - 2018 w tych samych sektorach dominowaty prady morskie z kierunkow
pétnocnych i pétnocno - wschodnich (Rys. 11.20). Roznice w odmiennych trendach kierunkéw dominujgcych pradow w
2019 w stosunku do wielolecia, rowniez uwidaczniaja sie w zachodniej czesci Basenu Bornholmskiego w sektorach G02,
GO3 oraz HO3. W sektorach tych odnotowane zostaty dominujace prady morskie z kierunkow potnocnych (sektory G03,
HO3) oraz zachodnich (sektor G02), podczas gdy w wieloleciu dla tych samych sektoréw dominujgce prady morskie
dotyczyty odpowiednio kierunkow pétnocnych oraz potudniowych (Rys. 11.20). W kwadratach JO4 oraz J05 w 2019,
dominujgcymi kierunkami pradow morskich podpowierzchniowych sg kierunki zachodnie oraz wschodnie, podczas gdy
w wieloleciu dominowaty prady z pdtnocnego wschodu. Dane z 2019 z obszaréw wschodniego Basenu Gotlandzkiego z
sektorow K04 wskazujg na dominacje pradéw morskich z pétnocy, podczas gdy w sektorze KO5 dominujacymi sg prady
potudniowe.

W Basenie Gdanskim w sektorach K03 oraz L03 kierunkami przewazajacymi w 2019 dla pradéw morskich sa odpowiednio
prady z kierunkow zachodnich (K03) oraz pdtnocnych (LO3).
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Rys. Il19.  Roze praddéw w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 mw 2019 r.
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Rys.11.20. Roze pradow w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 m na podstawie pomiaréw z lat 2009-2018.
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1.3. Cechy stanu

I1.3.1. Grupy gatunkow
11.3.1.1. Ptaki

Monitoring Produktywnosci Bielika

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB) jest realizowany od 2015 roku. Dotyczy on stanowisk legowych bielika
Haliaeetus albicilla potozonych w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego. Program monitoringu bielika w pasie
nadmorskim prowadzony jest przez paristwa nadbattyckie w ramach funkcjonowania Komisji Ochrony Srodowiska
Morskiego Battyku (HELCOM). Parametry rozrodcze bielikow gniazdujgcych w strefie nadmorskiej (10 km od brzegu)
traktowane s3 jako jeden ze wskaznikow jakosci wod Battyku.

Zasadniczym celem programu jest okreslenie parametrow rozrodczych populacji nadmorskiej oraz ich zwigzku ze
stanem czystosci wod Battyku. Kumulowanie sie w organizmach ptakow drapieznych toksycznych substancji powoduje
obnizenie poziomu reprodukcji, dlatego uznawane s one za dobre bioindykatory. Monitoring produktywnosci bielika
prowadzony jest w nadmorskim pasie lgdu o szerokosci 10 km, mierzonym od linii brzegowej Battyku i Zalewow:
Szczecinskiego i Wislanego. Ocenia sig, ze w programie corocznie gromadzone sg informacje o 70-80 legach bielika w
probie ok. 100 kontrolowanych stanowisk. Zazwyczaj w ok. 20% badanych rewirdw efekt legu nie jest ustalony ze wzgledu
na niewykrycie czesci gniazd w znanych rewirach oraz niejasne sytuacje interpretacyjne spowodowane niewielka liczba
kontroli. Przynajmniej potowa gniazd jest kontrolowana poprzez wspinanie si¢ na drzewo.

Produktywnos¢ populacii bielika opisujg 3 wskazniki:

1) sukces legowy - wskaznik okreslajacy procentowy udziat par, ktdre odchowaty mtode w stosunku do liczby
wszystkich par ze znanym koncowym efektem legu;

2 liczba mtodych na pare z sukcesem - $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare z legiem skutecznym;

3) liczba mtodych na pare legowa - $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu.
Jest to najwazniejszy parametr rozrodczy, wskazujacy rzeczywiste mozliwosci reprodukcyjne populacii.

Wprogramie MPB do wyliczenia produkcji mtodych wykorzystywane sg niemal wytgcznie wyniki z gniazd kontrolowanych
poprzez wspinanie sie na drzewo, a rzadko uzyskanych podczas obserwacji z ziemi (wytgcznie w przypadku gniazd
widocznych z gory, np. osadzonych w gtebokich jarach). W ramach programu z ziemi kontrolowane sg wszystkie gniazda,
a kilkadziesiat z nich dodatkowo poprzez wspinanie sie na drzewo. Dzieki temu mozliwa jest ocena btedu popetnianego
podczas tradycyjnych kontroli z ziemi. Podczas kontroli bezposrednie]j gniazda obraczkuje sie mtode. Wieloletnie dane
z obraczkowania umozliwiaja m.in. poznanie dyspersji ptakow mtodych, ich przezywalnosci oraz przyczyn Smiertelnosci.
Wykonawcow prac terenowych wytypowano sposrod wspdtpracownikow Komitetu Ochrony Ortow (KOO). W grupie tej
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znalazto sie 8 doswiadczonych ornitologow, znajacych dobrze teren przewidziany do kontroli oraz metodyke prowadzenia
badan. Dodatkowo do kontroli wnetrza gniazda i obrgczkowania pisklat zaangazowano 3 ornitologow posiadajacych
odpowiednie doswiadczenie w zakresie wspinania sig na drzewa oraz aktualng licencje uprawniajacg do obraczkowania.

Wszystkie osoby ugzestniczqce w kontrolach gniazd bielika posiadaty zezwolenie wtasciwych terytorialnie Regionalnych
Dyrekeji Ochrony Srodowiska na przebywanie w strefach ochrony wyznaczonych dla tego gatunku.

Badana powierzchnia obejmuje ok. 5600 km? wybrzeza, w wojewodztwach zachodniopomorskim, pomorskim
i warminsko-mazurskim W 2019 roku badany obszar podzielono na 4 powierzchnie, ktdre z uwagi na odmienne
uksztattowanie pasa nadmorskiego mogg sie roznic zasobnoscig pokarmu preferowanego przez bielika. Powierzchnia
HAO1 obejmuje otoczenie Zalewu Wislanego, HA02 - Zatoki Gdanskiej, HAO3 - rozlegty pas przylegajacy do otwartych
wod Battyku i HAO4 - pobrzeze Zalewu Szczecinskiego. Przed rozpoczeciem prac terenowych w 2015 roku wykorzystano
archiwalne informacje zgromadzone w bazie danych KOO i ustalono, ze w strefie 10 km od brzegu Battyku od poczatku
lat 90. do 2015 roku bieliki gniazdowaty na 97 stanowiskach legowych. W latach 2015-2019 w ramach programu MPB
wykryto 19 nowych rewirow legowych, jednak na 11 historycznych stanowiskach ani razu nie stwierdzono obecnosci
ptakow i nalezy je uznac za definitywnie porzucone. Ostatecznie do kontroli terenowych w 2019 roku przewidziano 105
stanowisk bielika rezygnujac z 11 gniazd porzuconych lub potozonych w trudno dostepnym terenie.

Rys.|l.21.  Mapa obszaru badan objetego w 2019 roku programem MPB oraz rozmieszczenie stanowisk legowych bielika (niebieskie
punkty) i wyodrebnionych powierzchni (H01-HO4).

Wskazniki i trendy produktywnosci

W 2019 roku skontrolowano 105 rewirow legowych bielika, sposrod ktorych 91 zasiedlonych byto przez ptaki (Rys. I1.21).
W kategorii ,gniazdowanie pewne” stwierdzono 69 par i ta liczebnosc byta podstawa do dalszych obliczen. W22 rewirach
odnotowano ptaki w kategoriach ,gniazdowanie mozliwe” lub ,prawdopodobne”.

W 69 rewirach, sposrod 105 skontrolowanych w 2019 roku ustalono koncowy wynik legu. Do pomiaru parametrow
rozrodczych wykorzystano wytacznie wyniki kontroli stanowisk, dla ktdrych obserwatorzy okreslili koncowy efekt legu.
Analize parametréw rozrodczych oparto na 3 powszechnie stosowanych wskaznikach: sukcesie legowym, liczbie
mtodych na gniazdo z sukcesemi liczbie mtodych na pare przystepujaca do legu.

Sukces legowy

W 28 przypadkach legi zakonczyty sie sukcesem, a sukces legowy wyniost w 2019 roku 40,6% i byt nieznacznie nizszy od
wartosci z 2018 roku. W Swietle dostepnych danych na temat przecietnego sukcesu legowego bielika w Polsce jedynie
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rok 2015 lokuje sie na poziomie Sredniej krajowej, wynoszacej 68% (Zawadzka i in. 2009). W pozostatych latach parametr
ten jest w pasie nadmorskim wyraznie nizszy (Rys. 11.22). Sposrod 41 gniazd, w ktdrych stwierdzono strate legu, 14
skontrolowano poprzez wspinanie sie na drzewa. W 8 gniazdach stwierdzono niezalezone jaja lub skorupki jaj, w 6
przypadkach ubitg wysciotke z puchem, wskazujacq na wysiadywanie. Niski sukces gniazdowy w 2019 roku nie byt zatem
spowodowany faktem, ze ptaki nie przystapity do legow, tylko faktycznymi stratami zniesien, gtownie na etapie wczesnej
inkubacji.
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Rys. 11.22.  Sukces legowy bielika w strefie nadmorskiej w latach 2015-2019.
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Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem legowym

Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM produkcje mtodych przeliczono metodg z wykorzystaniem
informacji wytgcznie z gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie si¢ na drzewa. Skontrolowano w ten sposob 33
gniazda, przy czym w 19 znajdowaty sig piskleta (Tabela I1.3). Wezesniej dokonano oceny liczby pisklat z ziemi w celu
okreslenia rozmiaru btedu popetnianego przy zastosowaniu wytgcznie tej metody.

W przypadku kontroli wykonywanych z ziemi wyraznie dominowaty legi z 1 piskleciem. Kontrola wnetrza gniazda
wskazywata jednak, ze najbardziej rozpowszechnione byty legi dwupisklece (Rys. 11.23). Wyliczony btad w ocenie liczby
mtodych w legu dokonywany wytacznie poprzez obserwacje z ziemi wynosit okoto 34% (na 32 piskleta przebywajace
w gniazdach, z ziemi nie wykryto 11). Liczba mtodych przeliczona na pare z sukcesem wynosi 1,68 w przypadku kontroli
wnetrza gniazda i 1,11 dla kontroli dokonanych z ziemi (Tabela I1.3).

Tabela I.3. Poréwnanie liczby mtodych bielikéw stwierdzonych w 2019 roku w19 gniazdach kontrolowanych dwoma metodami: obserwacje
z Ziemi oraz wspinanie sie do gniazd.

Kontrola z ziemi Kontrola wnetrza gniazda
Liczba kontrolowanych rewiréw z sukcesem 19 19
Liczba pisklat 21 32
Liczba legow z 1 pis. 17 6
Liczba legdw z 2 pis. 2 13
Liczba mtodych na gniazdo z sukcesem Al 1,68
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Rys.11.23.  Rozktad liczby mtodych bielikéw w gniazdach kontrolowanych z ziemi i podczas bezposredniej kontroli wnetrza gniazda.

Liczba mtodych przeliczona na pare legowa

Srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu jest najwazniejszym parametrem rozrodczym,
obrazujacym rzeczywiste mozliwosci reprodukcyjne populacji. Uwzglednia rowniez pary, ktore stracity legi. Zgodnie ze
standardem HELCOM liczba mtodych w przeliczeniu na pare legowa jest iloczynem liczby mtodych na pare z sukcesem
i sukcesu legowego uzyskanego przez populacje w danymroku (1,68 x 40,6%). Liczba mtodych przeliczona na pare legowa
w 2019 roku wynosi zatem 0,68.

Monitoring Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych
Schemat programu

Od roku 2016 z programu Monitorignu Zimujacych Ptakéw Wodnych wydzielono wody przejsciowe, tzn. zbiorniki, ktdre s3
czesciowo zasolone, ale pozostaja pod duzym wptywem wad stodkich. Zaliczono do nich Zatoke Pucka wewnetrzng i
zewnetrzng, ujsciowy odcinek przekopu Wisty i Wiste Smia{q z jeziorem Ptasi Raj, Zalew Wislany i Zalew Szczecinski
wraz z Delta Swiny, Zalew Kamieriski z rzeka Dziwna, osadniki Zaktadéw Chemicznych Police, jeziora: Zarnowieckie,
tebsko, Gardno i Jamno oraz kontrolowane w ramach MZPW odcinki wybrzeza otwartego morza. Ptaki zimujgce tam
objeto Monitoringiem Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP), ktdry opiera sie na wynikach liczenia ptakow na
31 obiektach.

Organizacja i przebieg prac terenowych
W 2019 roku w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych skontrolowano 31 obiektow: PGO1, PG02, PGO3,

PGO4, PGO5, PGO6, PGO7, PGO8, PSO1, PS02, PS03, PS04, PS05, PS06, PS07, PS08 PS09, PS10, PZ03, PZ04, PZ26, PZ27,
PZ28, P729, PZ30, PZ31, PZ32, PZ33, PZ34, PZ35, PZ36 (Rys. I1.24).
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Rys. |I.24.  Rozmieszczenie obiektow kontrolowanych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wdd Przejsciowych w 2019 roku.

Liczebnos¢, struktura gatunkowa i rozpowszechnienie

Ogdtem na wszystkich 31 skontrolowanych obiektach stwierdzono 234 613 ptakow z gatunkow powigzanych ekologicznie
ze zhiornikami wodnymi. Z tej liczby 227 557 osobnikow przebywato na kontrolowanych obiektach, a pozostate
zaobserwowano w trakcie przelotu. W przypadku 250 ptakow nie udato sie ustali¢ ich przynaleznosci gatunkowej.
Stanowity one tylko 0,1% wszystkich osobnikow zanotowanych podczas liczenia. Stwierdzono obecnosc 48 gatunkow, z
tym ze mewy: srebrzystg i biatogtowa potraktowano tacznie jako mewe srebrzystg sensu lato. Najliczniejszymi gatunkami
zimujgcymi na wodach przejsciowych byty czernica z liczebnoscig 44 286 osobnikow, co stanowito 19% catego
ugrupowania; ogorzatka z liczebnoscig 30 546 osobnikow, co stanowito 13% wszystkich ptakow zarejestrowanych
podczas tego liczenia oraz gagot, ktorego stwierdzono w liczbie 23 155 os. (10% wszystkich policzonych ptakow).
Pozostate gatunki nie osiagnety 10% udziatu w catym ugrupowaniu. Poziom 5% catkowitej liczebnosci wszystkich
zanotowanych osobnikow przekroczyty jeszcze tylko tyska i krzyzowka. Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity
72% wszystkich stwierdzonych ptakéw. Do tej grupy nalezato piec najliczniejszych gatunkow, w tym czernica, ogorzatka
i gagot ktdrych liczebnosc przekroczyta 20 tys. osobnikow (Tabela I1.4).

Tabela IL.4. Liczebnosc i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkow ptakow stwierdzonych w 2019 roku na obiektach wtaczonych do
Monitoringu Zimujacych Ptakéw Wod Przejsciowych (gatunki z grupy podstawowych zaznaczono pogrubiona czcionkg, + - udziat
procentowy nizszy niz 0,1%).

Gatunek si:ti:::e P:z:ilew Razem prol::l::?t:wy
czernica 44286 142 44428 18,9%
ogorzatka 30546 30546 13,0%
gagot 22909 246 23155 9,9%
tyska 18731 4 18735 8,0%
krzyzowka 16875 915 17790 7,6%
mewa srebrzysta sensu lato 14162 1611 15773 6,7%
lodowka 14902 249 15151 6,5%
kormoran 9432 181 11243 4,8%
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Gatunek .Ptaki Ptak.i W Razem Udziat
siedzace locie procentowy
Smieszka 97 310 9427 4,0%
markaczka 919 3 9150 3,9%
tabedz niemy 7384 763 8147 35%
uhla 6565 145 6710 2,9%
nuroges 6222 192 6414 2,7%
gegawa 4257 19 4276 1,8%
mewa siwa 2826 273 3099 1,3%
perkoz dwuczuby 3066 32 3098 1,3%
bielaczek 2091 42 2133 0,9%
tabedz krzykliwy 982 64 1046 0,4%
szlachar 970 54 1024 0,4%
gtowienka 705 705 0,3%
mewa siodtata 588 32 620 0,3%
cyraneczka 434 434 0,2%
czapla siwa 328 26 354 0,2%
ges biatoczelna 126 60 186 01%
Swistun 132 3 135 0,1%
krakwa 123 123 0,1%
czapla biata 69 12 81 +
ges zbozowa 80 80 +
bernikla biatolica 69 69 +
bernikla kanadyjska 56 56 +
bielik 22 9 3 +
nur czarnoszyi 25 5 30 +
bernikla obrozna 22 22 +
perkozek 18 18 +
nur rdzawoszyi 13 3 16 +
perkoz rogaty 13 1 14 +
zausznik 1 1 +
edredon 9 1 10 +
rozeniec 5 5 +
ptaskonos 4 4 +
mewa mata 4 4 +
perkoz rdzawoszyi 3 3 +
zimorodek 2 2 +
uhla garbonosa 1 1 +
podgorzatka 1 1 +
bak 1 1 +
markaczka amerykariska 1 1 +
gtuptak 1 1 +
Ptaki nieoznaczone co do gatunku
kaczka nurkujaca nieoznaczona 250 250 01%
Suma 227557 7056 234613 100%
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Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi, stwierdzonymi na co najmniej 90% skontrolowanych obiektow (28-29 z 31
skontrolowanych) byty gagot, mewa siwa, perkoz dwuczuby i mewa srebrzysta sensu lato (Rys. 1.25).
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Rozpowszechnienie

Rys. I1.25.  Wskaznik rozpowszechnienia najliczniejszych gatunkow ptakow. Kolorem czarnym zaznaczono gatunki z grupy podstawowych.
Uwzgledniono gatunki, ktdrych liczebnos¢ wyniosta co najmniej 100 osobnikdw.

Miejsca najwiekszych koncentracji ptakow wodnych

Tak jak w ubiegtym roku, najwiecej ptakéw wodnych stwierdzono na Zalewie Szczeciriskim z delta Swiny (74 049 os))
i na Zatoce Puckiej wewnetrznej (40 389 os.). Na o$miu obiektach, ktdre zgromadzity ponad 5 tysiecy ptakow, przebywato
w sumie 80,4% sposrod wszystkich ptakow stwierdzonych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych

(Tabela I1.5).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..

78



Tabela IL.5. Lista obiektow, na ktdrych w styczniu 2019 przebywato powyzej 5 tysiecy ptakow zwigzanych ze srodowiskami wodnymi.

Kod Liczba Udziat % w stosunku do catkowitej liczebnosci

, Obiekt , takow stwierdzonych
obiektu ptakow P w ramach MZPW)F,’

PZ03 Zalew Szczecinski 74 049 32,5%

PGO05 Zatoka Pucka wewnetrzna 40 389 17,7%

PG06 Zatoka Pucka zewnetrzna 27 310 12,0%

PGO3 Wista: Przegalina - ujscie 15 347 6,7%

PZ04 Zalew Kamienski i Dziwna 7101 31%

PGO1 Jezioro Zarnowieckie 6688 2.9%

PGO7 Wybrzeze Battyku: Rozewie - Kuznica 6623 29%

PS07 Wybrzeze Battyku: Czotpino - teba 5 408 2,4%
Razem 182 915 80,4%

Wystepowanie ptakow z grupy gatunkow podstawowych
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

Liczebnos¢ perkoza dwuczubego zostata okreslona w sumie na 3 066 osobnikow. Gatunek ten stwierdzono na 90%
skontrolowanych obiektow - charakteryzowat sie on (razem z gagotem) najwyzszym rozpowszechnieniem sposrod 14
gatunkéw z grupy gatunkow podstawowych w programie MZPWP. Najwieksze zgrupowanie perkozow dwuczubych
stwierdzono na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 1141 os. oraz na Zalewie Szczecifiskim z deltg Swiny - 985 os. Znaczna
czesc perkozow odnotowano ponadto na wybrzezu Morza Battyckiego od Dziwnowa do Pobierowa (317 0s.) oraz od
Swinoujécia do Miedzyzdrojow (207 os.). Obecne na pozostatych obiektach perkozy dwuczube wystepowaty w liczbie od
1do 93 os.

Kormoran Phalacrocorax carbo

Na skontrolowanych obiektach sumaryczna liczebnos¢ kormorana wyniosta 9 432 osobniki. Stwierdzono go na 77%
obiektow. Najwigcej ptakow tego gatunku przebywato na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 2 850 os, na Zalewie
Szczecifiskim z delta Swiny - 2 593 os, na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 1 618 os. Obecne na pozostatych obiektach
kormorany wystepowaty w liczbie od 2 do 559 os.

Czapla siwa Ardea cinerea

Og6tem stwierdzono 328 czapli siwych. Gatunek ten przebywat na 39% skontrolowanych obiektow. Najwiecej ptakow
zaobserwowano nad Zalewem Szczeciriskim z deltg Swiny - 134 os,, a nastepnie na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 98 os.
oraz nad Zalewem Kamienskimi rzeka Dziwna (36 0s.). W pozostatych lokalizacjach na ktorych odnotowano czaple siwa,
liczba osobnikow wynosita od 2 do 18.

tabedz niemy Cygnus olor

Ogétem stwierdzono 7 384 tabedzi niemych. Gatunek ten spotkano na 55% skontrolowanych obiektow. Najwieksze jego
koncentracje zanotowano na Zatoce Puckiej wewnetrznej, gdzie przebywato 3 256 osobnikow i na Zatoce Puckiej
zewnetrznej - 3191. Znaczne koncentracje tabedzia odnotowano ponadto nad Zalewem Szczeciriskim z deltg Swiny - 403
os. oraz nad Zalewem Kamienskim i rzeka Dziwng - 288 os. Na pozostatych obiektach liczba tabedzi niemych nie
przekraczata 57 ptakow.
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tabedz krzykliwy Cygnus cygnus

Zaobserwowano w sumie 982 tabedzie krzykliwe. Gatunek ten stwierdzony zostat na 29% skontrolowanych obiektow.
Najwieksze jego koncentracje zanotowano na Zatoce Puckiej wewnetrznej, gdzie przebywaty 322 osobniki i na Zatoce
Puckiej zewnetrznej - 189 osobnikow. Ponadto ptaki koncentrowaty sie nad Zalewem Szczeciriskim z deltg Swiny - 152
0s., Jeziorem tebsko - 132 os., Zalewem Kamienskimi rzekg Dziwng - 122 os. oraz nad Jez. Gardno - 49 os. W pozostatych
lokalizacjach stwierdzono 12, 3i 1 osobnika.

Krzyzowka Anas platyriynchos

Liczebnos¢ krzyzowki wyniosta 16 875 osobnikow. Gatunek ten zaobserwowano na 74% skontrolowanych obiektow.
Najwigksze koncentracje ptakow widziano na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 5 070 os,, Zalewie Szczecinskim z delty
Swiny - 3 705 os,, Zalewie Wislanym - 1727 os,, Jeziorze Gardno - 1230 os. oraz na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 1155
0S.

W pozostatych lokalizacjach gromadzito sie od 1 do 865 osobnikow

Gtowienka Aythya ferina

Liczebnos¢ gtowienki wyniosta 705 osobnikow. Gatunek ten zaobserwowano na 32% skontrolowanych obiektow. Liczne
zgrupowania gatunku wykazano jedynie nad Zatokg Pucka wewnetrzna (260 0s.) oraz nad Jez. Zarnowieckim (245 os.).
W pozostatych lokalizacjach, na ktorych odnotowano gtowienke przebywato od 1 do 62 osobnikow.

Czernica Aythya fuligula

Czernica byta najliczniej stwierdzanym ptakiem wodnym, z catkowitg liczebnoscig wynoszacg 44 286 osobnikow. Jej
rozpowszechnienie wyniosto 45%. Najwieksze koncentracje ptakow widziano na Zalewie Szczeciriskim z delta Swiny -
26 413 os,, na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 11 406 os., na Jeziorze Zarnowieckim - 3 205 os. i na ujsciowym odcinku
Wisty miedzy Przegaling i ujsciem - 2 105 os. Ponadto, czernice licznie przebywaty na Zatoce Puckiej zewnetrznej (560
0s.) oraz na Wisle Smiatej i Jeziorze Ptasi Raj (300 os.). Obecne na pozostatych obiektach ptaki wystepowaty w liczbie od
2do 101 os.

Ogorzatka Aythya marila

Sumaryczna liczebnos¢ ogorzatek wyniosta 30 546 osobnikow (drugi najliczniejszy ptak wodny). W 2019 roku spotkano
ja na 32% skontrolowanych obiektow. Ogorzatka zdecydowanie najliczniej byta obserwowana na Zalewie Szczecinskimi
w Delcie Swiny, gdzie przebywato 28 920 os. Ponadto, liczne zgrupowanie stwierdzono na ujsciowym odcinku Wisty
migdzy Przegaling i ujsciem - 700 os,, na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 500 os. oraz na wybrzezu Morza Battyckiego od
Swinoujécia do Miedzyzdroi - 307 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 7 do 40 osobnikow.

Gagot Rucephala clangula

Liczebnos¢ gagotow zwigzanych z kontrolowanymi obiektami wyniosta w sumie 22 909 osobnikow. Gatunek ten spotkano
na 90% skontrolowanych obiekiow - charakteryzowat si¢ on (razem z perkozem dwuczubym) najwyzszym
rozpowszechnieniem sposrod 14 gatunkow z grupy gatunkow podstawowych w programie MZPWP. Najwieksze jego
koncentracje stwierdzono na Wisle migdzy Przegaling i ujsciem - 8 305 os., na Zatoce Puckiej wewngtrznej - 4 143 os,,
na Wisle miedzy Ostaszewem i Przegaling - 3 741 os, na Zatoce Puckiej zewngtrznej - 2 870 os. oraz na Zalewie
Szczecifiskim z deltg Swiny - 1310 os. W pozostatych lokalizacjach stwierdzano od 4 do 459 asobnikéw.
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Bielaczek Mergus albellus

W sumie zaobserwowano 2 091 bielaczkow. Obecnosc tego gatunku odnotowano na 45% skontrolowanych obiektow.
Najwicksze jego koncentracje wystepowaty na Zalewie Szczeciriskim i w Delcie Swiny - 997 os,, na Zalewie Kamieriskim
i rzece Dziwna - 387 os., na Zatoce Puckiej wewnetrznej - 332 os. oraz na wybrzezu Morza Battyckiego od Dziwnowa do
Pobierowa - 235 os. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 1 do 50 osobnikow.

Szlachar Mergus serrator

Podczas liczenia stwierdzono 970 osobnikow szlachara. Gatunek ten zaobserwowano na 65% skontrolowanych obiektow.
Najwigksza liczbe osobnikow napotkano w zachodniej czesci wybrzeza Morza Battyckiego miedzy Wisetka i Dziwnowem
- 417. Ponadto, liczne zgrupowania ptakow obserwowano na wybrzezu miedzy Pobierowem a Pogorzelicami (196 os.),
migdzy Wisetkg a Miedzyzdrojami (109 0s) oraz na odcinku Dziwnow-Pobierowo (70 os.). Na wschodnim wybrzezu,
najwiecej osobnikow obserwowano na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 53. W pozostatych lokalizacjach obserwowano od 1
do 27 osobnikow.

Nuroges Mergus merganser

t3cznie zaohserwowano 6 222 os. nurogesia, a rozpowszechnienie wyniosto 68%. Najliczniej gatunek ten przebywat na
Zalewie Szczeciriskim i w Delcie Swiny - 3 536 os. Znaczne koncentracje nurogesi odnotowano takze na Zatoce Puckiej
wewnetrznej - 780 os., na Jeziorze Gardno - 537 os. oraz na wybrzezu Morza Battyckiego miedzy Rozewiem a Kuznicg -
326 0s. Obecne na pozostatych obiektach ptaki wystepowaty w liczbie od 1 do 262 osobnikow.

tyska Fulica atra

tyske stwierdzono w liczbie 18 731 osobnikow. Przebywata ona na 32% skontrolowanych obiektow. Najwiecej ptakow
tego gatunku zachserwowano na Zatoce Puckiej wewngtrznej - 7 492 os., na Zalewie Kamienskim i rzece Dziwna - 3 845
0s. oraz na Zalewie Szczecinskim i w Delcie Swiny - 2 770 os. Koncentracje powyzej tysigca osobnikdw obserwowano
réwniez na Zatoce Puckiej zewnetrznej - 1751 os,, na Zalewie Wislanym - 1 548 os. oraz na Jeziorze Zarnowieckim - 1
097 os. W kilku pozostatych lokalizacjach przebywato 110, 82, 25 i 11 osobnikow tyski.

Zmiany liczebnosci i rozpowszechnienia

Obiekty wydzielone do Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP) wczesniej byty kontrolowane
w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wodnych (MZPW), tak wiec istnieje mozliwos¢ przesledzenia zmian liczebnosci
ptakow przebywajacych na wodach przejsciowych we wczesniejszych latach. Zestawienie zmian liczebnosci
i rozpowszechnienia dla 14 podstawowych gatunkéw dla MZPWP zawiera Tabela I1.6.

Tabela Il.6. Liczebnos¢ (Licz) oraz rozpowszechnienie (Rozp) 14 gatunkow ptakow z grupy podstawowych stwierdzonych w 2019 roku w
ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wod Przejsciowych wraz z trendem liczebnosci (\ Licz) i rozpowszechnienia (A Rozp) na
przestrzeni 9 lat (2011-2019). Dodatkowo dla trendu liczebnosci przedstawiono kategorie TRIM (kat. trendu). Oznaczenia trendéw
liczebnosci: T - umiarkowany wzrost, T - silny wzrost, J - umiarkowany spadek, ? - trend nieokreslony.

Nazwa gatunkowa Rozp ARozp Licz A Licz '.(at' trenfitf
liczebnosci
Gtowienka Aythya ferina 0,323 1,0996 705 1,2980 T
tyska Fulica atra 0,323 1,0402 18731 1,2242 T
Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 0,903 0,9946 3066 1,2014 ™
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Nazwa gatunkowa Rozp A Rozp Licz A Licz Kat. trendu

liczebnosci

Czapla siwa Ardea cinerea 0,387 1,082 328 11938 M

tabed? krzykliwy Cygnus cygnus 029 1,0442 982 11772 ™

Ogorzatka Aythya marila 0,323 1,0199 30546 11372 ™

tabed? niemy Cygnus olor 0,548 0,9894 7384 11217 ™

Kormoran Phalacrocorax carbo 0,774 1,0298 9432 116 M
Czernica Aythya fuligula 0,452 1,0294 44286 1,0377 ?
Gagot Bucephala clangula 0,903 0,9931 22909 1,0261 ?
Krzyzowka Anas platyrhynchos 0,742 0,9822 16875 1,0092 ?
Szlachar Mergus serrator 0,645 1,013 970 0,9937 ?
Bielaczek Mergus albellus 0,452 0,9757 2091 0,9884 ?
Nuroges Mergus merganser 0,677 0,9702 6222 0,9286 \:

Analiza wieloletnich trendow poszczegolnych gatunkow zwykle dokonywana jest dla duzych jednostek geograficznych
(cate kontynenty lub ich czesci), czy administracyjnych (poszczegdlne paristwa) (np. Svazas i in. 2001, Nilsson 2008,
Musilova i in. 2009, Wetlands International 2015). W zaleznosci od panujacych w danym sezonie warunkow pogodowych,
a w szczegolnosci stopnia zlodzenia zbiornikow wodnych na terenie catego kraju i w krajach sasiednich, ptaki wodne
przemieszczajg sie nawet na duze odlegtosci w poszukiwaniu miejsc dogodnych do przezimowania (Ridgill i Fox 1990,
Svazas i in. 1994). Mozna wiec przypuszcza, 7e znaczenie wod przejsciowych bedzie wzrastato podczas surowych zim,
poniewaz wody przejsciowe (gtownie ujsciowe odcinki Wisty i Odry oraz strefa przybrzezna Battyku), bedg zamarzac
pozniej niz zbiorniki srodlgdowe potozone z dala od Pobrzeza Battyku. W miejscach tych gromadzi¢ sie bedg ptaki
odlatujgce z obiektow pokrytych lodem, a takze z battyckich zalewow przymorskich, ktore zamarzajg stosunkowo
wezesnie (Svazas i in. 1994).

Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich
Ogolne zatozenia i cele programu

Na terenie polskiej strefy ekonomicznej Battyku znajduja sie trzy obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSOP) sieci Natura
2000 utworzone dla ochrony zimujacych tam ptakow, gtownie lodowki, uhli, markaczki, nurnika, alki i nurow (Meissner
2010a, 2010b, 2010c). S3 to OSOP Przybrzezne Wody Battyku, 0SOP Zatoka Pomorska i 0SOP tawica Stupska. Rozpoczety
w 2010 roku Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich ma by¢ przede wszystkim zrodtem danych o zmianach liczebnosci
ptakow morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku. Na jego podstawie bedzie tez mozliwe oszacowanie catkowite]
liczebnosci poszczegdlnych gatunkow oraz waloryzacja ornitologiczna roznych akwendw, w tym obszarow sieci Natura
2000, a po uzupetnieniu 0 wyniki badan prowadzonych na akwenach przeznaczonych pod morskie farmy wiatrowe
oszacowanie catkowitej liczebnosci poszczegolnych gatunkow przebywajgcych w roznych czesciach polskiej strefy
Battyku.

Przebieg prac w roku 2019

Liczenia wykonano na wszystkich 56 transektach. Optymalnym terminem liczenia byt okres od 5 do 25 stycznia
obejmujacy potowe tego miesigca. Ze wzgledu na silne falowanie pierwszy rejs udato sie wykonac 13 stycznia.
Kilkukrotnie liczenia byty przerywane na kilka dni z powodu niesprzyjajacej pogody. Ostatni rejs wykonano 18 lutego na
tawicy Stupskiej (Tabela I1.7). Liczenie na tym akwenie opdznito sie z powodu ustawionych na tym akwenie sieci
rybackich, ktdre uniemozliwity ptyniecie statku po wyznaczonych transektach. To opdznienie nie powinno jednak w
zasadniczy sposob wptyna¢ na uzyskane wyniki, poniewaz w tym czasie wedrowka powrotna ptakow morskich na
legowiska zazwyczaj jeszcze sig nie rozpoczyna (Meissner 2011).
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Podczas liczen stwierdzono 50 790 osobnikow ptakow wodnych z 27 gatunkow oraz 233 osobniki, ktorych przynaleznosc
gatunkowa nie zostata okreslona. Daje to w sumie 51 023 ptakow wodnych,

Tabela IL.7. Terminy rejsow na poszczegdlnych akwenach.

Akwen Terminy rejsow
tawica Stupska 18.02.2019
13.01.2019, 16.01.2019,19-20.01.2019,
23-24.01.2019, 26.01.2019, 30.01.2019,
Zatoka Pomorska poza pasem wad terytorialnych 23-25.01.2019

Wody terytorialne

Metody prowadzenia badan

Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich skierowany jest przede wszystkim na oceng liczebnosci 10 gatunkdw ptakow
silnie zwigzanych ze srodowiskiem morskim (Tabela 11.8). W tej grupie nazywanej grupa gatunkow podstawowych
znalazty sie ptaki wystepujace licznie wzdtuz polskich wybrzezy (lodowka, markaczka, uhla), jak i te rzadsze, dla ktorych
jednak Battyk jest jednym z wazniejszych zimowisk w Europie (po dwa gatunki nurow i perkozow, trzy gatunki alk). W
grupie gatunkow dodatkowych znalazty sie mewy, ktorych obecnos¢ na akwenach morskich zwigzana jest przede
wszystkim z potowami ryb oraz perkoz dwuczuby, ktory rzadko pojawia sie na otwartym morzu z dala od wybrzezy,
jednak jego najwieksze koncentracje spotykane sg na zatokach przymorskich i na duzych jeziorach. Podczas liczenia
notuje sie takze pozostate gatunki ptakow wodnych.

Tabela Il.8. Podziat gatunkow objgtych Monitoringiem Zimujgcych Ptakow Morskich na gatunki podstawowe i gatunki dodatkowe.

Gatunki podstawowe

Nur rdzawoszyi Gavia stellata
Nur czarnoszyi Gavia arctica
Perkoz rogaty Podiceps auritus
Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena
Lodowka Clangula hyemalis
Uhla Melanitta fusca
Markaczka Melanitta nigra
Nurnik Cegphus grylle
Alka Alca torda
10 Nurzyk Uria aalge
Gatunki dodatkowe
1 Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus
12 Mewa srebrzysta Larus argentatus
13 Mewa siodtata Larus marinus
14 Mewa pospolita Larus canus
15 Smieszka Chroicocephalus ridibunadus

O 00 N 08 Ol BN WO N —

Monitoring zaplanowano tak, by objg¢ nim wszystkie akweny ptytkowodne o gtebokosciach ponizej 30 m, gdzie na Battyku
gromadzi sie najwiecej ptakow morskich. W strefach o wiekszej gtebokosci spotyka sie gtdwnie gatunki rybozerne, ktore
wystepuja tam jednak w bardzo niskich zageszczeniach oraz towarzyszace kutrom rybackim mewy (Durinck i in. 1994).
Dziewigtnascie transektow znajdujacych sie w 12 milowym pasie wod terytorialnych w strefie najbardziej oddalonej od
brzegu (BA13-17, BA27-33, BA35, BA37-42), przebiegato przez obszary o wiekszych gtebokosciach, tak by uzyskac dane
0 wystepujacym na takich obszarach zgrupowaniu ptakow. Badaniami objeto 12 milowy pas wod terytorialnych oraz dwa
ptytsze rejony potozone w wytacznej strefie ekonomicznej: tawice Stupska i Zatoke Pomorska (Rys. 11.26).
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Monitoring zimujgcych ptakéw morskich

Rys.11.26.  Przebieg transektéw Monitoringu Zimujgcych Ptakow Morskich w obrebie polskiej strefy wod terytorialnych (niebieskie linie).
Czerwona linig oznaczono granice obszaréw 0SOP Natura 2000.

Catkowita dtugosc transektow osiggneta 882,8 km, z czego 83,4 km przypada na tawice Stupska, a 115,0 na Zatoke
Pomorskg poza 12-milowg strefa wod terytorialnych (Tabela I1.9). Powierzchnia objeta obserwacjami w obrebie
transektow wyniosta w sumie 529,7 kn? (Tabela I1.9), co stanowi okoto 1,6% powierzchni polskiego sektora Battyku
sktadajgcego sie z Wytacznej Strefy Ekonomicznej, wod terytorialnych oraz czesci Zatoki Puckiej wchodzacej w sktad
Morskich Wod Wewnegtrznych. W roku 2019 catkowity czas, podczas ktorego liczono ptaki wynidst 56 godzin i 6 minut,
z czego na tawice Stupska przypadto 5 godzin i 7 minut, na Zatoke Pomorska poza pasem wod terytorialnych 7 godzin i
17 minut, a na pas wad terytorialnych 43 godziny i 42 minuty.

Tabela I1.9. Liczba transektdow, ich dtugos¢ i powierzchnia wich obrebie w trzech badanych akwenach.

Alawen Liczba Liczba odcinkow w obrebie  Catkowita dtugosé  Catkowita powierzchnia w
transektéw transektow transektow [km]  obrebie transektow [km?]
Wody terytorialne 42 570 684,4 410,6
tawica Stupska 8 69 834 50,1
Zatoka Pomorska poza pasem
wad terytorialnych 6 % 50 68,2
RAZEM 56 735 8828 5291
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W badaniach pominigto Zatoke Pucka Wewnetrzng z powodu matych gtebokosci uniemozliwiajacych swobodnie ptywanie
sredniej wielkosci statkiem oraz czgstego zamarzania nawet podczas umiarkowanie mroznych zim. Ten ptytki akwen
potozony na zachdd od linii Rewa-Kuznica, wliczany jest do wod wewngtrznych Polski, a ptaki zimujace na nim s3 liczone
w ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP).

Wody terytorialne Polski w wigkszosci znajdujg sie w strefie ptytkowodnej o gtebokosciach ponizej 30 m. Jednak na
niektorych odcinkach we wschodniej czesci ich granica przebiega w strefie wiekszych gtebokosci dochodzacych nawet
do 90 m. Transekty w obrebie tawicy Stupskiej poprowadzono wewnatrz obszaru ograniczonego izobatg 20 mi tylko w
kilku miejscach odnotowano gtebokosci nieznacznie wigksze. Do obszaru objgtego badaniami w obrebie Zatoki
Pomorskiej wtgczono tez jej najptytsza czesc - tawice Odrzang, lezacg na granicy wod Polski i Niemiec. Akwen ten
charakteryzuje sie gtebokosciami ponizej 10 m, co szczegolnie sprzyja wystepowaniu tam kaczek morskich.

Liczebnos¢ i struktura gatunkowa

Podczas liczen w 2019 roku ogotem stwierdzono 50 790 osobnikow ptakow wodnych z 27 gatunkow oraz 233 osobniki,
ktorych przynaleznosé gatunkowa nie zostata okreslona. Daje to w sumie 51 023 ptakow wodnych policzonych podczas
56 godzin i 6 minut rejsow (Tabela I1.10). Ptaki nieoznaczone co do gatunku stanowig zaledwie 0,5% wszystkich
zaobserwowanych osobnikéw. Podobnie jak w poprzednich sezonach w ugrupowaniu ptakow wodnych zimujacych
w polskiej strefie Battyku zaznaczyta sie dominacja dwach gatunkow kaczek morskich: lodowki i uhli (Tabela I1.10). Jednak
w 2019 roku uhla byta liczniejsza od lodowki zarowno wsrod ptakow stwierdzonych w obrebie transektow (wskaznik
zageszczenia), jak i pod wzgledem wskaznika czestosci, ktory uwzglednia wszystkie zaobserwowane ptaki (Tabela 11.10).
Taki wynik zarejestrowano po raz pierwszy w dziewiecioletniej historii prowadzenia Monitoringu Zimujacych Ptakow
Morskich, jedynie w 2013 roku wskaznik czestosci uhli byt wyzszy niz w przypadku lodéwek (odpowiednio 658,98 i 596,53
os./ godz. rejsu), cho¢ w pasie trasektow sytuacja byta odwrotna i lodowka osiggneta wartos¢ wskaznika zageszczenia
28,05 os./kn, a uhla 22,29 os/kn.

Tabela I1.10. Catkowita liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw ptakéw morskich zarejestrowanych w obrebie wszystkich transektow i
wszystkich osobnikow widzianych podczas liczenia w 2019 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. ,+" - wartosci mniejsza niz
0,01. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Osobnikiw _\ekaink Wezystide Wskaznik czestodci
Gatunek transekaie zageszczenia zaobserW(.)vyane [os./h rejsi]
[os./km?] osobniki

uhla 15 490 295 29 366 523,5

lodéwka 11544 22,0 17 940 319,8
mewa srebrzysta 388 0,7 1050 18,7
markaczka 460 09 966 17,2
edredon 8 0,0 267 48
alka 97 0,2 214 38
perkoz dwuczuby 97 02 159 28
kormoran 44 0,1 141 25
nurzyk 57 0,1 134 24

nur rdzawoszyi 35 0,1 115 20
mewa siwa 35 0,1 92 16
tabedz niemy 4 0,0 69 12
perkoz rogaty 56 01 63 11
mewa siodtata 3 01 52 0,9
nur czarnoszyi 36 0,1 46 0,8
nurnik 16 + 26 05
krzyzéwka 6 + 25 04
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Wskaznik Waszystkie

Osobniki w \ Wskaznik czestosci
Gatunek transekcie zageszczenia zaobserw?vyane [os/h rejsi]
[0s./km?] osobniki
nuroges 2 + 19 03
szlachar 5 + 13 0,2
tabedz krzykliwy 8 01
Smieszka 1 + 7 01
gegawa 5 01
tabedz czarnodzioby 4 01
gagot 3 01
perkoz rdzawoszyi 3 + 3 01
tyska 2 + 2 +
gtuptak 1 + 1 +
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
alka nieoznaczona 13 + 123 22
nur nieoznaczony 16 + 71 14
uhla lub markaczka 15 03
perkoz nieoznaczony 1 + | 0,2
tabedz nieoznaczony 5 01
tracz nieoznaczony 2 +
RAZEM 28 448 54,2 51023 909,5

Dwa najliczniejsze gatunki ptakow morskich, uhla i lodowka, stanowity w sumie az 95,1% ptakow stwierdzonych w pasie
transektow oraz 93,1% sposrod wszystkich zaobserwowanych ptakéw (Tabela I1.11). Poziom 1% udziatu w ugrupowaniu
ptakow zarejestrowanych podczas liczenia przekroczyty jeszcze markaczka i mewa srebrzysta, co jest zbiezne z
wynikami z poprzednich sezondw (Chodkiewicz et al. 2016, 2018). Pozostate gatunki byty znacznie mniej liczne.

Tabela I11. Struktura gatunkowa ugrupowania ptakéw morskich zaobserwowanych w obrebie transekidw oraz w odniesieniu do
wszystkich osobnikow zarejestrowanych podczas liczen w 2019 roku. ,+ - udziat procentowy nizszy od 0,01%. Gatunki podstawowe dla
programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Osobniki w transekcie Wszystkie zaobserwowane osobniki
Gatunek

N [%] N %]
uhla 15 490 54,5% 29 366 57,8%
lodowka 11544 40,6% 17940 35,3%
mewa srebrzysta 388 1,4% 1050 21%
markaczka 460 1,6% 966 1,9%
edredon 8 0,0% 267 0,5%
alka 97 0,3% 214 0,4%
perkoz dwuczuby 97 0,3% 159 0,3%
kormoran 44 0,2% 141 0,3%
nurzyk 57 0,2% 134 0,3%

nur rdzawoszyi 35 0,1% 115 0,2%
mewa siwa 35 0,1% 92 0,2%
tabedz niemy 4 0,0% 69 01%
perkoz rogaty 56 0,2% 63 0,1%
mewa siodtata 3l 0,1% 52 0,1%
nur czarnoszyi 36 0,1% 46 0,1%
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Osobniki w transekcie Wszystkie zaohserwowane osobniki

Gatunek N ] N 4
nurnik 16 0,1% 26 0,1%
krzyzowka 6 + 25 +
nuroges 2 + 19 +
szlachar 5 + 13 +
tabedz krzykliwy 8 +
$mieszka 1 + 7 +
gegawa 5 +
tabedz czarnodzioby 4 +
gagot 3 + 3 +
perkoz rdzawoszyi 3 +
tyska 2 + 2 +
gtuptak 1 + 1 +
RAZEM 28 418 100% 50790 100%

W pasie wod terytorialnych zanotowano dziewiec gatunkow grupy podstawowych dla monitoringu. Tak jak dla catego
obszaru objetego monitoringiem, najliczniejszym gatunkiem byta uhla, ktdrej liczebnos¢ byta tutaj dwukrotnie wyzsza
niz lodowki (Tabela 11.12). Pozostate gatunki byty znacznie mniej liczne.

Tabela II.12. Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkow zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikow widzianych podczas

liczenia w pasie wod terytorialnych w 2019 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. ,+ - wartos¢ mniejsza od 0,01. Gatunki
podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionka pogrubiona.

. Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Gatunek ‘t)r?nt:::lci: zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./km?] osobniki [0s./godz. rejsu]

uhla 12330 303 23507 5379

lodowka 6 491 16,0 10 291 2355
mewa srebrzysta 457 11 980 224
markaczka 372 0,9 760 17,4
edredon 9 + 267 6,1
alka 97 0,2 212 49
perkoz dwuczuby 97 0,2 159 36
kormoran 41 01 133 30
nurzyk 56 01 127 29
nur rdzawoszyi 41 01 108 25
mewa siwa 40 0,1 83 19
tabedz niemy 51 12
perkoz rogaty 41 0,1 48 11
mewa siodtata 32 01 49 11
nur czarnoszyi 18 + 28 0,6
nuroges 5 + 19 04
szlachar i + 13 0,3
tabedz krzykliwy 3 + 5 01
gagot 3 01
nurnik 2 + 4 0/1
Smieszka 1 + 5 01
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Osobniki W Wskaznik Wszystkie Wskaznik

Gatunek transekcie zageszczenia zaobserw?vyane czestos'ci_
[0s./km?] osobniki [0s./godz. rejsu]
gegawa 5 01
tyska 2 + 2 +
gtuptak 1 + 1 +
perkoz rdzawoszyi 1 + 1 +

Osobniki nieoznaczone co do gatunku

alka nieoznaczona 14 + 118 2,7
nur nieoznaczony 16 + 11 18
uhla lub markaczka 15 0,3
perkoz nieoznaczony 1 + 1 0,3
tabed? nieoznaczony 5 01
tracz nieoznaczony 2 +
RAZEM 12 612 310 26219 554,2

Na Zatoce Pomorskiej poza pasem wad terytorialnych stwierdzono dziewie¢ gatunkdw z grupy gatunkow podstawowych.
Liczebnie dominowaty uhla i lodowka osiagajac tu najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia sposrod trzech akwenow
wyroznionych w Monitoringu Zimujacych Ptakow Morskich (Tabela 11.13). Jedynie na tawicy Stupskiej wartosci tego
wskaznika dla lodowki byta zblizona i tylko nieznacznie nizsza (odpowiednio 44,7 i 43,5 os./km?). Natomiast na Zatoce
Pomorskiej odnotowano najwyzsze wartosci obu wskaznikow dla markaczki. Obszar ten jest najwazniejszym
zimowiskiem tego gatunku w polskiej strefie Battyku (Skov et al. 2011, Chodkiewicz et al. 2016, 2018).

Tabela I1.13. Liczebnos¢ poszczegolnych gatunkéw zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikéw widzianych podczas
liczenia na Zatoce Pomorskiej poza pasem wod terytorialnych w 2019 roku. Podano tez wskazniki zaggszczenia i czestosci. Gatunki
podstawowe dla programu monitoringu zaznaczono czcionkg pogrubiona.

o Wskaznik Wszystkie Wskaznik
Gatunek ?r?nt:::lci: zageszczenia zaobserwowane czestosci
[0s./km] osobniki [0s./godz. rejsu]
uhla 3297 483 5611 710,7
lodowka 3046 447 451 619,6
markaczka 13 1,7 206 283
mewa srebrzysta 6 0,1 23 32
krzyzéwka 6 0,1 21 29
perkoz rogaty 15 0,2 15 2]
nur czarnoszyi 13 0,2 13 18
kormoran i 0,1 8 11
mewa siwa 3 + 6 08
nurzyk 2 + 5 0,7
nur rdzawoszyi 5 07
tabedz czarnodzioby 4 05
tabedz krzykliwy 3 04
perkoz rdzawoszyi 2 + 2 03
$mieszka 1 0]
alka 1 0,1
mewa siodtata 1 + 1 01
RAZEM 651 95,5 10436 14335

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 88



Na tawicy Stupskiej odnotowano obecnosc szesciu gatunkow ptakow morskich z grupy gatunkow podstawowych. Inaczej
niz na dwoch pozostatych czesciach polskiej strefy Battyku objetych monitoringiem, na akwenie tym lodowka byta
wyraznie liczniejsza od uhli (Tabela 11.14). tawica Stupska byta (Durinck et al. 1994) i nadal jest jednym z wazniejszych
zimowisk lodowek na Battyku (Skov et al. 2011). Liczebnosc uhli stopniowo sig tutaj zwigksza (Chodkiewicz et al. 2018).
Podczas liczenia wykonywanego w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Morskich w latach 2011 i 2012 w pasie
transektu zaohserwowano tam zaledwie 72 i 31 osobnikow tego gatunku, a w ostatnich dwach latach byto to juz 1 317 i
167 osobnikow.

Tabela I1.14. Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkéw zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikéw widzianych podczas

liczenia na tawicy Stupskiej w 2019 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu
zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Y Wskaznik stkie Wskaznik
Gatunek ?;ontg:'cﬁ zageszczenia zao\s’zyrwowane czestosci
[0s./kmd] osobniki [0s./godz. rejsu]
lodéwka 2204 435 3138 612,9
uhla 167 33 248 484
mewa srebrzysta 15 03 47 92
nurnik 16 03 22 43
tabedz niemy 18 0,4 18 35
Nnur €zarnoszyi 5 01 5 1,0
krzyzowka 4 08
mewa siwa 2 + 3 0,6
nurzyk 1 + 2 04
mewa siodtata 2 0,4
nur rdzawoszyi 2 + 2 0,4
alka 1 + 1 0,2
$mieszka 1 02
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
alka nieoznaczona 5 1,0
RAZEM 2431 419 3498 6832

Podobnie jak w poprzednich sezonach najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych byty kaczki morskie: lodowka,
uhla i markaczka (Tabela 11.10). Uhla byta gatunkiem o najwyzszym zageszczeniu i wskazniku czestosci wystepowania
w pasie wod terytorialnych i na Zatoce Pomorskiej poza pasem wad terytorialnych. Dla lodowki wartos¢ obu wskaznikow
byta najwyzsza na tawicy Stupskiej (Rys. II.27). Najwiecej markaczek, tak jak w poprzednim sezonie, spotkano w pasie
wod terytorialnych, ale takze na Zatoce Pomorskiej poza pasem wod terytorialnych, jednak wskaznik zaggszczenia i
czestosci byty tutaj niskie (Rys. I1.27). Pozostate gatunki z grupy podstawowych byty mato liczne.
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Rys.I.27.  Wekazniki zaggszczenia (A) i czestosci (B) dla trzech gatunkow kaczek morskich stwierdzonych w 2019 roku na trzech
akwenach objetych monitoringiem. ZP - Zatoka Pomorska poza pasem wod terytorialnych, £S - tawica Stupska, WT - wody terytorialne.
Obok stupkéw podano wartosci wskaznikow.

Rozmieszczenie ptakow morskich w polskiej strefie Battyku

Dla pieciu gatunkéw przedstawiono mapy obrazujace ich rozmieszczenie w obrebie polskiej strefy Battyku. Sg to: trzy
najliczniejsze gatunki kaczek morskich, alka - ktorej liczebnos¢ w stosunku do pierwszego sezonu badan (2011) wyraznie
wzrosta oraz mewa srebrzysta sensu lato - gatunek, ktory licznie przebywa na Battyku, choc jego obecnosc na akwenach
potozonych z dala od brzegu w duzej mierze zalezy od aktywnosci kutrow rybackich.

W analizie uwzgledniono tylko osobniki zaobserwowane w granicach transektow i notowane podczas liczenia technika
,snap-shot”, poniewaz tylko takie stwierdzenia mogg stuzy¢ do obliczania zageszczenia ptakow przebywajacych na
akwenach morskich (Komdeur et al. 1992).

Lodowka
Najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia lodowki zachserwowano na Zatoce Pomorskiej. Maksymalnie stwierdzono
tam 120 os./km? wzdtuz transektu ZP02, a na trzech transektach w obrebie 2-milowego pasa wod terytorialnych zawierat

sig on w granicach 50-100 os./kn? (Rys. I1.28). Warto zauwazy¢, ze w poprzednich trzech sezonach bardzo duza
koncentracja tego gatunku rowniez przebywata w tym samym rejonie. Na tawicy Stupskiej zanotowano takze wysokie
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zageszczenia, przekraczajace 50 os./km? (Rys. 11.28). W obrebie Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow Przybrzezne Wody
Battyku oraz na Zatoce Gdanskiej wskazniki zageszczenia lodowek byty bardzo niskie i tylko lokalnie, wzdtuz trzech
transekow w okolicach Gdanska, Helu i migdzy Ustkq i teba, przekroczyty one wartosc 20 os./km? (Rys. 11.28).
Rozmieszczenie najwigkszych koncentracji lodowek w latach 2012-2019 roku byto bardzo podobne. Obserwowano je na
tawicy Stupskiej oraz na Zatoce Pomorskiej. Oba te akweny sg znane jako wazne w skali Battyku zimowiska tego gatunku
(Durinck et al. 1994, Skov et al. 2011). W odrdznieniu do lat 2011-2014, mniej lodowek zaobserwowano w obrebie Zatoki
Gdanskiej.
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Rys.11.28. Wskazniki zageszczenia lodowki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w 2019 roku.

Uhla

Gatunek ten najliczniej zimowat na Zatoce Gdanskiej, w srodkowej czesci Obszaru Przybrzeznych Wod Battyku i na Zatoce
Pomorskiej. Najwyzsze zageszczenie, przekraczajace 100 os./km? odnotowano przy wybrzezu Mierzei Wislanej i w pasie
wod terytorialnych na wschod od teby (Rys. 11.29). W srodkowej czesci polskiej strefy Battyku uhle przebywaty bardzo
nielicznie, co jest zbiezne z wynikami uzyskanymi w latach poprzednich. Na tawicy Stupskiej maksymalne zageszczenie
przekroczyto 10 os./km?. W stosunku do lat 2011-2014 obserwuje sie wzrost liczebnosci uhli na tym akwenie. Tak jak
w poprzednich latach wieksze skupienia uhli zachserwowano takze przy wybrzezach Mierzei Wislanej.

Obraz rozmieszczenia uhli w latach 2011-2019 byt podobny. Jedyne roznice to brak w latach 2013 i 2015 duzych stad tego
gatunku w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej oraz spore wahania liczebnosci tego gatunku na tawicy Stupskiej.
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Rys.11.29. Wskazniki zageszczenia uhli w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2019 roku.

Markaczka

Wystepowanie markaczek w styczniu 2019, podobnie jak w poprzednich latach, ograniczone byto prawie wytacznie do
Zatoki Pomorskiej (Rys. 11.30), gdzie lokalnie wskaznik zageszczenia tego gatunku osiggnat wartosc 12 os./km?. Poza
Zatoka Pomorska markaczke notowano w niewielkich zageszczeniach, ktorych wskaznik poza jednym transektem koto
Wtadystawowa, nie przekraczat wartosci 2 os./km?. Na tawicy Stupskiej gatunku tego nie stwierdzono weale (Rys. 11.30).
Wyniki uzyskane w 2019 roku potwierdzaja, ze jedynym obszarem polskiej strefy Battyku, ktdry gromadzi znaczng liczbe
markaczek jest Zatoka Pomorska. Zhiezne jest to takze z wynikami uzyskanymi w latach 1991-1993 (Durinck et al. 1994)
oraz 2007-2009 (Skov et al. 2011).
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Rys.11.30. Wskazniki zageszczenia markaczki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2019 roku.
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Alka

Najwigcej osobnikow tego gatunku zaohserwowane na Zatoce Gdanskiej na pdtnoc od Gdanska, gdzie osiggneta ona
zageszczenie 5 os./km? oraz na wysokosci Przyladka Rozewie, gdzie zanotowano zaggszczenia w granicach 1,0 -2,0
os./km? (Rys. 11.31). Na zachdd od teby alke stwierdzono tylko w jednym miejscu miedzy Dartowem i Kotobrzegiem oraz
na jednym z transektow na tawicy Stupskiej. Rozmieszczenie alk w obrebie polskiej strefy Battyku w kolejnych latach
objetych monitoringiem byto podobne. Alka jest mato licznym gatunkiem w zachodniej i Srodkowej czesci wod
terytorialnych, a na Zatoce Pomorskiej pojawia sie rzadko.
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Rys. I31,  Wskazniki zaggszczenia alki w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2019 roku.

Mewa srebrzysta sensu lato

Mewa srebrzysta byta gatunkiem szeroko rozpowszechnionym w polskiej strefie Battyku, zaohserwowanym wzdtuz
wiekszosci transektow. Tak jak w poprzednich latach najwieksze jej koncentracje odnotowano na Zatoce Gdanskiej, gdzie
wartos¢ wskaznika zageszczenia tego gatunku maksymalnie dochodzita do 22 os./kn, przy Helu (Rys. I1.32). Poza Zatoka
Gdanska mewa srebrzysta wystepowata w duzym rozproszeniu, nie tworzac duzych koncentracji.

Liczebnos¢ mewy srebrzystej na akwenach potozonych z dala od brzegu silnie zalezy od aktywnosci potowowej. Mewy
te towarzysza kutrom rybackim na towiskach, stad ich rozmieszczenie w kolejnych latach jest zmienne, choc najczesciej
najwigksze koncentracje tych ptakow notuje sie w rejonie Zatoki Gdanskie;.
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Rys.11.32. Wskazniki zageszczenia mewy srebrzystej sensu lato w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikéw MZPM uzyskanych w
2019 roku.

Wszystkie gatunki

Wartosci zageszczen obliczone dla wszystkich gatunkow ptakow stwierdzanych na kolejnych transektach pokazuje
roznice w liczebnosci ptakow morskich migdzy réznymi czesciami polskiej strefy Battyku i wskazuje na znaczenie
poszczegolnych akwenow dla awifauny.

Najwiecej ptakow morskich gromadzito sie w trzech rejonach: na Zatoce Pomorskiej, Zatoce Gdanskiej i tawicy Stupskiej
(Rys. 11.33). Bardzo duzg koncentracje zaobserwowano tez na wschod od teby, gdzie licznie gromadzity sie uhle (Rys.
11.29). Podobnie jak w poprzednich sezonach zdecydowanie najmniej ptakéw morskich przebywato wzdtuz srodkowego
wybrzeza migdzy Ustka i Kotobrzegiem (Rys. 11.33).
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Rys. I1.33.  Wskazniki zageszczenia ptakow morskich w polskiej strefie Battyku na podstawie wynikow MZPM uzyskanych w 2019 roku.
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Wartosci i trendy wskaznika rozpowszechnienia

Tak jak w poprzednim roku, gatunkami, ktore osiggnety najwyzsza wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia byty uhla,
lodowka i mewa srebrzysta. Unhle i lodowke stwierdzono odpowiednio na 91,1% i 89,3%, a mewe srebrzystg na 69,6%
sposrod 56 skontrolowanych transektow (Tabela I1.15). Trzecim pod wzgledem wartosci tego wskaznika gatunkiem z
grupy podstawowych byt nur rdzawoszyi, zachserwowany na 35,7% transektow. Wskazniki rozpowszechnienia obu
gatunkow nurow, nurzyka i perkoza rogatego byty wyraznie wyzsze niz w poprzednim roku i przekroczyty wartosc¢ 20%
(Tabela I1.15). Na 33,9% skontrolowanych transektow odnotowano obecnos¢ kormorana, a wskaznik rozpowszechnienia
10% przekroczyty jeszcze perkoz dwuczuby, mewa siwa i mewa siodtata (Tabela I1.15). Pozostate gatunki byty mato liczne
i z tego powodu nie mogty by¢ szeroko rozpowszechnione.

Tabela I1.15. Wskaznik rozpowszechnienia poszczegolnych gatunkow ptakow morskich. Pogrubiong czcionka zaznaczono gatunki z grupy
podstawowych.

Liczba transektow, na

Gatunek ktorych stwierdzono dany Wskazmk_ .
gatunek rozpowszechnienia

uhla 51 911
lodowka 50 89.3
mewa srebrzysta 39 69.6
nur rdzawoszyi 20 35.7
kormoran 19 339
alka 15 268
markaczka 14 25
nurzyk 14 25
mewa siwa 13 232
nur czarnoszyi 13 232
perkoz rogaty 12 0.4
perkoz dwuczuby 1 19.6
mewa siodtata 9 16.1
nurnik 5 89
edredon 4 71
perkoz rdzawoszyi 3 5.4
tabedz niemy 2 36
nuroges 2 36
szlachar 2 36
gtuptak 1 1.8
krzyzowka 1 18
tabedz krzykliwy 1 18
tyska 1 1.8
$mieszka 1 18

Wskaznik rozpowszechnienia jest silnie skorelowany z liczebnoscia danego gatunku (wskaznik korelacji Pearsona r=0,89
p<0,001) (Rys. II.34). Oznacza to, Ze najliczniejsze gatunki byty jednoczesnie najszerzej rozpowszechnione.
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Rys.Il.34.  Zaleznos¢ pomiedzy catkowity liczebnoscig gatunku w obrghie wszystkich transektow oraz jego wskaznikiem
rozpowszechnienia. Obie zmienne poddano transformacji logarytmicznej (logu).

U wigkszosci gatunkow zmiany wartosci wspétczynnika rozpowszechnienia na przestrzeni dziewigciu lat trwania
monitoringu byty niewielkie (Tabela I1.16). Wyrazny wzrost zanotowano u nura rdzawoszyjego (A=1,20), nurzyka (A=1,15)
i kormorana (A=1,10), natomiast duzych spadkdw nie zanotowano.

Tabela I1.16. Wskaznik i trend rozpowszechnienia dla gatunkdw z grupy podstawowych (czcionka pogrubiona) i czterech najliczniejszych

gatunkow z grupy dodatkowych stwierdzanych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Morskich w latach 2011-2019. Wartosci A mniejsze
od 1,00 wskazujg na zmniejszanie sie rozpowszechnienia, a wieksze - na zwiekszanie sie.

Gatunek Wskaznik rozpowszechnienia  Trend wartosci wskaznika
(%) rozpowszechnienia (A)

lodéwka 0.893 1,00
uhla 0.9 1,02
nur rdzawoszyi 0.357 1,20
alka 0.268 0,98
markaczka 0.25 0,96
nurzyk 0.25 115
nur czarnoszyi 0.232 0,96
perkoz rogaty 0214 1,00
nurnik 0.089 0,92
perkoz rdzawoszyi 0.054 1,03
mewa srebrzysta sensu lato 0.696 0,98
kormoran 0.339 110
mewa siwa 0.232 0,99
mewa siodtata 0.161 0,92

Wskaznik rozpowszechnienia lodowki osiagat bardzo wysokie wartosci we wszystkich latach monitoringu, nie mniejsze
niz 88%. W przypadku uhli po spadku wartosci tego wskaznika w 2012 roku do 75%, nastapit jego stopniowy wzrost, a w
roku 2019 uhle zaobserwowano na 91% ze wszystkich transektow (Rys. I1.35). U markaczki wartosci wskaznika
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rozpowszechnienia byty dos¢ wyréwnane w latach 2011-2013, pozniej nastapit jej spadek z minimalng wartoscig 23% w
roku 2015. Rok pozniej wskaznik ten osiggnat najwyzszy poziom w czasie trwania monitoringu (39%), by w latach 2018-
2019 spasc do poziomu 23-25% (Rys. 11.35). Trend zmian wartosci wskaznika rozpowszechnienia u trzech gatunkow
kaczek morskich mozna uznac za stabilny (Tabela I1.16).

108

90% e .
209% _w

70%
B0%
=—f=—larkaczka
B0%
—=—|hla
A40%
....-‘—\ Loddwka
S0% . r 4
20%

-
\_r% 1 1 1 1 1 1 T 1 1

2011 201z 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rys. II1.35.  Pordwnanie wskaznikow rozpowszechnienia dla trzech gatunkow kaczek morskich w latach 2011-2019.

Najwyzsza wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia dla alki odnotowano w roku 2012, gdy wynidst on 54%. W pozostatych
latach wskaznik ten wahat sie w graniach od 18% w latach 2011 i 2017 do 45% w 2015 roku. W roku 2019 wartos¢ tego
wskaznika wyniosta 27% (Rys. 1.36). W przypadku nurzyka zaznaczyt sig stopniowy wzrost wartosci wskaznika
rozpowszechnienia od 2016 roku. W roku 2019 wskaznik rozpowszechnienia nurzyka osiggnat wysokg jak na ten gatunek
wartosé 25% (Rys. 11.36). W 2019 roku wskaznik rozpowszechnienia nurnika byt identyczny jak w roku poprzednim (9%)
(Rys. 11.36). Trend zmian wartosci wskaznika rozpowszechnienia u alki i nurzyka mozna uzna¢ za stabilny. U nurnika
$redni spadek rozpowszechnienia przekroczyt 5% i wynidst 8,7% (Tabela 11.16).
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Rys. II1.36.  Pordwnanie wskaznikow rozpowszechnienia dla trzech gatunkow alk w latach 2011-2019.

Oba perkozy z grupy gatunkéw podstawowych wykazaty w latach 2011-2013 stopniowy spadek wskaznika
rozpowszechnienia. W roku 2014 nastapit wzrost jego wartosci. W 2016 roku wartosc tego wskaznika u perkoza rogatego
osiggneta wartosc 16%, a w roku 2018 spadta do 11%. U perkoza rogatego w roku 2019 wskaznik rozpowszechnienia
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osiggnat 21% i jest to najwyzsza jego wartos¢ odnotowana podczas trwania monitoringu (Rys. 11.37). Perkoz rdzawoszyi
jest gatunkiem mniej rozpowszechnionym i jego wskaznik rozpowszechnienia maksymalnie wyniost 11% w latach 2014,
2015 i 2017. W ostatnich dwach osiggnat on niskg wartosc 5% (Rys. I1.37). Wskaznik rozpowszechnienia dla obu gatunkow
nurow podlegat dosc silnym wahaniom, z maksymalng wartoscig wynoszacg 36% dla nura czarnoszyjego w 2012, a dla
rdzawoszyjego w 2019 roku (Rys. 11.37). Trend zmian wartosci wskaznika rozpowszechnienia u obu gatunkow perkozow
mozna uzna¢ za stabilny. Na przestrzeni dziewieciu lat oba nury wykazaty sie przeciwstawna tendencjg zmian
rozpowszechnienia. U nura czarnoszyjego spadto ono o 4%, a u rdzawoszyjego wzrosto az o 20% (Tabela [1.16).
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Rys.I1.37. Pordéwnanie wskaznikow rozpowszechnienia dla perkoza rogatego i rdzawoszyjego oraz dla dwdch gatunkéw nuréw
czarnoszyjego i rdzawoszyjego w latach 2011-2019.

W przypadku mewy siwej, po bardzo silnym spadku wartosci wskaznika rozpowszechnienia w 2014 roku nastepowat jego
stopniowy wzrost az do roku 2019, gdy ponownie odnotowano jego obnizenie do 23% (Rys. 1.38). U mewy siodtatej
najwyzsze wartosci tego wskaznika stwierdzono w latach 2011 (34%) i 2016 (25%). W roku 2019 wskaznik
rozpowszechnienia mewy siodtatej wynidst 16% (Rys. 11.38). Natomiast u mewy srebrzystej, po wyraznym spadku wartosci
wskaznika rozpowszechnienia w latach 2014-2015 nastapit jego wzrost az do 96% w roku 2018. Jednak w ostatnim sezonie
osiggnat on wartos¢ 70% - najnizszg w catym okresie prowadzenia badan (Rys. 11.38). Sposrad tych trzech gatunkow,
tylko mewa siodtata wykazata przez dziewiec lat trwania monitoringu spadek wskaznika rozpowszechnienia o 8%. Trend
zmian wartosci wskaznika rozpowszechnienia u mewy siwej i srebrzystej mozna uznac za stabilny (Tabela I1.16).
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Rys. 11.38.  Pordwnanie wskaznikow rozpowszechnienia dla trzech najliczniejszych gatunkdéw mew w latach 2011-2019.

Wartosci i trendy wskaznika liczebnosci

Analize zmian wskaznika liczebnosci w latach 2011-2019 przeprowadzono dla pieciu najliczniejszych gatunkdw z grupy
podstawowych oraz dla nura czarnoszyjego (Tabela I1.17). Ze wzgledu na duzg liczebnos¢ uwzgledniono tez mewe
srebrzysta, ktora nalezy do grupy gatunkow dodatkowych.

Tabela I1.17. Wskazniki liczebnosci (Wsk.icz.) wraz z ich btedem standardowym (SE) otrzymane w 2019 roku na podstawie wynikow MZPM.
W tabeli zaprezentowano réwniez trendy zmian liczebnosci (TrendA) wraz z btedem standardowym (SEA) oraz kategorig TRIM (kat. trendu).
Oznaczenia trenddw: T - umiarkowany wzrost, 11 - silny wzrost, | - umiarkowany spadek, \ - silny spadek, <> - populacja stabilna, ? -
trend niesprecyzowany.

Nazwa gatunkowa Wsklicz SE TrendA SEA Kat. trendu
Nur czarnoszyi Gavia arctica 1.1143 0.6114 0.9887 0.0351 ?
Lodowka Clangula hyemalis 0.7689 0.2154 0.9803 0.0213 ?
Markaczka Melanitta nigra 0.6699 0.20m 0.8812 0.027 W
Uhla Melanitta fusca 1.6158 0.3403 1.0345 0.019 ?
Mewa srebrzysta Larus argentatus 03206 00673 08464 00167 W
Alka Alca torda 1.9216 0.8824  0.8846 0.034 \!

Sposrod kaczek morskich, tylko uhla wykazuje stopniowy wzrost liczebnosci w ostatnich trzech latach (Rys. I1.39). Jednak
trend zmian jej liczebnosci w omawianym okresie czasu pozostaje nieokreslony (A=1,0345; SE=0,019) z powodu wyraznego
spadku liczby ptakow w latach 2012-2016. Liczebnos¢ lodowki charakteryzowata sie bardzo silnymi wahaniami, co
skutkuje nieokreslonym trendem tych zmian (\=0,9803; SE=0,019). Natomiast markaczka w omawianym okresie wyraznie
zmniejsza swojg liczebnos¢ wykazujac istotny statystycznie (p<0,05), silny trend spadkowy (\=0,8812; SE=0,0270) (Rys.
11.39). W ostatnich kilkunastu latach kaczki morskie zimujace na Battyku wykazaty silny trend spadkowy (Skov et al. 2011).
Brak skoordynowanych liczen ptakow morskich na catym Battyku nie pozwala na stwierdzenie, czy spadek liczby
zimujacych kaczek morskich zatrzymat sie, czy tez trwa nadal, a brak trendu spadkowego lodowki oraz stopniowy wzrost
liczby uhli w polskiej strefie Battyku wynika z przemieszczen ptakow migdzy roznymi zimowiskami.
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Rys.11.39. Trendy liczebnosci trzech gatunkow kaczek morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2019. Punkty
oznaczaja wartosci dla poszczegolnych lat, wasy + 1 btad standardowy.

Alka wykazata istotny statystycznie (p<0,01), umiarkowanie spadkowy trend zmian liczebnosci (\=0,8846; SE=0,0340),
natomiast w przypadku mewy srebrzystej zanotowano silny, istotny statystycznie spadek liczby ptakow zimujacych
w polskiej strefie Battyku (A=0,8464; SE=0,0167) (Rys. I1.40). Wynik ten nie musi jednak $wiadczy¢ o rzeczywistym spadku
liczebnosci tego gatunku, bowiem aktywnos¢ mew srebrzystych na morzu z dala od wybrzezy jest silnie uzalezniona od
aktywnosci kutrow rybackich. Gatunek ten bardzo licznie gromadzi sie tez na wybrzezu, zwtaszcza w poblizu portow
rybackich i na wysypiskach odpadow komunalnych (Meissner et al. 2007). W przypadku alki w duzym stopniu na taki
obraz zmian liczebnosci wptywa wynik z roku 2012, gdy zaobserwowano wyjatkowo duza liczebnos¢ ptakow tego gatunku
(Rys. 11.40). Wskaznik liczebnosci nura czarnoszyjego wykazat wyraznie wyzszg wartosc niz w latach 2013-2018 (Rys.
11.40). Jednak trend zmian liczebnosci tego gatunku w catym omawianym tutaj okresie pozostaje nieokreslony (A=0,9887,
SE=0,0351).
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Rys. I1.40. Trendy liczebnosci alki, nura czarnoszyjego i mewy srebrzystej zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2019.
Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegdlnych lat, wasy + 1 btad standardowy.

Podsumowanie

Zimg 2019 roku struktura dominacji gatunkow ptakow morskich byta podobna jak w poprzednich latach. Najliczniejszymi
gatunkami z grupy podstawowych, ktore jednoczesnie s szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku s3
lodowka i uhla. Wystepowanie trzeciej pod wzgledem liczebnosci markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki
Pomorskiej, stad jej wskaznik rozpowszechnienia byt niski. Pozostate gatunki z grupy podstawowych nie przekroczyty 1%
udziatu wsrod wszystkich zaobserwowanych ptakow (Tabela IL11). Z grupy gatunkow dodatkowych jedynie mewa
srebrzysta sensu lato uzyskata bardzo wysokie wartosci wskaznika rozpowszechnienia (Tabela 11.15).
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Gatunkiem z grupy podstawowych, ktory wykazat wzrostowy trend wskaznika liczebnosci w ostatnich trzech sezonach
byta uhla (Rys. 1.39). Wynik ten moze wskazywac na odwrdcenie silnego spadku liczebnosci populacji zimujacej na
Battyku, ktory wynosit 60% w stosunku do liczebnosci notowanej na przetomie lat 1980. i 1990 (Skov et al. 2011). Jednak
nie mozna wykluczyc, ze ten wzrost wskaznika liczebnosci spowodowany jest zmianami w rozmieszczeniu ptakow w
obrebie Battyku. W przypadku pozostatych dwdch gatunkow kaczek morskich: lodowki i markaczki spadek liczby ptakow
zimujacych na Battyku w tym samym okresie wynidst odpowiednio 65% i 47% (Skov et al. 2011). Wyniki uzyskane w ciggu
dziewieciu lat monitoringu nie wykazaty spadku liczebnosci lodowki zimujgcych w polskiej strefie Battyku, a analiza
trendu wskazuje jedynie na spadek liczby markaczek (Rys. 11.39). U lodowki wyrazne sg bardzo duze wahania liczby
ptakow zimujacych w polskiej strefie Battyku z wyzszymi liczebnosciami w latach 2012, 2014 i 2016 (Rys. 11.39), jednak na
obecnym stanie wiedzy trudno jest wskazac przyczyny tego zjawiska. Zgromadzone dane pozwolity na analize trendu
liczebnosci jeszcze dla dwdch gatunkdw z grupy podstawowych - alki i nura czarnoszyjego. W przypadku alki zmiany
wskaznika liczebnosci wykazaty istotny statystycznie niewielki spadek, choc jest to spowodowane wyjatkowo licznym
pojawem ptakow tego gatunku w roku 2012 (Rys. I1.40). Liczebnos¢ nurdw czarnoszyich wydaje sig byc na przestrzeni
dziewigciu lat stabilna, cho¢ w latach 2012 i 2019 odnotowano bardzo wysokie liczebnosci tego gatunku (Rys. 11.40).
Natomiast wskaznik liczebnosci mew srebrzystych sensu latow okresie 2011-2019 wyraznie sig zmniejszyt (Rys. 11.40).
Spadek ten nie musi jednak odzwierciedla¢ zmian liczebnosci populacji zimujacej w polskiej strefie Battyku, poniewaz
obecnos¢ mew na akwenach potozonych z dala od wybrzeza jest silnie uzalezniona od aktywnosci potowowej i obecnosci
kutrow rybackich na towiskach.

Interpretacja wynikow uzyskanych w dziewigcioletnim okresie badan jest powaznie utrudniona poprzez brak
skoordynowanych liczen ptakéw zimujgcych na catym Battyku i brak wiedzy o ich przemieszczeniach migdzy roznymi
akwenami. Nalezy tez pamietac, ze duzy wptyw na liczebnos¢ i rozmieszczenie ptakéw na Battyku majg warunki
pogodowe (Nilsson 2008, Skov et al. 2011), a w minionych sezonach zimowych byty one bardzo zroznicowane.
Rozmieszczenie najliczniejszych gatunkow z grupy podstawowych w roku 2019 wykazywato duzg zbieznos¢ z danymi
uzyskanymi w poprzednich latach. Po dziewieciu latach trwania monitoringu mozna wskazac akweny, na ktorych w
kazdym sezonie spotykano duze zgrupowania najliczniejszych gatunkow z grupy podstawowych. Najwieksze
koncentracje lodowek obserwuje sie na tawicy Stupskiej, na Zatoce Pomorskiej i Zatoce Gdanskiej. Sg to wazne
zimowiska tego gatunku w skali Battyku (Durinck et al. 1994, Skov et al. 2011).

Akwenami, na ktorych uhla licznie przebywata we wszystkich sezonach byta Zatoka Pomorska, a jej duze koncentracje
regularnie stwierdzano w pasie wod przybrzeznych na wschod od Wadystawowa i przy Mierzei Wislanej. Od roku 2015
gatunek ten liczniej zaczat pojawiac sig na tawicy Stupskiej. W przypadku markaczki, jedynym obszarem polskiej strefy
Battyku, ktory gromadzi znaczng liczbe ptakow jest Zatoka Pomorska (Skov et al. 2011). Wigkszosc alk stwierdzanych
podczas liczen wykonywanych w poprzednich sezonach ohserwowano w obrebie Zatoki Gdanskiej i we wschodniej czesci
obszaru Natura 2000 ,Przybrzezne Wody Battyku’, natomiast ptaki te prawie nie pojawiaty sie w zachodniej i Srodkowej
czesci pasa wod terytorialnych oraz na Zatoce Pomorskiej. Taki obraz rozmieszczenia tego gatunku powtorzyt sie takze
w 2019 roku (Rys. I1.31).

Podobnie jak w latach ubiegtych zdecydowanie najmniej ptakow morskich przebywato w srodkowej czesci pasa wod
terytorialnych. Wynik ten jest zbiezny z danymi z badan prowadzonych w styczniu 2005 roku (W. Meissner - dane
niepublikowane, Skov et al. 2011). Prawdopodobnie w tej czesci polskiej strefy Battyku ptaki nie znajdujg odpowiedniej
bazy pokarmowej. Na rozmieszczenie kaczek morskich oprocz zageszczenia organizmow bentosowych, ktdre stanowia
ich pokarm, wptywa tez czeste ich ptoszenie przez przeptywajace statki (Kube & Skov 1996, Garthe & Hiippop 2004, Kaiser
et al. 2006), a w tej okolicy znajduje sie poligon morski i prowadzone tam ¢wiczenia mogg wptywac na unikanie tego
miejsca przez ptaki morskie.
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1.3.2.2. Ryby

Indeks wielkich ryb w wodach otwartych (LFl)

Indeks LFI odnosi sig do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, obserwowanych w potowach badawczych, zwigzanych z
realizacjg zadan dotyczacych oceny stanu zasobow ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS).
Wskaznik LFl spetnia kryteria dla Cechy DIC3 i D4C3 z Decyzji Komisji 2017/848/UE. Jest on dobrze rozwinigty dla
zbiorowosci ryb demersalnych z Morza Pdtnocnego. Dla Battyku indeks obejmuje jedynie zbiorowos¢ ryb dennych z
wytaczeniem ryb pelagicznych, uwzgledniajgc 5 gatunkow: (dorsz, witlinek, stornia, gtadzica, skarp).

Indeks wielkosci ryb odzwierciedla ogolng strukture wielkosci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest na podstawie
biomasy duzych ryb'. Wyrazany jest w jednostce CPUE (potow na jednostke naktadu potowowego). Obecnie wskaznik LFl
uznany zostat za wskaznik podstawowy (core indicator) w opracowaniach HELCOM CORESET II. Dotychczasowe badania
nad indeksem LF1 dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on dobrym wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski.
Rybotowstwo, majace bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do zwiekszenia relatywnej
liczebnosci matych osobnikow i obnizenia Sredniej dtugosci ryb, zmieniajac tym samym wartosci wskaznika LFl.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujg na dobry stan Morza Battyckiego. Indeks ma wyraza¢ zmiany
$miertelnosci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazajg wysoka $miertelnos¢ potowowa. Z
drugiej strony, przy niskiej $miertelnosci potowowej, ale w sytuacji braku odpowiednich zasobéw pokarmowych moze
nastepowac zjawisko przegeszczenia populaciji i zmniejszeniu srednich dtugosci osobniczych, co rowniez ma wyraz w
spadku wartosci indeksu.

Na wartos¢ indeksu mogg wptywac rowniez inne warunki srodowiskowe, takie jak temperatura lub koncentracje
substancji biogennych. Odpowiedz wskaznika na presje antropogeniczng byta przedmiotem prac grupy HELCOM CORESET
II. Do czasu weryfikacji relacji pomiedzy LFl a presjg potowowa, do oceny jest stosowana wyznaczona w 2011 roku granica
pomiedzy subGES a GES.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych czesci polskiego wybrzeza,
dokonuije sie oddzielnej oceny dla: wschodniej czesci otwartego morza (odpowiadajacej podobszaru ICES 26) i zachodniej
czesci (odpowiadajacej podobszaru ICES 25). Kalkulacja wskaznika dla polskiej czesci podobszaru ICES 24, nie zostata
opracowana, poniewaz nie ma mozliwosci oceny stanu tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikéw pochodzacych
jedynie z lezacego w granicach POM matego wycinka podobszaru 24 (dominujacy w powyzszych obliczeniach dorsz,
bytujacy w podobszarach ICES 22-24, tworzy tam odrebne stado zachodnie).

Do obliczenia wartosci wskaznika LFl w 2019 roku uzyto danych pochodzacych z potowdw badawczych w polskiej strefie
ekonomicznej, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane pochodzace z 58 stacji polskich
oraz 23 stacji dunskich (Rys. 1.41).

' Pojecie ,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugosci catkowitej (longitudo totalis) okreslonej specyficznie dla kazdego obszaru. W przypadku
Polskich Obszardw Morskich ,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm Lt
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Rys. IL41.  Lokalizacja stacji potowowych z rejsow dennych BITS wykonanych w 2019 roku przez strone polska i dunska: e stacje polskie
(58); o stacje dunskie (23).

Ocena stanu srodowiska w zakresie cechy 1 - bioréznorodnos¢ - na podstawie ichtiofauny

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic GES dla wskaznika duzych ryb w ichtiofaunie dennej Battyku.
Testowanie wskaznika wykazato, ze od 2008 roku wartos¢ indeksu wzrastata, co $wiadczyto o wzrastajgcym udziale ryb
duzych. Tendencje te obserwowano zaréwno dla dorsza, jaki dla pozostatych gatunkow dennych Battyku. Wzrost wartosci
wskaznika LFI wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowac potowy dorsza, co skutkowato zmniejszaniem smiertelnosci
potowowej tego gatunku.

Wroku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby wstepnej oceny stanu srodowiska morskiego, wielkosci indeksu LFI w okresie
wysokiej Smiertelnosci potowowej dorsza (lata 2000-2008) odpowiadac beda stanowi subGES, natomiast ocena oparta
na serii danych z lat 2009-2011, wskazujaca na polepszenie stanu Srodowiska morskiego w obszarze wod otwartych,
prezentowac bedzie poziom GES.

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2019 roku przyjeto analogiczng zasade oceny stanu Srodowiska
morskiego - oparto jg o dotychczas stosowany poziom wartosci referencyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore wymaga
weryfikacji w toku dalszych prac projektow HELCOM odpowiedzialnych za rozwoj wskaznikow.

LF1 dla strefy otwartego morza - czesc zachodnia (ICES 25)

W ocenie za rok 2019 wartos¢ wskaznika LFl wynosita 0,42 dla podobszaru ICES 25. Obliczona wartos¢ odpowiada stanowi
SUbGES (Rys. I1.42; Rys. II.46, Tabela I1.18).

Ponizej zamieszczone krzywe przedstawiajg udziat duzych ryb w potowach BITS w okresie 2000-2019 (Rys. I1.43). Udziat
duzych ryb z wytgczeniem dorsza (pozostaty: stornia, gtadzica, skarp oraz witlinek) przedstawiony zostat za pomoca linii
przerywanej. Sposob prezentacji wynikow rowniez z wytaczeniem dorsza pozwala na zobrazowanie duzego znaczenia
tego gatunku, jako majacego istotny wptyw na wartos¢ wskaznika LFI w obrgbie Polskich Obszarow Morskich,
mieszczacych sie w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.
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W przypadku podobszaru ICES 25, uzyskana wartos¢ wskaznika LFI (0,42) jest niemal identyczna jak w roku ubiegtym.
Odnotowano jej minimalny spadek o 0,01. Od 4 lat wartos¢ wskaznika utrzymuije sig na zblizonym poziomie - pomigdzy
0,38 a 0,45. Wartos¢ wskaznika LFl bez dorsza réwniez nieznacznie zmalata i wynosi obecnie 0,16. Analiza obu
wskaznikow wskazuje na niewielki spadek biomasy duzych dorszy i duzych storni w populacji, a co za tym idzie
nieznaczne pogorszenie stanu srodowiska morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w podobszarze 25.
Uzyskana w 2019 r. wartosc LFI jest niska w stosunku do wartosci progowej (odpowiednio: 0,42 0,8).
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Rys. Il.42. Srednia wartos¢ wskaznika LFI w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2019 w podobszarze ICES 25; czerwona
linia wskazuje granice GES/subGES.
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Rys. I1.43.  Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2019 w podobszarze ICES 25.

LA dla strefy otwartego morza - czes¢ wschodnia (ICES 26)

W ocenie za rok 2019 wartosc wskaznika LFl wynosita dla podobszaru ICES 26 0,27. Obliczona wartos¢ odpowiada stanowi
nieodpowiedniemu - subGES (Rys. Il.44.; Rys. Il.46., Tabela 11.18).

Wykres obrazujacy udziat duzych ryb w okresie 2000-2019 dla podobszaru ICES 26 (Rys. I1.45) charakteryzuje udziat
duzych ryb z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkow (linia ciagta) oraz po wytaczeniu dorsza (linia przerywana). Takze
w podobszarze ICES 26 i nalezacych do niego polskich obszaréw morskich zaznacza sie duzy wptyw dorsza na wielkos¢
wskaznika LFl.
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W podobszarze ICES 26, wartos¢ wskaznika LF1 (0,27) jest zblizona do wartosci z roku poprzedniego. Po gwattownym
spadku odnotowanym miedzy rokiem 2017 a 2018 utrzymuje sie na zblizonym poziomie. Nie nastgpito wiec zmniejszenie
biomasy duzych dorszy. Na tej podstawie mozemy wnioskowac, Ze nie nastapito dalsze pogorszenie stanu Srodowiska
morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb. Wartos¢ LFI dla pozostatych 4 gatunkéw dennych z wytaczeniem
dorsza ulegta nieznacznemu zmniejszeniu. To stopniowe zmniejszanie jest obserwowane od 2012 roku, co wskazuje na
spadek biomasy storni wigkszych niz 30cm w podobszarze 26. Uzyskana w 2019 r wartos¢ LFl jest bardzo niska w
stosunku do wartosci progowej (odpowiednio: 0,27 0,7).
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Rys. Il.44. Srednia wartos¢ wskaznika LFl w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2019 w podobszarze ICES 26; czerwona
linia wskazuje granice GES/subGES.
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Rys. II1.45.  Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2019 w podobszarze ICES 26.
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Ocena stanu srodowiska w wybranych typach biotycznych wod POM

Tabela Il.18. Zestawienie ocen stanu Srodowiska Polskich Obszarow Morskich na podstawie indeksu LFl 1, na podstawie danych
pochodzacych z 2018 roku.

Podobszar ICES Indeks LFI 1
Otwarte morze - czes¢ wschodnia (ICES 26)
Otwarte morze - czes¢ zachodnia (ICES 25)
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Rys. IIl.46.  Ocena stanu $rodowiska dla cechy 1 w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morza w 2019 r.
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1.3.2. Siedliska Pelagiczne

11.3.2.1.Fitoplankton

W ramach prowadzonego Monitoringu Morza Battyckiego w strefie gtebokomorskiej w 2019 roku, badania fitoplanktonu
prowadzono na 10 stacjach pomiarowych: w wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej - stacja P10 z centralnej czesci
Zatoki Gdanskiej oraz stacja wysokiej czestotliwosci z Zalewu Puckiego (ZP6), w wodach otwartych Basenu Gdanskiego
w rejonie Gtebi Gdanskiej (st. P1), w obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej srodkowego
wybrzeza w okolicach teby (st. £7) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu
Bornholmskiego w strefie ptytkowodnej (st. P16 i Ké), w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13) i Gtebi Bornholmskiej (st. P5).
Poboru prob dokonano rowniez w Zalewie Wislanym (st. KW).

Wramach prac grup roboczych HELCOM podejmowane sg starania dazace do opracowania szeregu wskaznikow do oceny
stanu fitoplanktonu $rodowiska morskiego. Wsrod opracowywanych wskaznikow znajduja sie opisujace zasieg czasowy
i przestrzenny zakwitow sinic, sezonowg sukcesje dominujgcych grup fitoplanktonu, czy tez wskazniki opisujace
wzajemne zaleznosci pomiedzy grupami fitoplanktonu. Sposrod wszystkich wyzej wymienionych do dzisiaj jedynie jeden
wskaznik ma status wskaznika operacyjnego, w oparciu o ktory mozliwe jest okreslenie stanu fitoplanktonu. Jest to
wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy, podstawowy wskaznik HELCOM, ktory jest wyrazony jako stosunek biomasy
okrzemek do biomasy bruzdnic w miesigcach wiosennych (luty-maj) (HELCOM, 2017). Wykorzystanie w ocenie w/w
wskaznika uzaleznione jest od osiagniecia $redniej biomasy okrzemek badz bruzdnic w miesiacach luty - maj, powyzej
wartosci 1000 pug dm. W zwiazku z faktem braku zanotowania biomasy bruzdnic badz okrzemek powyzej w/w granicy
w 2019 roku nie byto mozliwe przeprowadzenie oceny w oparciu o w/w wskaznik.

W zwigzku z powyzszym, podobnie jak miato to miejsce w latach ubiegtych, przedstawiono zmiany sredniej biomasy
fitoplanktonu z miesiecy letnich na tle dziesieciolecia.

Biomasa fitoplanktonu

W 2019 w ramach analizy zmiennosci struktur fitoplanktonu dokonano poréwnania wartosci Sredniej catkowitej biomasy
fitoplanktonu z miesigcy letnich (czerwiec-wrzesien) w wieloleciu 2009-2018 z wynikami uzyskanym w 2019 roku. Czarna
przerywana linia na wykresach oznacza srednig biomase z miesiecy czerwiec-wrzesien z okresu 2009-2018, do
wyliczenia wartosci srednich nie wtgczano pojedynczych wartosci ekstremalnych (np. zanotowanej na stacji KW w 2018
roku).

W przypadku stacji zalewowych (ZP6, KW), ze wzgledu na mata gtebokosc, biomasa wyliczana byta w catej kolumnie
wody, natomiast w wodach otwartych wyniki wyliczano dla warstw 0-10 (st. BI3, Ké, P16) oraz 0-20 (st. £7, P1, P110, P140,
P5) metrow. W 2019 roku notowano, w przewazajacej liczbie stanowisk, spadek biomasy fitoplanktonu w stosunku do
2018 roku. Wyjatek stanowi stacja ZP6 z rejonu Zalewu Puckiego, w przypadku ktorej zanotowano najwyzszg biomasg w
ciggu minionych 5 lat (Rys. 11.48). Sposrod stanowisk, w przypadku ktdrych zanotowano najwiekszy spadek biomasy
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fitoplanktonu w lecie, nalezy wymieni¢ stacje z rejonu Zalewu Wislanego - stacja KW (Rys. II.47) oraz Ké ze strefy
ptytkowodnej zachodniej czesci srodkowego wybrzeza (Rys. I1.51). W przypadku wszystkich stacji (z wyjatkiem ZPé)
notowane w 2019 wartosci biomasy z lata byty nizsze od Sredniej z wielolecia 2009-2018.
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Rys. I1.47.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach
2009-2018 oraz w 2019 r.

W polskich wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej na stacji wysokiej czestotliwosci - ZP6 (Rys. I1.48) Srednia biomasa
fitoplanktonu w lecie byta wyzsza niz w 2018 roku oraz wyzsza w stosunku do stacji P110 z rejonu centralnej czesci Zatoki

Gdanskiej (Rys. 11.49) Wartosci biomasy w 2018 roku znajdowaty sie powyzej (st. ZPé) oraz ponizej (st. P110) wartosci
sredniej z wielolecia dla tych stacji.
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Rys. I1.48.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach Letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZPé) w latach
2009-2018 oraz w 2019 r.
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Rys. I1.49.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach Letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P 110)
w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.
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W przypadku stacji monitoringowych potozonych w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza, tj. £7 (Rys. I1.50), Ké (Rys.
I1.51) oraz P16 (Rys. 11.52), srednie wartosci biomasy w miesigcach letnich ulegaty fluktuacjom w latach 2009 - 2018
(szczegolnie widoczne w przypadku st. £7, st. P16). Analiza danych ze stanowisk P16 oraz Ké wykazata wystgpienie w
2019 roku najnizszych wartosci biomasy w analizowanym wieloleciu. Jest to szczegolnie widoczne w przypadku stacji
Ké, gdzie zdaje sie uwidaczniac spadkowy trend sredniej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich, a wartosé biomasy
uzyskana w 2019 roku jest 5 krotnie nizsza od najnizszej zanotowanej wartosci w latach 2009-2018. W przypadku stacji
£7 nie zanotowano zmian w wartosciach biomasy z lata, a sytuacja ta utrzymuje sie juz od 4 lat. Wszystkie zanotowane
w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza wartosci biomasy byty zdecydowanie nizsze od redniej z wielolecia 2009-
2018.

W rejonie Zatoki Pomorskiej na stacji BI3 notowano w latach 2009-2018, podobnie jak miato to miejsce w przypadku
strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza, fluktuacje wartosci Sredniej biomasy w miesigcach letnich, rowniez w
stosunku do sredniej wartosci z wielolecia (Rys. 11.53). Wody Zatoki Pomorskiej znajdujg sie pod wptywem znaczacego
oddziatywania wod morskich oraz rzeki Odry, co moze wptywac na znaczne wahania w dynamice rozwoju struktur
fitoplanktonu w tym akwenie. Pomimo, iz wartos¢ biomasy z lata 2019 roku byta najnizsza sposrod notowanych w
wieloleciu to jednoczesnie byta to wartos¢ zblizona do poziomdw notowanych w latach 2015-2016, znacznie ponizej
wartosci Sredniej z wielolecia 2009-2018 dla tej stacii.
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Rys.11.50. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej
czesci $rodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.
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Rys.I1.51.  Zmiany $redniej catkowite] biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej czesci
rodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2009-2018 oraz w 2019 .
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Rys. Il.52.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej czesci
$rodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.

4000

biemasa [mm? m-]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
rok

Rys. Il.53.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
2009-2018 oraz w 2019 r.

W 2019 roku w strefie gtebokowodnej otwartego morza najwyzsze srednie wartosci biomasy z lata notowano w rejonie
Gtghi Gdanskiej (Rys. 11.54), nizsze w rejonie Gtebi Bornholmskiej (Rys. 11.56), a najnizsze w rejonie ptd.-wsch. Basenu
Gotlandzkiego (Rys. 11.55). W przypadku wszystkich wymienionych lokalizacji zanotowano spadek wartosci biomasy

w miesigcach letnich, ktory w przypadku stacji P140 skutkowat stwierdzeniem najnizszej wartosci biomasy w
analizowanym wieloleciu.
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Rys. I1.54.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach
2009-2018 oraz w 2019 .
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Rys. I1.55.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego
(st. P140) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.

600

L3
[=1
o

9]

m
i
=
=

[R]
=
=

biomasa [mm?
(o]
f=]
f=]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
rok

Rys. IL.56.  Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2009-
2018 orazw 2019 r.

Podsumowuijac, z analizy przedstawionych wykresow wynika, iz Srednia biomasa fitoplanktonu w miesigcach letnich w
2019 roku nie przekroczyta wartosci srednich z lat 2009-2018. W przypadku wigkszosci stacji monitoringowych
zanotowano spadek wartosci w poréwnaniu z rokiem 2018, a w przypadku stanowisk KW, Ké oraz P140 spadek nazwac
mozna drastycznym. Jedynie w przypadku stacji z rejonu Zalewu Puckiego (st. ZPé), centralnej czesci Zatoki Gdanskiej
(st. P110) oraz wschodniej czesci srodkowego wybrzeza (st. £7) nie zanotowano spadku biomasy, a w przypadku pierwszej
z wymienionych stacji zanotowano nawet ewidentny jej wzrost. Sposrod stanowisk, w przypadku ktorych notowane
wartosci biomasy z lata w ostatnich 4-5 latach nie ulegaty znacznym zmianom, wymienic nalezy stacje ZPé, P110. £7, BI3,
P1 oraz PS5, a w przypadku stacji K6 oraz P16 uwidacznia sie trend spadkowy biomasy fitoplanktonu.

11.3.2.2. Zooplankton

Morze Battyckie jest jednym z najwiekszych na Swiecie zbiornikow o charakterze stonawym, a lokalizacja w strefie
klimatu borealnego determinuje typ organizméw w nim zyjacych. Battyk charakteryzuje sie specyficznym rozktadem
zasolenia rosnacego od Zatoki Finskiej i Botnickiej (zasolenie 2) w strone Ciesnin Dunskich (zasolenie 16-20). Taki rozktad
zasolenia ma znaczacy wptyw na bioroznorodnos¢ Morza Battyckiego.

Zooplankton (gr. Z®ov zdion - "zwierze"; Thayktog planktds - "btakajacy sie") jest to szereg drobnych organizméw
bezkregowych dryfujgcych masowo w warstwie pelagicznej zbiornikow wodnych. W sktad zooplanktonu wchodzg
przedstawiciele m. in. wrotkow, wioslarek i widtonogow. Zooplankton jako jedno z gtownych ogniw tancucha
pokarmowego, jest bezwzglednie waznym elementem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania ekosystemow
wodnych. Plankton zwierzecy jest kluczowym elementem tancucha pokarmowego stanowigcym ogniwo pomigdzy
fitoplanktonem a konsumentami wyzszego rzedu. Istotnymi czynnikami regulujgcymi ilos¢ zooplanktonu w kolumnie
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wody s3: presja ze strony drapieznikow takich jak ryby planktonozerne, np. Sledziowate i dorsz (zywi sie zooplanktonem
gtownie w stadium juwenilnym) i czynniki fizykochemiczne srodowiska takie jak temperatura, czy stezenie tlenu.
Zooplankton zywi sig gtownie fitoplanktonem, dzigki czemu moze niwelowac skutki szkodliwych zakwitow fitoplanktonu.
Kazdego roku w ramach programu monitoringu polskich obszarow morskich realizowane s3 prace zwigzane
z mezozooplanktonem dotyczace oznaczenia sktadu gatunkowego, liczebnosci i biomasy. Badania monitoringowe
zooplanktonu w 2019r. przeprowadzono na 10 stacjach rozmieszczonych w: Zalewie Wislanym (st. KW), Zalewie Puckim
(st. ZPé), Zatoce Gdanskiej (st. P110), wodach strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i Ké), otwartej czesci
Zatoki Pomorskiej (st. BI3) oraz w strefie petnomorskiej: w Gtghi Gdanskiej (st. P1), Gtgbi Bornholmskiej (st. P5)
i potudniowo - wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140) (Rys. I1.2). Na kazdej ze stacji pobierano materiat do badan po
5 razy w roku z wyjatkiem stacji ZP6, gdzie proby pobierano 12 razy. Narzedziem wykorzystywanym do poboru
mezozooplanktonu w strefie gtebokowodnej byta siatka WP2, ktdrg uzyto na stacjach P1, P140, P5, P110. Na stacjach
ptytkowodnych i zalewowych £7, P16, K6, BI3, KW, ZP6 uzyto matej siatki zooplanktonowej.

W 2019 roku stwierdzono wystgpowanie tgcznie 27 taksonow zooplanktonu, czyli o dwa mniej niz w roku 2018. W 2019 r.
licznie wystepowaty organizmy nalezace do podgromady Copepoda oraz do nadrzedu Cladocera (Tabela I1.19). Pozostate
taksony nalezaty do organizmow meroplanktonowych czyli takich, ktdre zaliczane s do zooplanktonu jedynie w postaci
okreslonych stadiow rozwojowych (np. larwy wieloszczetow, skorupiakow, Slimakow, matzy, mszywiotow), a takze
ichtioplankton (larwy ryb),

W 2019 roku najbardziej roznorodnymi pod wzgledem ilosci gatunkow byty stacje gtebokomorskie - P1 i P10 gdzie
zanotowano 19 taksonow (Tabela I1.19). Stacja, na ktorej stwierdzono najmniejsza liczbe taksondw byta stacja z rejonu
Zalewu Wislanego (KW) - 12 (Tabela I1.19). Stacjg ptytkowodna, na ktorej zanotowano najwigcej taksonow byta P16 - 18,
natomiast najmniej taksondw zanotowano na stacji £7-14 (Tabela I1.19).
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Tabela II.19. Lista taksonow zooplanktonu stwierdzonych na poszczegdlnych stacjach w 2019 r.

Grupa Takson B3 Ké Kw L7 Pl P10 | P140 | P16 P5 | ZP6
Alona quadrangularis X X X
Bosmina longispina X X X X X X X X X X
© Daphnia cucullata X
% Df:;ﬁzzzle”f X | X X | x| x| x| x| x| x
© Evadne nordmanni X X X X X X X X X
Podon intermediius X
Podon polyphemoides X X X X X X X
Copepoda X X X X X X X X X X
Calanoida X X X X X X X X X X
Acartia bifilosa X X X X X X X X X X
Acartia longiremis X X X X X X X X X
Acartia tonsa X X
B | contropageshamatus | X | X | X | X | X | X | x| x| x| x
g Eurytemora affinis X X X
Pseudocalanus minutus X X X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X X
Cyclopinae X X X X X
Oithona similis X X X X X
Harpacticoida X X
Fritillaria X X X X
Hydromedusae X X X X X
Bivalvia X X X X X X X X
o Gastropoda X X X
= Pisces X X
Polychaeta X X X X X X X
Decapoda X X X
Rotifera X X X X X X X X X X
Razem 16 17 12 14 19 19 17 18 18 17

W 2019 r. na wszystkich 10 stacjach dominowaty gatunki z podgromady Copepoda: Acartia bifilosa, Acartia longirens,
Temora longicornisi stadia rozwojowe nauplius (w tabeli pod nazwa Copepoda) oraz copepodit |-lll (Calanoida) (Tabela
1119). Najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem z nadrzedu Cladocera byta Bosmina longispina, a zaraz po niej Evadne
nordmanni (Tabela 11.19). Stodkowodna wioslarka Diaphanosoma brachyurum pojawita sie w 2019 r. tylko na stacji z
Zalewu Wislanego KW (Tabela I1.19). Trzy gatunki z podgromady Copepoda, ktdre pojawity sie na wszystkich stacjach to
Acartia bifilosa. Centropages hamatusi Temora longicornis. W 2019 r. odnotowano obecnosc stodkolubnego widtonoga
Oithona similis zaliczanego do rzedu Cyclopoida, ktory wystapit na stacjach P1i P5 oraz nielicznie na stacjach BI3, K,
P140. Oithona similis jest gatunkiem eurytermalnym i euryhalinowym, przez co moze dostosowac si¢ do roznych
warunkow srodowiskowych jak np. rozne zasolenie. Ze wzgledu na brakiczny typ morza jakim jest Battyk, widtondg ten
spotykany jest w rejonach otwartego morza. Zauwazono, ze gatunek ten zazwyczaj pojawia sie na duzych gtebokosciach
ponizej halokliny. Z gatunkow opisanych w tabeli (Tabela I1.19) jako ,Varia” na kazdej stacji przez caty rok stwierdzono
obecnos¢ wrotkow (Rotifera). Na 8 stacjach pojawity sie organizmy klasyfikowane jako Bivalvia, kolejng liczng grupa
organizmow byty Polychaeta, ktore wystapity na 7 stacjach. Stwierdzono rowniez obecnos¢ osobnikéw dorostych jak
i larwalnych meduz (Hydromedusae), ktdre wystepowaty na 5 stacjach (Tabela 11.19). Na Rys. 1157 przedstawiono zmiany
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w ilosci taksonow zooplanktonu stwierdzonych na wszystkich stacjach monitoringowych w latach 2009-2019. Rokiem, w
ktorym zanotowano najwigksza roznorodnos¢ gatunkowa byt 2015r - 34 taksony, a najnizszg 2017 i 2019r. Zmiany
liczebnosci i biomasy zilustrowano w formie wykresow dla wszystkich stacji w roku 2018 (Rys. 11.58-Rys. I1.67).
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Rys. IL.57.  Zmiany liczby stwierdzonych taksonow mezozooplanktonu w latach 2009-2019 r na wszystkich monitorowanych stanowiskach
(wartosci skumulowane); linia ciggta - tendencja.
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Rys. 11.58.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach 2009-2018 i w 2019
linia ciagta - tendencja
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Rys. 11.59.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach 2009-2018 i w 2019 r;
linia ciggta - tendencja

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU.. m



160000 2500

£ 140000

£ 2000

= 120000

E

3 100000 — 1500

% 20000 E

=

Y 60000 § oo

S £

S 40000 2

g 500

= 20000 I I I I

0 | - 0 ] I I I [ |
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rok Rok

Rys. I.60.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci Srodkowego
wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2018 i w 2019 r; linia ciggta - tendencja
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Rys.Il.61.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci $rodkowego
wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2018 i w 2019 r, linia ciagta - tendencja
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Rys.Il.62. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci $rodkowego
wybrzeza (st. Ké) w latach 2009-2018 i w 2019 r,, linia ciggta - tendencja
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Rys. I.63.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. BI3) w latach 2009-2018
i w2019 r,, linia ciggta - tendencja
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Rys. IIl.64.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach 2009-2018 i w 2019 r; linia
ciggta - tendencja
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Rys. I.65.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) w latach 2009-2018
i w2019 r; linia ciagta - tendencja
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Rys. I.66.  Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach
2009-2018 i w 2019 r., linia ciggta - tendencja
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Rys. I1.67.  Zmiany éredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2009-2018 i w 2019
r,; linia ciaggta - tendencja
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Srednia roczna liczebnos¢ i biomasa zooplanktonu na stacjach z Zalewu Wislanego (KW) i Zalewu Puckiego (ZP6)
wykazata gwattowny wzrost w stosunku do lat poprzednich (Rys. 11.58, Rys. 11.59). Ostatni tak duzy wzrost liczebnosci
i biomasy zooplanktonu zanotowano w roku 2016. W przypadku stacji KW wysoka liczebnos¢ spowodowana byta
obecnoscig przedstawicieli Polychaeta i Digphanosoma brachyurum W lipcu na stacji ZPé oznaczono wysokie ilosci
wioslarki Bosmina longispina. Na stacjach ptytkowodnych £7, P16, Ké widac tagodny wzrost liczebnosci i biomasy w
stosunku do roku 2018 (Rys. I1.60.-Rys. 11.62). Jedynie na stacji BI3 stwierdzono spadek (Rys. II.63). Stacje gtebokomorskie
P1, P110 wykazywaty sie spadkiem liczebnosci zooplanktonu (Rys. Il.64-Rys. 11.65), a stacje P5, P140 jego wzrostem (Rys.
I1.66-Rys. 11.67). Na stacji P140 w 2019 r. stwierdzono licznie wystepujace osobniki ze wszystkich najczesciej spotykanych
gatunkow battyckich widtonogow jak Acartia longiremis, Acartia bifilosa, Temora longicornis, Centrapages hamatus,
Pseudocalanus minutus. Taka samg sytuacje zaobserwowano na stacji P1. gdzie dodatkowo oznaczono licznie gatunek
wioslarki Bosmina longispina. W roku 2019 na wszystkich stacjach zaobserwowano spadek ilosci Rotifera w stosunku do
wartosci notowanych w 2018 roku.

Wskaznik MSTS

Wskaznik MSTS (ang. Zooplankton mean size and total stock) jest wskaznikiem podstawowym HELCOM zaproponowanym
do oceny zooplanktonu w ramach projektu HELCOM HOLAS II. Wskaznik posiada 2 sktadowe:

1. Struktura wielkosciowa zooplanktonu (ang. mean size) - okreslana jako iloraz catkowitej liczebnosci i catkowitej
biomasy,

2. Catkowita biomasa zooplanktonu

Wskaznik liczony jest dla miesiecy letnich (Srednia z miesiecy czerwiec-wrzesien)

Wartosci graniczne sktadowych wskaznika wyznaczono jedynie dla wod Basenu Gdanskiego i wynosza one:

Struktura wielkosciowa zooplanktonu (Mean size - MS) (VI-IX) - 10,2 ug ind
Catkowita biomasa (Total stock - TS) (VI-IX) - 103 mg m®

W celu osiagniecia GES obie sktadowe musza przekroczy¢ wartosé progowa dobrego stanu.

W przypadku pozostatych stacji ze wzgledu na brak wartosci progowych, sporzadzono wykresy zmiennosci sktadowe;
MS (Mean size) wskaznika MSTS w roku 2019 w odniesieniu do 10- lecia. (Rys. I1.68-Rys. 1.76).

Wyniki oceny wskaznika MSTS dla stacji P1 zobrazowano na Rys. I1.77. Stacja P1 na podstawie wartosci progowej wykazuje
dobry stan srodowiska (GES).
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Rys. I1.68.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Wiglany (st. KW) w latach 2009-2019
w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. I.69.  Zmiany sredniej wielkosc¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Pucki (st. ZP6) w latach 2009-2019
w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.I1.70. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej sSrodkowego
wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.IL.71.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
rodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciagta - tendencja
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Rys.Il.72.  Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
srodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.I1.73.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.Il.74.  Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) w latach
2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. IL.75.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach
2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. I.76.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2009-2019
w sezonie letnim (VI-IX); linia ciagta - tendencja
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Rys.I1.77.  Zmiany $redniej wielko$¢ zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wéd Basenu Gdanskiego (st. P1) w latach
2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja, linia ciggta czerwona - wartos¢ progowa dobrego stanu dla Mean Size GES -
10,2 ug, dla biomasy - 103 mg m?®
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1.3.3. Siedliska Bentosowe

11.3.3.1.Makrofity

W roku 2019 kontynuowano monitoring makrofitobentosu w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej oraz Jamy
Kuznickiej w Zalewie Puckim. Wskazane stanowiska pomiarowe przynaleza do obszaru oceny polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego, w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza na Gtazowisku Rowy, w rejonie tawicy Stupskiej,
umiejscowionych w obszarze Basenu Bornholmskiego oraz w obrebie JOWP Dziwna-Swina w rejonie Zatoki Pomorskiej
(Rys. 11.2). Na podstawie probek zebranych w okresie szczytu rozwoju roslin zakorzenionych i makroglonow (czerwiec)
oraz w okresie zanikania czynnosci fizjologicznych makrofitobentosu (wrzesien oraz listopad w przypadku tawicy
Stupskiej), wyliczono wskaznik stanu makrofitow (SMy). Jest on oparty na stosunku biomasy gatunkow wieloletnich do
biomasy catkowitej makrofitow, na podstawie srednich wartosci z dwoch sezonow pomiarowych,

_ XiB

SM1= S B

gdzie:

B - biomasa gatunkow wieloletnich (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Ceramium sop,
Vertebrata fucoides, Ceratophyllum demersum, Chara spp., Myrigphyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia maritima,
Zannichellia palustris, Zostera marina),

Bc - catkowita biomasa makrofitow.

Granice pomigdzy stanem dobrym (GES), a stanem ponizej dobrego (subGES), w klasyfikacji Ramowej Dyrektywy ws.
Strategii Morskiej (RDSM), wyznacza wartos¢ graniczna pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym wg Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW), odpowiadajaca SMi=0,8. W klasyfikacji wg RDW, wartosci wskaznika SMy podzielono na pigc
klas jakosci ekologicznej, od wartosci najnizszej (stan zty) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (Tabela 11.20).

Tabela 11.20. Klasyfikacja stanu ekologicznego Srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM;, wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW)
i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat wartosci Stan ekologiczny (klasa)
wskaznika SM
0,95<5M<1,0 bardzo dobry (1)
0,80<SM<0,95
0,57<SM<0,80 umiarkowany (1ll)
0,2<5M<0,57 staby (V)
0<SM<0,2
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W roku 2019 na profilu Jama Kuznicka najczesciej notowane byty zielenice i rosliny naczyniowe (Tabela I1.21). W rejonie
Klifu Ortowskiego w roku 2019 stwierdzono wystepowanie 13 gatunkow makrofitobentosu, z czego najliczniej byty
reprezentowane krasnorosty (7 gatunkow) (Tabela 11.21). Na tawicy Stupskiej, podobnie jak w latach poprzednich,
najczesciej wystepowali przedstawiciele krasnorostow (5 gatunkow) i brunatnic (3 gatunki). Na obszarze Gtazowiska
Rowy, podobnie jak w przypadku pozostatych dwdch obszaréw kamienistych, licznie notowane byty krasnorosty (5
gatunkow) oraz w matym stopniu zielenice i brunatnice (po 1 gatunku). W Wolinskim Parku Narodowym odnotowano po 4
przedstawicieli zielenic i krasnorostow (Tabela I1.21).

Tabela I1.21. Sktad taksonomiczny makrofitobentosu w rejonie Klifu Ortowskiego, Jamy Kuznickiej, tawicy Stupskiej, Gtazowiska Rowy oraz
Wolinskiego Parku Narodowego w 2019 .

Klif Jama tawica Gtazowisko | Wolinski Park
Ortowski | Kuznicka | Stupska Rowy Narodowy
Chlorophyta- zielenice
1 Qadgnhora gloerata + + + +
2 Qadphaasp + +
3 Uva intestinalis + +
4 Uva conpresa + +
5 UWvalinza +
6 Wva prdifera +
7 Udthrix zonata +
Charophyceae - ramienice
8 (hara baltica +
9 hara harrica +
10 (hara globulris +
n Taypella nidifica +
Phaeophyta-brunatnice
12 Edtocarpus siliculosus + + + +
13 Lesarestia viridis +
14 [Xlessaria sanguinea +
Rhodophyta-krasnorosty
15 lrtelrata fucaides + + + +
16 Qoceatylus truncatus + +
17 Caamumdaphanum + + + +
18 Caamumvirgatum +
19 caramumairanatum
20 Caamumsp +
2 Airrcellana lumbricalis + + +
22 Aglactharmion tenuissinum +
23 Acrochaetiumspa +
Spermatophyta-rosliny nasienne
24 Zbstera marina + +
25 Mrigfyllumspicatum +
2% Suckenia pectinata +
vi| zmichellia palustris +
28 Rypia rostellata +

Podobnie jak w latach ubiegtych zmiany sezonowe dotyczyty w wiekszosci biomasy makrofitobentosu. W okresie letnim
przy wyzszej temperaturze wody, intensywniej rozwijaty sie zielenice i brunatnice. Zarowno w przypadku Klifu
Ortowskiego (KO) i w rejonie Wolinskiego Parku Narodowego (WP) w okresie letnim dominowaty zielenice i brunatnice, a
ich udziat w catkowitej biomasie wynosit odpowiednio 38% i 94%. We wrzesniu udziat tych grup w catkowitej biomasie
wynosit 20% w obrebie Klifu Ortowskiego. Na obszarze Wolinskiego Parku Narodowego, ze wzgledu na silne sztormy, we
wrzesniu nie zaohserwowano zadnych gatunkow makrofitobentosu na gtebokosci 1m, a na gtebokosci 6 m wystepowata
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szczatkowo Vertebrata fucoides. W obrebie Jamy Kuznickiej (JK) najliczniej wystepowaty rosliny naczyniowe, ktore
stanowity 48% catkowitej biomasy w czerwcu oraz 65% we wrzesniu. Zielenice i brunatnice stanowity w czerwcu 47%
catkowitej biomasy i podobnie jak w przypadku KO udziat w biomasie z wrzesnia byt zdecydowanie nizszy i wynosit okoto
7%. W obrebie Gtazowiska Rowy (RO) i tawicy Stupskiej (LS) ze wzgledu na wigksze gtebokosci wystepowania gtazowisk
(RO - 6 m, LS - 13 m) wystepowaty gtownie krasnorosty, kidre stanowity odpowiednio 92% i 87% catkowitej biomasy w
lecie, a w okresie jesiennym ich udziat w catkowitej biomasie wynosit 100%.

W roku 2019 na podstawie wynikow wskaznika SM, stwierdzono pogorszenie stanu w obrebie wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego z dobrego na umiarkowany na profilu JK Na profilu KO stan, podobnie jak w ubiegtym roku, byt umiarkowany
jednak wartos¢ wskaznika SM; byta duzo nizsza (Rys. 11.78.a, b). Pogorszenie stanu z bardzo dobrego na dobry wystapito
rowniez w rejonie tawicy Stupskiej - otwarte wody Basenu Bornholmskiego (Rys. I1.78.c). Na obszarze Gtazowiska Rowy
- przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego stwierdzono spadek wskaznika SM; a stan podobnie jak w roku 2018
utrzymat sie w Klasie ,dobry” (Rys. I1.78.d). W obrebie jednolitej czeéci wod powierzchniowych Dziwna-Swina w rejonie
Zatoki Pomorskiej, ktora jest monitorowana od 2018 roku stan ulegt pogorszeniu ze stabego na zty. Gtowng przyczyna tej
sytuacji byty obficie wystepujace zielenice w czerwcu. Dodatkowo bardzo silne sztormy we wrzesniu spowodowaty
uszkodzenie i zerwanie roslinnosci z kamieni w tym okresie pomiarowym i zanizenie oceny, ktora bazowata jedynie na
probkach z czerwca.

3 b)
1,0 l 1,0
0,8 0,8 — [
R e B BN BB M B me g mom 06 — — — — —
=3 s
n [%2]
04+ — ——F—FL B B 04— — — — ———
O,ZT O,ZT
0,0 0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
) J: )
T 08 - [
06 H—— 1 — 06— ) — 4
- -
= =
0 n
o4t — — —— = B 04— — — ——
0’2<[ OVZT
0,0 0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rys.I1.78.  Ocena stanu makroglondw i okrytozalazkowych na podstawie indeksu SM w akwenie ptytkowodnym a) Klif Ortowski, b) Jama
Kuznicka, c) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy; kolory stupkéw wg klasyfikacji SM; - Tabela 11.20
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11.3.3.2. Zoobentos

W ocenie stanu polskich obszarow morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem wykorzystywanym
do oceny stanu makrozoobentosu w ramach wskaznikow opisowych DI (bioréznorodnosc), D4 (tancuchy pokarmowe) i
Dé (integralnos¢ dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu - B. Jest to wskaznik
opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktory uwzglednia sktad gatunkowy, liczebnos¢ oraz udziat
gatunkow wrazliwych, a takze odpornych na stres wywotany eutrofizacjg (uchwata Rady Ministrow nr 8 z dnia z dnia 18
stycznia 2019 r., MP 230, Osowiecki i in. 2012). W celu dokonania oceny stanu za granice dobrego stanu ekologicznego
przyjeto wartos¢ wskaznika pomiedzy umiarkowanym, a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji wedtug RDW (Tabela
11.22), zgodnie z Zatacznikiem nr 23 i Zatacznikiem nr 24 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodladowej. (Dz.U. z 2019 poz. 2149), ktdra jest tozsama z granica dobrego stanu ekologicznego (GES/subGES) wg. RDSM.

Przedstawiong klasyfikacje zastosowano dla nastepujgcych podakwenow wydzielonych w polskich obszarach morskich
Battyku (Rys. I1.2):

- polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; stacje: P104 oraz ZP6,

- Basen Gdanski; stacje: P1, P110 oraz ZN4,

- wody otwarte wschodniego Basenu Gotlandzkiego; stacje: P140, £7, Z oraz P2

- wody otwarte Basenu Bornholmskiego; stacje: B13, Ké, M3, P14B, P16, P3 oraz P5.

Tabela 11.22. Wartosci graniczne wskaznika B w klasyfikacji wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) oraz Ramowej Dyrektywy w sprawie
Strategii Morskiej (RDSM).

Przedziat wartosci Stan ekologiczn
wskanika B Klasa wg RIJ!\]N ' wg ROMS
>3,72 bardzo dobry
2318
2270 umiarkowany
2191 staby
<49

Na wykresach (Rys. IL.79 - Rys. IL.91) przedstawiono wartosci wskaznika B, obliczone dla zbiorowosci makrozoobentosu
w2019 r. na tle jego zmian w dziesigcioleciu 2009-2018. Wykresy zostaty sporzadzone dla stacji dla ktorych dysponowano
odpowiednio dtugg serig danych pomiarowych. Do oceny stanu stosowano wartosci ze wszystkich stacji znajdujacych sie
w jednostce oceny poprzez usrednianie wynikow serii pomiarowych na stacjach, a nastgpnie usrednianie wynikow ze
wszystkich stacji w jednostce oceny. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu $rodowiska (GES)
w rozumieniu RDSM, ktora pokrywa sie z granicg miedzy stanem umiarkowanym i dobrym wg RDW (Tabela 11.22).

Stan Srodowiska morskiego podakwenu wody przybrzezne Basenu Gdanskiego analizowano w zakresie stanu
makrozoobentosu na podstawie wynikow ze stacji P104 (Rys. 11.79), potozonej w okolicach cypla Potwyspu Helskiego, po
wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej oraz stacji ZPé (Rys. 11.80) zlokalizowanej w Zalewie Puckim.
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Rys. IL79. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. 1.80. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2018 (stupki niebieskie) w
rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. ZPé); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES,
boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Stan makrozoobentosu na stacji P104 nie ulegt w 2019 roku poprawie i wskazywat, podobnie jak w 2018, na zty stan
srodowiska w rozumieniu RDW. Jest to drugi taki przypadek w skali minionego dziesigciolecia (Rys. 11.79). Stacja P104
potozona jest na znacznej gtebokosci (56 metrow), co w potaczeniu z osadem tam wystepujgcym (mut, it) stwarza warunki
dla wystepowania znacznej ilosci tolerancyjnego na niesprzyjajace warunki srodowiskowe matza Limecola balthica oraz
wieloszczeta Marenzelleria sp, ktore w znacznej mierze dominowaty w probach w 2019 roku wskazujac na zachwiang
strukture dominacji na tej stacji. Stacja ZP6, potozona w Zalewie Puckim, odbiega znaczaco w kontekscie panujacych
warunkow abiotycznych od tych panujacych na znacznie gtebszej stacji P104. St. ZPé znajduje sie w ostonietej
wewnetrznej Zatoce Puckiej, jej gtebokos¢ wynosi zaledwie 4,5 m, podtoze stanowi piasek mulisty, kamienie oraz zwir,
a wystepujaca roslinnos¢ denna sprzyja pojawianiu sie gatunkow makrozobentosu, ktdrych bytowanie jest scisle
uzaleznione od obecnosci roslinnosci podwodnej (Zmudziriski 1982, 1994, Warzocha 1994). Na przestrzeni ostatnich lat
stan makrozoobentosu oscylowat wokot granicy GES osiggajac w 2019 roku najwyzsza wartos¢ wskaznika B w serii
pomiarowej (Rys. 1.80). Roznica w warunkach abiotycznych oraz biotycznych znajduje swoje odzwierciedlenie w
wartosciach wskaznika B, ktory w przypadku stacji P104 wskazuje na zty stan srodowiska (1,75), natomiast na stacji ZPé
stan bardzo dobry (3,77), co jest poprawa o 2 klasy jakosci w stosunku do 2018 roku.

Poprawa stanu makrozoobentosu na stacji ZP6 skutkowata polepszeniem klasyfikacji makrozoobentosu w akwenie
polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, ktory nalezy ocenic jako umiarkowany - Il klasa w systemie ocen RDW,
co nie przetozyto sie jednak na zmiane w Klasyfikacji RDSM, w przypadku ktdrej stwierdzono stan nieodpowiedni ~subGES
(Srednia wartos¢ wskaznika B dla akwenu wyniosta 2,76).
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Wwodach otwartych Basenu Gdanskiego znajdujg sie 3 stanowiska pobierania makrozoobentosu zlokalizowane w rejonie
Potwyspu Helskiego (ZN4), w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1) oraz w centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110). Badania
monitoringowe na stacjach ZN4 i P110 rozpoczety sie dopiero w 2014 r., dlatego stan fauny dennej w tym akwenie
Zilustrowano graficznie jedynie na przyktadzie Gtebi Gdanskiej - stacji P1 posiadajacej najdtuzsza serig wynikow badan
monitoringowych (Rys. I1.81).

W przypadku stacji ZN4 w rejonie zewnetrznej krawedzi Potwyspu Helskiego stan makrozoobentosu nie ulegt poprawie
i w 2019 roku wskazywat na stan staby wg RDW, co odpowiada subGES wg RDSM.

Podobnie sytuacja wygladata w przypadku stacji P110 z centralnej czesci Zatoki Gdanskiej, Jest to stacja o znacznej
gtebokosci (69 m), charakteryzujaca sie mulistym substratem oraz niekorzystnymi warunkami tlenowymi w strefie
przydennej, co ma bezposredni wptyw na obecnos¢ makroozoobentosu.

W przypadku Gtebi Gdanskiej (st. P1) w 2019 r., ze wzgledu na wyjatkowo niekorzystne warunki dla bytowania organizmow
dennych, tj. ze wzgledu na przewazajace warunki beztlenowe lub gtebokiego deficytu tlenowego w wodach przydennych
nie zanotowano zadnych przedstawicieli makrozoobentosu co skutkowato okresleniem ztego stanu dla tej stacji. Nalezy
zaznaczyc, iz brak makrozoobentosu na tej stacji nie jest sytuacjg nietypowa w skali pomiarow wieloletnich. W zwigzku
z powyzszym ogolny stan makrozoobentosu w wodach otwartych Basenu Gdanskiego, a doktadniej w jego gtebokowodnej
czesci, okreslono jako zty zgodnie z zasadami RDW (klasa V), czyli nieodpowiedni - subGES - wg RDSM ($rednia wartos¢
wskaznika B - 1,21).
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Rys. II1.81.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie) w rejonie Gtebi
Gdanskiej (st. P1); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny
dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

W przypadku rejonu otwartych wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wyniki makrozoobentosu przedstawiono, w
sposob graficzny, dla stacji gtebokowodnej P140 (Rys. 11.82) z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego oraz dla stacji £7
i Z ze strefy ptytkowodnej (Rys. I1.83 i Rys. 11.84). W przypadku stacji P2 z rejonu Rynny Stupskiej dtugosc serii danych
pozwolita na prezentacje wynikow jedynie od 2014 r. (Rys. 11.85).

Rok 2018 byt pierwszym przypadkiem w wieloleciu 2008-2018, kiedy to na stacji P140 nie zanotowano Zzadnych
przedstawicieli makrozoobentosu, a stan ten utrzymat sie rowniez w 2019 roku, w zwigzku z czym stan makrozoobentosu
okreslono jako zty, w rozumieniu RDW oraz subGES wg. RDSM.
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Rys. 11.82.  Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie) w wodach potudniowo-

wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.11.83. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. II1.84. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. 1.85. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2018 (stupki niebieskie) we
wschodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P2); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny
stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

Na pozostatych stanowiskach monitorowania fauny dennej w tym podakwenie stan makrozobentosu, a zatem i wartosci
wskaznika B, roznity sie znacznie od tych notowanych na stanowisky P140 i tak, w przypadku ptytkowodnych stacji £7
(Rys. 11.83) oraz Z (Rys. 11.84), zanotowano wyzsze wartosci wskaznika B w stosunku do 2018, co skutkowato poprawa
stanu makrozoobentosu z umiarkowanego do dobrego w rozumieniu RDW oraz z subGES do GES wg. RDSM. W okolicach
Zarnowca (st. Z) wskaznik B wykazywat w wieloleciu, wahania na granicy dobrego stanu $rodowiska, a osiagniecie w
2019 roku stanu dobrego nalezy uznac za sytuacje typowa dla tej stacji. Odwrotnie sytuacja prezentuje sie w przypadku
stacji z okolic teby (st. £7), gdzie osiggniecie dobrego stanu nastapito dopiero drugi raz na przestrzeni wielolecia.
Najwyzsze wartosci wskaznika B w obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego notowano do tej pory na stacji P2 z
wschodniego rejonu Rynny Stupskiej, Jednakze od 2016 roku notowany jest sukcesywny spadek wartosci wskaznika,
ktory spadt w 2019 roku do wartosci 2,75 co skutkowato nieosiggnieciem dobrego stanu srodowiska (wg. RDSM) na tej
stacji po raz pierwszy w serii danych pomiarowych (Rys. I1.85).

Pomimo zanotowania dobrego stanu makrozoobentosu w strefie ptytkowodnej, ogélny stan makrozoobentosu w wodach
otwartych wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy uzna¢ za staby wg zasad RDW, srednia klasyfikacja na
poszczegolnych stanowiskach monitoringowych - klasa IV oraz za stan ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM
(Srednia wartos¢ wskaznika B - 2,38). Stan makrozoobentosu nie ulegt zmianie w stosunku do 2018 roku.

Wwodach otwartych Basenu Bornholmskiego znajduje sie szereg lokalizacji ptytkowodnych monitorowania makrofauny
dennej (Rys. I1.2) - st. P16, M3 i Ké w strefie ptytkowodnej polskiego srodkowego wybrzeza, st. BI3 w otwartej Zatoce
Pomorskiej, stacja P14B w rejonie tawicy Stupskiej, a takze gtebokowodne stacje - P5 w obszarze Gtebi Bornholmskiej
oraz P3 w rejonie Rynny Stupskiej. Ze wzgledu na ilos¢ stacji monitoringowych wyniki dla tego obszaru przedstawiono
rowniez w postaci tabelarycznej (Tabela I1.23). W2019 r. w strefie ptytkowodnej Basenu Bornholmskiego makrozoobentos
wykazywat, podobnie jak w roku poprzednim, umiarkowany stan (Rys. I1.86- Rys. 11.89). Dwie sposrad stacji ptytkowodnych
charakteryzowaty sie dobrym stanem makrozoobentosu (st. P16 oraz st. BI3), natomiast w przypadku stacji M3 (Rys. 11.87)
oraz Kb (Rys. 11.88) zanotowano wartosci wskaznika ponizej granicy dobrego stanu, co nalezy uznac za sytuacje typowa
w skali analizowanego wielolecia. W przypadku stacji M3 umiarkowany stan nie ma zwigzku z obnizeniem
bioroznorodnosci gatunkowej, lecz ze znaczng dominacjg w liczebnosci gatunku Pygospio elegans, co powoduje
zaburzenie jednorodnosci dystrybucji gatunkow, a w konsekwencji obnizenie wartosci wskaznika B. W przypadku
stanowiska K6 niskie wartosci wskaznika B wynikajg z ograniczonej roznorodnosci gatunkowej spowodowanej
wystepowaniem mniej sprzyjajacych warunkéw do bytowania organizméw bentosowych (gruboziarnisty osad).

W dziesiecioleciu odniesienia 2009-2018, wartosci wskaznika B dla stacji zlokalizowanych w strefie ptytkowodnej wod
otwartych Basenu Bornholmskiego (Rys. I1.88, Rys. 11.89), charakteryzowaty sig fluktuacjami powyzej i ponizej granicy
dobrego stanu srodowiska (szczegdlnie w przypadku st. Ké), jednakze nie stwierdzono istotnych statystycznie trendow
zmian wskaznika.
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Tabela 11.23. Wyniki oceny wskaznika B w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego w 2019 r.

Stacja BI3 Ké M3 P16 P3 P5 P14B
Wskaznik B 3.63 244 294 338 355 0 339
stan ROW |
stan RDSM
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Rys. 11.86. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w rejonie Ustki w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. P16); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym
oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. I1.87. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w strefie ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza (st. M3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES,
brak stupka oznacza brak poboru w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys.11.88. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w rejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. Ké); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.
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Rys. 11.89. Wielkos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek -
klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDOW
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Rys.11.90. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2018 (stupki niebieskie)
w zachodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny
stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW.

W 2019 r. stan makrozoobentosu z rejonu Rynny Stupskiej (st. P3) obnizyt sie z bardzo dobrego do dobrego, jednak nadal
znajdowat sie powyzej granicy dobrego stanu w rozumieniu RDSM (powyzej granicy GES), a stan ten utrzymuje sig od 4
lat (Rys. 11.90). Warunki hydrodynamiczne panujace w rejonie Rynny Stupskiej odbiegajg w znacznym stopniu od tych
panujgcych na stacji P5 (90 m), potozonej w Gtebi Bornholmskiej (Rys. 11.91), ze wzgledu na rdznice w typie podtoza, jak
rowniez na odmienne ksztattowanie sie warunkow tlenowych (Conley i in. 2002, Karlson i in. 2002). W rejonie Rynny
Stupskiej wystepuja osady gliniaste, z elementami piasku i substratu kamienistego, natomiast w Gtebi Bornholmskiej
wystepuje osad mulisty, a warunki hydrodynamiczne sprzyjaja wystepowaniu deficytu tlenowego oraz anoksji (Warzocha
1994).

W zwigzku z powyzszym, zbiorowisko zoobentosu charakteryzujgce obszar Gtebi Bornholmskiej (st. P5) jest jedynym
odstajacym sposrod stacji monitoringowych wod otwartych Basenu Bornholmskiego, gdzie zoobentos w wieloleciu
2009-2019 wykazywat stan zty lub co najwyzej osiggat dolng granice stanu stabego. W 2019 roku podobnie jak w roku
poprzednim nie zanotowano przedstawicieli makrozoobentosu w rejonie Gtebi Bornholmskiej, na skutek czego stan
okreslono w tym rejonie jako zty (Rys. I1.91).
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Rys. 191,  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka
oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

Ogolny stan makrozoobentosu w rejonie wod otwartych Basenu Bornholmskiego zostat sklasyfikowany jako
umiarkowany wg zasad RDW, srednia wartos¢ wskaznika z poszczegdlnych stanowisk monitoringowych - 2,76 oraz
ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM. Trzeba jednoczesnie zauwazyC, iz na ostateczny wynik wptyw ma
uwzglednienie w ocenie stacji z rejonu Gtebi Bornholmskiej, co obniza ostateczng klasyfikacje o jedng klase oceny.

Zmiennos¢ stanu makrozoobentosu w 2019 roku byta zréznicowana i w stosunku do 2018 roku na czesci stanowisk
pomiarowych zanotowano wyzsze wartosci wskaznika B, a na pozostatych nizsze, co nie wptyneto jednak na
zintegrowang ocene monitorowanych obszarow. Niekorzystnym trendem, ktory mozna zauwazyc, jest brak notowania
makrozoobentosu w obszarach gtebokowodnych o dnie mulistym we wszystkich analizowanych akwenach oraz
obnizajace sie wartosci wskaznika B w rejonie Rynny Stupskiej. Pomimo tych negatywnych obserwacji, na uwage
zastuguje fakt osiggniecia dobrego stanu makrozoobentosu w przewazajacej liczhie monitorowanych stanowisk z
obszaru wod otwartych Basenu Bornholmskiego, co ostatecznie nie przetozyto sig jednak na poprawe stanu w w/w
akwenie. W2019 roku w zadnym z monitorowanych obszaréw stan makrozoobentosu nie osiggnat granicy GES. Najgorszy
stan makrozoobentosu notowany byt w rejonie wod otwartych Basenu Gdanskiego, nastepnie w rejonie wod otwartych
Basenu Gotlandzkiego, a najlepsze wartosci wskaznika B notowano w rejonie polskich wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego oraz wod otwartych Basenu Bornholmskiego. Na ostateczne, zintegrowane wartosci wskaznika B w
monitorowanych obszarach miat wptyw braku makrozoobentosu w rejonach gtebokowodnych, co w przypadku obszarow
otwartego morza przyczynito sie do obnizenia klasyfikacji o jedng klase jakosci RDW.

Podsumowujac, nalezy stwierdzic, ze ilos¢ i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze mie¢ decydujace znaczenie dla
oceny stanu bezkregowcdw dennych w ocenianych akwenach. Z analizy danych nasuwa sig jednoznacznie konkluzja, iz
w rejonach, w ktorych znajduje sie wiecej stacji ptytkowodnych, gdzie wystepuje wieksza roznorodnosc biologiczna oraz
pojawiajg sie gatunki bardziej wrazliwe na oddziatywanie niekorzystnych warunkow srodowiska, stan ekologiczny fauny
dennej jest lepszy, niz w przypadku obszarow reprezentowanych jedynie przez stacje gtebokowodne, zatem ogdlna
klasyfikacja w takim akwenie moze by¢ zawyzona.

W celu optymalizacji procesu dokonywania oceny dla makrozoobentosu, wydaje sie wskazane uwzglednienie zasiegu
wystepowania okreslonego typu siedliska i wykonanie oceny w ramach zdefiniowanych siedlisk EUNIS. Ocena
uwzgledniajgca zmiennos¢ warunkow abiotycznych, wptywajacych na wystepowanie organizmow dennych, zapewne
ukaze petniejszy obraz faktycznego stanu Srodowiska w analizowanych obszarach.
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1.3.3.3. Ocena stanu w zakresie integralnosci dna morskiego.

Cecha D6 dotyczy oceny czy integralnos¢ dna zapewnia prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu, a w szczegolnosci czy
nie wystepuja w obrebie dna morskiego negatywne oddziatywania na ekosystemy bentosowe. Opracowanie
parametrow/wskaznikow charakteryzujgcych prawidtowo i w petnym stopniu ceche Dé jest niezmiernie
skomplikowanym zadaniem. Ocena powinna uwzglednia¢c wskazniki opisujgce podtoze, wystgpowanie organizmow
ksztattujgcych siedliska, jak rowniez parametry opisujace sktad gatunkowy, rozktad rozmiarow, zasieg wystepowania,
czy zmiennos¢ sezonowa zbiorowisk. Do tej pory nie opracowano wskaznikow do przeprowadzenia petnej oceny tej cechy
(HELCOM 2012, GIOS 2019). W realizowanym programie monitoringu $rodowiska morskiego parametrami, ktdre moga
postuzyc do jej przeprowadzenia sg wskazniki multimetryczne makrozoobentosui fitobentosu. Wskazniki te uwzgledniajg
informacje na temat nie tylko liczebnosci, ale rowniez wrazliwosci organizmow bentosowych na niekorzystny wptyw
dziatalnosci ludzkiej, a zatem niosg w sobie informacje o stanie Srodowiska w aspekcie wystgpowania pozytywnych oraz
negatywnych czynnikow ksztattujacych warunki bytowania na dnie morskim (Anon. 2010).

Ocena cechy Dé przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) oraz
makrofitobentosu (SM) dla akwendw: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, wody otwarte Basenu
Bornholmskiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Wynika to z ograniczonego wystepowania
struktur makrofitobentosu w polskich obszarach morskich ze wzgledu na brak odpowiednich warunkéw (odpowiedniego
podtoza) do bytowania tej formacji biologicznej, w szczegdlnosci w strefie wod otwartego morza (Osowiecki i Kruk-
Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto i in. 2011).

Ze wzgledu na fakt, iz strefa gtebokowodna nie jest obszarem wystepowania makrofitow w rejonie POM w celu
zapewnienia mozliwosci integracji wynikow makrozoobentosu i fitobentosu zdecydowano sig na odrzucenie z oceny
obszarow o gtebokosci wiekszej niz 20 m. Usrednienia oceny dokonano, pomimo iz makrofity reprezentujg odmienny
rodzaj podtoza (dno twarde) w stosunku do makrozoobentosu. Na potrzeby niniejszego opracowania w celu integracji
usredniono wyniki wskaznikow w ramach akwenow (Tabela I1.24).

Tabela I1.24. Ocena cechy D6 wg RDSM w 2019 r. (w nawiasie odpowiednia klasyfikacja wg RDW)

Klasa RDW
Akwen Fitobentos Zoobentos Srednia Stan
polskie wody przybrzezne 3 3
Basenu Gdanskiego
wody otwarte Basenu Bornholmskiego 2 2
polskie wody przybrzezne 2
Basenu Bornholmskiego

W poréwnaniu do 2018 roku ocena cechy Dé w 2019 roku nie ulegta zmianie. Dla wod otwartych oraz przybrzeznych
wartosci ocenianych wskaznikow w rejonie Basenu Bornholmskiego wskazuja na wystepowanie dobrego stanu
Srodowiska morskiego (GES) natomiast w przypadku wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego stwierdzono stan subGES
(Tabela I1.24). Ocena zostata w 2019 roku przedstawiona dla obszaréw do 20 m gtebokosci.
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|L.4. Cechy presiji

IL4.1. Komercyjnie eksploatowane
populacje ryb i bezkregowcow

Ocena stanu $rodowiska morskiego na podstawie cechy 3 zostata wykonana zgodnie z Decyzjg Komisji (UE) z dnia 17
maja 2017 r. ustanawiajaca kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu srodowiska wod morskich oraz
specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny oraz uchylajaca decyzje 2010/477/UE (UE, 2017).

WYBGR STAD

Zdecydowang wigkszosc polskich potowdw na Morzu Battyckim stanowig cztery gatunki: szprot, sledz, dorsz i stornia. W
latach 2017-2019 te gatunki stanowity 95% potowow, w tym szprot 51%, Sledz - 31%, dorsz - 4% i stornia - 9%. Inne gatunki
majg znaczenie marginalne w sensie wielkosci potowow, stad powyzsze stada wybrano do oceny GES na podstawie
wskaznika 3. Wybor tych stad pokrywa sig rowniez z zaleceniami Miedzynarodowej Rady do Badan Morza (ICES 2016).
Lista ryb komercyjnie potawianych powinna opierac sie na liscie DCF (Data Collection Framework - program zbierania
danych rybackich obowigzujacy wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej) i zawiera¢ stada, ktdrych masa
wytadunku wynosi co najmniej 90% wytadunkow danego kraju - lista powinna uwzglednic tez gatunki, ktdrych potowy
zmalaty na przestrzeni lat z powodu przetowienia. Dodatkowo, kazdy z krajow moze wgczyc stada, ktdre s3 wazne z
lokalnego punktu widzenia (ICES 2016).

Dane dotyczace stad ryb, na podstawie kiorych wykonywana jest ocena stanu $rodowiska morskiego pozyskano z
dokumentow ICES Advice i raportu Baltic Fisheries Assessment Working Group (ICES 2020a,b).

WYBOR KRYTERIOW

Dla cechy 3 wyznaczone zostaty trzy kryteria dobrego stanu srodowiska wod morskich:
D3C1 - poziom presji rybotowstwa,
D3C2 - zdolnos¢ rozrodcza stada,

D3C3 - rozktad wieku oraz rozktad dtugosci osobnikow w populacii.

W obecnym opracowaniu powyzsze kryteria beda alternatywnie oznaczane odpowiednio jako kryterium 3.1, 3.2 3.3.
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Ocena GES na podstawie stad

Sposrod analizowanych stad zasoby szprota wystepujace w podobszarach 22-32, Sledzia w podobszarach 25-29 i 32 (bez
Zatoki Ryskiej) oraz dorsza wschodnio-battyckiego w podobszarach 24-32 szacowane sy na podstawie modeli
analitycznych, zatem mozna ocenic ich stan za pomocq wskaznikow podstawowych kryteriow 3.1 3.2. Dla pozostatych
stad nie ma zaakceptowanych szacunkow analitycznych, wigc sg one ocenione na podstawie wskaznikow alternatywnych
kryteriow 3.1i 3.2 oraz wskaznikow kryterium 3.3.

Stado dorsza w podobszarach 24-32

Rekordowo wysokie potowy stada dorsza wschodnio-battyckiego (rzedu 300 - 400 tys. ton) miaty miejsce w pierwsze;
potowie lat 80. ub. wieku. Nastepnie potowy malaty i w ostatnich latach towiono zaledwie 30-40 tys. ton dorsza, a w 2018
ztowiono jedynie 19 tys. ton (Rys. 11.92). Na spadek potowdw ztozyty sie zaréwno zbyt intensywna eksploatacja jak i
pogarszajace sie warunki srodowiskowe. Wskutek dalszego pogarszania sie stanu stada w czesci 2019 i w catym 2020
roku wprowadzono zakaz potowow ukierunkowanych i ograniczenia wysokosci przytowu dorsza.

Wramach ICES od 2019 roku, po raz pierwszy od kilku lat, jest dostepna zaakceptowana analityczna ocena stanu zasobow
dorszy wschodnio-battyckich. Podstawowym wynikiem obliczen analitycznych jest bardzo wysoki wzrost Smiertelnosci
naturalnej dorszy - wzrosta ona o ponad 50% w okresie ostatnich kilkunastu lat i jest znacznie wyzsza niz zaktadana w
poprzednich analizach ICES. Biomasa stada jest bardzo niska, Smiertelnos¢ potowowa umiarkowana, ale w kontekscie
wysokiej $miertelnosci naturalnej nie ma znacznego wptywu na stan stada.
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Rys. 11.92. Dorsz 24-32. Potowy, wytadunki i odrzuty (tys. ton) stada dorsza wschodnio-battyckiego w latach 1965-2019 wg danych ICES
(2020a,b).

Kryterium 31 (poziom presji rybotowstwa)

Smiertelnos¢ potowowa w okresie 2016-2019 obnizyta sie z 0,3 do 0,12 i w 2019 r. wynosita ok. 18% $redniej $miertelnosci
potowowej z wielolecia (Rys. 11.93). W 2019 r. F byta stosunkowo niska w pordwnaniu z wysoka smiertelnoscig naturalng
(ok. czterokrotnie nizsza) i spadek zasobow w ostatnich latach w duzym stopniu wynika z tej wysokiej Smiertelnosci
naturalnej. Wartosci punktéw referencyjnych zasady MSY czy zasady przezornosc w odniesieniu do $miertelnosci
potowowe] (Fusy, Fiim, Fza ) Nie zostaty jeszcze wyznaczone, wiec nie mozna odnies¢ obecnej Smiertelnosci potowowej do
GES.
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Rys. 1193.  Dorsz 24-32. Smiertelnos¢ potowowa (érednia w wieku 4-6 lat) w latach 1966-2019 wg danych ICES (2020ab).
Kryterium 3.2 (zdolnosc rozrodcza stads)
W okresie 2016-2020 biomasa stada zmalata o ok. 40% (Rys. I1.94), gtownie wskutek bardzo niskiej rekrutacji i wysokiej

$miertelnosci naturalnej. W latach 2017-2020 SSB byta nizsza od wartosci referencyjnej Bim ocenianej na ok. 100 tys. ton.
Zatem obecna wielkosc biomasy jest wyraznie ponizej kryteriow okreslajacych GES.
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Rys. I1.94. Dorsz 24-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi Bim i Bya Wg danych ICES
(2020a,b).
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Kryterium 3.3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych w 2019 roku wynosit 38 cm (Rys. 11.95). Obnizyt
sig w porownaniu do wartosci z poprzednich lat i jest najnizszy od 2011 roku. Ogolnie interpretacja wskaznika nie jest
jednoznaczna - niska wartos¢ moze oznaczac zarowno duzg liczbe ryb mtodych jak i matg liczbe ryb starszych. Jednakze
w przypadku tego stada wiemy, ze liczebnos¢ nowych pokolen byta niska, zatem druga opcja (spadek liczby ryb
starszych) jest bardziej prawdopodobna. W przypadku dorsza dodatkowym zjawiskiem utrudniajgcym interpretacje
wskaznika jest malejace od wielu lat tempo wzrostu osobniczego.

Srednia maksymalna dtugo$¢ odnotowana w rejsach badawczych zostata wyznaczona jako $rednia wazona (przez
liczebnosc proby) najwiekszych osobnikdw z prob i wynosita 53 cm w latach 2017 - 2018, a w 2019 r. spadta do 52 cm
(Rys. 11.96). Ten sposob wyznaczania sredniej maksymalnej dtugosci jest bardziej odporny na zmniejszony zakres
wielkosci dorszy niz czasem wykorzystywane do takich obliczen rownanie wzrostu osobniczego von Bertalanffy'ego (dla
dorsza brak reprezentatywnych danych dla starszych i wigkszych ryb, wiec wyznaczenie parametrow row. von
Bertalanffy'ego jest utrudnione).

Ze wzgledu na silnie spadajace kondycje oraz tempo wzrostu dorsza rowniez dtugosé 50% dojrzatosci ptciowej zmalata
z 40 cm w 1991 do 20 cm w 2016 (Kdster i in., 2017). W 2019 roku frakcja dorszy wigkszych niz L50% wynosita 86%, nieco
przekraczajac srednig wieloletnig Biorac pod uwage duza zmiennosc L50%, proporcja ryb wiekszych niz srednia dtugos¢
ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta jest trudna do interpretacji (Rys. 1.97).
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Rys. 11.95. Dorsz 24-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys. 196. Dorsz 24-32. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w potowach badawczych.
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Rys.11.97. Dorsz 24-32. Procent ryb wiekszych niz rednia dtugosé (L50%) ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta.

Podsumowujac, oceny analityczne stanu stada potwierdzajg wnioski z 2018 roku - stan stada dorszy jest bardzo zty:
biomasa stada rozrodczego jest jedng z najnizszych w historii obserwacji, a $miertelnos¢ naturalna jest bardzo wysoka.
Stado nie spetnia zatozen GES pod wzgledem biomasy rozrodczej, a punkty referencyjne do oceny GES pod wzgledem
$miertelnosci potowowej nie zostaty jeszcze wyznaczone. Jednakze podstawowa przyczyng obecnego ztego stanu stada
nie jest presja rybotowstwa, lecz warunki srodowiskowe, w tym staba rekrutacja i wysoka smiertelnosé naturalna dorszy.
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Stada storni

Analityczne oceny zasobow obu storni s w fazie eksperymentalnej. Jak dotad nie wypracowano akceptowanej w ramach
ICES metodyki i oceny zasobow storni eksploatowanej przez polskie rybotowstwo. Stad gospodarowanie zasobami storni
opiera sie na obserwowaniu wielkosci wskaznika biomasy z rejsow badawczych oraz wskaznika wielkosci naktadu
potowowego, a ocena ma charakter opisowy.

Stado storni w podobszarach 24-25

Wytadunki tego stada wykazujg tendencje wzrostowg od lat 90. (Rys. 11.98), zmniejszajac nieco straty ekonomiczne
zwigzane z wprowadzeniem ograniczen potowow dorsza. W ostatnich kilku latach wytadunki osiggnety wysoki poziom.
Od 2014 roku oceniana jest wielkos¢ odrzutdw dla tego stada - wynosi 30 - 40% wytadunkow.

16

14
12

10

4
V]

1973 1978 1983 1988

wytadunki

-]

199

Rys. 11.98.  Stornia 24-25. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1973-2019 wg danych ICES (2020a,b).
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Kryterium 31 (poziom presji rybotowstwa)

Poziom presji rybotowstwa przedstawiono jako iloraz wytadunkow i wskaznika wielkosci stada, otrzymanego na
podstawie wydajnosci potowow badawczych (Rys. 11.99). Presja rybotowstwa mierzona powyzszym stosunkiem
zmniejszyta sie kilkakrotnie w okresie po roku 2000, ale w 2018 roku wzrosta, przy czym jest nadal stosunkowo niska. Te
niskie wartosci wskaznika to miedzy innymi efekt bardzo znacznego wzrostu biomasy storni w ostatnich latach
i jednoczesnie dosc stabilnych, choc wysokich, wytadunkow.
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Rys.1.99. Stornia 24-25. Presja rybotowstwa jako stosunek wytadunkéw do wskaznika wielkosci biomasy, mierzonego wydajnoscia
potowdw w rejsach badawczych wg danych ICES (2020a,b).

Kryterium 3.2 (zdolnosc rozrodcza stads)

Zdolnos¢ rozrodcza stada oceniono na podstawie wydajnosci potowow badawczych ryb o dtugosci niemniejszej od 20 cm
(Rys. 11.100); pozostate ryby nie s wystarczajaco reprezentowane w potowach badawczych, prowadzonych poza wodami
ptytkimi (ponizej 20 m gtebokosci).

W latach 2007-2017 wskaznik wielkosci biomasy wykazywat trend wzrostowy. Jednakze w okresie 2018-2019 oceniana
na podstawie potowow badawczych biomasa stada znaczaco obnizyta sie (0 ok. 35% w stosunku do Sredniej z trzech
poprzednich lat), ale nadal byta wyraznie wyzsza do Sredniej wieloletniej (o ok. 25%). Mimo braku analitycznych ocen
biomasy stada mozna oceni¢, ze biomasa stada jest dos¢ wysoka, a intensywnos¢ eksploatacji stosunkowo niska.

wydajnosc potowow badawczych

2000 2005 2010 2015 2020

Rys.11.100. Stornia 24-25. Wskaznik wielkosci biomasy ryb >= 20 cm, wyznaczony na podstawie wydajnosci potowdw badawczych
(kg/godz.) wg danych ICES (2020a,b).
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Kryterium 3.3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych w 2019 roku wynosit 32 cmi byt bliski Srednie]
wieloletniej (Rys. I101). Interpretacja wskaznika nie jest jednoznaczna - niska wartos¢ moze oznaczac zaréwno duzg
liczbe ryb mtodych jak i mata liczbe ryb starszych. Poza tym na wskaznik moze mie¢ wptyw tempo wzrostu osobniczego,
ktdre przy obserwowanej znacznej dynamice biomasy storni mogto tez podlegac istotnym zmianom.

Srednia maksymalna dtugo$¢ odnotowana w potowach badawczych w 2019 roku nieznacznie sie obnizyta (do 34,6 cm),
ale nadal byta wyraznie wyzsza od Sredniej wieloletniej (Rys. 11.102).

Podsumowujac, mimo braku ocen analitycznych mozna stwierdzic, ze stan stada storni 24-25 jest dobry: biomasa w
potowach badawczych, mimo spadku, nadal przekracza srednig wieloletnia, a wskaznik presji rybotowstwa jest
stosunkowo niski. Kryteria dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace zjawiska. To stado prawdopodobnie spetnia
zatozenia GES, ale brak jest punktow referencyjnych do formalnego wykazania tego.
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Rys. 11102, Stornia 24-25. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w potowach badawczych,
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Stado storni w podobszarach 26 i 28

Wytadunki stada w podobszarach 26 i 28 w ciggu ostatnich dwudziestu lat wahaty sie najczesciej w granicach 3,5-6
tysiecy ton, wynoszac srednio 4,2 tys. ton (Rys. 11.103). Odrzuty sg oceniane dopiero od 2015 roku i wynosza rednio kilka
- kilkanascie procent wytadunkow. Wytadunki w 2019 roku obnizyty sie byty o okoto 35% nizsze niz srednia z pieciu
poprzednich lat.
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Rys. 1103. Stornia 26 i 28. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1996-2019 wg danych ICES (2020a).
Kryterium 31 (poziom presji rybotowstwa)
Poziom presji rybotowstwa przedstawiono jako iloraz wytadunkow i wskaznika wielkosci stada, otrzymanego na

podstawie wydajnosci potowow badawczych (Rys. I1104). Presja rybotowstwa w latach 2017-2019 obnizyta sie w
porownaniu do wysokiego poziomu z okresu 2015-2016 i w 2019 roku byta o okoto 25% nizsza od sredniej wieloletniej.
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Rys. I1.104. Stornia 26 i 28. Presja rybotdwstwa jako stosunek wytadunkéw do wskaznika wielkosci biomasy, mierzonego wydajnoscia
potowdw w rejsach badawczych storni >-20 cm wg danych ICES (2020a).
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Kryterium 3.2 (zdolnosc rozrodcza stads)

Zdolnos¢ rozrodczq stada oceniono na podstawie wydajnosci potowow badawczych ryb o dtugosci niemniejszej od 20 cm
(Rys. 11105); mniejsze ryby nie sg wystarczajgco reprezentowane w potowach badawczych, nie obejmujacych wod
ptytkich.

Wskaznik biomasy po roku 2000 wykazywat tendencje malejacg i najnizsze w tym okresie wartosci wskaznika
obserwowano w latach 2014-2016 i w roku 2018. W 2019 roku 6w wskaznik nieco wzrost, ale byt o prawie 40% nizszy od
sredniej wieloletniej.
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Rys. I1.105.  Stornia 26 i 28. Wskaznik wielkosci biomasy ryb >= 20 cm w latach 1991-2019 na podstawie potowdw badawczych (kg/godz.) wg
danych ICES (2020a).

Kryterium 3.3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych wynosit w 2019 roku 28 cm, podobnie jak w
roku poprzednim. Do roku 2016 percentyl ten wahat sig nieznacznie pomigdzy 29 i 30 cm (Rys. 11.106).

Z kolei $rednia maksymalna dtugos¢ odnotowana w rejsach badawczych wynosita w 2019 . 32 cm (Rys. 11.107) i byta jedna
z wyzszych wartosci w obserwowanej serii lat (2011-2019).

Podsumowujac na podstawie wskaznikow alternatywnych mozna oceni¢, ze stan stada storni 26+28 jest ponizej
przecietnego: biomasa w potowach badawczych jest duzo nizsza od Sredniej wieloletniej, jednakze wskaznik presii
rybotowstwa obnizyt sie ponizej sredniej z wielolecia. Kryteria dtugosciowe sa niejednoznaczne - 95 percentyl rozktadu
dtugosci zmalat, ale dtugos¢ maksymalna jest wysoka. Na podstawie dostepnych danych mozna sadzic, Ze stado raczej
nie spetnia zatozen GES, ale nie wyznaczono punktow referencyjnych do formalnego wykazania tego.
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Rys. I1.106.  Stornia 26 i 28. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys. I107.  Stornia 26 i 28. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych.

Stado szprota w podobszarach 22-32

Potowy szprota w latach 90. ubiegtego wieku wzrosty znaczaco - z niecatych 100 tys. ton do ponad 500 tys. ton w 1997
roku (Rys. 11.108). Nastepnie potowy obnizaty sie, a w ostatnich latach ustabilizowaty w granicach 250 - 300 tys. ton.
Wazrost potowow byt wynikiem kilku liczebnych pokolen szprotow i zmniejszajacej sie presji dorszy (spadek biomasy) na
Sledziowate.
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Rys. I1.108.  Szprot 22-32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2019 wg danych ICES (2020a,b).

Od lat stan zasobow szprota jest oceniany za pomoca modeli analitycznych, zatem dla tego stada s dostepne
podstawowe wskazniki okreslajace presje rybotowstwa: (Smiertelnosc potowowa) i zdolnos¢ rozrodczg stada (biomasa
stada tartowego). Wobec niskiej biomasy dorszy punkty referencyjne dla szprota zostaty zaktualizowane i referencyjne
wartosci  $miertelnosci potowowej wzrosty, natomiast wartosci referencyjne biomasy pozostaty na niezmienionym
poziomie (ICES 2020c).

Kryterium 31 (poziom presji rybotowstwa)
Smiertelno$¢ potowowa w 2019 roku zostata oceniona na 0.38, wobec wartodci Fusy = 0.31. Wartoéci referencyjne

okreslone zasada przezornosci wynosza: Fim = 0.63, Fys = 0.45. Zatem eksploatacja szprota miesci sie w granicach zasady
przezornosci, ale przekracza $miertelnos¢ potowowa prowadzacg do MSY (Rys. 11.109).
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Rys. 11109. Szprot 22-32. Smiertelnos¢ potowowa (Srednia w wieku 3-5 lat) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi: Fusy, Fya, Fim
wg danych ICES (2020a,b).
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Kryterium 3.2 (zdolnosc rozrodcza stads)

W okresie 2016-2018 biomasa szprota znacznie wzrosta, wskutek zasilenia stada bardzo liczebnym pokoleniem 2014 roku.
Ocena SSB dla roku 2019 wynosi 930 tys. ton i mimo spadku znacznie przekracza wartos¢ referencyjng MSY Brrigger
(zdefiniowang na podstawie B,, jako 570 tys. ton), a tym samym i wartosci By, i Bim, wynoszace odpowiednio 570 410 tys.
ton. Biomasa szprota wartosci referencyjne przekracza od 30 lat (Rys. I1.110). Zatem GES pod wzgledem kryterium
zdolnosci rozrodczej stada dla szprota zostat osiggniety wiele lat temu.
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Rys. I1.110. Szprot 22-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi Bustrigger | Bim (Wartos¢
Buswrigger przyjeta jako Bua) wg danych ICES (2020a,b).

Kryterium 3.3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi

95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych wynosit w 2019 roku 12,5 cmi byt wyraznie
nizszy od wartosci obserwowanych w latach wezesniejszych (Rys. I1.111). Do roku 2018 ten parametr byt bardzo stabilny
i nie odzwierciedlat dynamiki biomasy, ktora w tym okresie podlegata znacznym zmianom.

Srednia maksymalna dtugos¢ odnotowana w rejsach badawczych wynosita w 2019 roku 13,4 cm wobec 14,5-14,6 cm
w latach 2017-2018 (Rys. I1.112). Brak odpowiednich obliczen dla lat wczesniejszych nie pozwala na przedstawienie tego
parametru w skali wielolecia.

W potowach badawczych reprezentacja ryb niedojrzatych ptciowo byta zbyt mata, aby wiarygodnie wyznaczy¢ dtugosé
50% dojrzatosci ptciowej i frakcje ryb wiekszych od tej dtugosci. Postugujac sie wielkoscig L50% wyznaczong przez
Grygiela i Wyszynskiego (2003) jako okoto 9,5 cm wyliczono, ze w 2019 roku 89% szprotow przekraczato dtugosé 50%
dojrzatosci ptciowej; analogiczna wielkos¢ dla lat 2017-2018 wynosity odpowiednio 92% i 84% (Rys. IL113).
Podsumowujgc mozna na podstawie wskaznikow podstawowych ocenic, ze stan stada szprota 22-32 jest dobry: biomasa
jest znacznie wyzsza od biomas referencyjnych i Sredniej wieloletniej, a Smiertelnos¢ potowowa przekracza Fusy, ale
miesci sie w granicach wyznaczonych przez zasade przezornosci. Kryteria dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace
zjawiska. Stado spetnia zatozenia GES w zakresie biomasy, ale nie spetnia ich wzgledem $miertelnosci potowowej Fusr.
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Rys. L1, Szprot 22-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys. IL112.  Szprot 22-32. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych.
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Rys. I1.13.  Szprot 22- 32. Udziat procentowy ryb wiekszych niz srednia dtugosc ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta.

Stado Sledzia w podobszarach 25-29 i 32 z wytaczeniem Zatoki Ryskiej

Wielkos¢ potowow tego stada sledzia zmniejszyta sie z poziomu 350 tys. ton w latach 70. ubiegtego wieku do okoto 100
tys. ton na przetomie wiekdw. Nastepnie potowy rosty i w 2019 roku ztowiono ponad 200 tys. ton Sledzi (Rys. IL.114). Na
spadek potowow w ubiegtym wieku ztozyto sie gtownie malejace tempo wzrostu osobniczego $ledzi, natomiast wzrost
potowow w ostatnich latach to efekt bardzo liczebnego pokolenia z 2014 roku, ktdre jednak juz ,wychodzi” z rybotowstwa.
Podobnie jak w przypadku szprota punkty referencyjne dla Sledzia zostaty w 2020 roku zaktualizowane, uwzgledniajac

obecny stan stada dorsza (ICES 2020c). Jednakze ich zmiana nie jest tak znaczna jak w przypadku szprota.
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Rys. 114, Sledz 25-29 i 32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2019 wg danych ICES (2020ab).
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Kryterium 31 (poziom presji rybotowstwa) - Smiertelnosc potowowa (F)

Smiertelnos¢ potowowa w 2019 roku zostata oceniona na 0,45, wobec wartosci Fusy=0,21. Wartosci referencyjne okreslone
zasadg przezornosci wynosza: Fim = 0,59, Fys = 0,43. Zatem eksploatacja Sledzia przekracza smiertelnos¢ potowowg
prowadzacg do MSY, a takze moze nie miescic si w granicach zasady przezornosci (jest nieco wigksza od Fys) (Rys. I1.115).
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Rys. IL115.  Sledz 25-29 i 32. Smiertelnoé¢ potowowa (érednia w wieku 3-6 lat) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi: FMSY,
Fpa, Flim wg danych ICES (2020a,b).

Kryterium 3.2 (zdolnosc rozrodcza stads) - Biomasa stada tartowego

W okresie 2000-2015 hiomasa sledzi wzrastata do poziomu okoto 700 tys. ton , podwajajac niskie wartosci z poczatku
wieku (Rysunek 19). Po krotkim okresie stabilizacji SSB w roku 2019 obnizyta si¢ do okoto 500 tys. ton i niewiele
przekraczata wartosc referencyjng MSY Byiger (460 tys. ton), a tym samym i wartosci By, i Bim, Wynoszace odpowiednio
460 i 330 tys. ton. Biomasa stada byta wyzsza od wartosci referencyjnych od 2003 roku. Zatem GES dla $ledzia pod
wzgledem kryterium wskaznika zdolnosci rozrodczej stada zostat osiggniety kilkanascie lat temu.
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Rys. IL116. Sledz 25-29 i 32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi wg danych ICES
(2020a,b).
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Kryterium 3.3 Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacyi

W 2019 roku 95. percentyl rozktadu dtugosci obserwowanego w potowach badawczych obnizyt sig do 22,8 cm, bedac
bliskim sredniej wieloletniej (Rys. IL117). W 2014 roku urodzito sig bardzo liczebne pokolenie $ledzi, ktore mogto miec
wptyw na spadek tego wskaznika w latach 2015-2016.

Srednia maksymalna dtugos¢ odnotowana w rejsach badawczych wynosita w 2019 roku 24,7 cmi byta jedng z nizszych
wartosci w okresie obserwacii. (Rys. IL.118).

W 2019 roku az 97% ryb w potowach badawczych miato dtugosc wigksza niz dtugosc 50% dojrzatosci ptciowej (Rys. 11.119).
Wskaznik ten osiagnat najwyzsza w okresie obserwacji wartosc.

Podsumowujac mozna na podstawie wskaznikow podstawowych oceni, ze stan stada sledzia 25-29,32 jest dosc dobry:
biomasa jest wyzsza od biomas referencyjnych, ale $miertelnos¢ potowowa znacznie przekracza Fusy i nieznacznie Fp.
Kryteria dtugosciowe nie wskazujg na niepokojace zjawiska. Stado spetnia zatozenia GES w zakresie biomasy, ale nie
spetnia ich w zakresie smiertelnosci potowowej.
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Rys. IL.117. Sledz 25-29 i 32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.
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Rys. IL118.  Sledz 25-29 i 32. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych.
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Rys. IL119.  Sledz 25-29 i 32. Udziat procentowy ryb wigkszych niz drednia dtugo$¢ ryb przystepujacych po raz pierwszy do tarta.

Podsumowanie oceny GES na podstawie cechy D3

Na podstawie cechy D3 oceniono stan srodowiska morskiego Morza Battyckiego. Ocena powstata dla stad dorsza, storni,
szprota oraz sledzia. Wybrane do oceny stada stanowig ponad 90% polskich wytadunkow.

Oceng GES za 2019 rok przedstawiono na podstawie wskaznikow podstawowych z kryterium 3.1 i 3.2, zgodnie z
rekomendacjg ICES (ICES 2016). GES wg kryterium zdolnosci rozrodczej stada zostat osiggniety dla sledzia w
podobszarach 25-29 i 32 oraz szprota w podobszarach 22-32. Zadne z analizowanych stad nie osiagneto GES wg
kryterium poziomu presiji rybotowstwa. Mimo braku ocen analitycznych mozna na podstawie skrajnych (bardzo niskich
lub wysokich) wartosci wskaznikow alternatywnych kryterium 3.1i 3.2 ocenic, ze stado storni w podobszarach 24-25
prawdopodobnie spetnia kryteria GES, natomiast stado storni w podobszarach 26+28 prawdopodobnie ich nie spetnia.
Podsumowanie ocen dla roku 2019 na tle ocen z lat wczesniejszych przedstawiono w Tabela I1.25.

Tabela 11.25. Ocena stad za pomocg wskaznikow podstawowych cechy D3 w roku 2019 wedtug metodologii zaproponowanej przez ICES
(2016). Zielony kolor wskazuje, ze dobry stan $rodowiska zostat osiggniety, czerwony - brak dobrego stanu, a szary oznacza, Ze dane nie
pozwalajg na zastosowanie wskaznikow podstawowych.

Stado Rok 2019
Kryterium 3.1 Kryterium 3.2 GES
dorsz 24-32 ?
stornia 24-25 ? ?
stornia 26 i 28 ? ? ?
$ledz 25-29i 32
Proporcja stad z GES*/ 0z3 223 0z3
Proporcja wytadunkow stad z
GES do catosci polskich 0 79 0
wytadunkow (%)
Proporcja stad z nieznanym 375 95 225
statusem

*/ sposrdd stad ze znanym statusem
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Rys. 11.120. Ocena stanu $rodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny dla cechy D3 wykonanej zgodnie z RDSM na podstawie danych
z2019r.
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I.4.2. Eutrofizacja

Zgodnie z zaleceniami RDSM znowelizowanej Dyrektywa 2017/845 przeprowadzono ocene stanu srodowiska w roku 2019
w zakresie eutrofizacji w polskich obszarach morskich. Do oceny wykorzystano wyniki badan prowadzonych w programie
monitoringu jakosci wod. Ocena zostata wykonana na podstawie wskaznikow podstawowych wyznaczonych dla cechy
D5-eutrofizacja, jako jednej z cech presiji, opartych na kryteriach zawartych Decyzji KE 2017/848, z uwzglednieniem
podziatu kryteriow na podstawowe i drugorzedne w odniesieniu do oceny doptywu sktadnikow pokarmowych oraz materii
organicznej. Wskazniki podstawowe zostaty uszeregowane w cigg przyczynowo-skutkowy na czynniki sprawcze, skutki
bezposrednie i skutki posrednie. Analize dominujgcych presiji i oddziatywan na srodowisko morskie w ramach cechy D5
scharakteryzowano za pomocg wskaznikow podstawowych zwigzanych z trzema kryteriami:

e czynniki sprawcze okreslone poziomem substancji pokarmowych w Srodowisku morskim,

o skutki bezposrednie nadmiaru soli odzywczych, opisywane przez koncentracje chlorofilu a oraz zmiany
przezroczystosci wody morskiej,

e skutki posrednie wzhogacenia Srodowiska solami pokarmowymi, scharakteryzowane przez natlenienie wod
przydennych.

Od wielu lat w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) badane sa regularnie stezenia substancii
odzywczych oraz tlenu w wodzie morskiej, a takze koncentracje chlorofilu a oraz przezroczystosc. Badania te sg
wykonywane zgodnie z wytycznymi HELCOM COMBINE. W 2019 r. zostato przeprowadzonych 6 rejsow, podczas ktorych,
na 21 stacjach badawczych, rozmieszczonych w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ), wykonano pomiary w/w
parametrow (Rys. I1.2). Dla wydzielonych akwendw przeprowadzono analize zmiennosci stezen substancji odzywczych,
tlenu, chlorofilu a oraz przezroczystosci na tle dziesieciolecia poprzedzajacego rok oceny.

Czynniki sprawcze

Zawartos¢ substancji pokarmowych w wodzie morskiej jest najistotniejszym wskaznikiem opisujacym proces eutrofizacji
w Morzu Battyckim. Sole te maja najwiekszy, bezposredni lub posredni, wptyw na pozostate wskazniki eutrofizacji, min.
na rozwoj fitoplanktonu. Analizujgc wielkos¢ tadunku substancji biogenicznych nalezy mie¢ na uwadze wptyw
nietypowych zjawisk przyrodniczych, ktore miaty miejsce w rozpatrywanym okresie, takich jak odptyw fal powodziowych
wodami Wisty do Zatoki Gdanskiej w 2010 r (tysiak-Pastuszak 2011), wlewy z Morza Pdtnocnego z apogeum w 2014 r.
(Drgas N, 2015). Obraz zmian dtugoterminowych moze zostac zaktocony wptywajac na wartosci srednie lub przebieg linii
trendu.

Poziom nieorganicznych zwigzkéw fosforu (DIP) i azotu (DIN) badany jest gtownie w okresie zimowym, gdy, zgodnie
z naturalnym cyklem sezonowym, produkcja pierwotna osigga swoje minimum, a wartosci stezen soli pokarmowych s3
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najwyzsze w ciggu roku. O intensywnosci produkcji pierwotnej w nastepnym sezonie wegetacyjnym w gtownej mierze
decyduje wtasnie ta zimowa pula substancji odzywczych.

Badania stanu srodowiska morskiego polskiej EEZ, przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego, zostaty wykonane na
poczatku lutego 2019 r. Analiza wykazata spadek zawartosci nieorganicznych fosforandw w warstwie powierzchniowej
poszczegolnych akwendw w poréwnaniu do sredniej obserwowanej dla wartosci zimowych w poprzednim roku. Jednak
we wszystkich badanych akwenach nadal utrzymywata sie tendencja wzrostowa zarowno zimowej puli nieorganicznych
zwigzkow fosforu jak i Srednich rocznych stezen. Zjawisko to obserwuije sie szczegdlnie od 2014 r., co mozna posrednio
przypisac skutkom wlewow wod z Morza Pdtnocnego (Feistel 2016). Zarowno Srednie roczne stezenia, Swiadczace
o dostepnosci tych zwigzkow w cyklu catorocznym, jak i zimowe stezenia tych zwigzkow w warstwie powierzchniowe;
w poszczegolnych akwenach w 2019 r. utrzymywaty sie na wysokim poziomie i byty wyzsze niz $rednia z ostatniego
dziesieciolecia w Basenie Bornholmskim i Gdanskim lub rowne we wschodnim Basenie Gotlandzkim (Rys. 11.121).

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. I1.121.  Zmiany stezen fosforanw (DIP) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-II) (jasniejszy stupek) i rocznych
(ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 .. linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje.

W odniesieniu do azotu nieorganicznego w warstwie powierzchniowej, dla srednich rocznych zawartosci tych zwigzkow
nie zaohserwowano wyraznych tendencji. W poszczegolnych akwenach polskich obszarow morskich srednie roczne z
2019r. oscylowaty wokét Sredniej z ostatniej dekady. W poréwnaniu z poprzednim rokiem badan wartosci te byty wyraznie
mniejsze w Basenie Bornholmskim, a wyzsze we wschodnim Basenie Gotlandzkim. Natomiast stezenia tych zwigzkow w
okresie zimowym 2019 r. obnizyty sie do poziomu Sredniej wieloletniej 2009-2018. Niestety spadek ten nie wptynat na
zmiane niekorzystnego kierunku tendencji obserwowanych w ostatnich latach w Basenie Bornholmskim oraz Gdanskim
(Tabela I1.26). W przypadku wschodniego Basenu Gotlandzkiego obserwowane zmiany nie byty jednoznaczne (Rys. 11.122).

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdarski
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Rys. I1.122.  Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-I) (jasniejszy stupek)
i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r-. linie ciggte - odpowiednie srednie z okresu 2009-2018, linie przerywane
- tendencje.

Kolejnymi wskaznikami eutrofizacji sg stezenia catkowitego fosforu (TP) i azotu (TN), ktore w okresie wegetacji
przyblizajg wielkos¢ produkcji pierwotnej. Ich zmiennos¢ w wydzielonych akwenach przedstawiono na Rys. 11.123 oraz
Rys. I1.124. Srednie stezenia fosforu catkowitego z miesiecy letnich w warstwie powierzchniowej byty w 2019 r. nizsze niz
w lecie poprzedniego roku. We wszystkich badanych akwenach, z wyjatkiem Basenu Gdanskiego utrzymywaty sie rowniez
powyzej wartosci srednich dla ostatniego dziesieciolecia. Podobne zaleznosci dotyczyty srednich rocznych stezen fosforu
catkowitego. We wszystkich basenach polskich obszarow morskich utrzymywata sie wzrostowa tendencja stezen
catkowitego fosforu, zarowno w odniesieniu do $rednich sezonowych jak i rocznych.
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Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. I1.123.  Zmiany stezen fosforu catkowitego (TP) w polskich obszarach morskich (0-10m) w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek)
i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.. linie ciggte - odpowiednie $rednie z okresu 2009-2018, linie przerywane
- tendencje.

W przypadku azotu catkowitego, we wszystkich monitorowanych akwenach, zaréwno w okresie letnim 2019 r. jak i w
cyklu catorocznym, wartosci stezen byty nizsze w poréwnaniu z rokiem poprzednim, a takze od sredniej wieloletniej.
Stwierdzono rowniez pozytywny kierunek zmian: zanikowi ulegta staba tendencja wzrostowa zanotowana w poprzednim
roku we wschodnim Basenie Gotlandzkim, a na pozostatym obszarze pojawita sie staba tendencja spadkowa.
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Rys. 1124, Zmiany stezen azotu catkowitego w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach
2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciggte - odpowiednie $rednie z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje zmian.

Tabela I1.26. Srednie stezenia [mmol m] w 2019 r. w warstwie powierzchniowej (0-10 m) mineralnych zwigzkow fosforu (DIP) i azotu (DIN)
w miesigcach zimowych (XII-Il) oraz érednie stezenia fosforu (TP) i azotu catkowitego (TN) w miesiacach letnich (VI-IX) (Srednie
z dziesieciolecia 2009-2018)

Akwen DIP DIN P ™
2019 0,75 6,03 116 20,67
Basen Bornholmski

2009-2018 (0,60) (6,38) (0,91) (25,72)

2019 0,61 4,69 1,04 19,76
wschodni Basen Gotlandzki

2009-2018 (0,61) (4,50) (0,84) (25,50)

2019 0,70 5,83 1,27 22,69
Basen Gdanski
2009-2018 (0,61 (6,44) (0,85) (27,56)
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Skutki bezposrednie

Intensywne zakwity fitoplanktonu sg skutkiem duzej dostepnosci substancji odzywczych w Srodowisku morskim.
W wigkszosci przypadkow ich efektem jest zwigkszenie koncentracji chlorofilu a w wodzie morskiej. Zmiany zawartosci
chlorofilu a ocenia sie¢ w dwdch zakresach czasowych: srednia koncentracji w miesigcach letnich: od czerwca do
wrzesnia oraz $rednia roczna dla catego okresu wegetacyjnego, uwzgledniajgca zakwit wiosenny i pozno-jesienny,
podczas ktorych mogg rowniez pojawiac sie znaczace zawartosci chlorofilu a w wodzie morskiej.

W wodach badanych akwenow polskich obszarow morskich koncentracje chlorofilu a w sezonie letnim byty nizsze od
srednich rocznych (Tabela 11.27.). Wynika to z faktu, iz najintensywniejszy zakwit zarejestrowano wiosng 2019 r. (Rys.
11125.).

m Basen Bornholmski
Basen Gdaniski

3 M Basen Gotlandzki

ZIMA WIOSNA LATO JESIEN

Rys. 11.125.  Sezonowe zmiany srednich koncentracji chlorofilu a [mg m®] w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich w
2019 r.

Srednia zawartos¢ chlorofilu a, zaréwno sezonowa jak i w catym roku 2019 r byta nizsza od odpowiednich $rednich
z poprzedniego roku, a takze od srednich z ostatniej dekady. Pozwolito to na utrzymanie pozytywnego kierunku zmian,
zaobserwowanego w poprzednim okresie. Najwyrazniej tendencja spadkowa zaznaczyta sig w Basenie Bornholmskim
wpisujac sie w, obserwowang dla ostatniego dziesigciolecia, tendencje spadkowa (Rys. 11.126). Generalnie pozytywny
kierunek zmian zanotowano zaréwno w cyklu sezonowym jak i catorocznym.
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Rys. I126. Zmiany zawartosci chlorofilu a w polskich obszarach morskich w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i koncentracji
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciggte - odpowiednie $rednie z okresu 2009-2018, linie przerywane
- tendencje.

W 2019 r. najwiekszy zakwit fitoplanktonu przypadat na okres wiosenny. Najintensywniejsza produkcja pierwotna zostata
zanotowana w Basenie Gdanskim na poziomie prawie dwukrotnie wyzszym niz w pozostatych akwenach. We wschodnim
Basenie Gotlandzkim oraz w Basenie Bornholmskim zakwit wiosenny byt na podobnym poziomie jak zakwit jesienny.
Najmniejszy zakwit zostat zarejestrowany w sezonie letnim (Rys. 11.126).
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Tabela 11.27. Srednie zawartosci [mg m] chlorofilu a w miesigcach letnich (VI-IX) i $rednie roczne (§r. ) w polskich obszarach morskich
w2019 r;

Akwen Chl-a (VI-IX) Chl-a (ér.r)
2019 21 221
Basen Bornholmski
2019 203 241

wschodni Basen Gotlandzki

2019 310 3,47

Basen Gdanski

Przezroczystosc wody jest, podobnie jak zawartosc chlorofilu a, parametrem powigzanym z produkcja pierwotng. Spadek
przezroczystosci wody, wywotany jest w gtownej mierze wzrostem ilosci glonow unoszacych sie w toni wodnej jako
posredni efekt wzrostu stezen soli odzywczych limitujgcych zakwity fitoplanktonu. Moze tez by¢ skutkiem doptywu
zawiesiny materii organicznej Obnizenie przezroczystosci moze powodowac spadek migzszosci strefy eufotycznej, w
ktorej odbywa sig produkcja pierwotna zaréwno fitoplanktonu jak i fitobentosu.

Sezonowa zmiennoS¢ przezroczystosci zwigzana jest wiec gtownie z intensywnoscig produkcji pierwotnej, a jej zmiany
wyrazone widzialnoscig krazka Secchi'ego, ocenia sig dla tych samych okresow jak dla zwartosci chlorofilu a.

W 2019 r. przezroczystos¢ w polskich obszarach morskich zmieniata sie¢ w zakresie od 2 m, zmierzona podczas
wiosennego zakwitu w strefie ptytkowodnej Basenu Gdanskiego, do 13 m zanotowana w okresie zimowym w obszarze
wschodniego Basenu Gotlandzkiego. Podobnie jak w poprzednim roku, najnizszg srednig, zarowno dla miesigcy letnich
jak i roczna, przezroczystos¢ zanotowano w Basenie Gdanskim. Na pozostatym obszarze w sezonie letnim $rednia
gtebokos¢ widzialnosci krazka Secchi'ego wynosita ok 6,4 m, natomiast Srednia roczna byta najwyzsza we wschodnim
Basenie Gotlandzkim (Tabela 11.28).

Tabela 11.28. Srednia przezroczystos¢ wody morskiej [m] w miesigcach letnich (VI-IX) i érednie roczne ($r. r.) przezroczystosci w polskich
obszarach morskich w2019 r;;

Akwen Secchi VI-IX) | Secchi (sr.r.)
2019 6,4 7,0
Basen Bornholmski
2019 6,4 1.4
wschodni Basen Gotlandzki
2019 5,0 6,2

Basen Gdariski

W 2019 r. srednia przezroczystos¢ we wszystkich akwenach polskich obszaréw morskich, tak w miesigcach letnich jak
i w catym roku, byta wyzsza od Sredniej z poprzedniego roku, ale nieco nizsza od Sredniej z ostatniej dekady. (Rys. I1.127).
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Rys. I127.  Zmiany przezroczystosci wody morskiej [m] w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i Srednich rocznych (ciemniejszy
stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r; linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje
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Generalnie nie stwierdzono zadnych inklinacji w monitorowanych akwenach ani w odniesieniu do $rednich sezonowych
ani rocznych.

Skutki posrednie

Nadmiar substancji odzywczych w $rodowisku morskim Battyku skutkuje w sposob posredni spadkiem natlenienia wod
przydennych. Natlenienie warstw przydennych jest uzaleznione od procesow hydrodynamicznych. W strefie ptytkowodnej
jest to przede wszystkim mieszanie wiatrowe, w strefie gtebokowodnej za dostawe tlenu do warstwy przydennej
odpowiedzialne sg gtownie wlewy dobrze natlenionych waod z Morza Pdtnocnego (Hansson 2009, Conley 2011).

Analiza zmian stezen tlenu rozpuszczonego w warstwie przydennej pozwala na ocene poziomu deficytu tlenu w tym
obszarze. Wskaznikiem jest minimalne stezenie tlenu przy dnie w okresie letnim, w miesigcach od czerwca do wrzesnia.
Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze wlewy, mniejsze czy wigksze wystepujace w omawianym okresie 2009 -
2019, powodowaty jedynie krotkotrwatg poprawe natlenienia warstwy przydennej obszaru gtebokowodnego (Rys. 11.128).
W kolejnych latach po wiewie obserwowano sukcesywny spadek stezenia tlenu, ktdry prowadzit do powrotu deficytu
tlenowego w strefie przydennej, a nastepnie nawet do pojawiania sie siarkowodoru we wszystkich gtebiach polskich
obszaréw morskich.
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Rys. 11.128.  Zmiany natlenienia wod przydennych gtebi polskich obszaréw morskich w latach 2009-2019.
siarkowoddr wyrazony jako réwnowaznik ujemnego stezenia tlenu

Wody przydenne obszarow ptytkowodnych, za sprawg cyrkulacji i dobrej wymiany wod (brak piknokliny, pojawianie sig
upwelling'ow), byty w roku oceny dobrze natlenione, stezenie tlenu przy dnie oscylowato wokot wartosci 6,0 cm® dm®
(Tabela 11.29).
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Tabela I1.29. Minimalne stezenie tlenu [cm® dm®] przy dnie w lecie 2019 r. w polskich obszarach morskich )

Akwen okres strefa 02 min (VI-IX)
2019 gtebokowodna -09
Basen Bornholmski 2019 ptytkowodna 542
2019 Zatoka Pomorska 553
2019 gtebokowodna -008
wschodni Basen Gotlandzki 2019 I 626
2019 gtebokowodna -261
Basen Gdariski 2009 I 625

siarkowoddr wyrazony jako réwnowaznik ujemnego stezenia tlenu

Ocena eutrofizacji

Zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM), na podstawie podrecznika eutrofizacji
przygotowanego w HELCOM w ramach projektu HOLAS (HELCOM 2015) i zastosowanego w aktualizacji oceny wstepne;
stanu srodowiska wod morskich, przeprowadzono w 2019 r. ocene stanu srodowiska w zakresie eutrofizacji. Oceng
eutrofizacji wykonano w wydzielonych akwenach polskich obszarow morskich, dla trzech gtebokowodnych basenow
otwartego morza zhieznych z akwenami zastosowanymi w aktualizacji oceny wstepnej stanu $rodowiska wod morskich
(Rys. 11.2). Do oceny wykorzystano wskazniki podstawowe, ktore postuzyty do wyliczenia wspotczynnikow eutrofizacji (ER)
z wykorzystaniem wartosci progowych dobrego stanu srodowiska GES i zastosowaniem wag, a nastepnie po
odpowiedniej agregacji, zostaty ostatecznie odniesione do dwustopniowej skali rekomendowanej przez RDSM, czyli stan
odpowiedni/dobry (GES) lub nieodpowiedni/zty (subGES). Dobry stan Srodowiska morskiego opisuja wartosci ER mniejsze
od1.

W 2019 . zaden ze wskaznikow nie osiggnat wartosci docelowej RDSM, a w konsekwencji zaden z obszarow morskich
objetych oceng nie osiggnat dobrego stanu (GES) (Tabela 11.30).

Stan srodowiska polskich obszaréw morskich w 2019 r. w zakresie eutrofizacji r. uznano za nieodpowiedni wg RDSM.

Za taki stan odpowiedzialne byty przede wszystkim znacznie podwyzszone stezenia zimowe soli odzywczych, a zwtaszcza
fosforandw przekraczajacych dwukrotnie wartosci graniczne. Rowniez przekroczenia dopuszczalnych stezen azotu i
fosforu catkowitego wptynety na taka sytuacje. Takze zte warunki natlenienia warstwy przydennej strefy gtebokowodnej
we wszystkich wydzielonych akwenach, a takze nadmierne zakwity fitoplanktonu skutkujace przekroczeniem wartosci
granicznej dla koncentracji chlorofilu a oraz przezroczystosci przyczynity sig do uznania stanu Srodowiska morskiego za
nieodpowiedni (Rys. I.129-Rys. 11.132).
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Tabela 11.30. Ocena eutrofizacji (Cecha D5) w polskich obszarach morskich w 2019 roku (Zrédto danych PMS)

CZYNNIKI SPRAWCZE SKUTKI BEZPOSREDNIE SKUTKI POSREDNIE
CyaBl
, Ocena
Alwien DN | DOP | ™ | T | ¢nER | cHa | secow | "kaink | o g D9 | ngexB | 4rnER | CechaDs
zakwitu tlenowy
sinic *
polskie wody 26 | 25 | 15 21 12 " 12 1,27 115
Basenu Bornholmskiego ' ' ' ' ' ' ' ' '
polskie wody
Basenu Gdariskiego 14 19 13 23 14 13 119 125 2,63
polskie wody wschodniego |, o 2 13 18 " 12 " 125 1,34

Basenu Gotlandzkiego
* dostepne wartosci z okresu 2011-2016
GES (kolor zielony) subGES (kolor czerwony)
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Rys. I1.129.  Zmiany stezen fosforu (DIP) i azotu (DIN) mineralnego w warstwie 0-10m, w okresie zimowym w latach 2009-2019 w polskich

obszarach morskich. linia zielono-czerwona - granica miedzy GES (kolor zielony) i subGES (kolor czerwony).
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Rys. 1.130.  Zmiany $rednich rocznych stezen fosforu (TP) i azotu (TN) catkowitego w warstwie 0-10m w latach 2009-2019 w polskich

obszarach morskich. linia zielono-czerwona - granica miedzy GES (kolor zielony) i subGES (kolor czerwony).
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Zmiany koncentracji chlorofilu a w warstwie 0-10m oraz przezroczystosci (Secchi) w okresie letnim w latach 2009-2019 w

polskich obszarach morskich. linia zielono-czerwona - granica migdzy GES (kolor zielony) i subGES (kolor czerwony).

Rys. I1131.
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Rys. 11.132.  Zmienno$¢ minimalnego stezenia tlenu w warstwie przydennej polskich obszardw morskich w sezonie letnim w latach 2009-
2019. linia zielono-czerwona - granica migdzy GES (kolor zielony) i subGES (kolor czerwony).
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1.4.3. Substancje niebezpieczne
w srodowisku i w rybach
przeznaczonych do
konsumpcii

W 2019 roku, przeprowadzono ocene stanu srodowiska w aspekcie potencjalnego zagrozenia wynikajacego z obecnosci
substancji zanieczyszczajacych w roznych elementach ekosystemu morskiego w polskiej strefie Morza Battyckiego.
Ocena obejmowata dwie cechy wg Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (Anon 2008) bezposrednio zwigzane
z substancjami zanieczyszczajacymi: D8 - stezenie substancji zanieczyszczajacych w elementach srodowiska utrzymuje
sie na poziomie, ktory nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz D9 - poziom substancii
zanieczyszczajacych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow
ustanowionych w prawodawstwie Wspalnoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Lista substancji zanieczyszczajacych,
reprezentujacych trzy grupy substancji chemicznych: metale ciezkie, trwate zwigzki organiczne oraz radionuklidy,
poddanych ocenie, uwzglednia rekomendacje dyrektywy dotyczacej substancji priorytetowych (Anon 2013) oraz
rekomendacje wynikajace ze wspdtpracy regionalnej panstw nadbattyckich koordynowanej przez Komisje Ochrony
Srodowiska Morza Battyckiego (Komisje Helsiiska - HELCOM). Aktualnie trwaja dziatania majace na celu
przeprowadzenie kolejnej, trzeciej holistycznej oceny stanu Srodowiska Battyku obejmujacej lata 2016-2021 opartej na
uzgodnionych regionalnie wskaznikach, ktdre uwzgledniane sy rowniez w programie monitoringu i ocenach
obejmujacych polskie obszary morskie. Do wskaznikow nalezg wybrane grupy substancji niebezpiecznych lub pojedyncze
substancje, ktdre uznano za kluczowe dla oceny stanu Srodowiska morskiego.

Stezenia wigkszosci substancii: metali cigzkich (Pb, Cd i Hg) i zwigzkow chloroorganicznych w rybach, matzach i osadach
dennych oraz *'Cs i "Sr (reprezentujacych izotopy promieniotworcze) w wodzie morskiej mierzone s3 w sposob
systematyczny od wielu lat w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska. Zwiazki bromoorganiczne, organiczne
zwigzki cyny oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete monitoringiem od 2012 roku, natomiast
od 2014 roku do monitoringu wtgczono analizy sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w rybach oraz farmaceutykow
w wodzie. Od 2014 roku do pomiaréw monitoringowych wprowadzono test mikrojadrowy - badania majace na celu
okreslenie wptywu substancji niebezpiecznych na ryby.

W celu dokonania oceny stanu $rodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej wartosci stezen substancji
niebezpiecznych analizowanych w réznych (adekwatnych elementach Srodowiska morskiego) odnoszone sg do wartosci
progowych (stezen dopuszczalnych) wyznaczajacych granice pomigdzy stanem dobrym (GES) i nieodpowiednim (subGES)
srodowiska. Wartosci progowe ustalane sg na poziomie UE, najczesciej w postaci srodowiskowych norm jakosci - EQS
(ang. Environmental Quality Standards) (Anon 2013) lub regionalnie (wartosci progowe rekomendowane przez regionalne
konwencje morskie: HELCOM oraz OSPAR). Dopuszcza sie stosowanie wskaznikow i powigzanych z nimi wartosci
progowych opracowanych na poziomie krajowym, czego przyktadem jest wykorzystanie stezen metali ciezkich (Cd, Pb,
Hg, Ni) oraz izotopu "*'Cs w roslinach makrofitobentosowych (Zalewska i Danowska 2017).

Identyczng metode oceny zastosowano dla testu mikrojadrowego - wskaznika kryterium odnoszacego sie do efektow
szkodliwego oddziatywania substancji zanieczyszczajacych. Uzyskany wynik odniesiono do wartosci rekomendowanej
jako docelowa.
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Poniewaz ocena stanu srodowiska w zakresie cechy D9 oparta jest na danych dotyczacych tych samych substancji
zanieczyszczajacych w rybach uwzglednionych w ocenie w ramach cechy D8, dlatego w ocenie wykorzystano te same
dane srodowiskowe stosujac jednoczesnie inne kryteria oceny.

1.4.3.1. Radionuklidy

Woda morska

W 2019 roku, podobnie jak w latach poprzednich, prowadzony byt monitoring dwdch izotopow promieniotworczych: cezu
- "ICs i strontu - *Sr obecnych w $rodowisku Morza Battyckiego. S to izotopy pochodzenia antropogenicznego,
charakteryzujace sig stosunkowo dtugim okresem potowicznego rozpadu promieniotworczego wynoszacym odpowiednio
30 i 28 lat, ktore w gtownej mierze odpowiedzialne s za ksztattowanie poziomu radioaktywnosci antropogeniczne;
w wodach Morza Battyckiego. Gtownymi zrodtami monitorowanych izotopow sy testy broni jadrowej, ktorych
intensyfikacja przypada na lata 50. i 60. oraz awaria elektrowni w Czarnobylu, ktora miata miejsce w1986 roku. Na zmiany
ich aktywnosci promieniotworczej w srodowisku morskim wptywajg gtownie rozpad promieniotworczy, procesy
sedymentacji, wymiana wod z Morzem Pétnocnym oraz w znikomym stopniu procesy bioakumulacji w organizmach fauny
i flory morskiej (Saniewski i Zalewska 2018, Zalewska i Lipska 2006, Zalewska i Suplinska 2013).

Srednie stezenie promieniotwdrcze 'Cs w wodzie morskiej w 2019 roku, obliczone na podstawie wynikéw z 17 stacji
zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, wynosito 19,9 Bq m i byto pordwnywalne do $redniego stezenia
odnotowanego w roku poprzednim 19,8 Bq m (GIOS 2019) i jednoczesnie dwa razy nizsze od Sredniej aktywnosci
omawianego izotopu w 2009 roku (40,0 Bq m3) - stanowigcego poczatek okresu odniesienia dla oceny.

W 2019 roku stezenia *’Cs w wodach potudniowego Battyku pozostawaty w zakresie od 12,6 Bq m™ do 26,9 Bqm? i srednia
aktywnos¢ w rejonie Basenu Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gdanskiego byta
porownywalna i wynosita okoto 20 Bg m?. Najnizsze aktywnosci wystepowaty w wodach przydennych Basenu
Bornholmskiego oraz wschodniego Basenu Gotlandzkiego i podobnie jak w latach poprzednich zmiany stezen 'Cs w
profilu pionowym pozostawaty w zwiazku z wielkoscig zasolenia (r = -0,47, p = 0,002), przy czym wyzszemu zasoleniu
towarzyszyty nizsze stezenia izotopu (Rys. 1.133). Rozktad pionowy w Gtebi Gdanskiej i w rejonie wschodniego Basenu
Gotlandzkiego byt juz znacznie bardziej wyréwnany, poniewaz stabe wlewy czystszych wod z Morza Pétnocnego nie sg
w stanie dotrze¢ wten rejon, co widac na rysunku przedstawiajgcym rozktad pionowy zasolenia w Basenie Bornholmskim
(Rys. 11.133). W obszarze bezposredniego ujscia rzeki Wisty ze wzgledu na zdecydowanie nizsze aktywnosci *'Cs w wodzie
rzecznej, aktywnosci tego pierwiastka sg zdecydowanie nizsze w wodach powierzchniowych (Saniewski i Zalewska,
2016). W roku 2019 na stacji ZN2 najblizej potozonej ujscia Wisty aktywnosc *’Cs w wodzie powierzchniowej wynosita 12,6
Bgq m (zasolenie 4,6) i byto prawie dwukrotnie nizsze niz na stacji Pl zlokalizowanej na obszarze Gtebi Gdanskiej (22,8
Bg m?, zasolenie 7,5) (Rys. 11133).
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Rys. I133. Rozktad pionowy stezen promieniotworczych ®'Cs (kolor zielony) i zasolenia (kolor tososiowy) w wodzie morskiej na profilu
W rejonie morza otwartego (st. P39 - P140) oraz na profilu ujscia Wisty (st. ZN2 - P1) w roku 2019; odlegtos¢ wyrazona w km.

W 2019 srednie stezenia *'Cs w trzech obszarach: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki oraz Basen Gdanski
byty na zblizonym poziomie do aktywnosci z roku 2018 (Rys. I1.134). Jedynie w obrebie obszaru wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego odnotowano spadek aktywnosci o okoto 20% w stosunku do roku ubiegtego co byto spowodowane wigkszym
wptywem Wisty w okresie poboru probek wody.
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Rys. 1134, Srednie stezenia promieniotwdrcze 'Cs w wodzie morskiej w latach 2009-2019, w poszczegdlnych akwenach potudniowego
Battyku; stupek z kodem kolorystycznym - Klasyfikacja stanu Srodowiska, czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym
i nieodpowiednim.

Biorac pod uwage sSrednie wartosci stezen "'Cs oraz rekomendowang wartos¢ stezenia docelowego wynoszacy
15 Bq m?® (wartos¢ charakterystyczna dla okresu poprzedzajacego awarie elektrowni w Czarnobylu w 1986 roku)
stwierdzono, ze w 2019 roku w czterech obszarach oceny: Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim,
Basenie Gdanskim oraz w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego stan srodowiska w zakresie skazenia
promieniotworczego izotopem *Cs nalezy uznac za nieodpowiedni wedtug wymagan RDSM.

W przypadku drugiego z omawianych izotopow - “Sr nie obserwuije sie jednoznacznego spadku jego stezen w wodzie
morskiej. Oznacza to, Ze jego rola w ksztattowaniu poziomu radioaktywnosci wzrasta w poréwnaniu do "*’Cs (Saniewski
i Zalewska, 2018). Nalezy jednak podkreslic, ze dla tego izotopu nie wyznaczono wartosci granicznych i w zwigzku z tym
nie dokonano oceny stanu srodowiska zgodnie z przyjetymi zasadami.

W roku 2019 srednia aktywnos¢ promieniotworcza °Sr charakterystyczna dla catego obszaru potudniowego Battyku
wynosita 5,8 Bq m? i byta nizsza od obserwowanej w roku poprzednim o 0,4 Bq m™. Podobnie jak w przypadku ®'Cs
stezenia "Sr w wodach potudniowego Battyku pozostawaty w szerokim zakresie od 3,3 Bq m™ do 8,3 Bg m™. Najnizsze
stezenia *Sr na poziomie 3 - 4 Bq m (4%) oraz najwyzsze 7,5 - 8,5 Bq m™® (8%) stanowity tacznie 12% wszystkich
wynikow. Stezenia w przedziale zblizonym do $redniej aktywnosci 5 - 6 Bq m™ stanowity tacznie 41% wszystkich
wynikow. Podobnie jak w przypadku izotopu *’Cs aktywnos¢ Sr byta wyrownana w obrebie potudniowego Battyku a
wody przydenne charakteryzowaty sig nieznacznie nizszg aktywnoscig niz wody powierzchniowe (Rys. 11.135).
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Rys. I135. Rozktad pionowy stezen promieniotworczych “Sr w wodzie morskiej na profilu w rejonie morza otwartego (st. P39 - P140)
oraz na profilu ujscia Wisty (st. ZN2 - P1) w roku 2019; odlegtos¢ wyrazona w km.

W przypadku *°Sr nie obserwuije si jednoznacznych trendow zmian w okresie objetym oceng w zadnym z akwendw (Rys.
11136). Najmniejsze $rednie stezenie (53 Bq m?) charakteryzowato wody Basenu Bornholmskiego i byto nizsze o
1,0 Bq m™® od obserwowanego w roku poprzednim. W trzech pozostatych akwenach wartosci byty zblizone: 6,0 Bq m we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, 5,4 Bq m™ w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i 6,4 Bq m® w Basenie
Gdanskim.
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Rys. 11136 Srednie stezenia promieniotwdrcze *Sr w wodzie morskiej w latach 2009-2019, w poszczegolnych akwenach potudniowego
Battyku.

Ryby

W 2019 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku analizy majace na celu okreslenie stezen promieniotworczego
izotopu cezu - *"Cs w okoniu (Perca fluviatilis) odtowionym w Zalewie Wislanymi Zalewie Szczecinskim. Aktywnosci *'Cs
wrybach z Zalewu Szczecinskiego zmieniaty sie w zakresie w przypadku samic: od 1,2 do 2,4 Bq kg™ mm.i nieco szerszym
od 1,1 do 4,1 Bq kg mm. w przypadku samcow (Rys. 11.137). Wartosci $rednie dla obu ptci byty wyréwnane i wynosity
odpowiednio 1,8 Bq kg mm. - samice i 2,3 Bq kg mm. - samce i byty nizsze niz obserwowane w roku poprzednim: 2,8
Bq kg™ mm.i 3,2 Bq kg mm. W Zalewie Wislanym stezenia badanego izotopu w przypadku obydwu ptci pozostawaty na
nizszych poziomach. Srednie wartosci wynosity odpowiednio 1,4 Bq kg™ mm. (samice) i 1,7 Bq kg mm. (samce) i byty
nieznacznie wyzsze do wartosci obserwowanych w roku poprzednim jedynie w przypadku samcow 1,1 Bq kg™ mm.
Biorac pod uwage wartos¢ stezenia docelowego rownego 2,5 Bq kg mm. okreslonego dla Sledzia (dla okonia taka
wartos¢ nie zostata wyznaczona), stan srodowiska Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego w zakresie skazenia ryb
promieniotwdrczym nalezy uznac za stan dobry.
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Rys. I1.137.  Stezenia 'Cs w okoniu (Perca fluviatilie) z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 - 2019 r.; czerwona linia
- granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim.
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I.4.3.2. Metale ciezkie

Ryby i matze

Ocene stanu Srodowiska potudniowego Battyku w 2019 r. pod wzgledem zanieczyszczenia metalami ciezkimi wykonano
w oparciu o wartosci graniczne stezen metali cigzkich - kadm (Cd), otow (Pb) i rtec (Hg) - w organizmach. Ocene
przeprowadzono dla szesciu akwenow polskich obszarow morskich Battyku (Rys. 11.2). Jako wartosci graniczne,
determinujace okreslony stan srodowiska morskiego - GES/subGES - dla otowiu i rteci przyjeto poziomy zalecane przez
wytyczne KE oraz regionalne konwencje (Anon. 2013b, HELCOM 2012, OSPAR 2009). W przypadku kadmu wartos¢
graniczng dobrego stanu Srodowiska morskiego wyznaczono na podstawie serii danych stezen kadmu w watrobach
sledzia obejmujacych lata 1985-2015. Przyjeto, ze wartos¢ graniczng pomigdzy stanem dobrym i ztym okresla 15
percentyl, ktoremu odpowiada stezenie Cd w watrobie ryb na poziomie 0,288 mg kg™ mm.

Oceng wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wykonano w oparciu o wyniki badan Sledzia z towiska
wtadystawowskiego, natomiast wod Basenu Bornholmskiego na podstawie danych dla sledzia z towiska kotobrzesko-
dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej. Stan wod Basenu Gdanskiego oceniono na podstawie stezen metali w tkankach
storni pozyskanych w 2019 roku. Baza do oceny wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego byty stezenia metali w matzach
w rejonie Sopotu. Stan Zalewu Szczecinskiego i Wislanego oceniono w oparciu o stezenia metali cigzkich w watrobach
i tkance migsniowej okonia. W Tabela I1.31 przedstawiono stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach Sledzia (Clypea
harengus), storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus edulis) odtowionych w ocenianych
akwenach Battyku w 2019 r. na tle srednich stezen (wartosci w nawiasach) z dziesieciolecia lub krotszego okresu
pomiarow. Rte¢ oznaczano w tkance migsniowej ryb, natomiast kadm i otdw w watrobach. Podane wartosci dotycza
zawartosci metali w mokrej masie probek.

Stezenia kadmu w watrobach ryb byty zalezne od badanego gatunku. Pomiary wykazaty, ze watroby Sledzia z
wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego charakteryzuja sie najwyzszym stezeniem kadmu
odpowiednio - 0,415 i 0,380 mg kg”'m.m. Stezenia kadmu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego byt wielokrotnie
nizsze (0,050 mg kg'mm.), a w okoniu z Zalewu Wislanego prawie dwukrotnie nizsze - 0,233 mg kg”'m.m. Stezenia kadmu
w storni z Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego (0,226 i 0,193 mg kg'm.m.) byty ok. 50% nizsze w poréwnaniu ze
stezeniem w $ledziu. Stezenia otowiu w watrobach $ledzia, storni i okonia, niezaleznie od gatunku oraz rejonu
pochodzenia ryb, byty na zblizonym poziomie i wahaty sie w granicach 0,037-0,067 mg kg'm.m. W przypadku rteci, tkanki
migsniowe okonia i storni charakteryzowaty sie stosunkowo wysokimi stezeniami rteci (0,049 - 0,071 mg kg™ mm), a jej
stezenie w $ledziu byto na nizszym poziomie (0,027 - 0,028 mg kg™ mm).

Tabela II.31. Stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach organizméw morskich [mg kg™ mm] z polskiej strefy Morza Battyckiego w 2019r.;
w nawiasach srednia z okresu 2009-2018.

Gatunek Cd Pb H?
Podakwen [mg kg mm] [mg kg'mm] [mg kg'mm]
. . - 0,415 0,039 0,028
wschodni Basen Gotlandzki sledz (0538) (0,037) (0,028)
deds 0,380 0,043 0,027
_ (0,494) (0,037) (0,025)
Basen Bornholmski o 0226 0,046 01]521
(0,231) (0,047) (0,038)
s . 0,193 0,067 0,062
Basen Gdanski stornia 0197 (0,063) (0,061
polskie wody przybrzezne omutek 0,217 0137 0,009
Basenu Gdanskiego (0,180) (0,131) (0,010)
Zalew Szczecinski okon 0,050 , 01]483 0,049 3
(0,062) (0,036) (0,059)
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cd Pb Hg

Podakwen Gatunek [mg kg m.m] [mg kg"'mm] [mg kg'mm)]
. . 0,233 0,037 0,07
Zalew Wislany okon 0122 (0,030 (0,076

' - érednia warto$c stezenia z lat 2012-2018, 2 - $rednia wartosc stezenia z lat 2016-2018,; ° - $rednia wartos stezenia z lat 2014-2018

Srednie stezenia metali ciezkich w 2019 r. w omutku pochodzacym ze strefy przybrzeznej Basenu Gdanskiego ksztattuja
sie na podobnym poziomie co stezenia metali w wieloleciu (Tabela I1.31).

W okresie 2009-2013 odnotowano spadek, a w nastepnych latach wzrost stezenia kadmu do poziomu 0,683 mg kg' mm.
w watrobach sledzia z towiska wtadystawowskiego (Rys. I1.138a). W 2019 r. odnotowano jedno z nizszych stezen kadmu
w wieloleciu - 0,415 mg kg mm. Stezenie otowiu nie przekroczyto granicy GES/subGES (0,026 mg kg mm) tylko
w 2011 roku. Najwyzsze stezenie otowiu odnotowano w roku 2008 i 2015 - 0,053 mg kg™ mm. (Rys. 11.138h). Stezenia rteci
w tkance migsniowej tych ryb w omawianym dziesiecioleciu nie wykazywaty istotnych kierunkow zmian (Rys. 11.138c).
Najwyzsze stezenie rteci, 0,047 mg kg™ mm, stwierdzono w 2011 r. W latach 2012-2015 stezenia rteci tylko nieznacznie
przekraczaty granice GES/subGES 0,020 mg kg™ mm. W 2019 roku, stezenia kadmu i otowiu w watrobach oraz rteci w
migsniach $ledzia przekroczyty granice GES/subGES dla cechy D8. Stan Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego
nalezy okreslic jako nieodpowiedni (subGES).
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Rys. 11.138. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m] z wschodniego Basenu Gotlandzkiego w latach 2009-
2019; czerwona linia - granica pomigdzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w srodowisku, D9 - substancje
niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji.

Stezenie kadmu w watrobach $ledzia kwalifikuje stan wod Basenu Bornholmskiego jako nieodpowiedni w catym okresie
2009-2019 (Rys. 1.139a). Stezenie otowiu nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg’ mm., okreslajacej granice
zanieczyszczenia dla dobrego stanu wdd, tylko w latach 2011-2013 (Rys. I1.139b). Poziom rteci w tkance $ledzia w catym
okresie 2009-2019 (z wyjatkiem roku 2014) przekraczat wartos¢ graniczng GES/subGES - 0,020 mg kg™ mm. (Rys. I1.139¢).
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Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Pomorskiej w latach 2013- 2019 miescito sie w granicach okreslonych dla
dobrego stanu srodowiska. Stezenie otowiu, z wyjatkiem roku 2014 oraz stezenie rteci w tkance migsniowej w catym
okresie pomiarow przekracza poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wod (Rys. I1.139).
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Rys. I1.139.  Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m.] z Basenu Bornholmskiego w latach 2009-2019 (stupki
fioletowe) i w tkankach storni w latach 2012-2019 (stupki niebieskie); czerwona linia - granica pomigdzy stanem dobrym i nieodpowiednim;
D8 - substancje niebezpieczne w Srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji.

Poniewaz piec z szeSciu wartosci stezen omawianych metali w 2019 r.przekracza granice GES/subGES dla cechy D8, stan
srodowiska Basenu Bornholmskiego nalezy okreslic jako nieodpowiedni - subGES.

Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Gdanskiej w latach 2016- 2019 miescito sie w granicach okreslonych dla
dobrego stanu srodowiska. Stezenie otowiu w watrobie oraz stezenie rteci w tkance migsniowej w catym okresie
pomiarow przekracza poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wod (Rys. I1140). W2019 r. ze
wzgledu na to, iz stezenia otowiu i rteci w tkankach storni przekroczyty wartosci okreslajace dobry stan Srodowiska,
stan wod Basenu Gdaniskiego nalezy okreslic jako nieodpowiedni - subGES.
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Rys. I1.140. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach storni [mg kg™ mm)] z Basenu Gdanskiego w latach 2016-2019; czerwona linia -
granica pomiedzy stanem dobrymi nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w Srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach

przeznaczonych do konsumpcji.

Stezenie kadmu w matzach z Zatoki Gdanskiej w catym okresie pomiarow (2009-2019) przekraczato poziom 0,10
mg kg™ m.m, okreslajacy dobry stan srodowiska, a tym samym wskazuje na nieodpowiedni stan strefy przybrzeznej (Rys.
I1.141a). Poziom zanieczyszczenia matzy otowiem wskazuje, ze w latach 2009-2012 polskie wody przybrzezne Basenu
Gdanskiego byty umiarkowanie zanieczyszczone tym metalem (stan wod nieodpowiedni), natomiast stan dobry
obserwowano w latach 2013 - 2019 (Rys. 1.141b). Stezenie rteci w matzach zmieniato sie od wartosci najwyzszej 0,016 w
2011 roku do najnizszej 0,004 mg kg™ mm. w 2016 roku. Zanieczyszczenie matzy rtecig w catym okresie pomiarow
utrzymywato sie na poziomie wtasciwym dla dobrego stanu wod (Rys. I1.141c).
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Rys. I1.141.  Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w matzach [mg kg™ mm.] w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdariskiego w
latach 2009-2019; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w Srodowisku.
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Oceng stanu wod Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen metali
w tkankach okonia odtawianego od roku 2014. Stezenia kadmu w watrobach okonia pochodzacego z obu zalewow
miescity sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu wdd (Rys. 111423, b). Srednie stezenie kadmu w okoniu z Zalewu
Wislanego w 2019 r. byto prawie pigciokrotnie wyzsze od stgzenia w okoniu odtowionym w Zalewie Szczecinskim.
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Rys. I1.142.  Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach okonia [mg kg™ m.m] z Zalewu Szczecinskiego (a) i Zalewu Wislanego (b) w latach
2014-2019; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku, D9 -
substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji.

Stezenie otowiu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 i 2015 oraz w okoniu z Zalewu Wislanego w
roku 2014 nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg™ okreslajacej granice dobrego stanu dla zanieczyszczenia otowiem. W
2019 roku stezenie otowiu w watrobach okonia z obu zalewow przekroczyto wartos¢ graniczng dobrego stanu wod.
Stezenie rteci w tkance miesniowej okonia z obu zaleww znacznie przekracza granice dobrego stanu dla rteci (0,020
mg kg™) w catym okresie pomiarow.

Z uwagi na to, iz w 2019 r. stezenia otowiu i rteci w tkankach okonia w obu zalewach przekroczyty wartosci okreslajace
dobry stan srodowiska, stan wod Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego nalezy okresli¢ jako nieodpowiedni -
subGES.

Stezenia metali ciezkich w tkankach ryb przeznaczonych do spozycia nie moga przekraczac wartosci granicznych, ktore
dla kadmu i otowiu w watrobie oraz rteci w tkance miesniowej ryb przeznaczonych do spozycia wynosza odpowiednio:
1,00 mg kg™ mm,, 1,50 mg kg™ mm. i 0,50 mg kg mm. (HELCOM 2012). Stezenia metali w $ledziu, storni i okoniu we
wszystkich obszarach oceny w catym okresie pomiarow nie przekroczyty podanych wartosci. Biorgc pod uwage powyzsze
nalezy stwierdzic, ze stezenia metali cigzkich w rybach odtowionych w polskich obszarach morskich Battyku w 2019 r.
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i przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekraczajg poziomow ustanowionych dla cechy D9 i pod tym wzgledem
stan srodowiska nalezy zakwalifikowac jako dobry - GES.

Rosliny makrofitobentosowe

W 2019 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, pomiary stezen metali ciezkich: kadmu (Cd), otowiu (Pb), rteci (Hg)
i niklu (Ni) oraz promieniotworczego izotopu cezu - *'Cs w wybranych gatunkach roslin makrofitobentosowych. Do badan
wykorzystano rosliny pobierane w ramach monitoringu stanu makrofitobentosu w czterech lokalizacjach: Klif Ortowski,
Jama Kuznicka, Gtazowisko Rowy i Gtazowisko tawica Stupska w dwdch sezonach (letnim i jesiennym). Do badan
wytypowano dziewie¢ gatunkow. cztery reprezentujgce makroglony - Verterbrata fucoides (poprzednia nazwa
Polysiphonia fucoides), Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatusi Ceramium diaphanum trzy nalezace do roslin
naczyniowych - Zostera marina, Stuckenia pectinatai Zanichellia palustris, jeden gatunek reprezentujgcy ramienice:
Chara Baltica oraz jeden z grupy zielenic: Cladophora glomerata. V. fucoidesi F. lumbricalis sg gatunkami specyficznymi
dla Klifu Ortowskiego i Gtazowiska Rowy. W rejonie Gtazowiska tawica Stupska w znacznych ilosciach wystapity A
lumbricalis, C. truncatusi C. diaphanum natomiast Z maring, C. baltica, S. pectinatai Z palustris dosc licznie wystapity
w rejonie Jamy Kuznickiej.

Stupki na wykresach (Rys. I1.143-Rys. 11.146) przedstawiajg wartosci $rednie wyliczone na podstawie pojedynczych
wynikow uzyskanych dla kazdego z gatunkow wystepujacych na réznych gtebokosciach i réznych sezonach w danej
lokalizacji.

W 2019 roku, najwigksze stezenie Hg odnotowano w Z rmarinaw rejonie Klifu Ortowskiego (32,6 ug kg’ s.m.), podczas gdy
w Jamie Kuznickiej wyniosto ono 22,6 ug kg s.m. W tkankach V fucoides zidentyfikowano stezenia Hg wynoszace
odpowiednio 30,3 ug kg s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego, 24,9 ug kg™ s.m. w rejonie Rowow i 22,5 g kg' s.m. w Jamie
Kuznickiej. Stosunkowo wysoka zawartoscig Hg charkatryzowat sie gatunek C. digphanumw Rowach (30,9 ug kg™ s.m.).
Stezenia Hg w £ lumbricalis zmieniaty sie od 14,2 ug kg™ s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego do 23,4 ug kg™ s.m. w rejonie
Rowdw. W przypadku pozostatych dwdch gatunkdw krasnorostow w rejonie tawicy Supskiej stezenia Hg byty nieco
mniejsze: 15,8 pg kg’ sm. w przypadku C digphanum i 18,4 ug kg' s.m w przypadku C truncatus. Tkanki roslin
naczyniowych z rejonu Jamy Kuznickiej charakteryzowaty sie zawartoscig Hg na poziomie 20,5 ug kg™ s.m. w przypadku
Z palustrisi 12,9 ug kg™ s.m. w przypadku S, pectinata, natomiast w C. baltica zawartos¢ Hg wyniosta 13,3 ug kg™’ sm.

Stezenia Pb w V/ fucoidesw rejonach Klifu Ortowskiego i Rowow wynosity odpowiednio 5,7 mg kg™ s.m.i 3,8 mg kg™ s.m,
natomiast najwigksza wartosc¢ 10,0 mg kg™ s.m. odnotowano w Jamie Kuznickej. Nizsze stezenia Pb odnotowano
w przypadku £ lumbricalis, kiore wynosity 2,8 mg kg™ s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego, 2,4 mg kg™ s.m. w Rowach i 1,2
mg kg™ s.m. w kawicy Stupskiej. Zawartos¢ Pb w C. digphanum wyniosta 0,8 i 3,4 mg kg™ s.m. odpowiednio w rejonie
tawicy Stupskiej i Rowow, natomiast w C fruncatus stezenie Pb wyniosto 3,0 mg kg s.m. Stezenia Pb w roélinach
naczyniowych w Jamie Kuznickiej byty na poziomie 1 mg kg™ s.m i tylko w Z marina wyniosto 2,0 mg kg™ s.m. w rejonie
Klifu Ortowskiego.

Najwigksze stezenia Cd wystapity w tkankach V fucoides, w rejonie Rowow (10,7 mg kg™ sm.) oraz w tkankach
F. lumbricalis w rejonie Klifu Ortowskiego (11,5 mg kg™ s.m). Tkanki pozostatych krasnorostow charakteryzowaty sig
stezeniami 1,8 mg kg™ s.m. (C truncatus) 0,7 mg kg s.m. (C. digphanum w rejonie tawicy Stupskiej i 6,2 mg kg™ s.m. (C
diaphanum w Rowach. W rejonie Jamy Kuznickiej stezenia Cd byty na poziomie 0,8 mg kg™ s.m. w przypadku C. balticai
S, pectinata, natomiast w tkankach Z palustrisi Z marina wyniosty odpowiednio 3,2 mg kg™ s.m.i 3,9 mg kg s.m.
Najwigksze stezenia Ni wystapity w tkankach krasnorostow. V. fucoides (12.4 mg kg’ s.m) w Jamie Kuznickiej, £
lumbricalis (8,9 mg kg™ s.m) i C truncatus (9,2 mg kg™ s.m.) w rejonie tawicy Stupskiej. W przypadku dwdch pozostatych
lokalizacji, specyficznych dla wystepowania krasnorostow, stezenia Ni pozostawaty w zakresie od 5 do 7 mg kg™ sm.
Najnizsze zawartosci Ni charakteryzowaty tkanki roslin naczyniowych: Z palustris- 19 mg kg' sm, S, pectinata - 19
mg kg sm.i Z marina-1,6 mg kg’ sm

Najwigksze $rednie aktywnosci 'Cs wystapity w V/ fucoides. 15,0 mg kg’ s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego i 10,3
Bq kg™ s.m. w rejonie Rowow. W rejonie Klifu Ortowskiego i tawicy Stupskiej stezenia *'Cs w £ lumbricalis pozostawaty
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na stosunkowo niskim poziomie, odpowiednio 3,6 Bq kg s.m. i 4,7 Bq kg s.m Srednie aktywnosci ¥’Cs w roslinach
naczyniowych z Jamy Kuznickiej pozostawaty w zakresie od 2,6 do 7,4 Bq kg™ s.m.
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Rys. I143. Stezenia 'Cs [Bq kg™ s.m)], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
w rejonie Klifu Ortowskiego w 2019 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: *’Cs - 15, Hg - 400, Cd - 33, Pb - 26, Ni -32)
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Rys. Il.144. Stezenia ™'Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w szesciu gatunkach roslin makrofitobentosowych
w rejonie Jamy Kuznickiej w 2019 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: *’Cs - 15, Hg - 400, Cd - 33, Pb - 26, Ni -32)
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Rys. I1.145. Stezenia *"Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ sm.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ sm] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
w rejonie Gtazowiska Rowy w 2019 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: *’Cs - 15, Hg - 400, Cd - 33, Pb - 26, Ni -32)
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Rys. Il146. Stezenia 'Cs [Bg kg™ s.m), Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
w rejonie Gtazowiska tawica Stupska w 2019 r. (wartosci graniczne dla dobrego stanu: ®'Cs - 15, Hg - 400, Cd - 33, Pb - 26, Ni -32).

W latach 2014-2019 stezenia metali w tkankach V. fucoides z rejonu Klifu Ortowskiego zmieniaty sie w zakresach
27,6 - 40 pg kg s.m. w przypadku Hg, 3,0 - 129 mg kg s.m. w przypadku Pb i 2,1 - 5,9 mg kg sm. w przypadku Cd
(Rys. I147). Stezenie Hg w 2019 roku wyniosto 30,3 ug kg™ s.m. i byto zblizone do wartosci z roku 2014. Stezenie Pb
(6,9 mg kg™ s.m.) pozostawato w zakresie wartosci Srednich charakterystycznych dla catego okresu, natomiast stezenie
Cd nalezato do jednych z najwyzszych. W okresie objetym badaniami nie obserwuje sig jednoznacznych trendow w
stezeniach metali w V/ fucoides, ktore wskazywatyby na okreslone zmiany zachodzace w srodowisku. Taka sama sytuacja

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU.. 177



obowigzywata w przypadku *’Cs, ktdrego stezenie w 2019 . wyniosto 15,0 Bq kg™ s.m. i plasowato sie w zakresie wartosci
srednich dla omawianego okresu.
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Rys. IL147.  Stezenia *'Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ sm)] w V/ fucoidesw rejonie Klifu Ortowskiego w latach
2014-2019 (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu srodowiska - w przypadku Hy granica poza zakresem osi).

Biorac pod uwage lokalizacje obszarow wystepowania roslinnosci makrofitobentosowej, stan wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego moze by¢ opisany na podstawie wynikow uzyskanych dla rejonu Klifu Ortowskiego i Jamy Kuznickiej, rejon
Rowow charakteryzuje wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego, natomiast tawica Stupska moze byc
reprezentatywna dla Basenu Bornholmskiego. W celu dokonania oceny stanu srodowiska wartosci Srednie stezen
poszczegolnych substancji wyznaczone dla obszarow oceny zostaty odniesione do wartosci docelowych wyznaczajacych
granice pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim (Zalewska 2015, Zalewska i Danowska 2017).

Tylko w przypadku 'Cs w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego stezenie byto rowne wartosci granicznej.
W przypadku trzech obszarow. wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego
i Basenu Bornholmskiego stan srodowiska w zakresie stezen metali: Hg, Pb, Cd i Ni oceniony na podstawie analiz tkanek
roslin makrofitobentosowych mozna uznac za dobry.

11.4.3.3. Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZ0)

Zwigzki bromoorganiczne

Oceny stanu srodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego w 2019 roku zgodnej z RDSM dokonano w oparciu o dane
dotyczace zawartosci polibromowanych difenyloeterow (PBDE) i heksabromocyklododekanu (HBCDD) w organizmach
morskich. Ocenie poddano uzyskane stezenia PBDE w migsniach ryb i tkankach migkkich matzy w szesciu akwenach
polskiej czesci Battyku (Rys. I1.2), zgodnie z podziatem zaproponowanym wg HELCOM MAS (HELCOM 2013). Ocene stanu
wod Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen polibromowanych
difenyloeterow (PBDE) w tkankach miesniowych okonia (Perca fluviatilis) odtowionego w latach 2014-2019.

Wody przybrzezne Basenu Gdanskiego oceniono w oparciu o stezenia PBDE w tkance migkkiej matzy (Mytilius edlulis)
odtowionych z okolic Sopotu. Stan srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oceniono w oparciu o stezenia
polibromowanych difenyloeterow w tkance migsniowej Sledzia (Clypea harengus) z towiska wtadystawowskiego. Oceny
stanu wod Basenu Bornholmskiego dokonano w oparciu o zawartosci PBDE w tkankach miesniowych sledzia (Cluypea
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harengus) i storni (Platichthys flesus). Stan wod Basenu Gdanskiego okreslono w oparciu o zawartos¢ polibromowanych
difenyloeterow w tkankach migsniowych storni odtowionej z Zatoki Gdanskiej.

Na Rys. 11.148 przedstawiono sumy stezen 6 kongenerow wyznaczonych na podstawie srednich zawartosci PBDE w
tkankach sledzia (Clupea harengus), storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) odtowionych w ocenianych
akwenach. Sumy stezen 6 kongenerow wyznaczonych na podstawie $rednich zawartosci PBDE w tkankach migkkich
matzy (Mytilius edulis) odtowionych w latach 2012-2019 z wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego pokazano na Rys. I1.149.
W poréwnaniu do ubiegtych lat badan w 2019 r. zaobserwowano wzrost zawartosci PBDE w tkankach miesniowych storni
odtowionej z wod Basenu Gdanskiego. Wzrosto rowniez stezenie 6 kongenerow PBDE w tkankach migsniowych storni
oraz $ledzia z wod Basenu Bornholmskiego.

W 2019 r. nieznacznie wzrosto stezenie PBDE w tkankach migsniowych sledzia odtowionego z wod Basenu Gotlandzkiego,
osiggajac poziom zanieczyszczen otrzymanych w latach 2016-2017.

W tkankach okonia odtowionego z wod Zalewu Wislanego zaobserwowano niewielki wzrost zawartosci difenyloeterow
w porownaniu do roku poprzedniego. Natomiast w tkankach okonia pozyskanego z wod Zalewu Szczecinskiego w 2019 r.,
uzyskano najwyzsze stezenie 6 kongenerow polibromowanych difenyloeterow od poczatku prowadzenia badan
zawartosci tych zwigzkow. (Rys. 11.148).
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Rys. I1.148.  Sumy 6 kongenerow polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w migéniach ryb [ug kg'mm] z polskiej strefy Morza Battyckiego
(ZG - Zatoka Gdanska, ZP- Zatoka Pomorska, KD - towisko kotobrzesko-dartowskie, W - towisko wtadystawowskie) latach 2012-2019; stupek
z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu $rodowiska wg skali 2-stopniowej, stan dobry -GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES
(kolor czerwony).

Ocene stanu wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego przeprowadzono na podstawie wynikéw oznaczen PBDE w tkankach
omutka odtowionego w latach 2012-2019 (Rys. I1.149). W 2019 r. w tkankach migkkich matzy odtowionych z okolic Sopotu
odnotowano najnizsze stezenia PBDE od momentu monitorowania zawartosci tych zwigzkow.
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Rys. IL149.  Sumy 6 kongenerdw polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w tkance miekkiej matzy [ug kg”'m.m] z polskiej strefy Morza
Battyckiego (S - Sopot) w latach 2012-2019; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska wg skali 2-stopniowej,stan
dobry-GES (kolor zielony) i nieodpowiedni- sub-GES (kolor czerwony).

W 2016 nastapita zmiana wartosci progowej dopuszczalnego stezenia sumy 6-ciu kongenerow PBDE, co w konsekwencji
spowodowato drastyczng zmiane w ocenie stanu Srodowiska morskiego dla wszystkich analizowanych akwendw w
stosunku do lat wezesniejszych. W poprzednich latach na podstawie dostepnych danych okreslono stan srodowiska jako
dobry (GES), natomiast obecnie stan srodowiska morskiego nalezy uznac za zty (subGES) dla wszystkich badanych
akwenow wedtug RDSM pod wzgledem zanieczyszczenia polibromowanymi difenyloeterami w odniesieniu do nowej
wartosci progowej 0,0085 pg kg'mm.

Zawartos¢ heksabromocyklododekanu (HBCDD) w tkankach organizmow morskich odtowionych z szesciu omawianych
akwendw polskiej strefy Morza Battyckiego na przestrzeni siedmiu lat badan przedstawiono w Tabela 11.32. W 2019 r.
zaobserwowano spadek zawartosci HBCDD w tkankach miesniowych sledzia z obu badanych akwenow - wschodniego
Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego. W tkankach migsniowych storni odtowionej z wod Basenu
Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego nastapit wzrost stezenia HBCDD w stosunku do poprzednich lat. Zawartosci HBCDD
w tkankach migsniowych okonia pobranego z Zalewu Wislanego w 2019 r. wystepowaty na tym samym poziomie co w
roku ubiegtym. Natomiast w tkankach miesniowych okonia pobranego z wod Zalewu Szczecinskiego nastapit wzrost
stezenia HBCDD. W tkankach miekkich omutka pobranego z wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego w 2019 r. wzrosta
zawartos¢ HBCDD w porownaniu do 2018 ., jednak byta na nizszym poziomie niz w latach 2012-2017. Na podstawie
otrzymanych wartosci stezen HBCDD w organizmach morskich stan srodowiska wszystkich ocenianych obszarow nalezy
uznac za dobry (GES) wedtug RDSM. Wartos¢ graniczna miedzy dobrym a ztym stanem Srodowiska pod wzgledem
zanieczyszczenia HBCDD wynosi 167 ug kg'mm

Tabela I1.32. Stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w migéniach ryb [ug kg'm.m.] i w tkance migkkiej matzy [ug kg's.m] z polskich
obszaréw morskich w latach 2012-2019; kolor komorek wskazuje ocene wg klasyfikacji RDSM, stan dobry-GES (kolor Zzielony) i
nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony).

HBCDD
Alwen Gatunek | =012 T 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
wschodni Basen Gotlandzki | 4ledz  IRCCRL) 098 0648 0578 0318
. EAl 137 01 07 121 0378 0319
Basen Bornholmski el 005 119 008 004 0022 0053 0052
Basen Gdariski stornia | bd. | bd | bd | bd [ROGEIEEZETA)
polskie wody przybrzezne | o IRV SRERRVRNER TR YR o)
Basenu Gdanskiego
Zalew Wilany okon
Zalew Szczecinski okon

b.d. - brak danych; badania rozpoczeto odpowiednio w 2014 i 2016 roku.
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Sulfonian perfluorooktanowy (PFOS)

Monitoring wod 5 akwenow: wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego, Basenu Gdanskiego, Zalewu
Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego w zakresie zanieczyszczenia sulfonianem perfluorooktanowym (PFOS)
prowadzony jest od 2014 r. w oparciu o stezenie PFOS w rybach odtawianych w tych rejonach (Tabela I1.33). W wodach
Basenu Bornholmskiego zaobserwowano nizsze zawartosci PFOS w tkankach migsniowych sledzia w 2019 r. niz w latach
ubiegtych. Z kolei tkanki migsniowe Sledzia odtowionego z wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego miaty wyzsze
stezenie PFOS niz w roku 2018. W2019 r. nastapit takze wzrost stezenia PFOS w tkankach miesniowych storni pochodzacej
z obu badanych obszardw. Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczny spadek stezenia sulfonianu perfluorooktanowego w
tkankach okonia odtowionego z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego w stosunku do 2014 i 2016 r. Stezenia PFOS
w tych akwenach byty kilkukrotnie wyzsze w poréwnaniu do pozostatych w ubiegtych latach. W 2019 roku stezenie PFOS
w tkankach okoni odtowionych z obu obszarow byto na tym samym poziomie co w 2018 r. Z uwagi na fakt, iz stezenia
PFOS we wszystkich badanych akwenach nie przekroczyty wartosci definiujgcej dobry stan srodowiska, wody badanych
akwendw nalezy uznac za dobre pod wzgledem zanieczyszczenia tym zwigzkiem i ich stan jako dobry - GES. Wartos¢
graniczna miedzy dobrym a ztym stanem srodowiska wod morskich pod wzgledem zanieczyszczenia PFOS wynosi 9,1
Mg kg mm.

Tabela 1.33. Stezenie sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w migsniach ryb [ng g™ mm.] z polskiej strefy Morza Battyckiego w latach
2014-2019; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

PFOS
Aloen Gatunek o0 T 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
wschodni Basen Gotlandzki Sledz 0631 | 1015 0665 | 0829 | 0,649 | 0,845

Sledz 1,436 | 118 0771 0941 | 0,783 | 0,598

Basen Bornholmek EVLCI 0365 0615 0818 03¢5 | 0335 0585

Basen Gdariski eI 0937 0636 | 0445 | 0676
Zalew Widlany el 224 1556 2899 0641 113 | 1037

Zalew Szczecinski okon 3328 | 1692 4,358\ 0,916 | 1,844 | 1904

b.d. - brak danych; badania rozpoczeto w 2016 roku

Zwiazki chloroorganiczne

W oparciu o zawartosci heksachlorobenzenu (HCB), izomerow heksachlorocykloheksanu (a-, B-, y-HCH), DDT i jego
metabolitow (p.p’-DDD, p,p’-DDE), a-, B-endosulfanu oraz 7 wskaznikowych kongenerdw polichlorowanych bifenyli (7
PCB). CB 28, CB 52 CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 (wg IUPAC) (HELCOM 2003) przeprowadzono oceng stanu
srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia pestycydami chloroorganicznymi (OCP) w 2019 r.

Analizowano wartosci stezen OCP i PCB w tkankach ryb odtowionych z wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tkanka
miesniowa Sledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka migsniowa Sledzia z towiska
kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), Basenu Gdanskiego (tkanka miesniowa storni z Zatoki
Gdanskiej), oraz w tkankach miesniowych okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (Gustavson i Jonsson 1999,
Falandysz i in. 2002). Badano takze zawartos¢ OCP i PCB w tkankach migkkich matzy odtowionych z wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego (tkanka migkka omutka jadalnego z okolic Sopotu).

Ocene stanu Srodowiska morskiego dla wszystkich badanych akwendw dokonano w oparciu o wartosci docelowe
heksachlorobenzenu (HCB) i lindanu (gamma HCH) w tkankach miesniowych ryb. Na wykresach (Rys. I150)
zaprezentowano wartosci srednie HCB i gamma HCH uzyskane w 2019 r. w tkankach miesniowych ryb we wszystkich
omawianych akwenach. W 2019 r. stan wod pod wzgledem zanieczyszczenia lindanem i heksachlorobenzenem mozna
uznac za dobry (GES) - wedtug wymogow RDSM we wszystkich badanych akwenach.

Badania zawartosci lindanu (HCH) oraz heksachlorobenzenu (HCB) w tkankach migsniowych sledzia w latach 2006-2019
kwalifikujg stan srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego jako stan dobry - GES -
wedtug wymogow RDSM,
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Rys. I1150. Srednie stezenie lindanu y-HCH (a) i HCB (b) w tkankach migéniowych ryb w 2019 r.; 1 - Basen Gdariski, 2 - Basen Bornholmski,
3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym - Klasyfikacja stanu $rodowiska
wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony, poza skalg).

HCB [ng g-1 m.m.]

gamma HCH [ngg-1 m.m.]

Rys. I1.151 przedstawia Srednie stezenie CB 118, CB 153 oraz 26 PCB (28, 52, 101, 138, 153, 180) w tkankach miesniowych ryb
z wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tkanka migsniowa sledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego
(tkanka migsniowa $ledzia z towiska kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), wod Basenu Gdanskiego
(tkanka miesniowa storni z Zatoki Gdanskiej) oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (tkanka migsniowa
okonia). 26 PCB (28, 52, 101, 138, 153, 180) w 2019 r., ktdre we wszystkich badanych akwenach wskazuje na dobry stan
srodowiska (GES) - wedtug RDSM.

Stan wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego mozna uznac za dobry (GES) - wedtug RDSM ze wzgledu na zawartosé CB
118. Ocene stanu wod Basenu Bornholmskiego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen CB 118 w tkankach
migsniowych Sledzia i storni w 2019 r. Stezenia CB 118 w obu gatunkach ryb miescity sie w granicach dobrego stanu
srodowiska (GES). Rowniez stezenie CB 118 w tkankach migsniowych storni pobranej z wod Basenu Gdanskiego w 2019 r.
nie przekroczyto wartosci granicznej dobrego stanu srodowiska, w zwigzku z tym stan wod Basenu Gdanskiego nalezy
okreslic jako dobry - GES - wedtug RDSM.

Analizujgc stezenie CB 118 w tkankach migsniowych okonia odtowionego z wod Zalewu Wislanego i Zalewu
Szczecinskiego, poziom zanieczyszczenia tym zwigzkiem w obu akwenach wskazuje na dobry stan srodowiska - GES. Na
przestrzeni dwunastu lat badan CB 118 zarejestrowano nieznacznie podwyzszone stezenia w probkach $ledzia z lat 2006,
2009, 2013, 2014 i 2018 stanowigce wowczas nieodpowiedni stan srodowiska (subGES).

Ocene stanu wod wszystkich analizowanych akwenow dokonano rowniez w oparciu o stezenie CB 153 w tkankach
miesniowych sledzia, storni oraz okonia. Wartosci CB 153 we wszystkich badanych akwenach wskazujg na bardzo dobry
stan srodowiska- GES wg klasyfikacji RDSM. Ze wzgledu na dos¢ wysokie stezenie graniczne (1600 pg kg™ ml) tego
analitu tendencja ta utrzymuje sie od 10-ciu lat. (Sapota 2004, 2006).
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Rys. 1151 Srednie stezenia CB 118 (a), CB 153 (b) oraz 26 PCB (c) w tkankach migsniowych ryb w 2019 r; 1 - Basen Gdaniski, 2 - Basen
Bornholmski, 3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja
stanu srodowiska wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony, poza skalg).

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

W 2019 r. kontynuowano rozpoczete w 2013 r. analizy majace na celu dokonanie oceny stanu srodowiska potudniowego
Battyku pod wzgledem zanieczyszczenia wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Stan wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego okreslono na podstawie zawartosci 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,
benzo(g,h,i)perylenu, benzo(a)pirenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu oznaczonych w tkankach migkkich omutka jadalnego
(Mytilus edulis). Stezenia wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w tkance migkkiej matzy odniesiono do
wartosci docelowych, determinujgcych granice dobrego stanu srodowiska morskiego. Pordwnanie oceny stanu
Srodowiska z latami poprzednimi przedstawiono w Tabela I1.34 W 2019 r. uzyskano wartosci ponizej granicy
oznaczalnosci stosowanej metody dla 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)perylenu,
benzo(a)pirenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu. Stan srodowiska Basenu Gdariskiego w 2019 r. okreslono jako dobry (GES)
wg RDSM pod wzgledem zanieczyszczenia WWA

Tabela I1.34. Stezenie [ug kg'sm] poszczegolnych WWA w tkankach migkkich matzy (Mytilus edulis) z wod przybrzeznych Basenu

Gdanskiego w latach 2013-2019; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor
czerwony).

Wartos¢
WWA GES/subGES 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fluoranten 30,00 12,00 ‘ 21,90 0,60 0,30 210 210
Benzo(K)fluoranten 260,00 2,60 ‘ 114,40 2,60 2,60 49,40 2,60
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Wartosé
WWA GES/UbGES 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Benzo(a)piren 5,00 1417 <4,20
Benzo(g,h,i)perylen 110,00 16,50 <22 <199 \
Indeno(1,2,3-cd)piren 24 ! : | I 8,81 <0,06 <01 \

Organiczne zwigzki cyny

Ocene stanu srodowiska potudniowego Battyku w 2019 r. pod wzgledem zanieczyszczenia zwigzkami cynoorganicznymi
dokonano w oparciu o wartosci graniczne stezen TBT, DBT, MBT i TPhT w rybach i omutkach (HELCOM 2009 b). Oceng
przeprowadzono dla wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Sledz z towiska wtadystawowskiego), Basenu
Bornholmskiego (Sledz z towiska kotobrzesko-dartowskiego i stornia z Zatoki Pomorskiej), wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (omutek jadalny z Sopotu), Basenu Gdanskiego (stornia z Zatoki Gdanskiej) oraz Zalewu Wislanego i Zalewu
Szczecinskiego (okon). Oceny stanu srodowiska morskiego dokonano w odniesieniu do wartosci referencyjnych stezen
tributylocyny w tkankach migsniowych ryb i tkance miekkiej matzy (Galassi 2007).
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Rys. 11.152. Srednie stezenia TBT w tkankach miesniowych ryb w 2019 r; 1 - Basen Gdanski, 2 - Basen Bornholmski, 3 - wschodni Basen
Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska wg RDSM, stan dobry
-GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

Rys. 11152 przedstawia Srednie stezenie tributylocyny (TBT) w tkankach migsniowych ryb ze wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (tkanka migsniowa $ledzia), Basenu Bornholmskiego (tkanka miesniowa $ledzia i storni), wod Basenu
Gdanskiego (tkanka miesniowa storni) oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (tkanka miesniowa okonia). W
2019 roku najwyzsze stezenie TBT odnotowano w tkankach migsniowych okonia pobranego z Zalewu Szczecinskiego.
Uzyskane stezenie TBT w tym rejonie wskazuje na zty stan srodowiska (subGES) wedtug RDSM. Pozostate akweny
wskazujg na dobry stan srodowiska (GES) - wedtug RDSM pod wzgledem zawartosci TET.

Oceny stanu wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego przeprowadzono na podstawie oznaczen TBT w tkankach miekkich
omutka odtowionego w 2019 roku. Stezenia TBT (25,35 ng g s.m) w tkankach migkkich matzy odtowionych z okolic Sopotu
wskazujg na zty stan wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (subGES).

Farmaceutyki

Tabela I1.35 oraz Tabela I1.36 przedstawiajg zawartosci dwoch farmaceutykow: diklofenaku i 17-alfa etynyloestriadiolu
(EEA2) w probkach wody morskiej od 2014 do 2019 roku. W 2019 r. probki wody pobrano z 11 stacji zlokalizowanych
w obszarze polskiej strefy potudniowego Battyku z warstwy powierzchniowej (do 1 m gtebokosci) rozszerzajac monitoring
zanieczyszczen Morza Battyckiego farmaceutykami o dodatkowe dwie stacje: ZN4 oraz ZPé.
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W 2019 r. najwyzsze stezenie diklofenaku odnotowano w probkach wody pobranej z rejonu wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego z nowej stacji ZP6. Zaohserwowano spadek zawartosci diklofenaku w porownaniu do 2015 r. dla obszaru wod
Basenu Bornholmskiego (stacja P5) oraz wod Basenu Gdanskiego (stacja P1). W2019 r. uzyskano 4-krotnie nizsze stezenie
diklofenaku dla stacji ZN2 w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Otrzymane wartosci stezen diklofenaku w probkach wody
morskiej we wszystkich omawianych akwenach wskazujg na dobry stan srodowiska (GES) morskiego wg RDSM.

Tabela I1.35. Stezenie diklofenaku w wodzie powierzchniowej w poszczegolnych rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego w latach
2014-2019; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - (GES kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

_ Wartodé Diklofenak
Akwen Stacja GES/5ubGES [ng dm¥
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ké

. SW3

Basen Bornholmski Pl6
P5

wschodni Basen Gotlandzki &7

P140 10,00

L Pl

Basen Gdanski NG

. P 104

Wody przybrzezne N2 9,52 03 Q5 Q]

Basenu Gdanskiego 7P

b.d. - brak danych;

W 2019 r. wykryto zawartosci 17-alfa etynyloestradiolu we wszystkich badanych stacjach pomiarowych. W poréwnaniu
z rokiem 2018 otrzymano nizsze wartosci dla stacji P16 oraz ZN2. Otrzymane w 2019 r. wartosci stezen 17-alfa
etynyloestradiolu w probkach wody morskiej wskazujg na zty stan Srodowiska (subGES) morskiego wg RDSM we
wszystkich omawianych akwenach.

Tabela I1.36. Stezenie 17a-etynyloestradiolu (EE2) w wodzie powierzchniowej w poszczegdlnych rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego
w latach 2014-2019; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony).

Wartos¢ EE2

Akwen Stacja GES/ubGES [ng dm7]
2014 2015 2016 2017
Ké 015 015 0/ 06
. SW3 015 015 0/ 06
Basen Bornholmski Pl 015 015 1 06
P5 015 015 0/ 06
. | 015 015 0/ 06
wschodni Basen Gotlandzki P1L0 0,035 05 15 Q1 06
L PI 015 015 0/ 06
Basen Gdanski ING bd. bd. bd. bd.
N P104 015 015 0/ 06
B":Zeﬁfrgga;if:eo N2 <015 015 0/ 06
g 7P6 bd. bd. b, bd.

b.d. - brak danych;
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1.4.3.4. Test mikrojgdrowy

Test mikrojgdrowy jest to najczesciej stosowany test do oceny uszkodzen cytogenetycznych na poziomie komorkowym
wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecznych (Fenech i in, 2003). Liczba mikrojader powstatych
z chromosomow Lub ich fragmentow w wyniku opdznienia podziatu komarki jest miarg genotoksycznosci okreslonych
substancji obecnych w srodowisku. Test ten znajduje szerokie zastosowanie w badaniach toksykologicznych u takich
organizmow jak ryby czy bezkregowce. Uwazany jest za biologiczny wskaznik stopnia zanieczyszczenia danego obszaru
(Klobuear i in., 2003; Cavas i Ergene-Gozukara, 2005; Wirz i in., 2005). Dlatego tez wskaznik ten zostat wprowadzony w
2014 roku do programu monitoringu Battyku.

W celu okreslenia wptywu substancji niebezpiecznych na organizmy morskie, badania z wykorzystaniem testu
mikrojgdrowego kontynuowano rowniez w 2019 roku. Analizie mikroskopowej poddane zostaty probki krwi sledzia
battyckiego i okonia. Krew do badan zostata pobrana z ryb odtowionych z szesciu obszaréw potudniowego Battyku
i naniesiona na szkietka mikroskopowe (Rys. I1.154). Analiza polegata na zliczeniu nieprawidtowosci wystepujacych
w obrebie komdrki wedtug ustalonych kryteriow. Liczba zliczonych zmian przeliczona na 1000 erytrocytow jest
parametrem stanowigcym miare szkodliwosci oddziatywania substancji niebezpiecznych na badany organizm (Fenech i
in., 2003).

polska credé
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g = ’ . paybazetne zybezeine Zoews Wikianego
\\tﬁ’,“ Basenu Bormholmskiego dafskiego <
~ 2 3
{ polsin coeid | ¢
| Zalews Srczecifiskeo Polska

Efekty biologiczne (test mikrojadrowy)
& miejsca polowu ryb do badal

1PHE 18T

Rys. I153. Lokalizacja miejsc pobierania probek krwi Sledzia i okonia do analiz z zastosowaniem testu mikrojgdrowego w 2019 roku
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Rys. IL154. Erytrocyty krwi $ledzia battyckiego, odtowionego w ohszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego w 2019 roku. Kwadratem
zostaty zaznaczone komorki z nieprawidtowosciami - mikrojadra (MN).

—‘T " »' .f‘

L "

W roku 2019 we wszystkich badanych obszarach przekroczona zostata wartos¢ definiujgca granice pomiedzy stanem
dobrym i nieodpowiednim w zakresie wystepowania mikrojader (MN) w komorkach krwi $ledzia battyckiego i okonia
(0,39) (HELCOM 2012).

Najwyzsze wartosci stwierdzono w rybach odtowionych w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego, w ktorym liczba
mikrojader przypadajaca na 1000 komdrek byta na poziomie 1,16. Nieco nizsze wartosci otrzymano w obszarze Basenu
Bornholmskiego oraz w probkach krwi wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, gdzie liczba MN na 1000 erytrocytow
wynosita 0,74. Najnizsze wartosci MN/1000 uzyskano w Zalewach Szczecinskim i Wislanym i wynosity odpowiednio 0,66
i 0,56 (Rys. I1.145) Oznacza to, ze stan srodowiska morskiego w zakresie efektow wywotanych oddziatywaniem substancji
niebezpiecznych na organizmy ryb w 2019 roku nalezy uznac za nieodpowiedni w skali 2-stopniowej w pigciu obszarach
poddanych ocenie wg Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM).

Biorac pod uwage badania prowadzone réwniez w latach 2014-2018, w 2019 roku odnotowano wzrost liczby MN/1000
w stosunku do roku 2018 w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz nieznaczny wzrost tego wskaznika
we wschodnim Basenie Gotlandzkim W pozostatych obszarach objetych badaniami obserwujemy spadek liczby
mikrojader przypadajacych na 1000 komdrek. W Basenie Bornholmskim rdznica w stosunku do roku 2018 wynosi 0,12,
natomiast w zalewach wartosci te s az o0 60% nizsze niz w roku ubiegtym.

Jednoczesnie wartosci MN/1000 odnotowane w obszarach morza otwartego w 2019 roku byty wyzsze od wartosci w
latach 2014 - 2016 w przypadku trzech basendw: polskich wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego, wschodniego Basenu
Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego. W 2019 roku po raz drugi przebadano proby krwi okonia (Perca fluviatilis) z
Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego. Uzyskane wyniki sg widocznie nizsze od obserwowanych w roku poprzednim,
kiedy wartosci mikrojader przypadajacych na 1000 erytrocytow byty wyzsze niz w catym okresie badan w sledziu z
obszaréw morza otwartego (Rys. 11.155).
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Rys. 11.155. Czestos¢ wystepowania mikrojader we krwi sledzia i okonia pochodzacych z ocenianych obszardw potudniowego Battyku w
latach 2014-2019 (Zalewska i in., 2015; tysiak-Pastuszak i in., 2016; Krzymifski 2017); czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym
i nieodpowiednim.
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II.4.4. Odpady w Srodowisku
morskim

Jednym z kluczowych zagadnien, ktdre budzi w ostatnich latach ogromne zainteresowanie jest zagrozenie wynikajace
z obecnosci odpadéw w Srodowisku morskim. W 2015 r. rozpoczeto realizacje 3-letniego, pilotazowego programu
monitoringu odpadow w srodowisku morskim. Od 2018 r. prowadzony jest regularny monitoring odpaddw gromadzonych
na linii brzegowej, monitoring odpadow ptywajacych na powierzchni wody oraz monitoring odpadow gromadzonych na
dnie morza. W ocenie opisujacej stan srodowiska morskiego w 2019 roku uwzgledniono wytacznie dane dotyczace
monitoringu odpadow zdeponowanych na linii brzegowej. Monitoring ten zostat przeprowadzony na 15 odcinkach o
dtugosci 1 km wybranych tak, aby odzwierciedlaty stan catego wybrzeza oraz reprezentowaty rozne typy plaz: miejska,
wiejska, 0 roznym natezeniu ruchu turystycznego (Rys. I1.156).

Na kazdym odcinku przeprowadzono zliczanie wszystkich odpadow znajdujacych sie na catej szerokosci - od linii wody
do granicy plazy oraz przeprowadzono ich identyfikacje w zakresie rodzaju materiatu oraz wielkosci, zgodnie z
ujednolicong klasyfikacja. Monitoring odpaddw na linii brzegowej, na kazdym z wyznaczonych odcinkdw, przeprowadzony
byt czterokrotnie w ciggu roku: na przetomie kwietnia i maja, w lipcu, na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz na
przetomie grudnia i stycznia 2020 r. Tak jak i w latach poprzednich, monitoring realizowano z udziatem Btekitnego Patrolu
WWF.
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Rys. I1.156.  Lokalizacja odcinkéw monitoringu odpaddéw gromadzonych na linii brzegowej polskiego wybrzeza w 2019 r.
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Sumaryczna liczbe odpadow, z czterech okresow badan, odnotowang na poszczegdlnych odcinkach w siedmiu gtdwnych
kategoriach: guma, papier, drewno, metal, szkto i ceramika, plastik (materiaty polimerowe) oraz ubrania i tekstylia
przedstawiono na Rys. I1.157. Odpady, ktdre nie zostaty zakwalifikowane do zadnej z grup przedstawiono jako grupe
,hiesklasyfikowane” (odpady inne).
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Rys. I1.157.  Sumaryczna liczba odpadéw (z czterech okresdw badan) odnotowana na poszczegélnych odcinkach w siedmiu gtéwnych
kategoriach w 2019 roku.

W roku 2019 odnotowano spadek liczby odpaddw na linii polskiego wybrzeza z 20829 w 2018 roku do 15964 sztuk. Spadek
liczebnosci odpadow stwierdzono takze dwa lata wczesniej, w 2017 roku. Odnotowano wtedy najmniejszg ilos¢ odpadow
podczas pigcioletniego okresu monitoringu (10523 sztuki), a spadek w stosunku do roku poprzedniego byt prawie
dwukrotny. Najwieksza sumaryczng liczbe odpadow (3673) z czterech okresow badan w 2019 roku zidentyfikowano, tak
jak w roku ubiegtym, na odcinku Dziwndw, w tym najwiekszy udziat miaty odpady plastikowe (3250), ktdrych liczba
wzrosta 0 152 sztuki w poréwnaniu do roku 2018. Liczba odpadow z kategorii metal zmniejszyta sig ponad dwukrotnie w
porownaniu do roku ubiegtego i wynosita 169 sztuk (412 w 2018 r). Liczba odpadow w kategorii papier wzrosta dwukrotnie
i wynosita 127. W przypadku odcinka Trzebiatow (Rys. 11.157) liczba odpadow odnotowana we wszystkich sezonach
przekraczata 2600. Najwiekszym udziatem charakteryzowata sie kategoria odpady drewniane, ktra wynosita 1294 sztuki
i byta ponad dwa razy wieksza niz w roku 2018, kiedy wyniosta 567 sztuk. We wcze$niejszych latach nie odnotowano tak
duzej ilosci odpaddw w kategorii drewno na tym odcinku. W przypadku odcinkéw: Swinoujécie Mielno, Choczewo oraz
Gdansk liczba odpadow odnotowana we wszystkich sezonach byta bardzo zblizona i miescita sie w zakresie od 1000 do
1216 sztuk, przy czym w przypadku Choczewa i Gdanska sg to wartosci wigksze od tych odnotowanych w roku 2018.
Najmniejsze zanieczyszczenie na poziomie 251 odpaddw, charakteryzowato odcinek Hel (1) z czego 187 sztuk stanowity
odpady plastikowe. Innymi odcinkami o liczbie odpadow ponizej 500, byty: Kotobrzeg, Dartowo i Smotdzino, Na tych
odcinkach rowniez dominowaty odpady plastikowe, ktore w kazdym przypadku stanowity ponad 50% zidentyfikowanych
odpadow (Rys. I1.157).

Biorac pod uwage sumaryczng liczbe odpadow na wszystkich odcinkach, najwigkszym udziatem oprocz odpadow
plastikowych (73%), charakteryzowaty sie odpady drewniane - 10% oraz metal - 6%. Udziat odpadow w kategorii papier
oraz szkto i ceramika wynosit odpowiednio 3 i 4%, a w kategoriach ubrania i tekstylia oraz odpady niesklasyfikowane -
2%. Odpady gumowe stanowity 1%. Udziat poszczegdlnych kategorii odpadow wskazuje, ze gtownym Zrodtem odpadow
zdeponowanych na linii brzegowej jest turystyka. Nalezy jednoczesnie podkreslic, ze wigkszos¢ odcinkow objeta jest
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systematycznym oczyszczaniem, prowadzonym przez wtasciwe gminy, szczegolnie w okresach zwigkszonej aktywnosci
turystycznej (Rys. 11.158).
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Rys. I1.158. Udziat procentowy liczby odpaddw (z czterech okreséw badan) odnotowany na poszczegdlnych odcinkach w siedmiu gtdwnych
kategoriach w 2019 roku

Sumaryczna liczbe odpadow odnotowanych na kazdym z 15 odcinkow w 2019 roku poréwnano z danymi z lat 2015-2018
(Rys. 11.159). Wroku 2019 odnotowano wzrost liczebnosci odpadow na pieciu odcinkach: Choczewo, Hel (Il), Gdansk, Stegna
oraz Krynica Morska, natomiast na pozostatych dziesieciu stacjach zliczono mniejsza liczbe odpadéw, w poréwnaniu do
roku 2018. Na stacji Choczewo od roku 2016 odnotowywany jest wzrost liczby odpadow (z 630 do 1216 w 2019 r). W Dartowie
od roku 2015 liczba odpadow spadta pieciokrotnie, z 2266 do 429 sztuk. Jest to bardzo istotna informacja biorac pod
uwage, ze odcinek ten reprezentuje plaze typu miejskiego, bardzo licznie uczeszczang przez turystow w okresie
wakacyjnym. Najwiecej odpadow w latach 2015-2019 odnotowano na odcinku Mielno. W 2016 roku ilos¢ odpadéw wynosita
4832 sztuki, natomiast w 2017 r. ich liczba spadta szesciokrotnie do 794 sztuk. Obecnie ilos¢ odpaddw na tym odcinku
wzrosta i wynosi 1000 sztuk.
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Rys. I1.159.  Sumaryczna liczba odpaddw odnotowana na odcinkach w latach 2015-2019.

Liczbe odpadow odnotowanych na wszystkich odcinkach w czterech okresach badan w siedmiu gtdwnych kategoriach
w latach 2015-2019 przedstawiono na Rys. I1.160. W roku 2019 odnotowano spadek liczebnosci odpadow gumowych o 36
sztuk w porownaniu z rokiem ubiegtym (176 sztuk), natomiast w 2016 r. ich liczba byta najmniejsza - 116 sztuk. Najwiecej
odpadow papierowych (912 sztuk) zliczono w roku 2015, wartos¢ odnotowana w kolejnym roku (455) byta najmniejsza w
ciggu catego okresu monitoringu. Od roku 2017, w ktorym liczba odpaddw zaliczonych do tej kategorii wyniosta 611
obserwowany jest spadek liczby odpadow o 30 sztuk rocznie. Spadek liczebnosci odpadow w strefie brzegowej
odnotowano rowniez w kategoriach plastik, metal oraz szkto i ceramika, gdzie liczba odpadow wyniosta odpowiednio
11676, 953 i 513 sztuk. W 2019 roku stwierdzono wzrost elementow drewnianych z 829 sztuk w 2018 do 1515 sztuk, jednakze
w porownaniu do 2015 roku, liczba odpadow tej kategorii ulegta zmniejszeniu ponad dwukrotnie. Najwiecej odpadow z tej
kategorii odnotowano w Trzebiatowie, tak jak w roku poprzednim. Z roku na rok odnotowuije sie wzrost liczby odpadow z
kategorii ubrania/tekstylia z 206 w 2016 r. do 325 w 2019 r. Odpady zaliczone do kategorii ,niesklasyfikowane” wykazaty
pieciokrotny spadek w poréwnaniu do roku ubiegtego. Najwiecej odpaddw z tej kategorii odnotowano w 2018 roku w
Smotdzinie - 692 sztuki i w Choczewie - 425 sztuk, a byta to parafina wyrzucana przez morze na plaze. Urzad Morski w
Gdyni poinformowat, ze prowadzone w tej sprawie postepowanie wyjasniajace zaktadato, ze jedng z mozliwych przyczyn
powstania zanieczyszczenia mogt by¢ zrzut ze zbiornikow tadunkowych statku i pod tym katem zbierane i analizowane
zostaty wszelkie dane i dostepne informacje. Jakkolwiek nalezy mie¢ na uwadze obiektywne trudnosci w okresleniu
doktadnego czasu i miejsca powstania zanieczyszczenia, jak rowniez jednoznacznego wskazania jego zrodta. Biorac pod
uwage duze rozproszenie zanieczyszczenia, zrzut mogt by¢ dokonany w znacznej odlegtosci od brzegu poza polskimi
obszarami morskimi, a zanieczyszczenie mogto dryfowac w toni wodnej przez wiele dni.
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Rys. I1.160. Liczba odpaddéw odnotowanych na wszystkich odcinkach w czterech okresach badan w siedmiu gtéwnych kategoriach oraz
odpaddw niesklasyfikowanych w latach 2015-2019. UNAGA: rézne skale na wykresach.

Zmiany sezonowe liczebnosci odpadow (Rys. IL161; Rys. 11162) przedstawiono poprzez zestawienie udziatow
procentowych poszczegdlnych kategorii na dwoch rodzajach plaz: plazach miejskich reprezentowanych przez osiem
odcinkow, w tym cztery zlokalizowane w poblizu rzeki (Swinoujécie, Trzebiatow, Gdansk, Gdynia Stegna) oraz plazach
wiejskich reprezentowanych przez siedem odcinkow. Na plazach o charakterze wiejskim ilos¢ odpadow byta
zdecydowanie mniejsza w porownaniu do plaz miejskich. W roku 2018 na odcinku Dziwndw reprezentujgcym plaze
miejska, ilos¢ odpaddéw byta najwigksza, a dominujgcym rodzajem odpadow we wszystkich sezonach badan byty
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elementy plastikowe. Wiosng, latem i zimg ich udziat wynidst 82-89%, natomiast w okresie jesiennym byt na poziomie
T1%. Najwiekszy udziat procentowy (100%) odpadow plastikowych odnotowano w 2016 roku w sezonie letnim na plazy
miejskiej w Trzebiatowie.

Na plazach miejskich w 2019 roku (Rys. 11.161), odpady plastikowe dominowaty we wszystkich okresach badan, a ich udziat
byt bardzo wysoki i wynosit odpowiednio: 67% jesienig (1693 sztuk), 72% latem (2457 sztuk) i az 84% na zimg (2642 sztuki).
Wiosng, znaczny byt rowniez udziat odpadow drewnianych wynoszacy 29% (434 sztuki). Pomimo, Ze liczba odpadow
drewnianych wiosng, latem i jesienig byta wysoka, ich udziat procentowy w sezonie zimowym byt zdecydowanie mniejszy
i wynosit zaledwie 2%. Duze ilosci odpadow z kategorii drewno moga by¢ wyrzucane przez morze w czasie sztormow.
Nalezy jednak podkresli¢, ze identyfikacja zrodta pochodzenia drewna (naturalne czy antropogeniczne), szczegdlnie w
przypadku niewielkich kawatkow, jest trudna. Najwyzszy udziat odpadow metalowych (8%) odnotowano w pazdzierniku,
w pozostatych etapach udziat tych odpadow miescit sie w zakresie od 4% w kwietniu i lipcu do 6% w styczniu. W przypadku
pozostatych kategorii odpadéw w roznych okresach, ich udziat nie przekraczat 7%.
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Rys. I1.161.  Procentowy udziat danego rodzaju odpadow w poszczegdlnych okresach na plazach miejskich w 2019 roku.

Podobnie do plaz typu miejskiego, na plazach wiejskich (Rys. 11.162) dominujacym rodzajem odpadow we wszystkich
porach roku byty elementy plastikowe. W sezonie wiosennym, letnim i jesiennym ich udziat wynosit ponad 75%. Zima,
udziat odpaddw plastikowych byt mniejszy w stosunku do reszty roku o ok. 15%. Do prawie 10% wzrosta natomiast liczba
odpadow niesklasyfikowanych. Odpady zaliczane do pozostatych kategorii (drewno, metal, szkto, papier, ubrania i
tekstylia oraz guma) odnotowano we wszystkich sezonach, natomiast ich udziat nie wykazywat duzego zréznicowania na
przestrzeni roku 2019.
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Rys. I1.162.  Procentowy udziat danego rodzaju odpaddw w poszczegdlnych okresach na plazach wiejskich w 2019 roku.

Bazujac na danych dotyczacych poszczegolnych rodzajow odpadow przeprowadzono analizy statystyczne majace na celu
wytypowanie rodzajow odpadow charakteryzujgcych sig najwigksza liczebnoscig (Tabela 11.37). Najbardziej licznie
wystepowaty niedopatki papierosow i filtry (5213 sztuk), ktorych udziat w catkowitej liczbie odpaddow wynosit az 40,9%
(19% spadek w stosunku do roku 2018). Na kolejnym miejscu znalazty sie odpady ,inne drewno >50cn”. Ich liczebnos¢
wynosita 1277 sztuk, co odpowiadato udziatowi na poziomie 10,0%. W poréwnaniu do roku ubiegtego na drugim miejscu
byty parafina/wosk ktora stanowita (1219 sztuk) 7,3%. Na trzecim miejscu (753 sztuki, ktdre odnotowaty spadek w
stosunku do roku poprzedniego) znalazty sie plastikowe zakretki/pokrywki po napojach z kategorii plastiki stanowigce
5,9% wszystkich odpaddow. Nowym rodzajem odpadow, ktdry pojawit sig w roku 2019 na liscie najliczniej odnotowywanych,
zajmujac 18 i 19 miejsce, byty balony i kijki do balonow oraz liny, sznury i siatki.
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Tabela 11.37. Lista dwudziestu najliczniej odnotowywanych odpaddw na linii brzegowej w roku 2019.

TOP Kategoria Rodzaj odpadu Liczba odpadow | Udziat procentowy
1 plastiki niedopatki papierosw i filtry 5213 409
2 drewno inne drewno > 50 cm 1277 10,0
3 plastiki plastikowe zakretki/pokrywki po napojach 753 59
4 plastiki patyczki po lizakach 660 5,2
5 plastiki stomki, mieszadta 518 4]
6 plastiki kawatki plastiku 0 - 25 cm 506 40
7 metal kapsle od butelek, wieczka 456 36
8 plastiki butelki po napojach > 0.5 319 30
9 plastiki mate plastikowe torby i ich kawatki (np. worki na mrozonki) 344 27
10 plastiki opakowania po stodyczach/chipsach 338 27
n szkto butelki (kawatki butelek) 331 2,6
12 plastiki kawatki plastiku 2.5 cm><50 cm 290 23
13 metal puszki po napojach 276 22
14 plastiki torby na zakupy i ich kawatki 231 18
15 plastiki butelki po napojach <= 0.5 | 224 18
16 plastiki inne plastiki 217 17
17 papier fragmenty papieru 205 1,6
18 plastiki balony i kijki do balondw 191 15
o | Plastiki/materiaty liny, sznury i siatki 168 13

polimerowe
20 drewno inne drewno < 50 cm 163 13

Biorac pod uwage 20 najliczniej wystepujacych odpadow, w 2019 roku dominowaty odpady plastikowe, a ich udziat byt
bardzo wysoki i wynosit okoto 79% (Rys. 11.163). Wysoki, 11% udziat odpadow odnotowano réwniez dla drewna. Odpady
metalowe stanowity 6%, a sumaryczny udziat odpadow z kategorii szkto i papier nie przekroczyt 5%.
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Rys. I1.163.  Procentowy udziat kategorii odpowiadajacych dwudziestu najliczniej wystepujacych rodzajow odpaddéw w 2019 roku.

Poprzez przypisanie poszczegolnych stacji do trzech obszaréw oceny wyznaczono srednig liczebnos¢ odpadow kazdej
kategorii przypadajaca na 100m monitorowanego odcinka. Najwieksza czestotliwoscig wystepowania charakteryzowaty
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sig plastiki w polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (27,7/100m) (Tabela 11.38), w polskich wodach
przybrzeznych wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Gdanskiego wynosity odpowiednio 14,8/100m i 11,4/100m.

W przypadku pozostatych kategorii liczebnoscig powyzej 1/100m charakteryzowaty sie odpady z kategorii drewno, metal
i papier/karton w obszarze polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, papier/karton w obszarze polskich wod
przybrzeznych wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz metal w obszarze polskich wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego. Wyznaczone wartosci postuzyty do dokonania oceny stanu srodowiska w poszczegolnych obszarach poprzez
odniesienie ich do wartosci progowych zaproponowanych na poziomie krajowym w ,Aktualizacji wstepnej oceny stanu
srodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego” - przyjetej uchwatg nr 8 Rady Ministrow z dnia 18 stycznia
2019 roku. Pomimo, ze wigkszos¢ kategorii odpadow spetnia warunki dla dobrego stanu, to biorgc pod uwage sumaryczng
liczbe odpadow dobry stan Srodowiska morskiego nie zostat osiggniety w zadnym z ocenianych obszarow.

W zwigzku z wyznaczeniem wartosci progowej dla catkowitej liczby odpadow przypadajacej na 100m na poziomie Unii
Europejskiej, ktora wynosi 20 odpadow/100m przeprowadzono rowniez oceng poprzez odniesienie mediany dla catkowitej
liczby odpaddw przypadajacych na 100 m badanych odcinkow do wartosci progowej. Dokonanie oceny w poszczegdlnych
basenach nie byto mozliwe ze wzgledu na minimalng zalecang liczbe przeprowadzonych badan, ktora wynosi 40. Liczba
wszystkich badan przeprowadzonych w skali jednego roku na polskim wybrzezu wynosi 60. Zastosowanie kryterium EU
oznacza dobry stan srodowiska w zakresie odpadow gromadzonych na brzegu.

Tabela 11.38. Wartosci progowe i wyniki oceny stanu $rodowiska morskiego w zakresie odpadow (kolor zielony - wyniki nieprzekraczajace
wartosci progowych, kolor czerwony - wyniki przekraczajgce wartosci progowe.

Oc.:ena . Wartosci polside w?dy polskie wody przybrzezne polskie wody
krajowa i przybrzeine . )
Kategoria 2godna z progowe Basenu wschodnlego. przybrze;ng
wytycznymi N/100m Bornholmskiego Basenu Gotlandzkiego Basenu Gdanskiego
2 Srednia liczebnos¢ odpaddw na 100m
plastiki (materiaty Ocena 3
polimerowe) krajowa
drewno 1
guma 1
metal 1
papier/karton 1
szkto i ceramika 1
ubrania i tekstylia 1
inne odpady
suma 9
Mediana liczebnosci odpadéw na 100m dla catego Wybrzerza
Catowita liczba 2C“:’r;?y2‘:;2$ 2
odpadow UE
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|1.4.5. Podwodny hatas

W latach 2015 - 2017 wdrozony zostat pilotazowy w skali kraju monitoring podwodnego hatasu w polskiej strefie Morza
Battyckiego, w zakresie dwoch wskaznikow. podwodne dzwieki ciggte oraz podwodne dzwigki impulsowe. Badania
dotyczace dzwigkdw podwodnych zostaty kontynuowane w roku 2018 i majg potrwac do 2021. Wobec braku wartosci
progowych ustanowionych na poziomie europejskim dla hatasu podwodnego oraz ze wzgledu na brak odpowiednio
dtugich zapisow danych pomiarowych w okresie 2015 - 2019, stan $rodowiska w odniesieniu do cechy DIl przedstawiony
zostat w sposob opisowy.

Dzwigki ciagte

W latach 2016 - 2019 przeprowadzono pomiary hatasu podwodnego umozliwiajgce opis stanu poziomu hatasu ciggtego
pochodzenia antropogenicznego. Dane zarejestrowane w 2016 roku pochodzg z punktu zlokalizowanego w obszarze
Basenu Bornholmskiego, z kolei pomiar szuméw w 2017 przeprowadzony zostat wytgcznie w wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego. W roku 2018 w celu rejestracii hatasu ciggtego w POM umieszczonych zostato szes¢ hydrofonow, tj.,

w Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Gdanskim oraz wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (Rys. I1.164).

SN

wody przybrzezne
wschodniego Basenu

Gotlandzkiego wody przybrzeine |
wody przybrzeine
Basenu v f ki
Bornholmskieg K {
Ll

- D v v -
v MY wy oy Wi

Rys. I1.164. Lokalizacja hydrofondw w polskiej strefie potudniowego Battyku. Kolorami zottym, zielonym oraz czarnym oznaczone zostaty
lokalizacje hydrofonéw posadowionych odpowiednio w 2016, 2017 oraz od 2018 roku.
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Dane z lat 2016 - 2017 odnosz3 sie do stosunkowo krotkich okresow pomiarowych, zaledwie kilkudniowych. Natomiast w
2018 oraz 2019 r. pomiary dzwigkow podwodnych przeprowadzane byty w sposob ciggty. Zgodnie z wytycznymi HELCOM,
same dane punktowe hatasu ciagtego, nie pozwalajg na przeprowadzenie ilosciowej oceny stanu srodowiska w
odniesieniu do hatasu ciggtego. W ocenie stanu Srodowiska sugerowane jest uzycie narzedzi numerycznych.
Implementacja danych dotyczacych hatasu podwodnego wraz z danymi dotyczacymi typy osadu, batymetrii, hydrografii
oraz siedlisk morskich daje mozliwosci tworzenia map przestrzennych hatasu podwodnego, ilustrujgcych zaréwno
rozktad przestrzenny, poziom oraz czas wystepowania nadmiernego hatasu podwodnego w poszczegolnych obszarach
zainteresowania. Szczegolne istotne, z punktu widzenia ukazania wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko morskie,
sg produkty zestawiajgce wyniki modelowania numerycznego w postaci map rozktadu przestrzennego hatasu
podwodnego z mapami przedstawiajgcymi wystepowanie siedlisk. W rezultacie mozliwe jest tworzenie map
przestrzennych ryzyka wptywu hatasu na wszystkie znane siedliska i tym samym mozliwe jest wskazanie obszarow, w
ktorych negatywny wptyw hatasu podwodnego jest najwigkszy.

W niniejszym opracowaniu w oparciu o dane pomiarowe przedstawione zostaty wyniki dotyczace ilosciowego opisu
poziomu hatasu ciggtego w odniesieniu do natezenia dzwigku w poszczegolnych punktach pomiarowych zlokalizowanych
w czterech podobszarach POM (Basenu Bornholmskiego, Wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Gdanskiego oraz
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego).

W ramach analizy zarejestrowanych danych rozpatrywano zmiany poziomu cisnienia akustycznego (SPL) w odniesieniu
do 1 uPa dla zakresow pasm czestotliwosci 63 Hz, 125 Hz oraz 2000 Hz w pasmie 1/3 oktawy.
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Rys. I165. Zmiany poziomu hatasu (SPL) w maju 2017 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze wad
przybrzeznych Basenu Gdanskiego dla 63Hz (a), 125Hz (b) oraz 2000Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie

20-sekundowych pomiardw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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SPL:L5, mediana, L95 (dB re 1 i Pa) 63Hz w pasmie 1/3 oktawy
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Rys. I1.166.  Zmiany poziomu hatasu (SPL) w pazdzierniku 2017 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze wéd

przybrzeznych Basenu Gdanskiego dla 63Hz (a), 125Hz oraz 2000Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-
sekundowych pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. I1.167.  Zmiany poziomu hatasu (SPL) w listopadzie 2018 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze Basenu

Bornholmskiego dla 63Hz (a), 125Hz (b) oraz 2000 Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych
pomiarow SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. I1.168. Zmiany poziomu hatasu (SPL) w listopadzie 2018 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze
wschodniego Basenu Gotlandzkiego dla 63Hz (a), 125Hz (b) oraz 2000Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie
20-sekundowych pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. I1.169.  Zmiany poziomu hatasu (SPL) w listopadzie 2018 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze Basenu

Gdanskiego dla 63Hz (), 125Hz (b) oraz 2000Hz (b) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych
pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. I1.170.  Zmiany poziomu hatasu (SPL) w pazdzierniku 2019 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze Basenu

Bornholmskiego dla 63Hz (a), 125Hz (b) oraz 2000 Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych
pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana
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Rys. 1171, Zmiany poziomu hatasu (SPL) w pazdzierniku 2019 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze
wschodniego Basenu Gotlandzkiego dla 63Hz (a), 125Hz (b) oraz 2000Hz (c) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie
20-sekundowych pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. IL172.  Zmiany poziomu hatasu (SPL) w pazdzierniku 2019 r. zarejestrowane na stacji pomiarowej zlokalizowanej w obszarze Basenu
Gdanskiego dla 63Hz (), 125Hz (b) oraz 2000Hz (b) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych
pomiaréw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Wtrakcie kilkunastogodzinnych zapisow ciggtego hatasu podwodnego w 2017 roku, odnotowane zostaty krétkookresowe,
wzglednie wysokie wartosci poziomu dzwigku ciggtego (SPL) siegajace 150 dB w obszarze wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (Rys. 11165 (a,b), Rys. 11166 (a,b)). W roku 2018 w obszarach Basenu Bornholmskiego (Rys. I1.167)
zarejestrowane wartosci hatasu ciggtego w tym regionie, wskazujg na niemal state natezenie poziomu hatasu na
poziomie 130 dB. Zarejestrowany natomiast ciggty hatas podwodny w 2018 w obszarze wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (Rys. 11.168), generalnie byt wyzszy od tego zarejestrowanego w obszarach Basenu Bornholmskiego (Rys.
11168) i oscylowat on na poziomie 140 dB. Zdecydowanie najnizsze wartosci odnotowano w Basenie Gdanskim (Rys. 11.169),
ktore rzadko przekraczaty wartosc 120 dB. W roku 2019 zarejestrowane wartosci hatasu podwodnego w obszarach
Basenu Bornholmskiego (Rys. I1.170) porownywalne sq do sytuacji zarejestrowanej w 2018, tj poziomu hatasu na poziomie
oscyluje wokét wartosci 130 dB. W przypadku wartosci odnotowanych w Basenie Gdanskim (Rys. 11.172), zarejestrowany
trend odpowiada temu z roku 2018, niemniej jednak widoczne jest wystepowanie pojedynczych oraz stosunkowo czesto
wystepujacych pikow SPL o natezeniu do 150 dB. Najnizsze wartosci poziomu hatasu podwodnego w 2019 r. odnotowano
w Basenie Gdanskim (Rys. I1.172), przy czym rowniez w tym wypadku zdarzajg sie pojedyncze piki SPL przekraczajace w
tym regionie wartosc 120 dB.

Pordwnanie wynikow pomiaréw poziomu hatasu SPL na stacjach monitoringowych wskazuje na duzg zmiennos¢ poziomu
hatasu w czasie. Roznice SPL moga wynikac zaroéwno z wtasciwosci fizycznych wody, ktorej parametry fizyczne zmieniajg
sig wzaleznosci od pory roku, jak rowniez natgzenia zeglugi w danym punkcie. Wielkosci SPL, zarejestrowane na
wszystkich stacjach, zarowno w 2017, 2018 oraz 2019 roku ze wzgledu na ich posadowienie w obszarze torow wodnych,
w gtownej mierze s wynikiem hatasu generowanego wskutek zeglugi morskiej. Powyzsze wyniki ugruntowuja
dotychczasowy stan wiedzy o hatasie w obszarze Morza Battyckiego, wskazujac na fakt, iz zegluga stanowi istotne zrodto
hatasu podwodnego, czynnika negatywnie wptywajacego na organizmy morskie.

Dzwieki impulsowe

Cechg charakterystyczng fal dzwigkowych jest ich efektywne rozprzestrzenianie si¢ w wodzie, siegajace nawet
dziesiatek kilometrow od Zrodta dzwieku. W przypadku zwierzat morskich opierajacych sie na podwodnych dzwiekach,
posiadajgcych w szczegdlnosci wrazliwy uktad stuchowy, wystarczajaco gtosne dzwieki impulsowe mogg wptywac na
ich zachowanie behawioralne (odstraszanie, zaktdcenie), wptywac na ich uktad stuchowy (tymczasowa lub trwata utrata
stuchu) oraz prowadzi¢ do obrazen fizjologicznych, a w skrajnych przypadkach do $mierci. Jednym z gtownych Zrodet
hatasu impulsowego s3 wywotane przez cztowieka eksplozje tadunkow wybuchowych.

Dane odnosnie dzwiekow impulsowych pozyskane z Ministerstwa Obrony Narodowej dotycza dziatalnosci wojskowej na
o$miu poligonach morskich na Battyku (P-9, P-10, P-11, P-20, P-21, P-32, P-33, P-34), ktdre miaty miejsce w latach
2011-2019. Dziatalnos¢ wojskowa w 2019 r. na poligonach morskich, polegata na przeprowadzaniu detonacji tadunkow
wybuchowych w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju, w ramach: strzelania artyleryjsko - rakietowego, strzelania
sytuacyjnego, bombardowania, zadan ogniowych broni podwodnej oraz niszczenia przedmiotéw niebezpiecznych. Dane
dotyczace eksplozji zawieraty informacje zaréwno o ilosci oraz typie tadunku wykorzystanego do eksplozji, w tym
rowniez o wielkosci zdetonowanych tadunkow wybuchowych ([kg] TNT).
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Rys. 11173 Lokalizacja poligondw wojskowych, na ktérych prowadzono dziatania w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju majace
wptyw na srodowisko morskie w latach 2011-2019.

Tabela 11.39. Zestawienie pieciu typdw eksplozji, z podaniem poziomow energii wybuchu dla sprecyzowanych zakresow ilosci tadunku TNT
oraz uwzglednieniem zakresow poziomu zrodta energii wytwarzanego przy danym typie eksplozji.

Typ eksplozji Ilo$¢ tadunku [TNT]
Bardzo mate eksplozje 8g-20g
Mate eksplozje 210g-21kg
Srednie eksplozje 21-21kg
Silne eksplozje 21-210 kg
Bardzo silne eksplozje powyzej 210 kg

Przedstawione ponizej wyniki w formie wykresow stupkowych (Rys. IL174. i Rys. I175.) zawieraja informacje o sile
zdetonowanych tadunkdw w wodzie oraz o liczbie dni wystepowania dzwigkow impulsowych, ktdre przekroczyty dolny
prog hatasu powodujgcego przemieszczenie osobnikow populacji fauny morskiej. Klasyfikacje sity zdetonowanych
tadunkdw oparto o pieciostopniowa skale typow sity eksplozji zgodnie z wytycznymi dotyczacymi monitorowania hatasu
podwodnego w morzach europejskich (Dekeling et al, 2014) (Tabela 11.39). Dolny prog hatasu powodujgcego
przemieszczenie osobnikow populacji fauny morskiej odnosi sie do hatasu o natezeniu 210,3 dB re 1 uPa* m? s, ktdry
wygenerowany zostaje w trakcie detonacji tadunku o wadze 8 g TNT.

Rozktad przestrzenny poligonow wojskowych w gtownej mierze wskazuje na koncentracje wybuchow w dwoch
akwenach: obszarze Basenu Bornholmskiego (poligony: P-32, P-33, P-34, P-20, P-21) oraz rejonie Basenu Gdanskiego
(poligony: P-9, P-10 oraz P-11) (Rys. I1.173). W zwigzku z powyzszym niniejszy opis wynikow dotyczy wytacznie tych
obszarow.

W Basenie Bornholmskim w 2019 r. w odniesienia do wielolecia 2011 -2018 (Rys. I1.174.) zarejestrowano najwiecej, bo 60
dni wystepowania dzwigkow impulsowych, wynikajacych z przeprowadzania matych eksplozji, dla ktorych maksymalne
tadunki wynosity 2,1 kg TNT. Dni z dzwigkami impulsowymi spowodowanymi detonacjami tadunkow w zakresie od 2,1-21
kg ($redniej sity eksplozje) odnotowano 31, podczas gdy silnych eksplozji (high), odnotowano 25, co w skali wielolecia
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stanowi najwyzszg wartosc. Bardzo silnych eksplozji, do ktorych detonacji potrzeba tadunkow powyzej 210 kg TNT w 2019
r. nie odnotowano. Catkowita liczba dni wystepowania dzwigkow impulsowych powodujgcych przemieszczenie osobnikow
populacji fauny morskiej w 2019 r. w obszarze Basenu Bornholmskiego wyniosta 116 dni.

W Basenie Gdanskim w 2019 r. w odniesieniu do wielolecia 2011 - 2018, zanotowano jedng z nizszych liczb dni z dzwigkami
impulsowymi (Rys. I1.175.). W obszarze tym w 2019 r. nie odnotowano dni z przeprowadzonymi matymi oraz bardzo silnymi
eksplozjami. Jedynymi przeprowadzonymi eksplozjami podwodnymi byty wybuchy typu $redniego oraz silnego (Tabela
11.39), ktorych catkowita ilos¢ wyniosta 4 dni.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 210



Basen Bernholmski (2001) Basen Bornholmski (2012) Basen Bornholmski (2013)

- | ey | — |
el | Ll | wees: [
Sarwdind I Sredni I furwdnl I
v o wor |
0 20 40 60 80 o 20 40 60 30 1] 20 40 60
Basen Bornholmski [2014) Basen Bornholmski (2015) Basen Bornholmski (2016)
il wysihd - [ynrepe—" . er—— .
wrats [l weet [N weet [N
Seedri | Seedri | i [
v [ v wor [
0 20 40 60 80 0 20 40 60 B0 0 20 40 60
Basen Bornholmski (2017) Basen Bornholmski (2018) Basen Bornholmski (2019)
Bl 2o skl - (B 2o wysokl - Bardio wynakh
weass [ wee [ weo [
Sredri | fredri | Sredind |
vo [ o [ v
o 20 a0 &0 80 0 20 40 60 B0 0 20 40 60

Rys. I1.174. Liczba dni wystepowania poszczegdlnych poziomdw eksplozji zarejestrowanych na obszarze Basenu Bornholmskiego w wieloleciu 2011 - 2019.
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Rys. II175. Liczba dni wystepowania poszczegélnych poziomdw eksplozji zarejestrowanych na obszarze Basenu Gdanskiego w wieloleciu 2011 - 2019.
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|l. 5 Ocena potencjalnego wptywu awarii
oczyszczalni sciekow ,Czajka” na
stan wod morskich w 2019 roku

W dniu 27 sierpnia 2019 r. doszto do awarii rurociggu doprowadzajacego scieki z lewobrzeznej czesci Warszawy do
oczyszczalni Sciekow ,Czajka’, w wyniku czego rozpoczeto awaryjny zrzut Sciekow bezposrednio do rzeki Wisty. Taka
sytuacja trwata od 28 sierpnia do 14 wrzesnia 2019 roku, w ktorym to okresie do rzeki trafito 3 642 809 metrow
szesciennych nieoczyszczonych Sciekow komunalnych. 14 wrzesnia 2019 r. uruchomiono na moscie pontonowym
awaryjny rurociag do przesytu nieczystosci.

Biorac pod uwage objetos¢ wprowadzonych do wad rzeki Wisty Sciekow w stosunku do wielkosci przeptywu w rzece oraz
dynamike wod morskich z duzym prawdopodobienstwem mozna byto zatozyc, iz wptyw w/w awarii na jakos¢ wod
morskich, ze szczegolnym uwzglednieniem obszaru Zatoki Gdanskiej byt znaczny. W celu sprawdzenia tej tezy
przeanalizowano dane pochodzace z pomiarow wybranych parametrow przeprowadzonych zarowno w wodach Wisty, jak
i wodach morskich w okresie od 28 sierpnia do 7 wrzesnia 2019 r.

W zwigzku z awaria uktadu przesytowego Sciekow na terenie m.st. Warszawa, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
(G10$) uruchomit od 30.08.2019 monitoring badawczy rzeki Wisty na obszarze wojewddztw mazowieckiego, kujawsko-
pomorskiego oraz pomorskiego (Rys. 11.176).

Prowadzony przez GIO$ monitoring badawczy miat na celu kontrolowanie wptywajacych nieoczyszczonych éciekéw do
Wisty oraz sprawdzenie jaki wptyw na stan wody Wisty miata awaria kolektorow w oczyszczalni ,Czajka”.

Badania wykonywane byty w ppk (Rys. IL.176):

MAZOWECKIE
. Wista powyzej wylotu kolektora przy ul. Farysa 1 w Warszawie/powyzej wylotu kolektora Gruba
Kaska przy ul. Brukselskiej (zmiana lokalizacji od 13 wrzesnia),
Wista ponizej wylotu kolektora przy ul. Farysa 1 w Warszawie,
Wista - Kazun,
Wista - Wyszogrod (jewp Wista od Narwi do Zbiornika Wkoctawek),
Wista przed miastem Ptockiem przy ul. Grabowka (przed ujeciem wody),
Narew - Nowy Dwor Mazowiecki (badania od 8 wrzesnia do 12 wrzesnia),
Wista - Nowy Dwor Mazowiecki (badania od 8 wrzesnia do 12 wrzesnia).

KUJAWSKO - POMORSKIE
Zbiornik Wtoctawek - zapora czotowa,
Zbiornik Wtoctawek - ponizej Ptocka,
Wista - Gorsk,
Wista - Przechowo,

POMORSKIE
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- Wista - Biata Gora,

. Wista - Kiezmark,

. Wista - Swibno,

. Zatoka - OM3 Ujscie Wisty.

Zakres badan przeprowadzonego monitoringu badawczego obejmowat:

. elementy biologiczne - fitoplankton,

. elementy fizykochemiczne - temperatura, zawiesina ogolna, tlen rozpuszczony, OWO, ChZT-Cr,
przewodnos¢, odczyn, azot amonowy, azot azotanowy, azot ogdlny, fosfor ogolny, chrom
szesciowartosciowy (M), chrom ogélny, cynk, miedz, fenole lotne (indeks fenolowy), fluorki,

. elementy chemiczne - min. kadm, 1,2-dichloroetan, otow, rte¢, nikiel, trichlorometan
(chloroform), tetrachlorometan.
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Rys. I176.  Lokalizacja punktow badan parametrow po wystapieniu awarii oczyszczalni Sciekdw ,Czajka”.
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Transport substancji wodami Wisty

Do przeprowadzenia oceny potencjalnego wptywu awarii oczyszczalni Sciekow ,Czajka” na stan wod morskich w 2019
roku wytypowano lokalizacje: (i) przed kolektorem (powyzej zrzutu Sciekow), (ii) za kolektorem (ponizej zrzutu sciekow),
(iii) standardowe lokalizacje punktow pomiarowo kontrolnych w Kazuniu, Wyszogrodzie, Ptocku i Kiezmarku (Rys. 11.176).
Sposrod wielu badanych parametrow (https://www.wios.warszawa.pl/pl/aktualnosci-i-
komunika/komunikaty/1581, KOMUNIKAT-MAZOWIECKIEGO-WOJEWODZKIEGO-INSPEKTORA-OCHRONY-SRODOWISKA-z-

dnia-08092.html) do analiz potencjalnego wptywu wybrano te, w przypadku ktorych stwierdzono przekroczenia w
lokalizacji za kolektorem (gdzie wptyw Sciekow byt najwigkszy) oraz te, ktorych wptyw na obszary morskie moze miec
najwieksze znaczenie i ktore podlegajg monitoringowi w polskich obszarach morskich. W zwigzku z tym wybrano azot
catkowity, fosfor catkowity jako substancje biogeniczne zwiekszajace procesy eutrofizacji w obszarach morskich, tlen
rozpuszczony majacy kluczowe znaczenie dla elementow biologicznych, zawiesing informujaca o wielkosci materii
zawieszonej zarowno pochodzenia organicznego, jak i nieorganicznego oraz catkowity wegiel organiczny odpowiadajacy
intensywnosci rozwoju mikroorganizmow. Wartosci pozostatych parametrow, takich jak pH, weglowodory ropopochodne
i temperatura spetniaty warunki przynajmniej klasy drugiej stanu ekologicznego lub potencjatu ekologicznego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancii priorytetowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2149).

Analiza sytuacji zostata wykonana w opraciu o wyniki uzyskane dla lokalizacji bezopsrednio powyzej i ponizej zrzutu
Sciekow z kolektora oraz w wybranych ppk zlokalizowanych na rzece Wisle w najblizszej odlegtosci od miejsca
awaryjnego zrzutu w wojewddztwie mazowieckim (w miejscowosciach Kazun, Wyszogrdd i Ptock) oraz w dolnym biegu
rzeki w miejscowosci Kiezmark i na jej przedpolu w JCWP Ujscie Wisty (ppk OM3) (Rys. I1.176).

Najwieksze stezenia azotu catkowitego i fosforu catkowitego w lokalizacji ponizej kolektora stwierdzono dobe po
rozpoczeciu bezposredniego zrzutu Sciekow do Wisty (Rys. I1177). Ich stezenia przekraczaty okoto 10-krotnie stezenia
wyznaczone pomiedzy klas drugg a ponizej drugiej. W kolejnych dniach badan odnotowano widoczny spadek stezen
obydwu parametrdw, zwigzanych najprawdopodobniej z ustabilizowaniem wlewu i efektem rozcienczenia. Wdniach 6 7
wrzesnia stezenia azotu i fosforu catkowitego byty juz w znacznej mierze zblizone do wymaganych dla klasy drugiej. W
pierwszej dobie stezenie zawiesiny ogolnej byto 5-krotnie wieksze niz granica dla klasy drugiej, jednak najwieksza
wartos¢ (ponad 10-krotnie wyzszg od granicy dla Il klasy) zidentyfikowano 30 sierpnia. W dniach 6 i 7 wrzesnia stezenia
zawiesiny ogolnej, podobnie, jak miato to miejsce w przypadku azotu i fosforu, zblizyty sie do wartosci wymaganych dla
klasy drugiej. Stezenia tlenu rozpuszczonego powinny utrzymywac sie na poziomie 7,4 mg L, aby spetnione byty warunki
dla klasy II. W pierwszych dwach i ostatnich dwdch dobach stezenia tlenu rozpuszczonego byty na poziomach powyzej
wskazanej granicy. Jego zuzycie wzrosto w dniach od 30 sierpnia do 5 wrzesnia. W pierwszych dwach dobach stezenia
ogolnego wegla organicznego ok. 3-krotnie wigksze od granicy klasy drugie.

Podsumowujac najgorsza sytuacja miata miejsce w pierwszych dniach po rozpoczeciu zrzutu sciekow, podczas, gdy w
ostatnich dniach prowadzenia pomiaréw stezenia badanych parametrow zblizyty sie do wartosci definiujacych klase
druga dla kazdego z analizowanych elementow.
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Rys. IL177.  Stezenia wybranych parametrow fizykochemicznych ponizej zrzutu Sciekow (za kolektorem) w okresie od 28 sierpnia do 7
wrzesnia 2019 r. (czerwona linia wyznacza granice pomiedzy klasg druga a ponizej drugiej).

Dane pochodzace z pomiarow prowadzonych powyzej kolektora poréwnano z danymi z pomiardw realizowanych w
standardowych punktach pomiarowych zlokalizowanych wzdtuz Wisty (Rys. 11.178), w ktdrych probki pobierane byty w
tym samym rezimie czasowym. Badane parametry we wszystkich lokalizacjach charakteryzowaty sie w znacznej mierze
zblizonymi stezeniami, co jednoznacznie wskazuje na to, ze wptyw zrzucanych sciekow w lokalizacjach ponizej punktu
zrzutu byt juz pomijalny. W przypadku azotu catkowitego, fosforu catkowitego ogolnego wegla organicznego, wartosci
ich stezen spetniaty warunki dla klasy drugiej we wszystkich lokalizacjach i terminach. Stezenia zawiesiny przekroczyty
w Kliku przypadkach wartos¢ graniczng, ale dotyczyto to rowniez lokalizacji powyzej punktu zrzutu. Stezenia tlenu
rozpuszczonego spetniaty wymagania dobrego stanu ekologicznego w zdecydowanej wiekszosci pomiardw. Pojedyncze
przypadki spadku stezen tlenu ponizej granicy wystepowaty gtownie powyzej punktu zrzutu wskazujac, ze cieki nie maja
wptywu na sytuacje w punktach pomiarowych ponizej punktu zrzutu.
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Rys. I1.178. Stezenia wybranych parametrdw fizykochemicznych powyzej zrzutu Sciekow (przed kolektorem), w Kazuniu, Wyszogrodzie i
Ptocku w okresie od 28 sierpnia do 7 wrzesnia 2019 r.

Wyniki badan przeprowadzonych w lokalizacji Kiezmark w terminach (5, 8, 11 i 25 wrzesnia) uwzgledniajacych czas
doptywu potencjalnych zanieczyszczen zostaty wykorzystane do oceny sytuacji na ujsciowym odcinku Wisty (Rys. I1.179).
Stezenia wszystkich badanych parametrow we wszystkich terminach spetniaty wymagania dla drugiej klasy elementow
fizykochemicznych wskazujac na brak wptywu zrzutu sciekow w zakresie analizowanych parametrow w lokalizacji
Kiezmark.
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Wptyw na wody Zatoki Gdanskiej

W celu weryfikacji tezy o wptywie awarii oczyszczalni ,Czajka” na stan wod Zatoki Gdanskiej dokonano analizy wynikow
wybranych parametrow fizyczno-chemicznych i biologicznych pozyskanych w trakcie rejsu monitoringowego w
listopadzie 2019 roku. Analizowane parametry zostaty wytypowane pod katem ich zaleznosci od doptywu biogenow oraz
substancji zawieszonych i reprezentuja wskazniki wykorzystywane w ocenie eutrofizacji wod morskich. Pod uwage
wzieto rowniez informacje zebrane bezposrednio na przedpolu ujscia Wisty (ppk OM3) (Rys. 11.176) w ramach monitorignu
wod przejsciowych oraz na stacjach reprezentujgcych mozliwe kierunki rozptywu zanieczyszczen z ujscia Wisty: P110 w
kierunku potnocnym, K w kierunku wschodnim oraz P104 w kierunku zachodnim.

Parametry fizyczno-chemiczne
Ujscie Wisty

Ze wzgledu na dynamike obszaru JOWP Ujscie Wisty Przekop, zmiennos¢ parametrow fizykochemicznych w tym obszarze
zalezy w gtownej mierze od zmiennosci warunkow hydrodynamicznych, w zwigzku z czym obserwuje sie znaczng
zmienno$¢ parametrow fizyczno-chemicznych, a w szczegolnosci zawiesiny (Tabela 11.40). W przypadku substancji
biogennych, zmiennos¢ form nieorganicznych azotu i fosforu byta znikoma, a w przypadku form catkowitych bardziej
istotna, jednakze nie wskazuje na wystepowanie sytuacji nietypowej w 2019 roku.

Tabela I1.40. Wyniki badan parametrow fizykochemicznych przeprowadzonych w rejonie Ujscia Wisty (st. OM3) w okresie wrzesien-listopad
2019 roku

Parametr Jednostka | 25.09.2019 21.10.2019 28.10.2019 06.11.2019
Azot amonowy mg/l <0,02 <0,02 0,0m 0,0218
Azot azotynowy mg/l 0,006 <0,002
Azot ogélny mg/l 0,62 09 0,351 0,38
. sfof:f:v'”vy w | ™ 0,012 0,01
Fosfor ogélny mg/l 0,062 0,014 0,022 0,03
Krzemionka mg/l 0,28 0,16 0,22
Tlen rozpuszczony mg/l 97 10,6 99 10,4
Zawiesina ogélna mg/l 53 26
Wody Zatoki Gdanskiej

W celu potwierdzania w/w tezy przeanalizowano réwniez wyniki badan monitoringowych w zakresie parametrow
fizyczno-chemicznych prowadzonych na poczatku listopada 2019 r. w obszarze Zatoki Gdanskiej podczas rejsu
monitoringowego. Rozmieszczenie stacji monitoringowych przedstawia Rys. 11.176. Poréwnano tez dane uzyskane w
listopadzie 2019 r. na tle 10 poprzedzajacych lat w tym samym sezonie, z warstwy powierzchniowe;j (0-10m) dla substancji
odzywczych (krzemiandow jako wskaznika rozptywu wod rzecznych, azotu i fosforu catkowitego oraz nieorganicznego
informujacych o zwiekszonym doptywie substancji wptywajacych niekorzystnie na stan srodowiska morskiego
zwiekszajac jego eutrofizacjg), a takze dla nasycenia wody tlenem (wskaznik obecnosci substancji redukujgcych
niesionych z wodami rzeki) oraz przezroczystosci wody (wskaznik zwiekszonej ilosci zawiesiny mineralnej i organicznej
doptywajacej z wodami Wisty). Zmiennos¢ w/w parametrow przedstawiono w formie graficznej dla stacji zlokalizowane;
w centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110, Rys. 11.180). Wszystkie analizowane parametry nie odbiegaty od Sredniej z
wielolecia, nie roznity sie rowniez od srednich pozyskanych w miesigcu listopadzie dla poszczegdlnych lat, potwierdzajac
teze o rozcienczajgcym wptywie zarowno wod rzecznych jak i morskich oraz zdolnosci buforowej wod Zatoki Gdanskiej,
a w konsekwencji braku wptywu awarii oczyszczalni Sciekow na stan wod Zatoki Gdanskiej.
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Rys. 11.180. Wartosci wybranych parametrow fizykochemicznych zanotowane w warstwie powierzchniowej morza (0-10 m) w centralnej
czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110) w listopadzie 2019 roku na tle wartosci z listopada z lat 2009-2019. Czerwona linia oznacza wartos¢
érednig z lat 2009-2018.

Parametry biologiczne

Fitoplankton, ktdrego wzrost jest uwazany za jeden z bezposrednich skutkow wzrostu substancji biogennych w
srodowisku, jest monitorowany w wodach Zatoki Gdanskiej w sposéb bezposreni na stacji P110, gdzie okreslana jest
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zmienno$¢ liczebnosci i biomasy struktur fitoplanktonu oraz posrednio poprzez analize zmiennosci stezen chlorofilu a
na szeregu stacji monitoringowych. Analiza wynikow stezen chlorofilu a (Rys. 11.181) oraz catkowitej biomasy
fitoplanktonu (Rys. 11.182) zanotowanych w warstwie powierzchniowej wod Zatoki Gdanskiej w listopadzie 2019 roku w
porownaniu do dziesieciolecia 2009-2018 nie daje podstaw do stwierdzenia negatywnego wptywu wod wniesionych rzeka
Wistg na parametry biologiczne w tym okresie. Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, iz zarowno stezenia chlorofilu a jak i
catkowita biomasa fitoplanktonu wykazywaty znaczne fluktuacje w okresie wielolecia, co przypisac nalezy raczej
zmiennosci wystepujacych warunkow atmosferycznych i hydrodynamicznych determinujgcych wystepowanie
fitoplanktonu, jak rowniez dynamice wod Zatoki Gdanskiej.
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Rys. 11.181. Stezenia chlorofilu a z warstwy powierzchniowej (0-10m) notowane na wybranych stacjach zlokalizowanych w wodach Zatoki
Gdanskiej w listopadzie 2019 r. na tle wartosci z listopada z lat 2009-2018. Linia ciagta reprezentuje wartos¢ rednig z wielolecia.
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Rys. I1.182. Catkowita biomasa (bioobjetosc) fitoplanktonu w rejonie centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) zanotowana w listopadzie 2019
r. na tle wartosci z listopada z lat 2009-2018. Linia ciagta reprezentuje wartos¢ $rednia z wielolecia.
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Podsumowanie

Zarowno wyniki badan parametrow fizyczno-chemicznych w wodach Wisty z okresu awarii kolektora Sciekowego, jak
rowniez wybranych parametrow fizyczno-chemicznych i biologicznych z Zatoki Gdanskiej zaobserwowane w listopadzie
2019 roku nie dajg podstaw do stwierdzenia jakiegokolwiek wptywu awarii oczyszczalni Sciekow ,Czajka” na
funkcjonowanie ekosystemu wod Zatoki Gdanskiej.

Wydaje sie rowniez mato prawdopodobnym, aby ze wzgledu na wielkos¢ skazenia oraz dynamike wod Zatoki Gdanskiej
ewentualny negatywny wptyw awarii utrzymat sig do poznych miesiecy jesiennych (listopad), kiedy to wykonywany byt
kolejny rejs monitoringowy i rowniez, wyniki badan parametrow biologicznych z tego miesigca zdajg sig potwierdzac te
teze, gdyz wyniki fitoplanktonu nie odbiegajg od normy.

Gtownym czynnikiem wptywajacym na ograniczenie ewentualnego wptywu zanieczyszczonych wod wptywajacych do
Zatoki Gdanskiej wraz z wodami rzeki Wisty jest dynamika tego akwenu oraz fakt, iz w miesigcach jesiennych oraz
zimowych zanika termoklina i zwigksza sie gtgbokos¢ warstwy wymieszania wod, w zwigzku z czym objetos¢ wody
podlegajaca wymieszaniu jest w tym okresie zdecydowanie wieksza.

Biorac pod uwage wielkosc i dynamike wod zbiornika jakim jest Zatok Gdanska oraz czasowe i ilosciowe rozcienczenie
Sciekow wprowadzonych w rejonie Warszawy juz w wodach rzeki Wisty, gdzie zgodnie z informacja zawartg na stronie
internetowej Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, w kazdym tygodniu awarii do Wisty mogty trafiac ilosci
fosforu normalnie zrzucane z rejonu Warszawy w ciggu czterech miesiecy (10,8 ton), co stanowi niewielki odsetek
rocznego rzeczywistego tadunku fosforu ze zlewni Wisty, ktdry w 2015 roku wynidst 3 tysiace ton (GI0S, 2018), nie wydaje
sie prawdopodobnym, aby awaria oczyszczalni ,Czajka” miata jakikolwiek wptyw na wody Zatoki Gdanskiej.
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Monitoring polskich obszaréw morskich prowadzony w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska realizowany jest
zarowno w strefie przybrzeznej, jak i w wodach otwartych. Ocena stanu Srodowiska czesci petnomorskiej i przybrzezne;
polskich obszarow potudniowego Battyku w 2019 r. zostata przeprowadzona z zastosowaniem kryteriow
rekomendowanych przez Ramowg Dyrektywe ws. Strategii Morskiej (RDSM) na podstawie wskaznikow podstawowych
wyznaczonych dla poszczegdlnych cech. Dane uzyskane w 2019 r. w ramach realizacji programu monitoringu wod
morskich umozliwity dokonanie oceny w zakresie dwdch cech stanu: D1 - biordznorodno$é oraz D6 - integralnosé dna
morskiego oraz szesciu cech presji: D2 - gatunki obce, D3 - komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcow,
D5 - eutrofizacja, D8 - substancje zanieczyszczajgce i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, D9 - substancje
zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego oraz DI0 - odpady w Srodowisku morskim. W
zakresie cech D4 - tancuchy troficzne (poza rejonem wod Basenu Gdanskiego) i D7 - warunki hydrograficzne, z uwagi
na brak wyznaczonych wskaznikow lub indeksow umozliwiajacych klasyfikacje, przedstawiono wyniki badan
monitoringowych z 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018. W przypadku cechy D11 - podwodny hatas i inne formy energii,
ktorego monitoring zostat wdrozony w 2015 r. na zasadach pilotazowych, niniejsza publikacja przedstawia wyniki badan
przeprowadzonych w omawianym roku. Nie przeprowadzono, jednakze oceny stanu srodowiska morskiego w zakresie
cechy D11 ze wzgledu na brak opracowanych wskaznikow oraz wartosci granicznych dla dobrego stanu ustalonych na
poziomie europejskim.

Cechy stanu

Grupy gatunkow

Ptaki

Bielik

W 2019 roku skontrolowano 105 stanowisk legowych bielika. W 91 rewirach stwierdzono obecnos¢ terytorialnych ptakow,
przy czym 69 w kategorii ,gniazdowanie pewne”, a 22 w kategoriach ,gniazdowanie mozliwe” lub ,prawdopodobne”.

Sposrod 69 rewirow ze znanym wynikiem legow w 28 przypadkach zakonczyty sie one sukcesem. Sukces legowy wynidst
w 2019 roku 40,6%.

Produktywnos¢ nadmorskiej populacji bielikow w 2019 roku wynosita 1,68 mtodego na pare z sukcesem legowym oraz
0,68 mtodego na pare przystepujaca do legow.

Ptaki wod przejsciowych

W 2019 roku skontrolowano wszystkie 31 obiektow MZPWP na ktdrych stwierdzono w sumie 234 613 ptakow z 47 gatunkow
powigzanych ekologicznie ze zhiornikami wodnymi. Najliczniejszymi gatunkami zimujgcymi na wodach przejsciowych
byty: czernica z liczebnoscig 44 286 osobnikdw, co stanowito 19% catego ugrupowania; ogorzatka z liczebnoscig 30 546
osobnikow, co stanowito 13% wszystkich ptakow zarejestrowanych podczas tego liczenia oraz gagot, kidrego stwierdzono
w liczhie 23 155 os,, co stanowito ok. 10% catego ugrupowania. Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity 72%
wszystkich stwierdzonych ptakow. Do tej grupy nalezato piec najliczniejszych gatunkow, w tym czernica, ogorzatka i
gagot, ktorych liczebnosé przekroczyta 20 tys. osobnikdw. Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi, stwierdzonymi na
co najmniej 90% skontrolowanych obiektow byty gagot, mewa siwa, perkoz dwuczuby i mewa srebrzysta sensu lato.
Wyniki te s zbiezne z uzyskanymi w latach poprzednich.

Najwazniejszymi obiektami sposrad zaliczonych do wéd przejsciowych sa Zalew Szczeciriski z delta Swiny i Zatoka Pucka
wewnetrzna, gdzie przebywato ponad 40 tys. ptakow. Ich duza rola jako zimowisk ptakow wodnych o duzym znaczeniu
w skali kontynentu znana jest juz od dawna (Durinck i in. 1994, Wilk i in. 2010). Tak jak w ubiegtych sezonach, znacznie
mniej ptakow gromadzito sie na wybrzezu srodkowym.
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Ptaki morskie

Zimq 2019 roku struktura dominacji gatunkow ptakow morskich byta podobna jak w poprzednich latach. Najliczniejszymi
gatunkami z grupy podstawowych, ktore jednoczesnie s szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku s3
lodowka i uhla. Wystepowanie trzeciej pod wzgledem liczebnosci markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki
Pomorskiej, stad jej wskaznik rozpowszechnienia byt niski. Pozostate gatunki z grupy podstawowych nie przekroczyty 1%
udziatu wsrod wszystkich zaobserwowanych ptakow. Z grupy gatunkow dodatkowych jedynie mewa srebrzysta sensu
lato uzyskata bardzo wysokie wartosci wskaznika rozpowszechnienia.

Podobnie jak w latach ubiegtych zdecydowanie najmniej ptakow morskich przebywato w srodkowej czesci pasa wod
terytorialnych. Wynik ten jest zbiezny z danymi z badan prowadzonych w styczniu 2005 roku (W. Meissner - dane
niepublikowane, Skov et al. 2011). Prawdopodobnie w tej czesci polskiej strefy Battyku ptaki nie znajdujg odpowiedniej
bazy pokarmowej. Na rozmieszczenie kaczek morskich oprocz zageszczenia organizmow bentosowych, ktdre stanowig
ich pokarm, wptywa tez czeste ich ptoszenie przez przeptywajace statki (Kube & Skov 1996, Garthe & Hiippop 2004, Kaiser
et al. 2006), a w tej okolicy znajduje sie poligon morski i prowadzone tam ¢wiczenia mogg wptywac na unikanie tego
miejsca przez ptaki morskie.

Ryby
Indeks S|

W 2019 roku zanotowane wartosci indeksu S, w Zalewie Szczecinskim oraz Zalewie Wislanym jak, rowniez w obszarze
Zatoki Gdanskiej (z wytgczeniem JCWP Ujscie WistyPrzekop) wskazywtay na stan ponizej dobrego (subGES).

Indeks wielkich ryb otwartego morza LFI

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2019 roku przyjeto analogiczng zasade oceny stanu srodowiska
morskiego - oparto jg o dotychczas stosowany poziom wartosci referencyjnej GES.

W ocenie za rok 2019 wartos¢ wskaznika LFl wynosita 0,42 dla podobszaru ICES 25 i jest niska w stosunku do wartosci
progowej, ktdra wynosi 0,8. Obliczona wartos¢ odpowiada stanowi subGES,

W ocenie za rok 2019 wartos¢ wskaznika LFl wynosita dla podobszaru ICES 26 0,27 i jest bardzo niska w stosunku do
wartosci progowej, kiora wynosi 0,7. Obliczona wartosc¢ odpowiada stanowi nieodpowiedniemu - subGES

Ocena ryb w oparciu o wskaznik LFl wskazuje na stan ponizej dobrego (subGES) we wszystkich ocenianych obszarach
(Tabela IIL1). Zagregowana ocena ryb w oparciu o indeksy Sl oraz LFl wskazyhe ba stab ponizej dobrego we wszystkich
ocenianych obszarach (Rys. llL.1).

Tabela lll.1. Zestawienie ocen stanu $rodowiska Polskich Obszarow Morskich na podstawie indeksu LFl 1, na podstawie danych
pochodzacych z 2018 roku.

Podobszar ICES Indeks LF11
Otwarte morze - cze$¢ wschodnia (ICES 26)
Otwarte morze - czes¢ zachodnia (ICES 25)
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Rys. Il Stan $rodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny - cecha D1 - w 2019 r.

Siedliska pelagiczne
Fitoplankton

Nie byto mozliwe przeprowadzenie oceny siedlisk pelagicznych w zakresie uwzgledniajgcym zmiennos¢ sktadu
fitoplanktonu w oparciu o wskaznik ,okrzemkowo-bruzdnicowy”, gdyz w 2019 roku nie zaobserwowano odpowiednio
wysokiej biomasy bruzdnic i okrzemek w miesigcach Ill-V.

Chlorofil a

Zgodnie z oceng eutrofizacji chlorofila a wskazywat na stan ponizej dobrego we wszystkich ocenianych akwenach.

Zooplankton

Ocena siedlisk pelagicznych w zakresie zooplanktonu mozliwa byta do przeprowadzenia jedynie w oparciu o wskaznik
MSTS w akwenie wod otwartych Basenu Gdanskiego (stacja P1), gdzie wskaznik ten uzyskat wartos¢ docelowg GES.
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Rys.lIl.2.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie zooplanktonu - cecha D1 - w 2019 .

Siedliska bentosowe

Makrozoobentos

Zmiennos¢ stanu makrozoobentosu w 2019 roku byta zréznicowana i w stosunku do 2018 roku na czesci stanowisk
pomiarowych zanotowano wyzsze wartosci wskaznika B, a na pozostatych nizsze, co nie wptyneto jednak na
zintegrowang oceng monitorowanych obszarow. Niekorzystnym trendem, ktdry mozna zauwazy¢ jest brak notowania
makrozoobentosu w obszarach gtebokowodnych o dnie mulistym we wszystkich analizowanych akwenach oraz
obnizajace sie wartosci wskaznika B w rejonie Rynny Stupskiej. Pomimo tych negatywnych obserwacji, na uwage
zastuguje fakt osiggniecia dobrego stanu makrozoobentosu w przewazajgcej liczbie monitorowanych stanowisk z
obszaru wod otwartych Basenu Bornholmskiego, co ostatecznie nie przetozyto sie jednak na poprawe stanu w w/w
akwenie. W 2019 r. w zadnym z monitorowanych obszardw stan makrozoobentosu nie osiagnat granicy GES. Najgorszy
stan makrozoobentosu notowany byt w rejonie wod otwartych Basenu Gdanskiego, nastepnie w rejonie wod otwartych
Basenu Gotlandzkiego, a najwyzsze wartosci wskaznika B notowano w rejonie polskich wdd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego oraz wod otwartych Basenu Bornholmskiego. Na ostateczne, zintegrowane wartosci wskaznika B w
monitorowanych obszarach miat wptyw braku makrozoobentosu w rejonach gtebokowodnych, co w przypadku obszarow
otwartego morza przyczynito sie do obnizenia klasyfikacji o jedng klase jakosci RDW.

Makrofitobentos
W roku 2019 kontynuowano monitoring makrofitobentosu w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej oraz Jamy

Kuznickiej w Zalewie Puckim. Wskazane stanowiska pomiarowe przynalezg do obszaru oceny polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego, w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza na Gtazowisku Rowy oraz w rejonie tawicy Stupskiej,

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZARGW MORSKICH BAETYKU.. 228



umiejscowionych w obszarze Basenu Bornholmskiego (Rys. 11.2). W roku 2019 pobrano rowniez probki makrofitow
w obrebie JOWP Dziwna-Swina w rejonie Zatoki Pomorskiej, jednakze ze wzgledu na pilotazowy charakter monitoringu
w tym rejonie wynikow nie uwzgledniono w ostatecznej ocenie stanu. Stan makrofitow okreslano na podstawie
wskaznika SM,, wartosci ktorego wszystkich analizowanych akwenach wskazywaty stan dobry GES w rejonie Basenu
Bornholmskiego i stan ponizej dobrego subGES w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego.

Ocena zintegrowana siedlisk bentosowych w ramach cechy Dé

Ocena zintegrowana cechy Dé przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu
(B) oraz makrofitobentosu (SM) dla akwendw: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, wody otwarte Basenu
Bornholmskiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. W celu umozliwienia poréwnania wynikow
oceny pomiedzy wskaznikami, oceny dokonano uwzgledniajac stacje o gtebokosci nie wiekszej niz 20m.

Oceng stanu integralnosci dna morskiego polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego przeprowadzono na
podstawie wskaznika SM; okreslonego na podstawie danych pozyskanych dla wod przybrzeznych w okolicach
miejscowosci Rowy. Ze wzgledu na bardzo dobry stan makroglonow i okrytozalgzkowych w 2019 r. obszar ten osiggnat
0golng ocene - stan dobry GES.

W poréwnaniu do 2018 roku ocena cechy Dé w 2019 roku nie ulegta zmianie. Pomimo, iz dla gteboosci do 20 m w wodach
otwartych oraz przybrzeznych wartosci ocenianych wskaznikow w rejonie Basenu Bornholmskiego wskazujg na
wystepowanie dobrego stanu srodowiska morskiego (GES), po uwzglednieniu wynikow makrozoobentosu ze strefy
gtebokowodnej dobry stan (GES) dla cechy Dé uzyskano jedynie dla wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (Rys.
[11.3).
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Rys.lIl.3.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie siedlisk bentosowych - cecha Dé - w 2019 r.
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Cechy presiji
Gatunki obce

W danych monitoringowych z 2019 roku nie stwierdzono przypadkow pojawienia sig nowych gatunkow nierodzimych,
jednakze ze wzgledu na fakt, iz oceng cechy D2 wykonuje sie raz na szesc lat oraz iz powinna ona by¢ uzupetniona
o informacje pozyskane w ramach monitoringu gatunkow obcych w portach, nie uwzgledniono oceny gatunkow obcych
w ostatecznej klasyfikacji stanu srodowiska w 2019 roku.

Komercyjnie eksploatowane populacje ryb i bezkregowcow

Na podstawie cechy D3 oceniono stan srodowiska morskiego Morza Battyckiego. Ocena powstata dla stad dorsza, storni,
szprota oraz sledzia. Wybrane do oceny stada stanowig ponad 90% polskich wytadunkow.

Zadne z analizowanych stad nie osiggneto GES wg kryterium poziomu presji rybotéwstwa. Mimo braku ocen analitycznych
mozna na podstawie skrajnych (bardzo niskich lub wysokich) wartosci wskaznikow alternatywnych kryterium 3.1 3.2
oceni¢, ze stado storni w podobszarach 24-25 prawdopodobnie spetnia kryteria GES, natomiast stado storni w
podobszarach 26+28 prawdopodobnie ich nie spetnia. Ostateczna ocena cechy D3 wskazuje na stan subGES we wszytkich
obszarach oceny (Rys. II.4).
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Rys.lll.4.  Ocena stanu $rodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny dla cechy D3 wykonanej zgodnie z RDSM na podstawie danych
z2019r.

Eutrofizacja

Do oceny stanu srodowiska potudniowego Battyku w zakresie eutrofizacji (D5) wykorzystano wskazniki podstawowe
zaliczane do czynnikow sprawczych: stezenia fosforandw, azotu nieorganicznego, fosforu i azotu catkowitego, jak
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rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkow bezposrednich: chlorofil a i przezroczystos¢ wody morskiej oraz
tlen rozpuszczony przy dnie, jako wskaznik skutkow posrednich nadmiaru substancji biogennych.

W wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich, tj. w Basenie Gdanskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz
Basenie Bornholmskim (dane z obszarow przybrzeznych zostaty wtaczone do oceny wg RDW), sumaryczna ocena
eutrofizacji, integrujaca dane charakteryzujace poszczegdlne wskazniki, przyniosta w 2019 r. wynik negatywny - subGES
(Rys. lIL5). Na taki stan ztozyty sie przede wszystkim bardzo zte warunki natlenienia warstwy przydennej strefy
gtebokowodnej we wszystkich wydzielonych akwenach, nadmierne zakwity fitoplanktonu, co przetozyto sie na
przekroczenie wartosci granicznej dla koncentracji chlorofilu i przezroczystosci. Rowniez stezenia fosforu oraz azotu,
zarowno sezonowe jak i roczne, nie spetniaty kryteriow dla dobrego stanu.
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Rys. lIl5.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie eutrofizacji - cecha D5 - w 2019 .

Substancje niebezpieczne

W 2019 roku stan srodowiska potudniowego Battyku w zakresie cechy D8 (stezenie substancji zanieczyszczajacych
w elementach Srodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktdry nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla
zanieczyszczenia) zostat oceniony na podstawie stezen metali ciezkich: Cd, Pb, Hg w rybach, matzach i roslinach w pieciu
z szesciu akwenow rekomendowanych przez Strategie Monitoringu i Oceny HELCOM obszarach: polskich wodach
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenie Bornholmskim,
wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Gdanskim oraz w obszarach Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego.
W organizmach ryb i matzy pochodzacych z tych samych lokalizacji okreslono stezenia trwatych zwigzkow organicznych:
chloroorganicznych, bromoorganicznych, organicznych zwiazkow cyny, sulfonianu perfluorooktanowego oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Do przeprowadzenia catosciowej oceny stanu Srodowiska
w zakresie substancji zanieczyszczajacych wykorzystano rowniez dane dotyczace aktywnosci promieniotworczej 'Cs
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w wodzie morskiej, okoniach i roslinach makrofitobentosowych oraz wyniki analiz testu mikrojadrowego majacych na
celu okreslenie wptywu substancji zanieczyszczajacych na organizmy ichtiofauny.

W celu przeprowadzenia zagregowanej oceny dla poszczegolnych grup substanciji (metali cigzkich, TZO, radionuklidow)
w wytypowanych obszarach, w pierwszym rzedzie wyznaczono wspétczynniki skazenia dla kazdej substancji w roznych
matrycach, poprzez odniesienie jej stezenia do wartosci progowej. Nastepnym krokiem byta agregacja poprzez
wyznaczenie $rednich wspétczynnikow skazenia ze wszystkich wspétczynnikow skazenia dla pojedynczych substanci
w kazdym z ocenianych obszardw i dla kazdej z grup substancji. Zastosowano jednak wagi, przyjmujac wage 0,3 dla
danych uzyskanych dla roslin makrofitobentosowych w koncowej ocenie, natomiast wynikom uzyskanym dla ryb w
przypadku metali cigzkich oraz wody w przypadku ™®'Cs przypisano wage 1. W przypadku pozostatych substancji nie
stosowano wag.

Stan srodowiska w zakresie skazenia promieniotworczym izotopem cezu - *Cs uznano za nieodpowiedni w rejonach
wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego na podstawie stezen obserwowanych
w wodzie morskiej. W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i Basenu Bornholmskiego na podstawie stezen
wwodzie i roslinach oraz w Zalewie Szczecinskimi Zalewie Wislanym stan Srodowiska zostat uznany za dobry (Rys. l11.6).
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Rys.llL6.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie skazenia promieniotwdrczym izotopem *'Cs - cecha D8 - w 2019 .

W 2019 roku stan srodowiska w zakresie stezen metali ciezkich rteci - Hg, otowiu - Pb i kadmu - Cd w pieciu z siedmiu
ocenianych obszarow uznano za nieodpowiedni (subGES) (Rys. II1.7). We wschodnim Basenie Gotlandzkim stezenia trzech
metali w $ledziu przekroczyty wartosci progowe, a zintegrowany wspdtczynnik skazenia dla tego obszaru wynidst 1,45.
W Basenie Gdanskim tylko stezenia Cd w storni pozostawaty ponizej wartosci progowej, a wspdtczynnik skazenia
bazujacy na wszystkich danych wynidst 2,12 ze wzgledu na przekroczenia wartosci progowych w przypadku stezen Hg i
Pb.
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Stan srodowiska Basenu Bornholmskiego zostat okreslony na podstawie danych dotyczacych stezen metali w tkankach
sledzia i stroni oraz roslin makrofitobentosowych. Zintegrowany wspdtczynnik skazenia dla tego obszaru wyniost 1,38.
Stezenia przekraczajgce wartosci progowe zidentyfikowano w przypadku Hg i Pb w migsniach storni, natomiast w
przypadku Sledzia stezenia wszystkich metali pozostawaty powyzej wartosci progowej. W Basenie Bornholmskim
stezenia wszystkich metali w roslinach pozostawaty na poziomach wskazujacych na dobry stan srodowiska. W przypadku
obszarow Zalewow Wislanego i Szczecinskiego zagregowane wspotczynniki skazenia przekroczyty wartosc 1 wskazujac
na nieodpowiedni stan Srodowiska i wynosity odpowiednio 1,934 i 1,49. Odpowiedzialnymi za taki stan byty zdecydowanie
podwyzszone stezenia Hg w migsniach i stezenia Pb w watrobach okonia.

W przypadku obszarow polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego ocena stanu srodowiska bazowata na stezeniach
metali w organizmach omutka jadalnego i roslinach makrofitobentosowych, ktdre pozostawaty ponizej wartosci
granicznej, a zintegrowany wspotczynnik skazenia wyniost 0,95 wskazujac na dobry stan srodowiska tego obszaru w
zakresie metali cigzkich. W 2019 roku w odrdznieniu do lat poprzednich, ocene stanu $rodowiska wod przybrzeznych
Basenu Bornholmskiego przeprowadzono tylko na podstawie stezen metali cigzkich w roslinach makrofitobentosowych,
a stan srodowiska tego obszaru podobnie jak w latach poprzednich okreslono jako dobry.
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Rys. lI7.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi - cecha D8 - w 2019 r.

W 2019 roku, podobnie jak w roku poprzednim, dobry stan srodowiska w zakresie stezen metali cigzkich w rybach
przeznaczonych do konsumpcji (przeprowadzony w ramach cechy D9) zostat osiggnigty we wszystkich obszarach oceny,
w ktorych odtowiono ryby tj. we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim oraz
w Zalewie Wislanym i Zalewie Szczecinskim (Rys. I1.8).
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Rys. lI.8.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi - cecha D9 - w 2019 r.

Oceng stanu poszczegolnych obszarow w ramach cechy D8, w zakresie zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami
organicznymi przeprowadzono z uwzglednieniem catej listy zwigzkow organicznych oznaczanych w odpowiednich
matrycach. Stan srodowiska basendw w obszarach wdd otwartych oceniono na podstawie analiz zwigzkow:
bromoorganicznych (polibromowanych defenyloeterow - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu
perfluorooktanowego (PF0S), zwigzkow  chloroorganicznych (heksachlorocykloheksanu - HCH,
heksachlorocyklobenzenu - HCB, sumy szesciu kongenerdw polichlorowanych bifenyli - CB 28, CB101, CB138, CB153, CB
180 oraz kongeneru CB 118, tributylocyny - TBT oznaczanych w miesniach ryb oraz metabolitéw WWA (1-hydroksypiren i
1 - hydroksyfenantren) oznaczanych w zétci ryb. Gatunkami ryb wykorzystanymi w ocenie byt sledz we wschodnim
Basenie Gotlandzkim, sledz i stornia w Basenie Bornholmskim oraz stornia w Basenie Gdanskim. We wszystkich trzech
obszarach stan srodowiska w zakresie skazenia trwatymi zwigzkami organicznymi uznano za nieodpowiedni (Rys. I1.9),
podobnie jak w roku poprzednim. Taki stan wynika ze znacznie podwyzszonych stezen PBDE w organizmach ryb w
stosunku do wartosci progowej wyznaczajacej granice dobrego stanu dla sumy szesciu kongenerow PBDE, ktora zostata
okreslona w Dyrektywie 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych. Wartosc ta jest bardzo restrykcyjna i wynosi
0,0085 g kg mm. Wspdtczynniki skazenia dla tego wskaznika byty bardzo wysokie na poziomie 33 we wschodnim
Basenie Gotlandzkim oraz 28 w przypadku sledzia i 9 w przypadku storni w Basenie Bornholmskim. W Basenie Gdanskim
wspdtczynnik skazenia osiggnat wartos¢ 21. W przypadku pozostatych zwigzkow organicznych stezenia pozostawaty
zdecydowanie ponizej granicy dobrego stanu. Ostatecznie zagregowane wspétczynniki skazenia, uwzgledniajace wptyw
wszystkich badanych substancji, wyniosty 3,34 we wschodnim Basenie Gotlandzkim, 1,98 w Basenie Bornholmskimi 2,10
w Basenie Gdanskim wskazujac na nieodpowiedni stan srodowiska.

Obszary Zalewow Szczecinskiego i Wislanego oceniono na podstawie analiz TZO przeprowadzonych w migsniach okonia.
Stan Zalewu Wislanego uznano za dobry, poniewaz stezenia wszystkich badanych substancji, wtacznie z PBDE
pozostawaty ponizej wartosci granicznej. W Zalewie Szczecinskim przekroczenie wartosci stezenia wyznaczajgcego
granice pomiedzy stanem dobrymi nieodpowiednim wystapity w przypadu PBDE i TBT, co znalazto swoje odzwierciedlenie
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w ztym stanie srodowiska tego obszaru. Usrednione wartosci wspétczynnikow skazenia dla Zalewu Szczecinskiego i
Zalewu Wislanego wynosity odpowiednio 0,10 2,13,
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Rys. lIL9.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 - cecha D8 - w 2019 r.

W 2019 roku stan srodowiska wad przybrzeznych Basenu Bornholmskiego nie zostat oceniony, stan srodowiska polskich
obszarow przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat oceniony na podstawie analizz zwigzkéw bromoorganicznych
(polibromowanych defenyloeterow - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), zwigzkow chloroorganicznych
(heksachlocykloheksanu - HCH, heksachlorocyklobenzenu - HCB, sumy szesciu kongenerdw polichlorowanych bifenyli -
CB 28, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180 oraz kongeneru CB 118, tributylocyny - TBT oraz czterech zwigzkdw z grupy
wielopierscieniowych ~ weglowodoréw  aromatycznych  (fluorantenu,  benzo(K)fluorantenu,  benzo(a)pirenu,
benzo(ghi)perylenu, indeno(l,2,3cd)pirenu) oznaczanych w omutkach z okolic Sopotu. Stan Srodowiska wod
przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat uznany za dobry pomimo tego, ze wspotczynnik skazenia wyznaczony dla sumy
szeéciu kongenerdw PBDE wynidst 2,9. Sredni wspdtczynnik skazenia dla wéd przybrzeznych Basenu Gdariskiego wynidst
0,33.

W 2019 roku, ocene stanu $rodowiska dla TZO w zakresie cechy D9 (poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach
i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie
Wspolnoty (UE) ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie analiz zwigzkow bromoorganicznych
(polibromowanych defenyloeterow - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu
perfluorooktanowego (PFOS), zwiazkéw chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH i sumy szesciu kongenerow
polichlorowanych bifenyli - CB 28, CB101, CB138, CB153, CB180) w miesniach ryb. Rowniez i w tym przypadku, z powodu
zaostrzenia granicy dobrego stanu dla sumy 6PBDE (wartos¢ progowa dla ochrony zdrowia ludzi zostata przyjeta na
podstawie Dyrektywy 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych i wynosi 0,0085 g kg™ mm.), nieodpowiedni stan
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srodowiska zostat stwierdzony we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim i Zalewie
Szczecinskim, natomiast stan srodowiska Zalewu Wislanego zostat uznany za dobry (Rys. I11.10).
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Rys. I1110.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 - cecha D9 - w2019 .

W 2019 roku przeprowadzono rowniez ocene w zakresie efektow biologicznych wywotanych oddziatywaniem substancji
zanieczyszczajacych na ryby wykorzystujgc metode testu mikrojadrowego. Wyniki badan dla $ledzia z 4 lokalizacji
zagregowano uzyskujac oceng trzech obszarow: wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego i polskich
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (Rys. III.11). Dobry stan srodowiska nie zostat osiggnigty w zadnym z obszarow.
W 2019 roku przeprowadzono rowniez badania krwi okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego. Wyniki uzyskane
w obydwu akwenach wskazujg na stan nieodpowiedni (Rys. I11.11).
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Rys. lIL11.  Stan $rodowiska morskiego w zakresie biologicznych skutkow zanieczyszczen na podstawie testu mikrojadrowego - cecha D8
-w2019r.

W 2019 roku przeprowadzono ocene stanu srodowiska polskich obszarow przybrzeznych w zakresie odpadow
gromadzonych na plazy. Do oceny wykorzystano wartosci sredniej liczebnosci odpadow w réznych kategoriach oraz
sumy wszystkich odpadow przypadajacej na 100m dtugosci monitorowanego odcinka plazy. Wartosci te porownano z
krajowymi wartosciami granicznymi. Stan srodowiska polskich obszarow brzegowych Basenu Bornholmskiego,
wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gdaniskiego uznano na tej podstawie za nieodpowiedni (Rys. 1l.12).
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Podsumowanie oceny stanu $rodowiska morskiego polskiej strefy Battyku w 2019 roku, w odniesieniu do wyznaczonych

akwenow HELCOM, przedstawiono w Tabela IIl.2. Prezentuje ona wyniki oceny dla poszczegdlne cech, przy czym

w przypadku cech D8 i D9 ocene zaprezentowano dla grup substancji i efektéw biologicznych, poniewaz nie
przeprowadzono agregacii catosciowej dla cech.
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Tabela ll.2. Podsumowanie ocen poszczegdlnych cech RDSM w wydzielonych akwenach polskiej strefy Morza Battyckiego w 2019 r. (kolor zielony- dobry stan $rodowiska - GES, kolor czerwony - nieodpowiedni
stan srodowiska - subGES).

D1/D4 D8 D9

Nazwa akwenu D3 Dé D5 Metale Test Metale D10

Zooplankton Ryby Chlorofil a Radionuklidy ciezkie TZ20 mikrojadrowy ciezkie T20

polskie wody przybrzezne
wschodniego Basenu Gotlandzkiego

wschodni Basen Gotlandzki

polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego

Basen Gdanski

polskie wody przybrzezne
Basenu Bornholmskiego

Basen Bornholmski

polska czesé
Zalewu Wislanego

polska czesé
Zalewu Szczecinskiego
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Rys. I1.38.  Poréwnanie wskaznikow rozpowszechnienia dla trzech najliczniejszych gatunkéw mew w latach 2011-2019.

99
Rys. I1.39.  Trendy liczebnosci trzech gatunkow kaczek morskich zimujgcych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-
2019. Punkty oznaczajq wartosci dla poszczegolnych lat, wasy + 1 btad standardowy. 100
Rys. IL40. Trendy liczebnosci alki, nura czarnoszyjego i mewy srebrzystej zimujgcych w polskiej strefie Battyku w
latach 2011-2019. Punkty oznaczajg wartosci dla poszczegolnych lat, wasy 1 btad standardowy. 100
Rys. Il.41.  Lokalizacja stacji potowowych z rejsow dennych BITS wykonanych w 2019 roku przez strone polska i dunska:
e stacje polskie (58); e stacje dunskie (23). 103
Rys. II.42. Srednia wartos¢ wskaznika LFI w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2019 w podobszarze
ICES 25; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES. 104
Rys. .43, Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2019 w podobszarze ICES 25. 104
Rys. I1.44. Srednia warto$¢ wskaznika LFl w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-2019 w podobszarze
ICES 26; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES. 105
Rys. I1.45.  Zmiany wartosci wskaznika LFI w latach 2000-2019 w podobszarze ICES 26. 105
Rys. IL46.  Ocena stanu srodowiska dla cechy 1 w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morza w 2019 r.............. 106
Rys. I1.47. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu
Wislanego (st. KW) w latach 2009-2018 oraz w 2019 . 108
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Rys. II.48. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego

(st. ZP6) w latach 2009-2018 oraz w 2019 . 108
Rys. I1.49. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki
Gdanskiej (st. P110) w latach 2009-2018 oraz w 2019 . 108
Rys. 11.50. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy
ptytkowodnej wschodniej czesci srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. 109
Rys. II.51. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy
ptytkowodnej zachodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. Kb) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. 109
Rys. I1.52. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy
ptytkowodnej zachodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. 110
Rys. 11.53. Zmiany sSredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki
Pomorskiej (st. BI3) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. 110
Rys. I1.54. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej
(st. P1) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. 110
Rys. I1.55. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch.
Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2009-2018 oraz w 2019 . m
Rys. I1.56.  Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5)
w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. m
Rys. I1.57. Zmiany liczby stwierdzonych taksonow mezozooplanktonu w latach 2009-2019 r na wszystkich
monitorowanych stanowiskach (wartosci skumulowane); linia ciggta - tendencja. N4
Rys. I1.58. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach
2009-2018 i w 2019 r., linia ciggta - tendencja 14
Rys. [1.59.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach
2009-2018 i w 2019 r;; linia ciggta - tendencja 14
Rys. I1.60. Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej
czesci srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2018 i w 2019 r;, linia ciagta - tendencja 15
Rys. I1.61.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2018 i w 2019 r;, linia ciggta - tendencja 15
Rys. Il.62.  Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
srodkowego wybrzeza (st. Kb) w latach 2009-2018 i w 2019 r.; linia ciggta - tendencja 15
Rys. I1.63. Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. BI3)
w latach 2009-2018 i w 2019 r,; linia ciggta - tendencja 15
Rys. II.64. Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach 2009-
2018 i w 2019 r,, linia ciggta - tendencja 116
Rys. 11.65. Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110)
w latach 2009-2018 i w 2019 r,; linia ciggta - tendencja 116
Rys. Il.66.  Zmiany $redniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st.
P140) w latach 2009-2018 i w 2019 r; linia ciggta - tendencja 116
Rys. I1.67. Zmiany sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach
2009-2018 i w 2019 r., linia ciggta - tendencja 116
Rys. I1.68.  Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Wislany (st. KW)
w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 17
Rys. I1.69.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Pucki (st. ZP6) w
latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 118
Rys. IL70. Zmiany sredniej wielkosc¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej
srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 18
Rys. IL71. Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej
wschodniej czesci srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja..

18
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Rys. I.72. Zmiany sredniej wielkosc¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej
wschodniej czesci srodkowego wybrzeza (st. Ké) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja....

119
Rys.Il.73.  Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st.
BI3) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 119
Rys. Il.74.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st.
P110) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 119
Rys. IL75. Zmiany Sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach ptd.- wsch. Basenu
Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 120
Rys. Il.76.  Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w
latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja 120
Rys.I.77.  Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu (a) oraz catkowitej biomasy (b) wyliczone dla wod Basenu
Gdanskiego (st. P1) w latach 2009-2019 w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja, linia ciggta czerwona - wartosc
progowa dobrego stanu dla Mean Size GES - 10,2 ug, dla biomasy - 103 mg m* 120

Rys. Il.78.  Ocena stanu makroglondw i okrytozalazkowych na podstawie indeksu SM; w akwenie ptytkowodnym a) Klif
Ortowski, b) Jama Kuznicka, c) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy; kolory stupkdw wg klasyfikacji SM; - Tabela I1.20...
123
Rys. IL.79. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia - granica miedzy stanem
dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW............c..uremresnes 125
Rys. 1.80.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2012-2018 (stupki
niebieskie) w rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. ZPé); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. 125
Rys. 1181, Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie) w
rejonie Gtebi Gdanskiej (st. P1); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW...................... 126
Rys. 11.82. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie)
w wodach potudniowo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny
kod kolorystyczny RDW. 127
Rys. [1.83. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia - granica migdzy
stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. ............... 127
Rys. 11.84. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia - granica miedzy
stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. ................ 127
Rys. I1.85.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2018 (stupki
niebieskie) we wschodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P2); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. 128
Rys. I1.86. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) wrejonie Ustki w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. P16); czerwona linia - granica migdzy
stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. ................ 129
Rys. 11.87. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. M3); czerwona linia - granica miedzy stanem
dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak poboru w danym roku, boczny stupek -
klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. 129
Rys. 11.88. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w rejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. Kb); czerwona linia - granica
migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW..129
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Rys. I1.89. Wielkos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2009-2018
(stupki niebieskie) w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. BI3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. 130
Rys. 11.90.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 . (stupek brazowy) na tle wielolecia 2014-2018 (stupki
niebieskie) w zachodniej czesci Rynny Stupskiej (st. P3); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i
umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW. 130
Rys. I1.91.  Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2019 r. na tle wielolecia 2009-2018 (stupki niebieskie) w
rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES,
brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW............. 131
Rys. 11.92.  Dorsz 24-32. Potowy, wytadunki i odrzuty (tys. ton) stada dorsza wschodnio-battyckiego w latach 1965-2019

wg danych ICES (2020a,b). 134
Rys. 1193.  Dorsz 24-32. Smiertelnos¢ potowowa (Srednia w wieku 4-6 lat) w latach 1966-2019 wg danych ICES (2020a,b).

135
Rys. 1.94.  Dorsz 24-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi Bim i By
wg danych ICES (2020a,b). 135
Rys. I1.95.  Dorsz 24-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych. ... 136
Rys. 196.  Dorsz 24-32. Srednia maksymalna dtugos¢ (cm) odnotowana w potowach badawezych.........oececce 137
Rys. 1197.  Dorsz 24-32. Procent ryb wiekszych niz srednia dtugosc (L50%) ryb przystepujacych po raz pierwszy do
tarta. 137
Rys. 11.98.  Stornia 24-25. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1973-2019 wg danych ICES (2020a,b). 138
Rys.1.99.  Stornia 24-25. Presja rybotowstwa jako stosunek wytadunkow do wskaznika wielkosci biomasy,
mierzonego wydajnoscig potowow w rejsach badawczych wg danych ICES (2020a,b). 139
Rys.[1100.  Stornia 24-25. Wskaznik wielkosci biomasy ryb >= 20 cm, wyznaczony na podstawie wydajnosci potowow
badawczych (kg/godz.) wg danych ICES (2020a,b). 139
Rys. I1.101. Stornia 24-25. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych.............. 140
Rys.11102.  Stornia 24-25. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w potowach badawczych. ... 140
Rys.I1103.  Stornia 26 i 28. Wytadunki (tys. ton) w okresie 1996-2019 wg danych ICES (2020a). 141
Rys.I1104.  Stornia 26 i 28. Presja rybotowstwa jako stosunek wytadunkow do wskaznika wielkosci biomasy,
mierzonego wydajnoscig potowow w rejsach badawczych storni >=20 cm wg danych ICES (2020a) 141
Rys.I1105.  Stornia 26 i 28. Wskaznik wielkosci biomasy ryb >= 20 cm w latach 1991-2019 na podstawie potowow
badawczych (kg/godz.) wg danych ICES (2020a). 142
Rys.I1106.  Stornia 26 28. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych. ........... 143
Rys.11107.  Stornia 26 i 28. Srednia maksymalna dtugos$¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych. ... 143
Rys.11108.  Szprot 22-32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2019 wg danych ICES (2020a,b). 144
Rys.[1109.  Szprot 22-32. Smiertelnos¢ potowowa (Srednia w wieku 3-5 lat) wraz z naniesionymi wartosciami
referencyjnymi: Fusy, Fye, Fim Wg danych ICES (2020a,b). 144
Rys. I1.110. Szprot 22-32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi
Bustirigger | Bim (Warto$¢ Buswrigger przyjeta jako Bys) wg danych ICES (2020a,b). 145
Rys. L1 Szprot 22-32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych. ................ 146
Rys. Il.112. Szprot 22-32. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w rejsach badawezych. ... 146
Rys.IlM3.  Szprot 22- 32. Udziat procentowy ryb wigkszych niz srednia dtugosc ryb przystepujacych po raz pierwszy
do tarta. 147
Rys. L4, Sledz 25-29 i 32. Potowy (tys. ton) w okresie 1974-2019 wg danych ICES (2020a,b). 147
Rys. IL15.  Sledz 25-29 i 32. Smiertelnoé¢ potowowa (Srednia w wieku 3-6 lat) wraz z naniesionymi wartosciami
referencyjnymi: FMSY, Fpa, Flim wg danych ICES (2020a,b). 148
Rys. I1.116. Sledz 25-29 i 32. Biomasa stada tartowego (tys. ton) wraz z naniesionymi wartosciami referencyjnymi wg
danych ICES (2020a,b). 148
Rys. I1.117. Sledz 25-29 i 32. 95. percentyl rozktadu dtugosci (cm) obserwowanego w potowach badawczych. ........ 149
Rys.Il118.  Sledz 25-29 i 32. Srednia maksymalna dtugo$¢ (cm) odnotowana w rejsach badawczych. ... 149
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Rys. Il19.  Sledz 25-29 i 32. Udziat procentowy ryb wiekszych niz Srednia dtugo$¢ ryb przystepujacych po raz

pierwszy do tarta. 150
Rys.I1120.  Ocena stanu Srodowiska morskiego w zakresie ichtiofauny dla cechy D3 wykonanej zgodnie z RDSM na
podstawie danych z 2019 r. 151

Rys.I121.  Zmiany stezen fosforanow (DIP) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-II)
(jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.. linie ciggte - odpowiednie rednie
z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje. 153
Rys.I122.  Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-
Il) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciggte - odpowiednie
$rednie z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje. 153
Rys.I1123.  Zmiany stezen fosforu catkowitego (TP) w polskich obszarach morskich (0-10m) w miesigcach letnich (VI-
IX) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciagte - odpowiednie
srednie z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje. 154
Rys. I124.  Zmiany stezen azotu catkowitego w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy
stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2009-2018, linie przerywane -

tendencje zmian. 154
Rys.I1125.  Sezonowe zmiany $rednich koncentracji chlorofilu a [mg m?] w wydzielonych akwenach polskich
obszarow morskich w 2019 r. 155

Rys.I126.  Zmiany zawartosci chlorofilu a w polskich obszarach morskich w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy
stupek) i koncentracji rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r. linie ciagte - odpowiednie Srednie
z okresu 2009-2018, linie przerywane - tendencje. 155
Rys.I1127.  Zmiany przezroczystosci wody morskiej [m] w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i Srednich
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2009-2018 oraz w 2019 r.; linie ciagte - odpowiednie Srednie z okresu 2009-2018,
linie przerywane - tendencje 156
Rys.1128.  Zmiany natlenienia wod przydennych gtebi polskich obszaréw morskich w latach 2009-2019................. 157
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