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Wprowadzenie

Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystem i jest dobrem ogdlnym, nadrzednym, niepodlegajacym podziatom
i granicom administracyjnym. Ze wzgledu na znaczacy wptyw dziatalnosci prowadzonej przez panstwa nadbattyckie na
caty ekosystem morski Battyku, niezbedne sg wysitki na rzecz poprawy i utrzymania dobrego stanu zgodnie z zasada
Zrownowazonego rozwoju.

Podstawowa dyrektywa unijna dotyczacg ochrony wod i okreslajaca polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., zwana Ramowa Dyrektywa Wodng (RDW - 2000/60/WE). Nakta-
da on obowigzek kontroli i oceny stanu wad, w tym czesci obszarow wod morskich okreslonych jako wody przejsciowe
i przybrzezne wszystkich morz europejskich, w tym Morza Battyckiego. Zkolei Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Mor-
skiej (RDSM - 2008/56/WE) z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawia ramy dziatan Wspdlnoty Europejskiej w dziedzinie polityki
$rodowiska morskiego w obszarach wod otwartego morza, pozostajacych pod jurysdykcjg poszczegdlnych panstw.

Dyrektywa zostata transponowana do prawa polskiego ustawa z dnia 4 stycznia 2014 roku (Dz. U. 2013 r, poz. 165).
W2017 roku RDSM zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 . poprzez przyjecie nowej
wersii zatgcznika lll do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazow elementdow branych pod uwage
przy opracowaniu strategii morskich. Zmiany te zostaty uwzglednione w ustawie Prawo wodne (Dz. U. 2017 r., poz.1566)

Jednym z wazniejszych zadan Panstw Cztonkowskich jest obowigzek cyklicznej aktualizacji wstepnej oceny swoich
wod morskich zgodnie z art. 17 RDSM. Zgodnie z tym wymogiem, biezaca ocena jest pierwsza w kolejnym cyklu plani-
stycznym, ktory zakonczy sig opracowaniem nastepnej aktualizacji wstepnej oceny, miedzy innymi na podstawie ocen
opracowywanych co roku.

Integralnym elementem wdrazania obydwu dyrektyw jest koniecznos¢ dokonywania ocen stanu srodowiska mor-
skiego w celu okreslenia kierunku koniecznych zmian i podejmowania dziatan niezbednych do poprawy stanu ekosyste-
mu Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni.

Biorac pod uwage odmiennos¢ metod monitoringu i ocen stosowanych zgodnie z kazda z dyrektyw, ocene przedsta-
wiono w podziale na Ramowga Dyrektywe Wodng i Ramowg Dyrektywe ws. Strategii Morskiej.

W pracy przedstawiono wyniki oceny stanu srodowiska morskiego polskich obszaréw morskich w 2017 roku w cze-
Sci obejmujacej wody przejsciowe i przybrzezne (czesé ) oraz strefe otwartego morza (czesc Il) w odniesieniu do poprze-
dzajacego okresu10lat.

Ocena zostata przygotowana na podstawie danych pomiarowych z lat 2007- 2017 pozyskanych w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska (PMS).
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I.1. Wstep

Wraz z akcesjg do Unii Europejskiej Polska przyjeta szereg zobowigzan zwigzanych z dostosowaniem prawodaw-
stwa krajowego do przepisow wspolnotowych. Realizacja programu monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych
oraz ocena ich stanu ekologicznego, chemicznego i ogdlnego jest etapem wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej w na-
szym kraju. Ocene jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych za rok 2016 przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. , W sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchnio-
wych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substanci priorytetowych” (Dz. U. 2016 r., poz. 1187), ktore wymaga dokona-
nia oceny stanu/potencjatu ekologicznego, stanu chemicznegoi stanu ogolnego wod.

Badania przeprowadzone w 2017 r. wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 -
W sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych”
(Dz.U.z 2016r., poz.1178).

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod oparta zostata o zestaw elementow biologicz-
nych i wspierajacych je parametrow fizykochemicznych. Do oceny stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzez-
nych, strefy przylegajacej do granic wojewddztw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego
wykorzystano przede wszystkim wskazniki biologiczne takie jak chlorofil-a, multimetryczny indeks B dla makrobezkre-
gowcow bentosowych oraz wskaznik Sl dlaichtiofauny.

W ocenie stanu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany zostat indeks stanu
ichtiofauny (Sl), ztozony z szeregu wskaznikow czastkowych. Z powodu wysokiej roznorodnosci struktury ichtiofauny
wpolskich wodach przejsciowych, dla kazdej jednolitej czesci wod (JCWP) wybrano zestaw wskaznikow czastkowych
najlepiej charakteryzujacych dany akwen. We wskaznikach uwzgledniono nastepujacy zakres danych z potowdw badaw-
czych:

Koncowa ocene stanu wdd przeprowadzono w oparciu o klasyfikacje stanu ekologicznego i chemicznego, z wyko-
rzystaniem zasady dziedziczenia danych.

Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych zostata uzupetniona opisem ogolnych warunkow hydrologicznych
zuwzglednieniem wymaganego wskaznika jakim jest ekspozycja na falowanie oraz zmian poziomu morza i zlodzeniem.
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.2 Ogolne warunki
hydrologiczne

Jednym z elementow wspomagajgcych ocene stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych jest ekspo-
zycja na falowanie. Bezwzgledna miarg tego parametru jest rozciggtosc dziatania wiatru, czyli dtugosc drogi oddziatywa-
nia wiatru nad morzem, a co za tym idzie mozliwosc generowania falowania. Najkorzystniejsze warunki do powstawania
fal wiatrowych, oddziatujgcych na strefe ptytkowodng i polski brzeg, wystepuja podczas silnych wiatrow z sektora pot-
nocnego, od zachodnich poprzez pétnocne do pétnocno-wschodnich.

Warunki oddziatywania falowania wiatrowego na brzeg w 2017 r. w stosunku do wielolecia 2007-2016 przed-
stawiono posrednio, wykorzystujac pomiary kierunku i predkosci wiatru na wybranych stacjach, reprezentujacych po-
szczegolne obszary wod przybrzeznych i przejsciowych. Charakterystyke wiatru i poziomow morza opracowano na pod-
stawie danych pomiarowych z okresu 2007-2017, gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-
meteorologicznej IMGW-PIB.

W 2017 r. wystapit wzrost czestosci wiatru zachodniego i potudniowo-zachodniego w stosunku do wielolecia 2007-
2016, natomiast rzadziej wystepowaty wiatry potnocno-wschodnie. Tylko w Swinoujéciu takze zmalata czestos¢ wiatrow
potudniowych. W 2017 roku w strefie Srodkowego wybrzeza dominowaty wiatry z sektora potudniowego i zachodniego.
WHelu przewaga wiatru zachodniego nad pozostatymi kierunkami byta najwigksza, podobnie jak w wieloleciu (rys. 1.2.1).
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Rys.1.2.1. Rdze wiatréw na wybranych stacjach polskiego wybrzeza; roze gérne: czestosé wystepowania kierunkdw (kolor czerwony - 2017
rok, kolor fioletowy - wielolecie 2007-2016), réze dolne - predkosc rednia w sektorach (kolor zielony - rok 2017, kolor granatowy -
wielolecie 2007-2016)
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Procentowy rozktad Sredniej predkosci wiatru w oémiu sektorach kierunku w 2017 r. w Swinoujéciu, Gdarisku Porcie
Potnocnym i Helu byt bardzo zblizony do rozktadu wwieloleciu 2007-2016. W dwdch pierwszych przypadkach procent
wystepowania predkosci wiatru we wszystkich sektorach byt praktycznie taki sam, jak w wieloleciu. Tylko w Helu wiatry
byty silniejsze we wszystkich kierunkach, co odzwierciedla wigksza wartosc srednia predkosci w 2017 roku (tab. 1.2.1).
WUstce czesciej wystepowaty silniejsze wiatry potnocne oraz pétnocno-wschodnie (rys. 1.2.1).

Tabelal.2.1. Srednia predkos¢ wiatru (ms) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2017 r. i w wieloleciu 2007-2016 (z o$miu
pomiaréw na dobe)

St j 4 u ’ 4
Okres aga Swinoujsme Ustka teba Hel Gdansk Port Potnocny
2017 32 54 55 44 48
2007-2016 32 53 48 38 49

W 2017 roku zarejestrowano znacznie mniejszy procent wystepowania ciszy, poza Helem. Najwieksza roznica
wstosunku do wieloleciu (2007-2016) wystapita w tebie (o okoto 2%) oraz w Swinoujsciu (o okoto 0,9%). WHelu czestosé
ciszy byta praktycznie taka sama w obu omawianych okresach (tab.1.2.2).

Istotnym elementem hydrodynamiki morza w strefie wod przejsciowych i przybrzeznych s3 zmiany jego poziomu
oraz prady w strefie brzegowej, ktdore wptywaja zarowno na transport materii, jak rowniez na warunki hydromorfologicz-
ne. Szczegolnie zmiany poziomu morza w okresie sztormow (spietrzenia sztormowe) powodujg koniecznos¢ rozwoju
infrastruktury stuzacej ochronie terendw nadmorskich przed zalewaniem czy wrecz powodziami sztormowymi. Miara
zagrozen tej strefy jest czestos¢ wystepowania poziomow osiggajacych lub przekraczajacych poziomy ostrzegawcze
i alarmowe.

Tabelal.2.2. Czestos¢ wystepowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2017 r. i w wieloleciu 2007-2016
(z 0Smiu pomiardw na dobe)

t j 2 Y 4 1d
Okres Stacja Swinoujscie Ustka teba Hel Gdansk Port Potnocny
2017 10 01 02 04 04
2007-2016 19 06 22 05 07

Charakterystyke zmian poziomu morza opracowano na podstawie danych pomiarowych z okresu 2007-2017, gro-
madzonych w ramach panistwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB z 24 pomiardw na dobe.

W 2017 r. czestos¢ wystepowania stanow ostrzegawczych byta znacznie wieksza na wybrzezu wschodnim (rejon
Zatoki Gdanskiej - stacja w Gdansku - Port Pétnocny oraz Wtadystawowo) w poréwnaniu do pozostatej czesci wybrzeza
polskiego, podobnie jak to ksztattowato sig w wieloleciu 2007-2016 (tab. 1.2.3). Najczesciej notowano stany ostrzegawcze
- 376% na stacji w Gdarisku - Port Pétnocny, najmniej (ok. 7-krotnie mniej) w Swinoujéciu - 0,56% - nietypowo, bowiem
zazwyczaj najrzadziej stany ostrzegawcze wystepuja na wybrzezu srodkowym. Czestos¢ wystepowania ostrzegawczych
stanow morza w 2017 r. w stosunku do wielolecia byta nieznacznie wyzsza na wybrzezu wschodnim, a takze na wybrzezu
Srodkowym, natomiast na Zatoce Pomorskiej (stacja Swinoujscie) byta z kolei znacznie nizsza (prawie o potowe).

W przebiegu sezonowym wystepowania standw ostrzegawczych w zachodniej czesci wybrzeza zanotowano
wstyczniu, a przede wszystkim w grudniu, bardzo matg czestos¢ wystepowania standw ostrzegawczych (tab. 1.2.4), na-
tomiast w Kotobrzegu w grudniu 2017 r. nie notowano ich weale. Z kolei na wybrzezu wschodnim, w Gdansku - PP w grud-
niu 2017 r., czestos¢ wystepowania standw ostrzegawczych wyniosta az 21,4%, czyli prawie 3-krotnie wiecej w stosunku
do Srednie wieloletniej (2007-2016 ) dla tej stacji. W okresie letnim, w czerwcu, w Swinoujsciu wystapito wyjatkowo duzo
stanow ostrzegawczych -1,81% w stosunku do wielolecia 0,04%.

Stany alarmowe w 2017 r. pojawiaty sie na polskim wybrzezu w styczniu oraz w okresie jesiennym, pazdzierniku do
grudnia (tab. 1.2.5). Wstyczniu na catym wybrzezu obserwowano stany alarmowe, prawie kilkakrotnie czesciej niz wynika
to ze Sredniej wieloletniej, a szczegdlnie w Kotobrzegu (z czestoscig 2,96% w stosunku do 0,35% do Sredniej wieloletniej).
Jesienig szczegolnie czeste byto pojawianie sie stanow alarmowych w pazdzierniku 2017 r., w zaleznosci od stacji nawet
kilkakrotnie wigksze. Wlistopadzie i grudniu byto ich znacznie mniej, a nawet w niektorych miesigcach w Kotobrzegu
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poziomow alarmowych nie zanotowano. Najmniej poziomow alarmowych w ciggu roku z catego wybrzeza notowano
w Ustce 0,23% (tab.1.2.3).

Tabelal.2.3. Czestos¢ (%) wystepowania poziomdw morza osiggajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy i alarmowy (cm) na wy-
branych stacjach polskiego wybrzeza w 2017 r.i w wieloleciu 2007-2016

Stacja ,
- - Gdansk - Port
Okres Swinoujscie Kotobrzeg Ustka Wadystawowo 2 Pin
Stan )
2007-2016 0,97 0,72 0,66 2,46 331
ostrzegawczy
2017 0,56 0,86 0,82 3,40 376
alarmo 2007-2016 0,40 0,04 0,06 0,64 0,86
W 2017 0,92 0,25 0,23 0,98 0,94

Tabelal.2.4. Czgstos¢ (%) wystepowania poziomow morza osiggajacych lub przekraczajacych poziom ostrzegawczy w poszczegolnych
miesigcach na stacjach polskiego wybrzeza w 2017 r. i wieloleciu 2007-2016

Stacja/JCWP Poziomostrze- | o e Clnfm v v v w | x| x| x|
gawezy [cm]
Swinoujscie/ iy 001-206 | 316 | 069 | 116 | 017 | 009 | 004 | 001 033 | 163 | 190 | 239
PLTWVWE? 00 | 13 | 030 014 181 09 | 194 | 027
Kotobrzeg/ - 200-2016¢ | 402 | 100 | 043 | 001 025 | 033 | 093 | 165
PLOWIWES 0 | 282 551 | 222
Ustka/ 200-206 | 383 | 078 | 039 | 001 069 | 079 | 140
PLOMIWESW o W6 | 269 470 | 236
PLOWIWBGE ' e
Wadystawowo/ 0 001-2016 | 898 | 218 | 249 | 013 003 | 004 | 097 | 345 | 433 | 61
PLOWIWES o | 403 1000 | 1922
Gdarisk - Port Péinocny/ 0 200-206 | 1062 | 328 | 349 | 019 004 | 020 | 249 | 527 | 561 | 839
PLTWIVWEA ARER 069 | 390 | 1153 | 2137

Tabelal.2.5. Czgstos¢ (%) wystepowania poziomdéw morza osiggajacych lub przekraczajacych poziom alarmowy w poszczegdlnych miesig-
cach na stacjach polskiego wybrzeza, w2017 r. i wieloleciu 2007-2016

Stacja/JCWP Poiomalar- Okres Ll v v v v x| x| x|
mowy [em]

Swinoujécie/ a0 000-2016 |13 | 044 | 028 032 | 090 | 0k | 069

PLTWVWE? R 497 |08

Kotobrzeg/ 0 2007-201 | 035 | 001 015

PLOWIVES 00 |29%

Ustka/ 007-206 | 052 007 ol

PLOWIWBAW, 600

e o |24 027

Wadystawowo/ o0 001-2016 | 420 |0 | 007 065 | 063 | 137

PLOWWES 00 |52 L1 125 o

Gdarisk - Port Péinocny/ - 00-2016 | 554 | 119|013 12 072 |16

PLTWIVWEX 00 |49 497 097 [0

*w Kotobrzegu w pazdzierniku 2009 r. brak 24 pomiaréw na dobe, kiedy wystepowaty stany ostrzegawcze/alarmowe

Naturalnym czynnikiem, ktory wptywa na rozwoj procesow biologicznych oraz dystrybucje zanieczyszczen z ladu

jest wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach wod przejsciowychi przybrzeznych.

12
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Sezon zimowy 2016/17 na polskim wybrzezu byt krotki i tagodniejszy niz sezon 2015/16. Wstrefie brzegowej otwart e-
go morza Lod nie pojawit sig. Zlodzenie w polskiej strefie przybrzeznej w tym sezonie lodowym nie spowodowato utrud-
nien nawigacyjnych, z wyjatkiemtoru wodnego Szczecin - Swinoujscie.

Instytut M eteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy |nstytut Badawczy Mapa Zlodzenia Ba“yku Mr 3
" Oddzial Morski w Gdyni rzeze Rzeczypospolite] Polskiej
Biuro Prognoz Hydrologicznych VWb yposp ] ] Gdynia, 23.01.2017
14E 15E 16E 1TE 15E 1¥E arE
f——
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/ Kalgingrad
a o
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D I
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: /_(tswﬁe_;
4 W ]
Grubast boay, om Zwartz kra 7810 Ldd swiey, W0 szary
i e f o mimess [ co=re [
Fojzayricza kra <1410 Barizo zwar kra §-1010 JEEEEY
1 o,:fe.—:}:;:e.r I ircos compaciorconsomassace [ Fast ol
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l:l varyapen ke - Compact foating kce l:l Iz sherl
Luznz krz &-0/10 Foczatn sEcle oy
Szczecin :l q:e-flo: :l mc:flze e pas=e :
.
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Rys.1.2.2. Maksymalny zasieg zlodzenia w zimie 2016/17 w polskiej strefie brzegowej

W2017 roku wystapity dwa okresy wiekszego chtodu, na poczatku stycznia i wlutym, alei tak przewazat wtedy lekki
mréz. Srednie miesieczne temperatury powietrza na polskim wybrzezu byty dodatnie (oprécz miesigca stycznia na wy-
brzezu zachodnim) i duzo wyzsze od wartosci srednich wieloletnich z okresu 1961-1990. Wpolskiej strefie brzegowej naj-
wigksze zlodzenie wystapito 23 stycznia 2017 r. (rys. 1.2.2). Niewielka liczba dni z ujemnymi temperaturami powietrza oraz
dwa okresy ochtodzenia oraz stosunkowo wysoka temperatura wody, spowodowaty, ze wystepowanie zjawisk lodowych
ograniczyto sie do portow wybrzeza zachodniego wraz z Zalewem Szczecinskim, Zalewu Wislanego i Zatoki Puckiej.

Dla potudniowego obszaru Morza Battyckiego "zimna suma” (“cold sum”) temperatury powietrza w 2016/17 stanowi-
tatagodna zimei jest piatg najcieplejsza zime w okresie 2006-2017 (rys.|.2.3) (Stanistawczyk 2017).

Na poczatku stycznia pierwszy wiekszy spadek temperatury powietrza ponizej zera spowodowat wystapienie
pierwszego lodu na Zalewie Szczecinskim, Zalewie Wislanym i Zatoce Puckiej, ale dopiero w potowie stycznia zlodzenie
wystapito na torze wodnym Szczecin-Swinoujécie oraz portach wybrzeza zachodniego i Szczecinie. Kolejny naptyw
mroznego powietrza na poczatku lutego powodowat ponowny rozwdj zjawisk lodowych lub ich nasilenie na obszarach
gdzie dotad Lod sig utrzymywat. W strefie brzegowej otwartego morza Lod nie pojawit sie. Na Zalewie Szczecinskim oraz
Zalewie Wislanym Lod wystepowat bez przerw i dlatego ilos¢ dni z lodem jest rowna dtugosci sezonu lodowego dla tych
akwendw, natomiast na Zatoce Puckiej pojawiat sie w dwdch okresach. Najczesciej notowano kre, $ryz i 1od brzegowy.
Staty l6d obserwowano na Zatoce Puckiej i na Zalewie Szczecinskim oraz Zalewie Wislanym.
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Rys.1.2.3. Suma ujemnych srednich dobowych temperatur powietrza - ,suma chtodu’ dla polskiego wybrzeza, 2006/07 - 2016/17

Najwiecej dni z lodem byto na Zalewie Szczecinskim 50 dni i Wislanym - 53 dni (tab. 1.2.6), lecz znacznie mniej
w porownaniu do sredniej wieloletniej dla tych akwenow. Ostatni lod wystapit na Zalewie Szczecinskim 25 lutego. Najdtu-
zej lod utrzymywat sie na Zalewie Wislanymdo 27 lutego.

Tabela |.2.6. Warunki zlodzenia na polskich wodach przybrzeznych w czasie zimy 2016/17

. ] s - Dlugos¢ | Liczbadniz| Max
Stacje Pierwszy lod Ostatni lod sezonu lodem grubosé
Porty:

Dartowo 7,01 18,02 43 17 5
Kotobrzeg/ PLCWIIWBS 11,02 15,02 5 5

Dziwnéw/ PLTWWWB6 16,01 21,02 37 35 10
Swinoujscie/ PLTWWWBT 16,01 19,02 35 34 10
Zalewy/wody przybrzezne:

Zalew Wislany/ PLTWIWBI 6,01 27,02 53 53 20
Puck, port i wody przylegte

PLTWIIWB2 6,01 22,02 48 34 15
Zalew Szczecinski/ PLTWIWBS 7,01 25,02 50 50 20
Tor wodny Szczecin -Swinoujscie/

PLTWIWES 16,01 23,02 39 39 15

Zima 2016/17 byta tagodna na catym Battyku, nie tylko w polskiej strefie przybrzeznej. Maksymalny zasieg lodu na
Battyku wynidst okoto 102.000 km? (zima tagodna) w dniu 12 lutego 2017 r. Ze wzgledu na objetosc lodu maksymalna war-
tosc wystapita okoto 7 marcai wynosita okoto 16,4 km.
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.3. Wojewodztwo
warminsko-mazurskie

Na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego znajduje sie jedna jednolita czes¢ wod przejsciowych - Zalew
Wislany (PLTW | WB 1). Jest to akwen transgraniczny, podzielony pomiedzy dwa kraje, Polske i Federacje Rosyjska.
Wagranicach Polski potozona jest potudniowa czes¢ Zalewu o dtugosci 351 km, szerokosci maksymalnej 11 km
i powierzchni 328 km? (powierzchnia catego zbiornika - 838 km?).

W2017 r. badania polskiej czesci wod Zalewu Wislanego, objete Paristwowym Monitoringiem Srodowiska, wykonano
na 9 stanowiskach pomiarowych w zakresie monitoringu diagnostycznego, operacyjnegoi badawczego (rys. 1.3.1).

Legenda Zalew Wislany 8 Km

@  stanowiska pomiarowe

WNowly Dwor Gdarngki

o i S
.\;e‘é EIbl ¥ {

Rys.1.3.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych Zalewu Wislanego w 2017 r.

Ocene jakosci wod wykonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancii prioryte-
towych (Dz.U.z 2016 . poz. 1187).

Ocena potencjatu ekologicznego

Elementy biologiczne

Ocena elementow biologicznych zostata wykonana w oparciu o wyniki badan fitoplanktonu i chlorofilu a, makroglo-
now i okrytozalazkowych oraz makrobezkregowcow bentosowych z 2017 r. Wykorzystano réwniez wyniki badan ichtio-
fauny wykonane w2017 r. przez Morski Instytut Rybacki - PIB w Gdyni. Badania elementow biologicznych wykonano
woparciu o metodyki z Przewodnikow metodycznych do badan terenowych i analiz laboratoryjnych elementdw biolo-
gicznych wod przejsciowychi przybrzeznych.

Fitoplankton. Probki do badan pobrano z 9 stanowisk pomiarowych (rys. .3.1) w marcu, kwietniu, maju, czerwcu,
sierpniui we wrzesniu. Srednia liczebnos¢ i bioobjetosc obliczono z catego sezonu pomiarowego.
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Sktad gatunkowy fitoplanktonu w 2017 r. byt bogatszy w porownaniu z rokiem 2016 i 2015, w ktorych oznaczono od-
powiednio 63 i 65 taksony, natomiast ubozszy, niz w latach wczesniejszych. Oznaczono 8 grup taksonomicznych (Cya-
nophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Chryzophyta, Chlorophyta, Haptophyta, Ciliophora, Euglenophyta) reprezentowanych
przez 88 taksondw (w 2013 r. oznaczono 111 taksonow, w 2014 - 93). Najwigksza roznorodnoscig gatunkowg charaktery-
zowaty sie Chryzophyta, Chlorophyta i Cyanophyta (oznaczono odpowiednio 27 gat., 24 gat. i 22 gat.). W2016 r. Chryzophyta
reprezentowato 12 gatunkow, Chlorophyta 24 gatunki, a Cyanophyta 18 gatunkow. Liczba gatunkow oznaczonych na po-
szczegolnych stanowiskach miescita sie w zakresie od 47 (st. 1) do 60 (st.T2).

Srednia catkowita liczebnos¢ fitoplanktonu w 2017 r. wyniosta 45.504.214 jednostek (N) w litrze (rys. 1.3.2). Maksi-
mum liczebnosci fitoplankton osiggnat we wrzesniu (112.399.548 N ). Liczebnosc fitoplanktonu podlegata zmianom se-
zonowym. Od marca do kwietnia obserwowano wzrost liczebnosci fitoplanktonu, w maju nastapit zdecydowany spadek,
aod czerwca ponowny, gwattowny, wzrost. W marcu, w sktadzie fitoplanktonu zdecydowanie dominowaty Chryzophyta,
w kwietniu Chryzophyta wspotdominowaty z Dinophyta, w maju najwieksza liczebnos¢ uzyskaty Chlorophyta, natomiast
od czerwca do konca sezonu pomiarowego zdecydowanie dominowaty Cyanophyta. Grupg o najwigkszej sredniej liczeb-
nosci w sezonie pomiarowym byty Cyanophyta (36.104.737 N |'). W uktadzie przestrzennym srednia catkowita liczebnosc
wahata sie 0d 19.668.914 (st. T2) do 67.421.104 N 1" (st. 10).

Srednia catkowita bioobjetoé¢ fitoplanktonu w 2017 r. wyniosta 4.672,57 mm® m® (rys. |.3.2). Maksimum bioobjetosci
wystapito w kwietniu i sierpniu (odpowiednio 9.819,40 i7.206,64 mm® m). Sposrod grup taksonomicznych najwieksza
$rednig bioobjetosc posiadaty Chryzophyta i Cyanophyta (odpowiednio 1.981,50i 1.542,17 mmy® m®). Zdecydowane minimum
bioobjetosci stwierdzono w maju (437,23 mm® m~). Biorac pod uwage sezonowg zmiennosc bioobjgtosci, w sktadzie fito-
planktonu w marcu i kwietniu dominowaty Chryzophyta, w maju i czerwcu Chlorophyta, w sierpniu i we wrzesniu Cya-
nophyta. W uktadzie przestrzennym wartosci Sredniej catkowitej bioobjetosci wahaty sie od 2.663 mm® m* (st. T2) do
6.289,26 mm® m (st. 6).

W 2017 r. obserwowano typowa zmiennos¢ sezonowa bioobjetosci fitoplanktonu z dominacja okrzemek na poczatku
sezonu wegetacyjnego, zielenic na przetomie maja i czerwca oraz sinic w pozostatej czesci sezonu. W omawianym sezo-
nie pomiarowym stwierdzono wyjatkowo niskie wartosci bioobjgtosci fitoplanktonu, co szczegolnie byto widoczne
wtrakcie badan majowych.

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego Wwyniosta
60,98 mgm® (=60,98 ug ™) (rys. 1.3.4) i zakwalifikowata wskaznik do V klasy (zty potencjat).
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Rys.1.3.2. Liczebnos¢ (NL) i bioobjetos¢ (mm? m®) fitoplanktonu Zalewu Wilanego w oparciu o badania wykonane w 2017 r.

liczebnos¢ bioobjetos¢
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Rys.1.3.3. Srednia catkowita bioobjetoéc fitoplanktonu w wodach Zalewu Wislanego w latach 2008 - 2017 ($rednie z sezonu pomiarowego)
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Rys.1.3.4. Stezenie chlorofilu a wwodach Zalewu Wislanego w latach 2007-2017 ($rednie z sezonu pomiarowego)

- ér. min. max. T 77 4rednia2007-2017

Rozwdj fitoplanktonu jest jednym z czynnikow ksztattujacych przezroczystosc i odczyn wod akwenu. Wody Zalewu
charakteryzuja sie niska przezroczystoscia i wysokim, zasadowym pH. W 2017 r. przezroczystosé wod, mierzona w trak-
cie poboru probek, miescita sie w zakresie od 0,1 do 1,2 m. Srednia wartoé¢ z sezonu pomiarowego wyniosta 0,47 m
(rys.1.3.5.). Odczyn wod Zalewu wahat sie w przedziale od 7,94 do 9,30, przy sredniej z roku 8,48 (rys. 1.3.5).
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Rys.1.3.5. Przezroczystosé i odczyn wod Zalewu Wislanego w latach 2007 - 2017 (Srednie z sezonu pomiarowego)

ér. min. max. T 7 érednia2007-2017

Makroglony i okrytozalazkowe. Badania makroglondw i okrytozalgzkowych w Zalewie Wislanymw 2017 r. wykonano
dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym, na przetomie czerwca i lipca oraz we wrzesniu, na 34 stanowiskach. Wystepowanie
roslin stwierdzono na 15 stanowiskach w czerwcu (oznaczono 14 taksonow) i 4 we wrzesniu (oznaczono 3 taksony). Licz-
ba taksondw na stanowiskach wystepowania roslin wahata sie od 1 do 8. Stanowiskami o najwiekszej roznorodnosci byty
stanowiska 16 (8 taksondw) oraz 14, 24 i 25 (po 7 roslin na kazdym). Stanowiska 16 i 14 znajduja sie w rejonie ujscia Szkar-
pawy i Nogatu, stanowiska 24 i 25 w rejonie Katow Rybackich (Zatoki Kackiej). Najliczniej wystepujacym gatunkiem, za-
rowno w czerwcu, jak i we wrzesniu byt Potamogeton perfoliatus. W oparciu o uzyskane wyniki badan zostat obliczony
wskaznik SM, ktory wyniost 0,8 (Il klasa).

Makrobezkregowce bentosowe. W 2017 r. badania makrobezkregowcow bentosowych Zalewu Wislanego wykonano
w czerwcu. Probki do badan pobrano z 9 stanowisk pomiarowych (rys. 1.3.1). W probkach oznaczono 7 taksondw, ktore
nastepnie zostaty wykorzystane do obliczen multimetrycznego wskaznika jakosci ekologicznej B ( Chironomus plumosus,
Marenzelleria neglecta, Dreissenna polymorpha, Hediste diversicolor, Lubmbriculus variegatus, Haplotaxidae sp., larwy
owadow). Wartos¢ wskaznika Bwyniosta 1,56 (V klasa).

W trakcie badan, zaobserwowano wystepowanie gatunkow obcych: Rangia cuneata i Rhithropanopeus harrisii.
Pierwszy z nich (Rangia cuneata) zostat znaleziony na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Jest to matz pochodzacy
z Zatoki Meksykanskiej, w Europie pojawit sie w stonawych wodach Belgii przed 2005 rokiem. Po raz pierwszy w Zalewie
Wislanym gatunek zaobserwowano podczas badan prowadzonych w 2012 roku na stanowisku granicznym (nr 2). Rhithro-
panopeus harrisiiw 2017 r. wystepowat na jednym stanowisku (T5).

Ichtiofauna, Badania ichtiofauny Zalewu Wislanego w 2017 r. zostaty wykonane na 4 stanowiskach pomiarowych. Do
charakterystyki zbiorowisk ryb zastosowano indeks stanuichtiofauny (Sl), ktory sktada sig z szeregu wskaznikow czast-
kowych wskazanych dla JCWP.

Wartos¢ indeksu SI, wyznaczonego na podstawie danych z 2017 r. wyniosta 2,08 (EGR = 0,42) | odpowiada 4 klasie.

Elementom biologicznym przypisano klase V - zty potencjat. Zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem o wyniku
klasyfikacji elementow biologicznych zdecydowaty wskazniki, ktorym nadano najmniej korzystng klase (chlorofil a
i makrobezkregowce bentosowe).

Elementy fizykochemiczne

W2017 r. badania wskaznikow fizykochemicznych prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych, od marca do wrze-
$nia, wspdlnie z badaniami fitoplanktonu.

Zasolenie wod Zalewu Wislanego jest wynikiem oddziatywania szeregu czynnikow. Do najwazniejszych nalezg
wielkos¢ zasilania rzecznego i czestos¢ wlewow wod morskich. Najnizsze wartosci wystepujg wczesng wiosng,
wzwigzku z intensywnym doptywem stodkich wad rzecznych, najwyzsze w okresie jesiennych sztormow i zwigzanych
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znimi wlewami zasolonych wod z Zatoki Gdanskiej. W 2017 r. wartosci zasolenia (rys. 1.3.6) miescity sie w zakresie od 0,7
do 4,2 (PSS78) i byty znacznie nizsze niz wlatach 2015 2016, a takze nizsze od sredniej z wielolecia.

Zasolenie wod

2007
2008
2009
2010
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Rys.1.3.6. Zasolenie wod Zalewu Wislanego w latach 2007-2017 (Srednie z sezonu badawczego)

- wartoéci ér. min. 2007-2017 T max 2007-2017 77 érednia 2007-2017

Na sezonowe zmiany natlenienia wod wptywajg zarowno czynniki klimatyczne, jak i dynamika produkcji pierwotnej.
Intensywnym zakwitom fitoplanktonu towarzysza okresy wysokiego natlenienia powierzchniowej warstwy wod i niskie
stezenia tlenu rozpuszczonego w warstwie naddennej. Obecnie do oceny stopnia natlenienia wod przejsciowych, stoso-
wane s3 dwa wskazniki: stezenie tlenu rozpuszczonego nad dnem (wart. minimalna) oraz nasycenie tlenem warstwy wod
0-5 m (wart. maksymalna). W2017 r. minimalne stezenie tlenu nad dnem wyniosto 4,5 mg |, maksymalne nasycenie tle-
nemwarstwy 0-5m116 %. Wartosci srednie obu wskaznikow byty nieznacznie wyzsze od sredniej z wielolecia (rys. 1.3.7).
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Rys.1.3.7. Natlenienie wod Zalewu Wilanego w latach 2009 - 2017 ($rednie z sezonu badawczego)

- ér. min. max.  érednia2009-2017

Zawartosc zwigzkow biogennych w Zalewie Wislanym charakteryzuje zmiennosc sezonowa. Maksymalne stezenia
notowane s zwykle zimg i wczesng wiosng, przed rozpoczeciem wegetacji, ktora rusza zaraz po zejsciu lodu, utrzymuja-
cego sie zwykle na Zalewie przez caty okres zimowy. Zima 2017 r. nalezata do tagodnych. Lod utrzymywat sie przez 53 dni,
od 06.01 do 27.02.2017 r. (Stanistawczyk 2017). Pierwszy pobor probek do badan odbyt sie 16.03.2017 r., w dwa tygodnie po
zejsciu lodu. Otrzymane wartosci stezen wskazujg wielkosc zimowej puli biogenow bedacej bazg pokarmowa wiosenne-
go fitoplanktonu. Stezenia mineralnych form azotu najwyzsze wartosci osiggnety w okresie zimowym, miescity si¢ w
przedziale od 1,6 do 2,13 mg N-NG; i znacznie przewyzszaty stezenia z wielolecia (rys. 1.3.8). W przypadku fosforu fosfo-
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ranowego maksymalne wartosci stezen wystapity w sierpniu i miescity sie w zakresie od 0,031 do 0,146 mg P-PQ;
(rys.1.3.8). Stezenia ogdlnych form azotu i fosforu odzwierciedlajace wielkos¢ produkcji pierwotnej, utrzymywaty sig na
poziomie Sredniej zwielolecia (rys. 1.3.9). Zakresy stezen azotu ogolnego i fosforu ogolnego wynosity odpowiednio: od
0,652 do 4,090 mg N1 (Srednia roczna1,762 mg N 1) i od 0,0025 do 0,374 mg P L' ($rednia roczna 0,093 mg P 1)

-1 -1
mg "' Nyes Azot azotanowy mg 1 Ppoy Fosfor fosforanowy
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Rys.1.3.8. Stezenia azotu azotanowego i fosforu fosforanowego w wodach Zalewu Wislanego w 2017 . na tle stezen z wielolecia.

- ér.2017 min.2007-2017 max.2007-2017 T 77 érednia2007-2017

mg FN Azot ogdlny mg P Fosfor ogolny

Rys.1.3.9. Stezenia azotu ogdlnegoi fosforu ogélnego w wodach Zalewu Wislanego w latach 2007 - 2017 (Srednie z sezonu badawczego)

- ér. min. max.  érednia2007-2017

Elementy fizykochemiczne w 2017 r. nie spetnity wymagan klasy Il ze wzgledu na niskg przezroczystosé, wysoki, za-
sadowy odczyn wad, wysokie stezenia ogdlnego wegla organicznego, azotu azotanowego, azotu ogolnego, azotu mineral-
nego, aldehydu mrowkowegoi selenu, co 0znacza, ze osiggnety potencjat ponizej dobrego (PPD).

Potencjat ekologiczny jednolitej czesci wod przejsciowych Zalew Wislany w 2017 r. oceniono jako zty (rys. 1.3.10),
z uwagi na ocene wskaznikow biologicznych (Vklasa) i fizykochemicznych (PPD).
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Rys. 1.3.10. Ocena potencjatu ekologicznego JCWP Zalew Wislany w 2017 r.

- klasa - Potencjat ekologiczny

Ocena stanu chemicznego

Wykonujac ocene stanu chemicznego wykorzystano wyniki badan substancji priorytetowych i innych zanieczysz-
czen wykonanych w 2017 r. w wodzie oraz organizmach zywych. W 2017 r. w zwigzku z realizacjg monitoringu diagno-
stycznego badania obejmowaty caty zakres wskaznikow chemicznych, okreslony w rozporzadzeniu MS z 19 lipca 2016 .
wsprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych. Wystapity
przekroczenia norm $rodowiskowych dwdch wskaznikow badanych w wodzie (4.1.28 benzo(a)pireni benzo (g.h.i) perylen)
oraz trzech wskaznikow badanych w organizmach zywych (4.1.5 difenyloetery bromowane, 4.1.21 rtec, 4.1.44 heptachlor).

Wobec stwierdzonych przekroczen stan chemiczny JOWP Zalew Wislany zostat oceniony jako ponizej dobrego

(rys.1.3.11).

7
y

Zalew

S

el

Rys. |.3.11. Ocena stanu chemicznego JCWP Zalew Wislany w 2017 r.

- stan dobry - ponizej stanu dobrego
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Podsumowanie

Ocena stanu wod jest wynikiem ocen potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. W 2017 r. stwierdzono zty stan
wod Zalewu Wislanego (tab. 1.3.1).

Tabelal.3.1. Ocena jakosci JOWP Zalew Wislany w 2017 .

Elementy biologiczne

Specyficzne
zanieczyszczenia
syntetyczne iniesyntetyczne
Stanchemiczny
StanJCWP

Elementy
fizykochemiczne
Potencjatekologiczny

Fitoplankton

Chlorofila

Makroglonyi okrytozalgzkowe

Wskaznik SM

Makrobezkregowce bentosowe

Wskaznik B

Ichtiofauna

Wskaznik SI 1V klasa stan staby

PPD - ponizej potencjatu dobrego, PSD - ponizej stanu dobrego
Szrafem oznaczono ocene potencjatu silnie zmienionej czesci wod

W 2017 r. badania wod przejsciowych (JCWP Zalew Wislany), prowadzono w ramach monitoringu diagnostycznego
na 9 stanowiskach pomiarowych. Stan JOWP Zalew Wislany oceniono jako zty.

Wdalszym ciggu gtownym problemem akwenu jest eutrofizacja powodowana zaréwno przez zasilanie w substancje
biogenne z zewnatrz (doptyw rzekami, ze zrodet punktowych i obszarowych), jak i uwalnianie z osadow. Wynikiem eutr o-
fizacji s wystepujace w okresie letnim zakwity fitoplanktonu, deficyty tlenowe nad dnem, ograniczenia przezroczystosci
wody, zmiany pH, ktdre przyczyniaja sie do pogorszenia warunkow bytowych organizmow wodnych (w tym tez ryb) oraz
obnizenia funkcji rekreacyjnej akwenu.
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.4. Wojewodztwo
pomorskie

Fot. 1Widok ze stanowiska T16 na Klif w Ortowie (fof. MBargiel)

W wojewodztwie pomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czesci wod przejsciowych (JCWP) oraz siedem
jednolitych czesci wod przybrzeznych. Zgodnie z obowiazujaca typologig od 2016 r. do naturalnych zaliczono wszystkie
JCWP z wyjatkiem JCWP Port Wtadystawo, a takze JOWP Ujscie Wisty. Zaliczone zostaty one do wod silnie zmienionych.
Wtab.l.4.1 przedstawiono wykaz JCWP przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego.

Tabelal.4.1. Charakterystyka jednolitych czesci wod przejciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego.

Nazwa JCWP Kod JCWP Rodzaj JCWP
Zalew Pucki PLTWIIWB2 Naturalna
Zatoka Pucka Zewnetrzna PLTWIIIWB3 Naturalna
Zatoka Gdanska Wewnetrzna PLTWIVWB 4 Naturalna

Ujscie Wisty Przekop PLTWVWBS5 Silnie zmieniona
Rowy Jarostawiec Zachdd PLCWIIWB6W Naturalna

Rowy Jarostawiec Wschod PLCWIIWB6E Naturalna
Jastrzebia Gora Rowy PLCWIIIWB5 Naturalna
Wadystawowo Jastrzebia Gora PLCWIIWB 4 Naturalna

Port Wtadystawowo PLCWIWB3 Silnie zmieniona
Potwysep Hel PLCWIWB2 Naturalna
Mierzeja Wislana PLCWIWBI1 Naturalna

W 2017 roku w wojewddztwie pomorskim badania prowadzono na 4 punktach pomiarowo-kontrolnych i 7 stanowi-
skach pomiarowych w typie wod przejsciowych oraz na 7 punktach pomiarowo-kontrolnych i 3 stanowiskach pomiaro-
wych w typie wod przybrzeznych. Rysunki 1.4.1 - |.4.3 przedstawiajg lokalizacje punktow pomiarowo-kontrolnych oraz
stanowisk pomiarowych.
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Rys.l.4.1. Lokalizacja punktéw pomiarowo kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych w wodach przejsciowych Zatoki Gdanskiej
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Rys.l.4.2. Lokalizacja punktéw pomiarowo kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych w wodach przybrzeznych przylegajacych do
wojewddztwa pomorskiego
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Rys.1.4.3. Lokalizacja punktu pomiarowo-kontrolnego w JCWP Mierzeja Wislana

Zalew Pucki (PLTWIIWB2)

Badania wod w JCWP Zalew Pucki prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnymTéa oraz na stanowiskach pomia-
rowych T7 i TI0. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Na potrzeby oceny JCWP wyniki ze
stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego Téa.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 3,59 mg m3 i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Wskaznik makroglony i okrytozalagzkowe (wskaznik SM;) przyjat wartosé 0,95
i przyporzadkowano go do | klasy, natomiast wskaznik ichtiofauna (wskaznik SI) wynidst 1,75, co spowodowato zaliczenie
go do IV klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy, o czym zadecydowato stezenie chlorofilu a
i wskaznik oceniajacy ichtiofaune.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Elementy fizykochemiczne ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych war-
tosci nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogolny, fosfor ogélny, przezroczystosc (widzialnosc krazka Sec-
chiego). Odczyn pH zaklasyfikowany zostat do Il klasy. Zawartosc tlenu rozpuszczonego w wodzie, nasycenia wod tlenem
oraz fosforu fosforanowego przyporzadkowano do Iklasy.

Stan ekologiczny okreslono na poziomie stabym. Stan chemiczny JOWP oceniono ponizej stanu dobrego. Stan che-
miczny oceniono na podstawie badan w biotach. Przekroczone zostaty wartosci w biotach dla difenyloeteréw bromowa-
nych, rteci i heptachloru.

Ostatecznie stan ogolny JCWP Zalew Pucki okreslono na poziomie ztym.

Zatoka Pucka Zewnetrzna (PLTWIII WB3)

Badania wod w JOWP Zatoka Pucka Zewnetrzna prowadzono w punkcie pomiarowo- kontrolnym OM oraz na sta-
nowiskach pomiarowych T11, T12 i T14. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Na potrzeby
oceny JCWP wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego OMI.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 4,58 mg m i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do Ill klasy. Wskaznik makroglony i okrytozalagzkowe (wskaznik SMy) przyjat wartos¢ 0,73
i przyporzadkowano go do Il klasy, natomiast wskaznik ichtiofauna (wskaznik SI) wynidst 2,29, co spowodowato zalicze-
nie go do IV klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy, 0 czym zadecydowat wskaznik oceniajacy
ichtiofaune.
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Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskazni-
kow: azot ogolny, fosfor ogolny, przezroczystosc (widzialnosc krazka Secchiego). Odczyn pH oraz nasycenie wad tlenem
zaklasyfikowane zostato do Il klasy. Zawartosc tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz azotu azotanowego przyporzadko-
wano do | klasy.

Stan ekologiczny okreslono na poziomie stabym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu dobrego. Stan
chemiczny oceniono na podstawie badan w biotach. Przekroczone zostaty wartosci w biotach dla dife nyloeteréw bromo-
wanych, rtecii heptachloru.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Zatoka Pucka Zewnetrzna okreslono na poziomie ztym.

Zatoka Gdanska Wewnetrzna (PLTWIVWB 4)

Badania wod w JCWP Zatoka Gdanska Wewnetrzna przeprowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym ZG oraz
stanowiskach pomiarowych T16, T18. Realizowano we wszystkich miejscach poboru zakres monitoringu badawczego. Na
potrzeby oceny JOWP wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego ZG. Zaden wskaznik
nie byt wykluczony z oceny.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 . byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 4,83 mg/m- i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do lll klasy - stan umiarkowany. Zade-
cydowato o tymstezenie chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujgcych wskaz-
nikow: przezroczystosc (widzialnosc krazka Secchiego), azot azotanowy i azot ogolny. Wskazniki nasycenie wod tlenem,
odczyn pH oraz fosfor ogolny zaliczone zostaty do Il klasy. Zawartosc tlenu rozpuszczonego w wodzie przyporzadkowano
dolklasy.

Stan ekologiczny JCWP okreslony zostat na poziomie umiarkowanym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej
stanu dobrego. Stan chemiczny oceniono na podstawie badan w biotach. Przekroczone zostaty wartosci w biotach dla
difenyloeterow bromowanych, rteci i heptachloru.

Ostatecznie stan ogolny JCWP Zatoka Gdaniska Wewnegtrzna okreslono na poziomie ztym.

Ujscie Wisty Przekop (PLTWVWBS5)

Badania wod w JCWP Ujscie Wisty Przekop prowadzono na punkcie pomiarowo-kontrolnym OM3. Badania przepro-
wadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego.
Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 15,5 mg m
iwskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B)
wroku 2017 przyjat wartosc 3,1 i zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do
V klasy - stan zty, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty na poziomie ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepuja-
cych wskaznikow: nasycenie wod tlenem, azot azotanowy, azot ogolny, azot mineralny i przezroczystosc (widzialnosc
krazka Secchiego). Ogolny wegiel organiczny, fosfor ogolny i odczyn pH przyporzadkowane zostaty do Il klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczono zostaty one do
[T klasy.

Potencjat ekologiczny JCWP okreslony zostat na poziomie ztym. Stan chemiczny JOWP oceniono ponizej stanu
dobrego. Przekroczone zostato Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JCWP Ujscie Wisty Przekop okreslono na poziomie ztym.
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Rowy Jarostawiec Zachod (PLCWIIWB 6W)

Badania wod w JCWP Rowy Jarostawiec Zachdd prowadzono w punkcie pomiarowo- kontrolnym C8. Badania prze-
prowadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego.
Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 9,83 mg m3
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wtej JCWP nie zaobserwowano zakwitow fitoplanktonu. Wskaznik makro-
bezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) w roku 2017 przyjat wartosc 3,5 i zostat zaklasyfikowany do Il klasy.
Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia granicznych wartosci nastepujacych wskaznikow:
azot ogélny, azot azotanowy, azot mineralny, fosfor ogélny, fosfor ogolny i przezroczystosé (widzialnosc krazka Secchie-
go). Ogolny wegiel organiczny i odczyn pH zaliczone zostaty do Il klasy. Stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz
nasycenie wod tlenem oceniono w Klasie.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do
Il klasy.

Stan ekologiczny JCWP okreslony zostat na poziomie ztym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu dobrego.
Przekroczone zostato $rednioroczne stezenie benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Rowy Jarostawiec Zachdd okreslono na poziomie ztym.

Rowy Jarostawiec Wschad (PLCWII WB 6E)

Badania wod w JCWP Rowy Jarostawiec Wschod prowadzono w punkcie pomiarowo- kontrolnym C11 oraz na stano-
wisku pomiarowym C9. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego. Na po-
trzeby oceny JOWP wyniki ze stanowiska zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego CI1.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 9,07 mg/m3
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wtej JCWP nie zaobserwowano zakwitow fitoplanktonu. Wskaznik makro-
glony i okrytozalgzkowe (wskaznik SMy) przyjat wartosc 0,99 i przyporzadkowano go do | klasy, zas wskaznik makrobez-
kregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) przyjat wartosé 3,9 i zostat zaklasyfikowany do | klasy. Elementy
biologiczne zostaty zaklasyfikowane do Vklasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty na poziomie ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepuja-
cych wskaznikow: azot ogolny, azot azotanowy, azot mineralny, fosfor ogolny i przezroczystosé (widzialnosc krazka Sec-
chiego). Wskazniki ogolny wegiel organiczny, fosfor fosforanowy oraz odczyn pH zaliczone zostaty do Il klasy. Zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz nasycenie wod tlenem oceniono w| klasie.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczono zostaty one do
[T klasy.

Stan ekologiczny JOWP okreslony zostat na poziomie ztym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu dobrego.
Przekroczone zostato srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu. Przekroczone zostaty takze wartosci w biotach dla difeny-
loeterow bromowanych, rteci i heptachloru.

Ostatecznie stan ogolny JCWP Rowy Jarostawiec Wschdd okreslono na poziomie ztym.
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Jastrzebia Gora - Rowy (PLCWIII WB5)

Badania wod w JCWP Jastrzebia Gora Rowy prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym Cl3a oraz na stanowi-
sku pomiarowym C12. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Na potrzeby oceny JOWP wy-
niki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego Cl3a.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 8,23 mg m3
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy - stan zty na pod-
stawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty na poziomie ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepuja-
cych wskaznikow: azot ogolny, azot azotanowy, fosfor ogolny, fosfor fosforanowy, nasycenie wod tlenem
i przezroczystosc (widzialnosc krazka Secchiego). Odczyn pH zaklasyfikowany zostat do I klasy. Stezenie tlenu rozpusz-
czonego W wodzie oceniono na | klase.

Stan ekologiczny JCWP okreslono na poziomie ztym.

Ostatecznie stan ogolny JCWP Jastrzghia Gora - Rowy okreslono na poziomie ztym.

Wadystawowo - Jastrzebia Gora (PLCWII WB 4)

Badania wod w JCWP Wtadystawowo Jastrzebia Gora prowadzono w punkcie pomiarowo kontrolnym C15. Badania
wod przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego.
Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 2,37 mg/m-? i wskaznik
zostat zaklasyfikowany do |V klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do |V klasy - stan staby, o czym zade-
cydowato stezenie chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty na poziomie ponizej stanu dobrego w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepuja-
cych wskaznikow: azot ogolny przezroczystosc (widzialnosé krazka Secchiego). Fosfor ogdlny, fosfor fosforanowy, nasy-
cenie wod tlenem oraz odczyn pH oceniono na Il klase. Stezenie tlenu rozpuszczonego oraz azotu azotanowego
zaklasyfikowano do| klasy.

Stan ekologiczny JOWP okreslono na poziomie stabym. Stan chemiczny JOWP oceniono ponizej stanu dobrego. Stan
chemiczny oceniono na podstawie badan w biotach. Przekroczone zostaty wartosci w biotach dla difenyloeterow bromo-
wanych, rteci, heptachlorui benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Wtadystawowo - Jastrzebia Gora okreslono na poziomie ztym.

Port Wtadystawowo (PLCWIWB 3)

Badania wod w JCWP Wtadystawowo Jastrzebia Gora prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C16. Badania
wod przeprowadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego.
Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 10,7 mg m?
i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B)
wroku 2017 przyjat wartosc 1,81 i zostat zaklasyfikowany do V klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do
Vklasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a oraz wskaznika oceniajacego wystepowanie makrobezkre-
gowcow bentosowych,

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujacych wskaz-
nikow: azot ogolny, azot azotanowy, fosfor ogdlny, fosfor fosforanowy oraz przezroczystosc (widzialnosc krazka Sec-
chiego). Ogolny wegiel organiczny, odczyn pH, stezenie tlenu rozpuszczonego i nasycenie wod tlenem przyporzadkowano
dol klasy.
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Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodza specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do
[T klasy.

Potencjat ekologiczny JCWP okreslony zostat na poziomie ztym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu
dobrego. Przekroczone zostato srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Port Wadystawowo okreslono na poziomie ztym.

Pétwysep Hel (PLCWIWB2)

Badania wod w JCWP Potwysep Hel prowadzono w punkcie pomiarowo kontrolnym C18 oraz na stanowisku pomia-
rowym C17. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego. Na potrzeby oceny
JCWP wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo kontrolnego C18.

Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 3,55 mg m
iwskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B)
wroku 2017 przyjat wartosc 2,6 i zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do
Vklasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujgcych wskaz-
nikow: azot ogolny, fosfor ogolny i przezroczystosc (widzialnos¢ krazka Secchiego). Azot mineralny, nasycenie wod tle-
nem oraz odczyn pH zaklasyfikowano do Il klasy. Azot azotanowy, tlen rozpuszczony oraz ogolny wegiel organiczny
oceniono nal klase.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do
[T klasy.

Stan ekologiczny JOWP okreslono na poziomie ztym. Stan chemiczny JOWP oceniono ponizej stanu dobrego. Prze-
kroczone zostato srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Potwysep Hel okreslono na poziomie ztym.

Mierzeja Wislana (PLCWI WBI)

Badania wod w JCWP Mierzeja Wislana prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C19. Badania wod przepro-
wadzono w zakresie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego.
Elementy biologiczne

Stezenie chlorofilu a w 2017 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 7,7 mg m?
iwskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B)
wroku 2017 przyjat wartosc 3,58 i zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do
Vklasy - stan zty na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocenione zostaty ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nastepujgcych wskaz-
nikow: azot ogdlny, azot mineralny, fosfor ogélny oraz fosfor fosforanowy. Azot azotanowy, ogdlny wegiel organiczny,
nasycenie wod tlenem oraz przezroczystosc (widzialnos¢ krazka Secchiego) przyporzadkowano do Il klasy. Stezenie
tlenu rozpuszczonego w wodzie zaklasyfikowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W sktad tej grupy wchodzg specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne. Zaliczone zostaty one do
[T klasy.

Stan ekologiczny JOWP okreslony zostat na poziomie ztym. Stan chemiczny JCWP oceniono ponizej stanu dobrego.
Przekroczone zostato srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu.

Ostatecznie stan ogolny JOWP Mierzeja Wislana okreslono na poziomie ztym.
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Podsumowanie

Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego jest wynikiem oceny
stanu/potencjatu ekologicznego (rys. I.4.4) i stanu chemicznego (rys. 1.4.5). W 2017 roku stwierdzono zty stan ogolny
wszystkich JOWP przejsciowychi przybrzeznych (rys. 1.4.6).

Stan/potencjat ekologiczny JCWP Legenda
Wody przejsciowe
Stan/potencjat ekologiczny
[:] umiark owany stan ekologiczny
- staby stan ekologiczny
- zly potencjat ekologiczny
Wody przybrzezne
Stan ekologiczny
- sfaby stan ekologiczny
- zly stan ekologiczny

Wiadystawowo Jastrzebia Géra

Jastrzebia Géra Rowy:
Port Wiadystawowo

Rowy Jarostawiec Wschdd
Pdtwysep Hel

owy Jarostawiec Zachdd

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Mierzeja Wislana

Zatoka Gdariska Wewnetrzna

1:800 000
Ujécie Wisty Przekop:

Rys. L.4.4. Stan oraz potencjat ekologiczny JOWP przejsciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w 2017 roku
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Legenda N
Stan chemiczny JCWP A
stan chemiczny

- brak oceny
I ronizej dobrego

Wiadystawowo Jastrzebia Gdra

Jastrzebia Géra Rowy
Port Wadystawowo

Rowy Jarostawiec Wschéd

owy Jarostawiec Zachéd

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

\1 Zatoka Gdariska Wewnetrzna

. |
1

Rys. L.4.5. Stan chemiczny JCWP przejsciowychi przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w2017 roku.

Mierzeja Wislana

Stan ogdélny JCWP Legenda N

A

Stan ogdlny

.

Wiadystawowo Jastrzebia Géra
Jastrzebia Géra Rowy

Port Wiadystawowo

Rowy Jarostawiec Wschdd.
Pétwysep Hel

owy Jarostawiec Zachéd

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Mierzeja Wislana

Zatoka Gdariska Wewnetrzna

5 Ujécie Wisty Przekop .

= 4

Rys.l.4.6. Stanogdlny JOWP przej$ciowych i przybrzeznych przylegajacych do wojewddztwa pomorskiego w 2017 roku.

1:800 000
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1.5. Wojewodztwo
zachodniopomorskie

Wwojewodztwie zachodniopomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czesci wod przejsciowych (JOWP Zalew
Szczecinski, JOWP Zalew Kamieriski, JOWP Ujécie Swiny, JOWP Ujécie Dziwny) oraz trzy jednolite czesci wéd przybrzez-
nych (JOWP Dziwna-Swina, JOWP Sarbinowo-Dziwna, JOWP Jarostawiec-Sarbinowo). Zgodnie z typologia wdd po-
wierzchniowych obowigzujaca od 2016 roku do wod naturalnych zaliczono 3 jednolite czesci wod przybrzeznych
i1przejsciowa jednolity czes¢ wad, a do silnie zmienionych 3 jednolite czesci wod przejsciowych, scharakteryzowane
wtabeli 1.5.1.

Tabelal.5.1. Charakterystyka jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego

Nazwa JCWP KOD JCWP* Rodzaj JCWP

Uicie Dziwny PLTWWES f:;r:;zzan;i;r:z:: é,s::;;zr:g uksztattowane ujscie - nurt kiero-
Uidcie Swiny PLTWVWET f:;r:;zzan;i;r:z:: Iils::;jzvznr::; uksztattowane ujscie - nurt kiero-
Zalew Kamienski PLTWIWB9 Naturalna

Zalew Szczecinski PLTWIWBS8 Silnie zmieniona (droga wodna, infrastruktura portowa)
Jarostawiec-Sarbinowo PLCWIIWBT7 Naturalna

Sarbinowo-Dziwna PLCWIWB8 Naturalna

Dziwna-Swina PLCWIIWBY9 Naturalna

*Kod JCW: PLTW- wody przejsciowe, PLCW— wody przybrzezne

Sie¢ monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych w 2017 roku

Sie¢ monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego tworzy 7 reprezenta-
tywnych punktow pomiarowo-kontrolnych, na ktdre sktada sie 18 stanowisk pomiarowych, zlokalizowanych w 4 jednoli-
tych czesciach wod przejsciowych i 3 jednolitych czesciach wod przybrzeznych (rys. 1.5.1). W 2017 roku wramach
monitoringu diagnostycznego i operacyjnego badaniami objete zostaty dwie JOWP przybrzeine (Jarostawiec — Sarhi-
nowo, Sarbinowo — Dziwna), a monltorlnglem operacyjnymi badawczym pie¢ JOWP (4 przejsciowe: Zalew Szczecinski,
Zalew Kamieniski, Ujécie Dziwny, Ujécie Swiny oraz 1 przybrzezna: Dziwna-Swina).
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Badania jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzono w oparciu o Program Panstwowego Monitoringu
Srodowiska Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2016-2020. Zadanie, pod nazwa Badania i ocena stanu wod
przejsciowych i przybrzeznych, objeto badania wod Zalewu Szczecinskiego, pasa wod przybrzeznych Zatoki Pomorskiej
i Srodkowego Wybrzeza.

Badania jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych przeprowadzono zgodnie z zasadami dotyczacymi planowania
i realizacji programow badan monitoringowych jednolitych czesci wod powierzchniowych zawartymi wrozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 . w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu wod powierzchniowych
ipodziemnych(Dz.U. z 2016 r., poz. 1178). Ponadto, JOWP Zalew Szczeciriski i Ujécie Swiny objete zostaty réwniez badania-
mi jakosci wod w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej, na mocy umowy pomigdzy Rzeczpospolita Polskg a Republikg
Federalng Niemiec o wspdlpracy w dziedzinie gospodarki woanej na wodach granicznych sporzadzona w Warszawie dnia
19 maja1992r. (Dz.U.z1997r., poz. 56).

Legenda
Jednolite czesci Jednolite czesci
wod przejsciowych wod przybrzeznych

Lag yz nutowym i p [0 Otwarte wybrzeze z klifami i substartem piaszczystym

Ujsciowy z substratem piaszczystym Otwarte wybrzeze z substartem pi
Punkty pomi

[
W wody przybrzezne | ] wody przybrzezne
@ wody przejéciowe @ wody przejsciowe

Ujs

Dziwna - Swina

Zalew Kamienski

Rys.|.5.1. Lokalizacja punktow pomiarowo-kontrolnych oraz stanowisk pomiarowych monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych
w2017 roku

Ocena stanu jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych w2017 roku

Uzyskane, na podstawie prowadzonego w 2017 roku monitoringu, wyniki badan pozwolity na sporzadzenie klasyfi-
kacji elementow jakosci wod, stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz na oceny stanu jednolitych cze-
$ci wod powierzchniowych. Ocene stanu wod JCWP przejsciowych i przybrzeznych za 2017 rok przeprowadzono zgodnie
zrozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. wsprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancyi priorytetowych (Dz.U. z 2016 ., poz. 1187) oraz
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potengjatu
ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz.U. z 2011 r., poz. 1549). Dodatkowo
uwzgledniono zasady okreslone szczegdtowo w opracowanych przez GIOS Witycznych dla wojewddzkich inspektoratow
ochrony Srodowiska do przeprowadzenia oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (GI0S, marzec 2018).
Klasyfikacja wskaznikow jakosci wod przeprowadzona zostata w oparciu o zagregowane i przypisane do punktow kon-
trolno-pomiarowych wyniki pomiaréw wykonanych na objetych badaniami monitoringowymi stanowiskach pomiaro-
wych. Przeprowadzono kolejno klasyfikacje poszczegdlnych elementdw jakosci wod powierzchniowych (elementdw
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biologicznych, fizykochemicznych, hydromorfologicznych, chemicznych), klasyfikacje stanu/potencjatu ekologicznego,
klasyfikacje stanu

JCWP Zalew Szczecinski (PLTWIWBS)

Zalew Szczecinski jest akwenem o charakterze transgranicznym Przez srodek Zalewu przebiega granica panstwa,
wykorzystujgca naturalng granice hydrogeologiczna, dzielgcg zbiornik na Zalew Wielki i Maty. Przez srodek czesci pol-
skiej przebiega pogtebiany tor wodny portu Szczecin-Swinoujécie. Zalew charakteryzuje sie skomplikowana hydrody-
namika. Wymiana wéd morskich nastepuje przez trzy waskie cieniny: Piany, Swiny i Dziwny. Od potudnia Zalew zasilany
jest gtownie wodami rzeki Odry. O jakosci wod decyduje duza zmiennos¢ pradow wodnych powodowanych zjawiskiem
tzw. ,cofki”, podczas ktdrej nastepuje spietrzenie wod oraz odwrdcenie biegu Swiny. Zjawisko nasila sie w sezonie letnim
i jesiennym.

Obszar JCWP pokrywa sie z wyznaczonymi w ramach sieci Natura 2000 obszarami specjalnej ochrony ptakow - Za-
lew Szczeciriski (PLB320009) i Delta Swiny (PLB320002) oraz specjalnym obszarem ochrony siedlisk - Ujécie Odryi Zalew
Szczecinski (PLH990018).

Na podstawie badan prowadzonych od stycznia do grudnia 2017 roku w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-
kontrolnym Zalew Szczecinski-C oraz na czterech stanowiskach pomiarowych (E, F, H, SWR) w ramach monitoringu ope-
racyjnego i badawczego, potencjat ekologiczny oraz stan wod JOWP Zalew Szczeciriskiocenione zostaty jako zte.
Elementy biologiczne

Na podstawie wynikéw oznaczen chlorofilu a (IIl klasa) oraz makrozoobentosu (V klasa) potencjat elementow biolo-
gicznych JOWP Zalew Szczecinski okreslono jako zty.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Szczecinski w 2017 roku zaklasyfikowano ponizej dobrego. Na
niska ocene potencjatu wod Zalewu Szczecinskiego wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosé krazka
Secchiego), nasycenia wod tlenem, odczynu pH, azotu amonowego i ogolnego. Wartosci wskaznikow, takich jak tlen roz-
puszczony przy dnie, zawartos¢ wegla organicznego, azot azotanowy, azot mineralny oraz fosfor ogolny wskazywaty na
dobry potencjat wod JCWP Zalew Szczecinski.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W ramach wspdtpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania chromu, cynku i miedzi,
z czestotliwoscig szesciu oznaczen rocznie, na 3 stanowiskach pomiarowych (Zalew Szczecinski-E, Zalew Szczecinski-C,
Zalew Szczecinski-H). Potencjat badanych elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Zalew Szczecinski zakla-
syfikowany jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W 2017 roku JCWP Zalew Szczecinski zostata objeta w ramach monitoringu operacyjnego badaniami wskaznikow
stanu chemicznego, dla ktorych w latach wezesniejszych stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci granicznej
Srodowiskowej normy jakosci dla stanu dobrego. W probach pobieranych podczas rejsow odbywajacych sie z czestotli-
WOSCig raz w miesigcu oznaczano zawartosc difenyloeterow bromowanych oraz kationu tributylocyny w wodzie. Ponadto,
w ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania kadmu, otowiu, rteci i niklu,
z czestotliwoscig szesciu oznaczen rocznie, na trzech stanowiskach pomiarowych (Zalew Szczecinski-E, Zalew Szcze-
cinski-C, Zalew Szczecinski-H). Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikdw z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie
dla JCWP Zalew Szczecinski w 2017 roku sklasyfikowano jako dobry.

W 2017 roku przeprowadzono réwniez badania zawartosci jedenastu substancji priorytetowych w tkankach biol o-
gicznych organizméw wodnych. W przypadku zawartosci difenyloeterow bromowanych, rteci i kwasu perfluorooktano-
sulfonowego w migsniach okonia stwierdzono przekroczenia srodowiskowych norm jakosci przyjetych dla dobrego stanu
chemicznego wod. Stan chemiczny JCWP Zalew Szczecinski zostat sklasyfikowany ponizej dobrego.

JCWP Zalew Kamienski (PLTWIWB9)

JCWP Zalew Kamieriski obejmuije ciesnine Dziwny od Zalewu Szczecinskiego do ujscia Dziwny do Battyku. O jakosci
wod w duzym stopniu decyduje skomplikowana hydrodynamika akwenu, gdyz wyniki badan monitoringowych
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wznacznym stopniu zalezg od aktualnego stanu morza i kierunku wiatru. Na obszarze tej czesci wod wystepuje zjawisko
tzw. cofki, polegajace na tym, ze przy wiatrach wiejacych z potnocnego zachodu, szczegdlnie w drugiej potowie roku, mo-
gq wystepowac wlewy wod morskich. Zalew Kamienski doskonale nadaje sig do uprawiania zeglarstwa, wedkarstwa
iinnych sportow wodnych.

JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci Natura 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakow - Zatoka
Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Na podstawie badan prowadzonych od stycznia do grudnia 2017 roku w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-
kontrolnym Zalew Kamienski-WL oraz na stanowisku pomiarowym Zalew Kamienski-DZR w ramach monitoringu opera-
cyjnego i badawczego, stan ekologiczny JCWP Zalew Kamienski sklasyfikowano jako umiarkowany, a stan wod oceniono
jakozty.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikéw oznaczen chlorofilu a (Il klasa) stan elementow biologicznych JOWP Zalew Kamienski okre-
slono jako umiarkowany.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Kamienski zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego. Wartosci
wskaznikow okreslajacych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, nasycenie wod tlenem) oraz warunki biogenne
(azot amonowy, azot azotanowy, azot mineralny, fosfor ogdlny, fosfor fosforanowy) odpowiadaty dobremu stanowi wod.
Na niskg oceng stanu JCWP wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosé krazka Secchiego), odczynu pH
oraz azotu ogélnego.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu operacyjnego JCWP Zalew Kamienski zostata objeta badaniami trzech wskaznikow, dla kto-
rych w latach wczesniejszych stwierdzono wystepowanie przekroczenia wartosci granicznej dobrego stanu chemiczne-
go. Na podstawie zbioru wynikow uzyskanego z poboréw prob przeprowadzanych raz w miesigcu stwierdzono, ze
stezenia badanych zwigzkow w wodach nie przekraczajg wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci dobrego
stanu chemicznego, ustalonej dla danego wskaznika. Srednioroczne stezenie oktylofenoli byto znacznie nizsze niz do-
puszczalna wartosc graniczna. Nie stwierdzono wystepowania difenyloeterdw bromowanych oraz kationu tributylocyny,
dla ktorych wszystkie zmierzone wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci. Stan chemiczny wskazni-
kow oznaczanych wwodzie dla JOWP Zalew Kamienski sklasyfikowano jako dobry.

JOWP Ujécie Dziwny (PLTWVWB6)

JCWP Ujscie Dziwny jest najmniejsza czescig wod wybrzeza zachodniopomorskiego. Obejmuje czes¢ Zatoki Pomor-
skiej, pozostajacej pod wptywem wad odprowadzanych ciesning Dziwny. Przez JOWP przebiega tor podejsciowy do portu
morskiego, przystani rybackiej i mariny w Dziwnowie. Wody JCWP poddane s3 presji ze wzgledu na tadunki zanieczysz-
czen odprowadzane przez ciesnine Dziwny, jak tez ze wzgledu na popularnos¢ Dziwnowa jako miejscowosci wypoczyn-
kowej i sezonowe natezenie ruchu turystycznego.

JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci NATURA 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakow - Zatoka
Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Na podstawie badan wod JCWP Ujscie Dziwny prowadzono od stycznia do grudnia 2017 roku w punkcie pomiarowo-
kontrolnym Ujscie Dziwny-DZ w ramach monitoringu operacyjnego i badawczego, potencjat ekologiczny oraz stan wod
JCWP Ujscie Dziwny zakwalifikowane zostaty jako zty.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikow oznaczen chlorofilu a (V klasa) potencjat elementow biologicznych JCWP Ujscie Dziwny
okreslono jako zty.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Potencjat elementow fizykochemicznych zostat oceniony jako ponizej dobrego. Na niskg ocene potencjatu wod
wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego) oraz wysokie stezenia substancji biogen-
nych (azotu azotanowego, mineralnego ogdlnego, oraz fosforu ogdlnego). Wartosci wskaznikow okreslajacych warunki
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tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, nasycenie wod tlenem), zakwaszenie (odczyn pH) oraz stezenia fosforanow wska-
zywaty na dobry potencjat JOWP Ujscie Dziwny.
Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W 2017 roku w ramach monitoringu operacyjnego prowadzono badania dwoch wskaznikow, dla ktorych w latach
wezesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci w wodzie dla JCWP Ujscie
Dziwny. Wszystkie wyniki badan zawartosci difenyloeterow bromowanych oraz kationu tributylocyny w prdbkach pobie-
ranych z czestotliwoscig raz w miesigcu, pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, co wskazuje, ze obydwie badane
substancje nie wystepujg wwodzie. Stan chemiczny JCWP Ujscie Dziwny oznaczanych wskaznikow w wodzie oceniony
zostat jako dobry.

JCOWP Ujscie Swiny (PLTWWBY)

JCWP Ujécie Swiny obejmuje obszar Zatoki Pomorskiej od granicy paristwa z Niemcami do ujscia Swiny. Obszar
JCWP pozostaje pod wptywem antropogenicznym i obejmuje regularnie pogtebiany tor podejsciowy do portu Szcze-
cin-Swinoujscie, po ktdrym odbywa sie ruch statkéw oraz proméw pasazerskich. JOWP pozostaje pod wptywem wéd
Odry, ktdra przez ciesnine Swiny odprowadza wody do Battyku. Ponadto ze wzgledu na walory rekreacyjne regionu oraz
sprzyjajace warunki dla sportéw wodnych, w sezonie letnim obserwuije sie wzmozony ruch turystyczny. W centrum Swi-
noujscia oraz w dzielnicy Warszow w sezonie letnimtworzone sa kapieliska morskie.

Na podstawie badan prowadzonych od stycznia do grudnia 2017 roku w ramach monitoringu operacyjnego i badaw-
czego w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Ujécie Swiny-SW oraz na dwdch stanowiskach pomiaro-
wych (Ujécie Swiny-SW, Ujscie Swiny-V), potencjat ekologiczny JOWP Ujécie Swiny oceniony zostat jako umiarkowany,
astan wod jako zty.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikéw oznaczer chlorofilu a (Ill klasa) potencjat elementdéw biologicznych JOWP (fiscie Swiny okre-
slono jako umiarkowany.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Potencjat elementdw fizykochemicznych JOWP Ujscie Swiny zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego. Na niskg oce-
ne potencjatu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego), zaohserwowane epizo-
dy wysokiego nasycenia tlenem warstwy powierzchniowej oraz stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego,
azotu mineralnego, azotu ogdlnego oraz fosforu ogélnego). Na dobry potencjat wéd JOWP Ujscie Swiny wskazywaty war-
tosci takich wskaznikow jak tlen rozpuszczony przy dnie, wegiel organiczny, odczyn pHoraz fosfor fosforanowy.
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W ramach wspotpracy polsko-niemieckiej na wodach granicznych prowadzono badania chromu, cynku i miedzi,
z czestotliwoscig szesciu oznaczen rocznie, na 3 stanowiskach pomiarowych (Ujscie Swiny-SW, Ujécie Swiny-SW, Ujscie
Swiny-1V). Potencjat badanych elementdw fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Ujécie Swiny zaklasyfikowany jako
dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu operacyjnego prowadzono badania wskaznikow stanu chemicznego, dla ktdrych w latach
wezesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci (difenyloetery bromowa-
ne, oktylofenole, kation tributylocyny) oraz metale cigzkie objete monitoringiem w ramach wspétpracy polsko-
niemieckiej na wodach granicznych (kadm, otdw rtec, nikiel). Nie stwierdzono wystepowania difenyloeterow bromowa-
nych i otowiu, dla ktorych zmierzone wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, a w przypadku kadmu,
rteci, niklu, oktylofenoli i kationu tributylocyny poziomy stezen nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych dobrego stanu
chemicznego wod. Stan chemiczny wskaznikow oznaczanych w JOWP Ujscie Dziwny oceniony zostat jako dobry.

JCWP Dziwna - Swina (PLCWIIIWBY)

JCWP Dziwna — Swina obejmuje przybrzezne wody Zatoki Pomorskiej na obszarze 1 mili morskiej od brzegu, pomie-
dzy ujsciem Swiny i Dziwny. Wmiejscowosciach nadmorskich w sezonie letnim organizowane sg kapieliska morskie.
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Na obszarze JCWP znajduje sie morska czes¢ Wolinskiego Parku Narodowego oraz dwa obszary ochronne wyzna-
czone wramach sieci Natura 2000 - Zatoka Pomorska (PLB 990003) oraz Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od stycznia do grudnia 2017 roku w ramach monitoringu operacyjnego
i diagnostycznego, w punkcie pomiarowo-kontrolnym Dziwna - Swina - 2 oraz na stanowisku pomiarowym Dziwna -
Swina - 1, stan ekologiczny JOWP oraz stan wéd ocenione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikéw oznaczen chlorofilu a (V klasa) stan elementdw biologicznych JCWP Dziwna — Swina zakla-
syfikowano jako zty.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Stan elementdw fizykochemicznych JOWP Dziwna - Swina zostat zakwalifikowany ponizej dobrego. Na niskg ocene
wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosc krazka Secchiego) oraz stezenia substancji biogennych (azotu
azotanowego, azotu ogdlnego, azotu mineralnego, fosforu ogolnego, fosforu fosforanowego). Na dobry stan wod wska-
zywaty wartosci wskaznikow fizykochemicznych okreslajacych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, nasycenie
wod tlenemw warstwie powierzchniowej) oraz zakwaszenie (odczyn pH).

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu operacyjnego chemicznego prowadzono badania dwdch wskaznikéw stanu chemicznego,
dla ktorych w latach wezesniejszych stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej srodowiskowej normy jakosci. Kla-
syfikacja stanu chemicznego zostata przeprowadzona dla kazdego wskaznika na podstawie zbioru dwunastu wynikow,
uzyskanych w wyniku poboru préb wody ze stanowiska pomiarowego Dziwna - Swina -2, wtrakcie rejsow odbywajacych
sig z czestotliwoscig raz w miesigcu. Nie stwierdzono wystepowania difenyloeterow bromowanychi kation tributylocyny,
dla ktorych zmierzone wartosci stezen pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci. Stan chemiczny obydwu wskaznikow
oznaczanych w wodzie dla JOWP Dziwna - Swina oceniony zostat jako dobry. Przeprowadzono réwniez badania zawarto-
$ci jedenastu substancii priorytetowych w tkankach biologicznych organizméw wodnych. Stezenia fluorantenu w racicz-
nicach oraz difenyloeterow bromowanych (BDE), rteci i heptachloru w miesniach okonia przekraczaty srodowiskowe
normy jakosci przyjete dla dobrego stanu chemicznego wod. Stan chemiczny JOWP Dziwna - Swina zostat sklasyfikowany
ponizej dobrego.

JCWP Sarbinowo - Dziwna (PLCWIWBS)

Najwieksza na zachodniopomorskim wybrzezu JCWP obejmuje pas wdd przybrzeznych do 1 mili morskiej od brzegu,
rozciggajac sie od Dziwnowa do Sarbinowa. Zagrozenia dla jakosci wod zwigzane sg gtownie z zanieczyszczeniami od-
prowadzanymi z obszaru zlewni. Do najwigkszych rzek Przymorza uchodzacych do tej JOWP nalezy zaliczy¢ Rege, Parse-
te i Czerwona. Ze wzgledu na wysokie walory rekreacyjne w sezonie letnim wystepuje nasilenie ruchu turystycznego,
szczegolnie w miejscowosciach nadmorskich, gdzie w sezonie letnim tworzone s kapieliska. Ze wzgledu na infrastruk-
ture na obszarze JCWP istniejg dogodne warunki do zeglugi rekreacyjnej. Na wybrzezu znajduje sie morski port handlo-
wo-rybacki w Kotobrzegui wMrzezynie oraz przystanie jachtowe.

Obszar tej JOWP pokrywa sie w catosci z obszarem specjalnej ochrony siedlisk - Zatoka Pomorska (PLB990003)
oraz wczesci zachodniej ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk - Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002), wyzna-
czonymi w ramach sieci Natura 2000.

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od stycznia do grudnia 2017 roku w ramach monitoringu diagnostyc z-
nego, operacyjnego i badawczego na reperezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Sarbinowo - Dziwna-3 oraz
dwoch stanowiskach pomiarowych (Sarbinowo - Dziwna-4 i Sarbinowo - Dziwna-5), stan ekologiczny oraz stan wod
JCWP Sarbinowo-Dziwna ocenione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikow oznaczen chlorofilu a (V klasa) oraz makrozoobentosu (V klasa) stan elementdw biologicz-
nych JCWP Sarbinowo - Dziwna zaklasyfikowano jako zty.
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Stan elementow fizykochemicznych JOWP Sarbinowo - Dziwna zostat oceniony jako ponizej dobrego. Na niskg oce-
ne stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnosé krazka Secchiego) oraz stezenia substancji bio-
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gennych (azotu azotanowego, azotu mineralnego, azotu ogdlnego i fosforu fosforanowego). Na dobry stan wod wskazy-
waty wartosci wskaznikow fizykochemicznych okreslajacych warunki tlenowe akwenu (tlen rozpuszczony przy dnie,
nasycenie tlenem w warstwie powierzchniowej, zawartos¢ wegla organicznego), odczyn pH oraz stgzenie fosforu ogol-
nego.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

W wyniku Klasyfikacji elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Sarbinowo - Dziwna opartej na bada-
niach prowadzonych w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku Sarbinowo - Dziwna-3, stan elementdw
fizykochemicznych (grupa 3.6) oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego przeprowadzono badania zawartosci substancji priorytetowych (grupa
41) orazinnych zanieczyszczen (grupa 4.2.) w wodzie oraz tkankach migczakow (racicznica zmienna) i ryb (okon). Klasy-
fikacja stanu chemicznego zostata przeprowadzona na podstawie zbioru wynikow dwunastu oznaczen przeprowadzo-
nych dla kazdego badanego wskaznika w probkach pobieranych z reprezentatywnego punktu pomiarowo-kontrolnego
Sarbinowo - Dziwna-3, w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscig raz w miesigcu. Stan chemiczny wszystkich
wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2, oznaczanych w wodzie, oceniony zostat jako dobry, z wyjatkiem benzo(a)pirenu, ktorego
stezenie srednioroczne przekroczyto dwukrotnie wartosc graniczna. Na podstawie wynikow badan jedenastu substancji
oznaczanych w tkankach organizméw wodnych stwierdzono przekroczenia zawartosci difenyloeterow bromowanych
(PBDE), rteci oraz heptachloru w migsniach okonia. Stan chemiczny JCWP Sarbinowo - Dziwna zostat sklasyfikowany
ponizej dobrego.

JCWP Jarostawiec - Sarbinowo (PLCWMIIWB?)

JCWP obejmuje pas wod przybrzeznych w odlegtosci 1 mili morskiej od brzegu pomiedzy Sarbinowem
i Jarostawcem. Na stan wod wptywaja zanieczyszczenia odprowadzane wodami rzecznymi Wieprzy oraz mniejszych rzek
Przymorza. Do intensywnie odwiedzanych miejscowosci turystycznych nalezg Sarbinowo, Mielno i Dartowo. W sezonie
letnim wzdtuz wybrzeza organizowane sg kapieliska morskie.

Obszar JCWP pokrywa sie z obszarami specjalnej ochrony siedlisk w ramach sieci Natura 2000 - Przybrzezne Wody
Battyku (PLB990002) i Zatoka Pomorska (PLB990003).

Na podstawie badan prowadzonych w okresie od stycznia do grudnia 2017 roku w ramach monitoringu diagnostycz-
nego, operacyjnego i badawczego w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym Jarostawiec - Sarbinowo-6 oraz
na stanowisku pomiarowym Jarostawiec - Sarbinowo-7 stan ekologiczny oraz stan wod JCWP Jarostawiec -Sarbinowo
ocenione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

Na podstawie wynikow oznaczen chlorofilu a (V klasa) oraz makrobezkregowcow bentosowych (V klasa) stan ele-
mentow biologicznych JCWP Jarostawiec - Sarhinowo zaklasyfikowano jako zty.
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Stan elementow fizykochemicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo zostat zaklasyfikowany ponizej dobrego. Na ni-
ska ocene stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnos¢ krazka Secchiego), nasycenie wod tle-
nem oraz zbyt wysokie stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego, azotu ogolnego i azotu mineralnego, fosforu
ogolnego i fosforu fosforanowego). Na dobry stan wod wskazywaty wartosci wskaznikow fizykochemicznych okreslaja-
cych warunki tlenowe (tlen rozpuszczony przy dnie, zawartos¢ ogolnego wegla organicznego), nasycenie tlenem war-
stwy powierzchniowej wod oraz odczyn pH.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementdw fizykochemicznych z grupy 3.6 zostata przeprowadzona na podstawie wynikéw badan pro-
wadzonych w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku Jarostawiec - Sarbinowo-6. Stan elementow fizyko-
chemicznych (grupa 3.6) dla JCWP Jarostawiec - Sarbinowo oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego przeprowadzono badania zawartosci substancji priorytetowych (grupa

41.) oraz innych zanieczyszczen (grupa 4.2.) w wodzie. Klasyfikacja stanu chemicznego zostata przeprowadzona na pod-
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stawie zbioru dwunastu wynikow dla kazdego badanego wskaznika. Probki pobierano z reprezentatywnego punktu po-
miarowo-kontrolnego Jarostawiec - Sarbinowo-6, w trakcie rejsow odbywajacych sig z czestotliwoscig raz w miesigcu.
Stan chemiczny wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie, oceniony zostat jako dobry,
zwyjatkiem benzo(a)pirenu, ktorego stezenie srednioroczne przekroczyto dwukrotnie wartosc graniczng. Stan chemicz-
ny JOWP Jarostawiec - Sarbinowo zostat sklasyfikowany ponizej stanu dobrego.

Podsumowanie

W oparciu o wyniki klasyfikacji elementow biologicznych oraz wspierajacych je elementow fizykochemicznych
przeprowadzono klasyfikacje stanu i potencjatu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych, objgtych monitorin-
giemw 2017 roku.

Elementy biologiczne monitorowane w JOWP Ujécie Swiny i JOWP Zalew Kamieriski przypisano do Klasy trzeciej,
aw pozostatych czterech JOWP do klasy piatej.

Stan elementdw fizykochemicznych czterech naturalnych JOWP (Zalew Kamienski, Jarostawiec-Sarbinowo, Sarbi-
nowo-Dziwna, Dziwna-Swina) sklasyfikowano ponizej dobrego. Rdwniez potencjat elementdw fizykochemicznych trzech
silnie zmienionych JOWP (Zalew Szczecirski, Ujscie Swiny, Ujscie Dziwny) zostat sklasyfikowano ponizej dobrego. Prze-
zroczystosc wod oraz azot ogolny byty wskaznikami, ktore we wszystkich JOWP zawazyty o takimwyniku klasyfikaciji.

Elementy fizykochemiczne z grupy specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych dla wszystkich
ocenianych JCWP zaklasyfikowany zostaty do stanu dobrego.

Dla 2 JOWP (Zalew Kamieriski, Ujscie Swiny) stan lub potencjat ekologiczny sklasyfikowano jako umiarkowany, a dla
pozostatych pieciu JOWP (Zalew Szczecinski, Ujécie Dziwny, Jarostawiec-Sarbinowo, Sarbinowo-Dziwna, Dziwna-$wina)
stan lub potencjat ekologiczny sklasyfikowano jako zty (rys.1.5.2).

Ocene stanu chemicznego oparto o wyniki badan monitoringu diagnostycznego obejmujacego badania wskaznikow
charakteryzujacych wystepowanie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego w tkankach organi-
zmow wodnych (biota) oraz w wodzie. Stan chemiczny JOWP (Jarostawiec-Sarbinowo, Sarbinowo-Dziwna), objetych
monitoringiem diagnostycznym sklasyfikowano ponizej stanu dobrego. Wyniki badan benzo(a)pirenu w wodzie w obu
przypadkach zawazyty o takim wyniku klasyfikacji. Rowniez stan chemiczny JOWP Dziwna - Swina oraz JCWP Zalew
Szczecinski, dla ktorych stwierdzono przekroczenia zawartosci substancji priorytetowych w biocie, zostaty sklasyfiko-
wane ponizej stanu dobrego (rys.|.5.3).

Na podstawie badan prowadzonych w 2017 roku, stan wszystkich monitorowanych wad przejsciowych i przybrzez-
nych oceniono jako zty (rys. .5.4).

Rys.1.5.2. Wynik klasyfikacji stanu i potencjatu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w2017 roku
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stanowiska pomiarowe

Granice ziewni wod przepsciowych
granice powiatow

Y w08 sccrecn

Rys. 1.5.4. Wyniki oceny stanu JCW przejsciowychi przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2017 roku
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Tabelal.5.2. Ocena jakosci wod wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2017 .
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I Ramowa Dyrektywa
= Ws. Strategii Morskiej







I..1. Wstep

Poprawa stanu srodowiska Morza Battyckiego jest celem, do ktorego dazg wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym
Polska. Ramy formalne tego celu sa okreslone przez Konwencje Helsinska (o ochronie srodowiska morskiego Battyku),
aod chwili przystapienia do Wspolnoty Europejskiej, takze przez unijne akty prawne. Jednym z podstawowych aktow
normujacych wtym zakresie jest Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odnoszaca sie do zrow-
nowazonego wykorzystywania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemow morskich w stanie jak najmniej
zmienionym. Dyrektywa ta zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r. poprzez przyj e-
cie nowej wersiji zatgcznika Il do dyrektywy 2008/56/WE w odniesieniu do przyktadowych wykazow elementow branych
pod uwage przy opracowaniu strategii morskich

Podstawowymi celami dyrektyw sa: (i) ochrona i zachowanie $rodowiska morskiego, (ii) zapobieganie pogarszaniu
sie stanu srodowiska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu srodowiska (Good Environmen-
tal Status— GES). Zgodnie z definicjg RDSM przez dobry stan srodowiska nalezy rozumiec: “... faki stan srodowiska wod
morskich tworzgcych zroZnicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktdre s3 czyste, zdrowe i
urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich warunkow, zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na pozio-
mie. ktory Jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uZytkowania i prowadzenia dziatan przez obecne i
przyszte pokolenid . Wspélnota Europejska stawia przed krajami cztonkowskimi ambitny cel w zakresie osiggniecia do-
brego stanu srodowiska wod morskich do roku 2020. Do maja 2017 roku obowigzywaty kryteriai standardy metodologicz-
ne dotyczace dobrego stanu srodowiska wod morskich okreslone w Decyzji Komisji Europejskiej (2010/477/UE). Zostaty
one zmienione decyzjg Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajaca kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wod morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania i oceny oraz
uchylajaca decyzje 2010/477/UE. Podstawg prawng wykonywania ocen stanu srodowiska wod morskich do 2017 roku
przez Gtdwnego Inspektora Ochrony Srodowiska byt art. 61h oraz art. 61k ustawy - Prawo Wodne, ktéra w styczniu 2013 .
transponowata zapisy RDSM do prawodawstwa polskiego.

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacjg celow RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktualnego sta-
nu $rodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 Dyrektywy RDSM wszystkie panistwa Wspdlnoty Europejskiej, w tym rowniez
Polska, zostaty zobligowane do dokonania wstepnej oceny stanu swoich wod morskich do 2012 r. Ocene stanu Srodowiska
przeprowadzono dla 11 cech - wskaznikow opisowych (Zatgcznik 1 RDSM; Anon. 2008):

> DI-roznorodnosé biologiczna,
D2 - gatunki obce,
D3 - komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i mieczakow,
D4 - tancuchy pokarmowe,
D5 - eutrofizacja,
D6 - integralnos¢ dna morskiego,
D7 - warunki hydrograficzne,
D8 - substancje zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen,
D9 - substancje szkodliwe w rybach i owocach morza,

YV V VVVVY
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> D10 - Smieci w Srodowisku morskim,
> DI1-podwodny hatas i inne zrodta energii.

Decyzja Komisji wprowadzita podziat wskaznikdw na dwie grupy, ktore musza by¢ uwzglednione w aktualizacji oce-
ny stanu srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 153, ust.1 pkt 1 ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566) naleza do nich
cechy presji (D2, D3, D5, Dé, D7, D8, D9, D10 i D11) oraz 3 cechy: DI, D4 i Dé dotyczace elementow ekosystemu (ssaki, ryby,
ptaki, siedliska pelagiczne, siedliska bentosowe). W celu zachowania zgodnosci pomiedzy RDSM i ustawg Prawo Wodne
zachowano konwencje oznaczen cech i kryteriow za wersjg anglojezyczng RDSM, tj. D - dla cechy, C - dla kryterium))..
Kryteria drugorzedne i zwigzane z nimi standardy metodologiczne, specyfikacje i ujednolicone metody okreslone w za-
taczniku sg wykorzystywane do uzupetnienia kryterium podstawowego lub gdy istnieje zagrozenie, ze Srodowisko mor-
skie nie osiggnie lub nie utrzyma dobrego stanu srodowiska morskiego dla danego kryterium.

Kryteria i wskazniki dobrego stanu $rodowiska morskiego zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru
Morza Battyckiego w ramach HELCOM . Harmonizacja regionalna dotyczyta miedzy innymi wydzielenia w Morzu Battyckim
wspolnych, wiekszych obszarow oceny HELCOM (rys. I1.1.1, tab. I1.1.1, majac na wzgledzie dtugofalowg strategie monitorin-
gu i ocen, a przede wszystkim opracowanie drugiej, holistycznej oceny stanu srodowiska Battyku HELCOM HOLAS Il za
lata 2011-2016.

—p
Legenda
O Hydrologia, substancie biogenne, tien |
© Fitoplankton, zooplankton, z0obentos

@ Makrofity
@ Substancie niebezpleczne w omutiu
@ Substancie mebezpiecene w rybach

polskie
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Rys.IL11. "Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (HELCOM 2013); na mapie
zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM

W podziale akwenow wg HELCOM MAS (HELCOM 2013), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki Gdanskiej, dla
ktorych przyjeto nazwe Basen Gdanski (tab. I1.1.1). Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego zostaty wtgczone
do odpowiednich akwendw obejmujacych wody przybrzezne: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego i polskie
wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Ze wzgledu na zakres badan monitoringowych prowadzonych w Zalewach,
wramach programu monitoringu cech RDSM, gtownie w odniesieniu do ichtiofauny i substancji niebezpiecznych, zacho-
wano wydzielenie tych obszarow, tak jak we wezesniejszych opracowaniach (tysiak-Pastuszaki in. 2013, 2014; Zalewska
iin. 2015 oraz tysiak Pastuszaki in. 2016) wydanych w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.
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Tabelall.1.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (gp.ciit); pozostawiono niezmie-
nione podakweny: 35A - Zalew Wislany i 38A - Zalew Szczecinski

Numer akwenu Nazwa polska Nazwa angielska
2 polskie wody przybrzezne wschod- | Eastern Gotland Basin Polish
niego Basenu Gotlandzkiego coastal waters
SEA-009 wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin
polskie wody przybrzezne Basenu Gdansk Basin
24 . .
Gdanskiego Polish coastal waters
SEA-008 Basen Gdanski Gdansk Basin
2% polskie wody przybrzezne Basenu Bornholm Basin
Bornholmskiego Polish coastal waters
SEA-007 Basen Bornholmski Bornholm Basin
35A 'gi:;:ﬁ;fanego Vistula Lagoon Polish part
38A polska czesé ' Szczecin Lagoon
Zalewu Szczecinskiego Polish part

Aby zrealizowac zatozenia RDSM w zakresie osiggniecia dobrego stanu srodowiska, w ramach Panstwowego Moni-
toringu Srodowiska prowadzone s3 systematyczne badania zgodnie z Programem monitoringu wéd morskich spetniaja-
cego wymagania RDSM.. Wyniki badan majg umozliwi¢ przeprowadzenie ocen i wyznaczenie kierunkow dziatan w celu
poprawy stanu srodowiska wtych jego elementach, gdzie jest ona wymagana.

W 2017 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane z czestotliwoscia zalezng od monitorowanego elementu, np. sze-
Sciokrotnie w ciggu roku w przypadku podstawowych wtasciwosci wody morskiej, substancji biogenicznychi chlorofilu-a
- na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w roku na 1 stacji wysokiej czestotliwosci
(rys. I1.1.1). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobranie materiatu biologicznego oraz osadow dennych wyko-
nywane byty przede wszystkim podczas ekspedycji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi
w podreczniku do monitoringu HELCOM.

Ocene za rok 2017 przeprowadzono zgodnie z zasadami wstepnej oceny stanu srodowiska wod morskich. Ocena zo-
stata wykonana gtownie na podstawie wynikow Programu Monitoringu Wod Morskich, zgodnie z wymogami RDSM, moni-
toringu skazen radioaktywnych (HELCOM MORS PRO) oraz pomiarow i obserwacji wykonywanych w Oddziale Morskim
IMGW-PIB . Badania monitoringowe polskiej strefy Battyku prowadzone byty w ramach Panstwowego Programu Monit o-
ringu Srodowiska - Monitoring Wod Powierzchniowych, na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, a finan-
sowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dane uzyskane w 2017 r. w ramach realizacji programéw monitoringowych umozliwity dokonanie oceny w zakresie
cech stanu: DI - bioréznorodnosé na podstawie oceny ptakow zimujacych i wskaznika wielkich ryb LF1, D6 - integralnosé
dna morskiego oraz cech presji: D5 - eutrofizacja, D8 - substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane
z zanieczyszczeniami oraz D9 - substancje zanieczyszczajgce wrybachi innej zywnosci pochodzenia morskiego.

Dla cechy D4 - tancuchy troficzne, przedstawiono wyniki badan monitoringowych z 2017 r. na tle wielolecia 2006-
2017 oraz wyniki oceny wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego dla wdd otwartych Basenu Bornholmskiego. W przypad-
ku cech: D10 - odpady w srodowisku morskimi D11 - podwodny hatas i inne formy energii w opracowaniu przedstawiono
wyniki badan bez wieloletniego tta, jak rowniez bez oceny ze wzgledu na brak wskaznikowi kryteriow oceny.

Ocene w zakresie indeksu wielkich ryb LAl w wodach otwartego morza przygotowano na podstawie opracowania
wykonanego ramach realizacji umowy nr 24/2017/F zawartej dnia 08.08.2017 r. pomigdzy Gtownym Inspektorem Ochrony
Srodowiska a Morskim Instytutem Rybackim - Paristwowym Instytutem Badawczym w Gdyni.

Z kolei oceng ptakow przygotowano na podstawie sprawozdania OTOP z prac wykonanych w IV etapie pracy pt. ,Mo-
nitoripg ptakow z uwzglednieniem obszardw specjalnej ochrony ptakow Natura 2000, lata 2015-2018 w ramach umowy
zGIO0S.
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11.2. Ogolne warunki
hydrologiczne

I.2.1. Temperatura wody morskiej

Srednia temperatura wody w powierzchniowej warstwie morza basendw gtebokowodnych w poszczegdlnych mie-
sigcach w 2017 r. w wigkszosci przypadkow byta wyzsza lub zblizona do $redniej z dziesieciolecia 2007-2016 (rys. I1.2.1.1a,
b, c). Tylko w sierpniu $rednia ta byta nizsza. Sredniej z lipca 2017 nie mozna odnosic do zakresu zmian w wieloleciu, gdyz
wczesniej nie wykonywano pomiarow w tym miesiacu w catym dziesiecioleciu, zarowno w Basenie Bornholmskim, jak
i wschodnim Basenie Gotlandzkim, gdyz pomiary te s3 zwigzane z badaniami fitobentosu na tawicy Stupskiej i w rejonie
gtazowiska Rowy. Wzwigzku z tym wartosci ekstremalne z tych stacji nie s uwzglednione w dalszej analizie.

Maksymalna powierzchniowa temperatura wody (11,168 °C) najbardziej zblizona do maksimum wieloletniego
(11,400°C) wystapita w listopadzie 2017 roku we wschodnim Basenie Gotlandzkim. Z kolei najwieksza roznice pomiedzy
wartosciami maksymalnymi zarejestrowano w Basenie Gdanskim, gdzie maksimum temperatury wody w sierpniu 2017
roku (19,409°C) byto nizsze od wieloletniego (24,599°C) 0 5,19°C.

Temperatura wod w warstwie powierzchniowej wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej wykazywata bardzo duze
zréznicowanie wzgledem sredniej wieloletniej w poszczegdlnych porach roku: zimg i we wrzesniu byta nizsza, natomiast
latem wyzsza. (rys. I1.2.1.1d). Wartosci minimalne temperatury wody w tym rejonie w 2017 roku byty wyzsze od miniméw
wwieloleciu poza lutym, kiedy réznica wynosita -1,658 °C. Z kolei wartosci maksymalne byty we wszystkich przypadkach
nizsze, nawet 0 5,292 °C jak w lutymtego roku.

Takze minimalna temperatura wody we wszystkich basenach byta w poszczegdlnych miesigcach wyzsza od mini-
malnych temperatur w wieloleciu, co $wiadczy, ze 2017 rok byt kolejnym cieplejszym w omawianym okresie.
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Rys.1l.2.1.1. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2017 r. w wydzielonych akwenach polskiego obszaru morskiego:
a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, ¢) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; linia ciggta -
$rednia 2007-2016; linie przerywane - Srednia  odchylenie standardowe 2007-2016; punkty -2017 rok

Na podstawie danych pomiarowych pozyskanych z systemu FerryBox, utrzymywanego przez IMGW-PIB (rys. 11.2.1.2),
wyznaczono ewolucje temperatury wody w warstwie przypowierzchniowej (na gtebokosci 5 m) pomiedzy Gdynia a Karl-
skrong w Szwecji od stycznia do grudnia 2017 roku.
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Rys.1.2.1.2. Punkty rejestracji temperatury wody podpowierzchniowej przez system FerryBox na trasie promu kursujacego pomiedzy
Gdynia a Karlskrong (Szwecja) w2017 .

Po okresie chtodnym (od poczatku roku do marca), kiedy najnizsza temperatura wody wynosita okresowo okoto
2,2°C, nastepowato stopniowe ocieplanie sig morza trwajace do konca sierpnia (rys. 11.2.1.3). Wzrost ten byt nieréwno-
mierny, najwiekszy na potudniu w rejonie polskich wod Basenu Gdanskiego. Latem, najwyzsze temperatury wystepowaty
gtownie w potudniowej czesci tego obszaru, znajdujacego sie w obrebie polskich wod przybrzeznych. W czasie tym wy-
stepowaty tez okresowe spadki temperatury wody do okoto 18 °C.

W pierwszej potowie pazdziernika rozpoczat sie okres stopniowego ochtadzania sig wod, przerwany chwilowym
ociepleniem pod koniec wrzesnia. Najchtodniejszy okres, z temperatura ponizej 8°C rozpoczat sig od grudnia 2017 roku.
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Rys.11.2.1.3. Zmiany temperatury wody w warstwie podpowierzchniowej morza w ciggu 2017 r. pomiedzy Gdynig a Karlskrong w Szwecji

I.2.2. Zasolenie

Srednie zasolenie wody w warstwie powierzchniowej wéd Basenu Bornholmskiego w pierwszej potowie 2017 roku
oraz w lipcu byto nizsze od sredniej wieloletniej, a w drugiej czesci roku byto wyzsze lub zblizone do niej (rys. 11.2.2.1a).
Minimalne zasolenie byto mniejsze od minimum w wieloleciu tylko w lutym. W pozostatych miesigcach byto ono wyzsze,
aw sierpniuroznica byta najwigksza 3,815.

Wwodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego odchylenia byty podobne, jednak roznice byty mniejsze, szczegolnie
w pierwszej potowie roku (rys. 11.2.2.1b), co zaznaczyto sig takze w mniejszych roznicach wartosci minimalnych w przy-
padku, ktdrych wartosc srednia wyniosta -0,064.

W Basenie Gdanskim zasolenie tylko w kwietniu byto nizsze od sredniej wieloletniej, natomiast w pozostatych mie-
sigcach 2017 roku byto wyzsze niz w wieloleciu (rys. I1.2.2.1c). W wodach przybrzeznych tego akwenu ulegato znacznym
wahaniomw ciggu roku (rys. 11.2.2.1d).
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Rys.11.2.2.1. Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2017 . w wydzielonych akwenach polskiego obszaru morskiego: a) Ba-
sen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, ¢) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; linia ciggta - $rednia
2007-2016; linia przerywana - $rednia + odchylenie standardowe 2007-2016; punkty - rok 2017

Zasolenie wod przydennych strefy gtebokowodnej potudniowego Battyku nie zmieniato sig wistotny sposob w ciggu
2017 roku. Najwigkszy wzrost zasolenia (18,19) stwierdzono w wodach Gtebi Bornholmskiej w czerwcu (rys. 11.2.2.2a).

Wwaodach przydennych wschodniego Basenu Gotlandzkiego zasolenie wzrosto na poczatku roku do wartosci 13,691,
natomiast w czerwcu spadto ponizej 11 (rys. I1.2.2.2b). Wdrugiej potowie roku ponownie wzrosto, nie przekraczajac jednak
wartosci 12.

W Gtebi Gdanskiej najwigksze zasolenie (13,765) wod przydennych w 2017 r. wystapito na poczatku kwietnia, po czym
utrzymywato stopniowo ulegato obnizeniu do listopada, kiedy spadto ponizej 13 (rys. 11.2.2.2c).
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Rys.11.2.2.2. Zmiany zasolenia w wybranych akwenach gtebokowodnych polskich obszaréw morskich w 2017 r.; a) Gtebia Bornholmska,
b) ptd-wsch. Basen Gotlandzki, c) Gtebia Gdanska

Z przedstawionymi powyzej zmianami zasolenia w poszczegdlnych akwenach gtebokomorskich w ciggu 2017 roku
koreluja jego zmiany przestrzenne w warstwie podpowierzchniowej uzyskane z pomiarow przy pomocy systemu Ferry-
Box (rys. I1.2.1.3). Widoczny wzrost zasolenia w styczniu (okoto 9,3) w czesci potnocnej u wybrzezy Szwecji zwigzany byt
z podwyzszeniem zasolenia w warstwach gtebinowych w rejonie Gtebi Bornholmskiej (rys. 11.2.2.2a). W pozostatej czesci
roku zasolenie wahato sig pomiedzy 7,5 a 8, tylko na przetomie pazdziernika i listopada wzrosto do okoto 8,5 w rejonie
Basenu Gdanskiego, co jednak nie odzwierciedlito sie w zasoleniu wod przydennych Gtebi Gdanskiej. Trzeba tu zauwazyc,
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Ze trasa promu wtymrejonie przebiega w dosc duzej odlegtosci od Gtebi Gdanskiej, natomiast przecina wody strefy przy-
brzeznej wzdtuz Potwyspu Hel, gdzie okresowo wystepuje upwelling.
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Rys. 11.2.2.3. Zmiany zasolenia wody w warstwie podpowierzchniowej morza w ciggu 2017 r. pomiedzy Gdynig a Karlskrong w Szwecji

I1.2.3. Odczyn wody morskiej

Odczyn pH jest parametrem opisujgcym kwasowosc /zasadowosc wody morskiej. Wekaznik ten stuzy do oceny skali
problemu potencjalnego zakwaszania wod oceanu $wiatowego gtownie na skutek zwiekszonego doptywu dwutlenku
wegla z atmosfery. Monitorowanie pH srodowiska morskiego stanowi podstawe do wychwycenia trendow zmian czaso-
wych i przestrzennych, wynikajgcych zardwno z dziatalnosci cztowieka (gtownie spalania paliw kopalnych) jak
i czynnikow naturalnych (geologicznych, hydrodynamicznych, klimatycznych/meteorologicznych) oraz zwigzanych z nimi
ewentualnych zmian funkcjonowania ekosystemow morskich.

Dane pomiarowe wykorzystane do analizy zmian pH wody morskiej zostaty zebrane w latach 2007-2017 podczas
rejsow badawczych przeprowadzonych w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ) z czgstotliwoscig 6 razy w roku
(rysl.1).

Wartosci pH zmierzone podczas rejsow w 2017 r. w catym rejonie badan i w catym zakresie gtebokosci (od po-
wierzchni do dna) zmieniaty sie w granicach od 6,85 do 9,18,a zakres tej zmiennosci byt przesuniety w strone nizszych
wartosci w stosunku do obserwowanego w poprzednim roku (7,04 do 9,23) (Krzyminski 2017). W 2017 roku $rednia war-
tos¢ pHwad catego badanego obszaru wynosita 8,15 i byta nizsza od sredniej dla 2016 roku (8,16).

Rowniez wartosci ekstremalne pH wody morskiej poszczegolnych akwendw byty nizsze od obserwowanych w roku
ubiegtym, a Srednie wartosci roczne roznity sie od stwierdzonych w 2016 roku (tab. 11.2.3.1).

Tabelall.2.3.1. Ekstremalne i Srednie wartosci pH w wodach wydzielonych akwendw polskich obszaréw morskich w 2017 r
w poréwnaniu z 2016 r. Strzatki przy liczbach dla 2017 roku wskazujg kierunek zmian.

Minimum Maksimum Srednia
Akwen
2016 2017 2016 2017 2016 2017
Basen Gdanski 7,04 6,85 922 891\ 812 81\
Wschodni Basen 7.20 719 1 9,00 886 820 815
Gotlandzki
Basen i‘i’:i"hdm' 714 696 L 923 918 818 819 1

Rozpatrujac otrzymane w 2017 roku dane na tle ostatnich dziesieciu lat stwierdzono rosnacg tendencje odczynu
wody morskiej, zarowno w catym obszarze objetym badaniami jak i na poziomie wydzielonych akwenow. Srednie wart o-
$ci pHw 2017 r. w poszczeglnych akwenach byty wyzsze od Sredniej dekadowej (rys 11.2.3.1).
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Rys.1.2.3.1. Srednie roczne wartosci pH w catej kolumnie wody w latach 2007-2017 w wydzielonych akwenach polskich obszaréw mor-
skich; linia ciggta - Srednia 2007-2016, linia przerywana - tendencja zmian

Zmiennos¢ czasowa pH w warstwie powierzchniowej morza (0-10 m), stanowigcej bezposredni receptor ewentual-
nych zmian zachodzacych w atmosferze, wykazywata podobne prawidtowosci jak obserwowane w ostatnim dziesigciol e-
ciudla catego stupa wody (rys11.2.3.2))

4 . - .
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Rys. 1.2.3.2. Srednie wartosci odczynu wody morskiej wlatach 2007-2017 w powierzchniowej warstwie (0-10m) wydzielonych akwendw
polskich obszaréw morskich Battyku (linia ciggta - $rednia 2007-2016, linia przerywana - tendencja)
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Zmiany odczynu wody morskiej s w duzej mierze efektem procesow biologicznych zachodzacych w powierzchnio-
wej warstwie wody. Podczas intensywnych zakwitow fitoplanktonu, w procesie fotosyntezy, ze srodowiska pochtaniany
jest dwutlenek weglai uwalniany tlen. Wzwigzku z tymmozna sig spodziewac korelacji pomigdzy stezeniemtlenu a war-
toscig pHi zmiennosci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej z geograficzng i sezonowg zmiennoscig in-
tensywnosci fotosyntezy (Wesslander 2011). Ze zmianami intensywnosci produkcji pierwotnej zwigzane byty zmiany
sezonowe wartosci pH. W roku 2017 najwyzsze wartosci pH zmierzono w okresie intensywnej wegetacji (kwiecien-
czerwiec). Charakterystyczny rozktad pionowy odczynu wody morskiej, czyli spadek pH od powierzchni do dna, zwigzany
m.in. ze zmniejszaniem ilosci rozpuszczonego tlenu, zuzywanego w gtebszych warstwach morza w procesach chemicz-
nych, ilustruje rysunek 11.2.3.3.
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Rys.11.2.3.3. Pionowy rozktad pH oraz stezen tlenu w wodach polskiej wytacznej strefy ekonomicznej wzdtuz przekroju gtebokowodnego od
Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z wrzesnia 2017 r.)

I1.2.4. Mieszanie wod

Pionowe mieszanie gornych warstw wod morskich jest wynikiem mieszania wiatrowego oraz konwekcji. Niezalez-
nie od pory roku temperatura wody w strefie ptytkowodnej jest czesto wyréwnana od powierzchni do dna w wyniku mie-
szania wiatrowego. Z kolei konwekcja wystepuje w okresie jesiennego ochtadzania sig wod w warstwie powierzchniowej
i powoduje zapadanie zimniejszych i bardziej gestych mas wody w gtab toni wodnej. Pod warstwa chtodniejszej wody
utrzymuje sie wtedy cieplejsza warstwa wod przydennych. Najwigksze gtebokosci rozdziatu miedzy tymi warstwami
wystepuja w okresie zimowym i na poczatku wiosny oraz poznym latem i jesienia. Najmniejsze zas, od pdznej wiosny
(maj/czerwiec) do sierpnia (rys. I1.2.4.1).

Zjawisko to wystepuje w rejonach o znacznych gtebokosciach jak: Basen Bornholmski, wschodni Basen Gotlandzki
i Basen Gdanski. Nalezy do nich takze akwen ,polskie wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej” obejmujacy zaréwno obszary
o matych gtebokosciach, jaki Zatoke Gdanska Wewnetrzna, gdzie wystepuja duze gtebokosci do dna.
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Na rysunku dotyczacym Basenu Gdanskiego skala pionowa zasiegu mieszania jest wigksza niz w przypadku pozo-
statych akwenow, ze wzgledu na znacznie wigkszy, maksymalny zasieg warstwy wymieszania.
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Rys.11.2.4.1. Zakres zmiennosci gtebokosci warstwy wymieszania [m] w wieloleciu 2007-2016 r. oraz Srednia gtebokosé w2017 (tréjkaty)
i wwieloleciu (kwadraty) wwydzielonych akwenach polskich obszarow morskich Battyku: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Go-
tlandzki, c) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego

Srednia gtebokos¢ warstwy wymieszania w trzech basenach gtebokowodnych wokresie zimowym i weczesna wio-
sng 2017 r. byta mniejsza niz w wieloleciu. Wwigkszosci przypadkow roznice nie przekraczaty 10 metrow. Wigksza gtebo-
kos¢ warstwy zarejestrowano w czerwcu, wrzeshiui listopadzie (rys. 11.2.4.1a, b, c).

W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (rys. I1.2.4.1d) czes¢ gteboka obszaru jest otwarta na wiatr
z kierunkow pdtnocnych, natomiast czes¢ zachodnia jest ptytka i jednoczesnie ostonieta dla wiekszosci kierunkow wiatru
poza wschodnim, co ogranicza mozliwos¢ wystapienia duzych gtebokosci warstwy wymieszania. W 2017 roku we wszyst-
kich miesiacach rednia gtebokos¢ warstwy byta mata i zblizona do Sredniej z wielolecia.

11.2.5. Wymiana wod i prady morskie

Wymiana wod w polskiej strefie Battyku zachodzi zarowno w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej rejonow
przybrzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pierwszym przypadku wigze sig ona z doptywem wod rzecz-
nych do morza i opadami, w drugim przypadku wynika z wystepowania nieregularnych wlewdw stonych wod z Morza
Pdtnocnego przez ciesning Kattegat. Battyk taczy sie z Morzem Pdtnocnym ptytkimi i waskimi ciesninami, a wymiana wod
odbywa sie nad progami podwodnymi w Sundzie (gtebokos¢ 8 m) i Wielkim Betcie (gtebokosc 15-16 m). Odnowa wod
w gtebokich akwenach moze mie¢ miejsce jedynie w wyniku ekstremalnych wlewow do Morza Battyckiego.
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W roku 2007 obserwowano wlewy: w styczniu, marcu i listopadzie oraz od stycznia do wrzesnia 2008 r. Znacznie
wieksze wlewy (chociaz nalezace do umiarkowanych) wystapity w 2011 r.: na przetomie styczniai lutego, marcai kwietnia,
W maju oraz na przetomie listopada i grudnia 2011 r. Wlew z przetomu listopada i grudnia 2011r., wptywat na warunki ter-
mohalinowe polskich wod przydennych jeszcze w 2012 r. Odnowit tez wody Basenu Bornholmskiego i Gdanskiego. Dopiero
jesienig 2014 r. rozpoczat sie jeden z najwigkszych wlewow stonych wod z Morza Pétnocnego. Wedtug Leibniz-Institut fiir
Ostseeforschung Warnemiinde (www.io-warnemuende.de) objetos¢ wod wlewowych wyniosta 198 km?®, natomiast ilos¢
transportowanej soli to okoto 4 Gt (IOW 2015). Miat on wptyw na warunki zasolenia, warunki tlenowe i temperaturowe.
Wew ten zaznaczyt sie nawet w centralnym Morzu Battyckim. Efekty tego wlewu byty widoczne w kolejnym roku, a pod-
czas rejsow monitoringowych rejestrowano w warstwach przydennych wod Basenu Bornholmskiego bardzo wysokie
wartosci zasolenia. Kolejno wystapito jeszcze kilka umiarkowanych wlewow: w marcu 2015 ., listopadzie 2015 r.. Sytua-
cja w gtebokich basenach Morza Battyckiego zostata uksztattowana gtownie przez umiarkowane wlewy battyckie (listo-
pad 2015 r., styczen-luty 2016 r.) oraz dodatkowo mniejsze pomiedzy nimi. W2016 r. w okresie od pazdziernika do grudnia
wystapity jeszcze trzy mniejsze wlewy o szacunkowej wielkosci od 171 km?® do 184 km®. W2017 . nie stwierdzonoistotnych
zmian, wiekszych wlewow. Obserwowana intensyfikacja procesow wymiany wody z ich pozniejszym wptywem na cykle
biogeochemiczne trwa nadal od 2014 roku. Wptyw stonej, bogatej wtlen wody, ktora wptyneta do Morza Battyckiego przez
ciesniny dunskie, jest nadal widoczny.

Do oceny warunkow hydrodynamicznych w polskich obszarach morskich wykorzystano pomiary przy pomocy pra-
domierza ADCP RDI podczas ruchu statku, ktdre wykonywano w okresie od 2007 do 2017 r. W strefach ptytkowodnych
prady podpowierzchniowe mierzono zwykle w warstwach o grubosci 2,5 metra od okoto 9,8 m do 12,3 m gtebokosci, zas
wrejonach o gtebokosci wiekszej od 25 m - w warstwie od okoto 7,5do 12,5 m.

Ogdlna charakterystyke rozktadu pradow podczas rejsow w 2017 r. przedstawiono w postaci réz pradow wyznaczo-
nych dla poszczegolnych kwadratdw battyckich (rys. 11.2.5.1). Dla poréwnania wyznaczono réze pradow dla okresu 2007 -
2016 (rys. 11.2.5.2). Maksymalny zakres skali udziatu procentowego kierunkow na wszystkich rysunkach wynosi 25%.

Prady podpowierzchniowe w polskiej strefie przybrzeznej (kwadraty: H02, 102, J03) w 2017 r. miaty charakter bardzo
odbiegajacy od rozktadow w wieloleciu, a dominowaty prady w kierunkach potnocnych i wschodnich. W kwadracie K02
wstrefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej przewaznie rejestrowano prady pétnocno-zachodnie, natomiast w kwadracie
L02 w wiekszosci przypadkow byty to prady skierowane do brzegu (rys. I1.2.5.1).

W 2017 roku w obrebie kwadratu LO3 dominowaty prady skierowane wzdtuz osi pétnoc-potudnie ze znaczng prze-
wagg pradow potudniowych (rys. 11.2.5.1). W wieloleciu wystepowaty natomiast prady o podobnym udziale procentowym
wszystkich kierunkow (rys. 11.2.5.2).

W2016 r., w rejonie Basenu Bornholmskiego najmniej byto pradow potnocnych i potudniowych, a przewazaty kierun-
ki wschodnie i pdtnocno-zachodnie (rys. 11.2.5.1), podobnie jak w wieloleciu (rys. 11.2.5.2). W obrebie potudniowo-
wschodniego stoku Gtebi Gotlandzkiej wystepowaty gtownie prady potudniowo-zachodnie, zblizone do dominujacych
potudniowych wwieloleciu.

W kwadratach obejmujacych Rynne Stupska (104 i JO4) prady w 2017 r. miaty odmienne kierunki: odpowiednio potu-
dniowo-zachodnie oraz potnocno-wschodnie i wschodnie (rys. 11.2.5.1).

Wieloletnie pomiary pradow metoda ciagtego profilowania przy pomocy ADCP od warstwy podpowierzchniowej do
warstwy przydennej, wykonywane podczas rejséw monitoringowych, pozwalajg na dokonanie oceny skali chwilowej
wymiany poziomej wod w wybranych rejonach. Na rys. 11.2.5.3 zilustrowano wynik obliczen objetosciowego natezenia
przeptywu wody (w tys. m® s) w warstwie podpowierzchniowej od 7,5 do 12,5 m gtebokosci wzdtuz osi ptnoc-potudnie
oraz wschod-zachod w kwadratach battyckich K02, K03, L02 i LO3 wlatach 2006-2015 oraz w2017 r.

W2017 r. wypadkowe natezenie przeptywu w warstwie podpowierzchniowej morza w kwadratach strefy przybrzez-
nej (K02 i L02) miato przeciwny kierunek z dominacjg odptywu na pétnoc w kwadracie K02. Na zachodzie, wody podpo-
wierzchniowe odptywaty w kierunku centralnej czesci Zatoki Gdanskiej, podczas gdy na wschodzie ptynety w kierunku
strefy przybrzeznej. Charakter wymiany wod w wieloleciu byt podobny, zaréwno w odniesieniu do kierunku, jak
i wielkosci przeptywu. Maty odptyw wod (0,2 tys. m*s™) przez granice polskiej strefy ekonomicznej w kierunku wschodnim
w2017 r. byt wtym rejonie znacznie mniejszy niz doptyw wod w wieloleciu (rys. 11.2.5.3).
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Rys.[1.2.5.1. Roze praddow w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 mw 2017 r.
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Rys. 11.2.5.2. Roze pradow w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 mna podstawie pomiarow z lat 2007-2016
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Rys.11.2.5.3. Natezenie przeptywu wody (wtys. m® s) wwarstwie na gtebokosci od 7,5 do 12,5 mw kwadratach battyckich K02, K03, L02i L03
w wieloleciu 2007-2016 (strzatki niebieskie) oraz w roku 2017 (strzatki pomarariczowe) wzdtuz osi pétnoc-potudnie oraz wschdd-zachod
przez wschodnig granice polskiej strefy ekonomicznej

Na pétnocnej granicy Zatoki Gdanskiej, w kwadracie K03, sumaryczne natezenie przeptywu podczas rejsow w 2017
roku w kierunku pétnocnym byto wyjatkowo duze i wyniosto ponad 9 tys. m* s, podczas gdy wwieloleciu wystepowat
staby naptyw wod z potnocy (1,1 tys. ms™).

W kwadracie LO3 doptyw wod z otwartego morza byt podobny jak w wieloleciu. Z kolei na wschodzie (kwadrat LO3)
wystepowat znaczny doptyw wad (7,2 tys. m* s™) przez wschodnig granice z rosyjskiej czesci Zatoki, dwukrotnie wigkszy
nizwwieloleciu (rys. 11.2.5.3).
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I1.3. Cechy stanu

11.3.1. Rdznorodnosc biologiczna

[1.3.1.1. Ptaki

Monitoring Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych

0d 2016 roku z programu Monitoringu Zimujacych Ptakow Wodnych (MZPW) wydzielono wody przejsciowe, tzn.
zbiorniki, ktore s3 czesciowo zasolone, ale pozostajg pod duzym wptywem wod stodkich. Zaliczono do nich Zalew Pucki
i Zatoke Puckg Zewnetrzna, ujéciowy odcinek przekopu Wisty | Wiste Smiata z jeziorem Ptasi Raj, Zalew Wiélany i Zalew
Szczecinski wraz z Deltg Swiny, Zalew Kamieriski z rzeka Dziwna, osadniki Zaktadow Chemicznych Police, jeziora: Zar-
nowieckie, ebsko, Gardno i Jamno oraz kontrolowane wczesniej w ramach MZPW odcinki wybrzeza otwartego morza.
Ptaki zimujgce tam objgto Monitoringiem Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP), ktory opiera sig na wynikach
liczenia ptakdw na 31 obiektach. W celu zachowania ciggtosci danych o zmianach liczebnosci i rozmieszczenia ptakow
wodnych w catym kraju, analizy trendow liczebnosci oraz rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow wykonano tacznie
dla obu programéw monitoringowych.

Na czesci wod przejsciowych, takich jak zatoki morskie, ujsciowe odcinki duzych rzek oraz na odcinkach wybrzeza
otwartego morza pojawiajg sie, i to niekiedy licznie, ptaki silnie zwigzane ze Srodowiskiem morskim, takie jak lodowka,
uhla, markaczka, edredon, nur czarnoszyi, nur rdzawoszyi, alka, nurzyk, nurnik, perkoz rogaty i perkoz rdzawoszyi. Jed-
nak ich najwieksze koncentracje obserwuje sie z dala od wybrzeza, w odlegtosci wykluczajacej mozliwosé wykonania
liczenia z brzegu. Tym gatunkom poswiecony jest Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich, ktory opiera sie na liczeniach
wykonywanych ze statkow.

Dane przeanalizowano pod katem liczebnosci poszczegdlnych gatunkow i stopnia ich rozpowszechnienia. W pierw-
szym przypadku postuzono sie sumg liczebnosci kazdego z gatunkdw na wszystkich skontrolowanych obiektach. Oprdcz
catkowitej liczebnosci przedstawiono udziat poszczegolnych gatunkow w catym ugrupowaniu ptakéw odnotowanych
podczas liczenia. Wskaznikiem rozpowszechnienia jest liczba obiektow, na ktorych stwierdzono dany gatunek odniesiona
do liczby obiektow, na ktorych przeprowadzono liczenie. Wskaznik ten wyrazony zostat w skali procentowe;.

Catkowita liczba obszarow objetych Monitoringiem Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych wynosi 31. W przypadku
zatok i zalewow przymorskich byty to cate zbiorniki wodne. Kontrolowane fragmenty rzek i wybrzeza morskiego zostaty
natomiast podzielone na odcinki o dtugosci okoto 10 km i kazdy taki odcinek byt traktowany jako jeden obszar
(rys.11.3.1.11).
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Tabelall.3.11.1. Podziat gatunkow objetych Monitoringiem Zimujacych Ptakéw Wod Przejsciowych na gatunki podstawowe i gatunki dodat-
kowe.

Gatunki podstawowe

1 Perkoz dwuczuby Podiiceps cristatus
2 Kormoran Phalacrocorax carbo
3 Czapla siwa Ardea cinerea

4 tabedz niemy Cygnus olor

5 tabedz krzykliwy Cygnus cygnus
6 Krzyzowka Anas platyrhynchos
7 Gtowienka Aythya ferina

8 Czernica Aythya fuligula

9 Ogorzatka Aythya marila

10 Gagot Bucephala clangula

n Bielaczek Mergus albellus

12 Szlachar Mergus serrator

13 Nuroge$ Mergus merganser

14 tyska Fulicaatra

Gatunki dodatkowe

15 Mewa srebrzysta sensu lato Larus argentatus
16 Mewa siodtata Larus marinus

17 Mewa pospolita Larus canus

18 Smieszka Chroicocephalus ridibundus
19 Perkozek 7achybaptus ruficollis

20 Ges zbozowa Anser fabalis

21 Ges biatoczelna Anser albifrons

22 Gegawa Anser anser

23 Swistun Anas penelope

24 Cyraneczka Anas crecca

25 Rozeniec Anas acuta

26 Ptaskonos Anas clypeata

27 Kokoszka Gallinula chlorgpus

28 Bielik Haliaetus albicilla

29 Btotniaki Circus spp.

30 Czapla biata Egretta alba
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Rys.1L.3.1.1.1. Obszary kontrolowane w ramach Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wod Przejsciowych w 2017 roku (wyznaczone w 2016 roku).

Rozmieszczenie kontrolowanych obiektow

I MzPWP 2016

Teren Pomorza zostat podzielony na 3 regiony. Liczba obszarow byta rézna w poszczegolnych regionach
(tab.11.3.1.1.2) i zalezata od znaczenia danego obszaru dla zimujacych ptakdw oraz od mozliwosci zapewnienia kontynuacji
badan w nastepnych latach.

Tabelall.3.11.2. Liczba obszardw wyznaczonych do Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych w poszczegolnych regionach.

Liczba obszarowwtaczonychdo  Liczba obszaréw naterenie

Region monitoringu 0SoP

Pomorze Gdanskie 8

Pomorze Srodkowe 10

Pomorze Zachodnie 13 n
RAZEM 31 27

Monitoring Zimujgcych Ptakéw Morskich

Na terenie polskiej strefy ekonomicznej Battyku znajduja sie trzy obszary specjalnej ochrony ptakow (OSOP) sieci
Natura 2000 utworzone dla ochrony zimujgcych tam ptakow, gtownie lodowki, uhli, markaczki, nurnika, alki i nurow. Sa to
OSOP Przybrzezne Wody Battyku, 0SOP Zatoka Pomorska i OSOP tawica Stupska.

Monitoring Zimujacych Ptakow Morskich skierowany jest przede wszystkim na ocene liczebnosci 10 gatunkow pt a-
kow silnie zwigzanych ze srodowiskiem morskim (tab. 11.3.1.1.3). Wtej grupie nazywanej grupa gatunkow podstawowych
znalazty sie ptaki wystepujace licznie wzdtuz polskich wybrzezy (lodowka, markaczka, uhla), jak i te rzadsze, dla ktorych
jednak Battyk jest jednym wazniejszych zimowisk w Europie (po dwa gatunki nurow i perkozow, trzy gatunki alk). Wgru-
pie gatunkow dodatkowych znalazty sie mewy, ktdrych obecnosé na akwenach morskich zwigzana jest przede wszystkim
z potowami ryb oraz perkoz dwuczuby, ktory pojawia sie z dala od wybrzezy, jednak jego najwieksze koncentracje spoty-
kane s3 na zatokach przymorskich i na duzych jeziorach. Podczas liczenia notuje sie takze pozostate gatunki ptakéw
wodnych.
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Tabelall.3.1.1.3. Podziat gatunkdéw objetych Monitoringiem Zimujacych Ptakow Morskich na gatunki podstawowe i gatunki dodatkowe.

Gatunki podstawowe
Nur rdzawoszyi Gavia stellata
Nur czarnoszyi Gavia arctica

Perkoz rogaty Podliceps auritus
Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena
Lodéwka Clangula hyemalis
Uhla Melanitta fusca
Markaczka Melanitta nigra
Nurnik Cepphus grylle
Alka Alca torda
Nurzyk Uria aalge
Gatunki dodatkowe
n Perkoz dwuczuby Podliceps cristatus
12 Mewa srebrzysta Larus argentatus

O 00 N9 0 O BN WOWDN —

—_
o

13 Mewa siodtata Larus marinus
14 Mewa pospolita Larus canus
15 Smieszka Larus ridibundus

Monitoring objat wszystkie akweny ptytkowodne o gtebokosciach ponizej 30 m, gdzie na Battyku gromadzi sie naj-
wiecej ptakow morskich. W strefach o wiekszej gtebokosci spotyka gtownie sie gatunki rybozerne, kiore wystepuja tam
jednak w bardzo niskich zageszczeniach oraz towarzyszace kutrom rybackim mewy. Badaniami objgto 12 milowy pas wod
terytorialnych oraz dwa ptytsze rejony potozone w wytacznej strefie ekonomicznej: tawice Stupska i Zatoke Pomorska
(rys.11.3.1.1.2).

Catkowita dtugosc transektow osiggneta 882,8 km, z czego 83,4 km przypada na tawice Stupska, a 115,0 na Zatoke
Pomorskg poza 12-milowg strefg wad terytorialnych (tab. 11.3.1.1.4). Powierzchnia objgta obserwacjami w obrebie tran-
sektow wyniosta w sumie 529,7 kn? (tab. 3.1.1.4), co stanowi okoto 1,6% powierzchni polskiego sektora Battyku sktadajace-
go sie z Wytgcznej Strefy Ekonomicznej, wod terytorialnych oraz czesci Zatoki Puckiej wchodzacej w sktad Morskich Wod
Wewnetrznych.

Tabelall.31.1.4. Liczbatransektow, ich dtugos¢ i powierzchnia wich obrebie wtrzech badanych akwendw.

Aawen Liczbatran- Liczba odcinkéww Catkowita dtugoéé  Catkowita powierzchniaw
sektow obrebie transektéw transektow [km] obrebie transektéw [km?]

Wody terytorialne 42 570 684,4 (674,7) 410,6 (404,8)

tawica Stupska 8 69 834 50,1

Zatoka Pomorska poza

pasem wad terytorial- 6 96 15,0 682

nych

RAZEM 56 735 882,8 (873,1) 529,7 (523,9)

Liczenia wykonano wszystkich 56 transektach (rys. 11.3.1.1.2), jednak z powodu gestej kry sptywajacej Wistg nie udato
sig policzy¢ ptakow na trzech z osmiu odcinkow transektu oraz na pieciu z szesciu odcinkow transektu. Wrezultacie cat-
kowita dtugosc transektow na obszarze wod terytorialnych wyniosta 674,7 km, a powierzchnia objeta obserwacjami
w pasie transektow wyniosta w 2017 roku 404,8 km?.
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Monotoring zimujacych ptakéw morskich

Rys.IL.3.11.2. Przebieg transektow w obrebie polskiej strefy wod terytorialnych (niebieskie linie). Czerwong linig oznaczono granice
obszaréw 0SOP Natura 2000.

Optymalnym terminem liczenia byt okres od 5 do 25 stycznia obejmujacy potowe tego miesiaca. Ze wzgledow na
bardzo niskie temperatury osiggajace -12°C potgczone z parowaniem powierzchni morza oraz dtugie okresy silnego fal o-
wania pierwszy rejs udato sie wykonac dopiero 21 stycznia. Okres sprzyjajacej pogody trwat nieprzerwanie do 27 stycznia
i po krotkiej przerwie, takze w dniach 30 31 stycznia, po czym nastapita kilkudniowa przerwa spowodowana sztormem.
Ostatni rejs wykonano 9 lutego (tab. 11.3.1.1.5). To opdznienie nie powinno jednak w zasadniczy sposdb wptynac na uzyska-
ne wyniki, poniewaz w potowie lutego wedrowka powrotna ptakow morskich na legowiska jeszcze sie nie rozpoczeta.
Terminy wszystkich rejsow podane zostaty w tabeli1.3.1.1.5

Tabelall.3.1.1.5. Terminy rejsow na poszczegolnych akwenach.

Akwen Terminy rejsow

tawica Stupska 21.01.2017

Wody terytorialne 21.01.201, 23 - 26.01.2017,
30- 31.01.2017, 09.02.2017

Zatoka Pomorska poza pasem wdd terytorialnych 23.01.2017

Monitoring Zimujgcych Ptakow Wod Przejsciowych

Ogdtem na wszystkich 31 skontrolowanych obiektach stwierdzono 196.238 ptakdw z gatunkow powigzanych ekolo-
gicznie ze zbiornikami wodnymi. Z tej liczby 187.375 osobnikow przebywato na kontrolowanych obiektach, a pozostate
zaohserwowano w trakcie przelotu. W przypadku 1.500 ptakow nie udato sig ustalic ich przynaleznosci gatunkowej, kla-
syfikujac je tylko do rodzaju, lub do rodziny. Stanowity one zaledwie 0,8% wszystkich osobnikow zanotowanych podczas
liczenia. Stwierdzono obecnos¢ 45 gatunkow, z tym, ze mewy: srebrzysta i biatogtowa potraktowano tacznie jako mewe
srebrzysta sensu lato. Najliczniejszymi gatunkami zimujacymi na wodach przejsciowych byty czernica z liczebnoscia
31.376 osobnikow, co stanowito 16% catego ugrupowania, gagot z liczebnoscig 21.180 osobnikow, co stanowito 11% wszyst-
kich ptakow zarejestrowanych podczas tego liczenia oraz lodowka, kiorg stwierdzono w liczbie 18.906 os. (10% wszyst-
kich policzonych ptakow). Pozostate gatunki nie osiggnety 10% udziatu w catym ugrupowaniu. Poziom 5% catkowitej
liczebnosci wszystkich zanotowanych osobnikdw przekroczyto jeszcze siedem gatunkow: nuroges, ogorzatka, uhla, krzy-
26wka, mewa srebrzysta sensu lato tyska i markaczka (tab. 11.3.1.1.6). Az 79% wszystkich ptakéw to przedstawiciele rzedu
blaszkodziobych, a 10% ugrupowania stanowity mewy. Udziat pozostatych grup systematycznych byt wyraznie nizszy.
Tylko w przypadku chruscieli reprezentowanych gtownie przez tyske, wynidst on 5% (rys. 1.3.1.1.3).

Gatunki podstawowe dla monitoringu stanowity 65% (127.531 os.) wszystkich stwierdzonych ptakéw. Do tej grupy
nalezaty dwa najliczniejsze gatunki: czernicai gagot, ktdrych liczebnosc przekroczyta 20 tys. osobnikow (tab. 11.3.1.1.6).
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Tabela 11.3.1.1.6. Liczebno$¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkdw ptakdw stwierdzonych w 2017 roku na obiektach wtgczonych do
Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych. Gatunki z grupy podstawowych zaznaczono pogrubiong czcionka. + - udziat procento-

Wy hizszy niz 0,1%.
Gatunek Ptaki siedzace Ptaki wlocie Razem Udziat procentowy
Czernica 31.293 83 31.376 16,0%
Gagot 20.646 534 21180 10,8%
Loddwka 18.619 287 18.906 9,6%
Nuroges 14.445 709 15.154 1.7%
Ogorzatka 14.317 536 14.853 7.6%
Uhla 11.208 3.361 14.569 7.4%
Krzyzéwka 12103 124 12.227 6,2%
Mewa srebrzysta sensu lato 10.666 1153 1.819 6,0%
tyska 9.913 0 9.913 5,0%
Markaczka 8.792 244 9.036 4,6%
tabedz niemy 7164 382 7.546 3.8%
Kormoran 6.321 1.014 7.335 37%
Smieszka 5.142 236 5.378 27%
Perkoz dwuczuby 3124 10 3134 1,6%
Gegawa 2.351 4 2355 1,2%
Mewa siwa 1.985 61 2.046 1,0%
Ges zhozowa 1.681 0 1.681 0,9%
Bielaczek 1518 36 1.554 0,8%
Gtowienka 1.431 3 1.434 0,7%
tabedz krzykliwy 822 25 847 0,4%
Szlachar 743 32 775 0,4%
Mewa siodtata 458 n 469 0.2%
Cyraneczka 329 0 329 0,2%
Nur rdzawoszyi 242 3 245 01%
Czaplasiwa 195 8 203 01%
Nur czarnoszyi 128 3 131 0.1%
Edredon 86 0 86 +
Bielik 68 16 84 +
Czapla biata 25 2 27 +
Perkozek 21 0 21 +
Ges biatoczelna 20 0 20 +
Krakwa 17 0 17 +
Perkoz rogaty 8 0 8 +
Wodnik 7 0 7 +
Swistun 6 0 6 *
zimorodek 3 2 5 +
Kokoszka 5 0 5 +
Hetmiatka 4 0 4 +
Ptaskonos 4 0 4 +
Piaskowiec 2 0 2 +
Bernikla kanadyjska 2 0 2 +
Bekasik 2 0 2 +
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Gatunek Ptaki siedzace Ptaki wlocie Razem Udziat procentowy

Siewnica 1 0 1 +
Bernikla biatolica 1 0 1 +
Ostrygojad 1 0 1 +
Ptaki nieoznaczone co do gatunku
Ges nieoznaczona 980 0 980 0,5%
Kaczka nurkujaca nieoznaczona 425 0 425 0.2%
Nur nieoznaczony 41 44 85 +
tabedz nieoznaczony 10 0 10 +
Suma 18.7375 8.923 196.298 100%
inne perkozy korl"noram’!chrus’ciele

2% 4%

5%

mewy
10%

blaszkodziobe
79%

Rys. I1.3.1.1.3. Udziat procentowy ptakow z poszczegolnych grup systematycznych.

Gatunkami najpowszechniej wystepujacymi, stwierdzonymi, w co najmniej 90% skontrolowanych obszarach (28-30
z 31 skontrolowanych) byty nuroges, gagot, mewa srebrzysta, krzyzowka i tabedz niemy. Mewa siwa byta odnotowana na
87% obszarow. Szeroko rozpowszechnione byty tez kormoran, mewa siodtata i Smieszka (powyzej 80% obszarow)
(rys.11.3.1.1.4).

Zwigzek migdzy wskaznikiem rozpowszechnienia i dominacjg gatunku w catym ugrupowaniu najliczniejszych ga-
tunkow ptakow wodnych okazat sig umiarkowanie silny i istotny statystycznie (r=0,56; p=0,003). Dominacja gatunku
w catym ugrupowaniu ptakow i jego wskaznik rozpowszechnienia s3 ze sobg skorelowane, co wskazuje na istnienie za-
leznosci polegajacej na wzroscie rozpowszechnienia gatunkéw wraz ze zwiekszaniem sie ich liczebnosci na obszarze
wod przejsciowych. Najliczniejsze trzy gatunki jakimi byty czernica, gagot i lodowka byty tez najbardziej rozpowszech-
nione, natomiast gatunki o najnizszych liczebnosciach spotykano na najmniejszej liczbie obszarow.

Podobnie jak w poprzednim sezonie najwigcej ptakow wodnych stwierdzono na Zatoce Puckiej zewnetrznej (36.489
osobniki) i na Zalewie Szczecinskim (35.459 o0s.). W pigciu obszarach, ktdre gromadzity ponad 5 tysiecy ptakow, przeby-
wato w sumie 66% ze wszystkich ptakéw stwierdzonych w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych
(tab.11.3.1.1.7).
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Rys. I1.3.1.1.4. Wskaznik rozpowszechnienia najliczniejszych gatunkdw ptakow. Kolorem czarnym zaznaczono gatunki z grupy podstawo-
wych. Uwzgledniono gatunki, ktdrych liczebnos¢ wyniosta co najmniej 10 osobnikéw. (czarnymkolorem stupkdw wyrdzniono gatunki pod-

stawowe)

Tabelall.3.11.7. Lista obszardw, naktorych w styczniu 2017 przebywato powyzej 5 tysigcy ptakow zwigzanych ze srodowiskami wodnymi.

Udziat procentowy w stosunku do cat-

E:gzaru Obszar Liczba ptakéw kowitej liczebnosci ptakow stwierdzo-
nych wramach MZPWP
PG06 Zatoka Pucka zewnetrzna 36.489 19%
PZ03 Zalew Szczeciriski z deltg Swiny 35.459 19%
PGO5 Zatoka Pucka wewnetrzna 27.261 15%
PGO3 Wista: Przegalina-ujscie 17.116 9%
PGO1 Jezioro Zarnowieckie 7.293 4%
Razem 123.618 66%
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Zmiany liczebnosci i rozpowszechnienia

Obszary wydzielone do Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych (MZPWP) wezesniej byty kontrolowane
w ramach Monitoringu Zimujacych Ptakow Wodnych (MZPW), tak wigc istnieje mozliwosc przesledzenia zmian liczebno-
Sci ptakow przebywajacych na wodach przejsciowych we wezesniejszych latach. Zestawienie zmian liczebnosci i rozpo-
wszechnienia dla 14 podstawowych gatunkow dla MZPWP zawiera tabela 11.3.1.1..8 Podobnie jak w MZPW dominujg tu
wzrosty wartosci obu tych parametrow, jednak seria pomiarowa jest krotka i nalezy je traktowac z ostroznoscia.

Tabelall.3.1.1.8. Liczebnos¢ i rozpowszechnienie (Rozp.) 14 gatunkdw ptakéw z grupy podstawowych stwierdzonych w 2017 roku w obsza-
rach wtgczonych do Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod Przejsciowych wraz z trendem zmian liczebnosci A (Trend.Licz) i rozpowszech-
nienia (Trend.Rozp) na przestrzeni 7 lat (2011-2017). Wartosci A mniejsze od 1,00 wskazujg na zmniejszanie sig parametru, a wigksze - na
zwiekszanie sie. Gatunki uszeregowano alfabetycznie.

Nazwa gatunkowa Liczba obszaréw Rozp. Trend.Rozp Liczebnosé Trend.Licz
Bielaczek Mergus albellus 16 0,52 0,9946 1554 0,9686
Czapla siwa Ardea cinerea 16 0,52 11455 203 11828
Czernica Aythya fuligula 22 0N 1,0637 31376 0,9341
Gagot Bucephala clangula 29 0,94 0,9924 21180 1,0821
Gtowienka Aythya ferina 10 0,32 11349 1434 1,542
Kormoran Phalacrocorax carbo 26 084 1,0386 7335 1174
Krzyzowka Anas platyrhynchos 28 09 1,0037 12227 09194
tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 8 026 1,0678 847 11376
tabedz niemy Cygnus olor 28 09 1,0562 7546 1,2098
tyska Fulicaatra 19 0,61 11217 9913 1,3025
Nuroges$ Mergus merganser 30 0,97 1,003 15154 1,0491
Ogorzatka Aythya marila 14 0,45 1,0479 14853 0,9787
Perkoz dwuczuby Podliceps cristatus 20 0,65 0,9757 3134 1,2928
Szlachar Mergus serrator 16 0,52 1,0031 775 0,9995
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Rys. 1.3.1.1.5. Poréwnanie udziatu siedmiu najliczniejszych gatunkéw z grupy podstawowych stwierdzonych z ramach Monitoringu Zimuja-
cych Ptakéw Wodnych (MZPW) - stupek niebieski i Zimujacych Ptakow Wod Przejéciowych (MZPWP) - stupek pomaranczowy.
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Pordwnanie wynikow uzyskanych w 2017 roku dla obiektow wydzielonych do Monitoringu Zimujacych Ptakow Wod
Przejsciowychi dla tych, ktore pozostaty w Monitoringu Zimujgcych Ptakow Wodnych pokazuje, ze istniejg znaczne rozni-
ce w rozmieszczeniu niektorych gatunkow zimujacych na terenie naszego kraju i wskazuje na duze znaczenie wod przej-
sciowych nie tylko dla gatunkow typowo zwigzanych z akwenami morskimi jak lodowka i uhla. Ale takze dla takich licznie
zZimujacych w Polsce gatunkdw jak czernica, gagot i nuroges (rys. 11.3.1.1.5). Wody przejsciowe sa tez gtownym miejscem
zimowania ogorzatki.

Monitoring Zimujacych Ptakéw Morskich

Podczas liczen w 2017 roku ogotem stwierdzono 64.359 osobnikow ptakow wodnych z 24 gatunkow oraz 83 osobniki,
ktorych przynaleznosc gatunkowa nie zostata okreslona, co daje w sumie 64.442 ptaki wodne (tab. 11.3.1.1.9). Ptaki nieoz-
naczone co do gatunku stanowig 0,13% wszystkich zaobserwowanych osobnikdw, co nie powinno w zadnym stopniu wpty-
nac na interpretacje uzyskanych wynikow. Podobnie jak w poprzednich sezonach w ugrupowaniu ptakow wodnych
zZimujacych w polskiej strefie Battyku zaznaczyta sie dominacja dwoch gatunkow kaczek morskich: lodowki i uhli. Stano-
wity one w sumie az 96,0% wszystkich ptakow stwierdzonych w pasie transektow i 94,8% wszystkich ptakow zaohserwo-
wanych podczas rejsow. Udziat trzeciego pod wzgledem liczebnosci gatunku - markaczki wyniost odpowiednio 2,1% 2,4%
z wszystkich ptakow policzonych w pasie transektu i w catej strefie objetej liczeniem. Udziat w catym ugrupowaniu pta-
kow na poziomie powyzej 1% osiagneta jeszcze tylko mewa srebrzysta (tab. 11.3.1.1.10).

Tabelall.3.1.1.9. Catkowita liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkow ptakéw morskich zarejestrowanych w obrgbie wszystkich transektow
i wszystkich osobnikéw widzianych podczas liczenia w 2017 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. Gatunki podstawowe dla
programu monitoringu zaznaczona czcionka pogrubiona.

Gatunek Osobniki wtransekie Wskaznik zagesz- Wszystkie zaohserwo-  Wskaznik czestosci

czenia [os.km?] wane osobniki [os./hrejsu]
Lodéwka 30.741 587 42139 744,5
Uhla 10.875 208 18.859 3332
Markaczka 896 17 1520 26,9
Mewa siwa 408 08 435 17
Mewa srebrzysta 196 0.4 752 133
Perkoz dwuczuby 70 01 96 17
Kormoran 61 01 139 25
Alka 31 01 86 15
Edredon 22 0,04 29 05
Perkoz rogaty 25 0,05 25 04
Szlachar 17 0,03 50 09
Nur czarnoszyi 13 0,02 22 04
Perkoz rdzawoszyi 9 0,02 9 02
Nurzyk 8 0,02 40 07
Mewa siodtata 5 0,01 8 01
Nur rdzawoszyi 5 0,01 26 05
Nuroges 2 + 10 0.2
Nurnik 1 + 5 01
Gegawa 1 + 1 0,02
Czernica 104 18
Ges zhozowa 1 0,02
Smieszka 1 0,02
Gagot 1 0,02
Krakwa 1 0,02
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Gatunek Osobniki wiransekcie Wskaznik zagesz- Wszystkie zaobserwo-  Wskaznik czestosci

czenia [0s. km?] wane osobniki [os./hrejsu]
Osobniki nieoznaczone co do gatunku

Alka lub nurzyk 5 0,01 25 04
Nury nieoznaczone 4 0,01 31 05
Perkozy nieozna- 1 + 3 01
czone

Kaczki  nieozna- 22 04
czone

tabedzie nieozna- 2 0,04
czone

RAZEM 43.396 100 64.442 100

Tabelal.3.1.1.10. Struktura gatunkowa ptakow morskich zaohserwowanych w obrebie transektow oraz w odniesieniu do wszystkich osobni-
kow zarejestrowanych podczas liczen w 2017 roku. + - udziat procentowy nizszy od 0,01%. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu
zaznaczono czcionkg pogrubiona.

Osobniki wtransekcie Wszystkie zaobserwowane osobniki
Gatunek N [%] N [%]
Lodowka 30.741 70,9% 42139 65,5%
Uhla 10.875 251% 18.859 29,3%
Markaczka 896 21% 1520 2,4%
Mewa siwa 408 0,9% 435 0,7%
Mewa srebrzysta 196 0,5% 752 1,2%
Perkoz dwuczuby 70 0.2% 96 0.1%
Kormoran 61 0.1% 139 0.2%
Alka 3 01% 86 01%
Perkoz rogaty 25 0,10% 25 0,04%
Edredon 22 0,10% 29 0,05%
Szlachar 17 0,04% 50 0,10%
Nur czarnoszyi 13 0,03% 22 0,03%
Perkoz rdzawoszyi 9 0,02% 9 0,01%
Nurzyk 8 0,02% 40 0,10%
Nur rdzawoszyi 5 0,01% 26 0,04%
Mewa siodtata 5 0,01% 8 0,01%
Nuroges 2 + 10 0,02%
Gegawa 1 + 1 +
Nurnik 1 + 5 0,01%
Czernica 104 0,20%
Krakwa 1 +
Ges zbozowa 1 +
Gagot 1 +
Smieszka 1 +
RAZEM 43.396 100 64.442 100
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W pasie wod terytorialnych zanotowano 10, a w obszarze Zatoki Pomorskiej potozonym poza tg strefg 9, a na tawicy
Stupskiej stwierdzono 7 gatunkow grupy podstawowych dla monitoringu (tab. 11.3.1.1.11-13).

Tabelall.3.1.1.11. Liczebno$¢ poszczegolnych gatunkéw zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikéw widzianych podczas
liczenia w pasie wod terytorialnych w 2017 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. + - wartos¢ mniejsza od 0,01. Gatunki pod-
stawowe dla programu monitoringu zaznaczona czcionkg pogrubiona.

Gatunek Osobniki wtransekcie Zageszczenie Wazystide ze.:o.bserwo- Wekaznik czqstosq
[os. km?] wane osobniki [os./godz. rejsu]
Lodéwka 25.772 637 32.669 736,6
Uhla 9.036 223 15.606 351,9
Markaczka 849 21 1.412 318
Mewa siwa 406 10 431 97
Mewa srebrzysta 163 0.4 649 14,6
Perkoz dwuczuby 70 02 96 22
Kormoran 61 02 139 31
Alka 25 01 78 18
Edredon 22 01 29 07
Szlachar 17 0,024 50 11
Perkoz rogaty 16 0,04 16 0.4
Nur czarnoszyi 7 0,02 12 03
Perkoz rdzawoszyi 7 0,02 7 02
Nurzyk 7 0,02 28 0,6
Nur rdzawoszyi 5 0,01 24 05
Mewa siodtata 5 0,01 8 02
Nuroge$ 2 + 10 02
Gegawa 1 + 1 0,02
Nurnik 1 + 2 0,05
Czernica 104 23
Gagot 1 0,02
Smieszka 1 0,02
Osobniki nieoznaczone co do gatunku

Nury nieoznaczone 4 0,01 30 07
Nurzyk lub alka 3 0,01 19 04
Perkozy nieoznaczo- 1 + 2 0,05
ne

tabedzie nieoznaczo- 2 0,05
ne

RAZEM 36.480 90,12 51.426 1.159,5
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Tabelall.3.1.112. Liczebno$¢ poszczegolnych gatunkdw zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikéw widzianych podczas
liczenia na tawicy Stupskiej w 2017 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. Gatunki podstawowe dla programu monitoringu
zaznaczona czcionka pogrubiona.

Gatunek Osobniki wtransekcie ZageszS:zenie Wszystide ze.zo.bserwo- Wskainik. czestosd
[0s.km™3] wane osobniki [os./h. rejsu]
Lodéwka 2,648 51,9 4566 8535
Uhla 504 99 804 150,3
Mewa srebrzysta 9 02 32 60
Nur czarnoszyi 1 0,02 3 06
Mewa siwa 1 0,02 2 04
Nurnik 3 06
Nurzyk 2 04
Alka 1 02
Nur rdzawoszyi 1 02
Osobniki nieoznaczone co do gatunku

Nurzyk lub alka 2 04
RAZEM 3163 62,0 5.416 1m23

Tabela 11.3.11.13 Liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkow zarejestrowanych w pasie transektu i wszystkich osobnikow widzianych podczas
liczenia na Zatoce Pomorskiej poza pasem wad terytorialnych w 2017 roku. Podano tez wskazniki zageszczenia i czestosci. Gatunki podsta-
wowe dla programu monitoringu zaznaczona czcionka pogrubiona.

Gatunek Osobniki wtransekcie Zageszczenie Wezystiie z.ao.bserwo- Wfkainik R
[os. k7] wane osobniki rejsu
Lodéwka 2321 336 4904 620,8
Uhla 1.335 193 2449 310,0
Markaczka 47 07 108 137
Mewa srebrzysta 24 03 i 9.0
Perkoz rogaty 9 01 9 11
Alka 6 01 7 09
Nur czarnoszyi 5 01 7 09
Perkoz rdzawoszyi 2 0,03 2 03
Nurzyk 1 0,01 10 13
Mewa siwa 1 0,01 2 03
Nur rdzawoszyi 1 01
Krakwa 1 01
Ges$ zbozowa 1 01
Osobniki nieoznaczone co do gatunku
Kaczki nieoznaczone 22 28
Nurzyk lub alka 2 003 4 05
Nury nieoznaczone 1 01
Perkozy nieoznaczone 1 01
RAZEM 3753 54,4 7.600 962,0

Podobnie jak w poprzednich sezonach najliczniejszymi gatunkami z grupy podstawowych byty kaczki morskie: lo-
dowka, uhla i markaczka (tab. I1.3.1.1.9). Lodowka byta gatunkiem o najwyzszym zageszczeniu i wskazniku czestosci wy-
stepowania w pasie wod terytorialnych, na tawicy Stupskiej i na Zatoce Pomorskiej poza pasem wad terytorialnych (tab.

72 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..



11.3.1.1.11-13, rys. 11.3.1.1.6). Dla uhli wartos¢ obu wskaznikow byta najwyzsza w pasie wod terytorialnych (tab. 3.1.1.11,
rys. 11.3.1.1.6). Najwiecej markaczek spotkano w pasie wod terytorialnych, jednak ze wzgledu na duza powierzchnie tego
obszaru wskaznik zageszczenia byt tutaj niski (tab. I1.3.1.1.11, rys. 11.3.1.1.6). Pozostate gatunki z grupy podstawowych byty
mato liczne. Z innych ptakow tylko mewa siwa w obrghie catego pasa wod terytorialnych osiggneta srednig wartos¢
wskaznika zageszczenia rownego 1 os. km2 (tab. 11.3.1.1.11). Wynika to jednak z bardzo nietypowej sytuacji jaka spotkano na
wysokosci Krynicy Morskiej, gdzie w pasie transektu znalazto sie stado 400 osobnikow tego gatunku. Obserwacja ta jest
wyjatkowa, bowiem od poczatku trwania monitoringu mewy siwe stwierdzano w duzym rozproszeniu.
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Rys. I1.3.1.1.6. Wskazniki zageszczenia (A) i czgstosci (B) dla trzech gatunkdw kaczek morskich stwierdzonych w 2017 roku na trzech akwe-
nach objetych monitoringiem. ZP - Zatoka Pomorska poza pasemwad terytorialnych, £S - tawica Stupska, WT - wody terytorialne.

Wanalizie uwzgledniono tylko osobniki zaobserwowane w granicach transektow i notowane podczas liczenia tech-
nika ,snap-shot”, poniewaz tylko takie stwierdzenia moga stuzy¢ do obliczania zageszczenia ptakow przebywajacych na
akwenach morskich (Komdeur i in.. 1992). W pierwszej czesci analizy przedstawiono wartosci zageszczen wszystkich
gatunkow stwierdzanych na kolejnych transektach (rys. 11.3.1.1.7). Pokazuje ona roznice w liczebnosci ptakow morskich
miedzy roznymi czesciami polskiej strefy Battyku i wskazuje na znaczenie poszczegolnych akwendw dla awifauny. Naj-
wiecej ptakow morskich gromadzito sie w trzech rejonach: na Zatoce Pomorskiej, na Zatoce Gdanskiej i w centralnej oraz
zachodniej czesci tawicy Stupskiej (rys. 11.3.1.1.7). Bardzo duzg koncentracje zaobserwowano tez na pétnoc od Dartowa.
Podobnie jak w poprzednim sezonie zdecydowanie najmniej ptakow morskich przebywato wzdtuz srodkowego wybrzeza
migdzy Dartowemi teba (rys. [1.3.1.1.7).

Dla pieciu gatunkow najbardziej licznych gatunkow przedstawiono mapy obrazujgce ich rozmieszczenie w obrebie
polskiej strefy Battyku. Sg to: trzy najliczniejsze gatunki kaczek morskich, alka - ktdrej liczebnos¢ w stosunku do pierw-
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szego sezonu badan (2011) wyraznie wzrosta oraz mewa srebrzysta sensu lato- gatunek, ktory licznie przebywa na Bat-
tyku, choc jego obecnosc na akwenach potozonych z dala od brzegu w duzej mierze zalezy od aktywnosci kutrow rybac-
kich.
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Rys. 11.3.1.1.7. Wskazniki zageszczenia ptakow morskich w polskiej strefie Battyku.

Lodowka

Zdecydowanie najwyzsze wartosci wskaznika zageszczenia lodowki zaohserwowano we wschodniej czesci Zatoki
Pomorskiej w pasie wad terytorialnych. Wzdtuz transektu BA6 przekroczyt on 1100 os. km?, a na czterech sasiadujgcych
od wschodu transektach zawierat sig on w granicach 100-250 os. km (rys. 11.3.1.1.8). Warto zauwazy¢, ze w poprzednich
dwach sezonach bardzo duza koncentracja tego gatunku rowniez przebywata w tym samym rejonie. W centralnej czesci
tawicy Stupskiej oraz w potudniowo-zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej zanotowane zageszczenia na dwdch transek-
tach takze przekroczyty 100 os. km (rys. I1.3.1.1.8). W obrebie Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow Przybrzezne Wody Bat-
tyku wskaznik zageszczenia lodowek byty niskie i tylko lokalnie, wzdtuz jednego transeku w okolicach Dartowa,
przekroczyt on wartosc¢ 50 os. km2. Wiecej ptakow tego gatunku przebywato jeszcze na Zatoce Puckiej na potnoc od
Gdanska (rys. 1.3.1.1.8).
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Rys. 11.3.1.1.8. Wskazniki zageszczenia lodowki w polskiej strefie Battyku.
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Rozmieszczenie najwiekszych koncentracji lodowek w latach 2012-2017 roku byto bardzo podobne. Obserwowano je
na tawicy Stupskiej oraz na Zatoce Pomorskiej. Oba te akweny sg znane jako wazne w skali Battyku zimowiska tego ga-
tunku (Durinck et al. 1994, Skov et al. 2011). W odrdznieniu do lat 2011-2014, mniej lodowek zaobserwowano w obrebie Za-
toki Gdanskiej.

Uhla

Gatunek ten najliczniej zimowat na Zatoce Gdanskiej i na Zatoce Pomorskiej, w jej centralnej czesci, osiggajac tam
wskazniki zageszczenia w granicach 30-150 os. km (rys. 11.3.1.1.9). Najwigksza koncentracja uhli zostata zaobserwowana
na Zatoce Gdanskiej przy granicy z Obwodem Kaliningradzkim, gdzie wskaznik zageszczenia wyniost 213 os km.
Wsrodkowej czesci polskiej strefy Battyku, poza dwoma transektami uhle przebywaty bardzo nielicznie, (rys. 11.3.1.1.9), co
jest zbiezne z wynikami uzyskanymi w latach poprzednich. Na tawicy Stupskiej gatunek ten pojawit sie w jej centralnej
i zachodniej czesci, a maksymalne zageszczenie przekroczyto tam 30 os km2 W stosunku do lat 2011-2014 obserwuje sie
wzrost liczebnosci uhli na tym akwenie. Tak jak w poprzednich latach wieksze skupienia uhli zaobserwowano takze
unasady Pétwyspu Helskiego, tuz poza granicg obszaru Natura 2000, Przybrzezne Wody Battyku” (rys. I1.3.1.1.9). Wskazuje
to na potrzebe powiekszenia tego obszaru w kierunku wschodnim.
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Rys. I1.3.1.1.9. Wskazniki zageszczenia uhli w polskiej strefie Battyku.

Obraz rozmieszczenia uhli w latach 2012-2017 byt podobny. Jedyne roznice to brak w latach 2013 i 2015 duzych stad
tego gatunku w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej oraz spore wahania liczebnosci tego gatunku na tawicy Stupskiej.

Markaczka

Wystepowanie markaczek w styczniu 2017, podobnie jak w poprzednich latach ograniczone byto prawie wytacznie
do Zatoki Pomorskiej (rys. 11.3.1.1.10), gdzie lokalnie wskaznik zageszczenia tego gatunku osiggnat wartos¢ 38 os. km'?
Poza Zatoka Pomorska markaczke notowano w niewielkich zageszczeniach, ktorych wskaznik nie przekraczat wartosci 5
os. km? (rys. 11.3.1.1.10). Na rozlegtych obszarach migdzy tebg i Kotobrzegiem oraz na wschdd od Gdanska gatunku tego
nie stwierdzono wcale.

Wyniki uzyskane w 2017 roku potwierdzaja, ze jedynym obszarem polskiej strefy Battyku, ktdry gromadzi znaczna
liczbe markaczek jest Zatoka Pomorska. Zbiezne jest to takze z wynikami uzyskanymi w latach 1991-1993 (Durinck i in.
1994) oraz 2007-2009 (Skovi in. 2011).
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Rys. 11.3.1.1.10. Wskazniki zageszczenia markaczki w polskiej strefie Battyku.

Alka

Najwiecej osobnikéw tego gatunku zaohserwowane na Zatoce Gdanskiej na potnoc od Gdanska, miedzy Ustka i Dar-
towem oraz we wschodniej czesci Zatoki Pomorskiej, gdzie zanotowano zageszczenia w granicach 0,51-1,0 os. km2.
(rys.1.3.1.1.11). Na Zatoce Pomorskiej alka wyjatkowo licznie pojawita sig, gdzie na jednym z transektow poza pasem wod
terytorialnych stwierdzono 6 osobnikow, co przetozyto sie na zageszczenie 0,8 os. km' Na pozostate] czesci Zatoki Po-
morskiej, na tawicy Stupskiej, w rejonie Ustki oraz na wschdd od Gdaniska nie zaobserwowano ani jednego osobnika tego
gatunku (rys. [1.3.1.1.11).
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Rys. I1.3.1.1.11.Wskazniki zageszczenia alki w polskiej strefie Battyku.

Rozmieszczenie alk w obrebie polskiej strefy Battyku w kolejnych latach objetych monitoringiem byto podobne. Alka
jest mato licznym gatunkiem w zachodniej i Srodkowej czesci wod terytorialnych, a na Zatoce Pomorskiej pojawia sie
rzadko. Tegoroczna obserwacja 6 ptakow na tymakwenie jest wyjatkowa.
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Mewa srebrzysta sensu lato

Mewa srebrzysta byta gatunkiem szeroko rozpowszechnionym w polskiej strefie Battyku, zaohserwowanym wzdtuz
wigkszosci transektow. Tak jak w poprzednich latach najwigksze jej koncentracje odnotowano na Zatoce Gdanskiej, gdzie
wartos¢ wskaznika zageszczenia tego gatunku dochodzita do 3 os. km? (rys. 11.3.1.1.12). Poza Zatokg Gdanska mewa sre-
brzysta wystepowata w duzym rozproszeniu, nie tworzac duzych koncentracji (rys. 1.3.1.1.12).

Liczebnos¢ mewy srebrzystej na akwenach potozonych z dala od brzegu silne zalezy od aktywnosci potowowej.
Mewy te towarzysza kutrom rybackim na towiskach, stad ich rozmieszczenie w kolejnych latach jest zmienne, choc naj-
czesciej najwigksze koncentracje tych ptakow notuje sig w rejonie Zatoki Gdanskie.
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Rys. 11.3.1.1.12. Wskazniki zageszczenia mewy srebrzystej sensulatow polskiej strefie Battyku.

Wskaznik rozpowszechnienia

Gatunkami, ktore osiggnety najwyzsza wartos¢ wskaznika rozpowszechnienia byty lodowka, uhla i mewa srebrzy-
sta. Lodowke stwierdzono na wszystkich, uhlg na 87,5%, a mewe srebrzystg na 71,4% sposrod 56 skontrolowanych tran-
sektow (tab. 11.3.1.1.14). Pozostate gatunki zaobserwowano na mniej niz potowie transektow. Trzecim pod wzgledem
wartosci tego wskaznika gatunkiem z grupy podstawowych byta markaczka, zaobserwowana na 30,4% transektow.
Wskazniki rozpowszechnienia kolejnych gatunkow z tej grupy: alki, nura czarnoszyjego, perkoza rdzawoszyjego, perkoza
rogatego i nurzyka byty wyraznie nizsze, cho¢ przekroczyty wartosc 10% (tab. 11.3.1.1.14). Na co najmniej 20% skontrolowa-
nych transektow odnotowano obecnos¢ kormorana i perkoza dwuczubego (tab. 11.3.1.1.14). Pozostate gatunki byty mato
licznei z tego powodu nie mogty byc szeroko rozpowszechnione.

Wskaznik rozpowszechnienia jest silnie skorelowany z liczebnoscig danego gatunku (wskaznik korelacji Pearsona
r=0,90 p<0,001) Oznacza to, Ze najliczniejsze gatunki byty jednoczesnie najszerzej rozpowszechnione. Gatunkiem, ktdry
nie do korca wpisuje sie w taka zaleznos¢ jest mewa srebrzysta, ktdra przy bardzo wysokim wskazniku rozpowszechnie-
nia (71.4%) pod wzgledem liczebnosci byta dopiero piata (196 osobnikow stwierdzonych w pasie transektow). Wskazuje to
na wystepowanie tego gatunku w duzymrozproszeniu.

Z 56 transektow, wzdtuz ktorych liczono ptaki, 46 (82%) znajdowato sie przynajmniej czesciowo na Obszarach Spe-
cjalnej Ochrony Ptakow sieci NATURA 2000 (OSOP). Tak wysoki udziat obiektow znajdujacych sie w obrebie 0SOP wynika
zfaktu, ze duza czesc polskiej strefy Battyku objeta jest ta forma ochrony. Znajduja sie tu cztery bardzo rozlegte takie
obszary: Przybrzezne Wody Battyku, Zatoka Pomorska, tawica Stupska oraz Zatoka Pucka.
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Tabela l.3.1.1.14. Wskaznik rozpowszechnienia poszczegdlnych gatunkow ptakéw morskich. Gruba czcionka zaznaczono gatunki z grupy
podstawowych.

Liczba transektow, na ktérych stwierdzono

Gatunek Wskaznik rozpowszechnienia
dany gatunek
Lodéwka 56 100,0%
Uhla 49 87,5%
Mewa srebrzysta sensu lato 40 M, 4%
Markaczka 17 30,4%
Kormoran 14 25,0%
Perkoz dwuczuby 13 232%
Alka 10 17,9%
Nur czarnoszyi 9 161%
Mewa siwa 9 16,1%
Perkoz rogaty 8 14,3%
Perkoz rdzawoszyi 6 10,7%
Nurzyk 6 10,7%
Mewa siodtata 5 8,9%
Edredon 5 8,9%
Nur rdzawoszyi 4 71%
Szlachar 3 5.4%
Nuroges 2 3,6%
Gegawa 1 1,8%
Nurnik 1 1,8%

W obrebie Obszaréw Specjalnej Ochrony Ptakow (OSOP) przebywato 88% ze wszystkich ptakow morskich zareje-
strowanych podczas liczenia. Wartos¢ ta jest nieco wyzsza niz w latach 2011-2012 i 2016, kiedy to wyniosta odpowiednio
81%, 86% i 84%. W 2013 roku na akwenach wchodzacych w sktad OSOP stwierdzono najwiecej, bo az 97% ptakow, a w la-
tach 2014 2015 udziat ten wynidst odpowiednio 89% i 90%. Rdznice te wynikajg z faktu, we wschodniej czesci Zatoki Gdan-
skiej, ktora lezy poza akwenami objetymi OSOP obserwuje sie duze roznice w liczbie przebywajacych tam ptakdw,
awszczegolnosci uhli. Akwen przylegajacy do granicy z Obwodem Kaliningradzkim jest waznym miejscem koncentracji
tego gatunku, jednak duzg liczbe uhli obserwuije sie tu nie kazdego roku. Najwyzszy udziat ptakéw na akwenach stano-
wigcych Obszary Specjalnej Ochrony Ptakdw wystapit w grupie kaczek morskich i nurow, gdzie 90% z zaobserwowanych
osobnikow stwierdzono w OSOP (tab. 11.3.1.1.15). Wszystkie markaczki i prawie wszystkie lodowki przebywaty na Obsza-
rach Specjalnej Ochrony Ptakow. Natomiast w przypadku uhli udziat ten byt wyraznie nizszy i wynidst podobnie jak
w ubiegtym roku tylko 68% (tab. 11.3.1.1.15). Duze zgrupowanie uhli przebywa w kazdym roku (takze w 2016) na wschod od
granicy obszaru Natura 2000, Przybrzezne Wody Battyku” oraz przy granicy z Obwodem Kaliningradzkim.

Udziat alk (alka, nurzyk i nurnik) przebywajgcych w OSOP byt wysoki w porownaniu z poprzednim sezonem (w 2016
roku 34%) (tab. 11.3.1.1.15). Nie zaohserwowano tak jak w ubiegtym roku znacznej liczby alk w pasie wod terytorialnych na
wschod od ujscia przekopu Wisty, oraz przy Potwyspie Helskim, ktdre to obszary znajduja sig poza granicami OSOP.

Wyniki uzyskane w roku 2017, a takze w poprzednich latach objetych monitoringiem potwierdzaja, ze rozlegte mor-
skie Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow gromadzg znaczng wigkszosc ptakow morskich zimujgcych w obrebie polskiej
strefy Battyku. Szczegolnie dobrze widac to na przyktadzie najliczniejszej grupy jaka sg kaczki morskie. W zadnym
z szesciu sezondw ich udziat w tych obszarach nie spadt ponizej 80% (rys. 11.3.1.1.13). Poza jednym sezonem bardzo wysoki
byt tez udziat nurow zimujacych w obrebie OSOP, natomiast w przypadku alk i obu perkozow zaliczanych do gatunkow
podstawowych udziat ten byt bardzo zmienny (rys. 11.3.1.1.13). Perkozy notowane s w niewielkiej liczhie, poniewaz na
akwenach morskich zimujg w duzym rozproszeniu. Alki i perkozy prawdopodobnie nie trzymajg sie statych miejsc zimo-
wania i w zaleznosci od warunkow srodowiskowych, w tym rozmieszczenia i liczebnosci drobnych ryb pelagicznych, kto-
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rymi sie zywig, zmieniaja miejsca swojego przebywania. Tak znacznych wahan udziatu obserwacji w obrebie 0SOP nie
stwierdzono u nurow, ktdre rowniez s ichtiofagami. Jednak s3 one znacznie wieksze niz alki i perkozy, co moze przekta-
dac sie na odmienny sktad ich diety.

Tabela l1.3.1.1.15. Liczebnos¢ i udziat procentowy poszczegdlnych gatunkow ptakéw morskich przebywajacych na Obszarach Specjalnej
Ochrony Ptakéw. Wymieniowo tylko gatunki, ktdre przebywaty w 0SOP w liczbie co najmniej 30 osobnikéw.

Liczebnos¢ osobnikéw przeby-  Udziat procentowy osobnikéw przebywajacych

Gatunek wajacych w 0SOP w O0SOP
kaczki morskie
Markaczka 1517 100%
Lodéwka 41.667 99%
Uhla 12.777 68%
RAZEM KACZKI MORSKIE 55.998 90%
alki
Nurzyk 38 95%
Alka 73 85%
RAZEM ALK 138 88%
nury

RAZEM NURY T 90%
Mewy

Mewa srebrzysta sensu lato 604 80%
Mewa siwa 30 7%
RAZEM MEWY 640 54%

pozostate gatunki

Szlachar 48 96%
Kormoran 123 88%
Perkoz dwuczuby 69 72%
RAZEM POZOSTAEE GATUNKI 318 69%

Przedstawione tu wyniki badan pokazuja, ze Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow w polskiej strefie Battyku dosko-
nale spetniajg swojg funkcje, cho¢ skutecznosé ochrony ptakow zimujacych w ich obrebie zaleze¢ bedzie od zapisow
wich planach ochrony obszaréw Natura 2000, ktore majg zostac zatwierdzone w najblizszych latach.

Analize zmian wskaznika liczebnosci w latach 2011-2017 przeprowadzono dla czterech najliczniejszych gatunkow
zgrupy podstawowych oraz dla nura czarnoszyjego. Ze wzgledu na duz liczebnos¢ uwzgledniono tez mewe srebrzysta,
ktora nalezy do grupy gatunkow dodatkowych. Zbyt krétki okres czasu trwania monitoringu (ponizej 10 lat) uniemozliwia
wykonanie tego typu analizy dla pozostatych gatunkow.

Sposrod kaczek morskich, tylko uhla, wykazata istotny statystycznie lekki trend spadkowy (b=0,95; p<0,05). Liczeb-
nosc¢ lodowki i markaczki w omawianym okresie mozna uznac za stabilng, choc brak jest istotnego statystycznie trendu
zmian liczebnosci (rys. 11.3.1.1.14). W ostatnich kilkunastu latach kaczki morskie zimujgce na Battyku wykazaty silny trend
spadkowy (Skov et al. 2011). Wyniki uzyskane podczas szesciu lat monitoringu wskazuja, ze tylko w przypadku uhli mamy
do czynienia z niewielkim spadkiem jej liczebnosci, natomiast pozostate dwa gatunki wydaja sie pod tym wzgledem sta-
bilne. Brak skoordynowanych liczen ptakow morskich na catym Battyku nie pozwala na stwierdzenie, czy spadek liczby
zZimujacych kaczek morskich zatrzymat sie, czy tez trwa nadal, a brak trendu spadkowego markaczki i Lodowki w polskiej
strefie Battyku wynika z przemieszczen ptakow migdzy roznymi zimowiskami.
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Rys. 11.3.1.113. Udziat wyrdznionych grup gatunkow ptakéw morskich przebywajacych na obszarach 0SOP w kolejnych latach.

Rys. I1.3.1.1.14. Trendy liczebnosci trzech gatunkow kaczek morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2017.
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Nur czarnoszyi nie wykazat istotnego statystycznie trendu zmian liczebnosci, natomiast w przypadku mewy sre-
brzystej zanotowano silny, istotny statystycznie spadek liczby ptakéw zimujacych w polskiej strefie Battyku (b=0,73;
p<0,01) (rys. 11.3.1.1.15). Wynik ten nie musi jednak $wiadczy¢ o rzeczywistym spadku liczebnosci tego gatunku, bowiem
aktywnos¢ mew srebrzystych na morzu z dala od wybrzezy jest silnie uzalezniona od aktywnosci kutrow rybackich. Takze
u alki zaznaczyt sie silny spadek liczby osobnikow przebywajacych na obszarze objgtym badaniami (b=0,81; p<0,01). Jed-
nak w duzym stopniu na taki obraz zmian liczebnosci wptywa wynik z roku 2012, gdy zaobserwowano wyjatkowo duza
liczebnos¢ ptakdw tego gatunku (rys. 11.3.1.1.15).
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Rys.1.3.1.1.15. Trendy liczebnosci alki, nura czarnoszyjego i mewy srebrzystej zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2017.

11.3.2.2. Indeks wielkich ryb wwodach otwartych (LFI)

Indeks LFl odnosi sie do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, obserwowanych w potowach badawczych, realizuja-
cych zadania zwigzane z oceng stanu zasobow ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS). Wskaznik
LFl spetnia kryteria dla Cechy DIC3 i D4C3 z Decyzji Komisji 2017/848/UE. Jest on dobrze rozwiniety dla zbiorowosci ryb
demersalnych z Morza Pdtnocnego. Dla Battyku indeks obejmuije jedynie zbiorowos¢ ryb dennych z wytaczeniem ryb pe-
lagicznych, uwzgledniajac 5 gatunkow: (dorsz, witlinek, stornia, gtadzica, skarp).

Indeks wielkich ryb odzwierciedla ogolng strukture wielkosci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest na podstawie
biomasy duzych ryb'. Wyrazany jest w jednostce CPUE (potow na jednostke naktadu potowowego). Obecnie wskaznik LFl
uznany zostat za wskaznik podstawowy (core indiicator) w opracowaniach HELCOM CORESET Il. Dotychczasowe badania
nad indeksem LFI dla ryb battyckich wykazaty, Ze jest on dobrym wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski.
Rybotowstwo, majace bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do zwiekszenia relatywnej li-
czebnosci matych osobnikowi obnizenia sredniej dtugosci ryb, zmieniajgc tym samym wartosci wskaznika LF1.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujg na dobry stan Morza Battyckiego. Indeks ma wyrazac zmiany
$miertelnosci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazajg wysoka Smiertelnos¢ potowowa.
Zdrugiej strony, przy niskiej Smiertelnosci potowowej, ale w sytuacji braku odpowiednich zasobéw pokarmowych moze
nastepowac zjawisko przegeszczenia populacji i zmniejszeniu srednich dtugosci osobniczych, co rowniez ma wyraz
w spadku wartosci indeksu.

Na wartos¢ indeksu moga wptywac rowniez inne warunki Srodowiskowe, takie jak temperatura lub koncentracje
substancji biogennych. Odpowiedz wskaznika na presje antropogeniczng byta przedmiotem prac grupy HELCOM CORESET
II. Do czasu weryfikacji relacji pomiedzy LFl a presja potowowa, zastosowana zostanie wyznaczona w 2011 roku granica
pomiedzy subGES a GES.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych czesci polskiego wybrzeza,
dokonuje sig oddzielnej oceny dla: wschodnie] czesci otwartego morza (odpowiadajacej podobszaru ICES 26) i zachodniej
czesci (odpowiadajacej podobszaru ICES 25). Kalkulacja wskaznika dla polskiej czesci podobszaru ICES 24, nie zostata
opracowana, poniewaz hie ma mozliwosci oceny stanu tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikow pochodzacych
jedynie z lezacego w granicach POM matego wycinka podobszaru 24 (dominujacy w powyzszych obliczeniach dorsz, byt u-
jacy w podobszarach ICES 22-24, tworzy tam odrebne stado zachodnie).

' Pojecie ,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugosci catkowitej (/ongitudo totalis) okreslonej specyficznie dla kazdego obsza-
ru. Wprzypadku Polskich Obszaréw Morskich ,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm .t
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Do obliczenia wartosci wskaznika LFl w 2017 roku uzyto danych pochodzacych z potowow badawczych w polskiej
strefie ekonomicznej, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane pochodzace z 74 stacji
polskich oraz 12 stacji dunskich (rys. 11.3.2.2.1).
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Rys.11.3.221. Lokalizacja stacji potowowych z rejsow dennych BITS wykonanych w 2017 roku przez strone polska i duriska: e stacje polskie
(74); o stacje duriskie (12).

Ocena stanu Srodowiska w zakresie cechy 1 - biordznorodnoSc - na podstawie ichtiofauny

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2017 roku przyjeto zasade oceny stanu srodowiska morskie-
go jak dla wstepnej oceny stanu Srodowiska wod morskich - oparto ja o dotychczas stosowany poziom wartosci referen-
cyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore wymaga weryfikacji w toku dalszych prac projektow HELCOM odpowiedzialnych za
rozwoj wskaznikow.

LF dla strefy otwartego morza - czeS¢ zachodnia (ICES 25)

Wartos¢ progowa (threshold value) dla strefy otwartego morza - czes¢ zachodnia (ICES 25) wyznaczono na pozio-
mie 0,8. W2017 roku wartos¢ wskaznika LFl wynosita 0,38 dla podobszaru ICES 25. Obliczona wartos¢ odpowiada stanowi
SUbGES (rys. 11.3.2.2.2,rys.11.3.2.2.6,tab.11.3.2.2.1)

Na rysunku 11.3.2.2.3 zamieszczono krzywe przedstawiajace udziat duzych ryb w potowach BITS w okresach 2000-
2011i 2012-2017. Udziat duzych ryb z wytaczeniemdorsza (pozostaty: stornia, gtadzica, skarp oraz witlinek) przedstawiony
zostat za pomoca linii przerywanej. Sposob prezentacji wynikow rowniez z wytaczeniem dorsza pozwala na zobrazowa-
nie duzego znaczenia tego gatunku, jako majacego istotny wptyw na wartosc wskaznika LFl w obrebie Polskich Obszarow
Morskich, mieszczacych sie w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.
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Rys.11.3.22.2. Sredniawarto$¢ wskaznika LFl oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-
2017 w podobszarze ICES 25; czerwona linia wskazuje granicg GES/subGES

W przypadku podobszaru ICES 25, uzyskana wartosc wskaznika LFI (0,38) wskazuje na pogorszenie stanu srodowi-
ska morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w populacii. Jest to najnizsza wartos¢ wskaznika jaka zaob-
serwowano poczawszy od 2000 roku. Wartos¢ wskaznika LFI bez dorsza nieznacznie wzrosta w stosunku do ubiegtego
roku. Analiza obu wskaznikow pokazuje, ze spadta biomasa duzych dorszy, ale za to wzrosta biomasa duzych storni
w podobszarze 25.

100

090
080 -
070
060 -
% 050 -
0.40 -
030 {
020 |

.
I/
«_
#
\
\
>

010 -

/
/
+
\

\

0.00

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

20m
2012
2013
2014
2015
2016
2017

—&— | FI>30 zdorszem  ---#--- LFI>30 bez dorsza

Rys.11.3.2.2.3. Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2017 w podobszarze ICES 25.

LF dla strefy otwartego morza - czes¢ wschodnia (ICES 26)

Wartos¢ progowa (threshold value) dla strefy otwartego morza - czes¢ wschodnia (ICES 26) wyznaczono na pozio-
mie 0,7. W2017 roku wartos¢ wskaznika LFl wynosita dla podobszaru ICES 26 0,51. Obliczona wartos¢ odpowiada stanowi
nieodpowiedniemu - subGES (rys. 1.3.2.2.4, rys. 11.3.2.2.6, tab. 1.3.2.2.1).

Wykres obrazujacy udziat duzych ryb w okresach 2000-2011 oraz 2012-2017 dla podobszaru ICES 26 (rys. 11.3.3.3.5.)
charakteryzuje udziat duzych ryb z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkow (linia ciggta) oraz po wytaczeniu dorsza (linia
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przerywana). Takze w podobszarze ICES 26 i nalezacych do niego Polskich Obszarow Morskich zaznacza sie duzy wptyw
dorsza na wielkos¢ wskaznika LFI.
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Rys. I1.3.2.2.4. Srednia warto$¢ wskaznika LFl oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz w latach 2012-
2017 w podobszarze ICES 26; czerwona linia wskazuje granicg GES/subGES
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Rys. 11.3.2.2.5. Zmiany wartosci wskaznika LFl w latach 2000-2017 w podobszarze ICES 26.

W podobszarze ICES 26, wartos¢ wskaznika LFI (0,51), wskazuje na pogorszenie stanu srodowiska morskiego pod
wzgledem udziatu biomasy duzych ryb. Wartos¢ LF1 dla pozostatych 4 gatunkow dennych z wytgczeniem dorsza rowniez
sie zmniejszyta. W ciagu ostatnich 6 lat oba wskazniki - z dorszemi bez - osiggnety najnizszy poziom. Na obnizenie war-
tosci LFl wptynat gtownie spadek biomasy dorszy wigkszych niz 30cm, a w dalszej kolejnosci rowniez storni. Uzyskana
wartosc LFl jest zdecydowanie nizsza niz wyznaczona dla tego rejonu wartos¢ progowa.
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Rys. 11.3.2.2.6.0cena stanu $rodowiska dla cechy 1w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morzaw 2017 .

Ocena stanu Srodowiska w wybranych typach biotycznych wod POM - Cecha DI

Tabelall.3.2.2.1. Zestawienie ocen stanu Srodowiska Polskich Obszardw Morskich na podstawie indeksu LF1 1, na podstawie danych pocho-
dzacychz 2017 roku.

Podobszar ICES Indeks LFI1

Otwarte morze - czesc¢ wschodnia (ICES 26)

Otwarte morze - czesc zachodnia (ICES 25)
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11.3.2. tancuchy pokarmowe

11.3.2.1.Fitoplankton

W ramach Monitoringu Battyku w 2017 roku badania fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach pomiarowych: w wo-
dach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 26) - stacja P110 z centralnej czesci Zatoki Gdanskiej oraz stacja wyso-
kiej czestotliwosci z Zalewu Puckiego (ZPé), w wodach otwartych Basenu Gdanskiego (st. P1), w obszarze wschodniego
Basenu Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza w okolicach teby (st. £7) oraz w ptd.-wsch. Basenie
Gotlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu Bornholmskiego w strefie ptytkowodnej (st. P16 i Ké), w rejonie Zatoki
Pomorskiej (st. B13) i w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) . Poboru prob dokonano rowniez w Zal ewie Wislanym (st. KW).

Biomasa fitoplanktonu

W niniejszym opracowaniu dokonano poréwnania wartosci sredniej catkowitej biomasy z miesiecy letnich (czer-
wiec-wrzesien) w wieloleciu 2007-2016 z wynikami uzyskanym w 2017 roku. Czarna przerywana linia na wykresach
oznacza $rednig biomase z miesiecy czerwiec-wrzesien z okresu 2006-2015, do wyliczenia wartosci $rednich nie wta-
czano pojedynczych wartosci ekstremalnych (np. w przypadku stacji P110 w 2013, Ké oraz KW 2008 roku). W przypadku
stacji zalewowych (ZP6, KW), ze wzgledu na mata gtebokosc, biomasa wyliczana byta w catej kolumnie wody, natomiast
wwodach otwartych wyniki wyliczano dla warstw 0-10 (st. BI3, Ké, P16) oraz 0-20 (st. £7, P1, P110, P140, P5) metrow.
W2017 roku wartosci biomasy fitoplanktonu byty, w wiekszosci przypadkow, zdecydowanie nizsze od $redniej z dziesie-
ciolecia 2007-2016. W rejonie Zalewu Wislanego - stacja KW (rys. 11.3.2.1.1) wartosci biomasy w miesigcach letnich, byty
wyzsze w stosunku do roku 2016 jednakze akwen ten charakteryzowat sie znacznymi fluktuacjami biomasy fitoplanktonu
wwieloleciu 2007-2016, dodatkowo wartos¢ uzyskana w 2017 roku znajdowata sie ponizej wartosci Sredniej z wielolecia.
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Rys. 11.3.2.1.1.Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach
2007-2016 orazw 2017 .

86 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..



Wwodach przejsciowych Zatoki Gdanskiej na stacji wysokiej czestotliwosci ZP6 (rys. 11.3.2.1.2) zanotowano wyzsze
srednie wartosci biomasy w stosunku do stacji z rejonu centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110; rys. 11.3.2.1.3) pomimo,
iz w 2016 roku stacje te charakteryzowaty sig zblizonymi Srednimi wartosciami biomasy w miesigcach letnich oraz
wwieloleciu 2007-2016. Wartosci biomasy w 2017 roku znajdowaty sig ponizej wart osci Sredniej z wielolecia dla tych sta-
cji.
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Rys. I1.3.2.1.2.Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-1X) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) wlatach
2007-2016 orazw2017r.
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Rys. I1.3.2.1.3.Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110)
wlatach 2007-2016 oraz w 2017 .

W przypadku stacji monitoringowych potozonych w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza tj. £7 (rys. 11.3.2.1.4),
Ké (rys. 11.3.21.5) oraz P16 (rys. 11.3.2.1.6) Srednie wartosci biomasy w miesigcach letnich, pomimo wytgczenia z obliczen
nielicznych epizodycznych przypadkow wysokich wartosci zwigzanych z zakwitami glondw, ulegaty wigkszym (st. £7,
st. P16) lub mniejszym (st. Ké) fluktuacjom. Na stacjach £7 oraz Kb zanotowane wartosci biomasy nie roznity sig istotnie od
wartosci zanotowanych w 2016 roku i byty zdecydowanie nizsze od Sredniej z wielolecia 2007-2016, natomiast w przypad-
ku stacji ulokowanej na przedpolu ujscia rzeki Stupi (st. P16) Srednia biomasa z miesiecy letnich w 2017 r. byta zdecydo-
wanie nizsza niz 2016 roku i wykazywata wartosci zblizong do najnizszej w wieloleciu. W rejonie Zatoki Pomorskiej na
stacji BI3 notowano znaczne fluktuacje wartosci biomasy w miesigcach letnich od poczatku serii danych pomiarowych
(rys. 1.3.2.1.7). Wody Zatoki Pomorskiej znajdujg sie pod wptywem znaczacego oddziatywania wod morskich oraz rzeki
Odry, co moze wptywac na znaczne wahania w dynamice rozwoju struktur fitoplanktonu w tym akwenie, niemniej jednak
wartosci biomasy z lata w 2017 roku wykazywaty wyzsze wartosci w stosunku do tych z 2016 roku, jednakze bedace
znacznie ponizej wartosci sredniej z wielolecia 2007-2016 dla tej stacji.
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Rys. [1.3.2.1.4. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej
czesci $rodkowego wybrzeza (st. £7) wlatach 2007-2016 oraz w 2017 r.
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Rys.11.3.215. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej
czesci srodkowego wybrzeza (st. K6) wlatach 2007-2016 oraz w 2017 .
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Rys. 11.3.2.1.6. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej
czesci srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2007-2016 oraz w 2017 r.
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Rys.11.3.21.7. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
2007-2016 orazw 2017 .

W przypadku strefy gtebokowodne] rozktad srednich wartosci biomasy w miesigcach letnich charakteryzowat sie
zblizonymi wartosciami w stosunku do stacji strefy ptytkowodnej. Najwyzsze srednie wartosci biomasy z lata notowano
w 2017 roku w rejonie ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (rys. 11.3.2.1.9), nizsze w rejonie Gtghi Gdanskiej (rys. 1.3.2.1.8),
anajnizsze, podobnie jak w 2016 roku, w rejonie Gtebi Bornholmskiej (rys. 11.3.2.1.10). Sytuacja ta jest odmienna od tej za-
notowanej w 2016 roku, kiedy to notowano spadek srednich wartosci w lecie od obszaru otwartych wod Basenu Gdanskie-
go (st.P1) poprzez otwarte wody wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140) po otwarte wody Basenu Bornholmskiego
(st. P5) co pokrywa sie z analiza $rednich wartosci z wielolecia 2007-2016 dla tych stacji.
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Rys. 11.3.2.1.8. Zmiany sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st.P1) w latach 2007-
2016 orazw 2017r.
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Rys.11.3.2.1.9. Zmiany éredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-1X) w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st.
P140) w latach 2007-2016 oraz w 2017 .
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Rys.11.3.21.10. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskie(st. P5) w latach 2007-
2016 orazw 2017r.

Podsumowujac z analizy przedstawionych wykresow wynika, iz srednia biomasa fitoplanktonu w miesigcach let-
nich w 2017 roku nie przekroczyta wartosci srednich z lat 2007-2016. Wprzypadku wod srodkowego wybrzeza (poza sta-
cja P16) wartosci Sredniej biomasy z miesiecy letnich nie zmienity sie znaczaco w stosunku do 2016 roku. Jedynymi
stacjami, w przypadku ktorych zanotowano wzrost biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich byty: stacje z zalewow
Puckiego (st. ZP6) oraz Wislanego (st. KW), stacja ulokowana w wodach otwartych wschodniego Basenu Bornholmskiego
(st. P140) oraz stacja z rejonu Zatoki Pomorskiej (st. B13). W przypadku stacji KW, P110, £7, K6 oraz P16 pojawiajq sie, w serii
danych, wartosci biomasy znacznie przewyzszajace wartosci Srednie, co ma zwiazek z zakwitami fitoplanktonu. Ze
wzgledu na epizodyczny charakter zakwitow, wartosci biomasy w latach, kiedy notowano takie zdarzenia, nie zostaty
uwzglednione przy wyliczeniach sredniej biomasy z wielolecia, gdyz deformujg one catosciowy obraz zmiennosci fito-
planktonu.

Wskaznik okrzemkowo-bruzdnicowy

W 2017 roku w ramach przeprowadzania drugiej holistycznej oceny stanu Morza Battyckiego zaproponowano do
oceny stanu fitoplanktonu wykorzystanie wskaznika podstawowego stosunek biomasy okrzemek do biomasy sinic
w miesigcach wiosennych (HELCOM, 2017). W zwigzku z faktem, iz warunkiem koniecznym do spetnienia w celu wyliczenia
w/w wskaznika jest osiagniecie sredniej biomasy okrzemek badz bruzdnic, w miesigcach luty - maj, powyzej wartosci
1000 ug dm® mozliwe byto dokonanie oceny jedynie dla akwenu waod otwartych Basenu Bornholmskiego, w obrebie ktore-
go zanotowano biomase okrzemek na stacji BI3 na poziomie 2174,13 pug dm?.

Wartos¢ wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego wyliczono z ponizszego wzoru.

biomasza okreemek

wskoznik okrzemkows — dnicowy = biomiasa okreemek +biotnaza brusdnic (auto + miksotroficenych)

Wartosci progowe wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego zaproponowane w ramach aktualizacji oceny wstepne;
Morza Battyckiego zamieszczono wtabeli 11.3.2.1.1

Tabela 1.3.2.1.1. Wartosci progowe GES dla wskaznika okrzemkowo-bruzdnicowego.

Obszar oceny Wartos¢ progowa GES [ug ]
Basen Gdanski 0,6
Wschodni Basen Gotlandzki 05
Basen Bornholmski 06

Wartos¢ wskaznika wyliczona dla obszaru wod otwartych Basenu Bornholmskiego wynosita w 2017 roku 0,99
wzwiazku z czym wskaznik uzyskat ocene GES.

90 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..



11.3.2.2. Zooplankton

Zooplankton jest elementem istotnym w funkcjonowaniu ekosysteméw Morza Battyckiego. Ze wzgledu na specy-
ficzny rozktad zasolenia tego morza bioréznorodnosc zooplanktonu zmniejsza sie w miare przesuwania sie od Kattegatu
do zatoki Finskiej i Botnickiej. Corocznie w ramach programu monitoringu polskich obszarow morskich Morza Battycki e-
go realizowane s3 prace nad mezozooplanktonem dotyczace oznaczenia sktadu gatunkowego, liczebnosci i biomasy.
Badania monitoringowe zooplanktonu w 2017r. przeprowadzono na 10 stacjach: w Zalewie Wislanym (st. KW), Zalewie
Puckim (st. ZP6), w Zatoce Gdanskiej (st. P110), w wodach strefy ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i K),
wotwartej czesci Zatoki Pomorskiej (st. BI3) oraz w strefie petnomorskiej: w Gtebi Gdanskiej (st. P1), w Gtebi Bornholm-
skiej (st. P5) i w potudniowo - wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140). Na kazdej ze stacji pobierano materiat do badan
po 5 razy w roku z wyjatkiem stacji ZPé, gdzie pobierano 12 razy. Narzedziem jakie wykorzystano do potowu mezozoo-
planktonu byta siatka WP2 ktora uzyto na stacjach P1, P140, P5, P110. Na stacjach £7, P16, Kb, BI3, KW, ZP6 uzyto matej siat-
ki zooplanktonowej.

W roku 2017 roku stwierdzono 27 taksonow, wérdd ktorych przewazaty organizmy nalezace do podgromady Cope-
poda oraz do nadrzedu Cladocera (tab. 11.3.2.2.1). Pozostate taksony nalezaty do organizméw meroplanktonowych czyli
takich, ktore w sktad planktonu biorg udziat wytgcznie podczas niektorych stadiow rozwojowych,

W 2017 roku sktad jakosciowy dla rejondw potudniowego Battyku pod wzgledem gatunkow byt ubozszy niz w roku
2016 - 29 taksondw (tab. 11.3.2.2.1). Punktem poboru najbardziej bogatym w réznorodnos¢ gatunkowa byta stacja BI3 (20
taksonow) (tab. 11.3.2.2.1).. Najubozsza okazata sie stacja Zalewu Wislanego - KW (13 taksondw) (tab. 11.3.2.2.1). Punktem
poboru z najwieksza roznorodnoscig gatunkowa ze strefy petnomorskiej byta stacja z obszaru Gtebi Bornholmskiej stacja
P5 - 19 taksonow (tab. 11.3.2.2.1).

Tabelall.3.2.21. Listataksonow zooplanktonu stwierdzonych na poszczegdlnych stacjach w 2017r.

Grupa Takson B13 K6 KW L7 P1 P110 P140 P16 P5 ZP6
Bosmina longispina X X X X X X X X X
g Diaphanosoma brachyurum X X
g Evadne nordmanni X X X X X X X X X X
®  [Podon intermedius X X X X X X X X X
O [Podon leuckarti X X
Podon polyphemoides X X X X X
Copepoda X X X X X X X X X X
Calanoida X X X X X X X X X X
Acartia hifilosa X X X X X X X X X X
Acartia longiremis X X X X X X X X X X
c‘§ Acartia tonsa X X X X
2 |Centropages hamatus X X X X X X X X X X
S |Eurytemora affinis X X X X X X X
8 Pseudocalanus minutus X X X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X X
Cyclopinae X X X X X X
Qithona similis X X X
Harpacticoida X X X X
Hydromedusae X X
Bivalvia X X X X X X X X X
Gastropoda X X X X
@  |Nematoda X
§ Pisces X X X
Polychaeta X X X X X X X X X X
Fritillaria X X X X X X X
Decapoda X X
Rotifera X X X X X X X X X
Razem 20 19 13 16 18 17 18 19 19 18
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W2017 r. na wszystkich stacjach dominowaty gatunki z podgromady Copepoda: Acartia bifilosa, Acartia longiremis,
Centropages hamatus, Temora longicornisi stadia rozwojowe nauplius (pod nazwa Copepoda w tabeli) oraz copepodit I-Ill
(Calanoida) (tab.l.3.2.2.1). Z nadrzedu Cladocera na wszystkich stacjach pojawita sie  Bosmina longispina. Kolejnymi
przedstawicielami podgromady Cladocera, ktore dominowaty w analizach na poszczegolnych stacjach byt gatunek £vaa-
ne nordmanni oraz Podon intermedium (tab.l1.3.2.2.1). W roku 2017 zauwazono spadek roznorodnosci gatunkowej wiosla-
rek dla zalewowych stacji ZP6 oraz KW. Nie odnotowano obecnosci drapieznej wioslarki Cercapagis pengoi ani wioslarek
Alona quadrangularis oraz Chydrous sphaericus gdzie obecne byty w roku 2016. W 2017 r. odnotowano obecnosc stono-
lubnego widtonoga Oithona similis zaliczanego do rzedu Cyclopoida. Z uwagi na jego waski zakres tolerancji w stosunku
do zasolenia mozna okresli¢ go mianem gatunku wskaznikowego. Oithona similis pojawit sig tylko w Zatoce Pomorskie]
wlistopadzie, w Gtebi Gdanskiej w ciggu catego roku i w Gtebi Bornholmskiej w kwietniu, czerwcu i wrzesniu. Waski za-
kres wystepowania tego widtonoga w 2017 roku, Swiadczy o braku wlewu stonych mas wody z Morza Pétnocnego przez
Ciesniny Dunskie do Battyku. Z gatunkow opisanych w tabeli ( tab.l1.3.2.2.1) jako ,Varia” na kazdej stacji przez caty rok
stwierdzono obecnosc larw Polychaeta. Podobna sytuacja dotyczyta Rotiferia ktorych nie stwierdzono tylko na stacji Pl
orz Bivalvia gdzie nie zaobserwowano na stacji KW ( tab.ll.3.2.2.1).

Zmiany liczebnosci i biomasy zilustrowano w formie wykresow dla wszystkich stacji w roku 2016 (rys. 11.3.2.2.1-10).
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Rys.11.3.2.2.10. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2006-2015
iw2016r, linia ciggta - tendencja

Liczebnosc (Srednia roczna) zooplanktonu w 2017 r. jest wyraznie nizsza niz w roku ubiegtym na stacjach KW, ZP6,
£7. Stacje gdzie zaohserwowano gwattowny wzrost liczebnosci jak i biomasy to stacje Ké, P110, P5. Reszta stacji obrazuje
podobna Srednig liczebnosc i biomase w stosunku do roku 2016. Stacja P110 wykazata wysoka liczebnosc osobnikow Bos-
mina longispina z nadrzedu Cladocera w miesigcach sierpien-wrzesien (rys. 11.3.2.2.8) czego nie stwierdzono w poprzed-
nich latach monitoringu. Wysoka $rednia roczna liczebnos¢ Cladocera na stacji P110 wyraznie odstaje od lat poprzednich
co zobrazowano na wykresie (rys. I1.3.2.211) Taka anomalia na tle dziesigciolecia moze byc przyczyng intensywnego za-
kwitu w Zatoce Puckiej w letnich miesigcach fitoplanktonu, na ktorym Zerujg wio$larki (Cladocera). Prawdopodobng
przyczyng wyraznego wzrostu liczebnosci na stacji P5 jest liczna obecnosc stonolubnych widtonogow Oithona similis
Zmiany liczebnosci zooplanktonu w Morzu Battyckim w stosunku do roku poprzedniego moga mie¢ zwigzek ze zmianami
klimatycznymi, co koreluje ze zjawiskiem eutrofizacji oraz brakiem wlewow $wiezych, zasolonych mas wodnych z rejo-
néw Morza Pétnocnego, co ma kluczowy wptyw na rozktad oraz liczebnosé réznych gatunkéw wehodzacych w sktad me-
zozooplanktonu. W przysztosci nalezatoby doktadnie omowic zwigzek pomigdzy liczebnoscig zooplanktonu a czynnikami
fizyko-chemicznymi w polskiej strefie Battyku.
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Rys. I1.3.2.2.11.Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy Cladocera w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st.P110) w latach 2007-2017r.; linia
ciggta - tendencja

Ze wzgledu na nieukoniczone i niezaakceptowane przez grupe roboczg HELCOM HOLAS Il propozycje wskazni kow do
oceny zooplanktonu w zakresie cechy DI- biordznorodnosc (pelagial) i D4- tancuchy troficzne, zmiany w frakeji zooplank-
tonowej przedstawiono na przyktadzie srednich liczebnosci i biomasy w roku 2017 w odniesieniu do 10- lecia. W celu zo-
brazowania zmiany wielkosci zooplanktonu uzyto wskaznika MeanSize dzielac srednig roczng biomase przez srednig
roczna liczebnosc (rys. 1.3.2.212-21)
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Rys.11.3.2.2.12. Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Wislany (st. KW) w latach 2007-
2017r.w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.11.3.2.2.13. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize na stacji Zalew Pucki (st.ZP6) wlatach 2007-2017r.
wsezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. [1.3.2.2.14. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej srodkowego
wybrzeza (st.£7) w latach 2007-2017r. w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. 11.3.2.2.15. Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach
2007-2017r. wsezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys. 11.3.2.2.16. Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
$rodkowego wybrzeza (st.P16) w latach 2007-2017r. w sezonie letnim (VI-IX); linia ciagta - tendencja
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Rys.11.3.2.2.17. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika MeanSize w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci
srodkowego wybrzeza (st.K6) w latach 2007-2017r. w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.11.3.2.2.18. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. BI3) w latach
2007-2017r. wsezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja

Rys.11.3.2.2.19. Zmiany $redniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) w latach
2007-2017r. w sezonie Letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja
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Rys.11.3.2.2.20. Zmiany Sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w
latach 2007-2017r. w sezonie letnim (VI-IX); linia ciggta - tendencja

Rys.11.3.2.2.21. Zmiany sredniej wielkos¢ zooplanktonu wyliczone ze wskaznika w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2007-
2017r. wsezonie letnim (VI-IX); linia ciagta - tendencja
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11.3.3. Integralnos¢ dna
morskiego

11.3.3.1.Fitobentos

SM

W 2017 roku kontynuowano monitoring makrofitobentosu w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej oraz
Jamy Kuznickiej w Zalewie Puckim. Wskazane stanowiska pomiarowe przynalezg do obszaru oceny ,polskie wody przy-
brzezne Basenu Gdanskiego”, w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza na Gtazowisku Rowy oraz w rejonie tawicy
Stupskiej, umiejscowionych w obszarze Basenu Bornholmskiego (rys. 1.1.1). Na podstawie probek zebranych w okresie
szczytu rozwoju roslin zakorzenionych i makroglonow (czerwiec) oraz w okresie zanikania czynnosci fizjologicznych
makrofitobentosu (wrzesien), wyliczono wskaznik stanu makrofitow (SMy). Jest on oparty na stosunku biomasy gatunkow
wieloletnich do biomasy catkowitej makrofitow, na podstawie srednich wartosci zdwoch sezonow pomiarowych.

gdzie:

B, - biomasa taksonow ,pozytywnych” (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Ceramium
spp., Polysiphonia fucoides, Cerataphyllum demersum Chara spp., Myriophyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia
maritima, Zannichellia palustris, Zostera marina),

B: - catkowita biomasa makrofitow.

Granice pomigdzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (subGES), w klasyfikacji Ramowej Dyrektywy ws.
Strategii Morskiej (RDSM), wyznacza wartosc graniczna pomigdzy stanem dobrym i umiarkowanym wg Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej (RDW), odpowiadajgca SMi=0,8. W klasyfikacji wg RDW, wartosci wskaznika SM; podzielono na piec klas ja-
kosci ekologicznej, od wartosci najnizszej (stan zty) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (tab. 11.3.3.1.1).

Tabelall.3.3.1.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SMi, wg Ramowej Dyrektywy Wodnej
(RDW) i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM)

Przedziat wartosci wskaznika Stan ekologiczny
M
wg RDW wg RDMS
0,95<SMi<1,0 bardzo dobry (5)
0,80<5M=<0,95
05700
0,2<5M=<0,57

0<SM=0,2

W 2017 roku na profilu Jama Kuznicka podobnie jak w latach poprzednich najczesciej notowanym gatunkami byty
rosliny naczyniowe (Myrigphyllum spicatum, Stucenia pectinata, Potamogeton filiformis, Potamogeton rutilus, Zanniche!-
lia palustris, Zostera marina, Ceratophyllum demersum) i zielenice (Cladophora glomerata, Cladophora rupestris, Cla-
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dophora sp, Ulva compressa). Wrejonie Klif Ortowski w roku 2017 stwierdzong wystepowanie 15 gatunkow makrofitoben-
tosu, z czego najliczniej byty reprezentowane przez krasnorosty (Ceramium diaphanum, Ceramium circinatum, Cera-
mium virgatum Ceramium sp, Coccolylus truncatus, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides) i zielenice
(Cladaphora glomerata, Cladophora fracta, Cladophora sp., Uva intestinalis, Uva compressa, Uva sp). Na tawicy Stup-
skiej podobnie jak w latach poprzednich najliczniej wystepowaty przedstawiciele krasnorostow ( Ceramium diaphanum
Ceramium virgatum Coccotylus truncatus, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides) i brunatnic (Ectocarpus silicu-
losus, Pylaiella littoralis, Dictyosiphon foeniculaceus). W rejonie Gtazowiska Rowy podobnie jak w przypadku pozostatych
dwach obszarow kamienistych licznie notowane byty krasnorosty (Polysjphonia fucoides, Ceramium diaphanum, Cera-
mium tenuicorne, Ceramium virgatum, Furcellaria lumbricalis) oraz w maty stopni zielenice (Cladgphora rupestris, Cla-
dophora glomerata, Acrosiphonia arcta, Uva clathrats). W trakcie badan monitoringowych sktad jakosciowy
makrofitobentosu nie ulegt wiekszym zmianom sezonowym. Zmienit sie jedynie ich sktad ilosciowy (latem przy wyzszej
temperaturze wody, intensywniej rozwijaty sie zielenice, ktore stanowity w obrebie Klifu Ortowskiego 53% catkowitej
biomasy. W obrebie Jamy Kuznickiej i £awicy Stupskiej, odpowiedni 13,3% i 21% catkowitej biomasy w okresie letnim sta-
nowity nitkowate brunatnice, ktorych udziat we wrzesniu byt znikomy. W obrebie Gtazowiska Rowy zaréwno w sezonie
wegetacji jaki i pod koniec sezonu wegetacyjnego (wrzesien), zielenice i brunatnice wystepowaty sporadycznie a gtow-
nymdominantem w catkowitej biomasie byty krasnorosty.

Na podstawie wskaznika SM;, stwierdzono podobnie jak w poprzednim roku bardzo dobry stan makrofitobentosu
wobszarze Gtazowiska Rowy - przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego (rys. 11.3.3.1.1.d).
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Rys.11.3.3.1.1. Ocena stanu maroglondw i okrytozalazkowych na podstawie indeksu SM; w akwenie ptytkowodnym a) KLif Ortowski, b) Jama
Kuznicka, c) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy; kolory stupkdw wg klasyfikacji SM - tab.1
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W rejonie tawicy Stupskiej - otwarte wody Basenu Bornholmskiego (rys. 11.3.3.1.1.c) stwierdzong niewiele gorszy
stan niz w latach poprzednich (spadek z bardzo dobrego do dobrego). W przypadku wod przybrzeznych Basenu Gdanskie-
go zaohserwowano zdecydowang poprawe stanu ekologicznego (dobry) w stosunku do roku poprzedniego (umiarkowa-
ny) w obrebie Jamy Kuznickiej (rys 11.3.3.1.1.b). Wrejonie Klifu Ortowskiego stwierdzono podobnie jak w roku poprzednim
umiarkowany stan makrofitobentosu, z niewielkim wzrostem wskaznika SM; w stosunku do roku 2016 (rys. 11.3.3.1.1.a).

[1.3.3.2. Zoobentos

W ocenie stanu polskich obszarow morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem
wykorzystywanym do oceny stanu makrozoobentosu w ramach wskaznikow opisowych Dl (biordznorodnosc), Dé
(tancuchy pokarmowe) i D6 (integralnosc dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu - B. Jest
to wskaznik opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktory uwzglednia sktad gatunkowy, liczebnosc oraz
udziat gatunkow wrazliwych, a takze odpornych na stres wywotany eutrofizacjg (IMGW-PIB 2012, Osowiecki i in. 2012).
Weelu dokonania oceny stanu za granice dobrego stanu ekologicznego przyjeto wartos¢ wskaznika pomiedzy
umiarkowanym a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji wedtug RDW (tab. 11.3.3.2.1), zgodnie z Zatacznikiem 3 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 21 lipca 2016r. (Anon. 2016).

Przedstawiong klasyfikacje zastosowano dla nastepujacych podakwendw wydzielonych w polskich obszarach
morskich Battyku:

- polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego ; stacje: P104 oraz ZPé,

- wody otwarte Basenu Gdanskiego; stacje: P1, P110 oraz ZN4,

- wody otwarte wschodniego Basenu Gotlandzkiego; stacje: P140, 7, Zoraz P2

- wody otwarte Basenu Bornholmskiego; stacje: BI3, K6, M3, P16, P3 oraz P5.

Tabelall.3.3.21. Wartosci graniczne wskaznika B w klasyfikacji wg Zat. 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod

Przedzi a’f wartosci s Stan ekologiczny
wskaznika B wg ROW
>3,72 bardzo dobry
=318
22770 11} umiarkowany
1,91 staby
<1,91

Na wykresach (rys. 11.3.3.21-11.3.3.210) przedstawiono wartosci wskaznika B, obliczone dla zbiorowosci
makrozoobentosu w 2017 r. na tle jego zmian w dziesiecioleciu 2007-2016 na stacjch z odpowiednig serig danych
pomiarowych. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu Srodowiska (GES) w rozumieniu RDSM, ktdra
pokrywa sie z granicg miedzy stanemumiarkowanymi dobrym wg RDW. W celu przedstawienia oceny makrozoobenosu w
danej jednostce oceny dokonano usrednienia wartosci wskaznikow B uzyskanych dla pojedynczych czerpaczy w obrebie
dannej stacji a nastepnie wyniki uzyskane dla stacji usredniano w catej jednostce oceny.

Stan srodowiska morskiego akwenu polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego analizowano w zakresie
stanu makrozoobentosu na podstawie wynikow ze stacji (st. P104), potozonej w okolicach cypla Potwyspu Helskiego, po
wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej oraz stacji ZPé zlokalizowanej w Zalewie Puckim. Graficznie zilustrowano wyni ki
ze stacji P104 (rys.11.3.3.2.1).
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Rys.11.3.3.2.1. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2007-2016 (stupki niebieskie)
W rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDOW

W poblizu Helu, po wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej (st. P104), makrozoobentos charakteryzowat sie w 2017 r.
stanem umiarkowanym srodowiska w rozumieniu RDW (rys. 11.3.3.2.1). Stacja ZPé, potozona w Zalewie Puckim, odbiega
znaczaco, w kontekscie panujacych warunkow abiotycznych od tych panujacych na znacznie gtebszej stacji P104 (58 m).
Stacja ZPé znajduje sie w ostonietej wewnetrznej Zatoce Puckiej, jej gtebokos¢ wynosi zaldwie 4,5 m, podtoze stanowi
piasek mulisty, kamienie oraz zwir, a wystepujaca roslinnos¢ denna sprzyja pojawianiu sie gatunkow makrozobentosu,
ktdrych bytowanie jest Scisle uzaleznione od obecnosci roslinnosci podwodnej (Zmudziniski 1982, 1994, Warzocha 1994).
Roznica w warunkach abiotycznych oraz biotycznych znajduje swoje odzwierciedlenie w wartosciach wskaznika B, ktory
w przypadku stacji P104 wskazuje na $redni stan $rodowiska (2,84), natomiast na stacji ZPé stan dobry (3,62).

Dodatkowo nalezy dodac, iz w jednej z probek pobranych na stanowisku ZP6 stwierdzono obecnos¢ nowego dla
fauny Polski gatunku wieloszczeta z grupy Polydora (rodzina Spionidae). Osobniki znalezione w Zatoce Puckiej oznaczone
zostaty jako Boccardiella s¢7. Biorac pod uwage brak wezesniejszych wzmianek o zanotowaniu w/w gatunku w wodach
potudniowego Baltyku nalezy zakwalifikowa¢ go jako gatunek obcy w wodach polskich. Jednoczesnie do czasu
weryfikacji rozmieszczenia w/w taksonu w polskich wodach Morza Battyckiego przez ekspertow AquaNIS nie jest
mozliwe jednoznaczne stwierdzenie czy gatunek ten jest gatunkieminwazyjnym.

W ujeciu ogdlnym stan srodowiska wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego w zakresie makrofauny dennej nalezy
ocenic jako dobry - 4 klasa w systemie ocen RDW, co w klasyfikacji RDSM przenosi sig na stan odpowiedni -GES (rednia
wartos¢ wskaznika Bdla akwenu wyniosta 3,23).

W wodach otwartych Basenu Gdanskiego znajdujg sie 3 stanowiska pobierania makrozoobentosu: w rejonie
Pdtwyspu Helskiego (ZN4), w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1) oraz w centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110). Badania
monitoringowe na stacjach ZN4 i P110 rozpoczety sie dopiero w 2014 r., dlatego stan fauny dennej w tym akwenie
Zilustrowano graficznie jedynie na przyktadzie Gtebi Gdanskiej - stacji P1 posiadajacej najdtuzsza serie wynikow badan
monitoringowych (rys.11.3.3.2.2).

Na stacji ZN4 w poblizu zewnetrznej krawedzi Helu stan makrozoobentosu okreslono jako umiarkowany wg RDW, co
odpowiada subGES wg RDSM. Natomiast w przypadku Gtebi Gdanskiej (st. P1) w 2017 r., ze wzgledu na wyjatkowo
niekorzystne warunki dla bytowania organizmow dennych, tj. ze wzgledu na przewazajace warunki beztlenowe lub
gtebokiego deficytu tlenowego w wodach przydennych stan okreslono jako zty.

? jdentyfikacja dokonana przez dr Piotra Gruszke (Instytut Morski w Gdansku)
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W centralnej Zatoce Gdanskiej, na stacji P110, stan makrozoobentosu w 2017 r. podobnie jak w roku 2016 zostat
okreslony jako staby. Jest to stacja o znacznej gtebokosci (69 m), charakteryzujaca sie mulistym substratem oraz
niekorzystnymi warunkami tlenowymi w strefie przydennej, co ma bezposredni wptyw na obecnos¢ makroozoobentosu.
W zwigzku z powyzszym ogdlny stan makrozoobentou w Basenie Gdariskim, a doktadniej w jego gtebokowodnej czesci,

okreslono jako staby zgodnie z zasadami RDW (klasa 2), czyli nieodpowiedni — subGES - wg RDSM (Srednia wartos¢
wskaznika B- 2,02).
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Rys. 11.3.3.2.2. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2007 -2016 (stupki niebieskie)
wrejonie Gtebi Gdanskiej (Basen Gdanski) - st. P1; czerwona linia - granica miedzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W przypadku otwartych wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wyniki makrozoobentosu przedstawiono,
wsposob graficzny, dla stacji gtebokowodnej P140 (rys. 11.3.3.2.3) z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego oraz dla
stacji £7iZ ze strefy ptytkowodnej (rys.11.3.3.2.4i11.3.3.2.5).
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Rys. 11.3.3.2.3. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 . (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2007-2016 (stupki niebieskie)
w wodach potudniowo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym
oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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W ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) stan makrozoobentosu wykazat stan staby, w rozumieniu RDW, po raz
pierwszy w catym analizowanym wieloleciu (2005-2015). Od 2015 notowano na stacji P140 nieznaczny wzrost wskaznika
dla tej stacji na skutek pojawienia sig wieloszczeta z gatunku Scolgplos armiger, ktory jest gatunkiemtolerujgcymgorsze
warunki, a przede wszystkim niedobdr tlenu i wptynat korzystnie na wartos¢ wskaznika na skutek zwigkszenia
réznorodnosci makrozoobentosu. Pojawienie si tego gatunku w tym rejonie ma przypuszczalnie zwigzek z wlewem wod
stonych do Morza Battyckiego i ,przepchnigciem” wieloszczeta z rejonu Rynny Stupskiej, gdzie wystepuje powszechnie
wwiekszychilosciach (Warzocha1994).
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Rys.11.3.3.2.4. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wstrefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys.11.3.3.2.5. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wstrefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz
GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

Na pozostatych stanowiskach monitorowania fauny dennej w tym podakwenie, tj. ptytkowodnych stacjach t7
(rys.11.3.3.2.4) oraz Z (rys. 11.3.3.2.5), stan makrozobentosu, a zatemi wartosci wskaznika B, roznity sie znacznie od strefy
gtebokowodnej, pomimo, iz w 2017 roku zanotowano spadek wartosci wskaznika B dla stacji £7 do najnizszej wartosci
wwieloleciu 2008-2017 co skutkowato okresleniem stanu makrozoobentosu jako staby, natomiast w przypadku stacji
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Z wartos¢ wskaznika B wskazywata podobnie jak miato to miejsce w roku ubiegtymna dobry stan srodowiska. Pomimo
osiggniecia na st. £7 w 2017 jedynie stabego stanu makrozoobentosu, a takze ze wzgledu na fakt wystepowania wahan
wwartosci wskaznika w wieloleciu nie mozna w jednoznaczny sposob stwierdzic co byto przyczyng osiggniecia wartosci
wskanika ponizej stanu umiarkowanego. W okolicach Zarnowca (st. Z) wskaznik B wykazuje wieksze zroznicowanie
wwieloleciu, jednak makrozoobentos osiggat tu zazwyczaj dobry stan. Sytuacje osiggniecia przez struktury
makrozoobentosu dobrego stanu $rodowiska nalezy traktowac jako zjawisko typowe dla tego obszaru. W obszarze wod
otwartych wschodniego Basenu Gotlandzkiego, najwyzszg oceng (B = 3,57) uzyskat w 2017 r. makrozobentos na stacji P2
potozonej w rejonie Rynny Stupskiej.

Ogolny stan makrozoobentosu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy uznac za umiarkowany wg
zasad RDW, srednia Klasyfikacja na poszczegdlnych stanowiskach monitorigowych - klasa 3, oraz za stan ponizej
dobrego (subGES) wg zasad RDSM ($rednia wartos¢ wskaznika B - 2,86).

W wodach otwartych Basenu Bornholmskiego znajduje sie szereg lokalizacji ptytkowodnych monitorowania
makrofauny dennej (rys. 1.1.1) - st. P16, M3 i Ké w strefie ptytkowodnej polskiego Srodkowego wybrzezai st. B3 w otwartej
Zatoce Pomorskiej, a takze gtebokowodne stacje - P5 w obszarze Gtebi Bornholmskiej oraz P3 w rejonie Rynny Stupskiej.
W 2017 r. zoobentos w strefie ptytkowodnej Basenu Bornholmskiego wykazywat podobnie jak w roku poprzednim,
umiarkowany stan srodowiska (rys. 11.3.3.2.6 - 11.3.3.2.9). W przypadku zbiorowiska zoobentosu na stacji M3 (rys. 11.3.3.2.7)
zanotowano obnizanie wartosci wskaznika od stanu dobrego w 2011 roku, az po osiggniecie stabego stanu $rodowiska po
raz pierwszy w historii danych pomiarowych w 2016 roku. W roku 2017 stan ten ulegt poprawie do umiarkowanego.
Obserwowana sytuacja nie ma zwigzku z obnizeniem biordznorodnosci gatunkowej, lecz ze znaczng dominacjg w liczeb-
nosci gatunku Pygospio elegans, co powoduje zabuzenie jednorodnosci dystrybucji gatunkow, a w konsekwencji
obnizenie wartosci wskaznika.
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Rys.11.3.3.2.6. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wrejonie Ustki w strefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. P16); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym
oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys.11.3.3.2.7. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wstrefie ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. M3); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES,
brak stupka oznacza brak poboru w danymroku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W dziesiecioleciu odniesienia 2007-2016, wartosci wskaznika B dla stacji zlokalizowanych w strefie ptytkowodnej
wod otwartych Basenu Bornholmskiego (rys. 11.3.3.2.8, rys.l13.3.2.9), charakteryzowaty sie fluktuacjami powyzej i ponizej
granicy dobrego stanu srodowiska (szczegolnie w przypadku st. Ké), jednakze nie stwierdzono istotnych statystycznie

trendow zmian wskaznika.
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Rys.11.3.3.2.8. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wrejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza (st. Ké); czerwona linia - granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys.11.3.3.2.9. Wielkos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2016 (stupki niebieskie)
wrejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek -
klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W 2017 r., podobnie jak rok wczesniej, pobrano probki fauny dennej w rejonie Rynny Stupskiej (st. P3). Uzyskane
wartosci wskaznika B wskazywaty na bardzo dobry stan srodowiska, pomimo znacznej gtebokosci tej stacji (89 m).
Warunki hydrodynamiczne panujace tutaj odbiegaja w znacznym stopniu od panujacych na stacji P5 (90 m), potozone;
w Gtebi Bornholmskiej (rys. 11.3.3.2.10), ze wzgledu na inny rodzaj podtoza, jak rowniez na odmienne ksztattowanie sie
warunkow tlenowych (Conley i in. 2002, Karlson i in. 2002). W rejonie Rynny Stupskiej wystepujg osady gliniaste,
zelementami piasku i substratu kamienistego, natomiast w Gtebi Bornholmskiej wystepuje osad mulisty, a warunki
hydrodynamiczne sprzyjaja wystepowaniu deficytu tlenowego oraz anoksji (Warzocha 1994).

W zwigzku z powyzszym, zbiorowisko zoobentosu charakteryzujgce obszar Gtebi Bornholmskiej (st. P5) jest
jedynym odstajgcym sposrod stacji monitoringowych wod otwartych Basenu Bornholmskiego, gdzie zoobentos
wwieloleciu 2006-2015 wykazywat stan zty lub co najwyzej osiggat dolng granice stanu stabego. W2015 r., jako jedynym
w serii danych pomiarowych, makrozoobentos w rejonie Gtebi Bornholmskiej osiggnat stan staby (rys. 11.3.3.2.10).
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Rys.11.3.3.2.10. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2017 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2007-2016 (stupki
niebieskie) w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5); czerwona linia - granica migdzy stanem dobrymi umiarkowanym oraz GES/subGES, brak
stupka oznacza brak fauny dennej w danymroku, boczny stupek - klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Ta korzystna, na tle wielolecia, sytuacja jest zapewne zwigzana z epizodem wlewu bardziej natlenionej wody
zrejonu Morza Pdtnocnego (IOW 2015, SMHI 2015a), co skutkowato poprawg stanu natlenienia wod przydennych, ogolng
poprawa stanu makrozoobentosu oraz przeniesieniem gatunku 7rochochaeta multisetosa, ktory wystepuje wrejonie
Gtebi Arkonskiej, ale nigdy nie byt notowany w Gtebi Bornholmskiej na stacji P5. W 2017 roku nie zanotowano
przedstawicieli makrozoobentosu w rejonie Gtebi Bornholmskiej, na skutek czego stan okreslono jako zty.

Ogolny stan makrozoobentasu w rejonie wod otwartych Basenu Bornholmskiego zostat sklasyfikowany jako staby
(na granicy stanu umiarkowanego) wg zasad RDW, srednia wartos¢ wskaznika z poszczegolnych stanowisk
monitorigowych - 2,62 oraz ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM.

Mimo, iz na poszczegolnych stanowiskach monitoringowych makrozobentos osiggat stan dobry, a nawet stan
bardzo dobry, to jedynie w przypadku wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej zostat osiggniety dobry stan srodowiska (GES).
Decydujacy wptyw na ostateczng klasyfikacje stanu akwendw miaty wartosci wskaznika B uzyskane dla stacji z rejonow
gtebokowodnych o podtozu mulistym, gdzie niesprzyjajace warunki tlenowe w znaczym stopniu wptywajg na mozliwosc
wystepowania przedstawicieli makrozoobentosu.

Podsumowuijac, nalezy stwierdzic, ze dobor i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze miec duze znaczenie dla
oceny stanu makrofauny bezkregowcow dennych w ocenianych akwenach. Z analizy danych nasuwa sie jednoznacznie
konkluzja, iz w rejonach, w ktorych znajduje sie wiecej stacji ptytkowodnych, gdzie wystepuje wigksza réznorodnosc
biologiczna oraz pojawiajg sie gatunki bardziej wrazliwe na niekorzystne oddziatywanie Srodowiska, stan ekologiczny
fauny dennej jest lepszy, niz w przypadku obszardw reprezentowanych jedynie przez stacje gtebokowodne, zatem ogolna
klasyfikacja w takim akwenie moze by¢ zawyzona.

W celu optymalizacji procesu dokonywania oceny dla makrozoobentosu wydaje sie wskazane uwzglednienie
zasiegu wystepowania okreslonego substratu, jak rowniez miejsc z okresowym wystepowaniem warunkow
beztlenowych, poprzez szacowanie procentowego udziatu takich obszaréw w ocenianych akwenach. Ocena
uwzgledniajaca zmiennos¢ warunkow abiotycznych, wptywajacych na wystepowanie organizmow dennych, zapewne
ukaze petniejszy obraz faktycznego stanu srodowiska w analizowanych obszarach.

11.3.3.3. Ocena stanuw zakresie integralnosci dna morskiego.

Cecha Dé dotyczy oceny czy integralnosc dna zapewnia prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu, a w szczegolnosci
czy nie wystepuja w obrebie dna morskiego negatywne oddziatywania na ekosystemy bentosowe. Opracowanie parame-
trow/wskaznikow charakteryzujacych prawidtowo i w petnym stopniu ceche D6 jest niezmiernie skomplikowanym zada-
niem. Ocena powinna uwzglednia¢ wskazniki opisujace podtoze, wystepowanie organizmow ksztattujgcych siedliska, jak
rowniez parametry opisujace sktad gatunkowy, rozktad rozmiarow, zasieg wystepowania, czy zmiennos¢ sezonowg zbio-
rowisk. Obecnie jest brak wskaznikéw do przeprowadzenia petnej oceny tej cechy (HELCOM 2012, GIOS 2014b). Wrealizo-
wanym programie monitoringu $rodowiska morskiego parametrami, ktore moga postuzy¢ do jej przeprowadzenia sa
wskazniki multimetryczne makrozoobentosu i fitobentosu. Wskazniki te uwzgledniaja informacje na temat nie tylko li-
czebnosci, ale rowniez wrazliwosci organizmow bentosowych na niekorzystny wptyw dziatalnosci ludzkiej, a zatemniosg
w sobie informacje o stanie srodowiska w aspekcie wystepowania pozytywnych oraz negatywnych czynnikow ksztattuj a-
cych warunki bytowania na dnie morskim (Anon. 2010).

Ocena cechy Dé przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) oraz
makrofitobentosu (SM;) dla akwendw: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, wody otwarte Basenu Bornholm-
skiego oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Wynika to z ograniczonego wystepowania struktur ma-
krofitobentosu w polskich obszarach morskich ze wzgledu na brak odpowiednich warunkdw (odpowiedniego podtoza) do
bytowania tej formacji biologicznej, w szczegdlnosci, w strefie wod otwartego morza (Osowiecki i Kruk-Dowgiatto 2006,
Kruk-Dowgiattoi in. 2011).

Na potrzeby niniejszego opracowania zastosowano zabieg usredniania wynikow wskaznikow w ramach akwenow
(tab.11.3.3.3.1.).

Tabelall.3.3.3.1. Ocena cechy Dé w oparciu o klasyfikacje RDWw 2017 r. (w nawiasie odpowiednia ocena wg RDSM)
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Akwen Klasa RDW Stan
Fitobentos Zoobentos Srednia
polskie wody przybrzezne 3 4
Basenu Gdanskiego
wody otwarte Basenu Bornholmskiego 4 2
wody przybrzezne 5
Basenu Bornholmskiego

Ocena cechy Dé w2017 r. wskazuje na wystepowanie warunkow ponizej dobrego stanu srodowiska morskiego sub-
GES (klasa 3 w rozumieniu RDW) w przypadku wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz wod otwartych Basenu Born-
holmskiego, natomiast obszar wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego osiggnat bardzo dobry stan srodowiska - GES
(tab. 1.3.3.3.1). Znaczne pogorszenie oceny cechy 6 w rejonie wod otwartych Basenu Bornholmskiego nalezy przypisac
braku makrozoobentosu na stacji z rejonu Gtebi Bornholmskiej oraz nieznacznemu pogorszeniu stanu makrofitow
wrejonie tawicy Stupskiej.
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I.4. Cechy pres;ji

I.4.1. Eutrofizacja

Ocene stanu srodowiska w roku 2017 w zakresie eutrofizacji w polskich obszarach morskich przeprowadzono zgod-
nie z zaleceniami Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM) ((Lz Urz UEL 164 z 25.06.2008, str. 19), zwanej dalej
,RDSM). Do oceny wykorzystano wyniki badan prowadzonych w programie monitoringu jakosci wod COMBINE. Ocena
zostata wykonana na podstawie wskaznikow podstawowych wyznaczonych dla cechy D5-eutrofizacja, jako jednego ze
wskaznikow opisowych presji. Wskazniki podstawowe zostaty uszeregowane w cigg przyczynowo-skutkowy na czynniki
sprawcze, skutki bezposrednie i skutki posrednie. Analize dominujacych presji i oddziatywan na srodowisko morskie w
ramach cechy D5 scharakteryzowano za pomocg wskaznikow podstawowych zwigzanych z trzema kryteriami:

e czynniki sprawcze opisywane przez poziomsoli odzywczych w $rodowisku morskim

o skutki bezposrednie nadmiaru substancji pokarmowych, scharakteryzowane poprzez koncentracje chlorofilu-a
oraz zmiany przezroczystosci wody morskie]

e  skutki posrednie wzbogacenia srodowiska w substancje odzywcze, okreslane przez natlenienie wod przydennych

(,RDSM’, Dz. Urz. UEL 232 2 02.09.2010, str. 14)

Stezenia substancji biogenicznych i tlenu w wodzie morskiej, a takze koncentracje chlorofilu-a oraz przezroczy-
stoé¢, badane sa regularnie od wielu lat w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), wedtug wytycznych
HELCOM COMBINE. W 2017 r. odbyto sig 6 rejsow, podczas ktorych, na 21 stacjach badawczych, rozmieszczonych
w polskiej wytgcznej strefie ekonomicznej (EEZ), przeprowadzono pomiary w/w parametrow. Analize zmiennosci stezen
substancji odzywczych, tlenu, chlorofilu-a oraz przezroczystosci przeprowadzono dla wydzielonych akwendw (rys.I1.1.1)
natle dziesieciolecia poprzedzajacego rok oceny.

Czynniki sprawcze

Najistotniejszym wskaznikiem opisujgcym proces eutrofizacji Morza Battyckiego jest zawartosc soli odzywczych
wwodzie morskiej. Substancje te majg najwigkszy, bezposredni lub posredni, wptyw na pozostate wskazniki eutrofizacji,
m.in. na rozwdj fitoplanktonu. Analizujac wielkos¢ tadunku substancii biogenicznych nalezy mie¢ na uwadze wptyw niety-
powych zjawisk przyrodniczych, ktre miaty miejsce w rozpatrywanym okresie, takich jak wlewy z Morza Pétnocnego
zapogeum w 2014 r. (IMGW-PIB, 2015), odptyw fal powodziowych wodami Wisty do Zatoki Gdanskiej w 2010 r (kysiak-
Pastuszak 2011). Moga one zaktdcac obraz zmian dtugoterminowych wptywajac na wartosci Srednie badz przebieg linii
trendu.

Zawartosc fosforanow (DIP) i nieorganicznego azotu (DIN) badana jest gtownie w okresie zimowym gdy, zgodnie
znaturalnym cyklem sezonowym, zanika produkcja pierwotna, a wartosci stezen soli biogennych s najwyzsze w ciggu
roku. Ta zimowa pula substancji pokarmowych w gtownej mierze decyduje o intensywnosci produkcji pierwotne;
w nastepnym sezonie wegetacyjnym. Zgodnie z aktualng wersjg Przewodnika Oceny Eutrofizacji HELCOM (www.helcomfi
) jako miesigce zimowe traktuje sie grudzien, styczeni luty.

Kontrola stanu srodowiska morskiego polskiej EEZ przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego, przeprowadzona na
poczatku lutego 2017 r., wykazata niewielki spadek zawartosci fosforandw stezen nieorganicznych fosforanow
wwarstwie powierzchniowej poszczegdlnych akwenow w poréwnaniu do Sredniej obserwowanej dla wartosci zimowych
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w poprzednim roku. Jednak we wszystkich badanych akwenach utrzymywata sie tendencja wzrostowa zaréwno zimowej
puli nieorganicznych zwigzkow fosforu jak i Srednich rocznych stezen. Zjawisko to obserwuije sie szczegdlnie od 2014,
co mozna posrednio przypisac skutkom wlewow wad z Morza Pétnocnego (Feistel 2016). Zaréwno srednie roczne steze-
nia, $wiadczace o dostepnosci tych zwigzkow w cyklu catorocznym, jak i zimowe stezenia tych zwigzkow w warstwie
powierzchniowej w poszczegolnych akwenach w 2017 . utrzymywaty sie na wysokim poziomie i byty wyzsze niz Srednia z
ostatniego dziesieciolecia (rys.Il.4.1.1).

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdaniski
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Rys.IL41.1. Zmiany stezen fosforandw (DIP) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-11) (jasniejszy stupek) i rocznych
(ciemniejszy stupek) w latach 2007-2016 oraz w 2017 r. linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2007-2016, linie przerywane - tendencje

W przypadku azotu nieorganicznego w warstwie powierzchniowej nie zaobserwowano wyraznych tendenc;i
w ostatnim dziesiecioleciu. Natomiast stezenia tych zwigzkow w 2017 r. byty duzo wyzsze niz w roku poprzednim zaréwno
w okresie zimowym jak i w catym roku, byty réwniez wyzsze niz odpowiednie $rednie z wielolecia 2007-2016 (tab.ll.4.1.1).
Najmniejsze przekroczenia zanotowano we wschodnim Basenie Gotlandzkim. W pozostatych akwenach wartosci sred-
nich w 2017 r. byty prawie dwukrotnie wyzsze niz srednia z poprzedniej dekady (rys. I.4.1.2). W Basenie Bornholmskim
oraz Basenie Gdanskim zimowa pula nieorganicznych zwigzkow azotu w warstwie powierzchniowej byta rowniez naj-
wyzsza W ciggu ostatnich dziesieciu lat.
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Rys. IL4.1.2. Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (XII-Il) (jasniejszy stupek) i
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2007-2016 oraz w 2017 . linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2007-2016, linie przerywane -
tendencje

Kolejnymi wskaznikami eutrofizacji sa stezenia catkowitego fosforu (TP) i azotu (TN), ktdre w okresie wegetacii
przyblizajg wielkos¢ produkcji pierwotnej. Ich zmiennos¢ w wydzielonych akwenach przedstawiono na rysunkach Il.4.1.31
I1.4.1.4. Srednie stezenia fosforu catkowitego z miesiecy letnich w warstwie 0-10 m byty w 2017 r. znacznie wyzsze niz
latem 2016 r. we wszystkich badanych akwenach. Utrzymywaty sie rowniez powyzej wartosci srednich dla ostatniego
dziesieciolecia. Podobne zaleznosci dotyczyty srednich rocznych stezen fosforu catkowitego. We wszystkich basenach
zarysowata sie wzrostowa tendencja stezen catkowitego fosforu, zaréwno w odniesieniu do Srednich sezonowych jak
i rocznych (rys. 11.4.1.3).
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Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdariski
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Rys. IL4.1.3. Zmiany stezen fosforu catkowitego w polskich obszarach morskich (0-10m) w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2007-2016 oraz w 2017 r. linie ciagte - odpowiednie Srednie z okresu 2007-2016, linie przerywane -

tendencje

Wartosci stezen azotu catkowitego, zarowno w okresie letnim 2017 r. jak i w cyklu catorocznym, byty wyzsze od
$redniej wieloletniej, a takze w porownaniu z rokiem 2016, we wszystkich monitorowanych akwenach z wyjatkiem Base-
nu Gdanskiego. Potwierdzita to wzrostowa tendencja $rednich z miesiecy letnich oraz rocznych stezen azotu catkowitego
wtych obszarach, najbardziej widoczna w Basenie Gotlandzkim (rys. II.4.1.4).
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Rys.IL41.4. Zmiany stezen azotu catkowitego w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach
2007-2016 oraz w 2017 . linie ciggte - odpowiednie Srednie z okresu 2007-2016, linie przerywane - tendencje zmian

Tabelall.4.11. Srednie stezenia [mmol m3] w 2017 r. w warstwie powierzchniowej (0-10 m) mineralnych zwigzkéw fosforu
(DIP) i azotu (DIN) w miesigcach zimowych (I-lll) oraz $rednie stezenia fosforu (TP) i azotu catkowitego (TN) w miesigcach
letnich (VI-IX) ($rednie z dziesieciolecia 2007-2016)

Akwen DIP DIN TP N

. 073 9,29 119 27,44
Basen Bornholmski 055) 54 ) 553

. 1 omn 4,90 1,07 30,28
wschodni Basen Gotlandzki (055) w12 o 244d)

L, 0,69 9,54 1,35 21,76
Basen Gdanski 059) 678 72 D)

Skutki bezposrednie

Skutkiemwzrostu dostepnosci substancji odzywczych w srodowisku morskim sg intensywne zakwity fitoplanktonu.
Ich efektem w wigkszosci przypadkow jest zwigkszenie koncentracji chlorofilu-a w wodzie morskiej. Zmiany zawartosci
chlorofilu-a analizuje sie w dwdch zakresach czasowych: srednia koncentracji w miesigcach letnich: od czerwca do
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wrzesnia oraz srednia roczna dla catego okresu wegetacyjnego, uwzgledniajaca zakwit wiosenny i pozno-jesienny, pod-
czas ktorych moga rowniez pojawiac sie znaczace zawartosci chlorofilu-a w wodzie morskiej.

W Basenie Bornholmskim oraz wschodnim Basenie Gotlandzkim zawartosc chlorofilu-a w 2017 r. w okresie letnim
oscylowata wokdt wartosci srednich z ostatniego dziesieciolecia 2007-2016. W porownaniu z rokiem 2016 $rednie sezo-
nowe z 2017 r. byty wyzsze w wodach Basenu Bornholmskiego oraz wschodniego Basenu Gotlandzkiego, natomiast
wBasenie Gdanskim nizsze, niz w roku ubiegtym, koncentracje chlorofilu przetozyty sie na zmniejszenie wzrostowej
tendencji obserwowanej w poprzednich latach. Podobne zaleznosci obserwowano dla srednich rocznych. Generalnie
pozytywny kierunek zmian - staba tendencje spadkowg - zanotowano w cyklu catorocznym w Basenie Bornholmskim. Na
pozostatym obszarze utrzymywata sie, zauwazona w poprzednich latach, tendencja wzrostowa (rys. I1.4.1.5).

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. IL4.1.5. Zmiany zawartosci chlorofilu-a w polskich obszarach morskich wmiesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i koncentracji
rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2007-2016 oraz w 2017 r.. linie ciggte - odpowiednie $rednie z okresu 2007-2016, linie przerywane -

tendencje.

Srednie roczne zawartosci chlorofilu-a w 2017 roku w wodach badanych akwendw byty zblizone. W Basenie Born-
holmskim pozostawaty na, nizszym od sredniej z ostatniej dekady, poziomie, wpisujac sie w obserwowang dla ostatniego
dziesieciolecia stabg tendencje spadkowa. Wartosci te nie roznity sie znaczaco od tych dla poprzedniego roku zaréwno
w Basenie Bornholmskim jak i wschodnim Basenie Gotlandzkim. Natomiast w Basenie Gdanskim duzo nizsza koncentra-
cja pigmentu znaczaco (>25%) roznita sie od sredniej z okresu 2007-2016, oraz byta prawie dwukrotnie nizsza od wartosci

22016r. (rys.1.4.1.5, tab. 11.4.1.2)

Tabelall.412.  Srednie zawartosci [mg m] chlorofilu-a w miesiacach letnich (VI-IX) i $rednie roczne (ér. ) w polskich obszarach mor-
skichw2017r.; (Srednie z okresu 2007-2016)

Akwen Chl-a (M-1X) Chl-a(Sr.r)
3,96 3,41
Basen Bornholmski
(3.24) (3,60)
3,67 3,69
wschodni Basen Gotlandzki
(2,81) (2.93)
, 4,32 3,27
Basen Gdanski
(4,26) (415)

W 2017 r. najwiekszy zakwit przypadat na okres wiosenny. Najintensywniejsza produkcja pierwotna zostata zaob-
serwowana we wschodnim Basenie Gotlandzkim (rys. I1.4.1.6)

Przezroczystos¢ wody jest, podobnie jak zawartosc chlorofilu, parametrem powiazanym z produkcjg pierwotna.
Spadek przezroczystosci wody, wywotany wzrostemilosci glonéw unoszacych sie w toni wodnej, jest posrednio réwniez
efektem wzrostu stezen soli odzywczych limitujacych zakwity fitoplanktonu. ObniZzenie przezroczystosci moze powodo-
wac spadek migzszosci strefy eufotycznej, w ktorej odbywa si produkcja pierwotna zarowno fitoplanktonu jak i fitoben-
tosu. Sezonowa zmienno$¢ przezroczystosci zwigzana jest wiec z intensywnoscig produkcji pierwotnej, a jej zmiany,
wyrazone widzialnoscig krazka Secchi'ego, ocenia sie dla tych samych okresow jak dla zwartosci chlorofilu-a.
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Rys. IL4.1.6. Sezonowe zmiany $rednich koncentracji chlorofilu-a [mg m~] w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich
w2017r.

W2017 . przezroczystosc w polskich obszarach morskich zmieniata sie w zakresie od 2 m podczas zakwitu wiosen-
nego w strefie ptytkowodnej Basenu Gdanskiego oraz Basenu Bornholmskiego, do 12 m, przed zakwitem wiosennym,
wstrefie gtebokowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz w zachodniej czesci Rynny Stupskiej. Podobnie jak
w poprzednim roku, najnizsza srednig (zarowno dla miesiecy letnich jak i roczng) przezroczystosc notowano w Basenie
Gdanskim, natomiast najwyzsze srednie wartosci stwierdzono we wschodnim Basenie Gotlandzkim (tab.Il.4.1.3).

Tabelall.4.1.3. Srednia przezroczystosé wody morskiej [m] w miesiacach letnich (VI-IX) i Srednie roczne (&r. r.) przezroczy-
stosci w polskich obszarach morskich w 2017 r.; ($rednie z okresu 2007-2016)

Akwen Secchi M-1X) | Secchi ($r.1)
49 6,0

Basen Bornholmski
(6.7 (7.3)
53 63

wschodni Basen Gotlandzki
(VA)) (7.9

, 4,5 58

Basen Gdanski

(5.4) (6.8)

We wszystkich akwenach polskich obszaréw morskich Srednia przezroczystoéé z miesiecy letnich w 2017 r. byta
zdecydowanie nizsza od $redniej z poprzedniego roku oraz Sredniej z ostatniej dekady. W odniesieniu do $redniej roczne
wartosci z 2017 r. byty nizsze od sredniej z ostatniej dziesieciolatki. Byty rowniez najnizsze w ciagu ostatnich dziesieciu lat
(rys.11.4.1.7).

Mimo opisanych roznic miedzy akwenami, w catym monitorowanym obszarze utrzymywata sig wzrostowa tenden-
cja przezroczystosci o niewielkim nasileniu w zakresie $rednich catorocznych. Wyjatkiem byt tu Basen Gdanski, gdzie
zanikowi ulegta staba tendencja wzrostu przezroczystosci zauwazona w poprzednim roku. W odniesieniu do $rednich
zmiesiecy letnich nie stwierdzono zadnych inklinacji w monitorowanych akwenach.
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Rys. IL4.1.7. Zmiany przezroczystosci wody morskiej w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i $rednich rocznych (ciemniejszy stu-
pek) wlatach 2007-2016 oraz w 2017 r; linie ciggte - odpowiednie srednie z okresu 2007-2016, linie przerywane - tendencje.

Skutki posrednie

Wtornym skutkiem nadmiaru substancji biogennych w srodowisku morskim Battyku jest spadek natlenienia wod
przydennych. Natlenienie warstw przydennych jest uzaleznione od procesow hydrodynamicznych. W strefie ptytkowod-
nej jest to przede wszystkim mieszanie wiatrowe, w strefie gtebokowodnej za dostawe tlenu do warstwy przydennej od-
powiedzialne sg gtownie wlewy dobrze natlenionych wod z Morza Pétnocnego (Hansson 2009, Conley 2011).

Ocena poziomu deficytu tlenu wykonywana jest na podstawie analizy zmian stezen tlenu rozpuszczonego w war-
stwie przydennej. Wskaznikiem jest minimalne stezenie tlenu przy dnie w okresie letnim, w miesigcach od czerwca do
wrzesnia.

W 2017 r. warunki tlenowe przy dnie obszarow gtebokowodnych byty ksztattowane przez wlewy wod z rejonu Katt e-
gatu. Po olbrzymim wlewie z grudnia 2014 (IMGW-PIB 2015) nastapity kolejne, stabe lub umiarkowane, ktdre wptynety na
sytuacje tlenowa przy dnie gtebi potudniowego Battyku w2017 r. (rys. 11.4.1.8).
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Rys.lI.4.1.8. Zmiany natlenienia wdd przydennych gtebi polskich obszaréw morskich wlatach 2007-2017
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Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze wlewy ktdre wystapity w zimie 2015/2016, podobnie jak wlew z 2014
roku, spowodowaty jedynie krotkotrwatg poprawe natlenienia warstwy przydennej obszaru gtebokowodnego. W kolej-
nych miesigcach po wlewie obserwowano sukcesywny spadek stezenia tlenu, ktory doprowadzit do powrotu deficytu
tlenowego pod koniec 2017 r. w strefie przydennej we wszystkich gtebiach polskich obszaréw morskich, z wyjatkiem po-
tudniowo-wschodniego stoku Gtebi Gotlandzkiej gdzie stezenie tlenu w warstwie przydennej osiggneto poziom nawet
3.40cm*dm’,

Wody przydenne obszarow ptytkowodnych, za sprawg cyrkulacji i dobrej wymiany wad (brak piknokliny, pojawianie
sig upwelling'ow), byty w roku oceny dobrze natlenione, stezenie tlenu przy dnie utrzymywato sie powyzej wartosci
4,0 cm® dm (tab. 11.4.1.4).

Tabelall.4.1.4. Minimalne stezenie tlenu przy dnie w lecie 2017 r. w polskich obszarach morskich (min. 2007-2016)

Akwen strefa 0Oz min(VI-IX)
gtebokowodna 01
(-12)
Basen Bornholmski ptytkowodna 56
(4.6)
Zatoka Pomorska 58
(4,2)
gtebokowodna 07
wschodni Basen Gotlandzki (02
ptytkowodna 58
(4,5)
gtebokowodna 0.6
. (-1.8)
Basen Gdanski otytkowodna 58
(4,3)

siarkowoddr wyrazony jako réwnowaznik ujemnego stezenia tlenu

Ocena eutrofizacji

W 2017 r. w wydzielonych akwenach polskich obszarow morskich przeprowadzono ocene stanu srodowiska w za-
kresie eutrofizacji zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM), na podstawie pod-
recznika eutrofizacji przygotowanego na potrzeby hiezacej oceny holistycznej Morza Battyckiego w HELCOM w ramach
projektu HOLAS II. Ocene eutrofizacji wykonano dla trzech gtebokowodnych basendw otwartego morza zbieznych
zakwenami zastosowanymi w Il holistycznej ocenie stanu $rodowiska Morza Battyckiego HOLAS Il (rys.IL1). Do oceny
wykorzystano wskazniki podstawowe, ktore postuzyty do wyliczenia wspotczynnikow eutrofizacji z wykorzystaniem
wartosci progowych dobrego stanu srodowiska GES i zastosowaniem wag, a nastepnie po odpowiedniej agregacji, zostaty
ostatecznie odniesione do dwustopniowej skali rekomendowanej przez RDSM, czyli stan odpowiedni/dobry (GES) lub
nieodpowiedni/zty (subGES).

W2017 r. zaden ze wskaznikow nie osiggnat wartosci GES, a w konsekwencji zaden z akwendw nie osiagnat dobrego
stanu.

Wzakresie eutrofizacji stan srodowiska polskich obszarow morskich w 2017 r. uznano za nieodpowiedni wg RDSM.

Na taki stan ztozyty sie przede wszystkim wysokie stezenia azotu oraz fosforu, zarowno catkowitego jak i mineral-
nego, zte warunki natlenienia warstwy przydennej strefy gtebokowodnej we wszystkich wydzielonych akwenach, a takze
nadmierne zakwity fitoplanktonu, co przetozyto sig na przekroczenie wartosci granicznej dla koncentracji chlorofilu oraz
przezroczystosci (rys.l.4.1.9-12).
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Rys.1L4110.  Zmiany $rednich rocznych stezen fosforu (TP) i azotu (TN) catkowitego w warstwie 0-10m w latach 2007-2017 w polskich

obszarach morskich. linia zielono-czerwona - granica miedzy GES (kolor zielony) i subGES (kolor czerwony)
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1.4.2. Substancje niebezpieczne
wsrodowiskui wrybach
przeznaczonych do
konsumpg;ji

W 2017 roku, przeprowadzono ocene stanu srodowiska w aspekcie potencjalnego zagrozenia wynikajacego z obec-
nosci substancji zanieczyszczajacych w réznych elementach ekosystemu morskiego w polskiej strefie Morza Battyckie-
go. Ocena obejmowata dwie cechy wg Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (Anon 2008) bezposrednio
zwigzane z substancjami zanieczyszczajacymi: D8 - stezenie substancji zanieczyszczajgcych w elementach srodowiska
utrzymuije sie na poziomie, ktory nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz D9 - poziom sub-
stancji zanieczyszczajacych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza pozio-
mow ustanowionych w prawodawstwie Wspolnoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Lista substancji
zanieczyszczajgcych, reprezentujacych trzy grupy substancji chemicznych: metale ciezkie, trwate zwigzki organiczne
oraz radionuklidy, poddanych ocenie, uwzglednia rekomendacje dyrektywy dotyczacej substancii priorytetowych (Anon
2013) oraz rekomendacje wynikajace z prac realizowanych w ramach Projektu HELCOM HOLAS Il majacego na celu prze-
prowadzenie holistycznej oceny stanu srodowiska Battyku obejmujacej lata 2011-2016 i opartej na uzgodnionych regio-
nalnie wskaznikach podstawowych (HELCOM 2012). Do wskaznikow podstawowych nalezg wybrane grupy substancii
niebezpiecznych lub pojedyncze substancje.

Stezenia wiekszosci substancji: metali ciezkich (Pb, Cd i Hg) i zwigzkow chloroorganicznych w rybach, matzach
i osadach dennych oraz *'Csi *°Sr (reprezentujgcychizotopy promieniotworcze) w wodzie morskiej mierzone s3 w sposob
systematyczny od wielu lat w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska. Zwigzki bromoorganiczne, organiczne
zwigzki cyny oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete monitoringiem od 2012 roku, natomiast
od 2014 roku do monitoringu wtgczono analizy sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w rybach oraz farmaceutykow
wwodzie.

W celu dokonania oceny stanu srodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej wartosci stezen substancji nie-
bezpiecznych analizowanych w roznych (adekwatnych elementach srodowiska morskiego) odnoszone s do wartosci
progowych (stezen dopuszczalnych) wyznaczajacych granice pomiedzy stanem dobrym (GES) i nieodpowiednim (sub-
GES) srodowiska. Wartosci progowe ustalane sa na poziomie UE, najczesciej w postaci srodowiskowych norm jakosci lub
regionalnie (w ramach HELCOM). Dopuszcza sie stosowanie wskaznikow i powigzanych z nimi wartosci opracowanych na
poziomie krajowym, czego przyktadem jest wykorzystanie stezen metali cigzkich (Cd, Pb, Hg, Ni) oraz izotopu *'Cs
wroslinach makrofitobentosowych (Zalewska i Danowska 2017).

Stezenia wytypowanych substancji w wybranych matrycach: organizmach (rybach i matzach), osadach dennych
i wodzie odniesione zostaty do wartosci docelowych w celu wyznaczenia wspotczynnika skazenia (WS) zgodnie ze wzo-
rem:

_ Con
Cor

Cex  aktualne stezenie substancii zanieczyszczajacej w okreslonej matrycy w srodowisku

Cer graniczne, docelowe stezenie substancji zanieczyszczajacej, ponizej ktorego stan srodowiska uznaje sie za
nienaruszony w wyniku obecnosci substancii zanieczyszczajacej; wartosci stezen docelowych zostaty okreslone na pod-

ws
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stawie wartosci EQS (ang. Environmental Quality Standards (Anon 2013)), wartosci progowych rekomendowanych przez
regionalne konwencje morskie: HELCOM (HELCOM 2012) oraz OSPAR (OSPAR 2009) oraz wartosci okreslonych na pozio-
mie krajowym.

Na podstawie wyznaczonych wartosci WS okreslono stan srodowiska w zakresie kazdej z badanych substancii nie-
bezpiecznych w omawianych akwenach (rys. I1.1.1), przy czym stan dobry wyznaczany byt przez wartosci WS mniejsze od 1.
Kolejnym etapem byto okreslenie stanu srodowiska poszczegdlnych obszardw w zakresie grup substanciji zanieczysz-
czajacych, poprzez agregacje wynikow metoda usredniania wartosci WS. Nalezy jednak podkreslic, ze réznym matrycom
nadano rézne wagi.

Identyczng metode oceny zastosowano dla testu mikrojgdrowego - wskaznika kryterium odnoszacego sie do efek-
tow szkodliwego oddziatywania substancii zanieczyszczajacych. Uzyskany wynik odniesiono do wartosci rekomendowa-
nej jako docelowa.

Poniewaz ocena stanu srodowiska w zakresie cechy D9 oparta jest na danych dotyczacych tych samych substancji
zanieczyszczajacych w rybach uwzglednionych w ocenie w ramach cechy D8, dlatego w ocenie wykorzystano te same
dane srodowiskowe stosujac jednoczesnie inne kryteria oceny.

1.4.2.1. Radionuklidy

Woda morska

W 2017 roku, podobnie jak w latach poprzednich, prowadzony byt monitoring dwdch izotopow promieniotwdrczych:
cezu - "'Cs i strontu - *°Sr obecnych w srodowisku Morza Battyckiego. Sa to izotopy pochodzenia antropogenicznego,
charakteryzujace sie stosunkowo dtugim okresem potowicznego rozpadu promieniotwdrczego wynoszacym odpowied-
nio 30 i 28 lat, kidre w gtownej mierze odpowiedzialne sg za ksztattowanie poziomu radioaktywnosci w wodach Morza
Battyckiego. Gtownymi zrodtami monitorowanych izotopow s3 testy broni jadrowej, ktorych intensyfikacja przypada na
lata 50. i 60. oraz awaria elektrowni w Czarnobylu, ktdra miata miejsce w1986 roku. Na zmiany ich aktywnosci promieni o-
tworczej w srodowisku morskim wptywaja gtownie rozpad promieniotworczy, procesy bioakumulacji w organizmach
fauny i flory morskiej, procesy sedymentacji oraz wymiana wod z Morzem Pétnocnym (Zalewska i Lipska 2006, Zalewska i
Suplinska 2013).

Srednie stezenie promieniotwdrcze ¥'Cs w wodzie morskiej w 2017 roku, obliczone na podstawie wynikéw 217 stacji
zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, wynosito 17,2 Bq m- i byto nizsze od sredniego stezenia odno-
towanego w roku poprzednimo 5 Bq m™ (Krzyminski 2017), i jednoczesnie nizsze o ponad 20 Bg m™ od $redniej aktywnosci
omawianego izotopu w 2007 roku (38,7 Bq m-®) - stanowigcego poczatek okresu odniesienia dla oceny (IMGW2010).

W2017 roku, stezenia *’Cs w wodach potudniowego Battyku pozostawaty w zakresie od 12,4 Bq m?do 20,4 Bqm™ bez
uwzglednienia obszarow bezposredniego ujscia rzek, gdzie odnotowano wartosci na poziomie 4,1 Bq m~ u ujscia Wisty
i7,6 By m®w Zatoce Pomorskiej na stacji SW3. W obszarach tych udziat wod rzecznych jest znaczacy, o czym Swiadczg
niskie wartosci zasolenia obserwowane wtych rejonach, ktore w czerwcu 2017 wynosity odpowiednio 1,3 i 3,4. Najwyzsze
stezenia 'Cs, przekraczajace nieznacznie 20 Bq m, odnotowano na gtebokosci 60 m w rejonie Gtebi Gdanskiej, wschod-
niego Basenu Gotlandzkiego oraz w okolicach Ptw. Helskiego, jak rowniez w wodach przydennych na stacji brzegowej
wokolicach teby. Najnizsze aktywnosci, pomijajgc obszary wod ujsciowych, wystapity w wodach przybrzeznych Gtebi
Bornholmskiej (12,4 Bq m), ale rowniez w wodach przybrzeznych na stacjach P3 i P2 (na poziomie 15 Bq m~) znajduja-
cych sie w strefie petnomorskiej. Podobnie, jak w latach poprzednich, w zachodnich obszarach strefy morza otwartego,
zmiany stezen *"Cs w profilu pionowym pozostawaty w zwiazku z wielkoscig zasolenia, przy czym wyzszemu zasoleniu
towarzyszyty nizsze stezenia izotopu (rys. 11.4.2.1.1). Byto to szczegolnie widoczne w rejonie Gtebi Bornholmskiej i ma to
Scisty zwigzek z tym, ze naptywajace, bardziej zasolone wody z Morza Pdtnocnego charakteryzujg sie mniejszymi steze-
niami omawianego izotopu. Rozktady pionowe stezen *’Cs w Gtebi Gdanskiej i w rejonie wschodniego Basenu Gotlandz-
kiego byty juz znacznie bardziej na wyréwnane. Natomiast na profilu ujscia Wisty w wodach powierzchniowych
obowigzywata zaleznos¢ odwrotna, poniewaz wody o nizszym zasoleniu charakteryzowaty sie rowniez mniejszymi ste-
zeniami "'Cs (rys. I1.4.2.1.1), co zwigzane jest ze znacznym udziatem wad rzecznych wtymrejonie.
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Rys. I1.4.2.1.1. Rozktad pionowy stezen promieniotwdrczych 'Cs (kolor zielony) i zasolenia (kolor tososiowy) w wodzie morskiej na profilu
wrejonie morza otwartego (stacje P39 - P140) oraz na profilu ujscia Wisty (stacje ZN2 - P1) w roku 2017

W 2017 srednie stezenia 'Cs w czterech obszarach poddawanych ocenie byty widocznie mniejsze, Srednio
0 4 - 5Bgm od wartosci odnotowanych w roku poprzednim (rys. 11.4.2.1.2). Wynosity odpowiednio 17,1 Bq m™ w Basenie
Bornholmskim, 18,4 Bq m™ we wschodnim Basenie Gotlandzkim, 18,6 Bq m™ w Basenie Gdanskim i tylko 11,3 Bq m
wwodach przybrzeznych Basenu Gdariskiego, co wynikato przede wszystkim z matych stezen ujécia Wisty. Srednie ste-
zenie Cs w 2017 roku byty ponad dwukrotnie mniejsze od wartosci wyznaczonych dla tych samych obszarow w roku
2007, ktory stanowi punkt odniesienia dla dziesiecioletniego okresu oceny.
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Rys. I1.4.2.1.2. Srednie stezenia promieniotwdrcze 'Cs w wodzie morskiej w latach 2007-2017, w poszczeglnych akwenach potudniowego
Battyku; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska, czerwona linia - granica pomigdzy stanem dobrym
i nieodpowiednim
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Biorac pod uwage Srednie wartosci stezen *Cs oraz rekomendowang wartosc stezenia docelowego wynoszacg
15 Bq m3 (wartosc charakterystyczna dla okresu poprzedzajgcego awarig elektrowni w Czarnobylu w1986 roku), stwier-
dzono, ze w trzech obszarach oceny: Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz Basenie Gdanskim
stan srodowiska w zakresie skazenia promieniotworczymizotopem *"Cs w 2017 roku jest nieodpowiedni wedtug wyma-
gan RDSM, natomiast w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat osiggniety dobry stan srodowiska. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze zaktadajac obserwowane obecnie trendy i dynamike zmian, dobry stan Srodowiska moze zostac
osiggniety w zatozonym przez RDSM czasie, czyli do 2020 roku we wszystkich ocenianych obszarach.

Ze wzgledu na to, ze w przypadku drugiego z omawianych izotopdw - P°Sr nie obserwuje sig jednoznacznego spadku
jego stezen wwodzie morskiej, co 0znacza, ze jego rola w ksztattowaniu poziomu radioaktywnosci wzrasta w porownaniu
do *"Cs (Saniewski i Zalewska 2015), w opracowaniu przedstawiono rowniez dane dla “°Sr. Dla tego izotopu nie wyznaczo-
no wartosci granicznych i w zwigzku z tym nie dokonano oceny stanu srodowiska zgodnie z przyjetymi zasadami.

Wroku 2017 srednia aktywnos¢ promieniotworcza °Sr charakterystyczna dla catego obszaru potudniowego Battyku
wynosita 8,4 Bq m? i byta wieksza od obserwowanej w roku poprzednim o ponad 2 Bq m. Najmniejsze stezenia *Sr na
poziomie 5 - 6 By m* odnotowano w wodach przydennych obszarow morza otwartego: w Gtebi Bornholmskiej oraz na
stacji P3 w Rynnie Stupskiej, jak rowniez na gtebokosci 60 mw Gtebi Gdanskiej (rys. I1.4.2.1.3). Podobne poziomy odnot o-
wano w wodzie powierzchniowej i wodzie przydennej na stacji P110 znajdujacej sie na profilu ujscia Wisty, co moze miec
zwigzek z bardzo matymi stezeniami *°Sr obserwowanymi na stacji ZN2 (3 Bq m na powierzchni i 5 Bq m przy dnie), czy
w obszarach, gdzie udziat wod Wisty jest najwiekszy. Najwieksze stezenia tegoizotopu, na poziomie 11 - 12 Bq m™ odnoto-
wano w wodach powierzchniowych obszarow przybrzeznych.
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Rys..4.21.3. Rozktad pionowy stezen promieniotwdrczych *°Sr w wodzie morskiej na profilu w rejonie morza otwartego (stacje P39 -
P140) oraz na profilu ujscia Wisty (stacje ZN2 - P1) wroku 2017

Wprzypadku *Sr nie obserwuije sie jednoznacznych trendow zmian w okresie objetym oceng w zadnymw akwenow
(rys. 11.4.2.1.4). Jednak w 2017 roku wystapity widoczne roznice pomigdzy wartosciami srednimi. Najmniejsze rednie ste-
zenie (3,9 Bq m®) charakteryzowato wody przybrzezne Basenu Gdanskiegoi byto mniejsze 01,7 By m= od obserwowanego
w roku poprzednim. W Basenie Gdarskim $rednia aktywnos¢ wynosita 7,1 i byta nieznacznie wyzsza od wyznaczonej dla
roku 2016. W dwdch pozostatych basenach wartosci byty zblizone: 9,0 Bq m~ w Basenie Bornholmskim i 9,9 Bq m we
wschodnim Basenie Gotlandzkim, co oznaczato wzrost o ponad 3 Bg m~ w stosunku do roku ubiegtego. Wartosci te byty
nawet nieznacznie wigksze od wartosci odnotowanych w 2007 roku, w ktdrym srednie stezenia *Sr wynosity odpowied-
nio: 6,9 Bq m*w Basenie Bornholmskimi 7,8 Bq m- we wschodnim Basenie Gotlandzkim.
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Rys.I.4.2.1.4. Srednie stezenia promieniotwdrcze *Sr w wodzie morskiej w latach 2007-2017, w poszczegdlnych akwenach potudniowego
Battyku.

Ryby

W 2017 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, analizy majgce na celu okreslenie stezen promieniotworczego
izotopu cezu - *'Cs w okoniach (Perca fluviatilis) odtowionych w Zalewie Wislanym i Zalewie Szczecinskim. Aktywnosci
1TCs w rybach z Zalewu Szczecinskiego zmieniaty sie w stosunkowo szerokim zakresie w przypadku samic: od 4,3 do 9,4
Bq kg™ m.m. i nieco wezszym od 4,9 do 7,8 Bq kg mm. w przypadku samcow (rys. I1.4.2.1.5). Wartosci Srednie dla obu ptci
byty wyréwnane i wynosity odpowiednio 7,2 Bq kg™ mm. - samicei 6,2 Bq kg™ mm. - samce i byty wyzsze niz obserwowa-
ne w roku poprzednin: 4,4 Bq kg™ mm. i 4,5 Bq kg mm. WZalewie Wislanym stezenia w przypadku obydwu ptci pozosta-
waty na nizszych poziomach, wartosci srednie wynosity odpowiednio 2,0 Bq kg™ mm. (samice) i 2,5 Bq kg™ mm. (samce) i
byty bardzo zblizone do wartosci obserwowanych w roku poprzednim: 2,1 Bg kg™ mm. (samice) i 2,6 Bq kg™ mm. (samce).

Biorac pod uwage wartosc stezenia docelowego rownego 2,5 Bq kg™ mm. okreslonego dla Sledzi (dla okoni taka
wartos¢ nie zostata wyznaczona), stan srodowiska Zalewu Szczecinskiego w zakresie skazenia ryb promieniotworczym
izotopem'’Cs nalezy uznac za nieodpowiedni wedtug RDSM, natomiast w Zalewie Wislanym stan dobry zostat osiagniety.
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Rys.1.4.215. Stezenia *"Cs w okoniu (Perca fluviatilis) z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 - 2017 r; czerwona linia
- granica pomiedzy stanem dobrymi nieodpowiednim.

I.4.2.2. Metale ciezkie

Rybyi matze

Oceng stanu srodowiska potudniowego Battyku w 2017 . pod wzgledem zanieczyszczenia metalami cigzkimi wyko-
nano w oparciu o wartosci graniczne stezen metali ciezkich - kadm (Cd), otow (Pb) i rte¢ (Hg) - w organizmach. Ocene
przeprowadzono dla siedmiu akwendw polskich obszaréw morskich Battyku (rys. Il.1.1). Jako wartosci graniczne, deter-
minujace okreslony stan srodowiska morskiego - GES/subGES - dla otowiu i rteci przyjeto poziomy zalecane przez wy-
tyczne KE oraz regionalne konwencje (Anon. 2013b, HELCOM 2012, OSPAR 2009). W przypadku kadmu wartosc graniczng
dobrego stanu srodowiska morskiego wyznaczono na podstawie serii danych stezen kadmu w watrobach sledzia obej-
mujacych lata 1985-2015. Przyjeto, ze wartos¢ graniczng pomigdzy stanem dobrym i ztym okresla 15 percentyl, ktoremu
odpowiada stezenie Cd w watrobie ryb na poziomie 0,288 mg kg-1mm.

Ocene wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wykonano w oparciu o wyniki badan $ledzia z towiska wtadysta-
wowskiego, natomiast wod Basenu Bornholmskiego na podstawie danych dla Sledzia z towiska kotobrzesko-
dartowskiego, storni z Zatoki Pomorskiej. Baza do oceny stanu wad przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i wod przy-
brzeznych Basenu Gdanskiego byty stezenia metali w matzach odtawianych w rejonie Rowow i Sopotu. Stan Zalewu
Szczecinskiego i Wislanego oceniono w oparciu o stezenia metali ciezkich w watrobach i tkance miesniowej okonia. Stan
wod Basenu Gdanskiego oceniono na podstawie stezen metali wtkankach storni pozyskanych w 2017 roku.

Wiabeli 11.4.2.21 przedstawiono stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach sledzia (Clypea harengus), storni (Pla-
tichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus trossulus) odtowionych w ocenianych akwenach Battyku w 2017
r. na tle srednich stezen (wartosci w nawiasach) z dziesieciolecia lub krotszego okresu pomiarow. Rte¢ oznaczano w
tkance miesniowej ryb, natomiast kadmi otow w watrobach. Podane wartosci dotycza zawartosci metali w mokrej masie
probek.

Stezenia kadmu w watrobach ryb byty zalezne od badanego gatunku. Pomiary wykazaty, ze watroby $ledzia
zwschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego charakteryzuja sie najwyzszym stezeniem kadmu
odpowiednio - 0,646 0,613 mg kg"'mm. Stezenia kadmu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego
byty wielokrotnie nizsze - 0,084 i 0,154 mg kg'm.m. Stezenia kadmu w storni (0,180 i 0,221 mg kg”'mm.) byty ponad 50%
nizsze w poréwnaniu ze stezeniemw Sledziu. Stezenia otowiu w watrobach $ledzia, storni i okonia, niezaleznie od gatun-
ku oraz rejonu pochodzenia ryb, byty na zblizonym poziomie i wahaty sie w granicach 0,035-0,073 mg kg'mm. W przy-
padku rteci, tkanki migsniowe okonia i storni charakteryzowaty sig stosunkowo wysokimi stezeniami rteci (0,044 - 0,098
mg kg mm.), ajej stezenie w Sledziu byto na wyraznie nizszym poziomie (0,025 - 0,030 mg kg™ mm.).
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Tabelall.4.2.21. Stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach organizméw morskich [mg kg™ mm)] z polskiej strefy Morza Bat-
tyckiego w 2017 r.; w nawiasach $rednia z okresu 2007-2016

Podakwen Gatunek Cd[mgkg'mm] Pb[mgkg'mm] Hg [mgkg'mm]
wschodni Basen Gotlandzki Sledz (gggg) (ggg% (gggg)
dleds 0,613 0,048 0,025
Basen Bornholmski (g?gg) (?J?]i? (3 322)
stornia (0,249) (0,048) (0,038)
polskie wody przybrzezne omutek 0157 0,087 0,007
Basenu Bornholmskiego (0,109)" (0,049) (0,007)!
polskie wody przybrzezne omutek 0179 0n3 0,009
Basenu Gdanskiego (0,182) (0,135) (0,011)
e . 0,084 0,054 0,064
Zalew Szczecinski okon (0,053)2 (0,024)? (0,063)2
, , 0,153 0,035 0,098
Zalew Wislany okon (0102 (0.026) (0.076)
0221 0,073 0,069
Basen Gdanski stornia
(0,217) (0,041)° (0,058)°

1 - érednia wartosc stezenia z lat 2012-2016, 2 - Srednia wartosc stezenia z lat 2014-2016 .; ® - stezenie z 2016r.

Srednie stezenia metali ciezkich w wieloleciu w omutku pochodzacym ze strefy przybrzeznej Basenu Bornholm-
skiego s3 znacznie nizsze od ich stezen w omutku odtawianym w Zatoce Gdanskiej. W 2017 roku w omutku odtowionym
wwodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, stezenia kadmu i otowiu byty nizsze odpowiednio 012% i 23%, a rteci
022% w poréwnaniu zich stezeniami w matzach pozyskanych z Zatoki Gdanskiej.

W okresie 2007-2013 odnotowano spadek, a w nastepnych latach wzrost stezenia kadmu do poziomu 0,646 mg kg
mm w watrobach $ledzia z towiska wtadystawowskiego (rys. I1.4.2.2.1a). Stezenie otowiu nie przekroczyto granicy
GES/subGES (0,026 mg kg™) tylko w 2011 roku. Najwyzsze stezenie otowiu odnotowano w roku 2008 i 2015 - 0,053 mg kg
(rys. 11.4.2.2.1b). Stezenia rteci w tkance migsniowej tych ryb w omawianym dziesigcioleciu nie wykazywaty istotnych kie-
runkow zmian (rys. I1.4.2.21c). Najwyzsze stezenie rteci, 0,047 mg kg™ mm.,, stwierdzono w 2011 . Wlatach 2012-2015i w
2007 r. stezenia rteci nieznacznie przekraczaty granice GES/subGES 0,020 mg kg™ mm.

W2017 roku, stezenia kadmu i otowiu w watrobach oraz rteci w miesniach $ledzia przekroczyty granice GES/subGES
dla cechy D8. Stan Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy okreslic jako nieodpowiedni (subGES).
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Rys.1.4.2.2]. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m] z wschodniego Basenu Gotlandzkiego w latach
2007-2017; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku, D9 -
substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji

Stezenie kadmu w watrobach sledzia kwalifikuje stan wod Basenu Bornholmskiego jako nieodpowiedni w catym
okresie 2007-2017 (rys. 11.4.2.2.2a). Stezenie otowiu nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg™ m.m, okreslajacej granice
zanieczyszczenia dla dobrego stanu wad, tylko w latach 2011-2013 (rys. I1.4.2.2.2b). Poziom rteci w tkance sledzia w catym
okresie 2007-2017 (z wyjatkiem roku 2014) przekraczat wartos¢ graniczng GES/subGES - 0,020 mg kg mm.
(rys.11.4.2.2.2c) Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Pomorskiej w latach 2013- 2017 miescito sie w granicach
okreslonych dla dobrego stanu srodowiska. Stezenie otowiu, z wyjatkiem roku 2014 oraz stezenie rteci w tkance mig-
Sniowej w catym okresie pomiarow przekracza poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wod

(rysl1.422.2).
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Rys.11.4.2.2.2. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ mm.] z Basenu Bornholmskiego w latach 2007-2017
(stupki fioletowe) i w tkankach storni w latach 2012-2017 (stupki niebieskie); czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym
i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w srodowisku, D9 - substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji
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Poniewaz piec z szesciu wartosci stezen omawianych metali przekracza granice GES/subGES dla cechy D8, stan
srodowiska Basenu Bornholmskiego nalezy okreslic jako nieodpowiedni - subGES.

Monitoring wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami cigzkimi prowadzo-
ny jest od 2012 roku w oparciu o stezenia metali w matzach odtawianych w rejonie Rowow. Wtym okresie poziom kadmu w
matzach wskazywat na umiarkowane zanieczyszczenie tym pierwiastkiem w 2012, 2014, 2016 i 2017 roku (stan wod nie-
odpowiedni) oraz dobry stan wod w 2013 i 2015 roku (rys. 11.4.2.2.3). Pod wzgledem stezenia otowiu w matzach, stan wod
nalezy ocenic jako dobry w catym okresie pomiarow. W przypadku rteci w catym okresie pomiarow, stezenie w matzach
wskazuje na dobry stan polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, pod wzgledem zanieczyszczenia tym me-
talem.
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Rys.1.4.2.2.3. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w matzach [mg kg™ mm.] w polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego w latach
2012-2017; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrymi nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku

Stezenie kadmu w matzach z Zatoki Gdanskiej w catym okresie pomiardw (2007-2017) przekraczato poziom 0,10 mg
kg mm. okreslajacy dobry stan Srodowiska co wskazuje na nieodpowiedni stan strefy przybrzeznej (rys. 11.4.2.2.4a).
Poziom zanieczyszczenia matzy otowiem wskazuje, ze w latach 2008-2012 polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego
byty umiarkowanie zanieczyszczone tym metalem (stan wod nieodpowiedni), natomiast stan dobry obserwowano
wlatach 2006-2007, 2013, 2014-2015 i 2016-2017 (rys. I1.4.2.2.4b). Stezenie rteci w matzach zmieniato sie od wartosci naj-
wyzszej 0,016 w 2011 roku do najnizszej 0,004 mg kg™ mm. w 2016 roku. Zanieczyszczenie matzy rtecig w catym okresie
pomiarow utrzymywato sie na poziomie wtasciwym dla dobrego stanu wad (rys. I1.4.2.2.4¢).

Oceng stanu wod Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen me-
tali w tkankach okonia odtawianego w latach 2014-2017. Stezenia kadmu w watrobach okonia pochodzgcego z obu zale-
wow miedcity sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu wéd (rys.ll.4.2.2.5a,b). Srednie stezenie kadmu w okoniu
z Zalewu Wislanego byto dwukrotnie wyzsze od jego stezenia w okoniu odtawianym w Zalewie Szczecinskim. Stezenie
otowiu w watrobach okonia z Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 i 2015 oraz w okoniu z Zalewu Wislanego w roku 2014
nie przekroczyto wartosci 0,026 mg kg-1 okreslajacej granice dobrego stanu dla zanieczyszczenia otowiem.
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Rys.1.4.2.2.4. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w matzach [mg kg™ mm] w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego
wlatach 2007-2017; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrymi nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w srodowisku
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Rys.I.4.2.2.5. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach okonia [mg kg mm)] z Zalewu Szczecinskiego (a) i Zalewu Wislanego (b) w latach
2014-2017; czerwona linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku, D9 -

substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji
W 2017 roku stezenie otowiu w watrobach okoni z obu zalewow przekroczyto wartosc graniczng dobrego stanu wad.
Stezenie rteci w tkance migsniowej okonia z obu zalewow znacznie przekracza granice dobrego stanu dla rteci (0,020 mg

kg'") w catym okresie pomiarow.
Z uwagi na to, ze w 2017 r. stezenia otowiu i rteci w tkankach okonia przekroczyty wartosci okreslajace dobry stan

$rodowiska, stan wod Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego nalezy okreslic jako nieodpowiedni - subGES.
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Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Gdanskiej w latach 2016- 2017 miescito sie w granicach okreslonych dla
dobrego stanu srodowiska. Stezenie otowiu oraz stgzenie rteci w tkance migsniowej w catym okresie pomiarow przekra-
cza poziomy graniczne zanieczyszczenia wyznaczone dla dobrego stanu wod (rys.Il.4.2.2.6). W 2017 . ze wzgledu na to, iz
stezenia otowiu i rteci w tkankach storni przekroczyty wartosci okreslajgce dobry stan srodowiska, stan wod Basenu
Gdanskiego nalezy okresli¢ jako nieodpowiedni - subGES.
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Rys.1.4.2.2.6. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) wtkankach storni [mg kg mm)] z Basenu Gdariskiego w latach 2016-2017; czerwona
linia - granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, D8 - substancje niebezpieczne w $rodowisku, D9 - substancje niebezpieczne
w rybach przeznaczonych do konsumpcji

Stezenia metali ciezkich w tkankach ryb przeznaczonych do spozycia nie moga przekraczac wartosci granicznych,
ktore dla kadmui otowiu w watrobie oraz rteci wtkance miesniowej ryb przeznaczonych do spozycia wynosza odpowied-
nio: 1,00 mg kg mm., 1,50 mg kg mm. i 0,50 mg kg™ mm. (HELCOM 2012). Stezenia metali w $ledziu, storni i okoniu
w catym okresie pomiarow nie przekroczyty podanych wartosci. Biorac pod uwage powyzsze nalezy stwierdzic, ze steze-
nia metali ciezkich w rybach odtowionych w polskich obszarach morskich Battyku w 2017 r. i przeznaczonych do spozycia
przez ludzi nie przekraczajg poziomow ustanowionych dla cechy D9 i pod tym wzgledem stan Srodowiska nalezy zakwali-
fikowac jako dobry - GES.

Rosliny makrofitobentosowe

W 2017 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, pomiary stezen metali cigzkich: kadmu (Cd), otowiu (Pb), rteci
(Hg) i niklu (Ni) oraz promieniotworczego izotopu cezu - *'Cs w wybranych gatunkach roslin makrofitobentosowych. Do
badan wykorzystano rosliny pobierane w ramach monitoringu stanu makrofitobentosu w czterech lokalizacjach: Klif
Ortowski, Jama Kuznicka, Gtazowisko Rowy i Gtazowisko tawica Stupska w dwdch sezonach (czerwcu i wrzesniu). Do
badan wytypowano szes¢ gatunkow: cztery reprezentujgce algi i gromade krasnorostow - Polysiphonia fucoides, Furcel-
laria lumbricalis, Coccotylus truncatusi Ceramium dijpahanumi dwa nalezace do roslin naczyniowych - Stuckenia pecti-
natai Zanichellia palustris. P fucoidesi F. lumbricalis sy gatunkami specyficznymi dla Klifu Ortowskiego i Gtazowiska
Rowy. W rejonie Gtazowiska tawica Stupska w znacznych ilosciach wystapity £ lumbricalisi C. truncatus, natomiast
S, pectinatai Z palustriswystepuja w rejonie Jamy Kuznickiej.

Dane prezentowane na wykresach (rys. I1.4.2.2.7-10) przedstawiajg wartosci $rednie wyliczone na podstawie poje-
dynczych wynikow uzyskanych dla kazdego z gatunkow wystepujacych na roznych gtebokosciach i roznych sezonach.

W 2017 roku, podobnie jak w latach poprzednich, zasadniczo najwiekszymi stezeniami metali ciezkich charaktery-
zowata sie A, fucoidles. Srednie stezenia Hg w P, fucoides wynosity odpowiednio 38,4 pg kg™ s.m. w rejonie Klifu Ortow-
skiego, 38,8 ug kg’ sm. w rejonie Rowow oraz tylko 14,4 ug kg sm. w rejonie Jamy Kuznickiej. Stezenia Hg
W F. lumbricalis pozostawaty na poziomach 11 ug kg™ s.m., 22 ug kg™ s.m. i 18 ug kg™ s.m. odpowiednio w rejonach Klifu
Ortowskiego, Rowow i tawicy Stupskiej. W przypadku pozostatych dwoch gatunkow krasnorostow stezenia zawieraty sie
wstosunkowo waskim zakresie: od 13,9 ug kg™ s.m. w przypadku C digphanum (Rowy) do 20,1 ug kg s.m. w przypadku
C truncatus (tawica Stupska). Tkanki roslin naczyniowych z rejonu Jamy Kuznickiej charakteryzowaty sie zawartoscia
Hg na poziomie zblizonym do poziomu obserwowanego w przypadku P fucoides. Stezenia Hg wynosity odpowiednio
12,2 ug kg™ s.m. w przypadku Z palustris 11,1 ug kg™ s.m. w przypadku S pectinata.
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Stezenia Pbw P, fucoidesw rejonach Klifu Ortowskiego i Rowow byty praktycznie identyczne i wynosity odpowiednio
59 mg kg s.m.i 5,7 mg kg™ s.m. Nizsze stezenia Pb odnotowano w przypadku £ lumbricalis, ktdre wynosity 1,2 mg kg
s.m. zarowno w rejonie Klifu Ortowskiego, jak i Rowow. Wrejonie tawicy Stupskiej stezenia Pb wtkankach £ lumbricalisi
C. truncatusbyty na poziomie 1 mg kg™ s.m. Stezenia Pb w roslinach naczyniowych w Jamie Kuznickiej wynosity 1,1 mg kg™
sm. - Z palustrisi 3,4 mg kg’ s.m. - S, pectinata.

Rowniez w przypadku Cd najwigksze stezenia wystapity w tkankach 2, fucoides, 7,7 mg kg™ s.m. w rejonie Rowow
oraz 3,5mg kg s.m.i 4 mg kg s.m wrejonach Klifu Ortowskiego i Jamy Kuznickiej pozostawaty na stosunkowo niskim
poziomie. Najnizsze stezenie 0,6 mg kg™ s.m. odnotowano w £ lumbricalis pobranej w rejonie Klifu Ortowskiego, tylko
nieznacznie wigksze wartosci, na poziomie 0,9 mg kg s.m. W przypadku dwdch gatunkow krasnorostow z tawicy Stup-
skiej stezenia Cd wynosity 1,6 mgkg's.m.

Najwigksze stezenia Ni, podobnie jak w roku poprzednim, wystapity w £ lumbricalis(11,5 mg kg s.m) i C truncatus
(10,4 mg kg™ s.m.) w rejonie tawicy Stupskiej. W przypadku dwoch pozostatych lokalizacji, specyficznych dla wystepowa-
nia krasnorostow, stezenia Ni pozostawaty w zakresie od 5 do 7 mg kg™ s.m. Najnizsze zawartosci Ni charakteryzowaty
tkanki roslin naczyniowych: Z palustris11 mg kg™ s.m.i S pectinata-1,4mg kg s.m.
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Rys.11.4.2.2.7. Stezenia *'Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
wrejonie Klifu Ortowskiego w 2017 r. (czerwone linie wyznaczajg granice dobrego stanu srodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresemosi)
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Rys. 1.4.2.2.8. Stezenia 'Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg s.m] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
wrejonie Jamy Kuznickiej w 2017 r. (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu $rodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresemosi)

Najwigksze srednie aktywnosci *"Cs wystapity w £, fucoidesw rejonie Klifu Ortowskiego (25,5 Bg kg™ s.m. i niespo-

dziewanie w tkankach S, pectinataw Jamie Kuznickiej (44 Bq kg™ s.m.). W przypadku F. lumbricalis stezenia 137Cs pozo-
stawaty na niskich poziomach, wynosity odpowiednio 1,8 Bq kg™ s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego i tylko 0,7 Bq kg™ s.m
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wRowach. Wartosc 9,3 Bg kg s.m. odnotowano w przypadku S, pectinata. W przypadku pozostatych gatunkow i lokalizacji
stezenia *"Cs pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej metody.
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Rys. 1.4.2.2.9. Stezenia 'Cs [Bq kg™ s.m], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w trzech gatunkach roslin makrofitobentosowych
wrejonie Gtazowiska Rowy w 2017 r. (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu érodowiska - przypadku Hg granica poza zakresem
0si)
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Rys. 11.4.2.210. Stezenia Hg [ug kg™ sm] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m] w czterech gatunkach roslin makrofitobentosowych w rejonie
Gtazowiska tawica Stupska w 2017 r. (czerwone linie wyznaczajg granice dobrego stanu srodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresemosi)

Z porownania stezen monitorowanych w latach 2014-2017 substancji niebezpiecznych wtkankach 2. fucoidesz re-
jonu Klifu Ortowskiego (rys. 11.4.2.2.11) wynika, ze stezenia te zmieniajg sie w waskim zakresie, brak jest jednoznacznych
zmian, ktdre wskazywatyby na okreslone zmiany w srodowisku.
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Rys. II.4.2.2.11. Stezenia ™'Cs [Bq kg™ s.m)], Hg [ug kg™ s.m] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg s.m] w 2. fucoidesw rejonie Klifu Ortowskiego w latach
2014-2017 (czerwone linie wyznaczajg granice dobrego stanu $rodowiska - w przypadku Hg granica poza zakresem osi)

Biorac pod uwage lokalizacjg obszarow wystepowania roslinnosci makrofitobentosowej, stan wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego moze byc opisany na podstawie wynikow uzyskanych dla rejonu Klifu Ortowskiego i Jamy Kuznickiej,
rejon Rowow charakteryzuje wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego, natomiast £awica Stupska moze by¢ reprezen-
tatywna dla Basenu Bornholmskiego. W celu dokonania oceny stanu srodowiska wartosci srednie stezen poszczegdlnych
substancji wyznaczone dla obszardw oceny zostaty odniesione do wartosci docelowych wyznaczajacych granice pomie-
dzy stanemdobry i nieodpowiednim (Zalewska 2015, Zalewska i Danowska 2017).

Tylko w przypadku wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego stwierdzono stan nieodpowiedni w zakresie skazenia
"¥7Cs, W przypadku trzech obszaréw: wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, wod przybrzeznych Basenu Bornholmski e-
go i Basenu Bornholmskiego stan Srodowiska w zakresie stgzen metali: Hg, Pb, Cd i Ni oceniony na podstawie analiz tka-
nek roslin makrofitobentosowych mozna uznac za dobry.

I1.4.2.3. Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZ0)

Zwigzki bromoorganiczne

Oceny stanu srodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego w 2017 roku zgodnej z RDSM dokonano w oparciu o dane
dotyczace zawartosci polibromowanych difenyloeterow (PBDE) i heksabromocyklododekanu (HBCDD) w organizmach
morskich. Ocenie poddano uzyskane stezenia PBDE w migsniach ryb i tkankach miekkich matzy w siedmiu akwenach
polskiej czesci Battyku (rys. I1.1.1), zgodnie z podziatem zaproponowanymw , Strategii Monitoringu i Ocen HELCOM® (2014).

Ocene stanu wod Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen
polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w tkankach miesniowych okonia ( Perca fluviatilis) odtowionego w latach 2014-
2017.

Wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego oceniono w oparciu o stezenia PBDE w tkance migkkiej matzy (Mytilius
trossulus) odtowionych z okolic Rowdw, a wody przybrzezne Basenu Gdanskiego w tkance miekkiej matzy odtowionych
z okolic Sopotu.

Stan $rodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oceniono w oparciu o stezenia polibromowanych difenyloet e-
row w tkance migsniowej sledzi (Cluypea harengus) z towiska wtadystawowskiego. Oceny stanu wod Basenu Bornholm-
skiego dokonano w oparciu o zawartosci PBDE w tkankach migsniowych sledzia (Clupea harengus) i storni (Platichthys
flesus). Stan wod Basenu Gdanskiego okreslono w oparciu o zawartos¢ polibromowanych difenyloeterow w tkankach
miesniowych storni odtowionej z Zatoki Gdanskiej.
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Na rysunku I1.4.2.3.1 przedstawiono sumy stezen 6 kongenerow wyznaczonych na podstawie srednich zawartosci
PBDE w tkankach sledzia (Clypea harengus), storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) odtowionych w ocenia-
nych akwenach.

Sumy stezen 6 kongenerow wyznaczonych na podstawie srednich zawartosci PBDE w tkankach migkkich matzy
(Mytilius trossulus) odtowionych z wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i wd przybrzeznych Basenu Gdanskiego
zebranonaRys. I1.4.2.3.2. wlatach 2012-2017.

W pordwnaniu do ubiegtych lat badan w 2017 roku zaobserwowano spadek zawartosci PBDE w tkankach migsni o-
wych sledzi i storni odtowionych z wod Basenu Gdanskiego i z wod Basenu Bornholmskiego. W tkankach migsniowych
Sledzi odtowionych z wod Basenu Gotlandzkiego nastapit w 2017 roku wzrost stezenia PBDE

Zarowno w tkankach okoni odtowionych z wod Zalewu Szczecinskiego jak i Zalewu Wislanego mozna zaobserwo-
wac wzrost zawartosci polibromowanych difenyloeteréw w 2107 roku w poréwnaniu do roku poprzedniego (Rys 11.4.2.3.1).
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Rysll.4.231. Sumy 6 kongeneréw polibromowanych defenyloeterow (PBDE) w migsniach ryb [ug kg'mm] z polskiej strefy Morza
Battyckiego w latach 2012-2017; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu $rodowiska wg skali 2-stopniowej (tabl. Il.4.2.1.). stan
dobry -GES (kolor zielony) i nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony)

Oceny stanu wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego i wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego przeprowadzo-
no na podstawie wyniku oznaczen PBDE w tkankach omutka odtowionego w latach 2012-2017. Stezenia PBDE w tkankach
migkkich matzy odtowionych z okolic Sopotu byty nizsze w poréwnaniu do roku 2016. Tkanki migkkie matzy odtowionych
zokolic Rowow odznaczaty sie wyzszg zawartoscig omawianych zwigzkéw w poréwnaniu do roku poprzedniego
(Rys.4.2.3.2).
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Rys1.4.2.3.2. Sumy 6 kongeneréw polibromowanych defenyloeterow (PBDE) w tkance miekkiej matzy [ug kg's.m] z polskiej strefy Morza
Battyckiego w latach 2012-2017; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska wg skali 2-stopniowej (tab. I1.4.2.1),stan
dobry-GES (kolor zielony) i nieodpowiedni- sub-GES (kolor czerwony).

W 2016 nastapita zmiana wartosci progowej dopuszczalnego stezenia sumy é-ciu kongeneréw PBDE, co w konse-
kwencji spowodowato drastyczng zmiane stanu srodowiska morskiego dla wszystkich analizowanych akwendw w st o-
sunku do lat wezesniejszych.

W poprzednich latach na podstawie dostepnych danych okreslono stan srodowiska jako dobry (GES), natomiast
obecnie stan srodowiska morskiego nalezy uznac za zty (subGES) dla wszystkich badanych akwenow wedtug RDSM pod
wzgledem zanieczyszczenia polibromowanymi difenyloeterami w odniesieniu do nowej wartosci progowe;
0,008 ug kg'mm.

Zawartosc heksabromocyklododekanu (HBCDD) w tkankach organizmow morskich odtowionych z siedmiu omawi a-
nych akwenow polskiej strefy Morza Battyckiego na przestrzeni 5-ciu lat badan przedstawiono wtabeli Il.4.2.3.1.

W 2017 roku stezenie HBCDD w tkankach migsniowych sledzia i w tkankach migkkich omutka zmniejszyto sig w po-
rownaniu do roku ubiegtego. W tkankach miesniowych storni odtowionej z wod Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdan-
skiego oraz w tkankach migsniowych okonia pobranego z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego nastapit wzrost
stezenia HBCDD w poréwnaniu do roku 2016.

Na podstawie otrzymanych wartosci stezen HBCDD w organizmach morskich stan srodowiska wszystkich ocenia-
nych obszarow nalezy uznac za dobry (GES) wedtug RDSM.

Tabelall.42.3.1. Stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w migsniach ryb [ug kg'm.m] i w tkance migkkiej matzy [ug
kg's.m] z polskich obszaréw morskich w latach 2012-2017; kolor komdrek wskazuje ocene wg klasyfikacji RDSM (tabl.
I1.4.2.1)). stan dobry-GES (kolor zielony) i nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony)

HBCDD
Alowen Gatunek |~ T 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
wschodni Basen Gotlandzki | Sledz 165 099 116 098

. el 137 on 09 07
Basen Bornholmski Tl 005 119 008 | 004

Basen Gdanski stornia mmmm

polskie wody przybrzezne ——— 102 4 18 056

Basenu Gdanskiego

polskie wody przybrzezne

Basenu Bornholmskiego omutek Il U IR ] (0
Zalew Wislany okon d. LAl 009 006
Zalew Szczecinski okon .d. LA 010 0,07

b.d. - brak danych
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Sulfonian perfluorooktanowy (PFOS)

Monitoring wod 5 akwendw : wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego, Basenu Gdanskiego, Za-
lewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego w zakresie zanieczyszczenia sulfonianem perfluorooktanowych (PFOS)
prowadzony jest od 2014 r. w oparciu o stezenie PFOS w rybach odtawianych w tych rejonach. W wodach wschodniego
Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego w tkankach migsniowych Sledzi w 2017 r. zawartosc PFOS byta wyzsza
niz w roku ubiegtym (tab. I1.4.2.3.2). W pozostatych badanych akwenach w 2017 r. zaobserwowano spadek wartosci stezen
PFOS w poréwnaniu do 2016 roku.

Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczny spadek stezenia sulfonianu perfluorooktanowego w tkankach okoni odtowionych
z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego. Stezenia PFOS wtych akwenach byty kilkukrotnie wyzsze w porownaniu do
pozostatych w ubiegtych latach.

Z uwagi na fakt, iz stezenia PFOS we wszystkich badanych akwenach nie przekroczyty wartosci definiujacej dobry
stan srodowiska, wody badanych akwenow nalezy uznac za dobre pod wzgledem zanieczyszczenia tym zwigzkiemi ich
stan jako dobry- GES.

Tabelall.4.2.3.2. Stezenie sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w migsniach ryb [ng g™ mm] z polskiej strefy Morza Bat-
tyckiego w latach 2014-2017; kolor komdrek wskazuje oceng wg RDSM (tabl. I1.4.2.1.), stan dobry - GES (kolor zielony) i nieod-
powiedni - subGES (kolor czerwony)

PFOS

Akwen Gatunek

2014
Sr4l 0631 1015 0,665
Sl 1436 1118 0771

2017

wschodni Basen Gotlandzki

Basen Bornholmskd stornia ECRI YV RIL:
Basen Gdanski stornia | bd | bd [MKZY
Zalew Wislany WOl 2214 | 1554 2899
Zalew Szczeciriski el 3328 1692 4358

b.d. - brak danych

Zwigzki chloroorganiczne

W oparciu o zawartosci heksachlorobenzenu (HCB), izomeréw heksachlorocykloheksanu (a-, B-, y-HCH), DDT i jego
metabolitow (p.p’-DDD, p,p'-DDE), a-, B-endosulfanu oraz 7 wskaznikowych kongenerow polichlorowanych bifenyli
(7PCB): CB28, CB101, CB118, CB138, CB 153, CB180 (wg IUPAC) (HELCOM 2003) przeprowadzono ocene stanu srodowiska
morskiego w zakresie zanieczyszczenia pestycydami chloroorganicznymi (OCP) w2017 r.

Analizowano wartosci stezen OCP i PCB w tkankach ryb odtowionych z wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(tkanka miesniowa $ledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka migsniowa sledzia z towiska
kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), Basenu Gdanskiego (tkanka miesniowa storni z Zatoki Gdan-
skiej), oraz w tkankach migsniowych okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (Gustavson i Jonsson 1999, Fa-
landysz i in. 2002). Badano takze zawartos¢ OCP i PCB w tkankach migkkich matzy odtowionych z wod przybrzeznych
Basenu Bornholmskiego (tkanka miekka omutka jadalnego odtowionego z obszaru gtazowiska Rowy) oraz odtowionych
zwod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (tkanka miekka omutka jadalnego z okolic Sopotu).

Ocene stanu srodowiska morskiego dla wszystkich badanych akwendw dokonano w oparciu o wartosci docelowe
heksachlorobenzenu (HCB) i lindanu (gamma HCH) w tkankach miesniowych ryb. Na wykresach (rys. 11.4.2.3.2) zaprezen-
towano wartosci srednie HCBi gamma HCH uzyskane w 2017 r. w tkankach migsniowych ryb we wszystkich omawianych
akwenach. W2017 r. stan wod pod wzgledem zanieczyszczenia lindanem i heksachlorobenzenem mozna uznac za dobry
(GES)-wedtug wymogow RDSM we wszystkich badanych akwenach.

Badania zawartosci lindanu (HCH) oraz heksachlorobenzenu (HCB) w tkankach miesniowych Sledzia w latach 2006-
2017 kwalifikujg stan srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego jako stan dobry -
GES - wedtug wymogow RDSM.
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Rys.11.4.2.3.2. Srednie stezenie lindanuy-HCH (a) i HCB (b) w tkankach migsniowych ryb w 2017 r.; 1 - Basen Gdanski, 2 - Basen Bornholmski,
3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu $rodowiska
wg RDSM, stan dobry - GES (kolor zielony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony)

Rysunek I1.4.2.3.3 przedstawia Srednie stezenie CBI118, CBI153 oraz 26 PCB (28, 52,101,138, 153, 180) w tkankach mi e-
$niowych ryb z wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tkanka migsniowa $ledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu
Bornholmskiego (tkanka migsniowa sledzia z towiska kotobrzesko-dartowskiegoi storni z Zatoki Pomorskiej), wod Base-
nu Gdanskiego (tkanka migsniowa storni z Zatoki Gdanskiej), wod przybrzeznych oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu
Szczecinskiego (tkanka miesniowa okonia). 26 PCB (28, 52,101,138, 153, 180) w 2017 r. we wszystkich badanych akwenach
wskazuje na dobry stan srodowiska (GES) - wedtug RDSM.

Stan wad wschodniego Basenu Gotlandzkiego, oraz Basenu Gdanskiego mozna uznac za dobry (GES)- wedtug RDSM
ze wzgledu na zawartos¢ CB 118. Oceng stanu wod Basenu Bornholmskiego przeprowadzono na podstawie wynikow
oznaczen CBI18 w tkankach migsniowych Sledzia i storni w 2017 r. Stezenia CB 118 w tkankach migsniowych sledzi mie-
Scity sie w granicach dobrego stanu Srodowiska. Jednakze stezenia CB 118 w tkankach migniowych storni przekroczyto
wartos¢ graniczng dobrego stanu wdd. Z uwagi na to, ze w 2017 . stezenie CB 118 w tkankach storni przekroczyto wartosc
okreslajaca dobry stan srodowiska, wody basenu bornholmskiego nalezy okreslic jako umiarkowanie zanieczyszczone
tym zwigzkiem i ich stan jako nieodpowiedni - subGES. Analizujac stezenie CB 118 w tkankach miesniowych okonia odto-
wionego z wod Zalewow Wislanego i Szczecinskiego, poziom zanieczyszczenia tym zwigzkiem w obu akwenach wskazuje
na nieodpowiedni stan srodowiska - subGES.

Na przestrzeni dwunastu lat badan CBI18 zarejestrowano takze nieznacznie podwyzszone stezenia w probkach sle-
dzia zlat 2006, 2009, 2013, 2014 stanowiace wowczas nieodpowiedni stan Srodowiska (subGES).

Ocene stanu wod wszystkich analizowanych akwendw dokonano réwniez w oparciu o stezenie CB 153 w tkankach
miesniowych $ledzi, storni oraz okoni. Wartosci CB 153 we wszystkich badanych akwenach wskazujg na bardzo dobry
stan srodowiska- GES wyg klasyfikacji RDSM. Ze wzgledu na dos¢ wysokie stezenie graniczne (1600 g kg™ m..) tego ana-
litutendencja ta utrzymuje sig od 10-ciu lat. (Sapota 2004, 2006).
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Rys. I1.4.2.3.3. Srednie stezenia CB 118 (a), CB 153 (b) oraz 56 PCB (c) w tkankach miesniowych ryb w 2017 r; 1 - Basen Gdaniski, 2 - Basen
Bornholmski, 3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu
Srodowiska wg RDSM, stan dobry -GES (kolor zielony) i nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

W 2017 r. kontynuowano rozpoczete w 2013 r. analizy majace na celu dokonanie oceny stanu srodowiska potudnio-
wego Battyku pod wzgledem zanieczyszczenia wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Stanu wod
wbadanych akwenach (wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego oraz wody przybrzezne Basenu Gdanskiego ) okre-
slono na podstawie zawartosci 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(K)fluorantenu, benzo(gh,i)perylenu, ben-
zo(a)pirenu orazindeno(1,2,3-cd)pirenu oznaczonych wtkankach migkkich omutka jadalnego ( Mytilius trossulus).

Stezenie wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych w tkance miekkiej matzy odniesiono do wartosci do-
celowych, determinujgcych granice dobrego stanu srodowiska morskiego. Pordwnanie oceny stanu srodowiska z latami
poprzednimi przedstawionowtab. 1.4.2.3.3i11.4.2.3.4.

W 2017 r. pomiary 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h.i)perylenu, benzo(a)pirenu
oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu wykazaty, iz tkanka migkka omutka odtowionego z Basenu Bornholmskiego charakteryzuje
sie niskim poziomem omawianych weglowodorow aromatycznych, co wskazuje na dobry wod badanego akwenu (GES) wg
RDSM.
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Tabelall.4.2.3.3. Wspétczynniki skazenia (WS) poszczegdlnych WWA w tkankach miekkich matzy (Mytilus trossulus) z wéd
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego na tle lat 2013-2017; kolor komdrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry -GES kolor
zielony) i nieodpowiedni -subGES (kolor czerwony)

WWA
Fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)piren
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)piren

Ponownie w 2017 r. stan srodowiska Basenu Gdanskiego mozna uznac za dobry (GES) wg RDSM. Wyjatek stanowig
zawartosci indeno(1,2,3-cd)pirenu w tkankach migkkich matzy z wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego. Uzyskane
stezenie 8,8 ug kg s.m. klasyfikuje stan srodowiska wtym obszarze jako nieodpowiedni subGES wg RDSM (tab. 11.4.2.3.4.).

Tabelall.42.3.4 Wspdtczynniki skazenia (WS) poszczegdlnych WWA w tkankach migkkich matzy (Mytilus trossulus) z wéd
przybrzeznych Basenu Gdarskiego na tle lat 2013-2017; kolor komérek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry -GES kolor zie-
lony) i nieodpowiedni - subGES (kolor czerwony)

WWA
Fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)piren
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)piren

Organiczne zwigzki cyny

Ocene stanu srodowiska potudniowego Battyku w 2017 r. pod wzgledem zanieczyszczenia zwigzkami cynoorganicz-
nymi dokonano w oparciu o wartosci graniczne stezen TBT, DBT, MBT i TPhT w rybach i omutkach (HELCOM 2009 b). Ocene
przeprowadzono dla wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Sledz z towiska Wtadystawowskiego), Basenu Bornholm-
skiego (Sledz z towiska Kotobrzesko-Dartowskiegoi stornia z Zatoki Pomorskiej), wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego
(omutek jadalny z Sopotu), Basenu Gdanskiego (stornia z Zatoki Gdanskiej), wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego
(omutek jadalny z obszaru Gtazowisko Rowy) oraz Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (okon). Oceny stanu $rodo-
wiska morskiego dokonano w odniesieniu do wartosci referencyjnych stezen tributylocyny wtkankach migsniowychrybi
tkance migkkiej matzy (Galassi 2007).

Ze wzgledu na to, iz stezenie definiujace granice pomiedzy dobrym (GES) a nieodpowiednim (subGES) stanem $ro-
dowiska jest o rzad wielkosci mniejsze (15,2 ug /kg s.m) od granicy oznaczalnosci dla TBT stosowanej metody nie jest
mozliwe zakwalifikowanie badanych obszarow morskich wedtug RDSM (GES/subGES).

Farmaceutyki

Tabele (11.4.2.3.5.11.4.2.3.6) przedstawiaja zawartosci dwdch farmaceutykow: diklofenaku i 17 -alfa etynyloestriadiolu
(EEA2) w probkach wody morskiej na przestrzeni 2014 do 2017 roku. Probki wody pobrano z 9 stacji zlokalizowanych
w obszarze polskiej strefy potudniowego Battyku z warstwy powierzchniowej (do1m gtebokosci).

W 2017 roku dla diklofenaku uzyskano stezenia ponizej granicy oznaczalnosci stosowanej metody (tabl. 11.4.2.3.5).
Wyniki te wskazujg na dobry stan Srodowiska (GES) morskiego wg RDSM we wszystkich omawianych akwenach.

Dla 17-alfa etynyloestradiolu rowniez w 2017 roku uzyskano wyniki ponizej granicy oznaczalnosci danej metody
(tabl. 11.4.2.3.6). Ze wzgledu na to, iz stezenie definiujgce granicg pomigdzy dobrym (GES) a nieodpowiednim (subGES) st a-
nem srodowiska jest o rzad wielkosci mniejsze (0,007 ng dm™®) od granicy oznaczalnosci dla 17-alfa etynyloestradiolu nie
jest mozliwe zakwalifikowanie badanych obszarow morskich wedtug RDSM (GES/subGES).
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Tabelall.4.2.3.5. Stezenie diklofenaku w wodzie powierzchniowej w poszczegdlnych rejonach polskiej strefy Morza Battyc-
kiego w latach 2014-2017; kolor komédrek wskazuje ocene wg RDSM, stan dobry -GES kolor zielony) i nieodpowiedni -subGES
(kolor czerwony)

Akwen Stacja Diklofenak
[ngdm]
2014 2015 2016 2017
Ké <0,63 , <0,15
. SW3 <0,63 , <0,15
Basen Bornholmski Pl6 063 ' Q15
P5 <0,63 ) <0,15
wschodni £7 <0,63 , <0,15
Basen Gotlandzki P140 <0,63 <0,15
Basen Gdanski P1 <0,63 <0,15
wody przybrzezne Ba- P104 <0,63 <0,15
senu Gdanskiego N2 9,52 <0,63 <0,15 |

Tabelall.42.3.6. Stezenie 17a-etynyloestradiolu (EE2) w wodzie powierzchniowej w poszczegdlnych rejonach polskiej strefy
Morza Battyckiego w latach 2014-2017)

Akwen Stacja EE2
[ngdm?
2014 2015 2016 2017
Ké <0,63 <0,63 <0,15 <0,6
. SW3 <0,63 <0,63 <0,15 <0,6
Basen Bornholmski Pl6 063 063 015 06
P5 <0,63 2,95 <0,15 <0,6
wschodni £7 <0,63 <0,63 <0,15 <0,6
Basen Gotlandzki P140 <0,63 <0,63 <0,15 <0,6
Basen Gdanski Pl <0,63 3,09 <0,15 <0,6
wody przybrzezne Ba- P104 <0,63 <0,63 <0,15 <0,6
senu Gdanskiego N2 9,52 <0,63 <015 <0,6
1.4.2.4. Test mikrojgdrowy

Test mikrojadrowy jest to najczesciej stosowany test do oceny uszkodzen cytogenetycznych na poziomie komorko-
wym wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecznych (Fenech i in., 2003). Liczba mikrojader powstatych
z chromosomow Lub ich fragmentow w wyniku opdznienia podziatu komorki jest miarg genotoksycznosci okreslonych
substancji obecnych w srodowisku. Test ten znajduje szerokie zastosowanie w badaniach toksykologicznych u takich
organizmow jak ryby czy bezkregowce. Uwazany jest za biologiczny wskaznik stopnia zanieczyszczenia danego obszaru
(Klobuear i in., 2003; Cavas i Ergene-Gozukara, 2005; Wirz i in, 2005). Dlatego tez wskaznik ten zostat wprowadzony
w 2014 roku do programu monitoringu Battyku.

W celu okreslenia wptywu substancji niebezpiecznych na organizmy morskie, badania z wykorzystaniem testu mi-
krojgdrowego kontynuowano rowniez w 2017 roku. Analizie mikroskopowej poddane zostaty probki krwi sledzia battyc-
kiego. Krew do badan zostata pobrana z ryb odtowionych z szesciu obszaréw potudniowego Battyku i naniesiona na
szkietka mikroskopowe (rys.l.4.2.4.1). Analiza polegata na zliczeniu nieprawidtowosci wystepujacych w obrebie komarki
wedtug ustalonych kryteriow. Liczba zliczonych zmian przeliczona na 1000 erytrocytow jest parametrem stanowigcym
miarg szkodliwosci oddziatywania substancji niebezpiecznych na badany organizm (Fenechi in., 2003).
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Rys.IL4.2.4]. Lokalizacja miejsc pobierania probek krwi Sledzia do analiz z zastosowaniem testu mikrojadrowego (BB - Basen
Bornholmski, WGB - wschodni Basen Gotlandzki, BG - Basen Gdariski, WPBG - wody przybrzezne Basenu Gdarskiego)

Rys. I.4.2.4.2.Erytrocyty krwi Sledzia battyckiego, odtowionego w obszarze Basenu Bornholmskiego w 2017 roku. Kwadratem zostaty
zaznaczone komarki z nieprawidtowosciami - mikrojadra (MN)

W roku 2017 we wszystkich szesciu lokalizacjach przekroczona zostata wartosc definiujaca granice pomiedzy sta-
nem dobrym i nieodpowiednim w zakresie wystepowania mikrojader (MN) w komdrkach krwi sledzia battyckiego (0,39)
(HELCOM 2012). Najwyzsze wartosci stwierdzono w rybach odtowionych w rejonie towiska Kotobrzesko-Dartowskiego
(Basen Bornholmski), w ktorych liczba mikrojader przypadajaca na 1000 komérek wyniosta 1,46. W Basenie Gdanskim
wartos¢ MN/1000 byta zblizona do wartosci odnotowanych w Basenie Bornholmskim i wynosita odpowiednio 1,38 w Gtgbi
Gdanskiej i 1,33 w wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (rys. I1.4.2.4.3.). W obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkie-
go liczba aberracji wyniosta od 0,95 do 11 (rys. I1.4.2.4.3.). Oznacza to, ze we wszystkich lokalizacjach pobierania probek,
stan nalezy uznac za nieodpowiedni.
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Rys. I1.4.2.4.3. Liczba mikrojader (MN) przypadajaca na 1000 komdrek krwi sledzia z wybranych rejonow potudniowego Battyku w 2017 r.; 1 -
Kotobrzesko-Dartowskie (Basen Bornholmski), 2 - Rynna Stupska (wschodni Basen Gotlandzki), 3 - towisko Wtadystawowskie (wschodni
Basen Gotlandzki), 4 - Gtebia Gdanska (Basen Gdanski), 5 - Zatoka Gdanska (wody przybrzezne Basenu Gdanskiego); czerwona linia -
granica pomigdzy stanemdobrym (kolor zielony) i nieodpowiednim (kolor czerwony).

Dla kazdego obszaru oceny: Basenu Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Gdanskiego
i wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego wyznaczono wartosci Srednie liczby mikrojader przypadajacych na 1000 komo-
rek erytrocytow bazujac na danych dla pojedynczych towisk. Na tej podstawie obliczono wspdtczynniki skazenia (WS),
ktore uzyskano poprzez odniesienie otrzymanych wartosci srednich do wartosci odniesienia (rys. I1.4.2.4.4.).
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Rys. I1.4.2.4.4 Wspétczynnik skazenia (WS) wyznaczony na podstawie czestosci wystepowania mikrojader we krwi $ledzi pochodzacych
zocenianych obszardw potudniowego Battyku w latach 2014-2017; (Zalewskai in., 2015; tysiak-Pastuszak i in., 2016; Krzyminski 2017)

W roku 2017 wspétczynniki skazenia osiagnety wartosci powyzej jednego w kazdym z ocenianych obszarow. Biorac
pod uwage czteroletnie badania, zaohserwowano niewielka tendencje wzrostowg WS w krwi sledzi pobranych z Basenu
Gdanskiego oraz z Basenu Bornholmskiego. Dodatkowo w Basenie Gdanskim odnotowano najwyzszy wspdtczynnik ska-
Zenia w roku 2017 (3,5). Zblizong wartosc obliczono takze dla polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego w tym sa-
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mym roku (3,4). W Basenie Bornholmskim wartos¢ WS w roku 2017 wyniosta 3,1, co wskazuje na dwukrotny wzrost w st o-
sunku do roku 2016 (1,6). Najnizszy wspotczynnik skazenia w roku 2017 odnotowano w probkach pobranych we wschodnim
Basenie Gotlandzkim (2,6) (rys.|l.4.2.4.4.). Niemniej jednak jest to wartos¢ porownywalna do wartosci z 2015 roku ale dwu-
krotnie wyzsza od wspotczynnika skazenia odnotowanego w roku 2016 (rysll.4.2.4.4) (Zalewska i in., 2015; tysiak-
Pastuszakiin., 2016; Krzyminski 2017). Nalezy jednak podkreslic, ze ryby pobrane do badan w 2017 roku charakteryzowaty
sie wieksza dtugoscia i masg niz w latach poprzednich, co moze wskazywac na to, ze odtowione ryby byty starsze i tym
samym czas ekspozycji na czynniki szkodliwe mdgt ulec wydtuzeniu, co moze wptywac na koicowy wynik analiz.

Ostatecznie stan Srodowiska morskiego w zakresie efektow wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecz-
nych na organizmy ryb w 2017 roku nalezy uzna¢ za nieodpowiedni w czterech obszarach poddanych ocenie.
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11.4.3. Odpady w Srodowisku
morskim

W 2017 roku kontynuowano rozpoczeta w 2015 roku realizacje pilotazowego programu monitoringu odpadow
wsrodowisku morskim. Program ten obejmowat monitoring odpadow gromadzonych na linii brzegowej, monitoring od-
padow ptywajacych na powierzchni wody oraz monitoring odpadéw gromadzonych na dnie morza. W ocenie opisujace;
stan $rodowiska morskiego w 2017 roku uwzgledniono wytacznie dane dotyczace monitoringu odpadéw zdeponowanych
na linii brzegowej. Monitoring ten zostat przeprowadzony na 15 odcinkach o dtugosci 1 kmwybranych tak, aby odzwiercie-
dlaty stan catego wybrzeza oraz reprezentowaty rozne typy plaz: miejska, wiejska, o roznym natgzeniu ruchu turystycz-
nego (rys. I1.4.3.).

Na kazdym odcinku przeprowadzono zliczanie wszystkich odpaddw znajdujacych sie na catej szerokosci monitoro-
wanego odcinka, od linii wody do granicy plazy oraz przeprowadzono ich identyfikacje w zakresie rodzaju materiatu oraz
wielkosci zgodnie z ujednolicong klasyfikacjg. Monitoring odpaddow na linii brzegowej, na wyznaczonych odcinkach, prze-
prowadzony byt w 2017 r. w czterech etapach: w kwietniu, na przetomie czerwcai lipca, na przetomie wrzesnia i pazdzier-
nika oraz na przetomie grudnia 2017 r. i stycznia 2018 r. W2017 r., tak jak i w latach poprzednich, monitoring realizowano z
udziatem Btekitnego Patrolu WWF.

wschodniego Basenu
Gotlandzkiego
wody przybrzezne ! ’
Basenu
Bornholmskiego

Rys.1.4.3.1. Lokalizacja odcinkéw monitoringu odpaddw gromadzonych na linii brzegowej polskiego wybrzeza w 2017 .

Prezentowane dane odzwierciedlajg obecng sytuacje w zakresie ilosci odpadow gromadzonych na linii polskiego
wybrzeza, ale nie wykorzystano ich do okreslenia stanu srodowiska morskiego, ze wzgledu na fakt, iz dotychczas nie
okreslono w sposob ilosciowy granicy dobrego stanu Srodowiska (GES) dla tego wskaznika. Na tym etapie przyjmuje sie,
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Ze o poprawie stanu srodowiska moze $wiadczy¢ trend wskazujacy na spadek ilosci odpadow gromadzonych na brzegu,
ale dokonanie oceny bedzie mozliwe dopiero po kilkuletnich obserwacjach.

Sumaryczng liczbe odpadow, z czterech okresow badan, odnotowang na poszczegolnych odcinkach w siedmiu
gtownych kategoriach: guma, papier, drewno, metal, szktoi ceramika, plastik (materiaty polimerowe) oraz ubrania i tek-
stylia przedstawiono na rys. I1.4.3.2. Odpady, ktore nie zostaty zakwalifikowane do zadnej z grup zgromadzono w grupie
»inne odpady’.
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Rys. 11.4.3.2. Sumaryczna liczba odpaddw (z czterech okresow badan) odnotowana na poszczegdlnych odcinkach w siedmiu gtdwnych kat e-
goriach w2017 roku

W roku 2017 odnotowano spadek liczby odpadow na linii polskiego Wybrzeza z 20312 sztuk w 2016 roku do 10523
sztuk . Najwieksza sumaryczng liczbe odpaddw (1301) w 2017 roku zidentyfikowano na odcinku Ustka, w tym najwiekszy
udziat miaty odpady plastikowe (1048). Liczba odpadow z kategorii ubrania i tekstylia oraz metal byta bardzo zblizona
i wyniosta 70 i 69. W poprzednich latach najwigkszg liczbe odpadow odnotowano w Mielnie (4388 w 2015r. i 4792 w 2016r-),
jednakze w2017 byta ona zdecydowanie nizsza i wynosita 794 sztuki.

Pozostate odcinki charakteryzowaty sie mniejsza liczbg odnotowanych odpaddw niz w 2016 roku. W przypadku
dwach odcinkow: Dziwndw i Trzebiatow sumaryczna liczba odpadow wyniosta odpowiednio 980 i 977, natomiast w przy-
padku odcinkow: Swinoujscie, Choczewo, Krynica Morska liczba odpaddw odnotowana we wszystkich sezonach byta bar-
dzo zblizona i miescita sie w zakresie od 737 do 767 sztuk i 53 to wartosci mniejsze od tych odnotowanych w roku 2016
Najmniejsza liczbg odpadow (ponizej 500), charakteryzowaty sie odcinki: Hel |, Smotdzino, Kotobrzeg i Hel Il. Na tych od-
cinkach, podobnie jak na pozostatych z wyjatkiem Gdyni, dominowaty odpady plastikowe, ktdre w kazdym przypadku sta-
nowity ponad 50% zidentyfikowanych odpadow (rys. 11.4.3.2).

Biorac pod uwage sumaryczng liczbe odpadow na wszystkich odcinkach, najwiekszym udziatem oprocz odpadow
plastikowych (71%), charakteryzowaty sie odpady metalowe - 9% i odpady papierowe, szktoi ceramika - 6% . Udziat odpa-
dow w kategorii drewno, ubrania i tekstylia oraz odpady z kategorii inne wynosit 2%. Udziat odpadow gumowych stanowit
1%. Udziat poszczegolnych kategorii odpaddw wskazuje, ze gtownym zrodtem odpaddw zdeponowanych na linii brzegowej
Wybrzeza jest turystyka. Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze wiekszos¢ odcinkow objeta jest systematycznym oczysz-
czaniem, ktdre prowadza wtasciwe gminy, szczegdlnie w okresach zwiekszonej aktywnosci turystycznej.

Liczbe odpadow w poszczegdlnych kategoriach odnotowanych na 15 odcinkach w 2017 roku poréwnano z danymi
zroku 2015 2016 (rys. I1.4.3.3). Wroku 2017 odnotowano spadek liczebnosci odpaddw gumowych na odcinku Ustka (z 43 do
27 sztuk) (rys. 11.4.3.3 a). Spadek odnotowano rowniez na stacjach: Kotobrzeg, Mielno, Hel Il, Gdynia, Stegna i Krynica Mor-
ska.

146 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU..



a) guma b) papier
50 - 300 -
b 250
540 .\Etg{){) w2015
-30 | m2015 T - b =m2016 .
s =2016T. S150 2017 1
=20 1 =2017 1 <100 -
z =
10 - 50 -
0 0
1234567 89101112131415 1234567 809101112131415
stacje stacje
c) metal d) ubrania i tekstylia
700 4 140 -
600 - 120 |
£00 220151 -E‘DD 1 =20151
400 - =2016 1. § 80 1 520161
2300 - =2017 . %0 =2017 1.
2200 - z 40
20 -
D |
12345678 9101112131415
12345678 9101112131415 ;
stacje stacje
e) szklo i ceramika f) plastiki

300 - 4000
250 - 3500 -
£ g3000 22015
4 X r.
=200 =2015r. 29500 -
%150 B =2016 1. 52000 ] u2016 .
=100 - =2017 1. 1500 - #2017 1.
z Z1000 -
50 - 500 -
D |

1234567 8 9101112131415 12345678 9101112131415
stacje stacje

g) drewno h) inne odpady

1800 100

1600 -
g1400 | 80 1
X200
60 -
- 12015 1.
—1000 - 120151 2016
= 800 - =2016 1. 40 1 meater
g 600 - 2017 1.
400 | l L 52017 1. 20
200 l
J_._j_ I.l o 0

12345678 9101112131415
stacje

N (V) / 1 km

1234567 8 9101112131415
stacje

Rys. 11.4.3.3. Liczba odpaddw (z czterech okreséw badan) odnotowana na poszczegdlnych odcinkach w siedmiu gtéwnych kategoriach
wlatach 2015-2017. Numery stacji odpowiadajg poszczegdlnym odcinkom: 1 - Swinoujscie, 2 - Dziwndw, 3 - Trzebiatdw, 4 - Kotobrzeg,

5 - Mielno, 6 - Dartowo, 7 - Ustka, 8 - Smotdzino, 9 - Choczewo, 10 - Hel |, 11 - Hel Il, 12 - Gdynia, 13 - Gdansk, 14 - Stegna, 15 - Krynica Morska.
UWAGA: rézne skale na wykresach
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Na odcinku Gdynia nie odnotowano zadnego odpadu tego typu, natomiast na stacji Hel | zliczono znacznie wigksza
liczbe gumowych odpadow. W roku 2016 ilos¢ odpadow gumowych odnotowanych na tym odcinku wyniosta 3 sztuki i byta
bardzo zblizona do roku 2015, natomiast w roku 2017 zliczono az dwadziescia gumowych elementow. Niewielki wzrost
stwierdzono takze na stacjach: Swinoujscie, Dziwnéw, Trzebiatdw, Dartowo, Smotdzino i Choczewo.

W przypadku odpadow papierowych, praktycznie na dziesieciu stacjach odnotowano spadek ich liczebnosci w roku
2017 w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Najwigksze roznice stwierdzono na plazy w Gdyni, na ktdrej zliczono 247 odpadow
z tej kategorii (27 sztuk w 2016r.), byta to najwigksza liczba odnotowanych odpaddw z tej grupy w ciggu trzech lat
(rys.11.4.3.3 b). Na stacji Hel | z roku na rok odnotowuije sie wzrost liczby odpaddw papierowych z 9 w 2015r. do 28 sztuk
w2017r. Na odcinku Gdynia, Stegna i Krynica Morska odnotowano wzrost elementow metalowych, gdzie liczba odpadow
wyniosta odpowiednio 102, 81 i 39. Na odcinku Mielno odnotowano prawie 20-krotny spadek elementow metalowych
w porownaniu z rokiem poprzednim (z 644 sztuk w 2016 roku do 35 sztuk w roku 2017). Jest to najmniejsza liczba odpadow
z tej grupy na tym odcinku w ciggu trzech lat monitoringu odpaddw w strefie brzegowej (rys. 11.4.3.3 c). Na pozostatych
odcinkach liczba zanieczyszczen metalowych pozostawata na zblizonym poziomie, badz ulegta nieznacznemu zmniej-
szeniu. W przypadku ubran i tekstyliow, wzrost liczby odpaddéw w roku 2017 w poréwnaniu do roku 2016 stwierdzono na
82 15 odcinkow (rys. 11.4.3.3 d). Najwigcej odpadow tego typu zliczono w Gdyni (46 sztuk). Natomiast najwigkszy spadek
odpadow szklanych i ceramicznych oraz plastikow stwierdzono w Dartowie i Mielnie (rys. 1.4.3.3 e i f). Liczba odpadow
szklanych i ceramicznych spadta z 260 w roku 2016 do 36 w roku 2017. W Mielnie zliczono 0 3308 sztuk plastikow mniej niz
w roku ubiegtym. Spadek stwierdzono rowniez w przypadku elementéw drewnianych na stacji: Gdansk (z 1751 sztuk
w2016 do 1sztuki w 20017) (rys. I1.4.3.3 g). Na pozostatych odcinkach liczba odpadow ulegata znacznemu zmniejszeniu.
Odpady zaliczane do kategorii inne nie wystapity w trzech lokalizacjach, w osmiu wystapity w ilosci kilku sztuk, natomiast
w czterech lokalizacjach zliczono od 24 do 71 sztuk. Najwiecej odpaddw z tej kategorii odnotowano w Dziwnowie, tak jak
i wroku poprzednim (rys. Il. 4.3.3h).

W celu przesledzenia zmian sezonowych przedstawiono udziat poszczegdlnych kategorii odpadow w czterech se-
zonach na trzech wybranych odcinkach: Ustka - plaza wiejska o charakterze turystycznym, gdzie ilos¢ odpadow byta
najwieksza (rys. I1.4.3.4), Trzebiatow - plaza miejska w poblizu rzeki (rys. 1.4.3.5) oraz Gdynia - reprezentujaca plaze
miejska, gdzie ilos¢ odpadow byta mniejsza (rys. I1.4.3.6).
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Rys. I1.4.3.4. Procentowy udziat danego rodzaju odpaddw w poszczegdlnych okresach prowadzenia monitoringu odpaddw na odcinku Ustka
(plaza wiejska o charakterze turystycznym) o dtugosci 1km
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Na odcinku Ustka (rys. Il.4.3.4), dominujgcym rodzajem odpadow we wszystkich okresach badan byty elementy pla-
stikowe. W sezonie wiosennym, letnimi jesiennymich udziat byt na poziomie 75-79%. W kwietniu liczba ich wynosita 229,
natomiast w lipcu i pazdzierniku odpowiednio 274 i 202 sztuki, znaczny wzrost liczby odpaddw plastikowych odnotowano
w styczniu (343 sztuki). Takg sytuacje odnotowywano we wczesniejszych latach latemi jesienig, co zwigzane byto naj-
prawdopodobniej z kumulacjg odpaddw po okresie turystycznym. W styczniu liczba odpaddw plastikowych ulegata zre-
dukowaniu do kilkunastu sztuk. W roku 2017 sytuacja byta odwrotna. Znaczny byt rowniez udziat odpadow metalowych
oraz szkta i ceramiki wynoszacy od 10% w kwietniu, 2% w lipcu i 8% w pazdzierniku, a w styczniu liczebnos¢ odpadow
wtych kategoriach zdecydowanie zmalata.

Na odcinku Trzebiatow w okresie wiosennym, jesiennymi zimowym podobnie jak w Ustce, dominowaty odpady pla-
stikowe. Ich udziat ksztattowat sie na poziomie od 69% w kwietniu do 71% w pazdzierniku (rys. I1.4.3.5). Wkwietniu zliczono
47 sztuk elementow plastikowych, natomiast w pazdzierniku byto ich 481. W 2016 liczba odpadow plastikowych w lipcu
wynosita 100%, a w 2017 wartosc ta zmniejszyta sie do 27%. Pomimo, ze w I etapie monitoringu odpadow w 2017 roku od-
pady plastikowe nie stanowity 100 %, to odnotowano ich wigkszg liczebnos¢ w pordwnaniu do etapow pozniejszych.
Wilipcu liczba odpadow plastikowych wynosita 10 sztuk, natomiast dominujace byty odpady z grupy metale stanowigce
54%. W pozostatych etapach liczba tych odpadow miescita sie w zakresie od 7% w kwietniu do 22% w styczniu. Duza li-
czebnos¢ odpadow metalowych moze by¢ zwigzana z okresem wakacyjnym. W kwietniu stwierdzono takze znaczny
udziat odpadow papierowych (18%), ktdre miaty niewielki udziat w pozostatych etapach monitoringu na tym odcinku.
Znaczny byt rowniez udziat odpadow drewnianych wynoszacy 14% w lipcu. W pozostatych etapach wystapity rowniez od-
pady gumowe i szklane, aich udziat byt na poziomie kilku procent.
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Rys.1L.4.35. Procentowy udziat danego rodzaju odpadéw w poszczegdlnych okresach prowadzenia monitoringu odpadéw na odcinku
Trzebiatow (plaza miejska w poblizu rzeki) o dtugosci 1km

W Gdyni, w odrdznieniu od poprzednich prezentowanych odcinkow, w pierwszym etapie badan dominowaty odpady
papierowe, ktore stanowity az 71% wszystkich zliczonych zanieczyszczen (rys. 11.4.3.6). Udziat odpadow plastikowych
ksztattowat sie na poziomie 18%. W lipcu, pazdzierniku i styczniu odnotowano wzrost udziatu plastikow, ktdre stanowity
odpowiednio 40%, 54% i 34%. W dwadch etapach nie odnotowano odpadow drewnianych, natomiast w lipcu (Il etap) ich
udziat wynosit 2%. We wszystkich okresach wystapity rowniez odpady szklane, metalowe oraz ubrania i tekstylia. Naj-
wyzszy udziat opadow szklanych odnotowano w lipcu i pazdzierniku (20% i 25%). Pozostate odpady stanowity kilka pro-
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cent, przy czymw drugim, trzecim i czwartym etapie odnotowano wzrost odpaddéw metalowych w pordwnaniu z etapem
pierwszym (z 4% do 27%). Znaczny byt rowniez udziat tekstyliow, ktory stanowit od 3% do 8% w catym okresie monitoringu
na tym odcinku. W styczniu stwierdzono takze obecnosc odpadow z kategorii inne a ich udziat wynosit 20% (25 sztuk),
ktorych nie odnotowano w kwietniu, lipcu ani w pazdzierniku.

Bazujac na danych dotyczacych poszczegolnych rodzajow odpadow przeprowadzono analizy statystyczne majace
na celu wytypowanie rodzajow odpaddw charakteryzujacych sie najwieksza liczebnoscig (Tab. I1.4.3.1). Najbardziej licznie
wystepowaty niedopatki papierosow i filtry (1686), ktorych udziat w catkowitej liczbie odpadow wynosit az 16,5%. Na kolej-
nym miejscu znalazty sie sztuéce, tacki, stomki, mieszadta z grupy plastikow. Ich liczebnos¢ wynosita 684, co odpowiad a-
to udziatowi na poziomie 6,7%. Na trzecim miejscu znalazty sie butelki po napojach o pojemnosci wigkszej niz 0,5 |
stanowiace 5,6% wszystkich odpadow.
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Rys. I1.4.3.6. Procentowy udziat danego rodzaju odpaddw w poszczegdlnych okresach prowadzenia monitoringu odpadéw na odcinku Gdynia
(plaza miejska) o dtugosci 1km

Odpady plastikowe dominowaty przez caty okres monitoringu, co moze mie¢ bezposredni zwigzek z wptywem tury-
styki. Potwierdzeniem postawionego stwierdzenia jest liczba odpaddw niedopatkow papierosowi filtrow, na poziomie 16%
(1686 sztuk) najwigkszym udziatem oprocz odpadow plastikowych charakteryzowaty sie odpady szkto i ceramika - 5%.
Pozostate rodzaje odpadow z listy TOP 20 nie przekraczaty 5% (tab.I1.4.3.1).

W omawianym okresie dominowaty odpady plastikowe, a ich udziat byt bardzo wysoki i wynosit okoto 78% (6105
sztuk). Wysoki udziat odpadow odnotowano réwniez dla metalu 10% (813 sztuk). W przypadku pozostatych kategorii ich
udziat byt nizszyi nie przekraczat 10% (rys. I1.4.3.7).
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Tabelall.4.3.1. Lista dwudziestu najliczniej odnotowywanych odpaddw na linii brzegowej w roku 2017

TSG_ML Gene-

TOP Kategoria ral-Code Rodzaj odpadu Liczba odpadéw Udziat procentowy
1 plastiki G27 niedopatki papierosowi filtry 1686 16,5
2 plastiki G34,G35 sztucce, tacki, stomki, mieszadta 684 6,7
3 plastiki G8 butelki po napojach >0.51 570 56
4 szktoiceramika | G200 butelki (kawatki butelek) 530 52
5 plastiki G20-G24 kapsle, pokrywy, pierscienie 481 47
6 metal G178 kapsle od butelek, wieczka i 451 44
7 papier G156 kawatki papieru 42 4
8 plastiki G79 kawatki plastiku 2.5 cm><50cm 394 39
9 metal G175 puszki po napojach 362 35
10 el 61,63.G4.5 tsc;r:(y na zakupy, plastikowe zgrzewki od pu- 349 34
n plastiki G78 kawatki plastiku 0 - 2.5 cm 339 33
12 plastiki G7 butelki po napojach <=0.51 305 30
13 plastiki G30,G31 opakowania po stodyczach 292 29
14 plastiki G33 kubki i pokrywy 212 2]
15 plastiki G76 plastik/kawatki polistyrenu 2.5 cm><50cm 185 18
16 plastiki G32 zabawki i konfetti M 17
17 plastiki G95 patyczki do uszu 162 16
18 plastiki G28 dtugopisy i nakretki 140 14
19 i G50 f:::;rki i przewody (o $rednicy mniejszej niz 135 13
20 plastiki G124 inne plastiki 129 13

TSG_ML General Code - kody odpadéw ustalone na poziomie EU (JRC 2013)

B Plastik Metal ®Szkto = Papier

Rys. 11.4.3.7. Udziat procentowy pieciu grup odpaddw najliczniej odnotowywanych w trakcie monitoringu odpadow morskich w roku 2017

W niniejszym opracowaniu nie przeprowadzono oceny stanu $rodowiska w zakresie odpadéw morskich, pomimo,
tego, ze we , Wstepnej ocenie stanu srodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego - Raport do Komisji Euro-
pejskiej” (GI0OS 2014b) przyjeto system oceny, Jest to zwiazane z brakiem wartosci progowych definiujacych dobry stan
srodowiska, ktdre powinny byc okreslone na poziomie unijnym.
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I.4.4. Podwodny hatas

Wilatach 2015 - 2017 wdrozony zostat pilotazowy w skali kraju monitoring podwodnego hatasu w polskiej strefie Mo-
rza Battyckiego, w zakresie dwoch wskaznikow: podwodne dzwieki ciggte oraz podwodne dzwieki impulsowe. Wobec
braku wartosci progowych ustanowionych na poziomie europejskim dla hatasu ciagtego i impulsowego oraz brak odpo-
wiednich danych pomiarowych z wezesniejszych lat stan srodowiska dla tej cechy w2017 roku przedstawiono tylko
W Sposob opisowy.

Dzwigki ciggte

W 2017 roku kontynuowano rozpoczete w 2016 roku pomiary hatasu podwodnego (rys. 1.4.4.1), umozliwiajace
wzgledna ocene poziomu hatasu ciggtego pochodzenia antropogenicznego. Biorac pod uwage duze natezenie ruchu stat-
kow, w 2017 roku pomiary prowadzono na jednej stacji w Zatoce Gdanskiej, w poblizu toru podejsciowego do portu w Gdy-
ni.

Uzyskane dane odnosz3 sie do stosunkowo krétkich okresow pomiarowych, co uniemozliwia ilosciowa ocene stanu
srodowiska w odniesieniu do hatasu ciggtego. Niemniej jednak powyzsze wyniki, pozwalaja czesciowo na jakosciowy opis
sytuacji w odniesieniu do natezenia dzwigku w dwdch podobszarach Polskich Obszarow Morskich.

W ramach analizy zarejestrowanych danych rozpatrywano zmiany poziomu cisnienia akustycznego (SPL) w odnie-
sieniu do1Pa dla zakresow pasm czestotliwosci 63 Hz oraz 125 Hz w pasmie 1/3 oktawy.

wody przybrzezne
wschodniego Basenu
Gotlandzkiego wody przybrzezne !
7 8 Basenu

wody przybrzezne
Basenu 3
Bornholmskiego -

T T T T T
15°€ 166 17°€ 18 19%

Rys. IL4.4.1. Lokalizacja hydrofondw w polskiej strefie potudniowego Battyku. Kolorami zéttym oraz zielonym oznaczone zostaty lokalizacje
hydrofonow posadowionych odpowiednio w 2016 oraz 2017 roku.
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Odnotowano wzglednie wysokie wartosci poziomu dzwigku ciggtego, siegajace 130 dB, ktdre zarejestrowano w 2016
roku rejonie Basenu Bornholmskiego. Nieco wyzsze wartosci SPL, siegajace 150 dB zarejestrowane zostaty w obszarze
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego w 2017 roku (rys. I1.4.4.2).

Porownanie wynikow pomiarow poziomu hatasu SPL na stacjach HZN4 oraz P102 w2017 roku wskazuje na duza
zmiennos$¢ poziomu hatasu w czasie. Roznice SPL moga wynikac zarowno z wtasciwosci fizycznych wody w zaleznosci od
pory roku, ja rowniez natezenia zeglugi w danym punkcie.

Wielkosci SPL, zarejestrowane na wszystkich stacjach, zaréwno w 2016, jak i 2017 roku ze wzgledu na ich posado-
wienie w obszarze torow wodnych, w gtownej mierze sa wynikiem hatasu generowanego wskutek zeglugi morskiej. Po-
wyzsze wyniki ugruntowuja dotychczasowy stan wiedzy o hatasie w obszarze Morza Battyckiego, wskazujgc na fakt iz
zegluga stanowi istotne zrodto hatasu podwodnego, prowadzacego do statego obciazenia nim obszaréw morskich.
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Rys|l.4.4.2. Zmiany poziomu hatasu (SPL) wmaju 2017 r. na stacji P102 (wody przybrzezne Basenu Gdanskiego) dla 63Hz (a) oraz125Hz (b)
w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych pomiardw SPL: linia niebieska - percentyl 5%, linia czer-
wona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.
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Rys. IL.4.4.3. Zmiany poziomu hatasu (SPL) w pazdzierniku 2017 r. na stacji P102 (wody przybrzezne Basenu Gdanskiego) dla 63Hz (a) oraz
125Hz (b) w pasmie 1/3 oktawy. Statystyki obliczone zostaty na podstawie 20-sekundowych pomiardw SPL: linia niebieska - percentyl 5%,
linia czerwona - percentyl 95%, linia zielona - mediana.

Dzwigki impulsowe

Dostepne dane dotyczace hatasu impulsowego dla siedmiu poligondw wojskowych (P-9, P-10, P-20, P-21, P-32,
P-33, P-34), na ktorych dokonywano detonacji tadunkow wybuchowych w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju
pochodzg z okresu 2011 - 2016 (Rys |1.4.4.4). W czasie opracowywania oceny za 2017 rok takie dane nie byty dostepne.

Dane odnosnie eksplozji dotyczyty informacji o lokalizacji poszczegolnych poligondw, liczbie dni, w ktorych prze-
prowadzano wybuchy, rodzaju orazilosci wykorzystanego tadunku TNT. Brak jednakze informacji na temat intensywnosci
generowanego hatasu impulsowego. Rozktad przestrzenny poligondw wojskowych w gtownej mierze wskazuje na kon-
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centracje wybuchow w dwodch subregionach: obszarze Basenu Bornholmskiego (poligony: P-32, P-33, P-34 oraz
P-20, P-21) oraz rejonie Basenu Gdanskiego (poligony: P-9 oraz P-10).
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Rysll.4.4.4 Lokalizacja poligonow wojskowych, na ktdrych prowadzono dziatania w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju majace
wptyw na srodowisko morskie w latach 2011-2016.

Tabelall.4.4.1. Zestawienie pieciu typéw eksplozji, z podaniem pozioméw energii wybuchu dla sprecyzowanych zakreséw
ilosci tadunkuTNT oraz uwzglednieniem zakresow poziomu zrédta energii wytwarzanego przy danym typie eksplozji.

Typ eksplozji Ilo$¢ tadunku [TNT]
Bardzo mate eksplozje 8g-210g
Mate eksplozje 210g-21kg
Srednie eksplozje 21-21kg
Silne eksplozje 21-210kg
Bardzo silne eksplozje powyzej 210 kg

Przedstawione ponizej wyniki odnosza sie do eksplozji podwodnych i zostaty oparte na pigciostopniowej skali typow
sity eksplozji (Tabela l.4.4.1).

Waspekcie ilosciowym na poligonach wojskowych zlokalizowanych w Basenie Gdanskim, w okresie 2011-2016 przez
45 dni rejestrowano pojedyncze eksplozje o poziomie bardzo wysokim oraz sumarycznej wadze 3064 kg TNT. Dla tego
samego obszaru przez 89 dni zarejestrowano eksplozje na poziomie srednim oraz 6 dni odnotowano z eksplozjami niski-
mi, w obu wypadkach wspdlnie uzyto okoto 702 kg TNT. W przypadku Basenu Bornholmskiego eksplozje o poziomie niskim
rejestrowano przez 180 dni (ilos¢ wykorzystanego tadunku 302 kg TNT), podczas gdy eksplozje o poziomie Srednim (1104
kg TNT) i wysokim (3523 kg TNT) odnotowano odpowiednio prze 248 oraz 53 dni. Na uwage zastuguije fakt, iz eksplozje o
poziomie bardzo wysokim rejestrowano przez 56 dni, ktorych catkowita masa tadunku wybuchowego wyniosta, 31364 kg
TNT.
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Rysll.4.45. Liczba dni wystepowania poszczegdlnych poziomdw eksplozji zarejestrowanych na obszarach: Basenu Gdanskiego (a) oraz
Basenu Bornholmskiego (b), w okresie 2011 - 2016.

Udziat procentowy poszczegolnych zarejestrowanych poziomow eksplozji w odniesieniu do cze stosci wystepowa-
nia wybuchow w rozpatrywanym roku pozwala na doktadniejszg ilosciowg analize eksplozji tadunkow wybuchowych.
Wobszarze Basenu Gdanskiego Rys I1.4.4.6(a) w latach 2011 oraz 2012 przewazaty eksplozje wysokie, dla ktorych poziom
emitowanej energii w wyniku eksplozji szacunkowo niemal w100 % zawierat sig zakresie od 21 do 210 kg TNT. W2013 ilos¢
eksplozji poziomu wysokiego spadta do ok 38% na rzecz eksplozji o sredniej sile. Zkolei wlatach 2014 - 2015, przewazaty
eksplozje o poziomie srednim, dla ktorego ilosé tadunku TNT nie przekraczata 21 kg. Ponowny wzrost wystepowania eks-
plozji o poziomie wysokim w skali roku zaohserwowano w 2016 roku.

Odnosnie czgstosci wystepowania wybuchdw w obszarze Basenu Bornholmskiego Rys I1.4.4.6(b), najwiecej eksplo-
Zji 0 poziomie niskim zanotowano w 2011 oraz 2015, kiorych wktad procentowy w odniesieniu do innych typow eksplozji
wynosit odpowiednio 52% i 38% w skali rozpatrywanego roku. Zdecydowana wiekszos¢ udziatu procentowego w catym
okresie 2011 - 2016 stanowig eksplozje o poziomie srednim, ktdrych ponad 85% udziat zanotowano w latach 2014 oraz
2016. Charakterystycznym dla obszaru Basenu Bornholmskiego jest wystepowanie silnych oraz bardzo silnych eksplozji
podczas catego rozpatrywanego okresu.

Zdecydowanie najwiekszy wktad procentowy bardzo silnych eksplozji odnotowano w 2012 roku, kidry wynosit 10 %
wszystkich zanotowanych eksplozji. Od roku 2013 widoczny jest powolny spadek silnych eksplozji, co oznacza zmniejsza-
nie sie negatywnego wptywu hatasu wywotanego przez bardzo duze tadunki wybuchowe na Srodowisko morskie.
Wpolskich obszarach Morza Battyckiego, na podstawie danych z dziatan w zakresie bezpieczenstwa i obronnosci kraju,
mamy do czynienia z catym spektrum eksplozji od matych po eksplozje bardzo silne. Ponadto czestosci poszczegdlnych
typow eksplozji wskazujg na to, iz dzwigki impulsowe wywotane wybuchami pociskow podczas ¢wiczen wojskowych sg
stosunkowo rzadko powtarzajacymi sig zdarzeniami. Niemniej uznaje sie, iz wybuchy przekraczajace prog hatasu od-
dziatywujacego na faune morskg moga mie¢ znaczacy wptyw na reakcje behawioralne organizmow morskich.
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Rys l.4.4.6. Udziat procentowy poszczegdlnych poziomow zarejestrowanych na obszarach: Basenu Gdanskiego (a) oraz Basenu Bornholm-
skiego (b) w okresie 2011 - 2016 (kolor czerwony - poziom wysoki, kolor ciemnozatty - poziom $redni, kolor z6tty - poziom niski)
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Monitoring polskich obszaréw morskich prowadzony w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska realizowany
jest zarowno w strefie przybrzeznej, jak i w wodach otwartych. Ocena stanu Srodowiska czesci petnomorskiej i przy-
brzeznej polskich obszarow potudniowego Battyku w 2017 r. zostata przeprowadzona z zastosowaniem kryteriow reko-
mendowanych przez Ramowg Dyrektywe ws. Strategii Morskiej (RDSM) na podstawie wskaznikow podstawowych
wyznaczonych dla kazdej z cech. Nalezy podkreslic, ze dane uzyskane w 2017 r. w ramach realizacji programu monitorin-
gu wod Battyku w strefie gtebokowodnej, wg wytycznych HELCOM COMBINE, umozliwity dokonanie oceny w zakresie pi g-
ciu cech obejmujacych dwie cechy stanu: DI - biordznorodnosc oraz Dé - integralnos¢ dna morskiego oraz trzy cechy
presji: D3 - ryby i skorupiaki eksploatowane w celach komercyjnych, D5 - eutrofizacja, D8 - substancje zanieczyszczaja-
cei efekty zwigzane z zanieczyszczeniami oraz D9 - substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodze-
nia morskiego. W zakresie cech D4 - tancuchy troficzne (poza rejonem wod otwartych Basenu Bornholmskiego) i D7 -
warunki hydrograficzne, z uwagi na brak wyznaczonych wskaznikow lub indeksow umozliwiajacych klasyfikacje, przed-
stawiono wyniki badan monitoringowych z 2017 r. na tle wielolecia 2007-2016. W przypadku cech D10 - odpady w $rodowi-
sku morskim i D11 - podwodny hatas i inne formy energii, ktorych monitoring zostat wdrozony w 2015 r. na zasadach
pilotazowych, niniejsza publikacja przedstawia wyniki badan przeprowadzonych w omawianym roku. Nie przeprowadzo-
no jednakze oceny stanu srodowiska morskiego w zakresie tych cech ze wzgledu na brak opracowanych wskaznikow
oraz wartosci granicznych dla dobrego stanu ustalonych na poziomie europejskim.

Cechy stanu
Biordznorodnosé
Ptaki

Zima 2017 roku struktura dominacji gatunkow ptakow morskich byta podobna jak w poprzednich latach. Najliczniej-
szymi gatunkami, ktore jednoczesnie s3 szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku sg lodowka i uhla.
Wystepowanie trzeciej pod wzgledem liczebnosci markaczki jest w duzym stopniu ograniczone do Zatoki Pomorskiej,
stad jej wskaznik rozpowszechnienia byt niski. Pozostate gatunki z grupy podstawowych nie przekroczyty 1% udziatu
wsrod wszystkich zaobserwowanych ptakow.

Z grupy gatunkow dodatkowych mewa srebrzysta sensu lato uzyskata bardzo wysokie wartosci wskaznika rozpo-
wszechnienia, jednak jej liczebnos¢ nie byta jednak duza. W 2017 roku wyjatkowo licznie pojawita sie mewa siwa. Na wy-
nik ten ztozyto sie jednak tylko jedno stwierdzenie stada 400 osobnikow zachserwowanego w pasie transektu BA41
w okolicy Krynicy Morskiej.

Gatunkiem z grupy podstawowych, ktory wykazat niewielki spadkowy trend wskaznika liczebnosci w latach 2011 -
2017 byta uhla. Wynik ten jest zbiezny z danymi dla catego Battyku, ktore wskazujg silny spadek liczebnosci zimujacej
populacji wynoszacy 60% w stosunku do liczebnosci notowanej na przetomie lat 1980. i 1990. Wyniki uzyskane w ciggu
siedmiu lat monitoringu nie wykazaty spadku liczebnosci uhli zimujacych w polskiej strefie Battyku, a analiza trendu
wskazuje raczej na wzrost liczby ptakow tego gatunku. Ulodowki wyrazne sa bardzo duze wahania liczby ptakow zimuja-
cych w polskiej strefie Battyku z bardzo wysokimi liczebnosciami wlatach 2012 2017, jednak przy obecnym stanie wiedzy
trudno jest wskazac przyczyny tego zjawiska. W przypadku alki zmiany wskaznika liczebnosci wykazaty istotny staty-
stycznie niewielki spadek, cho jest to spowodowane wyjatkowo licznym pojawem ptakow tego gatunku w roku 2012.
Liczebnos¢ nurow czarnoszyich wydaje sig by¢ stabilna, natomiast wskaznik liczebnosci mew srebrzystych sensu lato
przez siedem lat wyraznie sig zmniejszyt.

Wobrebie Obszaréw Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSOP) przebywato az 88% ze wszystkich ptakéw morskich zareje-
strowanych podczas liczenia. Najwyzszy udziat ptakow na akwenach stanowigcych Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow
zanotowano w grupie dwadch gatunkow nurdw (nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi) oraz kaczek morskich, gdzie az 90% z
zaohserwowanych osobnikow stwierdzono w 0SOP. Wsrdd kaczek morskich na terenie 0SOP najmniej przebywato uhli
(tylko 68%). Wynik ten powtarza sig w kolejnych latach i wynika z faktu, ze dwa z miejsc o najwyzszych zaggszczeniach
tego gatunku znajdujg sie poza obszarami Natura 2000. Sa to pas wad terytorialnych przy Potwyspie Hel na wschod od
Wtadystawowa oraz akwen przylegty do Mierzei Wislanej na wysokosci Krynicy Morskiej i Piaskow.
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Indeks wielkich ryb otwartego morza LFl

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2017 roku przyjeto zasade oceny stanu srodowiska morskie-
go w zakresie cechy DI jak dla wstepnej oceny stanu Srodowiska wod morskich - oparto jg o dotychczas stosowany po-
ziom wartosci referencyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore wymaga weryfikacji w toku dalszych prac projektow HELCOM
odpowiedzialnych za rozwoj wskaznikow.

W przypadku podobszaru ICES 25, uzyskana wartos¢ wskaznika LFl (0,38) wskazuje na pogorszenie stanu Srodowi-
ska morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w populacii. Jest to najnizsza wartos¢ wskaznika jakg zaob-
serwowano poczawszy od 2000 roku.

Takze w podobszarze ICES 26, wartos¢ wskaznika LFI 1(0,51), wskazuje na pogorszenie stanu srodowiska morskiego
pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb. Uzyskana wartosc LF jest zdecydowanie nizsza niz wyznaczona dla tego re-
jonu wartosc progowa.

Oceneindeksu LF w polskich obszarach morskich przedstawiono wtabelilll.1

Tabelalll1. Zestawienie oceny stanu srodowiska polskich obszaréw morskich na podstawie indeksu LF11, na podstawie danych z 2017 roku.

Podobszar ICES Indeks LFI
Otwarte morze - czes¢ wschodnia (ICES 26)
Otwarte morze - czesc zachodnia (ICES 25)

Cechal
Indeks LFI

55°20'N
|

54°40'N
|
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’%"" g ; flabie ]
Rys.lIL1. Ocena stanu srodowiska dla cechy DI w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morzaw 2017 r.
Siedliska pelagiczne

Fitoplankton

Ocena siedlisk pelagicznych mozliwa byta do przeprowadzenia jedynie w oparciu o wskaznik okrzemkowo-
bruzdnicowy w akwenie wod otwartych Basenu Bornholmskiego, gdzie wskaznik ten uzyskat wartos¢ docelowa GES.

Ocena cechy D6 przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) - dla
akwendw wod otartych Basenu Gdanskiego, wod otwartych Wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz dodatkowo makro-
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fitobentosu (SMy) dla akwenow: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, wody otwarte Basenu Bornholmskiego
oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego.

Ocena cechy Dé w 2017 r. wskazuje na wystgpowanie warunkow ponizej dobrego stanu Srodowiska morskiego sub-
GES w przypadku wszystkich akwenow z wyjatkiem polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, ktore oceniono
jako GES.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w przypadku cechy D6 ocena makrozoobentosu uwzglednia rowniez obszary gtebokowod-
ne, w ktorych makroglony i okrytozalazkowe nie wystepuja. Nie wptywa to jednak na zanizenie ogélnej oceny dla tej cechy
w analizowanych obszarach, gdyz wyniki dla strefy otwartego morza obejmujg rowniez, poza obszarami o niskiej zawar-
tosci tlenu w wodach przydennych rejonow gtebokowodnych (np. stacja P5), obszary wyptycone, 0 znacznej roznorodno-
Sci biologicznej, jak Rynna Stupska.

Ocene stanu integralnosci dna morskiego polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego przeprowadzono na
podstawie wskaznika SM; okreslonego na podstawie danych pozyskanych dla wod przybrzeznych w okolicach miejsco-
wosci Rowy. Ze wzgledu na bardzo dobry stan makroglonow i okrytozalgzkowych w 2017 r. obszar ten osiggnat ogolng
ocene - stan dobry GES.

Cechy presiji
Eutrofizacja

Do oceny stanu srodowiska potudniowego Battyku w zakresie eutrofizacji (D5) wykorzystano wskazniki podstawo-
we zaliczane do czynnikow sprawczych: stezenia fosforandw, azotu nieorganicznego, fosforu i azotu catkowitego, jak
rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkow bezposrednich: chlorofil-a i przezroczystos¢ wody morskiej oraz
tlen rozpuszczony przy dnie, jako wskaznik skutkow posrednich nadmiaru substancji biogennych.

W wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich, tj. w Basenie Gdanskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim
oraz Basenie Bornholmskim (dane z obszarow przybrzeznych zostaty wtgczone do oceny wg RDW), sumaryczna ocena
eutrofizacji, agregujaca dane charakteryzujgce poszczegolne wskazniki, przyniosta w 2017 r. wynik negatywny - subGES
(rys. lll.2). Na taki stan ztozyty sie przede wszystkim bardzo zte warunki natlenienia warstwy przydennej strefy gteboko-
wodnej we wszystkich wydzielonych akwenach, nadmierne zakwity fitoplanktonu, co przetozyto sie na przekroczenie
wartosci granicznej dla koncentracji chlorofilu. Rowniez stezenia fosforandw oraz azotu catkowitego, zaréwno sezonowe
jaki roczne, nie spetniaty kryteriow dla dobrego stanu.

Rys. lll.2. Ocena stanu eutrofizacji polskich obszarow morskich wg klasyfikacji RDSM w2017 r.
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Substancje niebezpieczne

W 2017 roku stan srodowiska potudniowego Battyku w zakresie cechy D8 (stezenie substancji zanieczyszczajacych
w elementach srodowiska utrzymuje sig na poziomie, ktdry nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla zanieczysz-
czenia) zostat oceniony na podstawie stezen metali cigzkich: Cd, Pb, Hg w rybach, matzach i roslinach w pigciu z szesciu
akwenow rekomendowanych przez Strategie Monitoringu i Oceny HELCOM obszarach: polskich wodach przybrzeznych
Basenu Bornholmskiego, polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenie Bornholmskim, wschodnim Base-
nie Gotlandzkim i Basenie Gdanskim oraz w obszarach Zalewow: Wislanego i Szczecinskiego. W organizmach ryb i matzy
pochodzacych z tych samych lokalizacji okreslono stezenia trwatych zwigzkow organicznych: chloroorganicznych, bro-
moorganicznych, organicznych zwigzkow cyny, sulfonianu perfluorooktanowego oraz wielopierscieniowych weglowodo-
row aromatycznych. Do przeprowadzenia catosciowej oceny stanu sSrodowiska w zakresie —substancji
zanieczyszczajacych wykorzystano rowniez dane dotyczace aktywnosci promieniotworczej *'Cs w wodzie morskiej,
okoniachi roslinach makrofitobentosowych oraz wyniki analiz testu mikrojadrowego majacych na celu okreslenie wpty-
wu substancji zanieczyszczajacych na organizmy ichtiofauny.

Informacje na temat poziomu stezen poszczegolnych substanciji zanieczyszczajgcych w roznych matrycach agre-
gowano wyznaczajac srednie wspétczynniki skazenia ze wszystkich wspotczynnikow skazenia dla pojedynczych sub-
stancji w kazdym z ocenianych obszarow i dla kazdej z grup substancji. Zastosowano jednak wagi, przyjmujac, ze wage
0,3 dla danych uzyskanych dla roslin makrofitobentosowych w koricowej ocenie, natomiast wynikom uzyskanym dla ryb
w przypadku metali cigzkich oraz wody w przypadku *'Cs przypisano wage 1.

Stan srodowiska w zakresie skazenia promieniotworczym izotopem cezu - *'Cs uznano za nieodpowiedni w rejo-
nach wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego na podstawie stezen obserwo-
wanych w wodzie morskiej, w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego na podstawie stezen w wodzie
i roslinach oraz w Zalewie Szczecinskim na podstawie danych dla ryb (rys. lll.3). Jednoczesnie w rejonie polskich wod
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego stan okreslono jako dobry w oparciu o stezenia obserwowane w roslinnosci ma-
krofitobentosowej wystepujacej w tym obszarze. Dobry stan srodowiska zostat stwierdzony w Zalewie Wislanym na pod-
stawie stezen 'Cs w okoniach, nalezy jednak podkreslic, ze do oceny przyjeto wartosc odniesienia obowigzujaca dla
$ledzi.

Rys.lIL.3. Stan érodowiska morskiego w zakresie skazenia promieniotworczymizotopem''Cs (cecha D8) w2017 r.
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Pomimo, Ze stan Srodowiska w zakresie skazenia *’Cs pozostaje dalej nieodpowiedni w znaczacej czesci ocenia-
nych obszarow, to nalezy pokresli¢, ze stezenia omawianego izotopu ulegajg obnizaniu, szczegolnie jest widoczne
w przypadku wody morskiej. W obszarze wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego srednie stezenie *'Cs osiggneto nawet
wartosc ponizej wartosci progowej, ale byto to rowniez zwigzane z niskimi stezeniami u ujscia Wisty.

W 2017 roku stan srodowiska w zakresie stezen metali cigzkich rteci - Hg, otowiu - Pb i kadmu - Cd w pieciu z sied-
miu ocenianych obszaréw uznano za nieodpowiedni (subGES) (rys. I1l.4). We wschodnim Basenie Gotlandzkim stezenia
trzech metali w Sledziach przekroczyty wartosci progowe, a zintegrowany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wy-
niost 1,82. WBasenie Gdanskim tylko stezenia Cd w storniach pozostawaty ponizej wartosci progowej, a wspotczynnik
skazenia bazujacy na wszystkich danych wynidst 2,34 ze wzgledu na okoto 3-krotne przekroczenia stezen Hg i Pb.

Stan $rodowiska Basenu Bornholmskiego zostat okreslony na podstawie danych dotyczacych stezen metali
wtkankach $ledzi i stroni oraz roslin makrofitobentosowych. Zintegrowany wspétczynnik skazenia dla tego obszaru wy-
niost 1,40, a stezenia przekraczajgce wartosci progowe zidentyfikowano w przypadku Hg w migsniach i Pb w watrobach
obydwu gatunkow ryb oraz Cd w watrobach sledzi. W przypadku roslin stezenia pozostawaty na poziomach wskazujgcych
na dobry stan srodowiska. Rowniez w przypadku obszarow Zalewow Wislanego i Szczecinskiego zagregowane wspot-
czynniki skazenia przekroczyty wartosé 1 wskazujac na nieodpowiedni stan $rodowiska i wynosity odpowiednio 2,26 1,86.
Odpowiedzialnymi za taki stan byty zdecydowanie podwyzszone stezenia Hg w migsniach okoni (odpowiednio 5- i 3-
krotnie w stosunku do wartosci progowych) oraz podwyzszone stezenia Pb w watrobach ryb.

W przypadku obszarow polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego i Basenu Bornholmskiego ocena stanu
srodowiska bazowata na stezeniach metali w organizmach omutka jadalnego i roslinach makrofitobentosowych. Prze-
kroczenia wartosci progowych wystapity tylko w przypadku Cd w matzach, a zintegrowane wspétczynniki skazenia wy-
niosty 0,80 w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i 0,68 w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego wskazujac na dobry stan Srodowiska tych obszarow.
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W 2017 roku, podobnie jak w roku poprzednim, dobry stan srodowiska w zakresie stezen metali ciezkich w rybach
przeznaczonych do konsumpcji przeprowadzony w ramach cechy 9 zostat osiggniety we wszystkich obszarach oceny,
wktorych odtowiono ryby tj. we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim oraz
w Zalewach Wislanymi Szczecinskim (rys. lIL.5).
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Rys. 5.

Ocene stanu poszczegolnych obszarow w ramach cechy 8, w zakresie zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami orga-
nicznymi przeprowadzono z uwzglednieniem catej listy zwigzkow organicznych oznaczanych w odpowiednich matry-
cach. Stan sSrodowiska basendw w obszarach wod otwartych oceniono na podstawie analiz zwigzkow:
bromoorganicznych (polibromowanych defenyloeteréw - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonia-
nu perfluorooktanowego (PFOS), zwigzkdw chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH, heksachlorocykloben-
zenu - HCB, sumy szesciu kongenerdw polichlorowanych bifenyli - CB28, CB 101, CB138, CB 153, CB 180 oraz kongeneru
CB-118, tributylocyny - TBT oznaczanych w migsniach ryb oraz metabolitow WWA (1-hydroksypiren i 1 - hydroksyfenan-
tren) oznaczanych w zétci ryb. Gatunkami ryb wykorzystanymi w ocenie byty sledzie we wschodnim Basenie Gotlandzkim,
$ledzie i stornie w Basenie Bornholmskim oraz stornie w Basenie Gdanskim. We wszystkich trzech obszarach stan $ro-
dowiska w zakresie skazenia trwatymi zwigzkami organicznymi uznano za nieodpowiedni (rys. I11.5), podobnie jak w roku
poprzednim. Taki stan wynika ze znacznie podwyzszonych stezern PBDE w organizmach ryb w stosunku do wartosci pro-
gowej wyznaczajgcej granice dobrego stanu dla sumy szesciu kongenerow PBDE, ktdra zostata okreslona w Dyrektywie
2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych. Wartosc ta jest bardzo restrykcyjna i wynosi 0,0085 pg kg' mm.
Wspdtczynniki skazenia dla tego wskaznika byty bardzo wysokie na poziomie 38 we wschodnim Basenie Gotlandzkim
oraz 28 w przypadku sledzia i 3 w przypadku storni w Basenie Bornholmskim. W Basenie Gdanskim wspétczynnik skaz e-
nia osiggnat wartosc 13. W przypadku pozostatych zwigzkow organicznych stezenia pozostawaty zdecydowanie ponize]
granicy dobrego stanu. Ostatecznie zagregowane wspétczynniki skazenia, uwzgledniajace wptyw wszystkich badanych
substancji, wyniosty 3,8 we wschodnim Basenie Gotlandzkim, 1,6 w Basenie Bornholmskimi 1,4 Basenie Gdanskim wska-
zujac na nieodpowiedni stan $rodowiska.

Obszary Zalewow Szczecinskiego i Wislanego oceniono na podstawie analiz TZO przeprowadzonych w miesniach
okoni. Stan obydwu obszardw uznano za dobry, pomimo tego, ze i w tym przypadku stezenie sumy szesciu kongenerow
PBDE przekraczaty dopuszczalny poziom, ale wspotczynniki skazenia byty zdecydowanie mnigjsze (2,0 w Zalewie Wisla-
nymi 3,4 w Zalewie Szczecinskim). Stezenia pozostatych analizowanych zwigzkow byty ponizej granicy dla dobrego sta-
nu, co przetozyto sie na usrednione wartosci wspotczynnikow skazenia dla Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego
wynoszgce odpowiednio 0,361 0,22.
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Rys.llL6.  Stansrodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 - cecha D8 -w 2017 .

Stan $rodowiska obszarow przybrzeznych Basenu Gdanskiego i Bornholmskiego zostat oceniony na podstawie ana-
liz zwigzkéw bromoorganicznych (polibromowanych defenyloeteréw - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu -
HBCDD), zwigzkow chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH, heksachlorocyklobenzenu - HCB, sumy szesciu
kongenerow polichlorowanych bifenyli - CB28, CB 101, CB138, CB 153, CB 180 oraz kongeneru CB-118, tributylocyny - TBT
oraz czterech zwigzkow z grupy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (fluorantenu, ben-
zo(K)fluorantenu, benzo(a)pirenu, benzo(ghi)perylenu, indeno(1,2,3cd)pirenu) oznaczanych w omutkach z okolic Rowow
i opotu. Stan srodowiska wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat uznany za nieodpowiedni ze wzgledu na znaczny
wspdtczynnik skazenia wyznaczony dla sumy szesciu kongenerow PBDE (WS - 12) oraz podwyzszone w stosunku do war-
tosci progowych stezenia kongeneru CB-118, HCB oraz indeno (1,2,3-cd) pirenu,, dla ktorych wspétczynniki skazenia wy-
nosity odpowiednio 1.7, 21i 3,7. Sredni wspdtczynnik skazenia dla wéd przybrzeznych Basenu Gdarskiego wynidst 2,0.
Pomimo nieznacznego przekroczenia nowej wartosci progowej dla sumy 6PBDE w wodach przybrzeznych Basenu Born-
holmskiego, stan tego obszaru uznano za dobry, a usredniony wspétczynnik skazenia wynidst 0,9.

W 2017 roku, ocene stanu $rodowiska dla TZO w zakresie cechy D9 (poziom substanciji zanieczyszczajacych w ry-
bach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodaw-
stwie Wspdlnoty (UE) ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie analiz zwigzkow bromoorganicznych
(polibromowanych defenyloeterow - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu perfluorooktano-
wego (PFOS), zwigzkow chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH i sumy szesciu kongenerow polichlorowa-
nych bifenyli - CB28, CB101, CB 138, CB 153, CB180) w miesniach ryb. Rowniez i w tym przypadku, z powodu zaostrzenia
granicy dobrego stanu dla sumy 6PBDE (wartosc¢ progowa dla ochrony zdrowia ludzi zostata przyjeta na podstawie Dy-
rektywy 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych i wynosi 0,0085 pg kg™ mm.), nieodpowiedni stan srodowiska
zostat stwierdzony we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim i Basenie Gdanskim, natomiast stan
$rodowiska Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego zostat uznany za dobry (rys. I11.7).
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Rys.lIL7.  Stansrodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczeniaTZO - cecha D9 - w 2017 .

W 2017 roku przeprowadzono rowniez ocene w zakresie efektow biologicznych wywotanych oddziatywaniem sub-
stancji zanieczyszczajacych na ryby wykorzystujgc metode testu mikrojgdrowego. Wyniki badan dla sledzi pochodzacych
z szesciu lokalizacji zagregowano uzyskujgc ocene czterech obszarow: wschodniego Basenu Gotlandzkiego, Basenu
Bornholmskiego, Basenu Gdanskiego i polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (rys. I11.8). Dobry stan srodowiska
nie zostat osiggnigty w zadnym z obszarow, a wspotczynniki skazenia pozostawaty w dosy¢ waskim zakresie od 2,61 we
wschodnim Basenie Gotlandzkim do 3,54 w Basenie Gdanskim.

Rys.lIL.8. Stan $rodowiska morskiego w 2017 r. w zakresie cechy D8 - biologiczne skutki zanieczyszczen - na podstawie testu
mikrojadrowego
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Podsumowanie oceny stanu srodowiska morskiego polskiej strefy Battyku w 2017 roku, w odniesieniu do wyzna-
czonych akwenow HELCOM, przedstawiono w tab. III.1. Wyniki oceny przedstawiono w rozbiciu na poszczegolne cechy,
anawet poszczegolne wskazniki podstawowe (cecha D8 i D9), poniewaz nie przyjeto zasad agregacii catosciowej, tzn.
ocen wszystkich cech wjedng ogolng ocene stanu.

Tabelalll.2. Podsumowanie ocen poszczegdlnych cech RDSM w wydzielonych akwenach polskiej strefy Morza Battyckiego w 2017 r. (kolor
Zielony- dobry stan srodowiska - GES, kolor czerwony - nieodpowiedni stan Srodowiska - subGES)

DI D8 D9

Nazwaakwenu | Wekainik | D4 | D6 | D5 | Radio- | Metale | "o iy Te:n"' Metale Tme;:::
wielkich nuklidy | ciezkie | S5 , detkie | “Y¥©
ryb organiczne jadrowy organiczne

polskie wody
przybrzezne
wschodniego
Basenu Go-
tlandzkiego

wschodni Basen
Gotlandzki

polskie wody
przybrzezne
Basenu Gdan-
skiego

Basen Gdanski

polskie wody
przybrzezne
Basenu Born-
holmskiego

Basen Born-
holmski

polska czesé
Zalewu Wislane-
go

polska czesé
Zalewu Szcze-
cinskiego
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