STANDARDOWE OBJETOSCI KOMOREK
DO SZACOWANIA BIOMASY WYBRANYCH TAKSONOW
GLONOW PLANKTONOWYCH WRAZ Z OKRESLENIEM
SPOSOBU POMIAROW I SZACOWANIA

(zmienione i poprawione)

Autor:

Prof. dr hab. Andrzej Hutorowicz
Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie
ahut@infish.com.pl

Olsztyn, listopad 2009


mailto:ahut@infish.com.pl
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Analiza ilo$ciowa fitoplanktonu polega na policzeniu poszczegdlnych komorek,
niekiedy takze kolonii, cenobitéw lub nici, w okreslonej objetosci wody, a nastepnie na
oszacowaniu biomasy poszczegélnych taksonéow. Metode liczenia opisano w wielu
podrecznikach (Utermohl (1958), a po polsku m. in.: Starmach 1989, Kawecka i Eloranta
1994). Prowadzenie analizy iloSciowej fitoplanktonu przez Wojewoddzkie Inspektoraty
Ochrony Srodowiska ma opieraé sie o ujednolicone wytyczne, co powinno zapewnié
poréwnywalnos$¢ uzyskiwanych wynikoéw. Przyjeto metodg szacowania biomasy glonéw na
podstawie liczebnosci poszczegdlnych taksondow oraz usrednionych objetosci tzw. jednostek
obliczeniowych. Niniejsze opracowanie zawiera takie wartosci okoto 190 taksonow
(najczesciej w randze gatunku). W zestawieniu uwzgledniono klasy wielko$ci, wyznaczane
najczesciej na podstawie dlugosci komoérki (w przypadku nici ich szerokos$ci), a takze wzory,
na podstawie ktorych zostata ona obliczona. W przypadku gatunkéow kolonijnych w
nawiasach podano takze przyktadowe objetosci catych kolonii wraz z odpowiednimi
wymiarami tych kolonii.

Proponowane wzory do obliczania objetosci w wielu przypadkach sa zgodne z
wczesniejszymi opracowaniami (Plinski 1 in. 1984, Kawecka 1 Eloranta 1994), jednak
uzupelniajg je takze oryginalne propozycje odwzorowania ksztattu réznych gatunkow. Z
reguty przyrownuja one ksztaltt komorki, cenobium lub nici do najprostszych bryt
geometrycznych lub w bardziej ztoZzonych przypadkach do ich kombinacji.

Oczywiscie niniejsze opracowanie nie zawiera objetosci bardzo wielu gatunkow,
ktore moga by¢ znajdowane w naszych jeziorach. Powodem jest olbrzymia réznorodnosé
taksonomiczna poszczegélnych grup systematycznych wystepujacych w  fitoplanktonie.
Wedtug Hillbricht-Ilkowskiej (1998) w siedliskach wod stodkich Polski wystepuje okto 150
planktonowych gatunkéw sinic, 120 - euglenin, 60 - tobotkéw, 100 - ztotowiciowcow, 50 —
réznowiciowcow, 200 — okrzemek, 900 — zielenic i 20 — kryptofitow, a wigc tgcznie okoto
1600 réznych taksondw. Z tych wszystkich wzgledow niniejsze opracowanie jest
niedoskonate 1 z pewnos$cig bedzie wymagato ciaglego uscislania i uzupelniania. Z pewnoscia
w przyszlosci trzeba bedzie doda¢ nowe wartoSci rozmiaréw i objetosci wielu taksonow, ale
takze znacznie rozszerzyC list¢ gatunkéw oraz uwzgledni¢ ewentualne nowe propozycje

wzorow, wedhug ktorych moze by¢ obliczana ich objetos¢.



Postugujac si¢ zestawieniem taksonéw nalezy zdawaé sobie sprawe z faktu, ze
proponowane objetosci (pomimo, ze opierajg si¢ na pomiarach rzeczywistych gatunkéw) sa
tylko warto$ciami przyblizonymi, ktére tak naprawdg tylko wskazujg jakiego rzedu moze by¢
objetos¢ danej komorki a tym bardziej kolonii. Wynika to z duzej zmiennosci ksztattu wielu
gatunkéw glondw, a co za tym idzie réznych proporcji pomigdzy dtugoscia, szerokoscig i
grubo$cig pojedynczych komorek, komorek tworzacych cenobium, a przede wszystkim
calych kolonii. Zgodnie z ogdlnie przyjeta przez fykologéw zasada postgpowania podczas
szacowania biomasy najbardziej zblizone do rzeczywistych wyniki uzyskuje si¢ gdy przy
opracowaniu kazdej proby postuguje sie¢ wartosciami objetosci komorek, ktore sg wyliczone
na podstawie pomiaréw €0 najmniej 10 przedstawicieli danego taksonu.

Jednak w celu ujednolicenia metody szacowania biomasy przez Wojewodzkie

Inspektoraty Ochrony Srodowiska mozna dopusci¢ postugiwanie si¢ tzw. usredniona

objetoscig (SOKy).



2. Metoda szacowania biomasy na podstawie standardowych objetosci
komorek

Zgodnie z informacja podang na str. 15 ,,Metody poboru prob i analiza ilosciowo-
jakosciowa fitoplanktonu w jeziorach” obliczanie biomasy poszczeg6élnych taksonow (OTy)

polega na przemnozeniu Sredniej objgtosci (SOKy) i liczebnosci (Lx) danego gatunku wedlug
WZzOru.

SOK, [um®] -L, [szt./ml]

1 OT. [mm®/1]1=
@) a! ] 1000000

gdzie:

OTy — objetos¢ taksonu tj. tgczna objetosé liczonych jednostek (komorek, nici, kolonii itp.)
danego taksonu

SOKy — $rednia objetos¢ komorki (lub jednostki) — warto$¢ albo jest odczytana z tabeli nr
1 albo (gdy dany takson nie jest jeszcze ujety w zestawieniu) wyliczona na podstawie

stosownego wzoru (wedlug najbardziej podobnego ksztaltem taksonu z tabeli nr 1)

Lx — liczebnos¢ danego taksonu

Liczebnos¢ danego taksonu (L) oblicza si¢ ze wzoru:

n, -P-1000
V-P

pr

2) L, [szt./I] =

gdzie:

Por — pole powierzchni liczonego pasa [mm?], wyliczane jako iloczyn szeroko$ci
liczonego pasa i $rednicy komory

P — powierzchnia dna komory (obliczana wedtug wzoru na pole kota: P =7 -r?; gdzie r —

promien dna komory podany w mm)
V — objetos¢ proby nalanej do komory (ml)

nx — liczba liczonych jednostek (komorek, nici, kolonii itp.)



3. Uwagi o sposobie postugiwania sie¢ tablica objetosci standardowych

1. Liczebnos¢ poszczegoélnych taksonow (Lx) pomnozy¢ przez standardowa objetosc (SOK)
odczytang w tabeli nr 1.

2. Wartos¢ (SOKy) dla wszystkich taksondw zestawione sa w klasach wielkosSci
wyznaczonych na podstawie dtugosci komorki, a w przypadku nici — szerokosci nici.
Kazda klasa jest opisana jej wartoscia ,,Srodkowa” (dla ktérej obliczono przyporzadkowang
danej klasie objetos¢ SOKy) oraz przedziatem dtugosci komorki (szerokos$ci nici) w obrebie
ktérego dopuszcza si¢ uzywanie danej objetosci (SOKy). Przedziat ten zapisano w
nawiasach kwadratowych.

3. Zestawienie zawiera liste taksonéw w randze gatunku, wyjatkowo rodzaju. Gatunki trudne
do oznaczenia (np. niektore okrzemki) moga by¢ opisane w zestawieniu koncowym nazwg
rodzajowa (np. Navicula sp.). Podczas obliczania ich objgtosci nalezy przyrownac ksztatt
takiego gatunku do ksztattu gatunkow umieszczonych w tabeli. Po wybraniu najbardziej
podobnego pomnozy¢ liczebno$¢ oznaczanego do rodzaju gatunku przez odpowiednig do
wielko$ci komorki objetos¢ (SOKy) gatunku z tabeli.

4. Przed odczytaniem objetosci danego taksonu z tabeli nr 1 najpierw nalezy zmierzy¢
dlugos$¢ (komorki, cenobium,..) lub szeroko$¢ (nici) 10 okazéw tego taksonu, usrednié
warto$¢ 1 dopiero pdzniej szuka¢ odpowiedniej wartosci w tabeli nr 1.

5. Taksony, ktore nie zostaly jeszcze ujete w tabeli nr 1, a ich ksztalt i wymiary nie sg
podobne do Zadnego gatunku wymienionego w tabeli, nalezy (zgodnie z ogdlng zasada)
zmierzy¢. W tym celu nalezy wybra¢ odpowiednig bryte geometryczna do ktorej zblizona
jest bryla komorki, cenobium lub kolonii 1 zmierzy¢ odpowiednio po 10 egzemplarzy
kazdego takiego taksonu. W ten sposob nalezy postepowaé¢ gdy dany takson
wspotdominuje w liczebnosci (tzn. jego udzial w liczebnos$ci ogdlnej wynosi wigcej niz
10%) lub jego udziat w biomasie wynosi ponad 10%. W przypadku taksonéw o znikomym
udziale (<1%) w liczebnosci lub biomasie mozna postugiwaé tylko pomiarami jednego
egzemplarza, a pomigdzy tymi warto§ciami granicznymi — Kilku egzemplarzy (2-3).

6. Podczas obliczania objetosci nici np. trychomu sinicy Limnothrix redeckei nalezy zmierzy¢
srednice trychomu ok. 10 egzemplarzy, a nastgpnie podstawi¢ do wzoru jej usrednig
warto$¢ oraz jej $rednig dlugosé, ktéra powinna odpowiada¢ odcinkom o dlugosci 100 um
lub ich czesci (np. przyjmuje si¢ ze ni¢ o dlugosci 248 pum sktadata sie z 2,5 jednostki = 2,5
szt. o dtugosci 100 pum).



7.

10.

11.
12.

Podczas mierzenia taksonow nigdy nie uwzglednia si¢ galaretek otaczajacych komorki,

cenobia, nici i kolonie.

. Kolonie sinic z rodzaju Microcystis stwarzajg z reguly bardzo duze trudnosci. W tabeli

podano objetosci komorek oraz przyktadowe objetosci kolonii M. aeruginosa M. flos-
aquae o okreslonych rozmiarach. Normalnie w przypadku kolonii o gesto utozonych
komorkach przyjmuje sie, ze ich objetos¢ wyznacza si¢ przyrownujac ksztatt catej kolonii
do okreslonej figury geometrycznej. W przypadku kolonii o ztozonych, nieregularnych
ksztattach zlicza si¢ pola i ich cze$ci o boku jednej kratki mikrometru okularowego.
Objetosé takiego fragmentu kolonii ustala sie na podstawie pola powierzchni (W pum?)
takiej kratki (jest to warto$¢ indywidualna dla kazdego mikroskopu, zalezy od uzytego
obiektywu i okularu) i grubosci kolonii. Grubos¢ kolonii ustala si¢ na podstawie liczby
warstw komorek lezacych w obrebie kolonii pod ta kratka (w wysokosci stupa pod
kratka). W przypadku kolonii 0 bardzo $cisle utozonych komoérkach mozna przyjac, ze
jest to 5 warstw komorek. Po ustaleniu liczby warstw komoérek mnozy si¢ ja przez

dhugo$¢ srednicy jednej komorki.

. W koloniach z rodzaju Microcystis o luzno utozonych komodrkach (np. M. wessenbergii)

liczy si¢ wszystkie komoérki oddzielnie i oblicza si¢ liczebno$¢ pojedynczych komoérek
wedtug wzoru nr 1.

W protokole koncowym (wzor na str. 17 opracowania ,,Metody poboru prob i analiza
ilosciowo-jakosciowa fitoplanktonu w jeziorach™) nalezy uwzgledni¢ wszystkie taksony,
ktore byty liczone w komorach sedymentacyjnych. Liczebnos$¢ poszczegdlnych taksonow
nalezy podawac z doktadno$cia nie mniejsza niz 1 szt. Liczby rzedu 10000 zaokragli¢ do
pelnych setek, a wigksze odpowiednio tysigcy itd. (np. 123425 zaokragli¢ do 123000).
Warto$¢ biomasy nalezy zaokragli¢ do setnych czg¢sci miligrama.

Wskazane jest podanie taksonow, ktore zostaly odnotowane jedynie w probach
jakosciowych (tzn. zaggszczanych np. przy pomocy siatki planktonowej). W takich

przypadkach w rubrykach ,,Liczebno$¢” i ,,Biomasa” nalezy wstawi¢ znak ,,+”.



W zestawieniu tabelarycznym (tab. 1) postuzono si¢ nastepujgcymi symbolami:

d —érednica (komorki, nici, cenobium)
| — dlugosé¢ (komorki, nici, cenobium)
km — komorka

n —nic

cn —cenobium

dm — domek

h — wysokos¢

I, — zaktadana w obliczeniach dlugo$¢ nici = 100 um
hkm — dlugo$é komorki

dkm — $rednica komorki

d, — $rednica nici

Nkol — liczba komorek w kolonii

lgm — dtugos¢ domku



Tabela 1
Wykaz objetosci komorki, cenobium, nici, trychomu lub kolonii wybranych taksonow czgsto
notowanych w fitoplanktonie w jeziorach Polski.

Maksymalna Proponowana
dtugosé objetos¢
Gatunek P‘?djtaw‘l’(""a Wazbr komorki | komorki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um] [um’]
CYANOPROKARYOTA
Anabaena
A. affinis ni¢ ztozona z OId dym= 5: ngzg ”
PR eliptycznych e [5,5-6,9]
A. viguieri Komdrek I him= 7 92
[6,6-7,5]
(elipsoida) elipsoida hkm= 8 105
SOK 7Z"d2 h [7,6'8,5]
dla wszystkich dtugosci komorek: I,= 100 1300
k= 6: [5,5-6,5]
hkm: 7 132
[6,6-7,5]
hkm= 8 151
[7,6-8,5]
dla wszystkich dtugosci komorek: l,=100 1900
A. spiroides ni¢ ztozona z . d:';m; 4455 50
eliptycznych d tki [ T ]
Komérek (I,=100) (1100)
. 3 hxm= 6,0 115
(elipsoida) SOK_ = z-d [5’%_6’4]
(I,=100) (1900)
= 7,0 180
[6,5-7,5]
(I,=100) (2500)
A. sigmoidea ni¢ ztozona z S 1d Q=351 | Mm= 5.5 35
eliptycznych Ol [3.0-4.0] | [45-64]
komorek h (I=100) (650)
. . dm=4,5:| hkm=6,0 60
(elipsoida) elipsoida [4njl_4’9] [5’”‘5_6,4]
SOK — z-d?2-h (I,=100) (1100)




Proponowana
Maksymalna dtugos¢ komorki objetosc¢
Gatunek Podstawowa Wzbr lub cenobium komorki, nici,
Jednostka [um] cenobium
[um’]
Aphanizomenon zaktadana dtugos$¢ nici: l,=100
A. flos-aquae ni¢ P przy: [gn;_g’g] 1000
A. gracile (walec kotowy) .'\'f O| d przy: d,=41 1300
- [3,9-4,3]
2
SOK. = z-d-1
Chroococcus
C. limneticus komoérka — przy: ?g”(‘):7647] 160
(=Gloeocapsa limnetica) (kula) d t"w"' przy: dk:n: é,O 270
3 [7,5-8,9]
7-d . _
SOK, = przy. dkm= 9,5 450
[9,6-10,5]
dkm=11,0 700
[10,6-11,4]
C. turgidus komorka _ przy:  Gkm= 10,0 520
| | e [8,5-11,4]
(=Gloeocapsa turgida) (kula) — przy: dkm= 12,5 1000
4° [11,5-13,4]
SOK, =~
Limnothrix zaktadana dtugos¢ nici: l,= 100
L. redeckei ni¢ P N przy: d=15 180
(=Oscillatoria redeckei) (walec) ,f O| d d,=2,0 310
7Z"d2 I [1,3'2,3]
SOK, = 1 (1,= 100)
Lyngdbya
. ., J przy: d,=18
L. blr.gel - ni¢ g Ay [17.5-18.4]
(=Oscillatoria birgei) (walec) \ U ¢ (1,= 100) 25000
2 przy: d,=19
SOK, =~ . [18,5-19,5]
(I,=100) 28500




. e dt § . Pro;;)onowana
Maksymalna dtugos¢ komorki objetosc
Gatunek destawowa Wzor lub cenobium komoérki, nici,
Jednostka [um] cenobium
[um’]
Merismopedia
M. glauca kolonia e przy: (ané:;gi) (14)
1 J I ]
(kula) Gvi Nioi=64 900
7-d3 Przy- (dkm=4,0) (34)
SOK, = [3,6-4,0]
Nioi=64 2100
M. punctata kolonia — przy: (dZKmS:3265) (8)
d 'h_,-':l [ 179, ]
(kula) Nyoi=64 520
z-d® PrZY- (A= 3,5) 22)
SOK, = [3,1-3,6]
Nkoi=64 1400
M. tenuissima kolonia ff przy: ([dcl)(n%:].ObS]) (0,3
1 ) It ]
(kula) Cvi Nioi=16 5
. qz Nko=64 20
SOK, = przy:  (dm=1,2) (1)
[1,1-1,8]
Nko|:16 15
Nko|:64 60
Microcystis
i : (dim=3,5) (22)
M. aeruginosa przy:  (dim
fragment a3 130-4.0]
kolonii przy:  (dkm=4,8) (58)
r-d3 kol. o wym.: [4,1-5,1]
10 X 10 um SOK, = (46 x 35) (8600)
bosci =5 (100 x 100) (54000)
O gruboscl =5 x (160x 110) |  (160000)
Srednica
komorki przy:  (dkm=5,6) (92)
kol. o wym.: [5,2-6,1]
(340 x 95) (516000)
M. flos-aquae fragment d tf’ przy: dim= 3,2 a7
kolonii e [2,8-3,9]
43 | kol.owym.: (65 x 50) (21200)
10x10um | ooy _7-d (76 x 28) (17500)
o grubosci =5 x (97 x 39) (29600)
srednica (120 x 90) (71000)
komorki (145 x 90) (89000)
(164 x 108) (117000)
(227 x 134) (205000)




10

Proponowana
Maksymalna dtugos¢ komorki objetosc
Gatunek dedstawcllwa Wzor lub cenobium komoérki, nici,
Jednostia [um] cenobium
[um’]
M. smithii fragment d tr przy:  dkm=5,0 (70)
kolonii ~ [4,6-5,6]
10x10um | gy 70’ kol.owym.: (125) (22000)
o grubosci =5 x '
Srednica
komorki
M. viridis fragment | tf-ﬁ\" przy:  dkm=4,0 (35)
kolonii Gy [3,5-4,5]
PE przy:  dkm=5,0 (65)
10 x 10 pym SOKX _ T [4,6-5,5]
o grubo$ci =5 x
$rednica
komorki
M. wesenbergii fragment I ¢ ™ przy: dkm= 5,0 (65)
kolonii Gy [4,5-5,4]
10x10um | gy 70" e ?5%2-6628 (o)
o grubosci =5 x ' o
¢ $rednica przy:  dim=7,0 (180)
komorki [615-714]
Planktolyngbya
P. limnetica nié odh. 100 um | <1 > przy: [gng_ivi]
(=Lyngbya limnetica) (walec) | U| d (In’: 1(’)0) 110
-d2 .I przy dn = 1)6
SOK, =~ n [1,5-1,8]
(I,=100) 200
Planktothrix
P. agardhii nié odh. 100 um | L, przy. dh=4
(= Oscillatoria agardhii) | | d [3,6-4,5]
(walec) \ U (I,= 100) 1300
.d?.1 przy: d=5
SOK, =~ 1 [4,6-5,6]
(I,=100) 2000

10




11

Proponowana
Maksymalna dtugos¢ komorki objetosc¢
Gatunek Podstawowa Wazor lub cenobium komorki, nici,
Jednostka [um] cenobium
[um’]
1 iy 1 przy: d=6"
P. rubescens ni¢ o dt. 100 um P »
(= Oscillatoria rubescens) | M4 [5,5-6,4]
(walec) \, U (I,= 100) 2800
2 rzy: d=7"
P planctonica” sok, =79 P e
= Oscillatoria ornata _
f. planctonica) (1= 100) 3800
przy:  d,=8%?
[7,5-8,5]
(I,= 100) 5000
Pseudanabaena
P. mucicola nic¢ p 1 > przy: d=1,3
(Phormidium mucicola) (walec) \ U' d l»=10
[8,0-10,9] 11
z-d?-1
SOK, = =12
4 [11,0-12,9] 16
=15
[14,0-16,0] 20
Rhabdogloea
R. smithii komorka ] # — przy: lym= 6-7 10
(=Dactylococcopsis ; ¢ e
rhaphidioides) |  (Wrzeciono) *—"1 lym=9-12 24
2
SOK, =72'”1'§ |
Snowella
S. lacustris kolonia ztozona . dxoi= 40 1500
(=Gomphosphaeria z ehpsmgalnych LN \ [35-45]
lacustris) komorek | [\ idj ] f.': dyoi= 80 3500
g’ [75-85]
d,
3 3
SOK, = oo(d -d)")

11
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Proponowana
Maksymalna objetosé
Podstawowa Wzor dtugosé ST
Gatunek - Lo komorki, nici,
Jednostia (b cenobium | cenobium
[um’]
Woronichinia
W. naegeliana kolonia ztozona — dko= 70 8500
(=Gomphosphaeria z elipsoidalnych /}/’T“{\\ [67-73]
naegeliana) komorek |I [ d, ) |:: dioi= 75 10000
\, ol=
'“;:J_t-j [74-79]
d, dkoi= 86 12000
[80-89]
3 3
SOK, = ”'(d16 d’)
EUGLENOPHYTA
Euglena
E. acus komoérka d¢ < & lkm= 90 1300
(wrzeciono) 1 [80-100]
2 od? ] lkm= 110 1400
SOK, = 1 [80-100]
lkm= 120 1800
[80-100]
lkm= 160 4200
[80-100]
(elipsoida) N [45-60]
, lkm=73 6000
sok, =7 4°h [65-80]
Distigma
D. proteus komorka dé < > lkm= 50 1400
(wrzeciono) 1 [45-54]
5 e lkm= 60 2400
. 71' . . _
SOK, = T [55-65]

12
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Proponowana
’ Maksymrarlna objstosé
Gatunek P(_)dstawowa Wzér dlugf)sc. komorki, nici,
jednostka komérki cenobium
lub cenobium 3
[ um]
Phacus
P. triqueter komorka 4ﬂ—l- lkm= 34 900
stozek) 4 & = 44 3000
W —— [40-49]
2 2
SOKX=7T d -h+7r d,-h
8 12
P. longicauda komorka 4ﬂ—l- lkm= 70 6000
(krazek + ':.1__ P — [65-74]
stozek) 4 & lim= 80 10000
h! Cm— [75-84]
z-d*-h 7-d;-h? lkm= 120 16000
SOKy =—F—+—, [105-125]
Trachelomonas
T. caudata komérka d lm= 31 6000
(elipsoida) K"H’j [30-35]
, lkm= 40 8300
sok, = 79N [36-44]
T. volvocina komorka d tf’“\ dkm= 14 1400
A
T. volvocinopsis (kula) [12-16]
_rz-d’ dwm= 18 3000
SOK, = [16-19]
dwm= 22 5600
[20-24]
CHRYSOPHYTA
Dinobryon
D. bavaricum kolonia d¢ > lkn=12 | komorka 240
komorek w "“T“' [10-14]
domkach | lin= 16 komorka 300
(elipsoida + q _ , [14-18]
stozek) ] SOK, = z-d”- +
6 l= 80 domek 600
2 m—
”'ddz'ld _”'(dd _2) I, [70-85]
12 12 lyn= 90 domek 700
[86-99]
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Maksymalna Proponowana
bjetos¢
Podstawowa Wzbr dhugosé objetose
Gatunek jednostka komérki kocrgﬁggi’uﬁm’
lub cenobium 3
[pm’]
D. divergens kolonia de & =9 | komérka 230
D. sociale var. komoérek w 1 [8,0-9,9]
americanum domkach lan= 11 | komorka 300
(elipsoida + oy [10,0-12,0]
stozek) AR — N
z-d?-1 lam= 29 domek 240
SOK =— [26-32]
meodg’ -y ze(dg =2, lgm= 36 domek 300
12 12 [33-38]
D. pediformae kolonia dé < =7 | komorka 50
komoérek w -
domkach 1 [7,0-80] N
. . 1:1
(e's'fj;;ﬁ;" * 6| = lgn=37 | domek 270
1l W [35-39]
2
SOK, = z-d”-1
6
modg’ -y ze(dg =2,
12 12
D. sertularia kolonia dé hn=10 | komerka 180
komorek w "‘T'" [10-11]
domkach bn=12 | komérka 200
(elipsoida + g [12-13]
stozek) d,| (I — N
SOK, = z-d®1 lgm= 37 domek 350
6 [35-40]
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Proponowana
Maksymalna objstosé
Podstawowa Wzor dhugosé¢ ST
Gatunek . . komorki, nici,
Jednostka Iubkggcc))rbkilum cenobium
[um’]
D. cylindricum kolonia dé < lkm= 9 komorka 160
komorek w "‘T"" [8-11]
domkach Ikm: 15 komérka 230
(elipsoida + [12-17]
law
walec+stozek) ( — +
C (] =
l(h | - Idm: 50 domek 850
[40-60]
2
SOK, = z-d® -1
6
7-dy -(I"M) 7-(dg, — 2Y (I"V)
12 } 12
”'ddmz'(%'ldm) ”'(ddm_z)z'%'ldm)
N 4 - 4
Proponowana
Gatunek P(_)dstawowa Wzér Maksymalna d%ug(_)s’c’ komorki lub kor?lkgrici(jsrfici,
jednostka cenobium cenobium
[um’]
BACILLARIOPHYCEAE
Aulacoseira
A. granulata riigoo dt. PR S d=8 5000
m I 7
A. islandica | 3 A Ul d d=12 11300
walec
A. italica ( ) , d=15 17600
SOK,,, = ”"1 | d=18 25400
d=23 41500
A. granulata rilgoo dt. « 1 d=3,7 1100
var. angustissima Hr ( Ol d d=50 2000
(walec) - ’
2
SOK,, =~ ‘1 !
Cyclotella
C. bodanica komérka d lkm= 8,6 [7,0-9,0] 300
C. comta (krazek) 11'@ lkm= 10,0 [9,1-12,0] 470
C. meneghiniana 42 h lkm= 14,0 [12,1-15,9] 1150
72' . .
Cyclostephanos dubius SOKy, = 2 lkm= 18,5 [16,0-22,0] 2200
(=Cyclotella dubia) lkm= 28,3 [22,1-30,0] 6300
lkm= 33,2 [30,1-36,0] 9500

15
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Proponowana
Maksymalna objetosé
Podstawowa Wzor dtugosé JeE
Gatunek jednostka komérki koégﬁggi’ulrl:\m’
lub cenobium 3
[ um]
Achnantes
A. clevei komorka 1 lkm= 13,5 260
-~ -
(krazek) L @ h:‘(l [10-18]
— lim= 25,0 1100
SOK, _z-d-l-h [19-29]
Amphora
A. ovalis komorka 1 lkm= 20 860
A. Ilbyca (quzek) h @ k:qd [20'26]
(=A. ovalis var. pediculus) B lkm= 31 1800
z-d?.1-(h _
SOK, = %) [27-39]
8 lem= 50 3900
[40-60]
Asterionella
A. formosa kolonia ztozéna e 1 lkm= 40 190
z komorek d¥IC——=71 [35-44]
(,,piszczel”) , lkm= 50 250
SOK,, =b®-(1-[2-d])- ”’d4 h [45-54]
lkm= 60 300
[55-65]
Caloneis
C. amphisbaena komorka 1 lkm= 65 7700
i - 1 [62-67]
(krazek) h @ £
— lkm=70 15000
SOK, = z-d-1-h [68-73]
4
Cymatopleura
C. elliptica komorka 1 lkm= 90,0 6800
(krazek) Wi |(1 [85-93]
— lkm= 96,4 8700
ﬂ-dz-l-(%) [94-105]
SOK,, = lkm=112,5 113000
4 [106-124]
lkm=147,0 185000
[125-150]
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Maksymalna Propl))qnovy,&lna
Podstawowa Wzor dhugosé ODJetosC
Gatunek jednostka komorki koégﬁglg‘i’uﬁc"
lub cenobium 3
[pum’]
C. solea komorka 1 lkm= 52,5 5800
(krazek) _ Ef::i_ d [40-66]
hit— lkn= 78,8 10400
[67-93]
w-([d, +d,J2f 1) | le=107,0 29800
2 [94-110]
d; — szer. w najszerszym miejscu okrywy Ikm: 113’0 42000
d o - [111-116]
, — Szer. w najwezszym miejscu okrywy
Cymbella
C. affinis® komoérka 1 lim= 203 300
C. cistula“ (krazek) h @ rd [20-22]
C. cymbiformis® - lkm= 25 3° 500
6 red1-hg) [23-27]
C. prostrata SOK, = —s
lem=303° 800
[28-35]
lm= 50 %4°¢ 1700
[36-55]
lym= 58 34°° 2600
[56-60]
lym= 62 34°° 3100
[61-66]
lim= 77 345 4600
[70-80]
C. lanceolata komorka 1 lkm= 97 12000
(krazek) h@ N [85-102]
- lkm= 107 17000
z-d2-1-(h -
SOK, = %) [103-116]
8 = 125 22000
[117-138]
lkm= 150 31000
[139-159]
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Proponowana
. Maksymalna dtugosé¢ objetosc
Gatunek P‘?d;tawiwa Wzor komorki komorki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um’]
Diatoma
D. tenuis komorka 1 lkm= 33 [29-37] 480
o+
(walec h &snd lim= 42 [38-46] 760
eliptyczny) z-d-1-h ln=50 [47-58] 900
SOK, =
= 66 [59-67] 1200
ln= 70 [69-75] 1400
= 80 [76-85] 1600
D. vulgaris komorka 1 lkm= 26 [22-30] 800
o+
walec 1 K= -
(wal h mnd lan= 35 [31-38] 4300
eliptyczny) z-d-1-h ln= 41 [39-45] 7500
SOK, =
lm= 50 [46-54] 9500
Epthemia
E. sorex komoérka 1 lkm= 27,0 [21-33] 1100
E. turgida (krazek) hCD R lan= 39,4 [34-49] 3600
a1 lkm= 58,8 [50-65] 6300
SOK, = (A)
8
Fragilaria
F.brevistriata | fragment wstegi o lkm= 19 [17-20] 4700
F. capucina df. 100 pm <L, ln= 22 [21-24] 5600
) | DE—'h
F. construens (prostopadtoscian) lim= 27 [25-29] 7300
F. intermedia lkm= 31 [30-35] 9300
K
SOK,. =I-b-h )
ln= 39 [36-41] 11700
= 43 [42-47] 12900
ln= 59 [56-62] 17700
F. crotonensis | fragment wstegi o lkm= 84 [79-90] 21000
di. 100 pm P ln= 94 [91-98] 23500
(prostopadtoscian) IJS h
SOK,, =I-b-h
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Proponowana
, Maksymalna dtugosé objetosc
Gatunek P‘.’djtaw‘f(wa Wzor komobrki komérki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um’]
F. ulna komorka lkm=99 [90-110] 2900
(=Syndera ulna) (prostopadtoscia “'l—" lkm= 120 [111-130] 5400
) be—p'h
lkm= 140 [131-149] 7900
lkm= 160 [150-167 10000
SOK,, =1-b-h “ [ ]
F. ulna var. acus komorka 1 lkm= 240 [230-250] 1500
(=Syndera acus)
Gomphonema
G. acuminatum komorka 1 lkm=20 [15-23] 500
G. affine (walec h Eisnd lkm= 28 [24-29] 800
G. angustum eliptyczny) ok _md-1h ln= 31 [30-35] 1100
. k —
G. olivaceum 4 lin= 40 [36-43] 2000
G. parvulum
G. gracile
G. truncatum komorka 1 lkm= 24 [20-26] 500
(walec h E="d lim= 28 [27-29] 800
eliptyczny) _ )
7r~([dl+d2]/2)2~|-(%) lkm= 30 [30-35] 1100
SOK,, = 2 lkm= 52 [49-55] 2000
d; — szer. w najszerszym miejscu okrywy
d; — Szer. w najwezszym miejscu okrywy
Navicula
N. oblonga komorka lkm= 150 [140-160] 68000

(prostopad’ros’cian)

41—h-
be—'h

SOK,, =1-b-h

19
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Proponowana
, Maksymalna dtugosé objetosc
Gatunek Podstawowa Wzor Komérki komérki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um’]
N. tripunctata komorka lkm= 33 [30-35] 1500
N. radiosa (prostopadtoscian) b “l—" h lkm= 38 [36-40] 2000
N. rhychocephala 5] lkn= 44 [41-49] 2600
N. trivialis SOK. —1.b-h lkm=54 [50-57] 4000
km —
N. cryptocephala komorka 1 lkm=20 [16-26] 500
E . 3
N. recens (walec h End Ikm=30 [27-34] 900
eliptyczny) ok _7d-1h ln= 40 [35-40] 1800
.=
N. reinhardtii komorka 1 lkm= 38,8 [35-41] 4400
o
(walec h Eisnd lkm= 43,1 [42-45] 5300
eliptyczny) ok 7 a1 ln= 47,5 [46-50] 6900
=
lkm=52,5 [51-55] 8700
Neidium
N. sp. lkm= 39 [35-45] 2000
Nitzschia
N. vermicularis komorka lkm= 120 [110-130] 3000
(prostopadtoscian) b “'l—" h
SOK,, =I-b-h
N. sigmoidea komorka lkm= 230 [225-235] 50000
(prostopadtoscian) b “'l—" h lkm= 240 [236-246] 56000
— lkm= 260 [247-265] 74000
SOK,, =I-b-h
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Proponowana
. Maksymalna dtugos¢ objetos¢
Gatunek Podstawowa Wzor Komérki komoérki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um’]
N. palea komorka lkm= 15 [15-17] 60
N. paleacea (prostopadtoscian) b “‘l_" h lkm=19 [18-22] 80
— lkm= 26 [23-28] 100
lkm=30 [29-35 400
SOK,, =1-b-h =30 [29-3]
lkm= 44 [36-46] 1000
N. sp. komorka dla:b=5-6
(prostopadioscian) b “l—" h lkm= 44 [40-46] 1100
—7 lkm=49 [47-52] 1400
lkm=57 [53-59 1700
SOK,, =I-b-h = 37 [53-59]
Melosira
M. varians nllgoo CE] E 1, | dwm=15 [12-18] 17600
H .
||' (l - -
(walec) . O dim= 20 [19-24] 31000
2
SOK, = z-d-1
Surirella
S. biseriata komorka 1 lkm= 111 [105-120] 90000
walec 10— Tl km= -
(wal h E5=nd lkm= 180 [170-190] | 140000
eliptyczny) ok 7 a1 lan= 207 [199-212] | 180000
=
S. ovata komorka 1 lkm= 40 [12-18] 6300
o
(walec h Eisnd
eliptyczny) al
SOK, = z-d-l-h
Stauroneis
S. anceps komorka 1 lkm=59 [55-64] 2900
E . 3
(walec h E="d lkm= 70 [65-74] 3600
eliptyczny) q.
SOK, = z-d-l-h
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Proponowana
, Maksymalna dtugosé objetosc
Gatunek P‘.’djtaw‘f(wa Wzor komorki komorki, nici,
Jednostka lub cenobium cenobium
[um’]
Stephanodiscus
S. neoastrea d lim= 19 [18-22] 1600
hiE = 26 [23-28] 4800
SoK 7-d?-h lkm= 30 [29-32] 7000
km 4 lkm= 35 [33-37] 10000
lkm= 40 [38-48] 13800
lkm= 52 [49-52] 26000
Tabelaria
T. flocculosa fragment lkm=25 [20-30] 6200
kolonii (nici) 1
o dt. 100 um b —h
(ostopadios’cian)
SOK,, =I-b-h
Xanthophyceae
Pseudostaurastrum
P. limneticum komorka SOK, = 2.7-d” - ln= 33 [30-36] 1600
" 6
;9
7
3 C
1%
PYRROPHYTA
Gymnodinium
G. fuscum komorka - > lkm= 42 [38-45] 7400
(pétkula + dI (*L““}
stozek) iy
h
SOK. — z-d?-(h+d)
km 12

22




23

Proponowana
Maksymalna objstosé
Podstawowa Wzér dtugosé S
Gatunek jednostka komorki koégﬁgi‘i’uﬁc"
lub cenobium 3
[[pm’]
Ceratium
C. cornutum komorka d, lkm= 120 65000
(elipsoida + | by [110-125]
3 stozki) ,,L',J' At = 130 80000
Aoert | € 126-135
by ;ﬁ;:i s [ ]
T
SOKym=
z-(d,-h +d,-h,+d,*-h,)
12
z-d?-h
6
C. furcoides komorka A lkm= 230 39000
(3 stozki) [\ |n, [225-239]
[ lkm= 250 45000
} : 1 km
hy// N\, [240-255]
."ﬁ‘ .\‘:IIII =
1o ——\
(J 1 - d,
SOKm=
z-(d-h +d,-h,+d,?-h,)
12
C. hirundinella komoérka d, lkm= 230 56000
(elipsoida + b, [225-234]
3 stozki) , ,L'._” A lim= 240 74000
i | € 235-245
by Fr{{ b [ ]
T
SOKkm=
7r-(d12 h,+d,-h, +d32 -hy)
12
7-d?-h
6
23




24

Proponowana
Maksymalna objstosé
Podstawowa Wzor dtugosé Je
Gatunek jednostka komérki koégﬁgi‘i’uﬁc"
lub cenobium 3
[pm’]
Peridinium
P. bipes komérka <l = 50 44000
(potkula + ‘II (T~ [45-54]
stozek) LT - lkm= 63 115000
h [58-65]
2
SOK, z-d°-(h+d)
12
P. cinctum komorka | I g "} lkm= 48 31000
\ -
(kula) — [45-50]
P E lkm= 52 42000
SOKim =—5 [51-53]
Ikm= 54 49000
[54-55]
P. willei komorka li () lkm= 38-43 32000
P. volzii (kula) - . ln= 44-50 45000
SOK,, =2
6
P. inconspicuum komorka dé4 < > lkm=17-19 2000
(elipsoida) 1 lkm= 22-23 3500
d2. lkm= 24-25 4500
sok, =74 "
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas
C. erosa komorka dé¢ < o lkm= 15 500
(elipsoida) | [51-53]
42 .1 lkm= 22 1700
SOK,,, = 2= [51-53]
lkm= 29 3500
[51-53]
lkm= 35 6000
[51-53]
lkm= 40 10900
[51-53]
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Proponowana
Maksymalna objstosé
Podstawowa Wzor dtugosé Je
Gatunek jednostka komorki koégﬁgi‘i’uﬁc"
lub cenobium 3
[pum’]
C. marssonii komorka dé < lkm= 18 900
(elipsoida) a1 [16-19]
. len= 22 1650
SOK,,, = 2 : ' [20-26]
lkm=30 3600
[27-33]
C. ovata komorka dé > lkm= 22 2300
(elipsoida) 1 [20-25]
sok =% d?-1
km 6
C. rostrata komoérka dé¢ < = lkm= 37 7100
B E— i
(elipsoida) 1 [33-41]
" lw= 45 9200
s0K,, = 74! [42-47]
lkm= 50 11000
[48-53]
Rhodomonas
R.. minuta komorka - 1 . lkm=14 240
(potkula + ‘II (T~ [11-14]
stozek) iy
h
SOK z-d?-(h+d)
km 12
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum
G. semen komorka dé < > lim= 55 17000
D _
(elipsoida) 1 [51-58]
2 len= 61 26000
sok, =Zd [59-65]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komoérek dtugosc objetos¢
Gatunek PC.’ddStaWiwa Wzor T komérki | komérki, nici,
Jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
(kolonii) [um] [ HmS]
CHLOROPHYTA
Volvocales
Eudorina
E. elegans cenobium 2 (dim=7) (Km=180)
d{_J [6,0-8,0]
(kula) - o
e 30 Cn 5700
SOK,, = 5 (dm=9) Km=380
[6,0-8,0] | (KmM=380)
Cn 12200
dkm= 12 (Km=904)
[6,0-8,0]
Cn 29000
dkm= 16 (Km=2100)
[6,0-8,0]
Cn 68600
Gonium
G. pectorale cenobium — 16 akm=9 6100
atO [8-10]
(kula -
komorka) .
sok, =Z-¢
Pandorina
P. morum cenobium —_ 16 den=30 4000
(la - a1 [28-32]
komorka) , den=35 9000
sok, =Z-¢ [33-38]
den= 40 11500
[33-38]
den= 47 14000
[45-50]
on= 65 23000
[60-67]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komérek dhugos¢ objetosce
Gatunek Podstawowa Wzor o komorki | komérki, nici,
jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
(kolonii) [um] [ Mms]
Chlorococcales
Ankistrodesmus
A. tortus komorka d ¢ — lkm= 37 90
3 ]
A. falcatus (wrzeciono) *Ti- [35-40]
A. fusiformis = 42 140
A. spiralis SOK,,, =
" 15
Characium
C. ornithocephalum komorka d ¢ — lkm= 25 200
3 ]
(wrzeciono) - [22-27]
1 ln= 30 300
5 rd?1 [28-32]
SO =—— ln= 35 420
[33-38]
Coelastrum
C. astroideum cenobium —_ 8 len=11 400
(kula - dyi_ ) [10-15]
komorka) 5 len=19 1700
sok, =Z-¢ [16-24]
len= 27 2400
[25-30]
C. pseudomicroporum cenobium — 16 len=16 1400
a}O [14-20]
(kula -
komorka) .
sok, =Z-¢
Coenococcus
C. planctonicus fragment —_ dwm= 3,5 [3,5-4,0]
C. polycoccus kolonii d tk“" dwn= 4,5 [4,1-5,0]
10 X 10 umii —
grubosci SOK - r-d3 dwm=5,5 [5,1-6,0]
km —

zmierzonej $ruba
mikrometryczna

dkm= 6,5 [6,1-7,0]
dkm=7,5 [7,1-8,0]
dim= 8,5 [8,1-9,0]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komérek dhugos¢ objetosce
Gatunek Podstawowa Wazor o komorki | komérki, nici,
Jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
(kolonii) [um] [ Mms]
Crucigenia
C. tetrapedia cenobium lcn=16 100
(prostopadtoscian) ]_) 4l—p- l [5’5'7’0]
—'" lon= 8 300
[7,1-9,0]
SOK,, =1-b-h len=10 450
[9,1-12,0]
len= 14 580
[12,0-15,0]
lcn=16 880
[7,1-8,0]
Crucigeniella
C. rectangularis cenobium dé T & lkm= 6-8 150
- —
(elipsoida - 1 8 (1100)
komorka) oK 7.d2. =8 180
km [7,5-8,5]
16 (2900)
[8,5-9,5] 210
16 (4300)
o= 11 450
[10-12]
16 (7200)
Dictyosphaerium
D. pulchellum cenobium — dkm=4,3 42
(kula - d LHJ [4,0-4,9]
komorka) 5 dkm=5,4 82
sok, =Z-¢ [5,0-5,9]
dkm= 6,5 145
[6,0-6,9]
dim=7,4 210
[7,0-7,9]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komérek dlugosé objetos¢
Gatunek Podstawowa Wzor "W |  komérki | kombrki, nici,
jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
(kolonii) [um] [ Mms]
Kirchneriella
K. obesa komorka Skm= 6,5 50
(elipsoida) . |ﬁ d [6,0-6,9]
W Skm= 7,5 120
[7,0-7,9]
SOK,, = 7-d° | Skm= 10,8 270
6 [9,5-10,9]
Skm= 11,2 400
[11,0-12,0]
K. lunaris komorka lkm=11-14 50
K. irregularis (elipsoida) . |ﬁ$ d lym= 15-17 60
2
SOK,, =2~ da !
Korshikoviella
K. limnetica komorka dé lkm= 80 1800
(wrzeciono) Pi— [75-85]
1
2
sok, =274l ”150' !
Koliela
K. longiseta komorka dé lm= 130 300
(wrzeciono) Pi— [120-140]
1
2
sok, - 2771 ﬂlsd !
Lagerheimia
L. ciliata komoérka dé¢ < > lkm= 8,6 70
(elipsoida) *“T" [7,8-10,0]
42 lkm=12,0 300
SOK,, == ‘é ! [11,0-14,0]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komérek dhugos¢ objetosce
Gatunek Podstawowa Wzbr o komorki | komérki, nici,
jednostka c(elz(n?biq_r;l lub cenobium cenobium
ofont [um] [um’]
L. cytriformis komérka dé¢ < > lm= 12 400
(elipsoida) *“T" [11,5-12,5]
sok =% d?-1
km —
Monoraphidium
M. arcuatum komorka dé lkm= 45 160
(wrzeciono) R — [40-49]
1 ln= 58 180
5 rd?1 [50-60]
SOK,, =———
km 15
M. contortum komorka dé < > lkm= 15 27
(wrzeciono) R — [11-16]
1 ln= 19 40
o 2mdil [17-24]
km — T Ikm: 29 50
[25-35]
M. griffithii komorka d ¢ o lkm= 45 140
(wrzeciono) - [40-52]
1 ln= 60 200
ok 27 di] [53-63]
km 15
Oocystis
0. parva komorka dé < > lim= 8 44
) . R [7,0-8,5]
O. lacustris (elipsoida) 1
SoK z-d?l 4 (180)
km = lm= 12 180
[11-13]
4 (720)
0. borgii komorka dé < > lkm= 10-11 330
-
O. marssoni (elipsoida) 1 lkm=12-13 480
AL lkm= 14-15 880
km —

30




31

Liczba Maksymalna Proponowana
komoérek dtugosc objetos¢
Gatunek Podstawowa Wzor o komérki | komérki, nici,
jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
[um] [um’]
Pediastrum
P. boryanum cenobium lcn=40-64 3500
P. tetras (krazek) mM<___» len= 70-84 12500
lcn=90-150 35000
lsn=151-250 60000
z-1%-h en
SOKy ==,
P. duplex cenobium len=30-50 1200
P. simplex (krazek z ht <CosSp len= 51-70 2200
otworami) T ley= 71-80 6400
|2 h Icn: 81'100 12000
72' . .
SOKp, =—, ley= 101-150 28600
Quadrigula
Q. closterioides komorka dé < > lkm= 20 59
<l ]
(wrzeciono) - [18-22]
1 = 25 70
e [23-27]
SOK, = 2-7-d° -1
15
Scenedesmus
S. acuminatus cenobium Yy 4 lkm=10-14 140
S. obliquus (komoérka) ISR lan= 15-24 950
'«T - ln= 25-34 1900
C
lkm= 35-48 4400
2
SOK_. =4-7r-d |
12
S. ecornis cenobium 4 lkm=6-9 130
1th [ ] [ L
S. verrucosus (komorka — IRY.V.V.Y, lkm= 10-14 430
elipsoida) -
C
2
SOK.. = 4-7-d° -1
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Liczba Mzﬁym’arlna Propl))qnfvygna
komoérek g0s¢ objetos¢
Gatunek Podstawowa Wazor o komorki | komérki, nici,
jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
[um] [um’]
S. opoliensis cenobium AT 4 lkm= 10-14 430
I
S. communis (komoérka — 1',|'»-'[-['-‘ | ln= 15-20 1200
elipsoida) 1 len= 21-25 3000
. . 2
SOK_. 4-7-d°-1
6
S. bicaudatus cenobium AT 4 lkm= 6-10 180
a
S. armatus (komorka — OO = 11-15 700
elipsoida) .
d
. . 2
SOK_ = 4-7-d°-1
Schroedera
S. setigera komorka — lkm= 35 180
. A [30-40]
(wrzeciono) *Ti'-
2
SOK, = 2-7-d° -1
15
Tetrachlorella
T. alternans ceno'blum dé¢ < > lkm= 10 240
ztozone - [10-11,4]
z N komorek 1 '
. 42 lkm=12,5 380
(elipsoida) SOK,. = 7 (23 I [11.5-13.9]
lkm= 15 730
[14,0-15,9]
lym= 16,5 1400
[16,0-17,5]
Tetrastrum
T. glabrum cenobium d len=8 100
(krazek) hi 6 [7,0-9.0]
— len=11 350
[10,0-15,9]
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Liczba Maksymalna Proponowana
komoérek dlugosé objetos¢
Gatunek Podstawowa Wzér o komérki | komérki, nici,
jednostka cenobium | lub cenobium cenobium
_ [um] [um’]
T. staurogeniaeforme ceno‘blum dé¢ < > 4 lkn= 5,3 680
ztozone P —
z N komorek 1 16 lkm=3,5 110
7Z"d2 I [3,0'3,9]
o SOKym = b= 4,5 590
(komorka — [4,0-4,9]
elipsoida) len= 6.5 1130
[6,0-6,5]
Tetraédron
T. caudatum komorka AN lkm=9 30
- oy
/AL [8,0-9,9]
a Y A
h Ikm: 12 40
SOK,,, =172-a-h [10,0-13,0]
lkm= 15 57
[14,0-16,0]
T. minimum komorka lkm=8 75
(prostopadtoscian) I_) .qI_p- l [7,0-8,9]
—'h len= 11 120
[9,0-11,9]
SOK,, =1-b-h lkm= 14 270
[12,0-16,9]
lem= 19 970
[17,0-21,9]
Ulotrichales
Elakatothrix
E. genevensis komorka dé lkm= 65-75 120
(wrzeciono) *Ti-
2
SOK, = 2-7-d° -1
15
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Maksymalna dtugosé¢ Pr(;p;)(;g&)\;ygna
Podstawowa \ komorki JeT
Gatunek jednostka Wzor lub cEanoki)ium koérelgglgi’ur;m’
pm 3
[um’]
Oedogonium sp. ni¢ o dtugosci S di=7 [6,5-7,4] 3800
100 um 0 Ol p dy=8 [7,5-8,4] 5000
| \ dy=9 [8,5-9,4] 6400
(walec) b dn =10 [9,5-10,4] 7800
SOK,, =2 ; :
Ulothrix sp. ni¢ o dtugoéci B d.=5,6 [4,7-6,5] 2460
100 m s Ol‘l dy=7.5 [6,6-8,0] 4400
| \ dy=8,6 [8,1-9,7] 5800
(walec) 2 d.= 10,8 [9,8-11,0] 9200
SOK,, = z-d”-l dy= 11,3 [11,1-12,5] 10000
4 dy= 15,9 [14,6-17,0] 19900
dy= 21,3 [20,0-22,0] 35600
Conjugatophyceae
Mougeotia. sp. ni¢ o dtugosci R B di=55 [5,0-5,9] 2400
100 pm s Old dy=6,5 [6,0-6,9] 3300
| \ dy=7,5 [7,0-7,9] 4400
(walec) , d:=85 [8,0-8.9] 5700
sok,, =791 4= 9,5 [9,0-9,9] 7100
dy= 10,5 [10,0-10,9] 8700
dy= 11,5 [11,0-11,9] 10400
Spirogyra sp. ni¢ o dtugosci B . d,= 18,0 [17,5-18,5] 25500
100 pum ( OI d d,= 19,0 [18,6-19,5] 28000
(walec) ) dy= 20,0 [19,6-20,5] 31500
ok _ 7 2| dy= 21,0 [20,6-21,5] 35000
ne Ty dy= 22,0 [21,6-22,5] 38000
dy= 23,0 [22,6-23,5] 41500
dy= 24,0 [23,6-24,5] 45000
dy= 25,0 [24,6-25,5] 49000
dy= 26,0 [25,6-26,5] 53000
dy= 27,0 [26,6-27,5] 57000
dy= 28,0 [27,6-28,5] 61500
dy= 29,0 [28,6-29,5] 66000
dy= 30,0 [29,6-30,5] 70500
dy= 31,0 [30,6-31,5] 75500
dy= 32,0 [31,6-32,5] 80500
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Maksymalr}a (ﬂugos'é Pr%pi)?gg)\;yglna
Gatunek st Wazor b ganaum | Komrk i
] [um’]
Closterium
Cl. aciculare komorka ":H' > lkm= 490 [475-505] 8700
(wrzeciono) *‘T* lkm= 520 [506-540] 12000
lkm=560 [541-580] 15000
SOK, = 2-7-d*-1 | | -600 [581-620] 20000
15
Cl. acutum var. komorka d ¢ > lkm= 83 [70-97] 3500
variabile (wrzeciono) *‘Ti- lkm=112 [98-117] 4600
lkm=121 [118-135] 4800
sok, =2 471 =150 [136-160] 5400
15
Cl. venus komorka dé > lkm=62,5 [60-68] 480
(wrzeciono) *‘Ti- lkm= 74,0 [69-82] 570
lkm= 89,8 [83-94] 900
sok, =2 471 1) =088 [95-102] 1000
15
Cl. moniliferum komorka dé < > lkm= 260 [260-270] 215000
(wrzeciono) *‘T* lkm= 280 [271-290] 270000
lkm=305 [291-310] 320000
SOK,, 2—2'”1':'2 |
Cosmarium
C. botrytis komorka D |1 hkm= 52 [49-55] 18600
(dwie Dl hm=57 [56-58] 37400
elipsoidy) d him= 59 [59-61] 45000
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Maksymalna dtugosé¢ Pr%%?gg\ls)lgna
Podstawowa \ komérki ST
Gatunek jednostka Wzor lub anr(:G)ium koérelgglgi’ur;m’
. [ um’]
C. majae komorka ,———ﬁj| him=8 [7,6-8,5] 80
(dwie S hen= 9 [8,6-9,5] 105
elipsoidy) d
2.7 h2)2 d
SOK,, =
C. reniformae komorka e “J| hkm= 44 [42-48] 21000
(dwie ) L
elipsoidy) d
2
2. r.(N.T . d
22D
C. sp. komérka D him= 16 [12-20] 700
(dwie S hew= 25 [21-28] 1700
elipsoidy) d
2.7 h2)2 d
SOK,, =
Staurastrum
St. tetracerum komorka 1 lkm= 35 500
(dwa stozki [30-40]
Sciete ‘ q lim= 61 1600
0 polu podstaw | 1/ [56-66]
P1i P, d,
z4lub6=N ) )
walcowatymi P, =(ﬂj P, = 7O
ramionami) 4 4
SOKkm =

1P+ /P +P, +P2)+ N-7z-d? -,

6

4
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Maksymalna Proponowana
dlugosé objetos¢
Gatunek Podstawowa Wzbr komorki | komérki, nici,
jednostka lub cenobium cenobium
[um] [um’]
St. paradoxum komorka 1 lim= 32 6900
(dwa stozki [30-32]
Scigte d lin= 35 7800
0 polu podstaw Il/~ [33-36]
PP, d1 lkm= 38 9500
6 , [37-38]
z z-d? 7T - Qi _
walcowatymi P =( 2 Ji P, = (TtJ lkm= 40 11000
ramionami) [39-40]
SOKkm =
I -(P1 +JPR+P, + P2)+ 6-7-d,° 1,
6 4
St. gracile komorka 1 lkm= 26 4000
(dwa stozki [25-27]
sciete ‘ d
0 polu podstaw I1/
P, P, d,
Z6 2 2
. -d.
walcowatymi P = (7[ 4d j; P, = (ﬂ 4'3‘”“ J
ramionami)
SOKkm =
I ~(P1 +JR+P, + P2)+ 6-7-d,° 1,
6 4
Staurodesmus
S. cuspidatus komorka | lkm= 28 960
(dwa stozki Cﬂ | d [27-29]
Scigte - lkm= 30 1000
0 polu podstaw 5 z-d?) 5 - disth [30-31]
Pli P2) 1 4 2 4 Ikm= 33 1200
[32-34]

SOK _I-(Pl+m+P2)

km — 6
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Maksymah}a (ﬂugOéé Pr%pi)?gg)\;yglna
Gatunek P?S;;%Véi‘éva Wazor Iubkgg‘érbkihm kogrelg(r)léii,urrl]iqci,
] [um’]
Mougeotia
M. sp. ni¢ o dtugosci P d,=5,6 [5,0-6,5] 2460
100 pum ’ D' d dy=7,5 [6,6-8,0] 4400
(walec) dr=8,6 [8,1-9,9] 5800
SOK_.. = z-d?-1 d.= 10,8 [10,0-10,9] 9200
4 dy=11,3 [11,0-119] 10000
dy= 15,9 [14,5-16,0] 19900
dn= 21,3 [20,2-22,0] 35600
Spirogyra
S. sp. ni¢ o dlugosci . dy= 18,0 [17,5-18,5] 25500
100 pm ’ DI d dn= 19,0 [18,6-19,5] 28000
(walec) dy= 20,0 [19,6-20,5] 31500
SOK_.. = z-d?-1 d,=21,0 [20,6-21,5] 35000
4 du=22,0 [21,6-22,5] 38000
dn= 23,0 [22,6-23,5] 41500
dv= 24,0 [23,6-24,5] 45000
dy= 25,0 [24,6-25,5] 49000
du= 26,0 [25,6-26,5] 53000
dy= 27,0 [26,6-27,5] 57000
dy= 28,0 [27,6-28,5] 61500
dn=29,0 [28,6-29,5] 66000
dy= 30,0 [29,6-30,5] 70500
dy= 31,0 [30,6-31,5] 75500
du=32,0 [31,6-32,5] 80500
dy= 33,0 [32,5-33,5] 85500
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ERRATA

40

W opracowaniu ,,Metody poboru préb i analiza ilosciowo-jakosciowa fitoplanktonu w
jeziorach” dostrzezono nastepujace btedy

Str. | Wiersz
od gory | od dotu | Jest Powinno by¢
14 5 . n,-P-1000
L, [szt./ml] = n,-P L, [szt./dm?®] =—=*———
pr’ pp pr
15 1

Vr — objetos¢ przegladanej proby
(ml); Gdy przegladane jest cale
dno komory Vyr =V, tzn. rowne
jest objetosci probki poddane;j
sedymentacji

V — objetos¢ przegladanej
proby (ml)
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