ZADANIE 3. Przeprowadzenie programu pilotowego monitoringu warunkéw
hydrograficznych tj. cechy 7 w polskiej wylacznej strefie
ekonomicznej w latach 2015 - 2017.

3.3.  Przetestowanie pod kqtem oceny danych z monitoringu zmian linii brzegowej
(zabudowa podtuina i poprzeczna, refulacja), o wielkosci wydobywanego kruszywa
oraz o wielkosci zrzucanego tadunku po poglebianiu torow wodnych i portow (2015-
2017).

W ramach realizacji zadania przeprowadzono analiz¢ dotychczasowego monitoringu
hydromorfologicznego oraz analize¢ uwarunkowan S$rodowiskowych, ktore sg podstawa do
weryfikacji 1 przyjecia zmodyfikowanego systemu klasyfikacji stanu hydromorfologicznego

wod przybrzeznych i przejsSciowych w rozumieniu RDW oraz strefy otwartego morza.

Weryfikacja metod monitoringu i oceny hydromorfologicznej
Aktualny stan wiedzy na temat obszaréw objetych trwatymi zmianami warunkow

hydrograficznych nie wskazuje na zagrozenie utrzymania GES w obecnej perspektywie
planistycznej, (Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskiej,
2016).

W kontekscie przysztych wymogdéw planowania przestrzennego oraz wydawania
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, speiniajagcych warunki zgodnosci z celami
RDSM, wskazane jest uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy w zakresie aktualnego stanu
trwalych zmian warunkow hydrotechnicznych, stad potrzeba realizacji dziatania o charakterze
studialnym, czyli ,,Analiza zakresu i skutkow $rodowiskowych trwatych zmian
hydrograficznych” (Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji
Europejskiej, 2016 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie
przyjecia Krajowego programu ochrony wod morskich; Dz.U. 2017 poz. 2469 ).

Zakresem opracowania 1 badan powinna by¢ analiza aktualnego zasiggu trwatych
zmian warunkow hydrograficznych, inwentaryzacja obiektow powodujacych trwate zmiany
warunkow hydrograficznych, w tym ocena ich stanu technicznego oraz ocena zasadno$ci
funkcjonowania obiektéw w kontekScie potrzeb infrastrukturalnych, inwentaryzacja
planowanych obiektow powodujacych trwale zmiany warunkéw hydrograficznych, analiza
wplywu istniejacych 1 planowanych obiektow powodujacych trwale zmiany warunkow
hydrograficznych na siedliska cenne przyrodniczo, identyfikacja zdegradowanych obszaréw
dna morskiego, okreslenie mozliwosci pelnej lub czesciowej renaturyzacji lub rekultywacji

obszaro6w morskich trwale zmienionych w miejscach, w ktorych istniejgca infrastruktura nie



spetnia juz pierwotnie zaplanowanej funkcji lub w ktorych mozliwe jest zastosowanie innych
rozwigzan, bardziej zblizonych do naturalnych.

Korzyscig wynikajaca z przeprowadzenia powyzszych badan bedzie okreslenie czy
trwale zmiany hydrograficzne moga mie¢ znaczacy, niekorzystny wpltyw na ekosystemy
morskie.

Zasigg przestrzenny zmian i skutki spowodowane poszczegdlnymi inwestycjami sa
zwykle nieokreslone 1 trudno uchwytne, w kontek$cie procesow warunkujacych
funkcjonowanie catego ekosystemu. Dlatego istotne jest odnoszenie skutkow trwatych zmian
do zagrozen funkcjonowania cennych przyrodniczo siedlisk 1 gatunkow oraz analiza
poszczegblnych przedsigwzig¢ pod katem ich skutkow skumulowanych (Krajowy program
ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskiej, 2016).

Brak wiedzy na temat skali istniejacych trwalych zmian warunkéw hydrograficznych
oraz ich skutkow sSrodowiskowych uniemozliwia okres$lenie celow dla poszczegdlnych
wskaznikow (Krajowy program ochrony woéd morskich, Raport do Komisji Europejskiej,
2016). Uniemozliwia réwniez rzetelng oceng efektow skumulowanych istniejacej
infrastruktury i przysztych przedsiewzie¢ na parametry fizyczne i chemiczne, jak réwniez na
siedliska 1 gatunki. Brak wiedzy ogranicza réwniez mozliwo$¢ podejmowania §wiadomych
decyzji w zakresie planow zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich,
uwarunkowan s$rodowiskowych inwestycji oraz oddziatywania innych planéw takich jak
plany ochrony brzegdw morskich, plany gospodarowania wodami oraz plany zarzadzania
ryzykiem powodziowym.

Swiadome i odpowiedzialne decyzje w tym zakresie beda warunkowaty utrzymanie
dobrego stanu srodowiska dla Cechy 7. Instytucja odpowiedzialna to KZGW z udziatem
wilasciwych jednostek (Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji
Europejskiej, 2016).

Opracowanie systemu ocen umozliwiajagcego uwzglednienie zlozonych zaleznosci
migdzy naturalnym systemem form dna Baltyku 1 oddzialywaniem czlowieka oraz
nastegpowych zmian w biocenozach, bedzie zawsze wielkim uproszczeniem, ze wzgledu na
szereg  nierozpoznanych  procesOw.  Zalezno$ci  systemu  geomorfologicznego
I hydrodynamicznego sa rowniez bardzo zréznicowane na styku z ingerencjg oddziatywan
antropogenicznych. Opracowywane wskazniki bedg wigc tylko pewnym przyblizeniem do
rzeczywistego wptywu budowli na geomorfologi¢ i hydrodynamike (rys. 3.1) i w nastgpstwie

na siedliska bentosowe (tab.3.1).
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Rys. 3.1.  Modelowanie transportu osadoéw i ewolucja morfologiczna w sytuacji dziatania
fal i pradéw. Ostrogi o dlugosci 200 m od linii brzegowe;j. Batymetria (a, d), fale
(b, e) 1 prady (c, f) dla warunku poczatkowego (a, b, c) i bliskiej rownowagi (d, e,
f) po 9 latach. Grubsza izobata reprezentuje lini¢ brzegowa, pozostate to izobaty
1, 2, 3 i 4m. (Guilherme Franzl, Matthias T. Delpey2, David Brito3, Ligia
Pintol, Paulo Leitdo4, and Ramiro Neves, Ocean Sci., 13, 673-690, 2017
https://doi.org/10.5194/0s-13-673-2017)
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Rys. 3.2.  Wyniki modelu stosunku dlugosci fal do odlegtosci falochronu brzegowego 2.0.
Batymetria (a, d), fale (b, e) i prady (c, f) dla warunku poczatkowego (a, b, c¢) 1
bliskiej rownowagi (d, e, f) po 18 latach. Grubsza izolina w batymetrii
reprezentuje lini¢ brzegowa, pozostate to izobaty 1, 2, 3 i 4m. ( Guilherme
Franzl, Matthias T. Delpey2, David Brito3, Ligia Pintol, Paulo Leitdo4, and
Ramiro Neves, Ocean Sci., 13, 673690, 2017 https:/doi.org/10.5194/0s-13-673-2017)
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Tabela 3.1. Zaleznosci systemu geomorfologicznego i hydrodynamicznego oraz reakcje
morfodynamiczne w przybrzezu i na brzegu (Zawadzka 2012)

SYSTEM GEOMORFOLOGICZNY - SYSTEM HYDRODYNAMICZNY - - EFEKTY MORFOLOGICZNE
Skton battycki — 115 m ppm Skton battycki ©1 15 m ppm Skton battycki 1 15 m ppm
ry ry Y
FORMY CECHY CZYNNIKI PROCESY PROCESY EFEKTY
akumulacyjne: tawice, losowe, naturalne falowanie i prady transformacja przemieszczanie wolna wymiana osadow|
rowniny, platformy, waly rozmieszczenie form, glebokomorskie falowania i pradow mas wodnych, w uktadach abrazyjno-
brzegowe,mielizny; < | = wolne zmiany | - - - »| 0sad6w, formowanie |« | w| -akumulacyjnych
erozyjne: pradoliny, struktur przybrzeznych
rynny, rowniny,
platformy, ostarce
abrazyjne
v . v . v .
Skton przybrzeza bliskiego Skton przybrzeza bliskiego Skton przybrzeza bliskiego
0-15 m ppm 0-15 m ppm 0-15 m ppm
A A A
FORMY CECHY CZYNNIKI PROCESY PROCESY EFEKTY
skion za strefg rew, naturalny falowanie i prady transformacja falowania, zmiany wzdtuzbrzegowe duza dynamika
strefa rewowo-rynnowa, i zantropogenizowany, strefy transformacji refrakcja, dyssypacja i poprzeczne struktur przestrzenna form,
skion brzegowy ~——»- Zmiennos¢ dynamiczna |, o fal - » energii, powstawanie - » osadowych, ranspornu s WZajemny wplyw
form, transport komaorek i systemu erozyjno- form réznego rzedu
wzdluzbrzegowy litodynamicznych -akumulacyjnego
i poprzeczny przybrzeza
v Y ¥
Brzeg morski =0 m npm Brzeg morski =0 m npm Brzeg morski =0 m npm
'y 'y Y
FORMY CECHY CZYNNIKI PROCESY PROCESY EFEKTY
plaza, naturalny falowanie i prady nabieganie fal, wzdluzbrzegowa zmiennos¢ struktur
wydma/klif i zantropogenizowany, strefy plytkowodnej dyssypacja energii zmiennos¢ systemu przestrzennych,
'« ¥ . zréznicowane formy | - <Y | lub odbicie - = morfodynamicznego brzegu, < ¥ | erozja
litologicznie wielokierunkowy lub akumulacja
i morfologicznie transport osadow,

przebudowa systemu
erozyjno-akumulacyjnego

Wprowadzenie zmodyfikowanego, w stosunku propozycji zawartej w opracowaniu
z 2009 roku (GIOS, 2009), programu monitoringu hydromorfologicznego stworzy mozliwo$é
uzyskiwania przyblizonego zestawu danych, stanowigcych baze do dalszych poréwnan,
dokumentujacych stan $rodowiska, zanim powstanie sugerowana przez Krajowy program
ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskiej, 2016, ,,Analiza zakresu i skutkow
srodowiskowych trwatych zmian hydrograficznych”.

W ramach planowanego monitoringu hydromorfologicznego w latach 2018-2022
proponuje si¢ prowadzenie pomiarow zmian brzegu i przybrzeza do 1Mm od linii brzegowe;.
Na 34 profilach pomiarowych przewiduje si¢ wykonanie mniejszej ilo$¢ pomiardw
morfometrycznych, niz zatozono w 2009 roku, natomiast wszystkie parametry chemiczne i
biologiczne zostajg utrzymane (tab. 3.2).

Ponizej strefy rew, przy malejacym transporcie powierzchniowym osadow
drobnoziarnistych 1 rosngcej akumulacji materii organicznej rozwijaja si¢ trwale biocenozy
denne (GIOS, 2009). Z tego wzgledu kontrolne punkty pomiarowe powinny by¢

zlokalizowane ponizej strefy rew, na izobacie 10m oraz do 1Mm.



Tabela 3.2. Analizy morfometryczne i chemiczne osadéw wzdtuz profili kontrolnych

Numer Nazwa wskaznika jako$ci wod i osadow dennych Jednostka miary
wskaznika

jakoS$ci wod

2.3 Warunki morfologiczne

Profile brzegowe i batymetryczne do 1Mm od linii brzegowej w
lokalizacjach wyznaczonych w 2017 roku

Morfometria

Szeroko$¢ strefy rew m
Ilo$¢ rew liczba
Szeroko$¢ sktonu przybrzeza do glebokosci 10 m m
Szeroko$¢ sktonu przybrzeza do 1 Mm m
Ocena i lokalizacja ~ zmian w porownywanych okresach
pomiarowych
Szeroko$¢ strefy rew m
Ilo$¢ rew liczba
Szeroko$¢ sktonu przybrzeza do glebokosci 10 m m
Szeroko$¢ sktonu przybrzeza do 1 Mm m
2.3.2c Budowa geologiczna osadéw powierzchniowych, uziarnienie i

sktad chemiczny

Typ osadow (gliny, glazy, zwiry, piaski, gytie....itd)

Uziarnienie mm

Zawartos$¢ materii organicznej Procent suchej
masy-sm

Zawarto$¢ biogenéw (Nog i Pog) 0/kg suchej masy

Zawarto$¢ siarczkow catkowita mg/kg sm

Chlorofil a mg/kg sm

Potencjat redox (Eh) i pH mV i pH

Zawartos¢ zanieczyszczen (Me, WWA, PCB, TBT) mg/kg sm

Uwagi do metody ocen analiz morfometrycznych i chemiczne osadow wzdtuz profili
kontrolnych

Ocena zmian batymetrycznych, na podstawie poréwnywalnych profili, dostarczy
informacji o strefach znaczacych zmian, w przyjetych okresach pomiarowych, ktdre ocenione
beda w m 1 m3. Istniejg informacje, wynikajace z pomiarOw przybrzezy mierzei jezior
przymorskich 1 odcinkéw przyportowych, ktére pozwolg na opracowanie wstepnej skali
mozliwych zmian w przybrzezu JCWP.

Na ich podstawie zostanie opracowana Kkilkustopniowej (3 lub 5) klasyfikacja
hydromorfologiczna w powiazaniu z innymi parametrami. Ten element powinien by¢
wykorzystywany w powigzaniu z analizg sktadu chemicznego, a nastepnie z danymi z zakresu
biocenoz. Na obecnym etapie, nie zgromadzono danych (biologicznych), ktore mogtyby by¢
podstawa nawet wstepnej klasyfikacji.

Analiza sktadu chemicznego roznego typu osadow na profilach pomiarowych, bedzie
zrodtem informacji zaro6wno na temat warunkow bytowania biocenoz, jak i1 sktadnikow
chemicznych i organicznych w osadach, ktore w warunkach intensywnych zmian rzezby dna

beda ulegac re-mobilizacji i przechodzenia do toni wodnej.




W zaleznosci od tempa zmian przybrzeza i brzegu, zachodzacych zaréwno w wyniku
procesOw naturalnych, jak i oddziatywania antropogenicznego, uzyskana zostanie informacja
wplywu aktywizowanych substancji z osaddéw, na stan $rodowiska morskiego. Dane sg
szczegOlnie istotne w przypadku poglebiania torow wodnych, tworzenia nowych toréw,
klapowisk czy tralowania.

Przeglad dotychczasowych ustalen wskazuje, ze:

1. Nalezy ujednolici¢ wczesniej przyjete wskazniki znaczenia w obrgbie poszczegoélnych
akwenow.

2. Niektore wskazniki znaczenia nie dostarczaja istotnej i miarodajnej informacji na temat
wptywu elementu antropogenicznego.

3. Oddziatywanie wszystkich wskaznikow, rowniez tych, ktore dotycza umocnien rownoleghych,
takich jak opaski czy ostrogi, powinny by¢ przeliczane na powierzchni¢ akwenu, poniewaz ich
oddzialywanie wplywa na przestrzenng zmiang¢ hydrodynamiki, transport osadow,
przeksztatcenia dna i bytowanie biocenoz.

4. Nalezy wyznaczy¢ obszary, na podstawie dostepnych danych z literatury i pomiardéw, ktore
podlegaja bezposredniemu i stowarzyszonemu wpltywowi kazdego typu inwestycji, w
warunkach polskich JCW. Stanowi¢ to bedzie jeden z elementdow przysziosciowej
klasyfikacji.

5. Brak wiedzy na temat skali istniejacych trwalych zmian warunkéw hydrograficznych oraz ich
skutkéw Srodowiskowych uniemozliwia okreslenie celow dla poszczegolnych wskaznikoéw
(Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskiej, 2016).
Uniemozliwia rowniez rzetelng ocene efektow skumulowanych istniejacej infrastruktury i
przysztych przedsigwzie¢ na parametry fizyczne, jak rowniez na siedliska i gatunki.

6. Brak wiedzy ogranicza réwniez mozliwo$¢ podejmowania $wiadomych decyzji w zakresie
planow  zagospodarowania  przestrzennego  obszar6w  morskich,  uwarunkowan
srodowiskowych inwestycji oraz oddziatywania innych planow takich jak plany ochrony
brzegéw morskich, plany gospodarowania wodami oraz plany zarzadzania ryzykiem
powodziowym (Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskie;,
2016).

7. Swiadome i odpowiedzialne decyzje w tym zakresie bedg warunkowaty utrzymanie dobrego
stanu $rodowiska dla Cechy 7. Instytucja odpowiedzialna to KZGW z udziatem wtasciwych

jednostek (Krajowy program ochrony wod morskich, Raport do Komisji Europejskiej, 2016).

Jeden z ostatnich przyktadow dzialalnosci cztowieka w obszarze przybrzeznym w
Jaroslawcu, jak wiele innych ostatnio zrealizowanych, nie posiada raportu OOS. Ten obszar
mozna by przyja¢ jako modelowy do zweryfikowania nowych wskaznikow odpornosci i
reakcji akwenu. W Jarostawcu zbudowano baseny sedymentacyjne na wysokosci klifu, co

jest przyktadem naruszenia dna, zaktocenia hydrodynamiki, transportu osadow i1 warunkow



sedymentacji oraz funkcjonowania biocenoz, sugerujacy konieczno$¢ zmian wskaznikow
znaczenia, z liniowych na powierzchniowe.

Ochrona brzegu morskiego na wschod od portu Leba polegata na wykonaniu modutéw
progow podwodnych, odtworzeniu istniejagcego zespotu ostrog brzegowych, sztucznym
zasilaniu brzegu morskiego 1 pasa sklonu brzegowego oraz odbudowie odmorskiej skarpy
wydm. Odcinek chronionego brzegu zlokalizowany jest po wschodniej stronie portu t.eba,
kilometraz 180,00-183,00. Obszar bezposredniego oddziatywania oceniono po 150 m od
strony zachodniej 1 wschodniej oraz 300 m od linii brzegowej w glagb morza. Catos¢
inwestycji obejmowac bedzie teren plazy oraz obszar morski o szerokosci do 250 m od linii
brzegu morskiego (Boniecka H. i in. 2012). Tak wigc, lacznie obszar oddziatywania
inwestycji wynosi okoto 1 km?,

Ochrona brzegu morskiego na wschod od portu Ustka to niwelacja rynny przybrzeznej,
moduly progéw podwodnych, odtworzenie systemu ostrog i opasek, refulacja na brzegu
morskim na 232,00-233,5 km. Zasi¢g bezposredniego oddzialywania to po 150 m od strony
zachodniej i wschodniej oraz 300 m od linii brzegowej w glab morza (Boniecka H. i in.
2012). Lacznie obszar oddzialywania inwestycji wynosi okoto 0,5 km?,

Ochrona brzegu morskiego na zachod od portu Rowy, polega na wykonaniu modutow
progowych, zespotu ostrog brzegowych 1 sztucznego zasilania na km 217,00-222,00, na
zachdd od portu Rowy. Zasieg oddzialywania bezposredniego oceniono na 150 m od strony
zachodniej i wschodniej oraz 300 m od linii brzegowej w gltab morza (Boniecka H. i in.
2012). System ochrony bedzie bezposrednio oddziatywat na 1,59 km?. Lacznie ochrona tych
trzech obszarow zaktéci funkcjonowanie okoto 3 km? obszaru przybrzeznego.

Planowane przedsigwzigcia wigza si¢ gléwnie z oddziatywaniem bezposrednim na
srodowisko na etapie samej realizacji. Ucigzliwos$ci beda miaty jednak charakter krotkotrwaty
i ustgpig wraz z zakonczeniem budowy (Boniecka H. i in. 2012). Bezposredni wptyw bedzie
mial charakter przejsciowy, a oddzialywanie be¢dzie miato charakter nieznaczacy. Inwestycje
przyczynig si¢ do okresowych zmian w srodowisku morskim, jak 1 ladowym. Chwilowym
wplywom podlega¢ bedzie gtéwnie fauna: ryby, organizmy bentosowe i ptactwo.
Przedsigwzigcia nie beda miaty bezposredniego wptywu na cate populacje Siedliska roslin
pozostaja w roznym stopniu koncentracji w formie zwartych niewielkich powierzchni i
inwestycja nie wptynie na stan kondycji tych populacji. Przewiduje si¢, ze po zakonczeniu
etapu budowy stan srodowiska powr6ci do stanu sprzed rozpoczgcia prac (Boniecka H. i in.
2012).

Propozycja modyfikacji metody monitoringu i oceny hydromorfologicznej



Otwartym problemem i wymagajacym podjecia dyskusji, jest metoda przeliczania
oddziatywania obiektow antropogenicznych, w stosunku do powierzchni nowo
wyznaczonych akwenéw JCWP.

Jako obowiazujacy wskaznik nalezy réwniez zastosowac przeliczenia w stosunku do
powierzchni wod przybrzeznych, co zblizy oceny do rzeczywistych oddziatywan w tej strefie.

Poniewaz problem metod ocen byt przyjmowany bez zmian przez ostatnie lata, na
obecnym etapie przyj¢to wstepne zatozenia, ktore beda podlegac dalszej modyfikacji, w miare
pozyskiwania nowych danych i doswiadczen:

1. Przeanalizowanie i przyjecie, na podstawie literatury przedmiotu, stref oddziatywania
poszczegdlnych elementow infrastruktury (falochrony, pirsy, opaski, ostrogi itd.) na zmiany
hydrograficzne obszaru.

2. Wyznaczenie powierzchni obszaréw (w km?), ktére podlegaja bezposredniemu i posredniemu
wptywowi kazdej z inwestycji.

3. Wprowadzenie zmian wskaznikow znaczenia poszczegolnych elementow wplywajace na
zmiang rzezby dna i nastgpowo na biocenozy.

4. Analiza propozycji zmian dla tych wskaznikow znaczenia, ktoére minimalizujag wpltyw
oddziatywania wielu obiektow hydrotechnicznych.

5. Przeprowadzenie dyskusji na temat oceny wskaznika znaczenia sztucznego zasilania.
Z wieloletnich badan rozprzestrzeniania si¢ osadow zasilajacych Potwysep Helski wynika, ze
ich oddziatywanie obejmuje obszar co najmniej 1 km od brzegu. W zwigzku z tym
oddzialywanie refulatu to nie jedynie liniowo przyjety odcinek 23,2 km lecz 23,2 km?, co
stanowi okoto 33% obszaru wod przybrzeznych Potwyspu Helskiego. Jest to zdecydowanie
odmienne podejscie od dotychczas zalecanego.

6. FElement, ktory nalezy zmodyfikowa¢ w dotychczasowej metodyce obliczen to zamiana
oddzialywania  wszystkich wskaznikow liniowych i zastapienie ich wplywu danymi
dotyczacymi zasiggu hydrograficznie zmienionego obszaru w km?, przeliczonymi wedtug
zmodyfikowanych wskaznikow znaczenia.

7. Sposob nowego przeliczania powinien by¢ poparty danymi z literatury wplywu budowli i
dziatan cztowieka na dnie morskim. Mozna tez, ewentualnie, przyjac i wprowadzi¢ wskazniki
zwielokrotnienia wptywu (mnozniki), ktoére wynoszg dla obiektéw rozproszonych, takich jak
pirsy 5, a dla obiektow zwartych np. opaski betonowe czy falochrony portowe, wynosza 10.

8. Proponuje si¢ 5- stopniowa Klasyfikacj¢ hydromorfologiczna polskich JCWP.

Postep w ocenie wplywu roznych typoéw dzialalnosci cztowieka na zmiany
morfologiczne (rys. 3.1., rys. 3.2.) stanowig miedzy innymi opracowania:

- Development and Review of a TraC Hydromorphology Decision Support Tool for

(a) screening proposed new or altered activities /structures for compliance with

WFD water body status and (b) classifying TraC waters under the WFD TraC-

MImAS, Sniffer, June 2012



- WFD TraC-MImAS Tool 9X0840/R/303437/ Final Report - 1 - March 2012.

Podkreslenia wymaga fakt pominigcia w tym opracowaniu szeregu form aktywnosci

infrastrukturalnej jak rurociagi, kable podmorskie, dragowanie, czy transport morski.

Ponizej przedstawiono utrzymane oraz proponowane, zmodyfikowane wskazniki

zmian (tab. 3.3, tab. 3.4, tab. 3.5). Jest to wstepna propozycja, ktéora wymaga

przeprowadzenia studium na temat wpltywu wigkszosci dziatan cztowieka, w tym budowli

hydrotechnicznych, na przestrzen obszaréw przybrzeznych.

Tabela 3.3. Wptyw roznych typow dziatalnosci czlowiecka na zmiany morfologiczne
wskazniki zmian, (WskZm) w wodach przejsciowych i przybrzeznych (GIOS,

2009, zataczniki cz. I1 ) i propozycja ich modyfikacji

Typ dzialalnosci | Rodzaj zmian Opis zmian Miara Modyfikowana | Uzasadnienie
WskZm miara zmian
(GIOS,
2009)
Prace Poglebiane Zwiazek z | Km? Bz (km?) w miejscu
poglebiarskie i | nowych torow | budowa nowych wydobycia
sktadowanie wodnych portow piasku i zwiru
urobku Uruchomienie wystepuje
poglebiarskiego znaczacych wigksza lub
kubatur  osadow mniejsza
dennych w $miertelnosc,
miejscach gdy osady sa
poglebiania oraz usuwane wraz z
ich transport do ich siedliskami
miejsc (Boyd i in,
sktadowania 2000, Barrio
Frojan i inni
2008),
Poglebiane Utrzymanie Km? Bz (km?) jw
istniejacych torow | wymaganej
wodnych glebokoséci
Sktadowanie Materiat Km? Bz (km?) Kilka
urobku poglebiarski kilometrow od
poglebiarskiego, odktadany na dnie dziatalnosci
zasobniki osadow | morza. podstawowej
do sztucznego | Uruchomienie (Lassalle i
zasilania znaczacych in.1990,
kubatur  osadow Boyd i in,1990;
dennych w Orwiku 2008)
miejscach
poglebiania oraz
ich transport do
miejsc
skladowania
Transport morski | Przecigganie - km? W wyniku
zakotwien moze $cierania
powodowac osadéw do 1m
bezposrednie nastepuja
zaktocenia zmiany
fizyczne dna srodowisk
morskiego. dennych.
Inne prace na dnie | Dragowanie, Km? Bz (km?)
akwenow wplyw na osady i
biocenozy denne
Zabudowa pirsy Zwigkszenie km Km X metry | Zmiana rezimu




Typ dzialalno$ci | Rodzaj zmian Opis zmian Miara Modyfikowana | Uzasadnienie
WskZm miara zmian
(GIOS,
2009)
hydrotechniczna powierzchni oddziatywania hydrograficzneg
i inne cumowniczej i na dno, km? 0 i transportu
oddziatywania przetadunkowe;j lub przelicznik | osadow
10
Falochrony Ochrona km Km X metry | Zmiana rezimu
akwendw oddziatywania hydrograficzneg
portowych na dno, km? 0 i transportu
lub  przelicznik | osadow
10
Progi podwodne Wygaszanie km Km X metry | Zmiana rezimu
falowania oddziatywania hydrograficzneg
sztormowego W na dno, km? 0 i transportu
strefie lub przelicznik 5 | osadow
przybrzeznej
Ostrogi (pole | Wygaszanie km Km X metry | Zmiana rezimu
ostrog) falowania oddziatywania hydrograficzneg
sztormowego W na dno, km? 0 i transportu
strefie lub przelicznik 5 | osadow
przybrzeznej
Zmiany na | Opaski betonowe | Ochrona brzegu | km Km X metry | Zmiana rezimu
brzegu oraz obiektow oddziatywania hydrograficzneg
infrastruktury na dno, km 0 i transportu
lub przelicznik | osadow
10
Opaski Ochrona  brzegu | km Km X metry | Zmiana rezimu
gabionowe oraz obiektow oddziatywania hydrograficzneg
infrastruktury na dno, km? 0 i transportu
lub przelicznik | osadow
10
Zasilanie brzegu Podwyzszanie km Km X metry | Zmiana rezimu
rzednej wydm i oddziatywania hydrograficzneg
plaz, zwickszenie na dno, km? 0 i transportu
odpornosci brzegu lub przelicznik 5 | osadow
na warunki
sztormowe
Waly Zabezpieczenie km Km X | Zmiana
przeciwpowodzio | niskich terenow powierzchnia stosunkow

-we

przylegtej plazy,
km? ew.
przelicznik 2

hydrologicznyc
h




Przyjete wezesniej wskazniki (GIOS, 2009) zostaly zmodyfikowane i jak wynika z
p6zniejszych opracowan dotyczacych rozbudowy Portu Gdansk, zostalo czgsciowo
uwzgledniane w ocenach jego oddzialywania na Zatok¢ Gdanska Wewnetrzng (Raport 0
oddzialywaniu na $rodowisko dla przedsigwzigcia pn. ,,Falochrony ostonowe w Porcie
Polnocnym w Gdansku” Gdynia, wrzesien 2015) i Zmiany morfologiczne w granicach JCWP
Zatoka Gdanska Wewnetrzna i ich ocena (Dybkowska-Stefek 2015).

Nadal jeszcze, w powyzszych ocenach, nie przeliczano oddzialywania obiektow
liniowych na powierzchni¢ akwenow, ktére to podejscie powinno by¢ uwzglednione w
kolejnej modyfikacji dziatalnosci cztowieka i1 jego wpltywu na zmiany morfologiczne. Nie

przedstawiono rowniez wptywu skumulowanego.

Tabela 3.4. Wskazniki zmian ro6znych typow dziatalnosci czlowieka na zmiany
morfologiczne (WskZm) w wodach przejsciowych (GIOS, 2009 zataczniki cz.
I1) i propozycja ich modyfikacji

Rodzaj zmian morfologicznych Wody przejsciowe (GIOS, 2009) | Wody przejsciowe, modyfikacja
Otwarte Zalewy Otwarte Zalewy
Naruszenie Budowa nowych | 0.38-(0,5)* 0,19 0,5 0,5
osadow kanatow
Regulacja 0,13 0,06 0,2 0,25
istniejgcych
kanatow
Sktadowanie urobku | 0,06-(0,19)* 0,0 0,15 0,20
bagrowanego
Wiloki denne - - 0,2 0,25
Zabudowa Pirsy 0,06 0,06 0,2 0,25
hydrotechniczna =550 06 “molo 0,2 0.2 0.25
i zmiany na
brzegu
Falochrony 0,28-(0,2)* 0,28-(0,4)* 0,5 0,5
Budowle ostonowe 0,50 0,50 b.z. 05 b.z. 05
Progi podwodne 0,2 0,25
Ostrogi (pole | 0,06 0,06 (0,2)* 0,2 0,2
ostrog)
Zmiany na | Opaski betonowe 0,06 0,06-(0,2-0,5)* | 0,25 0,25
brzegu
Opaski gabionowe - - 0,25 0,25
Zasilanie brzegu 0,0 0,0-(0,08-0,5)* | 0,2 0,2
Waty 0,0 (0,13)*
przeciwpowodziowe | 0,0 0,2 0,2

*Zaktualizowane Wskazniki znaczenia, zgodne z Etapem VI monitoringu Baltyku 2014-2018 (GIOS, 2017)
zwigzanym z przetestowaniem danych monitoringu zmian linii brzegowe;j i strefy przybrzeznej w zakresie
zabudowy podtuznej i poprzecznej, refulacji, wydobycia kruszyw oraz tadunkoéw po poglebianiu torow wodnych
1 portow




Tabela 3.5. Wskazniki znaczenia zmian morfologicznych (WskZn) dla wéd przybrzeznych
monitoringu hydromorfologicznego (wg. GIOS, 2009 zatgczniki cz. II) i
propozycja ich modyfikacji

Rodzaj zmian morfologicznych Wskaznik znaczenia
wody przybrzezne
wg. GIOS, 2009 Modyfikacja
Naruszenie osadow Budowa nowych | 0,19 0,5
kanatow
Regulacja  istniejacych | 0,06 0,3
kanatow
Poglebianie 0,0 0,3
Kotwicowiska 0,15 0,2
Sktadowanie urobku | 0,0-(0,06)* 0,4
bagrowanego
Wtoki denne - 0.3
Zabudowa Pirsy 0,06 0,2
hydrotechniczna i
zmiany na brzegu
Pomosty. molo - 0,2
Falochrony 0,19 0,5
Budowle ostonowe 0,25 0,3 (0,5)
Progi podwodne - 0,2
Ostrogi 0,06 0,2
Zmiany brzegu Opaski betonowe 0,06-(0,1-0,5)* 0,5
Opaski gabionowe - 0,5
Zasilanie brzegu 0,0-( 0,05-0,08)* 0,2-0,3
Waty 0,0-(0,13)* 0,15
przeciwpowodziowe

*Zaktualizowane Wskazniki znaczenia, zgodne z Etapem VI monitoringu Battyku 2014-2018 (GIOS, 2017)
zwigzanym z przetestowaniem danych monitoringu zmian linii brzegowe;j i strefy przybrzeznej w zakresie

zabudowy podtuznej i poprzecznej, refulacji, wydobycia kruszyw oraz tadunkow po poglebianiu toréw wodnych
i portow UWAGA: Nowe propozycje opracowano tylko dla tych wskaznikoéw, ktore byty uwzglednione w
opracowaniu z 2009 roku (GIOS, 2009, zataczniki, cz. I1).

Wszystkie formy, wynikajace z dziatalnosci czlowieka, wplywaja na zmiany
morfologiczne akwendéw 1 nastgpowo, biocenotyczne. Nadal otwartym problemem 1 wartym
podjecia dyskusji, jest metoda przeliczania oddzialywania obiektow antropogenicznych,
w stosunku do powierzchni akwenow. Jako pomocniczy wskaznik mozna rdwniez zastosowac
przeliczenia w stosunku do powierzchni do odlegtosci 1Mm od brzegu, co zblizytoby oceny

do rzeczywistych oddziatywan w tej strefie.



Wplyw wybranych elementow dzialalnosci czlowieka
Budowa i instalacje

Farmy wiatrowe na morzu, porty, podwodne kable i rurociagi sa przykladami
konstrukeji, ktére powoduja lokalne, ale stale utraty siedliska. Ponadto w trakcie budowy i
instalacji mogg wystgpi¢ zaktocenia dna morskiego. Presja wywierana podczas fazy
konstrukcyjnej w niektérych przypadkach jest podobna do wydobywania lub ekstrakcji dna
morskiego.

Montaz konstrukcji przybrzeznej, moze w niektorych przypadkach, obejmowaé
rowniez wiercenia lub przemieszczenie podioza. Obszar dna utracony na ochron¢ wokot
podstawy turbiny farmy wiatrowej, oszacowano na okoto 20 metrow od turbiny wiatrowej
(OSPAR 2008). Ochrona stopy turbiny skutkuje tworzeniem nowych siedlisk.

Kable i rurociggi umieszczane sa3 w wykopie, a nastepnie pokryte osadem
wydobywanym w innych miejscach. Najczesciej sktad osadow rdézni si¢ od otaczajacych go
siedlisk (Schwarzer i 1 in., 2014). Na twardych podtozach kable czgsto sa pokryte warstwa
ochronng stalowych lub betonowych ostonek. Utrata siedlisk wokot kabli zostata uogdlniona

do odleglosci 2 metrow (OSPAR 2008.

Poglebianie

Dziatalno$¢ poglebiarska jest zwykle podzielona na poglgbianie zasadnicze, ktore
odbywa si¢ przy budowie nowych konstrukcji oraz poglebianiu 1 konserwacji, celu
utrzymania istniejacych drog wodnych.

Poglebianie powoduje roézne rodzaje nacisku na dno morskie. Usuwanie podloza
zmienia warunki fizyczne, poprzez zmiany topografii dna morskiego, zwigkszeniu metnosci
spowodowanym przez powtdrne zawieszenie drobnych osadoéw oraz osadzaniu ich na
pobliskie obszary, w wyniku rozprowadzania zawiesiny. Utrata siedliska wystepuje podczas
niszczenia podloza, ktore zwykle jest presja wystepujaca jeden raz, w okreslonej lokalizacji,
Ale utrata siedliska wystepuje rowniez podczas poglebiania 1 konserwacji, ktore sa
wykonywane wielokrotnie, czgsto w regularnych odstepach czasu. Utrata jest ograniczona do
miejsca poglebiania, podczas gdy zaktocenia spowodowane sedymentacja moga miec szerszy
zakres przestrzenny. Niektore badania oszacowaly, ze zaklocenia spowodowane sedymentacja
moga dotyczy¢ zwierzat 1 roslinnosci w odlegtosci kilku kilometréw od aktywnosci
podstawowej (Lassalle i in., 1990, Boyd i in., 2003, Orviku i in., 2008). Ponadto re-
mobilizacja osadéw, ze zdeponowanymi substancjami, moze przyczyni¢ si¢ do

zanieczyszczenia i efektu eutrofizacji.



Obszary sktadowania urobku

Prace poglebiarskie prowadzi si¢ na torach wodnych, redach i w basenach wszystkich
polskich portow morskich oraz w zalewach. Prace te to nie tylko wydobycie osadu dennego,
ale rowniez jego transport i nastgpnie bezpieczne sktadowanie w specjalnie wyznaczonych
miejscach, na tzw. klapowiskach. Do konca lat 80. ubieglego wieku material czerpany w
rejonie portdow kierowano na klapowiska morskie, najczgsciej w nieaktywne strefy
przybrzeza) lub do zasilania erodowanych odcinkéw brzegu (Boniecka H., A. Gajda, 2014).

W latach 1990-2008 obj¢tos¢é prac czerpalnych na redach i w portach otwartego
morza, tj. Lebie, Ustce, Dartowie i Kolobrzegu, wyniosta ponad 6,85 mln m3, z czego
niewiele ponad 40% wykorzystano do zasilania strefy brzegowej. Pozostala ilos¢ nadal
odktadano na klapowiskach morskich [Boniecka H. i in., 2013]. Wpltyw zatapianego urobku
czerpalnego na $rodowisko morskie zalezy nie tylko od jako$ci materiatu zatapianego, lecz
rowniez od miejsca zatapiania. W dynamicznym, niszczonym naturalnymi procesami
srodowisku wplyw zatapiania urobku bedzie niewielki, poniewaz zyjace tam organizmy
wykazuja naturalne przystosowania do niestabilno$ci ich biotopoéw, a czynnik
zanieczyszczajacy bedzie rozproszony na duzych obszarach.

Sktadowanie urobku, ktory nie znalazt innego zastosowania, odbywa si¢ na
wyznaczonych miejscach na dnie morza, ktére nie s3 chronione w sposob specjalny.
Wybierano takie miejsca w morzu, w ktorych gltebokos¢ naturalna dna pozwala na odlozenie
znacznej warstwy urobku, uwzgledniajac parametry hydrodynamiczne, tj. falowanie, prady
oraz ewentualne utrudnienia zeglugowe. Wplyw zatapianego urobku czerpalnego na
srodowisko morskie zalezy nie tylko od jakoSci materiatlu zatapianego, lecz réwniez od
miejsca zatapiania. W dynamicznym, niszczonym naturalnymi procesami srodowisku wptyw
zatapiania urobku bedzie niewielki, poniewaz Zyjace tam organizmy wykazuja naturalne
przystosowania do niestabilnosci ich biotopdéw, a czynnik zanieczyszczajacy bedzie
rozproszony na duzych obszarach (Boniecka H., A. Gajda, 2014).

Na Battyku poludniowym zlokalizowanych jest 10 miejsc odktadania urobku, z tego 2
na Zatoce Pomorskiej, wyznaczone do odkltadu urobku prac czerpalnych prowadzonych przy
budowie portu zewnetrznego i nabrzeza LNG w Swinoujsciu, rozbudowy portu Gdansk oraz
jedno rezerwowe w Mrzezynie (rys. 3.3).

Sktadowanie urobku w morzu jest korzystne ekonomicznie jednak moze stwarzac
realne zagrozenie dla srodowiska. Przeznaczone do tego celu miejsca nie s3 chronione w
sposob specjalny. Jedynie wybiera si¢ na ich usytuowanie takie miejsca w morzu, w ktorych

glebokos$¢ naturalna dna pozwala na odtozenie pewnej, zwykle dos¢ pokaznej grubosci



warstwy urobku, bez obawy rozmycia jej przez prady morskie lub falowanie, gdyz mogloby
to tworzy¢ roézne przeszkody w zegludze morskie;.

Brak jest kontroli i monitoringu miejsc skladowania osadow. Wyjatkiem sa dwa
monitorowane klapowiska na Zatoce Pomorskiej, wyznaczone do odktadu urobku z prac
czerpalnych prowadzonych przy budowie portu zewnetrznego i nabrzeza LNG w Swinoujsciu
[Boniecka H. i in. 2013].

Obszary sktadowania urobku
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Rys. 3.3.  Obszary sktadowania urobku (Staniszewska M., H. Boniecka H., A. Gajda, 2014)

Najwicksze eksploatowane obecnie pola refulacyjne sa zlokalizowane w okolicach
Zalewu Szczecinskiego. Na polach refulacyjnych skladuje si¢ zar6wno osad
niezanieczyszczony jak i zanieczyszczony. W przypadku stwierdzenia urobku
zanieczyszczonego trzeba go oddzieli¢ od niezanieczyszczonego i sktadowaé na wydzielonej
czesci pola refulacyjnego zabezpieczonej przed migracja zanieczyszczen do wod gruntowych

oraz przed infiltracjg opadow atmosferycznych. Sktadowanie urobku z prac czerpalnych nie



moze powodowacé pogorszenia jakosci ziemi [Boniecka H. i in., 2013], (Staniszewska M.,
Boniecka H., A. Gajda, 2014).

Podstawg prawng postepowania z wydobytym urobkiem i jego skladowaniem w
morzu i na ladzie sg ogdlne wytyczne w prawie mi¢dzynarodowym, zawarte w trzech Kon-
wencjach: Konwencji o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz przez zatapianie odpadoéw i
innych substancji (Londyn, 1972 r.), Konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru
Morza Battyckiego (Helsinki, 1992 r.), Konwencji OSPAR o Ochronie Srodowiska
Morskiego Pdétnocno-Wschodniego Atlantyku (1972 r.) oraz powstalych na ich podstawie
Dyrektyw Europejskich. Ustanawiane sg rowniez wytyczne krajowe oraz lokalne
(Staniszewska M., H. Boniecka, A. Gajda, 2014).

Przy wyborze lokalizacji klapowiska uwzglednia si¢ uwarunkowania ekonomiczne,
hydrodynamiczne, geologiczne i1 srodowiskowe w tym wynikajace z celow i przedmiotéw
ochrony przyrody w sieci Natura 2000. W Instytucie Morskim opracowano zintegrowane
wskazniki (1 - 5) oddzialywania wariantu lokalizacji miejsca odktadu urobku na srodowisko
biotyczne i abiotyczne [Boniecka H. i in. 2010, Boniecka H. i in. 2013]: 1 — incydentalne
(bardzo mate); 2 — stabe; 3 — przecigtne; 4 — silne; 5 — bardzo silne.

W skali pieciostopniowej przyjeto kryteria oparte na podstawie wcze$niejszych
opracowan [Boniecka H. i in. 2010; Boniecka H. i in. 2013]:

1. oddzialywania na $rodowisko biologiczne: stan biocenoz dennych (zoobentos i fitobentos),
tarliska 1 zerowiska ryb, trasy migracji ryb i ssakow morskich, wystgpowanie ptakow;

2. oddzialywanie na $rodowisko fizyczno-chemiczne: stan osadow dennych, jakos¢ wody (np.
przezroczysto$¢, natlenienie, zasolenie);

3. oddzialywanie na obszary Natura 2000: siedliska i gatunki chronione;

4. oddzialywanie na $rodowisko ludzkie dziatalno$é: rybacka, zeglugowa, militarna,
wydobywcza, istniejacg i planowang infrastrukture (kable i rurociagi, historyczne miejsca
zrzutdOw urobku), planowane farmy wiatrowe, dziatalno$¢ turystyczng i rekreacyjna (w tym

sportow wodnych), (Staniszewska M., i in., 2014).

Poprawa dostepnosci portdéw od strony morza, z ktora wigze si¢ problem
gospodarowania urobkiem z prac czerpalnych, jest jednym z warunkow ich dalszego rozwoju
(Boniecka H., A. Gajda, 2014). W planowaniu racjonalnego wykorzystania polskich
obszarow morskich, nalezy zatem uwzgledni¢ potrzeby wynikajace z istniejacych i
potencjalnych miejsc odktadania urobku w obszarze morza terytorialnego, by
zminimalizowa¢ zagrozenia dla cennych przyrodniczo obszarow morskich, jak unikngc¢
konfliktow z innymi obszaru co przemawia za wykorzystaniem urobku do celow ochrony
brzegow. Odktadanie na klapowiska morskie powinno nastgpowaé tylko w sytuacji braku

mozliwos$ci praktycznego zastosowania wydobytego osadu.



Wydobywanie piasku i Zwiru.

Wydobywanie piasku i zwiru moze odbywac si¢ przy uzyciu statycznego poglebiania
lub tratowania z poglebianiem. Przy stosowaniu statycznego poglebiania, presje wywierane
przez wydobywanie piasku i zwiru sg porownywalne do presji podczas rozdrabniania:
potencjalng fizyczng utrate siedliska (ktora moze by¢ czesciowa lub catkowita w zaleznos$ci
od tego, ile piasku lub zwiru jest usuwanego 1 jaka technikg ekstrakcyjng), zmiang
uwarunkowan fizycznych, poprzez zmiany topografii dna morskiego, zwigkszong metnos¢
spowodowang drobnymi zmobilizowanymi osadami, stratami lub osadzaniem na pobliskich
obszarach. Podczas wykonywania tralowania z pogl¢bianiem wywierana presja jest
ograniczona.

W obszarach, w ktérych dynamika osadu jest naturalnie wysoka, wpltyw piasku i zwiru
moze by¢ mniejszy, poniewaz wyodrgbniony material jest segregowany na morzu do
pozadanego rozmiaru ziarna. Niepozadane frakcje sa roztadowywane i moga powodowaé
zmiang sktadu granulometrycznego lokalnego osadu na dnie morza. Zmiany sktadu osadow sa
bardziej ograniczone podczas wydobycia piasku i zwiru niz w trakcie poglebiania i moga
wystapi¢ kilkaset metrow od aktywnosci podstawowej na dnie (Newell i in., 1998). W
miejscu wydobycia piasku 1 zwiru wystgpuje wigksza lub mniejsza Smiertelnos¢, gdy osady sa
usuwane wraz z ich siedliskami (Boyd i in., 2000, Barrio Frojan i inni 2008), natomiast zakres
wplywu na sgsiednie obszary jest mniejszy (Vatanen i in., 2010).

Aktualnie istnieja nowoczesne techniki 1 koncepcje, ktore w razie potrzeby moga
pomodc zredukowaé negatywny wplyw prac poglebiarskich. Rekolonizacja przez organizmy
bytujace w piasku i zwirze jest utatwiona, jesli substrat nie jest catkowicie usuwany. Srodki
zapobiegawcze zawarte s3 w zaleceniu HELCOM 19/1, w sprawie ekstrakcji osadu
morskiego na obszarze Morza Battyckiego.

W warunkach Zatoki Puckiej wydobywanie piasku i zwiru z dna siedliska moze
spowodowa¢ niekorzystne zmiany w jego funkcjonowaniu (zniszczenie tak podwodnych,
tarlisk, zbiorowisk makrozoobentosu) (Kruk-Dowgiatto L., P. Brzeska, 2009). Uktadanie
obiektow liniowych w obszarze siedliska oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie moze
potencjalnie wptynaé¢ na zaktdcenia struktury, funkcji i integralnosci (potencjalne zniszczenie
fak podwodnych, zbiorowisk makrozoobentosu). Kolejna inwestycja to podmorski gazociag
wysokiego cisnienia DN 700 p=8,4 MPa w obszarze Zatoki Puckiej 1 Zatoki Gdanskiej
(Urzad Morski Gdynia nr 5/10 z dnia 15.11.2010 r.).

Realizacja inwestycji, takich jak budowa 1 rozbudowa portéw rybackich, moze
wplynaé potencjalnie na zaktocenia struktury, tj. stan antropogenizacji siedliska strefy

brzegowej, w zaleznosci od technologii, charakterystyki przedsiewzigcia.



Realizacja osrodka portowego np. w Pucku moze wplynaé na elementy struktury i
funkcji siedliska w tym potencjalne zniszczenie tak podwodnych, zbiorowisk
makrozoobentosu, w zalezno$ci od technologii i charakterystyki przedsiewzigcia. W strefie
ekotonowej siedliska, w obrebie kempingdéw: Ekolaguna, Chatupy VI, Solar, Chatupy III,
Kaper, Polaris prowadzi si¢ nielegalne zasilanie plaz w celu powigkszenia ich powierzchni
(Diagnoza siedlisk przyrodniczych... wykonana na zlecenie RDOS w Gdansku). Zabiegi te
zaklocajg prawidtowe funkcjonowanie jak rowniez strukture siedliska (Kruk- Dowgiatlo L.,
P. Brzeska, 2009).

Prowadzenie prac czerpalnych np. w siedliskach Zatoki Puckiej moze przyczyni¢ si¢
do niekorzystnych zmian siedlisk dennych, w tym =zaklocenia struktury ilosciowej I
jako$ciowej fauny dennej, oraz fizycznej degradacji lak podwodnych gatunkéw typowych
makrofitow.

Prace zwigzane z ochrong wybrzezy wystepuja czesto w obszarach siedlisk w tym
sztuczne zasilanie, modernizacja i budowa umocnien brzegowych, rowniez powoduja liczne
zaktocenia biocenoz.

Podziemne/podwodne linie elektryczne i telefoniczne, uktadanie obiektow liniowych
na calym obszarze siedliska moze potencjalnie wplyna¢ na zaktdcenia integralnosci. Obecnie
planuje si¢ utozenie podmorskiego kabla telekomunikacyjnego na trasie Gdynia-Hel.

Uktadanie obiektéw liniowych takich jak rurociagi w obszarze siedliska oraz w jego
bezposrednim sgsiedztwie moze potencjalnie wpltyna¢ na zakldcenia struktury i1 funkcji
(potencjalne zniszczenie gk podwodnych, zbiorowisk makrozoobentosu). Skala tych
zaktocen bedzie zaleze¢ od charakterystyki przedsiewzigcia, w tym zastosowanej technologii

(Kruk- Dowgiatlo L., P. Brzeska, 2009, Kruk- Dowgiatto L. i in., 2011).

Transport

Ruch statkow moze powodowac zakldcenia dna morskiego na kilka sposobow; prady
wywolywane przez $ruby napedowe moga powodowacl S$cieranie, zawieszanie 1 osadzanie
osadow, fale todzi moga powodowaé stres w siedliskach przybrzeznych, a przecigganie
zakotwien moze powodowac bezposrednie zakldcenia fizyczne dna morskiego.

Zaklécenia dna morskiego w wyniku zeglugi wystepuja gtdéwnie w ptytkich obszarach.
Skutki sg czesto lokalne, skoncentrowane na trasach zeglugowych 1 do portow. W przypadku
wiekszych jednostek obserwowano zwigkszong metno$¢ do glebokosci 30 m (Vatanen 1 in.,
2010), a $redni ruch promowy zwiekszyt metno$¢ o 55% w matych kanatach (Eriksson 1 in.,
2004). Erozja dna morskiego moze by¢ znaczna wzdluz gléwnych drég zeglugowych,

powodujac straty osadu do 1 m, w wyniku $cierania (Rytkénen i in., 2001).



Tratowanie denne

Kontakt narzedzi potowowych z dnem powoduje S$cieranie powierzchni. Podczas
tralowania dennego moze on takze dosiggna¢ glebszych warstw w osadzie, powodujac
$cieranie pod powierzchnig dna. Podloze, ktére jest przemywane przez denne wloki, ma
wplyw na czasowe zaklocenia, a gatunki denne sg usuwane z siedliska lub przeniesione
(Dayton i in., 1995). Wptyw jest szczego6lnie silny w przypadku wolno rosngcych gatunkow,
ktore mogg zosta¢ catkowicie wyeliminowane. Mozliwos¢ odtwarzania biocenoz w
przypadku bardziej odpornych organizméw takze moze by¢ rowniez mata z powodu
dlugotrwatego tratowania w tych samych akwenach. Mozna rowniez zauwazy¢ zmiang sktadu
gatunkowego (Kaiser i in., 2006, Olsgaard i in. 2008). Ponad to tralowanie moze mobilizowaé
osady, ktore moga by¢ transportowane do innych obszaréw i powodowac osadzanie na
twardych podtozach lub mogg uwalnia¢ niebezpieczne substancje, ktére zostaty wczesniej
pogrzebane w dnie morza (Jones 1992, Wikstrom i in., 2016).

Oszacowanie zaklocen wynikajacych z polowow, wykorzystywanych w tej ocenie,
opiera si¢ na intensywnosci potowéw obliczonej przez ICES (Miedzynarodowa Rada Badan
Morza), na podstawie danych z systemu monitorowania statkéw, dotyczacych lokalizacji

statkow rybackich, uzupetionych o informacje z dziennika potowowego.



Utylizacja sSmieci

Utylizacja zatopionego materialu i moze powodowaé osadzenie dna morskiego,
ostabienie organizmow bentosowych i1 doprowadzi¢ do utraty siedliska, jesli zmienione
zostang wiasciwosci osadow. Ponadto, zwigkszona metnos¢ podczas usuwania powoduje
zwigkszone sedymentacj¢ na miejscu oraz w okolicach dzialan. Usuwany material moze
zawiera¢ wigksze stezenia niebezpiecznych substancji i skladnikéw odzywczych niz miejsce
sktadowania 1 moze powodowa¢ gromadzenie si¢ tych zanieczyszczen w miejscu
unieszkodliwiania 1 w jego sasiedztwie. Wplyw na gatunki zalezy gléwnie od typu siedliska
dna morskiego, typu i ilosci materialu oraz odleglosci do miejsca unieszkodliwiania.
Pogrzebanie organizméw bentosowych moze powodowaé ich $miertelno$¢, ale niektore
gatunki maja zdolno$¢ ponownego odtworzenia (Olenin 1992, Powilleit i in., 2009).

Prawdopodobienstwo przetrwania jest wyzsze na migkkich dnie, podczas gdy
ro$linno$¢ i fauna na twardych podtozach umieraja, gdy sa przykryte kilkoma centymetrami
osadu (Powilleit i in., 2009, Essink 1999). Zakres przestrzenny oddziatywan oceniany jest na
kilka kilometrow od strefy podstawowej dziatalno$ci i jest podobny do oddzialywania prac
pogtebiarskich (Syvéranta i Leinikki 2015, Vatanen 1 in., 2015).

Zestawienie wpltywu roéznych typow dzialalnosci czitowieka na zmiany siedlisk,

osadow i morfologii dna przedstawiono w tabeli 3.6.

Tablica 3.6. Zasieg przestrzenny wplywu roznych typow dziatalno$ci cztowieka na zmiany
siedlisk, osadow 1 morfologig, jako podstawa rozwazan i propozycji modyfikacji
wskaznikow zmian, (WskZm) w wodach przejsciowych i przybrzeznych.

Typ Rodzaj Opis zmian Utrata siedlisk Naruszenie Uzasadnienie
dziatalnosci Zzmian osadow
Prace Pogtebia | Uruchomienie Kilka kilometréow | Zmiany sktadu Prace pociagaja za
poglebiar-skie | ne znaczacych od dzialalnosci 0sadow sa soba podrywanie i
i sktadowanie | nowych kubatur osadoéw podstawowej bardziej wymywanie
urobku torow dennych w (Lassalle iin.1990, | ograniczone osadow dennych i
poglebiarskie | wodnych | miejscach Boyd i in,1990; podczas tworzenie si¢
go, poglebiania oraz Orwiku 2008). wydobycia piasku | smug zawiesiny.
ich transport do Utrata siedliska i zwiru niz w Doprowadza to do
miejsc wystepuje podczas | trakcie czasowego
sktadowania. niszczenia podloza, | poglebiania i obnizenia
ktore zwykle jest moga wystapié przejrzystosci
jednorazowg presjg. | kilkaset metréw | wody
Utrata jest od aktywnosci oraz zasypywania
ograniczona do podstawowej na | sasiednich
miejsca dnie (Newell i in., | fragmentow dna ze
poglebiania, 1998). zgrupowaniami
zaktocenia Wydobywanie bentosu. Utrudnia
spowodowane piasku i zwiru z to zdobywanie
sedymentacjg majg | dna siedliska pozywienia
szerszy zakres moze ptakom, ktorych
przestrzenny. W spowodowac pokarm stanowig
miejscu wydobycia | niekorzystne glownie ryby i




Typ Rodzaj Opis zmian Utrata siedlisk Naruszenie Uzasadnienie
dziatalnosci zmian osadow
piasku i zwiru zmiany w jego migczaki. (D.
wystepuje funkcjonowaniu Spieczynski, 2008)
zréznicowana (zniszczenie tak
$miertelnos$¢, gdy podwodnych,
osady sa usuwane tarlisk,
wraz z ich zbiorowisk
siedliskami (Boyd i | makrozoobentosu
in., 2000, Barrio (Kruk-Dowgiatto
Frojan i inni 2008). | L., P. Brzeska,
Zakres wptywuna | 2009)
sasiednie obszary
jest mniejszy
(\Vataneni in.,
2010).
Poglebia | Utrzymanie Wydobywanie Odktadanie j.w.
ne wymaganej piasku i zwiru z dna | materiatu z
istniejacy | glebokosci siedliska moze poglebiania
ch torow spowodowac oddziatuje
wodnych niekorzystne Kilkaset metrow
zZmiany w jego od dziatalno$ci
funkcjonowaniu podstawowej
(zniszczenie tak Newell 1998).
podwodnych,
tarlisk, zbiorowisk
makrozoobentosu)
(Kruk-Dowgiatto
L., P. Brzeska,
2009)
Sktadow | Materiat Kilka kilometrow | W planowaniu Odktadanie na
anie pogtebiarski od dzialalno$ci wykorzystania klapowiska
urobku odktadany na dnie | podstawowej polskich morskie powinno
poglebiar | morza (Lassalle iin.1990, | obszarow nastepowac tylko
skiego, Boyd i in,1990; morskich, nalezy | w sytuacji braku
zasobniki Orwiku 2008) uwzglednié mozliwos$ci
osadow potrzeby praktycznego
do wynikajace z zastosowania
sztuczne istniejacych i wydobytego osadu
go potencjalnych (Boniecka, Gajda,
zasilania migjsc odktadania | 2014).
urobku w Zmiana
obszarze morza powierzchni dna,
terytorialnego, by | przy pracach LNG,
zminimalizowaé wielkosci
zagrozenia dla odtozenia 2,4 min
cennych m? wptynie na
przyrodniczo uktad dna.
obszarow Powstanie pole
morskich, unikna¢ | odktadu okelo 3
konfliktow z km? i wysokosci
innymi 1+1,5 m n.p.d.
obszarami, (Boniecka i in.
wykorzystujac 2010).
urobek do celow
ochrony brzegow
(Boniecka, Gajda,
2014).
Dragowanie, | Zmiany | Wplyw na zmiany | W obszarze Podczas Duza gestosé
wloki denne na dnie osadow i bezposredniego tratowania tralowania na tych
akwenow | biocenoz dennych | oddzialywania dennego moze on | samych
nastepujg zmiany takze dosiggnaé powierzchniach
sktadu glebszych warstw | zmniejsza
gatunkowego, w osadzie, mozliwo$é




Typ Rodzaj Opis zmian Utrata siedlisk Naruszenie Uzasadnienie
dziatalnosci zmian osadow
gatunki sag usuwane | powodujac odtwarzania
lub przeniesione.. $cieranie pod gatunkow.
Podtoze, ktore jest | powierzchnig Zauwazalne sa
przemywane przez | dna zmiany skladu
denne wloki, ma gatunkowego
wplyw na czasowe (Kaiser i in., 20086,
zaktdcenia, a Olsgaard i in.
gatunki denne sa 2008).
usuwane z
siedliska lub
przeniesione
(Dayton i in.,
1995).
Transport Zmiany | Przecigganie Stres w siedliskach | Zaklocenia dna Erozja dna
morski na dnie zakotwien moze przybrzeznych, W morskiego w morskiego moze
akwenow | powodowaé przypadku wyniku zeglugi by¢ znaczna
bezposrednie wiekszych wystepuja wzdhuz gtéwnych
zaklocenia jednostek glownie w drég zeglugowych,
fizyczne dna obserwowano ptytkich powodujac straty
morskiego. zwigkszona obszarach. osadudolm,w
metno$é do wyniku §$cierania
glebokosci 30 m (Rytkonen i in.,
(Vataneni in., 2010 2001).
Rurociagi Zmiany Wplyw na zmiany | Uktadanie obiektow | Rurociagi Inwestycja
na dnie osadow i liniowych w umieszczane sa w | podmorskiego
akwendéw | biocenoz dennych | obszarze siedliska wykopie, a gazociagu
oraz w jego nastepnie pokryte | wysokiego
bezposrednim osadem z innych | ci$nienia DN 700
sgsiedztwie moze miejsc. p=8,4 MPa w
potencjalnie Najczesciej sktad | Zatoce Puckiej i
wplynaé na osadow rdzni si¢ Zatoce Gdanskiej
zaktocenia od otaczajgcych (UM Gdynia nr
struktury i funkcji go siedlisk 5/10 z dnia
(potencjalne (Schwarzer i in., 15.11.2010.
zniszczenie tak 2014). Wszczecie
podwodnych, postepowania
zbiorowisk “Gazociag
makrozoobentosu). podmorski
Skala tych zaktocen Kosakowo-Lotos
bedzie zaleze¢ od wraz z punktem
charakterystyki roztadunku gazu
przedsigwziecia, w ziemnego” sprawie
tym zastosowanej decyzji o
technologii (Kruk- srodowiskowych
Dowgiatto L., P. uwarunkowaniach
Brzeska, 2009). (Kruk-Dowgiatto
W obszarze L., P. Brzeska,
bezposredniego 2009).
oddziatywania
gatunki s3
eliminowane
Kable Zmiany Podziemne/podw | Utrata siedlisk Kable Uktadanie
na dnie odne linie wokot kabli zostata | umieszczane sa w | obiektow
akwenow | elektryczne i uogolniona do wykopie, a liniowych na
telefoniczne, odlegtosci 2 nastepnie pokryte | catym obszarze
uktadanie metréow (OSPAR osadem zinnych | siedliska moze
obiektow 2008). miejsc. potencjalnie
liniowych na Najczesciej sktad | wplynaé na
catym obszarze W obszarze osadow rdézni si¢ zakl6cenia jego
siedliska moze bezposredniego od otaczajacych integralnosci.
potencjalnie oddziatywania go siedlisk (Kruk-Dowgiatto
wplyna¢ na gatunki sg (Schwarzer i in., L., P. Brzeska,




Typ Rodzaj Opis zmian Utrata siedlisk Naruszenie Uzasadnienie
dziatalnosci zmian osadow
zaktocenia eliminowane 2014). 2009).
integralno$ci.
Wplyw na zmiany
osadow i
biocenoz dennych
Turbiny Zmiany W trakcie budowy | Obszar dna Ochrona stopy Montaz
wiatrowe na dnie i instalacji utracony na turbiny skutkuje konstrukcji
akwenow | wystapic ochroneg wokot tworzeniem obejmuje roéwniez
zakldcenia dna podstawy turbiny nowych siedlisk. | wiercenia,
morskiego. Presja | farmy wiatrowej, przemieszczenie
wywierana 0szacowano na podioza.
podczas fazy okoto 20 metréw
konstrukcyjnej w | od turbiny
niektorych wiatrowej (OSPAR
przypadkach jest | 2008). Farmy
podobna do wiatrowe offshore,
wydobywania lub | powoduja lokalne,
ekstrakcji dna ale state utraty
morskiego, a wige | siedliska.
wiele
kilometréw..
Utylizacja Zmiany Utylizacja Ostabienie Prawdopodobiens | Zakres
Smieci na dnie zatopionego organizmow two przetrwania przestrzenny
akwendéw | materiatu moze bentosowych i jest wyzsze na oddziatywan
powodowacé doprowadzi¢ do miekkim dnie, oceniany jest na
osiadanie dna utraty siedliska, podczas gdy kilka kilometrow
morskiego, jesli zmienione ro$linno$¢ i fauna | od strefy
niezaleznie od zostang na twardych podstawowej
zmian wlasciwosci podtozach dziatalnosci i jest
srodowiskowych | osaddw. umierajg, gdy sa podobny do
Pogrzebanie przykryte kilkoma | oddziatywania
organizmow centymetrami prac
bentosowych moze | osadu (Powilleiti | pogiebiarskich
powodowac ich in., 2009, Essink (Syvéranta i
$miertelno$é. 1999). Leinikki 2015,
Niektore gatunki Vatanen i in.,
maja zdolnos¢ 2015).
ponownego
odtworzenia
(Olenin 1992,
Powilleiti in.,
2009)
Zabudowa pirsy Zwiegkszenie Utrata siedlisk w Rozmycia osadow | Zmiana rezimu
hydrotechnicz powierzchni obszarze dna przy glowicy | hydrograficznego i
naiinne cumowniczej i bezposredniego i stopie powodujg | transportu osadow
oddziatywania przetadunko- oddziatywania zmiany
wej portu naturalnych
siedlisk
Falochro | Ochrona Zasoby i stan Realizacja Zmiana rezimu
ny akwenow niektorych inwestycji moze hydrograficznego i
portowych siedlisk i gatunkéw, | wplynaé moze transportu osadow
zostang wplyng¢ na Realizacja
zmniejszone i elementy inwestycji (takich
pogorszone. struktury i funkcji | jak budowa i
Lacznie skutki majg | siedliska rozbudowa portow

charakter
addytywny —
oddzialywania
sumuja si¢ w
zakresie degradacji
zasobow lub
zmniejszanie areatu

(potencjalne
zniszczenie tak
podwodnych,
zbiorowisk
makrozoobentosu
) (w zaleznos$ci od
technologii,

rybackich) moze
wplynaé na
zaklocenia
struktury, stan
antropogenizacji
strefy akwenu i
zmniejszenie




Typ Rodzaj Opis zmian Utrata siedlisk Naruszenie Uzasadnienie
dziatalnosci zmian osadow
siedlisk i gatunkoéw. | charakterystyki odpornosci
Utrata siedlisk w przedsiewziecia). | ekosystemu
obszarze akwenu i strefy
bezposredniego brzegowej.
oddziatywania (D. Planowana jest
Spieczynski, 2008). budowa
falochronu
ostonowego w
porcie rybackim
oraz utworzenie
osrodka portowego
w Pucku (Kruk-
Dowgiatto L., P.
Brzeska, 2009).
Progi Wygaszanie Utrata siedlisk w Zmiana transportu | Wzrost
podwodn | falowania obszarze osadow w strefie | oczyszczania
e sztormowego w bezposredniego oddziatywania biologicznego,
strefie oddzialtywania pola progow deutrofizacji oraz
przybrzeznej podwodnych. wyzszych ogniw
Progi podwodne tancucha
wraz ze troficznego.
sztucznym Zmiana rezimu
zasilaniem i hydrograficznego i
zespot ostrog transportu osadow.
zmniejsza
oddziatywanie
falowania na
plaze i wydmy.
ostrogi Wygaszanie Utrata siedlisk w Tworzenie rynny | Zmiana rezimu
falowania w obszarze za glowicami, hydrograficznego i
strefie bezposredniego rozmycia na transportu osadow
przybrzeznej oddziatywania przedpolu pola
ostrog i
skrzydtach (po
zawietrznej)
Zmiany na Opaski Ochrona brzegu Utrata siedlisk w Rozmycia na Zmiana rezimu
brzegu betonow | oraz obiektow obszarze przedpolu i hydrograficznego i
e infrastruktury bezposredniego skrzydtach transportu osadow
oddzialywania opaski. Zanik
plazy wymusza
sztuczne zasilanie
na przedpolu
opaski.
Opaski Ochrona brzegu Utrata siedlisk w Rozmycia na Zmiana rezimu
gabiono | oraz obiektow obszarze przedpolu i hydrograficznego i
we infrastruktury bezposredniego skrzydtach transportu osadow
oddzialywania opaski. Zanik
plazy wymusza
sztuczne zasilanie
na przedpolu
opaski.
Zasilanie | Podwyzszanie Utrata i zmiany Zmiany sktadu Zmiana rezimu
brzegu rzednej wydm i siedlisk w obszarze | granulometryczne | hydrograficznego i

plaz, zwigkszenie
odpornosci brzegu
na warunki
sztormowe

bezposredniego
oddzialywania.
Wptyw zmiany pola
falowania i pradow.

go obszaru do
glebokosci ponad
10 m ppm i
przebudowa
rzezby dna.
Tworzenie
przejsciowych
form rew i
przeglebien

transportu osadow.
Zabiegi
sztucznego
zasilania w
obszarze siedlisk
zaklocaja
prawidlowe
funkcjonowanie i
strukture siedliska.




Typ

dziatalnosci

Rodzaj
zmian

Opis zmian

Utrata siedlisk

Naruszenie
osadow

Uzasadnienie

miedzyrewowych.

W strefie
ekotonowej
siedliska, w
obrgbie
kempingow:
Ekolaguna,
Chatupy VI, Solar,
Chatupy I1I,
Kaper, Polaris
notuje si¢
nielegalne
zasilanie plaz w
celu powigkszenia
ich powierzchni
(Diagnoza siedlisk
przyrodniczych...
-) (Kruk-
Dowgiatto L., P.
Brzeska, 2009).

Waty
przeciwp
owodzio
we

Ochrona niskich
terenow przed
wysokimi
poziomami wody

Utrata siedlisk w
obszarze
bezposredniego
oddzialywania

Podwyzszenie
rzednej terenu

Zmiana stosunkow
hydrologicznych
obszaru

W $wietle powyzszego zestawienia nalezy dopracowac i rozszerzy¢ zestaw dotychczas
przyjmowanych elementéw antopogenicznych, szczegoélnie tych, ktére wpltywaja na
morfologie dna i nastgpowo na siedliska denne, przyjmowanych w klasyfikacji oddziatywan
antropogenicznych oraz uzupetni¢ baze danych.

Na obecnym etapie, zanim nie zostanie wykonane studium oddziatywania wszystkich
elementéw antropogenicznych na dno morskie, obliczenia wykonane na podstawie
zaproponowanej, zweryfikowanej punktacji, beda tylko pierwszym przyblizeniem.

Oceny ich wplywu na biocenozy morskie, zawarte w raportach OOS, nie zawieraja

danych dotyczacych powierzchni dna, ktory zostaje bezposrednio lub posrednio zmieniony,

lecz ogdlne opisy oddziatywania.

Przyklady ocen odpornosci Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej na dzialania
zwigzane rozbudowa Portu Gdansk

Badania przed inwestycyjne zwigzane z rozbudowg Portu Gdansk zostaty poprzedzone
ocenami wptywu na JCWP (Rys. 3.4).

Rozwazono sztuczne zasilanie plaz wytypowane zgodnie z ustawg o ustanowieniu
programu wieloletniego ,,Program ochrony brzegéw morskich”. Urobek poglebiarski
wykorzystywano jako refulat, transportujac go z w pulpie wodnej na plaze i odkladajac w
pasie do podstawy wydmy. W rezultacie czes¢ refulatu zasilata strefe przybrzezna,
rozbudowujac taras brzegowy. Wspotczynnik sptywu zalezy od procentowego udziatu

osadow drobnoziarnistych.




Oddzialywania prac zwigzanych z odkladaniem urobku w strefie brzegowej na wody
przybrzezne wystepowac beda jedynie w trakcie ich wykonywania, przy czym stopien tych
oddzialywan zaleze¢ bedzie od jakosci urobku przeznaczonego do czerpania oraz czasu
prowadzenia prac. Urobek z prac czerpalnych w rejonie inwestycji zawiera bardzo niskie

stezenie metali cigzkich, WWA i PCB, o znikomym wptywie tych substancji na srodowisko
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Rys. 3.4.  Lokalizacja inwestycji (czerpanie i odklad urobku) na obszarze Jednolitych
Czesci Wod Przejéciowych i Przybrzeznych (Zrodto: Raport o oddziatywaniu na
srodowisko dla przedsigwzigcia pn. ,,Falochrony ostonowe w Porcie Potnocnym
w Gdansku” Gdynia, wrzesien 2015, Pawelec i in., 2015)

Nie przewidywano wptywu odktadu urobku na zmiany zasolenia i temperatury wod.
Odktadaniu urobku mogt towarzyszy¢ okresowy wzrost zawarto$ci zawiesiny w wodzie w
rejonie wykonywanych prac. Bedzie to jednak oddziatywanie krotkookresowe 1 lokalne 1 nie
wptynie na jako$¢ wod. Chwilowy wzrost metnosci wody nie wptynie w istotny sposob na
zycie w toni wodnej, a wzrost zawarto$ci zawiesiny nie wplynie na pogorszenie stanu
czystosci wod w rejonie najblizszych plaz i kapielisk (Pawelec i in., 2015).

W sytuacjach awaryjnych, w przypadku pojawienia si¢ rozlewu produktow naftowych,
nalezy zabezpieczy¢ teren prowadzenia prac przed przedostaniem si¢ szkodliwych substancji
do wdd 1 do ziemi. W etapie eksploatacji nastgpi zwiekszony ruch statkOw na obszarze Zatoki
Gdanskiej, jednak nie przewiduje si¢ wystapienia zagrozenia zanieczyszczen wod portowych.

W celu oceny stopnia rozmywania zdeponowanego urobku w wybranym wariancie w
miejscach petniacych funkcje rezerwuaru, wykonano analize¢ z wykorzystaniem modelowania
falowania i pragdéw w rejonie miejsc sktadowania urobku.

Przeprowadzono ocen¢ warunkéw meteorologicznych i hydrologicznych pod katem

mozliwosci przekroczenia warunkéw krytycznych dla wystapienia transportu osadu w



wyznaczonych obszarach depozycji oraz okreslono kierunki i warto$¢ transportu osadow po
przekroczeniu warunkéw krytycznych. Podstawa oceny byla szczegétowa analiza
charakterystyk granulometrycznych mas ziemi pochodzacych z pogl¢biania, warunkow
meteorologicznych, falowania glebokowodnego 1 ptytkowodnego, poprzez wykorzystanie
modeli numerycznych WAM i SWAN oraz pradéw morskich przy wykorzystaniu modelu
eko-hydrodynamicznego.

Wyniki symulacji wykazaty, ze w przypadku sytuacji sztormowych predkosci pradu w
rejonie sktadowisk piasku sg na tyle mate, ze praktycznie nie wplywaja na wielko$¢
przydennego transportu osadow. Otrzymane wyniki sg rowne wielkosci transportu osadow
generowanego falowaniem.

Na rys. 3.5 1 3.6 przedstawiono przyktadowe wyniki transportu falowego. Transport
ten, w przypadku najbardziej intensywnego sztormu wynosit od 2,1 do 5 m3/s w rejonie
rezerwuaru ,,2”. W rejonie rezerwuaru ,,1” transport osadow generowanych falowaniem jest
praktycznie zerowy.

W ocenie wplywu realizacji na cale jednolite czesci wod, ktérych dotyczy inwestycja,
postuzono si¢ wskaznikami do oceny stanu morfologicznego, stosowanymi dla wstgpnego
wyznaczenia silnie zmienionych cze$ci wod przejsciowych. Wykazanie, ze zmiany
morfologiczne wynikajace z przewidzianych inwestycji powodujg znaczng zmian¢ wskaznika
wptywu WskWp, dawaloby podstawe do twierdzenia, ze realizacja inwestycji moze
skutkowa¢ obnizeniem stanu ekologicznego w zakresie elementow morfologicznych
1 w konsekwencji zmiang oceny ogdlnej tej JCWP.

W analizie ograniczono si¢ do JCWP Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej, w ktorej zajda
najbardziej istotne zmiany. Zmianami majacymi wpltyw na warto$¢ wskaznika wptywu sg
zmiany w zakresie: powierzchni pogtebianych toréw wodnych (1,45 km?), powierzchni
sktadowania urobku (przyjeto powierzchnie rezerwuaréw w wariancie 1 -6,04 km?),dtugosci
falochronow (1,68 km), dtugosci zasilanego brzegu (po uwzglednieniu zalecen wynikajacych

z raportu przyjeto na ok. 20 km).
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Rys. 3.5.
urobku ze zdefiniowanych obszaréw depozycji,

W. Cieslikiewicz,

Dudkowska, G. Gic — Grusza, J. Jedrasik, Gdynia, marzec 2015 r.).

Przyktadowe wyniki transportu falowego. (Zrodto: Ocena warunkéw rozmywania

A.



:I sktadowisko piasku
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Rys. 3.6.  Objetosciowy transport osadow pochodzenia falowego w rejonie skladowisk
piasku (Sztorm 10) (Zrédto: Ocena warunkéw rozmywania urobku ze
zdefiniowanych obszaréw depozycji, W. Cieslikiewicz, A. Dudkowska, G. Gic —
Grusza, J. Jedrasik, Gdynia, marzec 2015 r.). Transport objetosciowy [m3/s]
0znacza objetos¢ osadow przeniesiong w czasie 1s na jednostkowa powierzchnie
przekroju kanatu Jest to transport wleczony, bezposrednio przy dnie.

Kwantyfikacje zmian morfologicznych w obrebie tej czeSci wod, po realizacji
planowanego przedsiewzigcia, przedstawiono w tabeli 3.7.

Realizacja rozbudowy portu Gdansk skutkowa¢ bedzie wzrostem wskaznika wptywu
0 ok. 5,75%, co jest zmiang istotng, jednak niedajaca podstaw do przekwalifikowania tej

jednolitej czgsci wod z naturalnej na silnie zmieniong - sumaryczny wskaznik WskWp < 15%.



Tabela 3.7. Zmiany morfologiczne w granicach JCWP Zatoka Gdanska Wewnetrzna i ich
ocena. (Rodzaj zmiany Zm, Istotno$¢ zmiany WskZn, Stopien zmiany odpornosci
ekosystemu WskWp [%])

Istotno$¢ Stopien zmiany
Rodzaj zmiany Powierzchnia | zmiany ekosystemu
WskZn WskWp [%]

1 Laczna powierzchnia poglebianych toréw | 5,76 0,50 4,05
wodnych[km?]

2 Laczna powierzchnia zmian dna narazonego | 25,2 0,15 0,53
na
naruszenie osadow (kotwicowiska) [km?]

3 Laczna powierzchnia sktadowanego urobku 13,19 0,19 0,35
bagrowanego [km?]

4 Laczna  dlugo$¢  brzegu  zabudowana | 0,25 0,2 0,12
ostrogami,
pirsami [km]

5 Laczna dtugosc¢ falochronow [km] 10,73 0,2 5,07

6 Laczna dtugosé giebokich toréw wodnych na 0,1 0,0
zalewach [km]

7 Laczna dtugo$¢ innych umocnien [km] 1,45 0,2 0,69

8 Laczna dtugos¢ nadbrzezy [km] 0,25 0,0

9 Laczna dtugo$é¢ opasek brzegowych [km] 0,21 0,2 0,1

10 | Laczna dlugos¢ zasilanego brzegu [km] 20 0,08 3,78

11 | Laczna dlugos¢ waldow przeciwpowodziowych 0,13 0,0
[km]
Wynik  obliczen zmiany odpornosci 14,69
ekosystemu [%]

Wynik obliczen zmiany odpornosci ekosystemu [%] 14,69
*) Zgodnie z Metodyka obliczenia wskaznika wptywu, powierzchnia pogiebianych toré6w wodnych mnozona jest
przez 10

Beda to oddzialywania krotkotrwate, ograniczone do miejsca i czasu prowadzenia
prac. Planowana inwestycja nie begdzie stanowita zagrozenia dla osiggnigcia celow
srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami Zroédto: Ocena warunkow
rozmywania urobku ze zdefiniowanych obszarow depozycji (W. Cieslikiewicz, A.
Dudkowska, G. Gic — Grusza, J. Jedrasik, Gdynia, marzec 2015 r.).

Odmienne wyniki, prawie dwukrotnie nizsze, uzyskano w kolejnej ocenie zmiany
odpornosci ekosystemu (tab. 3.8) (Dybkowska-Stefek 2015). Jednym z elementéw w danych
wyjSciowych jest roznica w przyjetej dtugosci sztucznie zasilanych brzegow, dlugosci
falochronéw 1 powierzchni sktadowanego urobku bagrowanego oraz wskaznikow istotnos$ci

sztucznego zasilania.



Tabela 3.8. Zmiany morfologiczne w granicach JCWP Zatoka Gdanska Wewnetrzna i ich
ocena (Dybkowska-Stefek 2015).

Istotnos¢ Stopien  zmiany
Rodzaj zmiany Powierzchnia | zmiany ekosystemu
WskZn WskWp [%]
Laczna powierzchnia poglebianych torow 4,31 0,50 3,05
wodnych[km?]
Laczna powierzchnia zmian dna 25,2 0,15 0,53
narazonego na naruszenie osadow
(kotwicowiska) [km?]
Laczna powierzchnia sktadowanego 7,15 0,19 0,19
urobku bagrowanego [km?]
Laczna dlugo$¢ brzegu zabudowana 0,25 0,2 0,12
ostrogami, pirsami [km]
L.aczna dlugo$¢ falochronow [km] 9,05 0,2 4,28
Laczna dlugos¢ glebokich torow 0,1 0,0
wodnych na zalewach [km]
Laczna dlugo$¢ innych umocnien [km] 1,45 0,2 0,69
Laczna dtugo$¢ nadbrzezy [km] 0,25 0,0
Laczna dhugo$¢ opasek brzegowych [km] 0,21 0,2 0,1
Laczna dtugo$¢ zasilanego brzegu [km] 20 0,08 3,78
Laczna dlugos¢ watow 0,13 0,0
przeciwpowodziowych [km]
Wynik obliczen zmiany odpornosci 8,94

ekosystemu [%0]

*) Zgodnie z zapisami Metodyki do obliczenia wskaznika wptywu, powierzchnia poglebianych toréw wodnych
mnozona jest przez 10, (Zrodto: Dybkowska-Stefek 2015).

W przypadku pozostatych JCWP objetych planowanymi zmianami morfologicznymi,

mamy do czynienia tylko z zasilaniem brzegu, charakteryzujacym si¢ najmniejszym

wskaznikiem istotnosci zmian WskZn i w zwiazku z powyzszym, ocenie poddano tylko

zmiany w obszarze JCWP Zatoka Gdanska Wewnetrzna (Zrodto: Dybkowska-Stefek 2015).

Dwa podane przyktady obliczen, zwigzanych z jedng inwestycja, wskazuja jak roznie ocenié

mozna wrazliwos¢ tego samego akwenu. Dajg rowniez wyobrazenie jak wiele roznic moze

powsta¢ w podejsciu i obliczeniach dla cato$ci polskich JCWP.
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