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Wprowadzenie

Pomimo podziatu Battyku na wody terytorialne i strefy ekonomiczne, a tym samym strefy wptywow i odpo-
wiedzialnosci, Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystem, ktdry jest dobrem ogdlnym, nadrzednym, niepod-
legajacym podziatom i ustalonym granicom. Wszelka dziatalno$¢ prowadzona przez panstwa nadbattyckie moze
oddziatywa¢ na stan catego ekosystemu morskiego. Dlatego konieczne jest wspdlinotowe dziatanie na rzecz po-
prawy stanu Srodowiska Battyku i przywrdcenia stanu jak najmniej zmienionego, jak rowniez docelowo musza
zostaé podjete dziatania na rzecz utrzymania dobrego stanu $rodowiska Morza Battyckiego.

Badania stanu $§rodowiska morskiego stanowig realizacje zobowigzan wynikajacych z Konwencji Helsinskiej
z 1974 roku, zaktualizowanej w 1992 roku i podpisanej przez Polske oraz nowopowstate kraje nadbattyckie
i Unie Europejska, jak rowniez z pozniejszych uregulowan prawnych wynikajacych z akcesji do Unii Europejskie;.
0O ile realizacja zobowigzan wynikajacych z ustalen Konwencji Helsinskiej ma zdecydowanie charakter dobrowol-
ny, o tyle wypetnienie zapisoéw dyrektyw UE, poprzez ich implementacje do prawa krajowego, jest obowigzkowe.

Podstawowa dyrektywa unijng dotyczaca ochrony wod i okreslajaca polityke wodng jest dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., zwana Ramowa Dyrektywa Wodng (RDW —2000/60/
WE), ktdra naktada obowigzek kontroli i oceny stanu obszarow wod przejsciowych, tj. obszarow, w ktorych
obserwowany jest znaczny wptyw wadd lgdowych, oraz obszarow wad przybrzeznych we wszystkich morzach eu-
ropejskich, w tym w Morzu Battyckim. Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM — 2008/56/WE) z dnia
17 czerwca 2008 r. ustanawia ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki Srodowiska morskiego w obszarach
wod otwartego morza, pozostajacych pod jurysdykcjg poszczegoinych panstw.

Integralng czescig wdrazania obydwu dyrektyw jest konieczno$¢ dokonywania ocen stanu Srodowiska mor-
skiego w celu okreslenia kierunku koniecznych zmian i dziatan niezbednych dla poprawy stanu ekosystemu
Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni.

W niniejszym tomie prezentujemy kolejne opracowanie oceny stanu $rodowiska morskiego polskich ob-
szarOw morskich w odniesieniu do wdd przejSciowych i przybrzeznych (cze$¢ 1) oraz morza otwartego (czes¢
). Ocena za rok 2014 zostata przygotowana na podstawie danych pomiarowych zgromadzonych w tym wtasnie
roku, ktdre zostaty odniesione do dziesieciolecia poprzedzajacego rok oceny.
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Wody przejSciowe i przybrzezne
= — Ramowa Dyrektywa Wodna






1.1. Wstep

Wraz z akcesja do Unii Europejskiej Polska
przyjeta szereg zobowigzan zwigzanych z dostoso-
waniem prawodawstwa krajowego do przepisow
wspdlnotowych. Realizacja programu monitorin-
gu wod przejSciowych i przybrzeznych oraz ocena
ich stanu ekologicznego, chemicznego i 0ogdlnego
jest etapem wdrazania Ramowej Dyrektywy Wod-
nej w naszym kraju. Ocene jako$ci wod przejscio-
wych i przybrzeznych za rok 2014 przeprowadzono
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 22 pazdziernika 2014 r. ,W sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jako$ci dla substanciji
priorytetowych” (Dz. U. 2014 poz. 1482), ktére wymaga dokonania oceny stanu/potencjatu ekologicznego, sta-
nu chemicznego i stanu ogdlnego wod.

Badania przeprowadzone w 2014 r., podobnie jak w latach poprzednich, wykonano we wszystkich typach
waéd powierzchniowych w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. , W spra-
wie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych”
(Dz.U. Nr 258, poz.1550).

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czeSci wod oparta zostata o zestaw elementow
biologicznych i wspierajacych je parametréw fizykochemicznych. Oceng stanu ekologicznego wéd przejsciowych
i przybrzeznych, strefy przylegajacej do granic wojewddztw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warminsko-
-mazurskiego oparto przede wszystkim na wskaznikach biologicznych takich jak chlorofil-a, multimetryczny in-
deks B dla makrobezkregowcdw bentosowych oraz wskaznik Sl dla ichtiofauny.

Program monitoringu ichtiofauny w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej Battyku jest nowym elemen-
tem w realizacji zadan wynikajacych z wdrozenia Ramowej Dyrektywy Wodnej UE, dlatego — w celu szerszego
zapoznania odbiorcOw — przedstawiamy jego gtowne zasady. Program realizowany jest przez Morski Instytut
Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy. Na obszarze wdd przejsciowych i przybrzeznych prowadzone sg dedy-
kowane potowy badawcze; w latach 2014-2016 zaplanowane zostaty dwukrotne potowy w szesciu jednolitych
cze$ciach wod przejsciowych: Zalew Wislany, Zatoka Gdannska Wewnetrzna, UjScie Wisty Przekop, Zatoka Pucka
Zewnetrzna, Zalew Pucki i Zalew Szczecinski oraz jednorazowe potowy w dwadch wybranych punktach strefy
przybrzezne;.

Dedykowane potowy prowadzone z uzyciem dwoch rodzajow narzedzi: nordycka sie¢ stawna, przystoso-
wana do potowdw w strefie przybrzeznej morza, oraz wtok denny, wykorzystywany obecnie tylko w obszarze
UjScie Wisty Przekop. Potowy badawcze odbywaja sie od 25 lipca do 31 sierpnia zgodnie z metodyka okre$long
w opracowaniu ,,Przewodnik metodyczny do badan terenowych i analiz laboratoryjnych ichtiofauny w wodach
przejSciowych i przybrzeznych w ramach monitoringu diagnostycznego ichtiofauny” wydanym przez Biblioteke
Monitoringu Srodowiska w 2014 r.

W ocenie stanu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany zostat in-
deks stanu ichtiofauny (SI), ztozony z szeregu wskaznikdw czastkowych. Z powodu wysokiej réznorodnosci
struktury ichtiofauny w polskich wodach przej$ciowych, dla kazdej jednolitej cze$ci wod (JCW) wybrano zestaw
wskaznikow czastkowych najlepiej charakteryzujacych dany akwen. We wskaznikach uwzgledniono nastepujacy
zakres danych z potowow badawczych:
 sktad gatunkowy,
¢ liczebno$¢ gatunkdow lub grup gatunkéw kluczowych,

* struktura wielkoSciowa gatunku lub gatunkdw kluczowych,
* struktura wiekowa gatunku lub gatunkdw kluczowych.

Do koncowej oceny wykorzystano zestaw wskaznikdw czastkowych, uwzgledniajacych zakres niezbednych

danych ustalonych wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE i prawa polskiego. Dla prawidtowej interpretacii
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wynikow, w nawiasach podano nazwy skrotowe poszczeg6lnych wskaznikow czastkowych, ktdre zostaty uzyte

w tabelach:

* liczba gatunkow stwierdzonych w potowach o udziale przekraczajacym Srednio 5% liczebnoSci potowu (Licz-
ba gatunkow);

* $Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego (okon) w potowach (CPUE okon);

* $rednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego (stornia) w potowach (CPUE stor-
nia);

* Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb drapieznych w potowach (CPUE drapiezniki);

* Srednia liczebnos$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb duzych (o dtugosci catkowitej ciata powyzej 30 cm)
w potowach (CPUE duze ryby);

* Sredni udziat okoni w wieku powyzej 3 grupy wieku w potowach (% okon >3);

* Sredni udziat okoni w wieku powyzej 2 grupy wieku w potowach (% okon >2);

* Sredni udziat storni w wieku powyzej 3 grupy wieku w potowach (% stornia >3).

Poszczegdinym wskaznikom czastkowym przypisane zostaty kategorie/rangi (1, 2 lub 3). Przyporzadko-
wanie wskaznikow czastkowych do okreslonej kategorii/rang wynika z wiedzy eksperckiej o ekologii i biologii
poszczegolnych grup lub gatunkéw ryb w konteksScie wptywu presji.

Koncowej oceny dokonano w oparciu o zaproponowany indeks stanu ichtiofauny (SI). Warto$ci wskaznika
zostaty wyliczone oddzielnie dla kazdej JCW, na podstawie zestawienia wyskalowanych wskaZznikow czastko-
wych, zgodnie z ponizszym réwnaniem:

W, x 3+ 2W, x2+ 2 W,
20 x 3+ 2n x2+2n,

gdzie: W1, W2, W3 - warto$¢ (w pieciostopniowej skali) uzytych wskaznikéw czastkowych o randze odpowiednio 1, 2, 3; n1, n2, n3 - liczba
uzytych wskaznikow czastkowych o randze odpowiednio 1, 2, 3.

Sl =

Referencyjna warto§¢ wskaznika jakosci ekologicznej (EQR) dla szeSciu jednolitych cze$ci wod zostata
okreslona w 2014 r. na poziomie Sl=5. Jednoczes$nie stanowi ona maksymalng warto$¢ jaka moze uzyskac in-
deks stanu ichtiofauny Sl obliczany w oparciu o wyskalowane wskazniki czastkowe. W celu dokonania koncowe;
oceny stanu jakosci Srodowiska wodnego w oparciu o elementy ichtiofauny, postuzono sig zakresami wartosci
wskaznika ichtiofauny (SI) oraz odpowiadajacym im warto$ciom wskaznika jako$ci ekologicznej (EQR) przedsta-
wionym w ponizszej tabeli (tab. 1).

Tabela 1. Zakresy warto$ci indeksu Sl ichtiofauny i EQR dla poszczegdinych klas oceny stanu ekologicznego wod przejscio-
wych

Stan ekologiczny Zakres Sl Zakres EQR
Bardzo dobry 4,4-5 0,88-1,0
Dobry 3,4-4,3 0,68-0,87
Umiarkowany 2,4-3,3 0,48-0,67
1,4-2,3 0,28-0,47

1,013 <0,28

Monitoring ichtiofauny wod przejéciowych w 2014 r. przeprowadzono w sze$ciu jednolitych czesciach wdd
przejSciowych: Zalew Wislany, Zatoka Gdanska Wewnetrzna, UjScie Wisty Przekop, Zatoka Pucka Zewnetrz-
na, Zalew Pucki oraz Zalew Szczecinski. Wyznaczone warto$ci wskaznikow czastkowych oraz indeksu Sl, jak
rowniez oceng stanu na podstawie ichtiofauny zamieszczono w rozdziatach dotyczacych poszczegdlinych woje-
wodztw nadmorskich.

Koncowa oceng stanu wdd przeprowadzono w oparciu o klasyfikacje stanu ekologicznego i chemicznego,
z wykorzystaniem zasady dziedziczenia danych.
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1.2. Wojewodztwo _
warminsko-mazurskie

Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego zlokalizowana jest 1 jednolita cze$¢ wdd przejsciowych
— Zalew Wislany (PLTW | WB 1). W 2014 r. badania polskiej czesci wdd Zalewu Wislanego, w ramach Parnstwo-
wego Monitoringu Srodowiska, prowadzono w 1 punkcie pomiarowo-kontrolnym, na kt6ry sktadato sie 9 sta-
nowisk badawczych. Wykonano badania w zakresie monitoringu diagnostycznego (3 stanowiska), monitoringu
operacyjnego i badawczego (9 stanowisk) oraz monitoringu obszardéw chronionych (rys. 2.1).

Ocene jakosci wod przygotowano w oparciu o wytyczne Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 22 pazdziernika 2014 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1482). Oceniajac jako$¢ wod wykorzystano wyniki badan z 2014 r., a w uzasadnionych
przypadkach skorzystano z zasady dziedziczenia oceny z lat poprzednich.

Zgromadzone dane pozwolity na wykonanie oceny stanu ekologicznego, stanu chemicznego oraz ogdlnej
oceny stanu Zalewu Wislanego w 2014 r.

54°25'N

2 i
<) 1
g\j 3
3 ,
g
&
Zalew Wiélan;
PLTWIWB1
2
Lﬁ |
o
3
0 2 4 8 Km
|_I_I_I__I_I_I_|
19°15'E 19°30'E 19°45'E

Rys. 2.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w obszarze Zalewu Wislanego w 2014 r.; kolor niebieski — ppk monitoringu fito-
planktonu i elementéw fizykochemicznych, kolor czerwony — stacje monitoringu ichtiofauny
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Ocena stanu ekologicznego

Ocena elementdw hiologicznych zostata wykonana w oparciu o wyniki badan fitoplanktonu i chlorofilu-a
(z 2014 r.), makrobezkregowcow bentosowych (z 2013 r.) oraz ichtiofauny (z 2014 r.). W 2014 r. Inspektorat
w Olsztynie — Delegatura w Elblagu prowadzita réwniez badania makroglondw i okrytozalazkowych, przy czym
ten element jakoSci nie zostat uwzgledniony w ocenie, ze wzgledu na brak odpowiedniego indeksu makrofitow
i ustalonych wartosci granicznych dla Zalewu Wislanego.

Badania fitoplanktonu w 2014 r. zostaty wykonane na 9 stanowiskach pomiarowych (rys. 2.1), w okresie
od stycznia do listopada. Po raz pierwszy probki wody zostaty pobrane w okresie zimowym, w styczniu. Wiel-
kos¢ Sredniej biomasy (bioobjetosci) obliczono w oparciu 0 wyniki z catego sezonu badawczego.

Sktad gatunkowy fitoplanktonu w 2014 r. byt ubozszy, niz w roku poprzednim. W pobranych prébkach
oznaczono 7 grup (Chlorophyta, Cyanophyta, Bcillariophyceae, Dinophyta, Cryptophyta, Chlorophyta, Eugleno-
phyta oraz Ciliophora) i 93 taksony (w 2013 r. stwierdzono 111 taksondw). Najliczniej reprezentowane byty
Chlorophyta (32 gatunki), Cyanophyta (24 gatunki) i Bcillariophyceae (23 gatunki). Bioobjetos¢ fitoplanktonu
zmieniata sie sezonowo, a zdecydowane maksimum osiagneta w czerwcu (21 188,96 mm?® m=). Najwieksza
$rednig bioobjeto$¢ uzyskaty Cyanophyta (3 768,76 mm?3 m3), wsrdd ktdrych gatunkiem dominujacym byta
Anabaena flos-aquae (1 539,99 mm3 m-3). Srednia bioobjetos¢ z sezonu badawczego 2014 wyniosta 9753,33
mmém= (rys. 2.2).

Srednie stezenie chlorofilu-a w wysokosci 34,57 mg m™ [= 34,57 pg dm] zakwalifikowato wskaznik do IV
klasy (stan umiarkowany).

Rozwdj fitoplanktonu jest jednym z czynnikdw ksztattujacych przezroczystos¢ wad zbiornika. W 2014 r. po
raz pierwszy od 1994 r., tj. od momentu rozpoczecia badan wod Zalewu Wislanego przez Inspektorat, odnoto-
wano wysokie warto$ci przezroczystosci wod. W listopadzie na stanowisku 2 przezroczysto$¢ wod wyniosta 2,5
m, natomiast na stanowisku 5 i 6 odpowiednio 1,90 i 1,95 m, co uwidocznito sie w Sredniej roczne;j (rys. 2.3).
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Rys. 2.2. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w wodach Zalewu Wislanego w latach 2008-2014 (Srednie z sezo-
nu badawczego)
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Rys. 2.3. Zmiany zawarto$ci chlorofilu-a i przezroczystosci w wodach Zalewu Wislanego w latach 2004-2014 (Srednie roczne)

W 2014 r. badania makroglonéw i okrytozalazkowych w Zalewie Wislanym wykonano dwukrotnie w sezo-
nie wegetacyjnym, w czerwcu i we wrzesniu, na 34 stanowiskach (rys. 2.4). Wystepowanie roslin stwierdzono
na 22 stanowiskach w czerwcu — oznaczono 10 taksondw i na 4 stanowiskach we wrze$niu — oznaczono 2
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taksony. Liczba taksondw na poszczegolinych stacjach wahata sie od 1 do 7. Stanowiskiem o najwiekszej rozno-
rodnosci byto stanowisko 25 (7 taksonow), znajdujace sie w rejonie Katow Rybackich (Zatoka Kacka). Najliczniej
wystepujacym gatunkiem, zarowno w czerwcu, jak i we wrzesniu byt Potamogeton pectinatus.

31

a5,
G

Zalew Wislany
PLTWIWB1

19°30'E 19°45'E

Rys. 2.4. Lokalizacja stanowisk badania makroglonow i okrytozalgzkowych w wodach Zalewu Wislanego w 2014 r.; kolor czer-
wony — stwierdzono obecnos$¢ roslin, kolor zielony — brak roslinnosci

Monitoring ichtiofauny Zalewu Wislanego w 2014 r. przeprowadzono na 4 stanowiskach (rys. 2.1). Do
charakterystyki zbiorowisk ryb zastosowany zostat indeks stanu ichtiofauny (SI), ztozony z szeregu wskazni-
kow czastkowych. Z powodu wysokiej roznorodnos$ci struktury ichtiofauny w polskich wodach przejSciowych,
dla kazdej Jednolitej Czesci Wad (JCW) wybrano zestaw wskaznikdw czastkowych najlepiej charakteryzujacych
dany akwen. Zakresy wskaznikow czastkowych — sktadowych indeksu S| — oraz klasyfikacje stanu dla Zalewu
Wislanego przedstawiono w tab. 2.1, a wyniki klasyfikacji wskaznikow w 2014 r. w tab. 2.2.

Tabela 2.1. Klasyfikacja zakresow wartosci wskaznikow czastkowych do oceny stanu ekologicznego Zalewu Wislanego

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE™ duze ryby >10 5,0-9,9 2,5-4,9 1,2-2,4 0-1,1
CPUE okon >100 | 50,0-99,9 | 20,0-49,9 | 10,0-19,9 | 0-9,9
CPUE drapiezniki >150 | 75,0-149,9 | 37,5-74,9 | 18,7-37,4 | 0-18,6
Liczba gatunkow >6 4-5 3 2 1
% okon>2 >30 | 15,0-29,9 | 7,5-149 3,7-74 0-3,6

Wskaznik 2014 Klasa
CPUE duze ryby 2,8 3

CPUE okon 10,1 2
CPUE drapiezniki 13,1 1
Liczba gatunkéw 4 4

% okon>2 78,0 5

*CPUE - $rednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego, odpowiednio: duzych ryb (gatunku kluczowego), etc.

Tabela 2.2. Wartosci i klasy wartosci wskaznikow w ocenie stanu ekologicznego Zalewu Wislanego w 2014 r.
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Wartosé wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. indeksu SI wyniosta 2,75 (EQR=0,55), co odpo-
wiada klasie 3 — stan umiarkowany.

Klasyfikujac elementy biologiczne wykorzystano zasade dziedziczenia oceny makrobezkregowcow bentoso-
wych z2013 r. (klasa V, stan zty). Wobec powyZzszego elementom biologicznym przypisano klase V — stan zty.

Ocena elementow hydromorfologicznych. Zgodnie z przyjeta zasada nadawania | klasy wodom niewyzna-
czonym, jako sztuczne lub silnie zmienione w zakresie elementow hydromorfologicznych, Zalewowi Wislanemu
przypisano | klase (stan bardzo dobry) stanu elementéw hydromorfologicznych.

Ocena elementow fizykochemicznych. W 2014 r. badania wskaznikdw fizykochemicznych w Zalewie Wi-
§lanym prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych, w okresie od stycznia do listopada.

Zasolenie wod akwenu ksztattowane jest przez panujaca sytuacje hydrologiczna. Wiosng nastepuje zasilanie
wodami rzecznymi, jesienia i zimg stonymi wodami z Zatoki Gdanskiej. Dtugookresowe zmiany zasolenia pokazaty
wzrost zasolenia wod Zalewu w 2007 r., po ktdrym nastapit powolny spadek. Rok 2014 byt ponownie rokiem wzro-
stu zasolenia w6d. Srednie roczne zasolenie — 3,2 (PSS'78) — byto wyzsze od $redniej z lat 2004-2014 (3,0).
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Rys. 2.5. Zmiany zasolenia (PSS’78) wdd Zalewu Wislanego w latach 2004-2014 ($rednie roczne)

Natlenienie wod akwenu ksztattujg czynniki klimatyczne oraz intensywno$¢ produkcji pierwotnej. Zakwitom
fitoplanktonu towarzysza okresy wysokiego natlenienia warstwy powierzchniowej, po ktorych wystepuja niskie
stezenia tlenu rozpuszczonego w warstwie naddenne;. Srednie stezenie tlenu w warstwie naddennej, w latach
2009-2014, wyniosto 10,0 mg I"'. Warto$ci minimalne miescity sie w przedziale 3,3-7,2 mg I"'. Srednie roczne
nasycenie tlenem wod utrzymuje sie w Zalewie na poziomie 100%. Warto$ci maksymalne zawieraty sie w zakre-
sie 118-157%. Warunki tlenowe w 2014 r. nie odbiegaty od panujacych w latach poprzednich.
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Rys. 2.6. Zmiany natlenienia wod Zalewu Wislanego w latach 2009-2014 (Srednie roczne)

Zawartos¢ zwiazkow biogennych w wodach Zalewu wykazuje wyrazna sezonowosc. Maksymalne stezenia
notowane sa zima i wczesng wiosng. W trakcie wykonanych w 2014 r. badan zimowych (w styczniu) stwierdzo-
no wysokie warto$ci stezen azotu ogdinego; zawieraty sige w zakresie 0,121 — 1,417 mg N I i azotu azotanowego
(zakres stezen 0,262 — 0,754 mg N-NO, I"). Najwyzsze stezenia zwiazkow fosforu oznaczono w listopadzie. Za-
kresy stezen wyniosty odpowiednio w przypadku fosforu ogélnego 0,042-0,113 mg P I i fosforandw 0,0069—
0,0163 mg P-PO, I,
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W 2014 r. Srednie warto$ci stezen zwigzkdw biogennych byty nizsze od $redniej z wielolecia.
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Rys. 2.7. Zmiany zawarto$ci zwigzkoéw azotu w wodach Zalewu Wislanego w latach 2004-2014 (Srednie roczne)
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Rys. 2.8. Zmiany zawarto$ci zwigzkéw fosforu w wodach Zalewu Wislanego w latach 2004-2014 (Srednie roczne)

Otrzymane wyniki badan sklasyfikowaty elementy fizykochemiczne ponizej stanu dobrego (PSD) ze wzgledu
na wartosci przezroczystos$ci, tlenu rozpuszczonego nad dnem, nasycenia tlenem wod, ogdlnego wegla orga-
nicznego, odczynu wad i azotu ogolnego.

Stan ekologiczny jednolitej czesci wdd przejSciowych Zalew Wislany oceniono w 2014 r. jako zly, z uwa-
gi na wartosci wskaznikow biologicznych (V klasa) i fizykochemicznych (rys. 2.9).

54°15'N

19715 19°30'E 19°45'E

Rys. 2.9. Ocena stanu ekologicznego Zalewu Wislanego w 2014 r.
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Ocena stanu chemicznego

W 2014 r. zostaty wykonane badania wskaznikdw charakteryzujacych wystepowanie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (zgodnie z wykazem zamieszczonym w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 16 grudnia 2013 roku zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie form i spasobu prowa-
dzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. z 2013 roku poz. 1558).
Probki wody do badan pobrano 12 razy (z 3 stanowisk diagnostycznych — 2, 6, 8; rys. 2.1). Zaden z badanych
wskaznikow nie przekroczyt Srodowiskowych norm jakosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych. Wobec
powyzszego wodom Zalewu Wislanego przypisano dobry stan chemiczny.

54°25'N

54°20'N

54°15'N

19°I5'E 19°30°E 19°45'E
Rys. 2.10. Ocena stanu chemicznego Zalewu Wislanego w 2014 r.

Ocena obszardéw chronionych wykonana w 2014 r. dla jednolitej czesci wdd Zalew Wislany w zakresie
spetnienia wymagan obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje, wywotang zanieczyszczeniami pocho-
dzacymi ze zrddet komunalnych, wykazata niespetnianie wymagan w tym zakresie — stan zty.

Podsumowanie

Ocena stanu wod jest wynikiem ocen stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz uwzglednia ocene
obszaréw chronionych. W 2014 r. stwierdzono zty stan wéd Zalewu Wislanego (tab. 2.3).

Tabela 2.3. Wyniki oceny jako$ci wod Zalewu Wislanego w 2014 r.

Specyficzne
Elementy | Elementy : .| STAN STAN | OBSZARY
hydromor- | fizykoche- | 22MECZYSZCZENA| ey o |GHEMICZ-|  CHRO-

: . syntetyczne i nie-
fologiczne | miczne syntetyczne NIONE

STAN

Elementy biologiczne JCWP

Fitoplankton

Chlorofil-a V klasa — stan zty

Makrobezkregowce bentosowe

Indeks B V klasa — stan zty ZEY
Ichtiofauna
Indeks S Il klasa — stan

umiarkowany

PSD - ponizej stanu dobrego ze wzgledu na warto$ci przezroczysto$ci, tlenu rozpuszczonego nad dnem, nasycenia wdd tlenem, ogélnego
wegla organicznego, odczynu i azotu ogdinego
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1.3. Wojewodztwo pomorskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku realizujac zatozenia programowe Pafstwowego
Monitoringu Srodowiska w latach 2013-2015, przeprowadzit w roku 2014 badania wéd przej$ciowych w obrebie
czterech jednolitych czesSci wod (JCWP): Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdanska Wewnetrzna,
UjScie Wisty oraz siedmiu przybrzeznych jednolitych cze$ci wod: Rowy-Jarostawiec Zachod, Rowy-Jarostawiec
Wschod, Jastrzebia Gora-Rowy, Wiadystawowo-Jastrzebia Gdra, Port Wtadystawowo, Potwysep Hel i Mierze-
ja Wislana. Badania przeprowadzone w 2014 r. dla wod przejSciowych i przybrzeznych, wykonano w oparciu
0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 roku, w sprawie form i sposobu prowadze-
nia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. Nr 258, poz.1550). Obszar
objety badaniami przedstawiajg rys. 3.1 3.2.

54°50'N

54°40'N

54°30'N

Zalew Wislany
PLTWIWB1

/-r/

54°20'N

karpawa

18°40'E 19°E 19°20'E

Rys. 3.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w jednolitych czesciach wod przejSciowych wojewodztwa pomorskiego, ob-
jetych badaniami w roku 2014; kolor niebieski — monitoring fitoplanktonu i elementdw fizykochemicznych, kolor czerwony
— monitoring ichtiofauny
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Rys. 3.2. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w jednolitych czeSciach wod przybrzeznych wojewodztwa pomorskiego, obje-
tych badaniami w roku 2014

Biorac pod uwage wyniki badan przeprowadzonych w 2014 r., a takze ocene z dziedziczonych danych
z poprzednich lat, wykonano ocene stanu chemicznego i ekologicznego dla jedenastu jednolitych czesci wod.
Podstawe oceny jednolitej cze$ci wod stanowig wyniki z wszystkich stanowisk pomiarowych, przy czym jedno ze
stanowisk zawsze petni role reprezentatywnego punktu pomiarowo-kontrolnego (ppk). Badania przeprowadzone
zostaty wg programu monitoringu operacyjnego i badawczego.

Ocene jako$ci wod powierzchniowych przejsciowych i przybrzeznych za rok 2014 przeprowadzono zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r., w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji prioryteto-
wych (Dz. U. 2014 poz. 1482).

Ocena stanu ekologicznego

Ocena elementow biologicznych. Sposrdd wskaznikdw biologicznych do oceny wzigto pod uwage wyniki
badan chlorofilu-a, biomasy fitoplanktonu, makroglondw, makrobezkregowcow bentosowych oraz ichtiofauny.
Zaden z element6w biologicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Monitoring ichtiofauny wod przejSciowych wojewddztwa pomorskiego w 2014 r. przeprowadzono w 4 cze-
§ciach wadd: Zatoka Gdanska Wewnetrzna, UjScie Wisty Przekop, Zatoka Pucka Zewnetrzna oraz Zalew Pucki
(rys. 3.1). Stosowanymi narzedziami potowu byty wtok denny (Ujscie Wisty), a w pozostatych czeSciach wod —
nordycka sie¢ badawcza, przystosowana do potowow w strefie przybrzezne;.

Do charakterystyki zbiorowisk ryb zastosowany zostat indeks stanu ichtiofauny (SI), ztozony z szeregu
wskaznikow czastkowych (zob. ,Wstep”). Z powodu wysokiej réznorodnosci struktury ichtiofauny w polskich
wodach przejsciowych, dla kazdej Jednolitej Cze$ci Wod (JCW) wybrano zestaw wskaznikdw czastkowych naj-
lepiej charakteryzujacych dany akwen. Zakresy wskaznikow czastkowych — sktadowych indeksu Sl — oraz kla-
syfikacje stanu dla poszczegdlnych czesci wod przedstawiono w tab. 3.1, 3.3, 3.5 i 3.7, a wyniki klasyfikacji
wskaznikow w 2014 r. odpowiednio w tab.3.2, 3.4, 3.6 i 3.8.
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Tabela 3.1. Klasyfikacja zakresow wartosci wskaznikow czastkowych do oceny stanu ekologicznego Zatoki Gdarnskiej We-
wnetrznej

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE* duze ryby >10 5,0-9,9 2,5-4,9 1,2-2,4 0-1,1
CPUE okon >150 50,0-149,9 20,0-49,9 10,0-19,9 0-9,9
CPUE stornia >150 75,0-149,9 37,0-74,9 18,5-36,9 0-18,4
CPUE drapiezniki >200 100,0-199,9 50,0-99,9 25,0-49,9 0-24,9
Liczba gatunkow >6 4-5 3 2 1
%stornia>3 >30 15-29,9 7,5-14,9 3,7-7,4 0-3,6

*CPUE - $rednia liczebnos$¢ na jednostke naktadu potowowego, odpowiednio: duzych ryb (gatunku kluczowego), etc.

Tabela 3.2. Warto$ci i klasy wartosci wskaznikow w ocenie stanu ekologicznego Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej w 2014 r.

Wskaznik 2014 Klasa
CPUE duze ryby 3,2 3
CPUE okon 41 1
CPUE stornia 154,1 5
CPUE drapiezniki 6,6 1
Liczba gatunkow 2 2
%stornia>3 48,0 5

Warto$¢ indeksu S| wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. dla wod Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej
wyniosta 2,50 (EQR=0,50), co odpowiada klasie 3 — stan umiarkowany.

Tabela 3.3. Klasyfikacja zakresow warto$ci wskaznikow czastkowych do oceny stanu ekologicznego Zatoki Puckiej Zewnetrznej

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE duze ryby >10 5-9,9 2,5-49 1,2-2,4 0-1,1
CPUE okon >100 50-99,9 20-49,9 10-19,9 0-9,9
CPUE stornia >150 75-149,9 37-74,9 18,5-36,9 0-18,4
CPUE drapiezniki >100 50-99,9 20-49,9 10-19,9 0-9,9

Liczba gatunkow >6 4-5 3 2 1
%0kon>3 >30 15-29,9 7,5-14,9 3,7-7,4 0-3,6

Tabela 3.4. Wartosci i klasy warto$ci wskaznikow w ocenie stanu ekologicznego Zatoki Puckiej Zewnetrznej w 2014 r.

Wskaznik 2014 Klasa
CPUE duze ryby 1,8 2
CPUE okon 7,9 1
CPUE stornia 73,0 3
CPUE drapiezniki 10,7 2
Liczba gatunkow 2 2
%0korn>3 14,5 3

Warto$¢ indeksu Sl wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. dla wod Zatoki Puckiej Zewnetrznej
wyniosta 2,07 (EQR=0,41), co odpowiada klasie 2 — stan stabhy.
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Tabela 3.5. Klasyfikacja zakresdw wartos$ci wskaznikow czastkowych do oceny stanu ekologicznego Zalewu Puckiego

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE duze ryby >10 5-9,9 2,5-4,9 1,2-2,4 0-1,1
CPUE okon >100 50-99,9 20-49,9 10-19,9 0-9,9
CPUE drapiezniki >150 75-149,9 25-74,9 12,5-24,9 0-12,4
Liczba gatunkow >6 4-5 3 2 1
%0kon>3 >30 15-29,9 7,5-14,9 3,7-74 0-3,6

Tabela 3.6. Warto$ci i klasy wartosci wskaznikéw w ocenie stanu ekologicznego Zalewu Puckiego w 2014 r.

Wskaznik 2014 | Klasa
CPUE duze ryby 0,3 1

CPUE okon 47 1
CPUE drapiezniki | 4,7 1
Liczba gatunkow 3 3

%0kon>3 54 2

Warto$¢ indeksu S| wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. dla wod Zalewu Puckiego wyniosta
1,58 (EQR=0,32), co odpowiada klasie 2 — stan staby.

Tabela 3.7. Klasyfikacja zakresow wartos$ci wskaznikow czastkowych do oceny stanu ekologicznego Ujscia Wisty

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE duze ryby >50 25-49,9 12,5-24,9 6,2-12,4 0-6,1
CPUE okon >20 10-19,9 5-9,9 1-4,9 0-0,9
CPUE stornia >300 150-299,9 75-149,9 37-74,9 0-36,9
CPUE drapiezniki >75 37,5-74,9 18,7-37,4 9,3-18,6 0-9,2
Liczba gatunkéw >6 4-5 3 2 1
%stornia>3 >30 15-29,9 7,5-14,9 3,7-74 0-3,6

Tabela 3.8. Wartosci i klasy wartosci wskaznikow w ocenie stanu ekologicznego Ujscia Wisty w 2014 r.

Wskaznik 2014 Klasa

CPUE duze ryby | 0,3 1
CPUE okon 0,0 1

CPUE stornia 228,0 4

CPUE drapiezniki | 0,5 1
Liczba gatunkow 3 3
%stornia>3 2,8 1

Warto$¢ indeksu S| wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. dla wod Zalewu Puckiego wyniosta
1,86 (EQR=0,37), co odpowiada klasie 2 — stan staby.
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Stan elementéw biologicznych dla wod przej$ciowych (z wyjatkiem Zatoki Puckiej Zewnetrznej - 1V klasa)
oraz przybrzeznych (z wyjatkiem Potwyspu Helskiego — Il klasa) ze wzgledu na warto$¢ wskaznika chlorofil-a
oceniony zostat jako zty (tab. 3.9). Zty stan biologiczny potwierdzity wyniki badan makrobezkregowcow bento-
sowych dla dwdch czesci wdd: Zalewu Puckiego i Portu Wtadystawowo.

Ocena elementéw hydromorfologicznych. Zgodnie z definicjg Ramowej Dyrektywy Wodnej art. 2 ust. 9,
elementy hydromorfologiczne sklasyfikowane dla | klasy jakoSci wdd powierzchniowych musza odpowiadac cat-
kowicie warunkom fizycznie niezaktoconym dziatalno$cia cztowieka. Elementy hydromorfologiczne we wszyst-
kich czeSciach wod przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa pomorskiego, z wyjatkiem Portu Wtadystawo-
wo (silnie zmieniona czeS¢ wod na skutek fizycznego oddziatywania cztowieka), sklasyfikowano na poziomie
| klasy — stan bardzo dobry.

Ocena elementéw fizykochemicznych. Elementy hydromorfologiczne wraz elementami fizykochemiczny-
mi sg elementami wspierajacymi oceng biologiczng i wraz z nig wyznaczajg stan ekologiczny wdd przybrzeznych.
W grupie wskaznikdw fizykochemicznych, za niska ocene odpowiadaty zte warunki fizyczne (przezroczysto$¢ wdd
— widzialno$¢ krazka Secchiego), warunki tlenowe (przesycenie tlenem dla 3 JCW) oraz substancje biogenne (azot
0golIny, azot azotanowy, azot mineralny, fosforany i fosfor ogélny). Elementy fizykochemiczne z grupy substancii
szczegoblnie szkodliwych byty dziedziczone z lat 2011 12012 i zostaty ocenione na poziomie klasy I — stan dobry.

W ocenie stanu ekologicznego uwzglednia sie biologiczne, hydromorfologiczne i fizykochemiczne ele-
menty jako$ci wdd. O ztym stanie ekologicznym wod przejSciowych (Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna,
Zatoka Gdanska Wewnetrzna, UjScie Wisty) oraz przybrzeznych (Rowy-Jarostawiec Zachdd, Rowy-Jarostawiec
Wschod, Jastrzebia Gora-Rowy, Wiadystawowo - Jastrzebia Gdra, Port Wtadystawowo, Mierzeja Wislana) za-
decydowaty gtéwnie elementy biologiczne (chlorofil-a — V klasa) (rys. 3.3, tab. 3.9). Umiarkowany stan ekolo-
giczny osiagneta jedynie czeS¢ wod przybrzeznych Pétwysep Helski (rys. 3.3, tab. 3.9). Natomiast staby stan
ekologiczny dla Zatoki Puckiej Zewnetrznej okreslono gtownie na podstawie wynikow badan ichtiofauny (rys.
3.3, tab. 3.9).
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Rys. 3.3. Ocena stanu ekologicznego wad przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego badanych w roku 2014;
kod kolorystyczny RDW: stan bardzo dobry — niebieski (nie wystepuije), stan dobry — zielony (nie wystepuje), stan umiarkowa-
ny — zOtty, stan staby — pomaranczowy i stan zty - czerwony

Ocena stanu chemicznego

Ocene stanu chemicznego przeprowadzono na podstawie wynikow dziedziczonych z roku 2011 i na tej
podstawie stan jednolitych cze$ci wdd: Zatoka Pucka Zewnetrzna, Rowy-Jarostawiec Wschéd, Jastrzebia Gora
— Rowy i Potwysep Hel uznano za dobry (rys. 3.4).
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Rys. 3.4. Ocena stanu chemicznego wod przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa pomorskiego wg danych dziedziczo-
nych z 2011 r.

Ocena obszaréw chronionych

Wszystkie badane w roku 2014 jednolite czeSci wod w obrebie wojewddztwa pomorskiego, z wyjatkiem
Portu Wtadystawo, wystepowaty na obszarach chronionych Natura 2000.

W 2014 r., ze wzgledu na niespetnianie wymagan dla obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje,
wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrddet komunalnych, stan obszaréw chronionych oceniono
jako zty.

Podsumowanie

Realizujac zatozenia programowe Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Gdarsku przeprowadzit w roku 2014 badania jedenastu jednolitych czesci wod przej-
§ciowych i przybrzeznych. Badania przeprowadzone zostaty wg programu monitoringu operacyjnego i badaw-
Cczego.

Gtownie ze wzgledu na zawarto$¢ chlorofilu-a stan biologiczny wod oceniony zostat jako zty. Wspierajace
ocene biologiczna elementy fizykochemiczne zaklasyfikowane zostaty ponizej stanu dobrego. Z uwagi na zty stan
elementéw biologicznych i fizykochemicznych, wody przejSciowe i przybrzezne wojewoddztwa pomorskiego,
z wyjatkiem dwoch jednolitych czeSci wod: Zatoka Pucka Zewnetrzna i Potwysep Helski, prezentowaty zty stan
o0g0Iny oraz ekologiczny (tab. 3.9).
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Tabela 3.9. Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych badanych w roku 2014 w wojewodztwie pomorskim

Nazwa ocenianej JCWP
Elementy biologiczne
Elementy hydromorfologiczne
Elementy fizykochemiczne
Elementy fizykochemiczne —
specyficzne zanieczyszczenia
syntetyczne i niesyntetyczne
STAN/POTENCJAL
EKOLOGICZNY
STAN CHEMICZNY
0BSZARY CHRONIONE
STAN JCWP

Zalew Pucki

N
Zatoka Pucka Zew. I* DOBRY* n

Zatoka Gdanska
Wew.

I kY

Ujscie Wisty I kY

Rowy-Jarostawiec

Rowy-Jarostawiec
Wschod

Jastrzebia Géra-
-Rowy

\Wtadyst.-Jastrze- .
bia Géra ! 2ty
Port Wiadyst. — ZrY
P6twysep Hel UMIARKOWANY DOBRY* “
N

Mierzeja Wislana ZrY

I LY DOBRY*

I LY DOBRY* n

PPD- Ponizej Potencjatu Dobrego
PSD- Ponizej Stanu Dobrego
*Ocena dziedziczona

W poréwnaniu z rokiem poprzednim elementy biologiczne oraz fizykochemiczne utrzymywaty sie nadal na
niekorzystnym poziomie, w nastepstwie czego wody te uznano za zagrozone niespetnieniem wymogdow Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej, podstawowego narzedzia polityki wodnej panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, gdzie
zaktada sig osiagnigcie co najmniej dobrego stanu wdod powierzchniowych do roku 2015.
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|.4. Wojewodztwo zachodniopomorskie

W roku 2014 badania wod przejsciowych
i przybrzeznych w ramach Panstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska prowadzono w ramach
monitoringu operacyjnego i badawczego na 19
stanowiskach pomiarowych, sktadajacych sie na
7 punktow reprezentatywnych, zlokalizowanych
w 7 jednolitych czesciach wod (JCWP), w tym na
13 stanowiskach pomiarowych w wodach przej-
Sciowych (4 JCWP) oraz na 6 stanowiskach po-
miarowych w wodach przybrzeznych (3 JCWP).
Badaniami objeto 4 jednolite czesci wdd przej-
§ciowych: Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski,
Ujécie Dziwny, Ujécie Swiny i 3 jednolite czeci
w6d przybrzeznych: Dziwna-Swina, Sarbinowo-
-Dziwna, Jarostawiec-Sarbinowo (rys. 4.1 4.2).
Wszystkie punkty pomiarowe objete byty row-
niez monitoringiem dla obszar6w chronionych.
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53°40'N

Zalew Kamienski
PLTWIWB9

Zalew Szczecinski
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14°20°E
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Rys. 4.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w wodach przejSciowych wojewddztwa zachodniopomorskiego objetych ba-
daniami w 2014 r.; kolor niebieski — ppk monitoringu fitoplanktonu i elementéw fizykochemicznych, kolor czerwony — stacje

monitoringu ichtiofauny

T
15°E
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Rys. 4.2. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w wodach przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego objetych ba-
daniami w 2014 r.; kolor niebieski — ppk monitoringu fitoplanktonu i elementéw fizykochemicznych, kolor czerwony — stacje
monitoringu ichtiofauny

Ocena jakos$ci wod przejsciowych i przybrzeznych za rok 2014 zostata przeprowadzona w oparciu o Roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz.U. z 2014 r., poz.1482) i wytyczne GIOS dla wojewddzkich inspektoratow ochrony $rodowiska w sprawie
sporzadzania oceny. Ocenie poddano jako$¢ wdd w jednolitych cze$ciach wod oraz na stanowiskach pomiaro-
wych. Podstawe oceny stanowity wyniki badan z 2014 r. oraz wyniki ocen przeniesione z lat 2011-2013, z wyko-
rzystaniem tzw. zasady dziedziczenia. Dla badanych czesci wod przejSciowych i przybrzeznych przeprowadzono
ocene stanu/potencjatu ekologicznego w oparciu o oceng elementow biologicznych, hydromorfologicznych
i fizykochemicznych oraz ocene stanu wod, uwzgledniajaca, oprocz oceny stanu ekologicznego, ocene spetnie-
nia wymagan dla obszaréw chronionych i oceng stanu chemicznego.

Ocena stanu ekologicznego

Ocena elementdéw hiologicznych. Ocena ta zostata przeprowadzona w oparciu o wyniki badan fitoplankto-
nu (chlorofilu-a) i makrobezkregowcow bentosowych. W ocenie czeSci wdd przejsciowych wykorzystano takze
wyniki badan ichtiofauny wykonane przez Morski Instytut Rybacki - PIB z Gdyni w latach 2011 i 2014. W Zalewie
Szczecinskim wszystkie badania biologiczne zostaty wykonane w 2014 r. Dla pozostatych czeSci wod ocene
przeprowadzono na podstawie wynikow badan fitoplanktonu z 2014 r., dziedziczenia wynikdw makrozoobentosu
z 2012 r. oraz ichtiofauny z 2011 r. Podczas poboru prob nie stwierdzono wystgpowania makroglonow i okryto-
zalagzkowych w wodach przejsciowych i przybrzeznych, wobec czego tego elementu nie uwzgledniono w ocenie.

Monitoring ichtiofauny wdd Zalewu Szczecinskiego w 2014 r. przeprowadzono na 4 stanowiskach
(rys. 4.1). Do poboru ichtiofauny wykorzystano nordycka sie¢ badawcza.

Do charakterystyki zbiorowisk ryb zastosowany zostat indeks stanu ichtiofauny (SI), ztozony z szeregu wskaz-
nikow czastkowych (zob. ,Wstep”). Z powodu wysokiej roznorodnos$ci struktury ichtiofauny w polskich wodach
przejsciowych, dla kazdej jednolitej czesci wod wybrano zestaw wskaznikdw czastkowych najlepiej charakteryzu-
jacych dany akwen. Zakresy wskaznikow czastkowych — sktadowych indeksu Sl — oraz klasyfikacje stanu dla po-
szczegOlnych czeSci wod przedstawiono w tab. 4.1, a wyniki klasyfikacji wskaznikow w 2014 r. w tab. 4.2.
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Tabela 4.1. Klasyfikacja zakresow warto$ci wskaznikéw czastkowych do oceny potencjatu ekologicznego Zalewu Szczecin-
skiego

Wskaznik/klasa 5 4 3 2 1
CPUE duze ryby >10 5-9,9 2,5-4,9 1,2-2,4 0-1,1
CPUE okon >100 50-99,9 20-49,9 10-19,9 0-9,9
CPUE drapiezniki > 150 75-149,9 37,5-74,9 18,7-37,4 0-18,6
Liczba gatunkow >6 4-5 3 2 1
%0kor>2 >30 15-29,9 7,5-14,9 3,7-74 0-3,6

Tabela 4.2. Wartosci i klasy warto$ci wskaznikow w ocenie stanu ekologicznego Zalewu Szczecinskiego w 2014 r.

Wskaznik 2014 Klasa
CPUE duze ryby 1,6 2
CPUE okon 32,2
CPUE drapiezniki 32,6 2
Liczba gatunkow 4 4
%0kofi>2 8,5 3

Wartos¢ indeksu S| wyznaczonego na podstawie danych z 2014 r. dla wod Zalewu Szczecifskiego wynio-
sta 2,75 (EQR=0,55), co odpowiada klasie 3 — stan umiarkowany.

0 ocenie elementéw biologicznych badanych wdd ponizej stanu/potencjatu dobrego (umiarkowany, staby,
zty) (tab. 4.4), zadecydowaty przede wszystkim wyniki badan makrobezkregowcdw bentosowych oraz chlorofilu-a.

Ocena elementow hydromorfologicznych. Przyjeto zasade, ze jednolitej czeSci wod, ktéra nie zostata wy-
znaczona jako sztuczna lub silnie zmieniona na podstawie przegladu warunkdw hydromorfologicznych, nadaje
sie klase I. Jednolitej cze$ci wdd wyznaczonej jako sztuczna lub silnie zmieniona, nadaje sie klase II. Naturalnym
cze$ciom wod — Zalew Kamienski i Dziwna-Swina — przypisano bardzo dobry stan elementéw hydromorfolo-
gicznych, a potencjat elementow hydromorfologicznych silnie zmienionych JCWP zostat oceniony jako dobry
(Zalew Szczecinski, Ujscie Dziwny, Ujscie Swiny, Jarostawiec-Sarbinowo i Sarbinowo-Dziwna).

Ocena elementow fizykochemicznych. Badania wykonane w 2014 r. w zakresie elementéw fizykochemicz-
nych wykazaty, ze wszystkie czesci wod przejSciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego
sklasyfikowano ponizej stanu/potencjatu dobrego. Na zty stan jakoSci wod przejSciowych i przybrzeznych wpty-
nety wyniki badan przezroczystosci (widzialnoS¢ krazka Secchiego). Ocene wod obnizyta rdwniez zbyt wysoka
zawarto$¢ substancji biogennych, przede wszystkim: fosforu ogéinego (6 JCWP), fosforandw (3 JCWP), azotu
0go6Inego (4 JCWP) i azotu azotanowego (4 JCWP). W 2014 r., w przypadku Zatoki Pomorskiej, Zalewu Szcze-
cinskiego i Zalewu Kamienskiego na zty stan wod wptyneto takze przesycenie wod tlenem. We wszystkich bada-
nych czeSciach wod najlepsza ocene stanu uzyskano dla: tlenu rozpuszczonego przy dnie (klasa I), odczynu wod
(klasa Il) oraz zawartosSci substancji organicznych OWO (klasa Il).

W czesSciach wod objetych monitoringiem diagnostycznym w latach 2011-2012 badano 11 wskaznikow
zZ grupy substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne
i niesyntetyczne). W oparciu o zasade dziedziczenia wyniki tej oceny zostaty wykorzystane do oceny stanu wod
za 2014 r. Nie stwierdzono przekroczen warto$ci granicznych dobrego stanu wod w tej grupie wskaznikow.

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego zostata przeprowadzona na podstawie oceny wskaznikdw biolo-
gicznych, hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Zgodnie z oceng ekologiczng za rok 2014, stan/po-
tencjat ekologiczny 4 JCWP — Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski, UjScie Swiny i Dziwna-Swina — uznano
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za staby, a potencjat ekologiczny 3 pozostatych — Ujscie Dziwny, Sarbinowo-Dziwna i Jarostawiec-Sarbinowo
— zakwalifikowano jako zty. O ocenie stanu/potencjatu ekologicznego wéd przejsciowych i przybrzeznych zdecy-
dowaty stabe lub zte oceny elementow biologicznych i zte oceny elementow fizykochemicznych. Wyniki oceny
ekologicznej stanu wdd naturalnych i potencjatu wdd silnie zmienionych, w ukfadzie JOWP oraz stanowisk po-
miarowych, wraz z wynikami ocen dla poszczegdinych elementdw jakoSci, przedstawiono na rys. 4.3.
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Rys. 4.3. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego wadd przejSciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w 2014 r.; kod kolorystyczny wg RDW: stan bardzo dobry — niebieski (nie wystepuje), stan dobry — zielony (nie wystepuje),
stan umiarkowany — zotty (nie wystepuje), stan staby — pomaranczowy, stan zty — czerwony; szrafura oznacza czesci wod
silnie zmienionych

Ocena stanu chemicznego

Ocena stanu chemicznego wdd zostata wykonana w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych w ramach
monitoringu diagnostycznego w latach 2011-2012. Badania obejmowaty petng liste wskaznikdw stanu chemicz-
nego, charakteryzujacych wystepowanie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska (substancje prio-
rytetowe i inne substancje zanieczyszczajace). Proby do badan pobierano na kazdym stanowisku dwukrotnie
w ciggu sezonu badawczego. Ocena zostata wykonana w ukfadzie jednolitych czesci wod przejSciowych i przy-
brzeznych. Z oceny wykluczono wskazniki, dla ktérych granica oznaczalno$ci przekroczyta 100% najbardziej
rygorystycznej wartoSci granicznej, a zwiazki te jednoczesSnie wystepowaty w stezeniach ponizej granicy ozna-
czalno$ci zastosowanej metody analitycznej (np.: endosulfan i nonylofenole). Ostatecznie, wszystkim bada-
nym czesciom wdd przypisano stan chemiczny ponizej dobrego, o czym zadecydowaty przekroczenia wartosci
$rednich rocznych stezen dla eteru pentabromodifenylowego (PBDE), oktylofenolu i kationu tributylocyny. Jed-
nak dla wigkszosci ocenianych wskaznikow stanu chemicznego nie stwierdzono przekroczen Srodowiskowych
norm jakoSci dla Srednich rocznych stezen i stezen maksymalnych. Wyniki oceny stanu chemicznego (rys. 4.3)
W oparciu o zasade dziedziczenia zostaty wykorzystane do oceny stanu wod za rok 2014.
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Rys. 4.4. Ocena stanu/potencjatu chemicznego wod przejSciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w 2014 r.; kod kolorystyczny wg RDW: stan bardzo dobry — niebieski (nie wystepuje), stan dobry — zielony (nie wystepuje),
stan umiarkowany — zotty (nie wystepuje), stan staby — pomaranczowy (nie wystepuje), stan zty — czerwony

Ocena obszaréw chronionych

W 2014 r. monitoring obszaréw chronionych realizowano w obrebie:
* obszarow chronionych, bedacych jednolitymi czeSciami wdd przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym
kapieliskowych;
* obszaréw chronionych, wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet ko-
munalnych;
* obszarow ochrony siedlisk lub gatunkow, dla ktorych stan wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie (Na-
tura 2000).
W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze w 2014 r. dla wod przejSciowych i przybrzeznych nie
zostaly spetnione wymagania okreslone dla wymienionych obszar6w chronionych w zwigzku z czym ich stan
okres$lono jako zty.

Podsumowanie

Ocene stanu wod wykonano w oparciu 0 wyniki oceny stanu/potencjatu ekologicznego, spetnienia do-
datkowych wymagan dla obszaréw chronionych oraz stanu chemicznego. Stan wszystkich wod przejSciowych
i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego sklasyfikowano jako zty na podstawie badan wykona-
nych w roku 2014 oraz dziedziczonych z lat 2011-2013 (tab. 4.3).
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Tabela 4.3. Ocena stanu wdd przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2014 r.
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W 2014 r. nie stwierdzono istotnych zmian jakoSci wod przejSciowych i przybrzeznych w poréwnaniu z oce-
na z poprzednich lat. Jedynie w przypadku wéd przybrzeznych JCWP Dziwna-Swina, zaobserwowano w 2014 r.
niewielka poprawe stanu elementow biologicznych, co pozwolito na podwyzszenie klasyfikacji ich stanu ekolo-
gicznego, ze ztego na staby.

W latach 2010-2014 zaobserwowano wahania poziomu substancji biogennych, odpowiedzialnych za eu-
trofizacje wod Battyku. W 2014 r. w wodach Zalewu Szczecinskiego odnotowano spadek stezen zwigzk6w azo-
tu (azot azotanowy, ogélny i mineralny) i wzrost stezen zwiazkdw fosforu. Natomiast w Zalewie Kamienskim
stwierdzono spadek stezen azotu ogolnego, a stgzenia pozostatych form azotu i fosforu nie ulegty zmianom
w stosunku do lat ubiegtych.

W przypadku wdd przybrzeznych srodkowego wybrzeza zawarto$¢ substancji biogennych pozostawata na
poziomie zblizonym do lat 2010-2013, z nieznaczna tendencja do spadku stezen azotu i jego zwigzkdw oraz
wzrostu stezen fosforu i jego zwigzkow.

W wodach Zalewu Szczecinskiego i Kamienskiego w roku 2014 zaobserwowano zmniejszenie zawarto$ci
materii organicznej, ktdrej miarg jest wskaznik OWO (ogdIny wegiel organiczny), co pozwolito na zakwalifikowa-
nie wskaznika do Il klasy.

Zestawienia ocen jakoSci wod przejsciowych i przybrzeznych w 2014 r. w ujeciu parametrow obnizajacych
klasyfikacje przedstawiono w tab. 4.4.
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Tabela 4.4. Zestawienie ocen stanu wdd przejSciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego badanych
w 2014 r., z wyszczeg6Inieniem parametréw obnizajacych klasyfikacje
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Tabela 4.4. c.d.
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Kod kolorystyczny wg RDW; PSD — ponizej stanu dobrego; T — spetnione wymagania dla obszaréw chronionych; N - niespetnione wymaga-
nia dla obszarow chronionych

Wspotpraca polsko-niemiecka w zakresie badania jako$ci wéd granicznych

W ramach wspotpracy polsko-niemieckiej od ponad 50 lat prowadzone sa wspolne badania jakoSci wod
granicznych, pozwalajace na analize zmian jako$ci wod Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej. Zmiany ste-
zen badanych wskaznikow zostaty omowione na przykfadzie wynikéw badan prowadzonych na stanowisku C
(Zalew Szczecinski) oraz na stanowisku 1V (Zatoka Pomorska) w latach 2004-2014.

Jako$¢ wod Zalewu Szczecinskiego

Zasolenie akwenu zalezy od aktualnej sytuacji hydrologicznej i zmienia sig¢ w ciagu roku, od wartosci mini-
malnych wiosna, do najwyzszych w miesigcach jesiennych. Wiosng wody Zalewu zasilane sa gtdwnie wodami
rzecznymi, ktdrych wptyw widoczny jest szczegdlnie w warstwie powierzchniowej, o wyraznie nizszym zasole-
niu. Podczas jesiennych sztormoéw, na skutek wlewow wod morskich, nastepuje wzrost zasolenia, obserwowany
gtownie w warstwie przydennej. Dtugoterminowe zmiany zasolenia wod Zalewu Wielkiego wykazaty maksy-
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malng wartos¢ w 2004 roku, po ktérym w kolejnych latach obserwowano systematyczny spadek zasolenia, do
warto$ci najnizszych w 2010 i 2013 roku. W roku 2014 odnotowano ponowny wzrost zasolenia (rys. 4.4).
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Rys. 4.4. Dtugookresowe zmiany zasolenia (PSS’78) wdd na stanowisku C w Zalewie Szczecinskim; $rednie warto$ci roczne
z okresu kwiecien-listopad

Sezonowe zmiany stopnia natlenienia wdd zwigzane sg z czynnikami klimatycznymi oraz intensywnoscia pro-
dukcji pierwotnej. Zakwitom fitoplanktonu towarzyszyty okresy podwyzszonego natlenienia wod w warstwie po-
wierzchniowej, w ktorej Srednioroczne nasycenie wod tlenem, w latach 2004-2014, utrzymywato sie na poziomie
powyzej 100%. W warstwie przydennej natlenienie wdd byto nizsze niz w warstwie powierzchniowej. W 2014 r.
Srednie wartosci roczne natlenienia warstwy powierzchniowej i przydennej ulegty wzrostowi w stosunku do roku
2013 (rys. 4.5). Rowniez wartosci Srednich rocznych stezen tlenu rozpuszczonego w obu warstwach ulegty pod-
wyzszeniu w stosunku do 2013 r. (zanotowano warto$ci powyzej Sredniej z wielolecia - rys. 4.6).
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Rys. 4.5. Dtugookresowe zmiany nasycenia tlenem wod na stanowisku C w Zalewie Szczecinskim; Srednie wartosci z okresu

kwiecien-listopad
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Rys. 4.6. Dtugookresowe zmiany stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach na stanowisku G Zalewu Szczecifskiego; $rednie
roczne wartosci z okresu kwiecien-listopad
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Zawartos¢ zwiagzkow fosforu w wodach Zalewu Szczecinskiego charakteryzuje sie zmiennoscig sezonowa,
zwigzang z wielkoscig tadunkow doprowadzanych wodami rzecznymi oraz intensywnym rozwojem fitoplank-
tonu. Od roku 2006 do 2012 obserwowano powolny spadek stezen fosforu ogolnego i fosforandw. Tendencje
odwrotng zanotowano w latach 2013-2014. W 2014 roku wartoSci $redniorocznych stezen fosforu ogdlnego
i fosforandw przekroczyty wartosci Srednich z dziesigciolecia wynoszacych odpowiednio: 0,15 mg P dm3i 0,06

mgP,., dm? (rys. 4.7)
0Py, M (1ys. 4.7).
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Rys. 4.7. Dtugookresowe zmiany zawarto$ci zwigzkow fosforu na stanowisku C w Zalewie Szczecinskim; $rednie warto$ci
roczne z okresu kwiecien-listopad

Zawarto$¢ zwigzkOw azotu w wodach Zalewu Szczecinskiego takze charakteryzuje sie zmiennoscia sezono-
wa. Najwyzsze stezenia azotu ogdlnego i azotanowego stwierdzano wiosng przed rozpoczeciem sezonu wege-
tacyjnego, a najnizsze w jego szczycie. W latach 2004-2013 nie zaobserwowano jednoznacznej tendencji zmian
Sredniorocznych stezen zwigzkow azotu. W 2014 roku zanotowano wyrazny spadek stezen azotu ogolnego i azo-
tanowego ponizej warto$ci $rednich z dziesigciolecia, wynoszacych dla azotu og6lnego 1,83 mg N dm i azotu
azotanowego 0,81 mg N-NO, dm™ (rys. 4.8).
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Rys. 4.8. Dtugookresowe zmiany zawarto$ci zwiazkow azotu na stanowisku G w Zalewie Szczeciniskim; $rednie warto$ci rocz-
ne z okresu kwiecien-listopad

Z intensywnoscig rozwoju fitoplanktonu zwigzane sa rowniez sezonowe zmiany przezroczystosci wad. Jej
spadek nastepuje w okresach intensywnych zakwitéw glondw, a wiec wyzszych stezen chlorofilu-a. W latach
2004-2010 Srednie roczne przezroczysto$ci, w wodach Zalewu Szczecinskiego, byty wyzsze niz w latach 2011-
2014, a w przypadku stezen chlorofilu-a zaobserwowano tendencje odwrotng. Rok 2014 cechowat sig nizszymi
wartosciami przezroczystosci oraz stezeniami chlorofilu-a w poréwnaniu do wartosci Srednich z dziesigciolecia
wynoszacych dla przezroczystosci 1,12 m, a dla chlorofilu-a 36,43 pg dm= (rys. 4.9).
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Rys. 4.9. Dtugookresowe zmiany stezen chlorofilu-a oraz przezroczysto$ci wéd na stanowisku C w Zalewie Szczecinskim;
$rednie warto$ci roczne z okresu kwiecien-listopad

Jakos$¢ wod Zatoki Pomorskiej

Zasolenie wod Zatoki Pomorskiej w pasie przybrzeznym ksztattuje sie pod wptywem wielkosci doptywu
stodkich wod rzecznych oraz wlewdw stonych wod z Morza Potnocnego. Obserwowane zmiany sezonowe zaso-
lenia zwigzane sg z wystepowaniem sztormow sprzyjajacych mieszaniu sie wod. Warstwa przydenna charakte-
ryzuje sie wyzszym zasoleniem niz powierzchniowa oraz mniejszymi wahaniami jego wartosci. W roku 2014 za-
solenie nieznacznie przekroczyto warto$ci $rednie z dziesieciolecia wynoszace 6,93 PSU dla warstwy przydenne;
i 5,99 PSU dla warstwy powierzchniowej (rys. 4.10).
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Rys. 4.10. Dtugookresowe zmiany zasolenia (PSS’78) wdd na stanowisku IV w Zatoce Pomorskiej; $rednie warto$ci roczne
z okresu kwiecien-listopad

Natlenienie wdd Zatoki Pomorskiej zalezy od warunkdw meteorologicznych oraz intensywnosci rozwoju
fitoplanktonu, dlatego tez ulega zmianom sezonowym. W latach 2004-2014 warto$ci $redniego rocznego nasy-
cenia wad tlenem w warstwie powierzchniowej wynosity powyzej 100% i byty zblizone do $Sredniej z wielolecia.
W warstwie przydennej natlenienie wod byto nizsze niz w warstwie powierzchniowej. W 2014 r. Srednie roczne
warto$ci natlenienia warstwy powierzchniowej i przydennej nieznacznie sie zmniejszyty w stosunku do roku
2013 (rys. 4.11). Rowniez wartosci stezenia tlenu rozpuszczonego w warstwie powierzchniowej ulegty spadko-
wi, ale w warstwie przydennej zwiekszyty sie w stosunku do 2013 roku, jednakze Srednie wartoSci roczne byty
ponizej Sredniej z wielolecia (rys. 4.12).
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Rys. 4.11. Dtugookresowe zmiany nasycenia tlenem wdd na stanowisku IV w Zatoce Pomorskiej; Srednie wartosci roczne

z okresu kwiecien-listopad
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Rys. 4.12. Dtugookresowe zmiany stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach na stanowisku IV w Zatoce Pomorskiej; Srednie
warto$ci roczne z okresu kwiecien-listopad

Zmiany zawarto$ci zwiazkow fosforu w wodach Zatoki Pomorskiej wykazuja wahania sezonowe, zwiazane
z wielko$cig tadunkdw doprowadzanych wodami rzecznymi oraz intensywno$cig rozwoju fitoplanktonu. Stezenia
ortofosforandéw w latach 2005-2013 utrzymywaty sie ponizej Sredniej z wielolecia. W 2014 r. Srednie steze-
nia roczne zwigzkow fosforu byty wyzsze niz $rednie z wielolecia, ktdre wynosity dla fosforu ogdinego 0,05

mgPdm?, a dla fosforanow 0,02 mgP,,, dm? (rys. 4.13).
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Rys. 4.13. Dtugookresowe zmiany zawarto$ci zwiazkdw fosforu na stanowisku IV w Zatoce Pomorskiej; Srednie warto$ci rocz-

ne z okresu kwiecien-listopad
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Stezenia zwiazkéw azotu w wodach Zatoki Pomorskiej takze wykazujga zmienno$¢ sezonowa, zwigzang
z wielkoscia tadunkow doprowadzanych wodami rzecznymi oraz wyczerpywaniem sie tych zwigzkow w okre-
sie wegetacyjnym. Wyrazny spadek zawartosci zwigzkdw azotu obserwowano w miesiacach letnich, a wczesna
jesienig nastepowat ponowny ich wzrost. W 2014 roku $rednie roczne stezenia azotu ogolnego i azotanowego
byty nizsze od wartosci Srednich z dziesieciolecia, wynoszacych dla azotu og6inego 0,81 mg N dm?3, a dla azotu
azotanowego 0,17 mg N-NO3 dm. Od roku 2009 mozna zaobserwowac¢ powolny spadek zawarto$ci zwigzkow
azotu w wodach Zatoki Pomorskiej (rys. 4.14).
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Rys. 4.14. Dtugookresowe zmiany zawartosci zwigzkow azotu na stanowisku 1V w Zatoce Pomorskiej; Srednie wartosci roczne
z okresu kwiecien-listopad (uwaga: nierdwnomierno$¢ skal)

Sezonowe zmiany przezroczystosci wod i stezen chlorofilu-a zwigzane sg z intensywno$cia produkcji pier-
wotnej. W wodach Zatoki Pomorskiej, w okresie najintensywniejszego zakwitu fitoplanktonu, odnotowano naj-
wiekszy spadek widzialno$ci krazka Secchiego. Wyniki badan z lat 2004-2014 nie pozwalaja na okreslenie ten-
dencji zmian dla Srednich rocznych wartosci przezroczystosci (rys. 4.15). W roku 2014 odnotowano nieznaczny
wzrost widzialnosci krazka Secchiego w stosunku do roku 2013 (wynik ponizej warto$ci $redniej z wielolecia
wynoszacej 2,3 m).

Stezenia chlorofilu-a w wodach Zatoki Pomorskiej byty wyzsze w miesigcach wiosennych i wyraznie nizsze
w pozostatych okresach. W latach 2004-2014 Srednioroczne stezenia chlorofilu-a oscylowaty wokot Sredniej
wieloletniej (12,96 pug dm=), nie wykazujac wyraznych tendencji zmian, poza rokiem 2009, kiedy odnotowano
warto$¢ maksymalng 31,17 pg dm= (rys. 4.15).
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Rys. 4.15. Dtugookresowe zmiany przejrzystosci wod oraz stezenia chlorofilu-a na stanowisku IV w Zatoce Pomorskiej; Sred-
nie wartosci roczne z okresu kwiecien-listopad
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I I Wody otwartego morza — Ramowa
= Dyrektywa ws. Strategii Morskie]






I.1. Wstep

Poprawa i utrzymanie dobrego stanu $ro-
dowiska Morza Battyckiego jest celem, w kto-
rego osiagnigcie zaangazowane sa wszystkie
panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Ramy
formalne wynikaja z ustalen Konwencji Helsin-
skiej (o ochronie Srodowiska morskiego Bat-
tyku), a od chwili przystapienia do Wspolnoty
Europejskiej, takze z unijnych aktow prawnych.
Jednym z podstawowych aktow normujacych
w tym zakresie jest Ramowa Dyrektywa ws.
Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odno-
szaca si¢ do zrownowazonego wykorzystywa-
nia morz z zachowaniem ekosystemow morskich w stanie jak najmniej zmienionym. Jej podstawowymi cela-
mi sa: (i) ochrona i zachowanie Srodowiska morskiego, (ii) zapobieganie pogarszaniu sie stanu Srodowiska
morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiagniecie dobrego stanu Srodowiska (Good Environmental Status
- GES). Zgodnie z definicjg RDSM przez dobry stan $rodowiska nalezy rozumiec: “...taki stan srodowiska wod
morskich tworzacych zréznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktére sa
czyste, zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich warunkow, zas wykorzystanie srodowiska
morskiego zachodzi na poziomie, ktory jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowa-
nia i prowadzenia dziatan przez obecne i przyszte pokolenia’. Wspdlnota Europejska stawia przed krajami
cztonkowskimi ambitny cel w zakresie osiggnigcia dobrego stanu Srodowiska wod morskich do 2020 roku. Kry-
teria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu Srodowiska wod morskich zostaty okreslone w Decy-
zji Komisji Europejskiej (2010/477/UE). Podstawg prawng wykonywania biezacych ocen stanu Srodowiska wadd
morskich przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska jest art. 61h oraz art. 61k ustawy — Prawo Wodne,
ktéra w styczniu 2013 r. transponowata zapisy RDSM do prawodawstwa polskiego.

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacje celow RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktual-
nego stanu $rodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 Dyrektywy wszystkie panstwa Wspdinoty, w tym réwniez
Polska zostaty zobligowane do dokonania wstepnej oceny stanu swoich wdd morskich do 2012 r. Ocene stanu
$rodowiska przeprowadzono dla 11 cech — wskaznikow opisowych w odniesieniu do ktorych zdefiniowano kry-
teria dobrego stanu Srodowiska (Zatacznik 1 RDSM):

* (C1-ro6znorodno$c¢ biologiczna,

* (2 — gatunki obce,

* (3 - komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcow,
* (4 - tancuchy pokarmowe,

* (5 - eutrofizacja,

* (6 —integralno$¢ dna morskiego,

* (G7 —warunki hydrograficzne,

* (8 — substancje zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen,
* (9 - substancje szkodliwe w rybach i owocach morza,

e (C10 — $mieci w Srodowisku morskim,

e (C11 - podwodny hatas i inne zrgdta energii.

Wskazniki opisowe stanowig dwie zdecydowane grupy: cechy stanu (C1, C3, C4 i C6) i cechy presiji (C2,
C5, C7, C8, G9, C10i G11). Obie grupy traktowane sa réwnowaznie. Kryteria i wskazniki dobrego stanu $rodo-
wiska morskiego (Decyzja Komisji Europejskiej, 2010/477/UE) zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla ob-
szaru Morza Battyckiego w pracach grupy roboczej HELCOM CORESET; zaproponowano tez zestaw wskaznikéw
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podstawowych specyficznych dla obszaru Morza Battyckiego. Harmonizacja regionalna dotyczyta rowniez wy-
dzielenia w Morzu Battyckim wspdinych, wigkszych obszardw oceny, majac na wzgledzie dtugofalowa strategie
monitoringu i ocen HELCOM [HELCOM Monitoring and Assessment Strategy (2014) — HELCOM MAS; http:/
www.helcom.fi/Documents] (rys. 1.1, tab. 1.1), a przede wszystkim przygotowania do holistycznej oceny stanu
$rodowiska Battyku HELCOM HOLAS 1l za lata 2011-2016 [http://helcom.fi/helcom-at-work/Project]. W nowym
podziale akwenow wg HELCOM MAS (2014), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki Gdanskiej, dla ktd-
rych przyjeto nazwe Basen Gdanski. Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego zostaty wtaczone do
odpowiednich akwenéw obejmujacych wody przybrzezne: 26 — polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego
i 28 — polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Ze wzgledu na zakres badan monitoringowych pro-
wadzonych w Zalewach, w ramach programu monitoringu cech RDSM, gtéwnie w odniesieniu do ichtiofauny
i substancji niebezpiecznych, autorzy niniejszego opracowania zdecydowali si¢ na zachowanie wydzielenia tych
obszaréw, jak w poprzednich tomach ,,Oceny stanu $rodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej Batty-
ku” za rok 2012 i 2013 (GIOS, Biblioteka Monitoringu, Warszawa 2013 i 2014).

o

wody przybrzezne | .
wschodniego Basenu | -
t - Gotlandzkiego | -
wody przybrzezne —+ =~
Basenu o -
Bornholmskiego . o

54°N
!

; ‘rwody‘ priybrzéz';le ‘
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T
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Rys. 1.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg MAS (op.cit.); na mapie podano
takze potozenie aktualnych stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM

RDSM obejmuje zasiegiem dziatania wszystkie obszary morskie, rowniez wody przejSciowe
i przybrzezne, dlatego w celu uwzglednienia obowiazujacej klasyfikacji dla wdd przejsciowych i przy-
brzeznych zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna UE (RDW), przyjeto, ze granice GES/sSubGES stanowi
dolna granica ,stanu dobrego” wg klasyfikacji RDW (tab. 1.2).
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Tabela 1.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELCOM MAS (op. cit.); pozo-
stawiono niezmienione podakweny: 35A — Zalew Wi$lany i 38A — Zalew Szczecinski

Numer akwenu Nazwa polska Nazwa angielska
24 polskie wody przybrzezne v_vschodniego Basenu Eastern Gotland Basin Polish
Gotlandzkiego coastal waters
Wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin
26 polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego Gdansk Basin Polish coastal waters
Basen Gdanski Gdansk Basin
28 polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish coastal waters
Basen Bornholmski Bornholm Basin
35A polska cze$¢ Zalewu Wislanego Vistula Lagoon Polish part
38A polska cze$¢ Zalewu Szczecinskiego Szczecin Lagoon Polish part

Tabela 1.2. Wspotzalezno$¢ klasyfikacji stanu $rodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ramowej Dyrektywy ws. Strate-
gii Morskiej

Ramowa Dyrektywa Ramowa Dyrektywa
Wodna (RDW) ws. Strategii Morskiej (RDSM)

A0 L) ) Dobry stan Srodowiska

Stan dobry s

Stan umiarkowany

Stan niezadowalajacy/niepozadany
(subGES)

Stan zty

W ten sposab, zgodnie z zasadami RDW, kazdy wskaznik podstawowy zostat sklasyfikowany w systemie
9-klasowym (tab. 1.2.) w odniesieniu do wartosci referencyjnych, natomiast klasyfikacji ogolnej w ramach ce-
chy/deskryptora dokonywano na zasadzie agregacji (na 0got usredniania) wartosci liczbowych przypisanych
klasom.

Aby zrealizowaé zatozenia RDSM w zakresie osiggnigcia dobrego stanu $rodowiska konieczne jest prowa-
dzenie systematycznych badan umozliwiajacych przeprowadzenie oceny i wyznaczenie kierunkow dziatan w celu
poprawy stanu Srodowiska w tych jego elementach, gdzie jest ona wymagana. Zakres i czestotliwo$¢ tych badan
ujete sa w programie monitoringu $rodowiska (PMS), ktérego konstrukcja powinna pozwalaé na kontrolowanie
stanu Srodowiska w zakresie wszystkich 11 cech opisowych. Dotychczas stan Srodowiska polskiej strefy Battyku
byt kontrolowany regularnie od 1979 r. (od 1991 r. w ramach PI\/IS). 0d 2014 r. wdrazany jest stopniowo, przy-
jety przez Rade Ministrow Program Monitoringu wdd morskich, z uwzglednieniem nowych elementow, tj. m.in.
monitoringu ichtiofauny, odpaddw i hatasu podwodnego w Srodowisku morskim, dla potrzeb realizacji nowych
zobowigzan Polski wynikajacych z zapisdw ustawy — Prawo wodne — transponujacej zapisy dyrektywy Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r., tzw. Ramowej Dyrektywy w Sprawie Strategii
Morskiej oraz z postanowieri Konwencji o Ochronie Srodowiska Morskiego Obszaru Morza Battyckiego (HEL-
COM) z 1992 roku. W 2014 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane sze$ciokrotnie w ciggu roku na stacjach
potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w roku na 1 stacji wysokiej czestotliwosci
(rys.1.1). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobor materiatu biologicznego i osadow dennych wy-
konywane byty podczas ekspedyciji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi w podreczniku
HELCOM COMBINE.
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Ocene za rok 2014 przeprowadzono zgodnie z zasadami wstepnej oceny RDSM. Ocena zostata wykonana
gtownie na podstawie wynikéw Programu Monitoringu Wod Morskich, realizowanego wg wytycznych HELCOM
COMBINE, w tym monitoringu skazen radioaktywnych (HELCOM MORS PRO) oraz pomiaréw i obserwacji wy-
konywanych w Oddziale Morskim IMGW-PIB w ramach dziatalno$ci statutowej O$rodka Oceanografii i Moni-
toringu Battyku (w zakresie: mieszanie wod, wymiana wdd, ekspozycja na fale, itp.). Badania monitoringowe
polskiej strefy Battyku prowadzone byly w ramach Pafstwowego Programu Monitoringu Srodowiska — Moni-
toring W6d Powierzchniowych, na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, a finansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Nowym elementem w niniejszym opracowaniu jest ocena dla cechy C1 — rdznorodno$¢ biologiczna — w za-
kresie indeksu wielkich ryb LFI w wodach otwartego morza, ktdrg przygotowat zespot autoréw z Morskiego
Instytutu Rybackiego — PIB w Gdyni (MIR-PIB). Ocene przygotowano na podstawie wynikéw uzyskanych w mig-
dzynarodowym programie BITS (Baltic International Trawl Surveys), dla dwdch podrejonéw ICES — 25 i 26,
ktére odpowiadajg wschodniej i zachodniej cze$ci polskich obszaréw morskich w obrebie strefy gtebokomor-
skiej Battyku. Monitoring ichtiologiczny realizowany jest czeSciowo w oparciu o dane gromadzone w trakcie tzw.
Baltic International Trawl Surveys (BITS), wykonywanych wedtug Wieloletniego Programu Zbierania Danych
Rybackich, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Do celow monitoringu ichtiofauny pra-
ce wykonywane z pokfadu statku badawczego R/V Baltica, zwiazane z realizacja programu BITS (odnoszace sie
gtownie do ryb potawianych przemystowo), poszerzone zostaty o zbiér danych dotyczacych gatunkow nieko-
mercyjnych. Okre$lana jest liczebno$¢ i masa wszystkich gatunkow w potowie. Ponadto reprezentatywna prdba
ryb niekomercyjnych poddawana jest szczegdtowej analizie ichtiologicznej, uwzgledniajacej okreslenie takich pa-
rametrow osobniczych, jak: dtugo$¢ ciata, masa, wiek, ptec, stadium rozwoju gonad, stan wypetnienia zotagdka
i rejestracje widocznych zmian chorobowych.

Badania BITS prowadzone sg zgodnie z migdzynarodowym programem koordynacyjnym opracowanym
przez grupe robocza WG BIFS, w podrejonach ICES 25 i 26 przy uzyciu standaryzowanego wtoka dennego. Mo-
nitoring ichtiofauny nie uwzglednia obszaru tawicy Stupskiej, ktdra jest obszarem chronionym w sieci Natura
2000 (PLC9001) oraz proponowanym obszarem referencyjnym dla polskiej strefy Battyku.

Nowy program monitoringu nie zostat jeszcze w petni wdrozony w 2014 r.; dopiero w 2015 r. zostana
przeprowadzone pilotowe badania w zakresie monitoringu hydromorfologicznego (cecha C6 — integralnos¢ dna
morskiego i G7 — warunki hydrograficzne), zostanie przeprowadzony pilotowy monitoring w zakresie odpadow
(cecha C10) i w tym samym czasie przewiduje sig instalacje, w wyznaczonych miejscach polskiej strefy Battyku,
aparatury do pomiaréw hatasu podwodnego w odniesieniu do cechy C11 (podwodny hatas i inne formy energii).
Dlatego w opracowaniu nie uwzgledniono tych elementéw. Z powyzszych wzgledow, przeprowadzenie oceny
byto mozliwe jedynie w zakresie 5 cech (deskryptorow), obejmujacych: dwie cechy stanu — biordznorodno$c¢
(C1) i integralno$¢ dna morskiego (C6) oraz trzy deskryptory presji: C5 — eutrofizacja, C8 — substancje zanie-
czyszczajace i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami oraz C9 — substancje zanieczyszczajace w rybach i innej
zywnoSci pochodzenia morskiego. Program monitoringu, a zatem i ocena stanu $rodowiska w zakresie sub-
stancji niebezpiecznych, zostat w 2014 r. znacznie rozszerzony w stosunku do lat poprzednich. Nowy program
uwzglednia pomiary zawartoSci metali cigzkich, trwatych zanieczyszczen organicznych i izotopdw promienio-
tworczych w rybach z Zalewu Wislanego, Zalewu Szczecinskiego i wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej oraz
oznaczanie zawarto$ci metali i radionuklidéw w roslinach fitobentosowych. W 2014 r. po raz pierwszy w ramach
monitoringu, zostaty wykonane takze badania efektow biologicznych, tj. badania testu mikrojadrowego w krwi
ryb, oraz badania poziomu farmaceutykow (diklofenak i estradiol) w wodzie morskiej.
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11.2. Ogo6ine warunki hydrologiczne/hydrograficzne

2.1. Temperatura wody morskiej

Sezonowo$é zmian Sredniej tempe-
ratury w warstwie powierzchniowej morza
w 2014 r. odbiegata w pewnym stopniu od
zmian obserwowanych w dziesigcioleciu 2004-
2013(rys. 2.1.1). W lutym zanotowano tempe-
rature nizsza od Sredniej wieloletniej we wszyst-
kich akwenach petnomorskich — wschodnim
Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim
oraz w Basenie Gdanskim. Jest znamienne, ze
rowniez w czerwcu Srednia temperatura war-
stwy powierzchniowej byta nizsza od Sredniej
dekadowej we wchodnim Basenie Gotlandzkim
i Basenie Bornholmskim. Z kolei w wodach
wschodniego Basenu Gotlandzkiego byta wyz-
sza od Sredniej z 10-lecia w kwietniu i sierpniu,
w wodach Basenu Gdanskiego — w kwietniu,
czerwcu i sierpniu, a w wodach otwartych Ba-
senu Bornholmskiego — w kwietniu, sierpniu i listopadzie o 2,2-2,8°C. W polskiej czesci Zalewu Wislanego,
wiosna, to jest w marcu i kwietniu, temperatura wody byta zblizona do $redniej wieloletniej, natomiast na po-
czatku lata, w czerwcu, o ponad 2,5°C wyzsza od Sredniej z okresu 2004-2013. W drugiej potowie roku, to jest
w sierpniu, we wrzes$niu i w pazdzierniku, temperatura wody w Zalewie Wislanym byta nizsza o 3,6-4,1°C niz
w wieloleciu 2004-2013 (rys. 2.1.1).

Najbardziej zblizona do wielolecia temperatura w warstwie powierzchniowej wystepowata w 2014 r.
w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Warto$ci zawieraty sie w granicach jednego odchyle-
nia standardowego od $redniej wieloletniej. Taka sytuacja zachodzita rdwniez w miesigcach, gdy pomiary byty
wykonywane tylko w ptytkim Zalewie Puckim, to jest w marcu, maju i lipcu, co oznacza, ze warunki termiczne
w warstwie 0-10 m w tym akwenie, ktory obejmuje cztery jednolite czeSci wod przejSciowych o zréznicowanym
rezimie hydrologicznym: Zalew Pucki, Zatoke Pucka Zewnetrzna, UjScie Wisty — Przekop oraz Zatoke Gdanska
Wewnetrzna, i podlega silnym wptywom wod wislanych, byty typowe dla omawianego akwenu.

Typowo, temperatura wody w warstwie powierzchniowej w 2014 r. byta takze zrdznicowana regionalnie
(rys. 2.1.1).
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Rys. 2.1.1. Temperatura wody w warstwie powierzch-
niowej morza w 2014 r. w wydzielonych akwenach pol-
skiej strefy Battyku; a) polska cze$¢ Zalewu Wislanego,
b) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, c)
Basen Gdanski, d) wschodni Basen Gotlandzki, e) Ba-
sen Bornholmski; linia ciggta — Srednia 2004-2013; li-
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2.2. Zasolenie

Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza byto w 2014 r. zblizone do $redniego zasolenia z okre-
su 2004-2013 i zawierato sie zazwyczaj w granicach jednego odchylenia standardowego od Sredniej wielolet-
niej (rys. 2.2.1). W wodach Basenu Bornholmskiego zasolenie w 2014 r. byto wyzsze od zasolenia w 10-leciu,
a w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nizsze, praktycznie przez caty rok z wyjatkiem lutego. W wo-
dach otwartych Basenu Gdanskiego w 2014 r. zaobserwowano nietypowe zmiany zasolenia: w lutym i w kwiet-
niu byto ono wyzsze niz w wieloleciu, a przez pozostata czesc¢ roku nizsze (rys. 2.2.1).

W polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego zasolenie w 2014 r. w stosunku do $redniej z okre-
su 2004-2013 zmieniato sie naprzemiennie. Najwigksze dodatnie odchylenia wystapity w polskiej czesci Zalewu
Wislanego (rys. 2.2.1).

Podobnie jak w dziesigcioleciu 2004-2013, rowniez w 2014 r., zasolenie wod powierzchniowych (0-10 m)
byto zroznicowane regionalnie. Najnizsze Srednie zasolenie wystapito w polskiej czesci Zalewu Wislanego, a naj-
wyzsze —w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego (rys. 2.2.1).

Zasolenie wody w warstwie przydennej obszarow gtebokowodnych jest modyfikowane przez wlewy bar-
dziej zasolonych wod z Morza Potnocnego. Stabe wlewy, ktdre miaty miejsce na poczatku i pod koniec paz-
dziernika oraz w grudniu 2013 r., spowodowaty wzrost zasolenia wod przydennych. W lutym 2014 r. przy dnie
w Basenie Bornholmskim i we wschodnim Basenie Gotlandzkim zmierzono znacznie wyzsze warto$ci niz w listo-
padzie poprzedniego roku.

W 2014 r. zasolenie wdd przy dnie w Gtebi Gdanskiej malato od 11,82 [PSS’78] w lutym do 11,13 w kwiet-
niu, po czym w czerwcu osiagneto warto§¢ maksymalna w roku (12,67) i ten poziom zasolenia utrzymat sie
jeszcze w sierpniu, a w listopadzie zanotowano spadek do 12,06 (rys. 2.2.2 a). W obszarze ptd.-wsch. stoku Gte-
bi Gotlandzkiej zasolenie wody przy dnie w pierwszej potowie roku wahato sig: od 12,49 w lutym do minimum
10,99 w kwietniu, a nastepnie wzrosto do maksimum — 12,85 w czerwcu. Od czerwca do listopada nastepowat
stopniowy spadek zasolenia do 12,23 (rys. 2.2.2 b).
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Rys. 2.2.1. Zasolenie wody w warstwie powierzchnio-
wej morza w 2014 r. w wydzielonych akwenach pol-
skiej strefy Battyku; a) polska cze$¢ Zalewu Wislanego,
b) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, c)
Basen Gdanski, d) wschodni Basen Gotlandzki, e) Ba-
sen Bornholmski; linia ciggta — Srednia 2004-2013; li-
nia przerywana — odchylenie standardowe 2004-2013;
miesiac punkty — 2014 r.
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Przy dnie Gtebi Bornholmskiej zasolenie zmieniato sig w 2014 r. w sposdb nastepujacy: od lutego obser-
wowano wzrost od 15,68 do warto$ci maksymalnej w czerwcu wynoszacej 16,54, a nastepnie od wrzes$nia zaso-
lenie obnizato si¢ do wartosci 0 16,16 w listopadzie (rys. 2.2.2 c).

Pod koniec 2014 r., rozpoczat sie proces generowania wlewu wdd z Morza Potnocnego do Battyku. Po-
ziom morza zmierzony 3 grudnia 2014 r. na szwedzkim posterunku Landsort Norra wskazywat najnizszy poziom
w roku. W ciagu nastepnych trzech tygodni wiat silny zachodni wiatr, ktory spowodowat wepchnigcie do Battyku
duzej objetosci silnie zasolonych wdd. Wstepne szacunki umieScity ten wlew w pierwszej trojce najwigkszych od
poczatku obserwacji wlewow, to jest listopada/grudnia 1897 roku.
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Rys. 2.2.2. Zmiany zasolenia w wybranych akwenach gtebokowodnych polskiej strefy Morza Battyckiego w 2014 r.; a) Giebia
Gdanska, b) ptd-wsch. Basen Gotlandzki, ¢) Gtebia Bornholmska

2.3. Odczyn wody morskiej

pH jest parametrem charakteryzujacym odczyn wody morskiej. Zmienno$¢ tego parametru obserwowana
w czasie i przestrzeni jest wynikiem oddziatywania na Srodowisko morskie zardwno czynnikow naturalnych (np.:
hydrodynamicznych, klimatycznych/meteorologicznych), jak i antropogenicznych. Najwiekszy wptyw na zmiany
kwasowosci wod morskich majg roznice w doptywie dwutlenku wegla z atmosfery, ktdre w duzej mierze sa efek-
tem dziatalnosSci cztowieka (np.: spalania paliw kopalnych).

Pomiary pH, jako miary kwasowosci/zasadowosci Srodowiska morskiego wykonywano 6 razy w roku. Ba-
dania prowadzono na 25 stacjach pomiarowych zlokalizowanych w 5 podakwenach Morza Battyckiego wyzna-
czonych w polskiej strefie ekonomicznej (rys. 1.1). Analiza zmian wartos$ci pH zostata opracowana na podstawie
pomiarow z okresu 2004-2014.
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Wartosci pH wod morskich zmierzone podczas rejséw w 2014 r. miescity sie w przedziale 7,17-9,04,
a Srednia — rowna 8,11 — byta wyzsza od $redniej charakteryzujacej okres 2004-2013 o ponad 0,01. Wartosci
$rednie dla poszczegdinych akwenow przedstawia tabela 2.3.1.

Tabela 2.3.1. Ekstremalne i $rednie warto$ci pH w roku 2014 dla wydzielonych akwendw polskiej strefy potudniowego
Battyku

Akwen Min. Max. $rednia
Zalew Wislany 7,78 8,70 8,41
wody przybrzezne Basenu Gdanskiego 7,36 8,96 8,23
Basen Gdariski 717 9,04 8,00
Wschodni Basen Gotlandzki 7,23 8,93 8,13
Basen Bornholmski 7,30 8,62 8,14

W ostatnim dziesiecioleciu obserwowano staba tendencje spadkowa wartosci pH we wszystkich ocenia-
nych obszarach (rys. 2.3.1-2.3.3 i 2.3.5) z wyjatkiem wdd wschodniego Basenu Gotlandzkiego (rys. 2.3.4).
W Basenie Gdanskim $rednia warto$¢ pH z 2014 r. nie r6znita sig znaczaco od $redniej wieloletnigj (rys. 2.3.3),
w Basenie Bornholmskim (rys. 2.3.5) oraz wschodnim Basenie Gotlandzkim (rys. 2.3.4) wartosci te byty wyzsze
od $redniej wieloletniej, natomiast dla wod Zalewu Wislanego $rednia charakteryzujaca rok 2014 byta nizsza od
Sredniej z okresu 2004-2013 (rys. 2.3.1).
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Rys. 2.3.1. Sredni odczyn wody w Zalewie Wisla-
nym latach 2004-2013 (stupki jasniejsze) i w roku
2014 (stupek ciemniejszy); linia zielona — Srednia
wieloletnia, linia r6zowa — tendencja.

Rys. 2.3.2. Sredni odczyn wody w polskich wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego w latach 2004-
2013 i w roku 2014; oznaczenia jak na rys. 2.3.1.
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Rys. 2.3.3. Sredni odczyn wody morskiej w Basenie
Gdanskim w latach 2004-2013 i w roku 2014; oznacze-
nia jak narys. 2.3.1.

Rys. 2.3.4. Sredni odczyn wody morskiej we wschodnim Ba-
senie Gotlandzkim w latach 2004-2013 i w roku 2014; ozna-
czeniajak narys. 2.3.1.
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W okresie intensywnych zakwitdw fitoplanktonu stwierdzano wzrost pH, czyli przesunigcie w kierunku al-
kalicznosci, w Srodowisku morskim. Zmiany sezonowe wartosci pH zwiazane byty ze zmianami intensywnosci
produkcji pierwotnej, procesu w ktdrym w wyniku reakcji fotosyntetycznych do $srodowiska uwalniany jest tlen,
a pochtaniany dwutlenek wegla. W roku 2014, podobnie jak w poprzedniej dekadzie, minimalne warto$ci pH
w warstwie powierzchniowej dla poszczegdlnych akwendw odnotowano w lutym; najnizsze pH — 7,89 stwierdzo-
no w Basenie Gdanskim. Natomiast najwyzsze, siegajace 8,71, zmierzono w miesigcach wiosennych, w wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego, w okresie szczytowego rozwoju wegetacji fitoplanktonu i zwigzanego z nim
przesycenia wody tlenem (dla Zalewu Wislanego brak danych z miesiecy zimowych).

Srednie wartosci pH w roku 2014 w warstwie powierzchniowej (0-10m) dla poszczegolnych akwendw
miescity sie w zakresie 8,31 - 8,42, w wieloleciu 2004-2013 wahania te byty wieksze: od 8,22 do 8,54. Nato-
miast w gtebszych warstwach, ponizej 10 m, sytuacja byta odwrotna: zakres zmienno$ci z 2014 r. (7,76 - 7,96)
byt wiekszy niz w ostatniej dekadzie.

Ponizej warstwy eufotycznej zanotowano naturalny wzrost zakwaszenia wody morskiej, zwigzany m.in. ze
zuzyciem tlenu w procesach chemicznych, jak np.: rozktad obumartej materii organicznej (rys. 2.3.7.).
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Rys. 2.3.7. Pionowy rozkfad pH (a) oraz stezen tlenu (b) w wodach polskiej strefy potudniowego Battyku wzdtuz przekroju
gtebokowodnego od Zatoki Pomorskiej do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z czerwca 2014 r.)
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2.4. Ekspozycja na fale

Ekspozycje na fale, czyli oddziatywanie falowania
wiatrowego, opisano posrednio, poprzez kierunek i pred-
koS¢ w sektorach o$miostopniowej rdzy wiatrdw oraz
czestoSC wystepowania spietrzen sztormowych, okre-
Slonych poprzez przekraczanie standw ostrzegawczych
i alarmowych poziomu morza na wybranych stacjach
polskiego wybrzeza. Charakterystyke wiatru i poziomow
morza opracowano na podstawie danych pomiarowych
z okresu 2004-2014, gromadzonych w ramach panstwo-
wej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB.

Poréwnujac czesto$¢ wystepowania standw ostrze-
gawczych oraz standw alarmowych z wieloleciem 2004-
2013, nalezy uzna¢ rok 2014 za wyjatkowo spokojny. Stany ostrzegawcze w 2014 r. byty przekraczane rzadziej
— kilkakrotnie (Wtadystawowo — 3,22) lub kilkunastokrotnie (Ustka — 14,8) — niz w dziesiecioleciu 2004-2013
(tab. 2.4.1). Na wszystkich stacjach pomiarowych stany ostrzegawcze zostaty przekroczone w grudniu 2014 r.,
a jedynie na stacji w Krynicy Morskiej czesciej (2,69%) niz w okresie 2004-2013 (1,21%). W styczniu 2014 r. stany
alarmowe zostaty osiagniete lub przekroczone na 4 posterunkach, to jest w Gdansku Porcie Pétnocnym (1,53%
vs. 20,22%), Swinoujéciu (0,54% vs. 6,34%), Wiadystawowie (6,99% vs. 14,35%) i Krynicy (0,54% vs. 9,48%),
a w marcu tylko na jednym — w Swinoujsciu (0,54% vs. 1,24%) (w nawiasach podano czesto$¢ odpowiednio
w 2014 roku vs. 2004-2013). W lutym, kwietniu, pazdzierniku i w listopadzie w 2014 r. stany ostrzegawcze nie
wystapity ani razu, podczas gdy w 10-leciu na kazdej stacji byty w tych miesigcach osiggane i przekraczane.

0 niezwyktym spokoju w 2014 r., pod wzgledem ekspozycji na fale, Swiadczy rowniez czesto$¢ osiagania
i przekraczania stanow alarmowych w odniesieniu do wielolecia. Na trzech z pieciu omawianych posterunkow
stany alarmowe w 2014 r. nie zostaly osiagniete wcale, za§ w poprzedzajacym dziesiecioleciu w Swinoujsciu
pojawiaty sie od stycznia do marca oraz od wrze$nia do grudnia, na stacji w Ustce — w styczniu oraz od pazdzier-
nika do grudnia, a w Krynicy Morskiej w styczniu i lutym oraz od pazdziernika do grudnia.

Na pozostatych stacjach stany alarmowe zostaty osiagniete i przekroczone tylko w styczniu (tab. 2.4.2).
Na posterunku w Gdansku Porcie Potnocnym i we Wiadystawowie stany alarmowe w 2014 r. zostaty osia-
gniete i przekroczone tylko w styczniu, podczas gdy w wieloleciu wystgpowaty od stycznia do marca oraz od
pazdziernika do grudnia. CzestoSC osiagania i przekraczania stanéw alarmowych w 2014 r. w Gdansku Porcie
Potnocnym byta 11-krotnie mniejsza niz w okresie 2004-2013 (0,09% vs. 0,99%), a we Wtadystawowie prawie
14-krotnie (0,05% vs. 0,69%).

Tabela 2.4.1. Czesto$¢ wystepowania i przekraczania (%) standéw ostrzegawczych [cm] na stacjach pomiarowych wzdtuz
polskiego wybrzeza

: Stan
Stacja ostrzegawczy Okres | ] m | IV [ V| Vi |Vvi|via|IX | X [ XI | Xl | Rok
P 2004-2013 | 20,22 | 5,18 3,92 (0,28 0,11]0,32 4,00 (6,94 (9,28 9,73 | 5,01

Gdansk 550
Port Pétnocny 2014 | 7,53 538 11
i 2004-2013 | 6,34 | 1,00 | 1,24 0,22 | 0,05 | 0,06 0,94 (1,7212,67|2,15| 1,37

Swinoujscie 560
2014 0,54 0,54 1,61 0,23
2004-2013 | 4,84 | 0,59 | 0,43 0,75(1,11(1,13| 0,74

Ustka 570
2014 0,54 | 0,05
2004-2013 | 14,35 | 2,77 | 2,80 | 0,06 1,8314,35(6,28|5,97| 3,22

Wiadystawowo 550
2014 6,99 4841 1,00
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Tabela 2.4.1 c.d.

Krvni 2004-2013*| 9,48 | 2,17 | 0,55| 0,06 0121233241 |1,21| 1,47
rynica 560

Morska 2014 | 054 269 027
* brak danych dla roku 2004, marca i grudnia 2006, stycznia 2009

Tabela 2.4.2. Czesto$¢ wystepowania i przekraczania (%) stanow alarmowych [cm] na stacjach pomiarowych wzdtuz polskie-
go wybrzeza

Stan
Stacja alarmo- Okres Il 1] vV | V[ VE|vIE|vi| IX X Xl Xl | Rok
wy
Gdansk - 2004-2013 | 6,40 | 1,18 | 0,22 1,08 | 1,56 | 1,40 | 0,99
Port 570
Pétnocny 2014 1,08 0,09
. 2004-2013 | 1,83 | 0,24 | 0,27 0,33 059 | 0,61 | 0,65 | 0,38
Swinoujscie | 580
2014
2004-2013 | 0,54 0,05 | 0,33 | 0,11 | 0,09
Ustka 600
2014
Wiadysta- 2004-2013 | 4,78 | 0,47 | 0,16 0,70 | 1,11 | 0,97 | 0,69
WOowo 570
2014 0,54 0,05
Krynica Mor- 550 2004-2013* | 2,62 | 0,33 066 | 043 | 013 | 0,34
ska 2014

* brak danych dla roku 2004, marca i grudnia 2006, stycznia 2009

Oddziatywanie falowania wiatrowego na brzeg zostato opisane metoda posrednia, wykorzystujac kieru-
nek i predkos¢ wiatru na wybranych posterunkach brzegowych, reprezentujacych poszczegolne akweny pol-
skiej strefy Battyku. Dane pochodza z sieci stacji hydrologiczno-meteorologicznych IMGW-PIB i zostaty pobrane
z Centralnej Bazy Danych Historycznych oraz Systemu Hydrologii.

W 2014 r., podobnie jak w wieloleciu 2004-2013, wystepowaty rdznice regionalne w przewazajacym kie-
runku wiatru (rys. 2.4.1). Na stacjach w Swinoujéciu, Ustce, Helu i w Gdarisku Porcie Pétnocnym najczesciej
wiat wiatr z kierunku potudniowego (S), a w tebie z potudniowego (S) i zachodniego (W). Natomiast w Elblagu
wysoka frekwencja charakteryzowaty sie az trzy kierunki: wschodni (E), potudniowy (S) i potudniowo-zachodni
(SW). W wieloleciu (2004-2013) kierunek wiatru rowniez wykazywat zrdznicowanie regionalne (rys. 2.4.1); na
zachodzie, stacja Swinoujscie, przewazaty wiatry z kierunku potudniowego (S) i potudniowo-zachodniego (SW),
w Ustce — potudniowego (S), w tebie i w Helu — zachodniego (W), w Gdansku Porcie P4tnocnym dominujgcym
kierunkiem wiatru byt ponownie potudniowy (S), a w Elblagu — potudniowy (S) i potudniowo-wschodni (SE).

Predko$¢ wiatru, podobnie jak kierunek, wykazywata zréznicowanie regionalne, zarébwno w 2014 r., jak
i w wieloleciu 2004-2013 (rys. 2.4.1). W okresie 2004-2013 w Swinoujéciu najsilniejsze wiatry wiaty z sekto-
ra od potnocno-zachodniego (NW) przez potnocny (N) do potnocno-wschodniego (NE). Przesuwajac sie na
wschdd — w Ustce wsrdd najsilniejszych kierunkow wiatru znalazt sie takze kierunek zachodni (W). Na stacji
w tebie, w wieloleciu, wiatry o najwyzszej predkosci wiaty z kierunku zachodniego (W), podczas gdy w Gdansku
Porcie Potnocnym z kierunku pétnocnego (N), a w Elblagu z potudniowo-zachodniego (SW) i potudniowego (S).
Na stacji Hel predkos¢ wiatru rozktadata sie rownomiernie w o$miu sektorach.

Podsumowujac, w 2014 r., na analizowanych stacjach na polskim wybrzezu wiatry o najwiekszej predkosSci
wiaty z tych samych kierunkdw, co w wieloleciu.

Srednia predkos¢ wiatru w 2014 roku byta nizsza niz w wieloleciu na czterech analizowanych stacjach.
Najwieksze réznice wystapity w Ustce — 0,6 m s i Helu — 0,5 m s™. Srednia predko$¢ w Lebie byta wyzsza od
wieloletniej 0 0,1 m s, a w Elblagu az 0,9 m s'. Wptyw na wzrost $redniej predko$ci wiatru w Elblaggu mogta
mie¢ zmiana lokalizacji stacji z miejskiego obszaru zabudowanego na teren otwarty.
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Tabela 2.4.3. Srednia predkos$¢ wiatru (m s) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2014 roku i wieloleciu
2004-2013 (z oSmiu termindw na dobe).

Stacja| & .. ... Gdansk Port Pot- .

Okres SwinoujScie | Ustka teba Hel nocny Elblag
2014 3,0 4,8 4.8 3,3 47 42
2004-2013 33 54 4,7 3,8 4.8 3,3

* —zmiana lokalizacji stacji w 2013 roku — przeniesienie z terenu miejskiego o zabudowie jednorodzinnej poza teren zurbanizowany

Zmiana lokalizacji mogta réwniez wptyna¢ na az 16-krotnie rzadsze wystepowanie w Elblagu zjawiska ciszy
(0,2%) w 2014 r. w poréwnaniu z dziesiecioleciem 2004-2013 (3,2%). Na pozostatych stacjach polskiego wy-
brzeza cisza wystgpowata w 2014 r. z mniejsza czestoScia niz w dziesigcioleciu. W Ustce byto to zaledwie 0,1%
w poréwnaniu z 0,8% w wieloleciu, w tebie 0,5% wobec 2,4%, podczas gdy w Swinoujéciu 1,7% w poréwnaniu
22,9% (tab. 2.4.4).

Tabela 2.4.4. CzestoS¢ wystepowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2014 roku i wieloleciu
2004-2013 (z o$miu termindw na dobe).

Stacja| & . ... Gdansk Port .

Okres Swinoujscie Ustka keba Hel Pétnocny Elblag
2014 1,7 0,1 0,5 0,2 0,5 0,2
2004-2013 2,0 0,8 2,4 0,7 0,8 3,2

* —zmiana lokalizacji stacji w 2013 roku — przeniesienie z miasta o zabudowie jednorodzinnej poza teren zurbanizowany

56.0
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Rys. 2.4.1. Roze wiatréw na wybranych stacjach polskiego wybrzeza; wykres gdorny: czesto$¢ wystepowania kierunkow (kolor
czerwony — rok 2014, kolor fioletowy — wielolecie 2004-2013), predko$¢ Srednia w sektorach (kolor zielony — rok 2014, kolor

granatowy — wielolecie 2004-2013)
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2.5. Mieszanie waod

W ciagu roku pionowe mieszanie si¢ wod w Battyku jest wynikiem oddziatywania wiatru, a w okresie jesien-
nym ochtadzania si¢ wod w warstwie powierzchniowej i zapadaniem zimniejszych, bardziej gestych mas wody.
W strefie ptytkowodnej temperatura wody jest zazwyczaj jednorodna od powierzchni wody do dna. W akwenach
0 znacznych gtebokos$ciach, jak wydzielone w polskiej strefie Battyku obszary oceny: wschodni Basen Gotlandz-
ki, Basen Gdanski czy Basen Bornholmski, w zalezno$ci od pory roku pionowa stratyfikacja termiczna sigga
znacznie gtebiej. Najwieksze gtebokoSci stratyfikacji sa obserwowane pozng jesienia, w okresie zimowym i na
poczatku wiosny. Najmniejsze sa obserwowane od pdznej wiosny (kwiecien lub maj) poprzez lato do poczatku
jesieni. W 2014 r. we wszystkich wymienionych akwenach maksymalna gteboko$¢ wymieszania wod byta mniej-
sza niz w okresie 2004-2013 (rys. 2.5.1), w nastepstwie czego rozpietoS¢ grubosci warstwy wymieszania wod
byta wyraznie mniejsza od warto$ci w wieloleciu. Minimalna warto$¢ gtebokosSci warstwy wymieszania wyno-
szaca 0 m wystapita w kazdym z akwen6w.

W wodach Basenu Bornholmskiego Srednia gteboko$¢ wystepowania gtebokos$ci warstwy wymieszania byta
w 2014 r. zblizona do Sredniej z poprzedzajacego 10-lecia. Maksymalna gtebokoS¢ warstwy wymieszania wystepo-
wata w 2014 r. w przedziale od nieco ponad 10 m w miesigcach letnich (czerwiec i sierpien) do prawie 40 m w lu-
tym. Analogiczne gtebokosci warstwy wymieszania w 10-leciu wynosity, odpowiednio, okoto 30 m i prawie 60 m.

W wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Gdanskiego grubo$é warstwy niestratyfiko-
wanej byta w 2014 r. mniejsza niz w okresie 2004-2013 i wynosita od kilku do prawie 20 m. Maksymalna gtebo-
koS¢ bez stratyfikaciji, jaka zaobserwowano w 2014 r. byta wyraznie mniejsza niz w poprzedzajacym 10-leciu, od
ponizej 5 metrow w kwietniu w wodach Basenu Gdanskiego do ponad 60 m w obu akwenach w lutym. Najwiek-
sza roznice w stosunku do wielolecia zaobserwowano podczas rejsu zimowego (luty), a nastepnie jesiennego
(listopad). Najmniejsze roznice potozenia Sredniej gtebokoSci warstwy wymieszania notowano od kwietnia do
wrzesnia.
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Rys. 2.5.1. Zakres zmienno$ci gteboko$ci warstwy wymieszania [m] w okresie 2004-2013 (lewa kolumna) oraz w 2014 .
(prawa kolumna) w czterech wydzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku; a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen

Gotlandzki, c) Basen Gdanski, d) wody przybrzezne Basenu Gdanskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego charakteryzuja sie najbardziej ztozong sytuacja batymetrycz-
ng oraz hydrologiczna. Znaczng czeS¢ zajmuje tu obszar o gtebokosci mniejszej niz 10 m oraz uchodzi do niego
Wista, wnoszaca fadunek wdd stodkich silnie modyfikujacych stosunki termiczne i zasoleniowe w gornej war-
stwie akwenu, a wody rzeczne wykrywane sg nawet daleko poza omawianym akwenem. Sytuacja ta znajduje
odzwierciedlenie w grubo$ci warstwy wymieszania wod, ktdra w tym akwenie jest najmniejsza i przez wigksza
czeSC roku jej grubos¢ nie przekracza 10 m.
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2.6. Wymiana wod i prady morskie

Wymiana wdd w polskiej strefie Battyku zachodzi zarowno w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej
rejonOw przybrzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pierwszym przypadku wigze sie ona z dopty-
wem wod rzecznych do morza, podczas gdy w drugim — wynika z wystepowania nieregularnych wlewdw sto-
nych wod z Morza Potnocnego przez cieSning Kattegat. Nieregularno$¢ ta zaznaczyta sie szczegdlnie w okresie
od 2004 do 2013 r. kiedy to praktycznie brak byto wiekszych wlewow.

Wedtug informacji dostepnych na stronie Instytutu Badan Battyku im. Leibniza w Warnemiinde w Niem-
czech, pod adresem http://www.io-warnemuende.de, w okresie od 2004 do 2013 r., w rejonie potudniowo-
-zachodniego Battyku odnotowano tylko mniejsze wlewy. Dopiero od 2007 r. (w styczniu, marcu i listopadzie)
oraz od stycznia do wrze$nia 2008 r. wystapity wlewy, dzieki ktdrym miat miejsce transport ok. 200 km? silnie
zasolonej i dobrze natlenionej wody morskiej. W 2011 r. — na przetomie stycznia i lutego, marca i kwietnia,
W maju oraz na przetomie listopada i grudnia, ponownie zarejestrowano wystepowanie znacznych wlewdow w re-
jonie niemieckich wod Battyku, ktdre wniosty od 100 km®do 300 km? stonych wadd atlantyckich. Najsilniejszy byt
wlew z przetomu listopada i grudnia (2011), odpowiedzialny za transport ok. 1 Gt soli, ktdry wptywat na warunki
termohalinowe polskich wod przydennych jeszcze w 2012 r. w 2013 r. ponownie nie zanotowano istotnego od-
dziatywania wod wlewowych.

Zasadnicza zmiana sytuacji nastapita pod koniec 2014 roku, kiedy to rozpoczat sie jeden z najwigkszych
wlewow stonych wod z Morza Po6tnocnego, konczacy 10 letni okres stagnacji. Wedtug publikacji Instytutu
w Warnemiinde objeto$¢ wdd wlewowych wyniosta 198 km3, natomiast ilo§¢ transportowanej soli to okoto 4
Gt. Wzrosta takze zawarto$¢ tlenu, jednak efekty tego wlewu w polskiej strefie Battyku bedg widoczne dopiero
w nastepnych latach.

Poza wlewami ksztattujacymi warunki termohalinowe oraz natlenienie warstw przydennych obszarow gte-
bokowodnych, wymiana wdd powierzchniowych odgrywa bardzo istotng role w transporcie substanciji wnoszo-
nych rzekami do morza. Najwiekszy wptyw na dystrybucje zanieczyszczen w morzu majg prady morskie i falo-
wanie. Czynniki te zalezne sg od aktualnych warunkéw anemobarycznych w rejonie odptywu wod rzecznych do
morza, ksztattujacych lokalne uktady cyrkulacji wod w gdornej warstwie morza.

Poza wykorzystaniem modeli matematycznych do symulacji hydrodynamiki w morzu, istotnym zrodtem
informacji do oceny wptywu praddw sa bezposrednie pomiary wykonywane podczas poboru prob oraz pomiaru
innych parametrow stanu wod morskich.

Do oceny warunkow hydrodynamicznych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku wykorzystano pomiary
przy pomocy pradomierza ADCP RDI podczas ruchu statku, wykonywane od 2004 r. W strefach ptytkowodnych
prady podpowierzchniowe mierzono zwykle w warstwie od okoto 7,3 do 9,8 m gtebokoSci, za§ w rejonach o gte-
bokos$ci wigkszej od 25 m — w warstwie od okoto 7,5 do 12,5 m.

Ogdlng charakterystyke rozktadu pradéw w 2014 r. przedstawiono w postaci r6z pragdéw wyznaczonych
dla poszczeg6lnych kwadratow (rys. 2.6.1). Dla poréwnania wyznaczono rdze pradow dla okresu 20042013
przedstawione na rys. 2.6.2.
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Prady podpowierzchniowe w polskiej strefie przybrzeznej (kwadraty H02, 102, 103) odbiegaty w 2014 r. od
dominujacych kierunkow w wieloleciu. O ile wieloletni rozktad pradéw zgodny jest z przebiegiem linii brzegowe;j,
tow 2014 r. w kwadracie H02 przewazaty kierunki potudniowe, a w kwadracie 102 p6tnocne. Podobna tendencja
wystepowata w strefie wigkszych gtebokosci pomiedzy tawicg Stupska a wyspa Bornholm (rys. 2.6.1). Tylko
w zachodniej czeSci polskiej strefy Battyku (kwadrat GO3) prady miaty kierunki potudniowo-zachodnie.

W strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej (K02, L02), ktora charakteryzuje sie wystepowaniem przewazaja-
cych pradow wzdtuz brzegowych, prady miaty w 2014 r. podobny uktad jak w wieloleciu z wyjatkiem ptytkowod-
nej strefy na przedpolu Trojmiasta (kwadrat K02).

Na rozktad pradow w rejonie Gtebi Gdanskiej, znajdujacej sie w obrebie kwadratu LO3, zasadniczy wptyw maja
cyklonalne lub antycyklonalne ukfady przeptywu wod powstajace podczas oddziatywania wiatru z rdznych kierun-
kow. W wyniku tego wystepuja tam prady o podobnym stopniu udziatu we wszystkich kierunkach, co szczegoélnie
dobrze widoczne jest w przypadku pomiardw wieloletnich (rys. 2.6.2). W okresie 2004-2013 najrzadziej wystepo-
waty tam prady potnocno-wschodnie. W 2014 r., odmiennie — przewazaty pétnocno-wschodnie, za$ w bardzo nie-
wielkim stopniu wystepowaty prady wschodnie. Znaczny odsetek stanowity takze prady o kierunkach zachodnich.
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W rejonie Giebi Bornholmskiej w wieloleciu przewazaty prady potnocno-zachodnie, a potudniowo-wschodni stok
Gtebi Gotlandzkiej charakteryzowat sie dominacja potudniowych kierunkow pradu. W kwadracie 103 (Rynna Stupska)
w 2014 r. przewazaty prady pétnocne, a w wieloleciu pétnocno-wschodnie i potudniowo-zachodnie.
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Wieloletnie pomiary praddw metoda ciagtego profilowania przy pomocy ADCP od warstwy podpowierzchnio-
wej do warstwy naddenej, wykonywane podczas rejséw monitoringowych, pozwalaja na dokonanie oceny skali wy-
miany poziomej wod w wybranych rejonach. Na rys. 2.6.3. zilustrowano wynik obliczen objetoSciowego natezenia
przeptywu wody (w tys. m?® s) w warstwie podpowierzchniowej od 7,5 do 12,5 m gtebokos$ci wzdtuz osi pétnoc-
-potudnie oraz wschdd-zachdd w kwadratach battyckich K02, KO3, L02 i LO3 w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.
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Rys. 2.6.3. Natezenie
przeptywu wody (w tys.
m3 s') w warstwie na
gtebokosci od 7,5 do
12,5 m w kwadratach
battyckich K02, K03, L02
i LO3 w wieloleciu 2004-
2013 (strzatki niebie-
skie) oraz w roku 2014
(strzatki pomaranczowe)
wzdtuz osi pétnoc-potu-
dnie oraz wschdd-zachdd
przez granice polskiej
strefy ekonomicznej

W 2014 r. wypadkowe natezenie przeptywu w warstwie podpowierzchniowej morza we wszystkich kwadra-
tach byto bliskie zeru. Oznacza to, ze w okresie pomiardw monitoringowych w obrebie poszczeg6lnych kwadratow,
transport wdd z przeciwnych kierunkow wzdtuz osi pétnoc-potudnie praktycznie sie rownowazyt.

We wschodniej czesci polskiej strefy przybrzeznej staby naptyw wéd z kierunku wschodniego réwnowazony
byt odptywem w kierunku potnocnym. Podobnie byto we wschodniej czesci strefy gtebokowodnej.

W wieloleciu, na potnocnej granicy Zatoki Gdanskiej wystepowat doptyw wéd w ilosci okoto 800 m3 s, nato-
miast na wschodzie przewazat staby odptyw wod w kierunku rosyjskiej czesci Zatoki, zardwno z jej centralnej czesci
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11.3. Cechy stanu

3.1. Réznorodnos$¢ hiologiczna

Indeks wielko$ci ryb w wodach otwartych (LFI)

Indeks LFI odnosi sige do zbiorowos$ci ryb w wodach otwartych, badanych przez statki badawcze, realizu-
jace zadania zwigzane z oceng stanu zasobdw ryb demersalnych. Wskaznik LFI spetnia kryteria dla cechy C1
i C4 z Decyzji Komisji 2010/477/UE. Jest on dobrze opracowany dla zbiorowos$ci ryb demersalnych z Morza
Potnocnego. Dla Battyku indeks obejmuje jedynie zbiorowoS¢ ryb dennych, z wytaczeniem ryb pelagicznych,
uwzgledniajac 5 gatunkow: (dorsz, witlinek, stornia, gtadzica, skarp). Aktualnie przez strone szwedzka prowa-
dzone sa prace nad zastosowaniem wskaznika rdwniez dla gatunkdw ryb pelagicznych pochodzacych z potowow
hydroakustycznych.

Indeks wielkoSci ryb odzwierciedla 0ogding strukture wielkoSci na poziomie zbiorowisk i charakteryzowa-
ny jest na podstawie liczebno$ci duzych ryb.! Wyrazany jest w jednostce CPUE (potéw na jednostke naktadu
potowowego). Obecnie wskaznik LFI uznany zostat za wskaznik podstawowy (core indicator) w opracowaniach
HELCOM CORESET Il. Dotychczasowe badania nad indeksem LFI dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on dobrym
wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski. Rybotowstwo, majace bezposredni wptyw na strukture
zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do zwiekszenia relatywnej liczebnos$ci matych osobnikdw i obnizenia Sredniej
dtugosci ryb, zmieniajac tym samym warto$ci wskaznika LFI.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujg na dobry stan Srodowiska Morza Battyckiego. In-
deks ma wyraza¢ zmiany $miertelnoSci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazaja
wysoka $miertelno$¢ potowowa. Z drugiej strony, przy niskiej Smiertelnosci potowowej, ale w sytuacji braku
odpowiednich zasobow pokarmowych, moze nastepowac zjawisko przegeszczenia populacji i zmniejszenia Sred-
nich dtugosci osobniczych, co rowniez ma wyraz w spadku wartosci indeksu.

Na warto$¢ indeksu moga wptywac rowniez inne warunki Srodowiskowe, takie jak temperatura lub kon-
centracje substancji biogennych. OdpowiedZ wskaznika na presje antropogeniczng jest przedmiotem prac grupy
HELCOM CORESET Il. Do czasu weryfikacji relacji pomigdzy LFI a presja potowowa, zastosowana zostanie gra-
nica pomiedzy subGES a GES wyznaczona w 2011 r.

Uzyte w 2011 r. (na etapie opracowywania i testowania wskaznika) dane pochodzity z rejsow dennych
zrealizowanych w ramach miedzynarodowego programu BITS (Baltic International Trawl Surveys) z 1 kwarta-
tu danego roku kalendarzowego. Do obliczenia wartosci wskaznika w polskiej strefie potowowej dla okresow
2000-2008 oraz 2009-2011 uzyto danych z bazy DATRAS oraz wtasnej bazy MIR-PIB, utworzonej na potrzeby
projektu. Oprocz danych polskich, uzyto rdwniez danych z rejsdw dunskich, z potow6w w polskiej wytacznej

1 Pojecie ,,duze ryby” oznacza ryby powyzej dtugo$ci catkowitej (/ongitudo totalis) okreSlonej specyficznie dla kazdego obszaru. W przypadku Pol-
skich Obszaréw Morskich ,,duze ryby” to osobniki powyzej 30 cm |.t
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strefie ekonomicznej. Do obliczen wykorzystano dane z 476 polskich oraz 261 dunskich punktéw poboru préb
ichtiofauny. Ze wzgledu na niekompletno$¢ informacji o przytowie wszystkich dennych gatunkéw, nie ma mozli-
wosci wykorzystania danych sprzed 2000 r. do szacowania tego wskaznika.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych czesci polskiego wy-
brzeza, dokonano oddzielnej oceny dla: wschodniej cze$ci otwartego morza (odpowiadajacej podrejonowi ICES 26)
i zachodniej czeSci (odpowiadajacej podrejonowi ICES 25). Kalkulacja wskaznika dla polskiej czesci podobszaru ICES
24, lezacym tylko w niewielkiej czgsci w obrebie Polskich Obszaréw Morskich, nie zostata opracowana, poniewaz nie
byto mozliwe odpowiednie zobrazowanie dynamiki tamtejszych stad (przypisanych podrejonom ICES 22-24).

Kalkulacja wskaznika dla polskiej czeSci podobszaru ICES 24 nie zostata opracowana, poniewaz nie ma moz-
liwo$ci zobrazowania oceny stanu tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikdw pochodzacych jedynie z matego
wycinka tego podobszaru, ktéry znajduje sie w granicach Polskich Obszaréw Morskich (dominujacy w powyzszych
obliczeniach dorsz, bytujacy w podobszarach ICES 22-24, tworzy tam odrebne stado zachodnie).

Do obliczenia warto$ci wskaznika LFI w 2014 roku uzyto danych pochodzacych z potow6éw badawczych w pol-
skiej strefie ekonomicznej, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane pochodzace
z 52 stacji polskich (rys. 3.1.1). Dane dunskie, pochodzace z potowdw w polskiej strefie ekonomicznej Battyku nie
byty dostepne w bazie DATRAS w trakcie wykonywania oceny.
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Rys. 3.1.1. Lokalizacja stacji potowowych z rejséw dennych BITS wykonanych przez strone polska (52 punkty) w 2014 r.
Ocena stanu Srodowiska w zakresie cechy 1 — bior6znorodno$é — na podstawie ichtiofauny

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic GES dla wskaznika duzych ryb w ichtiofaunie dennej
Battyku. Testowanie wskaznika wykazato, ze od 2008 r. warto$¢ indeksu wzrastata, co $wiadczyto o wzrastaja-
cym udziale ryb duzych. Tendencje te obserwowano zaréwno dla dorsza, jak i dla pozostatych gatunkow dennych
Battyku. Wzrost warto$ci wskaznika LFI wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowac potowy dorsza, co skutkowato
zmniejszaniem $miertelno$ci potowowej tego gatunku.

W roku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby wstepnej oceny stanu $rodowiska morskiego, wielkosci indeksu
LFI w okresie wysokiej Smiertelnosci potowowej dorsza (lata 2000-2008) odpowiadac beda stanowi subGES, nato-
miast ocena oparta na serii danych z lat 2009-2011, wskazujaca na polepszenie stanu Srodowiska wod otwartych,
reprezentowaé bedzie poziom dobrego stanu Srodowiska — GES.
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Podczas analizy wynikdw badan przeprowadzonych w 2014 r. przyjeto analogicznag zasade oceny stanu
$rodowiska wdd — oparto jg o stosowany dotychczas poziom warto$ci referencyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore
wymaga weryfikacji w toku dalszych prac grupy HELCOM CORESET II.

LFI dla strefy otwartego morza — cze$¢ zachodnia (ICES 25)

Wartos¢ wskaznika LFI w latach 2009-2011 wyniosta 0,85 (SD=+0,05) i byta znaczaco wyzsza od wyliczonej
warto$ci $redniej 0,60 (SD=x0,12) dla lat 2000-2008. Rdznica pomiedzy $rednimi byta istotna statystycznie. Grani-
ce subGES/GES wyznaczono na poziomie 0,8.

W obecnej ocenie (dane z roku 2014) warto$¢ wskaznika LFI dla podobszaru ICES 25 wynosita 0,47 — odpo-
wiada to stanowi nieodpowiedniemu - subGES (rys. 3.1.2). Ze wzgledu na brak danych dunskich nie jest to wynik
ostateczny i nalezy dokonac jego korekty po uzupetnieniu bazy.

LFI

Okres

Rys. 3.1.2. Srednia warto$¢ wskaznika LFI oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-
2011 oraz w latach 2013 i 2014 w podobszarze ICES 25; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES

Ponizej zamieszczono krzywe obrazujace udziat duzych ryb w potowach BITS w okresach 2000-2011 i 2013-
2014 (rys. 3.1.3). Udziat duzych ryb z wytaczeniem dorsza (pozostaty: stornia, gtadzica, skarp oraz witlinek) przed-
stawiony zostat za pomoca linii przerywanej. Sposob prezentacji wynikdw z wydzieleniem dorsza i bez udziatu dorsza
pozwala na zobrazowanie duzego znaczenia tego gatunku, jako majacego istotny wptyw na warto$¢ wskaznika LFl
w obrebie polskich obszaréw morskich, mieszczacych sie w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.

W przypadku podobszaru ICES 25, warto$¢ wskaznika LFI wskazuje na pogorszenie stanu $rodowiska wadd
w aspekcie frekwencji duzych ryb. Biorac pod uwage caty rozpatrywany okres (2000-2014) jest to jeden z najnizszych
uzyskanych wynikow. Na obecnym etapie nie jest mozliwe jednoznaczne wskazanie przyczyny tego stanu rzeczy.
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Rys. 3.1.3. Zmiany wartosci wskaznika LFI w latach 2000-20
dorsza — linia ciggta, LF| bez dorsza — linia przerywana

1 oraz 2013-2014 w podobszarze ICES 25; LFI z uwzglednieniem
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LFI dla strefy otwartego morza - czes¢ wschodnia (ICES 26)

Warto$¢ wskaznika LFI w latach 2009-2011 wyniosta 0,80 (SD=+0,10) i byta wyzsza od warto$ci Srednigj
0,36 (SD=+0,10) wyznaczonej dla okresu 2000-2008. Roznica pomigdzy Srednimi byta istotna statystycznie.
Granice subGES/GES okreslono na poziomie 0,7.

W obecnej ocenie (dane z roku 2014) warto$¢ wskaznika LFI w podobszarze ICES 26 wynosita 0,57, co
oznacza stan nieodpowiedni — subGES (rys. 3.1.4).

LFI

Okres

Rys. 3.1.4. Srednia warto$¢ wskaznika LFI oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz
w latach 2013 i 2014 w podobszarze ICES 26; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES

Wykres obrazujacy udziat duzych ryb w okresach 2000-2011 oraz 2013-2014 dla podobszaru ICES 26 cha-
rakteryzuje udziat duzych ryb z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkdw (linia ciggta) oraz po wytaczeniu dorsza
(linia przerywana) (rys. 3.1.5). Takze w podobszarze ICES 26 i nalezacych do niego polskich obszardw morskich
zaznacza si¢ duzy wptyw dorsza na wielko$¢ wskaznika LFI.
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Rys. 3.1.5. Zmiany warto$ci wskaznika LFI w latach 2000-2011 oraz 2013-2014 w podobszarze ICES 26; LFI z uwzglednieniem
dorsza — linia ciagta, LFl bez dorsza — linia przerywana

W przypadku podobszaru ICES 26, warto$¢ wskaznika LFI (0,57), wskazuje na pogorszenie stanu
Srodowiska wod w aspekcie frekwencji duzych ryb; w 2014 r. odnotowano znaczacy spadek LFI w poréwnaniu
do lat 2009-2011 i 2013. Na obecnym etapie nie jest mozliwe jednoznaczne wskazanie przyczyny tego stanu
rzeczy.

60 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



3.2. Komercyjnie eksploatowane gatunki ryh

Definicja dobrego stanu $rodowiska morskiego (GES) w odniesieniu do cechy 3 brzmi:
~Populacje wszystkich ryb i bezkregowcow komercyjnie eksploatowanych mieszczg sie w bezpiecz-
nych granicach biologicznych, a ich rozktad wieku oraz rozktad dfugosci Swiadczy o dobrej kondycji stada”.
Ocena stanu w zakresie cechy 3 oparta jest na ocenie poszczeg6inych stad ryb komercyjnie eksploato-
wanych, stanowigcych podstawe potowdw na danym obszarze, w odniesieniu do poziomu presji rybotowstwa
i zdolnoSci rozrodczej stada. Na potrzeby oceny stanu $rodowiska Polskich Obszaréw Morskich zastosowano
nastepujacy podziat:
o Zalew Wislany,
e Zalew Szczecinski,
e Zalew Pucki,
*  POM z wytaczeniem wyzej wymienionych w podziale na:
- obszar IGES 25,
- obszar IGES 26.
Na Zalewach operuje rybotowstwo todziowe, bazujace na innych zespotach ryb, niz w przypadku strefy
otwartego morza (tacznie ze strefa przybrzezng). Podziat pozostatych Polskich Obszarow Morskich na 2 obszary
wynika z podziatu przyjetego przez Miedzynarodowa Rade Badan Morza (IGES).

Zalew Wislany

Na Zalewie Wislanym ponad 95% potowOw stanowi pie¢ gatunkow: $ledz (81%), leszcz, ptoc€, okon i san-
dacz (tab. 3.2.1 a, b). Zasoby $ledzia podlegaja zarzadzaniu przez ICES, a ocena stanu tego stada zostata przed-
stawiona w dalszej czeSci opracowania.

Tabela 3.2.1a. Potowy ryb na Zalewie Wislanym w 2014 r. (na podstawie danych Okregowego Inspektoratu Rybotéwstwa
Morskiego w Gdyni)

Gatunek Potowy [t] % Uwagi
Sledz 2375 81,2 1)
Leszcz 133 4,6 2)

Pto¢ 121 4.1
Okon 108 3,7 (3)

Sandacz 70 2.4 (4)
Ciosa 67 2,3
Kara$ 26 0,9

Wegorz 12 0,4 (5)

Krap 4 0,1

Stornia 3 0,1 (6)

Stynka 2 0,1
Inne 2 0,1
SUMA 2925

(1) Zarzadzany przez ICES (Her 25-29 i 32 Ex GoF), (2) TAC z Rosja, (3) WPZDR od 2011 r., (4) WPZDR od 2011 r. TAC z Rosja, (5) Polski
Plan Zarzadzania Populacja Wegorza Europejskiego, (6) Zarzadzany przez ICES (Fle 26 i 28).
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Tabela 3.2.1b. Potowy ryb na Zalewie Wislanym w 2014 r. (na podstawie danych Okregowego Inspektoratu Rybotéwstwa
Morskiego w Gdyni)

Gatunek Potowy [szt.]

Tro¢ 430

WS$rod pozostatych gatunkdw, leszcz i sandacz podlegaja zarzadzaniu przez polsko-rosyjska Komisje Mie-
szang ds. Rybotowstwa. Wynika to z zapisow bilateralnej Umowy o Wspotpracy z Federacja Rosyjska. Potowy
tych gatunkdw sa limitowane przez okreslenie TAC (Total Allowable Catch). Stosowana przez strone rosyjska
metodyka okre$lania biomasy oraz limitéw potowowych jest w chwili obecnej niewystarczajaca do przeprowa-
dzenia prawidtowej oceny stanu zasobow tych stad. W perspektywie kilku lat, o ile badania finansowane przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi beda kontynuowane, a wspotpraca ze strona rosyjska zostanie rozwinigta
o0 elementy wynikajace z wdrazania Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej, informacje te moga zostac
wiaczone do oceny stanu Srodowiska morskiego. Do tego czasu ocena stanu stad leszcza i sandacza w odniesie-
niu do cechy C3 nie jest mozliwa.

Na potrzeby Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich (WPZDR) rozpoczeto w 2011 r. badania
eksploatowanej cze$ci populacji sandacza i okonia. Sg to jednak dane niewystarczajace do oceny poziomu presji
rybotdwstwa i zdoInoSci rozrodczej stada. Zebranie danych niezbednych do oceny stanu $rodowiska wymaga
znacznego rozwinigcia Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich finansowanego przez Komisje Eu-
ropejska i Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Na Zalewie Wislanym, do 2011 r., nie prowadzono standaryzowanych potowow badawczych, z ktorych
dane mogtyby byé podstawa oceny stanu stad przy uzyciu kryterium rozktadu wieku oraz rozktadu dtugosci po-
pulacji. Ocena stanu stad zgodnie z tym kryterium bedzie mozliwa po przeprowadzeniu przynajmniej kilkuletnich
badan w ramach monitoringu ryb na tym obszarze.

Zalew Szczecinski

Na Zalewie Szczecinskim ponad 95% potowdw stanowi pie¢ gatunkéw: okon, ptoé, leszcz, $ledz i san-
dacz (tab. 3.2.2 a, b). Na potrzeby Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich (WPZDR) w 2011 r.
rozpoczeto badania eksploatowanej czesci populacji sandacza i okonia. Sg to jednak dane niewystarczajace do
oceny poziomu presji rybotdwstwa i zdolno$ci rozrodczej stada. Zebranie danych niezbednych do oceny stanu
Srodowiska wymaga znacznego rozwiniecia WPZDR, finansowanego przez Komisje Europejska i Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Tabela 3.2.2a. Potowy ryb na Zalewie Szczecinskim i wodach przylegtych w 2014 r. (na podstawie danych Okregowego In-
spektoratu Rybotowstwa Morskiego w Szczecinie)

Gatunek Potowy [t] % Uwagi
Okon 801 36,4 (3)
Pto¢ 654 29,8

Leszcz 371 16,9
Sledz 151 6,9 (7)

Sandacz 135 6,1 (3)

Wegorz 19 0,9 5)
Krap 16 0,7

Szczupak 16 0,7
Sieja 10 0.4

Lin 9 0,4
Mietus 8 0,4
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Tabela 3.2.2a c.d.

Rozpiodr 5 0,2

Bolen 4 0,2

Sum 2 0,1

Inne stodkowodne 5 0,2
SUMA 2199

(3) WPZDR od 2011 r., (5) Polski Plan Zarzadzania Populacja Wegorza Europejskiego, (7) Zarzadzany przez ICES (Her 22-24 i llla)

Tabela 3.2.2b. Potowy ryb na Zalewie Szczecinskim i wodach przylegtych w 2014 r. (na podstawie danych Okregowego In-
spektoratu Rybotdwstwa Morskiego w Szczecinie)

Gatunek Potowy [szt.]
Tro¢ 529
tosos 4

Do 2011 r. na Zalewie Szczecinskim nie prowadzono standaryzowanych potowdw badawczych, z ktdrych
dane mogtyby by¢ podstawg oceny stanu stad przy uzyciu kryterium rozktadu wieku oraz rozktadu dtugosci
w populacji. Ocena stanu stad zgodnie z tym kryterium bedzie mozliwa po przeprowadzeniu przynajmniej kilku-
letnich badan w ramach monitoringu ryb na tym obszarze.

Zalew Pucki

Zalew Pucki jest obszarem silnie zdegradowanym pod wzgledem wystepujacych gatunkéw ryb. W latach
70., potawiano tu przede wszystkim ryby stodkowodne i dwusrodowiskowe — wegorza, okonia, ptoc i szczupaka
(tab. 3.2.3 a, b). Aktualnie akwen ten zasiedlaja przede wszystkim niekomercyjne gatunki ryb — ciernik, cierni-
czek i babka bycza, a rybotdwstwo jest znacznie ograniczone. Nie jest dostgpna statystyka potowowa dotyczaca
wytacznie Zalewu Puckiego — przytoczone dane dotyczg catej Zatoki Puckiej. Wedtug dostgpnych wynikow, po-
nad 97% potow6w przypada na pie¢ gatunkow: dorsza, stornig, Sledzia, okonia i belone.

Tabela 3.2.3a. Potowy ryb w Zatoce Puckiej w 2014 r. (na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotowstwa)

Gatunek Potéw [t] % Uwagi
Dorsz 145 39,1 (8)
Stornia 136 36,6 (6)
Sledz 40 10,7 1)
Okon 28 7,6 3)
Belona 12 3,2
Wegorz 4 1,2
Gtadzica 3 0,7
Szczupak 2 04
Sieja 1 0,2
Inne 1 0,2
SUMA 370

(1) Zarzadzany przez ICES (Her 25-29 i 32 Ex GoF), (3) WPZDR od 2011 r., (6) Zarzadzany przez ICES (Fle 26 i 28), (8) Zarzadzany przez ICES
(Cod 25-32)
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Tabela 3.2.3b. Potowy ryb w Zatoce Puckiej w 2014 r. (na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotowstwa)

Gatunek Potowy [szt.]
tosos 102
Pstrag 21

Tro¢ 4462

Na potrzeby Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich (WPZDR) w 2011 r. rozpoczeto badania
eksploatowanej czesci populacji okonia. Sa to jednak dane niewystarczajace do oceny poziomu presji rybotowstwa
i zdolnosci rozrodczej stada. Zebranie danych niezbednych do oceny stanu Srodowiska wymaga znacznego rozwi-
niecia WPZDR, finansowanego przez Komisje Europejska i Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Na Zalewie Puckim do 2011 r. nie prowadzono standaryzowanych potow6éw badawczych, z ktérych dane
mogtyby byC podstawa oceny stanu stad przy uzyciu kryterium rozktadu wieku oraz rozktadu dtugosci popu-
lacji. Ocena stanu stad zgodnie z tym kryterium bedzie mozliwa po przeprowadzeniu przynajmniej kilkuletnich
badan w ramach monitoringu ryb na tym obszarze. W przypadku belony konieczne jest stworzenie odrgbnego
programu monitoringu w oparciu 0 potowy badawcze, z uwagi na sezonowo$¢ wystepowania tego gatunku ryb
w Zalewie Puckim (prawie wytacznie w maju).

Obszary ICES 25 i 26

Podstawe potow6w na akwenach otwartego morza stanowig cztery gatunki: szprot, Sledz, dorsz i stornia
(tab. 3.2.4a). Ocena stanu $rodowiska morskiego zostata wykonana na podstawie stanu zasobow tych gatun-
kow. Wymienione powyzej gatunki stanowig okoto 95% potowdw w podobszarze 25 oraz ponad 98% potowow
w podobszarze 26. W analizowanych obszarach istotne, z uwagi na warto$¢ rynkowa, sa réwniez potowy ryb
tososiowatych podane w sztukach (tab. 3.2.4b).

Wykonanie oceny srodowiska morskiego i doprowadzenie wszystkich gatunkow potawianych przemystowo
do poziomu bezpiecznych granic biologicznych, jest procesem dtugim i bardzo trudnym. Najwazniejszym czyn-
nikiem ograniczajacym jest brak danych albo zbyt krotka seria danych, jak rowniez problemy z uwzglednieniem
wszystkich wzajemnych oddziatywan gatunkow, ktdre moga mie€ znaczacy wptyw na dynamike populacji. Nie
mozna w chwili obecnej wyznaczy¢ maksymalnego zrownowazonego potowu (MSY) dla wszystkich gatunkdw
rownoczesnie, a jedynie dla poszczeg6lnych stad z osobna. Gdy potdw jednego stada znajduje sie w granicach
wyznaczanych przez MSY, potéw drugiego stada moze przekracza¢ zalecang warto$¢, np. poprzez obecnos$¢
w przytowie pierwszego gatunku. W trakcie zarzadzania zywymi zasobami morza nalezy podejmowac rozwazne
decyzje na temat tego, ktore stado powinniSmy ,,chroni¢ bardziej”.

Tabela 3.2.4a. Potowy ryb na podobszarze ICES 25 i 26 w 2014 roku (na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybo-
towstwa)

ICES 25 ICES 26
gatunek Potow [t] % Potow [1] % Uwagi
Szprot 22612 38,4 32087 68,1 ©)
$led? 16332 277 9273 197 ©)
Stornia 9821 16,7 1210 26 (10)
Dorsz 7198 12,2 3829 8.1 (10)
Dobijak 1795 3,0 8 0,0
Gtadzica 58 0,1 7 0,0
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Tabela 3.2.4a c.d.

Okon 23 0,0 151 0,3
Leszcz 4 0,0 141 0,3
Pto¢ 3 0,0 129 0,3
Sandacz 26 0,0 118 0,2
Inne 1051 1,8 156 0,3
SUMA 58 924 47109

(9) Zarzadzany przez ICES - ocena analityczna,
(10) Zarzadzany przez ICES - ocena na podstawie indeksu biomasy

Tabela 3.2.4b. Potowy ryb na podobszarze ICES 25 i 26 w 2014 roku (na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybo-

towstwa)
ICES 25 ICES 26
Gatunek
Potéw [szt.] Potéw [szt.]
koso$ 1575 1398
Pstrag 51 230
Tro¢ 8600 21469

Do oceny stanu poszczeg6lnych stad, wystepujacych na podobszarach ICES 25 i 26, wybrano r6zne wskaz-
niki, w zaleznosci od ilosci i jakosci dostepnych danych. Dla stad posiadajacych analityczng ocene biomasy
zastosowano wskazniki podstawowe z kryteriow RDSM: 3.1 — Poziom presji rybotowstwa i 3.2 — Zdolno$¢ roz-
rodcza stada. Ocena drugiej grupy — stad z ograniczong ilo$cig danych, opiera sie jedynie na analizie trendow
wskaznikow: Stosunek potowu do wskaznika biomasy (3.1.2) i Wskaznika biomasy (3.2.2) oraz na analizie roz-
ktadu dtugos$ci wedtug wskaznika kryterium 3.3 — Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populaciji.

Pozostate stada, zaliczane wedtug definicji cechy 3 do ryb przemystowo eksploatowanych — dla Morza Bat-
tyckiego sg to gatunki stanowiace co najmniej 0,1% catkowitego potowu, a nie posiadajace planu zarzadzania,
powinny by¢ objete programem monitoringu, tak aby na podstawie zebranych w ten sposob informacji mozna
byto w przysztosci wyznaczy€ dla nich bezpieczne granice biologiczne.

Ocena stanu $rodowiska w zakresie ryb komercyjnie eksploatowanych powstata w oparciu o: jedno stado
dorsza (22-24), dwa stada storni (24-25 oraz 26 i 28), jedno stado szprota (22-32) oraz jedno stado $ledzia (25-
291 32 Ex GoR), na podstawie danych pozyskanych z dokumentu ICES Advice (2015).

W tabeli zaprezentowano wskazniki wybrane do oceny poszczegolnych stad (tab. 3.2.5).

MSY B, ., 0raz F,,, dostepne sa dla dwoch stad: szprota (22-32) i Sledzia (25-29 i 32 Ex GoR). Stada, dla
ktorych nie istnieja wystarczajace dane do wykonania oceny za pomoca wskaznikow Smiertelno$¢ potowowa (F)
(3.1.1 wg. RDSM) i Biomasa stada tartowego (SSB) (3.2.1 wg RDSM), poddano ocenie za pomoca analizy trendu
Stosunku potowu do wskaznika biomasy (3.1.2) oraz Wskaznika biomasy (3.2.2), a takze analizy rozktadu dtugosci
osobnikow w populacji przy zastosowaniu kryterium Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populaciji (3.3).

Weciaz trwajg prace dotyczace metodologii wyznaczania wskaznikow kryterium rozktadu wieku oraz roz-
ktadu dtugosSci populacji oraz ich wartosci referencyjnych. Z listy zaproponowanych wskaznikdw wybrano 95.
percentyl z rozktadu dtugosci obserwowanej w potowach badawczych.

Ponizej przedstawiono opis oceny poszczeg6lnych stad wraz z wyznaczeniem dobrego stanu Srodowiska
(GES) na podstawie wskaznikow cechy 3 w oparciu o szablon oceny dostepny w ICES MSFD D3 REPORT 2012
(tab. 3.2.6).
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Tabela 3.2.5. Przeglad kryteriow i wskaznikow dobrego stanu $rodowiska morskiego dla cechy 3

Kryteria i wskazniki Informacje dotyczace wykorzystania

Wskaznik 3.1.1 - Smiertelnosé potowowa (F)

Smiertelno$¢ potowowa zapewniajaca utrzymanie maksymalnego
zréwnowazonego potowu Wybrany do oceny stad:
F<F - szprota (22-32),

Fusy - POZiom $miertelnosci potowowej zapewniajacy utrzymanie mak- |- Sledzia (25-29 i 32 Ex GoR).
symalnego zrdwnowazonego potowu przez wiele kolejnych lat

Wskaznik 3.1.2 - Stosunek potowu do wskaznika biomasy

Wybrany do oceny stad:
CPUE Potow na jednostke naktadu potowowego - dorsza (25-32),
- storni (24-25 oraz 26 i 28).

Wskaznik 3.2.1 - Biomasa stada tartowego (SSB)

Biomasa stada tartowego zapewniajaca utrzymanie stada w bezpiecz-
nych granicach biologicznych Wybrany do oceny stad:

B > MSY Btrigger - szprota (22-32),

MSY B_. - dolna granica biomasy stada tartowego zapewniajacy |- $ledzia (25-29 i 32 Ex GoR).

trigger , B
utrzymanie maksymalnego zréwnowazonego potowu

Wskaznik 3.2.2 - Wskazniki biomasy

Wybrany do oceny stad:
Wskaznik biomasy - dorsza (25-32),
- storni (24-25 oraz 26 i 28).

Wskaznik 95. percentyl z rozktadu dtugo$ci obserwowanej w potowach badawczych

Wybrany do oceny stad:
- dorsza (25-32),
- storni (24-25 oraz 26 i 28).

Tabela 3.2.6. Szablon oceny stanu Srodowiska morskiego dla stad objetych cecha 3.

Ocena stada

Wskaznik
zielona pomaranczowa czerwona

Podstawowa

Smiertelnos¢ potowowa F<Fq

Stosunek potéw do biomasy SSB > Byygyirigger SSB < Byygyirigger
Analiza trendu

Biomasa stada tartowego Istotny trend malejacy lub brak trendu Trend rosnacy

Wskazniki biomasy Istotny trend rosnacy lub brak trendu Trend malejacy

Analiza rozktadu

| - wartos¢ wspotczynnika; I, — $rednia warto$¢ wspotczynnika z wybranego zakresu lat; |, — odchylenie standardowe wspotczynnika
z wybranego zakresu lat

Rozkfad wieku
i rozktad dtugosci =l -1.6<m<0.0

Czerwony kolor oznacza, ze dobry stan $rodowiska nie zostat osiagniety wedtug konkretnego kryterium, czyli jest stan nieodpowiedni (sub-
GES), zielony — wskazuje na stan dobry (GES), natomiast kolor pomaranczowy traktowany jest jako stan przej$ciowy.
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m Stado dorsza w podobszarach ICES 25-32

Potowy stada dorsza wschodniobattyckiego zaczety male¢ w latach 80., a w 2013 r. osiggnety najnizsza
warto$¢ w serii danych z prawie 50 lat. Od 2009 r. TAC (catkowity dopuszczalny potow) nie jest realizowany,
a w 2014 r. wykorzystano go jedynie w 44%. Spowodowane byto to najprawdopodobniej niskg ceng rynkowa
dorsza, zmniejszeniem floty dorszowej w niektorych krajach, na skutek wprowadzenia polityki ztomowania ku-
trow rybackich, jak réwniez zmniejszeniem biomasy ryb wigkszych niz minimalny wymiar ochronny, czyli 38 cm,
oraz zwiegkszeniem odrzutu zwigzanego z niska jakoscia ryb (niska waga lub staba kondycja).

Z powodu licznych watpliwos$ci co do czynnikow wptywajacych na zmiane dynamiki stada dorsza postano-
wiono, ze nalezy zawiesi¢ wykonywanie oceny zasobOw dla tego stada przy uzyciu modeli analitycznych, opar-
tych na strukturze wiekowej. Stado to zostato zakwalifikowane do stad posiadajacych ograniczong ilo$¢ danych,
a ocena zostata przeprowadzona na podstawie wskaznika biomasy i wskaznika poziomu presji rybotdwstwa.

Kryterium — Poziom presji rybotowstwa. Stosunek potowu do wskaZnika biomasy (3.1)
Stosunek potowu do wskaznika biomasy wykazuje trend rosnacy od 2009 r. Oznacza to, ze stado nie uzy-
skato oceny wskazujacej na dobry stan Srodowiska (GES) pod wzgledem kryterium poziomu presji rybotowstwa.

Kryterium — ZdolnoSc¢ rozrodcza stada: Wskazniki biomasy (3.2)
Wskaznik biomasy wykazuje trend malejacy, co oznacza, ze stado dorsza 25-32 nie uzyskato dobrego sta-
nu (GES) pod wzgledem kryterium zdolno$ci rozrodczej stada.

Kryterium — Rozktad wieku oraz rozktadu dtugosci populacji: 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowa-
nej w potowach badawczych (3.3)

Warto$¢ wskaznika 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowanej w potowach badawczych waha sie
w granicach od 39-51 cm (rys. 3.2.1). Od 2010 r. zanotowano spadek warto$ci z najwyzszej, rownej 51 cm, do
najnizszej w dotychczas obserwowanej serii danych - 39 cm, zanotowanej w pierwszym kwartale 2014 r. Srednia
wartos¢ z okresu 2001-2014 wynosi 45 cm, z odchyleniem standardowym na poziomie 3,0 cm. W 2014 r. uzy-
skano m = -1,56, co oznacza, ze stado dorsza osiggneto status pomaranczowy, czyli stan przejsciowy pomiedzy
stanem nieodpowiednim (SubGES) a dobrym (GES).
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Rys. 3.2.1. Dorsz 25-32; 95. percentyl z rozktadu dtugosci (I i IV kwartat)

B Stada storni

Gtéwna przyczyna uniemozliwiajaca wykonanie oceny analitycznej dla stad storni jest brak oszacowanych
historycznych odrzutow oraz problemy z oznaczaniem wieku ryb. Odczyty wieku wykonywane sg obecnie we-
dtug nowej metody, jedynie Polska wykonata odczyt wsteczny do 2000 r. — pozostate kraje posiadajg znacznie
krotsza baze ,poprawionych” danych.
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Stado storni w podobszarach ICES 24-25

Potowy stada storni 24-25 wzrastaty od lat 90., rekompensujac tym samym straty ekonomiczne zwigzane
z wprowadzeniem ograniczen dotyczacych potowow dorsza, spowodowanych jego znacznie nizsza biomasa ob-
serwowang w ciggu ostatnich 20 lat. W 2014 r. po raz pierwszy oszacowano odrzut dla stada storni 24-25, kt6ry
stanowi okoto 30% potowu.

Kryterium — Poziom presji rybotowstwa: Stosunek potowu do wskaZnika biomasy (3.1)

Standaryzowany nakfad potowowy dla tego stada utrzymuje sie na statym poziomie w ciggu ostatnich 4 lat,
dlatego uznano, ze pod wzgledem kryterium poziomu presji rybotdwstwa zostat osiggniety dobry stan $rodowi-
ska (GES) dla tego stada.

Kryterium — Zdolno$¢ rozrodcza stada: Wskazniki biomasy (3.2)
Wskaznik biomasy dla stada stroni wykazuje trend rosnacy, co oznacza, ze pod wzgledem kryterium zdol-
nos$ci rozrodczej stada dobry stan Srodowiska — GES zostat osiggniety.

Kryterium — Rozktad wieku oraz rozkfadu dfugosci populacji: 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowa-
nej w potowach badawczych (3.3)

Warto$¢ wskaznika 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowanej w potowach badawczych waha sig
w granicach od 31-36 cm. Od 2012 r. zanotowano spadek warto$ci z najwyzszej, rownej 36 cm, do najnizszej
w dotychczasowej serii obserwacji, rownej 31 cm, wyznaczonej w 2014 r. (rys. 3.2.2). Srednia warto$¢ wskaz-
nika z okresu 2001-2014,wynosi 35 ¢cm, z odchyleniem standardowym na poziomie 1,3 cm. W 2014 r. wyzna-
czono m = -2,65, co 0znacza, ze stado storni 24-25 pod wzgledem tego wskaznika nie osiggneto dobrego stanu
$rodowiska i jego stan jest nieodpowiedni - SubGES.
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Stado storni w podobszarach 26 i 28

Potowy storni w podobszarach ICES 26 i 28 wzrastaty w ciggu ostatnich 20 lat, osiggajac maksymalng
wartos¢ okoto 6 tysiecy ton w 2005 r., za$ w roku 2014 wyniosty niecate 5000 t.

Kryterium — Poziom presji rybotowstwa. Stosunek potowu do wskaZnika biomasy (3.1)
Standaryzowany naktad potowowy dla tego stada pokazuje wzrost presji rybotdwstwa w ostatnich dwéch
latach, dlatego stan stada oceniono na subGES.
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Kryterium — Zdolnos¢ rozrodcza stad: Wskazniki biomasy (3.2)

Wskaznik biomasy, wykazuje trend malejacy. Oznacza to, ze pod wzgledem kryterium zdolno$ci rozrodczej
stada GES nie zostat osiagniety.
Kryterium — Rozkiad wieku oraz rozkfadu dtugosci populacji: 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowa-
nej w potowach badawczych (3.3)

Warto$¢ wskaznika 95. percentyl z rozktadu dtugosci obserwowanej w potowach badawczych waha sie
w granicach od 29-34 cm. Od 2009 r. wskaznik utrzymuije sie na poziomie 30-31 cm (rys. 3.2.3). Srednia wartos¢
z okresu od 2001 do 2014 wynosi 31 cm, z odchyleniem standardowym na poziomie 1,0 cm. W 2014 r. wartos¢
m réwna sig¢ 0, co oznacza, ze pod wzgledem tego wskaznika stado storni 26-28 osiggneto dobry stan — GES.
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m Stado szprota w podobszarach ICES 22-32

Potowy szprota wzrosty znaczaco w latach 90., z niecatych 100 tys. ton do ponad 500 tys. ton rocznie.
Jednak w ciagu ostatnich 5 lat ich warto$¢ spadata i w 2014 r. osiggneta okoto 240 tys. ton. W latach 90., w sta-
dzie szprota pojawito sie kilka pokolen charakteryzujacych sie bardzo duzg liczebnoscia. Rowniez w latach 2004
i 2009 zaobserwowano dobrg rekrutacje, wynoszaca ponad 200 miliardow osobnikow.

Na biomase stada szprota duzy wptyw ma dorsz, poprzez istniejaca silng zaleznoS¢ drapieznik-ofiara. W la-
tach 80., gdy obserwowano duzg liczebno$¢ dorsza, biomasa szprota byta na stosunkowo niskim poziomie. Na
poczatku lat 90., biomasa stada szprota zaczeta gwattownie wzrastaé i w 1996 r. osiggneta maksymalny obser-
wowany poziom 1,9 min t. Stado powigkszyto sie gtownie na skutek wspotdziatania dwoch czynnikdw: silnej
rekrutacji i spadku SmiertelnoSci naturalnej (efekt niskiej biomasy stada dorsza). Wysoki wzrost liczebnoSci
stada szprota skutkowat spadkiem Sredniej masy osobniczej, co spowodowato obnizenie biomasy stada, ktdéra
od 2001 r. oscyluje w granicach 0,8-1,2 min t.

Wartosci referencyjne dotyczace wielko$ci maksymalnego zréwnowazonego potowu zostaty wyznaczone
na spotkaniu WKMSYREF3 (Report of the Joint ICES — MYFISH Workshop to consider the basis for F, ., ranges
for all stocks) w 2014 . Smiertelno$¢ potowowa szprota na poziomie maksymalnego zréwnowazonego potowu
wynosi 0,26, a MSY B, =570000 t.

Kryterium — Poziom presji rybotéwstwa: Smiertelnos¢ potowowa (3.1.)

Smiertelno$¢ potowowa (F) szprota w 2014 r. zostata oszacowana na 0,41, co stanowi warto$¢ wyzszg niz
Fusy: dobry stan $rodowiska dla tego stada nie zostat wigc osiagniety pod wzgledem kryterium poziomu presji
rybotéwstwa. Stan stada jest nieodpowiedni — subGES.
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Kryterium — Zdolnosc rozrodcza stada: Biomasa stada tartfowego (3.2)
Biomasa stada tartowego (SSB) szprota osiagneta maksymalng warto$¢ — prawie 2 min ton —w 1996 r. i po
znaczacym spadku oscylowata na poziomie 1 min ton. SSB oszacowane w 2014 r. wynosi 780000 t i jest wigksze

niz MSY Bmgger, zatem dobry stan — GES — pod wzgledem kryterium Zdolno$ci rozrodczej stada zostat osiggniety.

B Stado $ledzia w podobszarach ICES 25-29 i 32 Ex GoR

Wielko$¢ potowow stada $ledzia w centralnym Battyku zmniejszyta sie z poziomu 350 tys. ton w latach
70. do okoto 100 tys. ton i w 2014 r. wynosita ponad 130 tys. ton. W 2015 r. przewiduje si¢ wystapienie bardzo
silnego pokolenia.

Biomasa $ledzia jest zalezna od wielko$ci stada dorsza, ktory jest jego gtdéwnym drapieznikiem, oraz szpro-
ta poprzez zjawisko konkurencji. Ze wzgledu na istnienie tych powiazan wystepuja przestrzenne réznice w tem-
pie wzrostu $ledzia, z duzymi osobnikami w podobszarach 25 i 26 i matymi na potnocy Battyku centralnego.
Spadek osobniczej masy $ledzia na pétnocy miat miejsce na skutek wzrostu populacji szprota w tym rejonie,
a tym samym zwiekszenia konkurencji o0 zasoby pokarmowe. Zjawisko to miato wptyw na obnizenie biomasy
stada $ledzia. Nalezy jednak zaznaczyé, ze spadek masy osobniczej $ledzia miat miejsce na przetomie lat 90.,
natomiast obecnie Srednia wartoS$¢, choc niska, utrzymuije sig na statym poziomie juz od okoto 20 lat.

Wartosci referencyjne dotyczace wielkosci maksymalnego zroéwnowazonego potowu zostaty wyznaczone
na spotkaniu WKMSYREF3 (Report of the Joint ICES — MYFISH Workshop to consider the basis for F,,., ranges
for all stocks) w 2014 r. Smiertelno$¢ potowowa na poziomie maksymalnego zréwnowazonego potowu okreslo-
no na poziomie 0,22, a MSY B, =600000 t.

Kryterium — Poziom presji rybotéwstwa: Smiertelnosé potowowa (3.1)

Smiertelno$¢ potowowa (F) w 2014 r. w odniesieniu do $ledzi zostata oszacowana na poziomie 0,16, co
stanowi wartos¢ nizsza niz F, ., zatem pod wzgledem kryterium poziom presji rybotowstwa GES zostat osiagnigty.
Kryterium — Zdolnosc rozrodcza stada: Biomasa stada tartowego (3.2)

Biomasa stada tartowego (SSB) $ledzia 25-29 i 32Ex GoR malata w ostatnich czterech dekadach, zmienia-
jac sie od 1,8-1,6 min ton w potowie lat 70. do ok. 370 -380 tys. ton w latach 2001-2002. Gtéwnym powodem
zmniejszenia biomasy stada byt drastyczny spadek $redniej masy osobniczej w poszczegdlnych klasach
wiekowych, widoczny od poczatku lat 80. W roku 1998 nastapito zatrzymanie powyzszego trendu. SSB osza-
cowana na rok 2014 wynosi ponad 1 min t i jest wigksza niz MSY B Dobry stan stada $ledzia — GES — pod
wzgledem wskaznika zdolnoSci rozrodczej zostat wiec osiggniety.

Ocena stanu $rodowiska polskich obszaréw morskich na podstawie cechy C3 zostata wykonana przy uzyciu
danych dotyczacych jedynie 5 stad. Wykonano ja selektywnie, zaleznie od dostgpnych danych, dla 3 kryteriow
dobrego stanu Srodowiska, stosujac w kazdym kryterium 1 lub 2 wskazniki. Dotychczas nie zostata opracowana
metodyka agregacji ocen powstatych przy uzyciu poszczegdlnych wskaznikdw w ramach jednego kryterium, ani
pomiedzy kryteriami. Stosujac rdzne systemy integracji/interpretacji stan $rodowiska na podstawie poszcze-
g6Inych wskaznikdw C3 — komercyjnie eksploatowane gatunki ryb mozna uzna¢ w wiekszo$ci przypadkow za
nieodpowiedni (SubGES) lub przejsciowy, a tylko jeden wskaznik wskazuje na dobry stan (GES) $rodowiska.

trigger”
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3.3. tancuchy pokarmowe

3.3.1 Fitoplankton

W 2014 r., w ramach programu monitoringu Battyku, badania fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach
pomiarowych: w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego — na stacji P110 w centralnej cze$ci Zatoki Gdan-
skiej oraz na stacji z Zalewu Puckiego (ZP6), w wodach otwartych Basenu Gdanskiego (st. P1), w obszarze
wschodniego Basenu Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej Srodkowego Wybrzeza, w okolicach teby (st. £7)
oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu Bornholmskiego w strefie ptytko-
wodnej Srodkowego Wybrzeza (st. P16 i K6), w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13) i w Gtebi Bornholmskiej (st.
P5). Poboru prob dokonano rowniez w Zalewie Wislanym (st. KW).

Do chwili obecnej, zarowno w pracach grupy HELCOM CORESET, jak i ekspertow krajowych, nie zapropo-
nowano zadnego skutecznego wskaznika do oceny stanu Srodowiska morskiego w oparciu o badania struktu-
ry gatunkowej, biomasy lub liczebnosci fitoplanktonu. Problem polega na duzej dynamice zmiennoSci struktur
fitoplanktonu w ciggu roku oraz zbyt matej czestotliwo$ci poboru prob, co przektada sie na brak mozliwosci
jednoznacznego skorelowania zmian biomasy grup kluczowych, jak i catkowitej biomasy fitoplanktonu z czyn-
nikami presji. Aktualnie istniejace wskazniki oceny stanu fitoplanktonu opierajg sie gtownie na catkowitej bio-
masie i stezeniach chlorofilu-a, jako parametru aproksymujacego wielko$S¢ biomasy fitoplanktonu. W niniejszym
opracowaniu dokonano poréwnania wartosci Sredniej catkowitej biomasy z miesiecy letnich (czerwiec-wrzesien)
w wieloleciu 2004-2013 z wynikami uzyskanym w 2014 r. (rys. 3.3.1.1-3.3.1.7). Czarna przerywana linia na
wykresach oznacza $rednig biomase z miesigcy czerwiec-wrzesien z okresu 2004-2013, do wyliczenia wartosci
$rednich nie wiaczano pojedynczych wartosci ekstremalnych, oznaczajacych masowy zakwit tzw. bloom event
(np. na stacji P110 w 2013 r.).

W 2014 r. wartosci biomasy fitoplanktonu, w wigkszo$ci monitorowanych obszaréw, byty nizsze od $redniej
z dziesieciolecia 2004-2013 (rys. 3.3.1.1-3.3.1.7). Jedynie w przypadku stacji P110 w centralnej Zatoce Gdanskiej
(rys. 3.3.1.3) oraz w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) (rys. 3.3.1.10) wartosci Sredniej biomasy z miesiecy letnich (VI-
-IX) zdecydowanie przewyzszaja warto$¢ $rednig z wielolecia. W obszarze ptytkowodnym $rodkowego Wybrzeza
(st. £7) (rys. 3.3.1.4) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) (rys. 3.3.1.9) biomasa fitoplanktonu oscy-
lowata wokot wartosci Sredniej. Z analizy przedstawionych wykresow wynika, iz w ostatnim dziesigcioleciu, w przy-
padku wielu monitorowanych obszardw, biomasa fitoplanktonu nie ulega znaczacym zmianom (poza epizodycz-
nymi zakwitami). Taka sytuacja wystepowata w obrebie Zatoki Gdanskiej (st. P110) (rys. 3.3.1.3), w zachodnigj
czesci strefy ptytkowodnej — st. K6 (rys. 3.3.1.5) i st. P16 (rys. 3.3.1.6) oraz na stacjach gtebokowodnych w ptd.
wsch. Basenie Gotlandzkim (st.) P140 oraz w Gtebi Bornholmskiej (st. P5), gdzie wystepuja rowniez najnizsze
$rednie wartoSci biomasy w okresie letnim (rys. 3.3.1.9 i 3.3.1.10). W niektorych przypadkach (stacje P110, t7,
K6, P16) pojawiaja sie w serii danych wysokie warto$ci biomasy, ktore maja zwiazek z epizodycznymi zakwitami
fitoplanktonu i deformujg catoSciowy obraz produktywno$ci fitoplanktonu, dlatego wartosci odstajace biomasy zo-
staty usuniete z obliczen Srednich. Znacznymi wahaniami biomasy na przestrzeni ostatnich lat charakteryzowaty sie
obszary Zatoki Pomorskiej (st. B13), wschodnia czeS¢ strefy ptytkowodnej ze stacja t7 oraz Gtebi Gdanskiej (st.
P1), a przede wszystkim zdecydowanie ptytkowodne akweny — Zalewu Puckiego (st. ZP6) oraz Zalewu Wislanego
(st. KW).

Liczba gatunkow zanotowanych w lecie 2014 r. (131) byta wyzsza niz w roku 2013 (121) i znajdowata sie
na poziomie porownywalnym do lat ubiegtych — 142 i 112 gatunkow, odpowiednio w 2010 2011 r.
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Rys. 3.3.1.1. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesiacach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st.
KW) w latach 2005-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z wielolecia.
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Rys. 3.3.1.2 Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego (st.
ZP6) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.3 Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdan-
skiej (st. P110) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.4. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodne;j

wschodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — Srednia z dziesiecio-
lecia
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Rys. 3.3.1.5. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesiacach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej za-
chodniej czesci sSrodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.6. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej za-
chodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.7. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st.
B13) w latach 2007-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia

2500

2000

N
o
(=}
o

1000

biomasa [mm3 m-]

500 -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
rok

Rys. 3.3.1.8. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesiacach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st.P1)
w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — Srednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.9. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesiacach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu
Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — $rednia z dziesieciolecia
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Rys. 3.3.1.10. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5)
w latach 2007-2013 oraz w 2014 r.; linia przerywana — Srednia z wielolecia

3.3.2. Zooplankton

Zooplankton jest monitorowany w programie monitoringu polskiej strefy Battyku w zakresie oznaczania
sktadu gatunkowego, liczebnosci i biomasy, tj. w zakresie spetniajacym wymagania RDSM. Badania monitorin-
gowe zooplanktonu w 2014 r. prowadzono na 10 stacjach: w Zalewie Wislanym (st. KW) i Zalewie Puckim (st.
ZP6), w Zatoce Gdanskiej (st. P110), w wodach strefy ptytkowodnej srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i K6),
w otwartej czesci Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie petnomorskiej: w Gtebi Gdanskiej (st. P1), w Gtebi
Bornholmskiej (st. P5) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140). Proby pobierane sa 5 razy w roku,
a w Zalewie Puckim 12 razy. We wszystkich probach biologicznych? zbadanych w 2014 r. stwierdzono 28 takso-
néw zooplanktonu, nalezacych do 2 gtéwnych grup Copepoda i Cladocera (gatunki Rotatoria, jako nieistotne dla
biomasy nie byty oznaczane). Sktad jako$ciowy, typowy dla potudniowego Battyku, byt na poziomie poprzednie-
go roku, a nieco ubozszy niz w 2012 r. (30 taksondw). Szereg obszardw wykazato wysoka, 21 taksonow, rézno-
rodno$¢ gatunkowa (tab. 3.3.2.1): Zalew Pucki (st. ZP6), Gtebia Gdanska (st. P1) oraz Gtebia Bornholmska (st.
P5). Réwniez populacja mezozoplanktonu wystepujaca w centralnej Zatoce Gdanskiej byta zréznicowana pod
wzgledem gatunkowym — 20 taksonow. Zooplankton Zalewu Wislanego byt najubozszy pod wzgledem liczby
wystepujacych gatunkow.

Tabela 3.3.2.1. Lista taksonow zooplanktonu stwierdzonych na poszczeg6lnych stacjach w 2014 r.

Stacje
% Takson Zalewowe Plytkowodne Gtebokowodne
© Kw ZP6 P110 k7 P16 K6 B13 P1 P140 P5
Bosmina longispina X X X X X X X X X
Cercopagis pengoi X X X
Chydorus sphaericus X
© Diaphanosoma X
§ brachyurum
§ Evadne nordmannii X X X X X X X X X X
Podon spp. X X X X X X X X X
Podon intermedius X X X X X X X X
Podon leuckarti X X X X X X X X X

2 Analizy taksonomiczne i iloSciowe zostaty wykonane przez B. Kaczmaruk.
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Tabela 3.3.2.1 c.d.

Copepoda (nauplius) X X X X X X X X X X
Calanoida (Ci-Ill) X X X X X X X X X X
Acartia bifilosa var. in. X X X X X X X X X X
Acartia longiremis X X X X X X X X X
g Centropages hamatus X X X X X X X X X
C% Eurytemora affinis X X X X X X
Pseudocalanus min. X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X
Cyclopinae X X X
Oithona similis X X X X
Balanus spp. X X X X X X X
Bivalvia X X X X X X X X X X
Fritillaria spp. X X X X X X X
Gastropoda X X X X X X X X X
~ Harpacticoida X X X X X
§ Mysidae X X
Nematoda X X
Pisces X X X
Polychaeta X X X X X X X X X X
Rotatoria X X X X X X X X X X
Razem 12 21 20 19 17 17 18 21 19 21

Do najczeSciej pojawiajacych sie organizmow nalezaty: widtonog Acartia bifilosa var. inermis, stadia roz-
wojowe Copepoda (nauplius) i calanoida (copepodit I-Ill), wioSlarki Bosmina longispina i Evadne nordman-
ni oraz Rotatoria (r6zne gatunki), a takze stadia larwalne mieczakow i wieloszczetow, ktore wystepowaty we
wszystkich regionach. Na 9 stacjach stwierdzono widtonogi: Acartia longiremis, Centropages hamatus, Pseu-
docalanus minutus i Temora longicornis oraz wioSlarki Podon leuckarti oraz mtodociane stadia rodzaju Po-
don, a takze stadia larwalne $limakéw Gastropoda.

Inwazyjna, drapiezna wioslarka Cercopagis pengoi rozszerzyta zasieg wystepowania i w 2014 r. znaleziono
ja nie tylko w wodach Zalewu Puckiego, gdzie wystepowata dotad najczesciej, ale rowniez na stacji L7 w strefie
ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza. Po raz pierwszy wio$larka ta pojawita sie takze w wodach otwartego morza
w obrebie Gtebi Gdanskiej (st. P1) i to zarowno w sierpniu jak i we wrzesniu. Cercopagis pengoi jest silnym
konkurentem pokarmowym dla roslinozernych gatunkéw zooplanktonu oraz matych ryb. W duzych skupiskach
moze powodowac zatykanie oczek sieci potowowych; powoduje niekiedy alergie u 0s0b czyszczacych sieci.

Do gatunkow, ktorych wystepowanie ograniczone jest do jednego regionu oraz sezonu (okres letni) nale-
z3 wystepujace w wodach zalewowych wioSlarki Diaphanosoma brachyurum w Zalewie Wislanym i Chydorus
sphaericus w Zalewie Puckim, za§ Nematoda i mtodociane stadia Mysidae pojawity si¢ na dwoch stacjach.

Oithona similis, doskonaty organizm wskaznikowy wysokiego zasolenia, pojawit sie w 2014 r. w czterech
obszarach (tab. 3.3.2.1); we wszystkich obszarach gtebokowodnych — Gtebia Bornholmska (st. P5), ptd-wsch.
Basen Gotlandzki (st. P140) i Gtebia Gdanska (st. P1), a nawet zawedrowat do centralnej czesci Zatoki Gdanskiej
(st. P110). Tak szeroki zasieg wystepowania tego organizmu $wiadczy o efektach wlewow stonych waod z rejonu
Kattegatu (zob. rozdz. Eutrofizacja — natlenienie wod przydennych) i wzroScie zasolenia pod halokling i w jej
obrebie.
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Ze wzgledu na nieukonczone jeszcze na poziomie HELCOM prace nad wskaznikami do oceny zooplanktonu
w zakresie zarowno cechy C1 — bior6znorodno$¢ (pelagial), jak i C4 — tancuchy troficzne, zmienno$¢ tej frakcji
planktonowej w wieloleciu 2004-2013 i w 2014 r. przedstawiono na przyktadzie Sredniej liczebnoSci rocznej
(rys. 3.3.2.1-3.3.2.10).

Zwraca uwage znaczne zrdznicowanie liczebno$ci pomiedzy poszczegdlnymi akwenami, przy czym grupa
dominujaca byty Copepoda, np.: w Zalewie Wislanym Copepoda stanowity 65,3-99,8% liczebno$ci we wszyst-
kich okresach badawczych. Widtonogi dominowaty takze w zbiorowiskach mezozooplanktonu w strefie ptytko-
wodnej i w obszarze otwartego morza, stanowigc od 27 do 100% liczebnosci. Z kolei w Zalewie Puckim grupa
dominujaca liczebnie byty Rotatoria (42,5-60,7%).
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Rys. 3.3.2.1. Zmiany $redniej rocznej liczebno$ci mezozo- Rys. 3.3.2.2. Zmiany $redniej rocznej liczebno$ci mezozo-
oplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach oplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach
2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r. (ciemny stupek); linia 2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r. (ciemny stupek); linia
przerywana — tendencja przerywana — tendencja
- 35000 — 35000
"',E 30000 .E_zoooo
c <
2 25000 gzsooo
S KA
— 20000 - —=20000
% 13000 1 :%15000 1
210000 - 8
_g _g 10000 -
§ § 5000
= o | ]
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 0 - . . . . . . .
rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
rok
Rys. 3.3.2.3. Zmiany S$redniej rocznej liczebno$ci mezo- Rys. 3.3.2.4. Zmiany $redniej rocznej liczebnos$ci mezozo-
zooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. oplanktonu w wodach Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
P110) w latach 2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r. (ciem- 2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r. (ciemny stupek); linia
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Rys. 3.3.2.5. Zmiany Sredniej rocznej liczebno$ci mezozo- Rys. 3.3.2.6. Zmiany $redniej rocznej liczebno$ci mezozo-
oplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniego oplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej Basenu Born-
Basenu Gotlandzkiego (st. £7) w latach 2004-2013 (jasne holmskiego (st. P16) w latach 2004-2013 (jasne stupki)
stupki) i w 2014 r. (ciemny stupek); linia przerywana — ten- i w2014 r. (ciemny stupek); linia przerywana — tendencja.
dencja.
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Rys. 3.3.2.7. Zmiany $redniej rocznej liczebnosci mezozo-
oplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej Basenu Born-
holmskiego (st. K6) w latach 2004-2013 (jasne stupki)
i w2014 r. (ciemny stupek); linia przerywana — tendencja.

Rys. 3.3.2.8. Zmiany $redniej rocznej liczebnosci mezo-
zooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach
2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r. (ciemny stupek); linia
przerywana — tendencja.
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Rys. 3.3.2.9. Zmiany $redniej rocznej liczebno$ci mezozo-
oplanktonu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(st. P140) w latach 2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r.
(ciemny stupek); linia przerywana — tendencja.

Niekorzystne warunki meteorologiczne miaty zdecydowany wptyw na rozwoj mezozooplanktonu w 2014 r.
Najwyzsza liczebno$¢ zanotowano w wodach otwartego morza w sierpniu, w strefie ptytkowodnej Srodkowe-

Rys. 3.3.2.10. Zmiany $redniej rocznej liczebno$ci mezozo-
oplanktonu w wodach wschodniego Basenu Bornholmskie-
go (st. P5) w latach 2004-2013 (jasne stupki) i w 2014 r.
(ciemny stupek); linia przerywana — tendencja.

go Wybrzeza — we wrze$niu, a w Zalewach dopiero w pazdzierniku. Srednia roczna liczebno$¢ we wszystkich

regionach byta w 2014 r. zdecydowanie nizsza niz w dziesiecioleciu 2004-2013 (rys. 3.3.2.1-3.3.2.6, 3.3.2.8
i 3.3.2.9), z wyjatkiem zachodniego obszaru polskiej strefy Battyku — strefy ptytkowodnej Srodkowego Wybrzeza
(rejon Kotobrzegu) (rys. 3.3.2.7) i Basenu Bornholmskiego (st. P5) (rys. 3.3.2.10) oraz ptd.-wsch. Basenu Go-

tlandzkiego (st. P140) (rys. 3.3.2.9).

W zmiennoSci wieloletniej, w dziesiecioleciu 2004-2013, przewaza wzrostowa tendencja liczebnosci me-

zozooplanktonu, jedynie w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) (rys. 3.3.2.3) i we wschodniej czesci
strefy ptytkowodnej (st. £7) zauwaza sie przeciwny kierunek zmian.
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3.4. Integralno$¢ dna morskiego

Cecha 6 dotyczy oceny czy integralno$¢ dna zapewnia prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu, a w szcze-
g6Inosci czy nie wystepuje negatywny wptyw na ekosystemy bentosowe. Ocena cechy C6 powinna uwzgledniac
wskazniki opisujace podtoze, wystepowanie organizmOw ksztattujacych siedliska, jak rowniez parametry opisu-
jace ich sktad gatunkowy, rozktad rozmiardw, zasieg wystepowania, czy zmiennoS¢ sezonowg. W chwili obecnej
brak jest opracowanych wskaznikow do przeprowadzenia petnej oceny tej cechy i parametrami stuzacymi do jej
przeprowadzenia sa wskazniki multimetryczne w zakresie makrozoobentosu i fitobentosu. Wskazniki te uwzgled-
niaja informacje na temat nie tylko liczebno$ci, ale rdwniez wrazliwo$ci organizméw bentosowych na niekorzyst-
ny wptyw dziatalnosci ludzkiej, a zatem niosg w sobie informacije o stanie Srodowiska w aspekcie wystgepowania
pozytywnych oraz negatywnych elementow ksztattujacych dno morskie.

3.4.1. Fitohentos

W roku 2014 podobnie jak w latach wcze$niejszych przeprowadzono monitoring makrofitobentosu w czte-
rech lokalizacjach: Klif Ortowski w Zatoce Gdanskiej, Jama Kuznicka w Zalewie Puckim, w strefie ptytkowodne;j
$rodkowego wybrzeza w obrebie Gtazowiska Rowy oraz w rejonie tawicy Stupskiej (rys. 1.1). Na podstawie
probek zebranych w dwadch okresach: szczytu rozwoju ro$lin zakorzenionych i makroglonéw (czerwiec) oraz
w okresie spowolnionego wzrostu makrofitobentosu (wrzesien) wyznaczono wskaznik stanu makrofitow (SM.,),
oparty na stosunku biomasy gatunkdw wieloletnich do biomasy catkowitej makrofitdw z dwdch sezonéw pomia-

rowych.
21Bp
21Bc
gdzie:

Bp - biomasa taksondw ,,pozytywnych” (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Ceramium spp., Polysipho-
nia fucoides, Ceratophyllum demersum, Chara spp., Myripohyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia maritima, Zannichellia
palustris, Zostera marina)

Bc - catkowita biomasa makrofitow.

M, =

Granice pomiedzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (subGES) wyznacza warto$¢ graniczna
pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym wg. zasad Ramowej Dyrektywy Wodnej, odpowiadajgca wartosci
wskaznika SM,=0,8. Warto$ci wskaznika SM, pogrupowano w pigc klas jakosci ekologicznej, od wartosci najniz-
szej (stan zty) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (tab. 3.4.1.1)
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Tabela 3.4.1.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego Srodowiska na podstawie wartoSci wskaznika SM., wg Ramowej Dyrektywy
Wodnej i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej

Stan ekologiczny/$rodowiska

Przedziat warto$ci wskaznika SM,

wg RDW wg RDMS

0,95<5M,<1,0 bardzo dobry

0,80<SM,<0,95 dobry

0,57<SM,<0,80 umiarkowany

0,2<8M,<0,57 SubGES

0<SM,<0,2

W 2014 r. nie stwierdzono istotnych zmian w sktadzie gatunkowym ro$lin wystepujacych w poszczegol-
nych lokalizacjach. W rejonie Klifu Ortowskiego odnotowano 19 taksonow fitobentosu. W sktad zbiorowisk ro-
§linnych wchodzito 18 taksondw makroglonéw i 1 gatunek rosliny zakorzenionej w dnie piaszczystym — trawa
morska. Makroglony najliczniej reprezentowane byty przez krasnorosty — 7 taksonow, nastepnie przez zielenice
— 6 taksondw i brunatnice — 5 gatunkow. W 2014 r. pojawity sie tutaj Protohalopteris radicansi Stictyosiphon
tortilis, ktdre nie wystepowaty wczesniej. W rejonie Jamy Kuznickiej w 2014 r., w czerwcu i we wrzesniu, ziden-
tyfikowano ogotem 24 taksony fitobentosu; 10 taksondw zielenic, 2 gatunki ramienic, 1 gatunek brunatnicy, 5
taksonow krasnorostow i 6 taksonow roslin naczyniowych. W obrebie gtazowiska Rowy stwierdzono w 2014 r.
tacznie 12 taksonow makroglondw: 3 taksony zielenic, 2 gatunki brunatnic i 7 taksondw krasnorostow; nowym
gatunkiem, ktory pojawit sie w tym rejonie byt Rhizoclonium sp.

Z kolei w rejonie gtazowiska tawicy Stupskiej, wsrdd odnotowanych 12 gatunkéw makroglondéw, najlicz-
niejsze byty krasnorosty — 9 taksondw i brunatnice — 3 taksony. Takze w tej lokalizacji pojawity sig gatunki — De-
smarestia viridis i Aglaothamnion tenuissimum, korych nie znaleziono w poprzednich latach.

Podobnie jak w latach ubiegtych zmiennoS$ci sezonowej nie ulegat sktad jakoSciowy fitobentosu, ale sktad
iloSciowy. Latem, przy wyzszej temperaturze wody, intensywniej rozwijaty sie zielenice. Natomiast we wrzesniu,
w biomasie uwidaczniata sie dominacja krasnorostow.

W roku 2014 najlepszy stan makroglondw, podobnie jak w 2013 r., stwierdzono w obrebie tawicy Stup-
skiej w otwartych wodach Basenu Bornholmskiego — stan bardzo dobry (rys. 3.4.1.1c). W strefie ptytkowodne;
tego podakwenu, obszar Gtazowiska Rowy w poblizu Parku Stowinskiego, zanotowano zdecydowana poprawe
w stosunku do ubiegtych lat, gdzie nastgpita zmiana ze stanu stabego do dobrego (rys. 3.4.1.1d). W przypadku
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, og6iny stan §rodowiska na podstawie oceny makrofitow byt w 2014 r.
staby, gtownie ze wzgledu na niskg wartos¢ SM, w rejonie Jamy Kuznickiej (rys. 3.4.1.1b).

Byto to spowodowane dominacjg nitkowatej brunatnicy Pilayella littoralis, ktGra w czerwcu stanowita
48% catkowitej biomasy, tworzac zwarte i grube maty pokrywajace rosliny wyzsze. Pod koniec sezonu wegeta-
cyjnego P. littoralis wystepowata w $ladowych ilo§ciach, ale ustapita nitkowatej zielenicy Rhizoclonium ripariu
(27% catkowitej biomasy w wrze$niu), ktéra podobnie obficie zalegata na ro$linach zakorzenionych w dnie.
W przypadku Klifu Ortowskiego, mimo iz stan makrofitw byt umiarkowany (rys. 3.4.1.1a), podobnie jak w la-
tach ubiegtych, obserwowana jest poprawa stanu makrofitow.
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Rys. 3.4.1.1. Ocena stanu makroglon6w i okrytozalazkowych na podstawie indeksu SM1 w 2014 r.; a) Klif Ortowski w Zatoce Gdanskiej,
b) Jama Kuznicka w Zalewie Puckim, c) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy; kod kolorystyczny klasyfikacji jak w tab. 3.4.1.1

3.4.2 Zoohentos

W ocenie stanu polskich obszardw morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem
wykorzystywanym do oceny stanu makrozoobentosu w ramach cech G1 (bior6znorodno$¢), C4 (fancuchy po-
karmowe) i C6 (integralno$¢ dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu - B. Jest to
wskaznik opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej i uwzglednia on sktad gatunkowy, liczebno$é
oraz udziat gatunkow wrazliwych, a takze odpornych na stres wywotany eutrofizacjg. W celu dokonania oceny
stanu za granice dobrego stanu Srodowiska (GES) przyjeto warto$¢ wskaznika pomiedzy umiarkowanym, a do-
brym stanem ekologicznym wedtug klasyfikacji Ramowej Dyrektywy Wodnej zgodnie z Zat. 3. Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dn. 22.10.2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzch-
niowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych. Dz.U. 2014, poz. 1482 (tab. 3.4.2.1).

Tabela 3.4.2.1. WartoSci graniczne wskaznika B w klasyfikacji stanu zbiorowisk makrozoobentosu

Przedziat warto$ci wskaznika B Stan ekologiczny wg RDW
>3,72 bardzo dobry
>3,18 dobry
>2,70 umiarkowany
>1,91

<1,91
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Powyzsza klasyfikacje zastosowano dla podakwenow wydzielonych w polskiej strefie Battyku (rys. 1.1):

— Basen Bornholmski — stacje B13, K6, M3, P16, P3 i P5,

— wschodni Basenu Gotlandzki — stacje P2, P140, L7 i Z,

— Basen Gdanski — stacje P1, P110 i ZN4,

— polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego — stacje P104 i ZP6.

Na wykresach przedstawiono warto$ci wskaznika B z 2014 r. na tle jego zmian w dziesigcioleciu 2004-2013
dla stacji z odpowiednia serig danych pomiarowych (rys. 3.4.2.1-3.4.2.10).

W przypadku wschodniej czeSci Basenu Gotlandzkiego, wyniki na tle dziesigciolecia 2004-2013 przedsta-
wiono dla stacji gtebokowodnej P140 (rys. 3.4.2.1) z rejonu potudniowo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego
oraz dla dwadch stacji £7 i Z ze strefy ptytkowodnej (rys. 3.4.2.2 i 3.4.2.3). W przypadku stacji P140, w catym
analizowanym okresie stan makrozoobentosu pozostawat zty. Na ptytkowodnych stacjach £7 oraz Z, wartoSci
wskaznika B znacznie sie rdznity od strefy gtebokowodnej, co oznacza, ze zbiorowiska makrozobentosu w tym
rejonie wykazywaty znacznie lepszy stan. W 2014 r. zoobentos na stacji £.7 charakteryzowat sie bardzo dobrym
stanem w rozumieniu RDW, a co za tym idzie, takze wg Dyrektywy ws. Strategii Morskiej. Sytuacja taka ma miej-
sce po raz pierwszy od poczatku monitoringu makrozoobentosu na tej stacji. Natomiast na stacji Z stan zooben-
tosu zmienit sie w 2014 r., po kilku latach stanu dobrego, a nawet bardzo dobrego, na umiarkowany. Podobna
obserwacje zanotowano juz w 2009 r., jednak na ogot, na przestrzeni lat, warto§¢ wskaznika B w tym rejonie
oscyluje w okolicach granicy dobrego stanu $rodowiska.

W 2014 r. po raz pierwszy w ramach monitoringu polskich obszaréw Battyku dokonano poboru préb w re-
jonie Rynny Stupskiej na stacji P2; wyznaczona warto$¢ wskaznika B wskazuje na bardzo dobry stan makrobez-
kregowcow bentosowych. Ogélny stan makrozoobentosu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy
uznac za umiarkowany wg klasyfikacji RDW, co oznacza stan ponizej dobrego (subGES) wg RDSM.
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Rys. 3.4.2.1. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesigciolecia 2004-2013 w wodach potudnio-
wo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia oznacza grancie miedzy dobrym (GES) i nieodpowiednim
(subGES) stanem $rodowiska, stupek z kodem kolorystycznym klasyfikacji wg RDW
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Rys. 3.4.2.2. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle wielolecia 2008-2013 w strefie ptytkowodne;
wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1
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Rys. 3.4.2.3. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle wielolecia 2008-2013 w strefie ptytkowodne;j
wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1

W wodach Basenu Gdanskiego znajduja sie trzy lokalizacje monitoringu makrozoobentosu: w rejonie P6t-
wyspu Helskiego (st. ZN4), w centralnej Zatoce Gdanskiej (st. P110) i w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1, rys.
3.4.2.4). Na stacji ZN4 stan makrozoobentosu okreslono w 2014 r. jako staby czyli subGES. Stacja P110 ma
znaczng gtebokosc, ok. 70 m, z dnem pokrytym substratem mulistym oraz niekorzystnymi warunkami tlenowy-
mi w wodzie przydennej, gdzie regularnie wystepuje sezonowa hipoksja. Znajduje to odzwierciedlenie w warto-
$ciach wskaznika B, ktdry w przypadku stacji P110 wskazuje na zty stan Srodowiska (subGES). Podobnie w Gte-
bi Gdanskiej na stacji P1, gdzie wystepuja wyjatkowo niekorzystne warunki bytowania organizméw dennych ze
wzgledu na przewazajace warunki beztlenowe lub silny deficyt tlenowy w wodach przydennych, makrozoobentos
wykazywat w 2014 r. stan zty (rys. 3.4.2.4). W zwiazku z powyzszym ogoéIny stan makrozoobentou dla tego
akwenu okreslono jako zty, czyli wg klasyfikacji RDSM — subGES.
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Rys. 3.4.2.4. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesieciolecia 2004-2013 w rejonie Gtebi Gdan-
skiej (st. P1); brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku; oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1

Podakwen wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, w zakresie makrozoobentosu reprezentowny jest przez
2 stacje: w okolicach Helu (P104) — po wewnetrznej stronie Zatoki oraz w Zalewie Puckim (ZP6). W przypadku
stacji P104, w 2014 r., makrozoobentos charakteryzowat si¢ stanem stabym (rys. 3.4.2.5). Natomiast stacja ZP6
znajduje sie w ostonigtym akwenie Zalewu Puckiego, ma zaledwie 4,5 m gtebokosci, a podtoze stanowi piasek
mulisty, kamienie i zwir oraz wystepuje tu roslinno$¢ denna. Stan makrozobentosu na stacji ZP6 zostat okres$lo-
ny jako dobry (GES). W ujeciu og6lnym stan wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego nalezy oceni¢ jako staby
(SUbGES).
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Rys. 3.4.2.5. Warto$¢ wskaZnika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesigciolecia 2004-2013 w rejonie wdd przy-
brzeznych Basenu Gdanskiego (st. P104); oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1

Zoobentos w rejonie Basenu Bornholmskiego wykazywat stan staby w strefie ptytkowodnej (st. B13 — rys.

3.4.2.6, st. K6 —rys. 3.4.2.7, st. P16 — rys. 3.4.2.8). Jedynie w przypadku stacji M3 wskaznik B uzyskat wartos$¢
wskazujaca na stan umiarkowany fauny dennej (rys.3.4.2.9).

4,0
3,5

rok

Rys. 3.4.2.6. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesieciolecia 2004-2013 w rejonie Zatoki Po-
morskiej (st. B13) — Basen Bornholmski; oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1..
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Rys. 3.4.2.7. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle wielolecia 2008-2013 w rejonie Kotobrzegu (st.
K6) — Basen Bornholmski; oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1.
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Rys. 3.4.2.8. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesieciolecia 2004-2013 w rejonie Ustki (st.
P16) — Basen Bornholmski; oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1.
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Rys. 3.4.2.9. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle wielolecia 2008-2013 w strefie ptytkowodne;j
$rodkowego wybrzeza (st. M3) — Basen Bornholmski; oznaczenia jak na rys. 3.4.2.1.

W dziesiecioleciu odniesienia (2004-2013), warto$ci wskaznika B w przypadku stacji zlokalizowanych
w strefie ptytkowodnej Basenu Bornholmskiego charakteryzowaty sie fluktuacjami powyzej i ponizej granicy do-
brego stanu Srodowiska, jednakze nie stwierdzono istotnych statystycznie trendow zmian wskaznika. W 2014 r.
zaobserwowano jednak spadek wartosci wskaznika B w przypadku wiekszosci lokalizacji pomiarowych, z wyjat-
kiem Zatoki Pomorskiej (st. B13), gdzie warto$¢ wskaznika praktycznie nie ulegta zmianie w stosunku do 2013 .
W 2014 r. dokonano, po raz pierwszy w ramach monitoringu polskich obszarow morskich, poboru proby ma-
krozoobentosu takze z zachodniej czeSci z Rynny Stupskiej (st. P3), gdzie warto$¢ wskaznika B wskazywata
na dobry stan Srodowiska (GES). Stan fauny dennej na tej stacji, podobnie jak na zaliczonej do wschodniego
Basenu Gotlandzkiego stacji P2, odbiega w znacznym stopniu od sytuacji w strefie gtebokowodnej, ze wzgle-
du na inny rodzaj podtoza, jak rowniez na odmienne ksztattowanie sie warunkdw tlenowych. W rejonie Rynny
Stupskiej, gdzie wystepuja osady gliniaste, z elementami piasku i substratu kamienistego, a takze ze wzgledu na
silne prady na ogo6t nie pojawia sie tu zjawisko deficytu tlenowego. W Gtebi Bornholmskiej (st. P5), ktora jest
typowym obszarem depozycyjnym, podobnie jak Gtebia Gdanska, wystepuja osady muliste. W zwiazku z powyz-
szym, Gtebia Bornholmska, reprezentowana przez stacje P5, jest jedynym obszarem odstajagcym pod wzgledem
stanu makrofauny dennej w$rod stacji monitoringowych catego Basenu Bornholmskiego. W 2014 r. zooben-
tos charakteryzowat sie na tej stacji ztym stanem, podobnie jak w dziesigcioleciu 2004-2013 (rys. 3.4.2.10).
Gtownym czynnikiem wptywajacym na stan fauny dennej w obrebie Gtebi Bornholmskiej sa warunki tlenowe
w warstwie przydennej, gdzie niedobory tlenu lub obecnos¢ siarkowoworu uniemozliwiajg rozwogj organizmow
bentosowych w tym rejonie.
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3.4.2.10. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2014 r. na tle dziesigciolecia 2004-2013 na stacji P5 w rejonie
Gtebi Bornholmskiej; brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku.

Zintegrowana ocena cechy C6

Ocena cechy C6 — integralno$¢ dna morskiego przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multi-
metrycznych makrozoobentosu (B) oraz makrofitobentosu (SM,) jedynie dla Basenu Bornholmskiego oraz dla
polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Jest to spowodowane ograniczonym wystepowaniem struktur
makrofitobentosu w polskich wodach Morza Battyckiego na skutek braku odpowiednich warunkdw (odpowied-
niego podtoza), w szczegolnosci w strefie wod otwartego morza. Po zagregowaniu wynikdw dla zoobentosu
i makrofitbw ocena cechy C6 w 2014 r. wskazuje na wystepowanie warunkow ponizej dobrego stanu Sro-
dowiska morskiego (sub-GES) (tab. 3.4.2.2). Nalezy zwrdci¢ uwage, iz analiza Cechy 6 w przypadku makro-
zoobentosu uwzglednia rowniez obszary gtebokowodne, w ktorych makrofity nie wystepuja. Wptywa to na za-
nizenie ogolnej oceny dla tej cechy w analizowanych obszarach. Uwzglednienie w ramach cechy 6 w ocenie
makrozoobentosu jedynie stacji ptytkowodnych lub z rejonu wystepowania makrofitow, skutkowatoby zblize-
niem warto$ci wskaznika B do granicy GES szczegdlnie w przypadku wod Basenu Gotlandzkiego, co jednak nie
odzwierciedlatoby rzeczywistego stanu Srodowiska morskiego. Przyjeta metoda agregacji ocen dla makrofitow
i fauny dennej, jako wyniku oceny dla cechy C6, nie jest wtasciwa i nalezy ja zweryfikowac.

Tabela 3.4.2.2 Ocena Cechy C6 w oparciu o klasyfikacie RDW w 2014 r.

Obszar Fitobentos Zoobentos Srednia
wody przybrzezne Basenu Gdanskiego staby staby stahy
Basen Bornholmski bardzo dobry staby umiarkowany
ocena taczna stahy
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I1.4. Cechy presiji

4.1. Eutrofizacja

Zgodnie z zasadami ustalonymi przez Ramowa Dyrektywe ws. Strategii Morskiej UE (RDSM) i przedsta-
wionymi w Decyzji Komisji (2010/477/UE), ceche C5 — eutrofizacja — charakteryzuje sie poprzez trzy kryteria
i zwigzane z nimi wskazniki podstawowe:

i) czynniki sprawcze, zwiazane s3 z wskaznikami podstawowymi okre$lajacymi poziom substancji biogennych
w Srodowisku morskim,

i)y bezposSrednie skutki nadmiaru substancji biogennych, gdzie wskazniki podstawowe opisuja stan fito-
planktonu (stezenia chlorofilu-a, biomasa fitoplanktonu i sktad gatunkowy) oraz zmiany przezroczystosci
wody morskiej,

iii) posrednie skutki nadmiaru substancji odzywczych, do ktorych nalezy gtownie natlenienie wod przyden-
nych.

Wskazniki podstawowe wymienione w kryterium czynniki sprawcze, tj. stezenia fosforandw, mineralnych
potaczen azotu, formy: azotu i fosforu catkowitego, natlenienie i przezroczysto$¢ wody morskiej — sa przedmio-
tem wieloletnich badan w programie monitoringu jako$ci wod Battyku COMBINE i zgromadzone dane stano-
wig dobra podstawe do oceny stopnia eutrofizacji polskiej strefy Battyku. W kryterium — bezposrednie skutki
nadmiaru substancji biogennych — do oceny stanu Srodowiska morskiego nadal stosuje sie jedynie stgzenia
chlorofilu-a i przezroczysto$¢ wody morskiej.

Ocene stanu cechy C5 — eutrofizacja — w polskich obszarach morskich przeprowadzono w 2014 r. na pod-
stawie wynikéw programu COMBINE. Zgodnie z zaleceniami grup roboczych UE i HELCOM w ocenie eutrofiza-
cji nie uwzgledniono indeksu stanu makrozoobentosu (B), natomiast wykorzystano wskaznik stanu makrofitow
(SM,).

Poziom substancji biogennych

W 2014 r. w ramach badan monitoringowych przeprowadzono 6 rejsow badawczych, w ktorych analizowa-
no zawartos¢ substancji biogennych w wodzie morskiej na stacjach pomiarowych rozmieszczonych w polskiej
strefie Battyku i przydzielonych do odpowiednich akwenow wg podziatu HELCOM; uwaga: podziat Battyku na
podregiony zostat w 2014 r. zmodyfikowany [HELCOM Monitoring and Assessment Strategy — http://www.hel-
com.fi/Documents] z wyodrebnieniem Basenu Gdanskiego (rys. 1.1). Kontrole zimowej puli substancji biogen-
nych przeprowadzono w rejsie r/v ,Baltica” w pierwszym tygodniu lutego 2014 r. (tab. 4.1.1).

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU... 87



Tabela 4.1.1. Srednie stezenia [mmol m*] w 2014 r. nieorganicznych form fosforu i azotu w warstwie powierzchniowej (0-10
m) w miesigcach zimowych (I-Ill), Srednie roczne* stezenia w zalewach przymorskich oraz Srednie stezenia fosforu i azotu
ogdInego w miesiacach letnich (VI-IX) (w nawiasach podano $rednie z dziesigciolecia 2004-2013)

Akwen Stacja PO*> P N.. N,
o 0,42* 1,92* 12,44* 69,4*
Zalew Wislany KW (0.48") (3.92%) (7,83%) (79.7%)
7P6 0,25* 0,72* 1,54* 32,1*
polskie wody przybrzezne (0.187) (0,98%) (2.617) (30.9)
Basenu Gdanskiego 5104 0,34 1,06 3,50 256
(0,47) (0,82) (5,00) (25,7)
0,41 1,12 4,25 24,2
PII0.P116 1 (0'45) (0.71) (4.31) (25.6)
Basen Gdanski
P 0,44 0,54 4,64 25,3
(0,49) (0,71) (3,81) (24,3)
0,57 0,87 4,43 25,7
R4, ZN4, t7 ’ ’ ’ ’
wschodni (0,41) (0,69) (4,75) (24,1)
Basen Gotlandzki 5140 0,32 0.77 316 233
(0,55) (0,59) (3,16) (22,3)
0,41 1,12 4,25 24,2
P16, K6 (0.39) (0.81) (5.70) (24.5)
) 0,35 1,14 9,10 28,1
Basen Bornholmski B13, B15 (0.39) (1.03) (13,94) (30.8)
P5 0,40 0,81 3,59 23,7
(0,62) (0,66) (2,82) (22,3)

W lutym 2014 r. stezenia nieorganicznych fosforanow byty nizsze niz odpowiednie wartosci z dziesieciole-
cia 2004-2013 w wigkszosci monitorowanych akwendw, a w przypadku Gtebi Bornholmskiej (stacja P5) i ptd.-
-wsch. stoku Basenu Gotlandzkiego (stacja P140), spadek wynosit >30% (rys. 4.1.5ai 4.1.6a). Jedynie w strefie
ptytkowodnej wzdtuz Srodkowego wybrzeza, obejmujacej stacje R4, ZN4 i £7 w czes$ci wschodniej oraz P16 i K6
w czesci zachodniej, stwierdzono nieznaczny wzrost zimowych stezen fosforanow w stosunku do $redniej deka-
dowej (tab. 4.1.1).
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Rys. 4.1.1. Zmiany $rednich stezen rocznych mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogélnych (b, d) w wodach
Zalewu Wislanego (st. KW) w latach 2004-2013 (jasniejszy odcien stupkow) oraz w 2014 r. (ciemniejszy odcien stupkow); linie
ilustruja tendencje (linia przerywana) lub trendy (linia ciagta), stupek boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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Rys. 4.1.2. Zmiany stezen zimowych (I-11l) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form og6lnych (b, d) w miesia-
cach letnich (VI-IX) w wodach centralnej cze$ci Zatoki Gdanskiej (st. P110 i P116) — Basen Gdanski — w latach 2004-2013 oraz
w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1.
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Rys. 4.1.3. Zmiany stezen zimowych (I-Ill) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogéinych (b, d) w miesia-
cach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) — Basen Gdanski — w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak
narys.4.1.1
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Rys. 4.1.4. Zmiany stezen zimowych (I-111) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogdinych (b, d) w miesia-
cach letnich (VI-IX) w wodach ptytkowodnej strefy Srodkowego wybrzeza (st. R4, ZN4 i £7) — wsch. Basen Gotlandzki — w la-
tach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1.

a)

b)

PO, (I-11) [mmol m3]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

rok

1,00
0,90
E g0

Q —

€ 0,70 —

E —

= 0,60 ]

=

= 050 +H |— -

2

0,40 H 1

[-N
0,30 H [ e
0,20 H [ 1
0,10 H [ e

0,00 T T T T T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 o

90

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



()
~

o
—

7,0 35,0

30,0

6,0

5,0
4,0

) 25,0

! 20,0
3,0 a0 peseeet - 15,0 ~
2,0 4 1 ] 10,0 -
*] jﬁ NRnn
0,0 T . . . 0,0 +

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Nog (VI-IX) [mmol m?3]

Npin (I-111) [mmol m3]

Rys. 4.1.5. Zmiany stezen zimowych mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogélnych (b, d) w miesigcach
letnich (VI-IX) w wodach wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak
narys.4.1.1
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Rys. 4.1.6. Zmiany stezen zimowych (I-11l) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogélnych (b, d) w miesia-
cach letnich (VI-IX) w wodach Basenu Bornholmskiego (st. P5) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys.
41.1.

W dziesiecioleciu 2004-2013 utrzymywata sie tendencja spadkowa zimowej puli fosforanow, jak pokazano
na przyktadowych wykresach (rys. 4.1.1a-4.1.6a). Zmniejszanie si¢ dostepnosci fosforandw obserwujemy takze
w cyklu catorocznym, jako spadek $rednich rocznych stezen (tab. 4.1.1, rys. 4.1.1a). W wielu akwenach te ten-
dencje przybraty forme istotnych statystycznie ujemnych trenddw, np.: w zachodniej cze$ci strefy ptytkowodne;
srodkowego wybrzeza (stacje P16 i K6) - R, ., = -0,63 (n = 10, p<0,0379), a w ptd.-wsch. Basenie Gotlandz-
kim (st. P140) - R,q,,,, = -0,87 (n = 10, p<0005) | Rogyery = 0,63 (n =10, p<0,0483) oraz w obszarze Gigbi
Gdanskiej (st. P1) - RF,04 ) =-0,71 (n =11, p<0,0215) i we WSChOanej czesci strefy ptytkowodnej Srodkowego
wybrzeza (stacje R4, L7 i ZN4) RPO4 rey = =-0,73 (n =10, p<0,0246). Silny ujemny trend wykazuja takze zimowe
stezenia fosforandw w wodach Basenu Bornholmskiego — Gtgbia Bornholmska (st. P5) (rys. 4.1.6a); R, =
-0,73 (n =9, p<0,0246), jednak seria danych pomiarowych jest niekompletna, co moze wskazywa¢ na przypad-
kowg zalezno$¢ w wyniku wyselekcjonowania.
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W odniesieniu do zimowych stezen azotu mineralnego stwierdzono wazng zmiang — pojawienie sie w wie-
loleciu 2004-2013 tendencji spadkowej w szeregu obszaréw (tabl. 4.1.1), np.: w wodach Gtebi Gdanskiej (rys.
4.1.3c) i strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (wschodnia czeS¢ — rys. 4.1.4c) oraz w Zalewie Wislanym
w odniesieniu do Srednich rocznych stezen azotu mineralnego (rys. 4.1.1c), a takze w Zalewie Puckim. W wo-
dach centralnej Zatoki Gdanskiej (rys. 4.1.2c) i Zatoki Pomorskiej (tabl. 4.1.1) nadal utrzymuje si¢ staba ten-
dencja wzrostu zimowych stezen azotu mineralnego, a w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (rys. 4.1.5¢) w lutym
2014 r. zimowy poziom azotu mineralnego nie ulegt istotnej zmianie w stosunku do $redniej z poprzedniego
dziesieciolecia. Natomiast w wodach Gtebi Bornholmskiej (rys. 4.1.6c), zanotowano wzrost zimowych stezen
azotu mineralnego w poréwnaniu do $redniej dekadowej, przy czym w tym obszarze polskiej strefy Battyku seria
danych pomiarowych jest bardzo niekompletna.

Analiza poziomu fosforu catkowitego w miesigcach letnich wykazata podziat polskiej strefy na czes¢
wschodnia (rys. 4.1.1b-4.1.4b) — z wytaczeniem ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140), gdzie w okresie
letnim 2014 r. stezenia byty nizsze niz $rednia z dziesigeciolecia 2004-2013 (tabl. 4.1.1) i cze$¢ zachodnig (rys.
4.1.5b-4.1.6b), gdzie byta sytuacja odwrotna. Mimo nizszego poziomu fosforu ogoélnego w 2014 r., w wigkszo-
§ci akwenOw utrzymata sie tendencja zwyzkowa w analizowanym okresie. Zdecydowanym wyjatkiem jest tu Za-
lew Wislany, gdzie pojawit sie bardzo silny trend ujemny w odniesieniu do Srednich rocznych zawartosci fosforu
ogdlnego w wodzie - R, ., =-0,78 (n =11, p<0,000), (rys. 4.1.1b).

W odniesieniu do azotu ogolnego, Srednie stezenia w okresie letnim byty w wigkszoSci monitorowanych
akwenow na podobnym poziomie jak odpowiednia Srednia z dziesieciolecia 2004-2013 (tabl. 4.1.1); obserwo-
wano nieznaczne fluktuacje. Wyjatkiem byt ponownie Zalew Wislany, gdzie w czesci otwartej (st. KW) wysta-
pito znaczne obnizenie poziomu azotu ogo6lnego w skali catego roku ($redniej rocznej) w stosunku do Sredniej
dekadowej (tabl. 4.1.1). Jesli chodzi o trendy zmian wieloletnich, to we wszystkich obszarach nadal utrzymuje
sie tendencja wzrostowa stezen azotu ogdlnego w okresie letnim (rys. 4.1.2d-4.1.6d), jednak jest to korzyst-
na zmiana, ktorej ulegty dotychczasowe istotne statystycznie trendy. W Zalewie Wislanym (st. KW), podobnie
jak w przypadku fosforu ogélnego, pojawit sie bardzo silny trend ujemny w odniesieniu do $rednich rocznych
zawartosci azotu ogélnego - R, . =-0,83 (n =11, p<0,000), (rys. 4.1.1d). Nalezy tutaj podkreslic, ze wyniki
pomiar6w i obserwacji w otwartej czeSci Zalewu Wislanego (st. KW) w ramach monitoringu RDSM (wykony-
wane przez IMGW-PIB) byty w 2014 r. bardzo zgodne z warto$ciami uzyskanymi w ramach monitoringu RDW
(realizacja W10$ Olsztyn Delegatura w Elblagu) (zob. rozdz. 1.2).

Niewatpliwie, pod wzgledem zawartoSci substancji odzywczych, polskie wody Battyku wykazujg cechy
okresu przejsciowego — ostabienia intensywnos$ci procesu eutrofizacji, natomiast nie zauwaza sie jeszcze wyraz-
nych oznak poprawy.

Bezposrednie skutki nadmiaru substancji odzywczych: chlorofil-a i przezroczysto$é wody

Zawarto$¢ chlorofilu-a mierzono w 2014 r. zgodnie z metodyka HELCOM COMBINE, 5 razy w roku w cie-
ptej porze roku, tzn. od marca do listopada. Metriksami chlorofilu-a stosowanymi w klasyfikacji stanu jest $red-
nie stezenie w miesigcach letnich (VI-IX) i Srednie roczne stezenie, uwzgledniajace zakwit wiosenny, podczas
ktorego pojawiajg sie znaczace zawartosci chlorofilu-a w wodzie morskiej (tab. 4.1.2).

Tabela 4.1.2. Srednie stezenia [mg m] chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) i rednie roczne ($r. r.) na stacjach monito-
ringowych w polskiej strefie Battyku w 2014 r. wg podziatu na podakweny HELCOM; w nawiasach podano $rednie z okresu
2004-2013

Akwen Stacja Chl-a (VI-IX) | Chl-a ($r.1.)

. 26,06 26,78

Zalew Wislany KW (61.72) (51.81)
4,83 4,80

polskie wody ZP6 (6,31) (5,54)
przybrzezne Basenu 14 155

Gdanskiego ) ,

P104 (3.28) (377)
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Tabela4.1.2 c.d.

3,05 3,17
P110, P116 (372) (360)
Basen Gdanski

Pi 2,90 3,13
(3,10) (3,01)
2,24 2,20

R4, ZN4, t7 ’ ’
Wschodni Basen (2,84) (3,57)

Gotlandzki

P140 2,50 2,70
(2,49) (2,35)
1,70 2,15
P16, K6 (3.23) (3.80)
. 4,32 3,80
Basen Bornholmski B13, B15 (5.58) (6.66)
1,74 2,49
P5 (2.21) (2.49)

W 2014 r. stezenia chlorofilu-a, zaréwno w miesiacach letnich, jak i w odniesieniu do catego roku, byty
nizsze od odpowiednich wartosci Srednich z dziesieciolecia 2004-2013 (rys. 4.1.7a,b, 4.1.9a,b-4.1.11a,b), z wy-
jatkiem strefy przybrzeznej Zatoki Gdanskiej (st. P104) (rys. 4.1.8a,b). Byt to niewatpliwie efekt niekorzystnych
warunkéw meteorologicznych — przedtuzajacej sie i chtodnej wiosny, mimo krotkotrwatego gwattownego ocie-
plenia w 2. dekadzie maja, po ktdrym nastapito silne ochtodzenie trwajace do korca czerwca, i niezbyt cieptego
lata, mimo ponownego krotkiego okresu upatow na przetomie lipca i sierpnia. Najsilniejsze zmiany w zakresie
chlorofilu-a zanotowano w 2014 r. w Zalewie Wislanym (st. KW) (rys. 4.1.7a,b). Analogiczna sytuacje raportuje
WI0$ Olsztyn — Delegatura w Elblagu dla stacji monitoringu RDW (zob. rozdz. 1.2).
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Rys. 4.1.7. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-1X) (a) i Srednich rocznych stezen (b) w wodach Zalewu Wisla-

nego (st. KW) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.8. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i $rednich rocznych stezen (b) w wodach centralnej
Zatoki Gdanskiej (st. P110 i P116) — Basen Gdanski — w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.9. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesiacach letnich (VI-IX) (a) i $rednich rocznych stezen (b) w wodach Gtebi Gdan-
skiej (st. P1) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.10. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych stezen (b) w wodach ptytko-
wodnej strefy srodkowego wybrzeza (st. R4, ZN4 i £7) — wschodni Basen Gotlandzki — w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.;
oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.11. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-1X) (a) i Srednich rocznych stezen (b) w wodach ptd.-wsch.
Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1

Wazng obserwacija jest fakt, ze w dziesiecioleciu 2004-2013 istotne statystycznie, dodatnie trendy w zawar-
tosci chlorofilu-a w wodach morskich w miesigcach letnich, ktore stwierdzano w latach 1999-2006, zaniknety,
a linie, zaznaczone na rys. 4.1.8a, b-4.1.11 a, b, wskazuja jedynie tendencje wzrostowe. Nalezy tu podkreslic,
ze w niektérych obszarach, np.: centralna Zatoka Gdanska (st. P110, P116), czy ptd.-wsch. Basen Gotlandzki
(st. P140), pojawity sie nawet tendencje spadkowe stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (odpowiednio rys.
4.1.8ai4.1.10a). W otwartych wodach Zalewu Wislanego (st. KW) tendencja ta przybrata forme istotnych staty-
stycznie trendow ujemnych: R ., =-0,77 (n=11,p<0,005) iR . . =-0,64 (n =11, p<0,0335).

Nizsza produkcja plerwotna wyrazona zmniejszong zawartosma chloroﬂlu -a W wodzie morskiej, miata
przetozenie na przejrzystos¢ wody. W 2014 r. przezroczystoS¢ wody morskiej wykazywata typowe zmiany se-
zonowe, a pewne zahamowanie tej produkcji wiosng, miato wptyw na poprawe przejrzystosci wody morskiej
wyrazonej w Sredniej rocznej (tabl. 4.1.3, rys. 4.1.12b-4.1.15b), szczegoInie w akwenach oddalonych od ladu,
jak ptd.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140) i Gtebia Bornholmska (st. P5), ale takze w strefie ptytkowodnej $rod-
kowego wybrzeza (st. ZN4, R4, £7, P16, K6).

94 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



Tabela 4.1.3. Srednia przezroczysto$é wody morskiej [gteboko$é widzialnosci krazka Secchi’ego w m] w miesiacach letnich
(VI-IX) i Srednie roczne (Sr. r.) przezroczystosci na stacjach monitoringowych w polskiej strefie Battyku w 2014 r. wg podzia-
tu na podakweny HELCOM; w nawiasach podano $rednie z okresu 2004-2013

Akwen Stacja Secchi (VI-IX) Secchi ($r. r.)
. 1,17 1,30
Zalew Wislany KW (0.46) (0.50)
3,72 4,14
ZP6 ! !
przybrzezne wody (3,89) (4,07)
Basenu Gdarnskiego 467 6.50
P104 (4.69) (5.33)
4,33 7,94
‘ P110, P116 (5.06) (6.35)
Basen Gdanski

P1 6,33 7,83
(6,52) (8,20)

6,84 8,44

R4, ZN4, t7 ’ ’

Wschodni Basen (6,05) (6,40)
Gotlandzki 8.00 950
P140 (8.00) (9.20)

8,00 8,71

P16, K6 (598) 6.12)

4,09 5,60

Basen Bornholmski | °1o B19 (4.19) (4.25)
p5 9,17 10,58

(7,98) (8,60)

a) b)
1,4 1,4
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Rys. 4.1.12. Zmiany przejrzystosci wody w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Sredniej rocznej (b) w Zalewie Wislanym (st. KW)
w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.13. Zmiany przejrzysto$ci wody w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Sredniej rocznej (b) w centralnej Zatoce Gdanskie;
(st. P110i P116) — Basen Gdanski — w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.14. Zmiany przejrzystosci wody w miesigcach letnich (VI-1X) (a) i Sredniej rocznej (b) w zachodniej czeSci strefy ptyt-
kowodnej Srodkowego Wybrzeza (st. P16 i K6) — Basen Bornholmski — w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na
rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.15. Zmiany przejrzystosci wody w miesiacach letnich (VI-IX) (a) i Sredniej rocznej (b) we wschodnim Basenie Go-
tlandzkim (st. P140) w latach 2004-2013 oraz w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1

Niezwykta zmiana przezroczystosci wody miata miejsce w 2014 r. w czeSci otwartej Zalewu Wislanego
(rys. 4.1.12) — w stosunku do roku poprzedniego i do Sredniej z dekady (2004-2013) zanotowano ponad dwu-
krotny wzrost przezroczystosci co wynika ze zmian poziomu chlorofilu-a w wodach tego akwenu (rys. 4.1.7).
0 tej niezwykfej sytuaciji, wynikach przezroczysto$ci wody w Zalewie rzedu 2,5 m, raportowat takze WIQS Olsz-
tyn — Delegatura w Elblagu (zob. rozdz. 1.2).

Spadek obfitosci chlorofilu-a w wodach morskich w wieloleciu 2004-2014 zaczyna sie odzwierciedla¢
w przezroczystosci tych wad. | tak: w wielu obszarach ustgpita tendencja spadkowa przezroczystosci i pojawita
sie staba inklinacja wzrostowa, przede wszystkim w zakresie $rednich stezenn w miesigcach letnich. W strefie
ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. K6 i P16) ujawnit sig istotny statystycznie trend dodatni — poprawy
przejrzystosci wody morskiej; R, ;1. = -0,63 (n = 11, p<0,0409). Analogiczny trend wskazujacy na zwigksza-
nie sie przejrzystosci wody morsklej znalezmno takze w obszarze Gtebi Bornholmskiej (st. P5), RSecchl Vi) =-0,79
(n = 8, p<0,0244), jednakze tak jak w przypadku pozostatych wskaznikow — seria danych pomlarowych w tym
akwenie jest niekompletna.

Niemniej, mozna pokusic si¢ 0 ostrozne stwierdzenie, ze dane monitoringowe z 2014 r. wskazuja na zazna-
czajgca sie poprawe przezroczystosci wod morskich w polskiej strefie Battyku.

Posrednie skutki nadmiaru substancji odzywczych: natlenienie wéd przydennych

W 2014 r. sezonowa hipoksja, czyli deficyt tlenowy w wodach przydennych, pojawiajaca sie w miesigcach
letnich w obszarach ptytkowodnych, wystapita wytacznie w obrebie centralnej Zatoki Gdanskiej, na stacjach P110
i P116 (rys. 4.1.16-4.1.17). Niskie stezenie tlenu w miesigcach letnich wystepowato takze w poblizu Pétwyspu
Helskiego (st. ZN4). W strefie ptytkowodnej Srodkowego Wybrzeza (rys. 4.1.18), w Zatoce Pomorskiej oraz
w Zalewie Puckim i w Zalewie Wislanym wody przydenne pozostawaty dobrze natlenione (0, > 4,2 cm3 dm?)
przez caty rok.
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Rys. 4.1.16. Zmiany natlenienia (minimum w miesia-
cach letnich) warstwy przydennej w centralnej Zatoce
Gdanskiej (st. P110, gteboko$¢ 72 m) w latach 2004-
2013w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1

Rys. 4.1.17. Zmiany natlenienia (minimum w miesia-
cach letnich) warstwy przydennej w centralnej Zatoce
Gdanskiej (st. P116, gteboko$¢ 92 m) w latach 2004-
2013w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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Rys. 4.1.18. Zmiany natlenienia (minimum w miesia-
cach letnich) warstwy przydennej w wodach strefy
ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (gteboko$¢ ok.
20 m) w latach 2004-2013 i w 2014 r.; oznaczenia jak
narys.4.1.1
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W wodach przydennych basendw gtebokowodnych — w Gtebi Bornholmskiej, ptd.-wsch. Basenie Gotlandz-
kim i Gtebi Gdanskiej — sytuacja tlenowa jest kontrolowana gtéwnie przez warunki hydrodynamiczne. W 2013 r.
aktywnos¢ wlewowa byta stosunkowo staba, dopiero jesienig miaty miejsce trzy niewielkie wlewy wdd stonych
z rejonu Kattegatu — wg informacji stuzb monitoringowych Szwecji (,Report from the SMHI monitoring cru-
ise with KBV001 Poseidon”; 2013-12-15 — 2013-12-19) odpowiednio o objetosci 15 km?, 40 km? i ponownie
15 km?®, na poczatku i pod koniec pazdziernika oraz w grudniu 2013 r. Transportowane wody wlewowe zostaty
podepchniete kolejnymi intruzjami w lutym i marcu 2014 r. (,Report from the SMHI monitoring cruise with r/v
Aranda”; 2014-07-10 — 2014-07-14). Skutki tych wlewow w polskiej strefie Battyku uwidocznity sie w rejsie mo-
nitoringowym, przeprowadzonym w lutym 2014 r., szczeg6Inie w Gtebi Bornholmskiej (rys. 4.1.21). Natomiast
w Gfebi Gdanskiej, gdzie na poczatku roku wystepowat jeszcze siarkowodor, nieznaczna poprawa natlenienia
wod przydennych nastapita dopiero w czerwcu (rys. 4.1.19), a w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim wzrost natle-
nienia wod przydennych trwat od kwietnia do wrze$nia (rys. 4.1.20).
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Rys. 4.1.19. Zmiany natlenienia warstwy przyden-
nej w Giebi Gdanskiej (st. P1) w 2014 r.; linia nie-
bieska — $rednia z okresu 2004-2013 wraz z od-
chyleniem standardowym, linie poziome — kod
kolorystyczny klasyfikacji

Rys. 4.1.20. Zmiany natlenienia warstwy przyden-
nej w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140)
w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.19
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Rys. 4.1.21. Zmiany natlenienia warstwy przy-
dennej w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w 2014 r.;
miesiac oznaczenia jak na rys. 4.1.19
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Mozna zatem powiedzie¢, ze w 2014 r. w basenach gtgbokowodnych panowaty nieco korzystniejsze wa-
runki tlenowe w poréwnaniu z poprzednim dziesiecioleciem (rys. 4.1.21-4.1.23). Miato to natychmiastowe
przetozenie na warunki bytowania fauny dennej —w 2014 r. we wszystkich basenach gtebokowodnych, nawet
w Gtebi Gdanskiej, znaleziono zywe osobniki Bylgides sarsi, a w Gtebi Bornholmskiej i w ptd. wsch. Basenie
Gotlandzkim, odpowiednio, takze Capitella capitata i Pontoporeia femorata (zob. rozdz. 3.4.2 Zoobentos).
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Rys. 4.1.22. Zmiany natlenienia (minimum w miesia-
cach letnich) warstwy przydennej w Gtebi Gdanskiej
(st. P1, gtebokos¢ ok. 108 m) w latach 2004-2013

Rys. 4.1.23. Zmiany natlenienia (minimum w miesia-
cach letnich) warstwy przydennej w ptd.-wsch. Basenie
Gotlandzkim (st. P140, gteboko$¢ ok. 90 m) w latach

i w2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1 2004-2013 i w 2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1
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30 skiej (st. P5, gtebokoS¢ ok. 90 m) w latach 2004-2013

i w2014 r.; oznaczenia jak na rys. 4.1.1

Ocena eutrofizacji w wydzielonych akwenach

Zgodnie z zasadami przyjetymi we ,,Wstepnej Ocenie RDSM” dokonano oceny eutrofizacji wzgledem wskaz-
nikdw podstawowych na poszczegolnych stacjach badawczych reprezentujacych wydzielone akweny. WartoSci
wskaznikow z 2014 r. odniesiono do odpowiednich wartosci referencyjnych i wartosci granicznych klas w syste-
mie 5 klas jako$ci zgodnie z klasyfikacja stanu wod wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), przypisujac jednak
klasom wartosci od 1 do 5, gdzie warto$¢ 5 oznacza warunki niezaburzone, jak to zilustrowano na przyktadzie
wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tab. 4.1.4).
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W przypadku, gdy w akwenie znajdowato sie kilka stacji pomiarowych o jednakowych wartoSciach referen-
cyjnych wskaznikow, np. w polskiej strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (stacje 7, ZN4
i R4), przyjmowano wartoS¢ Srednig wskaznika w 2014 r. W sytuacji, gdy wartoSci referencyjne dla stacji byty
rozne, np. w Basenie Bornholmskim, obejmujacym strefe ptytkowodng polskiego Wybrzeza (stacje P16 i K6),
otwarte wody Zatoki Pomorskiej (stacje B13 i B15) i obszar Gtebi Bornholmskiej (stacja P5), w tym akwenie,
w obrebie tawicy Stupskiej, znajduje sie réwniez jedno ze stanowisk monitoringu fitobentosu (zob. rozdz. 3.4.1
Fitobentos), klasyfikacje wskaznika dla akwenu wyznaczano jako Srednig wartosSci klasy (tab. 4.1.5-4.1.8).

Jako probe integracji wynikdw uzyskanych w programie monitoringu wod przej$ciowych i przybrzeznych
realizowanego przez odpowiednie Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska oraz monitoringu realizowa-
nego przez IMGW-PIB na rzecz Dyrektywy ws. Strategii Morskiej, ocene eutrofizacji wdd przybrzeznych Basenu
Gdanskiego oraz Zalewu Wislanego przeprowadzono na podstawie wynikdw z obydwu zrodet (tab. 4.1.614.1.8).

Tabela 4.1.4. Klasyfikacja podstawowych wskaznikow eutrofizacji w 2014 r. w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(st. P140)

Czynniki sprawcze Ref 2014 EQR wﬁ:::é

DIP zimowe ($rednia I-11l) [mmol P-PO,/m?] 0,25 0,32

DIP ($rednia roczna) [mmol P-PQ,/m?] 0,10 0,21

TP (Srednia VI-IX) [mmol P/m?] 0,60 0,77

TP ($rednia roczna) [mmol P/md] 0,39 0,71

DIN zimowe ($rednia I-I11) [mmol N-NO,+NO,+NH,)/m?] 2,50 3,16

DIN ($rednia roczna) [mmol N-(NO,+NO,+NH,)/m?] 0,32 1,00

TN ($rednia VI-IX) [mmol N/m?] 14,00 23,27 0,602 3

TN ($rednia roczna) [mmol N/m?] 8,50 24,94

Skutki bezposrednie Ref 2014 EQR

Catkowita biomasa fitoplanktonu ($r. VI-IX) [ mm3 m?3] -

Wskaznik taksonomiczny fitoplanktonu -

Chlorofil-a $rednia VI-IX (mg m-3) 0,70 2,50
Chlorofil-a $rednia roczna (mg m-3) 1,34 2,70
Przezroczysto$¢ wody (Srednia VI-IX) [m] 8,00 8,00
Przezroczysto$¢ wody (Srednia roczna) [m] 11,20 9,50
Skutki posrednie Ref 2014
Tlen rozpuszczony przy dnie (min VI-IX) [cm3/dm?] 4,20 3,94

ref. — warto$¢ referencyjna, EQR — wspotczynnik jakosSci ekologicznej wg RDW, kod kolorystyczny wg RDW: stan bardzo dobry — niebieski
(klasa liczbowa — 5), stan dobry — zielony (4), stan umiarkowany — z6tty (3), stan staby — pomaranczowy (2), stan zty — czerwony (1)
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Tabela 4.1.5. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego w 2014 r.: strefa
ptytkowodna (st. ZN4, R4, £7) i ptd.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140)

Wartos¢ klasy 3
Wskaznik Srednia
ZN4+R4+L7 P140

DIP (I-111) 3 4 8,6
DIP (§r-r) 3 4 3,0
TP (VI-IX) 4 4 4,0
TP ($r-r) 3 3 8,0
DIN (I-111) 5 4 4,5
DIN ($r-r) 4 4 4,0
TN (VI-IX) 3 3 8,0
TN ($r-) 2 1 1,5
Chl-a (VI-IX) 2 2 2,0
Chl-a (§r-r) 4 3 8,9
Secchi (VI-IX) 5 5 5,0
Secchi (r-r) 4 4 4,0
0, dno (minVI-IX) 5 5 5,0
SM1 3 3,0
3,5

Tabela 4.1.6. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego w 2014 r.:
wody przejSciowe — Zalew Pucki (st. ZP6 i T6a), Zatoka Pucka zewnetrzna (st. P104 i OM1), Zatoka Gdanska wewnetrzna (st.
ZG) i ujScie Wisty Przekop (st. OM3)

Wskaznik Warlosc kiasy Srednia
ZP6+T6a | P104+0M1 ZG om3

DIP (I-111) - 5 - - 5,0
DIP (§r-r) 1 1 1 4 1,8
TP (VI-IX) 1 1 1 5 2,0
TP ($r-1) 1 1 1 3 1,5
DIN (I-11) 5 - - 5,0
DIN ($r-r) 4 4 1 5 3,5
TN (VI-IX) 3 3 3 3 3,0
TN ($r-r) 2 1 1 4 2,0
Chl-a (VI-IX) 3 3 1 1 2,0
Chl-a ($r-r) 1 2 1 - 1,3
Secchi (VI-IX) 4 3 3 4 3,5
Secchi ($r-r) 4 2 1 5 8,0
0, dno (minVI-IX) 5 5 4 5 4,8
SM1* 3 3 - - 8,0
Srednia 3,6
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Tabela 4.1.7. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w polskich wodach Basenu Bornholmskiego w 2014 r.: strefa ptyt-
kowodna (st. P16, K6), otwarta Zatoka Pomorska (st. B13, B15) i Gtebia Bornholmska (st. P5)

Wartos¢ klasy i
Wskaznik Srednia
B13+B15 P16+K6 P5

DIP (I-11) 5 4 5 4,7
DIP ($r-r) 3 4 3 9,9
TP (VI-IX) 3 3 4 3,3
TP (§-1) 2 2 4 2,3
DIN (I-111) 5 5 3 4,7
DIN (8r-r) 4 5 4 4,3
TN (VI-IX) 3 3 3 3,0
TN ($r-r) 1 3 1 1,7
Chl-a (VI-1X) 3 3 4 9,8
Chl-a (§r-r) 4 5 2 8,7
Secchi (VI-1X) 3 3 5 8,7
Secchi (§r-r) 4 4 3 8,7
0, dno (minVI-IX) 5 5 2 4,0
SMH1 5 5,0
$Srednia 3,6

Tabela 4.1.8. Wyniki klasyfikacji wskaznikdw eutrofizacji w wodach Zalewu Wislanego (ppk. 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, T2, T5 i st.
KW) w 2014 r.

Wskatnik Wartosé klasy

ppk+KW

DIP (I-111)
DIP (r-r) 5
TP (VI-IX) 5
TP (8r-r) 5

DIN (I-111)
DIN ($r-r) 5
N (VI-IX) 2
TN ($r-r) 8
Chl-a (VI-IX) 4
Chl-a (r-r) 8
Secchi (VI-IX) 5
Secchi (8r-r) 4
0, dno (minVI-IX) 5

SMH1

$rednia 4,2
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Niespodziewanie ocena stanu eutrofizacji w 2014 r. data pozytywny wynik (GES) w Zalewie Wislanym —
agregacja wskaznikw wedtug przedstawionych zasad data wynik 4,2 (zob. rys. 4 w rozdz. Ill: Podsumowanie).

W pozostatych akwenach polskiej strefy Battyku stan eutrofizacji nie uzyskat oceny >4,0 okreslajacej
stan dobry (GES).

4.2. Substancje niebezpieczne,
efekty biologiczne zanieczyszczen,
substancje szkodliwe w rybach
przeznaczonych do konsumpcji

W 2014 r., podobnie jak w latach poprzednich, w polskiej strefie Morza Battyckiego przeprowadzono oce-
ne stanu Srodowiska w aspekcie potencjalnego zagrozenia, wynikajacego z obecnosci substancji zanieczysz-
czajacych w rdznych elementach ekosystemu morskiego. Ocena obejmuje dwie cechy wg Ramowej Dyrektywy
w sprawie Strategii Morskiej (RDSM) bezpo$rednio zwigzane z substancjami zanieczyszczajacymi: C8 - stezenie
substancji zanieczyszczajacych w elementach Srodowiska utrzymuije sie na poziomie, ktory nie wywotuje skut-
kéw charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz C9 — poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach i owo-
cach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie
WspdlInoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Lista substancji zanieczyszczajacych, reprezentujacych trzy
grupy substancji chemicznych: metale ciezkie, trwate zwiazki organiczne oraz radionuklidy, poddanych ocenie,
uwzglednia rekomendacje dyrektywy Rady Europy i Parlamentu Europejskiego 39/2013/WE z dnia 12 sierpnia
2013 r., zmieniajacej dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej oraz rekomendacje HELCOM (projekt HELCOM CORESET).

Stezenia wiekszosci substancji: metali ciezkich (Pb, Cd i Hg) i zwiazkéw chloroorganicznych w rybach,
matzach i osadach dennych oraz '¥’Cs i *Sr, reprezentujacych izotopy promieniotwdrcze, w wodzie morskiej
kontrolowane sa w sposéb systematyczny, w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, od wielu lat.
Zwigzki bromoorganiczne, organiczne zwigzki cyny oraz wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne zosta-
ty objete monitoringiem od 2012 roku, natomiast od 2014 roku wtaczono analizy sulfonianu perfluoroctanu
(PFOS) w rybach oraz farmaceutykow w wodzie.

W celu dokonania oceny stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej w zakresie substancii
zanieczyszczajacych ustalono, podobnie jak w przypadku innych cech/wskaznikow opisowych, pieciostopniowa
skale oceny, ktdrg nastepnie transponowano do oceny dwustopniowej, wiasciwej dla RDSM, GES i subGES -
dobry i nieodpowiedni stan $rodowiska. Przyjeto, ze granica dobrego stanu §rodowiska morskiego — GES/sub-
GES — dla celéw wstepnej oceny wg RDSM jest warto$¢ graniczna wskaznika miedzy stanem dobrym (ocena >4
w skali 5-stopniowej) i umiarkowanym (ocena <4 w skali 5-stopniowej).

Stezenia wytypowanych substancji w wybranych matrycach: organizmach (rybach i matzach), osadach
dennych i wodzie odniesione zostaty do warto$ci docelowych dla wyznaczenia wspotczynnika skazenia (WS)
zgodnie ze wzorem:

Cs’H
ws C.,

aktualne stezenie substancji zanieczyszczajacej w okreslonej matrycy w Srodowisku,

graniczne, docelowe stezenie substanciji zanieczyszczajacej, ponizej ktérego stan Srodowiska uznaje sig za nienaruszony w wyniku
obecnosci substancji zanieczyszczajacej; wartosci stezen docelowych zostaty okreSlone na podstawie warto$ci progowych reko-
mendowanych przez regionalne konwencje morskie: OSPAR i HELCOM.

SR
GR

([ Xe)
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Na podstawie wyznaczonych wartosci WS okreslono stan Srodowiska w zakresie kazdej z badanych sub-
stancji niebezpiecznych w omawianych akwenach (rys. 1.1) zgodnie z klasyfikacja zamieszczong w tab. 4.2.1.
Kolejnym etapem byto okreSlenie stanu Srodowiska poszczegdlnych obszarow w zakresie grup substancji zanie-
czyszczajacych, poprzez agregacje wynikow metoda usredniania warto$ci wspotczynnikow skazenia.

Identyczng metode oceny zastosowano dla testu mikrojadrowego — wskaznika odnoszacego sie do efektow
szkodliwego oddziatywania substancji zanieczyszczajacych. Uzyskany wynik odniesiono do wartosci rekomen-
dowanej jako docelowa.

Tabela 4.2.1. Klasyfikacja stanu Srodowiska morskiego w zakresie substancji zanieczyszczajacych na podstawie wspdtczynni-
ka skazenia (WS) — w skali 5-stopniowej i 2-stopniowej wedtug rekomendacji RDSM

Ocena
wg RDSM

Zakres WS Klasyfikacja

0<WS<0,5 bardzo dobry
0,5<WS<1,0 dobry
1,0<WS<5,0 umiarkowany
50<WS<10,0 SubGES
10,0<WS

Poniewaz ocena stanu $rodowiska w zakresie cechy C9 oparta jest na danych dotyczacych tych samych
substancji zanieczyszczajacych w rybach, ktére uwzgledniono w ocenie cechy C8, dlatego w ocenie wykorzysta-
no te same dane Srodowiskowe stosujac jednoczesnie inne kryteria oceny.

Radionuklidy

B Woda morska

Gtéwnymi izotopami promieniotwdrczymi pochodzenia antropogenicznego, ksztattujacymi poziom radio-
aktywno$ci w wodach Morza Battyckiego, sa izotop cezu — ™¥7Cs i izotop strontu — ©Sr. Srednie stezenie pro-
mieniotwdrcze '¥Cs w 2014 r., obliczone na podstawie wynikdw z 19 stacji zlokalizowanych w polskiej strefie
ekonomicznej Battyku, wynosito 27,3 Bq m=. Byto ono nieznacznie wyzsze w poréwnaniu z warto$cig odnoto-
wang w roku poprzednim (25,2 Bq m), ale jednocze$nie mniejsze o 18 Bq m= w stosunku do warto$ci z roku
2004 bedacego poczatkiem okresu odniesienia, dla ktérego przeprowadzana jest ocena. W ostatnich 10 latach,
w trzech z czterech ocenianych obszaréw: Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i w Base-
nie Gdanskim obserwuje sie istotny statystycznie trend spadkowy stezen '3’Cs, wynikajacy gtdwnie z rozpadu
promieniotwdrczego omawianego izotopu (okres potowicznego rozpadu *Cs wynosi 30,05 lat) (rys. 4.2.1). Na
spadek stezen w wodzie morskiej wptywajg réwniez procesy bioakumulacji i sedymentacji. W 2014 r. Srednie
stezenie '¥’Cs, charakterystyczne dla Basenu Bornholmskiego, wynosito 26,9 Bqg m i byto 0 2,4 Bq m™ wyzsze
od odnotowanego w roku 2013, natomiast w stosunku do roku 2004 spadto o prawie 20 Bq m?.
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Rys. 4.2.1. Srednie stezenia promieniotwércze *’Cs w wodzie morskiej w latach 2004-2014, w poszczeg6inych akwenach
potudniowego Battyku; (a) Basen Bornholmski, (b) wschodni Basen Gotlandzki, (c) Basen Gdanski, (d) wody przybrzezne Ba-
senu Gdanskiego; stupek z kodem kolorystycznym — klasyfikacja stanu $rodowiska, czerwona linia — granica pomiedzy stanem
dobrym i nieodpowiednim

Najwigkszy wzrost $redniej aktywno$ci promieniotworczej *'Cs (o0 4,5 Bq m) w stosunku do roku poprzed-
niego wystapit we wschodnim Basenie Gotlandzkim, gdzie Srednie stezenie rowne 29,3 Bq m* byto 0 21,4 Bq m?
mniejsze od wartosci z 2004 roku. W przypadku Basenu Gdanskiego, w 2014 r., odnotowano nieznaczny wzrost
Sredniego stezenia, ktore wyniosto 28,1 Bq m=. Najnizsza Srednig aktywnoscia (22,3 Bq m=), podobnie, jak miato
to miejsce w 2013 r. (18,9 Bq m®), charakteryzowaty sie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego. Ma to bezpoSredni
zwiazek z rozcienczajacym wptywem wod z Wisty doptywajacych do tego obszaru, gdzie jednocze$nie obserwuje
sie znacznie wigksza zmiennoS¢ poziomdw radioaktywnosci i brak jednoznacznego trendu w omawianym okresie.
Zgodnie z oczekiwaniem, najwiekszy wptyw wod rzecznych zaznaczyt sie na stacji ZN2, zlokalizowanej u ujscia
Wisty, gdzie aktywno$¢ promieniotwdrcza '3’Cs osiagneta warto$¢ zaledwie 6,5 Bq m; tak niska aktywno$¢ pro-
mieniotwdrcza towarzyszyta zasoleniu na poziomie 0,4. Na kolejnej stacji P110, znajdujacej sie na profilu ujécia
Wisty, stezenie w wodach powierzchniowych wyniosto juz 23,2 Bq m™ i byto zblizone do warto$ci obserwowanych
w obszarze morza otwartego. Obnizone stezenia radioaktywnego cezu, rzedu 17,3 Bq m, charakteryzowaty réw-
niez wody powierzchniowe u ujscia Odry.

Najnizszg aktywno$¢ w obszarze petnomorskim, wynoszaca 18,7 Bq m3, zmierzono w wodach przydennych
Gtebi Bornholmskiej, co wskazuje na znaczny udziat wod z Morza P6tnocnego w tym obszarze. Najwyzsze stezenie
¥7Cs, rowne 38,5 Bq m®, odnotowano w wodach powierzchniowych na stacji P16 nalezacej do obszaru Basenu
Bornholmskiego.

Biorac pod uwage wartosci $rednie stezen ¥7Cs oraz rekomendowang warto$¢ stezenia docelowego — 15
Bq m, ktdrg jest warto$¢ charakterystyczna dla okresu poprzedzajacego awarie elektrowni w Czarnobylu w 1986
roku, stwierdzono, ze w 2014 r. wspotczynnik skazenia wskazuje na stan umiarkowany w zakresie skazenia
promieniotwdrczym izotopem cezu 137 wszystkich ocenianych obszaréw, co odpowiada nieodpowiedniemu
stanowi — subGES — wedtug wymagan RDSM.

Dla drugiego z omawianych izotopéw — *Sr nie wyznaczono warto$ci granicznych, ale ze wzgledu na jego
wcigZ znaczne stezenia obserwowane w Battyku, przedstawiono dane dotyczace warto$ci Srednich wyznaczonych
dla poszczegdlnych obszarow oceny, odniesione do danych z okresu poprzedzajacego dziesieciolecia (rys. 4.2.2).

W przypadku *°Sr nie obserwuije sie jednoznacznych trendéw zmian w zadnym z akwenéw i jednoczesnie
Srednie aktywnosci w 2014 r. byty we wszystkich akwenach bardzo wyréwnane.

Najnizsza warto$¢, 6,1 Bq m?3, charakteryzowata wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, najwyzsza, wyno-
szgca 6,9 Bq m — wschodni Basen Gotlandzki. W Basenie Bornholmskim i Basenie Gdanskim $rednie stezenia
%Sr byty niemal identyczne i wynosity odpowiednio 6,5 Bq m?i 6,6 Bq m?3, przy czym w przypadku Basenu
Bornholmskiego odnotowano nieznaczny wzrost w stosunku do roku 2013, natomiast w Basenie Gdanskim wy-
stapit spadek 0 1,2 Bq m=. W roku 2004 $rednie aktywno$ci w poszczeg6lnych obszarach byty tylko nieznacznie
wyzsze od tych obserwowanych w 2014 r. Wynosity one odpowiednio: 8,9 Bq m®w Basenie Bornholmskim
i wschodnim Basenie Gotlandzkim, 9,1 Bq m=w Basenie Gdanskim oraz 7,1 Bq m?w wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego. Wskazuje to na zupetnie inng charakterystyke zmian, rowniez czasowych, zachodzacych
w dystrybucji ®Sr w $rodowisku Battyku w poréwnaniu do "¥Cs.
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Bwody przybrzezne Basenu Gdariskiego

Rys. 4.2.2. Srednie stezenia promieniotwdrcze *°Sr w wodzie morskiej w latach 2004-2014, w poszczeg6lnych akwenach po-
tudniowego Battyku

W 2014 r. najnizsze stezenie *Sr (4,5 Bq m) odnotowano, podobnie jak w przypadku '*’Cs, w rejonie uj-
$cia Wisty, zas najwyzsze — 8,4 Bq m= —w wodach powierzchniowych wschodniego Basu Gotlandzkiego.

Jak wspomniano wyzej, ze wzgledu na brak wyznaczonych warto$ci granicznych dla *Sr, nie dokonano
oceny stanu Srodowiska pod wzgledem skazenia tym radionuklidem.

® Ryby

W 2014 r. wykonano oznaczenia stezefi promieniotwdrczego izotopu cezu — '*’Cs w okoniach (Perca
fluviatilis) odtowionych w Zalewie Wislanym i w Zalewie Szczecinskim. Aktywnosci '¥’Cs w rybach z Zalewu
Szczecinskiego zmieniaty sie w stosunkowo szerokim zakresie, w przypadku samic od 3,03 Bq kg™ m.m. do
8,75 Bg kg m.m., a w przypadku samc6w — od 3,80 Bq kg m.m. do 7,91 Bg kg™ m.m. Wartosci $rednie byty
zblizone 5,05 Bq kg' m.m. — samice i 5,98 Bq kg™ m.m. — samce (rys. 4.2.3). W Zalewie Wislanym, stezenia
radioaktywnego cezu w przypadku obydwu pici pozostawaty na nizszych poziomach, warto$ci $rednie wynosity
odpowiednio 2,58 Bq kg™' m.m. (samice) i 1,83 Bq kg™' m.m. (samce).
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Rys. 4.2.3. Stezenia **’Cs (Bq kg-1 m.m.) w okoniu (Perca fluviatilis) z Zalewu Szczecinskiego (a) i Zalewu Wislanego (b) w 2014 r.;
czerwona linia — granica pomigdzy stanem dobrym i nieodpowiednim

Biorac pod uwage warto$¢ stezenia docelowego rownego 2,5 Bq kg™ m.m. okre$lonego dla $ledzi (dla
okoni taka wartoS¢ nie zostata wyznaczona), tylko w przypadku samcow z Zalewu Wislanego nie zostata ona
przekroczona. Stan Srodowiska polskich obszarow zalewowych w zakresie skazenia ryb promieniotwdrczym
izotopem ¥’Cs nalezy uznaé za umiarkowany, co oznacza stan nieodpowiedni (subGES) wedtug RDSIM.
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Metale ciezkie
m Ryby i matze

Oceny stanu $rodowiska potudniowego Battyku w 2014 r. pod wzgledem zanieczyszczenia metalami cigz-
kimi dokonano w oparciu o wartosci graniczne zawarto$ci metali ciezkich — Cd, Pb i Hg — w organizmach mor-
skich. Jako wartos$ci graniczne GES/subGES dla otowiu i rteci przyjeto wielko$ci zalecane przez ekspertow grupy
HELCOM CORESET. W przypadku kadmu w watrobach $ledzi z towisk — Wschodni Basen Gotlandzki i Basen
Bornholmski — warto$¢ graniczng dobrego stanu okreslono jako poziom ponizej 50% S$redniej zawarto$ci metalu
w wieloleciu (0,52 mg kg™).

Ocene wykonano dla szesciu akwendw polskiej czesci Battyku, zgodnie z podziatem zaproponowanym
w ,,Strategii Monitoringu i Ocen HELCOM” (2014). Ocene stanu $rodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego
wykonano w oparciu o wyniki badan $ledzi z towiska Wtadystawowskiego, natomiast Basenu Bornholmskiego
na podstawie danych dla $ledzi z towiska Kotobrzesko Dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej. Wody przy-
brzezne Basenu Bornholmskiego oceniono w oparciu o zawarto$¢ metali w matzach odtowionych w rejonie Ro-
wow. Stan wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego okreslono w oparciu 0 zawarto§é metali w matzach i storni
odtawianych w rejonie Sopotu. Stan Zalewu Szczecinskiego i Wilanego oceniano w oparciu 0 zawarto$¢ metali
ciezkich w watrobie i tkance mig$niowej okonia.

W tab. 4.2.2 przedstawiono zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w tkankach $ledzia (Clupea harengus), storni
(Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus trossulus) odtowionych w ocenianych akwenach
Battyku w 2014 r. na tle Srednich stezen z dziesieciolecia lub krotszego okresu pomiaroéw (wartoSci w nawia-
sach). Rte¢ oznaczano w tkance mig$niowej ryb, natomiast kadm i otdw w watrobach. Podane warto$ci do-
tycza zawarto$ci metali w mokrej masie probek. W wigkszos$ci przypadkdw, zawarto$¢ poszczegdlnych metali
w organizmach morskich byta w 2014 r. nizsza od Sredniej wyznaczonej dla poprzedniego okresu. Wartosci
wyzsze od Sredniej stwierdzono tylko w czterech przypadkach: zawarto$ci otowiu w watrobie $ledzia (0,047 mg
kg') z Basenu Bornholmskiego, zawartosci kadmu w watrobach $ledzia ze wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(0,585 mg kg™) i z Basenu Bornholmskiego (0,595 mg kg™') oraz w tkance omutka odtowionego w wodach przy-
brzeznych Basenu Bornholmskiego (0,157 mg kg™').

Oznaczenia metali w okoniu z Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wi$lanego zostaty wtaczone w 2014 r. do
programu monitoringu Battyku po raz pierwszy.

W okresie 2004-2013 obserwowano istotny spadek (do roku 2012), a nastepnie wzrost zawarto$ci kad-
mu w watrobach $ledzia z kowiska Wtadystawowskiego (rys. 4.2.4a). Podobne kierunki zmian stwierdzono
w przypadku zawarto$ci otowiu (rys. 4.2.4b). Zawartosé rteci w tkance mig$niowej w omawianym dziesie-
cioleciu nie wykazywata istotnych kierunkéw zmian (rys. 4.2.4c¢) i wahata si¢ od maksimum - 0,047 mg kg™
w roku 2011 do minimum - 0,021 mg kg™ w 2013 r.

Tabela 4.2.2. Zawarto$¢ kadmu otowiu i rteci w tkankach organizméw morskich z polskiej strefy Morza Battyckiego w 2014 r.
W nawiasach $rednia z okresu 2004-2013

Cd Ph Hg
Podakwen Gatunek img kgl | [mgkg'l | [mg kgl
Wschodni Basen Sleds 0,585 0,039 0,022
Gotlandzki (0,559) (0,048) (0,030)
- 0,595 0,047 0,020
Sledz | 0a61) | (0,037) | (0.026)
Basen Bornholmski 022 0.024 0.028
stornia | 0577y | (0,063)" | (0,045)'
Wody przybrzezne Base- omutek 0,157 0,025 0,007
nu Bornholmskiego (0,103) (0,060) (0,007)
. 0,084 0,023 0,035
stornia ’ ’ ’
Wody przybrzezne (0,259)' (0,057)° (0,044)'
Basenu Gdanskiego
omutek 0,160 0,043 0,009
(0,218) (0,150) (0,011)
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Tabela 4.2.2 c.d.

Zalew Szczecinski okon 0,085 0,016 0,076

Zalew Wislany okon 0,081 0,015 0,070

1- Srednia 2012-2013

Pod wzgledem zanieczyszczenia ryb kadmem i otowiem, stan wdd omawianego obszaru nalezy zakwalifi-
kowac jako umiarkowany i jako dobry pod wzgledem zawarto$ci rteci. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w badanych
rybach przekracza granice GES dla cechy C8 i pod tym wzgledem stan wod Basenu Gotlandzkiego nalezy okre-
$li¢ jako nieodpowiedni. Poziom metali ciezkich w rybach przeznaczonych do spozycia nie przekracza poziomow
ustanowionych dla cechy C9 i pod tym wzgledem stan ekologiczny wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego
nalezy zakwalifikowac jako dobry — GES.
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Rys. 4.2.4. Wschodni Basen Gotlandzki; zawarto$¢ kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w $ledziu w latach 2004-2014

Zawarto$¢ kadmu w watrobach $ledzia kwalifikuje wody Basenu Bornholmskiego jako umiarkowanie za-
nieczyszczone w catym okresie 2004-2014 (rys. 4.2.5a), a z kolei zawarto$¢ otowiu, tylko w latach 2011-2013
nie przekroczyta poziomu 0,026 mg kg™, okreslajacego granice zanieczyszczenia dla dobrego stanu $rodowiska
(rys. 4.4.5b). Poziom rteci, zarbwno w watrobach $Sledzia jak i storni (z wyjatkiem roku 2012 w storni), nie prze-
kraczat wartosci 0,035 mg kg™ (rys. 4.2.5¢) i pod tym wzgledem stan Srodowiska Basenu Bornholmskiego na-
lezy okresli¢ jako dobry. Zawarto$¢ kadmu (0,222 mg kg™') i otowiu (0,024 mg kg') w watrobach storni z Zatoki
Pomorskiej, zmierzona w 2014 r., mie$cita sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu §rodowiska. Poziom
metali ciezkich w rybach przeznaczonych do spozycia nie przekracza warto$ci granicznych ustanowionych dla
cechy C9 i pod tym wzgledem stan organizméw odtawianych na obszarze Basenu Bornholmskiego nalezy okre-
$li€ jako dobry.
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Rys. 4.2.5. Basen Bornholmski; zawarto$¢ kadmu (a), otowiu (b) i rteci
i storni w latach 2012-2014 (stupki zielone)

Monitoring wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami cigzkimi
prowadzony jest od 2012 r. w oparciu o zawarto$§¢ metali w matzach odtawianych w rejonie Rowow (rys. 1.1).
W tym okresie poziom zawarto$ci kadmu w matzach wskazywat na umiarkowane zanieczyszczenie kadmem
w latach 2012 i 2014 oraz dobry stan w 2013 r. (rys. 4.2.6). Pod wzgledem zawartos$ci otowiu w matzach, stan
$rodowiska obszaréw przybrzeznych zmieniat sie od dobrego w 2012 r. (0,076 mg kg”') do bardzo dobrego
w nastepnych latach (zawarto$¢ otowiu ponizej 0,07 mg kg™). Zawarto$¢ rteci w matzach w catym okresie po-

miaréw wskazuje na dobry stan Srodowiska wod przybrzeznych pod wzgledem zanieczyszczenia rtecia.
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Rys. 4.2.6. Wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego; zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w matzach w latach 2012-2014

(c) w $ledziu w latach 2004-2014 (stupki fioletowe)

108

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...




Zawartos¢ kadmu w matzach z Zatoki Gdanskiej, w catym okresie pomiaréw, przekraczata warto$¢ 0,01
mg kg™, okre$lajaca dobry stan Srodowiska i wskazywata na umiarkowane zanieczyszczenie tym metalem (rys.
4.2.7a). W przypadku zanieczyszczenia otowiem, w latach 2008-2012, wody przybrzezne byty zanieczyszczo-
ne umiarkowanie, wykazywaty stan dobry w latach 2004-2007 i 2013 oraz stan bardzo dobry w 2014 r. (rys.
4.2.7h). ZawartoSc rteci w matzach wahata sie na granicy stanu dobrego i umiarkowanego (rys. 4.2.7¢). Zawar-
tos¢ kadmu w watrobach storni klasyfikowata wody przybrzezne jako umiarkowanie zanieczyszczone w 2012 r.
i jako stan dobry oraz bardzo dobry w kolejnych latach. W latach 2012-2013, zawartoS¢ otowiu i rteci wskazy-
wata na umiarkowane zanieczyszczenie rtecig i dobry stan Srodowiska pod tym wzgledem w 2014 r. Poziom
metali ciezkich w storniach przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekraczat wartoSci granicznych,
ustanowionych dla cechy C9, i pod tym wzgledem stan organizméw odtawianych w wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego nalezy okre$li¢ jako dobry (GES).
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Rys. 4.2.7. Wody przybrzezne Basenu Gdanskiego; zawarto$¢ kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w matzach w latach 2004-2014
(stupki fioletowe) i storni w latach 2012 -2014 (stupki zielone)

ZawartoSci metali ciezkich w tkankach okoni odtowionych w 2014 r. w Zalewie Szczecinskim i w Zalewie
Wislanym byty na zblizonym poziomie (rys. 4.2.8 a, b). Niska zawarto§¢ kadmu w watrobach okoni z obu za-
lewow wskazuje na bardzo dobry stan Srodowiska tych akwenow pod tym wzgledem, a zawarto$¢ otowiu na
stan dobry. Zawarto$¢ rteci w tkance miesniowej okoni wskazuje na umiarkowane zanieczyszczenie tych ryb,
zZyjacych w Zalewie Szczecinskim i w Zalewie Wislanym. Poziom metali cigzkich w okoniach z Zalewu Szcze-
cinskiego i Wislanego przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza warto$ci granicznych ustano-
wionych dla cechy C9 i pod tym wzgledem stan organizméw odtawianych w obu zalewach nalezy okresli¢
jako dobry (GES).
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Rys. 4.2.8. Zalew Szczecinski (a) i Zalew Wislany (b); zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w okoniu w 2014 r.

® Rosliny makrofitobentosowe

W 2014 r. rozpoczeto pomiary stezen metali cigzkich: Cd, Pb, Hg i Ni oraz promieniotworczego izotopu
cezu — "¥Cs w wybranych gatunkach roslin makrofitobentosowych. Do badan wykorzystano rosliny pobierane
w ramach monitoringu stanu roslinnosci podwodnej w dwoch sezonach (w czerwcu i we wrzesniu) w czterech
lokalizacjach: Klif Ortowski w Zatoce Gdanskiej, Jama KuZnicka w Zalewie Puckim, Gtazowisko Rowy w oko-
licach Parku Stowinskiego i gtazowisko w obrebie tawicy Stupskiej (rys. 1.1). Do badan wytypowano cztery
gatunki: dwa reprezentujace algi i gromade krasnorostow — Polysiphonia fucoides i Furcellaria lumbricalis,
jeden reprezentujacy ramienice — Chara baltica i jeden nalezacy do roslin naczyniowych — Stuckenia pectinata.
P. fucoidesi F. lumbricalis sa gatunkami specyficznymi dla Klifu Ortowskiego, Gtazowiska Rowy i Gtazowiska
tawica Stupska, natomiast S. pectinatai C. baltica wystepuja w rejonie Jamy Kuznickiej.

Dane prezentowane na wykresach (rys. 4.2.9-4.2.12) przedstawiajg wartosci Srednie wyliczone na pod-
stawie pojedynczych wynikow uzyskanych dla kazdego z gatunkow, wystepujacych na roznych gtebokosciach
i w roznych sezonach.
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Rys. 4.2.9. Stezenia '¥’Cs [Bq kg™ s.m.], Hg [ug kg™ s.m.] oraz Ni, Pb i Cd [mg kg™ s.m.] w dwdch gatunkach roslin makrofito-
bentosowych w rejonie Klifu Ortowskiego w 2014 r. (kolory stupkow okre$laja stan Srodowiska w skali 5-stopniowej)
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Rys. 4.2.10. Stezenia Hg [pg kg™ s.m.] oraz Ni, Pb i Cd [mg kg™' s.m.] w dwdch gatunkach roslin makrofitobentosowych w re-
jonie Jamy Kuznickiej w 2014 r. (kolory stupkdw okreslaja stan Srodowiska w skali 5-stopniowej)
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Rys. 4.2.11. Stezenia "*’Cs [Bq kg* s.m.], Hg [pg kg s.m.] oraz Ni, Pb i Cd [mg kg™ s.m.] w dwéch gatunkach roslin makrofi-
tobentosowych w rejonie Gtazowiska Rowy w 2014 r. (kolory stupkéw okre$laja stan srodowiska w skali 5-stopniowej).
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Rys. 4.2.12. Stezenia Hg [pg kg™ s.m.] oraz Ni, Pb i Cd [mg kg™ s.m.] w dwoch gatunkach roslin makrofitobentosowych w re-
jonie Gtazowiska tawica Stupska w 2014 r. (kolory stupkdw okreslajg stan Srodowiska w skali 5-stopniowej)

Najwyzszymi zawarto$ciami zardwno metali cigzkich, jak i '*"Cs charakteryzowata sie Polysiphonia fuco-
ides. Srednie aktywnosci '¥Cs w P. fucoides w rejonie Klifu Ortowskiego i Row6w byty praktycznie identyczne
i wynosity odpowiednio 20,4 Bq kg™ s.m. i 20,3 Bq kg s.m. Znacznie mniejsza zawarto$cia '*’Cs (4,9 Bq kg™
s.m.) charakteryzowata si¢ F. lumbricalis. W okolicach tawicy Stupskiej stezenie *’Cs w P. fucoides nie prze-
kraczato 6,2 Bq kg s.m., natomiast w drugim z badanych gatunkéw F. /umbricalis wyniosto 1,1 Bq kg™ s.m.

Srednie stezenia Hg w P. fucoides byty bardzo zblizone w trzech lokalizacjach. Wynosity one odpowiednio
30,6 pg kg' s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego i Rowow oraz 37,7 pg kg™ s.m. w rejonie tawicy Stupskiej. Steze-
nia Pb w P. fucoides byty réwniez wyréwnane od 5,5 mg kg™ s.m. — Klif Ortowski i Rowy oraz 6,9 mg kg™ s.m.
— tawica Stupska. Wieksze roznice wystapity w przypadku Ni, ktérego najwyzsze stezenie w P. fucoides (16,1
mg kg™ s.m.) wystapito w rejonie tawicy Stupskiej i Cd — najwyzsza zawarto$¢ (4,6 mg kg™ s.m.) w prébkach
z rejonu Klifu Ortowskiego.

Srednie stezenia Hg w F. lumbricalis utrzymywaty sie na poziomie 8,5 pg kg s.m. w rejonie Rowéw i Kli-
fu Ortowskiego i 17,5 pug kg™ s.m. w obszarze tawicy Stupskiej. Najnizsze stezenie Ni wyniosto 4,2 mg kg™ s.m.,
a najwyzsze 8,6 mg kg™ s.m. Zawarto$¢ Pb w tkance F. /umbricalis zmieniata si¢ granicach 0,5 — 0,8 mg kg
s.m., natomiast znacznie wigksze zrdznicowanie odnotowano w przypadku Cd (1,1 = 5,4 mg kg™ s.m.).

Aktywno$¢ promieniotwdrcza '*’Cs w ro$linach z rejonu Jamy Kuznickiej nie przekraczata granic oznaczal-
nosci, ktére wynosity odpowiednio 3,0 Bq kg™ s.m. dla S. pectinatai 1,4 Bq kg™ s.m. dla C. baltica. Stezenia
metali w omawianych gatunkach ro$lin byty rdwniez zazwyczaj mniejsze od warto$ci charakterystycznych dla
krasnorostow. Zawarto$¢ Hg ksztattowata sie na poziomie 12 pg kg™ s.m. w przypadku S. pectinata i 10 pg
kg™ s.m. w przypadku C. baltica. Stezenia Ni w obydwu gatunkach byty zblizone do 2 mg kg™ s.m., stezenia Pb
pozostawaty w zakresie 0,6 — 0,7 mg kg™ s.m., natomiast najwieksze roznice wystapity w przypadku Cd (2,5 mg
kg's.m.—S. pectinatai1,1 mg kg™ s.m.— C. baltica).

Biorac pod uwage lokalizacje obszarow wystepowania roslinno$ci makrofitobentosowej, stan Srodowiska
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego moze by¢ opisany na podstawie wynikow uzyskanych dla rejonu Kilifu
Ortowskiego i Jamy Kuznickiej, rejon Rowow charakteryzuje wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego, nato-
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miast tawica Stupska moze byé reprezentatywna dla Basenu Bornholmskiego. Tylko w przypadku wéd przy-
brzeznych Basenu Gdanskiego stwierdzono stan umiarkowany w zakresie skazenia '*’Cs, co oznacza stan
nieodpowiedni (subGES) wg RDSM. W przypadku trzech obszaréw: wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego,
wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i Basenu Bornholmskiego stan Srodowiska w zakresie stezen
metali: Hg, Ph, Cd i Ni mozna uznaé za dobry (GES).

Trwate zanieczyszczenia organiczne

B Zwiazki bromoorganiczne

Oceny stanu $rodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego zgodnej z zasadami RDSM dokonano w opar-
ciu o dane na temat zawartosci polibromowanych difenyloeterow (PBDE) w mig$niach ryb i tkankach migkkich
matzy. Ocenie poddano akweny polskiej czesci Battyku, zgodnie z podziatem zaproponowanym w ,,Strategii Mo-
nitoringu i Ocen HELCOM” (2014).

Ocene stanu $rodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego przeprowadzono w oparciu o wyniki po-
miarow stezen zwigzkdw PBDE w tkance mieSniowej $ledzi (Clupea harengus) z towiska Witadystawowskiego,
a Basenu Bornholmskiego na podstawie danych ze $ledzi pochodzacych z towiska Kotobrzesko-Dartowskiego
oraz storni (Platichthys flesus) z Zatoki Pomorskiej. Stan wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego okreslono
w oparciu o zawarto$¢ PBDE w storniach odtowionych z Zatoki Gdanskiej i w tkance miekkiej matzy (Mytilus
trossulus). Stan Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego oceniono w oparciu o zawarto$¢ zwiazkow PBDE
w okoniach (Perca fluviatilis). Stan wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (akwen 28) oceniono w opar-
ciu 0 zawarto$¢ zwigzkow PBDE w tkance migkkiej matzy.

W tab. 4.2.3 zestawiono sumy stezen 6 kongenerdw w poszczegdinych gatunkach, wyznaczone na podsta-
wie Srednich zawartosci PBDE w tkance migkkiej matzy oraz tkankach $ledzi, storni i okoni pobranych w 2014 r.
i porownano je z danymi z lat 2012 i 2013. W przypadku $ledzi odnotowano nieznaczny spadek stezenn PDBE
w stosunku do roku poprzedniego. Suma szesciu kongeneréw okre$lona dla tego gatunku wynosita odpowied-
nio 0,90 pg kg'm.m. we wschodnim Basenie Gotlandzkim i 0,67 pg kg”'m.m. w Basenie Bornholmskim. Steze-
nia PBDE w storni byty mniejsze niz w przypadku $ledzi. Sumy szesciu kongenerow wynosity 0,38 pg kg”'m.m.
i 0,21 pg kg™ m.m. odpowiednio w Basenie Bornholmskim i w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i byty
poréwnywalne z rokiem poprzednim. Najmniejszymi stezeniami PBDE charakteryzowata sie tkanka migs$nio-
wa okoni z Zalewow Szczecinskiego i Wislanego. Sumy szesciu kongenerow PBDE w omutku wynosity 0,71
ug kg's.m. w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego i 0,51 pg kg's.m. w wodach przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego. Biorac pod uwage wspotczynniki skazenia wyznaczone na podstawie sum kongenerow PBDE
i wartosci docelowych, stan §rodowiska morskiego wszystkich ocenianych obszaréw w zakresie skazenia PBDE
nalezy uznac za bardzo dobry (GES).
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Tabela 4.2.3. Sumy sze$ciu kongenerdw polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w mig$niach ryb [pg kg 'm.m.] i w tkance
migkkiej matzy [ug kg's.m.] w poszczegolnych rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego w latach 2012-2014 (kolor
komorek wskazuje stan bardzo dobry)

>'6 PBDE
Akwen Gatunek
2013
wschodni Basen Gotlandzki $ledz
$ledz
Basen Bornholmski

stornia

stornia

wody przybrzezne Basenu Gdanskiego -
omutek jadalny

wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego | omutek jadalny

Zalew Wislany okon

Zalew Szczecinski okon

b.d. - brak danych

W 2014 r. stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w $ledziach byto na poziomie 1 pg kg'm.m.
i byto bardzo zblizone do wartosci okre$lonej w roku poprzednim (tab. 4.2.4). Stezenia HBCDD w storni i okoniu
byty kilkukrotnie nizsze od obserwowanych w $ledziach. Wynosity odpowiednio 0,08 pg kg'm.m. w wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz 1,1 pg kg'm.m. w Basenie Bornholmskim w przypadku storni oraz 0,09
ug kg m.m. w Zalewie Wislanym i 0,10 pg kg'm.m. w Zalewie Szczecifiskim w przypadku okonia. Biorac pod
uwage uzyskane wyniki, stan srodowiska wszystkich ocenianych obszaréw w zakresie skazenia HBCDD nalezy
uznac za bardzo dobry wedtug 5-stopniowej klasyfikacji i tym samym GES wedtug wymogdw RDSM.

Tabela 4.2.4. Stezenia heksabromocyklododekanu (HBCDD) w mig$niach ryb [ pg kg'm.m.] i w tkance migkkiej matzy [ pg kg's.m.]
w poszczegOlnych rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego w latach 2012-2014 (kolor komdrek wskazuje stan bardzo dobry)

HBCDD
2013

Akwen Gatunek

wody wschodniego Basenu Gotlandzkiego $ledz

_ Sledz
Basen Bornholmski :
stornia

_ . stornia
przybrzezne wody Basenu Gdanskiego :
omutek jadalny

przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego | omutek jadalny

Zalew Wislany okon

Zalew Szczecinski okon

b.d. - brak danych

m  Sulfonian perfluorooktanowy (PFOS)

W 2014 r. po raz pierwszy przebadano 3 gatunki ryb z polskiej strefy Battyku — $ledzia, stornie oraz okonia
— pod katem zawarto$ci sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS).

Na podstawie uzyskanych wynikow dokonano oceny stanu zanieczyszczenia Srodowiska polskiej strefy
Morza Battyckiego zgodnie z zasadami RDSM w 5-ciu akwenach: wschodnim Basenie Gotlandzkim (Lowisko
Whtadystawowskie), wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (Zatoka Gdanska — 26), Basenie Bornholmskim
(Zatoka Pomorska i Lowisko Kotobrzesko-Dartowskie), w Zalewie Wislanym oraz w Zalewie Szczecinskim.

Najnizsze stezenia PFOS charakteryzowaty tkanke mig$niowa storni, wynosity one odpowiednio 0,68 pg
kg m.m. w Zatoce Gdanskiej i 0,37 pg kg™ m.m. w Zatoce Pomorskiej (rys. 4.2.13). W przypadku $ledzi, steze-
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nie PFOS (0,63 pg kg'm.m.) w rejonie Lowiska Wtadystawowskiego byto ponad dwukrotnie nizsze od wartosci
odnotowanej w rejonie towiska Kotobrzesko-Dartowskiego (1,44 pg kg'm.m.). Najwyzsze stezenia PFOS na
poziomie 2-3 ug kg'm.m. pojawity sie w okoniach, najprawdopodobniej w wyniku podwyzszonych stezef w ob-
szarach zalewowych, ktore charakteryzuja sie znacznym udziatem wod lagdowych. Na podstawie wyznaczonych
wspotczynnikow (WS) stwierdzono, ze stan Srodowiska ocenianych akwenéw w zakresie skazenia PFOS jest
bardzo dobry, odpowiadajac tym samym GES wg RDSM.

5
4
Okon
3
Okon
2
Sledz
Stornia Sledz
1 2 3 6

4 5

PFOS [ug kg-'m.m]

o

Rys. 4.2.13. Srednie stezenia sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w rybach [ng g m.m.] z szeSciu towisk w roku 2014;
1 —wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (Zatoka Gdanska), 2 — Zatoka Pomorska, 3 — wschodni Basen Gotlandzki (Lowisko
Wiadystawowskie), 4 — Basen Bornholmski (Lowisko Kotobrzesko-Dartowskie), 5 — Zalew Widlany, 6 — Zalew Szczecinski;
stupek zewnetrzny — kod kolorystyczny wg RDW

® Zwiazki chloroorganiczne

W 2014 r. kontynuowano badania monitoringowe oznaczen zawartosci pestycydow chloroorganicznych
(OCP): heksachlorobenzenu (HCB), izomerow heksachlorocykloheksanu (-, 8-, y-HCH), DDT i jego metabo-
litow (p,p’-DDD, p,p’-DDE), a-, B-endosulfan oraz 7 wskaznikowych kongenerdw polichlorowanych bifenyli (7
PCB): CB28, CB52, CB101, CB118, CB138, CB153, CB180 (wg IUPAC).

Analizie poddane zostaty prdbki tkanek ryb i matzy, odtowionych z wod wschodniego Basenu Gotlandz-
kiego (Sledzie z towiska Wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego ($ledzie z towiska Kotobrzesko-Dartow-
skiego i stornie z Zatoki Pomorskiej), wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego (stornie z Zatoki Gdanskiej i omu-
tek jadalny z okolic Sopotu), a takze z wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (omutek jadalny z obszaru
Gtazowiska Rowy). Po raz pierwszy w programie monitoringu badaniami objeto okonie odtowione z obszaru
Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego.

Ocene stanu $rodowiska morskiego wedtug zasad RDSM wykonano w oparciu o warto$ci docelowe/
referencyjne dla lindanu (HCH) i HCB (rys. 4.2.14-4.2.15). Poréwnanie z wynikami z ostatnich dziesieciu lat
(2004-2014) wskazuje na dobry stan Srodowiska (GES), zaréwno w przypadku ryb z wschodniego Basenu Go-
tlandzkiego, jak i Basenu Bornholmskiego. W przypadku storni i okoni z badanych akwendw uzyskano wartosci
Swiadczace o bardzo dobrym stanie Srodowiska.
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Rys. 4.2.14. Srednie zawarto$ci lindanu w tkankach miesniowych $ledzi w 2014 r. na tle dziesieciolecia 2004-2013; stupek
z kodem kolorystycznym — klasyfikacja stanu Srodowiska wg RDW
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Rys. 4.2.15. Srednie zawartosci HCB w tkankach miesniowych $ledzi z towiska Wtadystawowskiego (lewy panel) i tfowiska
Kotobrzesko-Dartowskiego (prawy panel) w 2014 r. na tle dziesigciolecia 2004-2013; stupek z kodem kolorystycznym — klasy-
fikacja stanu $rodowiska wg RDW

Analizujac $rednie wartosci stezen CB28, CB52, CB101, CB138 i CB180, we wszystkich badanych rybach
stwierdzono bardzo dobry stan $rodowiska wg zasad RDW. Srednie zawarto$ci najniebezpieczniejszych zwiaz-
kow z grupy PCB — CB118 oraz CB153 w $ledziach na tle dziesieciolecia 2004-2013 zaprezentowano na rys.
4.2.16-4.2.17. W przypadku CB118 stan Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Born-
holmskiego okreslono na poziomie umiarkowanym, wg 5-stopniowej klasyfikacji RDW, co odpowiada stanowi
nieodpowiedniemu — subGes wg RDSM. Srednie stezenia CB153 w obu obszarach w 2014 r. $wiadcza o bardzo
dobrym stanie Srodowiska wg RDW, czyli GES wg RDSM. Stezenia CB118 i CB153 w tkankach mig$niowych
storni oraz okoni odtowionych w analizowanych akwenach wskazuja na bardzo dobry stan Srodowiska.
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Rys. 4.2.16. Zmiany Srednich zawarto$ci CB118 w tkance migSniowej $ledzi w latach 2004-2014; stupek z kodem kolorystycz-
nym — klasyfikacja stanu Srodowiska wg RDW
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Rys. 4.2.17. Zmiany $rednich zawartosci CB153 w tkance mig$niowej $ledzi w latach 2004-2014; stupek z kodem kolorystycz-
nym — klasyfikacja stanu $rodowiska wg RDW

m Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

W 2014 r. ocene stanu Srodowiska pod wzgledem zanieczyszczenia wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi wykonano dla zawartosci 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(g,h,i)
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perylenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu w tkankach miekkich matzy. Stezenia wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w tkance migkkiej matzy zostaty odniesione do wartosci docelowych, determi-
nujacych granice dobrego stanu Srodowiska morskiego. Pordwnanie oceny stanu Srodowiska w poprzednim
roku z oceng w 2014 r. dla wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego (podakwen 26) i wod przybrzeznych Basenu
Bornholmskiego (podakwen 28) przedstawiono w tab. 4.2.5.

W 2014 r. stan Srodowiska polskich wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (podakwen 28) i wéd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego (podakwen 26) (rys. 1.1) pod wzgledem zanieczyszczenia zwigzkami
z grupy WWA mozna okresli¢ jako dobry (GES) wedtug RDSM oraz bardzo dobry i dobry wedtug klasyfikacji
RDW. W obu omawianych obszarach wyjatek stanowi $rednia zawarto$¢ indeno(1,2,3-cd)pirenu, ktora znacznie
przewyzszyta warto$¢ graniczng GES/subGES, w wyniku czego stan Srodowiska zostat sklasyfikowany jako
nieodpowiedni (subGES) wg RDSW oraz umiarkowany (podawken 28) i zty (podakwen 26) wedtug 5-stopnio-
wej klasyfikacji RDW (tab. 4.2.5).

Tabela 4.2.5. Zawartos¢ poszczegdinych WWA w tkankach miekkich matzy z obszar6w przybrzeznych polskiej strefy Battyku
w 20132014 r.; kolor komdrek wskazuje klasyfikacje wg RDW

Wody przybrzeine Wody przybrzeine
Basenu Bornholmskiego Basenu Gdanskiego
WWA (podakwen 28) (podakwen 26)
2013 2014 2013 2014

Fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)piren

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)piren

W 2014 r., zarwno w matzach pochodzacych z wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego, jak i ze stre-
fy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza, zaobserwowano wzrost stezenia wielopier§cieniowych weglowodorow
aromatycznych w poréwnaniu z rokiem poprzednim. W matzach ze strefy przybrzeznej Basenu Bornholmskiego,
stezenie indeno(1,2,3-cd)pirenu zmniejszyto sie w 2014 r. prawie 2-krotnie w stosunku do wartosci z roku 2013
(podakwen 28), a z kolei w omutkach z Zatoki Gdanskiej wzrosto ponad 9-krotnie.

®  Organiczne zwiazki cyny

W 2014 r. kontynuowano badania zawartosci zwiagzkdw cynoorganicznych w organizmach pobranych z wdd
Wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Sledzie z towiska Wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (Sledzie
z towiska Kotobrzesko-Dartowskiego i stornie z Zatoki Pomorskiej), wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego (stor-
nie z Zatoki Gdanskiej i omutek jadalny z okolic Sopotu) oraz z wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (omu-
tek jadalny z obszaru Gtazowiska Rowy) (rys. 1.1). Do badan wtaczono dodatkowo dwa nowe towiska — Zalew Wi-
Slany i Zalew Szczecinski (rys. 1.1), gdzie odtowiono okonie do analizy zawartosci ZCO w tkankach mig$niowych.

W oparciu o wartosci referencyjne stezen tributylocyny w tkankach mieSniowych ryb i tkance migkkiej mat-
zy dokonano oceny stanu Srodowiska.

Uzyskane wartoSci stezen tributylocyny w tkankach migeSniowych $§ledzi, storni i okoni okreslaja stan
Srodowiska morskiego w 2014 r. jako dobry wedtug RDW, a wiec jednoczes$nie GES wg klasyfikacji RDSM
(rys. 4.2.18). Podobng sytuacje obserwuje sie¢ w przypadku matzy z wdd przybrzeznych Basenu Bornholm-
skiego (Gtazowisko Rowy). Natomiast w zawartosé ZCO w omutku z wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego
(okolice Sopotu) okresla stan Srodowiska morskiego na poziomie umiarkowanym, czyli nieodpowiednim
(subGES) wg RDSM (rys. 4.2.19).
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W 2014 r. zmierzono w materiale biologicznym znacznie wyzsze stezenia TBT niz w latach poprzednich.
Najwyzsze zawartosci stezen TBT odnotowano zardwno w matzach, jak i rybach odtowionych z wod przybrzez-
nych Basenu Gdanskiego.

<LOQ

TBT [ngg-'m.m.]

1 2 3 4 5 6

Rys. 4.2.18. Srednie zawartosci tributylocyny w rybach odtowionych w 2014 r. z towisk: 1 — Zatoka Gdariska (wody przy-
brzezne Basenu Gdanskiego), 2 — Zatoka Pomorska, 3 — towisko Kotobrzesko-Dartowskie (Basen Bornholmski), 4 — towisko
Wrhadystawowskie (wschodni Basen Gotlandzki), 5 — Zalew Wislany, 6 — Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym
- klasyfikacja stanu $rodowiska wg RDW

TBT [ngg's.m.]

1 2

Rys. 4.2.19. Srednie zawartosci tributylocyny w matzach pobranych ze stacji: 1— Gtazowisko Rowy (wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego), 2 — okolice Sopotu (wody przybrzezne Basenu Gdanskiego) w 2014 roku; stupek z kodem kolorystycznym —
klasyfikacja stanu $rodowiska wg RDW

®  Farmaceutyki

W ostatnich latach zuzycie lekow spowodowato zwigkszenie zanieczyszczenia Srodowiska wodnego far-
maceutykami. Gtownymi zrddtami zanieczyszczen wod powierzchniowych sg Scieki z fabryk produkujacych leki,
odcieki z wysypisk Smieci, leki wydalane przez ludzi i zwierzeta, czy nieprawidtowa utylizacja przeterminowanych
lekow. Wiele z nich charakteryzuje sie znaczng trwatoscig w Srodowisku morskim, wykazujac jednoczesnie szko-
dliwe oddziatywanie na organizmy. W zwigzku z tym od 2014 r. rozpoczeto monitorowanie stanu zanieczyszcze-
nia Morza Battyckiego dwoma farmaceutykami — diklofenakiem i 17-alfa etynyloestradiolem (EEA2).

Zawarto$¢ farmaceutykow analizowano w wodzie morskiej pobranej z powierzchni (do 1m gtebokosci) na
9 stacjach zlokalizowanych w obszarze polskiej strefy potudniowego Battyku (rys. 1.1.). Uzyskane wyniki przed-
stawiono w tab. 4.2.6.

Stezenia 17-alfa etynyloestradiolu w badanych prébkach byty ponizej granicy oznaczalno$ci stosowanej
metody — 0,05 ng dm. Poniewaz stezenie definiujace granice pomiedzy dobrym (GES) i nieodpowiednim (sub-
GES) stanem $rodowiska jest o rzad wielko$ci mniejsze (0,007 ng dm=) od granicy oznaczalno$ci, nie mozna
w sposdb jednoznaczny stwierdzi€ czy dobry stan Srodowiska w zakresie skazenia 17-alfa etynyloestradiolem
zostat osiggniety. W przypadku o$miu stacji stezenia diklofenaku rowniez nie przekroczyty granicy oznaczal-
no$ci metody, jedynie w probce pobranej najblizej ujScia Wisty oznaczono stezenie o warto$ci 9,52 ng dm-.
Warto$¢ ta jednak nie przekracza stezenia granicznego — 10 ng dm-3 — dla stanu dobrego, w zwigzku z czym
stan Srodowiska obszarow poddanych ocenie mozna uznaé za bardzo dobry lub dobry w skali 5-stopniowej,
co oznacza dobry stan Srodowiska (GES) w skali 2-stopniowe;j.
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Tabela 4.2.6. Zawartos¢ diklofenaku i 17a-etynyloestradiolu (EEA2) w wodzie powierzchniowej w poszczeg6lnych akwenach
polskiej strefy potudniowego Battyku; kolor komérek wskazuje oceng wg RDW

. Diklofenak 17 a-EEA2
Akwen Stacja [ng dm -3] [ng dm-3]
K6 <0,15
SW3 <0,15
Basen Bornholmski
P16 <0,15
P5 <0,15
L7 <0,15
wschodni Basen Gotlandzki
P140 <0,15
Basen Gdanski P1 <0,15
wody przybrzezne P104 <0,15
Basenu Gdanskiego N2 <015

m Test mikrojadrowy

Test mikrojadrowy jest wskaznikiem genotoksycznos$ci oddziatywania substancji szkodliwych na organi-
zmy. Mikrojadra powstajg z chromosomow lub ich fragmentow w wyniku op6znienia podziatu komorki, ktore
moze by¢ wywotane oddziatywaniem substancji szkodliwych (rys. 4.2.20). Liczba mikrojader jest miarg geno-
toksycznosci. Dlatego tez wskaznik ten zostat wprowadzony w 2014 roku do programu monitoringu Battyku.

Do badan efektdw biologicznych oddziatywania substancji szkodliwych metoda testu mikrojagdrowego po-
brano probki krwi Sledzi battyckich. Krew naniesiong na szkietka mikroskopowe poddano obserwacjom mikro-
skopowym. Probki do badan pobrano od ryb pochodzacych z szeSciu obszaréw: Zatoki Gdanskiej, towiska
Wtadystawowskiego, towiska Ustecko-tebskiego, Rynna Stupskiej, towiska Bornholmskiego S oraz towiska
Kotobrzesko-Dartowskiego (rys. 1.1). Miarag szkodliwo$ci oddziatywania Srodowiska, w tym substancji zanie-
czyszczajacych na badany organizm, jest liczba nieprawidtowosci [zmian mikrojadrowych] przypadajaca na
1000 przeanalizowanych erytrocytow.
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Rys. 4.2.20. Przyktady zdje¢ mikroskopowych preparatow krwi ze stwierdzonymi zmianami chromosomalnymi erytrocytow
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Najwieksza czestoscig wystepowania mikrojader (0,30/1000) charakteryzowaty sie $ledzie z towiska
Wiadystawowskiego (rys. 4.2.21).
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Rys. 4.2.21. Liczba mikrojader (MN) przypadajaca na 1000 komorek erytrocytow we krwi $ledzi z rdznych rejonow potudnio-
wego Battyku w 2014 r.; 1- Zatoka Gdanska, 2 — Lowisko Wtadystawowskie, 3 — Lowisko Ustecko — t.ebskie, 4 — Rynna Stup-
ska, 5 — Lowisko Bornholmskie S i 6 — towisko Kotobrzesko-Dartowskie; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym
(GES) i nieodpowiednim (SUbGES)

Nieznacznie nizsza czestos¢ (0,23/1000) wystapita we krwi $ledzi z Zatoki Gdanskiej. W przypadku towiska
Ustecko-tebskiego, Rynny Stupskiej i Gtebi Bornholmskiej czesto$¢ ta pozostawata w zakresie 0,17/1000 —
0,20/1000. Najmniejsza liczbe mikrojader (0,07/1000) odnotowano w rejonie towiska Kotobrzesko-Dartow-
skiego. Stosujac przyjete dla $ledzi battyckich kryterium dla granicy pomiedzy stanem dobrym (GES) i nieod-
powiednim (subGES), stan dwdch spo$rod szeSciu badanych rejonéw (Lowisko Bornholmskie S i towisko
Kotobrzesko-Dartowskie) nalezy uznac za bardzo dobry, natomiast stan pozostatych czterech pozostaje dobry.
Wyniki oznaczen w poszczegolnych lokalizacjach zagregowano dalej do wigkszych obszaréw oceny, wyznaczo-
nych w ,Strategii Monitoringu i Ocen HELCOM” (2014). W tym celu dla kazdego rejonu badan wyznaczono
wspotczynniki skazenia poprzez odniesienie wynikow badan do wartoSci referencyjnej (rys. 4.2.22).

Uzyskane w ten spos6b rezultaty wykorzystano do przeprowadzenia oceny stanu $rodowiska poszczegol-
nych obszarow poprzez wyliczenie wartosci Srednich. Dane z Zatoki Gdanskiej opisuja stan wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego. Rejony Lowiska Ustecko-tebskiego i Rynny Stupskiej znajduija sie na granicy Basenu Born-
holmskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego, dlatego wskazniki skazen wyznaczone dla tych rejonéw zosta-
ty wykorzystane do obliczen wartosci $rednich dla obu ocenianych obszardw. towisko Wtadystawowskie nalezy
do obszaru wschodniego Basenu Gotlandzkiego, natomiast towisko Kotobrzesko-Dartowskie do Basenu Born-
holmskiego. Zblizone wspotczynniki skazenia wystapity w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (0,58)
oraz w obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego (0,59), natomiast najnizsza warto$¢ WS (0,41) zostata
wyznaczona dla Basenu Bornholmskiego.
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Basenu Gotlandzki
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Wspétczynnik skazenia

Rys. 4.2.22. Wspotczynniki skazenia (WS) wyznaczone na podstawie czesto$ci wystepowania mikrojader w krwi $ledzi z trzech
akwenow ocenianych w 2014 r.; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim

We wszystkich obszarach stan §rodowiska oceniony na podstawie omawianego wskaznika efektéw bio-
logicznych nalezy uznaé za dobry (GES) w klasyfikacji RDSM.
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W ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska w roku 2014 badaniami objeto jednolite czesci wéd
przejsciowych i przybrzeznych, zlokalizowane na terenie wojewddztw warminsko-mazurskiego, pomorskiego
i zachodniopomorskiego. Badania byty prowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w ra-
mach monitoringu operacyjnego i badawczego.

Oceneg jakosci wod przejSciowych i przybrzeznych za rok 2014 przeprowadzono w oparciu 0 Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r.,
poz.1482) i wytyczne GIOS dla wojewddzkich inspektoratéw ochrony $rodowiska. Podstawe oceny stanowity wy-
niki badan z 2014 r. oraz wyniki ocen przeniesione z lat 2011-2013, z wykorzystaniem tzw. zasady dziedziczenia.

Dla badanych czesci wdd przejSciowych i przybrzeznych przeprowadzono ocene stanu/potencjatu ekologicz-
nego w oparciu o ocene elementéw biologicznych, hydromorfologicznych i fizykochemicznych oraz ocene stanu
wad (rys.1), uwzgledniajaca ocene spetnienia wymagan dla obszardw chronionych i oceng stanu chemicznego.
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Rys. 1. Ocena stanu/potencjatu wdd przejsciowych i przybrzeznych w 2014 r.

Stan/potencjat wszystkich jednolitych czesci wod przejSciowych i przybrzeznych, oceniony wedtug zasad
RDW, gdzie najnizsza ocena elementu wyznacza ostateczng klasyfikacje stanu (one-out-all-out), otrzymat klasy-
fikacje stan zty. Gtownym elementem wptywajacym na zty stan og6lny wdd przejsciowych i przybrzeznych byt
zty stan/potencjat ekologiczny okreslony dla wiekszos$ci jednolitych czeSci wod, poniewaz zaledwie kilku z nich
—Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski, Ujscie Swiny, Dziwna-Swina w woj. zachodniopomorskim i Zatoka Pucka
Zewnetrzna w woj. pomorskim — przypisano ekologiczny stan staby, a jednej — Potwysep Hel — ekologiczny stan
umiarkowany (rozdz. 1). O ocenie stanu/potencjatu ekologicznego zadecydowaty stabe lub zte oceny elementow
biologicznych i zte oceny elementow fizyko-chemicznych.

Nalezy podkresli¢ wprowadzenie w ocenie za rok 2014 nowej sktadowej w ocenie elementéw biologicznych
— charakterystyki zbiorowisk ichtiofauny w wodach przejSciowych z wykorzystaniem indeksu Sl. Przy czym trze-
ba tez wskazac, ze zaproponowane wskazniki czastkowe oceny stanu ekologicznego i granice poszczegdlnych
klas (rozdz. 1.2, 1.3 i 1.4) maja charakter testowy i powinny zosta¢ zweryfikowane po uzyskaniu odpowiedniej
serii danych. Dotychczasowe dane monitoringowe, pochodzace tylko z lat 2011, 2013 oraz 2014 nie sg wy-
starczajace do tego celu. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze naturalne fluktuacje parametrow Srodowiskowych
oraz niepewnos$ci wynikdw zwigzane z wysoka mobilnoScia ryb i ich zrdznicowanym behawiorem. Do czasu
uzyskania odpowiedniej serii danych, umozliwiajacych przetestowanie zaproponowanych wskaznikow, indeks
stanu ichtiofauny (SI) powinien by¢ rozpatrywany w zestawieniu ze wskaznikami opartymi o pozostate elementy
biologiczne, wykorzystywane do oceny stanu ekologicznego ekosystemdow wodnych.

Rowniez stan chemiczny, wynikajacy z obecno$ci i poziomu wystepowania substancji priorytetowych i in-
nych substancji zanieczyszczajacych, zostat okreslony jako zty, z wyjatkiem czesci wod w obrebie woj. pomor-
skiego (rozdz. 1.3), gdzie stan chemiczny uzyskat ocene dobra.
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Ocena stanu $rodowiska cze$ci petnomorskiej polskiego sektora Battyku w 2014 r. zostata dokonana z za-
stosowaniem kryteriow rekomendowanych przez Ramowa Dyrektywe ws. Strategii Morskiej (RDSM) na podsta-
wie wskaznikow podstawowych wyznaczonych dla kazdej z cech. Nalezy podkreslic, ze dane uzyskane w 2014 r.
w ramach programu monitoringu wdd Battyku w strefie gtebokowodnej wg wytycznych programu monitoringu
HELCOM, realizowanego przez IMGW-PIB, oraz programu Baltic International Trawl Surveys (BITS), wykonywa-
nych wedtug Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich, finansowanego przez Ministerstwo Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi, a realizowanego przez MIR-PIB, umozliwity dokonanie oceny w zakresie cech obejmujacych
trzy cechy stanu: G1 — biordznorodno$é, C3 — komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcow oraz
C6 — integralno$¢ dna morskiego, a takze trzy cechy presji: C5 — eutrofizacja, C8 — substancje zanieczyszczajace
i efekty zwiazane z zanieczyszczeniami oraz C9 — substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pocho-
dzenia morskiego.

Ocene stanu bior6znorodno$ci — cecha C1 — przeprowadzono na podstawie wskaznika wielko$ci ryb LFI.
Indeks LFI odnosi sie do zbiorowosci ryb w wodach otwartych, badanych przez statki badawcze, realizujace
zadania zwigzane z oceng stanu zasobdw ryb demersalnych. Dotychczasowe badania nad indeksem LFI dla ryb
battyckich wykazaty, ze jest on dobrym wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski, poniewaz rybo-
towstwo, majace bezposredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze prowadzi¢ do zwigkszenia relatywne;
liczebno$ci matych osobnikdw i obnizenia Sredniej dtugosci ryb, zmieniajac tym samym warto$ci wskaznika
LFI. Oceng polskich obszaréw morskich przypisano na podstawie oceny obszaréw ICES 25 i 26, ktére obejmuija,
odpowiednio, Basen Bornholmski i wschodni Basen Gotlandzki wg podziatu HELCOM. Wartosci LFI wyznaczone
w 2014 r. wskazujg na stan nieodpowiedni — subGES — udziatu wielkich ryb w potowach (rys. 2).
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Rys. 2. Ocena stanu $rodowiska dla cechy C1- bior6znorodno$¢ w zakresie ichtiofauny w obrebie otwartego morza w 2014 r.

Ocena stanu w oparciu 0 wskazniki podstawowe jest najwazniejsza informacja wskazujaca na rzeczywisty
stan Srodowiska morskiego. Ze wzgledu na niewystarczajaca ilos¢ i jako$¢ danych dotyczacych cechy 3, do oce-
ny §rodowiska polskich obszaréw morskich na podstawie komercyjnie eksploatowanych stad ryb przygotowano
rowniez ocene dodatkowa, polegajaca na analizie trenddw oraz analizie rozktadu dtugosci osobnikow w popula-
Cji.

Kryterium poziomu presji rybotdwstwa zostato spetnione dla dwdch stad: $ledzia (25-29 i 32 Ex GoR) -
wedtug wskaznika: Smiertelno$¢ potowowa (3.1.1) oraz storni (24-25) wedtug wskaznika: Stosunek potowu do
wskaznika biomasy (3.1.2). GES na podstawie kryterium zdolno$ci rozrodczej stada zostat osiggniety dla szprota
(22-32) i Sledzia (25-29 i 32 Ex GoR) — wedtug wskaznika Biomasy stada tartowego (3.2.1) oraz dla storni (24-
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25) wedtug Indeksu biomasy (3.2.2). Jedynie stado $ledzia (25-29 i 32 Ex GoR) spetnia wymogi GES w zakresie
wszystkich kryteriow (tab. 11i2).

Tabela 1. Ocena stad ryb eksploatowanych komercyjnie (cecha C3)

Poziom presji rybotéwstwa Zdolno$¢ rozrodcza stada Rozktad wieku i dtugosci
(3.1) (3.2) populacii (3.3)

Stado ,
Smiertelno$¢ | Stosunek potowu do Biomasa stada Indeks . rogz?('iapdeurccﬁfztyclyéci
potowowa wskaznika biomasy tartowego biomasy W pot owac%
(3.1.1) (3.1.2) (3.2.1) (3.2.2) p
badawczych (3.3.3)
Dorsz 25-32

Stornia 24-25

Stornia 26 i 28

Szprot 22-32 F/FMSY=1,58 - B>BMSYtrigger = 1,37

Sledz 25-29 :
T /WsY=0.73 - B>BMSVYtrigger = 1,68

Uwaga: czerwony kolor w tabeli oznacza, ze wedtug konkretnego kryterium dobry stan Srodowiska nie zostat osiagniety, zie-
lony wskazuje na dobry stan, szary — brak potrzebnych danych, natomiast kreska oznaczono brak przeliczen.

Tabela 2. Podsumowanie oceny stanu stad pod wzgledem wskaznikow cechy C3

Kryteria 3.1.1 3.1.2 3.21 3.2.2 3.3.3
= >
; ) ) > = ; )
> S [ > o > o > o > S e
Ocena S § g S g S S S S S § S
S 5 g | & g | & g | & g | S s S
€ &) [&] &) &) € &)
o o
o o
Liczba stad 1 0 1 1 2 0 1 2 1 1 1

Wykonujac agregacje ocen stad w obrebie jednego wskaznika (tab. I11.3) zastosowano rozne interpretacje

GES zaproponowane przez ICES: od najbardziej restrykcyjnej — interpretacja 1 do najbardziej liberalnej — inter-

pretacja 3.

Definicje GES (dobrego stanu $rodowiska morskiego) w oparciu o0 wskazniki podstawowe:

* Interpretacja 1. Aby GES zostat osiagniety, wszystkie stada musza by¢ eksploatowane na poziomie nie wigk-
szym niz MSY (kolor zielony).

Ta interpretacja nie jest realistyczna, poniewaz GES interpretowany w ten spos6b nigdy nie zostanie 0sia-
gniety z powodu miedzygatunkowych zaleznosci pokarmowych dorsz-Sledz-szprot.

° [Interpretacja 2. Interpretacja ta pozwala na fluktuacje $miertelnoSci potowowej oraz biomasy stada tartowe-
go w obrebie F,,., i MSY Bmgger. Mianowicie, co najmniej 50% stad musi podlega¢ eksploatacji na poziomie
MSY (kolor zielony), a pozostate stada musza znajdowac sie w bezpiecznych granicach wyznaczanych przez
polityke przezornosci (kolor pomaranczowy).

« Interpretacja 3: Sredni potéw dla wszystkich stad eksploatowanych jest na poziomie nie wigkszym niz MSY:;
Srednia ta jest wyliczana na podstawie ,,odlegtosci” indywidualnego stada od punktow referencyjnych MSY:
F/F,s» BIMSY B, INterpretacja ta pozwala na to, zeby nie wszystkie stada musiaty znajdowac sie w grani-
cach wyznaczonych przez bezpieczna eksploatacje.
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Definicje GES (dobrego stanu $rodowiska morskiego) w oparciu o analize trendu:
* Interpretacja 1. GES zostaje osiagniety, gdy 100% stad ma status zielony.
* Interpretacja 2. 50% ze statusem zielonym a stada ze statusem czerwonym sg rekompensowane przez do-
datkowy ekwiwalent stad o statusie zielonym.

Definicje GES (dobrego stanu $rodowiska morskiego) w oparciu o analize rozktadu wskaznika:

* |Interpretacja 1. 100% stad ze statusem zielonym.
* Interpretacja 2. 50% ze statusem zielonym i zadne ze stad nie ma statusu czerwonego.
* Interpretacja 3. Dla kryterium 3.3: jezeli Srednia m ze wszystkich stad jest wieksza badz rowna 0.

Biorac pod uwage wszystkie interpretacje, jedynie wskaznik biomasa stada tartowego (3.2.1) wskazuje na
dobry stan Srodowiska morskiego (tab. 3).

Ocena stanu $rodowiska polskich obszardw morskich na podstawie cechy C3 zostata wykonana przy uzy-
ciu danych dotyczacych jedynie 5 stad. Ponadto, do tej pory nie zostata opracowana metodyka agregacji ocen
powstatych przy uzyciu poszczegdlnych wskaznikow w ramach jednego kryterium (np.: wyznaczenie wspdlnego
progu GES dla kryterium 3.1 na podstawie ocen wskaznikéw 3.1.1i 3.1.2).

Tabela 3. Ocena stanu komercyjnie eksploatowanych stad ryb — cecha C3 — wedtug wskaznikow

Interpretacja
Wskazniki

3.1.1 ednia ;

3.1.2

3.21 ednia B>B gge

3.2.2

3.3.3

Ocena cechy G6 — integralnos¢ dna morskiego — przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikéw multi-
metrycznych makrozoobentosu (B) oraz makrofitobentosu (SM,) jedynie dla strefy ptytkowodnej wschodniego
Basenu Gotlandzkiego oraz dla polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Po zagregowaniu wynikéw dla
zoobentosu i makrofitdw, ocena cechy 6 w 2014 r. wskazuje na wystepowanie warunkow ponizej dobrego stanu
Srodowiska morskiego sub-GES (rys. 3).
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Rys. 3. Ocena stanu $rodowiska dla cechy C6 w zakresie fitobentosu i makrozobentosu

Do oceny stanu $rodowiska potudniowego Battyku w zakresie eutrofizacji (C5) wykorzystano wskazniki
podstawowe zaliczane do czynnikow sprawczych: stezenia fosforandw, mineralne potaczenia azotu, formy azo-
tu i fosforu catkowitego, jak rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkdw bezposrednich: chlorofil-a
i przezroczysto$¢ wody morskiej oraz tlen rozpuszczony przy dnie, jako jeden ze skutkdw pos$rednich nadmiaru
substanciji biogennych.

Sumaryczna ocena agregujaca dane charakteryzujace poszczegdlne obszary wskazuje, ze niespodziewanie
w 2014 r. ocena stanu eutrofizacji data pozytywny wynik (GES) w Zalewie Wislanym — agregacja wskaznikow
wedtug przedstawionych zasad data wynik 4,2 (rys. 4). Powodem tej zmiany byt niezwykty wzrost przezro-
czystosci wody w 2014 r. w czeSci otwartej Zalewu — w stosunku do roku poprzedniego i do Sredniej z deka-
dy (2004-2013), a to z kolei wynikato z istotnych zmian poziomu chlorofilu-a. Nalezy tu podkresli¢, ze po raz
pierwszy do oceny eutrofizacji w Zalewie Wislanym wykorzystano u$rednione wyniki pomiaréw wykonanych
w 2014 r. na punktach kontrolno-pomiarowych monitoringu RDW, realizowanego przez WI0S-Olsztyn — Delega-
tura w Elblagu oraz z pomiaréw realizowanych przez IMGW-PIB w ramach programu monitoringu wéd morskich
RDSM. Analogicznie do oceny stanu eutrofizacji w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego wykorzystano
dane z monitoringu realizowanego przez WI0S-Gdarisk oraz pomiary z monitoringu prowadzonego przez IMGW-
-PIB w centralnej czesci Zatoki Gdanskiej.

W pozostatych ocenianych w 2014 r. akwenach polskiej strefy Battyku stan eutrofizaciji nie uzyskat oceny
>4,0 okreslajacej stan dobry (GES) (rys. 4). Za taki stan rzeczy odpowiedzialne sg gtownie stezenia fosforu cat-
kowitego, azotu catkowitego, chlorofilu-a oraz przezroczysto$¢ wod, a takze zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego
przy dnie, ktore w przypadku wiekszoSci akwendw wskazuja na stan umiarkowany i staby (wedtug skali 5-cio
stopniowej).
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Rys. 4. Ocena stanu eutrofizacji (cecha C5) w wydzielonych podakwenach polskiej strefy Battyku w 2014 r.

Stan $rodowiska potudniowego Battyku w zakresie cechy C8 — stezenie substancji zanieczyszczajacych
w elementach Srodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktdry nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla za-
nieczyszczenia) zostat oceniony na podstawie stezen metali ciezkich: Cd, Pb, Hg w rybach i matzach w czterech
z szeSciu akwenow rekomendowanych przez Strategie Monitoringu i Oceny HELCOM: wodach przybrzeznych
Basenu Bornholmskiego, wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenie Bornholmskim oraz wschodnim
Basenie Gotlandzkim. W tych samych matrycach pochodzacych z tych samych lokalizacji okre$lono réwniez ste-
zenia trwatych zwiazkow organicznych: chloroorganicznych, bromoorganicznych, organicznych zwigzkow cyny,
sulfonianu perfluorookatnu oraz wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych. Ponadto w 2014 r. prze-
prowadzono analizy zawarto$ci dwdch farmaceutykow w wodzie morskiej. Informacje na temat pozioméw metali
ciezkich w $rodowisku potudniowego Battyku uzupetniono wynikami analiz stezen Cd, Pb i Hg w wybranych
gatunkach roslin makrofitobentosowych. Do przeprowadzenia catoSciowej oceny stanu $rodowiska w zakre-
sie substancji zanieczyszczajacych wykorzystano rowniez dane dotyczace aktywno$ci promieniotwdrczej '3’Cs
w wodzie morskiej, okoniach i ro$linach makrofitobentosowych.

Informacije na temat poziomu stezen poszczegolinych substancii zanieczyszczajacych w roznych matrycach
agregowano wyznaczajac Srednie wspotczynniki skazenia ze wszystkich wspotczynnikdw skazenia dla pojedyn-
czych substancji w kazdym z ocenianych obszaréw i dla kazdej z grup substancji.

Stan $rodowiska w zakresie skazenia promieniotwdrczym izotopem cezu — '¥’Cs we wszystkich ocenia-
nych obszarach uznano za nieodpowiedni biorac pod uwage skale 2-stopniowa wedtug RDSM (rys. 5). Za taka
sytuacje w rejonie wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego odpowiedzialne sg przede wszystkim podwyZzszone
stezenia tego izotopu w wodzie morskiej, ale rowniez w roslinnosci w poblizu Klifu Ortowskiego. W Basenie
Gdanskim, wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Bornholmskim o koncowej ocenie decydowaty stezenia
137Cs obserwowane w wodach. Nieodpowiedni stan wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego wynika z pozio-
mow stezen obserwowanych w algach pochodzacych z rejonu Rowow. Nieodpowiedni stan Srodowiska Zalewu
Szczecinskiego i Zalewu Wislanego okreslono na podstawie stezen ¥7Cs w okoniach, nalezy jednak podkreslic,
ze do oceny przyjeto warto$¢ odniesienia obowigzujaca dla $ledzi, a w przypadku Zalewu Wislanego Srednie ste-
zenia przekroczyty te zwartoS¢ tylko nieznacznie.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 127



0 10 20 40 Km
i Ens o E)

>z

MORZE BALTYCKIE

55°20'N
1

BORNHOLM

54°40'N
|

nnnnn

POLSKA"

e / 4
& :

T T T T T
15°E 16°E 17°E 18°€ 19

Rys. 5. Stan Srodowiska morskiego w zakresie skazenia promieniotwérczym izotopem cezu — '¥’Cs w 2014 r.

W zakresie zanieczyszczenia metalami stan §rodowiska Basenu Bornholmskiego w 2014 r. uznano za do-
bry (GES) ze wzgledu na to, Ze stezenia trzech metali (Cd, Pb i Hg) pozostawaty ponizej poziomdw granicznych
zaréwno w storni pochodzacej z Zatoki Pomorskiej, jak rdwniez w algach pobranych w rejonie tawicy Stupskiej
(rys. 6a). Podwyzszone warto$ci Pb i Cd odnotowano tylko w $ledziach z towiska Kotobrzesko-Dartowskiego.
Wyzsze stezenia obu metali, przekraczajace warto$ci graniczne, odnotowano rdwniez w watrobach $ledzi z to-
wiska Wtadystawowskiego i ze wzgledu na brak innych matryc w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego,
jego stan zostat uznany za nieodpowiedni (SUbGES) (rys. 6a). W 2014 r., dobry stan Srodowiska charakteryzo-
wat rowniez wody przybrzezne Basenu Gdanskiego, gdzie stezenia metali w storni i rolinach makrofitobento-
sowych pozostawaty ponizej pozioméw granicznych, a jedynie w przypadku matzy odnotowano przekroczenia
stezen Cd (rys. 6b). Podobna sytuacja miata miejsce w wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, gdzie
stezenia wszystkich metali w algach spetniaty kryteria dla dobrego stanu, natomiast przekroczenie odnotowano
w przypadku Cd w omutku (rys. 6b). W Zalewie Szczecinskim stezenia Hg wyznaczone w 2014 r. w okoniu prze-
kroczyty ponad dwukrotnie poziom odniesienia, w zwigzku z tym pomimo, ze zawarto$ci Cd i Pb pozostawaty na
poziomie akceptowalnym stan catego obszaru uznano za nieodpowiedni (rys. 6a). Natomiast stan Srodowiska
Zalewu Wislanego w 2014 r. byt dobry (rys. 6a), stezenia wszystkich metali w okoniu pozostawaty ponizej przy-
jetych warto$ci granicznych.

W 2014 nie przeprowadzono oceny w Basenie Gdanskim w zakresie skazenia $rodowiska morskiego meta-
lami cigzkimi i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi. W rejonie tym prowadzone sa tylko badania substan-
cji niebezpiecznych w osadach dennych, ktore pobierane sg raz na sze$¢ lat. Ostatni pob6r miat miejsce w 2012
roku. Aktualnie realizowany programu monitoringu w strefie gtebokowodnej nie obejmuje badania substancji
zanieczyszczajacych w organizmach w rejonie Basenu Gdanskiego.
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Rys. 6a. Stan §rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi w 2014 r. dla cechy C8
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Rys. 6b. Stan §rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami cigzkimi w 2014 r. dla cechy C9

Ocene stanu poszczeg6lnych obszaréw w zakresie zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami organicznymi
przeprowadzono z uwzglednieniem obszernej listy zwiazkdw organicznych oznaczanych w odpowiednich ma-
trycach. Stezenia zwigzkéw bromoorganicznych (suma 6 PBDE i HBCDD) pozostawaty ponizej stezen granicz-
nych we wszystkich badanych organizmach (Sledziach, storni, okoniu i omutku), podobnie jak w przypadku
sulfonianu perfluorooktanu (PFOS). Stezenia tri-butylocyny (TBT), nieznacznie wyzsze od stezen granicznych,
stwierdzono w omutku bytujgcym w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Stezenia sumy izomerow hek-
sacykloheksanu (HCH) i heksachlorobenzenu (HCB) w $ledziach wskazujg na dobry stan Srodowiska w rejonach
towisk Wtadystawowskiego i Kotobrzesko-Dartowskiego. Rdwniez stezenia jednego z kongeneréw (CB 153)
polichlorowanych bifenyli w $ledziach z tych samych towisk spetniaty wymagania dla dobrego stanu Srodowi-
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ska, podczas gdy stezenia kongeneru GB 118 byty wyzsze od dopuszczalnych wskazujac na nieodpowiedni stan
$rodowiska Basenu Bornholmskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego w tym zakresie. Stezenia czterech
zwigzkow z grupy wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, benzo(ghi)perylenu) w omutkach z okolic Rowow i Sopotu pozostawaty ponizej zatozonych granic
pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, natomiast stwierdzono znaczne przekroczenia zawarto$ci indeno-
(1,2,3cd)pirenu. Stezenia farmaceutykow — diklofenaku i 17-a etynyloestradiolu — w wodzie morskiej wskazywa-
ty na dobry stan Srodowiska.

Podsumowujac, w zakresie cechy C8, w wyniku agregacji danych dotyczacych stezen trwatych zwiazkow
organicznych, jedynie stan Srodowiska wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego uznano za nieodpowiedni — sub-
GES (rys.7a).
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Rys.7a. Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 — cecha C8 —w 2014 r.

Ocene stanu Srodowiska w zakresie cechy C9 — poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach i owo-
cach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie
WspdlInoty (UE) ani innych odpowiednich norm — przeprowadzono na podstawie stezen metali: Pb, Cd i Hg (rys.
6b), sumy stezen szeSciu kongenerdw polichlorowanych bifenyli oraz stezen HBCDD i TBT w trzech gatunkach
ryb (rys.7b): $ledziach, storniach i okoniach oraz stezen HCH w $ledziach. We wszystkich obszarach objetych
oceng stezenia Pb, Cd i Hg w rybach przeznaczonych do spozycia spetniaty kryteria dla dobrego stanu $rodowi-
ska (rys. 6b). Dotyczy to zawartoSci metali w $ledziach ze wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Born-
holmskiego, storni z Basenu Bornholmskiego i wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz okonia z Zalewu
Szczecinskiego i Zalewu Wislanego.
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Rys. 7b. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 — cecha C9 —w 2014 r.

W odniesieniu do trwatych zanieczyszczen organicznych, tylko sumy stezen szesciu kongenerdw polichloro-
wanych bifenyli w $ledziach, pochodzacych ze wschodniego Basenu Gotlandzkiego, i w storniach, z wdd przybrzez-
nych Basenu Gdanskiego, przekroczyty stezenie docelowe. Jednak w wyniku agregacji wszystkich danych doty-
czacych substancji organicznych uwzglednionych w ocenie w zakresie cechy G9, stan czterech obszarow: Basenu
Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Zalewdw Szczecinskiego i Wislanego nalezy uznac za
dobry (GES), a jedynie stan wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego jest nieodpowiedni (rys. 7b).

W 2014 r., po raz pierwszy wykonano badania monitoringowe i przeprowadzono ocene w zakresie efektdw bio-
logicznych wywotanych oddziatywaniem substancji zanieczyszczajacych na ryby wykorzystujac metode testu mikroja-
drowego. Wyniki badan dla Sledzi pochodzacych z szesciu lokalizacji w polskiej strefie Morza Battyckiego zagregowano
uzyskujac ocene trzech wydzielonych obszardéw: Basenu Bornholmskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego i wdd
przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Ocena wskazata na dobry stan Srodowiska w zakresie tego parametru (rys. 8).
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Rys. 8. Stan srodowiska morskiego w zakresie cechy C8 — efekty biologiczne zanieczyszczen — na podstawie testu mikrojadrowego
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Podsumowanie oceny stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy Battyku, w odniesieniu do wyznaczo-
nych akwenow HELCOM, przedstawiono w tab. 4. Wyniki oceny przedstawiono w rozbiciu na poszczegoine
cechy, a nawet poszczegdine wskazniki podstawowe (cecha C8 i C9), poniewaz dotychczas nie wypracowano
metod agregacji ocen wskaznikdw w zakresie danej cechy, a przede wszystkim brak zasad agregaciji catosSciowe;,
tzn. ocen wszystkich cech w jedng og6Ing oceng stanu.

Tabela 4. Podsumowanie ocen poszczeg6lnych cech RDSM w wydzielonych akwenach polskiej strefy Morza Battyckiego

w2014 r.

Nazwa akwenu

C6

C5

c8
radio

(]
metale

C8
TZ0

C8
MN

(]
metale

c9
TZ0

polskie wody przybrzezne
wschodniego Basenu Gotlandzkiego

wschodni Basen Gotlandzki

polskie wody przybrzezne
Basenu Gdanskiego

Basen Gdanski

polskie wody przybrzezne
Basenu Bornholmskiego

Basen Bornholmski

polska cze$¢ Zalewu Wislanego

polska czes¢
Zalewu Szczecinskiego
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