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Wprowadzenie

Morze Battyckie stanowi unikalny ekosystem i jest dobrem ogdélnym, nadrzednym, niepodlegajacym podziatom
i granicom administracyjnym. Ze wzgledu na znaczacy wptyw dziatalnoSci prowadzonej przez panstwa nadbattyckie na
caty ekosystem morski Battyku, niezbedne sg wysitki na rzecz poprawy i utrzymania dobrego stanu zgodnie z zasada
Zrownowazonego rozwoju.

Podstawowa dyrektywa unijng dotyczacg ochrony wod i okreslajacg polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., zwana Ramowg Dyrektywg Wodng (RDW — 2000/60/WE). Nakta-
da on obowigzek kontroli i oceny stanu wod, w tym czesci obszarow wod morskich okreslonych jako wody przejSciowe
i przybrzezne wszystkich morz europejskich, w tym Morza Battyckiego. Z kolei Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Mor-
skiej (RDSM — 2008/56/WE) z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawia ramy dziatan Wspdlnoty Europejskiej w dziedzinie
polityki Srodowiska morskiego w obszarach wod otwartego morza, pozostajacych pod jurysdykcja poszczegolnych
panstw.

Integralng czesScig wdrazania obydwu dyrektyw jest koniecznoS¢ dokonywania ocen stanu Srodowiska morskiego
w celu okreSlenia kierunku koniecznych zmian i podejmowania dziatan niezbednych do poprawy stanu ekosystemu
Battyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni.

Biorgc pod uwage odmienno$¢ metod monitoringu i ocen stosowanych zgodnie z kazda z dyrektyw, ocene przed-
stawiono w podziale na Ramowa Dyrektywe Wodng i Ramowa Dyrektywe ws. Strategii Morskiej.

W pracy przedstawiono wyniki oceny stanu Srodowiska morskiego polskich obszaréw morskich w 2016 roku
w czeSci obejmujacej wody przejSciowe i przybrzezne (cze$¢ 1) oraz strefe otwartego morza (cze$¢ I1) w odniesieniu do
poprzedzajacego okresu 10 lat.

Ocena zostata przygotowana na pocjstawie danych pomiarowych z lat 2006 - 2016 pozyskanych w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).
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I . Ramowa Dyrektywa Wodna







1.1. Wstep

Wraz z akcesjg do Unii Europejskiej Polska przyjeta szereg zobowiazan zwigzanych z dostosowaniem prawodaw-
stwa krajowego do przepisow wspélnotowych. Realizacja programu monitoringu wod przejSciowych i przybrzeznych
oraz ocena ich stanu ekologicznego, chemicznego i 0gdlnego jest etapem wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodne;
w naszym kraju. Ocene jakoSci wod przejSciowych i przybrzeznych za rok 2016 przeprowadzono zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 1. , W Sprawie sposobu kiasyfikacji stanu jednolitych czesci wid
powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych” (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187),
ktore wymaga dokonania oceny stanu/potencjatu ekologicznego, stanu chemicznego i stanu ogolnego wod.

Badgnia przeprowadzone w 2016 r., podobnie jak w latach poprzednich, wykonano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 listopada 2013 r. ,W sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych
czesci wod powierzchniowych i podziemnych” (Dz.U. z 2013 r., poz. 1558).

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czeSci wod oparta zostata o zestaw elementow biolo-
gicznych i wspierajacych je parametrow fizykochemicznych. Do oceny stanu ekologicznego wod przejSciowych i przy-
brzeznych, strefy przylegajacej do granic wojewddztw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego
wykorzystano przede wszystkim wskazniki biologiczne takie jak chlorofil-a, multimetryczny indeks B dla makrobezkre-
gowcow bentosowych oraz wskaznik Sl dla ichtiofauny. Do oceny wtgczono wyniki monitoringu ichtiofauny realizowa-
nego przez Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy.

W ocenie stanu ekologicznego wod na podstawie charakterystyki zbiorowisk ryb, zastosowany zostat indeks
stanu ichtiofauny (Sl), ztozony z szeregu wskaznikow czastkowych. Z powodu wysokiej réznorodnosci struktury ichtio-
fauny w polskich wodach przejsciowych, dla kazdej jednolitej cze$ci wod (JCW) wybrano zestaw wskaznikow czastko-
wych najlepiej charakteryzujacych dany akwen. We wskaznikach uwzgledniono nastepujacy zakres danych z potowow
badawczych:

e sktad gatunkowy,

* liczebnoS¢ gatunkdw lub grup gatunkow kluczowych,

* struktura wielkoSciowa gatunku lub gatunkow kluczowych,

* struktura wiekowa gatunku lub gatunkow kluczowych.

Do konicowej oceny wykorzystano zestaw wskaznikow czastkowych, uwzgledniajacych zakres niezbednych da-
nych ustalonych wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE i prawa polskiego. Dla prawidtowej interpretacji wynikow,
w nawiasach podano nazwy skrotowe poszczegolnych wskaznikow czastkowych, ktore zostaty uzyte w tabelach:

* liczba gatunkow stwierdzonych w potowach o udziale przekraczajgcym $rednio 5% liczebno$ci potowu (Liczba

gatunkow);

* Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego (okon) w potowach (CPUE okon);

« Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego gatunku kluczowego (stornia) w potowach (CPUE stornia);
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* Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb drapieznych w potowach (CPUE drapiezniki);
Srednia liczebno$¢ na jednostke naktadu potowowego ryb duzych (o dtugosci catkowitej ciata powyzej 30 cm)
w potowach (CPUE duze ryby);

Sredni udziat okoni w wieku powyzej 3 grupy wieku w potowach (% okon >3);

* Sredni udziat okoni w wieku powyzej 2 grupy wieku w potowach (% okon >2);

Sredni udziat storni w wieku powyzej 3 grupy wieku w potowach (% stornia >3).

Poszczegolnym wskaznikom czastkowym przypisane zostaty kategorie/rangi (1, 2 lub 3). Przyporzadkowanie
wskaznikow czastkowych do okreslonej kategorii/rang wynika z wiedzy eksperckiej o ekologii i biologii poszczegol-
nych grup lub gatunkow ryb w kontekScie wptywu pres;ji.

Koncowej oceny dokonano w oparciu o zaproponowany indeks stanu ichtiofauny (SI). Warto$ci wskaznika zosta-
ty wyliczone oddzielnie dla kazdej JCW, na podstawie zestawienia wyskalowanych wskaznikow czastkowych, zgodnie
Z ponizszym rownaniem:

_ZW1X3+ZW2X2+ZW3‘
YN X3+ Nn, x2+ Ying

gdzie: W1, W2, W3 - warto$¢ (w pieciostopniowej skali) uzytych wskaznikow czastkowych o randze odpowiednio 1, 2, 3;
n1, n2, n3 - liczba uzytych wskaznikéw czastkowych o randze odpowiednio 1, 2, 3.

S

Referencyjna warto$¢ wskaznika jakoSci ekologicznej (EQR) dla szesciu jednolitych cze$ci wod zostata okre-
Slona w 2014 r. na poziomie SI=5. Jednocze$nie stanowi ona maksymalng wartoS¢ jaka moze uzyskac indeks stanu
ichtiofauny Sl obliczany w oparciu o wyskalowane wskazniki czastkowe. W celu dokonania koncowej oceny stanu ja-
kosci Srodowiska wodnego w oparciu o elementy ichtiofauny, postuzono sie zakresami wartoSci wskaznika ichtiofauny
(SI) oraz odpowiadajacym im wartoSciom wskaznika jakosci ekologicznej (EQR) przedstawionym w ponizszej tabeli
(tab. 1.1.1).

Tabela I.1.1. Zakresy wartosci indeksu Sl ichtiofauny i EQR dla poszczegdinych klas oceny stanu ekologicznego wod przejscio-
wych

Stan ekologiczny Zakres SI Zakres EQR
Bardzo dobry 4,4-5 0,88-1,0
Dobry 34-43 0,68-0,87
Umiarkowany 2,4-33 0,48-0,67
1,4-2,3 0,28-0,47

1,0-13 <0,28

Koncowa ocene stanu wod przeprowadzono w oparciu o klasyfikacje stanu ekologicznego i chemicznego, z wy-
korzystaniem zasady dziedziczenia danych.
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1.2. OgoIne warunki
hydrologiczne

Jednym z elementow wspomagajacych ocene stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych jest eks-
pozycja na falowanie. Bezwzgledng miarg tego parametru jest rozciggtoS¢ dziatania wiatru, czyli dtugoS¢ drogi od-
dziatywania wiatru nad morzem, a co za tym idzie mozliwo$¢ generowania falowania. Najkorzystniejsze warunki do
powstawania fal wiatrowych, oddziatujacych na strefe ptytkowodng i polski brzeg, wystepuja podczas silnych wiatrow
z sektora potnocnego, od zachodnich poprzez potnocne do pétnocno-wschodnich.

Warunki oddziatywania falowania wiatrowego na brzeg w 2016 r. w stosunku do wielolecia 2006-2015 przed-
stawiono posrednio, wykorzystujac pomiary kierunku i predkoSci wiatru na wybranych stacjach, reprezentujacych po-
szczegllne obszary wod przybrzeznych i przejSciowych. Charakterystyke wiatru i poziomow morza opracowano na
podstawie danych pomiarowych z okresu 2006-2016, gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-
-meteorologicznej IMGW-PIB.

W 2016 r. wystapit wzrost czestosci wiatru pdétnocno-wschodniego w stosunku do wielolecia 2006-2015
(rys. 1.2.1). Jednocze$nie o kilka procent zmalata czestos$¢ wiatrdw potudniowych, przy czym w najwiekszym stopniu
w rejonie Helu i Gdansku Porcie Potnocnym. W strefie otwartego wybrzeza dominowaty wiatry z sektora potudniowego
i zachodniego, z przewaga wiatru potudniowego i potudniowo-zachodniego w Swinouj$ciu, potudniowego w Ustce
(rys. 1.2.1). Wiatry zachodnie dominowaty w Helu, a w Gdansku Porcie Pétnocnym najczestszymi byty wiatry potu-
dniowe. W wieloleciu (2006-2015) kierunek wiatru réwniez wykazywat podobne zrdznicowanie regionalne (rys. .2.1).

14°E 15°E 16" E 1 E 18°E 19°E

=z
©
w3

55° W

S
P

54" W

14°E 15°E 16" E 17" E 18°E 19°E
Rys. 1.2.1. Roze wiatrow na wybranych stacjach polskiego wybrzeza; réze gorne: czestos¢ wystepowania kierunkdw (kolor czer-
wony — 2016 rok, kolor fioletowy — wielolecie 2006-2015), rdze dolne — predkoS¢ Srednia w sektorach (kolor zielony —rok 2016,
kolor granatowy — wielolecie 2006-2015)
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Rozktad $redniej predkosci wiatru w oSmiu sektorach kierunku w 2016 r. byt najbardziej zblizony do rozktadu
w wieloleciu 2006-2015 (rys. 1.2.1) w Swinoujsciu i Helu. Jednocze$nie w Swinoujéciu wiatr byt stabszy we wszyst-
kich sektorach, a Srednia predko$¢ wiatru byta mniejsza 0 0,3 m s od Sredniej wieloletniej, natomiast w Helu wiatry
byty silniejsze, a $rednia predkoS¢ wigksza 0 0,5 m s (tab. 1.2.1). W Ustce wystepowaty silniejsze wiatry potnocne,
aw Gdansku Porcie Pétnocnym potnocno-wschodnie (rys. 1.2.1).

Tabela 1.2.1. Srednia predko$¢ wiatru (m s') na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2016 r. i w wieloleciu
2006-2015 (z 0$miu pomiaréw na dobg)

Okres Stacja Swinoujscie Ustka teba Hel Gdansk Port Pétnocny
2016 2,9 50 49 4.2 48
2006-2015 32 53 48 3,7 49

0 zroznicowanych warunkach anemobarycznych panujacych w ciggu roku w strefie brzegowej Swiadczy znaczny
wzrost czesto$ci wystepowania ciszy w Gdansku Porcie Potnocnym, a zarazem spadek w tebie (tab. 1.2.2) przy por6w-
nywalnej Sredniej predkosci w 2016 roku i wieloleciu 2006-2015. Z kolei w Helu, gdzie wystapit najwigkszy wzrost
Sredniej predkosci wiatru w 2016 roku czestoSC ciszy byta taka sama w obu okresach.

Tabela 1.2.2. Czesto$¢ wystepowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2016 r. i w wieloleciu
2006-2015 (z oSmiu pomiarow na dobg)

Okres Stacja Swinoujscie Ustka teba Hel Gdansk Port Pétnocny
2016 1.8 0,2 0,5 0,6 13
2006-2015 19 0,6 2,2 0,6 0,7

Istotnym elementem hydrodynamiki morza w strefie wod przejSciowych i przybrzeznych sg zmiany jego poziomu
oraz prady w strefie brzegowej, ktore wptywaja zaréwno na transport materii, jak rowniez na warunki hydromorfo-
logiczne. Szczegdbinie zmiany poziomu morza w okresie sztormow (spietrzenia sztormowe) powodujg konieczno$e
rozwoju infrastruktury stuzacej ochronie terenow nadmorskich przed zalewaniem czy wrecz powodziami sztormowymi.
Miarg zagrozen tej strefy jest czestoS¢ wystepowania poziomow 0siggajacych lub przekraczajacych poziomy ostrze-
gawcze i alarmowe.

Charakterystyke zmian poziomu morza opracowano na podstawie danych pomiarowych z okresu 2006-2016,
gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB.

W 2016 r. zmniejszyta sie czestoS¢ wystepowania ostrzegawczych poziomow morza w stosunku do wielolecia
(tab. 1.2.3) prawie na catym wybrzezu. Na stacjach wschodniej czeSci polskiego wybrzeza zmniejszyta sie prawie
2-3-krotnie, szczegGlnie w rejonie Zatoki Gdanskiej — stacja w Gdansku - Porcie Potnocnym. Jedynie w rejonie Za-
toki Pomorskiej czestoS¢ wystepowania ostrzegawczych poziomow morza w stosunku do wielolecia byta nieznacznie
wyzsza (stacja Swinoujscie). Z kolei nietypowo, w okresie letnim (lipiec, sierpien) w rejonie wschodniego wybrzeza
(Gdansk - Port Potnocny) czestsze byto wystepowanie stanéw ostrzegawczych w stosunku do wielolecia. Typowym
okresem, kiedy wystepuja sztormy i zwigzane z nimi wysokie poziomy oraz stany ostrzegawcze i alarmowe, jest jesien
i zima. Sztormy letnie nalezg do rzadkoSci.

Stany alarmowe w 2016 r. pojawiaty sie w okresie jesiennym: w zachodniej czesci wybrzeza (Swinoujscie) nawet
od pazdziernika do grudnia i charakteryzowaty sie wieksza czesto$cig wystepowania niz w wieloleciu. Szczegélnie
czeste byto pojawianie sie stanéw alarmowych w Swinouj$ciu w pazdzierniku 2016 r., prawie 4-5-krotnie wigksze
(tab. 1.2.4). Na wybrzezu wschodnim stany alarmowe wystepowaty (listopad-grudzien) okoto dwukrotnie czesciej
w poroéwnaniu do wielolecia. W Kotobrzegu w 2016 r. pozioméw alarmowych nie zanotowano.

Rok 2016 byt wzglednie spokojny, dopiero pod koniec w okresie jesiennym wystgpit sztormowy okres, kiedy
czesto wystepowaty bardzo wysokie, jak i bardzo niskie poziomy morza, przyktadowo w pazdzierniku 2016 r. 608 cm
i 441 cm w Swinoujsciu.
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Naturalnym czynnikiem, ktory wptywa na rozwoj procesow biologicznych oraz dystrybucje zanieczyszczen z ladu
jest wystepowanie pokrywy lodowej na obszarach wod przejSciowych i przybrzeznych.

Sezon lodowy 2015/2016 w polskiej strefie przybrzeznej byt krotki. W strefie brzegowej otwartego morza 16d
pojawit sie jedynie w okolicy Swinoujscia. W sezonie 2015/2016 zegluga w rejonie otwartego morza odbywata sie
bez przeszkod. Zlodzenie w sezonie lodowym nie spowodowato utrudnien nawigacyjnych, z wyjatkiem toru wodnego
Szczecin - Swinouj$cie. W polskiej strefie brzegowej najwieksze zlodzenie wystapito 22 stycznia 2016 1. (rys. 1.2.2).

Tabela 1.2.3. Czesto$¢ (%) wystepowania poziomow morza (cm) osiggajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy na stacjach
polskiego wybrzeza (z szeSciu pomiaréw na dobe)

Poziom
Stacja/JCWP | ostrzega- |  Okres Pl fm v | v v v v x| x| x| xu|Rok
wezy
Swinouicie/ - 2006-2015 | 5,05 | 1,06 | 1,40 | 0.22 | 0,05 | 0,06 072 | 1,72 | 2.83 | 3,06 | 136
PLTWVWBY 2016 9,68 | 389 | 3,76 | 146
Kolobrzeg/ 2006-2015* | 452 | 112 | 0,48 028 | 024 | 111161078
PLCWIIWBS 570
2016 054 | 278 | 323 | 0,55
Ustka/ 2006-2015 | 441 | 0,83 | 043 081|089 | 140 | 0,73
PLCWIIWB6W, 570
PLCWIIWBSE 2016 222 | 269 | 041
Wiadystanono/ 2006-2015 [13,82| 2,84 | 2,58 | 0,17 150 | 430 | 6,67 | 9.41 | 3,46
PLCWIWB3 550
2016 115 054 389 [10.75( 137
Gas-PortPol- | o 2006-2015 [17.26] 473 | 3,71 | 028 0,05 | 0,05 | 350 | 6,45 | 9,06 | 12,42 481
nocny/PLTWIVWB4 2016 115 054 | 1,61 054 | 333 | 968 | 1.41

Tabela 1.2.4. CzestoSC (%) wystepowania pozioméw morza (cm) osiggajacych lub przekraczajacych stan ostrzegawczy na stacjach
polskiego wybrzeza (z szeSciu pomiaréw na dobe)

. Poziom
Stacja/JCWP alarmowy Okres | 1l m | ) VI | vie | v IX X XI | XIl | Rok
Swinoujscie/ a0 2006-2015 | 1,67 | 0,41 | 0,27 0331059 |050]0,65]0,37
PLTWYWB? 2016 269 | 167 | 054 | 0,41
Kotobrzeg/ 610 2006-2015* | 0,32 0,191 0,18 | 0,06
PLCWIIWBS 2016
Ustka/ 2006-2015 | 0,59 0,050,117 10,16 | 0,08
PLCWIIWB6W, 600
PLCWIIWBG6E 2016™*
Wiadystawowo/ 2006-2015 | 4,03 | 0,65 | 0,11 0,70 1 0,72 | 1,34 | 0,63
PLOWIWB3 570
2016 2,22 | 3,23 | 0,46
Gdansk - Port 2006-2015 | 5,65 | 1,36 | 0,11 113 1117 11,721 0,93
Potnocny/ 570
PLTWIVWB4 2016 2,22 | 3,23 | 0,46
* w Kotabrzegu brak danych dla nastgpujacych okreséw: pazdziernik-grudzien 2009 r., cze$¢ stycznia, marca i sierpnia 2010 1.
**w Ustce stan alarmowy zostat przekroczony w dniu 27 grudnia 2016 r. w czasie pomiedzy terminami przyjetymi do obliczen
OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 13
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Rys. 1.2.2. Maksymalny zasieg zlodzenia w zimie 2015/16 w polskiej strefie brzegowe;

Zima 2015/2016 na polskim wybrzezu byta ciepta. Analiza wybranych parametrow meteorologicznych determi-
nujacych przebieg zlodzenia, jak i samych warunkow zlodzenia w strefie przybrzeznej (liczba dni z lodem, dtugosc¢
sezonu lodowego, trwato$¢ zlodzenia, suma chtodu (the cold sum) pozwolita na ocene surowosci tego sezonu lodo-
wego, zakwalifikowanego do tagodnych (Stanistawczyk 2016). Zima 2015/2016 plasuje sie jako piata najcieplejsza
zima w szeregu zim z okresu 2006-2015 (rys. 1.2.3). Prawie we wszystkich zimowych miesigcach byto ciepto, jedynie
zimny byt styczen, ale okres wystepowania chtodu byt krotki i przewazat wtedy lekki mroz. Na wybranych stacjach na
wybrzezu Srednie miesieczne temperatury powietrza byty dodatnie, jedynie w styczniu 2016 r. byty ujemne, przyktado-
wo - $rednia migsieczna temperatura w styczniu w Helu wynosita -1,2°C, a w Kotobrzegu -0,8°C.

Ze wzgledu na krotkg zime i niewielkg liczbe dni z ujemnymi temperaturami powietrza oraz wystepujace na-
przemiennie okresy ochtodzenia i ocieplenia, zjawiska lodowe oraz zjawiska roztopowe nie miaty duzego wptywu na
charakter sezonu zlodzenia. Znaczny spadek temperatury powietrza ponizej zera na poczatku stycznia spowodowat
szybkie tworzenie sie lodu. Lod pojawiat sie kolejno: na Zalewie Wislanym, Zatoce Puckiej i Zalewie Szczecinskim,
portach wybrzeza zachodniego, nastepnie portach wybrzeza wschodniego. Do konca drugiej dekady stycznia, nieza-
leznie od sytuacji barycznej, nad Polskg wystepowato mrozne powietrze pochodzenia arktycznego. Kolejny naptyw
Mroznego powietrza na przetomie pierwszej i drugiej potowy miesigca taczyt sie z ponownym rozwojem zjawisk lodo-
wych. W trzeciej dekadzie Polska dostata sie pod wptyw cyrkulacji zachodniej. Naptywato polarno-morskie powietrze,
naprzemiennie ciepte i chtodniejsze, a koniec miesigca przyni6st ocieplenie i odwilz.
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Rys. 1.2.3. Suma ujemnych $rednich dobowych temperatur powietrza — ,suma chtodu” dla polskiego wybrzeza, 2005-2016

Lod w polskiej strefie brzegowej wystepowat w styczniu. W strefie brzegowej otwartego morza 16d pojawit je-
dynie w okolicy Swinoujécia 8 stycznia (tab. 1.2.5). Zlodzenie wystepowato na Zatoce Puckiej, Zalewie Szczecifiskim,
Zalewie Wislanym oraz w portach wybrzeza. NajczeSciej notowano kre, $ryz i 10d brzegowy. Staty 16d obserwowano na
Zatoce Puckiej i Zalewie Szczecinskim oraz Zalewie Wislanym.

Tabela 1.2.5. Warunki zlodzenia na polskich wodach przybrzeznych w czasie zimy 2015/16

Stacje Pierwszy lod | Ostatni l6d [;Luz%ﬁé L;clz ::eg:“ grlr:(;(éé
Morze:
Morze przed Swinoujéciem/ PLTWVWBY7 8,01 8,01 1 1 10
Porty:
Gdarsk/PLTWIVWB4 8,01 8,01 1 1 10
Gdynia/ PLTWIVWB3v4 8,01 10,01 3 3 5
Ustka/ PLCWIIWB6W, PLCWIIWB6E 2,01 24,01 23 17 10
Dartowo 5,01 12,01 8 8 10
Kotobrzeg/ PLCWIIWBS 5,01 11,01 7 7 10
Dziwndw/ PLTWVWB6 5,01 9,01 5 5 10
Swinoujscie/ PLTWVWB? 5,01 25,01 20 8 10
Zalewy/wody przybrzezne:
Zalew Wislany/ PLTWIWB1 2,01 2,02 32 32 25
o o oy prafegte 301 31,01 29 29 10
Zalew Szczecifiski/ PLTWIWB8 3,01 3,02 32 32 20
I’(ErT va?\(livngBSzczecin ~Swinoujscie/ 401 202 30 30 15

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 15



Pierwszy 10d pojawit sig 2 stycznia na Zalewie Wislanym. Na Zalewie Szczecinskim pierwszy 16d zaobserwowano
3 stycznia. Najwigcej dni z lodem byto na Zalewie Szczecinskim i Wislanym — 32 dni, lecz to i tak niewiele w sto-
sunku do Sredniej wieloletniej dla tych akwenow. Wraz ze wzrostem temperatury powietrza rozwoj zjawisk lodowych
zatrzymat sie. Dalszy wzrost temperatury powodowat murszenie i topnienie lodu. Zanikanie lodu nastepowato szybko.
Ostatni 16d wystapit na poczatku lutego na Zalewie Szczecifiskim — 3 lutego. Na torze wodnym Szczecin - Swinoujscie
i Zalewie Wislanym zanikt 2 lutego. Lod nie pojawit sie wigcej w tym sezonie. DtugoS¢ sezonu lodowego, ze wzgledu
na prawie nieprzerwane wystepowanie lodu, byta rowna liczbie dni z lodem.

16 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



1.3. Wojewddztwo
warmifnsko-mazurskie

Na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego znajduije sie jedna jednolita czeSC wod przejSciowych — Zalew
Wislany (PLTW | WB 1). Jest to akwen transgraniczny, podzielony pomiedzy dwa kraje, Polske i Federacje Rosyjska.
W granicach Polski potozona jest potudniowa czeS¢ Zalewu o dtugosci 35,1 km, szerokoSci maksymalnej 11 km i po-
wierzchni 328 km? (powierzchnia catego zbiornika - 838 km?).

W 2016 r. badania polskiej cze$ci wod Zalewu Wislanego, objete Pafistwowym Monitoringiem Srodowiska,
wykonano na 9 stanowiskach pomiarowych w zakresie monitoringu diagnostycznego, operacyjnego i badawczego
(rys. 1.3.1).

& S

Burdy,

g ‘s\?)(g

Rys. 1.3.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych Zalewu Wislanego w 2016 r.

Ocene jako$ci wod wykonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 lipca 2016 . w sprawie spo-
sobu klasyfikacji stanu jednolitych czesSci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1187). Sporzadzono:

* ocene potencjatu ekologicznego w oparciu 0 wyniki badan z 2016 r. i ocene dziedziczong z roku 2013, 2014 i 2015;

° ocene stanu chemicznego w oparciu o wyniki z 2016 r. i 2014 r. stosujgc zasade dziedziczenia ocen;

* ocene stanu JCWP Zalew Wislany oraz ocene obszaréw chronionych postugujac sie zaréwno wynikami badan
z 2016 1., jak i zasadq dziedziczenia ocen.

Ocena potencjatu ekologicznego

Elementy biologiczne
Ocena elementow biologicznych zostata wykonana w oparciu 0 wyniki badan fitoplanktonu i chlorofilu-a
z 2016 r. Wykorzystano rowniez wyniki badan ichtiofauny wykonane w 2016 r. przez Morski Instytut Rybacki — PIB
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w Gdyni oraz wyniki badan makroglondw i okrytozalgzkowych z 2014 r., i makrobezkregowcow bentosowych z 2013 .

Fitoplankton. Probki do badan pobrano z 9 stanowisk pomiarowych (rys. 1.3.1) w lutym, kwietniu, maju, czerw-
cu, sierpniu i we wrze$niu. Srednia liczebno$¢ i bioobjeto$é obliczono z catego sezonu pomiarowego.

Sktad gatunkowy fitoplanktonu w 2016 r. byt poréwnywalny z rokiem 2015, w ktérym oznaczono 65 taksonow,
natomiast znacznie ubozszy, niz w latach poprzednich. Oznaczono 7 grup taksonomicznych (Cyanophyta, Cryptophyta,
Dinophyta, Chryzophyta, Chlorophyta, Ciliophora, Euglenophyta) reprezentowanych przez 63 taksony (w 2013 r. ozna-
czono 111 taksondw, w 2014 — 93). Najwieksza réznorodno$cig gatunkowa charakteryzowaty sie Chlorophyta, Cyano-
phyta i Chryzophyta (odpowiednio 24, 18 i 12 gatunkow). W 2015 r. Chlorophyta i Cyanophyta reprezentowane byty
przez 20 gatunkow, natomiast Chryzophyta przez 15 gat. Liczba gatunkéw oznaczonych w 2016 r. na poszczegolnych
stanowiskach wahata sig od 34 (st. 6) do 43 (st. 2).

Srednia catkowita liczebnos¢ fitoplanktonu w 2016 r. wyniosta 32 338 668 jednostek (N) w litrze (rys. 1.3.2).
Maksimum liczebnoSci fitoplankton osiggnat w kwietniu (51 086 518 N I'"). Przez caty sezon pomiarowy (z wyjatkiem
badan wrzesniowych) zdecydowanie dominowaty sinice (Cyanophyta), ktorych Srednia liczebno$¢ w roku wyniosta
21581 607 N I, a gatunkiem o najwiekszej liczebnosci byta Merismopedia punctata. W trakcie badan wrzeSniowych
Cyanophyta wspétdominowaty z Chlorophyta. Srednia catkowita liczebno$¢ na stanowiskach pomiarowych wahata sie
0d 28 543 912 (st. 2) do 38 512 498 N I* (st. T5).

Srednia catkowita bioobjetos¢ fitoplanktonu w 2016 r. wyniosta 7 512,48 mm? m= (rys. 1.3.2). Zdecydowane
maksimum bioobjetosci wystapito w czerwecu (21 125,36 mm® m). Spos$rod grup taksonomicznych najwiekszg Sred-
nig bioobjeto$¢ posiadaty Cyanophyta (4 661,13 mm?® m®) z gatunkiem dominujacym Dolichospermum crassum.
Biorac pod uwage bioobjetos¢, w sktadzie fitoplanktonu w kwietniu, maju i czerwcu zdecydowanie dominowaty sinice,
w sierpniu Cyanophyta wsp6tdominowaty z Chlorophyta, w lutym Chlorophyta wspotdominowaty z Dinophyta, nato-
miast we wrze$niu grupg dominujacg byty Ciliophora. W uktadzie przestrzennym wartoSci Sredniej catkowitej bioobje-
tosci na stanowiskach pomiarowych wahaty sie od 4 096,98 mm?3 m=(st. 2) do 22 602,91 mm? m= (st. 10).

W 2016 r. podobnie, jak w roku 2015 (rys. 1.3.3) nie udato sie zaobserwowaé wiosennego zakwitu okrzemek.
W badaniach kwietniowych bioobjeto$¢ okrzemek (271,32 mm®m-) stanowita jedynie 4,5 % catkowitej bioobjetosci
fitoplanktonu.Stezenie chlorofilu a w 2016 . byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta
68,03 mg m3 (= 68,03 ug I") (rys. 1.3.4) i zakwalifikowata wskaznik do V klasy (zty potencjat).

N dm? mm3 m3
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Rys. 1.3.2. Liczebno$¢ i bioobjetosc fitoplanktonu Zalewu Wislanego w oparciu o badania wykonane w 2016 1.

liczebno$é bioobjetosc
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Rys. 1.3.3. Srednia catkowita bioobjetos¢ fitoplanktonu w wodach Zalewu Wi$lanego w latach 2008 - 2016 ($rednie z sezonu
badawczego)
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Rys. 1.3.4. Stezenie chlorofilu a w wodach Zalewu Wislanego w latach 2004-2016 ($rednie z sezonu badawczego)

I s ——  min. —— max. === $rednia 2004-2016

Rozwoj fitoplanktonu jest jednym z czynnikow ksztattujacych przezroczystoSc i odczyn wod akwenu. Wody Za-
lewu Wislanego charakteryzujg sie niskg przezroczystoscig i wysokim, zasadowym pH. W 2016 r. przezroczystos¢ wod,
mierzona w trakcie poboru probek, miescita sie w zakresie od 0,2 do 1,8 m. Srednia warto$¢ z sezonu pomiarowego
wyniosta 0,57 m (rys. 1.3.5). W 2016 r. w trakcie badan sierpniowych i wrzeSniowych zaobserwowano wyjatkowo wy-
soka przezroczysto$¢ wod. Podobna sytuacja miata miejsce w 2014 r. Odczyn wad Zalewu wahat sie w przedziale od
7,67 do 9,02, przy $redniej z roku 8,33 (rys. 1.3.5).
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Rys. 1.3.5. Przezroczysto$¢ i odczyn wod Zalewu Wislanego w latach 2004 - 2016 ($rednie z sezonu badawczego)

$r. _ min. —— max. = = = $rednia 2004-2016

Ichtiofauna. Badania ichtiofauny Zalewu Wislanego w 2016 r. przeprowadzono na 4 stanowiskach pomiaro-
wych. Do charakterystyki zbiorowisk ryb zastosowano indeks stanu ichtiofauny (SI), na ktdry sktada sie szereg wskaz-
nikow czastkowych wskazanych dla JCWP. W tabeli 1.3.1 przedstawiono zakresy wskaznikow czastkowych stuzacych
do oceny stanu ekologicznego wod Zalewu Wislanego, w tabeli 1.3.2 wyniki klasyfikacji wskaznikow w 2016 r.

Tabela 1.3.1. Klasyfikacja zakresow wartoSci wskaznikow czastkowych do oceny potencjatu ekologicznego Zalewu Wislanego ze
wzgledu na ichtiofaune

Wskaznik / Klasa 5 4 3 2 1
CPUE duze ryby >10 50-99 25-49 12-24 0,0-1,1
CPUE okon >100 50,0-99,9 200-499 | 10,0-199 0,0-99
CPUE drapiezniki >150 75,0-149,9 37,5-74,9 18,7-374 0,0-18,6
Liczba gatunkéw >6 4,0-5,0 3,0 2,0 1,0

% okon > 2 >30 15,0-29,9 75-149 37-74 0,0-36

Tabela 1.3.2. Wartosci i klasy wartoSci wskaznikow w ocenie potencjatu ekologicznego Zalewu Wislanego w 2016 .

Wskanlk na po:‘:\;?mﬁfﬂmﬁ";kgu1 6r. Klasa
CPUE duze ryby 1,69 2
CPUE okon 7,69 1
CPUE drapiezniki 14,44 1
Liczba gatunkdw 5,00 4
% okori > 2 30,45 5

Warto$¢ indeksu SI, wyznaczonego na podstawie danych z 2016 r. wyniosta 2,3 (EQR = 0,47) i odpowiada
4 klasie (staby potencjat)

Klasyfikujac elementy biologiczne wykorzystano wskazniki badane w 2016 r. (chlorofil a, ichtiofauna) oraz
zgodnie z zasada dziedziczenia ocen wyniki badan makrobezkregowcow bentosowych (z 2013 r. klasa V) i makroglo-
now i okrytozalazkowych (z 2014 r. klasa Il). Elementom hiologicznym przypisano klase V - potencjat zty.
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Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji priorytetowych, JOWP Zalew WiSlany przypisano
Il klase w zakresie elementow hydromorfologicznych.

Elementy fizykochemiczne

W 2016 r. badania wskaznikow fizykochemicznych prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych, od lutego do
wrzesnia, wspdlnie z badaniami fitoplanktonu.

Zasolenie wod Zalewu Wislanego jest wynikiem oddziatywania szeregu czynnikow. Do najwazniejszych nale-
z3 wielkoSC zasilania rzecznego i czestoS¢ wlewow wod morskich. Najnizsze wartoSci wystepujg wczesng wiosna,
w zwigzku z intensywnym doptywem stodkich wdd rzecznych, najwyzsze w okresie jesiennych sztormow i zwigzanych
z nimi wlewami zasolonych wod z Zatoki Gdanskiej. W 2016 r. utrzymaty sie wysokie, powyzej Sredniej wieloletniej,
wartosci zasolenia (rys. 1.3.6). Miescity sie w zakresie od 2,0 do 5,3 (PSS'78).

Zasolenie wod
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Rys. 1.3.6. Zasolenie wod Zalewu Wislanego w latach 2004-2016 (Srednie z sezonu badawczego)

wartosci §r.  —— min. —_— max. - == Srednia 2004-2016

Na sezonowe zmiany natlenienia wod wptywaja zarowno czynniki klimatyczne, jak i dynamika produkcji pier-
wotnej. Intensywnym zakwitom fitoplanktonu towarzysza okresy wysokiego natlenienia powierzchniowej warstwy wod
i niskie stezenia tlenu rozpuszczonego w warstwie naddennej. Obecnie do oceny stopnia natlenienia wod przejscio-
wych, stosowane s3 dwa wskazniki: stezenie tlenu rozpuszczonego nad dnem (wart. minimalna) oraz nasycenie tlenem
warstwy wod 0-5 m (wart. maksymalna). W 2016 r. minimalne stezenie tlenu nad dnem wyniosto 5,1 mg I, maksy-
malne nasycenie tlenem warstwy 0-5 m 111 %. Wartosci Srednie obu wskaznikow byty nizsze od Sredniej z wielolecia
(rys. 1.3.7).
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Rys. 1.3.7. Natlenienie wod Zalewu Wislanego w latach 2009 — 2016 ($rednie z sezonu badawczego)
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ZawartoS¢ zwigzkow biogennych w Zalewie Wislanym charakteryzuje zmienno$¢ sezonowa. Maksymalne stezenia
notowane sg zwykle zima i wczesng wiosna, przed rozpoczeciem wegetaciji, ktora rusza zaraz po zejsciu lodu, utrzymu-
jacego sie zwykle na Zalewie przez caty okres zimowy. Zima 2016 r. nalezata do tagodnych. Lod utrzymywat sie przez
32 dni, od 02.01 do 02.02.2016 r. (I. Stanistawczyk 2016). Pierwszy pobor probek do badan odbyt sie 16.02.2016 1.,
niemal bezposrednio po zejSciu lodu. Otrzymane wartoSci stezen pokazujg wielko$¢ zimowej puli biogenow beda-
cej baza pokarmowg dla wiosennego fitoplanktonu. Stezenia mineralnych form azotu najwyzsze wartoSci osiagnety
w okresie zimowym (rys. 1.3.8), miescity sig w przedziale od 0,462 do 0,789 mg N-NO, I". W przypadku fosforu fosfo-
ranowego w okresie zimowym wystapity stosunkowo wysokie wartoSci stezen (rys. 1.3.8), ktore mieScity sie w zakresie
0d 0,005 do 0,018 mg P-PO, I'", maksymalne natomiast w sierpniu (zakres od 0,0018 do 0,1467 mg P-PQ, I'"). Przez
caty sezon pomiarowy utrzymywaty sie wysokie stezenia ogdinych form azotu i fosforu (rys. 1.3.9), odzwierciedlajace
poziom produkeji pierwotnej. Zakresy stezen azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego wynosity odpowiednio: od 1,040 do
3,210 mg N I (Srednia roczna 1,810 mg N ") i od 0,073 do 0,245 mg P I (Srednia roczna 0,129 mg P 7).
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Rys. 1.3.8. Stezenia azotu azotanowego i fosforu fosforanowego w wodach Zalewu Wislanego w 2016 r. na tle stezen z wielolecia

§r.2016 —— min. _ max. = = = $rednia 2004-2016
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Rys. 1.3.9. Stezenia azotu ogdlnego i fosforu ogéinego w wodach Zalewu Wislanego w latach 2004—2016 (Srednie z sezonu ba-
dawczego)
Sr. —  min. —— max. === $rednia2004-2016

Elementy fizykochemiczne w 2016 r. nie spetnity wymagan klasy Il ze wzgledu na niskg przezroczystosc,
wysoki, zasadowy odczyn wod, wysokie stezenia ogéinego wegla organicznego, azotu ogolnego, fosforu ogdlnego
i aldehydu mrowkowego, co o0znacza, ze osiggnety potencjat ponizej dobrego (PPD).

Potencjat ekologiczny jednolitej czeSci wod przejSciowych Zalew Wislany w 2016 r. oceniono jako zty
(rys. 1.3.10), z uwagi na ocene wskaznikow biologicznych (V klasa) i fizykochemicznych (PPD).
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Rys. 1.3.10. Ocena potencjatu ekologicznego Zalewu Wislanego w 2016 1.

Potencjat ekologiczny

Ocena stanu chemicznego

Wykonujac ocene stanu chemicznego wykorzystano wyniki badan z 2016 r. oraz z 2014 r. stosujac zasade dzie-
dziczenia ocen.

W 2016 r. wykonano badania wybranych substancji priorytetowych oraz innych zanieczyszczen (grupa 4.1 i 4.2
z rozp. MS z 19 lipca 2016 1. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzch-
niowych i podziemnych). Po raz pierwszy zostaty wykonane badania substancji priorytetowych w organizmach zywych
(bromowanego difenyloeteru, fluorantenu, heksachlorobenzenu (HCB), rteci, benzo(a)pirenu, dikofolu, kwasu per-
fluorooktanosulfonowego (PFOS), dioksyn, heksabromocyklododekanu, heptachloru). Materiat biologiczny pocho-
dzit z trzech gatunkow ryb pozyskanych z potowow komercyjnych ($ledzia, storni i okonia) i jednego gatunku matza
(racicznicy zmiennej). W przypadku dwoch wskaznikow zostaty przekroczone normy Srodowiskowe (bromowanego
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difenyloeteru oraz heptachloru) okre$lone w zat. 9 rozp. MS z 21 lipca 2016 r. w Sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czeSci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji priorytetowych, co spo-
wodowato obnizenie oceny stanu chemicznego Zalewu Wislanego z dobrego do ponizej dobrego (rys. 1.3.11). Stezenia
pozostatych wskaznikow badanych w 2016 r. w wodzie (kadm, rte¢, nonylofenole, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-
-cd)piren, DDT catkowity) nie przekroczyty dopuszczalnych wartosci.

Wobec powyiszego JCWP Zalew Wislany przypisano stan chemiczny ponizej dobrego.

— Lo ko

7
\‘.,,_ v Gdadighi E /
L I'd ?

Rys. 1.3.11. Ocena stanu chemicznego Zalewu Wislanego w 2016 1.

- ponizej stanu dobrego

Obszary chronione

W 2016 r. wykonano ocene spetniania wymagan przez JOWP Zalew Wislany w zakresie obszaréw chronionych
wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych oraz obszaréw ochro-
ny siedlisk i gatunkow, dla ktorych stan wod jest waznym czynnikiem w ochronie. Stwierdzono niespetnianie wyma-
gan w tym zakresie ze wzgledu na zty potencjat ekologiczny.
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Podsumowanie

Ocena stanu wad jest wynikiem ocen potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. Uwzglednia réwniez ocene
spetniania wymogow przez obszary chronione. W 2016 r. stwierdzono zty stan wod Zalewu Wislanego (tabela 1.3.3).

Tabela 1.3.3. Ocena jako$ci JOWP Zalew Wislany w 2016 1.

Elementy hiologiczne

Elementy hydromorfologiczne
Elementy fizykochemiczne
Specyficzne zanieczyszczenia
STAN EKOLOGICZNY
STAN CHEMICZNY
Obszary chronione
STAN JCWP

Fitoplankton
Chlorofil-a V kl. - stan zty

Makroglony
i okrytozalazkowe (2014 r.)

[[Scrqll eIV 11 kl. - stan dobry

Makrohezkregowce bentosowe
(2013 r.)

Wskaznik B V kl. - stan zty
Ichtiofauna
Wskaznik SI IV Kl. - stan staby

PPD - ponizej potencjatu dobrego; PSD - ponizej stanu dobrego
szrafurg oznaczono ocene potencijatu silnie zmienionej czesci wod

W 2016 r. badania wdd przejSciowych (JCWP Zalew Wislany), prowadzono w ramach monitoringu diagno-
stycznego, operacyjnego i badawczego na 9 stanowiskach pomiarowych. Stan JCWP Zalew WiSlany oceniono jako
zty. Rok 2016 byt drugim z kolei, w ktdrym nie zaobserwowano wiosennego zakwitu okrzemek, natomiast w sktadzie
fitoplanktonu nastgpita zdecydowana dominacja sinic. Po zdecydowanym spadku Sredniorocznych stezen zwigzkow
azotu i fosforu obserwowanym w 2014 r. nastepuje ich ponowny wzrost. Obnizono ocene jakoSci specyficznych zanie-
czyszczen syntetycznych i niesyntetycznych z Il klasy do ponizej potencjatu dobrego, ze wzgledu na stezenia aldehydu
mrowkowego, ktore przekroczyty wartosci dopuszczalne. Podobna sytuacja wystapita w odniesieniu do stanu chemicz-
nego wod Zalewu, ktorego ocene obnizono ze stanu dobrego do ponizej dobrego w zwigzku z przekroczeniem przez
dwie substancje wartoSci dopuszczalnych w organizmach zywych. Nalezy jednak zauwazyC, ze badania substancji
priorytetowych w organizmach zywych w 2016 r. wykonano po raz pierwszy.

W dalszym ciggu gtownym problemem akwenu jest eutrofizacja powodowana zaréwno przez zasilanie w substan-
cje biogenne z zewnatrz (doptyw rzekami, ze zrodet punktowych i obszarowych), jak i uwalnianie z osadow. Wynikiem
eutrofizacji sa wystepujace w okresie letnim zakwity fitoplanktonu, deficyty tlenowe nad dnem, ograniczenia przezro-
czystosci wody, zmiany pH, ktore przyczyniaja sie do pogorszenia warunkow bytowych organizméw wodnych (w tym
tez ryb) oraz obnizenia funkcji rekreacyjnej akwenu.
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|.4. Wojewodztwo
pomorskie

W wojewodztwie pomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czesSci wod przejSciowych oraz siedem jedno-
litych cze$ci wod przybrzeznych. Zgodnie z obowigzujaca typologig (od 2016 r.) do naturalnych zaliczono wszystkie
JCWP z wyjatkiem JCWP Port Wtadystawo a takze JCWP UjScie Wisty. Zaliczone zostaty one do wod silnie zmienio-
nych (tab. 1.4.1).

Tabela .4.1. Charakterystyka jednolitych cze$ci wod przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa pomorskiego

Nazwa JCW Kod JCW Rodzaj JCW
Zalew Pucki PLTW Il WB 2 Naturalna
Zatoka Pucka Zewnetrzna PLTW Il WB 3 Naturalna
Zatoka Gdariska Wewnetrzna PLTW IV WB 4 Naturalna
Ujscie Wisty PLTWVWB 5 Silnie zmieniona
Rowy - Jarostawiec Zachdd PLCW I WB 6W Naturalna
Rowy - Jarostawiec Wschad PLCW Il WB 6E Naturalna
Jastrzebia Gora - Rowy PLCW Il WB 5 Naturalna
Wiadystawowo - Jastrzebia Gora PLCW 11 WB 4 Naturalna
Port Wtadystawowo PLCW I WB 3 Silnie zmieniona
Potwysep Hel PLCW I WB 2 Naturalna
Mierzeja Wislana PLCW I WB 1 Naturalna

W 2016 r. w wojewddztwie pomorskim badania prowadzono na 7 stanowiskach pomiarowych i 4 punktach po-
miarowo-kontrolnych w typie wod przejsciowych (rys. 1.4.1) oraz na 3 stanowiskach pomiarowych i 7 punktach po-
miarowo-kontrolnych w typie wod przybrzeznych (rys. 1.4.2).
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Zalew Pucki
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Rys. 1.4.1. Lokalizacja punktow pomiarowo-kontrolnych i stanowisk pomiarowych wad przejSciowych wojewddztwa pomorskiego
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Rys. 1.4.2. Lokalizacja punktow pomiarowo-kontrolnych i stanowisk pomiarowych wod przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego

Zalew Pucki (PLTW Il WB 2)

Badania wod w PLTW Il WB 2 Zalew Pucki prowadzono w roku 2016 w punkcie pomiarowo-kontrolnym (ppk)
T6a, oraz na stanowiskach pomiarowych T7 i T10. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyj-
nego, diagnostycznego, badawczego i obszaréw chronionych. Na potrzeby oceny JCWP, wyniki ze stanowisk zostaty
zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego T6a. Zaden wskaznik nie byt wykluczony z oceny.
Elementy hiologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 13.03.16 r. na ppk T6a oraz stanowisku pomiarowo-kon-
trolnym T7, w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi. Zakwit fitoplanktonu zaobserwowano takze na
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stanowisku pomiarowym T10 w dniu 26.09.16 r., w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Merismopedia warmingiana.
Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 4,88 mg
m- i wskazZnik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny in-
deks B) w roku 2016 przyjat warto$¢ 2,17 i zostat zaklasyfikowany do IV klasy, wskaznik makroglony i okrytoza-
lazkowe (wskaznik SM.) przyjat wartosc 0,76 i przyporzadkowano go do Il klasy natomiast wskaznik ichtiofauna
(wskaznik SI) wyniost 2,42 i zostat zaklasyfikowany do Ill klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do
V klasy - stan zty, 0 czym zadecydowato stezenie chlorofilu a.

Elementy hydromorfologiczne zaliczono do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogolny, fosfor fosforanowy, fosfor ogolny, azot mine-
ralny, odczyn pH, przezroczysto$¢ (widzialno$¢ krazka Secchiego).

Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy.

Stan ekologiczny JCWP zakwalifikowano jako zty. Stan chemiczny JCWP okreSlono jako dobry. Ostatecznie stan
JCWP PLTW Il WB 2 Zalew Pucki oceniono jako zty. Nie zostaty spetnione wymagania dla monitoringu obszaréw
chronionych.

Zatoka Pucka Zewnetrzna (PLTW Il WB 3)

Badania wod w PLTW Il WB 3 Zatoka Pucka Zewnetrzna prowadzono w roku 2016 w punkcie pomiarowo kontro-
Inym OM1, oraz na stanowiskach pomiarowych 711,712 i T14. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu
operacyjnego, diagnostycznego, badawczego i obszarow chronionych. Na potrzeby oceny JCWP, wyniki ze stanowisk
zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego OM1. Zaden wskaznik nie byt wykluczony z oceny.
Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 09.03.16 r. na ppk OM1, w wyniku nadmiernej ilo-
Sci gatunku Skeletonema marinoi. Na stanowisku pomiarowym T11 zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu
12.05.16 r., w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi. Na tym stanowisku zaobserwowa-
no zakwit fitoplanktonu takze w dniu 19.07.16 r. i 13.09.16 r., w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Merismope-
dia warmingiana. Na stanowisku pomiarowym T12 odnotowano zakwit fitoplanktonu w dniu 10.03.16 ., w wyniku
nadmiernej ilosci gatunku Skeletonema marinoi. Na stanowisku pomiarowym T14 zarejestrowano zakwit fitoplank-
tonu w dniu 14.09.16 r. w wyniku nadmiernej ilosci gatunku Merismopedia warmingiana. Wskaznik makrobez-
kregowce hentosowe (multimetryczny indeks B) w roku 2016 przyjat wartoS¢ 2,07 i zostat zaklasyfikowa-
ny do IV klasy. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta
4,35 mg m= i wskaznik zostat zaklasyfikowany do Ill klasy, wskaznik makroglony i okrytozalazkowe (wskaznik
SM,) przyjat wartosc 0,69 i zostat zaklasyfikowany do Il klasy, wskaznik ichtiofauna (wskaznik SI) wyniost 2,43
i zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy — stan staby, o czym
zadecydowat wynik wskaznika makrobezkregowcow bentosowych (indeks multimetryczny B).
Elementy hydromorfologiczne zaliczono do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1.-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci nastepujacych wskaznikow: azot ogélny, przezroczystosS¢ (widzialnoS¢ krazka Secchiego).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy.
Stan ekologiczny JCWP zakwalifikowano jako staby. Stan chemiczny JCWP okreslono jako dobry. Ostatecznie
stan PLTW 11l WB 3 Zatoka Pucka Zewnetrzna oceniono jako zty. Nie zostaty spetnione wymagania dla monito-
ringu obszaréw chronionych.

Zatoka Gdanska Wewnetrzna (PLTW IV WB 4)

Badania wod w PLTW IV WB 4 Zatoka Gdanska Wewnetrzna prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym ZG,
oraz na stanowiskach pomiarowych T16, T18. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego
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diagnostycznego, badawczego i obszaréw chronionych. Na potrzeby oceny JCWP, wyniki ze stanowisk zostaty zagre-
gowane do punktu pomiarowo-kontrolnego ZG. Zaden wskaznik nie byt wykluczony z oceny.
Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu na stanowisku pomiarowym T16 w dniu 09.03.16 r. w wyniku
nadmiernej ilo$ci gatunku Skeletonema marinoi. Na stanowisku pomiarowym T18 zakwit fitoplanktonu odnotowano
w dniu 11.05.16 w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi. Na stanowisku pomiarowym T18 zakwit
fitoplanktonu odnotowano takze w dniu 07.06.16 w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Aulacoseira granulata var. angu-
stissima oraz Skeletonema marinoi. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) w roku
2016 przyjat wartos¢ 1,9 i zostat zaklasyfikowany do V klasy. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto wysokie. Srednia
Z catego okresu pomiarowego wyniosta 5,09 mg m i wskaznik zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Wskaznik ichtio-
fauna przyporzadkowano do IV klasy. Klasa ichtiofauny jest dziedziczona z 2015 roku. Elementy biologiczne zostaty
zaklasyfikowane do V klasy - stan zty, o czym zadecydowat wynik wskaznika makrobezkregowcow bentosowych
(indeks multimetryczny B).
Elementy hydromorfologiczne zaliczono do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogélny, fosfor fosforanowy, fosfor ogdlny, odczyn pH,
przezroczystosé (widzialnoS¢ krazka Secchiego).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy.
Stan ekologiczny JCWP zakwalifikowano jako zty. Stan chemiczny JCWP okreSlono jako ponizej stanu dobrego.
Ostatecznie stan PLTW IV WB 4 Zatoka Gdanska Wewnetrzna oceniono jako zty. Nie zostaty spetnione wymaga-
nia dla monitoringu obszaréw chronionych.

Ujscie Wisty Przekop (PLTW V WB 5)

Badania wod w PLTW V WB 5 UjScie Wisty prowadzono na punkcie pomiarowo-kontrolnym OM3. Badania wod
przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Nie wykluczono z oceny zadnego wskaznika.
Elementy bhiologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu na punkcie pomiarowo-kontrolnym OM3 w dniu 02.03.16 r.
w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi, w dniu 11.05.16 r. w wyniku nadmiernej ilosci gatunku
Desmodesmus communis, w dniu 07.06.16 r. w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi, Aulacose-
ira granulata var. granulata, w dniu 20.07.16 r. w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Merismopedia glauca, w dniu
15.09.16 r. w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Merismopedia warmingiana. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto
bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 11,33 mg m= i wskaznik zostat zaklasyfikowany do
IV klasy. Wskaznik makrobezkregowce bhentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano do Il klasy.
Wskaznik ichtiofauna przyporzadkowano do IV klasy. Klasa makrobezkregowcow bentosowych jak i ichtiofauny jest
dziedziczona z 2015 roku. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy — stan staby., na podstawie
wyniku stezenia chlorofilu a.
Elementy hydromorfologiczne zaliczono do Il klasy (JCWP silnie zmieniona)
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogélny, fosfor ogélny, fosfor fosforanowy, azot mine-
ralny, nasycenie tlenem i przezroczystos$¢ (widzialno$¢ krazka Secchiego).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegolnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2011 roku.
Potencjat ekologiczny JCWP sklasyfikowany zostat jako staby. Ostatecznie stan PLTW V WB 5 Ujscie Wisty
oceniono jako zty.

Rowy - Jarostawiec Zachéd (PLCW Il WB 6W)

Badania wod w PLTW [l WB 6 W Rowy - Jarostawiec Zachdd prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C8.
Nie wykluczono z oceny zadnego wskaznika.
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Elementy hiologiczne

W JCWP nie zaobserwowano zakwitow fitoplanktonu w dniach pobierania probek. Najlicznigjsze wystepujace ga-
tunki fitoplanktonu to Skeletonema marinoi - w dniach 10.03.16 r., 12.04.16 r., 11.05.16 1., 08.06.16 1., 26.09.16 .
Dnia 23.08.16 r. najliczniejszym gatunkiem byt Achnanthes taeniata. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto bardzo
wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 6,03 mg m i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy.
Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano do IV klasy. Jest to klasa dzie-
dziczona z 2015 roku. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy — stan zty, o czym zadecydowato
stezenie chlorofilu a.

Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci nastepujacych wskaznikdw: azot azotanowy, azotu ogdlny, fosfor fosforanowy i przezroczysto$é (widzial-
noS¢ krazka Secchiego).

Stan ekologiczny JCWP zaliczony zostat jako zty. Ostatecznie stan PLTW Il WB 6 W Rowy - Jarostawiec Za-
chadd oceniono jako zty.

Rowy - Jarostawiec Wschod (PLCW 11 WB 6E)

Badania wod w PLTW Il WB 6 E Rowy - Jarostawiec Wschod prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym
C11, oraz na stanowisku pomiarowym C9. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Nie
wykluczono z oceny zadnego wskaznika.
Elementy biologiczne

W JCWP nie zaobserwowano zakwitow fitoplanktonu w dniach prowadzenia badan. Najliczniejszy wystepujacy
gatunek fitoplanktonu to Achnanthes taeniata w dniu 10.03.16 r. Dnia 12.04.16 r. najliczniejsze gatunki to na punkcie
pomiarowo-kontrolnym C11 Thalassionema nitzschioides, na stanowisku pomiarowym C9 Skeletonema marinoi. Dnia
11.05.16 1. najliczniejsze gatunki to na punkcie pomiarowo-kontrolnym C11 Cyclotella choctawhatcheeana, na stano-
wisku pomiarowym C9 Skeletonema marinoi. Dnia 08.06.16 r. najlicznigjsze gatunki to na punkcie pomiarowo-kon-
trolnym C11 Skeletonema marinoi, na stanowisku pomiarowym C9 Diatoma tenuis. Dnia 23.08.16 r. najliczniejsze
gatunki to na punkcie pomiarowo-kontrolnym C11 Thalassiosira spp., na stanowisku pomiarowym C9 Melosira num-
muloides. Dnia 26.09.16 r. najliczniejsze gatunki to na punkcie pomiarowo-kontrolnym C11 Achnanthes taeniata, na
stanowisku pomiarowym C9 Chaetoceros spp. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto bardzo wysokie. Srednia z cate-
go okresu pomiarowego wyniosta 5,10 mg m= i zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makroglony i okryto-
zalazkowe (wskaznik SM.) przyjat wartos¢ 0,97 i przyporzadkowany zostat do | klasy. Wskaznik makrobezkregowce
bentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano do IV klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2015 roku. Elementy
biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy — stan zty, o czym zadecydowato stezenie chlorofilu a.
Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci nastepujacych wskaznikdw: azot ogdlny, fosfor fosforanowy i przezroczysto$¢ (widzialno$¢ krazka Sec-
chiego).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2011 roku.
Stan ekologiczny JCWP zaliczony zostat jako zty. Stan chemiczny JCWP oceniono jako ponizej stanu dobrego. Stan
chemiczny oceniono na podstawie badan bioty w 2016 roku. Ostatecznie stan PLTW Il WB 6 E Rowy - Jarostawiec
Wschad oceniono jako zty.

Jastrzehia Gora - Rowy (PLCW Il WB 5)

Badania wod w PLCW Il WB5 Jastrzebia G6ra-Rowy prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C13a, oraz
stanowisku pomiarowym C12. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego, diagnostycznego,
badawczego i obszarow chronionych. Na potrzeby oceny JCW, wyniki ze stanowisk zostaty zagregowane do punktu
pomiarowo-kontrolnego C13a. Nie wykluczono z oceny zadnego wskaznika.
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Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 08.03.16 r. na ppk G13a w wyniku nadmiernej ilo$ci ga-
tunku Skeletonema marinoi oraz Merismopedia warmingiana. Na punkcie pomiarowo-kontrolnym C13a odnotowano
takze zakwit fitoplanktonu w dniu 22.09.16 1. i 23.11.16 r. w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Merismopedia warmin-
giana. Na stanowisku pomiarowym C12 zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 08.03.16 r. w wyniku nadmiernej
ilodci gatunku Skeletonema marinoi. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu
pomiarowego wyniosta 3,23 mg m= i wskaznik zostat zaklasyfikowany do V klasy. Wskaznik makrobhezkregowce
bentosowe (multimetryczny indeks B) w roku 2016 przyjat warto$¢ 3,94 i zostat zaklasyfikowany do | klasy. Ele-
menty biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy — stan zty, o czym zadecydowato stezenie chlorofilu a.
Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci nastepujacych wskaznikow: azot ogélny, fosfor ogélny i przezroczystos¢ (widzialno$¢ krazka Secchie-
o).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegolnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy.
Stan ekologiczny JCW zaliczony zostat jako zty. Stan chemiczny JCW okreSlony zostat jako dobry. Ostatecznie
stan PLCW 11l WB5 Jastrzehia Gora-Rowy oceniono jako zty. Nie zostaty spetnione wymagania dla monitoringu
obszarow chronionych.

Wtadystawowo - Jastrzehia Gora (PLCW Il WB 4)

Badania wod w PLCW Il WB4 Wtadystawowo-Jastrzgbia Gora prowadzono na punkcie pomiarowo-kontrolnym
C15. Badania wod przeprowadzono w zakresie monitoringu operacyjnego, diagnostycznego, badawczego i obszaréw
chronionych. Nie wykluczono z oceny zadnego wskaznika.
Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 07.03.16 r. na ppk C15 w wyniku nadmiernej iloSci ga-
tunku Skeletonema marinoi. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego
wyniosta 2,27 mg m i wskaznik zostat zaklasyfikowany do Ill klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe
(multimetryczny indeks B) w roku 2016 przyjat warto$¢ 2,96 i zostat zaklasyfikowany do Il klasy. Elementy bio-
logiczne zostaty zaklasyfikowane do Il klasy — stan umiarkowany, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a oraz
wyniku wskaznika makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks B).
Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartoSci nastepujacych wskaznikow: azot ogdlny i fosfor ogalny.
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy.
Stan ekologiczny JCW zaliczony zostat jako umiarkowany. Stan chemiczny JCW przyporzadkowany zostat jako
ponizej stanu dobrego. Zdecydowato o tym, przekroczenie maksymalnego rocznego stezenia benzo(g,h,i)perylenu.
Ostatecznie stan PLCW 1l WB4 Wtadystawowo-Jastrzehia Gora oceniono jako zty. Nie zostaty spetnione wyma-
gania dla monitoringu obszaréw chronionych.

Port Wtadystawowo (PLCW | WB 3)

Badania wod w PLCW | WB 3 Port Wtadystawowo prowadzono na punkcie pomiarowo kontrolnym C16. Badania
prowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Zaden wskaznik nie byt wykluczony z oceny.
Elementy bhiologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 07.03.16 r. i 18.05.16 r. na ppk C16 w wyniku nadmiernej
iloSci gatunku Skeletonema marinoi. Zakwit fitoplanktonu odnotowano takze w dniu 25.07.16 r. w wyniku nadmiernej
iloSci gatunku Skeletonema marinoi, Merismopedia warmingiana i Pauliella taeniata. Stezenie chlorofilu a w 2016 1.
byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 8,37 mg m i wskaznik zostat zaklasyfikowany
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do V klasy. Wskaznik makrobezkregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano do IV klasy.
Jest to klasa dziedziczona z 2015 roku. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy — stan zty, na pod-
stawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy hydromorfologiczne zaliczono do Il klasy (JCWP silnie zmieniona).

Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci nastepujacych wskaznikow: azot ogdlny, fosfor ogdlny, fosfor fosforanowy i przezroczystosS¢ (widzial-
noS¢ krazka Secchiego).

Potencjat ekologiczny JCW zaliczony zostat jako zty. Ostatecznie stan PLCW | WB 3 Port Wtadystawowo zakla-
syfikowano jako zty.

Pétwysep Hel (PLCW | WB 2)

Badania wod w PLCW | WB 2 Pdtwysep Hel prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym C18, oraz stanowi-
sku pomiarowym C17. Badania prowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Na potrzeby oceny JCWP, wyniki ze
stanowisk zostaty zagregowane do punktu pomiarowo-kontrolnego C18. Nie wykluczono z oceny zadnego wskaznika
Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 07.03.16 r. na punkcie pomiarowo-kontrolnym C18
oraz stanowisku pomiarowym C17 w wyniku nadmiernej iloSci gatunku Skeletonema marinoi. Stezenie chlorofilu
a w 2016 1. byto bardzo wysokie. Srednia z catego okresu pomiarowego wyniosta 3,5 mg m i wskaznik zostat zakla-
syfikowany do V klasy. Wskaznik makrobezkrggowce bentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano
do Il klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2015 roku. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do V klasy — stan
zty, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a.

Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.

Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci nastepujacych wskaznikow: azot azotanowy, azot ogélny, fosfor fosforanowy i przezroczysto$¢ (widzial-
noS¢ krazka Secchiego).

Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2012 roku.

Stan ekologiczny JCWP zaliczony zostat jako zty. Stan chemiczny JCWP oceniono jako dobry. Ocena stanu che-
micznego jest dziedziczona z 2012 roku. Ostatecznie stan PLCW | WB 2 Pétwysep Hel oceniono jako zty.

Mierzeja Wislana (PLCW | WB 1)

Badania wod w PLCW | WB 1 Mierzeja Wislana prowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym G19. Badania
prowadzono w zakresie monitoringu badawczego. Zaden wskaznik nie byt wykluczony z oceny.
Elementy biologiczne

W JCWP zaobserwowano zakwit fitoplanktonu w dniu 03.03.16 r. na punkcie pomiarowo-kontrolnym C19 w wy-
niku nadmiernej ilo$ci gatunku Synedra ulna i Euglena. Stezenie chlorofilu a w 2016 r. byto wysokie. Srednia z ca-
tego okresu pomiarowego wyniosta 4,77 mg m= i wskaznik zostat zaklasyfikowany do IV klasy. Wskaznik makrobez-
kregowce bentosowe (multimetryczny indeks B) przyporzadkowano do IV klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2015
roku. Elementy biologiczne zostaty zaklasyfikowane do IV klasy — stan zty, na podstawie wyniku stezenia chlorofilu a
oraz wyniku wskaznika makrobezkregowcow bentosowych (multimetryczny indeks B).
Elementy hydromorfologiczne przyporzadkowano do | klasy.
Elementy fizykochemiczne (3.1-3.5) zaklasyfikowano ponizej stanu dobrego, w wyniku przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci nastepujacych wskaznikdw: azot azotanowy, azot ogélny, fosfor ogélny i przezroczysto$é (widzialno$é
krazka Secchiego).
Elementy fizykochemiczne z grupy 3.6, substancje szczegdlnie szkodliwe — specyficzne zanieczyszczenia synte-
tyczne i niesyntetyczne przyporzadkowano do Il klasy. Jest to klasa dziedziczona z 2011 roku.
Stan ekologiczny JCW zaliczony zostat jako zty. Ostatecznie stan PLCW | WB 1 Mierzeja Wislana oceniono jako
zly.
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Podsumowanie

Ocena stanu wod wojewodztwa pomorskiego jest wynikiem ocen stanu/potencjatu ekologicznego (rys. 1.4.3)
i stanu chemicznego (rys. 1.4.4). W 2016 r., w wojewodztwie pomorskim stwierdzono zty stan ogélny wszystkich

JCWP przejSciowych i przybrzeznych (rys. 1.4.5, tab. 1.4.2).
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Rys. 1.4.3. Stan/potencjat ekologiczny jednolitych czesci wod przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa pomorskiego w 2016 roku
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Rys. .4.4. Stan chemiczny jednolitych czeSci wad przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego w 2016 roku
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Rys. 1.4.5. Stan og6lny jednolitych czeSci wdd przejSciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego w 2016 roku
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Tabela 1.4.2. Ocena jako$ci wod wojewddztwa pomorskiego w 2016 r

e c |
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Fitoplankton
Chlorofil-a V kl. - stan zty
< | Makroglony i okrytozalazkowe
[X]
& | Wskaznik SM, [II'kl. — stan umiarkowany
E Makrobezkrggowce bentosowe
(3]
N

Wskaznik B IV kl. - stan staby
Ichtiofauna

Wskaznik Sl | [II'kl. — stan umiarkowany

Fitoplankton

Chlorofil-a | [II'kl. - stan umiarkowany

Makroglony i okrytozalazkowe

Wskaznik SM, | Il kI. - stan umiarkowany

Makrobezkrggowce bentosowe
Wskaznik B IV kl. - stan staby
Ichtiofauna

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Wskaznik Sl [II'kl. - stan umiarkowany

Fitoplankton
Chlorofil-a IV kl. - stan staby
Makrobezkrggowce bentosowe
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Wewnetrzna

Wskaznik B V kl. - stan zty
Ichtiofauna
Wskaznik Sl IV k. - stan staby (2015 r.)

Fitoplankton
Chlorofil-a IV kl. - stan staby
Makrobezkrggowce bentosowe

Wskaznik B [I1kl. - stan umiarkowany (2015 r.)
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Wskaznik Sl IV K. - stan staby (2015 r.)
Fitoplankton

Ujscie Wisty Przekop
Il KLASA (2011 r.)
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Makrobezkregowce bentosowe

Rowy - Jarostawiec
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STAN CHEMICZNY

Obszary chronione

STAN JCWP
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Tabela 1.4.2 - ¢.d.
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PSD — ponizej stanu dobrego, PSD_MAX — ponizej stanu dobrego (przekroczone stezenia maksymaing),
PPD — ponizej potencjatu dobrego
szrafurg oznaczono ocene potencjatu silnie zmienionej czesci wod
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1.5. Wojewodztwo
zachodniopomorskie

W wojewodztwie zachodniopomorskim wyznaczone zostaty cztery jednolite czeSci wod przejSciowych oraz
trzy jednolite czeSci wod przybrzeznych. Zgodnie z typologig wod powierzchniowych obowigzujacg od 2016 roku do
wod naturalnych zaliczono trzy jednolite czesci wéd przybrzeznych (JOWP Dziwna-Swina, JOWP Sarbinowo-Dziwna,
JCWP Jarostawic-Sarbinowo) i jedng przejSciowa (JCWP Zalew Kamienski), a do silnie zmienionych trzy jednolite
cze$ci wéd przejsciowych (JCWP Zalew Szczecifiski, JOWP Ujscie Swiny, JCWP Ujscie Dziwny) (tab. 1.5.1).

Tabela 1.5.1. Charakterystyka jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskiego

Nazwa JCWP Kod JCWP* Rodzaj JCWP

Silnie zmieniona
Ujscie Dziwny PLTWVWB6 (sztucznie uksztattowane ujscie;
nurt kierowany za pomoca kierownic)

) Silnie zmieniona
Ujscie Swiny PLTWVWB7? (sztucznie uksztattowane ujscie;
nurt kierowany za pomoca kierownic)

Zalew Kamienski PLTWIWB9 Naturalna

Silnie zmieniona

Zalew Szozecifiski PLTWIWBS (droga wodna, infrastruktura portowa)

Jarostawiec - Sarbinowo PLCWIIIWB7 Naturalna

Sarbinowo - Dziwna PLCWIIWBS Naturalna

Dziwna - Swina PLCWIIIWB9 Naturalna

*Kod JCOW: PLTW - wody przejSciowe, PLCW - wody przybrzezne

Sie¢ monitoringu wad przejSciowych i przybrzeznych w 2016 roku

Badania jakpéci wad przejSciowych i przybrzeznych w 2016 roku prowadzono w oparciu o Program Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2016—-2020. Zadanie, pod nazwg ,Badania
i ocena stanu wod przejSciowych i grzybrzeznych", objeto badania wod Zalewu Szczecinskiego, pasa wod przybrzez-
nych Zatoki Pomorskiej i Wybrzeza Srodkowego.

Sie¢ monitoringu wod przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2016 roku tworzyto
7 punktow reprezentatywnych, na ktore sktada sie 18 stanowisk pomiarowych, zlokalizowanych w 4 jednolitych cze-
Sciach wod przejSciowych i 3 jednolitych cze$ciach wod przybrzeznych (rys. 1.5.1). W 2016 roku w ramach monitorin-
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gu diagnostycznego i operacyjnego, badaniami objetych zostato szes¢ JQWP (4 przejSciowe: Zalew Szczecinski, Zalew
Kamienski, UjScie Dziwny, UjScie Swiny oraz 2 przybrzezne: Dziwna - Swina, Sarbinowo - Dziwna), a monitoringiem
badawczym JCWP przybrzezne (Jarostawiec - Sarbinowo).

Jednolite czesci Jednolite czesci
6 sciowych wéd przybrzeznych

2 substratem mulowym i piaszczystym <. Otwarte wybrzeze z kiifami | substartem piaszczystym 7
Ujéciowy 2 substratem piaszczystym Otwarte wybrzeze 2 substartem piaszczystym i brzegiem wydmowym .?\fww\/\
Punkty i §

arostawiec - Sarbinow
W wody przybrzezne W wody przybrzezne | SX
3 ] J
02 sBHR @ wody przejsciowe @ wody przejéciowe M \\ﬂ N
@ TRKL 5 &

Rys. 1.5.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych monitoringu wod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa zachodniopomorskie-
go w 2016 roku

Zalew Szczecinski (PLTW | WB 8)

Zalew Szczecinski jest akwenem o charakterze transgranicznym. Przez Srodek Zalewu przebiega granica panstwa,
wykorzystujaca naturalng granice hydrogeologiczng, dzielaca zbiornik na Zalew Wielki i Maty. Przez Srodek czeSci polskie;
przebiega pogtebiany tor wodny portu Szczecin-Swinoujécie. Zalew charakteryzuje sie skomplikowana hydrodynamika.
Wymiana wod morskich nastepuje przez trzy waskie cie$niny: Piany, Swiny i Dziwny. Od potudnia Zalew zasilany jest
gtownie wodami rzeki Odry. O jakoSci wod decyduje duza zmienno$¢ pradéw wodnych powodowanych zjawiskiem
,cofki”, podczas kt6rej nastepuje spietrzenie wéd oraz odwrdcenie biegu Swiny. Zjawisko nasila sie w sezonie letnim
I jesiennym.

Obszar JCWP pokrywa sie z wyznaczonymi w ramach sieci NATURA 2000 obszarami specjalnej ochrony ptakow —
Zalew Szczecifiski (PLB320009) i Delta Swiny (PLB320002) oraz specjalnym obszarem ochrony siedlisk — Ujscie Odry
i Zalew Szczecinski (PLH990018). W Trzebiezy oraz w Stepnicy w sezonie letnim dziataja kapieliska.

Badania jako$ci wod JCWP Zalew Szczeciriski przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajacym rozporzaazenie w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 1., poz. 1558). Natomiast ocene stanu wod JCWP
Zalew Szczecifiski przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substan-
cji priorytetowych (Dz.U. z 2016 r., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego oraz w oparciu o za-
sade dziedziczenia klasyfikacji wskaznikow (badania ichtiofauny z 2015 roku) potencjat ekologiczny JCWP Zalew
Szczecinski oceniony zostat jako staby a stan wad jako zly.

Elementy hiologiczne

W 2016 roku oznaczano chlorofil a (IV klasa), makrozoobentos (IV klasa) oraz makrofity (wskaznik ESMIZ - 1lI
klasa). Wyniki badan ichtiofauny (11l klasa) dla JCOWP Zalew Szczecinski byty dziedziczone z 2015 roku.

Potencjat elementow biologicznych JCWP Zalew Szczecinski w 2016 roku okreSlono jako staby.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej cze$ci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-

gicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase |, za$
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jednolitej czesci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje sie klase I, potencjat elementow hydromorfologicznych JCWP Zalew Szczecinski w 2016 roku
zostat oceniony jako dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Szczecinski uwzgledniono wyniki badan prowadzonych od
stycznia do grudnia 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku G i od marca do wrzeSnia 2016
roku w ramach monitoringu operacyjnego na stanowiskach: E, H, F, SWR, traktujac je jako jeden zbior danych. Zaden
z elementow fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Potencjat elementéw fizykochemicznych JCWP Zalew Szczecinski w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej
dobrego. Na niska ocene potencjatu wod Zalewu Szczecinskiego wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (wi-
dzialno$¢ krazka Secchiego), odczynu pH, azotu amonowego, fosforu 0gélnego oraz nasycenie wod tlenem. Wartosci
wskaznikow, takich jak tlen rozpuszczony przy dnie, zawarto$¢ wegla organicznego (OWO), azot azotanowy, 0gélny
i mineralny wskazywaty na dobry potencjat wod Zalewu Szczecinskiego w 2016 roku.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Ocena elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JCWP Zalew Szczecinski zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku C i monitoringu operacyjnego na
stanowiskach: H, E. Zaden z element6w fizykochemicznych z grupy 3.6 nie byt dziedziczony z poprzednich lat. Stan
elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Zalew Szczeciniski w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.
Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego realizowanego w 2016 r. przeprowadzono badania petnej listy wskazni-
kow stanu chemicznego.

Ocena stanu chemicznego JCWP Zalew Szczecinski zostata przeprowadzona na podstawie zbioru dwunastu wy-
nikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru préb wody ze stanowiska pomiarowego C w trakcie rejsow
odbywajacych sie z czestotliwo$cia jednego rejsu w miesiacu. Zaden z elementéw chemicznych nie byt dziedziczony
z poprzednich lat.

Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JCWP Zalew Szcze-
cinski w 2016 roku oceniony zostat jako dobry. Natomiast dla substancji, ktére w 2016 roku oznaczane byty w biocie,
odnotowano przekroczenia zawartoSci difenyloeterow bromowanych, rteci, heptachloru i epoksydu heptachloru w mig-
Sniach okonia.

Ostatecznie stan chemiczny JCWP Zalew Szczecinski w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej stanu dobrego.
Inne istotne informacje

W 2016 roku dla JOWP Zalew Szczecinski przeprowadzono réwniez oceng spetnienia wymagan dla obszarow
chronionych, bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych
oraz dla obszarow chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrddet ko-
munalnych.

Dla JCWP Zalew Szczecinski w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszaréw chronionych.

Zalew Kamienski (PLTW | WB 9)

JCWP Zalew Kamienski obejmuje cieSnine Dziwny od Zalewu Szczecinskiego do ujScia Dziwny do Battyku. Na
obszarze tej czeSci wod w roznych porach roku wystepuje zjawisko tzw. cofki. Przy wiatrach wiejacych z pétnocnego
zachodu, szczegdlnie w drugiej potowie roku, mogg wystepowac wlewy wod morskich. W miesigcach wiosennych na-
stepuje odptyw do Zatoki Pomorskiej. O jakoSci wod w duzym stopniu decyduje hydrodynamika cieSniny Dziwny, gdyz
wyniki badan zalezg w znacznym stopniu od aktualnego stanu morza i kierunku wiatru. Zalew Kamienski nadaje sie do
uprawiania zeglarstwa, wedkarstwa i innych sportow wodnych. JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci
Natura 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakow — Zatoka Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony
siedlisk — Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Badania stanu wéd JCWP Zalew Kamieriski przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie form i sposobu prowadazenia monitoringu
Jjednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 1., poz. 1558). Natomiast klasyfikacje i ocene
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JCWP Zalew Kamieniski przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 .
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2016 1., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego oraz w oparciu 0 zasa-
de dziedziczenia (badania ichtiofauny z 2011 roku) stan ekologiczny JCWP Zalew Kamiefski oceniony zostat jako
staby, a stan wéd jako zty.

Elementy biologiczne

W 2016 roku badano: chlorofil a (Il klasa), makrozoobentos (IV klasa) oraz makrofity (wskaznik ESMIZ - 1Il kla-
sa). Wyniki badan ichtiofauny (Il klasa) dla JCWP Zalew Kamienski zostaty odziedziczone z 2011 roku.

Wedtug oceny wykonanej na podstawie tych wskaznikow, w JCWP Zalew Kamieriski w 2016 roku stwierdzono
staby stan elementow biologicznych.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej cze$ci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej Ilub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase I, zas
jednolitej czesci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje sie klase II, stan elementéw hydromorfologicznych JCWP Zalew Kamienski w 2016 roku zostat
oceniony jako bardzo dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementdw fizykochemicznych JCWP Zalew Kamienski uwzgledniono wyniki badan prowadzonych od
stycznia do grudnia 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku WL i od marca do wrzesnia
2016 roku w ramach monitoringu operacyjnego na stanowisku DZR traktujac je jako jeden zbi6r danych. Zaden z ele-
mentow fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Stan elementow fizykochemicznych JCWP Zalew Kamienski zostat oceniony jako ponizej dobrego. Na niskg oce-
ne stanu JCWP wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego), warunki tlenowe (OWO
i stwierdzone wystepowanie epizodow przesycenia wod tlenem), azot amonowy oraz fosfor ogélny.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Ocena elementow fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JOWP Zalew Kamieniski zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku WL i monitoringu operacyjnego na
stanowisku DZR. Zaden z element6w fizykochemicznych z grupy 3.6 nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

W 2016 roku stan elementow fizykochemicznych (grupa 3.6) JCWP Zalew Kamienski oceniony zostat jako
dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego realizowanego w 2016 roku przeprowadzono badania petnej listy
wskaznikow stanu chemicznego.

Ocena stanu chemicznego JCWP Zalew Kamienski zostata przeprowadzona na podstawie zbioru dwunastu wyni-
kow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob wody na stanowisku pomiarowym WL w trakcie rejsow
odbywajacych sie z czestotliwo$cia jednego rejsu w miesiacu. Zaden z elementow chemicznych nie byt dziedziczony
z poprzednich lat. W 2016 roku, w JCWP Zalew Kamienski nie zostaty przeprowadzone badania wskaznikow w biocie.

Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JCWP Zalew Kamieri-
ski w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

Inne istotne informacje

W 2016 roku dla JOWP Zalew Kamieriski przeprowadzono ocene spetnienia wymagan dla obszaréw chronionych,
bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych oraz dla obsza-
row chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych.

Dla JCWP Zalew Kamienski w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszaréw chronionych.

Ujscie Dziwny (PLTW V WB 6)

JCWP Ujscie Dziwny jest najmniejsza czescig wod wybrzeza zachodniopomorskiego. Obejmuje cze$¢ Zatoki Pomor-
skiej, pozostajacej pod wptywem wod odprowadzanych ciesning Dziwny. Przez JCWP przebiega tor podejsciowy do portu
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morskiego, przystani rybackiej i mariny w Dziwnowie. Wody JCWP poddane sg presji ze wzgledu na fadunki zanieczysz-
czen odprowadzane przez ciesnine Dziwny, jak tez ze wzgledu na popularno$¢ Dziwnowa jako migjscowosci wypoczynko-
wej i sezonowe natezenie ruchu turystycznego. Latem w Dziwnowie organizowane jest kapielisko morskie.

JCWP w catosci lezy na wyznaczonym w ramach sieci NATURA 2000 obszarze specjalnej ochrony ptakéw — Za-
toka Pomorska (PLB990003) oraz specjalnym obszarze ochrony siedlisk — Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002).

Badania stanu chemicznego JCWP Ujécie Dziwny przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajacym rozporzaazenie w sprawie form i Sposobu prowaazenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 r., poz. 1558). Natomiast ocene stanu che-
micznego JOWP Ujscie Dziwny przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016
r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2016 1., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego oraz w oparciu o0 zasa-
de dziedziczenia klasyfikacji (wyniki badan ichtiofauny z 2011 roku), potencjat ekologiczny JCWP Ujscie Dziwny
i stan wad ocenione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

W 2016 roku przeprowadzono badania chlorofilu a (V klasa) oraz makrozoobentosu (Il klasa). Wyniki badan
ichtiofauny (Il klasa) dla JCWP UjScie Dziwny byty dziedziczone z 2011 roku.

W 2016 roku wyniki klasyfikacji wykazaty zty potencjat elementéw biologicznych JCWP Ujscie Dziwny.
Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej czeSci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej Ilub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase |, za$
jednolitej czesci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje sie klase I, potencjat elementow hydromorfologicznych JCWP UjScie Dziwny w 2016 roku zostat
oceniony jako dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementow fizykochemicznych JCWP Ujscie Dziwny uwzgledniono wyniki badan prowadzonych od
stycznia do grudnia 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku DZ. Zaden z elementow fizyko-
chemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Potencjat elementow fizykochemicznych JCWP Uj$cie Dziwny w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej dobre-
go. Na niskg ocene potencjatu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnoS¢ krazka Secchiego), prze-
sycenia wod tlenem oraz wysokie stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego, ogdinego, mineralnego oraz
fosforu ogolinego). WartoSci wskaznikdw, takich jak: tlen rozpuszczony, OWQO (zawarto$¢ wegla organicznego), odczyn
pH oraz stezenia fosforanow wskazywaty na dobry potencjat wod JCWP Ujscie Dziwny w 2016 roku.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JCWP Uj$cie Dziwny zostata oparta na wynikach
badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku DZ. Zaden z elementow
fizykochemicznych z grupy 3.6 nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Potencjat elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 JCWP UjScie Dziwny w 2016 roku oceniony zostat jako
dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego realizowanego w 2016 r. przeprowadzono badania petnej listy wskazni-
kow stanu chemicznego.

Ocena stanu chemicznego JCWP Ujscie Dziwny w 2016 roku zostata przeprowadzona na podstawie zbioru dwu-
nastu wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob wody ze stanowiska pomiarowego DZ
w trakcie rejsow odbywajacych sie z czestotliwoscia jeden rejs w miesigcu.

W 2016 roku w JCWP Ujcie Dziwny nie zostaty przeprowadzone badania wskaznikow w biocie. Zaden z elemen-
tow chemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JCWP UjsScie Dziwny
w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.
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Inne istotne informacje

Dla JCWP Ujscie Dziwny w 2016 roku przeprowadzono oceng spetnienia wymagan dla obszaréw chronionych
wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych.

Dla JCWP Ujscie Dziwny w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszaréw chronionych.

Ujscie Swiny (PLTW V WB 7)

JCWP Ujécie Swiny obejmuije obszar Zatoki Pomorskiej od granicy paristwa z Niemcami do ujscia Swiny. Obszar
JCWP pozostaje pod wptywem antropogenicznym i obejmuje regularnie pogtebiany tor podejsciowy do portu Szcze-
cin—Swinoujécie, po ktérym odbywa sie ruch statkéw oraz proméw pasazerskich. JOWP pozostaje pod wptywem wéd
Odry, ktéra przez ciesnine Swiny odprowadza wody do Battyku. Ponadto ze wzgledu na walory rekreacyjne regionu
oraz sprzyjajace warunki dla sportow wodnych, w sezonie letnim obserwuje sie wzmozony ruch turystyczny. W cen-
trum Swinoujscia oraz w dzielnicy Warszéw utworzone sg kapieliska morskie.

Badania jako$ci wod JCWP Ujscie Swiny przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajacym rozporzadzenie w Sprawie form i Sposobu prowadzenia monitoringu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 1., poz. 1558). Natomiast ocene stanu wod JCWP
Ujscie Swiny przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie spo-
sobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2016 1., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego, oraz badan ichtiofauny
2 2011 roku wykorzystanych w oparciu o zasade dziedziczenia, potencjat ekologiczny JCWP Ujscie Swiny ocenio-
ny zostat jako umiarkowany, a stan wéd jako zty.

Elementy hiologiczne

W 2016 roku oznaczano chlorofil a (Il klasa) i makrozoobentos (I1I klasa). Wyniki badania ichtiofauny (Il klasa)
byty dziedziczone z 2011 roku. Ocena przeprowadzona na ich podstawie wykazata umiarkowany potencjat elementow
biologicznych JCWP Ujécie Swiny w 2016 roku.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej czeSci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase I, zas
jednolitej czesSci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje sie klase II, potencjat elementéw hydromorfologicznych JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku zostat
oceniony jako dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementéw fizykochemicznych JCWP Ujscie Swiny uwzgledniono wyniki badai prowadzonych od
stycznia do grudnia 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku SWI i od lutego do wrze$nia
2016 roku w ramach monitoringu operacyjnego na stanowiskach SW i IV traktujac je jako jeden zbi6r danych. Zaden
z elementow fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Potencjat element6w fizykachemicznych JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku zostat aceniony jako ponizej dobrego.
Na niska ocene potencjatu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego) oraz
stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego, ogdlnego i mineralnego oraz fosforu 0gdéinego). Na dobry poten-
cjat wod JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku wskazywaty wartosci takich wskaznikéw jak: tlen rozpuszczony, nasycenie
tlenem, zawarto$¢ wegla organicznego (OWQ), odczyn pH oraz stezenia fosforandw.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Ocena element6w fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JCWP Ujscie Swiny zostata oparta na wynikach badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku SWI i monitoringu operacyjnego
na stanowiskach SW i IV. Zaden z elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6 nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Potencjat elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.
Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2016 roku przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu
chemicznego.
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Ocena stanu chemicznego JCWP Ujscie Swiny zostata przeprowadzona na podstawie zbioru dwunastu wynikéw
dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob wody ze stanowiska pomiarowego SWI w trakcie rejsow
odbywajacych sie z czestotliwoscia jeden rejs w miesiacu. Zaden z elementéw chemicznych nie byt dziedziczony z po-
przednich lat. W 2016 roku, w JCWP Uj$cie Swiny nie zostaty przeprowadzone badania wskaznikéw w biocie.

Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych w wodzie dla JCWP Ujscie Swiny
w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

Inne istotne informacje

Dla JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku przeprowadzono ocene spetnienia wymagan dla obszaréw chronionych,
bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych oraz dla obsza-
row chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych.

Dla JCWP Ujscie Swiny w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszaréw chronionych.

Dziwna - Swina (PLCW 11l WB 9)

JCWP Dziwna - Swina obejmuje przybrzezne wody Zatoki Pomarskiej na obszarze 1 mili morskiej od brzegu po-
miedzy ujsciem Swiny i Dziwny. W Miedzyzdrojach, Grodnie, Wisetce, Swietoujsciu i Miedzywodziu organizowane sa
kapieliska morskie.

Na obszarze JCWP znajduje sie morska cze$¢ Wolinskiego Parku Narodowego (WPN) oraz dwa obszary ochron-
ne wyznaczone w ramach sieci NATURA 2000 — Zatoka Pomorska (PLB 990003) oraz Ostoja na Zatoce Pomorskiej
(PLH990002).

Badania jako$ci wéd JCWP Dziwna - Swina przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie form i Sposobu prowadzenia monitoringu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 1., poz. 1558). Natomiast ocene stanu wod JCWP
Dziwna - Swina przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w Sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substan-
cji priorytetowych (Dz.U. z 2016 1., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego, stan ekologiczny
JCWP Dziwna - Swina oceniony zostat jako staby, a stan wéd jako zty.

Elementy hiologiczne

W 2016 roku przeprowadzono badania chlorofilu a i makrozoobentosu. Wartosci tych wskaznikow miescity sie
w przedziale IV klasy. Zaden z elementow biologicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Stan elementéw biologicznych JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku oceniono jako staby.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej czeSci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase |, za$
jednolitej czesci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje si¢ klase Il, stan elementéw hydromorfologicznych JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku zostat
oceniony jako bardzo dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementow fizykochemicznych JCWP Dziwna - Swina uwzgledniono wyniki badan prowadzonych od
stycznia do grudnia 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku 2 i od lutego do wrzesnia 2016
roku w ramach monitoringu operacyjnego na stanowisku 1 traktujac je jako jeden zbiér danych. Zaden z elementow
fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Stan element6w fizykochemicznych JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej dobrego.
Na niska ocene stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialnoS¢ krazka Secchiego) oraz stezenia
substancji biogennych (azotu azotanowego, 0gdlinego, mineralnego, fosforu ogdlnego, fosforanow). Na dobry stan
wod JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku wskazywaty warto$ci takich wskaznikéw fizykochemicznych, jak: tlen rozpusz-
czony, og6lny wegiel organiczny, nasycenie wod tlenem oraz odczyn pH.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)
Ocena elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JCW Dziwna - Swina zostata oparta na wynikach badan
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prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego na stanowisku 2 i monitoringu operacyjnego na
stanowisku 1. Zaden z element6w fizykochemicznych z grupy 3.6 nie byt dziedziczony z poprzednich lat.

Stan elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6 JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.
Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2016 roku przeprowadzono badania petnej listy wskaznikow stanu
chemicznego. Klasyfikacja stanu chemicznego JCWP Dziwna - Swina zostata przeprowadzona na podstawie zbioru
dwunastu wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob wody ze stanowiska pomiarowego 2
w trakcie rejséw odbywajacych sie z czestotliwoscia jednego rejsu w miesiacu. Zaden z elementéw chemicznych nie
byt odziedziczony z poprzednich lat. Stan chemiczny dla wszystkich wskaznikow z grupy 4.1 oraz 4.2 oznaczanych
w wodzie dla JOWP Dziwna - Swina w 2016 roku oceniony zostat jako dobry.

Dla substancji oznaczanych w organizmach, w 2016 roku odnotowano przekroczenia zawartosci difenyloeterow
bromowanych (PBDE), heptachloru i epoksydu heptachloru oraz rteci i jej zwigzkéw w mie$niach okonia.

Ostatecznie stan chemiczny JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej stanu dobrego.
Inne istotne informacje

Dla JCWP Dziwna - Swina w 2016 roku przeprowadzono ocene spetnienia wymagan dla obszaréw chronionych,
bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych oraz dla obsza-
row chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych.

Dla JOWP Dziwna - Swina w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszar6éw chronionych.

Sarhinowo - Dziwna (PLCW Il WB 8)

Najwigksza na zachodniopomorskim wybrzezu JCWP obejmuje pas wod przybrzeznych do 1 mili morskiej od brze-
gu, rozciagajac sie od Dziwnowa do Sarbinowa. Zagrozenia dla jakoSci wod zwigzane s gtownie z zanieczyszczeniami
odprowadzanymi z obszaru zlewni. Do najwigkszych rzek Przymorza uchodzacych do tej JCWP nalezy zaliczy¢ Rege,
Parsete i Czerwona. Ze wzgledu na wysokie walory rekreacyjne w sezonie letnim wystepuje nasilenie ruchu turystycz-
nego, szczeg6lnie w Pobierowie, Niechorzu, Mrzezynie i Kotobrzegu. Na obszarze JCWP znajduje sie ciag kilkunastu
zorganizowanych kapielisk morskich. Ze wzgledu na infrastrukture na obszarze JCWP istnieja dogodne warunki do ze-
glugi rekreacyjnej. Na wybrzezu znajduje sie morski port handlowo-rybacki w Kotobrzegu i w Mrzezynie oraz przystanie
jachtowe.

Obszar tej JCWP pokrywa sie w catoSci z obszarem specjalnej ochrony siedlisk — Zatoka Pomorska (PLB990003)
oraz w czeSci zachodniej ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk — Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002), wyzna-
czonymi w ramach sieci NATURA 2000.

Badania jako$ci wod JCWP Sarbinowo - Dziwna przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie form i Sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 r., poz. 1558). Natomiast ocene stanu waod
JCWP Dziwna - Swina przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 .
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2016 r., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu badawczego oraz w oparciu 0 zasade
dziedziczenia wynikow klasyfikacji wskaznikow, stan ekologiczny oraz stan wod JCWP Sarbinowo-Dziwna oce-
nione zostaty jako zte.

Elementy biologiczne

W 2016 roku wykonano oznaczenia chlorofilu a (V klasa). Wyniki badania makrozoobentosu (V klasa) byty
odziedziczone z 2015 roku dla wszystkich stanowisk pomiarowych.

Wedtug klasyfikacji przeprowadzonej na podstawie tych wskaznikow, w JOWP Sarbinowo - Dziwna stwierdzono
zty stan elementéw biologicznych.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej cze$ci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkéw hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase I, zas
jednolitej czesSci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
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zmienionej, nadaje sie klase II, stan elementéw hydromorfologicznych JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku zostat
oceniony jako bardzo dobry.
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

W ocenie elementdw fizykochemicznych JCWP Sarbinowo - Dziwna uwzgledniono wyniki badan prowadzonych
od lutego do wrze$nia 2016 roku w ramach monitoringu badawczego na trzech stanowiskach (3, 4, 5) traktujac je jako
jeden zbior danych. Zaden z element6w fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzednich lat za wyjatkiem zawar-
tosci OWO (dziedziczenie z 2015 roku).

Stan elementow fizykochemicznych JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej do-
brego. Na niska ocene stanu wod wptynety wyniki badan przezroczysto$ci wod (widzialnoS¢ krazka Secchiego) oraz
stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego, og6lnego i mineralnego, fosforu ogdinego i fosforanéw). Na
dobry stan wod JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku wskazywaty wartos$ci takich wskaznikow fizykochemicznych,
jak: tlen rozpuszczony, nasycenie tlenem i zawarto$¢ wegla organicznego (OWO).

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Klasyfikacja elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 dla JOWP Sarbinowo - Dziwna byta w petni dziedziczona
7 2012 roku, a ich stan oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

Klasyfikacja stanu chemicznego elementow z grupy 4.1 oraz 4.2 dla JCWP Sarbinowo - Dziwna byta w petni
dziedziczona z 2012 roku.

W 2012 roku stan chemiczny JCWP Sarbinowo - Dziwna oceniony zostat jako ponizej stanu dobrego, o czym
zdecydowaty przekroczenia warto$ci Sredniorocznych eteru pentabromodifenylowego (PBDE), oktylofenoli i kationu
tributylocyny. Ocena stanu chemicznego JCWP Sarbinowo - Dziwna, zostata przeprowadzona na podstawie zbioru
szesciu wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru prob z trzech stanowisk pomiarowych w trakcie
dwaoch rejsow, w zwigzku z czym poziom ufnoSci oceny oszacowano jako niski.

W 2016 roku, w JCWP Sarbinowo - Dziwna przeprowadzono monitoring operacyjny chemiczny substancji z gru-
py 4.1 dla pieciu substancji wodzie z czestotliwoScia 12 oznaczen w roku oraz jedenastu substancji w biocie. Dla
substancji oznaczanych w wodzie: otowiu i jego zwigzkow, rteci i jej zwigzkow oraz zwiagzkow tributylocyny zanotowano
stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci a stezenia niklu i jego zwigzkow oraz oktylofenoli nie przekraczaty wartoSci gra-
nicznych dla stanu dobrego. Przeprowadzono takze badania dla flouorantenu z czestotliwo$cia dwa oznaczenia w roku,
w wyniku ktorych nie stwierdzono przekroczen dla stezen Sredniorocznych i maksymalnych.

Przeprowadzone w 2016 roku, w ramach monitoringu operacyjnego chemicznego badania jedenastu substancji
z grupy 4.1 w organizmach wykazaty przekroczenia stezen tych substancji w migSniach ryb dla: difenyloeteréw bromo-
wanych (PBDE), heptachloru i epoksydu heptachloru oraz rteci i jej zwiazkow.

Ostatecznie stan chemiczny JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku zostat sklasyfikowany jako ponizej stanu
dobrego.

Inne istotne informacje

Dla JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku przeprowadzono ocene spetnienia wymagan dla obszaréw chronio-
nych, bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych oraz dla
obszarow chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunal-
nych.

Dla JCWP Sarbinowo - Dziwna w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszardw chronionych.

Jarostawiec - Sarhinowo (PLCW 111 WB 7)

JCWP obejmuje pas wod przybrzeznych w odlegto$ci 1 mili morskiej od brzegu pomiedzy Sarbinowem i Ja-
rostawcem. Na stan wod wptywajg zanieczyszczenia odprowadzane wodami rzecznymi Wieprzy oraz mnigjszych rzek
Przymorza. Do migjscowosci turystycznych intensywnie odwiedzanych naleza Sarbinowo, Mielno i Dartowo. W sezo-
nie letnim wzdtuz wybrzeza organizowane sg kapieliska morskie.

Obszar JCWP pokrywa sie z obszarami specjalnej ochrony siedlisk w ramach sieci NATURA 2000 — Przybrzezne
Wody Battyku (PLB990002) i Zatoka Pomorska (PLB990003).

Badania jakosci wod JCWP Jarostawiec - Sarbinowo przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Sro-
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dowiska z dnia 21 listopada 2013 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie form i Sposobu prowadzenia monito-
ringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2013 r., poz. 1558). Natomiast ocene stanu
wéd JCWP Dziwna - Swina przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 T.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2016 1., poz.1187).

Na podstawie badan prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu badawczego oraz w oparciu 0 zasade
dziedziczenia, stan ekologiczny oraz stan wéd JCWP Jarostawiec - Sarbinowo ocenione zostaty jako zte.
Elementy hiologiczne

W 2016 roku wykonano oznaczenia chlorofilu a (V klasa), a wyniki badania makrozoobentosu (IV klasa) byty
dziedziczone z 2015 roku.

Stan elementow biologicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo bedacy wynikiem oceny wszystkich badanych
wskaznikow oceniono jako zty.

Elementy hydromorfologiczne

Zgodnie z zasada, ze jednolitej czeSci wod niewyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfolo-
gicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow hydromorfologicznych klase I, za$
jednolitej czesci wod wyznaczonej na podstawie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie
zmienionej, nadaje sie klase I, stan elementow hydromorfologicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku
zostat oceniony jako bardzo dobry.

Elementy fizykochemiczne (grupa 3.1-3.5)

Ocene elementow fizykochemicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo przeprowadzono w oparciu o wyniki badan
prowadzonych w 2016 roku w ramach monitoringu badawczego na dwach stanowiskach (6 i 7) w okresie od lutego do
wrzesnia traktujac je jako jeden zbi6r danych. Zaden z elementéw fizykochemicznych nie byt dziedziczony z poprzed-
nich lat za wyjatkiem zawarto$ci OWO (dziedziczenie z 2015 roku).

Stan elementow fizykochemicznych JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku zostat oceniony jako ponizej
dobrego. Na niska ocene stanu wod wptynety wyniki badan przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego) oraz
zbyt wysokie stezenia substancji biogennych (azotu azotanowego, ogdinego i mineralnego, fosforu og6lnego i fos-
forandw). Na dobry stan wod JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku wskazywaty warto$ci takich wskaznikow
fizykochemicznych, jak: tlen rozpuszczony, nasycenie tlenem, OWO (zawartoS¢ wegla organicznego) oraz odczyn pH.
Elementy fizykochemiczne (grupa 3.6)

Ocena elementow fizykochemicznych z grupy 3.6. dla JCWP Jarostawiec - Sarbinowo byta w petni dziedziczona
7 2012 roku.

Stan elementéw fizykochemicznych z grupy 3.6 oceniony zostat jako dobry.

Elementy chemiczne (grupa 4.1-4.2)

Ocena chemiczna elementow z grupy 4.1 oraz 4.2 dla JCOWP Jarostawiec - Sarbinowo byta w petni dziedziczona
z 2012 roku.

Stan chemiczny JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2012 roku oceniony zostat jako ponizej dobrego, o czym
zdecydowaty przekroczenia wartosci $redniorocznych eteru pentabromodifenylowego (PBDE), oktylofenoli i kationu
tributylocyny.

Ocena stanu chemicznego JCWP Jarostawiec - Sarbinowo, zostata przeprowadzona na podstawie zbioru czterech
wynikow dla kazdego wskaznika, uzyskanych w wyniku poboru préb z dwdch stanowisk pomiarowych w trakcie dwach
rejsow, w zwigzku z czym poziom ufnosci oszacowano jako niski.

W 2016 roku, w JCWP Jarostawiec - Sarbinowo przeprowadzono monitoring operacyjny chemiczny substancji
z grupy 4.1 dla trzech substancji z czestotliwoscia 12 oznaczen w roku oraz dla czterech z czestotliwoscig dwach
oznaczen w roku. Dla difenyloeterow bromowanych (PBDE) oraz zwigzkow tributylocyny zanotowano stezenia ponizej
granicy oznaczalnosci, a stezenia Srednioroczne oktylofenoli nie przekraczaty wartoSci granicznych dla stanu dobrego.

Przeprowadzono takze badania dla flouorantenu, rteci i jej zwigzkéw, benzo(g,h,i)perylenu, indeno(1,2,3-cd)-pirenu
z czestotliwoscig dwoch oznaczen w roku. Stezenia Srednioroczne i maksymalne dla rteci byty ponizej granicy oznaczal-
nosci, a dla fluorantenu i benzo(g,h,i)perylenu nie stwierdzono przekroczen dla stezen $redniorocznych i maksymalnych.

Ostatecznie stan chemiczny JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku zostat sklasyfikowany jako dobry.
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Inne istotne informacje

Dla JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku przeprowadzono ocene spetnienia wymagan dla obszarow
chronionych, bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym kapieliskowych
oraz dla obszarow chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet ko-

munalnych.

Dla JCWP Jarostawiec - Sarbinowo w 2016 roku nie zostaty spetnione wymagania dla obszaréw chronionych.

Podsumowanie

Ocena stanu wod wojewddztwa zachodniopomorskiego jest wynikiem ocen stanu/potencjatu ekologicznego i sta-
nu chemicznego (tab. 1.5.2). W 2016 r., w wojewddztwie zachodniopomorskim stwierdzono zty stan 0géiny wszystkich
JCWP przejSciowych i przybrzeznych.

Tabela 1.5.2. Ocena jako$ci wod wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2016
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Tabela 1.5.2 - ¢.d.
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PPD — ponizej potencjatu dobrego; PSD - ponizej stanu dobrego
szrafurg 0znaczono ocene potencjatu silnie zmienionej cze$ci wod
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I Ramowa Dyrektywa
. Ws. Strategii Morskie]







I.1. Wstep

Poprawa stanu Srodowiska Morza Battyckiego jest celem, do ktdrego daza wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym
Polska. Ramy formalne tego celu sg okreSlone przez Konwencje Helsinska (o ochronie Srodowiska morskiego Batty-
ku), a od chwili przystapienia do Wspdlnoty Europejskiej, takze przez unijne akty prawne. Jednym z podstawowych
aktow normujacych w tym zakresie jest Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE) odnoszaca
sie do zrownowazonego wykorzystywania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemow morskich w stanie jak
najmniej zmienionym. Dyrektywa ta zostata znowelizowana Dyrektywa Komisji (UE) 2017/845 z dnia 17 maja 2017 r.
poprzez przyjecie nowej wersji zatacznika 11l do dyrektywy 2008/56/WE. w odniesieniu do przyktadowych wykazow
elementow branych pod uwage przy opracowaniu strategii morskich

Podstawowymi celami dyrektyw sa: (i) ochrona i zachowanie Srodowiska morskiego, (ii) zapobieganie pogarsza-
niu sie stanu $rodowiska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu Srodowiska (Good
Environmental Status — GES). Zgodnie z definicja RDSM przez dobry stan $rodowiska nalezy rozumie¢: “...taki stan
Srodowiska wod morskich tworzacych zroznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktore
sg czyste, zdrowe | urodzajne w odniesieniu do panujacych w nich warunkow, zas wykorzystanie Srodowiska morskie-
g0 zachodzi na poziomie, ktéry jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia
Oziatan przez obecne i przyszte pokolenia”. Wspdlnota Europejska stawia przed krajami cztonkowskimi ambitny cel
w zakresie osiggniecia dobrego stanu Srodowiska wod morskich do roku 2020. Do maja 2017 roku obowigzywaty
kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu Srodowiska wod morskich okreSlone w Decyzji Komisji
Europejskiej (2010/477/UE). Zostaty one zmienione decyzja Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustana-
wiajaca kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu Srodowiska wod morskich oraz specyfikacje
i ujednolicone metody monitorowania i oceny oraz uchylajaca decyzje 2010/477/UE. Podstawg prawng wykonywania
ocen stanu $rodowiska wod morskich do 2016 roku przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska byt art. 61h oraz
art. 61k ustawy — Prawo Wodne, ktora w styczniu 2013 r. transponowata zapisy RDSM do prawodawstwa polskiego.

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacje celow RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktualnego
stanu Srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 Dyrektywy RDSM wszystkie panstwa Wspolnoty Europejskiej, w tym
rowniez Polska, zostaty zobligowane do dokonania wstepnej oceny stanu swoich wod morskich do 2012 r. Ocene
stanu $rodowiska przeprowadzono dla 11 cech — wskaznikéw opisowych, w odniesieniu do ktorych zdefiniowano
kryteria dobrego stanu $rodowiska (Zatacznik 1 RDSM; Anon. 2008):

* C1-r6znorodno$¢ biologiczna,

* (G2 — gatunki obce,

* (C3 — komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i mieczakow,
* (G4 — tancuchy pokarmowe,

* G5 — eutrofizacja,

* (06 — integralno$¢ dna morskiego,
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e G7 — warunki hydrograficzne,

» (08 — substancije zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen,
* (G9 — substancje szkodliwe w rybach i owocach morza,

* G10 — $mieci w Srodowisku morskim,

* C11 —podwodny hatas i inne zrodta energii.

Wskazniki opisowe stanowig dwie grupy: cech stanu (C1, C3, C4 i C6) i cech presji (C2, C5, C7, C8, C9, C10
i C11). Obie grupy traktowane sg réwnowaznie. Kryteria i wskazniki dobrego stanu Srodowiska morskiego (Decyzja
Komisji Europejskiej, 2010/477/UE) zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru Morza Battyckiego w pra-
cach grupy roboczej HELCOM CORESET; zaproponowano tez zestaw wskaznikow podstawowych specyficznych
dla obszaru Morza Battyckiego (HELCOM 2012). Harmonizacja regionalna dotyczyta réwniez wydzielenia w Morzu
Battyckim wspolnych, wiekszych obszardw oceny, majac na wzgledzie dtugofalowg strategie monitoringu i ocen HEL-
COM [HELCOM Monitoring and Assessment Strategy (HELCOM 2013)] (rys. I1.1.1, tab. 11.1.1), a przede wszystkim
przygotowania do holistycznej oceny stanu Srodowiska Battyku HELCOM HOLAS Il za lata 2011-2016 [http://helcom.
fi/helcom-at-work/Project].

Legenda
©  Hydrologia, substancje biogenne, tlen
0 Fitoplankton, zooplankton, zoobentos

@  Makrofity

@ Substancje niebezpieczne w omutku

@  Substancje niebezpieczne w rybach
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Rys. I1.1.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (HELCOM 2013); na
mapie zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM

W nowym podziale akwenéw wg HELCOM MAS (HELCOM 2013), zostaty uwzglednione wody otwarte Zatoki
Gdanskiej, dla ktérych przyjeto nazwe Basen Gdanski (tab. 11.1.1). Obszary Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego
zostaty wtgczone do odpowiednich akwendw obejmujacych wody przybrzezne: 26 — polskie wody przybrzezne Basenu
Gdanskiego i 28 — polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego. Ze wzgledu na zakres badan monitoringo-
wych prowadzonych w Zalewach, w ramach programu monitoringu cech RDSM, gtéwnie w odniesieniu do ichtiofauny
I substancji niebezpiecznych, autorzy niniejszej pracy zdecydowali sie na zachowanie wydzielenia tych obszarow, jak
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we wczesniejszych opracowaniach (tysiak—Pastusze}k iin. 2013, 2014; Zalewska i in. 2015 oraz tysiak Pastuszak i in.
2016) wydanych w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.

Tabela I1.1.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wg HELCOM MAS (op.cit.); pozosta-
wiono niezmienione podakweny: 35A — Zalew Wislany i 38A — Zalew Szczecinski

Eltl\:\:neenru Nazwa polska Nazwa angielska
24 pols_kie wody przybrzezne _ Eastern Gotland Basin Polish
wschodniego Basenu Gotlandzkiego coastal waters
wschodni Basen Gotlandzki Eastern Gotland Basin
26 po';:isir\?’uogsésgzsﬁéfne Gdansk Basin Polish coastal waters
Basen Gdaniski Goansk Basin
8 polskie wody przybrzpine Bpmholm Basin
Basenu Bornholmskiego Polish coastal waters
Basen Bornholmski Bornholm Basin
35A polska czes¢ Zalewu Wislanego Vistula Lagoon Polish part
38A polska czeS¢ Zalewu Szczecinskiego Szczecin Lagoon Polish part

RDSM obejmuje zasiegiem dziatania wszystkie obszary morskie, rowniez wody przejSciowe i przybrzezne, dlate-
go w celu uwzglednienia obowigzujacej klasyfikacji dla wod przejSciowych i przybrzeznych zgodnie z Ramowa Dyrek-
tywg Wodng UE (RDW) przyjeto, ze granice GES/subGES stanowi dolna granica ,stanu dobrego” wg klasyfikacji RDW
(tab. 11.1.2).

Tabela 11.1.2. Wsp6tzaleznos$¢ klasyfikacji stanu Srodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii
Morskigj

Ramowa Dyrektywa Ramowa Dyrektywa
Wodna (RDW) ws. Strategii Morskiej (RDSM)

Stan bardzo dobry Dobry stan sSrodowiska
Stan dobry (GES)

Stan umiarkowany

Stan staby Stan niezadowalajacy/niepozadany (subGES)
Stan zty

W ten sposdb, zgodnie z zasadami RDW, kazdy wskaznik podstawowy zostat sklasyfikowany w systemie 5-kla-
sowym w odniesieniu do wartosci referencyjnych, natomiast klasyfikacji ogdlnej w ramach cechy dokonywano na
zasadzie agregacji (na og6t usredniania) wartosci liczbowych przypisanych klasom (tab. 11.1.2).

Aby zrealizowac zatozenia RDSM w zakresie osiggniecia dobrego stanu Srodowiska, konieczne jest prowadzenie
systematycznych badan umozliwiajgcych przeprowadzenie oceny i wyznaczenie kierunkow dziatan w celu poprawy
stanu Srodowiska w tych jego elementach, gdzie jest ona wymagana. Zakres i czestotliwoS¢ tych badan ujete sg w pro-
gramie monitoringu $rodowiska (PMS), ktérego konstrukcja powinna pozwalaé na kontrolowanie stanu $rodowiska
w zakresie wszystkich 11 cech opisowych.
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W 2016 r. pomiary i obserwacje byty wykonywane z czestotliwoscig zalezng od monitorowanego elementu, np.
szesciokrotnie w ciggu roku w przypadku podstawowych wtasciwoSci wody morskiej, substancji biogenicznych i chlo-
rofilu-a — na stacjach potozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej oraz 12 razy w roku na 1 stacji wysokiej
czestotliwosci (rys. 11.1.1). Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobranie materiatu biologicznego oraz
osadow dennych wykonywane byty przede wszystkim podczas ekspedycji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z proce-
durami zawartymi w podreczniku HELCOM COMBINE.

Ocene za rok 2016 przeprowadzono zgodnie z zasadami wstepnej oceny stanu Srodowiska wod morskich. Ocena
zostata wykonana gtownie na podstawie wynikow Programu Monitoringu Wod Morskich, zgodnie z wymogami RDSM,
monitoringu skazen radioaktywnych (HELCOM MORS PRO) oraz pomiaréw i obserwacji wykonywanych w Oddziale
Morskim IMGW-PIB w ramach dziatalno$ci statutowej O$rodka Oceanografii i Monitoringu Hydrosfery i Atmosfery
(w zakresie: mieszanie wod, wymiana wod, ekspozycja na falowanie, itp.). Badania monitoringowe polskiej strefy
Battyku prowadzone byty w ramach Paristwowego Programu Monitoringu Srodowiska — Monitoring Wéd Powierzch-
niowych, na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, a finansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Ocene w zakresie indeksu wielkich ryb LFI w wodach otwartego morza przygotowat MIR-PIB w Gdyni na podsta-
wie wynikow uzyskanych w miedzynarodowym programie BITS (Baltic International Trawl Surveys). Badania wykony-
wano na potrzeby Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Do celow monitoringu ichtiofauny prace wykonywane z poktadu statku badawczego r/v ,Baltica”,
zwigzane z realizacjg programu BITS (odnoszace sig gtownie do ryb potawianych przemystowo), poszerzone zostaty
0 zbidr danych dotyczacych gatunkow niekomercyjnych. Okreslana jest liczebno$¢ i masa wszystkich gatunkéw w po-
towie. Ponadto reprezentatywna prdba ryb niekomercyjnych poddawana jest szczegtowej analizie ichtiologicznej,
uwzgledniajgcej okreSlenie takich parametrow osobniczych, jak: dtugoSC ciata, masa, wiek, pte¢, stadium rozwoju
gonad, stan wypetnienia zotadka i rejestracje widocznych zmian chorobowych. Badania BITS prowadzone sg zgodnie
z migdzynarodowym programem koordynacyjnym opracowanym przez grupe robocza WG BIFS, jednak nie uwzglednia
obszaru tawicy Stupskiej, ktora jest obszarem chronionym w sieci Natura 2000 (PLC9001) oraz proponowanym ob-
szarem referencyjnym dla polskiej strefy Battyku.

W 2016 r. kontynuowano badania nowych elementoéw Programie Monitoringu Wod Morskich, takich jak: mo-
nitoring hydromorfologiczny (cecha C6 — integralno$¢ dna morskiego i C7 — warunki hydrograficzne), monitoring
odpaddéw w Srodowisku morskim (cecha C10) oraz hatasu podwodnego (cecha C11).

W ramach monitoringu hydromorfologicznego przeprowadzono pilotowe badania na 35 transektach wzdtuz pol-
skiego brzegu. W zakresie odpaddw, prowadzono pilotowy monitoring odpaddw na linii brzegowej na 15 odcinkach
0 dtugosci 1 km w nastepujacych rejonach: Mierzeja Wislana, Zatoka Gdanska, Zatoka Pucka, Potwysep Hel (od stro-
ny otwartego morza), Biatog6ra, Stowinski Park Narodowy, Jarostawiec, Sarbinowo, Mrzezyno i Wolin-Uznam (rozdz.
11.4.3, rys. 11.4.3.1). Badania zostaty wykonane we wspotpracy z WWF Polska 4 razy w roku. Podjeto takze wstepne
badania odpaddw ptywajacych w toni wodnej (na 6 stacjach) oraz we wspotpracy z MIR-PIB badania identyfikacji
i klasyfikacji odpadow zdeponowanych na dnie morza.

W ramach monitoringu hatasu podwodnego w wyznaczonych miejscach polskiej strefy Battyku (rozdz. 11.4.4.,
rys. 11.4.4.1) zainstalowano aparature do pomiaréw hatasu podwodnego i przeprowadzono pomiary hatasu pochodza-
cego od przeptywajacych statkow. W wyniku przestania do instytucji nadzorujacych/wydajacych zezwolenia ankiet do-
tyczacych migdzy innymi sonarow uzywanych na jednostkach ptywajacych, otrzymano dane, ktére beda wprowadzone
do bazy danych hatasu w ICES (rozdz. 11.4.4). Beda one wykorzystane do oceny wskaznika: ,liczba dni wystepowania
dzwigkow impulsowych, przekraczajacych prog hatasu powodujacego przemieszczanie sig osobnikow fauny morskiej”.

Podobnie jak w 2015 r. uwzgledniono wyniki badan stanu awifauny polskich obszarow morskich w oparciu
0 dane nt. ptakdw zimujacych i rozrodczosci bielika. Ocene opracowano na podstawie danych, pozyskanych w progra-
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mie PMS w ramach realizacji pracy pt.. ,Monitoring ptakéw z uwzglednieniem obszaréw specjalnej ochrony Natura
2000, lata 2015-2018” zleconej przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, finansowanej ze $rodkéw Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz publikacji ,Biuletyn monitoringu przyrody. Monitoring
Ptakow Polski w latach 2013-2015” (Neubauer i in. 2015). Monitoring zimujacych ptakéw morskich jest prowadzony
w ramach monitoringu ptakéw Polski, w ramach PMS. Liczenie ptakéw zimujacych odbywa sie z poktadu statku, pty-
nacego wzdtuz 56 transektow w polskich wodach terytorialnych w pasie o szeroko$ci 12 Mm oraz w Zatoce Gdanskiej,
jak réwniez w dwoch ptytkich akwenach POM poza pasem wad terytorialnych, to jest na tawicy Stupskiej i w Zatoce
Pomorskie;.

Dane uzyskane w 2016 r. w ramach realizacji programow monitoringowych umozliwity dokonanie oceny w zakre-
sie cech stanu: C1 — bior6znorodno$¢ na podstawie oceny ptakéw zimujacych i bielika oraz wskaznika wielkich ryb,
C6 — integralno$¢ dna morskiego oraz cech presji: C5 — eutrofizacja, C8 — substancje zanieczyszczajace i efekty zwia-
zane z zanieczyszczeniami oraz G9 — substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnoSci pochodzenia morskiego.

Dla cechy G4 — tancuchy troficzne, tylko przedstawiono wyniki badan monitoringowych z 2016 r. na tle wielole-
cia 2006-2015 z uwagi na brak wyznaczonych wskaznikow lub indeksow umozliwiajacych ocene. W przypadku cech:
C10 — odpady w $Srodowisku morskim i C11 — podwodny hatas i inne formy energii w opracowaniu przedstawiono
wyniki badan bez wieloletniego tta, jak rowniez bez oceny ze wzgledu na brak wskaznikow i kryteriow oceny. W pracy
zawarto takze analize szerokiego tta Srodowiskowego w postaci zmian termiki i zasolenia wod morskich, odczynu oraz
wymiany i mieszania wod.
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I1.2. OgoIne warunki
hydrologiczne
i hydrograficzne

11.2.1. Temperatura wody morskiej

Srednia temperatura wody w powierzchniowej warstwie morza basenéw gtebokowodnych w poszczegélnych
miesigcach w 2016 r. w wiekszoSci przypadkow byta wyzsza od Sredniej wieloletniej dziesieciolecia 2006-2015
(rys. 11.2.1.1). Odchylenie $redniej w 2016 r. byto bliskie granicy przedziatu okreslonego przez warto$¢ odchylenia
standardowego. Tylko we wschodnim Basenie Gotlandzkim $rednia temperatura wody byta nizsza w czerwcu i listopa-
dzie, podobnie jak w Basenie Gdanskim.

Maksymalna powierzchniowa temperatura wody (4,764 °C) w Basenie Bornholmskim byta w lutym 2016 roku
najbardziej zblizona do maksimum wieloletniego (4,730 °C), za§ we wschodnim Basenie Gotlandzkim maksimum
w 2016 r. byto wyzsze od wieloletniego o 1,553°C we wrzesSniu. Maksymalne odchylenie ujemne (-6,039 °C) wysta-
pito w maju 2016 roku w Basenie Gdanskim.

Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej przez wigksza czeS¢ 2016 roku byty cieplejsze niz w wieloleciu, a wartoSci
minimalne temperatury wody byty wyzsze od minimow w wieloleciu poza sierpniem kiedy rdznica wynosita -2,062 °C.
Z kolei wartoSci maksymalne byty w wigkszoSci przypadkow nizsze, nawet 0 5,964 °C jak w pazdzierniku tego roku.

WartoSci $rednie temperatury wody w poszczegoinych miesigcach odzwierciedlajg powyzszg charakterystyke
(rys. 11.2.1.1), gdzie duze odchylenia dodatnie wartosci $redniej wiaza sie z wyzszymi temperaturami ekstremalnymi
w 2016 w poréwnaniu do wielolecia, a odchylenia ujemne ze znacznie mniejszymi wartoSciami temperatury maksy-
malnej.

Minimalna temperatura wody we wszystkich akwenach byta w poszczegolnych miesigcach wyzsza od minimal-
nych temperatur w wieloleciu, poza sierpniem w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, co Swiadczy, ze 2016 rok
byt najcieplejszym w omawianym okresie.
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Rys. 11.2.1.1. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2016 r. w wydzielonych akwenach polskiego obszaru
morskiego: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, ¢) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdan-
skiego; linia ciggta — Srednia 2006-2015; linie przerywane - Srednia + odchylenie standardowe 2006-2015; punkty — rok 2016
(uwaga — rézne skalowanie warto$ci temperatury)

11.2.2. Zasolenie

Srednie zasolenie wody w warstwie powierzchniowej wéd Basenu Bornholmskiego przez caty 2016 rok, poza
lutym, byto wyzsze o okoto 0,5 od $redniego zasolenia z okresu 2006-2015, z tendencja malejaca do wrzesnia
(rys. 1.2.2.1 a). JednoczeSnie we wszystkich miesigcach wartoSci minimalne zasolenia byty wigksze od minimow
w wieloleciu. W sierpniu roznica byta najwieksza — 3,936.

W wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego odchylenia byty mniejsze bez wyraznego kierunku zmian
(rys. 11.2.2.1 b), co zaznaczyto sig takze w mnigjszych roznicach wartosci minimalnych w przypadku, ktérych warto$c
Srednia wyniosta 0,447.
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Rys. I1.2.2.1. Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej morza w 2016 r. w wydzielonych akwenach polskiego obszaru morskie-
go: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen Gotlandzki, ¢) Basen Gdanski, d) polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego;
linia ciagta — Srednia 2006-2015; linia przerywana — Srednia + odchylenie standardowe 2006-2015; punkty — rok 2016 (uwaga
— r6zne skalowanie wartos$ci zasolenia)
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W Basenie Gdanskim zasolenie w okresie wiosennym oraz na przetomie lata i jesieni 2016 roku byto wyzsze
niz w wieloleciu (rys. 11.2.2.1 d). W wodach przybrzeznych tego akwenu ulegato wahaniom w ciggu roku, a w sposéb
istotny spadto w sierpniu (rys. 11.2.2.1 d).

Zasolenie wod przydennych strefy gtebokowodnej potudniowego Battyku w 2016 r. byto ksztattowane przez
staby wlew stonych wdd z Morza Potnocnego. Najwigkszy wzrost zasolenia (18,881) stwierdzono w wodach Gtebi
Bornholmskiej w kwietniu, po czym nastapito stopniowe obnizenie do wrze$nia (rys. 11.2.2.2 a).

W wodach przydennych wschodniego Basenu Gotlandzkiego zasolenie wzrastato od poczatku roku do maja
2016 r., utrzymujgc sie nastepnie na podobnym poziomie do sierpnia. Po krotkotrwatym spadku nastapit jego ponow-
ny wzrost w listopadzie (rys. 11.2.2.2 b).

W Gtebi Gdanskiej najwieksze zasolenie (14,318) wod przydennych 2016 r. wystapito na poczatku kwietnia
(rys. 11.2.2.2 d), po czym utrzymywato sig na nizszym poziomie do listopada (13,726).
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Rys. 11.2.2.2. Zmiany zasolenia w wybranych akwenach gtebokowodnych polskich obszarow morskich w 2016 r.; a) Gtebia Born-
holmska, b) ptd-wsch. Basen Gotlandzki, ¢) Gtebia Gdanska

11.2.3. Odczyn wody morskiej

Parametrem opisujacym kwasowoS¢ /zasadowo$¢ wody morskiej jest odczyn pH. Wskaznik ten stuzy do oce-
ny skali problemu potencjalnego zakwaszania wod oceanu Swiatowego gtownie na skutek zwigkszonego doptywu
dwutlenku wegla z atmosfery. Monitorowanie pH Srodowiska morskiego stanowi podstawe do wychwycenia trendow
zmian czasowych i przestrzennych, wynikajacych zaréwno z dziatalnoSci cztowieka (gtownie spalania paliw kopalnych)
jak i czynnikdw naturalnych (geologicznych, hydrodynamicznych, klimatycznych/meteorologicznych) oraz zwigzanych
z nimi ewentualnych zmian funkcjonowania ekosystemow morskich.

Dane pomiarowe wykorzystane do analizy zmian pH wody morskiej zostaty zebrane w latach 2006—2016 podczas
rejsow badawczych przeprowadzonych w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ) z czestotliwoscia 6 razy w roku
(rys. 11.1.1).

Warto$ci pH zmierzone podczas rejsow w 2016 r. w catym rejonie badan i w catym zakresie gtebokosci (od
powierzchni do dna) zmieniaty sie w granicach od 7,04 do 9,23, a zakres tej zmiennoSci byt wigkszy w stosunku do
obserwowanego w poprzednim roku (7,16-8,85) (tysiak-Pastuszak 2016). W 2016 roku Srednia warto$¢ pH wod
catego badanego obszaru wynosita 8,17 i byta wyzsza od Sredniej dla 2015 roku (8,16).

Zakres zmiennosci pH wody morskiej poszczegolnych akwenow byt wigkszy od obserwowanego w roku ubie-
gtym, a Srednie wartosci roczne roznity sie od stwierdzonych w 2015 roku (tab. 11.2.3.1).

Tabela I1.2.3.1. Ekstremalne i Srednie warto$ci pH w wodach wydzielonych akwendw polskich obszaréw morskich w 2016 r. w po-
rownaniu z 2015 .

Minimum Maksimum Srednia
Akwen
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Basen Gdanski 7,16 7,04 8,85 9,22 8,12 8,12
wschodni Basen Gotlandzki 728 7,20 8,63 9,00 8,30 8,20
Basen Bornholmski 742 714 8,76 9,23 8,12 8,18
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Rozpatrujac otrzymane w 2016 roku dane na tle ostatnich dziesieciu lat stwierdzono stabg tendencje rosnaca
odczynu wody morskiej, zarowno w catym obszarze objetym badaniami jak i na poziomie wydzielonych akwenow.
Srednie wartosci pH w 2016 r. w poszczeg6lnych akwenach byty wyzsze od $redniej dekadowej (rys. 11.2.3.1).
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Rys. 11.2.3.1. Srednie roczne wartosci pH w catej kolumnie wody w latach 2006-2016 w wydzielonych akwenach polskich
obszaréw morskich; linia ciggta — Srednia 2006—2015, linia przerywana — tendencja zmian

Zmienno$¢ czasowa pH w warstwie powierzchniowej morza (0—10 m), stanowiacej bezposredni receptor ewentu-
alnych zmian zachodzacych w atmosferze, wykazywata podobne prawidtowosci jak obserwowane w ostatnim dziesie-
cioleciu dla catego stupa wody (rys. 11.2.3.2).
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Rys. 11.2.3.2. Srednie warto$ci odczynu wody morskiej w latach 2006-2016 w powierzchniowej warstwie (0—10 m) wydzielonych
akwend6w polskich obszaréw morskich Battyku (linia ciggta — Srednia 2006—2015, linia przerywana — tendencja)
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Zmiany odczynu wody morskiej sa w duzej mierze efektem procesow biologicznych zachodzacych w powierzch-
niowej warstwie wody. Podczas intensywnych zakwitow fitoplanktonu, w procesie fotosyntezy, ze Srodowiska pochta-
niany jest dwutlenek wegla i uwalniany tlen. W zwigzku z tym mozna sie spodziewac korelacji pomiedzy stezeniem
tlenu a wartoScig pH oraz zmiennoSci przestrzennej i czasowej tego parametru powigzanej z geograficzng i sezonowg
zmiennoscig intensywnosci fotosyntezy (Wesslander 2011). Ze zmianami intensywnoSci produkcji pierwotnej zwigzane
byty zmiany sezonowe wartosci pH. W roku 2016 najwyzsze wartoSci pH zmierzono w okresie intensywnej wegetacji
(kwiecien—czerwiec). Charakterystyczny rozktad pionowy odczynu wody morskiej, czyli spadek pH od powierzchni
do dna, zwigzany m.in. ze zmniejszaniem iloSci rozpuszczonego tlenu, zuzywanego w gtebszych warstwach morza
W procesach chemicznych, np na rozktad obumartej materii organicznej, ilustruje rysunek 11.2.3.3. Ten naturalny roz-
ktad pionowy odczynu wod morskich moze jednak zostac zaktdcony przez nadzwyczajne zjawiska fizyczne zachodzace
w morzu, takie jak wlewy wdd oceanicznych lub upwelling. W 2016 zjawisko upwelling'u zostato zanotowane na po-
czatku czerwca w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza, kiedy to wody, z gtebszych warstw o nizszym pH, zostaty
uniesione w kierunku powierzchni (Drgas 2016).
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Rys. 11.2.3.3. Pionowy rozktad pH oraz stezenia tlenu w wodach polskiej wytacznej strefy ekonomicznej wzdtuz przekroju gteboko-
wodnego od Basenu Bornholmskiego do Zatoki Gdanskiej (przyktadowa sytuacja z kwietnia 2016 1)

11.2.4. Mieszanie wod

Pionowe mieszanie gornych warstw wod morskich jest wynikiem mieszania wiatrowego oraz konwekcji. Nieza-
leznie od pory roku temperatura wody w strefie ptytkowodnej jest czesto wyréwnana od powierzchni do dna w wyniku
mieszania wiatrowego. Z kolei konwekcja wystepuje w okresie jesiennego ochtadzania sie wod w warstwie powierzch-
niowej i powoduje zapadanie zimniejszych i bardziej gestych mas wody w gtab toni wodnej. Pod warstwg chtodniej-
szej wody utrzymuije sie wtedy cieplejsza warstwa wod przydennych. Najwieksze gtebokoSci rozdziatu miedzy tymi
warstwami wystepuja pozng jesienia, w okresie zimowym i na poczatku wiosny. Najmniejsze zas, od poznej wiosny
(kwiecien lub maj) do sierpnia (rys. 1.2.4.1).

Zjawisko to wystepuje szczeg6lnie w rejonach o znacznych gtebokosciach jak: Basen Gdanski, wschodni Basen
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Gotlandzki czy Basen Bornholmski. Nalezy do nich takze akwen ,wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej” okreSlony przez
HELCOM MAS (HELCOM 2013), gdyz obejmuje Zatoke Gdanskg Wewnetrzng, gdzie wystepujg duze gtebokosSci. Na
rysunku dotyczacym Basenu Gdanskiego skala pionowa zasiegu mieszania jest wigksza niz w przypadku pozostatych
akwendw ze wzgledu na znacznie odbiegajacy maksymalny zasieg.
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Rys. I1.2.4.1. Zakres zmienno$ci gtebokosci warstwy wymieszania [m] w 2016 r. oraz $rednia gtebokos$¢ w 2016 (trojkaty) i w wie-
loleciu (kwadraty) w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich Battyku: a) Basen Bornholmski, b) wschodni Basen
Gotlandzki, c) Basen Gdanski, d) wody przybrzezne Basenu Gdanskiego

Podczas wigkszosci rejsow w 2016 1., Srednia gtebokoSC warstwy wymieszania w wodach Basenu Bornholmskie-
go byta wieksza od Sredniej z poprzedzajacego 10-lecia poza czerwcem i wrzesniem, kiedy byta mniejsza. W lutym
i listopadzie jej gteboko$¢ roznita sie o ponad 10 m od Sredniej wieloletnigj (rys. 11.2.4.1 a).

Wieksze roznice w stosunku do Sredniej wieloletniej wystapity w kwietniu 2016 roku we wschodnim Basenie Go-
tlandzkim, kiedy Srednia gtebokoS¢ warstwy wynosita tylko okoto 10 m. W pozostatych miesigcach wartosci Srednie
byty podobne w obu okresach (rys. 11.2.4.1 b).

Odmiennie ksztattowaty sie warunki mieszania w wodach Basenu Gdanskiego, zaréwno w czeSci otwartej, jak
i jego wodach przybrzeznych. Znaczng czeS¢ tego obszaru zajmuje strefa otwarta na wiatr z kierunkow potnocnych.
Z kolei strefa ptytkowodna zachodniej cze$ci Zatoki Gdanskiej jest bardzo ptytka, co ogranicza mozliwo$¢ wystapienia
duzych gtebokosci warstwy mieszania i jednoczesnie jest ostonieta dla wigkszoSci kierunkow wiatru, poza wschodnim.
Ogolna charakterystyka zmienno$ci gteboko$ci warstwy wymieszania w Basenie Gdanskim jest podobna do pozosta-
tych akwenow otwartego morza z réznymi odchyleniami od Sredniej wieloletniej oraz najwiekszym zasiegiem gtebo-
kosci siggajacym ponad 80 metrow w lutym (rys. 11.2.4.1 d). Z kolei w wodach przybrzeznych Basenu maksymalny
zasieg gtebokosci warstwy wymieszania jest ograniczony do okoto 15 m od maja do sierpnia, w marcu i pazdzierniku
kiedy wykonywane sg gtownie pomiary w Zalewie Puckim. W pozostatych miesigcach wartosci Srednie sg generalnie
mniejsze, tylko w listopadzie 2016 r zarejestrowano znacznie wieksza gtebokoSC w stosunku do Sredniej wieloletniej
(rys. 11.2.4.1 d), r6zniaca sie o okoto 15 m.
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11.2.5. Wymiana wod i prady morskie

Wymiana wod w polskiej strefie Battyku zachodzi zarowno w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej rejonow
przybrzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pierwszym przypadku wigze sie ona z doptywem wod rzecz-
nych do morza i opadami, w drugim przypadku wynika z wystepowania nieregularnych wlewow stonych wod z Morza
Potnocnego przez cie$nine Kattegat. Battyk taczy sie z Morzem Potnocnym ptytkimi i waskimi cieSninami. Wymiana
wod odbywa sie nad progami podwodnymi w Sundzie (gteboko$¢ 8 m) i Wielkim Betcie (gteboko$¢é 15-16 m). Od-
nowa wod w gtebokich akwenach moze mie¢ miejsce jedynie w wyniku ekstremalnych wlewow do Morza Battyckiego.

W roku 2006 brak byto znaczacych wlewow, od 2007 roku obserwowano wlewy: w styczniu, marcu i listopadzie
2007 r. oraz od stycznia do wrze$nia 2008 r. Znacznie wigksze wlewy (chociaz nalezace do umiarkowanych) wystapity
w 2011 r.. na przetomie stycznia i lutego, marca i kwietnia, w maju oraz na przetomie listopada i grudnia 2011 r.
Wlew z przetomu listopada i grudnia 2011 r., wptywat na warunki termohalinowe polskich wod przydennych jeszcze
w 2012 r. Odnowit tez wody Basenu Bornholmskiego i Gdanskiego. Dopiero jesienig 2014 r. rozpoczat sie jeden
z najwiekszych wlewow stonych wod z Morza Potnocnego. Wedtug Leibniz-Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde
(www.io-warnemuende.de) objetos¢ wod wlewowych wyniosta 198 km?, natomiast iloS¢ transportowanej soli to okoto
4 Gt (IOW 2015a). Wlew ten zaznaczyt sie nawet w centralnym Morzu Battyckim. Efekty tego wlewu byty widoczne
w kolejnym roku, a podczas rejséw monitoringowych rejestrowano w warstwach przydennych wod Basenu Born-
holmskiego bardzo wysokie wartosSci zasolenia. Kolejno wystapito jeszcze kilka stabych i Srednich wlewdw: w marcu
2015 1., listopadzie 2015 r. Miaty one wptyw na warunki zasolenia, warunki tlenowe i temperaturowe.

W roku 2016 nie wystapity bardzo duze wlewy, jedynie Sredni w lutym 2016 r. i stabe na przetomie listopada
i grudnia oraz w grudniu 2016 r. Podczas rejsow monitoringowych rejestrowano w warstwach przydennych wod Ba-
senu Bornholmskiego tylko nieco wyzsze wartosci zasolenia bedace efektem wlewu z lutego. Na stacji P5 na poczatku
kwietnia 2016 r. zmierzono zasolenie 18,9, podczas gdy w poprzednich latach okresie 2006-2015 na tej stacji najwyz-
sze wynosito 19,6 — w czasie najwigkszego wlewu z 2014 r. Na stacjach potozonych dalej na wschdd (P140) rowniez
podczas rejsu kwietniowego zaobserwowano jedynie minimalny wzrost zasolenia w warstwach przydennych.

Do oceny warunkow hydrodynamicznych w polskich obszarach morskich wykorzystano pomiary przy pomocy
pradomierza ADCP RDI podczas ruchu statku, ktére wykonywano w okresie od 2006 do 2016 r. W strefach ptytko-
wodnych prady podpowierzchniowe mierzono zwykle w warstwach o grubosci 2,5 metra od okoto 9,8 m do 12,3 m
gtebokosci, zas w rejonach o gtebokosSci wiekszej od 25 m —w warstwie od okoto 7,5 do 12,5 m.
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Rys. 11.2.5.1. Roze pradow w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 m w 2016 .
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OgdlIng charakterystyke rozktadu pragdow podczas rejséw w 2016 r. przedstawiono w postaci rdz pradow wy-
znaczonych dla poszczeg6linych kwadratow battyckich (rys. 11.2.5.1). Dla poréwnania wyznaczono réze pradow dla
okresu 2006-2015 (rys. 11.2.5.2). Maksymalny zakres skali udziatu procentowego kierunkow na wszystkich rysunkach
wynosi 30%.

Kierunki pradéw podpowierzchniowych w polskiej strefie przybrzeznej (kwadraty: H02, 102, 103) w 2016 1. zawie-
raty sie w waskim przedziale wzdtuz osi potnocny-wschod potudniowy-zachdd, poza kwadratami G02, gdzie domino-
waty prady p6tnocno-wschodnie i K02 — potudniowo-zachodnie (rys. 11.2.5.1). W kwadracie K02 w strefie przybrzez-
nej Zatoki Gdanskiej przewaznie rejestrowano wzdtuzbrzegowe prady potudniowo-zachodnie i potnocno-wschodnie,
natomiast w kwadracie L02 w wigkszoSci przypadkow byty to prady skierowane do brzegu. Rozktady te zblizone byty
do wieloletnich tylko w Srodkowej czesci polskiego wybrzeza, natomiast w Zatoce Pomorskiej przewazat kierunek pot-
nocny oraz wzdtuzbrzegowy, a w Zatoce Gdanskiej osiowy, pétnocny-wschdd — potnocny-zachdd (rys. 2.5.1).
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Rys. 11.2.5.2. Roze pradéw w kwadratach w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 m na podstawie pomiaréw z lat 2006-2015

Na rozktad pradow w rejonie Gtebi Gdanskiej, znajdujacej sie w obrebie kwadratu L03, zasadniczy wptyw maja
cyklonalne lub antycyklonalne uktady przeptywu wod powstajace podczas oddziatywania wiatru z roznych kierunkow.
W wyniku tego wystepuja tam prady o podobnym udziale procentowym dla wszystkich kierunkow, co szczegolnie
dobrze widoczne jest w przypadku pomiaréw wieloletnich (rys. 11.2.5.2). W 2016 r. przewazaty jednak prady zachodnie
i potudniowo-zachodnie, a prady wschodnie miaty niewielki udziat procentowy (rys. 11.2.5.1).

W 2016 r., w rejonie Basenu Bornholmskiego najmniej byto pradow potnocnych i potudniowych, a przewa-
zaty kierunki wschodnie (rys. 11.2.5.1), podczas gdy w wieloleciu w wigkszosci przypadkéw byty to prady sektora
p6tnocno-zachodniego (rys. 11.2.5.2). W obrebie potudniowo-wschodniego stoku Gtebi Gotlandzkiej wystepowa-
ty gtéwnie prady potudniowe oraz wschodnie, w przeciwienstwie do dominujacych - potudniowych w wieloleciu.
W kwadratach obejmujacych Rynne Stupska (104 i J04) prady w 2016 r. miaty odmienne kierunki: odpowiednio po-
tudniowo-zachodnie oraz potnocno-zachodnie i wschodnie (rys. 11.2.5.1), natomiast w wieloleciu w obu przypadkach
dominujace byty prady pétnocno-wschodnie z matym, poréwnywalnym udziatem pozostatych kierunkow (rys. 11.2.5.2).

Wieloletnie pomiary pradéw metoda ciggtego profilowania przy pomocy ADCP od warstwy podpowierzchniowej do war-
stwy przydennej, wykonywane podczas rejsow monitoringowych, pozwalajg na dokonanie oceny skali wymiany poziomej wod
w wybranych rejonach. Na rys. 11.2.5.3 zilustrowano wynik obliczen objetoSciowego natezenia przeptywu wody (w tys.
m? s) w warstwie podpowierzchniowej od 7,5 do 12,5 m gtebokosci wzdtuz osi potnoc-potudnie oraz wschod-zachdd
w kwadratach battyckich K02, K03, L02 i L03 w latach 2006-2015 oraz w 2016 r.
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W 2016 r. wypadkowe natezenie przeptywu w warstwie podpowierzchniowej morza w kwadratach strefy przy-
brzeznej (K02 i L02) byto podobne, ale miato przeciwny kierunek. Na zachodzie, wody podpowierzchniowe odptywaty
w kierunku centralnej cze$ci Zatoki Gdanskiej, podczas gdy na wschodzie ptynety w kierunku strefy przybrzeznej. Cha-
rakter wymiany wod w wieloleciu byt podobny, zarowno w odniesieniu do kierunku, jak i wielkoSci przeptywu. Doptyw
wod (0,6 tys. m3 s) przez granice polskiej strefy ekonomicznej z kierunku wschodniego w tym rejonie byt w 2016 1.
szesciokrotnie wiekszy niz w wieloleciu (rys. 11.2.5.3).
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Rys. 11.2.5.3. Natezenie przeptywu wody (w tys. m? s') w warstwie na gtebokosci od 7,5 do 12,5 m w kwadratach battyckich K02,
K03, L02 i LO3 w wigeloleciu 2006-2015 (strzatki niebieskie) oraz w roku 2016 (strzatki pomaranczowe) wzdtuz osi pétnoc-potu-
dnie oraz wschdd-zachdd przez wschodnig granice polskiej strefy ekonomicznej

Na po6tnocnej granicy Zatoki Gdanskiej, w kwadratach KO3 i L0O3 wypadkowe natezenie przeptywu w wieloleciu
wynosito tacznie okoto 900 m® s', natomiast na wschodzie wystepowat podobny doptyw wod z rosyjskiej czesci Za-
toki (800 més™).

W 2016 roku doptyw wod z otwartego morza rownowazyt sie z odptywem w kwadracie L03, ale poprzez wschod-
nig granice naptywaty wielokrotnie wieksze masy wad (rys. 11.2.5.3).
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I1.3. Cechy stanu

11.3.1. Roznorodnos¢
biologiczna

11.3.1.1. Ptaki

Morskie ptaki zimujace

Monitoring Zimujacych Ptakdw Morskich (MZPM) skierowany jest przede wszystkim na ocene liczebno$ci 10 ga-
tunkow ptakow silnie zwigzanych ze Srodowiskiem morskim. Gatunki te stanowig grupe gatunkéw podstawowych, do
kt6rych zalicza sig ptaki wystepujace licznie wzdtuz wybrzezy polskiego wybrzeza (lodowka, markaczka, uhla), jak i te
rzadsze, dla ktorych Battyk jest jednym z wazniejszych zimowisk w Europie (po dwa gatunki nurdw i perkozow, trzy
gatunki alk).

W 2016 roku MZPM przeprowadzono na 56 transektach wyznaczonych w 12 milowym pasie wod terytorial-
nych oraz na obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 obejmujacych tawice Stupska i Zatoke Pomorska
(rys. 11.3.1.1.1). Transekty byty zr6znicowanej dtugosci od 3,7 do 28,3 km. Obserwatorzy wykonywali obserwacje
z poktadu statkéw i notowali wszystkie widziane ptaki w obrebie transektu (po 300 m z kazdej strony statku) oraz poza
strefg transektu. Catkowita dtugosSc transektow w 2016 roku osiggneta 875,5 km, z czego 84,5 km przypadto na tawi-
ce Stupska, 68,2 km na Zatoke Pomorska poza 12-milowg strefg wod terytorialnych. Powierzchnia objeta obserwacja-
mi w obrebie transektéw wyniosta w sumie 525,3 km?, co stanowi okoto 1,6% powierzchni polskiego sektora Battyku.
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Rys. 11.3.1.1.1. Przebieg transektow Monitoringu Zimujacych Ptakéw Morskich na tle obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natu-
ra 2000
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Podczas liczen w 2016 roku ogotem stwierdzono 53 062 osobniki ptakéw wodnych z 24 gatunkow oraz 142
osobniki, ktorych przynalezno$¢ gatunkowa nie zostata okreslona, co daje w sumie 53 204 ptaki. Ptaki nieoznaczo-
ne co do gatunku stanowig 0,3% wszystkich zaobserwowanych osobnikow. Podobnie jak w poprzednich sezonach
W ugrupowaniu ptakow wodnych zimujacych w polskiej strefie Battyku zaznaczyta sie dominacja dwdch gatunkow ka-
czek morskich: lodowki i uhli. Stanowity one w sumie az 89,6% wszystkich ptakow stwierdzonych w pasie transektow
i 86,7% wszystkich ptakow zaobserwowanych podczas rejsow. Udziat trzeciego pod wzgledem liczebnoSci gatunku
— markaczki wynidst odpowiednio 5,5% i 7,3% z wszystkich ptakow policzonych w pasie transektu i w catej strefie
objetej liczeniem. Udziat w catym ugrupowaniu ptakdw na poziomie powyzej 1% osiggnety jeszcze mewa srebrzysta
i kormoran (tab. 11.3.1.1.1).

Tabela 11.3.1.1.1. Struktura gatunkowa ptakow morskich zaobserwowanych w obrebie transektéw oraz w odniesieniu do wszystkich
osobnikow zarejestrowanych podczas liczen w 2016 roku. ,+" - udziat procentowy nizszy od 0,01%; gatunki podstawowe dla
programu monitoringu zaznaczono czcionka pogrubiong

Gatunek Osobniki w transekcie | Wszystkie zaobserwowane osobniki
N [%] N [%]
Lodowka 16 103 65,3% 31161 58,7%
Uhla 5989 24,3% 14 947 28,2%
Markaczka 1368 5,5% 3 891 1,3%
Mewa srebrzysta 479 1,9% 1376 2,6%
Kormoran 282 1,1% 800 1,5%
Perkoz dwuczuby 112 0,5% 156 0,3%
Edredon 82 0,3% 82 0,2%
Alka 78 0,3% 223 0,4%
Mewa siodtata 25 0,1% 40 0,1%
Perkoz rogaty 24 0,1% 37 0,1%
Mewa siwa 16 0,1% 84 0,2%
Nur rdzawoszyi 15 0,1% 39 0,1%
Nur czarnoszyi 15 0,1% 35 0,1%
Szlachar 13 0,1% 44 0,1%
Gagot 13 0,1% 22 0,04%
Smieszka 1 0,04% 19 0,04%
Nuroge$ 9 0,04% 22 0,04%
Nurzyk 8 0,03% 15 0,03%
Nurnik 8 0,03% 1 0,02%
Perkoz rdzawoszyi 4 0,02% 4 0,01%
Swistun 2 0,01% 2 +
tabed? niemy 1 + 42 0,08%
tabedz krzykliwy 9 0,02%
Mewa mata 1 +
RAZEM 24 657 100,0 53 062 100,0

W grupie gatunkow podstawowych wskaznik rozpowszechnienia obliczany jest jako udziat transektow, na ktorych
stwierdzono dany gatunek. Byt on najwyzszy w przypadku dwach najliczniejszych gatunkow — lodowki i uhli. Te dwie
kaczki stwierdzano na 86%-93% wszystkich transektow (rys. 11.3.1.1.2). Trzeci pod wzgledem liczebnoS$ci gatunek pta-
ka morskiego zimujacego w polskiej czesci Battyku jakim jest markaczka, miat wartoS¢ wspotczynnika rozpowszech-
nienia wyraznie nizsza, co byto spowodowane jego skupiskowym rozmieszczeniem, bowiem wigkszoSC ptakow tego
gatunku przebywato w obrebie Zatoki Pomorskiej. Alka pomimo wyraznie nizszej liczebnosci byta dos¢ szeroko roz-
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powszechniona (wskaznik rozpowszechnienia = 36%). Gatunek ten przebywat w duzym rozproszeniu i zazwyczaj spo-
tykane byty tylko pojedyncze osobniki. Pozostate gatunki osiggaty rozpowszechnienie ponizej 30% (rys. 11.3.1.1.2).

Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena
Nurzyk Uria aalge

Nurnik Cepphus grylle

Nur rdzawoszyi Gavia stellata

Perkoz rogaty Podiceps auritus

Nur czarnoszyi Gavia arctica

Alka Alca torda

Markaczka Melanitta nigra

Uhla Melanitta fusca

Lodowka Clangula hyemalis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 11.3.1.1.2. Rozpowszechnienie ptakdw z grupy gatunkow podstawowych dla programu, zimujacych w polskiej strefie Battyku
w2016 .

Zmiany liczebnosci

Analize zmian wskaznika liczebnoSci w latach 2011-2016 przeprowadzono dla czterech najliczniejszych gatun-
kow z grupy podstawowych oraz dla nura czarnoszyjego. Ze wzgledu na duzg liczebno$¢ uwzgledniono tez mewe
srebrzysta, ktora nalezy do grupy gatunkow dodatkowych.

Sposrdd kaczek morskich tylko markaczka wykazata istotny statystycznie umiarkowany trend spadkowy. Li-
czebnoS¢ lodowki i uhli w omawianym okresie mozna uzna¢ za stabilng, ale brak istotnego statystycznie trendu
(rys. 11.3.1.1.3). W ostatnich kilkunastu latach kaczki morskie zimujace na Battyku wykazaty silny trend spadkowy
(Skov i in. 2011). Alka i nur czarnoszyi nie wykazaty istotnego trendu zmian liczebnoSci, natomiast w przypadku
mewy srebrzystej zanotowano silny, istotny statystycznie spadek liczby ptakow zimujacych w polskiej strefie Battyku
(rys. 11.3.1.1.3). Wynik ten nie musi jednak SwiadczyC o rzeczywistym spadku liczebnosci tego gatunku, bowiem ak-
tywno$¢ mew srebrzystych na morzu z dala od wybrzezy jest silnie uzalezniona od aktywnosSci kutréw rybackich.
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Rys. 11.3.1.1.3. Zmiany liczebno$ci ptakow morskich zimujacych w polskiej strefie Battyku w latach 2011-2016

Rozmieszczenie ptakéw morskich

Najwigcej ptakow morskich gromadzito sie w trzech rejonach: na Zatoce Pomorskiej, na Zatoce Gdanskiej i w cen-
tralnej czeSci tawicy Stupskiej. Bardzo duzg koncentracje zaobserwowano tez na pétnoc od Kotobrzegu. Zdecydowanie
najmniej ptakw morskich przebywato wzdtuz Srodkowego wybrzeza miedzy Dartowem i tebg (rys. 11.3.1.1.4).
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Rys. 11.3.1.1.4. Wskazniki zageszczenia ptakow morskich w polskiej strefie Battyku w 2016 roku

Lodowka (Clangula hyemalis)

Najwyzszy wskaznik zageszczenia lodowki w 2016 roku, przekraczajacy warto$¢ 360 0s./km? zaobserwowano we
wschodniej czesci Zatoki Pomorskiej w pasie wod terytorialnych. Warto zauwazy¢, ze w poprzednim sezonie bardzo
duza koncentracja tego gatunku réwniez przebywata w tym rejonie. W centralnej czesSci tawicy Stupskiej oraz w po-
tudniowej czeSci Zatoki Gdanskiej zanotowane zageszczenia przekroczyty 100 os./km?. Do$¢ wysokie zageszczenia
lodowek zaobserwowano tez na pozostatej czesci Zatoki Pomorskiej w strefie wod terytorialnych, gdzie na potowie
transektow wskaznik zageszczenia przekroczyt 50 0s./km?. W obrebie obszaru specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
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Przybrzezne Wody Battyku wskaznik zageszczenia lodowek byt niski i tylko lokalnie w cze$ci wschodniej, wzdtuz
dwoch transektow oraz w okolicach Dartowa, osiggnat on warto$¢ powyzej 10 0s./km?. Wiece] ptakow tego gatunku
przebywato jeszcze na Zatoce Puckiej (rys. 11.3.1.1.5). Rozmieszczenie najwigkszych koncentracji lodowek w latach
2012-2016 roku byto bardzo podobne. Obserwowano je na kawicy Stupskiej oraz na Zatoce Pomorskiej. Oba te akwe-
ny sg znane jako wazne w skali Battyku zimowiska tego gatunku (Durinck i in. 1994, Skov i in. 2011). W odrdznieniu
do lat 2011-2014, mniej lodowek zaobserwowano w obrebie Zatoki Gdanskiej.
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Rys. 11.3.1.1.5. Wskazniki zageszczenia lodowki w polskiej strefie Battyku w 2016 roku

Uhla (Melanitta fusa)

Gatunek ten najliczniej zimowat na Zatoce Gdanskiej i na Zatoce Pomorskiej, w jej centralnej czesci, osiagajac
tam wskazniki zageszczenia w granicach 30-78 os./km?. Najwieksza koncentracja uhli zostata zaobserwowana na Za-
toce Gdanskiej, na wysokosSci przekopu ujscia Wisty, gdzie wskaznik zageszczenia wyniost 80 0s./km?. W Srodkowej
czeSci polskiej strefy Battyku uhle przebywaty bardzo nielicznie, co jest zbiezne z wynikami uzyskanymi w latach
poprzednich. Na tawicy Stupskiej gatunek ten pojawit sie mnigj licznie niz w ubiegtym sezonie, kiedy lokalnie zano-
towano tam zageszczenia dochodzace do 78 0s./km?. Prawdopodobnie byta to jednak sytuacja wyjatkowa, bo w latach
2011-2014 liczebnoS¢ uhli na tawicy Stupskiej byta mata. Tak jak w poprzednich latach wigksze skupienia uhli za-
obserwowano takze u nasady Potwyspu Helskiego, tuz poza granicg obszaru Natura 2000 Przybrzezne Wody Battyku
(rys. 11.3.1.1.6). Obraz rozmieszczenia uhli w latach 2012-2016 byt podobny. Jedyne réznice to brak w latach 2013
i 2015 duzych stad tego gatunku w potudniowej czeSci Zatoki Gdanskiej oraz pojawienie sie w 2015 roku duzych stad
na tawicy Stupskiej.
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Rys. 11.3.1.1.6. Wskazniki zageszczenia uhli w polskiej strefie Battyku w 2016 roku

Markaczka (Melanitta nigra)

Wystepowanie markaczek w styczniu 2016 r., podobnie jak w poprzednich latach ograniczone byto prawie
wytacznie do Zatoki Pomorskiej, gdzie lokalnie wskaznik zageszczenia tego gatunku osiggat warto$¢ od 5
do 19 os./km?, a maksymalnie 23,5 0s./km?. Poza Zatoka Pomorska markaczke notowano w niewielkich zageszczeniach,
ktorych wskaznik nie przekraczat warto$ci 1 0s./km? (rys. 11.3.1.1.7). Na potudnie i na wschdd od Pétwyspu Helskiego
gatunku tego nie stwierdzono wcale. Wyniki uzyskane w 2016 roku potwierdzaja, ze jedynym obszarem polskiej strefy
Battyku, ktory gromadzi znaczng liczbe markaczek jest Zatoka Pomorska. Zbiezne jest to takze z wynikami uzyskanymi
w latach 1991-1993 (Durinck i in. 1994) oraz 2007-2009 (Skov i in. 2011).
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Rys. 11.3.1.1.7. Wskazniki zageszczenia markaczki w polskiej strefie Battyku w 2016 roku

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 71



Podsumowanie

Zimg 2016 roku struktura dominacji gatunkow ptakéw morskich byta podobna jak w poprzednich latach.
Najliczniejszymi gatunkami, ktore jednoczeSnie sg szeroko rozpowszechnione w catej polskiej strefie Battyku sg
lodowka i uhla. Wystepowanie trzeciej pod wzgledem liczebnoSci markaczki w duzym stopniu ograniczone byto
do Zatoki Pomorskiej. Pozostate gatunki z grupy podstawowych nie przekroczyty 1% udziatu wsrod wszystkich
zaobserwowanych ptakow. Z grupy gatunkow dodatkowych mewa srebrzysta sensu lato uzyskata bardzo wysokie
wartoSci wskaznika rozpowszechnienia, jednak jej liczebnoSC nie byta juz duza i wyraznie spadata na akwenach
dalej potozonych od brzegu.

Produktywnos$¢ bielika (Haliaeetus albicilla) w pasie nadmorskim

Monitoring Produktywnosci Bielika (MPB) to program w ktorym kontrolowane sg wszystkie znane stanowiska
bielika potozone w polskiej strefie przybrzeznej Morza Battyckiego. Parametry rozrodcze bielikow gniazdujacych
w strefie nadmorskiej, traktowane s jako jeden ze wskaznikow jakoSci wod Battyku.

Prace terenowe polegaja na corocznej, co najmniej dwukrotnej kontroli gniazd potozonych w odlegtosci do
10 km od linii brzegowej morza i wod przejSciowych. Wczesng wiosng sprawdzane jest zajecie stanowisk, a jesli zaj-
dzie taka potrzeba wyszukiwane sg rowniez nowe gniazdo. Kolejne kontrole maja miejsce od potowy maja. W kazdym
gniezdzie oceniana jest liczba mtodych poprzez wspinanie sie do gniazd. Niektore stanowiska, na ktorych stwierdzono
mate piskleta wymagaja rowniez trzeciej kontroli, podczas ktorej ustalany jest ostateczny wynik legu. Do pomiaru
parametrow rozrodczych wykorzystane sg wytacznie wyniki kontroli stanowisk, dla ktérych obserwatorzy okreslili kon-
cowy efekt legu. Analize parametrow rozrodczych oparto na 3 powszechnie stosowanych wskaznikach:

(1) sukces legowy — wskaznik okreslajacy procentowy udziat par, ktore odchowaty mtode w stosunku do liczby

wszystkich par ze znanym koncowym efektem legu,

(2) liczba mtodych na gniazdo z sukcesem — Srednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare z legiem skutecznym,

(3) liczba mtodych na pare legowa — $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do rozrodu.

Program MPB skoncentrowany jest na badaniu parametrow rozrodczych bielika i zastosowana metoda prowa-
dzenia prac terenowych nie dostarcza Scistych danych na temat liczby corocznie zasiedlanych rewiréw (badania nie
maja charakteru cenzusu). Tym niemniej mozliwe jest oszacowanie liczebnoSci oraz zageszczenia populacii legowe;.
W oparciu o zebrane wyniki liczebno$¢ bielika w strefie nadbattyckiej w 2016 roku oszacowano na 95-100 par. Sred-
nie zageszczenie populacji legowej wynosi okoto 1,7 — 1,8 par/100 km?.

W 2016 roku kontrolowano tacznie 97 stanowisk bielika, z czego 84 stanowiska byty zajete przez ptaki, a w 69
udato sie ustalic koncowy wynik legu. W 33 przypadkach legi zakonczyty sie sukcesem, a wigc sukces legowy wynigst
47.8%. Byt on 0 ponad 13% nizszy od stwierdzonego w 2015 roku (61,4%) i nie osiggnat Granicy GES (59%). Po-
rownanie wynikow monitoringu bielika w latach 2015 i 2016 zamieszczono w tab. 11.3.1.1.2.

Tabela 11.3.1.1.2. Wyniki monitoringu bielika w pasie nadmorskim w latach 2015 i 2016

Parametr 2015 2016
Liczba skontrolowanych rewiréw 84 97
Liczba rewirow zajetych przez bieliki 7 84
Liczba rewirow ze znanym wynikiem legu 70 69
Liczba rewiréw z sukcesem 43 33
Sukces legowy [%] 614 478

Zgodnie ze standardami stosowanymi przez HELCOM produkcje mtodych przeliczono z wykorzystaniem infor-
macji wytacznie z gniazd skontrolowanych poprzez wspinanie sie na drzewa. Skontrolowano w ten sposdb 41 gniazd
(tab. 11.3.1.1.3). Wczesniej dokonano oceny liczby pisklat z ziemi w celu okreSlenia rozmiaru btedu popetnianego przy
zastosowaniu wytacznie tej metody.
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W przypadku kontroli wykonywanych z ziemi wyraznie dominowaty legi z 1 piskleciem. Kontrola wnetrza gniazda
wskazuje jednak, ze najbardziej rozpowszechnione sg legi z dwoma piskletami. Wyliczony btad w ocenie liczby mtodych
w legu dokonywanej wytacznie poprzez obserwacje z ziemi wynosi okoto 30% (zanizenie). Produktywnos¢ bielikow we
wszystkich gniazdach wyniosta 0,88 pisklecia na pare i nie osiggneta granicy dobrego stanu (GES 0,97). W gniazdach,
w ktorych odnotowano sukces legowy, wychowato sie 1,88 pisklecia na pare i jest to jedyny parametr z trzech analizo-
wanych, ktory osiagnat granice GES (1,64). Nalezy jednak pamieta¢, ze mozliwa jest duza zmienno$¢ roczna parametrow
rozrodczych, a ostateczny wskaznik dobrego stanu okresla sig na podstawie wynikéw z 5 lub 10 lat badan.

Tabela 11.3.1.1.3. Porownanie liczby mtodych bielikow w gniazdach kontrolowanych w 2016 roku dwoma metodami: obserwacje
z ziemi oraz wspinanie sie do gniazd

Parametr 'ioz'}gﬂ:? I\(:vonr_:,;trrozl::
gniazda
Liczba skontrolowanych rewirow 4 41
Liczba rewiréw ze znanym wynikiem legu 40 40
Liczba rewirow z sukcesem 19 19
Liczba pisklat 23 35
Liczba legéw z 1 piskleciem 15 4
Liczba legdw z 2 piskletami 4 14
Liczba legdw z 3 piskletami 0 1
Liczba mtodych na gniazdo z sukcesem 1,21 1,84
Liczba mtodych na pare legowa 0,58 0,88

11.3.1.2. Indeks wielkich ryb w wodach otwartych (LFI)

Indeks LFI odnosi sie do zbiorowosSci ryb w wodach otwartego morza, odtawianych w potowach badawczych,
zwigzanych z oceng stanu zasobow ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS). Wskaznik LFI spetnia
kryteria dla cech G1 i C4 z Decyzji Komisji 2010/477/UE (Anon. 2010). Jest on dobrze rozwinigty dla zbiorowosci
ryb demersalnych z Morza Potnocnego (Greenstreet i in. 2011). Dla Battyku indeks obejmuje jedynie zbiorowos¢ ryb
dennych z wytaczeniem ryb pelagicznych, uwzgledniajac 5 gatunkéw: dorsz, witlinek, stornia, gtadzica i skarp (Psuty
iin.2012).

Indeks wielkoSci ryb odzwierciedla 0gding strukture wielkoSci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest na pod-
stawie biomasy duzych ryb. Wyrazany jest w jednostce CPUE (potow na jednostke naktadu potowowego). Obecnie
wskaznik LFI uznany zostat za wskaznik podstawowy (core indicator) w opracowaniach HELCOM CORESET Il (HEL-
COM 2012).

Dotychczasowe badania nad indeksem LFI dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on dobrym wskaznikiem presji
cztowieka na ekosystem morski. Rybotéwstwo, majace bezpoSredni wptyw na strukture zbiorowisk ryb, moze pro-
wadzi¢ do zwigkszenia relatywnej liczebnosci matych osobnikow i obnizenia Sredniej dtugosci ryb, zmieniajac tym
samym wartosci wskaznika LFI.

Duze ryby, obecne w potowach badawczych, wskazujg na dobry stan Morza Battyckiego. Indeks charakteryzuje zmia-
ny SmiertelnoSci potowowej na poziomie zbiorowosci. Niskie wartosci indeksu wyrazaja wysoka SmiertelnoS¢ potowowa.
Z drugiej strony, przy niskiej SmiertelnoSci potowowej, ale w sytuacji braku odpowiednich zasobow pokarmowych
moze nastepowac zjawisko przegeszczenia populacji i zmniejszenia Srednich dtugosci osobniczych, co réwniez ma
wyraz w spadku wartoSci indeksu.
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Na warto$¢ indeksu LFI moga wptywac rowniez inne warunki Srodowiskowe, takie jak temperatura wody lub ste-
zenie substancji biogenicznych. Odpowiedz wskaznika na presje antropogeniczng byta przedmiotem prac grupy HEL-
COM CORESET Il. Do czasu weryfikacji relacji pomiedzy LFI a presja potowowa, stosowana bedzie warto$¢ graniczna
pomiedzy subGES a GES wyznaczona w 2011 r. (Psuty i in. 2012) i przyjeta Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
zZ dnia 23 maja 2016 r. w sprawie przyjecia zestawu wtasciwosSci typowych dla dobrego stanu Srodowiska wod mor-
skich (Dz. U. 2016 poz. 813).

Uzyte w 2011 1. (na etapie rozwoju i testowania wskaznika) dane pochodzity z rejséw z uzyciem wtoka dennego
zrealizowanych w ramach miedzynarodowego programu BITS z 1. kwartatu danego roku kalendarzowego. Do oblicze-
nia warto$ci wskaznika w okresie jedenastoletnim (2000-2008 oraz 2009-2011) w polskiej strefie potowowej uzyto
danych z bazy DATRAS oraz wtasnej bazy utworzonej na potrzeby projektu. Oprocz danych polskich, uzyto rowniez
danych z rejsow dunskich, ktdre pochodzity z potowdw w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej. Do obliczen wyko-
rzystano dane z 476 polskich oraz 261 dunskich punktow pobrania ichtiofauny. Ze wzgledu na niekompletno$¢ infor-
macji o przytowie wszystkich dennych gatunkow, brak jest mozliwoSci uzycia danych sprzed 2000 r. do szacowania
tego wskaznika.

W celu dokonania precyzyjnej oceny, zawierajacej dane stuzace do opisu specyficznych czesci polskich obsza-
row morskich, dokonano oddzielnej oceny dla: wschodniej czeSci otwartego morza — odpowiadajacej podrejonowi
ICES 26 i obejmujacej takze wschodni Basen Gotlandzki (rys. I1.1.1) oraz zachodniej czeSci — odpowiadajacej pod-
rejonowi ICES 25 (Basen Bornholmski; rys. 11.1.1). Nie przeprowadzono obliczen wskaznika dla polskiej cze$ci pod-
obszaru ICES 24 (Basen Arkonski wraz z Zatokg Pomorska), poniewaz nie byto mozliwoSci zobrazowania oceny stanu
tamtejszego zespotu ryb na podstawie wynikow pochodzacych jedynie z matego wycinka podobszaru 24, lezacego
w granicach polskich obszaréw morskich; dominujacy w powyzszych obliczeniach dorsz, bytujacy w podobszarach
ICES 22-24, tworzy tam odrebne stado zachodnie.

Do obliczenia wartoSci wskaznika LFI w 2016 r. uzyto danych pochodzacych z potowow badawczych w polskich
obszarach morskich, realizowanych w ramach programu BITS. W analizie wykorzystano dane pochodzace z 49 stacji
polskich oraz 31 stacji dunskich (rys. 11.3.1.2.1).
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Rys. 11.3.1.2.1. Lokalizacja stacji potowowych z rejsow z uzyciem wtoka dennego BITS wykonanych w 2016 r. przez strone polska
i dunska; e stacje polskie (49), e stacje duriskie (31)
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Ocena stanu Srodowiska w zakresie cechy C1 — biordznorodno$é — na podstawie ichtiofauny

Na forum HELCOM nie wyznaczono dotychczas granic dobrego stanu $rodowiska (GES) dla wskaznika duzych
ryb w ichtiofaunie dennej Battyku. Testowanie wskaznika wykazato, ze od 2008 r. wartoSC indeksu wzrastata, co Swiad-
czyto o wzrastajacym udziale ryb duzych. Tendencje te obserwowano zaréwno w przypadku dorsza, jak i pozostatych
gatunkow dennych Battyku. Wzrost wartoSci wskaznika LFI wykazano w okresie, gdy zaczeto redukowac potowy dor-
sza, co skutkowato zmniejszaniem SmiertelnoSci potowowej tego gatunku.

W roku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby wstepnej oceny stanu Srodowiska morskiego, wielkoSci indeksu
LFI w okresie wysokiej SmiertelnoSci potowowej dorsza (lata 2000-2008) beda charakteryzowac stan nieodpowiedni
Srodowiska — subGES, natomiast ocena oparta na serii danych z lat 2009-2011, wskazujaca na polepszenie stanu $ro-
dowiska morskiego w obszarze wod otwartych, prezentowac bedzie dobry stan Srodowiska — GES (Psuty i in. 2012).

Podczas analizy wynikow badan przeprowadzonych w 2016 r. przyjeto analogiczng zasade oceny stanu $rodo-
wiska morskiego — oparto jg 0 dotychczas stosowany poziom wartosci referencyjnej GES. Jest to zatozenie, ktore
wymaga weryfikacji w toku kontynuacji prac grupy HELCOM CORESET Il przez grupe HELCOM FISH PRO.

LFI dla strefy otwartego morza — cze$¢ zachodnia (ICES 25)

Warto$¢ wskaznika LFI w latach 2009-2011 wyniosta 0,85 (SD=0,05) i byta znaczaco wyzsza od wyliczonej
warto$ci Sredniej 0,60 (SD=0,12) za lata 2000-2008. Roznica pomiedzy $rednimi byfa istotna statystycznie, dlatego
granice miedzy stanem nieodpowiednim i dobrym (subGES/GES) wyznaczono na poziomie 0,8.

W obecnej ocenie (dane z roku 2016) warto$¢ wskaznika LFI dla podobszaru ICES 25 wynosi 0,45, co odpowia-
da nieodpowiedniemu stanowi Srodowiska SubGES (rys. 11.3.1.2.2 i rys. 113, tab. 11.3.1.2.1).
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Rys. 11.3.1.2.2. Srednia warto$¢ wskaznika LFI oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz
w latach 2013-2016 w podobszarze ICES 25; czerwona linia wskazuje granice GES/subGES

Ponizej zamieszczono krzywe obrazujace udziat duzych ryb w potowach BITS w okresach 2000-2011 i 2013-
2016 (rys. 11.3.1.2.3). Udziat duzych ryb przedstawiono dla gatunkdow: stornia, gtadzica, skarp i witlingk z udziatem
dorsza oraz bez udziatu dorsza. Sposob prezentacji wynikéw pozwala na zobrazowanie duzego znaczenia tego gatunku,
jako majacego istotny wptyw na warto$¢ wskaznika LFI w obrebie polskich obszaréw morskich, mieszczacych sie
w podobszarze ICES 25 Morza Battyckiego.
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Rys. 11.3.1.2.3. Zmiany wartoSci wskaznika LFI w latach 2000-2011 oraz 2013-2016 w podobszarze ICES 25; LFI z udziatem dor-
sza (kwadraty), LFI bez dorsza (romby)

W przypadku podobszaru ICES 25, uzyskana warto$¢ wskaznika LFI (0,45) wskazuje na pogorszenie stanu $ro-
dowiska morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w populacji w poréwnaniu z rokiem 2015. WartoS¢
wskaznika LFI bez dorsza réwniez spadta. Oznacza to znaczace zmniejszenie biomasy wszystkich ryb dennych wigk-
szych niz 30 cm (rys. 11.3.1.2.3). Wskazuje to na state zmniejszanie sie udziatu biomasy duzych ryb, gtéwnie storni
w podrejonie 25.

LFI dla strefy otwartego morza — cze$¢ wschodnia (ICES 26)

Warto$¢ wskaznika LFI w latach 2009-2011 wyniosta 0,80 (SD=0,10) i byta wyzsza od wyliczonej wartosci $red-
niej 0,36 (SD=0,10) dla lat 2000-2008. Roznica pomiedzy Srednimi byta istotna statystycznie. W tym obszarze przyjeto
granice miedzy nieodpowiednim i dobrym stanem Srodowiska (SubGES/GES) na poziomie 0,7.

W obecnej ocenie (dane z roku 2016) warto$¢ wskaznika LFI dla podobszaru ICES 26 wyniosta 0,60, co okre$la
nieodpowiedni stan Srodowiska — SubGES (rys. 11.3.1.2.4 i rys. l1l.3, tab. 11.3.1.2.1).
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Rys. 11.3.1.2.4. Srednia warto$¢ wskaznika LFI oraz odchylenie standardowe $redniej w okresach 2000-2008, 2009-2011 oraz
w latach 2013-2016 w podobszarze ICES 26; czerwona linia wskazuje granice GES/SubGES
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Wykres obrazujacy udziat duzych ryb w okresach 2000-2011 oraz 2013-2016 dla podobszaru ICES 26
(rys. 11.3.1.2.5) z uwzglednieniem wszystkich 5 gatunkow oraz po wytaczeniu dorsza wskazuje, ze takze w podobszarze
ICES 26 i nalezacych do niego polskich obszarach morskich zaznacza sie duzy wptyw dorsza na wielko$¢ wskaznika
LFI.
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Rys. 11.3.1.2.5. Zmiany wartoSci wskaznika LFI w latach 2000-2011 oraz 2013-2016 w podobszarze ICES 26; LFI z udziatem dor-
sza (kwadraty), LFI bez dorsza (romby)

W przypadku podobszaru ICES 26, warto§¢ wskaznika LFI (0,60), wskazuje na pogorszenie stanu Srodowiska
morskiego pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w poréwnaniu z rokiem 2015. Na spadek wskaznika wptynat
wzrost biomasy dorszy o dtugoSci wiekszej niz 30 cm. WartoSC LFI dla pozostatych 4 gatunkéw dennych z wytacze-
niem dorsza réwniez nieznacznie sig zmnigjszyta w poréwnaniu do roku 2015 (rys. 11.3.1.2.5). Uzyskana wartosS¢ LFl
jest znacznie nizsza niz wyznaczona dla tego podrejonu granica SubGES/GES.

Tabela 11.3.1.2.1. Zestawienie ocen stanu $rodowiska wdd polskich obszaréw morskich na podstawie indeksu LFI w 2016 1.

Indeks LFI

Otwarte morze — cze$¢ wschodnia (ICES 26)

Otwarte morze — cze$¢ zachodnia ICES (25)
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11.3.2. tancuchy pokarmowe

11.3.2.1. Fitoplankton

W ramach Monitoringu Battyku w 2016 r. badania fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach pomiarowych:
w wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 26) — na stacji P110 w centralnej czeSci Zatoki Gdanskiej oraz
stacji ZP6 w Zalewie Puckim, w wodach otwartych Basenu Gdanskiego (st. P1), w obszarze wschodniego Basenu
Gotlandzkiego w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza w okolicach teby (st. £7) oraz w ptd.-wsch. Basenie Go-
tlandzkim (st. P140), a takze w wodach Basenu Bornholmskiego w strefie ptytkowodnej (st. P16 i K6), w rejonie Zatoki
Pomorskiej (st. B13) i Gtebi Bornholmskiej (st. P5). Pobrania probek dokonano rowniez w Zalewie Wislanym (st. KW).

Do chwili obecnej, zarowno w pracach grupy HELCOM CORESET, jak i ekspertow krajowych, nie zaproponowano
zadnego skutecznego wskaznika do oceny stanu Srodowiska morskiego w oparciu o badania struktury gatunkowej,
biomasy lub liczebnosci fitoplanktonu (HELCOM 2012). Problem polega na duzej dynamice zmiennoSci struktur
fitoplanktonu w ciggu roku oraz zbyt matej rozdzielczoSci pobierania probek, co przektada sie na brak mozliwoSci
jednoznacznego skorelowania zmian biomasy kluczowych grup, jak i catkowitej biomasy fitoplanktonu z czynnikami
presji (Wasmund i in. 2011). Funkcjonujace aktualnie wskazniki oceny stanu fitoplanktonu opieraja sie gtéwnie na
catkowitej biomasie i stezeniach chlorofilu-a, jako parametru aproksymujacego wielkoS¢ biomasy fitoplanktonu (Anon.
2010). W RDSM fitoplankton rozwazany jest jako jeden z elementow charakteryzujacych ceche C4 — tancuchy troficzne
oraz ceche C5 — eutrofizacja (chlorofil-a). W odniesieniu do cechy C4 dokonano poréwnania wartosci Srednigj
catkowitej biomasy z miesiecy letnich (czerwiec-wrzesien) w wieloleciu 2006-2015 z wynikami uzyskanymi w 2016 r.
(rys. 11.3.2.1.1-11.3.2.1.10); uwaga — r6zne skalowanie wartosci biomasy.
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Rys. 11.3.2.1.1. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st.
KW) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.2. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego (st.
ZP6) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.3. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdan-
skiej (st. P 110) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.4. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej

wschodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2006-2015 stupki niebieskie) oraz w 2016 1. (stupek czerwony); linia
przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.5. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej

zachodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. K6) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia
przerywana — Srednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.6. Zmiany S$redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodne;

zachodniej czeSci Srodkowego wybrzeza (st. P16) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia
przerywana — Srednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.7. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st.
B13) w latach 2007-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.8. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1)
w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.9. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu

Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2006-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (Stupek czerwony); linia przerywana — $rednia
dekadowa
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Rys. 11.3.2.1.10. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gtebi Bornholmskie (st. P5)
w latach 2007-2015 (stupki niebieskie) oraz w 2016 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia dekadowa

Przerywana linia na wykresach oznacza Srednig biomase z miesigcy czerwiec-wrzesien z okresu 2006-2015, przy
czym do obliczenia wartoSci Srednich nie wtaczono pojedynczych wartosci ekstremalnych (np. w przypadku stacji

P110 w 2013 r., dla stacji P16 w 2016 r. oraz KW w latach 2006 i 2008), ktore oznaczaty pobGr probki w szczycie
masowego zakwitu fitoplanktonu.
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W przypadku stacji zalewowych (ZP6, KW), ze wzgledu na matg gtebokoS¢, biomasa wyliczana byta w catej ko-
lumnie wody, natomiast w wodach otwartych wyniki wyliczano dla warstw 0-10 (st. B13, K6, P16) oraz 0-20 (st. £7,
P1, P110, P140, P5) metrow.

W 2016 roku wartoSci biomasy fitoplanktonu byty, zdecydowanie nizsze od $redniej z dziesigciolecia 2006-
2015. W Zalewie Wislanym — stacja KW (rys. 11.3.2.1.1) wartoSci biomasy w miesigcach letnich byty nizsze
w stosunku do roku 2015, co wpisuje sie w trend znacznych zmiennoSci biomasy w dziesigecioleciu 2006-2015.
Nalezy zauwazy¢, iz poczawszy od 2009 roku notowane wartosci biomasy w tym akwenie, pomimo fluktuacji wynikow,
byty zdecydowanie nizsze niz w latach 2006-2008. Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej — stacja ZP6 (rys. 11.3.2.1.2)
oraz P110 (rys. 11.3.2.1.3) charakteryzowaty sie zblizonymi wartoSciami biomasy w miesigcach letnich w 2016 roku.
W poréwnaniu do 2015 roku, biomasa na stacji ZP6 byta nizsza, natomiast w przypadku stacji P110 wyzsza, jednakze
obie wartosci znajdowaty sie zdecydowanie ponizej $redniej z dziesieciolecia (Krasniewski i in. 2011).

W przypadku strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. £7 - rys. 11.3.2.1.4, st. K6 - rys. 11.3.2.1.5 oraz st.
P16 - rys. 11.3.2.1.6) Srednie warto$ci biomasy w miesigcach letnich, pomimo nielicznych epizodycznych przypadkow
wysokich wartoSci zwigzanych z zakwitami glonow, w ciggu wielolecia nie ulegaty znacznym wahaniom. Na stacji £7
wartoSci biomasy byty zdecydowanie nizsze niz w 2015 roku, a w catej strefie ptytkowodnej zanotowano wartosci
biomasy z okresu letniego nizsze w stosunku do wielolecia 2006-2015. W rejonie Zatoki Pomorskiej na stacji B13
notowano znaczne fluktuacje wartosci biomasy w miesigcach letnich od poczatku serii danych pomiarowych (rys.
11.3.2.1.7). Wody Zatoki Pomorskiej znajduja sie pod wptywem znaczacego oddziatywania wod morskich oraz rzeki
Odry, co moze wptywac na znaczne wahania w dynamice rozwoju struktur fitoplanktonu w tym akwenie, niemniej jed-
nak wartoSci biomasy z lata w 2016 roku w stosunku do 2015 roku nie ulegty zmianie.

W przypadku strefy gtebokowodnej rozktad Srednich warto$ci biomasy w miesigcach letnich charakteryzowat
sig niskimi warto$ciami. Najwyzsze Srednie wartosci biomasy z lata notowano w 2016 roku w rejonie Gtebi Gdan-
skigj (rys. 11.3.2.1.8), nizsze w rejonie ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (rys. 11.3.2.1.9), a najnizsze w rejonie Gtebi
Bornholmskiej (rys. 11.3.2.1.10). Zalezno$¢ ta znajduje rdwniez odzwierciedlenie w warto$ciach Srednich z wielolecia
2006-2015. Roznice te wynikaja m.in. z wptywu wod Zatoki Gdanskiej i rowniez wod Wisty na obszar Gtebi Gdanskiej
(Trzosinska i Andrulewicz 1998, tysiak-Pastuszak i in. 2011). Wptyw ten maleje w miare oddalania sie od ladu, stad
nizsze wartosci Sredniej biomasy z lata w przypadku stacji z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (P140) oraz
Gtebi Bornholmskiej (P5). Podsumowujac, w 2016 r. biomasa fitoplanktonu w miesigcach letnich nie przekroczyta
wartosci Srednich z lat 2006-2015.

11.3.2.2. Zooplankton

Zooplankton jako element majacy istotng role w funkcjonowaniu ekosystemow Morza Battyckiego jest corocznie
badany w ramach programu monitoringu polskich obszaréw morskich. Prace zwigzane z monitoringiem zooplankto-
nu battyckiego dotyczg oznaczenia sktadu gatunkowego, liczebnoSci i biomasy. Badania monitoringowe zooplank-
tonu w roku 2016 r. prowadzono na 10 stacjach: w Zalewie Wislanym (st. KW), Zalewie Puckim (st. ZP6), w Zato-
ce Gdanskiej (st. P110), w wodach strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i K6), w otwartej czesci
Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie petnomorskiej: w Gtebi Gdanskiej (st. P1), w Gtebi Bornholmskiej (st. P5)
i w potudniowo — wschodnim Basenie Gotlandzkim (st. P140). Probki zooplanktonu ze stacji pobierano 5 razy w okre-
sie od kwietnia do listopada. Najczesciej pobierano prébki na stacji ZP6 — 12 razy. Na wszystkich stacjach uzywano do
potowu mezozooplanktonu duzej siatki WP2, za wyjatkiem stacji KW i ZP6, gdzie uzyto matej siatki zooplanktonowej.
W ciggu catego roku w zbadanych probkach biologicznych stwierdzono 29 taksondw gdzie, przewazaty organizmy
z podgromady Copepoda oraz z nadrzedu Cladocera (tab. 11.3.2.2.1). Reszte taksonow stanowity organizmy zaliczane
gtéwnie do meroplanktonu, czyli organizméw wchodzacych w sktad planktonu tylko podczas niektorych stadiow roz-
wojowych.

Skfad jakoSciowy dla potudniowego Battyku w roku 2016 okazat sie¢ mniej réznorodny pod wzgledem takso-
néw — 29, niz w roku 2015 r.- 34 taksony (tab. 11.3.2.2.1). Najwieksza roznorodno$¢ gatunkowa mezozooplanktonu,
stwierdzono na stacji zalewowej ZP6 (23 taksony). Ubozsza w gatunki okazata sie stacja Zalewu Wislanego (st. KW),
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gdzie stwierdzono 16 taksonow. Na wodach strefy ptytkowodnej najbogatsza w gatunki byta stacja K6 — 18 taksonow.
Punktem poboru z najwigkszg rdznorodnoscig gatunkowa ze strefy petnomorskiej byta stacja z obszaru Basenu Go-
tlandzkiego (st. P140)- 20 taksonow, a najubozsza - z obszaru Gtebi Bornholmskiej (st. P5) — 17 taksondw.

Tabela 11.3.2.2.1. Lista taksonow zooplanktonu stwierdzonych na poszczeg6linych stacjach w 2016 .

Grupa Takson Kw ZP6 P110 L7 P16 K6 B13 P1 P140 P5
Bosmina longispina X X X X X X X X X
Cercopagis pengoi X X X X
Alona quadrangularis X

(] Chydorus sphaericus X

8

=] Diaphanosoma brachyurum X X

g Evadne nordmanni X X X X X X X X X X
Podon intermedius X X X X X X X X
Podon leucartii X X
Podon polyphemoides X X X X X X X X
Copepoda X X X X X X X X X X
Calanoida X X X X X X X X X X
Acartia bifilosa X X X X X X X X X X
Acartia longiremis X X X X X X X X X X

s Centropages hamatus X X X X X X X X X X

;2 Eurytemora affinis X X X

S Pseudocalanus minutus X X X X X X X X X
Temora longicornis X X X X X X X X X
Cyclopinae X X X X
Oithona similis X X X
Harpacticoida X X
Balanus X X
Fritillaria X X X X X X X X
Gastropoda X X X X X X
Decapoda X X X

£ | Roliera X Lox | ox x| x| ox x| x| x| x
Hydromedusae X X X X X
Bivalvia X X X X X X X X X X
Pisces X X X
Polychaeta X X X X X X X X

Razem 16 23 17 16 16 18 19 19 20 17
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W 2016 r. na wszystkich stacjach dominowaty gatunki z podgromady Copepoda: Acartia bifilosa, Acartia lon-
giremis, Centropages hamatus i stadia rozwojowe nauplius (pod nazwg Copepoda w tabeli) oraz copepodit I-Ill (Ca-
lanoida). Z nadrzedu Cladocera dominowata Bosmina longispina oraz Evadne nordmanni. Na stacji ZP6 z uwagi na
brakiczny typ wod, gdzie zasolenie oscyluje w ciggu roku miedzy 6-7 jednostek, zaobserwowano najwiekszg roz-
norodno$¢ gatunkowa wioSlarek (9 gatunkow). W wodach Zalewu Wislanego zaobserwowano obecno$¢ inwazyjnej,
drapieznej wioSlarki Cercopagis pengoi. Duze skupiska tej wioSlarki czesto negatywnie oddziatywujg na rybactwo po-
niewaz przyczyniaja sie do niszczenia sieci rybackich i zarazem do strat ekonomicznych (Krylov i in., 1999, Leppédkoski
i Olenin, 2000). Gatunki wioSlarek Alona quadrangularis oraz Chydrous sphaericus pojawity sie tylko na stacji ZP6.
W 2016 r. odnotowano obecnos¢ stonolubnego widtonoga Oithona similis zaliczanego do rzedu Cyclopoida. Z uwagi
na jego waski zakres tolerancji w stosunku do zasolenia mozna okresli¢ go mianem gatunku wskaznikowego. Oithona
similis pojawiat sig przez caty rok w Gtebi Bornholmskiej oraz w Gtebi Gdanskiej (za wyjatkiem czerwca), a w Basenie
Gotlandzkim odnotowano jg raz w listopadzie. Do$¢ szeroki zakres wystepowania tego widtonoga moze $wiadczy¢, tak
jak w przypadku ubiegtego roku, o wlewach stonych wdd z rejonu Kattegatu.

Ze wzgledu na nieukonczone i niezaakceptowane przez grupe robocza HELCOM HOLAS Il propozycje wskaz-
nikow do oceny zooplanktonu w zakresie cech C1 - bior6znorodno$¢ (pelagial) i C4 - tancuchy troficzne, zmiany
w frakcji zooplanktonowej przedstawiono na przyktadzie Srednich liczebnoSci i biomasy w roku 2016 w odniesieniu
do 10-lecia. Zmiany liczebno$ci i biomasy zilustrowano w formie wykresow dla wszystkich stacji w roku 2016 (rys.
1.3.2.1-10).
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Rys. 11.3.2.2.1. Zmiany Sredniej liczebnoSci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w latach 2006-
2015 i w 2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.2. Zmiany $rednigj liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w latach 2006-
2015 i w 2016 r; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.3. Zmiany Sredniej liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci Srod-
kowego wybrzeza (st. £7) w latach 2006-2015 i w 2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.4. Zmiany S$rednigj liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci Srod-
kowego wybrzeza (st. P16) w latach 2006-2015 i w 2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.5. Zmiany $redniej liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci Srod-
kowego wybrzeza (st. K6) w latach 2006-2015 i w 2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.6. Zmiany $rednigj liczebnoSci i biomasy mezozooplanktonu w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) w latach
2006-2015 i w 2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.7. Zmiany $rednigj liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Gdanskiej (st. P1) w latach 2006-2015
i w2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.8. Zmiany $rednigj liczebnoSci i biomasy mezozooplanktonu w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) w la-

tach 2006-2015

i w2016 r.; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.9. Zmiany Sredniej liczebnosci i biomasy mezozooplanktonu w wodach ptd.- wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140)
w latach 2006-2015 i w 2016 r_; linia ciggta — tendencja
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Rys. 11.3.2.2.10. Zmiany $redniej liczebno$ci i biomasy mezozooplanktonu w wodach Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w latach 2006-
2015 1w 2016 r.; linia ciggta — tendencja

Liczebno$¢ (Srednia roczna) zooplanktonu w 2016 1. jest wyraznie wyzsza niz w roku ubiegtym jak i w stosunku
do poprzednich lat. Szczeg6lne wzrosty liczebnosci i biomasy widac na stacjach KW, ZP6, £7, B13, P1, P110, P140.
Wzrost biomasy na tle poprzednich lat moze byC przyczyng zmiany podejScia metodycznego i uwzglednienia w tym
roku szacowanej biomasy Bivalvia i Rotifera do obliczen biomasy. Czesto w przeciggu roku na wszystkich stacjach
licznie pojawiato sie stadium larwalne nauplius (Copepoda). Na stacji KW bardzo licznie pojawit sie widton6g Eury-
temora affinis, co mogto spowodowac gwattowny wzrost liczebnosci (rys. 11.3.2.2.1) w stosunku do ubiegtych lat. Do
wzrostu biomasy na stacji KW (rys. 11.3.2.2.1) moze takze przyczynia¢ sig masowa obecno$¢ wioSlarki Diaphanosoma
brachyurum oraz larw Polychaeta i Bivalvia, ktore uwzgledniano do obliczen biomasy uzywajac wspotczynnikow Wet
Weight (Hernroth Li in.,1985). Podobny wyrazny wzrost liczebno$ci stwierdzono na stacji ZP6, gdzie licznie pojawity
sie widtonogi jako stadium larwalne nauplius oraz copepodit I-Ill. Zmiany liczebnoSci zooplanktonu w Morzu Battyc-
kim moga mie¢ zwigzek ze zmianami klimatycznymi, co koreluje ze zjawiskiem eutrofizacji. W przysztoSci nalezatoby
doktadnie omowi¢ zwigzek pomiedzy liczebnoscig zooplanktonu a czynnikami fizyko-chemicznymi w polskiej strefie
Battyku.
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11.3.3. Integralno$¢ dna morskiego

11.3.3.1. Fitobentos

W roku 2016 kontynuowano monitoring makrofitobentosu w rejonach: Klifu Ortowskiego w Zatoce Gdanskiej
oraz Jamy Kuznickiej w Zalewie Puckim. Wskazane stanowiska pomiarowe przynaleza do obszaru oceny polskie wody
przybrzezne Basenu Gdanskiego, w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza na Gtazowisku Rowy oraz w rejonie
tawicy Stupskiej, umigjscowionych w obszarze Basenu Bornholmskiego (rys. I1.1.1). Na podstawie probek zebra-
nych w okresie szczytu rozwoju roslin zakorzenionych i makroglonow (czerwiec) oraz w okresie zanikania czynnosci
fizjologicznych makrofitobentosu (wrzesien), wyliczono wskaznik stanu makrofitow (SM.). Jest on oparty na stosunku
biomasy gatunkow wieloletnich do biomasy catkowitej makrofitow, na podstawie Srednich wartosci z dwoch sezonow
pomiarowych (GIOS 2010).

21 Bp

SM1 =
Y1 Bc

gdzie:

Bp — biomasa taksondéw ,pozytywnych” (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Ceramium spp., Polysiphonia fucoides,
Ceratophyllum demersum, Chara spp., Myriophyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia maritima, Zannichellia palustris, Zostera marina),

B, — catkowita biomasa makrofitow.

Granice pomiedzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (subGES) w klasyfikacji Ramowej Dyrektywy
ws. Strategii Morskiej (RDSM) wyznacza warto$¢ graniczna pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym wg Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW), odpowiadajaca SM,=0,8. W klasyfikacji wg (RDW), wartosci wskaznika SM, pogrupowano
w piec klas jakoSci ekologicznej, od wartoSci najnizszej (stan zty) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (tab. 11.3.3.1.1).

Tabela 11.3.3.1.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego Srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM,, wg Ramowej Dyrektywy
Wodnej (RDW) i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM)

Przedziat warto$ci Stan ekologiczny

wskaznika SM1

wg RDW wg RDSM
0,95<SM,<1,0 bardzo dobry (5)

0,80<SM.<0,95 dobry (4)

0,57<SM,<0,80

0,2<SM,<0,57 staby (2) SubGES

0<SM,<0,2 zty (1)
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W roku 2016 na profilu Jama KuzZnicka oprdcz notowanych w latach poprzednich gatunkéw Cladophora glome-
rata, Ulva compresa, Ulva prolifera, Chara baltica, Tolypella nidifica, Pylaiella littoralis, Acrochetim sp., Ceramium
diaphanum, Ceramium diaphanum, Ceramium virgatum, Polysiphonia fucoides, Myriophyllum spicatum, Stucenia
pectinata, Potamogeton perfoliatus, Zannichellia palustris oraz Zostera marina, pojawita sie nienotowana od 2011
roku Ceratophyllum demersum (tysiak-Pastuszak i Zalewska 2013, 2014, tysiak-Pastuszak i in. 2016, Zalewska i in.
2015). W rejonie Klifu Ortowskiego opr6cz wystepujacych stale gatunkow: Cladophora glomerata, Ulva intestinalis,
Ulva clathrata, Ulva prolifera, Ectocarpus Siliculosus, Pylaiella littoralis, Acrochetim sp., Ceramium diaphanum, Cera-
mium tenuicorne, Ceramium sp., Ceramium tenuissimum, Coccolylus truncatus, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, Rhodomela confervoides i Zostera marina, w 2016 r. wystepowata Cladophora fracta oraz Ceramium rubrum.
Na tawicy Stupskiej oprocz gatunkow wystepujacych stale takich jak: Desmarestia viridis, Ectocarpus Siliculosus,
Pylaiella littoralis, Ceramium diaphanum, Ceramium tenuicorne, Coccotylus truncatus, Furcellaria lumbricalis, Poly-
siphonia fucoides odnotowano wystepowanie Dictyosiphon foeniculaceus nienotowanej wczesniej w tym rejonie w ra-
mach monitoringu makrofitobentosu. W obrebie Gtazowiska Rowy podobnie jak w latach ubiegtych nie odnotowano
zmian w odniesieniu do gatunkow: Cladophora glomerata, Ulva clathrata, Ulva sp., Ectocarpus siliculosus, Pylaiella
littoralis, Polysiphonia fucoides, Coccotylus truncatus, Ceramium diaphanum, Furcellaria lumbricalis. Nowym takso-
nem stwierdzonym w ramach monitoringu makrofitobentosu byt przedstawiciel zielenic Cladophora rupestris.

W trakcie badan monitoringowych sktad jakoSciowy makrofitobentosu nie ulegt wigkszym zmianom sezonowym.
Zmienit sie jedynie ich sktad iloSciowy (rys. 11.3.3.1.1 a - h). Latem przy wyzszej temperaturze wody, intensywniej
rozwijaty sie zielenice, ktore stanowity w obrebie Klifu Ortowskiego 70% catkowitej biomasy, Jamy Kuznickiej 15,9%
i Gtazowiska Rowy 3,4%. Pod koniec sezonu wegetacyjnego (wrzesien), zielenice wystepowaty sporadycznie, a gtow-
nym dominantem w catkowitej biomasie byty krasnorosty. Stanowity one odpowiednio: w obrebie Klifu Ortowskiego
94%, tawicy Stupskiej 100% oraz Gtazowiska Rowy 100%. W przypadku Jamy Kuznickiej zarowno w czerwcu jak i we
wrzesniu duzy udziat w catkowitej biomasie miaty rosliny nasienne i Chara baltica, wynoszacy odpowiednio 77,3%
i 67,2%.

a)

19,2%

27,9%

1,5% 11,5%

1 \=0,4%

M Cladophora glomerata

W Ulva ap

M Ectocarpus siliculosus

M Ceramium sp
Furcellaria lumbricalis

M Polysiphonia fucoides

Hinne

M Cladophora sp

M Chara baltica

M Ectocarpus siliculosus

M Ceramium sp.

M Polysiphonia fucoides
Stucenia pectinata
Zannichellia palustris

Minne
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M Cladophora glomerata
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MW Ectocarpus siliculosus

M Ceramium sp
Furcellarialumbricalis

M Polysiphonia fucoides
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e) f)
M Dictyosiphon M Dictyosiphon
foeniculaceus foeniculaceus
W Ceramium sp. M Ceramium sp.
M Coccotylus truncatus m Coccotylus truncatus
i Furcellaria lumbricalis 1 Furcellarialumbricalis
W Polysiphonia fucoides W Polysiphonia fucoides

M Cladophora glomerata M Cladophora glomerata

M Ectocarpus siliculosus M Ectocarpus siliculosus
M Polysiphonia fucoides M Polysiphonia fucoides
M Ceramium sp. W Ceramium sp.
i Furcellaria lumbricalis W Furcellarialumbricalis

Hinne minne

Rys. 3.3.1.1. Procentowy udziat taksondw fitobentosu w catkowitej biomasie z poszczegdinych lokalizacjach: Klif Ortowski —
czerwiec (a), wrzesien (b), Jama KuZnicka — czerwiec (c), wrzesien (d), tawica Stupska — czerwiec (g), wrzesien (f), Gtazowisko
Rowy — czerwiec (g), wrzesien (h)

W roku 2016, na podstawie wskaznika SM,, stwierdzono bardzo dobry stan makrofitobentosu w obszarze tawicy
Stupskiej — otwarte wody Basenu Bornholmskiego (rys. 11.3.3.1.2 ¢) oraz w obszarze Gtazowiska Rowy — przybrzezne
wody Basenu Bornholmskiego (rys. 11.3.3.1.2 d). W przypadku wad przybrzeznych Basenu Gdanskiego nie zaobserwo-
wano zmiany stanu ekologicznego w stosunku do roku poprzedniego (umiarkowany). W obrebie Jamy Kuznickiej stan
ekologiczny nie ulegt zmianom (umiarkowany), chociaz odnotowano spadek wsp6tczynnika SM, z 0,8 w 2015 roku do
0,76 w roku 2016 (rys 11.3.3.1.2 b). Zdecydowanemu pogorszeniu ulegt stan ekologiczny w rejonie Klifu Ortowskiego
—z dobrego (SM, — 0,93) na umiarkowany (SM, — 0,69) (rys 11.3.3.1.2 a). Na negatywng zmiang wsp6tczynnika SM
charakteryzujacego badany rejon, wptynat znaczny wzrost udziatu Cladophora glomerata w sumarycznej biomasie
makrofitobentosu w czerwcu i we wrzesniu (z 6,8% w roku ubiegtym do 49% w roku 2016).

a) b)
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Rys. 3.3.1.2. Ocena stanu maroglonow i okrytozalazkowych na podstawie indeksu SM, w akwenie ptytkowodnym a) Klif Ortowski,
b) Jama Kuznicka, ¢) tawica Stupska, d) Gtazowisko Rowy; boczny stupek — klasy jakosci wg klasyfikacji SM, — tab. 11.3.3.1.1

11.3.3.2. Zoobentos

W ocenie stanu polskich obszaréw morskich opracowanej na potrzeby wdrazania RDSM, wskaznikiem wykorzy-
stywanym do oceny stanu makrozoobentosu w ramach cech C1 (bior6znorodno$¢), C4 (tancuchy pokarmowe) i C6
(integralno$¢ dna morskiego) jest multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu — B. Jest to wskaznik opracowany
na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktory uwzglednia sktad gatunkowy, liczebnoS¢ oraz udziat gatunkow wraz-
liwych, a takze odpornych na stres wywotany eutrofizacjg (IMGW-PIB 2012, Osowiecki i in. 2012). W celu dokonania
oceny stanu za granice dobrego stanu ekologicznego przyjeto wartoS¢ wskaznika pomiedzy umiarkowanym a dobrym
stanem ekologicznym klasyfikacji wedtug RDW (tab. 11.3.3.2.1), zgodnie z Zatacznikami 3 i 4 do Rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska z dn. 21.07.2016 1. (Anon. 2016).

Przedstawiong klasyfikacje zastosowano dla nastepujacych podakwendw wydzielonych w polskich obszarach
morskich Battyku:

* - polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (podakwen 26) ; stacje: P104 oraz ZP6,
- Basen Gdanski; stacje: P1, P110 oraz ZN4,

* - wschodni Basen Gotlandzki; stacje: P140, £.7, Z oraz P2,

e - Basen Bornholmski; stacje: B13, K6, M3, P16, P3 oraz P5.

Tabela 11.3.3.2.1. Warto$ci graniczne wskaznika B w klasyfikacji wg Zat. 3 i 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod

wskaznika B

>3,72 bardzo dobry
>318 dobry
>2.70 1l umiarkowany
>1,91

<191

Na wykresach (rys. 11.3.3.2.1-11.3.3.2.10) przedstawiono wartosci wskaznika B, wyznaczone dla zbiorowosci ma-
krozoobentosu w 2016 r. na tle jego zmian w dziesigcioleciu 2006-2015 na stacjch z odpowiednig serig danych
pomiarowych. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu $rodowiska (GES) w rozumieniu RDSM,
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ktéra pokrywa sie z granicg miedzy stanem umiarkowanym i dobrym wg RDW. Ocene dla poszczegG6lnych akwenow
uzyskiwano poprzez usrednianie wartoSci wskaznika B z poszczeg6Inych stacji, a nastepnie przypisanie uzyskanej
wartosci odpowiadajacej klasy stanu.

Stan $rodowiska morskiego podakwenu wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (26), analizowano w zakresie sta-
nu makrozoobentosu na podstawie wynikow ze stacji (P104), potozonej w okolicach cypla Potwyspu Helskiego, po
wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej oraz stacji ZP6 zlokalizowanej w Zalewie Puckim. Graficznie zilustrowano wyniki

ze stacji P104 (rys. 11.3.3.2.1).
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Rys. 11.3.3.2.1. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2006-2015
(stupki niebieskie) w rejonie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (st. P104); czerwona linia — granica migdzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W poblizu Helu, po wewnetrznej stronie Zatoki Gdanskiej (st. P104), makrozoobentos charakteryzowat sie
w 2016 r. stanem umiarkowanym Srodowiska w rozumieniu RDW (rys. 11.3.3.2.1). Stacja ZP6, potozona w Zalewie
Puckim, odbiega znaczaco, w kontek$cie panujgcych warunkow abiotycznych od tych panujgcych na znacznie gteb-
szej stacji P104 (58 m). St. ZP6 znajduje sie w ostonietej wewnetrznej Zatoce Puckiej, jej gteboko$¢ wynosi zaledwie
4.5 m, podtoze stanowi piasek mulisty, kamienie oraz zwir, a wystepujaca roslinnos¢ denna sprzyja pojawianiu sie ga-
tunkéw makrozobentosu, ktérych bytowanie jest $cisle uzaleznione od obecnosci roslinno$ci podwodnej (Zmudzifiski
1982, 1994, Warzocha 1994). Réznica w warunkach abiotycznych oraz biotycznych znajduje swoje odzwierciedlenie
w warto$ciach wskaznika B, ktory w przypadku stacji P104 wskazuje na Sredni stan Srodowiska, natomiast na stacji
ZP6 stan dobry. W ujeciu oginym stan Srodowiska wod przybrzeznych Basenu Gdafnskiego w zakresie makro-
fauny dennej nalezy oceni¢ jako umiarkowany — 3 klasa w systemie ocen RDW, co w klasyfikacji RDSM przenosi
sie na stan nieodpowiedni — subGES.

W wodach Basenu Gdanskiego znajdujg sie 3 stanowiska pobierania makrozoobentosu: w rejonie Ptwyspu
Helskiego (ZN4), w obszarze Gtebi Gdanskiej (st. P1) oraz w centralnej czeSci Zatoki Gdanskiej (st. P110). Badania
monitoringowe na stacjach ZN4 i P110 rozpoczety sie dopiero w 2014 r., dlatego stan fauny dennej w tym akwenie zi-
lustrowano graficznie jedynie na przyktadzie Gtebi Gdanskiej — stacji P1 posiadajacej najdtuzsza serie wynikow badan
monitoringowych (rys. 11.3.3.2.2).
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Rys. 11.3.3.2.2. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2006-2015 (stup-
ki niebieskie) w rejonie Gtebi Gdanskiej (Basen Gdanski) — st. P1; czerwona linia — granica migdzy stanem dobrym i umiarkowa-
nym oraz GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny
RDW

Na stacji ZN4 w poblizu zewnetrznej krawedzi Helu stan makrozoobentosu okreslono jako umiarkowany wg RDW,
co odpowiada subGES wg RDSM. Natomiast w przypadku Gtebi Gdanskiej (st. P1) w 2016 r., ze wzgledu na wyjatko-
wo niekorzystne warunki dla bytowania organizmow dennych, tj. ze wzgledu na przewazajace warunki beztlenowe lub
gtebokiego deficytu tlenowego w wodach przydennych stan okreslono jako zty (zob. rozdz. 11.4.1).

W centralnej Zatoce Gdanskiej, na stacji P110, stan makrozoobentosu w 2016 r. byt staby. Jest to stacja o znacz-
nej gtebokosci (69 m), charakteryzujaca sie mulistym substratem oraz niekorzystnymi warunkami tlenowymi w strefie
przydennej, co ma bezpoSredni wptyw na obecnoS¢ makroozoobentosu. W zwigzku z powyzszym ogdlny stan makro-
zoobentosu w Basenie Gdanskim, a doktadniej w jego gtebokowodnej czesSci, okreSlono jako zty zgodnie
z zasadami RDW (klasa 1), czyli nieodpowiedni — subGES — wg RDSM.

W przypadku otwartych wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wyniki makrozoobentosu przedstawiono dla
stacji gtebokowodnej P140 (rys. 11.3.3.2.3) z rejonu ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego oraz dla stacji £7 i Z ze strefy
ptytkowodnej (rys. 11.3.3.2.4 i 11.3.3.2.5).
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Rys. 11.3.3.2.3. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2006-2015 (stup-
ki niebieskie) w wodach potudniowo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140); czerwona linia — granica miedzy stanem
dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys. 11.3.3.2.4. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2015 (stupki
niebieskie) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. £7); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys. 11.3.3.2.5. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2015 (stupki
niebieskie) w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. Z); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym
i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) stan makrozoobentosu pozostawat zty, w rozumieniu RDW, w ca-
tym analizowanym wieloleciu (2005-2015). W latach 2015 oraz 2016 zanotowano nieznaczny wzrost wskaznika dla
tej stacji na skutek pojawienia sie wieloszczeta z gatunku Scoloplos armiger, ktory jest gatunkiem tolerujacym gorsze
warunki, a przede wszystkim niedobor tlenu i wptynat korzystnie na wartoS¢ wskaznika na skutek zwigkszenia rozno-
rodnoSci makrozoobentosu. Pojawienie sig tego gatunku w tym rejonie ma przypuszczalnie zwigzek z wlewem wod
stonych do Morza Battyckiego i ,przepchnieciem” wieloszczeta z rejonu Rynny Stupskiej, gdzie wystepuje powszech-
nie w wigkszych ilosciach (Warzocha 1994). Na pozostatych stanowiskach monitorowania fauny dennej w tym poda-
kwenie, tj. ptytkowodnych stacjach 7 (rys. 11.3.3.2.4) oraz Z (rys. 11.3.3.2.5), stan makrozobentosu, a zatem i wartosci
wskaznika B, roznity sie znacznie od strefy gtebokowodnej. W przypadku obu stacji, wartoSci wskaznika B oscylowaty
w granicach dobrego stanu Srodowiska i wskazywaty na stan Srodowiska zbiezny z zanotowanym w 2015 roku. Wydaje
sie, iz rok 2014 byt w przypadku stacji £7 wyjatkowy w kontekScie stanu Srodowiska, a lata 2015 oraz 2016 nalezy
traktowac jako powr6t do typowej sytuacji, gdy stan makrozoobentosu znajduje sie tuz ponizej granicy dobrego stanu.
W okolicach Zarnowca (st. Z) wskaznik B wykazuje wieksze zréznicowanie w wieloleciu, jednak makrozoobentos osia-
gat tu zazwyczaj dobry stan. Sytuacje osiggniecia przez struktury makrozoobentosu dobrego stanu $rodowiska nalezy
traktowac jako zjawisko typowe dla tego obszaru. W obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego najwyzsza ocene (B
=4,42) uzyskat w 2016 r. makrozobentos na stacji P2 potozonej w rejonie Rynny Stupskiej.
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Og6lny stan makrozoobhentosu w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy uznaC za umiarko-
wany wg zasad RDW, Srednia klasyfikacja na poszczegdlnych stanowiskach monitorigowych — klasa 3, oraz za stan
ponizej dobrego (subGES) wg zasad RDSM.

W Basenie Bornholmskim znajduje sie szereg lokalizacji ptytkowodnych monitorowania makrofauny dennej (rys.
1.1.1) — st. P16, M3 i K6 w strefie ptytkowodnej polskiego Srodkowego wybrzeza i st. B13 w otwartej Zatoce Pomor-
skiej, a takze gtebokowodna st. P5 w obszarze Gtebi Bornholmskiej. W 2016 r. zoobentos w strefie ptytkowodneg;
Basenu Bornholmskiego wykazywat gorszy stan niz w roku poprzednim; na stacjach P16 (rys. 11.3.3.2.6) i B13 (rys.
1.3.3.2.9) stan nie ulegt zmianie w stosunku do 2015 roku — stan umiarkowany, a na stacji K6 (rys. 11.3.3.2.8) — stan
dobry (2015) spadt do umiarowanego. W przypadku zbiorowiska zoobentosu na stacji M3 (rys. 11.3.3.2.7) zanotowano
obnizanie wartoSci wskaznika od stanu dobrego w 2011 roku, az po osiggniecie stabego stanu Srodowiska po raz
pierwszy w historii danych pomiarowych w 2016 roku. Obserwowana sytuacja nie ma zwigzku z obnizeniem biordz-
norodno$ci gatunkowej, lecz ze znaczng dominacjg w liczebnosci gatunku Pygospio elegans, co powoduje zaburzenie
jednorodnodci dystrybuciji gatunkéw, a w konsekwencji obnizenie wartosci wskaznika [uwaga: monitoring fauny den-
nej na stacji K6 rozpoczat sie w 2008 r.].
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Rys. 11.3.3.2.6. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2006-2015 (stup-
ki niebieskie) w rejonie Ustki w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. P16); brak stupka oznacza brak poboru w danym
roku; czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod

kolorystyczny RDW
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Rys. 11.3.3.2.7. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2015 (stupki
niebieskie) w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. M3); brak stupka oznacza brak poboru w danym roku; czerwona linia
— granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/SubGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys. 11.3.3.2.8. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle wielolecia 2008-2015 (stupki
niebieskie) w rejonie Kotobrzegu w strefie ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza (st. K6); czerwona linia — granica miedzy stanem
dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW
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Rys. 11.3.3.2.9. Wielko$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2006-2015
(stupki niebieskie) w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13); brak stupka oznacza brak poboru w danym roku, czerwona linia — grani-
ca miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz GES/subGES, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

W dziesiecioleciu 2006-2015, wartosci wskaznika B dla stacji zlokalizowanych w strefie ptytkowodnej Basenu
Bornholmskiego (z wyjatkiem st. M3), charakteryzowaty sie fluktuacjami powyzej i ponizej granicy dobrego stanu
Srodowiska, jednakze nie stwierdzono istotnych statystycznie trendow zmian wskaznika.

W 2016 r., podobnie jak rok wczesniej, pobrano probki fauny dennej w rejonie Rynny Stupskiej (st. P2 oraz P3),
przy czym stacja P3 zaliczana jest do obszaru Basenu Bornholmskiego, a stacja P2 do obszaru Basenu Gotlandzkie-
go. Uzyskane warto$ci wskaznika B wskazywaty na dobry (P3), a nawet bardzo dobry (P2) stan $rodowiska, pomimo
znacznej gtebokosci tych stacji (P2 — 74 m; P3 — 89 m). Warunki hydrodynamiczne panujace tutaj odbiegaja w znacz-
nym stopniu od panujacych na stacji P5 (90 m), potozonej w Gtebi Bornholmskiej (rys. 11.3.3.2.10), ze wzgledu na
inny rodzaj podtoza, jak réwniez na odmienne ksztattowanie sie warunkow tlenowych (Conley i in. 2002, Karlson i in.
2002). W rejonie Rynny Stupskiej wystepuja osady gliniaste, z elementami piasku i substratu kamienistego, natomiast
w Gtebi Bornholmskiej wystepuje osad mulisty, a warunki hydrodynamiczne sprzyjaja wystepowaniu deficytu tleno-
wego oraz anoksji (Warzocha 1994).

W zwigzku z powyzszym, zbiorowisko zoobentosu charakteryzujace obszar Gtebi Bornholmskiej (st. P5) jest
jedynym odstajacym spo$rdd stacji monitoringowych waod otwartych Basenu Bornholmskiego, gdzie zoobentos w wie-
loleciu 2006-2015 wykazywat stan zty lub co najwyzej osiggat dolng granice stanu stabego. W 2015 1., jako jedynym
w serii danych pomiarowych, makrozoobentos w rejonie Gtebi Bornholmskiej osiggnat stan staby (rys. 11.3.3.2.10).
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Ta korzystna, na tle wielolecia, sytuacja jest zapewne zwigzana z epizodem wlewu bardziej natlenionej wody z rejonu
Morza Potnocnego (I0W 2015a, SMHI 2015a), co skutkowato poprawg stanu natlenienia wod przydennych, og6ing
poprawg stanu makrozoobentosu oraz przeniesieniem gatunku Trochochaeta multisetosa, ktory wystepuje w rejonie
Gtebi Arkonskiej, ale nigdy nie byt notowany w Gtebi Bornholmskiej na stacji P5. W 2016 roku stan makrozoobentosu
w rejonie Gtebi Bornholmskiej okreslono jako zty.
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Rys. 11.3.3.2.10. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2016 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2006-2015
(stupki niebieskie) w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5); czerwona linia — granica miedzy stanem dobrym i umiarkowanym oraz
GES/subGES, brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku, boczny stupek — klasyfikacyjny kod kolorystyczny RDW

Ogolny stan makrozoohentosu w rejonie wod otwartych Basenu Bornholmskiego zostat sklasyfikowany
jako umiarkowany wg zasad RDW, Srednia klasyfikacja z poszczegdInych stanowisk monitorigowych — 3, oraz ponizej
dobrego (subGES) wg zasad RDSM.

Mimo, iz na poszczegolnych stanowiskach monitoringowych makrozobentos osiggat stan dobry, a nawet stan
bardzo dobry, to w zadnym z monitorowanych podakwendw nie osiggnat wartosci docelowej RDSM — dobrego stanu
egkologicznego (GES).

Podsumowujac, nalezy stwierdziC, ze dobor i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze mie¢ duze znaczenie
dla oceny stanu makrofauny bezkregowcow dennych w ocenianych akwenach. Z analizy danych nasuwa sie jed-
noznacznie konkluzja, iz w rejonach, w ktorych znajduje sie wiecej stacji ptytkowodnych, gdzie wystepuje wigksza
roznorodnoS¢ biologiczna oraz pojawiaja sie gatunki bardziej wrazliwe na niekorzystne oddziatywanie Srodowiska,
stan ekologiczny fauny dennej jest lepszy, niz w przypadku obszaréw reprezentowanych jedynie przez stacje gte-
bokowodne, zatem ogoélna klasyfikacja w takim akwenie moze by¢ zawyzona. W celu optymalizacji procesu doko-
nywania oceny dla makrozoobentosu wydaje sie wskazane uwzglednienie zasiegu wystgpowania okreslonego sub-
stratu, jak rowniez miejsc z okresowym wystepowaniem warunkow beztlenowych, poprzez szacowanie procentowego
udziatu takich obszaréw w ocenianych akwenach. Ocena uwzgledniajaca zmienno$¢é warunkow abiotycznych, wpty-
wajacych na wystepowanie organizmow dennych, zapewne ukaze petniejszy obraz faktycznego stanu Srodowiska
w analizowanych obszarach.

11.3.3.3. Ocena stanu w zakresie integralnosci dna morskiego

Cecha C6 dotyczy oceny czy integralno$¢ dna zapewnia prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu, a w szczegol-
nosci czy nie wystepuja w obrebie dna morskiego negatywne oddziatywania na ekosystemy bentosowe. Opracowanie
parametrow/wskaznikow charakteryzujacych prawidtowo i w petnym stopniu ceche C6 jest niezmiernie skomplikowa-
nym zadaniem. Ocena powinna uwzglednia¢ wskazniki opisujace podtoze, wystepowanie organizmow ksztattujacych
siedliska, jak rowniez parametry opisujace sktad gatunkowy, rozktad rozmiaréw, zasieg wystepowania, czy zmienno$¢
sezonowg zbiorowisk. Obecnie jest brak wskaznikow do przeprowadzenia petnej oceny tej cechy (HELCOM 2012,
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GIOS 2014b). W realizowanym programie monitoringu $rodowiska morskiego parametrami, ktére moga postuzyé do
jej przeprowadzenia sq wskazniki multimetryczne makrozoobentosu i fitobentosu. Wskazniki te uwzgledniaja infor-
macje na temat nie tylko liczebnoSci, ale rowniez wrazliwoSci organizmow bentosowych na niekorzystny wptyw dzia-
talnoSci ludzkiej, a zatem niosg w sobie informacje o stanie Srodowiska w aspekcie wystepowania pozytywnych oraz
negatywnych czynnikow ksztattujgcych warunki bytowania na dnie morskim (Anon. 2010).

Ocena cechy C6 przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) oraz
makrofitobentosu (SM,) dla akwenow: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (akwen 26), Basen Bornholmski
oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego (akwen 28). Wynika to z ograniczonego wystepowania struk-
tur makrofitobentosu w polskich obszarach morskich ze wzgledu na brak odpowiednich warunkéw (odpowiedniego
podtoza) do bytowania tej formacji biologicznej, w szczeg6lnosci, w strefie wod otwartego morza (Osowiecki i Kruk-
-Dowgiatto 2006, Kruk-Dowgiatto i in. 2011).

Kwestig do rozstrzygniecia pozostaje sposob integracji wynikow poszczegolnych wskaznikow w ramach danej
cechy. Na potrzeby niniejszego opracowania zastosowano zabieg usredniania wynikow wskaznikow w ramach akwe-
now; nie zdecydowano sie na zastosowanie kryteriow wykonywania oceny wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW),
gdzie stosuje sie zasade: decyduje najnizsza ocena wsrdd elementéw jakosci ekologicznej — One-Out-All-Out (O0AO).
Zastosowanie zasady O0AO skutkowatoby przypisaniem wartoSci stanu dla danej cechy wedtug stanu najstabszego
wskaznika, jednakze jak dotad nie zdecydowano sie na taki zabieg w ramach RDSM.

Tabela 11.3.3.3.1. Ocena cechy C6 w oparciu o klasyfikacje RDW w 2016 r. (w nawiasie odpowiednia ocena wg RDSM)

Klasa RDW

Akwen - Stan

Fitobentos Zoobentos Srednia
wody przybrzezne .
Basenu Gdariskiego (26) 3 3 3 Umiarkowany (SUubGES)
Basen Barnholmski 5 3 4 Dobry (GES)
wody przybrzezne
Basenu Bornholmskiego (28) 5 5 Bardzo dobry (GES)

Ocena cechy C6 w 2016 r. wskazuje na wystepowanie warunkow ponizej dobrego stanu $rodowiska mor-
skiego subGES (klasa 3 w rozumieniu RDW) jedynie w przypadku wéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego, nato-
miast dwa pozostate obszary osiagnety dobry stan Srodowiska — GES (tab. 11.3.3.3.1).
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I1.4. Cechy presiji

11.4.1. Eutrofizacja

Ocene stanu Srodowiska w roku 2016 w zakresie eutrofizacji w polskich obszarach morskich przeprowadzono
zgodnie z zaleceniami Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM) ((Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str. 19),
zwanej dalej ,RDSM”). Do oceny wykorzystano wyniki badan prowadzonych w programie monitoringu jako$ci wéd
COMBINE. Ocena zostata wykonana na podstawie wskaznikow podstawowych wyznaczonych dla cechy Ch-eutrofiza-
cja, jako jednego ze wskaznikow opisowych presji. Wskazniki podstawowe zostaty uszeregowane w cigg przyczynowo—
skutkowy na czynniki sprawcze, skutki bezpoSrednie i skutki posrednie. Analize dominujacych presji i oddziatywan
na Srodowisko morskie w ramach cechy C5 scharakteryzowano za pomocg wskaznikow podstawowych zwigzanych
Z trzema kryteriami:

* czynniki sprawcze opisywane przez poziom soli odzywczych w Srodowisku morskim,

» skutki bezpoSrednie nadmiaru substancji pokarmowych, scharakteryzowane poprzez koncentracje chlorofilu-a oraz
zmiany przezroczystosci wody morskiej,

* skutki posrednie wzbogacenia Srodowiska w substancje odzywcze, okreslane przez natlenienie wod przydennych
(,RDSM”, Dz. Urz. UE L 232 7 02.09.2010, str. 14).

Stezenia substancji biogenicznych i tlenu w wodzie morskiej, a takze koncentracje chlorofilu-a oraz przezroczy-
stos¢, badane sa regularnie od wielu lat w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), wedtug wytycznych
HELCOM COMBINE. W 2016 r. odbyto sig 6 rejsow, podczas ktérych, na 21 stacjach badawczych, rozmieszczo-
nych w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ), przeprowadzono pomiary ww. parametrow. Analize zmiennoSci
stezen substancji odzywczych, tlenu, chlorofilu-a oraz przezroczystosci przeprowadzono dla wydzielonych akwenow
(rys. 11.1.1) na tle dziesieciolecia poprzedzajacego rok oceny.

Czynniki sprawcze

Najistotniejszym wskaznikiem opisujacym proces eutrofizacji Morza Battyckiego jest zawarto$¢ soli odzywczych
w wodzie morskiej. Substancje te maja najwiekszy, bezpos$redni lub poSredni, wptyw na pozostate wskazniki eutro-
fizacji, m.in. na rozwoj fitoplanktonu. Analizujac wielkoSC tadunku substancji biogenicznych nalezy mie¢ na uwadze
wptyw nietypowych zjawisk przyrodniczych, ktore miaty miejsce w rozpatrywanym okresie, takich jak wlewy z Morza
Potnocnego z apogeum w 2014 r. (IMGW-PIB 2015), odptyw fal powodziowych wodami Wisty do Zatoki Gdanskiej
w 2010 r (kysiak-Pastuszak 2011). Moga one zaktdcaC obraz zmian dtugoterminowych wptywajac na warto$ci Srednie
badz przebieg linii trendu.

Zawarto$¢ fosforandw (DIP) i nieorganicznego azotu (DIN) badana jest gtownie w okresie zimowym gdy, zgodnie
z naturalnym cyklem sezonowym, zanika produkcja pierwotna, a wartoSci stezen soli biogennych sg najwyzsze w cig-
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gu roku. Ta zimowa pula substancji pokarmowych w gtownej mierze decyduje o intensywnosSci produkciji pierwotnej
W nastepnym sezonie wegetacyjnym.

Kontrola stanu Srodowiska morskiego polskiej EEZ przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego, przepro-
wadzona na poczatku lutego 2016 r., wykazata znaczny (w Basenie Bornholmskim nawet dwukrotny) wzrost ste-
zen nieorganicznych fosforanow w warstwie powierzchniowej poszczeg6lnych akwenow w poréwnaniu do $red-
niej obserwowanej dla wartosci zimowych, zarowno w poprzednim roku jak i w okresie 2006—2015. Tendencja
wzrostowa zimowej puli nieorganicznych zwigzkow fosforu obserwowana jest szczegdlnie od 2014 r., co mozna
posrednio przypisa¢ skutkom wlewdw wdd z Morza Pétnocnego (Feistel 2016). Rowniez $rednie roczne stezenia,
Swiadczace o dostepnoSci tych zwiazkow w cyklu catorocznym, w warstwie powierzchniowej w poszczegolnych
akwenach w 2016 r., utrzymywaty sie na wysokim poziomie, byty wyzsze niz Srednia z ostatniego dziesieciolecia
i tylko niewiele nizsze od odpowiednich warto$ci z poprzedniego roku (rys. 11.4.1.1).
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Rys. 11.4.1.1. Zmiany stezen fosforanéw (DIP) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (I-111) (jasniejszy stupek)
i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006—2015 oraz w 2016 1. linie ciggte — odpowiednie Srednie z okresu 2006—2015, linie
przerywane — tendencje

Odmienng sytuacje zaobserwowano w przypadku azotu nieorganicznego w warstwie powierzchniowej, ktrego
stezenia w okresie zimowym 2016 r. byty poréwnywalne z rokiem 2015 w Basenie Bornholmskim i wschodnim Base-
nie Gotlandzkim i znacznie wyzsze w Basenie Gdanskim, jednak nizsze od $redniej z poprzedzajacego dziesieciolecia
(tab. 11.4.1.1). Srednie stezenia roczne tego parametru w 2016 roku byty nizsze od notowanych w roku ubiegtym dla
wszystkich, za wyjatkiem Basenu Gdanskiego, rejonach, a takze nizsze od Srednich z ubiegtej dekady (rys. 11.4.1.2).
W catym badanym obszarze obserwowany jest pozytywny kierunek zmian — spadkowa tendencja stezen azotu mineral-
nego, najbardziej zaznaczona w Basenie Gdanskim w odniesieniu do zimowej puli tych zwigzkow.

Tabela 11.4.1.1. Srednie stezenia [mmol m] w 2016 r. w warstwie powierzchniowej (010 m) mineralnych zwiazkow fosforu (DIP)
i azotu (DIN) w miesigcach zimowych (I-IIl) oraz Srednie stezenia fosforu (TP) i azotu catkowitego (TN) w miesigcach letnich
(VI-IX) (Srednie z dziesieciolecia 2006-2015)

Akwen DIP DIN TP N
0,80 3,24 0,55 25,91
Basen Bornholmski
(0,42) (5,52) (0,85) (25,6)
0,72 2,85 0,45 26,20
wschodni Basen Gotlandzki
(0,48) (3,75) (0,74) (23,93)
0,83 575 0,60 29,92
Basen Gdanski
(0,47) (5,75) (0,72) (26,65)
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Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. 11.4.1.2. Zmiany stezen azotu nieorganicznego (DIN) w polskich obszarach morskich w miesigcach zimowych (I-1) (ja-
$niejszy stupek) i rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006-2015 oraz w 2016 r. linie ciggte — odpowiednie Srednie z okresu
2006-2015, linie przerywane — tendencje

Warto zwrdci¢ uwage na roznice w definiowaniu okresu, dla ktdrego obliczana jest pula zimowych substan-
cji biogennych. W dotychczasowych opracowaniach (Zalewska i in. 2015, tysiak-Pastuszak i in. 2016) jako okres
zimowy przyjmowano miesiace od stycznia do marca. Rowniez Projekt Raportu do KE (Projekt 2015) przyjmuje to
samo zatozenie. Z drugiej strony w aktualnej wersji Przewodnika Oceny Eutrofizacji HELCOM (www.helcom.fi) jako
miesigce zimowe traktuje sie grudzien, styczen i luty. Tak wiec istnieje mozliwoS$¢ wystapienia réznic w puli substancji
odzywczych obliczonych dla tych dwdch, roznie zdefiniowanych okresow. Moze to wystapiC np. w sytuacji kiedy rejs
marcowy, zaliczany do okresu zimowego, odbywat sie w trakcie lub po, wezesnie wystepujacym, zakwicie wiosennym.

Kolejnymi wskaznikami eutrofizacji sg stezenia catkowitego fosforu (TP) i azotu (TN), ktére w okresie wegeta-
cji przyblizaja wielkoSC produkcji pierwotnej. Ich zmienno$¢ w wydzielonych akwenach przedstawiono na rysunkach
11.4.1.3-4. Srednie stezenia fosforu catkowitego z miesiecy letnich w warstwie 0-10 m byty w 2016 r. znacznie nizsze
niz latem 2015 r. dla wszystkich akwenow. Utrzymywaty sie rowniez ponizej wartosci Srednich dla ostatniego dzie-
sigciolecia. Podobne zaleznoSci dotyczyty Srednich rocznych stezen fosforu catkowitego. W Basenie Bornholmskim
zarysowata sie nawet niewielka poprawa — spadkowa tendencja stezen catkowitego fosforu, natomiast na pozostatym
obszarze utrzymywata sie bardzo staba tendencja wzrostowa.

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. 11.4.1.3. Zmiany stezen fosforu catkowitego w polskich obszarach morskich (0—10m) w miesigcach letnich (VI-IX) (ja$niej-
szy stupek) i rocznych (ciemnigjszy stupek) w latach 20062015 oraz w 2016 r. linie ciggte — odpowiednie $rednie z okresu
2006—2015, linie przerywane — tendencje
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WartoSci stezen azotu catkowitego, zarowno w okresie letnim 2016 r. jak i w cyklu catorocznym, byty wyzsze od
Sredniej wieloletniej, a takze z roku 2015, we wszystkich monitorowanych akwenach oprocz Basenu Bornholmskiego.
Potwierdzita to wzrostowa tendencja Srednich z miesiecy letnich oraz rocznych stezen azotu catkowitego w tych obsza-
rach. Wyjatkiem byt Basen Bornholmski, gdzie zmiany zawartoSci azotu catkowitego nie byty jednoznaczne.

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. 11.4.1.4. Zmiany stezen azotu catkowitego w miesigcach letnich (VI-IX) (jaSniejszy stupek) i rocznych (ciemnigjszy stupek)
w latach 20062015 oraz w 2016 r. linie ciggte — odpowiednie Srednie z okresu 20062015, linie przerywane — tendencje

Skutki bezposrednie

Skutkiem wzrostu dostepnosci substancji odzywczych w Srodowisku morskim sg intensywne zakwity fitoplankto-
nu. Ich efektem w wiekszoSci przypadkow jest zwiekszenie koncentracji chlorofilu-a w wodzie morskiej. Zmiany zawar-
toSci chlorofilu-a analizuje sie w dwoch zakresach czasowych: Srednia koncentracji w miesigcach letnich: od czerwca
do wrzesnia oraz $rednia roczna dla catego okresu wegetacyjnego, uwzgledniajaca zakwit wiosenny i pozno-jesienny,
podczas ktorych moga rowniez pojawiac sie znaczace zawartosci chlorofilu-a w wodzie morskiej.

W Basenie Bornholmskim oraz wschodnim Basenie Gotlandzkim zawarto$¢ chlorofilu-a w 2016 r. w okresie let-
nim oscylowata wokot wartosci Srednich z ostatniego dziesieciolecia 2006—2015, byta rowniez na poziomie zblizonym
do poprzedniego roku. Wpisywata sie ona w obserwowang wczesniej stabg tendencje spadkowa, w przeciwienstwie do
Basenu Gdanskiego, gdzie znacznie wyzsze koncentracje chlorofilu-a w miesiacach letnich 2016 r. przektadaty sie na
zauwazong w poprzednich latach, tendencje wzrostowg (rys. 11.4.1.5).

Basen Bornholmski wschodni Basen Gotlandzki Basen Gdanski
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Rys. 11.4.1.5. Zmiany zawartoSci chlorofilu-a w polskich obszarach morskich w miesigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek)
i koncentracji rocznych (ciemniejszy stupek) w latach 2006—2015 oraz w 2016 r. linie ciggte — odpowiednie Srednie z okresu

2006—2015, linie przerywane — tendencje
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Srednie roczne zawarto$ci chlorofilu-a w 2016 roku w wodach Basenu Bornholmskiego oraz wschodniego Ba-
senu Gotlandzkiego byty zblizone i pozostawaty na nizszym od $redniej z ostatniej dekady poziomie, wpisujac sie
w obserwowang dla ostatniego dziesigciolecia stabg tendencje spadkowa. WartoSci te nie roznity sie znaczaco od
tych dla poprzedniego roku. Natomiast w Basenie Gdarskim bardzo wysoka koncentracja pigmentu znaczaco (>25%)
przewyzszata Srednig z okresu 2006-2015, oraz byta prawie dwukrotnie wyzsza od wartosci z 2015 . (rys. 11.4.1.5,
tab. 11.4.1.2).

Tabela I1.4.1.2. Srednie zawartosci [mg m=] chlorofilu-a w miesiacach letnich (VI-IX) i $rednie roczne ($r. r.) w polskich obsza-
rach morskich w 2016 1. (Srednie z okresu 2006—2015)

Akwen Chl-a (VI-IX) Chi-a ($r.r.)
3,03 285
Basen Bornholmski
(3,27) (3,71)
2,83 2,60
wschodni Basen Gotlandzki
(2.82) (3,01)
520 5,70
Basen Gdanski
(4,06) (3,94)

W 2016 r. najintensywniejsza produkcja pierwotna miata miejsce w Basenie Gdarskim podczas wiosennego
zakwitu. Na pozostatym obszarze najwiekszy zakwit przypadat na okres pozno-jesienny (rys. 11.4.1.6).
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Rys. 11.4.1.6. Sezonowe zmiany Srednich koncentracji chlorofilu-a [mg m-=]w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich
w2016 .

PrzezroczystoSC wody jest, podobnie jak zawarto$¢ chlorofilu, parametrem powigzanym z produkcjg pierwot-
na. Spadek przezroczysto$ci wody, wywotany wzrostem iloSci glondw unoszacych sie w toni wodnej, jest posrednio
rowniez efektem wzrostu stezen soli odzywczych limitujacych zakwity fitoplanktonu. Obnizenie przezroczystosci moze
powodowac spadek migzszosci strefy eufotycznej, w kt6rej odbywa sie produkcja pierwotna.

Sezonowa zmienno$¢ przezroczysto$ci zwigzana jest wiec z intensywnoscig produkcji pierwotnej, a jej zmiany,
wyrazone widzialnoscig krazka Secchi’ego, ocenia sie dla tych samych okresow jak dla zawartosci chlorofilu-a.
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W 2016 r. przezroczystoSC w polskich obszarach morskich zmieniata sie w zakresie od 3 m podczas zakwitu
letniego w Basenie Gdanskim, do 17 m, tuz przed zakwitem wiosennym, w strefie ptytkowodnej wschodniego Basenu
Gotlandzkiego. Najnizszg Srednia (zaréwno dla miesiecy letnich jak i roczng) przezroczysto$¢ notowano w Basenie
Gdanskim, natomiast najwyzsze warto$ci stwierdzono we wschodnim Basenie Gotlandzkim (tab. 11.4.1.3).

Tabela 11.4.1.3. Srednia przezroczysto$¢ wody morskiej [m] w miesiacach letnich (VI-IX) i $rednie roczne ($r. r.) przezroczystosci
w polskich obszarach morskich w 2016 r. ($rednie z okresu 2006—2015)

Akwen Secchi (VI-IX) Secchi ($r. r.)

6,7 79
Basen Bornholmski

(6,7) (7,2)

73 8,2
wschodni Basen Gotlandzki

(7,0) (7.9)

5.2 6,4
Basen Gdanski

(5,5) (6,8)

Srednia przezroczysto$é z miesiecy letnich w 2016 r. byta na poziomie zblizonym do $redniej z poprzedniego
roku oraz $redniej z ostatniej dekady. W odniesieniu do Sredniej rocznej wartosci z 2016 r. oscylowaty wokot Sredniej
z ostatniej dziesieciolatki. Byty réwniez poréwnywalne do Sredniej z 2015 r., z wyjatkiem Basenu Gdanskiego, gdzie
przezroczystos$¢ byta wyraznie nizsza (rys. 11.4.1.7).
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Rys. I1.4.1.7. Zmiany przezroczystosci wody morskiej w migsigcach letnich (VI-IX) (jasniejszy stupek) i $rednich rocznych (ciem-
niejszy stupek) w latach 20062015 oraz w 2016 r.; linie ciggte — odpowiednie Srednie z okresu 2006—2015, linie przerywane
— tendencje

Mimo opisanych wyzej rdznic miedzy akwenami, w catym monitorowanym obszarze stwierdzono wzrostowg ten-
dencje przezroczystosci o roznym nasileniu, zarowno dla okresu letniego, jak i dla catego roku. Najsilniejsza byta w Ba-
senie Bornholmskim, przede wszystkim w zakresie $rednich catorocznych. We wschodnim Basenie Gotlandzkim rwniez
silniejsza byta inklinacja dodatnia dla $rednich z catego roku. W Basenie Gdanskim zanikowi ulegta ujemna tendencja
i pojawita sie bardzo staba tendencja wzrostu przezroczystosci. Reasumujac nalezy stwierdzic, ze w polskich obszarach
morskich zaznacza sie pozytywny kierunek obserwowanych zmian — poprawa przezroczystosci wod morskich.

Skutki posrednie

Wtornym skutkiem nadmiaru substancji biogennych w Srodowisku morskim Battyku jest spadek natlenienia wod
przydennych. Natlenienie warstw przydennych jest uzaleznione od procesow hydrodynamicznych. W strefie ptytko-
wodnej jest to przede wszystkim mieszanie wiatrowe, w strefie gtebokowodnej za dostawe tlenu do warstwy przydenne;
odpowiedzialne sg gtdwnie wlewy dobrze natlenionych wod z Morza Pétnocnego (Hansson 2009, Conley 2011).

Ocena poziomu deficytu tlenu wykonywana jest na podstawie analizy zmian stezen tlenu rozpuszczonego w war-
stwie przydennej. Wskaznikiem podstawowym jest minimalne stezenie tlenu przy dnie w okresie letnim, w miesigcach
od czerwca do wrzesnia.
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W 2016 r. warunki tlenowe przy dnie obszarow gtebokowodnych byty nadal ksztattowane przez wlewy wod z re-
jonu Kattegatu (Fiestel 2016). Po olbrzymim wlewie z grudnia 2014 (IMGW-PIB 2015) nastapity kolejne, stabe lub
umiarkowane, z ktorych te z listopada 2015 r. oraz z przetomu stycznia i lutego 2016, wptynety na sytuacje tlenowa
przy dnie gtebi potudniowego Battyku w 2016 r. ( IOW 2016abc, SMHI 2016).

Pod koniec roku 2015 tlen, dostarczony z wodami wielkiego wlewu z Morza Pétnocnego (MBI) z 2014 r., zostat
prawie wyczerpany z warstw przydennych strefy gtebokowodnej polskich obszarow morskich, a w Gtebi Gdanskiej
pojawit sie siarkowodor. Wlew z listopada 2015 r. poprawit stosunkowo szybko warunki natlenienia w Gtebi Born-
holmskiej, gdzie stezenie tlenu wzrosto ze $ladowych ilosci 0,7 cm® dm= w listopadzie do 1,7 cm?® dm= w styczniu
2016. Kolejny wlew z poczatku roku 2016 spowodowat zanik warstwy deficytu tlenowego w tym rejonie, zwiekszajac
zawartoS¢ tlenu do 3 cm® dm. Natomiast do Gtebi Gdanskiej, obszaru gtebokowodnego najbardziej oddalonego od
Zrodta przemieszczajacych sie wod, wlew dotart dopiero w kwietniu, powodujac zanik strefy azoicznej i wzrost stezenia
tlenu do 3,2 cm® dm. Na potudniowo-wschodnim stoku Gtebi Gotlandzkiej dobre warunki tlenowe utrzymywaty sie
do sierpnia 2016, osiggajac roczne maksimum 4,3 cm® dm= na poczatku lata. Od wrze$nia pojawita sie juz strefa de-
ficytu tlenowego (Drgas 2016) (rys. 11.4.1.8).
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Rys. 11.4.1.8. Zmiany natlenienia wod przydennych gtebi polskich obszaréw morskich w latach 2006—-2016

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze wlewy ktore wystapity w zimie 2015/2016, podobnie jak wlew
z 2014 roku, spowodowaty jedynie krotkotrwatg poprawe natlenienia warstwy przydennej obszaru gtebokowodnego.
W kolejnych miesigcach po wlewie obserwowano sukcesywny spadek stezenia tlenu, ktory doprowadzit do powrotu
deficytu tlenowego pod koniec 2016 r. w strefie przydennej we wszystkich gtebiach polskich obszaréw morskich.

Wody przydenne obszaréw ptytkowodnych, za sprawg cyrkulacji i dobrej wymiany wod (brak piknokliny, po-
jawianie sie upwelling’ow), byty w roku oceny dobrze natlenione, stezenie tlenu przy dnie utrzymywato Sie powyzej
wartosci 4,0 cm?® dm- (tab. 11.4.1.4).
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Tabela I1.4.1.4. Minimalne stezenie tlenu przy dnie w lecie 2016 r. w polskich obszarach morskich (min. 2006—-2015)

Akwen strefa 0, min (VI-IX)

gtebokowodna (_01’82)

) 5,0
Basen Bornholmski ptytkowodna (4.6)
Zatoka Pomorska (g’f)
gtebokowodna (_1642)

wschodni Basen Gotlandzki Y
ptytkowodna (Z’g)
gtebokowodna (Pf18)

Basen Gdanski Y
ptytkowodna (2’;)

siarkowododr wyrazony jako réwnowaznik ujemnego stezenia tlenu

Ocena eutrofizacji

W 2016 r. w wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich przeprowadzono ocene stanu Srodowiska
w zakresie eutrofizacji zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM). Do oceny
wykorzystano wskazniki podstawowe, ktore postuzyty do wyliczenia wspotczynnikow jakoSci ekologicznej z wyko-
rzystaniem wartosci referencyjnych i zastosowaniem wag, a nastepnie po odpowiedniej agregacji, zostaty ostatecznie
odniesione do dwustopniowej skali rekomendowanej przez RDSM, czyli stan odpowiedni/dobry (GES) lub nieodpo-
wiedni/zty (subGES).

Stan $rodowiska polskich obszaréw morskich w 2016 r. w zakresie eutrofizacji uznano za nieodpowied-
ni wg RDSM.

Na taki stan ztozyty sie przede wszystkim bardzo zte warunki natlenienia warstwy przydennej strefy gtebokowod-
nej we wszystkich wydzielonych akwenach, nadmierne zakwity fitoplanktonu, co przetozyto sig na przekroczenie warto-
Sci granicznej dla koncentracji chlorofilu. Rowniez stezenia fosforanow oraz azotu catkowitego, zaréwno sezonowe jak
i roczne, nie spetniaty kryteriow dla dobrego stanu (rys. 11.4.1.9-12).

Wykorzystujac wskazniki podstawowe obliczone dla 2016 r. przetestowano réwniez metode oceny stanu Srodowi-
ska morskiego przygotowang na potrzeby biezacej oceny holistycznej Morza Battyckiego w HELCOM. W tym przypad-
ku wartoSci wskaznikow z roku oceny zostaty odniesione do warto$ci GES. Ocena stanu polskich obszaréw morskich
wykonana w/w metodg potwierdzita wczesniej uzyskany wynik negatywny, czyli rdwniez oceng subGES.
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stezenia zimowe stezenia roczne

Basen Bornholmski strefa gtebokowodna
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11.4.2. Substancje niebezpieczne
w Srodowisku
i w rybach przeznaczonych
do konsumpc;ji

W 2016 roku, przeprowadzono ocene stanu Srodowiska w aspekcie potencjalnego zagrozenia wynikajacego
Z obecnosci substancji zanieczyszczajacych w roznych elementach ekosystemu morskiego w polskiej strefie Morza
Battyckiego. Ocena obejmowata dwie cechy wg Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (Anon 2008) bez-
posrednio zwigzane z substancjami zanieczyszczajacymi: C8 - stezenie substanciji zanieczyszczajacych w elementach
Srodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktory nie wywotuje skutkéw charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz C9
— poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie prze-
kracza pozioméw ustanowionych w prawodawstwie Wspdlnoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Lista substancji
zanieczyszczajacych, reprezentujgcych trzy grupy substancji chemicznych: metale cigzkie, trwate zwigzki organicz-
ne oraz radionuklidy, poddanych ocenie, uwzglednia rekomendacje dyrektywy dotyczacej substancji priorytetowych
(Anon 2013) oraz rekomendacje wynikajace z prac realizowanych w ramach Projektu HELCOM HOLAS Il majacego na
celu przeprowadzenie holistycznej oceny stanu Srodowiska Battyku obejmujacej lata 2011-2016 i opartej na uzgodnio-
nych regionalnie wskaznikach podstawowych (HELCOM 2012). Do wskaznikéw podstawowych naleza wybrane grupy
substancji niebezpiecznych lub pojedyncze substancie.

Stezenia wigkszosci substanciji: metali cigzkich (Pb, Cd i Hg) i zwigzkéw chloroorganicznych w rybach, matzach
i osadach dennych oraz *"Cs i Sr (reprezentujacych izotopy promieniotwdrcze) w wodzie morskiej kontrolowane s3
w sposdb systematyczny od wielu lat w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska. Zwiazki bromoorganiczne,
organiczne zwigzki cyny oraz wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete monitoringiem od 2012
roku, natomiast od 2014 roku do monitoringu wtgczono analizy sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w rybach
oraz farmaceutykow w wodzie.

W celu dokonania oceny stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej w zakresie substancji zanie-
czyszezajacych ustalono, podobnie jak w przypadku innych cech/wskaznikow podstawowych, przyjecie pigciostopniowej
skali oceny, ktorg nastepnie transponowano do oceny dwustopniowej GES i subGES - dobry i nieodpowiedni stan $rodo-
wiska wtasciwej dla RDSM. Przyjeto, ze granicg dobrego stanu Srodowiska morskiego — GES dla celéw wstepnej oceny
wg RDSM jest warto$¢ graniczna wskaznika miedzy stanem dobrym (ocena >4 w skali 5-stopniowej) i umiarkowanym
(ocena <4 w skali 5-stopniowej). Takie podej$cie umozliwia nie tylko stwierdzenie, czy stan Srodowiska w zakresie okre-
Slonego parametru jest dobry, czy zty, ale rowniez jak daleko stan $rodowiska odbiega od sytuacji pozadane;.

Stezenia wytypowanych substancji w wybranych matrycach: organizmach (rybach i matzach), osadach den-
nych i wodzie odniesione zostaty do wartosci docelowych w celu wyznaczenia wspétczynnika skazenia (WS) zgodnie
Ze wzorem:

C,
ws = 3R
Cor
gdzie:
Ce  aktualne stezenie substancji zanieczyszczajacej w okreslonej matrycy w Srodowisku

graniczne, docelowe stezenie substanciji zanieczyszczajacej, ponizej ktérego stan Srodowiska uznaje sie za nienaruszony w wyniku obecnosci sub-
stancji zanieczyszczajacej; wartosci stezen docelowych zostaty okre$lone na podstawie wartosci EQS (ang. Environmental Quality Standards (Anon
2013)) oraz warto$ci progowych rekomendowanych przez regionalne konwencje morskie: HELCOM (HELCOM 2012) oraz OSPAR (OSPAR 2009)

GR
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Na podstawie wyznaczonych wartoSci WS okreslono stan Srodowiska w zakresie kazdej z badanych substancji
niebezpiecznych w omawianych akwenach (rys. 11.1.1) zgodnie z klasyfikacjq zamieszczong w tabeli 11.4.2.1. Kolgjnym
etapem byto okreSlenie stanu Srodowiska poszczegolnych obszardw w zakresie grup substancji zanieczyszczajacych,
poprzez agregacje wynikow metodg usredniania wartosci WS. Nalezy jednak podkreslic, ze roznym matrycom nadano
rozne wagi.

Identyczng metode oceny zastosowano dla testu mikrojadrowego — wskaznika kryterium odnoszacego sie do
efektow szkodliwego oddziatywania substancji zanieczyszczajacych. Uzyskany wynik odniesiono do wartosci rekomen-
dowanej jako docelowa.

Tabela 11.4.2.1. Klasyfikacja stanu Srodowiska morskiego w zakresie substancji zanieczyszczajacych na podstawie wspétczynnika ska-
zenia (WS) — w skali 5-stopniowej i 2-stopniowej wedtug rekomendacji RDSM.

Ocena
wg RDSM

Zakres WS Klasyfikacja

0<WS<05 bardzo dobry

05<WS<1,0 dobry

1,0<WS<5,0 umiarkowany

50<WS<10,0 SubGES

10,0 <WS

Poniewaz ocena stanu Srodowiska w zakresie cechy C9 oparta jest na danych dotyczacych tych samych substan-
cji zanieczyszczajacych w rybach uwzglednionych w ocenie w ramach cechy C8, dlatego w ocenie wykorzystano te
same dane Srodowiskowe stosujac jednoczesnie inne kryteria oceny.

11.4.2.1. Radionuklidy

Woaa morska

W 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, prowadzony byt monitoring dwdch izotopdw promieniotwor-
czych: cezu — *¥7Cs i strontu — *°Sr obecnych w Srodowisku Morza Battyckiego. Sg to izotopy pochodzenia antropoge-
nicznego, charakteryzujace sie stosunkowo dtugim okresem potowicznego rozpadu promieniotworczego wynoszacym
odpowiednio 30 i 28 lat, ktére w gtownej mierze odpowiedzialne sg za ksztattowanie poziomu radioaktywnosci w wo-
dach Morza Battyckiego. Gtownymi zrodtami monitorowanych izotopow sg testy broni jadrowej, ktorych intensyfikacja
przypada na lata 50. i 60. oraz awaria elektrowni w Czarnobylu, ktéra miata miejsce w 1986 roku. Na zmiany ich ak-
tywnosSci promieniotworczej w Srodowisku morskim wptywaja gtownie rozpad promieniotworczy, procesy bioakumu-
lacji w organizmach fauny i flory morskiej, procesy sedymentacji oraz wymiana wod z Morzem Potnocnym (Zalewska
i Lipska 2006, Zalewska i Suplinska 2013).

Srednie stezenie promieniotwércze ¥Cs w wodzie morskiej w 2016 roku, obliczone na podstawie wynikow
z 17 stacji zlokalizowanych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, wynosito 22,3 Bq m= i byto nieznacznie wyzsze
od $redniego stezenia odnotowanego w roku poprzednim 19,2 Bq m (GI0S 2015), ale jednocze$nie $rednia aktyw-
no$¢ omawianego izotopu w 2016 roku byfa praktycznie o potowe nizsza od wartoSci opisujacej stan w 2006 roku
(41,9 Bg m*®) — stanowigcego poczatek okresu odniesienia dla oceny (IMGW 2010). W 2016 roku, stezenia *’Cs
w wodach potudniowego Battyku pozostawaty w zakresie od 9,4 Bq m= do 28,0 Bq m. Najmniejsza warto$¢ wysta-
pita, podobnie jak w latach poprzednich w rejonie ujScia Wisty, gdzie udziat wod rzecznych jest znaczacy, o czym
Swiadczy niskie zasolenie obserwowane w tym rejonie (3,8) (Saniewski i Zalewska 2015). Najwigksza warto$¢ rowna
28 Bq m zostata odnotowana w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego na gtebokos$ci 40 m. Zasadniczo w ob-
szarze tym, podobnie jak w okolicach Ptw. Helskiego stezenia w catym profilu byty nieznacznie wieksze niz w innych
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rejonach. Pomijajac jednak obszary pozostajace pod wptywem doptywajgcych wod rzecznych, stezenia '*Cs w wodzie
morskiej nalezy uznaC za wyréwnane w znacznym stopniu. Stezenia ponizej 20 Bq m odnotowano w wodach po-
wierzchniowych Zatoki Pomorskiej i w wodach przydennych w Basenie Bornholmskim.

W 2016 stezenia *’Cs w trzech obszarach poddawanych ocenie, w Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie
Gotlandzkim i Basenie Gdanskim byty nieznacznie wieksze od wartosci w roku poprzednim (rys. 11.4.2.1.1). Wynosity
odpowiednio 21,5 Bq m%, 24,1 Bq m i 23,3 Bq m*. Srednie stezenie '*Cs, praktycznie niezmienione w stosunku do
roku poprzedniego, ale jednoczesnie zdecydowanie nizsze niz w pozostatych obszarach oceny, wystapito w wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego (15,6 Bq m®). Podobnie, jak w przypadku wartosci $redniej dla catego obszaru
potudniowego Battyku, réwniez w poszczegdlnych basenach poddawanych ocenie, stezenia obserwowane w 2016 roku
byty prawie 0 potowe nizsze od stezen w 2006 roku.
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Rys. 11.4.2.1.1. Srednie stezenia promieniotwércze ™¥Cs w wodzie morskiej w latach 2006-2016, w poszczeg6inych akwenach po-
tudniowego Battyku; stupek z kodem kolorystycznym - klasyfikacja stanu Srodowiska, czerwona linia — granica pomigdzy stanem
dobrym i nieodpowiednim

Biorac pod uwage Srednie wartosci stezen '¥’Cs oraz rekomendowang warto$é stezenia docelowego wyno-
szacq 15 Bg m (warto$¢ charakterystyczna dla okresu poprzedzajacego awarie elektrowni w Czarnobylu w 1986 roku),
stwierdzono, ze w 2016 roku wspotczynnik skazenia w dalszym ciggu przekracza nieznacznie warto$é 1, wskazu-
jac na stan umiarkowany w zakresie skazenia promieniotwérczym izotopem ¥Cs wszystkich ocenianych obsza-
réw, co odpowiada nieodpowiedniemu stanowi wedtug wymagan RDSM. Nalezy jednak podkreslic, ze zaktadajac
obserwowane obecnie trendy i dynamike zmian dobry stan Srodowiska moze zosta¢ osiagniety w zatozonym przez
RDSM czasie, czyli do 2020 roku.

Ze wzgledu na to, ze w przypadku drugiego z omawianych izotopow - %Sr nie obserwuje sie jednoznacznego
spadku jego stezen w wodzie morskiej, co 0znacza, ze jego rola w ksztattowaniu poziomu radioaktywnoSci wzrasta
w poréwnaniu do "¥’Cs (Saniewski i Zalewska 2015), w opracowaniu przedstawiono réwniez dane dla ®Sr. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze dla tego izotopu nie wyznaczono wartoSci granicznych i w zwiazku z tym nie dokonano oceny stanu
Srodowiska zgodnie z przyjetymi zasadami.
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W przypadku *Sr nie obserwuje sie jednoznacznych trendow zmian w zadnym z akwendw, w ktdrych Srednie
aktywnosSci w 2016 roku byty bardzo wyréwnane (rys. 11.4.2.1.2). Najmniejsza wartos$¢ (5,6 Bq m) charakteryzowata
wody przybrzezne Basenu Gdanskiego. W pozostatych basenach wartoSci byty praktycznie identyczne: 6,0 Bq m
w Basenie Bornholmskim, 6,2 Bq m=we wschodnim Basenie Gotlandzkim i 6,3 Bq m* w Basenie Gdanskim. War-
tosci te byty mniejsze zaledwie 0 2 do 3 Bq m=od warto$ci odnotowanych w 2006 roku, w ktorym $rednie stezenia
%Sr wynosity odpowiednio: 7,9 Bq m=w Basenie Bornholmskim, 8,3 Bq m=we wschodnim Basenie Gotlandzkim,
9,2 Bqg m*w Basenie Gdanskim i 9,0 Bq m=w wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Najwigksza zmiana w sto-
sunku do roku poprzedniego zostata odnotowana we wschodnim Basenie Gotlandzkim, gdzie Srednie stezenie zmalato
02,4 Bqg m3. W przypadku pozostatych obszarow oceny stezenia pozostaty praktycznie na niezmienionym poziomie.

W roku 2016 Srednia aktywnoS¢ promieniotwércza *°Sr charakterystyczna dla catego obszaru potudniowego
Battyku wynosita 6,1 Bq m. Najmniejsze stezenie *°Sr réwne 3,9 Bq m= odnotowano w wodach przydennych Giebi
Gdanskiej, najwieksze za$ (9,4 Bq m*) w wodach przydennych Basenu Gdanskiego na stacji P110.
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Rys. 11.4.2.1.2. Srednie stezenia promieniotwércze ®Sr w wodzie morskiej w latach 2006-2016, w poszczegdlnych akwenach
potudniowego Battyku.

Ryby

W 2016 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, analizy majace na celu okreslenie stezen promieniotwor-
czego izotopu cezu — ¥’Cs w okoniach (Perca fluviatilis) odtowionych w Zalewie Wislanym i Zalewie Szczecinskim.
Aktywnosci '3’Cs w rybach z Zalewu Szczecinskiego zmieniaty sig w wezszym zakresie niz miato to miejsce w roku
poprzednim: od 3,6 do 6,2 Bq kg' m.m. w przypadku samic i od 3,1 do 6,6 Bq kg™ m.m. w przypadku samcow
(rys. 11.4.2.1.3). Wartosci $rednie dla obu ptci byty bardzo wyréwnane i wynosity odpowiednio 4,5 Bq kg™ m.m.
— samice i 4,6 Bg kg™' m.m. — samce i byty nieco nizsze niz obserwowane w roku poprzednim: 6,3 Bq kg™ m.m.
i 7,4 Bg kg™ m.m. Biorac pod uwage okres badan od 2014 do 2016 mozna stwierdzi¢ pewna tendencje spadkowg w za-
kresie stezen ¥Cs w okoniach z Zalewu Szczecinskiego (rys. 11.4.2.1.3). W Zalewie Wislanym stezenia w przypadku
obydwu ptci pozostawaty na nizszych poziomach, wartosci Srednie wynosity odpowiednio 2,1 Bq kg™ m.m. (samice)
i 2,6 Bq kg m.m. (samce) i byty bardzo zblizone do warto$ci obserwowanych w roku poprzednim: 2,9 Bq kg™ m.m.
(samice) i 2,8 Bq kg™ m.m. (samce).

Biorgc pod uwage wartos$¢ stezenia docelowego réwnego 2,5 Bq kg™ m.m. okre$lonego dla $ledzi (dla okoni
taka warto$¢ nie zostata wyznaczona), stan Srodowiska Zalewu Szczecifiskiego w zakresie skazenia ryb promienio-
tworczym izotopem *¥’Cs nalezy uznaé za umiarkowany, co oznacza stan nieodpowiedni wedtug RDSM, natomiast
w Zalewie Wislanym Srednia warto$¢, bez podziatu na pte¢, wskazuje na stan dobry.
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Rys. 11.4.2.1.3. Stezenia *"Cs w okoniu (Perca fluviatilis) z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 - 2016 r.;
czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim

11.4.2.2. Metale ciezkie

Ocene stanu Srodowiska potudniowego Battyku w 2016 r. pod wzgledem zanieczyszczenia metalami ciezkimi
wykonano w oparciu o0 warto$ci graniczne stezen metali cigzkich — kadm (Cd), otéw (Pb) i rte¢ (Hg) — w orga-
nizmach i osadach morskich. Ocene przeprowadzono dla siedmiu akwendw polskich obszaréw morskich Battyku
(rys. 11.1.1). Jako wartoSci graniczne, determinujgce okreSlony stan Srodowiska morskiego — GES/subGES — dla
otowiu i rteci przyjeto poziomy zalecane przez wytyczne KE oraz regionalne konwencje (Anon. 2013b, HELCOM
2012, OSPAR 2009). W przypadku kadmu warto$¢ graniczng dobrego stanu Srodowiska morskiego wyznaczono
na podstawie serii danych stezen kadmu w watrobach $ledzia obejmujacych lata 1985-2015. Przyjeto, ze wartos¢
graniczng pomiedzy stanem dobrym i ztym okresla 15 percentyl, ktéremu odpowiada stezenie Cd w watrobie ryb na
poziomie 0,288 mg kg™ m.m.

Ocene wod wschodniego Basenu Gotlandzkiego wykonano w oparciu 0 wyniki badan osadéw dennych oraz $le-
dzia z towiska wtadystawowskiego, natomiast wod Basenu Bornholmskiego na podstawie danych dla $ledzia z towiska
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kotobrzesko-dartowskiego, storni z Zatoki Pomorskiej oraz osadoéw z Gtebi Bornholmskiej. Baza do oceny stanu wod
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego byty stezenia metali w matzach odta-
wianych w rejonie Rowow i Sopotu. Stan Zalewu Szczeciniskiego i Wislanego oceniono w oparciu 0 stezenia metali
ciezkich w watrobach i tkance mig$niowej okonia. Stan wod Basenu Gdanskiego oceniono na podstawie stezen metali
w tkankach storni pozyskanych w 2016 roku.

Ryby i matze

W tabeli 11.4.2.2.1 przedstawiono stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach $ledzia (Clupea harengus), storni
(Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) i matzy (Mytilus trossulus) odtowionych w ocenianych akwenach Bat-
tyku w 2016 r. na tle $rednich stezen (warto$ci w nawiasach) z dziesigciolecia lub krétszego okresu pomiardw. Rte¢
oznaczano w tkance miesniowej ryb, natomiast kadm i otow w watrobach. Podane wartosci dotycza zawartoSci metali
w mokrej masie probek.

Stezenia kadmu w watrobach ryb byty zalezne od badanego gatunku. Pomiary wykazaty, ze watroby Sledzia
z Basenu Gotlandzkiego i Bornholmskiego charakteryzujg sie najwyzszym stezeniem kadmu odpowiednio -
0,585 i 0,500 mg kg™ m.m. Stezenia kadmu w watrobach okoni z Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego byty
wielokrotnie nizsze - 0,040 i 0,091 mg kg™ m.m. Stezenia kadmu w storniach (0,263 i 0,217 mg kg™ m.m.) byty
okoto 50% nizsze w poréwnaniu ze stezeniem w Sledziach. Stezenie otowiu w watrobach $ledzia, storni i okonia,
niezaleznie od gatunku oraz rejonu pochodzenia ryb, byty na zblizonym poziomie i wahaty sie w granicach 0,028 -
0,043 mg k 'm.m. W przypadku rteci, tkanki migSniowe okonia i storni charakteryzowaty sie stosunkowo wysokimi
stezeniami rteci (0,040 - 0,069 mg kg™ m.m.), a jej stezenie w Sledziu byto na wyraznie nizszym poziomie (0,022 -
0,034 mg kg™ m.m.).

Srednie stezenia metali ciezkich w wieloleciu w omutkach pochodzacych ze strefy przybrzeznej Basenu Born-
holmskiego sg znacznie nizsze od ich stezen w omutkach odtawianych w Zatoce Gdanskiej. W omutkach odtowionych
w Basenie Bornholmskim w 2016 r., stezenia kadmu i otowiu byty nizsze odpowiednio 0 14% i 40%, a rteci wyzsze
0 50% w poréwnaniu z ich stezeniami w matzach pozyskanych z Zatoki Gdanskiej.

Tabela 11.4.2.2.1. Stezenia kadmu, otowiu i rteci w tkankach organizméw morskich [mg kg™ m.m.] z polskiej strefy Morza Battyckiego
w 2016 r.; w nawiasach Srednia z okresu 2006-2015

Podakwen Gatunek Cd [mg kg"m.m.] Pb [mg kg"m.m.] Hg [mg kg'm.m.]
wschodni Basen Gotlandzki Sledz (gggg) (88§?) (8823)
- 0,500 0,041 0,022
Sledz (0481) (0.038) (0.025)
Basen Bornholmski
) 0,263 0,043 0,040
stornia (0,245)" (0,050)" (0,038)"
polskie wody przybrzezne omutek 0,123 0,077 0,006
Basenu Bornholmskiego (0,106)! (0,042)! (0,007)!
polskie wody przybrzezne omutek 0,143 0,136 0,004
Basenu Gdanskiego (0,236) (0,136) (0,010)
ol B} 0,040 0,034 0,041
Zalew Szczecinski okon (0,059) (0,019 0,074y
- B} 0,091 0,033 0,069
Zalew Wislany okon (0.107) (0,023) (0,080)?
Basen Gdanski stornia 0,217° 0,0413 0,058°

1~ $Srednia warto$¢ stezenia z lat 2012-2015, 2 — Srednia warto$¢ stezenia z lat 2014-2015, 2 — stezenie z 2016 1.
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W okresie 2006-2012 odnotowano spadek, a w nastepnych latach wzrost stezenia kadmu do poziomu
0,580 mg kg™ m.m w watrobach $ledzia z towiska wtadystawowskiego (rys. 11.4.2.2.1 a). Stezenie otowiu nie przekro-
czyto granicy GES/subGES (0,026 mg kg') tylko w 2011 roku. Najwyzsze stezenie otowiu odnotowano w 2006 r. -
0,058 mg kg™ (rys. 11.4.2.2.1 b). Stezenia rteci w tkance migSniowej tych ryb w omawianym dziesiecioleciu nie wykazy-
waty istotnych kierunkow zmian (rys. 11.4.2.2.1 ¢). Najwyzsze stezenie rteci, 0,047 mg kg™ m.m., stwierdzono w 2011 1.
W latach 2012-2015 i w 2007 r. stezenia rteci nieznacznie przekraczaty granice GES/subGES 0,020 mg kg™ m.m.

W 2016 roku, stezenia kadmu i otowiu w watrobach oraz rteci w mig$niach Sledzia przekroczyty granice GES/
SubGES dla cechy C8. Stan Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego nalezy okresli¢ jako umiarkowanie
zanieczyszczony, a wiec nieodpowiedni (SubGES).
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Rys. 11.4.2.2.1. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m.] z wschodniego Basenu Gotlandzkiego
w latach 2006-2016; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim, C8 — substancije niebezpieczne w $ro-
dowisku, C9 — substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji

Stezenie kadmu w watrobach $ledzia kwalifikuje wody Basenu Bornholmskiego jako umiarkowanie
zanieczyszczone w catym okresie 2006-2016 (rys. 11.4.2.2.2 a). Stezenie otowiu nie przekroczyto wartoSci
0,026 mg kg™ m.m., okre$lajacej granice zanieczyszczenia dla dobrego stanu wdd, tylko w latach 2011-2013
(rys. 11.4.2.2.2 b). Poziom rteci w tkance $ledzia (z wyjatkiem lat 2006 i 2014) przekroczyt warto$¢ graniczng GES -
0,020 mg kg™ m.m. (rys. 11.4.2.2.2 ¢). Stezenie kadmu w watrobach storni z Zatoki Pomorskiej w latach 2013-2016
miescito sie w granicach okreSlonych dla dobrego stanu $rodowiska. Stezenie otowiu, z wyjatkiem roku 2014 oraz
stezenie rteci w tkance mieSniowej w catym okresie pomiar6w przekracza poziomy graniczne zanieczyszczenia
wyznaczone dla dobrego stanu wod (rys. 11.4.2.2.2).

Poniewaz piec z szeSciu warto$ci stezen omawianych metali przekracza granice GES cechy C8, kwalifikujac $le-
dzia i stornie z Basenu Bornholmskiego jako umiarkowanie zanieczyszczone, stan Srodowiska Basenu Bornholmskiego
nalezy okresli¢ jako nieodpowiedni — SubGES.
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Rys. 11.4.2.2.2. Stezenie kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w tkankach $ledzia [mg kg™ m.m.] z Basenu Bornholmskiego w latach
2006-2016 (stupki fioletowe) i w tkankach storni w latach 2012-2016 (stupki zielone); czerwona linia — granica pomiedzy stanem
dobrym i nieodpowiednim; C8 — substancje niebezpieczne w Srodowisku, C9 — substancje niebezpieczne w rybach przeznaczo-

nych do konsumpcji

Monitoring wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami cigzkimi prowadzony
jest od 2012 roku w oparciu 0 stezenia metali w matzach odtawianych w rejonie Rowow. W tym okresie poziom kadmu
w matzach wskazywat na umiarkowane zanieczyszczenie tym pierwiastkiem w 2012, 2014 i 2016 roku oraz dobry stan
wod w 2013 1 2015 roku (rys. 11.4.2.2.3). Pod wzgledem stezenia otowiu w matzach, stan wod nalezy ocenic jako dobry
i bardzo dobry w catym okresie pomiarow. W przypadku rteci w catym okresie pomiarow, stezenie w matzach wskazuje na
bardzo dobry stan wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, pod wzgledem zanieczyszczenia tym metalem.

Rys. 11.4.2.2.3. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w matzach [mg kg™ m.m.] w polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskie-
go w latach 2012-2016; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; C8 — substancje niebezpieczne

w Srodowisku
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Stezenie kadmu w matzach z Zatoki Gdanskiej w catym okresie pomiaréw (2006-2016) przekraczato poziom
0,01 mg kg™ m.m., okreSlajacy dobry stan $rodowiska co wskazuje na umiarkowane zanieczyszczenie strefy przybrzez-
nej tym metalem (rys. 11.4.2.2.4 a). Poziom zanieczyszczenia matzy otowiem wskazuje, ze w latach 2008-2012 wody
przybrzezne byty umiarkowanie zanieczyszczone tym metalem, natomiast stan dobry obserwowano w latach 2006-2007,
20131 2016 oraz bardzo dobry w latach 2014-2015 (rys. 11.4.2.2.4 b). Stezenie rteci w matzach zmieniato sie od wartosci
najwyzszej 0,016 mg kg™ w 2011 roku do najnizszej 0,004 mg kg™ w 2016 roku. Zanieczyszczenie matzy rtecig w catym
okresie pomiarGw utrzymywato sie na poziomie wtasciwym dla dobrego i bardzo dobrego stanu wad (rys. 11.4.2.2.4 ¢).
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Rys. 11.4.2.2.4. Stezenie kadmu (a), ofowiu (b) i rteci (c) w matzach [mg kg m.m.] w polskich wodach przybrzeznych Basenu
Gdanskiego w latach 2006-2016; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; C8 — substancje niebez-
pieczne w Srodowisku

Ocene stanu wod Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego przeprowadzono na podstawie wynikow oznaczen
metali w tkankach okonia odtawianego w latach 2014-2016. Stezenia kadmu w watrobach okonia pochodzacego z obu
zalewéw miescity sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu wod (rys.I1.4.2.2.5 a, b). Srednie stezenie kadmu
w okoniu z Zalewu Wislanego byto dwukrotnie wyzsze od jego stezenia w okoniu odtawianym w Zalewie Szczecinskim.
Stezenie otowiu w watrobie okonia z Zalewu Szczecinskiego w latach 2014 i 2015 oraz w okoniu z Zalewu WiSlanego
w roku 2014 nie przekroczyto warto$ci 0,026 mg kg™ okreslajacej granice dobrego stanu dla zanieczyszczenia oto-
wiem. W 2016 r., stezenie otowiu w watrobach okoni z obu zalewdw przekroczyto warto$¢ graniczng dobrego stanu
wod. Stezenie rteci w tkance mieSniowej okoni z obu zalewdw znacznie przekroczyto granice dobrego stanu dla rteci
0,020 mg kg™ w catym okresie pomiarow.

/ uwagi na to, ze w 2016 r. stezenia otowiu i rteci w tkankach okonia przekroczyty wartosci okreslajace dobry
stan Srodowiska, wody Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego nalezy okresSlic jako umiarkowanie zanieczyszczone
tymi metalami i ich stan jako nieodpowiedni — subGES.
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Rys. 11.4.2.2.5. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w tkankach okonia [mg kg™ m.m.] z Zalewu Szczecinskiego (a) i Zalewu Wislanego
(b) w latach 2014-2016); czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; C8 — substancje niebezpieczne
w $rodowisku, C9 — substancje niebezpieczne w rybach przeznaczonych do konsumpcji

W 2016 roku po raz pierwszy pozyskano stornie do oceny stanu wod Basenu Gdanskiego. Stezenia metali
w tkankach storni z Basenu Gdanskiego byty na podobnym poziomie jak w storni z Zatoki Pomorskiej. Stezenie kadmu
miescito sie w granicach okreslonych dla dobrego stanu wdd. Stezenie otowiu w watrobie oraz stezenie rteci w tkance
migsniowej (tab. 11.4.2.2.1) przekroczyty poziomy graniczne dla dobrego stanu $rodowiska wg cechy C8. W zwigzku
z powyzszym stan wod Basenu Gdanskiego nalezy uznac jako nieodpowiedni — SubGES.

Stezenia metali cigzkich w tkankach ryb przeznaczonych do spozycia nie moga przekracza¢ warto$ci granicz-
nych, ktore dla kadmu i otowiu w watrobie oraz rteci w tkance mieSniowej ryb przeznaczonych do spozycia wynosza
odpowiednio: 1,00 mg kg" m.m., 1,50 mg kg" m.m. i 0,50 mg kg"'m.m. (HELCOM 2012). Stezenia metali w Sledziu,
storni i okoniu w catym okresie pomiarow nie przekroczyty podanych wartoSci. Biorac pod uwage powyzsze nalezy
stwierdziC, ze stezenia metali ciezkich w rybach odtowionych w polskich obszarach morskich Battyku w 2016 1. i prze-
znaczonych do spozycia przez ludzi nie przekraczajg pozioméw ustanowionych dla cechy C9 i pod tym wzgledem stan
Srodowiska nalezy zakwalifikowac jako dobry - GES.

Osady
Stan Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego oceniono w oparciu o stezenia

metali cigzkich w osadach morskich pozyskanych latach 2007, 2012 i 2016 z Basenu Gotlandzkiego (55°33,18" N,
18°24,0' E) i Gtebi Bornholmskiej (55°15,0 N, 15°59,0" E). W tab. 11.4.2.2.2 przedstawiono wyniki oznaczen kadmu,
otowiu i rteci w warstwie powierzchniowej 0sadéw o grubo$ci 2 cm. Stezenia otowiu i rteci w osadach z obu akwenow
byty na zblizonym poziomie, z wyjatkiem roku 2007 gdy stezenie rteci w osadzie z Gtebi Bornholmskiej byto o ponad
50% wyzsze od jej stezenia w osadzie z Basenu Gotlandzkiego. W przypadku kadmu, osad z Gtebi Bornholmskiej cha-
rakteryzowat sie dwukrotnie wyzszym stezeniem w latach 2012 i 2016 oraz trzykrotnie wyzszym w 2007 r.

Tabela 11.4.2.2.2. Stezenia kadmu, otowiu i rteci w osadach morskich [mg kg-'s.m.] wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu
Bornholmskiego w latach 2007-2016

Podakwen Rok Cd [mg kg '] Pb [mg kg '] Hg [mg kg']
: 2007 0,418 54,9 0,096
VBVSSQ? C(jinoltlandzki 2012 0,521 52,4 0,076
2016 0,512 62,6 0,067
2007 1,217 56,7 0,147
Basen Bornholmski 2012 1,080 54,5 0,080
2016 1,004 55,8 0,069
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Aby stan Srodowiska morskiego uzna¢ za dobry, stezenia metali cigzkich w osadzie morskim nie moga przekra-
cza6 wartoSci granicznych, ktére dla kadmu, otowiu i rteci wynosza odpowiednio: 2,3 mg kg s.m., 120 mg kg™ s.m.
i 0,07 mg kg™'s.m. Stezenie kadmu i otowiu w osadach z Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego migscito
sie w granicach okre$lonych dla bardzo dobrego i dobrego stanu wod (rys. 11.4.2.2.6 a, b). Stezenie rteci przekroczyto
granice GES (0,07 mg kg™") w latach 2007 i 2012. W tym okresie $rodowisko obu akwendw nalezy oceni¢ jako umiar-
kowanie zanieczyszczone rtecia, a stan jako nieodpowiedni - SUbGES (rys. 11.4.2.2.6 ¢).

W 2016 stezenia metali w osadach wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego nie przekro-
czyty poziomoéw granicznych dla dobrego stanu wod wg cechy C8. W zwigzku z powyzszym, stan $rodowiska obu
akwenow nalezy uznac jako odpowiedni pod wzgledem zanieczyszczenia metalami ciezkimi — GES.
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Rys. 11.4.2.2.6. Stezenie kadmu, otowiu i rteci w osadzie dennym [mg kg™ s.m.] z wschodniego Basenu Gotlandzkiego (st. P140
— stupki pomaranczowe) i Basenu Bornholmskiego (st. P5 — stupki brazowe) w latach 2007-2016; czerwona linia — granica po-
miedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; C8 — substancje niebezpieczne w $rodowisku

Rosliny makrofitobentosowe

W 2016 roku kontynuowano, rozpoczete w 2014 roku, pomiary stezen metali ciezkich: kadmu (Cd), otowiu (Pb),
rteci (Hg) i niklu (Ni) oraz promieniotwdrczego izotopu cezu — '¥Cs w wybranych gatunkach ro$lin makrofitobentoso-
wych. Do badan wykorzystano rosliny pobierane w czterech lokalizacjach: Klif Ortowski, Jama Kuznicka, Gtazowisko
Rowy i Gtazowisko tawica Stupska w dwdch sezonach (czerwcu i wrzeSniu) w ramach monitoringu stanu makrofito-
bentosu. Do badan wytypowano siedem gatunkow: cztery reprezentujace algi i gromade krasnorostéw - Polysiphonia
fucoides, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus i Ceramium dipahanum jeden reprezentujacy ramienice - Cha-
ra baltica i dwa nalezace do roslin naczyniowych - Stuckenia pectinata i Zanichellia palustris. P. fucoides i F. lum-
bricalis s3 gatunkami specyficznymi dla Klifu Ortowskiego, Gtazowiska Rowy i Gtazowiska tawica Stupska, natomiast
S. pectinata, Z. palustrisi C. baltica wystepuja w rejonie Jamy Kuznickiej.

Dane prezentowane na wykresach (rys. 11.4.2.2.7-10) przedstawiajg warto$ci $rednie wyliczone na podstawie
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pojedynczych wynikow uzyskanych dla kazdego z gatunkow wystepujacych na roznych gtebokosciach i réznych sezo-
nach.

W 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, najwigkszymi stezeniami zaréwno metali cigzkich, jak i *"Cs
charakteryzowata sie P. fucoides. Srednie aktywnosci ¥Cs w rejonie Klifu Ortowskiego i Rowéw wynosity odpowied-
nio 19,8 Bq kg™ s.m. i 6,8 Bq kg™ s.m. i byty nieznacznie nizsze niz obserwowane w roku poprzednim. W przypad-
ku pozostatych gatunkéw i lokalizacji stezenia '*’Cs pozostawaty ponizej granicy oznaczalno$ci stosowanej metody,
z wyjatkiem gatunku Ch. baltica wystepujacej w rejonie Jamy Kuznickiej, w tkankach ktorej aktywno$¢ *’Cs wyniosta
3,5Bqgkg's.m.

Najwigksze Srednie stezenia Hg wystepowaty, podobnie jak w latach poprzednich, w P. fucoides. Wynosity one
odpowiednio 39,1 ug kg™ s.m. w rejonie Klifu Ortowskiego, 27,9 pg kg™ s.m. w rejonie Rowow oraz 26,4 ug kg™ s.m.
w rejonie tawicy Stupskiej. Zblizone warto$¢ zawarto$ci Hg, przekraczajace 20 pg kg™ s.m. odnotowano w tkankach
pozostatych krasnorostow w rejonie Rowdw, natomiast w obszarze Klifu Ortowskiego i tawicy Stupskiej stezenia
Hg w F. lumbricalis, C. truncatus i C.diaphanum zmieniaty sie w granicach od 14 do 19 pg kg™ s.m. Tkanki roslin
naczyniowych z rejonu Jamy Kuznickiej charakteryzowaty sie zawartoScig Hg na poziomie zblizonym do poziomu
obserwowanego w przypadku alg. Stezenia Hg wynosity odpowiednio 21,3 ug kg™ s.m. w przypadku Z palustris,
17.9 ug kg™ s.m. w przypadku S. pectinata.

Stezenie Pb w P. fucoides w rejonach Klifu Ortowskiego wynosito 7,6 mg kg™ s.m. i byto zdecydowanie wyzsze od
odnotowanego w rejonie Rowow (1,8 mg kg™ s.m.). Bardzo niskie stezenie Pb odnotowano w przypadku pozostatych kra-
snorostow. Zmieniaty sig one w zakresie od 0,4 mg kg™ s.m. w przypadku F. lumbricalis w rejonie Rowow i C. diapanum
w rejonie tawicy Stupskiej do 1,8 mg kg™ s.m. — warto$ci odnotowanej w F. lumbricalis w rejonie Klifu Ortowskiego.
Stezenia Pb w Ch. baltica i ro$linach naczyniowych w Jamie Kuznickiej pozostawaty na poziomie 1 mg kg™ s.m.

Rowniez w przypadku Cd stezenia pozostawaty na stosunkowo niskim poziomie. Najnizsze stezenia w bardzo
waskim zakresie od 0,3 do 0,4 mg kg™ s.m. wystgpity w trzech gatunkach krasnorostow w rejonie tawicy Stupskiej.
Nieznacznie tylko wyzsze wartosci na poziomie 0,7 — 0,8 mg kg™ s.m. charakteryzowaty te gatunki w rejonie Rowow
i Klifu Ortowskiego. Natomiast w przypadku roslin wystepujacych w Jamie Kuznickiej, najnizsze stezenie odnotowano
w Z. palustris (0,5 mg kg™ s.m.), najwyzsze za$ S. pectinata (1,6 mg kg™ s.m.).

Najwigksze stezenia Ni wystapity w F. lumbricalis (12,9 mg kg™ s.m.) i C. truncatus (9,9 mg kg™' s.m.) w rejonie
tawicy Stupskiej. W przypadku dwoch pozostatych lokalizacji, specyficznych dla wystepowania krasnorostow stezenia
Ni pozostawaty w zakresie od 2 do 5 mg kg™ s.m. Najnizsze zawartosci Ni charakteryzowaty tkanki roslin naczynio-
wych: Z palustris 1,3 mg kg™ s.m. i S. pectinata- 2.2 mg kg™ s.m. oraz gatunek Ch. baltica— 1,5 mg kg™ s.m.

Klif Ortowski

@ P.fucoides

& F. lumbricalis

W C. truncatus

Cs-137 Hg Cd Pb Ni

Rys. 11.4.2.2.7. Stezenia *"Cs [Bq kg™ s.m.], Hg [ug kg™ s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m.] w trzech gatunkach roslin makrofito-
bentosowych w rejonie Klifu Ortowskiego w 2016 1. (czerwone linie wyznaczajg granice dobrego stanu Srodowiska - w przypadku
Hg granica poza zakresem 0si)
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Rys. 11.4.2.2.8. Stezenia 137Cs [Bq kg™ s.m.], Hg [ug kg s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m.] w trzech gatunkach roslin makrofi-
tobentosowych w rejonie Jamy Kuznickiej w 2016 r. (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu Srodowiska - w przypadku
Hg granica poza zakresem 0si)
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Rys. 11.4.2.2.9. Stezenia 137Cs [Bq kg™ s.m.], Hg [ug kg™ s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m.] w trzech gatunkach roslin makro-
fitobentosowych w rejonie Gtazowiska Rowy w 2016 r. (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu Srodowiska - przypadku
Hg granica poza zakresem 0si)
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Rys. 11.4.2.2.10. Stezenia Hg [ug kg™ s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m.] w czterech gatunkach roslin makrofitobentosowych
w rejonie Gtazowiska tawica Stupska w 2016 r. (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu Srodowiska - w przypadku Hg
granica poza zakresem 0Si)
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Z poréwnania stezen monitorowanych w latach 2014-2016 substancji niebezpiecznych w tkankach P. fucoides
z rejonu Klifu Ortowskiego (rys. 11.4.2.2.11) wynika, ze stezenia te zmieniajg sie w pewnych granicach, brak jest jednak
jednoznacznych zmian, ktére wskazywatyby na okreslone zmiany w Srodowisku. Tylko w przypadku '*’Cs mozna ocze-
kiwac spadku zwigzanego gtownie z rozpadem promieniotwdrczym, ale dotyczy to dtuzszego okresu monitorowania.

40

Klif Ortowski

#2014
#2015
u2016

Cs-137 Hg Pb Cd

Rys. 11.4.2.2.11. Stezenia 137Cs [Bq kg™ s.m.], Hg [ug kg™ s.m.] oraz Cd, Pb i Ni [mg kg™ s.m.] w P. fucoides w rejonie Klifu
Ortowskiego w latach 2014-2016 (czerwone linie wyznaczaja granice dobrego stanu Srodowiska - w przypadku Hg granica poza
zakresem 0si)

Biorgc pod uwage lokalizacje obszarow wystepowania roslinnosci makrofitobentosowej, stan wod przybrzeznych
Basenu Gdanskiego moze by¢ opisany na podstawie wynikow uzyskanych dla rejonu Klifu Ortowskiego i Jamy Kuz-
nickiej, rejon Rowow charakteryzuje wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego, natomiast tawica Stupska moze by¢
reprezentatywna dla Basenu Bornholmskiego. W celu dokonania oceny stanu Srodowiska wartosci Srednie stezen po-
szczegolnych substancji wyznaczone dla obszaréw oceny zostaty odniesione do wartosci docelowych wyznaczajacych
granice pomiedzy stanem dobry i nieodpowiednim (Zalewska 2015, Zalewska i Danowska 2017). Tylko w przypadku
waéd przybrzeznych Basenu Gdanskiego stwierdzono stan umiarkowany w zakresie skazenia '*’Cs, co oznacza stan
nieodpowiedni wg RDSM. W przypadku trzech obszaréw: wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego, wéd przybrzei-
nych Basenu Bornholmskiego i Basenu Bornholmskiego stan Srodowiska w zakresie stezen metali: Hg, Pb, Cd i Ni
oceniony na podstawie analiz tkanek roslin makrofitobentosowych mozna uznaé za dobry.

11.4.2.3. Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO0)

Zwigzki bromoorganiczne

Oceny stanu $rodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego w 2016 roku zgodnej z RDSM dokonano w oparciu
0 dane dotyczace zawartosci polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) i heksabromocyklododekanu (HBCDD) w orga-
nizmach morskich. Ocenie poddano uzyskane stezenia PBDE w mieSniach ryb i tkankach migkkich matzy w siedmiu
akwenach polskiej czesci Battyku (rys. I1.1.1), zgodnie z podziatem zaproponowanym w ,Strategii Monitoringu i Ocen
HELCOM” (2014).

Ocene stanu Srodowiska Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego przeprowadzono w oparciu 0 zawartos¢
polibromowanych difenyloeteréw (PBDE) w okoniu (Perca fluviatilis). Wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego oce-
niono w oparciu o0 stezenia PBDE w tkance miekkiej matzy (Mytilus trossulus) odtowionych z okolic Row6w. Ocene
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stanu Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego przeprowadzono na podstawie warto$ci stezen analitu w tkance
migsniowej Sledzi (Clupea harengus) z towiska wtadystawowskiego, a Basenu Bornholmskiego w oparciu o zawar-
tosci PBDE w $ledziu pochodzacego z towiska kotobrzesko-dartowskiego oraz storni (Platichthys flesus) z Zatoki
Pomorskiej. Stan wod Basenu Gdanskiego okreslono w oparciu o zawartos¢ polibromowanych difenyloeterow w storni
odtowionej z Zatoki Gdanskiej, z kolei wody przybrzezne Basenu Gdanskiego w tkance migkkiej matzy z okolic Sopotu.

Na rysunku 11.4.2.3.1 przedstawiono sumy stezen 6 kongeneréw wyznaczonych na podstawie Srednich zawartosci
PBDE w tkankach $ledzia (Clupea harengus), storni (Platichthys flesus), okonia (Perca fluviatilis) oraz matzy (Mytilus
frossulus) odtowionych w ocenianych akwenach w latach 2012-2016.

W porownaniu do ubiegtych lat badan w 2016 roku zaobserwowano spadek zawartosci PBDE we wszystkich
badanych akwenach, zaréwno w tkankach miesniowych ryb, jak i tkance miekkiej matzy. W 2016 nastapita takze
zmiana wartosSci progowej dopuszczalnego stezenia sumy 6-ciu kongeneréw PBDE, konsekwencjg ktorej nastapita
drastyczna zmiana stanu $rodowiska morskiego dla wszystkich analizowanych akwenow. W poprzednich latach
na podstawie dostepnych danych okreslono stan Srodowiska jako dobry (GES), aktualnie w oparciu o nowy target
(0,0085 pg kg'm.m.) stan Srodowiska morskiego nalezy uznac za zty (SUbGES) dla wszystkich badanych akwendow
wedtug RDSM pod wzgledem zanieczyszczenia polibromowanymi difenyloeterami.
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Rys. 11.4.2.3.1. Sumy 6 kongeneréw polibromowanych defenyloeteréw (PBDE) w mig$niach ryb [pg kg'm.m.] i w tkance migkkie;
matzy [ug kg's.m.] z polskiej strefy Morza Battyckiego w latach 2012-2016; stupek z kodem kolorystycznym — klasyfikacja stanu
Srodowiska wg skali 5-stopniowej (tab. 11.4.2.1)

W tabeli 11.4.2.3.1 zaprezentowano zawarto$ci heksabromocyklododekanu (HBCDD) w tkankach organizmow
morskich odtowionych z siedmiu omawianych akwenow polskiej strefy Morza Battyckiego na przestrzeni 5-ciu lat
badan.

Tabela 11.4.2.3.1. Stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w mig$niach ryb [ug kg'm.m.] i w tkance migkkiej matzy
[ug kg's.m.] z polskich obszaréw morskich w latach 2012-2016; kolor komadrek wskazuje oceng wg 5-stopniowej klasyfikacji -
GES wg RDSM (tab. 11.4.2.1)

Akwen Gatunek

wschodni Basen Gotlandzki

Basen Bornholmski
stornia

Basen Gdanski stornia
wody przybrzezne Basenu Gdariskiego omutek
wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego omutek
Zalew Wislany okon
Zalew Szczecinski okon

b.d. — brak danych

W 2016 roku stezenie HBCDD w tkankach organizméw morskich w wiekszosci badanych akwenach byto nizsze
niz w ubiegtym roku. Wyjatek stanowi $ledZ pobrany z towiska kotobrzesko-dartowskiego (Basen Bornholmski) oraz
omutki z okolic Sopotu (wody przybrzezne Basenu Gdanskiego), gdzie nastapit wzrost stezenia analitu w poréwnaniu
z 2015 1. Na podstawie otrzymanych wartosci stezeri HBCDD w organizmach morskich stan Srodowiska wszystkich
ocenianych obszaréw nalezy uznac za bardzo dobry wedtug 5-stopniowej klasyfikacji i tym samym dobry (GES) we-
dtug RDSM.
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Sulfonian perfluorooktanowy (PFOS)

W 2016 roku po raz trzeci przeprowadzono badania zawartosci sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w 5-ciu
akwenach: wschodni Basen Gotlandzki, Basen Bornholmski, Basen Gdanski, Zalew Wislany oraz Zalew Szczecinski
(tab. 11.4.2.3.2).

W wigkszosci badanych akwendw zaobserwowano wzrost wartosci stezen PFOS w poréwnaniu do 2015 roku.
Jedynie w Sledziu odtowionym z Basenu Bornholmskiego oraz storni z wod Basenu Gdanskiego nastapit spadek za-
wartoSci badanego analitu w poréwnaniu z ubiegtym rokiem. Podobnie jak w latach poprzednich najwyzsze wartoSci
stezen uzyskano dla okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego, co wynika prawdopodobnie ze znacznego
udziatu waod ladowych w obszarach zalewowych. Stezenia PFOS w tych akwenach byty kilkukrotnie wyzsze w porow-
naniu do pozostatych.

W oparciu 0 uzyskane zawartosci sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) uznaje sie stan Srodowiska morskiego
jako dobry (GES) wg RDSM we wszystkich omawianych akwenach.

Tabela 11.4.2.3.2. Stezenie sulfonianu perfluorooktanowego (PFOS) w mig$niach ryb [ng g m.m.] z polskiej strefy Morza Battyc-
kiego w latach 2014-2016; kolor komdrek wskazuje ocene wg 5-stopniowe] klasyfikacji - GES wg RDSM (tab. 11.4.2.1)

PFOS
Akwen Gatunek

2014 2015 2016

wschodni Basen Gotlandzki Sledz 0,631 1,015

$ledz 1,436 1,118
Basen Bornholmski
stornia 0,365 0,615

Basen Gdariski stornia nn

Zalew Wislany okon 2,214 1,554

Zalew Szczecinski okon 3,328 1,692

b.d. — brak danych

Zwigzki chloroorganiczne

W 2016 roku przeprowadzono cene stanu Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia pestycydami chlo-
roorganicznymi (OCP) w oparciu o zawarto$ci heksachlorobenzenu (HCB), izomeréw heksachlorocykloheksanu (oc-,
B-, y-HCH), DDT i jego metabolitow (p.p’-DDD, p,p’-DDE), a-, B-endosulfanu oraz 7 wskaznikowych kongenerow
polichlorowanych bifenyli (7 PCB): CB28, CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 (wg IUPAC) (HELCOM 2003).

Analizowano wartosci stezeri OCP i PCB w tkankach ryb i matzy odtowionych z wod wschodniego Basenu Go-
tlandzkiego (tkanka mig$niowa $ledzia z towiska wtadystawowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka mig$niowa
Sledzia z towiska kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej), wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego
(tkanka miekka omutka jadalnego z okolic Sopotu), Basenu Gdanskiego (tkanka mig$niowa storni z Zatoki Gdanskiej),
wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (tkanka migkka omutka jadalnego odtowionego z obszaru gtazowiska
Rowy) oraz w tkankach mig$niowych okonia z Zalewu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (Gustavson i Jonsson 1999,
Falandysz i in. 2002).

Ocene stanu Srodowiska morskiego wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego pod
wzgledem zanieczyszczenia heksachlorobenzenem (HCB) i lindanem (gamma HCH) wykonano w oparciu o wartosci
docelowe. Na wykresach (rys. 11.4.2.3.2) zaprezentowano wartosci Srednie HCB i gamma HCH uzyskane w 2016 r.
w tkankach migSniowych ryb w obu omawianych akwenach.

Badania zawartosci lindanu (HCH) oraz heksachlorobenzenu (HCB) w tkankach mieSniowych $ledzia w latach
2006-2016 kwalifikujg stan $rodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego jako stan
dobry — GES — wedtug wymogow RDSM.
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Rys. 11.4.2.3.2. Srednie stezenie lindanu g-HCH (a) i HCB (b) w tkankach mie$niowych ryb w 2016 1.; 1 - Basen Gdariski, 2 - Ba-
sen Bornholmski, 3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew Wislany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem kolorystycznym —
klasyfikacja stanu $rodowiska wg skali 5-stopniowej - GES wg RDSM (tab. 11.4.2.1)

W 2016 r. na podstawie uzyskanych wartoSci stezen kongeneréw polichlorowanych bifenyli: CB28, CB52,
CB101, CB138 i CB180 w tkankach mig$niowych $ledzia ztowionych w catym obszarze polskiej strefy potudniowego
Battyku wskazywaty bardzo dobry stan Srodowiska wedtug 5-stopniowej klasyfikacji i tym samym dobry stan — GES
— wedtug wymogéw RDSM.

Rysunek 11.4.2.3.3 przedstawia Srednie stezenie CB118, CB153 oraz =6 PCB (28, 52, 101, 138, 153, 180)
w tkankach miesniowych ryb z wschodniego Basenu Gotlandzkiego (tkanka migSniowa $ledzia z towiska wtadysta-
wowskiego), Basenu Bornholmskiego (tkanka migSniowa $ledzia z towiska kotobrzesko-dartowskiego i storni z Zatoki
Pomorskiej), wod Basenu Gdanskiego (tkanka mieSniowa storni z Zatoki Gdanskiej), wod przybrzeznych oraz z Zale-
wu Wislanego i Zalewu Szczecinskiego (tkanka mig$niowa okonia). Zawartosci CB118 w tkankach mieSniowych ryb
w wiekszo$ci badanych akwenach wskazujg na dobry stan Srodowiska — GES wg klasyfikacji RDSM, wyjatek stanowi
Zalew Szczecinski gdzie uzyskane wartoSci stezen wskazujg umiarkowany stan Srodowiska wg 5-stopniowej klasy-
fikacji, odpowiadajac stanowi nieodpowiedniemu — subGES wg RDSM. Na przestrzeni dziesigciu lat badan CB118
zarejestrowano takze nieznacznie podwyzszone stezenia w probkach $Sledzia z lat 2006, 2009, 2013, 2014 stanowigce
wowczas nieodpowiedni stan Srodowiska. Uzyskane stezenia CB153 w tkankach migSniowych ryb we wszystkich ana-
lizowanych akwenach wskazujg na dobry stan Srodowiska — GES wg klasyfikacji RDSM. Ze wzgledu na do$¢ wysokie
stezenie graniczne (1600 pg kg™ m.1.) tego analitu tendencja ta utrzymuje sie od 10 lat. (Sapota 2004, 2006).
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Rys. 11.4.2.3.3. Srednie stezenia CB118 (a), CB153 (b) oraz =6 PCB (c) w tkankach mie$niowych ryb w 2016 r.; 1 - Basen
Gdanski, 2 - Basen Bornholmski, 3 - wschodni Basen Gotlandzki, 4 - Zalew WiSlany, 5 - Zalew Szczecinski; stupek z kodem
kolorystycznym — klasyfikacja stanu Srodowiska wg skali 5-stopniowej (tab. 11.4.2.1)
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Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

W 2016 r. dokonano oceny stanu Srodowiska potudniowego Battyku pod wzgledem zanieczyszczenia wielopier-
Scieniowymi weglowodorami aromatycznymi na podstawie zawartosci 5 wskaznikowych WWA: fluorantenu, benzo(k)
fluorantenu, benzo(g,h,i)perylenu, benzo(eu)pirenu oraz indeno(1,2,3-cd)pirenu oznaczonych w tkankach miekkich
omutka jadalnego (Mytilus trossulus). Matze zostaty odtowione z wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego i wod
przybrzeznych Basenu Gdanskiego. Stezenie wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych w tkance miekkiej
matzy odniesiono do wartoSci docelowych, determinujacych granice dobrego stanu Srodowiska morskiego. Poréwna-
nie oceny stanu Srodowiska z latami poprzednimi przedstawiono w tab. 11.4.2.3.3 i 11.4.2.3.4.

W 2016 r. ponownie w wiekszoSci uzyskano stezenia wskaznikowych weglowodordw aromatycznych na niskich
poziomach, klasyfikujac wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego i wody przybrzezne Basenu Gdanskiego jako bar-
dzo dobry wg skali 5-stopniowej , co odpowiada stanowi dobremu (GES) wg RDSM. Wyjatek stanowig zawartosci
indeno(1,2,3-cd)pirenu w tkankach migkkich matzy z wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, uzyskane stezenie
8,98 g kg s.m. Swiadczy o nieodpowiednim stanie Srodowiska subGES wg RDSM.

Tabela 11.4.2.3.3. Wspotczynniki skazenia (WS) poszczegdinych WWA w tkankach migkkich matzy (Mytilus trossulus) z wod
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego na tle lat 2013-2016; kolor komdrek wskazuje ocene wg skali 5-stopniowe;j (tab. 11.4.2.1)

WWA 2013 2014 2015 2016

Fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)piren

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)piren
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Tabela 11.4.2.3.4. Wspotczynniki skazenia (WS) poszczegdinych WWA w tkankach miekkich matzy (Mytilus trossulus) z wod przybrzez-
nych Basenu Gdanskiego na tle lat 2013-2016; kolor komarek wskazuje ocene wg skali 5-stopniowej (tab. 11.4.2.1)

WWA 2013 2014 2015 2016

Fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)piren

Benzo(g,h.i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)piren

Organiczne zwiazki cyny

W 2016 r. przeprowadzono badania zawarto$ci zwigzkow cynoorganicznych (TBT, DBT, MBT i TPhT) (HELCOM 2009b)
w organizmach zyjacych w wodach wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Sledz z towiska Wtadystawowskiego), Basenu
Bornholmskiego (Sledz z towiska Kotobrzesko-Dartowskiego i stornia z Zatoki Pomorskiej), wodach przybrzeznych
Basenu Gdanskiego (omutek jadalny z Sopotu), Basenu Gdanskiego (stornia z Zatoki Gdanskiej), wodach przybrzez-
nych Basenu Bornholmskiego (omutek jadalny z obszaru Gtazowisko Rowy) oraz z Zalewu Wislanego i Zalewu Szcze-
cinskiego (okon). Oceny stanu Srodowiska morskiego dokonano w odniesieniu do wartosSci referencyjnych stezen
tributylocyny w tkankach migSniowych ryb i tkance miekkiej matzy (Galassi 2007).

Uzyskane w 2016 stezenia tributylocyny w tkankach mig$niowych Sledzia, storni i okonia wskazujg na dobry
stan Srodowiska (GES) wg klasyfikacji RDSM. Podobnie jak w ubiegtym roku spoSréd badanych ryb z omawianych
akwendw, TBT wykryto jedynie w tkankach mieSniowych storni z Zatoki Gdanskiej (Basen Gdanski), uzyskujac Srednie
stezenia na poziomie 2,544 ng g m.m. W tkankach mie$niowych ryb z pozostatych lokalizacji analizowane zwigzki
wystepowaty w iloSciach ponizej granicy oznaczalnosSci (Rantakokko 2010, Filipkowska 2011).

W 2016 r. rowniez jak w 2015 r. wykryto zanieczyszczenie TBT omutka jadalnego z wod przybrzeznych Basenu
Gdanskiego (okolice Sopotu) uzyskujac kilka jednostek nizsze Srednie stezenie TBT na poziomie 37,28 ng g's.m. Na
podstawie powyzszych danych stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TBT w matzach wystepuje na
poziomie nieodpowiednim (subGES) wg RDSM. W tkankach miekkich omutka z wod przybrzeznych Basenu Bornholm-
skiego (Gtazowisko Rowy) uzyskano wartosci stezenia ponizej granicy oznaczalnosci.

Farmaceutyki
W tabeli 11.4.2.3.5 zaprezentowano wyniki zawartoSci dwach farmaceutykow: diklofenaku i 17-alfa etynyloestria-

diolu (EEA2) w probkach wody morskiej z trzech lat badan 2014-2016. Probki wody pobrano z warstwy powierzchnio-
wej (do 1 m gtebokosci) z 9 stacji zlokalizowanych w obszarze polskiej strefy potudniowego Battyku.

W 2016 roku uzyskano stgzenia ponizej granicy oznaczalnoSci stosowanej metody dla 17-alfa etynyloestradiolu
i diklofenaku. W wyniku modyfikacji metody udato sie obnizy¢ wartosSci limitow oznaczalnoSci dla badanych farmaceu-
tykéw w poréwnaniu do ubiegtych lat (tab. 11.4.2.3.5). Jednakze ze wzgledu na to, iz stezenie definiujace granice po-
miedzy dobrym (GES) a nieodpowiednim (subGES) stanem $rodowiska jest o rzad wielko$ci mniejsze (0,007 ng dm®)
od granicy oznaczalno$ci dla 17-alfa etynyloestradiolu nie jest mozliwe zakwalifikowanie badanych obszarow mor-
skich wedtug RDSM (GES/subGES). Z kolei warto$ci uzyskane dla diklofenaku wskazujg na dobry stan Srodowiska
(GES) morskiego wg RDSM we wszystkich omawianych akwenach.
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Tabela 11.4.2.3.5. Stezenie diklofenaku i 17a-etynyloestradiolu (EE2) w wodzie powierzchniowej w poszczeg6lnych rejonach pol-
skiej strefy Morza Battyckiego w latach 2014-2016; kolor komdrek wskazuje ocene wg skali 5-stopniowej (tab. 11.4.2.1)

Diklofenak EE2
-3 -3
Akwen Stacja [ng dm"] [ng dm]
2014 2015 2016 2014 2015 2016
K6 <0,15 <0,15 <0,1
SW3 <0,15 <0,15 <01
Basen Bornholmski
P16 <0,15 <0,15 <01
P5 <0,15 <0,15 <0,1
) k7 <0,15 <0,15 <0,1
wschodni
Basen Gotlandzki P140 015 015 0.1
Basen Gdaniski P1 <0,15 <0,15 <01
. P 104 <0,15 <0,15 <01
wody przybrzezrje
Basenu Gdanskiego N2 <015 <015 0.1

11.4.2.4 Test mikrojadrowy

Test mikrojadrowy jest to najczesciej stosowany test do oceny uszkodzen cytogenetycznych na poziomie
komorkowym wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecznych (Fenech i in., 2003). Liczba mikrojader po-
wstatych z chromosomow lub ich fragmentow w wyniku op6znienia podziatu komorki jest miarg genotoksycznoSci
okreslonych substancji obecnych w Srodowisku. Test ten znajduje szerokie zastosowanie w badaniach toksykologicz-
nych u takich organizmow jak ryby czy bezkregowce. Uwazany jest za biologiczny wskaznik stopnia zanieczyszczenia
danego obszaru (Klobugar i in., 2003; Cavas i Ergene-Gozukara, 2005; Wirz i in., 2005). Dlatego tez wskaznik ten
zostat wprowadzony w 2014 roku do programu monitoringu Battyku.

W celu okreSlenia wptywu substancji niebezpiecznych na organizmy morskie, badania z wykorzystaniem te-
stu mikrojadrowego kontynuowano rowniez w 2016 roku. Analizie mikroskopowej poddane zostaty probki krwi Sle-
dzia battyckiego. Krew do badan zostata pobrana z ryb odtowionych w czterech obszarach potudniowego Battyku
(rys. 11.4.2.4.1) i naniesiona na szkietka mikroskopowe (rys. 11.4.2.4.2). Analiza polegata na zliczeniu nieprawidto-
wosSci wystepujacych w obrebie komorki wedtug ustalonych kryteriow. Liczba zliczonych zmian przeliczona na 1000
erytrocytow jest parametrem stanowigcym miarg szkodliwosci oddziatywania substancji niebezpiecznych na badany
organizm (Fenech i in., 2003).
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Rys. 11.4.2.4.2. Erytrocyty krwi Sledzia battyckiego, odtowionego w obszarze Basenu Bornholmskiego w listopadzie 2016 roku.
Kwadratem zostaty zaznaczone komarki z nieprawidtowosciami — mikrojadra (MN)

W roku 2016 we wszystkich czterech lokalizacjach przekroczona zostata warto$¢ definiujgca granice pomiedzy
stanem dobrym i nieodpowiednim w zakresie wystepowania mikrojader (MN) w komérkach krwi $ledzia battyckie-
go. Najwyzsze wartosci stwierdzono w Basenie Gdanskim, w ktorym liczba mikrojader przypadajaca na 1000 ko-
morek wyniosta 1,34. W Basenie Bornholmskim odnotowano zmiany komorkowe w zakresie od 0,44 do 0,81 MN
(rys. 11.4.2.4.3). W obszarze wschodniego Basenu Gotlandzkiego liczba aberracji wyniosta 0,40, co oznacza, ze tylko
nieznacznie zostata przekroczona warto$S¢ wyznaczajaca granice pomiedzy dobrym a nieodpowiednim stanem $rodo-
wiska (rys. 11.4.2.4.3).
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Rys. 11.4.2.4.3. Liczba mikrojader (MN) przypadajaca na 1000 komorek krwi $ledzia z wybranych rejonéw potudniowego Battyku
w 2016 r.; 1 — towisko wtadystawowskie S (Basen Gdanski), 2 — lowisko ustecko-tebskie (wschodni Basen Gotlandzki), 3 — to-
wisko kotobrzesko-dartowskie (Basen Bornholmski), 4 — towisko bornholmskie S (Basen Bornholmski); czerwona linia — granica
pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim; stupek oceny wg skali 5-stopniowej

Dla kazdego rejonu badan zostat obliczony wspdtczynnik skazenia (WS), ktory uzyskano poprzez odniesienie otrzy-
manych wynikow do wartosci referencyjnych. Na podstawie WS mozna sklasyfikowaé stan Srodowiska morskiego w za-
kresie substanciji zanieczyszczajacych. W roku 2016 wspdtczynnik skazenia w rejonie Basenu Gdanskiego wynidst 3,4,
co oznacza niewielki wzrost w stosunku do roku 2015, w ktdrym warto$¢ WS wyniosta 2,4 (rys. 11.4.2.4.4). Nieznaczny
wzrost odnotowano réwniez w przypadku Basenu Bornholmskiego. Wspotczynnik skazenia wzrgst od 0,3 w 2014 roku
do 1,6 w roku 2016 (Zalewska i in. 2015; tysiak-Pastuszak i in. 2016). Natomiast we wschodnim Basenie Gotlandzkim
wspotczynnik skazenia w roku 2016 wynidst 1,03 i byt zdecydowanie mniejszy w poréwnaniu do roku poprzedniego (2,5)
(rys. 11.4.2.4.4).
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Rys. 11.4.2.4.4. Wspotczynnik skazenia (WS) wyznaczony na podstawie czestoSci wystepowania mikrojader w krwi Sledzi pocho-
dzacych z ocenianych obszaréw potudniowego Battyku w latach 2014-2016; 1 — Basen Gdaniski, 2 — wschodni Basen Gotlandzki,
3 —Basen Bornholmski; czerwona linia — granica pomiedzy stanem dobrym i nieodpowiednim (Zalewska i in., 2015; tysiak-Pa-
stuszak i in., 2016)

Ostatecznie stan Srodowiska morskiego w zakresie efektow wywotanych oddziatywaniem substancji niebezpiecz-
nych na organizmy ryb w 2016 roku nalezy uznaé za umiarkowany i tym samym nieodpowiedni w skali 2-stopnio-
wej w trzech obszarach poddanych ocenie.
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11.4.3. Odpady
w Srodowisku morskim

W 2015 r. rozpoczeto realizacje pilotazowego programu monitoringu odpadéw w Srodowisku morskim. Pro-
gram ten obejmowat monitoring odpadow gromadzonych na linii brzegowej, monitoring odpadéw ptywajacych na
powierzchni wody oraz monitoring odpadow gromadzonych na dnie morza. W roku 2016 badania te kontynuowano.
W ocenie opisujacej stan Srodowiska morskiego w 2016 roku uwzgledniono wytgcznie dane dotyczace monitoringu
odpaddw zdeponowanych na linii brzegowej. Monitoring ten zostat przeprowadzony na 15 odcinkach o dtugosci 1 km
wybranych tak, aby odzwierciedlaty stan catego wybrzeza oraz reprezentowaty rozne typy plaz: miejska, wiejska, 0 roz-
nym natezeniu ruchu turystycznego (rys. 11.4.3.1).

Na kazdym odcinku przeprowadzono zliczanie wszystkich odpadow znajdujacych na sie na catej szerokoSci
monitorowanego odcinka, od linii wody do granicy plazy oraz przeprowadzono ich identyfikacje w zakresie rodzaju
materiatu oraz wielkoSci zgodnie z ujednolicong klasyfikacja. Monitoring odpadow na linii brzegowej, na wyznaczo-
nych odcinkach, przeprowadzony byt czterokrotnie: w kwietniu, na przetomie czerwca i lipca, na przetomie wrzesnia
i na przetomie grudnia 2016 r. i stycznia 2017 r. W 2016 r., tak jak i w roku poprzednim, monitoring realizowano
z udziatem Btekitnego Patrolu WWF.

55°20'N
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Rys. 11.4.3.1. Lokalizacja odcinkow monitoringu odpadow gromadzonych na linii brzegowej polskiego wybrzeza w 2016 .
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Prezentowane dane odzwierciedlajg obecng sytuacje w zakresie ilosci odpadéw gromadzonych na linii polskiego
wybrzeza, ale nie wykorzystano ich do okreSlenia stanu Srodowiska morskiego, ze wzgledu na fakt, iz dotychczas nie
okreslono w sposob iloSciowy granicy dobrego stanu $rodowiska (GES) dla tego wskaznika. Na tym etapie przyjmuje
sie, ze 0 poprawie stanu Srodowiska moze SwiadczyC trend wskazujacy na spadek iloSci odpadéw gromadzonych na
brzegu, ale dokonanie oceny bedzie mozliwe dopiero po kilkuletnich obserwacjach.

Sumaryczng liczbe odpaddw, z czterech okresow badan, odnotowang na poszczeg6linych odcinkach w siedmiu
gtéwnych kategoriach: guma, papier, drewno, metal, szkto i ceramika, plastik (materiaty polimerowe) oraz ubrania
i tekstylia przedstawiono na rys. 11.4.3.2.

Odpady, ktdre nie zostaty zakwalifikowane do zadnej z grup zgromadzono w grupie ,inne odpady”, ale na pieciu
odcinkach nie pojawity sie one w ogole, na szesciu odcinkach wystapity w ilosci kilku sztuk. Natomiast na czterech
stacjach zliczono od 22 do 90 sztuk. Najwigcej odpadow z tej kategorii odnotowano w Dziwnowie (rys. 1. 4.3.3 d).
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Rys. 11.4.3.2. Sumaryczna liczba odpaddw (z czterech okresow badan) odnotowana na poszczegolnych odcinkach w siedmiu gtownych
kategoriach w 2016 roku

W roku 2016 odnotowano wzrost liczby odpadow na linii polskiego Wybrzeza. Najwieksza sumaryczng liczbe
odpaddw (4792) w 2016 roku zidentyfikowano na odcinku Mielno, w tym najwigkszy udziat miaty odpady plastikowe
(3949). Liczba odpadéw metalowych wyniosta 644. W poprzednim roku w Mielnie odnotowano réwniez najwigksza
ilo$¢ odpadow, jednakze byta ona nieznacznie nizsza i wynosita 4388 (tysiak-Pastuszak i in. 2016).

Pozostate odcinki charakteryzowaty sie mniejsza liczbg odnotowanych odpadow. W przypadku trzech odcinkow:
Trzebiatow, Gdansk i Dziwnow sumaryczna liczba odpadow wyniosta odpowiednio 2789, 2592 i 2075, natomiast
w przypadku odcinkéw: Swinoujscie, Dartowo, Ustka liczba odpadéw odnotowana we wszystkich sezonach zmieniata
sie w zakresie od 1085 do 1792 i sg to wartoSci mniejsze od tych odnotowanych w roku 2015. Najmniejsza liczba
odpadow (ponizej 500), charakteryzowaty sie odcinki: Kotobrzeg, Choczewo, Hel i Krynica Morska. Na tych odcin-
kach, podobnie jak na pozostatych z wyjatkiem Gdanska, dominowaty odpady plastikowe, ktére w kazdym przypadku
stanowity ponad 50% zidentyfikowanych odpaddw (rys. 11.4.3.2).

Biorgc pod uwage sumaryczng liczbe odpadow na wszystkich odcinkach, najwigkszym udziatem oprécz odpa-
dow plastikowych (69%), charakteryzowaty sie odpady drewniane - 12% i odpady metalowe - 9%. Udziat odpadow
w kategorii szkto i ceramika oraz papier wynosit odpowiednio 5% i 2%. Ubrania i tekstylia stanowity 1%, a udziat
odpadow gumowych oraz odpadow z kategorii inne pozostawat ponizej 1%. Udziat poszczegdlnych kategorii odpadow
wskazuje, ze gtownym zrodtem odpadow zdeponowanych na linii brzegowej Wybrzeza jest turystyka. Nalezy jednocze-
Snie podkreslic, ze wigkszos¢ odcinkow objeta jest systematycznym oczyszczaniem, ktore prowadzg wtasciwe gminy,
szczegolnie w okresach atrakcyjnych turystycznie.

Liczbe odpadow w poszczegdlnych kategoriach odnotowanych na 15 odcinkach w 2016 roku poréwnano z da-
nymi z roku 2015 (rys. 11.4.3.3). W roku 2016 odnotowano czterokrotny wzrost liczebnos$ci odpadéw gumowych na
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odcinku Ustka (z 10 do 43 sztuk) (rys. 11.4.3.3 a). Niewielki wzrost stwierdzono takze na stacjach: Mielno, Choczewo,
Hel, Gdanisk, Stegna i Krynica Morska. Natomiast na stacji Swinoujscie zliczono znacznie mniejsza liczbe odpadéw
tego typu. W roku 2015 ilo$¢ odpadow gumowych odnotowanych na tym odcinku wyniosta 28 sztuk, natomiast w roku
2016 zliczono tylko trzy gumowe elementy. Spadek odnotowano réwniez na stacjach: Dartowo, Smotdzino, Hel i Gdy-
nia. W przypadku odpadow papierowych, praktycznie na wszystkich stacjach odnotowano spadek ich ilosci w roku
2016 w poroéwnaniu z rokiem ubiegtym. Najwieksze rdznice stwierdzono na plazy w Gdyni, na ktdrej zliczono 27 odpa-
dow z tej kategorii (150 sztuk w 2015 1.) (rys. 11.4.3.3 b). Na odcinku Mielno odnotowano trzykrotny wzrost elementow
metalowych w poréwnaniu z poprzednim rokiem (z 209 sztuk w 2015 roku do 644 sztuk w roku 2016) (rys. 11.4.3.3. ¢).
Wzrost tego typu odpaddw stwierdzono takze na plazy w Dziwnowie, Dartowie i na Helu. Na pozostatych odcin-
kach liczba zanieczyszczen metalowych pozostawata na zblizonym poziomie, badz ulegta nieznacznemu zmniejszeniu.
W przypadku ubran i tekstyliow, na 11 z 15 odcinkow stwierdzono wzrost liczby odpadow tej kategorii w roku 2016
w poréwnaniu do roku 2015 (rys. 11.4.3.3 d). Najwiecej odpaddw tego typu zliczono w Choczewie. Natomiast najwiecej
odpadow szklanych i ceramicznych oraz plastikow ponownie stwierdzono w Mielnie (rys. 11.4.3.3 e i f). Liczba odpa-
dow szklanych i ceramicznych wzrosta z 16 w roku 2015 do 260 w roku 2016. Znaczny wzrost stwierdzono rowniez
w przypadku elementow drewnianych na stacjach: Trzebiatow, Kotobrzeg, Mielno, Dartowo, Ustka oraz Choczewo
(rys. 11.4.3.3 g). Nalezy jednak podkresli¢, ze identyfikacja zrodta pochodzenia drewna (naturalne czy antropogenicz-
ne), szczegdInie w przypadku niewielkich kawatkdw, jest trudna.
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g) drewno h) inne odpady
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Rys. 11.4.3.3. Liczba odpadow (z czterech okresow badan) odnotowana na poszczegolnych odcinkach w siedmiu gtownych kategoriach
w 2015 i 2016 roku. Numery stacji odpowiadajg poszczegdlnym odcinkom: 1- Swinoujscie, 2- Dziwndw, 3- Trzebiatow, 4- Kotobrzeg,
5- Mielno, 6- Dartowo, 7- Ustka, 8- Smotdzino, 9- Choczewo, 10, 11- Hel, 12- Gdynia, 13- Gdansk, 14- Stegna, 15- Krynica Morska.
UWAGA: rozne skale na wykresach

W celu przeSledzenia zmian sezonowych przedstawiono udziat poszczeg6linych kategorii odpadéw w czterech
sezonach na trzech wybranych odcinkach: Mielno — plaza wiejska o charakterze turystycznym, gdzie ilos¢ odpadow
byta najwieksza (rys. 11.4.3.4), Trzebiatow — plaza miejska w poblizu rzeki (rys. 11.4.3.5) oraz Gdansk — rowniez plaza
miejska w poblizu rzeki (rys. 11.4.3.6).
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Rys. 11.4.3.4. Procentowy udziat danego rodzaju odpadow w poszczegdinych okresach prowadzenia monitoringu odpadéw na odcinku
Mielno (plaza wiejska o charakterze turystycznym) o dtugosci 1 km

Na odcinku Mielno (rys. 11.4.3.4), dominujacym rodzajem odpaddw we wszystkich okresach badan byty ele-
menty plastikowe. W sezonie wiosennym, letnim i jesiennym ich udziat byt na poziomie 83-91%. W kwietniu ich
liczba wynosita 925, natomiast znaczny spadek odnotowano w lipcu (509). W pazdzierniku stwierdzono czterokrotny
wzrost liczby odpaddw plastikowych (2216). Jest to najprawdopodobniej zwigzane z kumulacjg odpadéw po okresie
turystycznym. W styczniu liczba odpadow plastikowych zostata zredukowana na tym odcinku do 30 sztuk. Znaczny
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byt rowniez udziat odpadow metalowych, wynoszacy odpowiednio 11% w kwietniu, 8% w lipcu i pazdzierniku oraz az
49% w styczniu i tym samym stanowity dominujaca kategorie odpadow.

Na odcinku w Trzebiatowie w okresie wiosennym, letnim i jesiennym, podobnie jak w Mielnie, dominowaty od-
pady plastikowe. Ich udziat ksztattowat sie na poziomie od 73% w kwietniu do 100% w lipcu (rys. 11.4.3.5). W kwiet-
niu zliczono 402 sztuk elementow plastikowych, natomiast w lipcu stanowity one 100%. Pomimo, ze w Il etapie
monitoringu odpady plastikowe nie stanowity 100 %, to odnotowano wzrost ich liczby w stosunku do etapu poprzed-
niego. W lipcu liczba odpadow plastikowych wynosita 507 sztuk, natomiast w pazdzierniku 1308. W ostatnim okresie
zimowym odnotowano ich spadek do 73 sztuk. W kwietniu stwierdzono takze znaczny udziat odpadow drewnianych
(17%), ktore zdecydowanie dominowaty w styczniu (56%). W tym miesigcu, zliczono takze wiele odpadéw gumowych
i metalowych, ktorych udziat byt na poziomie 22%. W pozostatych etapach, zanieczyszczenia te wystepowaty na po-
ziomie Kkilku procent.
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Rys. 11.4.3.5. Procentowy udziat danego rodzaju odpadow w poszczegdinych okresach prowadzenia monitoringu odpadéw na odcinku
Trzebiatéw (plaza miejska w poblizu rzeki) o dtugosci 1 km

W Gdansku, w odroznieniu od poprzednich prezentowanych odcinkéw, w pierwszym etapie badan dominowa-
ty odpady drewniane, ktore stanowity az 81% wszystkich zliczonych zanieczyszczen (rys. 11.4.3.6). Udziat odpadow
plastikowych ksztattowat sie na poziomie 16%. W lipcu, pazdzierniku i styczniu odnotowano znaczny wzrost udzia-
tu plastikow, ktore stanowity odpowiednio 95%, 93% i 95%. W tych etapach natomiast nie odnotowano odpadow
drewnianych. Pozostate odpady stanowity kilka procent, przy czym w trzecim i czwartym etapie odnotowano wzrost
odpadow metalowych w poréwnaniu z etapem pierwszym (z 1% do 4%). W pazdzierniku stwierdzono takze obecno$¢
odpaddw papierowych (3%), ktérych nie odnotowano w lipcu ani w styczniu, a w kwietniu stanowity one tylko 1 %.
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Rys. 11.4.3.6. Procentowy udziat danego rodzaju odpadéw w poszczegolnych okresach prowadzenia monitoringu odpadéw na odcinku
Gdansk (plaza miejska w poblizu rzeki) o dtugosci 1 km

Pomimo ze we ,Wstepnej ocenie stanu Srodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego - Raport do
Komisji Europejskiej” (GIOS 2014b) przyjeto system oceny, w niniejszym opracowaniu nie przeprowadzono oceny sta-
nu Srodowiska w zakresie odpadow morskich. Jest to zwigzane z brakiem jednoznacznego, ujednoliconego podejscia
do sposobu klasyfikacji i oceny, nad ktorymi prace prowadzone sg obecnie w ramach HELCOM.
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11.4.4. Podwodny hatas

Zgodnie ze wczeSniejszymi zatozeniami gromadzenia danych do oceny cechy C11 — podwodny hatas i inne
formy energii, w 2016 roku kontynuowano pomiary hatasu otoczenia w morzu. Plan rozmieszczenia hydrofonéw w po-
tudniowym Battyku (rys. 11.4.4.1) zostat uzgodniony z wtasciwymi Urzedami Morskimi w Gdyni, Stupsku i Szczecinie
tak, by znajdowaty sie blisko gtownych korytarzy zeglugowych oraz aby omingc strefy zagrozenia dla systemow kotwi-
czacych.

3
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wog‘iy przybrzezne ’ )
wschodniego Basenu

§A.’.’ P i Gotlandzkiego . wody przybrzeinej
o wody przybrzezne " % -~ /Bagenu ' ]
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Rys. I1.4.4.1. Planowana lokalizacja hydrofonow w polskiej strefie potudniowego Battyku

W marcu 2016 r. wykonano ciggte pomiary hatasu podwodnego na stacji H39a (w strefie sasiadujacej ze stacja
P39), na dwoch réznych gtebokos$ciach. Umieszczono takze dwa zestawy po 2 hydrofony na bojach MeteoRisk BO1 i BO2
na gtebokos$ciach 4 m oraz 20 m (tab. 11.4.4.1).
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Tabela I1.4.4.1. Informacje o lokalizacjach pomiaréw hatasu podwodnego

Wspétrzedne . .
Nazwa geograficzne Data posa- Data Poczatek Koniec fa*lsl?rozmsi: G*g:’:cki?sc
stacji dowienia podjecia pomiaru pomiaru
Diugosé | Szerokosé (m] [m]
H39a 15°30,567" | 54°45,600' | 01-03-2016 03-03-2016 01-03-2016 | 03-03-2016 40,650 72,0
BO1 15°15,000' | 54°33,500° | 16-05-2016 16-05-2016 20,0;41,0 45,0
BO2 16° 28,000' | 55° 05,500" | 16-05-2016 16-05-2016 20,0; 48,0 53,0
HZN4 18° 37,725 | 54°31,184" | 31-10-2016 31-10-2016 | 23-11-2016 10,0 50,0

Podczas préby podiecia hydrofondw z boi w celu odczytania danych w dniach 13-14 pazdziernika 2016 r. okazato
sig, ze w wyniku dziatania sztormu obydwa zestawy zostaty utracone. W celu uzupetnienia danych podijeto nadzwyczaj-
ne dziatania polegajace na wykonywaniu pomiarow hatasu podwodnego w okresie od dnia 31.10.2016 do 09.11.2016
w okresach 8 godzin w rejonie stacji ZN4, na stacji HZN4, w rejonie duzego ruchu statkow.

Na rys. 11.4.4.2 przedstawiono przebieg poziomu szumu w czasie, w paSmie czestotliwosci od 50 Hz do 8 kHz, zare-
jestrowany w Basenie Bornholmskim na stacji H39a w okresie 01.03-03.03.2016. Urzadzenia pracowaty przy wydajnosci
30% cyklu pomiarowego, tzn. sygnat byt aktywny cyklicznie przez 3 sekundy i nieaktywny przez nastepne 7 sekund.
Poziom szumu przedstawiono w decybelach wzgledem standardowej wartoSci cisnienia akustycznego, przyjetego
w akustyce podwodnej, ktore wynosi pO=1pPa.
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Rys. 11.4.4.2. Historia zmian poziomu szumu w szerokim pasmie, zarejestrowanych w Basenie Bornholmskim na gtebokosciach:
4m(a)i65m(b)
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Na rys. 11.4.4.3 przedstawiono poziom gestoSci widma szumu w tercjach z szeregu czestotliwoSci centralnych
pasma 12, 20, 25, 31.5, 40, 50 Hz itd. Pozwala to na okreslenie przekroczenia poziomu, uznawanego za dolng granice
czestotliwoSci dzwigkow odbieranych przez zwierzeta morskie, np. ryby.
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Rys. 11.4.4.3. Historia zmian poziomu gestoSci widmowej szumu w szerokim pasmie czestotliwosci w Basenie Bornholmskim na
gtebokosciach: 4 m (a) i 65 m (b)

Dane zamieszczone na rys. 11.4.4.3 wskazuja, ze ruch statkow wnosi praktycznie stale obecny wktad do pola
szumow otoczenia, szczegolnie w pasmie od 50 do 5000 Hz. Jednakze, w przypadku statkow przeptywajacych blisko,
hatas pochodzacy od statkow moze przewyzsza¢ poziom szumow naturalnych morza (szumow wtasnych) nawet w za-
kresie czestotliwoSci 25 kHz. Na przyktad w Zatoce Pomorskiej prog styszalnoSci Sledzia, zwtaszcza dla czestotliwosci
63 Hz i 125 Hz jest przekraczany w odlegtosci 500 m od toréw wodnych, nawet o 30 dB, co ma znaczacy i szkodliwy
wptyw na osobniki tego gatunku.
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Rys. [1.4.4.4. Histogram przedstawiajacy czestotliwo$ci wystepowania wartosci poziomu gestosci widmowej mocy Szu-
mu w dwoch oktawach o czestotliwo$ciach Srodkowych 63 i 125 Hz (0$ X), opracowane na podstawie pomiarow wykonanych
w dniach 31 pazdziernika i 1 listopada 2016 roku

Wybor czestotliwosci Srodkowych przedziatow 63 Hz i 125 Hz, wybrano zgodnie z zaleceniami dyrektywy RDSM,
500 Hz reprezentuje przedziat czestotliwosci, w ktorym wystepuje zwykle maksimum poziomu szumu pochodzenia
naturalnego (od Zrddet dynamicznych znajdujacych sie na powierzchni morza), natomiast 5 kHz stanowi w przyblizeniu
gorng czestotliwosc, ograniczajacg zakres czutosci stuchu $ledzia.

W zakresie monitoringu wskaznika — liczby dni wystepowania dzwiekdw impulsowych przekraczajacych prog ha-
tasu oddziatywujacego na faung morska, Urzad Morski w Stupsku przekazat jak dotad jedyny raport uzycia urzadzen do
badan sejsmicznych na poktadzie niemieckiego statku badawczego r/v ,Maria S. Merian” w polskiej strefie Morza Battyc-
kiego w okresie od 02.03.2016 do 25.03.2016. Informacja zostata przekazana w postaci ankiety wypetnionej dla terminow
rejsow, w ktorych w/w urzadzenia byty uzywane. Dane zostaty przedstawione w formie tabelarycznej (tab. 11.4.4.2). Jak
widac z zestawienia poziom wytworzonego cisnienia akustycznego znacznie przekraczat granice powodujaca uszkodzenia
organow wewnetrznych organizméw morskich SEL (sound exposure level) rzedu 187 dB re 1 pPa2s.

Tabela 11.4.4.2. Wykaz pomiaréw hatasu wywotanego przez uzycie urzadzen do badan sejsmicznych podczas duriskiego rejsu
nar/v ,Maria S. Merian”

Poczatek _ Czas uiywa’nia Poziom ci$nienia Zakr_es o

Data transektu Koniec transektu urzadzen akustycznego czestotliwosci
[h] [dB re 1pPa 1m] [Hz]
02-03-2016 54 46N 15 51°E 55 05N 16 23°E 55 247 5-200
03-03-2016 55 05N 16 23°E 5523N 16 38°E 18 247 5-200
06-03-2016 55 30N 17 02°E 55 01N 16 17°E 7.5 247 5-200
07-03-2016 55 01N 16 17°E 54 03N 14 22°E 18 247 5-200
10-03-2016 5406'N1429'E 5505'N1622'E 22,5 247 4-100
11-03-2016 5505 N1622'E 5525 N1700' E 7 247 4-100
24-03-2016 5447 N1503' E 5414 N1510°E 10 247 5900
25-03-2016 54 14N 1507°E 54 48N 14 53 E 13 247 5-200
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Monitoring polskich obszar6w morskich prowadzony w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska realizo-
wany jest zarowno w strefie przybrzeznej, jak i w wodach otwartych. W 2016 roku ocene stanu Srodowiska monitoro-
wanych obszarow przeprowadzono, podobnie jak w roku poprzednim, z zastosowaniem dwoch odrebnych metod oceny
zgodnych odpowiednio z Ramowg Dyrektywa Wodng i Ramowa Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej. Zasady reko-
mendowane w RDW wykorzystano do oceny stanu Srodowiska jednolitych czeSci wod przejSciowych i przybrzeznych,
zlokalizowanych na terenie wojewodztw mazursko-warminskiego, pomorskiego i zachodniopomorskiego. Badania byty
prowadzone przez Wojew6dzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w ramach monitoringu operacyjnego i badawczego.
Druga metode zgodng z RDSM wykorzystano do opisania stanu Srodowiska morskiego zaréwno w obszarach przy-
brzeznych, jak i obszarach morza otwartego.

Ocene jakoSci wad przejSciowych i przybrzeznych za rok 2016 przeprowadzono w oparciu 0 Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie Sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzch-
niowych oraz Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji priorytetowych oraz wytyczne Gtéwnego Inspektora z maja
2017 roku. Podstawe oceny stanowity wyniki badan z 2016 .

Dla badanych czeSci wod przejSciowych i przybrzeznych przeprowadzono oceng stanu/potencjatu ekologiczne-
go W oparciu o ocene elementow biologicznych, hydromorfologicznych i fizykochemicznych oraz oceng stanu wad
(rys. lll.1) uwzgledniajacg oceng spetnienia wymagan dla obszardw chronionych i ocene stanu chemicznego.
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Rys. Ill.1. Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych w 2016 r.

Stan wszystkich jednolitych czeSci wod przejSciowych i przybrzeznych, oceniony wedtug zasad RDW, gdzie
najnizsza ocena elementu wyznacza ostateczng klasyfikacje stanu (one-out-all-out), otrzymat klasyfikacje stan zty.
Gtownym elementem wptywajacym na zty stan og6lny wod przejsciowych i przybrzeznych byt zty stan parametrow fi-
zykochemicznych (3.1-3.5) okreSlony dla wszystkich jednolitych czesci wod. W 2016 roku stan/potencjat ekologiczny
2 JCWP sklasyfikowany zostat jako umiarkowany: Wtadystawowo-Jastrzebia Géra i Ujécie Swiny natomiast 5 JCOWP
wykazywato staby stan/potencjat ekologiczny: zewnetrzna Zatoka Pucka, ujScie Wisty, Zalew Szczecinski, Zalew
Szczecifiski oraz Dziwa Swina. Pozostate JOWP charakteryzowaty sie ztym stanem/potencjatem ekologicznym (rozdz.
). O ocenie stanu/potencjatu ekologicznego zadecydowaty stabe lub zte oceny elementow biologicznych i zte oceny
elementow fizykochemicznych.

Stan chemiczny czeSci wod przejsciowych i przybrzeznych, wynikajacy z obecnoSci i poziomu wystepowania
substancji priorytetowych i innych substancji zanieczyszczajacych, zostat okreslony w 2015 r. jako dobry dla czes$ci
wéd w obrebie woj. pomorskiego (z wyjatkiem JCWP Wtadystawowo-Jastrzebia Gora, Rowy-Jarostawiec Wschad
oraz Zatoka Gdafiska Wewnetrzna), natomiast w woj. zachodniopomorskim uzyskat ocene stan dobry, z wyjatkiem
JCWP, gdzie badana byta zawartosci difenyloeterow bromowanych (PBDE), heptachloru i epoksydu heptachloru oraz
rteci i jej zwigzkow w mie$niach okonia, kt6rych ocena wskazywata na stan ponizej dobrego (JCWP Zalew Szczecin-
ski, Dziwna-Swina, Sarbinowo-Dziwna).
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Ocena stanu Srodowiska cze$ci petnomorskiej i przybrzeznej polskich obszaréw potudniowego Battyku w 2016 1.
zostata przeprowadzona z zastosowaniem kryteriow rekomendowanych przez Ramowa Dyrektywe ws. Strategii Mor-
skiej (RDSM) na podstawie wskaznikow podstawowych wyznaczonych dla kazdej z cech. Nalezy podkreslic, ze dane
uzyskane w 2016 r. w ramach realizacji programu monitoringu wod Battyku w strefie gtebokowodnej, wg wytycznych
HELCOM COMBINE, umozliwity dokonanie oceny w zakresie pigciu cech obejmujacych dwie cechy stanu: C1 — bio-
roznorodno$c oraz C6 — integralno$¢ dna morskiego oraz trzy cechy presji: C5 — eutrofizacja, C8 — substancije zanie-
czyszczajace i efekty zwiazane z zanieczyszczeniami oraz G9 — substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci
pochodzenia morskiego. W zakresie cech G4 — fancuchy troficzne i C7 — warunki hydrograficzne, z uwagi na brak
wyznaczonych wskaznikow lub indeksow umozliwiajacych klasyfikacje, przedstawiono wyniki badan monitoringowych
z 2016 1. na tle wielolecia 2006-2015. W przypadku cech C10 — odpady w Srodowisku morskim i C11 — podwodny
hatas i inne formy energii, ktérych monitoring zostat wdrozony w 2015 r. na zasadach pilotazowych, niniejsza publi-
kacja przedstawia wyniki badan przeprowadzonych w omawianym roku. Nie przeprowadzono jednakze oceny stanu
Srodowiska morskiego w zakresie tych cech ze wzgledu na brak opracowanych wskaznikdw oraz warto$ci granicznych
dla dobrego stanu.

Cechy stanu

0d 2015 r. wtgczono do oceny jednej z cech stanu — biordznorodno$ci (C1) — dane dotyczace monitoringu
ptakow morskich zimujacych w Polsce oraz produktywnosci bielika. Monitoring zimujacych ptakow morskich prowa-
dzony jest w ramach monitoringu ptakow Polski, a liczenie ptakow zimujacych odbywa sie z poktadu statku, wzdtuz
transektow w obrebie polskich wad terytorialnych, w Zatoce Gdanskiej, jak rowniez w dwdch ptytkich akwenach poza
pasem wod terytorialnych — na tawicy Stupskiej i w Zatoce Pomorskie;.

Monitoring ukierunkowany jest na oceng liczebnoSci 10 gatunkéw podstawowych, ktdre sg zwigzane ze Srodo-
wiskiem morskim, takich jak: lodéwka (Clangula hyemalis), markaczka (Melanitta nigra) i uhla (Melanitta fusa) — wy-
stepujace na wybrzezu gatunki kaczek oraz alka (Alca torda), nurzyk (Uria aalge) i nurnik (Cepphus grylle) — wyste-
pujace na Battyku przez caty rok, a takze nur czarnoszyi (Gavia arctica), nur rdzawoszyi (Gavia stellata), perkoz rogaty
(Podiceps auritu) i perkoz rdzawoszyi (Podiceps grisegena), dla ktorych Morze Battyckie stanowi jedno z waznigjszych
miejsc zimowania. W zimie (2015/2016), podobnie jak w poprzednich sezonach, w ugrupowaniu ptakow wodnych
zimujacych w polskiej strefie Battyku zaznaczyta sie dominacja dwdch gatunkow kaczek morskich: lodowki i uhli. Sta-
nowity one w sumie az 89,6% wszystkich ptakow stwierdzonych w pasie transektow i 86,7% wszystkich ptakow zaob-
serwowanych podczas rejsow. Udziat trzeciego pod wzgledem liczebnoSci gatunku — markaczki wynidst odpowiednio
5,5% i 7,3% z wszystkich ptakow policzonych w pasie transektu i w catej strefie objetej liczeniem.

Monitoring produktywnosci bielika (MPB) jest nowym programem, rozpoczetym w 2015 r. w ramach Monito-
ringu Legowych Ptakow Morskich (MLPM). Produktywno$¢ populacji bielika opisuja 3 wskazniki: sukces legowy —
okreslajacy udziat par, ktére odchowaty mtode, liczba mtodych na pare z sukcesem — Srednia liczba pisklat na pare
z legiem skutecznym i liczba mtodych na pare legowg — $rednia liczba pisklat w przeliczeniu na pare przystepujaca do
rozrodu.

Sukces legowy bielika w 2016 r. wynidst 47,8% i nie osiggnat granicy GES (59%). ProduktywnoSc bieli-
kow we wszystkich gniazdach wyniosta 0,88 pisklecia na pare i nie osiggneta granicy dobrego stanu (GES; 0,97).
W gniazdach, w ktorych odnotowano sukces legowy, wychowato sie 1.88 pisklecia na pare i jest to jedyny parametr
z trzech analizowanych, ktory osiggnat granice GES (1,64). Tym samym wskaznik produktywnosci bielika nie
osiagnat w 2016 roku GES (rys. Il1.2). Nalezy jednak pamietac, ze mozliwa jest duza zmiennoS¢ roczna parametrow
rozrodczych, a ostateczny wskaznik dobrego stanu okresla sie na podstawie wynikow z pieciu lub dziesieciu
lat badan.

148 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



54°30'N
|

54°N
|

0 10 20 40 Km

T T T T T
15%€ 16°E 17°€ 18°E 19

Rys. Ill.2. Ocena stanu produktywnosci bielika w 2016 1.

Drugim elementem, ktory stanowit podstawe oceny stanu Srodowiska morskiego byta ichtiofauna, a doktadnie
indeks wielkosci ryb (LFI). Indeks odzwierciedla og6ing strukture wielko$ci na poziomie zbiorowisk i oceniany jest
na podstawie biomasy duzych ryb. Dotychczasowe badania nad indeksem LFI dla ryb battyckich wykazaty, ze jest on
dobrym wskaznikiem presji cztowieka na ekosystem morski. Oceng cechy G1 — bior6znorodno$¢ — na podstawie ich-
tiofauny, przeprowadzono w oparciu o dane zgromadzone w potowach badawczych, zwigzanych z oceng stanu zasobow
ryb demersalnych (Baltic International Trawl Surveys - BITS), oddzielnie dla: wschodniej czeSci otwartego morza —
odpowiadajacej podrejonowi ICES 26 i zachodniej cze$ci — odpowiadajacej podrejonowi ICES 25.

W roku 2012 zadecydowano, ze na potrzeby wstepnej oceny stanu Srodowiska morskiego, wielkoSci indeksu
LFI w okresie wysokiej Smiertelnosci potowowej dorsza (lata 2000-2008) beda charakteryzowaé stan nieodpowiedni
Srodowiska — subGES, natomiast ocena oparta na serii danych z lat 2009-2011, wskazujaca na polepszenie stanu
Srodowiska morskiego w obszarze wod otwartych, prezentowac bedzie dobry stan Srodowiska — GES.

W ocenie przeprowadzonej na podstawie danych z 2016 roku warto$¢ wskaznika LFI dla podobszaru ICES 25
wynosita 0,45, a dla podobszaru ICES 26 — 0,60, co okresla nieodpowiedni stan $rodowiska — SubGES (rys. 1I1.3).
Uzyskane wartoSci wskazuja na pogorszenie stanu Srodowiska morskiego pod wzgledem udziatu duzych ryb w porow-
naniu z rokiem 2015.
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Rys. l11.3. Ocena stanu Srodowiska morskiego w zakresie biordznorodno$ci — cecha C1 — na podstawie indeksu wielkich ryb
w2016 1.
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Ocena cechy C6 przeprowadzona zostata na podstawie wskaznikow multimetrycznych makrozoobentosu (B) oraz
makrofitobentosu (SM1) dla akwendw: polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego (akwen 26), Basen Bornholmski
oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego (akwen 28).

Ocena cechy C6 w 2016 r. wskazuje na wystepowanie warunkow ponizej dobrego stanu Srodowiska morskiego
SubGES (klasa 3 w rozumieniu RDW) jedynie w przypadku wdd przybrzeznych Basenu Gdanskiego, natomiast dwa
pozostate obszary osiggnety dobry stan Srodowiska — GES (rys. 1I1.4).

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz w przypadku cechy C6 ocena makrozoobentosu uwzglednia rowniez obszary gtebo-
kowodne, w ktorych makroglony i okrytozalazkowe nie wystepuja. Nie wptywa to jednak na zanizenie ogéInej oceny
dla tej cechy w analizowanych obszarach, gdyz wyniki dla strefy otwartego morza obejmujg rowniez, poza obszara-
mi 0 niskiej zawarto$ci tlenu w wodach przydennych rejonow gtebokowodnych (np. stacja P5), obszary wyptycone,
0 znacznej réznorodnoscei hinlonicznei. iak Rvnna Stinska.
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Rys. I11.4. Ocena stanu Srodowiska morskiego w zakresie cechy C6 — integralno$¢ dna morskiego —w 2016 .

Ocene stanu integralno$ci dna morskiego polskich wad przybrzeznych Basenu Bornholmskiego przeprowadzono
na podstawie wskaznika SM1 okreslonego na podstawie danych pozyskanych dla wod przybrzeznych w okolicach
miejscowosci Rowy. Ze wzgledu na bardzo dobry stan makroglonow i okrytozalgzkowych w 2016 r. obszar ten o0sia-
gnat 0going oceng — stan dobry GES.

Cechy presiji

Eutrofizacja

Do oceny stanu Srodowiska potudniowego Battyku w zakresie eutrofizacji (C5) wykorzystano wskazniki podsta-
wowe zaliczane do czynnikow sprawczych: stezenia fosforandw, azotu nieorganicznego, fosforu i azotu catkowitego,
jak rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkow bezpoSrednich: chlorofil-a i przezroczysto$S¢ wody morskiej
oraz tlen rozpuszczony przy dnie, jako wskaznik skutkow posrednich nadmiaru substancji biogennych.

W wydzielonych akwenach polskich obszaréw morskich, tj. w Basenie Gdanskim, wschodnim Basenie Gotlandz-
kim oraz Basenie Bornholmskim (dane z obszaréw przybrzeznych zostaty wtaczone do oceny wg RDW), sumaryczna
ocena eutrofizacji, agregujaca dane charakteryzujace poszczegolne wskazniki, przyniosta w 2016 r. wynik negatywny —
SUbGES (<4,0) (rys. I11.5). Na taki stan ztozyty sie przede wszystkim bardzo zte warunki natlenienia warstwy przydennej
strefy gtebokowodnej we wszystkich wydzielonych akwenach, nadmierne zakwity fitoplanktonu, co przetozyto sie na
przekroczenie wartosci granicznej dla koncentracji chlorofilu. Rowniez stezenia fosforandw oraz azotu catkowitego,
zarGwno sezonowe jaki roczne, nie spetniaty kryteriow dla dobrego stanu.
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Rys. l1.5. Ocena stanu eutrofizacji polskich obszarow morskich wg klasyfikacji RDSM w 2016 .

Substancje niebezpieczne

Stan Srodowiska potudniowego Battyku w zakresie cechy C8 (stezenie substancii zanieczyszczajacych w elemen-
tach Srodowiska utrzymuje sie na poziomie, ktory nie wywotuje skutkéw charakterystycznych dla zanieczyszczenia)
zostat oceniony na podstawie stezen metali ciezkich: Cd, Pb, Hg w rybach, matzach, osadach i ro$linach w pigciu
z szeSciu akwenow rekomendowanych przez Strategie Monitoringu i Oceny HELCOM: wodach przybrzeznych Base-
nu Bornholmskiego, wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego, Basenie Bornholmskim, wschodnim Basenie Go-
tlandzkim i Basenie Gdanskim oraz w obszarach Zalewow: Wislanego i Szczecinskiego. W organizmach ryb i matzy
pochodzacych z tych samych lokalizacji okreslono stezenia trwatych zwigzkdw organicznych: chloroorganicznych, bro-
moorganicznych, organicznych zwigzkow cyny, sulfonianu perfluorookatnu oraz wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych. W 2016 roku kontynuowano analizy dwach farmaceutykow w wodzie morskiej. Do przeprowadzenia
catosciowej oceny stanu Srodowiska w zakresie substancji zanieczyszczajacych wykorzystano réwniez dane dotyczace
aktywnosci promieniotworczej 137Cs w wodzie morskiej, okoniach i ro$linach makrofitobentosowych oraz wyniki
analiz testow mikrojadrowych majacych na celu okreslenie wptywu substancji zanieczyszczajacych organizmy ich-
tiofauny. Informacje na temat poziomu stezen poszczegolnych substanciji zanieczyszczajacych w roznych matrycach
agregowano wyznaczajac Srednie wspotczynniki skazenia ze wszystkich wspotczynnikow skazenia dla pojedynczych
substancji w kazdym z ocenianych obszarow i dla kazdej z grup substancji. Zastosowano jednak wagi, przyjmujac, ze
wage 0,3 dla danych uzyskanych dla makrofitow w konicowej ocenie, natomiast wynikom uzyskanym dla ryb i osadow
w przypadku metali ciezkich oraz wody w przypadku 137Cs przypisano wage 1.

Stan Srodowiska w zakresie skazenia promieniotwérczym izotopem cezu - 137Cs uznano za umiarkowany i tym
samym nieodpowiedni biorgc pod uwage skale 2-stopniowg wedtug RDSM (rys. I11.6) w rejonach wschodniego Ba-
senu Gotlandzkiego, Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego na podstawie stezen obserwowanych w wodzie
morskiej oraz w Zalewie Szczecinskim na podstawie danych dla ryb. Jednoczesnie w rejonach wod przybrzeznych Ba-
senu Gdanskiego i wad przybrzeznych Basenu Bornholmskiego stan okreslono jako dobry w oparciu o stezenia obser-
wowane w roslinno$ci makrofitobentosowej wystepujacej w tym obszarze. Oznacza to zmiane stanu w tych obszarach
w stosunku do roku poprzedniego, co jest konsekwencjg obnizania stezen omawianego izotopu w wodzie morskie;
bedacej bezpoSrednim jego zrodtem. Dobry stan Srodowiska zostat stwierdzony w Zalewie Wislanym na podstawie
stezen 137Cs w okoniach, nalezy jednak podkresli¢, ze do oceny przyjeto warto$¢ odniesienia obowigzujacg dla Sledzi.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 151



55°20'N
1

54°40'N
1

54°N
1

T T T T T
15° 16°E 17°€ 18°F 19°E

Rys. l11.6. Stan Srodowiska morskiego w zakresie skazenia promieniotworczym izotopem 137Cs (cecha C8) w 2016 1.

W 2016 roku stan Srodowiska w rejonie wschodniego Basenu Gotlandzkiego w zakresie cechy 8 oceniono na
podstawie agregacji danych dotyczacych stezen Hg, Pb i Cd w rybach i w osadach (rys. I1l.7). Ostatecznie zagrego-
wany wspotczynnik skazenia dla tego obszaru wyniost 1,09, co oznacza nieodpowiedni (SUbGES) stan Srodowiska.
0 koncowej ocenie zdecydowaty podwyzszone stezenia Hg i Cd w rybach. Stezenia Pb w rybach tylko w nieznacznym
stopniu przekraczaty dopuszczalny poziom, a zawartoS¢ wszystkich metali w osadach pozostawata ponizej pozadanych
warto$ci. Z podobng sytuacja mamy do czynienia w rejonie Basenu Bornholmskiego, w ktorym stezenia Hg, Pb i Cd
w rybach (Sledziach i storniach) sg wyzsze od granicy wyznaczajacej dobry stan Srodowiska. Jedynie w przypadku
Cd w watrobach storni sg nieznacznie ponizej zatozonego poziomu. W przypadku osadéw kryteria dobrego stanu s
spetnione dla wszystkich metali, podobnie jak w przypadku roslin makrofitobentosowych. Jednakze bazujac na agre-
gacji wszystkich danych stan $rodowiska Basenu Bornholmskiego nalezy uznac za nieodpowiedni (SubGES), chociaz
zagregowany wspotczynnik skazenia (1,10) wskazuje na niewielkie odchylenie od dobrego stanu Srodowiska. W 2016
roku stan nieodpowiedni charakteryzowat réwniez Basen Gdanski, ze wzgledu na znacznie podwyzszone (ok. 3-krotnie)
stezenie Hg w tkance mieSniowej storni oraz wyzsze niz oczekiwane stezenie Pb w watrobie storni. Jedynie poziom Cd
odpowiadat dobremu stanowi Srodowiska. Stan obszaréw Zalewow Wislanego i Szczecinskiego oceniony na podsta-
wie stezen metali w okoniach byt rowniez nieodpowiedni w 2016 roku. Rowniez i w tym przypadku stezenia Hg i Pb
przewyzszaty granice dobrego stanu Srodowiska. Jedynymi obszarami, ze zostat osiggniety dobry stan Srodowiska
morskiego w zakresie poziomow metali cigzkich byty w 2016 roku przybrzezne obszary Basenu Gdanskiego i Basenu
Bornholmskiego. Stan tych obszaréw zostat oceniony na podstawie stezen metali obserwowanych w tkance migkkie
matzy i w tkankach ro$linnych. W obydwu obszarach nieznaczne przekroczenia odnotowano tylko w przypadku Cd
w matzach. Stezenia w roslinach byty zdecydowanie ponizej granicy dobrego stanu, nalezy jednak podkreslic, ze zna-
czenie tej matrycy w stosunku do organizmow fauny zostato obnizone poprzez nadanie wagi na poziomie 0,3.
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Rys. Il.7. Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi — cecha C8 —w 2016 1.

Dobry stan Srodowiska w zakresie stezen metali cigzkich w rybach przeznaczonych do konsumpcji przeprowadzo-
ny w ramach cechy 9 zostat osiggnigty we wszystkich obszarach oceny, w ktorych odtowiono ryby tj. we wschodnim
Basenie Gotlandzkim, Basenie Bornholmskim, Basenie Gdanskim oraz w Zalewach Wislanym i Szczecifskim (rys.
111.8).
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Rys. I11.8. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi — cecha C9 —w 2016 1.

Ocene stanu poszczeg6lnych obszarow w ramach cechy 8, w zakresie zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami or-
ganicznymi przeprowadzono z uwzglednieniem catej listy zwigzkow organicznych oznaczanych w odpowiednich ma-
trycach. Stan Srodowiska basenow w obszarach wod otwartych oceniono na podstawie analiz zwigzkéw: bromoor-
ganicznych (polibromowanych difenyloeteréw - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu
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perfluorooktanowego (PFOS), zwigzkéw chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH, heksachlorocykloben-
zenu - HCB, sumy szesciu kongeneréw polichlorowanych bifenyli - CB28, CB52, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180
oraz kongeneru CB-118, tributylocyny — TBT oznaczanych w mie$niach ryb oraz metabolitow WWA (1-hydroksypiren
i 1 — hydroksyfenantren) oznaczanych w z6tci ryb. Gatunkami ryb wykorzystanymi w ocenie byty $ledzie we wschod-
nim Basenie Gotlandzkim, Sledzie i stornie w Basenie Bornholmskim oraz stornie w Basenie Gdanskim. We wszystkich
trzech obszarach stan $rodowiska w zakresie skazenia trwatymi zwigzkami organicznymi uznano za nieodpowiedni (rys.
I11.9) i jest to istotna zmiana w stosunku do roku poprzedniego, w ktorym we wszystkich obszarach stwierdzono dobry
stan $rodowiska. Wynika ona jednak nie z faktu wzrostu skazenia Srodowiska morskiego TZ0, ale z przyjecia nowej
wartosci docelowej wyznaczajacej granice dobrego stanu dla sumy szesciu kongenerow PBDE w celu dostosowania
oceny w obszarach polskich do holistycznej oceny Battyku przygotowywanej w ramach projektu HELCOM HOLAS 11,
dla kt6rej wartos$¢ progowa zostata przyjeta na podstawie Dyrektywy 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych.
Obecnie przyjeta warto$¢ jest bardzo restrykcyjna i wynosi 0.0085 pg kg-1 m.m. (poprzednio stosowana wartos¢,
wskazana na podstawie raportu projektu HELCOM CORESET, wynosita az 4 pg kg-1 m.m.). Wspotczynniki skazenia
dla tego wskaznika byty bardzo wysokie na poziomie 36 we wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz 15 w Basenie Born-
holmskim i Basenie Gdanskim. W przypadku pozostatych zwigzkow organicznych stezenia pozostawaty zdecydowanie
ponizej granicy dobrego stanu. Ostatecznie zagregowane wspotczynniki skazenia, uwzgledniajace wptyw wszystkich
badanych substancji, wyniosty 3,6 we wschodnim Basenie Gotlandzkim oraz 1,5 w Basenie Bornholmskim i Basenie
Gdanskim wskazujac na stan umiarkowany w 5-stopniowej skali oceny stanu $rodowiska, czyli nieodpowiedni subGES
w skali 2-stopniowej.

Obszary Zalewow Szczecinskiego i Wislanego oceniono na podstawie analiz TZ0 przeprowadzonych w mig$niach
okoni. Stan obydwu obszaréw uznano za dobry, pomimo tego, ze i w tym przypadku stezenie sumy szesciu kongene-
row PBDE przekraczaty dopuszczalny poziom, ale wspotczynniki skazenia byty zdecydowanie mnigjsze (1,6 w Zalewie
Wislanym i 1,7 w Zalewie Szczecinskim). Stezenia pozostatych analizowanych zwigzkéw byty ponizej granicy dla
dobrego stanu.

Stan Srodowiska obszaréw przybrzeznych Basenu Gdanskiego i Bornholmskiego oceniony na podstawie ana-
lizz bromoorganicznych (polibromowanych difenyloeteréw - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD),
zwigzkow chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu - HCH, heksachlorocyklobenzenu - HCB, sumy sze$ciu kon-
generdw polichlorowanych bifenyli - CB28, CB52, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180 oraz kongeneru CB-118, tribu-
tylocyny — TBT oraz czterech zwiazkow z grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (fluorantenu,
benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, benzo(ghi)perylenu, indeno(1,2,3cd)pirenu) oznaczanych w omutkach z okolic
Rowow i Sopotu. Stan Srodowiska wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego zostat uznany za nieodpowiedni ze wzgle-
du na znaczny (ze wzgledu na zmiane wartosci docelowej) wspotczynnik skazenia wyznaczony dla sumy szesciu
kongeneréw PBDE oraz podwyzszone stezenia TBT i indeno (1,2,3-cd) pirenu , dla ktorych wspétczynniki skazenia
wynosity odpowiednio 3,1 i 3,7. Pomimo nieznacznego przekroczenia nowej wartosci progowej dla sumy 6PBDE
w wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, stan tego obszaru uznano za dobry, zagregowany wspotczynnik
skazenia wyniost 0,3.
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Rys. I11.9. Stan $rodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 — cecha C8 —w 2016 1.

Ocene stanu Srodowiska dla TZO w zakresie cechy C9 (poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach i owo-
cach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza pozioméw ustanowionych w prawodawstwie
WspolInoty (UE) ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie analiz zwigzkéw bromoorganicznych
(polibromowanych difenyloeterow - suma 6 PBDE i heksabromocyklododekanu - HBCDD), sulfonianu perfluorook-
tanowego (PFOS), zwigzkow chloroorganicznych (heksachlocykloheksanu — HCH i sumy szeSciu kongeneréw po-
lichlorowanych bifenyli - CB28, CB 52, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180) oraz tributylocyny — TBT w mig$niach
ryb. Rowniez i w tym przypadku, z powodu zaostrzenia granicy dobrego stanu dla sumy 6PBDE (wartoS¢ progowa
dla ochrony zdrowia ludzi zostata przyjeta na podstawie Dyrektywy 2013/39/UE dotyczacej substancji priorytetowych
i wynosi 0.0085 pg kg-1 m.m.), zty stan $rodowiska zostat stwierdzony we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie
Bornholmskim i Basenie Gdanskim, natomiast stan Srodowiska Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego zostat
uznany za dobry (rys. 111.10).
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Rys. 11.10. Stan Srodowiska morskiego w zakresie zanieczyszczenia TZ0 — cecha C9 —w 2016 1.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 155



W 2016 roku przeprowadzono réwniez ocene w zakresie efektow biologicznych wywotanych oddziatywaniem
substancji zanieczyszczajacych na ryby wykorzystujac metode testu mikrojadrowego. Wyniki badan dla Sledzi pocho-
dzacych z czterech lokalizacji zagregowano uzyskujac ocene trzech obszaréw: wschodniego Basenu Gotlandzkiego,
Basenu Bornholmskiego i Basenu Gdanskiego (rys. I11.11). Dobry stan Srodowiska nie zostat osiggniety w zadnym
zZ obszarow, jednak we wschodnim Basenie Gotlandzkim warto$¢ wyznaczajaca granice dobrego stanu zostata przekro-
czona tylko nieznacznie (wspotczynnik skazenia wyniost 1,03). Z najgorsza sytuacjg mamy do czynienia w przypadku
Basenu Gdanskiego, gdzie wspotczynnik skazenia wyniost 3,44.
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Rys. Ill.11. Stan Srodowiska morskiego w 2016 r. w zakresie cechy C8 — biologiczne skutki zanieczyszczen — na podstawie testu
mikrojadrowego

Podsumowanie oceny stanu $rodowiska morskiego polskiej strefy Battyku w 2016 roku, w odniesieniu do wy-
znaczonych akwenoéw HELCOM, przedstawiono w tab. Ill.1. Wyniki oceny przedstawiono w rozbiciu na poszczeg6ine
cechy, a nawet poszczegolne wskazniki podstawowe (cecha C8 i C9), poniewaz nie przyjeto zasad agregacji catos$cio-
wej, tzn. ocen wszystkich cech w jedng 0gdlng ocene stanu.
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Tabela Ill.1. Podsumowanie ocen poszczegolnych cech RDSM w wydzielonych akwenach polskiej strefy Morza Battyckiego
w 2016 r. (kolor zielony- dobry stan Srodowiska — GES, kolor czerwony — nieodpowiedni stan Srodowiska — SubGES)

Nazwa akwenu

polskie wody
przybrzezne
wschodniego
Basenu
Gotlandzkiego

wschodni
Basen
Gotlandzki

polskie wody
przybrzezne
Basenu

Gdanskiego

Basen Gdanski

polskie wody
przybrzezne
Basenu
Bornholmskiego

Basen
Bornholmski

C1

Produ-
ktywnosé
hielika

Wskaznik
wielkos$ci
ryb

C6

€5

C8

9

Radio-
nuklidy

Metale
cigzkie

Trwate zanie-
czyszczenia
organiczne

Test mikro-
jadrowy

Metale
cigzkie

Trwate zanie-
czyszczenia
organiczne

polska czest
Zalewu
Wislanego

polska czest
Zalewu
Szczecinskiego

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU...

157



BIBLIOGRAFIA

Anon., 2008, Directive 2008/56/EC of the European Parliament and of the Council of 17 June 2008 establishing a frame-
work for community action in the field of marine environmental policy (Marine Strategy Framework Directive), Of-
ficial Journal of the European Union L 164/19, 25.6.2008

Anon., 2010, Commission Decision of 1 September 2010 on criteria and methodological standards on good environ-
mental stat us of marine waters; notified under document C(2010) 5956, Official Journal of the European Union
1232/14, 2.9.2010, 2010/477/UE

Anon., 2013a, Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw, Dz.U. 2013
z dnia 4 lutego 2013 1., poz. 165

Anon., 2013b, Dyrektywa Rady Europy i Parlamentu Europejskiego 39/2013/WE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajace;
dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE

Anon., 2014, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych, Dz. U.
72014 1. poz. 1482

Anon., 2015, Ustawa z dnia 18 lipca 2011 r. — Prawo wodne, Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 — zapis wg Dz. U. 2015, poz.
469 1590, 1642, 2295, 7 2016 1. poz. 352; 1-224

Anon., 2016, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakoSci dla substancji priorytetowych, Dz. U. z 2016 r.
poz. 1187

BarSiené J., ButrimaviCiené L., Grygiel W., Lang T., Michailovas A., Jackanas T., 2013, Environmental genotoxicity and
cytotoxicity in flounder (Platichthys flesus), herring (Clupea harengus) and Atlantic cod (Gadus morhua) from che-
mical munitions dumping zones in the southern Baltic Sea. J. Mar. Env. Res. 96, 56-67

Burreau S., Zebiihr Y., Broman D., Ishaq R., 2006, Biomagnification of PBDEs and PCBs in food webs from the Baltic Sea
and the northern Atlantic Ocean, Science of The Total Environment, 659-672

Cavas T., Ergene-Gozukara S., 2005, Micronucleus test in fish cells: A bioassay for in situ monitoring of genotoxic pollu-
tion in the marine environment. Environmental and Molecular Mutagenesis 46, 64-70

Conley D.J, Aigars J., Kotta J., Maximov A., 2011 Hypoxia is increasing in the Coastal Zone of the Baltic Sea, Environ-
mental Science & Technology

Conley D. J., Humborg C., Rahm L., Savchuk O. P., Wulff F., 2002, Hypoxia in the Baltic Sea. Sea and basin-scale chan-
ges in phosphorus biogeochemistry. Environmental Science and Technology 36, 5315-5320

158 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



Drgas N., 2016 Raport rejsowy r/v Baltica nr 3—6, 2016, IMGW-PIB; online:
http://baltyk.pogodynka.pl//oceanografia/raporty

Enger P.S., 1967, Hearing in herring. Comp. Biochem. Physiol. 22, 527-538

Falandysz, J., Wyrzykowska, B., Puzyn, T., Strandberg, L., Rappe, C., 2002, Polychlorinated biphenyls (PCBs) and their
congener-specific accumulation in edible fish from the Gulf of Gdansk, Baltic Sea, Food Addit. Contam. 19, 779-
795

Feistel S., Feistel R., Nehring D., Matthdus W., Nausch G., Naumann M.: Hypoxic and anoxic regions in the Baltic Sea,
1969 2015. Meereswiss. Ber., Warnemiinde, 100 (2016)

Feistel R., Nausch G., Mohrholz V., tysiak-Pastuszak E., Seifert T., Matthdus W., Kriiger S., Hansen 1.S., 2003, Warm
waters of summer 2002 in the deep Baltic. Oceanologia 45 (4): 511-592

Feistel R., Nausch G., Heene T., Piechura J., Hagen E., 2004, Evidence for a warm water inflow into the Baltic Proper in
summer 2003. Oceanologia 46 (4), 581-598

Fenech M., Chang W. P., Kirsch-Volders M., Holland N., Bonassi S., Zeiger E., 2003, HUMN project: detailed description
of the scoring criteria for the cytokinesis-block micronucleus assay using isolated human lymphocyte cultures.
Mutation Research 534, 65-75

Fleming-Lehtinen V., Kaartokalio H., Olsonen R., 2011, Water transparency in the Baltic Sea between 1903 and
2008, HELCOM Indicator Fact Sheets 2011; Baltic Marine Environment Protection Commission; online;
http://helcom.fi/environment?/ifs/en_GB/cover 366, 2—3366, 2—3

Filipkowska A., 2011, Zwigzki cynoorganiczne w strefie przybrzeznej Battyku Potudniowego — wptyw warunkow Srodowi-
skowych na rozmieszczenie i degradacje. Praca doktorska, 10 PAN, Sopot 2011

Galassi S., 2007, A multispecies approach for monitoring persistent toxic substances in the Gulf of Gdansk (Baltic Sea).
Ecotoxicology and Environmental Safety 69, 39-48

GIOS, 2010, Przewodniki metodyczne do badgm i analiz laboratoryjnych elementéw biologicznych wod przejsciowych
i przybrzeznych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2010, 84 str.

GI0S, 2014a, Program monitoringu wod morskich; online:
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Program_monitoringu_wod_morskich_RM.pdf

GI0S, 2014 (b), Wstepna ocena stanu $rodowiska wod morskich polskiej strefy Morza Battyckiego. Raport do Komisji
Europejskiej; online: https://www.mos.gov.pl/g2/big/2014 04/9cbibalfad8785948a0931cadfdf7ce9.pdf

GI0S, 2015, Monitoring ptakéw w tym monitoring obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. Faza IV lata 2012-
2015. Etap II; online:
https://www.monitoringptakow.qgios.gov.pl/raporty?file=files/pliki/RaportMPP4 etap2 zad2&4 zima2013(3).pdf

G108, 2016, Monitoring ptakéw w tym monitoring obszar6w specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. Sprawozdanie z Mo-
nitoringu Ptakow Polski. Etap I. Marki, grudzien 2015; online: https://www.monitoringptakow.qgios.gov.pl/raporty

Giovanardi F., Vollenweider R.A., 2004, Trophic conditions of marine coastal waters: experience in applying the Trophic
Index TRIX to two areas of the Adriatic and Tyrrhenian seas, Journal of Limnology, 63 (2), 199-218

Greenstreet S. P. R., Rogers S. |, Rice J.C., Piet G. J., Guirey E.J., Fraser H. M., Fryer R. J., 2011, Development of the
EcoQO for the North Sea fish community. ICES Journal of Marine Science, 68(1): 1-11

Gustavson, K., Jonsson, P., 1999, Some halogenated organic compounds in sediments and blue mussel (Mytilus edulis)
in Nordic Seas. Marine Pollution Bulletin 38(8), 723-736

Hansson M., Axe P. and Andersson L., 2009, ‘Extent of anoxia and hypoxia in the Baltic Sea, 1960-2009, SMHI Report
Mo 2009-214

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 159



Hawkins A.D., Johnston A. D. F., 1978, The hearing of Atlantic salmon — Salmo salar. J. Fish. Biol. 13, 655-673
HELCOM, 2003, The Baltic Marine Environment 1999-2002. Baltic Sea Environment Proceedings No. 87, 47 pp.

HELCOM, 2009a, Eutrophication in the Baltic Sea — An integrated thematic assessment of the effects of nutrient enrich-
ment in the Baltic Sea region, Balt. Sea Environ. Proc. No. 115B, 148 pp.

HELCOM, 2009b, Hazardous substances of specific concern to the Baltic Sea Final report of the HAZARDOUS project.
Baltic Sea Environment Proceedings No. 119, 99 pp.

HELCOM, 2012, Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET project. PART B: De-
scriptions of the indicators. Balt. Sea. Environ. Proc. No. 129 B, 219 pp.

HELCOM, 2013, HELCOM Monitoring and Assessment Strategy; online:
www.helocm.fi/action-areas/monitoring-and-assessment-strateqy

Henroth, L., 1985. Recommendations on methods for Marine Biological studiem In the Baltic Sea meso zooplankton
biomass assessment. BMB Publ. No 10 Working Group

ICES, 2010, Report of the ICES/HELCOM Workshop on Flatfish in the Baltic Sea (WKFLABA), 8 - 11 November 2010,
Oregrund, Sweden, ICES CM 2010/ACOM:68, 85 pp.

ICES, 2013, Report of the Benchmark Workshop on Baltic Multispecies Assessments (WKBALT 2013), 4-8 February
2013, Copenhagen, Denmark, ICES CM 2013/ACOM:43, 399 pp.

ICES, 2015, EU request to ICES to provide FMSY ranges for selected North Sea and Baltic Sea stocks. [In:] Report of
the ICES Advisory Committee, 2015. ICES Advice 2015, Book 6, Section 6.2.3.1.

ICES, 2016a, /ICES Special Request Advice Northeast Atlantic Ecoregion. EU request to provide guidance on the prac-
tical methodology for delivering an MSFD GES assessment on D3 for an MSFD region/subregion, published 13
May 2016, 4 pp.

ICES, 2016b, /CES Advice on fishing opportunities, catch, and effort Baltic Sea Ecoregion. Cod (Gadus morhua) in
subdivisions 24-32 (eastern Baltic stock) (eastern Baltic Sea), published 31 May 2016, 8 pp.

ICES, 2016¢, ICES Advice on fishing opportunities, catch, and effort Baltic Sea Ecoregion. Flounder (Platichtys flesus)
in subdivisions 24 and 25 (west of Bornholm and southwestern central Baltic), published 31 May 2016, 6 pp.

ICES, 2016d, /CES Advice on fishing opportunities, catch, and effort Baltic Sea Ecoregion. Flounder (Platichtys flesus)
in subdivisions 26 and 28 (east of Gotland and Gulf of Gdansk), published 31 May 2016, 6 pp.

ICES, 2016e, /CES Advice on fishing opportunities, catch, and effort Baltic Sea Ecoregion. Sprat (Sprattus sprattus) in
subdivisions 22—-32 (Baltic Sea), published 31 May 2016, 8 pp.

ICES, 2016f, ICES Aadvice on fishing opportunities, catch, and effort Baltic Sea Ecoregion. Herring (Clupea harengus)
in subdivisions 25—29 and 32 (central Baltic Sea, excluding Gulf of Riga), published 31 May 2016, 9 pp.

IMGW-PIB, 2012, Opracowanie wstepnej oceny stanu Srodowiska polskiej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego zgod-
nie z zapisami Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej. Umowa numer 51/2010/F z dnia 30.11.2010 zawarta
z Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska, finansowana przez NFOSIGW, IMGW-PIB Oddziat Morski w Gdyni,
Instytut Morski w Gdansku, Gdynia-Gdansk 2012, 193 str. (maszynopis)

IMGW-PIB, 2015, Raport specjalny z rejsu — Wielki Wlew do Battyku, nr 1, 2015; online:
http://baltyk.pogodynka.pl//oceanografia/raporty

IOW, 2016, MARNET Monitoring Stations - Arkona Sea Data of the automated measuring stations (MARNET) - Salinity,
online: https://www.io-warnemuende.de/marnet-arkona-sea.html

160 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



IOW, 20163, Leibnitz Institute for Baltic Sea Research Warnemiinde — Monitoring Cruise FS “Elisabeth Mann Borgese”,
Cruise No. EMB-120, online: www.io-warnemuende.de/cruise-reports.html

IOW, 2016b, Cruise Report Cruise-No. EMB 124 (I0W 2016).
IOW, 2016¢, Cruise Report Cruise-No. EMB 128 (I0W 2016).

Isosaari P., Hallikainen A., Kiviranta H., Vuorinen P. J., Parmanne R., Koistinen J., Vartiainen T., 2005, Polychlorinated
dibenzo-p-dioxins, dibenzofurans, biphenyls, naphthalenes and polybrominated dipheny! ethers in the edible fish
caught from the Baltic Sea and lakes in Finland. Environmental Pollution 141, 213-225

Jerka H., Turunen-Rise I., Enger P.S., Sand 0., 1989, Hearing in the eel (Anguilla angiulla). J. Comp. Physiol. A 165, 455-459

Karlson K., Rosenberg R., Bonsdorff E., 2002, Temporal and spatial Large-scale effects of eutrophication and oxygen
deficiency on benthic fauna in Scandinavian and Baltic waters — a review. Oceanography and Marine Biology: AN
Annual Review 40, 427-489

Klobuear G.1.V., Pavlica M., Erben R., Pape D., 2003, Application of the micronucleus and comet assays to mussel, My-
thilus edulis. Aquatic Toxicology 64. 15-23

Krasniewski W., tysiak-Pastuszak E., Pigtkowska Z., 2011, ZmiennoS¢ parametrow biologicznych. [W:] M. Mietus i M.
Sztobryn (red.) Stan Srodowiska polskiej strefy przybrzeznej Battyku w latach 1986-2005. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2011, 124-133

Kruk-Dowgiatto L., Kramarska R., Gajewski J. (red.), 2011, Siedliska przyrodnicze polskiej strefy Battyku. Gtazowisko ta-
wicy Stupskiej. Wydawey: Instytut Morski w Gdansku i Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB, Gdansk — Warszawa
2011, ISBN 978-83-62438-09-9: 18-22

Krylov, P.1., Bychenkov, D.E., Panov, V.E., Rodionova, N.V. and Telesh, I.V. 1999.  Distribution and seasonal dynamics
of the Ponto-Caspian invader Cercopagis pengoi (Crustacea, Cladocera) in the Neva Estuary (Gulf of Finland).
Hydrobiologia 393: 227-232.

Leppdkoski, E. and Olenin, S. 2000. Non-native species and rates of spread: lessons from the brackish Baltic Sea. Bio-
logical Invasions 2: 151-163.

tysiak-Pastuszak E., Drgas N., Sliwifiska A., 2011, Stan jako$ci wéd w Zatoce Gdaniskiej.  [W:] M. Maciejewski, M. S.
Ostojski, T. Walczykiewicz (red.) Dorzecze Wisty — monografia powodzi maj czerwiec 2010. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — PIB, Warszawa 2011, 204-206

tysiak-Pastuszak E., Zalewska T., (red.), 2013, Ocena stanu Srodowiska morskiego polskiej — strefy ekonomiczneleaHy—
ku na podstawie danych monitor,ingowych z roku 2012 na tle dziesigciolecia 2002-2013. Inspekcja Ochrony Srodo-
wiska - Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2013, 99 str.

tysiak-Pastuszak E., Zalewska T, (red.), 2014, Ocena stanu $rodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej Battyku
na podstawie danych monitoringowych z roku 2013 na tle dziesieciolecia 2003-2012. Inspekcja Ochrony Srodowi-
ska - Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2014, 99 str.

tysiak-Pastuszek E., Zalewska E., Krzyminski W., Grochowski A., (red.), 2016, Ocena stanu Srodowiska polskich obsza-
row morskich,BaHyku na podstawie danych monito[ingowyoh z roku 2015 na tle dziesieciolecia 2005-2014. Inspek-
cja Ochrony Srodowiska - Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2016, ISBN 978-83-61227-77-9, 163 s.

Marsh G., Athanasiadou M., A., Asplund L., 2004, Identification of Hydroxylated and Methoxylated Polybrominated Di-
phenyl Ethers in Baltic Sea Salmon (Sa/mo salar) Blood. Environmental. Sciences Technology 38 (1),10-18

Mietus M., tysiak-Pastuszak E., Zalewska T., Krzyminski W. (red.), 2010, Battyk Potudniowy w 2005 roku — Charakte-
rystyka wybranych elementéw $rodowiska. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddziat Morski w Gdyni,
Warszawa 2010, ISBN 978-83-61102-30-4, 171 str.

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 161



Mohrholz, V., Naumann M., Nausch G., Kriiger S., Grawe U., 2015: Fresh oxygen for the Baltic Sea. Journal of Marine
Systems, 152—166.

Nausch G., Naumann M., Umlauf L., Mohrholz V., Siegel H., 2015, Hydrographic-hydrochemical assessment of the Baltic
Sea 2014. Marine Scinence Reprots No 96/2015, 91 pp.

Neubauer G., Meissner W., Chylarecki P., Chodkiewicz T., Sikora A., Pietrasz K., Cenian Z., Betleja J., Gaszewski K., Kaj-
toch t., Lenkiewicz W., kawicki t., Rohde Z., Rubacha S., Smyk B., Wieloch M., Wylegata P., Zielifnska M., Zielinski
P., 2015, Monitoring Ptakow Polski w latach 2013-2015. Biuletyn Monitoringu Przyrody 13, 1-92

Opiota R., Btachowiak-Samotyk K., 1999, Mezozooplankton. [W:] B. Cyberska, Z. Lauer, A. Trzosinska “Warunki $rodo-
wiskowe polskiej strefy potudniowego Battyku w 1998 roku”. Materiatu Oddziatu Morskiego IMGW, Gdynia 1999,
202-210

Osowiecki A., Kruk-Dowgiatto L. (red.), 2006, R6znorodno$¢ biologiczna przybrzeznego gtazowiska Rowy przy Stowin-
skim Parku Narodowym. Wyd. Nauk. IM w Gdansku, Gdansk 2006, 127 str.

Osowiecki A., tysiak-Pastuszak E., Kruk-Dowgiatto L., Btenska M., Brzeska P., KraSniewski W., Lewandowski t., Krzy-
minski W., 2012, Development of tools for ecological quality assessment in Polish marine areas according to the
Water Framework Directive. Part IV — A preliminary assessment, Oceanological and Hydrobiological Studies 41 (3),
1-10, DOI:10.2478/513545-012-022-2

OSPAR, 2009, Background Document on CEMP assessment criteria for the QSR 2010, Monitoring and Assessment
Series, OSPAR Commission. online:
http://qsr2010.0spar.org/media/assessments/p00390_supplements/p00461 Background Doc CEMP_Asses-
smt_Criteria_Haz Subs.pdf

Postel L., Aristegni J., Herndndez-Leon S., Gomez M., Almeida C., Portillo-Hahnfeld A., Montero M. F., Packard T. T,
2009, Seasonal variability in plankton community structure and web food transfer along the salinity gradient of the
Baltic sea. ICES CM 2009/A:11, 1246, 20 pp.

Projekt raportu do Komisji Europejskiej, 2015. ,Zestaw celow Srodowiskowych dla wod morskich”.

Psuty 1., Luzeniczyk A., Szymanek L., Szindler-Richert J., Pachur M., Lejk A., 2012, Zatacznik 4. Przewodnik metodyczny
do przeprowadzenia klasyfikacji oraz wstepnej oceny stanu Srodowiska morskiego na podstawie ichtiofauny zgodne-
go z wymaganiami RDSM. MIR-PIB, Gdynia 2012, 35 str.

Psuty I., Wandzel T., Lejk A.M., Podolska M., Zaporowski R., Smolinski S., Grochowski A., Wodzianowski T., 2014, Prze-
wodnik metodyczny do badan terenowych i analiz laboratoryjnych ichtiofauny w wodach przejSciowych i przybrzez-
nych w ramach monitoringu diagnostycznego ichtiofauny. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Inspekcja Ochrony
Srodowiska, Warszawa 2014, 101 str.

Pyhdld M., Fleming-Lehtinen V., tysiak-Pastuszak E., Carstens M., Murray C., Andersen J.H., 2013, Eutrophication status
of the Baltic sea 2007-2011 — Concise thematic assessment, Helsinki Commission, HELCOM HOD 42/2013

Pys-Wolska M., 1997, Mezozooplankton. [W:] B. Cyberska, Z. Lauer, A. Trzosifska “Warunki $rodowiskowe polskigj
strefy potudniowego Battyku w 1997 roku”. Materiatu Oddziatu Morskiego IMGW, Gdynia 1998, 185-191

Rantakokko P., 2010, Concentrations of organotin compounds in various fish species in the Finnish lake waters and
Finnish coast of the Baltic Sea. Science of The Total Environment 408(12), 2474-81

Saniewski M., Zalewska T., 2015, Atmospheric deposition and riverine load of ®Sr and ™Cs to the Gulf of Gdansk (so-
uthern Baltic Sea) in the period 2005 — 2011, Journal of Environmental Radioactivity 151, 1-11

Sapota G., 2004, Polychlorinated biphenyls (PCBs) and organochlorine pesticides (OCPs) in seawater of the Southern
Baltic Sea, Oceanological and Hydrobiological Studies 162, 153-157

162 OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BAETYKU...



Sapota G. 2006, Decreasing trend of persistent organic pollutants (POPS) in herring from the southern Baltic Sea. Oce-
anological and Hydrobiological Studies 1,15-21

SMHI 2016, Report from the SMHI monitoring cruise with R/V Aranda, www.smhi.se

Stanistawczyk |., 2016, Zlodzenie polskiej strefy przybrzeznej w zimie 2015-16, online:
www.baltyk.pogodynka.pl//index.php?page=2&subpage=64

Trzosinska A., Andrulewicz E. (red.), 1998, Dorazne skutki powodzi 1997 roku w Srodowisku wodnym Zatoki Gdanskiej
i Pomorskiej. Morski Instytut Rybacki, Gdynia 1998, 76 str.

Warzocha J., 1994, Spatial distribution of macrofauna in the southern Baltic in 1983. Biuletyn Morskiego Instytutu Rybak-
kiego w Gdyni, 1 (131), 225-237

Wasmund N., Pollehne F., Postel L., Siegel H., Zettler M.L., 2012, Biologische Zustandseinschétzung der Ostsee im Jahre
2011. Meereswiss. Ber., Warnemiinde, 89, 86 pp.

Wasmund, N., Tuimala J., Suikkanen S., Vandepitte L., Kraberg A., 2011, Long-term trends in phytoplankton composition
in the western and central Baltic Sea. J. Mar. Syst. 87, 145-159

Wesslander K., 2011,The Carbon Dioxide System in the Baltic Sea Surface Waters

Wirz M.V., Saldiva P.H., Freire-Maia D.V., 2005, Micronucleus test for monitoring genotoxicity of polluted river water in
Rana castesbeiana tadpoles. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology 75. 1220-1227

Zalewska T., Lipska J., 2006, Contamination of the southern Baltic Sea with ™’Cs and *Sr over the period 2000-2004,
Journal of Environmental Radioactivity 91, 1-14

Zalewska T., Suplinska M., 2013, Anthropogenic radionuclides *'Cs and ®Sr in the southern Baltic Sea ecosystem, Ocea-
nologia 55 (3), 485-517

Zalewska T., 2015, Bioindykatory makrofitobentosowe w klasyfikacji stanu Srodowiska morskiego potudniowego Battyku.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Warszawa 2015, 244 str.

Zalewska T., Krzyminski W., Smolinski Sz., (red.), 2015, Ocena stanu Srodowiska polskich obszaréw morskich Battyku na
podstawie danych monitpringowych z roku 2014 na tle dziesieciolecia 2004-2013. Inspekcja Ochrony Srodowiska -
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2013, ISBN 978-83-61227-53-3,132 str.

Zalewska T., Danowska B., 2017, Marine environment status assessment based on macrophytobenthic plants as bio-indi-
cators of heavy metals pollution, Marine Pollution Bulletin 118(1), 281-288

Zmudzifiski L., 1982, Zoobentos litoralu Battyku. [W:] L. Zmudzifiski i J. Ostrowski (red.) Zoobentos Battyku lat szes¢-
dziesiatych. Wyd. Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Stupsku, 82, 5-38

Zmudzifiski L., 1994, Flora i fauna morska. [W:] A. Majewski i Z. Lauer (red.) Atlas Morza Battyckiego. IMGW, Gdynia
1994, 165-172

OCENA STANU SRODOWISKA POLSKICH OBSZAROW MORSKICH BALTYKU... 163





