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WSTEP

Na ocen¢ stanu ekologicznego wod, wymagang Ramowg Dyrektywg Wodna (Dyrektywa
2000/60/WE), sktada si¢ ocena przeprowadzona na podstawie elementéw: (i) biologicznych
(zespolow organizméw zasiedlajacych wody), (i) fizycznochemicznych oraz (iii)
hydromorfologicznych. Ocena antropogenicznych zmian warunkow morfologicznych oraz
rezimu hydrologicznego, podobnie jak elementow fizycznochemicznych, ma znaczenie
wspierajace w ocenie stanu ekologicznego cze$ci wod roznych kategorii, tj. rzek, jezior, wod
przejsciowych i przybrzeznych.

W  niewielu krajach  europejskich ~ wypracowano oryginalne metody oceny
hydromorfologicznej jezior. Metoda LHS (Lake Habitat Survey) opracowana w Wielkiej
Brytanii (Rowan i in. 2006a, b) jest podstawg dwoch standardow CEN — jednego juz
przyjetego w 2010 roku (EN 16039: 2010) i drugiego, znajdujacego si¢ obecnie na ostatnim
etapie uzgodnien (prEN 16870). Metoda ta jest takze stosowana w Kilku innych krajach
europejskich. W latach 2006-2008 w Instytucie Ochrony Srodowiska w Warszawie, podjeto
probe zastosowania LHS do oceny hydromorfologicznej jezior polskich, w ramach grantu
rozwojowego, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Uzyskane
wyniki wykazaty, ze testowana metoda, po niewielkich modyfikacjach, moze by¢
zastosowana do oceny jezior polskich. Wynikiem pracy byly ,Wytyczne do oceny
hydromorfologicznej jezior polskich” (Soszka, Skocki 2008), przygotowane na podstawie
oryginalnego przewodnika LHS (ver.3.1 z maja 2006), po konsultacjach z dr. J. Rowanem,
liderem zespotu autoréw metody LHS.

W roku 2009, na zlecenie GIOS, powstato ,,Opracowanie metodyk monitoringu i klasyfikacji
hydromorfologicznych elementow jakosci jednolitych czesci wod rzecznych i jeziornych,
zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej”. Catoscig prac kierowat prof. dr hab. Piotr
IInicki z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, a cze$¢ dotyczaca jezior przygotowana
zostala przez Hanne Soszke i Krzysztofa Skockiego z Instytutu Ochrony Srodowiska
w Warszawie. Metodyka ta, jakkolwiek ciagle oparta na oryginalnym brytyjskim
przewodniku Rowana i in. (2006b) i polskiej wersji Wytycznych z 2008 roku, zawierata
szereg modyfikacji, ktore zdaniem jej autorow, zapewnialy lepsze dostosowanie do
warunkow polskich.

Prezentowana metodyka prowadzenia obserwacji hydromorfologicznych jezior jest
uproszczong wersja tej ostatniej, przygotowanej przez Soszke i1 Skockiego w 2009 r.

W  praktyce, tekst oryginalny metodyki monitoringu jezior w zakresie elementow
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hydromorfologicznych zostat skrocony i dotyczy wylgcznie tych zagadnien/charakterystyk
hydromorfologicznych jezior, ktére uznano za najwazniejsze i mozliwe do wdrozenia przez
wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska na obecnym etapie prowadzenia monitoringu
stanu ekologicznego jezior. Oznacza to, ze definicje rekomendowanych do zaobserwowania
cech i opis sposobu prowadzenia obserwacji generalnie pochodza z opracowania Soszki
I Skockiego (2009), a tam gdzie bylo to konieczne, zostaly zmodyfikowane. Formularz
terenowy, natomiast, zostal znacznie zmodyfikowany i dostosowany do wprowadzonych
zmian/uproszczen. Zaproponowano tez uproszczenie nazwy (inny akronim) metody
prowadzenia obserwacji w stosunku do polskiej wersji Wytycznych (Soszka i Skocki, 2009)

I przyjecie nazwy LHS_PL.
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1. OGOLNE WYTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA OBSERWACJI
HYDROMORFOLOGICZNYCH JEZIOR!

Obserwacje hydromorfologiczne jezior mozna prowadzi¢ z brzegu (z ladu) lub z todzi.
Rekomendujemy prowadzenie obserwacji z todzi, poniewaz mozliwe jest wtedy ich
potaczenie z badaniami makrofitow, wykonywanymi w ramach monitoringowych prac na
jeziorze. Pozwala to zaoszczedzi¢ czas i jest korzystne ze wzgledow logistycznych.

Zgodnie z metodg LHS_PL, obserwacje hydromorfologiczne prowadzi si¢ na 10 przekrojach
obserwacyjnych (réwnomiernie rozmieszczonych na linii brzegowej jeziora). Gdy wizja
terenowa prowadzona jest z todzi, w trakcie przemieszczania si¢ na kolejne przekroje
obserwacyjne, przeprowadza si¢ obserwacje calej linii brzegowej jeziora oraz przylegajacego
do niej pasa terenu o szerokosci 100 m. Gdy wizja prowadzona jest z brzegu, nalezy
zaobserwowaé pokrycie terenu na przeciwleglym brzegu przy pomocy lornetki. Wszystkie
obserwacje dotyczace jeziora zapisywane sa w standardowym protokole. Zatacznikiem do
protokotu powinny by¢ fotografie, dokumentujace ogdlnag charakterystyke jeziora (min. dwie
fotografie) oraz specyficzne cechy 10 przekrojow obserwacyjnych (czyli tgcznie co najmniej
12 fotografii). Protokotowi  towarzyszy¢ powinien  plan  batymetryczny
z zaznaczonym polozeniem przekrojow obserwacyjnych oraz tabela kodow stosowanych
w protokole. Utatwieniem w prowadzeniu obserwacji moze tez by¢ ortofotomapa w postaci
zafoliowanego wydruku. Obserwacje jednego jeziora na wszystkich przekrojach powinny by¢
przeprowadzone przez tego samego obserwatora w celu zapewnienia jednorodnosci danych.

UWAGA: Badanie powinno by¢ przerwane, jesli przebywanie na wodzie zagraza
bezpieczenstwu ludzi!

1.1. TERMIN WYKONYWANIA OCENY I KOLEJNOSC DZIAELAN

Obserwacje hydromorfologiczne jezior nalezy wykonywa¢ w miesigcach letnich (najlepiej
czerwiec - wrzesien), ze wzgledu na stan pokrycia roslinno$cig terendw otaczajacych jezioro
1 rozw@] roslinnosci wodnej. Nie bez znaczenia jest roéwniez fakt, ze
w tym okresie roku stan wody jest na ogdél nizszy, co umozliwia zaobserwowanie stoku

skarpy i odstoni¢tego materiatu pobrzeza/plazy.

! Opis sposobu prowadzenia obserwacji generalnie pochodzi z opracowania Soszki i Skockiego (2009).
Wprowadzone zmiany majg charakter redakcyjny.
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Przed rozpoczeciem prac terenowych na jeziorze nalezy szczegétowo zapoznaé si¢
z protokotem terenowym, zalagczonym do niniejszej metodyki obserwacji i przygotowac
niezbg¢dne materiaty i sprzet, do ktorych nalezy:

- plan batymetryczny jeziora z zaznaczonymi przekrojami obserwacyjnymi,

- formularz protokotu terenowego, tabela kodow stosowanych w protokole, otowki, gumka,

- sztywna podktadka (tzw. clipboard) do podtozenia pod formularz,

- mapy topograficzne, ortofotomapy lub zdjecia lotnicze badanych jezior i ich otoczenia,

- GPS,

- lornetka,

- aparat fotograficzny,

- ta§ma miernicza,

- skalowana tyczka miernicza o dtugosci min. 2 m,

- kotwica,

- batyskop (skrzynka ogladowa),

- kotwiczka do roslin, grabie (opcjonalnie),

- echosonda lub glebokos$ciomierz (oznakowana linka z obcigznikiem),

- wodery.

1.2. PRZEKROJE OBSERWACYJNE

Usytuowanie pierwszego, z dziesieciu przekrojow obserwacyjnych, wyznacza si¢ losowo.
Wszystkie przekroje rozmieszczone sa w rownych odlegtosciach od siebie. Potozenie
przekrojow mozna wyznaczy¢ za pomocg oprogramowania GIS (zat. 1). Kazdy
z wyznaczonych przekrojow, oznaczonych literami od A do J, ma szeroko$¢ 15 m i obejmuje

trzy strefy: przybrzezna, brzegowa i litoralng (rys. 1).
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PRZEKROJ
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Rys. 1. Schemat przekroju obserwacyjnego (za Soszka i Skocki, 2009 - zmodyfikowane)

Strefa przybrzezna rozciaga si¢ 15 m w glab ladu od zatamania stoku skarpy. Strefa ta
obejmuje szczyt skarpy, ktory definiowany jest jako pas ladu o szerokosci 1 m liczony od

zalamania stoku skarpy.

Strefa brzegowa to obszar od linii wody jeziora do podnéza skarpy. Czasami strefa ta moze
by¢ widoczna tylko przy niskim poziomie wody Iub moze nie wystgpowac
w ogole, zwlaszcza gdy granica pomigdzy strefg przybrzezng 1 woda jest trudna do
wyznaczenia (jak np. w przypadku obecno$ci zwartego pasa trzcin w strefie przejsciowej
miedzy wodg i ladem). Gdy strefa brzegowa jest widoczna, moze si¢ sktada¢ z dwoch pasow
(podstref): skarpy 1 pobrzeza (plazy). Granice miedzy nimi wyznacza na ogoét wyrazne
przegiecie stoku u podndza skarpy brzegowej, tworzace si¢ w wyniku falowania, zmiana
materiatu brzegowego lub tez polozenie szczatkow, glownie roslinnych, gromadzacych si¢ na

linii brzegowej w wyniku falowania. Pobrzeze, ktore opisa¢ mozna jako pas styku wody



Obserwacje hydromorfologiczne jezior

jeziora z ladem, bedzie szczegdlnie dobrze widoczne przy obnizonym poziomie wody;

zwykle charakteryzuje si¢ tez fagodniejszym, niz skarpa, spadkiem.

Strefa litoralna (w rozumieniu metody LHS PL) obejmuje obszar od linii wody do 10 m
w glab jeziora. Zlodzi zakotwiczonej w odleglosci 10 m od linii brzegowej nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje wszystkich cech uwzglednionych w protokole terenowym.
W przypadku obserwacji prowadzonych z brzegu (bez uzycia todzi) wykonawca badan brodzi
w wodzie do glebokosci maksimum 0,75 m (ze wzgledow bezpieczenstwa), czesto nie
osiaggajac odleglosci 10 m od brzegu. Za kazdym razem w protokole nalezy zapisa¢ glebokosé
miejsca, z ktorego wykonano obserwacje i1 jego odlegtos¢ od linii brzegowe;.

W celu zaobserwowania wszystkich cech litoralu (wystepowanie roslinno$ci, czy charakter
osadow dennych) konieczne moze by¢ przemieszczanie si¢ w obrebie przekroju. Charakter
osadow dennych (jesli sg niewidoczne) pomaga okresli¢ tyczka miernicza - odglos uderzania
nig o dno jest inny w przypadku réznego substratu dna. Wystepowanie roslinno$ci mozna
oceni¢ przy pomocy skrzynki ogladowej (batyskop, aquaskop) lub (jesli roslinno$¢ jest
niewidoczna) po pobraniu probki kotwiczka lub grabiami.

Obserwacje hydromorfologiczne na przekroju nalezy rozpocza¢ od ladu w kierunku wody,
a wigc najpierw w strefie przybrzeznej, potem w brzegowej i wreszcie w litoralu. W nastepne;j
kolejnosci ocenia si¢ presje wystgpujace na przekroju obserwacyjnym i w obrgbie strefy

przybrzeznej catego jeziora.

1.3. OBSERWACJE OTOCZENIA JEZIORA WZDLUZ CALEJ LINII BRZEGOWEJ
Celem tej czgsci procedury jest rozpoznanie zrdéznicowania naturalnych siedlisk, zwigzanych
Z jeziorem i w jego sasiedztwie oraz nasilenia presji antropogenicznej na jezioro. Obserwacje
o zagospodarowaniu terenu, wystepowaniu naturalnych siedlisk 1 nasileniu presji dotycza pasa
100 m szerokosci wokoét jeziora. Oszacowany udzial réznych form pokrycia terenu
przylegajacego do jeziora warto skonfrontowaé z ortofotomapa lub baza CORINE Land

Cover, jesli nie wszystkie cechy pokrycia terenu sa widoczne z todzi.

1.4. PROTOKOL TERENOWY
Protokot terenowy sktada si¢ z 7 czgsci. W protokole zaznacza si¢ obecno$¢ cechy lub jej
brak, a takze (niekiedy) nasilenie jej wystepowania.

Ponizej wskazano sposoby wypelniania roznych sekcji protokotu.

10
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- zakreslenie kotkiem jednej 7 wylistowanych opcji
| Dominujace uzytkowanie zlewni | (B) cw SH WL MP TH TL PG SU |

- wpisanie wartosci liczbowej presji (z podanego zakresu) w zaleinosci od jej nasilenia
(np. w sekcji F1 protokotu)

Mosty, drogi 0 Dziatalnos$¢ wojskowa 0
Pomosty 1 todzie motorowe (duza fala) 3
Potowy gospodarcze (sieci/putapki) 0 todzie niemotorowe 1
Zrzut Sciekow 0 Wedkarstwo z brzegu 1
Bagrowanie 0 Rekreacja bez todzi/ptywanie | 1
B‘:Z;ﬁ:vn;f makrofitow i roslinnosci 1 Drogi wodne 0

- wpisanie dwuliterowego kodu cechy

Kat nachylenia (GE=lekko nachylona (5-30°), SL=nachylona (>30-75°), VE=bliska pionu | s [ s (s st |Ge|VE |sL | Ge|sL | sL
(>75°), UN=podcieta)

Materiat skarpy (Nv, BO, SA, EA, PE, CC, SP, GA, BR, RR, FA, BI, OT) EA |SA|NV|SA|EA|[CC|SA|SA|CC|CC

Modyfikacje skarpy (NO, NV, RS, RI, PC, EM, DM, ER, OT — jezeli wystepuje RS+RI NOIRIINVINOIRI |EMINO NV | EM | NO

nalezy zakresli¢ RI)

- wpisanie wyniku pomiaru 7 wymagang doktadnoscig (np. wysokosci skarpy)

Wysokos¢ skarpy (m) (z doktadnoscia do 1m lub do 0,1 m jesli skarpa < 1m) 1 0,2 |06 (12 |02 (05 (0,8 [0,6 |3 0,8

LICZBA PRZEKROJOW ZE SKARPA >1 m WYSOKOSCI 2

- oszacowanie powierzchni, na jakiej cecha wystepuje przy uzZyciu standardowych
kategorii: 0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40 — 75%), 4 (>75%)

Okresl stopien pokrycia terenu dziatki roslinnoscig (0 (0%), 1 (10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%))
Drzewa 1(1|0(|4(0(|2|2 |0 |0 |4
PIETRA ROSLINNOSCI Krzewy, miode drzewka oraz wysokie ziotorosla 2420|404 |3 (0|0
Ziotorosla, trawa, mszaki 3|0|0|0|0|4 (|00 ]|2]0

Poniewaz nie jest mozliwe przypisanie skrotu lub kodu wszystkim cechom mozliwym
do zaobserwowania w terenie, istnieje mozliwos¢ wpisania do protokolu skrotu
OT (other — inny/a), a wyjasnienie tego powinno znalez¢ si¢ w ostatniej cze$ci protokotu.
Podobnie, mozliwe jest wpisanie skrotu NV (not visible — niewidoczne) w przypadku cechy,
ktdéra podczas wykonywania obserwacji jest niewidoczna i nie daje si¢ jej opisac.

W protokole zachowano oryginalne skroty i kody angielskie. LHS jest obecnie metoda
stosowang W Kilku krajach i jest przedmiotem migdzynarodowych dyskusji. Prawdopodobnie
W przysziosci bedzie rowniez podlega¢ interkalibracji w skali europejskiej. Zachowanie
oryginalnych skrotow i kodow angielskich (podobnie jak robia to inne kraje stosujace
metode) utatwi dyskusje 1 porozumienie na ptaszczyznie migdzynarodowej i umozliwi
wykorzystanie do porownan wynikéw zgromadzonych w podobnym formacie w krajowych

bazach danych.
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2. DEFINICJE I SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DO WYPELNIANIA
PROTOKOLU TERENOWEGO?

STRONA 1 PROTOKOLU
Na gorze strony nalezy wpisa¢ nazw¢ badanego jeziora i ewentualnie jej synonimy, kod
JCWP (PLLWXXXXX), date wykonania obserwacji. Dalej protokot dzieli si¢ na cze$ci
(od A do G), a te z kolei na sekcje (np. Al, F4).

2.1. CZESC A. INFORMACJE O JEZIORZE
Ta czgS¢ protokotu zawiera podstawowe informacje o badanym  jeziorze

I podzielona jest na 4 sekcje.

Sekcja Al. Informacje ogolne

W sekcji tej gromadzone sa nastepujace podstawowe dane: powierzchnia jeziora bez wysp,
dhlugo$¢ linii brzegowej jeziora, liczba wysp, $rednia gleboko$¢ jeziora, maksymalna
gleboko$¢ jeziora, objetos¢ jeziora, wysoko$¢ n.p.m., maksymalna dlugos¢ i1 szerokos¢
jeziora, typ abiotyczny, dominujace uzytkowanie zlewni catkowitej (kody typow uzytkowania
terenu wedlug tabeli 1), geneza jeziora, sposéb uzytkowania jeziora, status
(naturalna/SZCW/SCW), przynaleznos¢ jeziora do wojewodztwa, RZGW i regionu wodnego
oraz WIOS. Wpisujac niektéore z tych danych nalezy zwraca¢ uwage, by podawaé je
w jednostkach wskazanych w protokole.

Tabela 1. Typy uzytkowania terenu — symbole (za Soszka i Skocki, 2009 - zmodyfikowane)

Kod | Typ uzytkowania Uwagi

NV Niewidoczne

BL Lasy lisciaste/mieszane

CW | Lasy iglaste

CP Plantacje drzew iglastych Mtodniki, niskie nasadzenia sosnowe, szkotki iglakow itp.
SH Zakrzewienia i zadrzewienia
OR Sady

WL | Mokradta (bagna, torfowiska)

AW | Akweny pochodzenia antropogenicznego

OW | Niewielkie naturalne zbiorniki wodne

MP | Laki i pastwiska

Roslinno$¢ siggajaca przynajmniej do pasa,
TH Wysokie ziotorosla zdominowana przez ziotorosla (a nie trawy lub trzcing),
czasem z udzialem paproci

RD Skaty, osypiska, piaszczyste wydmy

TL Grunty orne

Parki, tereny sportowe, gdzie trawa jest koszona. Nie

PG Parki, zielefice lub ogrody obejmuje trawnikow w ogrodach wokoét zabudowan.

Obszar zabudowany wraz z ogrodami, drogami, parkami,

SU Zabudowa miejska/podmiejska o . 7
liniami kolejowymi, itp.

Te same symbole uzywane sa rowniez w czgsci C protokotu.

2 Definicje i szczegdlowe wytyczne do wypelniania protokotu terenowego generalnie pochodza z opracowania
Soszki i Skockiego (2009). Wprowadzone zmiany majg charakter redakcyjny.
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Sekcja A2. Lokalizacja przekrojéw pomiarowych
W tej czgéci protokolu przygotowano miejsce na wpisanie wspotrzednych przekrojow

badawczych w uktadzie ETRS89.

Sekcja A3. Zdjecia
W czedci tej nalezy poda¢ numeracj¢ lub nazwy zdjec (z reguty beda to kolejne numery zdjec
wykonanych w terenie zgodnie z numeracja aparatu fotograficznego), tj. dwoch zdjeé
obrazujacych charakter catego jeziora oraz przynajmniej jednego zdjecia na kazdym
przekroju. Wpisanie takich danych bezposrednio w terenie zabezpieczy wlasciwe

przyporzadkowanie zdje¢ do przekrojow i utatwi ich archiwizowanie.

Sekcja A4. Dane o wykonawcy obserwacji
Dane w tej czes$ci kwestionariusza obejmuja: nazwisko wykonawcy, informacje, czy badanie
wykonano z todzi, czy z ladu, godzing rozpoczecia oraz zakonczenia obserwacji. Jesli badanie

byto przerwane ze wzgledu na bezpieczenstwo, to fakt ten nalezy odnotowac w sekcji G.

STRONA 2 PROTOKOLU

2.2. CZESC B. BRZEG

Strefa brzegowa rozcigga si¢ pomigdzy aktualng linig wody i zatamaniem stoku skarpy. Tak
wiec jej szerokos¢ zalezy od wahan poziomu wody. Strefa ta sktada si¢ z trzech pasow
(podstref): strefy przybrzeznej, skarpy i pobrzeza/plazy. Granice migdzy skarpa brzegowa
(zwykle o stromym stoku) a pobrzezem, charakteryzujacym si¢ matym nachyleniem, stanowi
wyrazne zatamanie stoku ponizej szczytu skarpy (rys. 1).

Ta cze$¢ protokotu powinna by¢ wypeliona kolejno na kazdym z 10 przekrojow
obserwacyjnych. Jesli skarpa jest umocniona, np. betonowa S$ciang lub gabionami, to

modyfikacja ta wyznacza zalamanie stoku skarpy.

Sekcja B1. Strefa przybrzezna
Obserwacjom podlega dziatka o szerokosci 15 m rozciagajaca si¢ na odleglos¢ 15 m w glab
ladu od szczytu skarpy (wliczajac w to szczyt skarpy o szerokosci 1 m). Szczyt skarpy, jako
czes¢ strefy przybrzeznej, najbardziej narazona na erozje, wymaga dokladniejszej

charakterystyki.
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Stopien pokrycia terenu dzialki roslinnoscia

Okresla si¢ go w podziale na trzy pigtra wyrdznione pod wzgledem wysokosci ro§linnosci.

Drzewa (ro$linnos¢ wysoka >5 m) - ocenie podlega powierzchnia terenu znajdujgca si¢ pod

koronami drzew, a nie udziat procentowy drzew w obu kategoriach.

Krzewy, mlode drzewka oraz wysokie ziolorosla (roslinno$¢ s$redniej wysokosci
0,5-5m) — nalezy oceni¢ wystepowanie zakrzewien i miodych drzewek oraz wysokich

ziotoro$li.

Zioloro$la, trawa, mszaki roslinno$¢ niska <0,5m) — nalezy oceni¢ wystepowanie
zakrzewien i siewek drzew oraz niskich ziotoro$li, traw i mszakow.

Powierzchni¢ wystgpowania ros§linnosci ocenia si¢ w 5 klasach:

0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Poniewaz, wystepowanie poszczegolnych stref ros§linnosci nie wyklucza si¢ wzajemnie,

taczna powierzchnia zajeta przez roslinno$¢ moze przekracza¢ 100%.

Stojaca woda lub zalana roslinno$¢ — nalezy oceni¢ wystepowanie wod stojacych poza
szczytem skarpy (np. sztuczny staw lub bagnisty teren porosnigty roslinnoscig) w 5 klasach,

jak wyzej.

Teren pozbawiony roslinnosci/naga ziemia — nalezy oceni¢ powierzchni¢ podtoza

pozbawionego roslinnosci w 5 klasach, jak wyze;j.

Antropogeniczne — nalezy oceni¢ powierzchni¢ podloza o charakterze antropogenicznym

(np. plyty cementowe, betonowe nabrzeze itp.) w 5 klasach, jak wyzej.

Dominujace pokrycie terenu strefy przybrzeznej

Nalezy przypisa¢ jedng z kategorii wymienionych w tabeli 1.

Sekcja B2. Skarpa
Skarpa moze by¢ niewidoczna, jesli stan wody jest wysoki i siega szczytu skarpy. Wtedy
nalezy do protokolu wpisaé NO (skarpa nie wystepuje). Jesli brzeg jeziora jest klifowy,
wysokos$¢ skarpy moze sigga¢ wielu metrow. Jesli skarpa jest niewidoczna, ta cze$¢
protokotu, ktéra si¢ do niej odnosi, pozostaje pusta. Jesli skarpa wystepuje nalezy podac jej

nastepujace charakterystyki:
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Wysokos¢ skarpy
Wysokos¢ skarpy nalezy oszacowac¢ z doktadnoscig do 1 m, jesli skarpa jest wyzsza niz 1 m
lub z doktadnoscia do 0,1 m, jesli skarpa jest nizsza niz 1 m. Wysokos¢ skarpy okresla si¢

odlegtoscia szczytu skarpy od wyraznego jej zatamania na granicy z pobrzezem (plazg).

Kat nachylenia
Oceni¢ nalezy $rednie nachylenie skarpy w nastepujacych kategoriach: GE — lekko nachylona
(5-30°), SL — nachylona (>30-75°), VE — bliska pionu (>75°), UN — podcigta.

Material skarpy

W protokole nalezy zaznaczy¢ dominujacy materiat skarpy brzegowej zgodnie z tabelg 2.
Ta sama tabela stuzy¢ bedzie do okreslenia materiatu brzegowego pobrzeza/plazy i substratu
dna litoralu.

Tabela 2. . Materiat strefy brzegowej i litoralnej (za Soszka i Skocki, 2009 — zmodyfikowane)
B2. Material SKARPY oraz C1. Substrat DNA

Kod | Naturalny Kod | Antropogeniczny

NV | Niewidoczny CC |Beton

BE Skata lita SP Scianki szczelne

BO | Gtlazy >200 mm WP | Plotki drewniane

CO | Duze kamienie >64 <200 mm GA | Gabiony

GP | Zwir/ drobne kamienie >2 < 64 mm BR | Kostka brukowa/ Cegty

GS Mieszanina zwiru i piasku >0,06<64mm |RR | Narzut kamienny

SA Piasek >0,06 <2 mm FA Pokrycie syntetyczne

S| Mut <0,06 mm BI }Jmocmema materiatami naturalnymi (np.
aszyna)

EA | Ziemia

PE Torf

CL Glina

oT Inne

Modyfikacje skarpy

Nalezy zaznaczy¢ wystepujace na przekroju modyfikacje zgodnie z tabelg 3. Jesli powyzej
zaznaczono jakikolwiek materiat antropogeniczny, to w czesci dotyczacej modyfikacji nalezy
wpisa¢ Rl (umocnienie). Obecno$¢ takich struktur, jak pomosty dla wedkarzy, nalezy

odnotowac w sekcji F1 protokotu (aktywno$¢ w obrebie jeziora/presje).
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Tabela 3. Modyfikacje strefy brzegowej (za Soszka i Skocki, 2009)

Kod | B2 SKARPA oraz B3 POBRZEZE (PLAZA)

NV | Niewidoczne

NO | Brak Brak jakichkolwiek cech przeksztalcania strefy brzegowej

RS | Profilowanie | Jednostajnie nachylone stoki, brak drzew, dominuje trawa i niskie nasadzenia

RI Umocnienia Brzeg umocniony réznorodnym materiatem (wybor z tabeli 2 powyzej)

PC | Rozdeptanie Brzeg pozbawiony czesci roslinno$ci wskutek wydeptania (przez ludzi lub zwierzgta)
EM | Nasyp Podwyzszenie brzegu dla ré6znych celow, z materiatu naturalnego lub nienaturalnego
DM | Zapora, tama | Bariera zamykajaca ujscie cieku do jeziora lub wypltyw z jeziora

ER | Erozja Widoczna erozja w obrgbie skarpy

OT | Inne

Pokrycie skarpy roslinnoscia

Pokrycie skarpy wszystkimi typami ro§linnos$ci nalezy oceni¢ w nastepujacych klasach:
0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Nie nalezy tu uwzglednia¢ szczatkdw roslinnych, ani wyrzuconych na brzeg makrofitow.

UWAGA: Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przeszacowaé¢ pokrycia skarpy
roslinnoscia przez uwzglednienie roslinnosci rosngcej bezposrednio nad skarpg.

Struktura roslinnosci

Przy ocenie struktury roslinno$ci bierze si¢ pod uwage wysoko$¢ roslin. Nalezy zastosowac
nastepujace kategorie: TA — roslinnos¢ wysoka (powyzej 5 m), ME — roslinnos$¢ $redniej
wysokosci (0,5-5 m), SH — roslinno$¢ niska (< 0,5 m), MI — ro§linno$¢ mieszana (dwie lub

wiecej wymienionych wyzej kategorii).

Sekcja B3. Pobrzeze (plaza)

Pobrzeze, w metodzie LHS PL, definiowane jest jako pas terenu, szerokosci do kilku
metréow, potozony na styku wody i ladu. Pobrzeze moze by¢ niewidoczne przy wysokim
poziomie wody. W oryginalnej wersji protokotu LHS strefa ta okreslana jest terminem
»plaza”. W metodzie LHS PL okre$lenia ,,pobrzeze” i ,,plaza” stosowane sg wymiennie.

Dane o pobrzezu/plazy nalezy w miar¢ mozliwosci wypetnia¢ zawsze. W sytuacji, gdy
pobrzeze bedzie catkowicie niewidoczne ze wzgledu na pas szuwaru zastaniajgcy widok,
mozna przyjac, ze pobrzeze jest prawie ptaskie (HO), materiatem pobrzeza jest ziemia (EA)

i brak jest modyfikacji.

Szerokos¢ pobrzeza (plazy)
Nalezy z todzi oceni¢ szeroko$¢ pobrzeza (odlegto$¢ od linii wody do podnéza skarpy)

z doktadnos$cig do 1 m.
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Nachylenie pobrzeza (plazy)
Oceni¢ nalezy srednie nachylenie pobrzeza w nastgpujacych kategoriach: HO — prawie
ptaskie (<5°), GE — lekko nachylone (5-30°), SL — nachylone (>30-75°).

Dominujacy material pobrzeza (plazy)

Do wypetnienia tej czesci protokotu nalezy wykorzystac tabele 2.

Modyfikacje pobrzeza (plazy)
Jesli zaobserwowano modyfikacje plazy, nalezy je zaznaczy¢ zgodnie z oznaczeniami

Z tabeli 3.

Pokrycie pobrzeza (plazy) roslinnoscia
Pokrycie plazy wszystkimi typami roslinnosci nalezy oceni¢ w nast¢pujacych klasach:
0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Nie nalezy tu uwzglednia¢ szczatkow roslinnych, ani wyrzuconych na brzeg makrofitow.

Struktura roslinnosci pobrzeza (plazy)

Przy ocenie struktury roslinnosci plazy, podobnie jak w przypadku skarpy brzegowej, bierze
si¢ pod uwage wysoko$¢ roslin. Nalezy zastosowaé nastepujace kategorie: TA — roslinnosé
wysoka (powyzej 5 m), ME — roslinnos¢ $redniej wysokosci (0,5-5 m), SH — roslinnos¢ niska

(>0,5 m), MI — roslinno$¢ mieszana (dwie lub wigcej wymienione wyzej kategorie).

STRONA 3 PROTOKOLU

2.3. CZESC C. STREFA LITORALNA
Na potrzeby obserwacji hydromorfologicznych na przekroju obserwacyjnym, opartych na

metodzie LHS, litoral oznacza dziatk¢ o szerokosci 15 m i dlugosci 10 m w glgb jeziora.
Odleglos¢ punktu pomiarowego od linii wody
Odleglos¢ t¢ nalezy poda¢ w metrach.

Gle¢bokos¢ punktu pomiarowego
Jest to glebokos¢ zmierzona w miejscu prowadzenia obserwacji strefy litoralnej (standardowo

10 m od aktualnej linii wody). Pomiar powinien by¢ wykonany z doktadnoscia do 0,1 m.
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Sekcja C1. Substrat dna

Dominujacy substrat dna litoralu

Okresla si¢ dominujace frakcje materiatu dna w miejscu pomiaru, jednak w przypadku duzej
jego zmiennosci, nalezy okresli¢ material dominujgcy dla catej obserwowanej dziatki
15x10 m. Wynik obserwacji wpisywany jest za pomocg dwuliterowych kodow z tabeli 2. Gdy

substrat dna jest niewidoczny, nalezy wpisa¢ NV (hiewidoczne).

Skladniki substratu dna litoralu

Ocenia si¢ procentowag zawarto$¢ poszczegélnych frakcji materiatu dna (tabela 2).
Ze wzgledow praktycznych, zrezygnowano z rozdzielania najdrobniejszych frakcji, taczac je
W jedng grupe ,,mul/glina”. W przypadku duzej zmienno$ci materialu w obregbie strefy
litoralnej nalezy oceni¢ procentowo powierzchni¢ zajmowang przez kazda z frakcji (dla catej
dziatki 15x10 m). Do protokotu wpisuje si¢ standardowe wartosci (0, 1, 2, 3, 4)
odpowiadajace zakresom procentowego udziatu danej frakcji w badanym substracie. Gdy
substrat dna jest niewidoczny nalezy wpisa¢ NV (niewidoczne). Udzial procentowy frakcji
substratu podaje si¢ w nastgpujacych klasach:

0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Przy dokonywaniu oceny pomocny moze by¢ batyskop albo tyczka, ktora przy uderzeniu
o dno pozwala wyczu¢ kamienie i zwir, a charakterystyczny chrzgst wskazuje na piasek,
podczas gdy drobniejsze frakcje sg migkkie i lekko plastyczne. Z wigkszej glebokosci mozna

pobra¢ probki z dna i oceni¢ sktadniki pobranego materiatu.

Sekcja C2. Cechy siedliskowe litoralu
Podwodne korzenie drzew

Wyraznie widoczne korzenie drzew w strefie litoralnej. Ocena w skali 0-4, w klasach:

0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Szczatki roslin
Obserwowane na dnie szczatki ro$lin, takze potamanych trzcin. Ocena w skali 0-4, w klasach:

0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Roslinnos¢ zwisajgca nad powierzchnia wody
Gatezie i1 konary zwieszajace si¢ nad woda na wysoko$ci mniejszej niz 1 m nad powierzchnia.
Ocena w skali 0-4, w klasach:
0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).
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Gzyms skalny, stromy uskok
Wyrazne formy uksztaltowania dna, stwarzajace potencjalng ochrong dla ryb (zatomy,

gzymsy, ‘niespokojne’ uksztattowanie dna).

Sekcja C3. Struktura roslinnosci

Wystepowanie makrofitow w obrgbie litoralu nalezy scharakteryzowaé na podstawie
obserwacji przeprowadzonych w zasadzie w punkcie pomiarowym (standardowo 10 m od
linii brzegowej), jesli trzeba to przy uzyciu skrzynki ogladowej. W protokole zaznaczy¢
nalezy obfito§¢ wystepowania nizej opisanych grup makrofitow, ktére w okresie
przeprowadzania oceny stwarzajg rézne siedliska dla innych organizméw wodnych. Stopien
pokrycia dna przez rdézne grupy makrofitdow oceni¢ nalezy w nastepujacych klasach:

0 (0 %), 1 (<10 %), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Poniewaz wystepowanie poszczegolnych grup makrofitéw nie wyklucza si¢ wzajemnie,

taczny ich udziat moze przekracza¢ 100%.

Watrobowce/mchy/porosty

Grupa obejmuje roslinno$¢ zanurzong lub wystepujaca w strefie spryskiwanej woda. Nalezy
do niej np. mech zdrojek (Fontinalis antipyretica), porostnica wieloksztattna (Marchantia
polymorpha)

Rosliny wynurzone: trzcina/turzyce/sitowie/patka
Rosliny o waskich lisciach, nalezace do jednolisciennych, zakorzenione w dnie lub na linii

brzegowej np. patka szerokolistna (Typha latifolia )

Roslinnos¢ o lisciach plywajacych
Ro$liny zakorzenione w dnie jeziora, z lis$¢mi unoszacymi si¢ na powierzchni wody

(np. grazel zotty — Nuphar lutea, rdestnica ptywajaca — Potamogeton natans)

Roslinno$¢ wolnoplywajaca
Niezakorzenione rosliny ptywajace na powierzchni wody lub tuz pod nig (np. rzgsa — Lemna

sp., zabisciek pltywajacy — Hydrocharis morsus-ranae)

Roslinno$¢ zanurzona
Rosliny przytwierdzone do dna jeziora lub unoszace si¢ w toni wodnej, catkowicie zanurzone.

Niekiedy tworza zwarte kobierce na dnie zbiornika, tzw. podwodne aki ramienicowe.
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Slonorosla

Roéznorodne gatunki zwigzane ze srodowiskiem o podwyzszonym zasoleniu.

Glony nitkowate

Zielenice i inne glony nitkowate, tworzace kozuchy.

Stopien pokrycia litoralu roslinnos$cia

Nalezy oszacowaé udzial powierzchni dziatki (si¢gajacej 10 m w glab jeziora) zasiedlonej
przez wszystkie grupy makrofitow (wiaczajac w to glony nitkowate). W protokole nalezy
wpisac jedng z nastepujacych klas obfitosci makrofitow:

0 (0%), 1 (<10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%).

Nalezy unika¢ przeszacowania: wpisanie ,,4” moze oznacza¢ calkowite pokrycie litoralu

ro$linnoscia.

Czy makrofity wnikaja w glab jeziora?
Mozliwe opcje to: YE — jesli makrofity obecne sa poza punktem obserwacyjnym
usytuowanym, na ogo6l, w odlegtosci 10 m od brzegu, NO — nie wystepuja, lub NV -

niewidoczne.

Gatunki inwazyjne

Zaznaczy¢ nalezy wszystkie przypadki wystepowania inwazyjnych gatunkow roslin wodnych
w litoralu, w strefie brzegowej lub przybrzeznej. W tej czesci protokotu nalezy wpisaé YE —
jesli takie gatunki wystepuja, badz NO - jesli nie stwierdzono ich obecnosci. W czesci G
protokotu nalezy poda¢, jakie gatunki zostaly stwierdzone. Jesli stwierdzono obce gatunki
zwierzat, to rowniez nalezy to odnotowa¢ w czesci F protokotu. Pomocne w tym mogg by¢
listy gatunkow obcych, w tym inwazyjnych w Polsce, opracowane w Instytucie Ochrony

Przyrody PAN w Krakowie i opublikowane na stronie http://www.iop.krakow.pl/ias/lista.asp.

2.4. CZESC D. PRESJE

Sekcja D1. Presja antropogeniczna
Presj¢ antropogeniczng ocenia si¢ dla calego przekroju obserwacyjnego (razem ze strefg
litoralng), a wigc w obrgbie dziatki o wymiarach 15 m na okoto 25 m (strefa litoralna, brzeg
do szczytu skarpy oraz strefa brzegowa 15 m w glab ladu).
Dla kazdej presji, wskazanej w tej sekcji formularza, zaproponowano odpowiednig punktacje;

w wypadku wystgpienia danej presji nalezy ja zaznaczy¢ (zakresli¢), a nastepnie podsumowac
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punkty przypisane wszystkim presjom, wystepujacym na ocenianym przekroju oraz policzy¢

liczbe wystepujacych presji. Dane te wpisuje si¢ do odpowiednich komorek na koncu tabeli.

Zabudowa ushlugowa, przemyslowa, przetwornie
Wszelka zabudowa o charakterze przemystowym, produkcyjnym i ustugowym, takze
zabudowania gospodarskie (np. obory) i parkingi.

Zabudowa mieszkaniowa
Zabudowa mieszkaniowa o roznym charakterze, miejska, podmiejska, wiejska (ale
zabudowania gospodarskie nalezy uwzgledni¢ w poprzedniej klasie!); takze domki letniskowe

o charakterze catorocznym (bez niewielkich domkéw sezonowych na dziatkach).

Drogi i kolej
Drogi o utwardzonej, szczelnej nawierzchni (betonowe, asfaltowe, kostka itp.) oraz linie

kolejowe.

Drogi gruntowe, Sciezki
Drogi lesne, wiejskie, §ciezki. Takze drogi szutrowe, utwardzone azurowymi ptytami,

gruzem itp.

Parki i ogrody (wlacznie z polami golfowymi)
Parki (pielegnowane 1 niepielggnowane, ale o wyraznym charakterze parkowym), place
zabaw, tereny trawiaste stuzace rekreacji (takze pola golfowe), ogrody ogolnodostepne,

ogrody przydomowe z duzg ilo$cig krzewow 1 drzew.

Pola namiotowe, kempingi
Oficjalne kempingi i pola namiotowe, zorganizowane miejsca biwakowe. Nie uwzglednia si¢
miejsc po przygodnym biwaku na brzegu jezioral

UWAGA: Moze wystepowa¢ trudnos¢ w odréznieniu tej klasy od klasy ,,Hotele, osrodki
szkoleniowe, rekreacyjne” — nalezy Kkierowaé¢ si¢ udzialem innej infrastruktury
rekreacyjnej (np. alejki) oraz udzialem duzych budynkow. W przypadku braku
rozwinietej sieci transportowej oraz braku obecnosci duzych budynkéw, a jedynie
niewielkich przyczep czy domkéw kempingowych, nalezy zakwalifikowa¢ obszar, jako
klas¢ ,,Pola namiotowe, kempingi”.
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Waly, groble, umocnienia przeciwpowodziowe
Wszelkiego rodzaju obiekty zabezpieczajace przez zalewem, S$cianki szczelne, groble
wchodzace w obreb jeziora, drogi na grobli, nadbrzezne waly (takze nasypy drogowe

i kolejowe).

Plaze rekreacyjne
Tereny stanowigce dogodne dojscie z brzegu do wody, wykorzystywane w rekreacji. Moga to
by¢ zarowno duze, zagospodarowane plaze, czesto pokryte piaskiem, jak tez trawiaste polanki

z szerokim dojsciem do wody, jesli sg intensywnie wykorzystywane rekreacyjnie przez ludzi.

Hotele, osrodki szkoleniowe, rekreacyjne

Klasa ta obejmuje intensywnie zagospodarowane obiekty o réznym charakterze, zabudowane
statymi obiektami kubaturowymi, z siecig komunikacyjng (drogi wewngtrzne, alejki dla
pieszych, parkingi), przewaznie zadrzewione, czgsto z duzg powierzchnia pokryta trawnikami
lub zalozeniami ogrodowo-parkowymi. Intensywne zagospodarowanie terenu osrodka

odrdznia je od klasy ,,Pola namiotowe, kempingi”.

Smieci, haldy, wysypiska
Roznej wielkosci wysypiska $mieci, gruzu, sktady ztomu, zuzytych opon, sterty butelek,

puszek, opakowan plastikowych itp.

Laki i pastwiska

Obszary trawiaste 1 porosnigte ziotoroslami, na ktérych moga tez wystgpowac S$lady
regularnie prowadzonego wypasu. W takim przypadku charakteryzuja si¢ czgsto
powierzchnig pofalowang, czasem takze nierdwnym, zrytym (szczegdlnie przy dojsciu do
jeziora) poditozem, niska, zgryziong roslinnoscig (czasem w charakterystyczne kota),

obecnoscia plotkow, elektrycznych pastuchow itp.

Plantacje drzew iglastych

Jednowiekowe nasadzenia drzew iglastych o wyraznie sztucznym charakterze, w tym
mlodniki sosnowe, lasy z bezwzgledna dominacjg drzew iglastych o wyraznie liniowym
uktadzie drzew (i bez rozwinigtego podszytu). Zasadniczo w I grupie wiekowej (0-20 lat).

UWAGA: Klasa ta zostala wyrdézniona w oryginalnym protokole brytyjskim dla metody
LHS i w polskich warunkach stwarza spore problemy interpretacyjne. Nalezy przyjac,
ze zalicza si¢ tu tylko wyrazne nasadzenia iglaste, natomiast typowe lasy iglaste (bory)
nie s tu zaliczane.
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Grunty orne

Grunty uzytkowane rolniczo, przeznaczone pod uprawe roslin. Zalicza si¢ tu grunty
w roznych stadiach wzrostu roslinnos$ci, od odstonigtej ziemi, az do faz po zbiorze roslin.
Nalezy takze zaliczy¢ do tej klasy obszary obecnie zarastajace, lecz niedawno uzytkowane

rolniczo (odtogowane itp.) jesli nie sg pokryte rozwinigtg i trwalg formacja traw i ziot.

Sady

Obszary pokryte roslinnoscig drzewiasta lub krzewiasta, w szczegdlnosci drzewami
i krzewami owocowymi. Do tej klasy nalezy zaliczy¢ zarowno duze, komercyjne sady, jak
i stosunkowo niewielkie sady przy zabudowaniach mieszkalnych, o ile sa wyraznie

wydzielone od innego typu upraw przydomowych.

Rury, zrzuty

Réznego rodzaju doprowadzenia wody i $Sciekow do jeziora; moga to by¢ upusty, zrzuty
sciekow, wody deszczowej, odprowadzenie wody ze stawdéw hodowlanych, zaréwno
w formie punktowej (rury wylotowe, odplywy wydzielonymi korytami), jak i liniowe
(przelewy itp.). Nalezy rejestrowac istotne doprowadzenia wody, mogace wpltywaé na

hydromorfologi¢ jeziora.

Bagrowanie dna
Usuwanie wierzchniej warstwy osadow dennych, np. w strefach portow i przystani,

na podejsciach do wody 1 kapieliskach.

Niszczenie roslinnosci brzegowej
Usuwanie roslinnosci brzegowej np. w celu uzyskania podejscia do wody (z reguly drzew
i krzewow). Towarzyszy modyfikacjom brzegu; takze niszczenie roslinnosci brzegowej

w wyniku wydeptywania.

Niszczenie makrofitow

Obszary, na ktérych usunigto czgsciowo lub catkowicie roslinno$¢ wodng 1 szuwarowa,
w zwigzku z czyszczeniem podej$¢ do przystani, tworzeniem kapielisk lub zej$¢ do wody lub
pracami hydrotechnicznymi i budowlanymi; takze miejsca o wyraznie zniszczonej pokrywie
makrofitow.

UWAGA: Jesli w celu wybudowania pomostu usunieto roslinno$¢ w jego miejscu (np.
maly pomost wedkarski przechodzacy przez trzciny), ale nie dookola, NIE nalezy
zaznacza¢ tego punktu.
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STRONA 4 PROTOKOLU

2.5. CZESC E: OCENA LINII BRZEGOWEJ
Obejmuje charakterystyke linii brzegowej oraz formy uzytkowania terenu w bezpo$rednim

otoczeniu jeziora.

Sekcja E1. Zabudowa brzegu, erozja
Umocnienia szczelne
Scianki szczelne betonowe, stalowe lub umocnienia brzegéw zbudowane z innych litych
materiatdw budowlanych. Nalezy poda¢ % dlugosci linii brzegowej, umocnionej w ten

Sposob.

Umocnienia przepuszczalne

Umocnienia w postaci gabionéow (wypetnione kamieniami siatki stalowe), bloki kamienne,
narzut kamienny, ustabilizowany czg¢$ciowo gruz betonowy na catej wysokosci skarpy —
kontakt mi¢dzy wodg a naturalnym podtozem zachodzi tylko przez przesigkanie w obrgbie

umocnien. Nalezy poda¢ % dlugosci linii brzegowej umocnionej w ten sposob.

Porty, przystanie, mariny

Wszelkiego rodzaju i wielkoSci urzadzenia stuzace korzystaniu z todzi, jachtow. Nalezy
poda¢ % diugosci linii brzegowej zabudowanej w ten sposob.

UWAGA: Umocnienia brzegu w rejonie przystani i portéw powinny by¢ rowniez
uwzglednione w kolejnych typach presji.

Umocnienia z materialow naturalnych

Umocnienia o charakterze naturalnym, w postaci nasadzen, szczego6lnie na uksztattowanym
mechanicznie brzegu, umocnienia faszynowe, a takze warstwa umacniajacych brzeg glazow
i kamieni, o ile znajduja si¢ jedynie w dolnej, bezposrednio narazonej na oddziatywanie fal,

strefie skarpy. Nalezy poda¢ % dtugosci linii brzegowej umocnionej w ten sposob.

Widoczna erozja
Nalezy poda¢ procent linii brzegowej z wyraznymi oznakami erozji.

UWAGA: Nie nalezy traktowa¢ jako erozji wyplukiwania materialu spomiedzy
wystajacych z wody korzeni drzew.
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Sekcja E2. Pokrycie terenu
Obserwacji podlega pas, siggajacy do 100 m od linii brzegu w glab ladu. Charakterystyki
dokonuje si¢ W oparciu o typy pokrycia terenu, opracowane dla bazy CORINE Land Cover.
Wykorzystuje si¢ wydzielenia na pierwszym poziomie szczegoétowosci legendy tej bazy:
CLC 1 Tereny antropogeniczne
Obejmuja obszary zabudowane, przemystowe, kopalnie i miejskie tereny zielone.
CLC 2 Tereny rolne
Obejmujg obszary zaj¢te przez grunty orne, uprawy trwale oraz tgki i pastwiska.
CLC 3 Lasy i ekosystemy seminaturalne
Obejmuja obszary wszystkich typoéw lasow, zakrzaczenia oraz tereny o rozproszonej
roslinnosci.
CLC 4 Obszary podmokle
Obejmujg obszary podmokte o roznym charakterze.
CLC 5 Obszary wodne

Obejmuje obszary wod $rodlagdowych i morskich.

Sekcja E3. Cenne zbiorowiska
Trzcinowisko/Szuwar
Obszar przybrzezny porosnigty roslinnoscia, taka jak trzciny, sity, turzyce. Moze siggal
daleko w glab jeziora. Trzcinowisko moze tez by¢ obecne poza linig brzegowa jeziora, na

obszarach podmoktych.

Podmokle lasy

Lasy lisciaste (fegi, olsy) i iglaste (np. na torfach) rosnace na stale podmoktym podtozu.

Lasy lisciaste/mieszane
Lasy z dominacja gatunkéw lisciastych, o wurozmaiconym sktadzie gatunkowym
i zr6znicowanej strukturze wiekowej, z obecnym podszytem. Maja charakter naturalny, badz

zblizony do naturalnego. Mogg to by¢ takze lasy gospodarcze, znacznie znaturalizowane.

Mokradla i torfowiska
Roéznorodne zbiorowiska podmokte, w tym tereny z wysokim poziomem wod gruntowych,

torfowiska, zalana ro$linnos¢ itp.
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Skaly, osypiska, wydmy
Obszary pozbawione roslinnosci, odstonigte powierzchnie skalne, skarpy zwirowe

I piaszczyste, piargi, takze plaze, odsypy piaszczyste i zwirowe oraz wydmy.

Ocenia si¢ takze inne siedliska:
Zadrzewienia i zakrzewienia

Obejmuja grupy drzew i krzewow.

Niewielkie zbiorniki wodne
Oczka wodne, jeziorka w obrgbie zabagnien, stawy o charakterze naturalnym Ilub
potaturalnym. Nie nalezy uwzglgdnia¢ basenow rekreacyjnych, przeciwpowodziowych

i innych zbiornikdw sztucznych.

Laki i pastwiska (uzytki zielone)
Obszary poro$nigte niewysoka, naturalng lub poinaturalng roslinnoscig, generalnie bez
krzewow 1 zadrzewien (jeSli wystepuja w obrebie igki, nalezy dodatkowo zaznaczy¢

odpowiednig klase).

Ziolorosla/uzytki ekologiczne
Obszary porosnigte dosy¢ wysoka, siegajaca pasa, roS$linnosciag z trawami, ziotami,

pojedynczymi krzewami. Czesto s3 to tereny zaro$nigtych nieuzytkéw, porzuconych pol i tak.

STRONA 5 PROTOKOLU

2.6. CZESC F. OCENA CALEGO JEZIORA
Sekcja F1. Aktywnos¢ w obrebie jeziora/presje
Nalezy oceni¢ nasilenie presji w obrgbie catego jeziora, przypisujac kazdej zaobserwowanej

presji punktacje z podanego przedziahu.

Mosty, drogi
Mosty drogowe i kolejowe, drogi, koleje, przejscia rurociagéw nad woda, inne obiekty

infrastruktury liniowe;j.

Pomosty
Pomosty roznej wielkosci, od matych ktadek do wigkszych pomostow (bez duzych,

konstrukcji przeznaczonych do cumowania wielu todzi i kagpieli).
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Polowy gospodarcze (sieci/pulapki)
Zastawione sieci 1 innego rodzaju urzadzenia stuzace do prowadzenia polowow

gospodarczych na jeziorze.

Zrzut Sciekow
Wystepowanie bezposredniego zrzutu S$ciekéw do jeziora, najczgsciej mozliwe do
zaobserwowania w postaci ujs¢ rur i wylewow (o réznej budowie) uchodzacych bezposrednio

do jeziora.

Bagrowanie
Usuwanie wierzchniej warstwy osadéw dennych, prace poglebieniowe, prowadzone zwykle

na potrzeby nawigacji i rekreacji.

Niszczenie makrofitow i roslinnosci brzegowej
Usuwanie czegsci makrofitow w celu uzyskania dostgpu do portdw i przystani, oczyszczenia

zej$¢ do wody, kapielisk itp.

Dzialalno$¢ wojskowa
Prowadzenie ¢wiczen wojskowych, obecno$¢ na jeziorze i w jego bezposredniej bliskosci

infrastruktury wojskowej, ruch pojazdéw wojskowych itp.

Lodzie motorowe

Uzytkowanie todzi motorowych (takze narciarstwo wodne, skutery wodne) w obrebie jeziora.
Istotg tej presji jest generowanie fali oddziatujacej na jezioro (mieszanie wody) oraz na
srodowisko brzegowe (niszczenie ros$linnosci, przemieszczanie osadéw 1 organizmow

bentosowych).

Lodzie niemotorowe

Uzytkowanie todzi niemotorowych (wiostowe, jachty zaglowe) w obrebie jeziora.

Wedkarstwo z brzegu
Obecnos¢ wedkarzy towiacych z brzegu. Nalezy zaznaczy¢ te presje takze wtedy, gdy
widoczne s3 jedynie $lady takiej dziatalnos$ci (widoczne $ciezki wedkarzy nad samym

brzegiem, inne $lady po pobycie, niewielkie przecinki w trzcinach, ktadki itp.).
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Rekreacja bez uzywania lodzi/plywanie
Miejsca wykorzystywane do kapieli/ptywania, takze poza wyznaczonymi kapieliskami

i plazami.

Drogi wodne

Ruch jednostek komercyjnych (np. promy, przewozy pasazerow i towarow).

Podsumowaniem sekcji jest suma punktow przypisanych zaobserwowanym presjom. Istnieje
tez mozliwo$¢ zaznaczenia w formularzu obecnosci innych presji, ktorych opis powinien

znalez¢ sie¢ w czesci G formularza (UWAGTI).

Sekcja F2. Formy terenu

Ten punkt dotyczy form akumulacji materiatu. Nalezy podaé liczb¢ wymienionych typow

wysp:

Poros$niete wyspy deltowe
Wyspy w obrebie delt (ujsciowe odcinki rzek wpadajacych do jeziora), utrwalone

roslinnoscia.

Nieporos$niete wyspy deltowe

Z reguty niewielkie, niskie, czesSciowo zalewane tawice, zbudowane z drobnego materiatu,
w ujSciowym odcinku niewielkich i $redniej wielkosci rzek. Widoczne z regulty przy
wahaniach stanu wody w jeziorze, przy raczej spokojnych przeptywach i niewielkim

falowaniu na jeziorze.

Poros$ni¢te wyspy niedeltowe
Wyspy z roslinnoscia, rdznej wielkosci, ktore nie zostaly uformowane na doptywie cieku

w obszarze delty. W polskich warunkach przewazajaca wigkszo$¢ porosnietych roslinnoscig

wysp.

Nieporos$niete wyspy niedeltowe

Wyspy bez ro$linnosci, lezace poza obszarami delt przy uj$ciowych odcinkach ciekow.
W polskich warunkach zjawisko rzadkie, moze wystepowaé jako wynurzone odsypy
piaszczyste i zwirowe przy regulacji poziomu wody w jeziorze (np. dla zbiornikow

sztucznych, zbiornikow zaporowych przy elektrowniach wodnych itp.).
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Sekcja F3. Hydrologia
Wiele z ponizej wymaganych informacji mozna pozyska¢ wczesniej, przed wyjazdem
terenowym, na podstawie dostgpnej literatury i dotychczasowych badan. Czgs¢ informacji
mozna takze uzyska¢ w terenie np. od zarzadcow urzadzen wodnych, czy dzierzawcow

towisk. Na podstawie wtasnej obserwacji nalezy ocenic tyle cech, ile to mozliwe.

Dobowe wahania stanu wody wywolane sztucznie >0,5 m
Nalezy zaznaczy¢ te pozycje (przez obwiedzenie kotkiem) w przypadku dobowych wahan

poziomu lustra wody, wywotlanych sztucznie, przekraczajacych 0,5 m.

Roczne wahania stanu wody wywolane sztucznie 0,5-1,0 m
Nalezy zaznaczy¢ t¢ pozycje w przypadku wahan poziomu lustra wody, wywolanych

sztucznie, w zakresie 0,5-1,0 m.

Roczne wahania stanu wody wywolane sztucznie >1,0 m
Nalezy zaznaczy¢ te pozycje w przypadku wahan poziomu lustra wody, wywolanych

sztucznie, powyzej 1 m.

Grobla
Ceche nalezy zaznaczy¢, gdy jezioro jest podzielone grobla na oddzielne baseny.
W wiekszosci przypadkow bedzie to dotyczyé zbiornikow sztucznych i zmodyfikowanych

(np. stawy rybne, zbiorniki o charakterze osadnikow itp.).

Przerzuty wody z/do innej zlewni

Ceche nalezy zaznaczy¢, gdy wystepuja przerzuty wody pomiedzy zlewniami.

Zmiany Kierunku przeplywu z/do jeziora
Pozycj¢ t¢ nalezy zaznaczy¢, gdy wystepuja zmiany kierunku przeptywu z/do jeziora,

wywotane np. przez regulacje intensywnosci nawadniania/osuszania uzytkow zielonych.

Sekcja F4. Budowle hydrotechniczne
Budowle hydrotechniczne ocenia si¢ oddzielnie dla doptywdw oraz odptywu w nastgpujacych

kategoriach:

Wysokos¢ pietrzenia budowli hydrotechnicznej

Podac¢ nalezy maksymalng wysoko$¢ pietrzenia budowli hydrotechniczne;.
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Zapora bez przeplawki
Spietrzenie state, ziemne, betonowe lub stalowe, tworzace zbiornik zaporowy (funkcja

przeciwpowodziowa, energetyczna lub inna) bez przeptawki dla ryb.

Zapora z przeplawka
Spietrzenie stale, ziemne, betonowe lub stalowe, tworzace jezioro zaporowe (funkcja

przeciwpowodziowa, energetyczna lub inna) z przeptawka dla ryb.

Kanal obiegowy (ulgi)

Kanal, poprowadzony od jeziora wzdtuz rzeki i taczacy si¢ z rzeka ponizej zapory (czgsto
w duzej odleglosci), stuzacy z reguly jako przelew przy podwyzszonym stanie wody
w zbiorniku. Kanat ulgi moze by¢ wypetniony woda jedynie w warunkach powodziowych —
w przypadku niskich standw wod moze on pozostawac suchy nawet kilka lat (i wtedy czesto

zarasta roslinno$cig ladowa).

Sluza
Obiekt hydrotechniczny, umozliwiajacy ruch jednostek ptywajacych droga wodna,
przegrodzona, zapora lub jazem. Sluza jednokomorowa wyposazona jest w pare wrot (gorne

i dolne wrota). Sluza wielokomorowa to potaczone, jedna za druga, $luzy jednokomorowe.

Jaz

Obiekt hydrotechniczny spi¢trzajacy wode, wyposazony z reguty w ruchomg zasuwe roznej
konstrukcji (z reguly pionowa zasuwa drewniana lub stalowa). Pozwala na regulowanie
wysokosci pietrzenia.

UWAGA: W niniejszej Kklasyfikacji do kategorii jazu nalezy zaliczy¢ takzie jazy
nieruchome spietrzajace wode na stalym progu drewnianym, stalowym lub betonowym
(woda przeplywa spokojnym biegiem nad korona konstrukcji).

Inne

Nalezy tutaj uwzgledni¢ inne rodzaje obiektow inzynierskich, jak np. kraty na odptywach
niespigtrzajace wody, betonowe lub stalowe zwegzenia na doptywach lub odptywach itp.

W podsumowaniu sekcji nalezy poda¢ sume punktow przypisanych wystepujagcym budowlom

hydrotechnicznym.

30



Obserwacje hydromorfologiczne jezior

STRONA 6 PROTOKOLU

2.7. CZESC G. KONTROLA JAKOSCI
Nalezy odpowiedzie¢ na kilka pytan, b¢dacych formag kontroli jako$ci przeprowadzonych
obserwacji. Jesli odpowiedz na jakie$ pytanie brzmi negatywnie, nalezy uzupetni¢ wpisy, o ile

to jeszcze mozliwe lub poda¢ ponizej, w oknie ,,uwagi” wyjasnienie braku pewnych danych.

Uwagi
Z tej czesci protokotu nalezy korzysta¢ w czasie prowadzenia badania, gdy zaistnieje
konieczno$¢ podania bardziej szczegdétowego wyjasnienia, niz na to pozwala dana sekcja
protokotu (brak miejsca). Zwlaszcza dotyczy to wpisu OT (inne) w wielu miejscach

protokotu, co zawsze wymaga dodatkowych wyjasnien.
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3. OCENA STANU HYDROMORFOLOGICZNEGO JEZIORA
Wymogiem  Ramowej  Dyrektywy  Wodnej  jest ustalenie, w  kategoriach

hydromorfologicznych, granicy pomiedzy stanem bardzo dobrym i dobrym. Przypisanie
jednolitej czgsci wod stanu bardzo dobrego wymaga, bowiem, spetnienia kryteriow tego stanu
przez elementy biologiczne 1 wspierajace elementy fizycznochemiczne, a takze
hydromorfologiczne. Te ostatnie nie maja juz znaczenia dla zaliczenia czg¢$ci wod do
pozostatych klas stanu ekologicznego. W celu oceny stanu hydromorfologicznego jeziora
(a wigc przypisania mu bardzo dobrego albo gorszego niz bardzo dobry, stanu
hydromorfologicznego) nalezy wyliczy¢ indeks LHMS PL, wzorowany na podej$ciu
zastosowanym do uzyskania oryginalnego indeksu Lake Habitat Modification Score (LHMS).
Indeks LHMS_PL oparty jest na wynikach przeprowadzonych obserwacji, zsyntetyzowanych
w formularzu w podsumowaniu poszczegdlnych sekcji, w postaci nastepujacych
charakterystyk:

e Srednia liczba pieter na przekroj,

e Liczba przekrojow z naturalnym pokryciem strefy przybrzeznej,

e Liczba przekrojoéw ze skarpa >1 m wysokosci,

e Liczba przekrojow ze zmodyfikowang skarpg i/lub z materiatem antropogenicznym
skarpy,

e Liczba przekrojéw z materiatem antropogenicznym pobrzeza,

e Liczba przekrojow z nienaturalnym materiatlem dna,

e Srednia liczba typow roslinnosci na przekroju,

e Sredni stopien pokrycia litoralu roslinno$cia na przekroju,

e Liczba przekrojow z gatunkami obcymi,

e Liczba presji,

e Srednia punktacja presji,

e Suma powierzchni terenu o pokryciu antropogenicznym w pasie 0-100 m,

e Suma punktow sekcji ,,aktywnos$¢ w obrebie jeziora/presje”,

e Suma punktéw sekeji ,,hydrologia”,

e Suma punktow sekcji ,,budowle hydrotechniczne”.

Kazdej z wymienionych charakterystyk przypisa¢ nalezy punktacj¢. Przedstawiony ponizej
sposOb warto$ciowania analizowanych cech 1 ich modyfikacji, w zakresie od 0 do 5 punktéw
zgodny jest z podejsciem rekomendowanym w normach CEN, dotyczacych oceny warunkéw
hydromorfologicznych zaréwno rzek, jak i jezior.

Punktacja cech hydrologicznych i morfologicznych, stuzgca  ocenie  zmian
hydromorfologicznych jeziora, zostata przyjeta za Soszkg i Skockim (2009) i przedstawia si¢

nastgpujaco:
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Czes¢ A protokotu — Informacje ogélne
Ta cze$¢ protokotu gromadzi jedynie dane porzadkowe, informacje zbierane w tych sekcjach
nie podlegajg punktacji.
Cze$¢ B protokotu — Brzeg
B1. Strefa przybrzezna

B1.A. Ocenie podlega $rednia liczba pieter roslinnosci przypadajaca na przekroj, zgodnie

z punktacja:
Ocena Srednia liczba pieter
0 21-30
3 1,1-20
5 0-1,0

B1.B. Ocenie podlega liczba przekrojow z naturalnym pokryciem strefy przybrzeznej, zgodnie

z punktacja:
SR Liczba przekrojéw z naturalnym pokryciem
strefy przybrzeznej
0 9-10
3 6-8
5 0-5
B.2. Skarpa

B2.A. Ocenie podlega liczba przekrojow ze skarpg wyzszg niz 1 m, zgodnie z punktacja:

Ocena | Liczba przekrojow ze skarpa wyzsza niz 1m
1 co najmniej 3 przekroje

B2.B. Ocenie podlega liczba przekrojéw ze skarpa z materialem antropogenicznym lub

zmodyfikowana, zgodnie z punktacja:

Liczba przekrojow ze skarpa z materialem
Ocena .
antropogenicznym lub zmodyfikowang skarpa
0 0-2
3 3-5
5 >5

B3. Pobrzeze/Plaza
B3.A. Ocenie podlega liczba przekrojoéw charakteryzujacych si¢ pobrzezem (plaza)

z materiatlem antropogenicznym, zgodnie z punktacja:
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Ocena Liczba przekrojow charakteryzujacych sie
pobrzezem z materiatem antropogenicznym

0 0-2

3 3-5

5 >5

C1. Substrat dna

Ocenie podlega liczba przekrojow charakteryzujacych si¢ nienaturalnym substratem dna,

zgodnie z punktacja:

Cze¢s¢ C protokotu — Strefa litoralna.

0 Liczba przekrojow charakteryzujacych sie
cena : :
nienaturalnym pokryciem dna
0 0
3 1-2
5 > 2

C2. Cechy siedliskowe litoralu.

Nie podlegaja ocenie.

C3. Struktura roslinnosci

C3.A. Ocenie podlega struktura roslinno$ci litoralnej wyrazona jako $rednia liczba typow

przypadajaca na przekrdj, zgodnie z punktacja:

Srednia liczba typow roslinnosci litoralne;j
Ocena . .
przypadajaca na przekroj
0 >2
3 <2

C3.B. Ocenie podlega $redni stopien pokrycia roslinnoscia litoralng w przekroju, wyliczony

jako $rednia z punktacji przypisanej tej cesze na przekrojach badawczych, zgodnie

z punktacja:
Sredni stopien pokrycia rolinnoscia litoralna
Ocena ; -
przypadajacy na przekroj
0 >2
3 <2
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C3.C. Ocenie podlega wystepowanie inwazyjnych gatunkow makrofitow, zgodnie

z punktacja:
Ocena Liczba przekrojow na_ktorych stwierdzono
gatunki obce
0 0
5 >1

Cze$¢ D protokolu — Presja antropogeniczna
D1. Presja antropogeniczna
D1.A. Wymienionym w formularzu presjom przypisano z gory liczbe punktow, biorgc pod
uwage nasilenie zmian hydromorfologicznych, jakie te presje moga wywotywaé, a tym
samym skale mozliwych niekorzystnych oddzialywan na zespoty organizméw wodnych.
Ocenie podlega $rednia liczba punktow przypadajacych na kazdy przekroj, odpowiadajacych

zaobserwowanym na przekrojach presjom i zaznaczonych w protokole, zgodnie z punktacja:

Ocena Srednia punktacja presji na przekroju
0 0-05
2 0,6-10
3 1,1-2,0
4 2,1-30
5 > 3,0

D1.B. Ocenie podlega liczba przekrojow, na ktorych stwierdzono odpowiednie nasilenie

presji, zgodnie z punktacja:

Ocena | Liczba przekrojow, na ktorych zaobserwowano
presje
0 najwyzej 2 presje na kazdym przekroju
3 wiecej niz 2 presje na 1-5 przekrojach
5 wigcej niz 2 presje na wiecej niz 5 przekrojach

Czes¢ E protokolu — Ocena linii brzegowej
El. Zabudowa brzegu, erozja
E1.A. Ocenie podlega udziat procentowy zabudowanego brzegu (z wytaczeniem umocnien
naturalnych). Kazdemu odcinkowi, odpowiadajacemu 10 % linii brzegowej, przyznaje si¢
1 punkt. Dotyczy to rdwniez kazdego ,,rozpoczetego” odcinka 10% diugosci linii brzegowej

(np. umocnienia szczelne na 34 % linii brzegowej to 4 pkt., na 52 % linii brzegowej to 6 pkt.).
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E1.B. Ocenie podlega udzial procentowy zerodowanego brzegu w odniesieniu do catej

dhugosci linii brzegowej, zgodnie z punktacja:

Ocena | Udziat % brzegu, na ktorym zaobserwowano

erozje
0 0
3 <5
5 >5

E2. Pokrycie terenu
E2.A. Ocenie podlega udziat terenow o pokryciu antropogenicznym i/lub rolniczym w pasie
0-100 m od linii brzegowej, zgodnie z punktacja:

Udziat % terenéw o pokryciu
Ocena antropogenicznym i/lub rolniczym
w pasie 0-100 m

0-5
6-15
16-35
36-75
> 75

gllhWIN O

Cze$¢ F protokolu — Ocena calego jeziora.
F1. Aktywno$¢ w obrebie jeziora/presje
Wymienionym w tej czesci formularza formom aktywnosci (presjom) przypisano z gory
przedzialy punktowe, biorgc pod uwage nasilenie zmian hydromorfologicznych, jakie te
presje moga wywotywac. Ocen¢ stanowi suma punktéw odpowiadajacych nasileniu pres;ji

przypisanych danemu zbiornikowi.

F2. Formy terenu.

Nie podlegaja ocenie

F3. Hydrologia.

Wymienionym w tej czgsci formularza cechom hydrologicznym przypisano z gory liczbe
punktéw, bioragc pod uwage skale mozliwych niekorzystnych oddziatywan na zespotly
organizméw wodnych. Ocene stanowi suma punktoéw odpowiadajacych wystepujacym

zmianom hydrologicznym.
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F4. Budowle hydrotechniczne.
Wymienionym budowlom hydrotechnicznym przypisano z géry liczbe punktéw. Oceng
stanowi suma punktéow odpowiadajacych zaobserwowanym budowlom zaznaczonym

w protokole.

Ostateczng warto$¢ indeksu LHMS PL uzyskuje si¢ po zsumowaniu punktowych ocen
poszczegodlnych charakterystyk hydrologicznych 1 morfologicznych, przedstawionych
powyzej. Na podstawie analizy wynikow obserwacji hydromorfologicznych jezior polskich,
przeprowadzonych dotychczas metoda LHS, przyjeto warto$s¢ indeksu LHMS PL
wynoszacg 15 punktéow, jako granice pomiedzy bardzo dobrym i dobrym stanem
hydromorfologicznym.

Wyliczong warto$¢ indeksu LHMS_PL nalezy wpisa¢ na koncu formularza oraz zakreslic,

uzyskang na jej podstawie, oceng stanu hydromorfologicznego jeziora.
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Zalacznik 1. Wyznaczania przekrojow obserwacyjnych za pomoca oprogramowania
ArcGIS

Do automatycznego wyznaczenia przekrojow obserwacyjnych przy pomocy ArcGIS
potrzebna jest warstwa poligonowa, ilustrujaca jezioro (rys. I) Mozemy ja pozyskac
z MPHP (zdarza sig, ze obrysy jezior odbiegaja od rzeczywistych granic jeziora) lub tez sami
mozemy taka warstwe stworzy¢é W ArcGIS, obrysowujac granice jeziora z mapy

topograficznej lub ortofotomapy.

Q Untited - ArcMep i S T B SS— . e Y]
File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custe Windows Help
Csdsa Bx/ 0 & 178 ] EER RO P Editor|[» S Y o ) BREEg 1 @i &
CROR o« JHH-HIE A ' RO BRSNS . (e @5 Snepping= O B O F o
Table Of Contents. o x -
Alc 8 8
= Layers. —_——
£ D:\Warstwy GIS\MPHP 10\1_N_MPHP10_2014\1
= @ [
o
|
|
{
‘ i v me
= 596775,321 655489,307 Meters
il o [

Rys. I. Warstwa poligonowa ilustrujgca jezioro
Wyznaczanie potozenia przekrojow obserwacyjnych przebiega w kilku krokach:

Krok 1 - Zamiana warstwy poligonowej na liniowa

Aby zamieni¢ warstwe¢ poligonowa na liniowg nalezy z narzedzi ArcToolbox wybraé
kolejno Data Management Tools > Features > Feature To Line. Narzedzie to znajduje sig¢

w pasku narzedziowym programu (rys. II)

@) Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Ip
O2ds& Bx|(o | d-|17886 v EEEEE P Edior [ »] A N ch £ A
REMOxill &= |- A@ O BEILZASS & . i 5] [EF ooz & B

Rys. Il. Lokalizacja na pasku zadan skrzynki narzedziowej (ArcTolboox)
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Po uruchomieniu narzedzia ,,Feature To Line” zostanie uruchomione okno dialogowe
(rys. 11). W oknie tym nalezy wskaza¢ warstwe poligonowa, ktora zostanie przeksztalcona na

warstwe liniowg i nacisna¢ klawisz ,,OK”.

3
"\ Feature To Line =NACE X
-
Input Features Output Feature
j.@\ Class
<> Kortowskie The outp - Tutaj wybieramy warstwe
class. L poligonowa, ktéra ma
zostal przeksztalcona na
warstwe liniowa
+ = 1
+
Output Feature Class
D Projekty \Wdrozenie obserwacj hydromarfologicznych jezior opartych na metodzie Lake Habit & Tutaj podajemy miejsce na
) dysku twardym, na ktoérym ma
XY Tolerance {optional) N X
Meters - zostac zapisana warstwa

Preserve attributes {optional)

liniowa

[ OK ] [ Cancel ] [Enwonmems.‘. ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Rys. 11l. Okno dialogowe narzedzia ,,Feature To Line”

Krok 2 — usuniecie zbednych linii (np. wysp)

Po uzyskaniu warstwy liniowej, musimy pozby¢ si¢ wszystkich wysp znajdujacych si¢
na jeziorze. W tym celu nalezy uruchomi¢ edycje warstwy z paska narzgdziowego (rys. 1V).
Gdy warstwa bedzie edytowalna, nalezy uaktywni¢ linie obrazujaca wyspe na jeziorze
(poprzez kliknigcie kursorem myszy na linii) 1 usung¢ ja za pomocg klawisza ,,DELATE” na

klawiaturze.
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@) Untitled - ArcMap =

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Es B X0 b [130 [ EEEE O e et Wi
CCR- MR ) SNBSS0 7 Start Editing [ @B . snapping~ O B O I

Snapping >
More Editing Tools  »
Editing Windows ~ »

Options..

Rys. IV. Uruchomienie edycji warstwy z paska narzedziowego
Krok 3 — Podzial warstwy liniowej na rowne odcinki

Dopiero tak przygotowang warstwe liniowg mozemy podzieli¢ na réwne odcinki.
W tym celu musimy uaktywni¢ warstwe liniowa, obrazujaca lini¢ brzegowa jeziora (poprzez
kliknigcie kursorem myszy na lini¢ przy wiaczonej edycji, jak poprzednio). Nastepnie, przy
pomocy narzedzia ,,Split” z paska edycji, podzieli¢ lini¢ brzegowa zgodnie z zadang liczba
odcinkow, wybierajac opcje ,Into Equal Parts” 1 wpisujac oczekiwana liczbe

odcinkéw (rys. V.)

Editor - [ spiit S

"/ Stop Editing Line Length: 4710629
[Ef SaveEdits split Options
Move. () Distance

i@ Into Equal Parts

i Construct Points..,

(71 Percentage
fy Copy Parallel...
By Measure 0
& Buffer... Orientation

i@ From Start Point of Line

From End Point of Line

Snapping k

More Editing Tools  »
Editing Windows k

Tutaj podajemy liczbe odcinkow

Opticns...

Rys. V. Okno dialogowe narze¢dzia ,,Split”
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Zalacznik 2. Formularz terenowy

OBSERWACJE HYDROMORFOLOGICZNE JEZIORA 1/6
Nazw a jeziora: Kod JCWP: Data badania:
(PLLWXXXXX)

Synonim nazwy jeziora:

A. INFORMACJE O JEZIORZE
A1 INFORMACJE OGOLNE

Pow ierzchnia jeziora bez wysp (ha) Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Dtugos$¢ lini brzegow ej (m) Maksymalna dtugo$¢ (m)
Liczba wysp Maksymalna szeroko$¢ (m)

Srednia gteboko$¢ jeziora (m)

Maks. glebokos$¢ jeziora (m)

Objetos¢ jeziora (tys. m)

Typ abiotyczny jeziora

Dominujacy typ uzytkow ania zlew ni catkow itej BL CW SH WL MP TH TL PG SU

Geneza jeziora [jesli znana] | polodowcowe przymorskie krasowe starorzecze deltowe inne

brak elektrow nia wodna ujecie wody ochrona przeciw pow odziow a

Sposoéb uzytkow ania zbiornika X . o )
zegluga rekreacja naw adnianie inny:

Status akw enu NAT SZCW SCW
Wojew 6dztw o |
RZGW - Region w odny
WIo$ |
A2 LOKALIZACJA PRZEKROJOW POMIAROWYCH (UKLAD: ETRS89)
A X: Y: F|X: Y:
B X: Y: G[X: Y:
C X Y: H|X: Y:
D X Y: 1{X: Y:
E X: Y: J[X: Y:
A3 ZDJECIA Wykonaj 2 zdjecia ilustrujgce cate jezioro i jedno na kazdym przekroju oraz podaj ich numery (kody]
1 2
A F
B G
C H
D |
E J
A4 DANE O WYKONAWCY OBSERWACJI
Nazw isko w ykonaw cy:| | Sposaéb obserw acji: z fodzi z ladu
Czas rozpoczecia obserw acji:
Czas zakonczenia obserw acji:
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OBSERWACJE HYDROMORFOLOGICZNE JEZIORA 216

B. BRZEG (ocen przynajmniej 10 przekrojow o szer. 15 m rozmieszczonych réwnomiernie)
B1 STREFA PRZYBRZEZNA (dziatka 15m x 15m w giab ladu od szczytu skarpy

[ID przekroju: |AlB[C|DIE[F]G[H][I]J
Okres| stopien pokrycia terenu dziatki roslinnoscig (0 (0%), 1 (£10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%)
Drzewq|
PIETRA ROSLINNOSCI Krzewy, mtode drzewka oraz wysokie ziotoro$la)

Ziotorosla, trawa, mszakij

LICZBA PIETER

SREDNIA LICZBA PIETER NA PRZEKROJ

Stojgca woda lub zalana roslinno$é

Informacje dodatkow e Teren pozbawiony roslinnosci/Naga ziemia

Antropogeniczne|

Dominujgce pokrycie terenu w strefie przybrzeznej (Nv, BL, BP, CW, CP, SH, OR, WL,
AW, OW, MP, TH, RD, TL, PG, SU)

LICZBA PRZEKROJOW Z NATURALNYM POKRYCIEM STREFY
PRZYBRZEZNEJ

B2 SKARPA (dziatka o szerokosci 15 m pomiedzy szczytem skarpy a linig wody)

Wystepuje skarpa (NO=nie, Y E=tak)

Wysoko$¢ skarpy (m) (z doktadnoscia do 1 mlub do 0,1 m jesli skarpa < 1 m)

LICZBA PRZEKROJOW ZE SKARPA >1 m WYSOKOSCI

Kat nachylenia (GE=leko nachylona (5-30°), SL=nachylona (>30-75°), VE=bliska pionu (>75°),
UN=podcieta)

Materiat skarpy (Nv, BO, SA, EA, PE, CC, GA, BR, RR, FA, BI, OT)

Modyfikacje skarpy (NO,NV, RS, RI, PC, EM, DM, ER, OT - jezeli wystepuje RS+R| nalezy zakreslié
RI)

LICZBA PRZEKROJOW ZE ZMODYFIKOWANA SKARPA I/LUB Z
MATERIALEM ANTROPOGENICZNYM SKARPY|

Stopien pokrycia roslinnoscig (0(0%), 1 (s10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%))

Struktura roslinno$ci (NO=brak TA=wysoka (>5 m), ME=$rednia (0,5-5 m), SH=niska (<0,5 m) lub
MI=mieszana - zakre$| Ml jesli sg drzewa >5 m)

B3 POBRZEZE/PLAZA

Wystepuje pobrzeze/plaza (NO=nie, Y E=tak)

Szerokos$¢ pobrzeza (z doktadnoscig do 1 m)

Nachylenie (HO=prawie ptaska, GE=lekko nachylona (5-30°), SL=nachylona (>30°),

Materiat pobrzeza (Nv, BE, BO, CO, GP, GS, SA, SI, EA, PE, CL, CC, SP, WP, GA, BR, RR, FA, BI,
OT) zakres| jesli zespojony)|

LICZBA PRZEKROJOW Z MATERIALEM ANTROPOGENICZNYM
POBRZEZA

Modyfikacje pobrzeza (No, NV, RS, RI, PC, EM, DM, ER, AC, OT - jezeli wystepuje RS+RI nalezy
zakreslic RI)

Pokrycie pobrzeza roslinnoscig (0 (0%), 1(s10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%))

Struktura roslinno$ci (NO=brak TA=wysoka (>5 m), ME=$rednia (0,5-5 m), SH=niska (<0,5 m) lub
MI=mieszana - zakre$| Ml jesli sg drzewa >5 m)

ID przekroju: A|B|C|D|E|[F|[G|H]| I]J
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Nowe ID przekroju (jesli potrzeba):

ID przekroju:

A

B

C

D

E|F

C.STREFA LITORALNA (dzialka 15 m x 10 m od linii wody w gtab

jeziora do punkt

u pomiaru)

Odlegtos¢ punktu pomiaru od linii w ody (10 m lub maks. odlegto$é jaka udato sie
osiggnac)

Glebokos$¢ punktu pomiarow ego (10 m od brzegu lub maks. odlegto$¢ jaka udato sie
osiggnac)

C1 SUBSTRAT DNA

Dominujgcy substrat dna litoralu (NV, BE, BO, CO, GP, GS, SA, SI, PE, CC, BR,
RR, FA, OT) zakre$| jesli zbity

Materiat antropogeniczny

Lita skata

Sktadniki substratu dna litoralu (zapisz, jesli mozliwe do [ Gjazy (>200 mm)

zaobserwowania - w przeciwnym razie pozostaw puste).

Oszacuj stopier pokrycia kazdym ze skiadnikow: 0 (0%), 1
(£10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%) Zwir (2 mm-64 mm)

Piasek (20,063 mm-2 mm)

Mut/glina (<0,063 mm)

Kamienie (64 mm-200 mm)

LICZBA PRZEKROJOW Z NIENATURALNYM MATERIALEM DNA}:

C2 CECHY SIEDLISKOWE LITORALU Ocen % dfugosci linii brzegowej (0 (0%),

1 (=10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4

(>75%))

Podwodne korzenie drzew

Szczatki roslin (zakresl jesli >0,3 m $rednicy )

Roslinno$¢ zwisajgca nad powierzchnig wody (<1 m nad powierzchnig)
Gzyms skalny, stromy uskok

C3 STRUKTURA ROSLINNOSCI Ocer stopieri pokrycia terenu (0 (0%), 1 (<10%

| 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>

75%))

Watrobowce/mchy /porosty
Trzciny /turzy ce/sity

Rosliny o lisciach pty wajgcy ch
Roslinno$¢ wolnopty wajgca
Roslinno$¢ zanurzona
Stonorosla

LICZBA TYPOW

SREDNIA LICZBA TYPOW ROSLINNOSCI NA PRZEKROJUJ

Glony nitkowate

Stopien pokrycia litoralu roslinnoscia
% powierzchni litoralu zajetej przez makrofity (0 (0%), 1 (£10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%))

SREDNI STOPIEN POKRYCIA LITORALU ROSLINNOSCIA NA
PRZEKROJU

Czy makrofity wkraczajg w gtab jeziora? (NV=niewidoczne, NO=nie, Y E=tak)

Wy stepujg gatunki inwazy jne (NO=nie, Y E=tak)

LICZBA PRZEKROJOW Z GATUNKAMI INWZYJNYMI|:

Pow ierzchniow a w arstw a glonéw (YE= wystepuje, NO=brak)

D. PRESJE

D1 PRESJA ANTROPOGENICZNA Zaznacz kélkiem wszy stkie presje obserwowal

ne na przekroju, zsumuj punkty dla kazdego

przekroju.

A

B

C

D

E|F

G

H

J

UWAGI odnosnie innych presiji Zabudowa ustugowa, przemy stowa, przetwornie

obserw ow anych w przekrojach Zabudowa mieszkaniowa
Drogi i kolej

Drogi gruntowe, $ciezki

Parki i ogrody (witgcznie z polami golf owy mi)
Pola namiotowe, kempingi

Walty, groble, umocnienia przeciwpowodziowe
Plaze rekreacyjne

Hotele, osrodki szkoleniowe, rekreacy jne
Smieci, hatdy, wy sy piska

taki i pastwiska

Plantacje drzew iglasty ch

Grunty orne

Sady

Rury, zrzuty

Bagrowanie dna

Niszczenie roslinnosci brzegowej

Niszczenie makrofitow

SUMA PUNKTOW

LICZBA PRESJI

SREDNIA PUNKTACJA PRESJI}:
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E. OCENA LINIl BRZEGOWEJ (wykonaj na podstawie map i mat. obrazowych, sprawdz w terenie)

E1 ZABUDOWA BRZEGU, EROZJA (okres$! % dtugosci linii brzegowej objetej presja/typem pokrycia)

Umochnienia szczelne Umocnienia z materiatéw naturalnych

Umocnienia przepuszczalne

Porty, przystanie, mariny

DLUGOSC BRZEGU SZTUCZNEGO [%] 1A WIDOCZNA EROZJA [%]:

E2 POKRYCIE TERENU (okre$l % powierzchni danej strefy objetej formg pokrycia terenu)

Ocen pas do 100 mw gfab Iadu. Powierzchnie, na ktérej obserwujesz wyszczegodlnione typy pokrycia terenu z oszacuj z doktadno$cig do 1%.

STREFA 0-100 m

ocena

Tereny antropogeniczne (CLC 1)

Tereny rolne (CLC 2)

Lasy itereny seminaturalne (CLC 3)

Obszary podmokte (CLC 4)

Pokrycie terenu wg legendy
Corine Land Cover (1 poziom)

Obszary wodne (CLC5)

SUMA POWIERZCHNI TERENU O POKRYCIU |::::
ANTROPOGENICZNYM | ROLNICZYM

E3. CENNE ZBIOROWISKA (okres$l % powierzchni danej strefy objetej forma pokrycia terenu)

Trzcinow isko/Szuw ar

Podmokte lasy

Lasy lisciaste/mieszane

Mokradta i torfow iska

Siedliska cenne

Wrzosow iska

Skaly, osypiska, w ydmy

Zakrzew ienia i zadrzew ienia

Niew ielkie zbiorniki w odne

Inne siedliska

takii pastw iska (uzytki zielone)

Ziotorosla/uzytki ekologiczne
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F . OC E NA CALE GO J EZIORA Whisz wycene punktowa
F1 AKTYWNOSC W OBREBIE JEZIORA/PRESJE

Mosty, drogi

Dziatalno$¢ w ojskow a

Pomosty

todzie motorow e (duza fala)

Potow y gospodarcze (sieci/putapki

todzie niemotorow e

Zrzut $ciekoéw

Wedkarstw o z brzegu

Bagrow anie

Rekreacja bez fodzi/ptyw anie

Niszczenie makrofitéw i rosl. brzegowej

Drogi w odne

SUMA PUNKTOW

INNE:

F2 FORMY TERENU

Uw aga ! Nalezy w pisac¢ liczbe
poszczegdinych typéw wysp w obrebie
jeziora

Poros$niete w yspy deltow e

Porosniete w yspy niedeltow e

Nieporosniete w yspy deltow e

Nieporos$nigte wyspy
niedeltow e

F3 HYDROLOGIA

Dobow e w ahania stanu w ody
w yw otane sztucznie >0,5m

Roczne w ahania stanu w ody
w yw otane sztucznie 0,5-1,0 m

Roczne w ahania stanu w ody
w yw otane sztucznie > 1,0 m

Przerzuty w ody z/do innej zlew ni

Zmiany kierunku przeptyw u
z/do zbiornika

Grobla

SUMA PUNKTOW

F4 BUDOWLE HYDROTECHNICZNE

SUMA PUNKTOW | |

Wysokos¢ pietrzenia budow li hydrotechnicznej (m)

DOPLYW

ODPLYW

Zapora bez przeptaw ki

Zapora bez przeptaw ki

Zapora z przeptaw kg

Zapora z przepfaw kg

Kanat obiegow y (ulgi)

Kanat obiegow y (ulgi)

Sluza

Sluza

Jaz

Jaz

INNE:

46




Obserwacje hydromorfologiczne jezior

OBSERWACJE HYDROMORFOLOGICZNE JEZIORA 6/6
G. KONTROLA JAKOSCI

4 Czy zrobione zostaty 2 lub wiecej fotografie catego jeziora i po 1 fotografii na kazdym przekroju? TAK /NIE
4 Czy podana zostata nazwa jeziora, kod, data? TAK /NIE
¢ Czy zostaty skompletowane ogdine informacje (z bazy danych) na 1 stronie? TAK /NIE
¢ Czy zostaty podane wszystkie dane w czesci A4 na 1 stronie? TAK /NIE
¢ Czy zostaty podane wspotrzedne lokalizacji przekrojow obserwacyjnych (strona 1)? TAK /NIE
4 Czy zostaty zbadane wszystkie przekroje (strony 2-3)? TAK /NIE
¢ Czy zostata wykonana ocena catego jeziora (czeSc B) - presje, formy terenu, hydrologia ? TAK /NIE

Punktacja LHMS PL

Stan bardzo dobry
hydromorfologiczny | ponizej bardzo dobrego

UWAGI:
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