Analiza tendencji zmian wskaznikéw i ocen jezior reperowych w latach 2010-2013"

Monitoring diagnostyczny, oprdcz dostarczenia informac;ji o jakosci wéd, ma za zadanie takze
umozliwienie sledzenia tempa zmian jakosci wéd zachodzacych w sposéb naturalny oraz w
réznych warunkach antropopresji. Spetnienie tego ostatniego zadania wymaga analizy
wieloletniej serii danych z catego sezonu wegetacyjnego z jezior poddanych rdéznej presji
antropogenicznej.

Zgodnie z Rozporzagdzeniem MS z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych oraz jego
nowelizacji, intensywnym monitoringiem krajowym objete sg 22 jeziora, badane corocznie 6-
8 razy w sezonie wegetacyjnym, tzw. jeziora reperowe. Wybrane do sieci reperowego
monitoringu diagnostycznego jeziora, rozmieszczone sg stosunkowo rownomiernie w pasie
pojeziernym Polski (rys. 2.3.2.1), reprezentujg rézne dorzecza i regiony wodne oraz szerokie
spektrum uwarunkowan morfometrycznych i zréznicowany sposéb uzytkowania zlewni

catkowitej (tabele 2.3.2.1i 2.3.2.2).

Morzycko
Wielkie Dgbie
Krapsko Dtugie
Gtebokie
Sremskie
Tarnowskie Duze
Jasien Potudniowy
Jasien Pétnocny

W N U; A WN R

Suminskie

10. Stelchno

11. Chetmzynskie

12. Makolno

13. Borzymowskie
14. Biate

15. Ptaskie.

16. Wuksniki

17. Kortowskie

18. Mikotajskie

19. Jegocin

20. Dtugie Wigierskie
21. Gremzdel

22. Biate Wtodawskie

Rys. 2.3.2.1. Lokalizacja jezior reperowych na terenie Polski

! Praca wykonana na zlecenie GIOS przez zespét Zaktadu Metod Oceny i Monitoringu Wéd 10S-PIB pod
kierownictwem dr Hanny Soszki.
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Powierzchnia jezior reperowych miesci sie w granicach od 59,3 ha (jezioro Gremzdel)
do 620 ha (jezioro Ptaskie, tabela 2.3.2.1). Jezioro Gremzdel charakteryzuje réwniez
najmniejsza objeto$¢ wod (niecate 2 tys. m?); najwieksza objetos$é¢ (ponad 27 tys. m?) a takze
gteboko$é maksymalng (68 m) i srednig (23,4 m) ma jezioro Wuksniki. Do najptytszych jezior

nalezg jeziora Ptaskie i Makolno, oba o gtebokosci maksymalnej 5,7 mi sredniej 2,4 m.

Tabela 2.3.2.1 Potozenie geograficzne, typ abiotyczny oraz podstawowe parametry morfometryczne
wyznaczonych do badan jezior reperowych

€ E
- | E| £ | 5| E
5 = |8l S| 5 || 3%
ID_Kod Nazwa jeziora < < § 'g E g E N
& 8§ | 8] 5 S 2 3 38
B 5 |8 2| 2 o s | 3
& F o | & 2 = @ o
= = Sl I~ o 5] 5]
DORZECZE ODRY
PLLW10007 |Tarnowskie Duze 15,9775| 51,8637 | 3b| 16,9| 91,6| 3504,0 7,5 3,8
PLLW10084 | Makolno 18,5691 | 52,3427 | 3b| 12,9| 87,3| 2116,2 5,7 2,4
PLLW10726 | Wielkie Dabie 15,8641 | 53,3997 | 3b|220,0| 91,1| 38284 8,1 4,2
PLLW10574 | Krapsko Dtugie 16,6036 | 53,3725 | 3a 2,1| 73,9| 5640,3 15,1 7,6
PLLW10292 |Sremskie 16,0490 | 52,6090 | 2a 0,7| 117,6 | 23735,1 45,0 20,2
PLLW10983 | Morzycko 14,4066 | 52,8633 | 2a 1,2 | 342,7| 49826,9 60,0 14,5
PLLW10378 | Gtebokie k. Miedzyrzecza 15,5415 | 52,4947 | 2a 1,8 | 124,9| 11530,4 25,3 9,2
DORZECZE WIStY
PLLW20542 | Stelchno 18,4608 | 53,5245 | 2b 1,8| 154,5| 7968,7 10,3 51
PLLW20047 | Borzymowskie 18,9852 | 52,4804 | 3b| 21,2| 175,0 7358,6 10,5 4,2
PLLW20120 | Pfaskie 19,5542 | 53,7707 | 3b 3,3| 620,4| 15276,4 5,7 2,4
PLLW20697 | Sumirskie 18,4351 | 53,9083 | 3b| 12,1| 95,4 32259 7,0 34
PLLW30265 |Jegocin 21,6913 | 53,6677 | 5a 1,6 127,4| 11439,7 36,1 9,0
PLLW20010 | Biate (na N od Gostynina) 19,5146 | 52,4932 | 2a 1,9| 150,2 | 14885,0 31,3 9,9
PLLW30359 | Wuksniki 20,0975| 53,9700 | 5a 0,2| 117,1| 27398,9 68,0 23,4
PLLW30728 | Biate Wiodawskie 23,5333 | 51,4966 | 7a 0,6 | 106,4 | 14988,0 33,6 14,1
PLLW21008 |Jasier Potudniowy 17,6051 | 54,2767 | 2a 1,7| 336,7 | 26052,4 22,6 7,5
PLLW21009 |Jasien Pétnocny 17,6165 | 54,3092 | 3a 3,4| 240,5| 21996,4 32,2 91
PLLW20451 | Chetmzynskie 18,6514 | 53,1742 | 3a 2,1| 271,1| 16451,9 27,1 6,1
PLLW30175 | Mikotajskie 21,5979 | 53,7761 | 6a| 32,5| 497,9| 55739,7 25,9 11,2
DORZECZE NIEMNA
PLLW30619 | Dtugie Wigierskie 23,0276 | 54,0241 | 5a 1,3| 80,0| 5923,6 14,8 7,4
PLLW30634 | Gremzdel 23,1672 | 54,1438 | 6b 8,1| 59,3| 1966,5 10,0 3,2
DORZECZE PREGOLY
PLLW30404 | Kortowskie 20,4469 | 53,7623 | 6a 6,8| 90,4| 5785,6 17,2 6,4
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Tabela 2.3.2.2. Zagospodarowanie terendw zlewni catkowitej jezior reperowych (formy uzytkowania

wg pierwszego poziomu CORINE Land Cover)

Powierzchnia
zlewni

Formy uzytkowania terenu (%)

ID_Kod Nazwa jeziora catkowitej Tereny . Tereny ekoj?émy Obszary
(ha) antré)zpnczgenl rolne seminatural | podmokte
ne
PLLW10007 | Tarnowskie Duze 5841,7 0,8 26,1 72,6 0,0
PLLW10084 | Makolno 2647,7 0,0 88,6 6,4 3,8
PLLW10292 | Sremskie 1636,3 0,0 76,6 23,9 0,0
PLLW10378 | Gtebokie k. Miedzyrzecza 1926,9 0,0 13,5 87,1 0,0
PLLW10574 | Krgpsko Dtugie 1104,5 0,0 0,0 100,0 0,0
PLLW10726 | Wielkie Dabie 84138,5 1,8 48,1 42,7 0,0
PLLW10983 | Morzycko 5713,9 3,1 63,9 30,8 0,0
PLLW20010 | Biate (na N od Gostynina) 2606,9 0,0 39,2 59,6 1,1
PLLW20047 | Borzymowskie 15426,6 0,9 87,4 10,4 0,0
PLLW20120 | Ptaskie 4467,8 0,0 371 55,3 0,0
PLLW20451 | Chetmzynskie 3133,1 51 85,2 5,6 0,0
PLLW20542 | Stelchno 1257,1 0,0 50,5 49,4 0,0
PLLW20697 | Sumirskie 3818,3 0,0 72,9 19,5 0,0
PLLW21008 | Jasien Potudniowy 4087,7 0,0 23,1 75,1 0,0
PLLW21009 | Jasien Pétnocny 7251,8 0,0 26,3 67,9 0,0
PLLW30175 | Mikotajskie 180868,5 0,9 48,3 40,8 0,6
PLLW30265 |Jegocin 1751,1 1,7 0,0 96,5 0,0
PLLW30359 | Wuksniki 344,7 0,0 85,0 13,3 0,0
PLLW30404 | Kortowskie 3858,1 14,6 22,3 51,7 0,0
PLLW30619 | Dtugie Wigierskie 711,6 0,0 14,3 81,6 0,0
PLLW30634 | Gremzdel 1534,5 0,0 88,3 9,4 0,0
PLLW30728 | Biate Wtodawskie 848,6 7,3 51 81,7 6,1

Wsréd jezior reperowych znajduje sie osiem niestratyfikowanych (Tarnowskie Duze,

Makolno, Wielkie Dabie, Stelchno, Borzymowskie, Ptaskie, Suminskie, Gremzdel), w tym

jedno charakteryzujgce sie mata powierzchnig zlewni (jezioro Stelchno, wspodtczynnik

Schindlera

1,8) i

pozostate siedem, duzig powierzchnig zlewni (rozpietos¢ wartosci

wspoétczynnika Schindlera od 3,3 do 220). Jeziora stratyfikowane z niskim stosunkiem

powierzchni zlewni do objetosci wéd (wsp. Schindlera <2) to: Sremskie, Morzycko, Gtebokie

k. Miedzyrzecza, Jegocin, Biate, Wuksniki, Biate Wtodawskie, Jasien Potudniowy i Dtugie

Wigierskie; z duzym (wsp. Schindlera >2) to: Krgpsko Dtugie, Jasien Pétnocny, Chetmzyniskie,

Mikotajskie i Kortowskie. Trzy sposrdod 22 jezior reperowych (Chetmzynskie, Mikotajskie i
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Biate Wtodawskie) sg silnie zmienionymi czesciami wdd. Jeziora reperowe stanowig zatem
grupe reprezentatywng pod wzgledem zréznicowania typologicznego.

Dominacja w zlewni catkowitej (ponad 60% powierzchni) terenéw o charakterze naturalnym,
wystepuje w przypadku dziewieciu badanych jezior i w wiekszo$ci z nich umozliwia obserwacje zmian
zachodzacych bez wptywu cztowieka (tabela 2.3.2.2). Zagospodarowanie zlewni catkowitej
pozostatych jezior w znacznym stopniu obszarami rolniczymi i antropogenicznymi, umozliwia analizy
wplywu presji na proces eutrofizacji.

W roku 2014 przeprowadzono analize tendencji zmian wskaznikéw i ocen jezior
reperowych badanych w latach 2010-2013. We wszystkich jeziorach reperowych, w latach
2010-2013, pomiary przewodnosci elektrolitycznej dawaty wartos¢ srednig ponizej wartosci
progowej pomiedzy stanem co najmniej dobrym i gorszym od dobrego (<=600 pS/cm).
Najnizsze wartosci przewodnosci charakteryzowaty jezioro Jegocin (<200uS/cm), najwyzsza
przewodnos¢ wystgpita w jeziorach Makolno i Borzymowskie ( >500uS/cm). Pomiedzy
poszczegdlnymi latami, w tym samym jeziorze, przewodno$é¢ wéd wahata sie w niewielkim
zakresie i wspétczynnik zmiennosci nie przekraczat z reguty 10% (tabela 2.3.2.3).

W analizowanym okresie stwierdzono dos¢ duze zrdznicowanie Srednich wartosci
pozostatych badanych parametréow (koncentracja azotu i fosforu catkowitego, widzialnos¢
krgzka Secchiego, koncentracja chlorofilu a, biomasa ogdlna fitoplanktonu i biomasa sinic)
pomiedzy poszczegdlnymi jeziorami reperowymi. Pod wzgledem srednich wartosci stezen
fosforu catkowitego, jeziora reperowe wykazywaty dos¢ duze zrézinicowanie, tak miedzy
sobg, jak i pomiedzy poszczegdinymi latami badan (rys.2.3.2.2 i 2.3.2.3). Koncentracja
fosforu wahata sie od 3 pg/l (Jezioro Biate w 2011 r.) do 152 ug/l w Jeziorze Borzymowskim
w roku 2010. W dwdch jeziorach polimiktycznych, Borzymowskim i Suminskim, wysokie
stezenia fosforu przekroczyly wartos¢ progowa dla stanu dobrego, przy czym w Jeziorze
Borzymowskim, w kolejnych latach obserwowano tendencje spadkowg koncentracji fosforu,
a w Jeziorze Suminskim wysokie stezenie (145 pg/l) wystgpito jedyne w roku 2012
(rys. 2.3.2.2). Najwieksze wahania S$redniej koncentracji fosforu ogdlnego w jeziorach
niestratyfikowanych, wyrazone wspétczynnikiem zmiennosci, wystagpity w jeziorach
Suminskim i Ptaskim (odpowiednio 45 i 36%), jednak w tym ostatnim, mimo wzrostu stezenia
fosforu w ostatnich latach, nadal pozostawato ono w zakresach stanu co najmniej dobrego

(rys. 2.3.2.2, tabela 2.3.2.3).
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Tabela 2.3.2.3 Wspodtczynnik zmiennosci (%) podstawowych fizyko-chemicznych i biologicznych
parametréw jakosci wody w okresie 2010-2013. Wartosci wskazujgce na znaczng zmiennosé
(>50%) oznaczono kolorem czerwonym.

>
c
o
i)
c
1
ID Kod Nazwa jeziora 9 > s | 2
el g | £ 5| &
© el = © 3]
s 15| 8 5|88
s 5|8 ,|2|5s
a S <t D O o [aa]
PLLW10007 | Tarnowskie Duze 2 15 20 7 17 32 95
PLLW10084 | Makolno 11 9 9 9 10 10 45
PLLW10292 | Sremskie 4 50 28 11 33 40 91
PLLW10378 | Gtebokie k. Miedzyrzecza 2 68 4 7 53 38 45
PLLW10574 | Krgpsko Dtugie 2 8 22 16 27 80 82
PLLW10726 | Wielkie Dabie 2 13 7 8 11 10 16
PLLW10983 | Morzycko 3 17 15 31 43 57 92
PLLW20010 | Biate (na potnoc od Gostynina)| 5 43 26 5 33 | 178 | 108
PLLW20047 | Borzymowskie 4 13 13 18 30 28 52
PLLW20120 | Ptaskie 3 36 8 21 32 41 40
PLLW20451 | Chetmzynskie 2 12 10 10 21 61 74
PLLW20542 | Stelchno 3 25 7 9 12 32 77
PLLW20697 | Suminskie 2 45 17 29 51 | 155
PLLW21008 | Jasienrt Potudniowy 7 6 30 8 64 17 49
PLLW21009 | Jasien Pétnocny 8 14 32 10 72 26 43
PLLW30175 | Mikotajskie 13 23 16 16 23 25 65
PLLW30265 |Jegocin 9 33 16 19 14 18
PLLW30359 | Wuksniki 2 24 6 25 25 55
PLLW30404 | Kortowskie 2 17 16 14 21 41 | 132
PLLW30619 | Dtugie Wigierskie 5 15 17 22 60 36 45
PLLW30634 | Gremzdel 6 23 12 6 25 16 37
PLLW30728 | Biate Wtodawskie 2 74 11 23 53 72 | 123

W okoto potowie jezior stratyfikowanych (8 jezior) w zadnym z analizowanych lat,
wartosci fosforu catkowitego nie byty wyzsze niz warto$é graniczna stanu dobrego; w trzech
(Jasien Potudniowy, Chetmzynskie, Morzycko) przez caty okres badan, znajdowaty sie blisko
wartosci granicznej, w jednym z lat nieznacznie jg przekraczajgc (rys. 2.3.2.3). Najwieksze
wahania koncentracji fosforu pomiedzy poszczegdlnymi latami wykazywaty jeziora Biate
Wiodawskie, Gtebokie k. Miedzyrzecza, Sremskie i Biate (wspdtczynnik zmiennoéci wynosit
odpowiednio: 74, 68, 50 i 43%), przy czym w Jeziorze Gtebokim mozna stwierdzi¢ tendencje

spadkowg, w Biatym Wtodawskim stezenie fosforu wzrosto w ostatnich trzech latach, a w
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jeziorach Sremskim i Biatym, wartosci $redniej koncentracji rosty do 2012 r. a w 2013
stezenie fosforu obnizyto sie (rys. 2.3.2.3ai 2.3.2.3b).

Srednie koncentracje azotu catkowitego we wszystkich jeziorach reperowych
niestratyfikowanych nie przekraczaty wartosci progowych dla tego parametru i lokowaty
jeziora w stanie co najmniej dobrym (rys.2.3.2.4). Réwniez w wiekszosci jezior
stratyfikowanych, w ciggu ostatnich czterech lat koncentracja azotu wskazywata na dobry
stan wdd, jedynie w trzech z nich stwierdzono w niektérych latach (w jeziorach Biatym i
Dtugim Wigierskim w roku 2011, a w Sremskim w 2012) nieznaczne przekroczenia stezenia
granicznego dla stanu dobrego (rys.2.3.2.5a i 2.3.2.5b). W jeziorach reperowych
stwierdzono umiarkowane lub mate wahania koncentracji azotu catkowitego z roku na rok,
wyrazajgce sie wartosciami wspotczynnika zmiennosci w zakresie od 4% (Jezioro Gtebokie k.
Miedzyrzecza) do okoto 30% (jeziora Jasien Ptn., Jasier Ptd., Sremskie, tabela 2.3.2.3).

Pod wzgledem przezroczystosci wod, wsérdd jezior polimiktycznych, najnizsze wartosci
widzialnosci krgzka Secchiego (SD) zaobserwowano w Jeziorze Ptaskim, w ktérym S$rednia
wartos¢ SD w ciggu czterech lat badan nie przekroczyta 1 m, wskazujgc na stan ekologicznych
gorszy od dobrego (rys. 2.3.2.6). Podobna przezroczysto$¢ wdd charakteryzowata Jezioro
Borzymowskie, w ktérym jedynie w 2010 roku SD przekroczyto wartos¢ graniczng dla stanu
dobrego i wynosito 1,3 m. Pozostate jeziora niestratyfikowane, w catym okresie badan,
pozostawaty pod wzgledem widzialnos$ci w stanie co najmniej dobrym, przy czym najwyzsze
wartosci SD (miedzy 2,8 m a 3,5 m) wsrdd jezior polimiktycznych obserwowano w jeziorze o
najmniejszym wptywie zlewni tj. w jeziorze Stelchno. Niskie S$rednie wartosci SD,
odpowiadajgce stanowi gorszemu niz dobry, stwierdzono w stratyfikowanych jeziorach
Kortowskim i Mikotajskim (w obu SD<2 m) i Morzycko (SD<2,5 m) (rys. 2.3.2.7a i 2.3.2.7b).
Najwyzsza s$rednia wartos¢ krazka Secchiego (powyzej 4 m) byta notowana przez caty
analizowany okres w jeziorach: Gtebokie k. Miedzyrzecza, Jegocin, Wuksniki oraz w latach
2010 i 2012 w Biatym Wiodawskim. Niestety, w tym ostatnim zanotowano znaczny spadek
przezroczystosci w 2013 roku w stosunku do lat ubiegtych, srednie SD wynosito 2,4 m, a
zaobserwowana widzialnos¢ kragzka w lipcu wynosita jedynie 1 m, co odpowiada stanowi
ekologicznemu gorszemu od dobrego.

Poziom zasobnosci wdd jezior w substancje biogenne jest silnie zwigzany z
wartosciami parametréw wyrazajgcych efekty eutrofizacji, czyli koncentracjg chlorofilu a i

biomasa ogdlng fitoplanktonu. Parametry te, jakkolwiek zgodnie z Rozporzadzeniem MS z
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2011 roku nie stanowig podstawy oceny stanu ekologicznego jezior, sg jedynymi elementami
biologicznymi, dla ktérych dane dostepne byty ze wszystkich czterech lat analizowanego
okresu. W przypadku pozostatych elementéw biologicznych (wskaznik fitoplanktonowy
PMPL, wskaznik makrofitowe ESMI, wskaznik okrzemkowy 10J) z lat 2010-2013 dla
poszczegblnych jezior dostepne byly dane z jednego, dwdch, maksymalnie trzech badan. Dla
wskaznikéw tych nie byto, zatem mozliwosci przeprowadzenia analizy tendencji zmian.
Zmiennos¢ elementdéw biologicznych przeanalizowano jedynie dla chlorofilu a oraz biomasy
fitoplanktonu.

Srednie stezenia chlorofilu a i biomasy w latach 2010-2013, w wiekszoéci jezior byty
stosunkowo niskie i nie przekraczaty 20 pg/l dla chlorofilu i 5 mg/l biomasy ogdlnej,
maksymalnie osiggajac w niektérych jeziorach i latach odpowiednio dla wymienionych
wskaznikéw, do 50 pg/l i do 60 mg/I (rys. 2.3.2.8-11). Wsrdd jezior niestratyfikowanych,
najnizsze zageszczenie glonéw planktonowych obserwowano w jeziorze Stelchno, wyrazato
sie ono w ok. 4 pg/l chlorofilu i mniej niz 2 mg/l biomasy; w pozostatych jeziorach stezenie
chlorofilu osiggato znacznie wyisze wartosci (powyzej 10 ug/l), najwyisze w Jeziorze
Borzymowskim (max. 48,7 ug/l). Natomiast, biomasa ogdlna fitoplanktonu byta niska
(<2mg/l) w trzech jeziorach (Stelchno, Suminskie, Makolno), a podobnie wysokie wartosci
biomasy jak w Borzymowskim, stwierdzono rowniez w jeziorze Suminskim i Wielkie Dgbie
(rys.2.3.2.8 i 2.3.2.10). Uogdlniajagc, w jeziorach stratyfikowanych, $rednie wartosci
chlorofilu i biomasy byty nizsze niz w polimiktycznych, w pieciu z nich $rednia koncentracja
chlorofilu a nie przekraczata 10 pg/l dla catego okresu badan (Gtebokie k. Miedzyrzecza,
Biate, Jegocin, Wuksniki, Biate Wtodawskie), w kolejnych pieciu — nieco wyzsze stezenie tego
parametru zanotowano tylko w jednym roku badan (w jeziorze Krgpsko Dtugie w 2010,
Dtugim Wigierskim w 2011, Sremskim, Jasieniu Potudniowym i Péthocnym w 2013). W
czterech pozostatych jeziorach, srednia koncentracja chlorofilu a wynosita ok. 20 ug/l i
powyzej (rys.2.3.2.9a i 2.3.2.9b). Najnizsza biomasa ogdlna glonéw (<1mg/l) byta
obserwowana w stratyfikowanych jeziorach Jegocin i Gtebokie k. Miedzyrzecza, rowniez
Sremskie, Jasieri Potudniowy i Pétnocny, Dtugie Wigierskie, Wukéniki i Biate Wiodawskie
charakteryzowata niewysoka s$rednia biomasa ogdlna, nie przekraczajgca 5 mg/l
(rys.2.3.2.11ai2.3.2.11b).

Biomasa glonéw byta bardzo zmiennym parametrem, co wynikato zaréwno z

charakteru zbiorowiska fitoplanktonu i jego duzej zmiennosci taksonomicznej, sezonowe;j i
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pomiedzy poszczegdlnymi latami, jak i ze stosunkowo duzego zakresu niepewnosci metodyki
szacowania biomasy. Na wykresach obrazujgcych zmiany S$redniego stezenia biomasy
zamieszczono przebieg zmian wartosci biomasy sinic jako organizméw, ktérych wzrost
zageszczenie czesto towarzyszy pogarszaniu jakosci wod jezior. W wielu jeziorach sinice
decydujg o wielkosci catej biomasy glonéw stanowigc ich zasadniczy sktadnik, w zwigzku z
tym przebieg zmian zageszczenia fitoplanktonu i sinic jest zblizony np. w jeziorach Ptaskie,
Morzycko czy Kortowskie (rys.2.3.2.10). W niektdérych jednak przypadkach (przede
wszystkim w Jeziorze Chetmzynskim czy w Biatym w roku 2010) wysokie zageszczenie glonow
nie jest zwigzane ze wzrostem biomasy sinic.

Sposréd wszystkich analizowanych parametréw jakosci wéd, najwiekszg zmiennosc
wykazywaty parametry biologiczne — koncentracja chlorofilu a, biomasa fitoplanktonu i
biomasa sinic (najwyzsze warto$ci wspodtczynnika zmiennosci, przekraczajagce 50%, w
odpowiednio, pieciu, szesciu i 13 jeziorach; tabela2.3.2.3). W jeziorach Suminskim,
Gtebokim k. Miedzyrzecza, Biatym, Krgpsku Dtugim, Chetmzynskim i Morzycku wspdtczynnik
zmiennosci >50% osiggaty dwa z siedmiu analizowanych wskaznikéw, a Biatym Wtodawskim
az cztery (fosfor ogdlny, chlorofil a, biomasa fitoplanktonu, biomasa sinic). W przypadku tego
ostatniego jeziora wysokie wartosci wspétczynnika zmiennosci wynikajg z podwyzszonych
wartosci poszczegdlnych parametrow jakosci wod (rys. 2-10) i mogg wskazywad rzeczywiscie

na pogarszanie sie jako$ci wdd Jeziora Biatego Wtodawskiego.
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Rys. 2.3.2.3a. Zmiany koncentracji fosforu catkowitego (ugP/l) w stratyfikowanych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013; czerwong linig zaznaczono wartosc¢ graniczng dla stanéw dobrego

i ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.3b. Zmiany koncentracji fosforu catkowitego (ugP/l) w stratyfikowanych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013; czerwong linig zaznaczono wartos¢ graniczng dla stanow

dobrego i ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.5a. Zmiany koncentracji azotu catkowitego (mgN/I) w stratyfikowanych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013; czerwong linig zaznaczono wartos¢ graniczng dla stanéw dobrego

i ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.5b. Zmiany koncentracji azotu catkowitego (mgN/l) w stratyfikowanych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013; czerwong linig zaznaczono wartos¢ graniczng dla stanéw dobrego i
ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.6. Zmiany wartosci widzialnosci krazka Secchiego (m) w polimiktycznych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013, linig czerwong zaznaczono warto$¢ graniczng pomiedzy stanem
dobrym a ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.7a. Zmiany wartosci widzialnosci krgzka Secchiego (m) w stratyfikowanych jeziorach
reperowych w latach 2010-2013; czerwong linig zaznaczono warto$¢ graniczng dla stanéw dobrego
i ponizej dobrego
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Rys. 2.3.2.8. Zmiany koncentracji chlorofilu a (ug/l) w polimiktycznych jeziorach reperowych w

latach 2010-2013; linig czerwong zaznaczono wartos¢ graniczng pomiedzy stanem dobrym a ponizej

dobrego
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Rys. 2.3.2.9a. Zmiany koncentracji chlorofilu a (ug/l) w stratyfikowanych jeziorach reperowych w
latach 2010-2013; linig czerwong zaznaczono wartos¢ graniczng pomiedzy stanem dobrym a ponizej
dobrego
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Rys. 2.3.2.9b. Zmiany koncentracji chlorofilu a (pg/l) w stratyfikowanych jeziorach reperowych w
latach 2010-2013; linig czerwong zaznaczono wartos¢ graniczng pomiedzy stanem dobrym a ponizej
dobrego
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Rys. 2.3.2.10. Zmiany wartosci biomasy ogdlnej fitoplanktonu (linia ciggta) i biomasy sinic
(linia przerywana) (mg/1) w polimiktycznych jeziorach reperowych w latach 2010-2013
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Rys. 2.3.2.11a. Zmiany wartosci biomasy ogdlnej fitoplanktonu (linia ciggta) i biomasy sinic
(linia przerywana) (mg/l) w stratyfikowanych jeziorach reperowych w latach 2010-2013
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Rys. 2.3.2.11b. Zmiany wartosci biomasy ogdlnej fitoplanktonu (linia ciggta) i biomasy sinic
(linia przerywana) (mg/l) w stratyfikowanych jeziorach reperowych w latach 2010-2013
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Jeziora reperowe, w analizowanym okresie badan, reprezentowaty kazdy z pieciu
stanéw/potencjatow ekologicznych (tabela 2.3.2.4), przy czym nalezy pamietaé, ze w latach
od 2010 do 2013, ze wzgledu na powstajgce w tym czasie nowe metodyki oceny, klasyfikacja
stanu bazowata na niejednorodnych kryteriach. Na podstawie analizy zmian
stanu/potencjatu ekologicznego, w grupie jezior reperowych mozna wyrdzni¢ jeziora o
statym i stabilnym, niezaleznie od spektrum zastosowanych do oceny kryteridéw, stanie przez
caty okres 2010-2013: jeziora Gtebokie k. Miedzyrzecza, Stelchno i Jegocin w stanie bardzo
dobrym, Tarnowskie Duze, Krgpsko Dtugie i Wuksniki w stanie dobrym, Wielkie Dgbie w
stanie umiarkowanym czy Kortowskie w stanie stabym) oraz jeziora, ktérych stan ekologiczny
zmieniat sie kierunkowo w analizowanym okresie. W przypadku jezior Jasierh Pétnocny, Jasien
Potudniowy, Biate Wtodawskie, Gremzdel i Mikotajskie stan/potencjat stwierdzony w roku
2013 byt gorszy, a w przypadku jezior Biatego i Makolno lepszy niz w latach poprzednich.
Jednakze okres czterech lat jest zbyt krétki, aby wnioskowa¢ o statym, kierunkowym
pogarszaniu sie lub poprawie waod tych jezior. Jedynie duza liczba parametrow o wysokim
wspotczynniku zmiennosci w Jeziorze Biatym Witodawskim (tabela 2.3.2.3) moze wskazywac
na pogarszanie sie jego wod. Obserwacje te wymagajg weryfikacji na materiale z dtuzszego
okresu. W pozostatych jeziorach reperowych (Morzycko, Dtugie Wigierskie, Suminskie i
Chetmzynskie) stan/potencjat ekologiczny byt bardzo zmienny i nie wykazywat zadnych
tendencji (wszystkie te jeziora reprezentowaty po trzy rdine klasy stanu/potencjatu
ekologicznego w badanym czteroletnim okresie). Rowniez w przypadku tych jezior ustalenie
kierunkdw zmian jakosci wéd wymaga obserwacji w dtuzszym okresie czasu.

Stan chemiczny 15 jezior reperowych, stwierdzony na podstawie badan z jednego lub
dwdch lat (trzech w przypadku Jeziora Ptaskiego), byt dobry, jednego jeziora — Makolno, zty,
a jednego — Krgpsko Dfugie — stan zty w latach 2011-2012 w roku 2013 zostat zweryfikowany
jako dobry (tabela 2.3.2.4). Dla pozostatych pieciu jezior brak jest danych o stanie
chemicznym (tabela 2.3.2.4).

Na koniec analizowanego okresu, w roku 2013, stan 12 jezior reperowych byt
oceniony, jako zty (jednego jeziora, Makolno, ze wzgledu na zty stan chemiczny, pozostatych
11 ze wzgledu na stan ekologiczny ponizej stanu dobrego), osSmiu, jako dobry (stan
ekologiczny co najmniej dobry, dobry stan chemiczny), a dla dwdch jezior o dobrym i bardzo
dobrym stanie ekologicznym ocena stanu nie byta mozliwa ze wzgledu na brak oceny stanu

chemicznego.
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Tabela 2.3.2.4. Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego oraz stanu chemicznego jezior reperowych w latach 2010-2013

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego Ocena stanu chemicznego
ID_Kod Nazwa jeziora Stan 2013
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

DORZECZE ODRY
PLLW10007 | Tarnowskie Duze dobry dobry dobry dobry b.d. b.d. b.d. b.d. Brak oceny
PLLW10084 | Makolno dobry dobry dobry b.d. b.d. b.d.
PLLW10292 | Sremskie dobry dobry umiarkowany dobry b.d. b.d. b.d.
PLLW10378 | Gtebokie k. Miedzyrzecza b.d. b.d. b.d.
PLLW10574 | Krepsko Dtugie dobry dobry dobry dobry b.d.
PLLW10726 | Wielkie Dabie umiarkowany | umiarkowany | umiarkowany | umiarkowany b.d. b.d. b.d.
PLLW10983 | Morzycko umiarkowany i umiarkowany b.d. b.d. b.d.
DORZECZE WIStY
PLLW20010 | Biate (na N od Gostynina) dobry dobry b.d. b.d.
PLLW20047 | Borzymowskie umiarkowany | umiarkowany umiarkowany b.d. b.d. b.d. b.d.
PLLW20120 | Ptaskie umiarkowany | umiarkowany umiarkowany b.d.
PLLW20451 | Chetmzynskie dobry umiarkowany | umiarkowany b.d. b.d.
PLLW20542 | Stelchno b.d. b.d. b.d. b.d. Brak oceny
PLLW20697 | Suminskie dobry umiarkowany dobry b.d. b.d. b.d.
PLLW21008 | Jasien Potudniowy dobry dobry dobry umiarkowany b.d. b.d. b.d.
PLLW21009 | Jasien Pétnocny dobry dobry b.d. b.d. b.d.
PLLW30175 | Mikotajskie umiarkowany | umiarkowany b.d. b.d.
PLLW30265 |Jegocin b.d. b.d.
PLLW30359 | Wuksniki dobry dobry dobry dobry b.d. b.d.
PLLW30728 | Biate Wiodawskie dobry dobry dobry umiarkowany b.d. b.d.
DORZECZE NIEMNA.
PLLW30619 | Dtugie Wigierskie umiarkowany dobry umiarkowany b.d. b.d. b.d. b.d.
PLLW30634 | Gremzdel dobry dobry umiarkowany | umiarkowany b.d. b.d. b.d. b.d.
DORZECZE PREGOLY.
PLLW30404 | Kortowskie b.d. b.d.
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