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STRESZCZENIE

W Raporcie zamieszczono wyniki pomiaréw stezen 'Cs oraz radionuklidow
naturalnych: ?°Ra, ?Ac i “°K w 254 probkach pobranych z powierzchniowej (0-10) cm
warstwy gleby oraz w 10 probkach pobranych z warstwy (0-25) cm. Lacznie przedstawiono
wyniki dla 264 probek pobranych w pazdzierniku 2010 roku z terenu calej Polski. Probki
gleby byly mierzone metoda spektrometrii promieniowania gamma z wykorzystaniem

detektorow potprzewodnikowych HPGe.

Wartosci srednie dla Polski oraz zakresy stgzen poszczegdlnych radionuklidow wynosza

odpowiednio:

« dla™Cs: ¢rednia 1,93 kBg/m® ; zakres: 0,22 + 23,78 kBg/m?;
e dla #Ra: $rednia 25,3 Bq/kg ; zakres: 3,7 +143,2 Bg/kg,
o dla ?®Ac: érednia 24,4 Bqglkg ; zakres: 3,7+ 125,0 Bg/kg,
o dla “K: srednia 428 Bg/kg ; zakres: 116+ 1055 Bg/kg.

Wyniki pomiaréw zostaly zaprezentowane w postaci tabel, histograméw, wykresow

i map radiologicznych Polski.
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ABSTRACT

The report contains results of the measurements of the concentration of **’Cs and
natural radionuclides: ?°Ra, ?2Ac i “°K in 254 soil samples taken from surface layer of 10 cm
depth and in 10 samples from 25 cm layer. In total there are presented the results for 264 soil
samples collected in October 2008 from the whole area of Poland.

The soil samples were measured by means of the high resolution gamma spectrometry
with high purity germanium detectors (HPGe).

The mean values for Poland and ranges of concentration of four radionulides are the

following:
e 'Cs:  themean 1,93 kBg/m?, the range 0,22 — 23,78 kBg/m’;
e ?°Ra:  the mean 25,3 Ba/kg, the range 3,7 — 143,2 Bg/kg;
o 28Ac:  the mean 24,4 Bg/kg, the range 3,7 — 125,0 Bg/kg;
o Yk the mean 428 Bg/kg, the range 116 — 1055 Bag/kg;

The results of measurements are presented in tables, histograms, diagrams and

radiological maps of Poland.
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1. WSTEP

Praca pt. ,,Monitoring stezenia **'Cs w glebie w latach 2010-2011” byta prowadzona
w ramach Programu Pafistwowego Monitoringu Srodowiska zgodnie z Umowa Nr 28/2010/F
zawarta z Glownym Inspektoratem Ochrony Srodowiska w dniu 08.09.2010 r., finansowana
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Praca ma na
celu okreslanie aktualnego rozkladu terytorialnego, dla obszaru calej Polski,
depozycji ¥'Cs [kBg/m?] dla powierzchniowej warstwy gleby (oraz stezen radionuklidow
naturalnych w Bg/kg). Potrzebe monitoringu promieniowania jonizujacego w srodowisku,
w tym monitoringu skazen promieniotworczych gleby, okreslaja regulacje prawne

obowiazujace w Europie i Polsce, takie jak:

e Traktat Euratomu, Art. 35

e Ustawa Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. Z 2001r Nr 3 poz. 18
Z pOzniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz.
627 z pdzniejszymi zmianami) art. 26:

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie stacji
wczesnego wykrywania skazen promieniotwoérczych i placowek prowadzacych

pomiary skazen promieniotworczych. (Dz. U. Nr 239, poz. 2030).

Badania prowadzone w ramach powyzszej pracy obejmuja oznaczanie stezeh ='Cs oraz
radionuklidow naturalnych w powierzchniowej warstwie gleby w naszym kraju w probkach

pobieranych do badan laboratoryjnych w cyklu dwuletnim.

Punkty poboru probek gleby (254 punkty) rozmieszczone na terenie catej Polski sa
zlokalizowane w ogrédkach meteorologicznych stacji i posterunkéw Instytutu Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej. W punktach tych w pazdzierniku 2010 pobrano 254 probki gleby
Z warstwy o grubosci 10 cm oraz 10 probek w wybranych punktach, z warstwy o grubosci

25 cm. Lacznie pobrano 264 probki gleby.

Niniejsze opracowanie, zgodnie ze ,Szczegbtowym zakresem prac” stanowigcym
Zatacznik nr 1 do Umowy nr 28/2010/F oraz ,,Harmonogramem rzeczowo — finansowym”
stanowiacym Zalacznik nr 2 do tejze Umowy, bgdace realizacja czwartego etapu pracy
(obejmujacego okres od 15.11.2011 do 15.05.2012 r.) stanowi raport koncowy opracowany
na podstawie pelnej serii pomiaro6w 264 probek gleby pobranych jesienia 2010 roku.

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej Strona 4



Monitoring stezenia Cs-137 w glebie w latach 2010-2011

W raporcie przedstawiono wyniki badan stezen **'Cs oraz radionuklidow naturalnych
22°Ra, 28 Ac oraz “°K w glebach Polski opracowane w formie tabel, wykreséw, histogramow
i map radiologicznych kraju. Dotycza one poszczegdlnych punktow pomiarowych jak

roOwniez sa podane w postaci §rednich wojewddzkich.

Szczegblowy wykaz punktow poboru probek gleby z podaniem wojewoddztwa,
wspohrzednych geograficznych oraz wysokosci nad poziomem morza przedstawiono

W Zalaczniku 1, a ich rozmieszczenie na terenie kraju pokazano na Rys. 1.

P
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktow poboru probek gleby (pazdziernik 2010) na terenie
Polski.

Dodatkowo w czasie trwania czwartego etapu pracy utworzono i wypekliono arkusze
programu Microsoft Excel, zawierajace wyniki pomiarow ze wszystkich Umow zawieranych
pomiedzy Glownym Inspektoratem Ochrony Srodowiska a Centralnym Laboratorium
Ochrony Radiologicznej od roku 1988. Ww. arkusze zawieraja tabele ze st¢zeniami

radionuklidéw naturalnych (*°Ra, “®Ac i “°K) oraz pochodzenia sztucznego (***Cs i **'Cs),
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a takze wykaz wszystkich punktow poboru w Polsce z ich dokladna lokalizacja (numer
punktu poboru, wojewddztwo, rejon IMIGW, wspotrzedne geograficzne i wspohzedne
w systemie PUWG-92 oraz wysoko$¢ nad poziomem morza). Arkusz z Tabelami znajduje si¢
na ptycie CD dotaczonej do opracowania. Na ptycie takze znajduja si¢ pliki zawierajace mapy

w formacie Arcinfo (format *.shp) oraz pliki z metadanymi.

2. METODA POBORU I POMIARU PROBEK GLEBY ORAZ PREZENTACJI
WYNIKOW

2.1. Metoda poboru i przvgotowania do pomiaru prébek gleby.

Celem poboru probek gleby bylo dostarczenie reprezentatywnego materialu do badan
stezen radionuklidow w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce. Probki byly pobierane
w ogrodkach meteorologicznych stacji 1 posterunkéw IMIGW w sasiedztwie klatki
meteorologicznej. Kazda pobrana probka skladala si¢ z 7 porcji wzigtych z 6 miejsc
rozmieszczonych na obwodzie kota o promieniu 2 metry i jednej porcji pobranej w $srodku
tego kota. Kazda porcje gleby pobierano za pomoca stalowego wykrojnika w ksztalcie walca
o $rednicy ok. 7 cm, z zaostrzona koncowka. Na obwodzie walca zaznaczony byl poziom,
do ktorego nalezato wbi¢ wykrojnik w glebe, aby zapewnié¢ pobdr warstwy o grubosci 10 cm.
Porcje gleby przenoszone byly do plastikowego — wspdlnego dla 7 porcji z kazdego punktu
poboru — worka. Worek ten byl odpowiednio znakowany i dodatkowo umieszczony
w ochronnym worku z plotna, po czym dostarczony do laboratorium. Identyczna metoda

poboru byta wykorzystywana do uzyskania probki z warstwy o grubosci 25 cm.

W laboratorium probki gleby byly wstgpnie suszone w temperaturze pokojowej,
a nastepnie przez 16 godzin w temperaturze 105°C. W celu uzyskania jednorodnej probki
glebg dokladnie rozdrabniano i mieszano. Laboratorium dysponuje kruszarka do gleby —
mtynkiem laboratoryjnym typu ,,MUK” 10, co znacznie usprawnialo przygotowanie probek
do pomiardw i zapewnialo lepsza ich granulacjg. Po wysuszeniu, rozdrobnieniu
i wymieszaniu gleba byla wsypywana do plastikowych naczyn typu Marinelli o objgtosci

500 cm3. Objetos¢ probki przeznaczonej do pomiaru wynosita 450 cm?.
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2.2. Metoda pomiaru probek gleby.

Do pomiaru probek stosowano spektrometryczng metodg oznaczen stgzen radionuklidow
w probkach gleby zalecana przez Migdzynarodowa Agencje Energii Atomowej w Wiedniu,
opisang w Guidebook IAEA, Technical Reports Series No 295 pt. ,Measurement
of Radionuclides in Food and the Environment”. Metoda ta zostala réwniez zatwierdzona

przez Prezesa PAA w 2010 roku.

Czas pomiaru kazdej probki wynosit 80000 s. Do pomiaru stezen radionuklidow
w probkach gleby byt stosowany spektrometr promieniowania gamma firmy Canberra.
Zestaw firmy Canberra skladat si¢ z detektora potprzewodnikowego HPGe Model GX 4018
o wydajnosci 40% 1 objetosci czynnej 159,2 cm® (laboratorium dysponuje rowniez detektorem
o wydajnosci 15%) wspolpracujacego z analizatorem Model DSA-2000 wyposazonym
w oprogramowanie GENIE-2000 umozliwiajace identyfikacje radionuklidow oraz ich analize
iloSciowa. Spektrometr zapewnial analiz¢ widma promieniowania gamma W zakresie energii

fotonow od kilkunastu do 1800 keV.

Do kalibracji spektrometru uzywane bylo zZrodlo referencyjne w geometrii naczynia
Marinelli o objetosci 0,5 dm 3 gestosci 1,3 g/cm3 , Zzawierajace mieszaning nastgpujacych
radionuklidow promieniotworczych: Cd-109, Co-57, Ce-139, Hg-203, Sn-113, Sr-85, Cs-137,
Y-88, Co0-60. Niepewnos$¢ okreslenia poszczegdlnych radionuklidow we wzorcu

wynosita 3 %.

Detektor w celu zmniejszenia wielkosci zewngtrznego tla promieniowania byt
umieszczony w domku ostonowym o $ciankach zlozonych z trzech warstw kolejno:

zewngetrznej 100 mm Pb, nastepnej 1 mm Cd i wewngtrznej 2 mm Cu.,

Niepewno$¢ okreslenia stgzenia poszczegdlnych radionuklidow w mierzonej probce

nie przekraczala 20%. Dolna granica detekcji dla czasu pomiaru 80000s wynosita:

e 0,02kBg/m*dla *¥'Cs,
e 25Bg/kgdla “K,

e 2,0Bg/kgdla *°Ra,

e 0,5Bg/kgdla ®Ac.
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2.3 Metoda prezentacji wynikow pomiarow.

Wyniki pomiaré6w przedstawione w niniejszym Raporcie zaprezentowano w formie tabel
— z danymi dla poszczegdlnych punktéw pomiarowych oraz wojewddztw — jak rowniez
W postaci  histogramoéw, wykresow | map radiologicznych Polski utworzonych
z wykorzystaniem oprogramowania typu GIS Mapinfo PL umozliwiajacego pracg z mapami
numerycznymi. Mapy zostaly wykonane metoda kartodiagramu kolowego z zastosowaniem
réznych powierzchni kol obrazujacych pomierzona wartos¢ stgzenia danego radionuklidu.
Innym zastosowanym sposobem prezentacji wynikow badan jest metoda rastrowa polegajaca

na ekstrapolacji wartosci punktowych na obszar catego kraju.

Oprogramowanie Maplnfo pozwala na wizualizacj¢ danych pomiarowych na tle
wigkszych rzek 1 miejscowosci w Polsce oraz granic wojewodztw. Mapy radiologiczne

utworzone sa na siatce geograficzne;j.

3. WYNIKI POMIAROW

3.1 Wvyniki oznaczen stezen B¥'Cs w préobkach gleby pobranvch z terenu calej Polski

w pazdzierniku 2010r.

Histooram dla depozvcji Cs-137

Ilogé priobek

Zakresy warto$ci depozycji [kBg/m?] ¢

Rys. 2. Histogram powierzchniowych stezer **’Cs w punktach poboru (w kBg/m?)
W probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Wyniki oznaczen stezen **'Cs [kBg/m?] dla 254 probek pobranych z powierzchniowej
dziesigciocentymetrowej warstwy gleby i 10 probek pobranych z warstwy o grubosci (0-25)
cm przedstawiono w Tabeli 6 (w koficowej czesci raportu). Rozktad wartosci stezen *'Cs
(liczbg probek pobranych z powierzchniowej warstwy gleby w zaleznosci od wartosci
stezenia) dla terenu calej Polski przedstawia histogram pokazany na Rys. 2. Stezenia **'Cs
W poszczegblnych punktach poboru gleby dla warstwy powierzchniowej zobrazowano na
Rys. 3 w postaci map radiologicznych wykonanych metoda kartodiagramu kotowego, a
terytorialny rozklad stezenia Bics w glebie dla obszaru catego kraju przedstawiono na mapie

rastrowej na Rys. 4.

Rys. 3. Powierzchniowe stezenie **'Cs w punktach poboru (w kBa/m?) w probkach
gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Stezenie powierzchniowe *'Cs w glebie zawiera si¢ dla Polski w granicach
0d 0,22 kBg/m? do 23,78 kBg/m® , przy wartosci sredniej 1,93 kBg/m? Jak wynika
z histogramu (Rys.2) stezenie *’Cs w ponad 70% badanych probek (dla 178 probek),
pobranych z warstwy (0-10) cm gleby zawiera sie w granicach od 0,22 do 1,5 kBg/m?.
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Rys. 4. Mapa rastrowa obrazujqca powierzchniowe stezenie **’Cs w Polsce
(w kBg/m?) w probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Zestawienie wartosci stezen >'Cs [kBg/m?] — uszeregowanych w kolejnosci od wartosci
maksymalnej do minimalnej dla probek pobranych z obszaru catego kraju — zawiera Tabela 7

(znajdujaca si¢ w koncowej czgsci raportu).

Maksymalne warto$ci stezen B okreslanych w kBg/ m? otrzymano dla probek gleby

pobranych w miejscowosciach:

Dhugopole Zdroj (woj. dolnoslaskie) - 23,78 kBg/m?

Bolestawow (woj. dolnoslaskie) - 18,24 kBg/m?
Stare Olesno (woj. opolskie) - 17,51 kBg/m?.
Ladek Zdrdj (woj. dolnoslaskie) - 12,05 kBg/m?.
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Minimalne warto$ci, odpowiednio dla miejscowosci:

Przelewice (woj. zachodniopomorskie) - 0,22 kBg/m?
Limanowa (woj. matopolskie) - 0,24 kBg/m?
Kolo (woj. wielkopolskie) - 0,31 kBg/m®.
Ustka (woj. pomorskie) - 0,32 kBg/m®.

Z rozkladu geograficznego stezen **’Cs w glebie (Rys. 4) wynika, ze skazenia gleby tym
radionuklidem sa nierownomierne na obszarze kraju. Badania prowadzone w latach ubiegtych
potwierdzaja, ze charakter rozkladu powierzchniowych stezeh “'Cs nie zmienia sie.
Nieréwnomierno$¢ skazen powierzchni ziemi tym radionuklidem wynikala zarowno ze
skomplikowanych drog przenoszenie si¢ mas skazonego w efekcie awarii EJ w Czarnobylu
powietrza oraz wystgpowania w koncu kwietnia i na poczatku maja 1986 r. lokalnych opadow

deszczu na potudniu Polski.

TABELA 1. Stosunek stezenia **'Cs w warstwie (0-10) cm do stezenia w warstwie (0-25)
cm dla 10 punktow poboru gleby w kBq/mZ.

Stezenie *’Cs
[kBq/mZ] Stosunek stezenia Bicsw
Lp Miejscowos¢ warstwie (0-10) cm do
warstwa | warstwa | stezenia w warstwie (0-25) cm
(0-10) cm | (0-25) cm
1 Kielce-Sukow 1,31 3,44
2 Biatystok 0,71 1,69
3 Mikotajki 1,23 2,93
4 Gdansk-Swibno 0,95 2,17
5 Katowice 6,98 3,99
6 Poznan 0,88 1,03
7 Wroclaw 1,27 2,46
8 Torun 0,51 1,63
9 Miawa 1,27 1,98
10 Lublin-Radawiec 1,06 1,90

Wyniki analizy stezen **'Cs w probkach pobranych z warstwy gleby o grubosci (0-25) cm
1 poroOwnanie wartosci tych stgzen z wynikami dla warstwy (0-10) cm, dla dziesigciu miejsc
w Polsce, przedstawia Tabela 1. Stosunek stezenia cezu dla warstwy (0-10) cm do stezenia
cezu dla warstwy (0-25) cm (stezenia powierzchniowe wyrazone w kBg/m?) prawie dla

wszystkich miejsc, w ktorych pobierano oba rodzaje probek zawiera si¢ w granicach: 0,31 —
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0,64. Tylko w dwoch lokalizacjach ten stosunek jest wyzszy i wynosi: 0,85 (Poznan) i 1,75
(Katowice). Bardzo niskie warto$ci tego stosunku (ponizej 0,5) oznaczaja, ze poczarnobylski
37Cs wniknat w glebsze warstwy gleby — w powierzchniowej warstwie pozostaje go mniej
niz w warstwach glebszych niz 10 cm. Wyniki stezen **'Cs pokazane w Tabeli 1
przedstawiono graficznie w postaci histogramu na Rys.5.

Stezenie cezu-137 w wartswie 0-10 cm oraz 0-25 cmn

Rys. 5. Histogram stezen **'Cs w warstwach gleby (0-10) cm oraz (0-25) cm — gleba
pobrana w pazdzierniku 2010 roku.

TABELA 2. Srednie, minimalne i maksymalne wartosci depozycji BCs w kBq/m2
W probkach gleby pobranych w poszczegolnych wojewodztwach

W pazdzierniku 2010.
Stezenie *'Cs [kBqg/m?]
Lp Wojewoddztwo Wartosé ZAKRES
Srednia Minimum | Maksimum

1 dolnoslaskie 3,34+1,12 0,56 23,78
2 kujawsko-pomorskie 0,67 +0,09 0,42 1,11
3 lubelskie 1,43 £ 0,32 0,48 5,16
4 lubuskie 0,93 +£0,10 0,65 1,26
5 lodzkie 1,05 +0,27 0,37 2,56
6 malopolskie 2,40 £0,35 0,24 8,89
7 mazowieckie 1,87 £ 0,55 0,49 6,76
8 opolskie 5,93 + 1,61 1,25 17,51
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TABELA 2. (c.d.

Stezenie *'Cs [kBg/m?]
Lp Wojewoddztwo Warto$¢ ZAKRES
Srednia Minimum Maksimum

9 podkarpackie 0,95 + 0,09 0,33 1,96
10 podlaskie 1,03 +£0,09 0,71 1,32
11 pomorskie 0,92 + 0,10 0,32 2,14
12 slaskie 3,06 £ 0,46 0,51 6,98
13 swietokrzyskie 1,61 +0,29 0,83 3,75
14 | warminsko-mazurskie 1,58 £0,31 0,47 3,99
15 wielkopolskie 0,80 £ 0,07 0,31 1,25
16 zachodniopomorskie 0,63 +£0,10 0,22 1,32

POLSKA 1,93 £ 0,17 0,22 23,78

W Tabeli 2 podano stezenia *'Cs wyrazone w [kBg/m’] w poszczeg6lnych
wojewodztwach w Polsce. Srednie wojewoddzkie stezenia B s uszeregowane od wartosci
maksymalnej do minimalnej zobrazowano w postaci histogramu na Rys. 6. Dla porownania w

histogramie umieszczono réwniez $rednie stezenie **'Cs dla Polski.

kBq/m’
6,00

2,00

100

Rys. 6. Histogram Srednich stezer **'Cs [w kBag/m?] w poszczegdlnych
wojewoddztwach i w Polsce (paZzdziernik 2010 r.)
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Rys. 7. Rozklad $rednich stezeri **'Cs [kBa/m?] w wojewddztwach na obszarze
Polski dla gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku..

Mapy radiologiczne kraju obrazujace rozklady wojewddzkie stgzen B7cs pokazano na
Rys. 7. Srednie wojewodzkie zaprezentowano stosujac skalg kolorystyczna. Obok nazwy
wojewodztwa na mapach tych podano réwniez s$rednie wojewddzkie wartosci stezen.

Najwicksze wartos$ci srednich stezen B otrzymano dla wojewodztw:

opolskiego - 5,93 kBg/m?,
dolnoslaskiego - 3,34 kBg/m?,
§laskiego - 3,06 kBg/m?
malopolskiego - 2,40 kBg/m?.

Najmniejszymi $rednimi wartosciami stezen *’Cs charakteryzuja sie wojewodztwa:

zachodnio-pomorskie - 0,63 kBg/m?,
kujawsko-pomorskie - 0,67 kBg/m?,
wielkopolskie - 0,80 kBg/m?,
pomorskie - 0,92 kBg/m®.
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Srednie warto$ci stezen dla kazdego wojewoddztwa podano z odchyleniem standardowym

obliczonym metoda ’n — 1” ze wzoru:

n> xt - (:Ex y
n(rn—1)

gdzie: n — ilo$¢ probek

X — warto$¢ probki.
Stezenie **Cs mierzalnego do lat 1996-1998, we wszystkich punktach poboru gleby na

terenie kraju w roku 2006 bylo ponizej dolnej granicy detekcji (LLD) stosowanej metody

pomiarowe;j.

3.2. Wyniki oznaczen stezen radionuklidow naturalnych w probkach goleby

pobranych z terenu calej Polski w pazdzierniku 2010 r.

Histogram dla stezenia Ra-226

Hose probek

Zakresy wartosci stezen [Bq/kg] T

Rys. 8. Histogram stezer **Ra w punktach poboru (w Bq/kg) w probkach gleby pobranej
w pazdzierniku 2010 roku.
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Histooram dla steZenia Ac-228

Ilogé priobek
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K ® ¥ %‘Q} q:‘} \b \?‘ 1‘\‘}' ot - )
2 \ ! . of
L] L h‘:‘ A‘B- ‘\%} __.-p .§_6
Zakresy wartosci stezen [Bqg/'kg] <

Rys. 9. Histogram stezen 2B hcw punktach poboru (w Bq/kg) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Histogram dla steZenia K-40

Hose probek

Zakresy wartoscistezen [Bg/kg] &

Rys. 10. Histogram stezeri “°K w punktach poboru (w Bq/kg) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Rys. 12. Stezenie “°Ac w punktach poboru (w Bq/kg) w prébkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Rys. 13. Stezenie “°K w punktach poboru (w Bq/kg) w prébkach gleby

pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Wyniki oznaczen stezen radionuklidow naturalnych w 264 probkach gleby pobranych
w pazdzierniku 2010 r. przedstawiono w Tabeli 8, zamieszczonej w koncowej czgsci raportu
(254 probki pobrano z warstwy o grubosci (0-10) cm i 10 probek z warstwy (0-25) cm).
Rozktad wartoéci stezen “°Ra, ?®Ac i *°K dla terenu catej Polski przedstawiajq histogramy
pokazane, odpowiednio, na Rys. 8, Rys. 9, Rys. 10. Stezenia **Ra, *Ac oraz K w
poszczegdlnych punktach poboru gleby dla warstwy powierzchniowej pokazano,
odpowiednio na Rys. 11, Rys. 12 iRys. 13 w postaci map radiologicznych wykonanych
metoda kartodiagramu kolowego.

Terytorialny rozktad stezen “°Ra, Ac i K w glebie dla obszaru catej Polski
przedstawiono na mapach rastrowych, odpowiednio na Rys. 14, Rys. 15 i Rys. 16.

Srednie dla Polski oraz zakresy stezen poszczegdlnych radionuklidéw, wynosza

odpowiednio:
dla *°Ra: $rednia 25,3 Bq/kg; zakres: 3,7 +143,2 Bg/kg,
dla ?®Ac: érednia 24,4 Bg/kg; zakres: 3,7+ 125,0 Bg/kg,
dla “°K: érednia 428 Bg/kg; zakres: 116 + 1055 Bg/kg.
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Ra-226
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Rys. 14. Mapa rastrowa obrazujqca stezenie 226Ra w Polsce (w Bg/kg)

w probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Ac-228
[Bo/kg]
B 120
B so0
[ ]
O 4o
O 20

Rys. 15. Mapa rastrowa obrazujqca stezenie 228AC w Polsce (w Bg/kg)

w probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Rys. 16. Mapa rastrowa obrazujqca stezenie “"K w Polsce (w Bg/kg)
w probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Maksymalne dla naszego kraju stezenia 226Ra zmierzono w probkach gleby pochodzacych
ze Szklarskiej Poreby, Kasprowego Wierchu, Jakuszyc, i Swieradowa Zdroju — wszystkie te
miejscowosci zlokalizowane sa na terenie potudniowej Polski: w wojewodztwie dolnoslaskim
(3 miejsca) oraz matopolskim (1 miejsce poboru).

Maksymalne wartosci stezefi *°Ra wynosily odpowiednio:

w Szklarskiej Porgbie: Sra = 143,2 Bg/kg,
w Jakuszycach: Sra = 105,4 Bg/kg,
w Jeleniej Gorze: Sra = 63,4 Bg/kg,
w Ladku Zdroju: Sra = 59,0 Bg/kg.

Minimalne stezenia *°Ra w Polsce pomierzono w probkach gleby pochodzacych z:

Leby (woj. pomorskie): Sra = 3,7 Bg/kg,
Jarocina (woj. podkarpackie): Sra = 4,1 Bg/kg,
Swinoujscia (Woj. zachodniopomorskie) : Sra = 4,4 Bg/kg,
Dziwnow (woj. zachodniopomorskie): Sra = 5,0 Bg/kg,
Darlowo (woj. zachodniopomorskie): Sra = 5,0 Bg/kg,
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Maksymalne stezenia 22 Ac zmierzono w probkach gleby pobranej:

w Szklarskiej Porgbie (woj. dolnoslaskie): Sac= 125,0 Bg/kg,

w Jakuszycach (woj. dolnoslaskie): Sac= 77,6 Bg/kg,
w Karpaczu (woj. dolnoslaskie): Sac= 53,4 Bog/kg.
w Limanowej (woj. matopolskie): Sac= 50,5 Bog/kg,

Minimalne stezenia 22Ac w Polsce pomierzono w probkach gleby pobranej:

w Jarocinie (woj. podkarpackie): Sac= 3,7 Bagl/kg,
w Swinoujéciu (woj. zachodniopomorskie): Sac= 3,9 Bag/kg.
w Lebie (woj. pomorskie): Sac= 4,0 Bg/kg,
w Dziwnowie (woj. zachodniopomorskie): Sac= 5,7 Ba/kg.

Jak wynika z mapy radiologicznej kraju wykonanej metoda rastrowa, przedstawiajacej
rozklad stezen *°Ra pokazanej na Rys. 14 zdecydowanie wigksze stezenia tego radionuklidu
wystepuja na poludniu Polski (szczegdlnie w woj. dolnoslaskim). Taki rozkfad stgzen *?Ra
bedacego radionuklidem pochodnym ®U ma zwiazek z budowa geologiczna kraju.
Najwigksze w Polsce stezenia uranu w warstwie powierzchniowej gleby wystepuja w
Sudetach, gdzie wyr6znia si¢ blok karkonosko - izerski, na terenie ktorego znajduja sie
wymienione w powyzszych zestawach miejscowos$ci z woj. dolnoslaskiego. Wartos¢
koncentracji uranu w glebie, ktéra $rednio dla Polski wynosi 1,1 ppm w poszczegdlnych
punktach bloku karkonosko — izerskiego przekracza nawet 13 ppm. Z rozkladu stezen “*Ac,
radionuklidu pochodnego 2**Th, przedstawionego na Rys. 15 wynika, ze podobnie jak w

?26Ra wigkszymi stezeniami charakteryzuja sig tereny Polski potudniowej. Srednia

przypadku
koncentracja toru dla obszaru catego kraju wynosi 2,2 ppm, podczas gdy w Karpatach i

Sudetach wystgpuja koncentracje nawet powyzej 10 ppm.

Stezenia potasu K (Rys. 16) charakteryzuja si¢ wigksza jednorodnoscia rozktadu na
terenie Polski aczkolwiek rowniez w przypadku tego radionuklidu, stanowiacego 0,0119%
potasu naturalnego (staly stosunek izotopowy) mozna zaobserwowa¢ pewne prawidtowosci,
zwiazane z wystepowaniem w glebach potasu naturalnego. Srednia zawarto$¢ potasu
naturalnego w glebach na obszarze Polski wynosi 0,68%. Warto§¢ maksymalna natomiast
2,8%. Najwyzsze zawarto$ci, zwiazane najczesciej z masywami granitowymi oraz pokrywami

lessowymi, obserwuje si¢ w Sudetach, Karpatach i Polsce pétnocno-wschodnie;.
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I tak maksymalne stezenia “°K zarejestrowano w:

w Szklarskiej Porgbie (woj. dolnoslaskie): Sk = 1055 Bg/kg,
w Bolestawowie (woj. dolnoslaskie): Sk = 972 Bag/kg.
w Ladku Zdroju (woj. dolnoslaskie): Sk = 943 Bg/kg,
w Swieradowie Zdroju (woj. dolno$laskie): Sk = 938 Bag/kg.

Natomiast najnizsze st¢zenia K w Polsce pomierzono w probkach gleby pobrane;:

w Szancu (woj. swigtokrzyskie): Sac = 116 Bg/kg,

120 Ba/kg,

w Jarocinie (woj. podkarpackie): SAc
w Dabrowie Gorniczej-Zabkowicach (woj. podkarpackie):  Sac= 132 Bg/kg,
w Biebrzy (woj. podlaskie): Sac= 170 Bg/kg.

Rozklad naturalnych radionuklidow: **°Ra, ??®Ac oraz “°K w powierzchniowej warstwie

gleby w Polsce zgodny z budowa geologiczna kraju potwierdzaja wyniki otrzymane dla

poszczegolnych wojewddztw (Tabela 3).

TABELA 3. Srednie, minimalne i maksymalne wartosci stezen radionuklidéw naturalnych

w probkach gleby pobranych w poszczegolnych wojewodztwach w

pazdzierniku 2010.
Stezenie [Bq/kg]
Lp. Wojewédztwo 2%Ra 28c
Srednia MIN | MAX Srednia MIN | MAX
1 dolnoslaskie 42,9+5,7 6,9 143,2 36,8 £4,6 59 125,0
2 kujawsko-pomorskie 16,7+ 1,7 10,6 24,3 16,2 £2.1 91 25,8
3 lubelskie 183+2,2 8,7 33,6 179+2.4 9,1 35,5
4 lubuskie 143+22 8,7 21,2 13,7 +2,3 7.9 22,2
5 lodzkie 13,0+1,2 8,2 18,1 12,8+ 1,4 7,7 21,2
6 malopolskie 343+1,3 12,5 58,7 35,0+1,3 11,0 50,5
7 mazowieckie 143+1,1 6,4 25,2 14,1 +1,3 5,9 29,9
8 opolskie 27,9 £33 9,1 40,7 279+35 9,0 43,3
9 podkarpackie 343+2.6 4,1 53,6 33,6 +2,5 3,7 47,6
10 podlaskie 17,7 +£2,2 8,1 26,5 19,4+ 2.4 7,0 23,6
11 pomorskie 189+25 3,7 48,5 16,5+2,0 4,0 33,7
12 slaskie 27,1+£22 10,5 | 45,1 27,0+2,6 6,4 48,5
13 Swietokrzyskie 20,8 £2,1 14,4 32,6 19,8 £ 2,7 7,2 34,4
14 warminsko-mazurskie 19,2 £1,6 9,9 25,7 18,1+1,9 9,1 28,2
15 wielkopolskie 14,6 £ 1,3 8,3 23,3 13,7+ 1,1 6,5 21,6
16 zachodniopomorskie 14,8 £3,5 4.4 28,0 15,0£2,7 3,9 31,8
POLSKA 25,3 +£1,0 3,7 | 1432 | 24,4+0)9 3,7 | 1250

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej Strona 22




Monitoring stezenia Cs-137 w glebie w latach 2010-2011

TABELA 3. (c.d.)

Stezenie [Bq/kg]
Lp. Wojewédztwo 0K

Srednia MIN | MAX

1 dolnoslaskie 576 + 46 179 1055
2 kujawsko-pomorskie 400 £ 41 227 578
3 lubelskie 341 £33 190 576
4 lubuskie 320+ 42 214 462
5 lodzkie 291 £26 192 428
6 malopolskie 517 £ 19 239 763
7 mazowieckie 331 £26 170 644
8 opolskie 486 + 51 207 661
9 podkarpackie 498 + 33 120 767
10 podlaskie 485 £ 60 170 592
11 pomorskie 375 + 28 209 680
12 $laskie 390 + 31 132 595
13 $wietokrzyskie 315+43 116 535
14 warminsko-mazurskie 454 + 39 226 680
15 wielkopolskie 331 +18 211 466
16 zachodniopomorskie 350 +£43 180 631
POLSKA 428 £10 116 1055

Rys. 17. Histogram srednich stezeri “**Ra [w Bq/kg] w poszczegdlnych
wojewodztwach i w Polsce (paZzdziernik 2010 r.).
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Rys. 19. Histogram srednich stezeii “°K [w Bq/kg] w poszczegdlnych
wojewodztwach i w Polsce (pazdziernik 2010 r.).
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Srednie wojewodzkie stgzenia 226Ra, 28pc oraz K uszeregowane od wartosci
maksymalnej do minimalnej zobrazowano w postaci histograméw pokazanych, odpowiednio,
na Rys. 17, 18 i 19. Dla poréwnania na kazdym histogramie umieszczono rowniez Srednie

stezenie danego radionuklidu dla catego kraju.

Mapy radiologiczne Polski obrazujace rozklady wojewoddzkie **°Ra, ®Ac oraz “°K
pokazano odpowiednio, na rysunkach: 20 , 21 i 22.

Pomorskie
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Warminsko-Mazurskie

Zachodniopomorskie

14,8

19,2

Podlaskie

Kujawsko-Pomorskie 17,7

16,7

Wielkopolski€

Mazowieckie
14,6

14,3
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13,0
Lubelskie
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Swigtokrzyskie
208

Opolskie
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Ra-226
[Balkg]
powyzej 40
30-40

Podkarpackie

Matopolskie
34,3

Rys. 20. Rozktad srednich stezen 226Ra [Bq/kg] w wojewodztwach na
obszarze Polski dla gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

Najwicksze wartosci srednich stezen *°Ra, “2Ac i *°K otrzymano dla wojewodztw:

dolnoslaskiego: Sra =42,9 Bg/kg;  Sac= 36,8 Bg/kg; Sk =576 Bg/kg,
malopolskiego: Sga=34,3 Bg/kg; Sac= 35,0Bg/kg; Sk =517 Bg/kg oraz
podkarpackiego: Sga=34,3 Bg/kg; Sac= 33,6 Bg/kg; Sk =498 Bag/kg.

Najmniejsze wartosci stezen naturalnych radionuklidow zostaly zmierzone w

wojewodztwie 10dzkim i wynosity one odpowiednio:

Sra = 13,0 Bg/kg; Sac= 12,8 Bg/kg; Sk = 291 Bg/kg.
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Rys. 21. Rozklad Srednich stezen *®Ac [Balkg] w wojewddztwach na
obszarze Polski dla gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Rys. 22. Rozklad Srednich stezen “°K [Bq/kg] w wojewddztwach na
obszarze Polski dla gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.
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Maksymalne wartosci $rednich wojewodzkich stezen wszystkich trzech naturalnych
radionuklidow otrzymano dla wojewodztwa dolnos$laskiego, gdzie wystgpuja najwigksze w
Polsce stgzenia uranu i toru naturalnego w $rodowisku oraz wysoka zawarto$¢ potasu

naturalnego.

4. ZMIANY WARUNKOW RADIOLOGICZNYCH W _POLSCE W _LATACH:
1988 — 2010

Systematyczne badania stgzen izotopéw cezu (137CS i 134Cs) oraz radionuklidow
naturalnych w powierzchniowej warstwie gleby prowadzone w Polsce od 1988 r. pozwalaja
na S$ledzenie charakteru zmian promieniotworczych zanieczyszczen $rodowiska oraz

zapewniaja znajomos¢ aktualnego rozkladu tych zanieczyszczen na terenie naszego kraju.

Zmiany w czasie $rednich dla Polski wartosci stezefi dwu izotopow cezu (*'Cs i 1**Cs)
oraz radionuklidow naturalnych (*°Ra, “®Ac i “°K) w powierzchniowej warstwie gleby w

latach 1988 — 2010 zaprezentowano w Tabeli 4 oraz na Rys. 23 i Rys. 24.

Cs-137 [kBq/m?]
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Rys. 23. Zmiany stezer ™' Cs [w kBg/m?] w powierzchniowej warstwie gleby w
Polsce w latach 1988-2010.
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Rys. 24. Zmiany w czasie Srednich stezen radionuklidéw naturalnych (**°Ra,
228p\c oraz “°K) w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce w latach
1988 — 2010.

TABELA 4. Zmiany w czasie Srednich stezen radionuklidow pochodzenia sztucznego
(**'Cs i **Cs) oraz radionuklidéw naturalnych w powierzchniowej
warstwie gleby w Polsce w latach 1988-2010.

Srednie stezenia poszczegélnych radionuklidow w

Rok probkach gleby
Ra-226 Ac-228 | K-40

[Ba/kgd]
1988 24,7 19,6 394
1989 25,8 20,7 398
1990 26,0 20,9 413
1992 24,6 20,2 402
1996 25,3 20,7 410
1998 24,1 22,0 403
2000 24,0 23,3 399
2004 25,0 23,4 406
2006 25,8 23,2 403
2008 25,8 24,3 416
2010 25,3 24,4 428
Srednie st¢zenie w okresie

1988-2010 - 25,1 22,1 407

*) - stezenia $rednie okreslone tylko na podstawie pomiaréw, w ktorych wynik byt
wigkszy od progu detekcji.
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Jak wynika z Tabeli 4 $rednie dla Polski stezenie **'Cs wyrazone w [kBq/m’] w okresie
prowadzenia monitoringu skazef promieniotwdrczych gleby malato od wartosci 4,64 w roku
1988 do 1,93 w roku 2010. Zmiany stezen **’Cs spowodowane sa rozpadem promieniotwor-
czym tego izotopu (Ti2 =30lat) oraz procesami migracji zachodzacymi w s$rodowisku,
glownie wnikaniem cezu w glebsze warstwy gleby. Potwierdza to analiza stezen *’Cs
W probkach pobranych z warstwy o grubosci (0-25) cm — patrz Tabela 1 - ktorej rezultaty
omowiono w podrozdziale 3.1. Z zaprezentowanych danych wynika, ze w prawie wszystkich
tych punktach poboru gleby **'Cs najprawdopodobniej przeniknat do glebszych warstw lub
rozlozyt si¢ réwnomiernie do glebokosci 25cm. Niewielkie ilosci **'Cs w glebszych
warstwach gleby moga ciagle jeszcze pochodzi¢ z wybuchow jadrowych, ktére mialy miejsce
szczegOlnie w latach sze§¢dziesiatych XX wieku.

Stezenie **Cs w okresie 1988 — 2010 zmienialo sie zgodnie z okresem polowicznego
zaniku wynoszacym, ok. 2 lat 1 radionuklid ten mierzalny w probkach gleby do 1996 r.,

obecnie nie wystepuje w glebach Polski.

Zmiany stezen radionuklidow naturalnych w powierzchniowej warstwie gleby w latach
1988-2010 mieszcza si¢ w granicach niepewnosci pomiaru. Niewielkie roznice tych stezen
moga réwniez wynika¢ ze zmiany ilo$ci punktow poboru probek gleby, z ktérych wyniki
uwzgledniane sa przy obliczaniu wartosci $rednich stgzen dla Polski w poszczegolnych

latach. Srednie te dla naszego kraju w okresie 1988 — 2010 wynosza:

dla: ?*Ra - 25,1 Bg/kg,
dla:  ?®Ac - 22,1 Bgl/kg oraz
dla:  “K - 407 Bg/kg.

Dla poréwnania, $rednie §wiatowe t.zw. ,klarkowe” st¢zenia naturalnych radionuklidow
w glebach, zgodnie z Raportem UNSCEAR 2000 (United Nations Scientific Committee on
the Effects of Atomic Radiation 2000 Report) wynosza:

dla: ?°Ra - 33 Bg/kg,
dla:  **®Ac - 45 Bg/kg oraz
dla: K - 420 Bg/kg.

Z powyzszego wynika, ze $rednie wartos$ci stezen : 2Ra, 2Ac i “°K w glebach naszego
powyzszego wyn €

kraju sa mniejsze niz warto$¢ Srednich §wiatowych (poprzednie wydania UNSCEAR np.
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Raport z 1982 r. podawaly nizsze $rednie wartosci $wiatowe wynoszace: dla: *°Ra — 25

Ba/kg; dla?®®Ac - 25 Bg/kg i dla “°K - 370 Bg/kg).

W latach ubieglych w ramach monitoringu radiologicznego srodowiska prowadzone byly
pomiary dawek promieniowania gamma metoda catkujaca w cyklu rocznym, a na ich
podstawie okreslane $rednie wartosci mocy dawek tla promieniowania tacznie
Z promieniowaniem kosmicznym oraz ziemskiego tla gamma. Prowadzenie tych pomiaréw
zakonczono w 2002 r. Zmierzone wartosci mocy dawki ziemskiego tta gamma pozostawaty
zawsze w bardzo dobrej zgodnosci z wartoscig tego tta obliczona z pdlempirycznego wzoru
[H.L. Beck and other : The Natural Radiation Environment — U.S.Energy Research and

development administration report — 1972]:

D = 0,043 Sk + 0,43 Sga + 0,66 St [NGy/h]
gdzie: Sk, Sra, Sth - odpowiednio sa stezeniami potasu “°K, ?°Ra i “®Ac w glebie,

wyrazonymi w Bg/kg.

Wartos¢ D okreslona w ten sposob odpowiada mocy dawki promieniowania gamma na
wysokosci 1 m nad nieograniczong plaska powierzchnig terenu o Sredniej ggstosci o = 1.6
glcm3. Srednia dla Polski warto$é mocy dawki ziemskiego tla promieniowania gamma,
obliczona z powyzszego wzoru dla roku 2010 r., przy przyjeciu srednich dla kraju wartosci
stezen naturalnych radionuklidow w glebie, wynikajacych z pomiarow probek pobranych

jesienig 2010 r. wyniosta 45,6 nGy/h.

Zmiany w czasie Srednich warto$ci mocy dawki ziemskiej w Polsce w okresie: 1989-2010
przedstawiono w Tabeli 5 oraz na Rys. 25. Praktycznie zmiany te sa niewielkie, poniewaz
0 warto$ci mocy dawki ziemskiego tta gamma decyduja radionuklidy naturalne obecne
w $rodowisku, a ich st¢zenia z uwagi na bardzo duze okresy ich potowicznego zaniku nie

zmieniajg sig.
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TABELAS . Zmiany w czasie Srednich wartosci mocy dawki ziemskiej w Polsce w
latach 1989 - 2010.

Srednie warto$ci mocy Srednie warto$ci mocy

Rok dawki ziemskiej Rok dawki ziemskiej

[nGy/h] [nGy/h]
1989 42,7 2001 41,9
1990 45,4 2002 43,3
1993 41,0 2004 437
1997 47,4 2006~ 44,3
1998 36,3 2008” 45,3
1999 40,5 20107 45,6
2000 38,7

Srednia w okresie 1989-2010 : 42,8

*) - warto$¢ mocy dawki ziemskiego tla promieniowania gamma obliczona ze Srednich
dla Polski stezen naturalnych radionuklidow w glebie

Moc dawki [nGy/h]
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Rys. 25. Zmiany wartosci mocy dawki w Polsce (w nGy/h) w latach 1988-2010.
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5. UWAGI KONCOWE

Niniejsze Sprawozdanie stanowi podsumowanie pracy zrealizowanej w ramach Umowy
nr 28/2010/F, zakonczonej 15 maja 2012 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002r. podaje w § 9 ust 1 pkt le, iz do
zadan placowek specjalistycznych, do ktorych zalicza si¢ Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, nalezy prowadzenie pomiaroOw zawartosci izotopdw promieniotworczych w
probkach materiatow srodowiskowych, w tym gleby. Okresla si¢ stezenia cezu Bcs powyzej
1 kilobekerela na metr kwadratowy (kBg/m?). Jak wynika z dotychczasowych badan,
pobieranych w cyklu dwuletnim probek, $rednie stezenie *’Cs w powierzchniowej warstwie

gleby w Polsce jest ciagle powyzej 1 kBg/m? i wynosi 1,93 kBg/m? (dane z jesieni 2010 r.).

W zwiazku z tym monitoring stezen *’Cs w glebie powinien byé¢ nadal kontynuowany.
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TABELA 6. Wyniki oznaczer stezeri **'Cs w punktach poboru [w kBg/m?]

W probkach gleby pobranych w pazdzierniku 2010 roku

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stgtents =
WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
1 187 Ceber 0,61
2 230 Wroclaw 1,27
3 231 Jelcz-Laskowice Ol. 1,26
4 232 Kudowa Zdrdj 2,00
5 233 Szczawno Zdroj 1,20
6 239 Pszenno 0,95
7 241 Grabownica 0,83
8 242 Swieradow Zdroj 3,27
9 243 Ladek Zdro; 12,05
10 244 Karpacz 2,37
11 245 Szklarska Poreba 3,21
12 246 Legnica 0,56
13 247 Klodzko 0,89
14 248 Chwalkowice 0,60
15 249 Zgorzelec 0,85
16 253 Duszniki Zdréj 1,52
17 254 Bogatynia 1,48
18 255 Tomaszow Gorny 1,29
19 258 Wroctaw (25cm) 2,46
20 259 Bolestawow 18,24
21 263 Jelenia Gora 2,33
22 266 Dobrogoszcz 1,12
23 268 Paprotki 1,05
24 270 Dhugopole Zdroj 23,78
25 271 Polkowice Dolne 1,27
26 272 Tarnéw Slaski 1,24
27 364 Jakuszyce 1,56
WOJEWODZTWO KUJAWSKO — POMORSKIE
28 210 Chrzastowo 0,42
29 211 Glebokie 0,62
30 218 Kotuda Wielka 0,85
31 277 Grudziadz 1,02
32 282 Glodowo 0,53
33 290 Torun 0,51
34 291 Torun (25cm) 1,63
35 294 Lidzbark Welski 1,11
36 313 Stary Brzes¢ 0,48
37 360 Bydgoszcz 0,46
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. glljj:lletl: Miejscowosé¢ Ste?ﬁg;?mﬁ Cs
WOJEWODZTWO LUBELSKIE
38 303 Cicibor 1,43
39 317 Terespol 1,17
40 319 Sobieszyn 1,64
41 320 Zamos$é 0,48
42 323 Bezek 5,16
43 324 Wlodawa 2,51
44 325 Tomaszow Lub. 0,67
45 326 Wysokie 0,80
46 329 Nowa Wie$ 1,46
47 330 Werbkowice 0,59
48 331 Lublin-Radawiec 1,06
49 332 Pulawy 1,43
50 336 Opole Lub. 0,59
51 337 Jarczew 1,00
52 338 Lublin-Radawiec (25cm) 1,90
WOJEWODZTWO LUBUSKIE
53 217 Stubice 1,26
54 221 Lubieniecko-Swiebodzin 0,78
55 226 Gorzéw Wikp. 0,73
56 257 Zielona Goéra 1,17
57 264 Grabik 0,65
58 363 Radzyn 0,99
WOJEWODZTWO LODZKIE
59 191 Sieradz 0,40
60 196 Wielun 0,78
61 202 Puczniew 0,56
62 209 Belchatow 0,37
63 312 Opiesin 0,59
64 340 Skierniewice 1,29
65 342 1.6dz-Lublinek 0,75
66 343 Sulejow 2,56
67 344 Silniczka 2,17
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE
68 3 Biecz-Grudna 0,91
69 7 Inwald 8,19
70 14 Leskowiec 5,41
71 18 Makow Podhalanski 1,17
12 23 Jastrzebia 0,87
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stecone =2
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE — c.d.
73 24 Wysowa 1,09
74 25 Ptaszkowa 0,91
75 31 Kros$cienko 1,00
76 34 Krynica 1,40
77 40 Muszyna 2,03
78 41 Igolomia 1,15
79 42 Libertow 2,48
80 43 Jablonka 1,70
81 44 Krakoéw-Obserwatorium 3,94
82 46 Witow 0,53
83 47 Morskie Oko 6,57
84 49 Kasprowy Wierch 5,92
85 50 Piwniczna 1,07
86 51 Bukowina Tatrzanska 1,42
87 53 Lacko 1,17
88 54 Mizerna 1,54
89 56 Nowy Sacz 0,87
90 57 Limanowa 0,24
91 58 Wieliczka 0,97
92 59 Ratutow 2,46
93 60 Krakow-Wola Justow. 1,86
94 63 Borusowa 1,22
95 64 Tarnow 1,14
96 66 Lopuszna 0,74
97 67 Zakopane 1,06
98 69 Hala Ornak 8,89
99 74 Krakow Balice 3,33
100 75 Lazy 0,93
101 77 Poronin 1,51
102 80 Hala Gasienicowa 5,67
103 83 Obidowa 1,01
104 84 Dobczyce 2,42
105 86 Zawoja 3,53
106 90 Miechow 0,67
107 92 Rabka 0,53
108 99 Lubon Wielki 3,70
109 179 Olewin 1,26
110 365 Polana Chocholowska 8,85
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stecone =2
WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE
111 109 Ostrolgka 1,27
112 117 Myszyniec 1,47
113 121 Pultusk 1,49
114 298 Warszawa-Okecie 1,36
115 299 Miawa 1,27
116 300 Niegow 1,59
117 301 Warszawa-Obs. Astr.UW 1,85
118 302 Kaweczyn 0,54
119 306 Poswietne 0,66
120 307 Siedlce 2,71
121 308 Platerow 1,24
122 309 Ptock-Trzepowo 0,49
123 310 Legionowo 2,47
124 311 Miawa (25¢cm) 1,98
125 316 Brwinow 4,74
126 | 328 Swider 2,04
127 339 Grabowiec 1,74
128 351 Kozienice 6,76
129 352 L aziska 0,70
130 370 Warszawa-CLOR 1,11
WOJEWODZTWO OPOLSKIE
131 156 Opole 5,74
132 163 Sukowice-Zakrzoéw 3,61
133 165 Gotuszowice-Ghubczyce 1,25
134 172 Stare Olesno 17,51
135 184 Prudnik 2,93
136 229 Namystow 1,26
137 235 Korfantow 5,88
138 236 Grodkow 3,12
139 240 Ghuchotazy 6,26
140 267 Otmuchow 11,79
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE
141 2 Jasto 1,01
142 4 Iwonicz Zdrdj 0,46
143 5 Dukla 0,89
144 8 Krosno 0,68
145 9 Zarnowa 0,87
146 10 Barwinek 1,33
147 11 Komancza 1,51
148 13 Solina-Jawor 0,69
149 15 Baligrod-Mchawa 1,01
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stecone =2
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE - c.d.
150 16 Terka 0,88
151 17 Sakowczyk 1,44
152 20 Stuposiany 1,74
153 21 Brzegi Dolne 1,02
154 28 Dynow 0,74
155 37 Sanok-Trepcza 1,00
156 39 Lesko 0,66
157 61 Przemysl 0,59
158 70 Rzeszow Jasionka 0,33
159 73 Zawada 0,57
160 76 Chorzelow 1,71
161 95 Jarocin 0,56
162 100 Kolbuszowa 0,43
163 355 Zubracze 1,96
164 369 CieszanOw 0,75
WOJEWODZTWO PODLASKIE
165 107 Biatystok 0,71
166 108 Bialystok (25cm) 1,69
167 110 Suwalki 0,96
168 111 Bialowieza 1,29
169 112 Biebrza 1,32
170 116 Marianowo 0,93
171 122 Rozanystok 1,19
172 304 Szepietowo 0,82
WOJEWODZTWO POMORSKIE
173 142 Ustka 0,32
174 143 Leba 0,66
175 145 Rozewie 0,76
176 146 Hel 1,39
177 147 Gdynia 0,66
178 148 Gdansk Rebiechowo 1,24
179 149 Gdansk (Port Pomn.) 0,59
180 | 150 Gdansk-Swibno 0,95
181 | 151 Gdansk-Swibno (25¢m) 2,17
182 152 Lisewo 2,14
183 153 Kmiecin 1,14
184 273 Radostowo 0,98
185 274 Prabuty 1,24
186 278 Miastko 1,05
187 281 Karzniczka 0,49
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stecone =2
WOJEWODZTWO POMORSKIE - c.d.
188 283 Lebork 0,53
189 288 Chojnice 0,47
190 289 Koscierzyna 1,09
191 | 296 Sliwice 0,82
WOJEWODZTWO SLASKIE
192 6 Laliki 2,25
193 19 Nowy Dwor 3,35
194 88 Migdzybrodzie 6,22
195 157 Dabr.Gorn.-Zabkowice 4,59
196 158 Czestochowa 1,01
197 159 Tychy-Bierun Stary 2,09
198 160 Katowice Pyrzowice LBM 0,77
199 161 Czekanow 1,08
200 162 Wista 6,19
201 | 164 Swierklaniec 0,51
202 168 Bielsko Biata 3,52
203 170 Brenna 1,26
204 173 Jastrzebie 4,03
205 174 Raciborz 5,74
206 175 Lgota Gorna 1,01
207 177 Pszczyna 2,48
208 178 Cieszyn 1,36
209 180 Istebna Kubalonka 4,96
210 181 Rybnik 4,17
211 182 Katowice 6,98
212 183 Katowice (25cm) 3,99
213 367 Droniowice 0,68
WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE
214 72 Sandomierz 3,75
215 89 Szaniec 2,73
216 96 Sadkow 0,83
217 98 Staszow 0,84
218 104 Sielec 0,83
219 105 Kielce-Sukow 1,31
220 106 Kielce-Sukow (25cm) 3,44
221 346 Wilochow 2,47
222 347 Bodzentyn 0,94
223 | 348 Swiety Krzyz 1,83
224 349 Bogustawice 1,27
225 368 Jedrzejow 0,95
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TABELA 6. (c.d.)

. . 137
Lp. | Dot Micjscowosé Stecone =2
WOJEWODZTWO WARMINSKO - MAZURSKIE
226 114 Gotdap 2,43
227 118 Olecko 1,32
228 123 Mikotajki 1,23
229 124 Mikolajki (25¢cm) 2,93
230 126 Szczytno 3,99
231 127 Olsztyn 0,47
232 130 Lidzbark Warminski 1,37
233 154 Elblag 1,64
234 155 Frombork 0,79
235 279 Dobrocin 1,19
236 357 Ketrzyn 1,40
WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
237 186 Shipca 1,02
238 188 Witaszyce 0,45
239 189 Kolo 0,31
240 190 Kalisz 1,00
241 192 Kornik 1,25
242 197 Poznan 0,88
243 198 Poznan (25cm) 1,03
244 200 Krzyz 1,08
245 201 Wielichowo 0,93
246 206 Pita 0,56
247 213 Bobrowniki 0,68
248 216 Gorzyn 0,69
249 219 Gniezno 0,47
250 222 Paproc¢ 0,92
251 223 Szamotuly-Baboréwka 0,96
252 234 Leszno 1,02
253 251 Smolice 0,68
WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE
254 | 134 Swinoujscie 0,72
255 136 Szczecin-Dabie 0,49
256 137 Goleniow 0,92
257 138 Dziwnow 1,32
258 140 Kolobrzeg 0,38
259 141 Darlowo 0,33
260 195 Szczecinek 0,50
261 204 Wierzchowo Pomorskie 0,95
262 225 Przelewice 0,22
263 276 Resko 0,57
264 295 Koszalin 0,59
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TABELA 7. Zestawienie depozycji **’Cs uszeregowane w kolejnosci od wartosci
maksymalnej do minimalnej dla probek gleby pobranych z warstwy
powierzchniowej (0-10 c¢m) z terenu Polski w pazdzierniku 2010 r.

Lp L\tjr:r((:; Miejscowosé Wojewoédztwo
1 270 |Dhugopole Zdroj Dolnoslaskie
2 259 | Bolestawow Dolnoslaskie
3 172 | Stare Olesno Opolskie
4 243 |Ladek Zdroj Dolnoslaskie
5 267 | Otmuchow Opolskie
6 69 |Hala Ornak Matopolskie
7 365 |Polana Chochotowska Matopolskie
8 7 Inwald Matopolskie
9 182 | Katowice Slaskie
10 351 |Kozienice Mazowieckie
11 47 | Morskie Oko Matopolskie
12 240 | Gluchotazy Opolskie
13 88 | Miedzybrodzie Slaskie
14 162 | Wista Slaskie
15 49 | Kasprowy Wierch Matopolskie
16 235 | Korfantow Opolskie

17 174 | Raciborz Slaskie

18 156 |Opole Opolskie

19 80 | Hala Gasienicowa Matopolskie

20 14 | Leskowiec Matopolskie

21 323 | Bezek Lubelskie

22 180 | Istebna Kubalonka Slaskie

23 316 |Brwinéw Mazowieckie

24 157 | Dabr.Gorn.-Zabkowice Slaskie

25 181 | Rybnik Slaskie

26 173 | Jastrzebie Slaskie

27 126 | Szczytno Warmifisko-

mazurskie

28 44 | Krakow-Obserwatorium Matopolskie

29 72 | Sandomierz Swietokrzyskie

30 99 | Lubon Wielki Matopolskie

31 163 | Sukowice-Zakrzow Opolskie

32 86 |Zawoja Matopolskie

33 168 |Bielsko Biala Slaskie

34 19 | Nowy Dwor Slaskie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp :)\lt?r:?g; Miejscowosé Wojewddztwo
35 74 | Krakow Balice Matopolskie
36 242 | Swieradow Zdroj Dolnoslaskie
37 245 | Szklarska Porgba Dolnoslaskie
38 236 | Grodkow Opolskie

39 184 | Prudnik Opolskie

40 89 | Szaniec Swigtokrzyskie
41 307 |Siedlce Mazowieckie
42 343 | Sulejow Lodzkie

43 324 | Wlodawa Lubelskie

44 177 |Pszczyna Slaskie

45 42 | Libertow Matopolskie
46 346 | Wiochow Swietokrzyskie
47 310 |Legionowo Mazowieckie
48 59 | Ratulow Matopolskie
49 114 | Goldap Warminsko-mazurskie
50 84 | Dobczyce Malopolskie
51 244 | Karpacz Dolnoslaskie
52 263 |Jelenia Gora Dolnoslaskie
53 6 | Laliki Slaskie

54 344 | Silniczka Lodzkie

55 152 | Lisewo Pomorskie

56 159 | Tychy-Bierun Stary Slaskie

57 328 |Swider Mazowieckie
58 40 |Muszyna Matopolskie
59 232 | Kudowa Zdrgj Dolnoslaskie
60 355 |Zubracze Podkarpackie
61 60 |Krakow-Wola Justow. Matopolskie
62 301 |Warszawa-Obs.Astr.UW | Mazowieckie
63 348 | Swiety Krzyz Swigtokrzyskie
64 20 | Stuposiany Podkarpackie
65 339 | Grabowiec Mazowieckie
66 76 | Chorzelow Podkarpackie
67 43 |Jablonka Matopolskie
68 319 | Sobieszyn Lubelskie

69 154 | Elblag Warminsko-mazurskie
70 300 |Niegow Mazowieckie
71 364 | Jakuszyce Dolno$laskie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp :)\lt?r:?g; Miejscowosé Wojewddztwo
72 54 | Mizerna Matopolskie

73 253 | Duszniki Zdroj Dolnoslaskie

74 11 | Komancza Podkarpackie

75 77 | Poronin Matopolskie

76 121 | Pultusk Mazowieckie

77 254 | Bogatynia Dolno$laskie

78 117 | Myszyniec Mazowieckie

79 329 |Nowa Wie$ Lubelskie

80 17 | Sakowczyk Podkarpackie

81 332 | Pulawy Lubelskie

82 303 | Cicibor Lubelskie

83 51 | Bukowina Tatrzanska Matopolskie

84 357 |Ketrzyn Warminsko-mazurskie
85 34 | Krynica Malopolskie

86 146 | Hel Pomorskie

87 130 | Lidzbark Warminski Warminsko-mazurskie
88 178 |Cieszyn Slaskie

89 298 |Warszawa-Okecie Mazowieckie

90 10 |Barwinek Podkarpackie

91 138 | Dziwnow Zachodniopomorskie
92 118 | Olecko Warminsko-mazurskie
93 112 |Biebrza Podlaskie

94 105 |Kielce-Sukow Swietokrzyskie

95 255 | Tomaszoéw Gorny Dolnoslaskie

96 111 |Bialowieza Podlaskie

97 340 | Skierniewice Lodzkie

98 299 | Milawa Mazowieckie

99 349 | Bogustawice Swigtokrzyskie

100 230 | Wroctaw Dolnoslaskie

101 109 |Ostrofeka Mazowieckie

102 271 | Polkowice Dolne Dolnoslaskie

103 179 |Olewin Matopolskie

104 217 | Stubice Lubuskie

105 229 | Namystow Opolskie

106 170 |Brenna Slaskie

107 231 |Jelcz-Laskowice Ol. Dolno$laskie

108 165 | Gotuszowice-Glubczyce Opolskie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp :)\lt?r:?g; Miejscowosé Wojewddztwo
109 192 | Koérnik Wielkopolskie

110 272 | Tarnéw Slaski Dolnoslaskie

111 308 |Platerow Mazowieckie

112 274 | Prabuty Pomorskie

113 148 | Gdansk Rebiechowo Pomorskie

114 123 | Mikotajki Warminsko-mazurskie
115 63 |Borusowa Matopolskie

116 233 | Szczawno Zdroj Dolnoslaskie

117 122 | Rozanystok Podlaskie

118 279 | Dobrocin Warminsko-mazurskie
119 257 | Zielona Goéra Lubuskie

120 53 |Lacko Matopolskie

121 317 | Terespol Lubelskie

122 18 | Makow Podhalanski Matopolskie

123 41 |Igolomia Matopolskie

124 64 | Tarnow Matopolskie

125 153 | Kmiecin Pomorskie

126 266 | Dobrogoszcz Dolno$laskie

127 294 | Lidzbark Welski Kujawsko-pomorskie
128 370 |Warszawa-CLOR Mazowieckie

129 289 | Koscierzyna Pomorskie

130 24 | Wysowa Matopolskie

131 161 |Czekanéw Slaskie

132 200 |Krzyz Wielkopolskie

133 50 |Piwniczna Matopolskie

134 331 |Lublin-Radawiec Lubelskie

135 67 | Zakopane Matopolskie

136 268 | Paprotki Dolnoslaskie

137 278 | Miastko Pomorskie

138 21 | Brzegi Dolne Podkarpackie

139 234 | Leszno Wielkopolskie

140 186 | Shupca Wielkopolskie

141 277 | Grudziadz Kujawsko-pomorskie
142 83 | Obidowa Matopolskie

143 175 |Lgota Gorna Slaskie

144 15 | Baligrod-Mchawa Podkarpackie

145 2 Jasto Podkarpackie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp ;{:Jr:rg; Miejscowosé Wojewodztwo
146 158 | Czgstochowa Slaskie

147 31 | Kroscienko Matopolskie

148 337 |Jarczew Lubelskie

149 190 |Kalisz Wielkopolskie

150 37 | Sanok-Trepcza Podkarpackie

151 363 |Radzyn Lubuskie

152 273 | Radostowo Pomorskie

153 58 | Wieliczka Matopolskie

154 110 | Suwalki Podlaskie

155 223 | Szamotuly-Baboroéwka Wielkopolskie

156 368 |Jedrzejow Swietokrzyskie
157 239 | Pszenno Dolnoslaskie

158 150 | Gdansk-Swibno Pomorskie

159 204 | Wierzchowo Pomorskie | Zachodniopomorskie
160 347 | Bodzentyn Swietokrzyskie
161 201 |Wielichowo Wielkopolskie

162 116 |Marianowo Podlaskie

163 75 |Lazy Matopolskie

164 222 | Papro¢ Wielkopolskie

165 137 | Goleniow Zachodniopomorskie
166 25 | Ptaszkowa Matopolskie

167 3 Biecz-Grudna Malopolskie

168 247 | Klodzko Dolnoslaskie

169 5 Dukla Podkarpackie

170 16 |Terka Podkarpackie

171 197 | Poznan Wielkopolskie

172 9 |Zarnowa Podkarpackie

173 23 |Jastrzebia Matopolskie

174 56 | Nowy Sacz Matopolskie

175 218 |Kotluda Wielka Kujawsko-pomorskie
176 249 | Zgorzelec Dolnoslaskie

177 98 | Staszow Swigtokrzyskie
178 104 |Sielec Swigtokrzyskie
179 96 |Sadkow Swigtokrzyskie
180 241 | Grabownica Dolno$laskie

181 304 | Szepietowo Podlaskie

182 296 |Sliwice Pomorskie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp ;{:Jr:rg; Miejscowosé Wojewodztwo
183 326 | Wysokie Lubelskie

184 155 | Frombork Warminsko-mazurskie
185 196 | Wielun L.6dzkie

186 221 | Lubieniecko-Swiebodzin | Lubuskie

187 160 Egt&wme Pyrzowice Slaskie

188 145 | Rozewie Pomorskie

189 369 | Cieszanow Podkarpackie

190 342 | Lb6dz-Lublinek Lodzkie

191 66 |Lopuszna Matopolskie

192 28 | Dynow Podkarpackie

193 226 | Gorzow Wikp. Lubuskie

194 134 | Swinoujscie Zachodniopomorskie
195 107 | Biatystok Podlaskie

196 352 |Laziska Mazowieckie

197 13 | Solina-Jawor Podkarpackie

198 216 | Gorzyn Wielkopolskie

199 8 Krosno Podkarpackie

200 367 | Droniowice Slaskie

201 251 |[Smolice Wielkopolskie

202 213 | Bobrowniki Wielkopolskie

203 90 | Miechow Matopolskie

204 325 | Tomaszéw Lub. Lubelskie

205 143 |Leba Pomorskie

206 39 | Lesko Podkarpackie

207 147 | Gdynia Pomorskie

208 306 |Poswietne Mazowieckie

209 264 | Grabik Lubuskie

210 211 | Glebokie Kujawsko-pomorskie
211 187 | Ceber Dolnoslaskie

212 248 | Chwalkowice Dolnoslaskie

213 312 | Opiesin Lodzkie

214 149 | Gdansk (Port Pohn.) Pomorskie

215 330 | Werbkowice Lubelskie

216 295 |Koszalin Zachodniopomorskie
217 336 | Opole Lub. Lubelskie

218 61 |Przemysl Podkarpackie

219 276 |Resko Zachodniopomorskie
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TABELA 7. (c.d.)

Lp ;{:Jr:rg; Miejscowosé Wojewddztwo
220 73 | Zawada Podkarpackie

221 202 | Puczniew Lodzkie

222 246 |Legnica Dolno$laskie

223 95 |Jarocin Podkarpackie

224 206 |Pita Wielkopolskie

225 302 |Kaweczyn Mazowieckie

226 283 | Lebork Pomorskie

227 46 | Witow Matopolskie

228 92 |Rabka Malopolskie

229 282 | Glodowo Kujawsko-pomorskie
230 290 | Torun Kujawsko-pomorskie
231 164 |Swierklaniec Slaskie

232 195 | Szczecinek Zachodniopomorskie
233 281 |Karzniczka Pomorskie

234 136 |Szczecin-Dabie Zachodniopomorskie
235 309 | Plock-Trzepowo Mazowieckie

236 320 |Zamos¢ Lubelskie

237 313 | Stary Brzes¢ Kujawsko-pomorskie
238 127 | Olsztyn Warminsko-mazurskie
239 219 |Gniezno Wielkopolskie

240 288 | Chojnice Pomorskie

241 4 Iwonicz Zdroj Podkarpackie

242 360 |Bydgoszcz Kujawsko-pomorskie
243 188 | Witaszyce Wielkopolskie

244 100 |Kolbuszowa Podkarpackie

245 210 | Chrzastowo Kujawsko-pomorskie
246 191 |Sieradz Lodzkie

247 140 |Kotobrzeg Zachodniopomorskie
248 209 |Belchatow Lodzkie

249 141 | Darlowo Zachodniopomorskie
250 70 | Rzeszow Jasionka Podkarpackie

251 142 | Ustka Pomorskie

252 189 |Koto Wielkopolskie

253 57 | Limanowa Matopolskie

254 225 | Przelewice Zachodniopomorskie
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TABELA 8. Wyniki oznaczen stezen radionuklidow naturalnych w probkach gleby
pobranych w pazdzierniku 2010 roku.

NI Stezenie radionuklidu
Lp. it Miejscowosé Ra-226 | Ac228 | K-40
, — [Bukg]
WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
1 187 Ceber 17,6 15,1 247
2 230 Wroclaw 27,0 24,2 393
3 231 Jelcz-Laskowice Ol. 20,3 17,4 346
4 232 Kudowa Zdroj 42,7 37,3 527
5 233 Szczawno Zdrdj 34,0 30,7 526
6 239 Pszenno 26,2 28,7 445
7 241 Grabownica 6,9 5,9 179
8 | 242 Swieradow Zdroj 52,5 32,4 938
9 243 Ladek Zdroj 59,0 42,1 943
10 244 Karpacz 56,4 53,4 790
11 245 Szklarska Poreba 143,2 125,0 1055
12 246 Legnica 30,9 32,2 587
13 247 Klodzko 41,6 45,5 662
14 248 Chwalkowice 8,7 8,7 241
15 249 Zgorzelec 20,4 20,3 471
16 253 Duszniki Zdr6j 34,1 29,9 452
17 254 Bogatynia 52,3 42,8 484
18 255 Tomaszow Gorny 54,1 26,4 560
19 258 Wroctaw (25cm) 24,7 24,1 389
20 259 Bolestawow 49,0 39,3 972
21 263 Jelenia Goéra 63,4 49,2 620
22 266 Dobrogoszcz 32,6 35,4 615
23 268 Paprotki 40,6 38,2 517
24 270 Dhugopole Zdroj 39,9 41,6 534
25 271 Polkowice Dolne 16,1 17,7 361
26 272 Tarnow Slqski 40,0 41,2 646
27 364 Jakuszyce 105,4 77,6 878
WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE
28 210 Chrzastowo 20,4 18,8 466
29 211 Glebokie 15,3 13,8 378
30 218 Kotuda Wielka 22,7 23,8 536
31 277 Grudziadz 11,2 10,8 281
32 282 Glodowo 12,6 11,3 323
33 290 Torun 12,9 9,1 227
34 291 Torun (25cm) 12,9 9,4 232
35 294 Lidzbark Welski 10,6 11,2 315
36 313 Stary Brzes¢ 19,8 21,1 500
37 360 Bydgoszcz 24,3 25,8 578
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TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, [Balkg]
WOJEWODZTWO LUBELSKIE
38 317 Terespol 22,1 21,6 354
39 319 Sobieszyn 15,9 13,4 300
40 320 Zamosé 8,7 9,1 190
41 323 Bezek 25,9 20,9 313
42 324 Wilodawa 11,6 12,6 290
43 325 Tomaszow Lub. 10,3 9,7 206
44 326 Wysokie 31,1 32,5 553
45 329 Nowa Wie$ 17,4 16,3 325
46 330 Werbkowice 33,6 35,5 576
47 331 Lublin-Radawiec 27,4 29,9 534
48 332 Pulawy 13,6 13,5 300
49 336 Opole Lub. 15,1 11,5 232
50 337 Jarczew 12,3 13,3 342
51 338 Lublin-Radawiec (25cm) 29,2 28,1 510
52 303 Cicibor 11,3 10,9 258
WOJEWODZTWO LUBUSKIE
53 217 Stubice 9,2 8,6 253
54 221 Lubieniecko-Swiebodzin 18,0 17,1 430
55 226 Gorzoéw Wikp. 21,2 22,2 462
56 257 Zielona Goéra 11,2 10,0 248
57 264 Grabik 17,6 16,4 309
58 363 Radzyn 8,7 7,9 214
WOJEWODZTWO LODZKIE
59 191 Sieradz 10,1 9,7 230
60 196 Wielun 13,2 13,1 293
61 202 Puczniew 18,1 21,2 428
62 209 Belchatow 9,3 9,2 217
63 312 Opiesin 15,0 15,2 394
64 340 Skierniewice 13,7 12,2 296
65 342 Lodz-Lublinek 11,6 10,9 255
66 343 Sulejow 17,8 15,7 316
67 344 Silniczka 8,2 7,7 192
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE
68 3 Biecz-Grudna 43,7 40,6 515
69 7 Inwatd 40,3 45,2 557
70 14 Leskowiec 34,1 36,7 566
71 18 Makow Podhalanski 25,3 29,3 410
712 23 Jastrzebia 42,5 47,5 608
73 24 Wysowa 37,9 41,2 575
74 25 Ptaszkowa 39,5 43,1 639
75 31 Kroscienko 32,8 33,6 472
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej Strona 48



Monitoring stezenia Cs-137 w glebie w latach 2010-2011

TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, [Balkg]
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE - c.d.
76 34 Krynica 35,2 36,8 529
77 40 Muszyna 22,3 25,2 402
78 41 Igotomia 35,2 37,2 546
79 42 Libertow 43,7 46,2 571
80 43 Jablonka 23,6 26,0 456
81 44 Krakow-Obserwatorium 33,0 22,2 243
82 46 Witéow 45,7 35,2 601
83 47 Morskie Oko 16,9 30,3 565
84 49 Kasprowy Wierch 39,0 46,3 670
85 50 Piwniczna 25,2 27,4 443
86 51 Bukowina Tatrzanska 39,1 43,3 638
87 53 Lacko 32,5 33,8 515
88 54 Mizerna 39,0 40,9 579
89 56 Nowy Sacz 27,6 29,3 385
90 57 Limanowa 39,9 50,5 763
91 58 Wieliczka 39,8 40,2 551
92 59 Ratulow 31,7 29,3 374
93 60 Krakow-Wola Justow. 31,5 25,3 323
94 63 Borusowa 30,4 32,9 505
95 64 Tarnoéw 12,5 11,0 239
96 66 Lopuszna 36,7 34,3 441
97 67 Zakopane 37,5 33,2 513
98 69 Hala Ornak 58,7 44,3 649
99 74 Krakow Balice 35,5 38,1 559
100 75 Lazy 39,9 44,4 583
101 77 Poronin 44,6 40,1 471
102 80 Hala Gasienicowa 33,2 29,4 748
103 83 Obidowa 24,4 24,8 368
104 84 Dobczyce 31,6 33,2 429
105 86 Zawoja 32,5 33,6 489
106 90 Miechow 35,6 38,6 600
107 92 Rabka 27,8 35,5 615
108 99 Lubon Wielki 39,6 38,5 614
109 | 179 Olewin 15,1 15,7 239
110 365 Polana Chocholowska 41,3 34,1 685
WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE
111 109 Ostroteka 11,8 13,0 350
112 | 117 Myszyniec 14,4 10,6 266
113 | 121 Pultusk 25,2 29,9 644
114 | 298 Warszawa-Okecie 14,1 12,5 282
115 | 299 Mtiawa 14,8 15,0 365
116 | 300 Niegow 8,0 8,1 261
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TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, [Balkg]
WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE - c.d.
117 | 301 Warszawa-Obs. Astr.UW 21,8 21,8 404
118 | 302 Kaweczyn 17,3 16,1 412
119 | 306 Po$wietne 11,6 9,8 303
120 | 307 Siedlce 17,4 18,5 426
121 | 308 Platerow 13,2 13,8 353
122 | 309 Ptock-Trzepowo 19,4 20,5 447
123 | 310 Legionowo 14,5 15,6 253
124 | 311 Mtiawa (25¢cm) 13,9 16,5 395
125 | 316 Brwindéw 13,8 11,4 265
126 | 328 Swider 6,4 5,9 170
127 | 339 Grabowiec 16,4 15,9 324
128 | 351 Kozienice 6,6 6,3 186
129 | 352 Laziska 15,6 14,8 374
130 | 370 Warszawa-CLOR 8,5 8,8 198
WOJEWODZTWO OPOLSKIE
131 | 156 Opole 13,0 12,8 259
132 | 163 Sukowice-Zakrzow 38,1 37,9 529
133 165 Gotuszowice-Ghubczyce 40,7 43,3 640
134 172 Stare Olesno 22,6 20,2 364
135 | 184 Prudnik 35,1 35,1 568
136 229 Namystow 9,1 9,0 207
137 | 235 Korfantow 32,2 31,7 647
138 | 236 Grodkow 28,0 28,0 502
139 | 240 Gluchotazy 34,2 34,5 480
140 | 267 Otmuchow 26,1 26,6 661
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE
141 2 Jasto 43,7 38,7 666
142 4 Iwonicz Zdrdj 42,8 47.6 767
143 5 Dukla 38,8 39,1 613
144 8 Krosno 42,1 40,0 514
145 9 Zarnowa 37,0 415 587
146 10 Barwinek 37,6 39,1 472
147 11 Komancza 53,6 45,5 514
148 13 Solina-Jawor 40,8 43,7 603
149 15 Baligrod-Mchawa 46,6 45,3 689
150 16 Terka 43,5 42,5 621
151 17 Sakowczyk 43,7 36,7 575
152 20 Stuposiany 29,4 29,3 339
153 21 Brzegi Dolne 34,1 31,1 514
154 28 Dynow 41,0 40,6 552
155 37 Sanok-Trepcza 45,1 44,0 679
156 39 Lesko 35,4 37,1 549
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TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, [Barkg]
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE - c.d.
157 61 Przemysl 27,8 27,7 379
158 70 Rzeszoéw Jasionka 12,2 12,3 332
159 73 Zawada 34,6 34,8 495
160 76 Chorzelow 6,8 6,9 220
161 95 Jarocin 41 3,7 120
162 | 100 Kolbuszowa 16,1 15,4 245
163 | 355 Zubracze 38,4 37,0 482
164 369 Cieszandw 27,4 25,7 413
WOJEWODZTWO PODLASKIE
165 107 Bialystok 12,7 14,9 380
166 | 108 Bialystok (25¢cm) 13,4 15,7 385
167 | 110 Suwalki 18,7 22,1 588
168 111 Bialowieza 19,7 23,1 581
169 | 112 Biebrza 8,1 7,0 170
170 | 116 Marianowo 26,5 23,6 521
171 | 122 Rozanystok 18,3 22,2 592
172 | 304 Szepietowo 19,5 23,1 561
WOJEWODZTWO POMORSKIE
173 | 142 Ustka 9,1 8,5 214
174 | 143 Leba 3,7 4,0 234
175 | 145 Rozewie 16,2 12,7 367
176 | 146 Hel 13,0 10,0 209
177 | 147 Gdynia 48,5 10,2 250
178 | 148 Gdansk Rebiechowo 20,2 19,5 484
179 | 149 Gdansk (Port Pohn.) 15,5 14,0 340
180 | 150 Gdansk-Swibno 17,7 20,0 367
181 | 151 Gdansk-Swibno (25cm) 18,7 21,1 379
182 | 152 Lisewo 29,3 32,5 443
183 | 153 Kmiecin 32,3 33,7 516
184 | 273 Radostowo 32,7 30,7 680
185 | 274 Prabuty 15,1 14,2 415
186 | 278 Miastko 10,7 10,4 286
187 281 Karzniczka 18,8 18,2 427
188 | 283 Lebork 11,8 10,6 331
189 | 288 Chojnice 14,6 14,9 388
190 289 KoS$cierzyna 18,2 18,9 443
191 | 296 Sliwice 13,6 13,4 365
WOJEWODZTWO SLASKIE
192 6 Laliki 28,0 29,2 432
193 19 Nowy Dwor 39,8 43,0 567
194 88 Migdzybrodzie 33,7 36,8 526
195 157 Dabr.Gorn.-Zabkowice 10,5 6,4 132
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TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, , [Ba/kg]
WOJEWODZTWO SLASKIE - c.d.
196 158 Czestochowa 31,1 33,5 467
197 | 159 Tychy-Bierun Stary 19,0 17,3 311
198 | 160 | Katowice Pyrzowice LBM 33,6 36,7 493
199 161 Czekanow 34,4 33,3 495
200 | 162 Wista 41,8 42,8 551
201 | 164 Swierklaniec 36,1 36,8 545
202 | 168 Bielsko Biala 25,4 29,3 468
203 | 170 Brenna 19,4 17,4 288
204 | 173 Jastrzebie 45,1 48,5 595
205 | 174 Raciborz 32,5 34,2 491
206 175 Lgota Gorna 21,6 18,4 269
207 | 177 Pszczyna 27,6 24,7 336
208 | 178 Cieszyn 18,5 20,0 300
209 | 180 Istebna Kubalonka 16,1 15,0 276
210 | 181 Rybnik 31,1 33,5 467
211 | 182 Katowice 19,0 17,3 311
212 | 183 Katowice (25cm) 33,6 36,7 493
213 | 367 Droniowice 34,4 33,3 495
WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE
214 72 Sandomierz 32,6 34,4 516
215 89 Szaniec 15,4 7,2 116
216 96 Sadkow 32,0 32,5 535
217 98 Staszow 14,9 13,6 222
218 | 104 Sielec 27,3 28,7 440
219 | 105 Kielce-Sukow 16,5 14,6 265
220 | 106 Kielce-Sukow (25¢m) 13,3 11,9 234
221 | 346 Wiochow 17,2 16,1 208
222 | 347 Bodzentyn 21,6 20,3 359
223 | 348 Swiety Krzyz 16,0 13,6 181
224 349 Bogustawice 20,9 23,5 392
225 | 368 Jedrzejow 14,4 12,7 233
WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE
226 | 114 Goldap 19,4 17,6 446
227 | 118 Olecko 23,7 23,1 539
228 | 123 Mikotajki 25,7 28,2 680
229 | 124 Mikotajki (25¢m) 25,4 29,0 684
230 | 126 Szczytno 14,1 15,4 508
231 | 127 Olsztyn 16,3 9,1 226
232 | 130 Lidzbark Warminski 22,5 19,3 420
233 | 154 Elblag 16,7 15,8 404
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TABELA 8. (c.d.)

NI, Stezenie radionuklidu
LP- | punktu Miejscowos¢ Ra-226 | Ac228 [ K-40
, , [Balkg]
WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE - c.d.
234 | 155 Frombork 9,9 9,4 316
235 | 279 Dobrocin 24,4 22,6 501
236 | 357 Ketrzyn 18,8 20,5 497
WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
237 | 186 Stupca 17,9 17,9 390
238 | 188 Witaszyce 23,3 21,6 400
239 | 189 Koto 9,1 9,2 211
240 | 190 Kalisz 15,4 15,9 401
241 | 192 Kornik 12,0 12,2 369
242 | 197 Poznan 13,8 12,3 287
243 198 Poznan (25cm) 13,8 13,1 300
244 | 200 Krzyz 9,0 8,4 261
245 | 201 Wielichowo 18,7 12,5 319
246 | 206 Pita 9,1 9,0 252
247 | 213 Bobrowniki 17,2 14,5 361
248 | 216 Gorzyn 13,8 14,0 348
249 | 219 Gniezno 20,1 21,1 466
250 222 Paproc¢ 8,3 6,5 214
251 223 Szamotuly-Baboréwka 11,8 13,0 336
252 | 234 Leszno 17,2 17,5 351
253 | 251 Smolice 16,1 13,2 327
WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE
254 | 134 Swinoujscie 4.4 3,9 252
255 136 Szczecin-Dabie 9,3 8,9 233
256 | 137 Goleniéow 11,8 10,4 281
257 | 138 Dziwnow 5,0 5,7 234
258 140 Kotobrzeg 18,3 16,7 278
259 141 Darlowo 5,0 6,0 180
260 | 195 Szczecinek 16,8 16,5 380
261 | 204 Wierzchowo Pomorskie 25,3 25,7 537
262 | 225 Przelewice 21,9 21,9 475
263 | 276 Resko 17,2 17,3 369
264 | 295 Koszalin 28,0 31,8 631
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SPIS TABEL

TABELA 1. Stosunek stezenia **'Cs w warstwie (0-10) cm do stezenia w warstwie (0-25)
cm dla 10 punktéw poboru gleby w kBg/m?.

TABELA 2. Srednie, minimalne i maksymalne wartosci depozycji =*'Cs w kBg/m? w
probkach gleby pobranych w poszczegolnych wojewddztwach w
pazdzierniku 2010.

TABELA 3. Srednie, minimalne i maksymalne wartosci stezen radionuklidow
naturalnych w probkach gleby pobranych w poszczegdlnych
wojewodztwach w pazdzierniku 2010.

TABELA 4. Zmiany w czasie $rednich stezen radionuklidow pochodzenia sztucznego

(137CS i 134Cs) oraz radionuklidow naturalnych w powierzchniowej warstwie
gleby w Polsce w latach 1988-2010.

TABELA 5. Zmiany w czasie srednich wartosci mocy dawki ziemskiej w Polsce w
latach 1989 - 2010.

TABELA 6. Wyniki oznaczen stezefi *’Cs w punktach poboru [w kBg/m?] w probkach
gleby pobranych w pazdzierniku 2010 roku

TABELA 7. Zestawienie depozycji **'Cs uszeregowane w kolejnosci od wartosci
maksymalnej do minimalnej dla probek gleby pobranych z warstwy
powierzchniowej (0-10 cm) z terenu Polski w pazdzierniku 2010 r.

TABELA 8. Wyniki oznaczen stezen radionuklidow naturalnych w probkach gleby
pobranych w pazdzierniku 2010 roku.
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Rys
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Rys.
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SPIS RYSUNKOW

. 1. Rozmieszczenie punktéw poboru probek gleby (pazdziernik 2010) na terenie Polski.

2. Histogram powierzchniowych stezen **'Cs w punktach poboru (w kBg/m?) w
probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

3. Powierzchniowe stezenie **’Cs w punktach poboru (w kBg/m?) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

4. Mapa rastrowa obrazujaca powierzchniowe stezenie **'Cs w Polsce (w kBg/m?) w
probkach gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

5. Histogram stezei >'Cs w warstwach gleby (0-10) cm oraz (0-25) cm — gleba pobrana
w pazdzierniku 2010 roku.

6. Histogram érednich stezef **'Cs [w kBg/m?] w poszczeg6lnych wojewodztwach i w
Polsce (pazdziernik 2010 r.)

7. Rozklad $rednich stezen **'Cs [kBg/m?] w wojewédztwach na obszarze Polski dla
gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku..

8. Histogram stezen 22°Ra w punktach poboru (w Bg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

9. Histogram stezen 2Ac w punktach poboru (w Bg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

10. Histogram stezen “°K w punktach poboru (w Bg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

11. Stezenie ?°Ra w punktach poboru (w Bg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

12. Stezenie *®Ac w punktach poboru (w Bg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

13. Stezenie “°’K w punktach poboru (w Bqg/kg) w probkach gleby pobranej w
pazdzierniku 2010 roku.

14. Mapa rastrowa obrazujaca st¢zenie 22°Ra w Polsce (w Bqg/kg) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

15. Mapa rastrowa obrazujaca stezenie “>Ac w Polsce (w Bq/kg) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

16. Mapa rastrowa obrazujaca stezenie “’K w Polsce (w Bq/kg) w probkach gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

17. Histogram $rednich stezen °Ra [w Bq/kg] w poszczegblnych wojewodztwach i w
Polsce (pazdziernik 2010 r.).
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

18. Histogram $rednich stezen “2Ac [w Bq/kg] w poszczegdlnych wojewoddztwach i w
Polsce (pazdziernik 2010 r.).

19. Histogram érednich stezen “°K [w Bq/kg] w poszczegdlnych wojewoddztwach i w
Polsce (pazdziernik 2010 r.).

20. Rozklad $rednich stezen ?°Ra [Bg/kg] w wojewodztwach na obszarze Polski dla
gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

21. Rozklad érednich stezen “®Ac [Bq/kg] w wojewddztwach na obszarze Polski dla
gleby pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

22. Rozklad $rednich stezen “°K [Bg/kg] w wojewoddztwach na obszarze Polski dla gleby
pobranej w pazdzierniku 2010 roku.

23. Zmiany stezen **’Cs [w kBg/m?] w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce w
latach 1988-2010.

24. Zmiany w czasie $rednich stezen radionuklidow naturalnych (*°Ra, *?Ac oraz “°K)
w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce w latach 1988 — 2010.

25. Zmiany warto$ci mocy dawki w Polsce (w nGy/h) w latach 1988-2010.
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ZALACZNIK 1

(WYKAZ PUNKTOW POBORU GLEBY W PAZDZIERNIKU 2010 r.)
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TABELA. Wykaz punktow poboru gleby (wraz ze wspotrzednymi PUWG-92) z listopada 2010

w podziale na wojewodztwa.

Lp g{:ﬂlﬁ; Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.

[m]
WOJEWODZTWO DOLNOSL
1 187 Ceber 75
2 230 Wroclaw 120
3 231 Jelcz-Laskowice Ol. 134
4 232 Kudowa Zdrdj 406
) 233 Szczawno Zdrdj 420
6 239 Pszenno 220
7 241 Grabownica 119
8 242 Swieradow Zdroj 543
9 243 Ladek Zdroj 461
10 244 Karpacz 575
11 245 Szklarska Porgba 700
12 246 Legnica 122
13 247 Klodzko 356
14 248 Chwalkowice 180
15 249 Zgorzelec 203
16 253 Duszniki Zdr6j 570
17 254 Bogatynia 300
18 255 Tomaszow Gorny 190
19 258 Wroctaw (25cm) 120
20 259 Bolestawow 600
21 263 Jelenia Goéra 342
22 266 Dobrogoszcz 175
23 268 Paprotki 535
24 270 Dhugopole Zdroj 393
25 271 Polkowice Dolne 160
26 272 Tarnéw Slaski 295
27 364 Jakuszyce 860
WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

28 210 Chrzastowo 105
29 211 Glebokie 85
30 218 Kohuda Wielka 85
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Lp :)\llijr:?:tz; Miejscowosé Wysoko$¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE (c.d.)
31 277 Grudziadz 25
32 282 Glodowo 100
33 290 Torun 69
34 291 Torun (25cm) 69
35 294 Lidzbark Welski 140
36 313 Stary Brzes¢ 80
37 360 Bydgoszcz 55
WOJEWODZTWO LUBELSKIE
38 317 Terespol 133
39 319 Sobieszyn 160
40 320 Zamos¢ 212
41 323 Bezek 225
42 324 Wiodawa 177
43 325 Tomaszow Lub. 270
44 326 Wysokie 260
45 329 Nowa Wie$ 180
46 330 Werbkowice 205
47 331 Lublin-Radawiec 238
48 332 Putawy 142
49 336 Opole Lub. 150
50 337 Jarczew 180
51 338 Lublin-Radawiec (25cm) 238
52 371 Cicibor (nowy nr 303) 150
WOJEWODZTWO LUBUSKIE
53 217 Stubice 21
54 221 | Lubieniecko-Swiebodzin 85
55 226 Gorzoéw WIkp. 72
56 257 Zielona Gora 192
57 264 Grabik 165
58 363 Radzyn 60
WOJEWODZTWO LODZKIE
59 191 Sieradz 140
60 196 Wielun 200
61 202 Puczniew 140
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Lp L\jL:Jr:rllet;E Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO LODZKIE (c.d.)
62 209 Belchatow 205
63 312 Opiesin 130
64 340 Skierniewice 128
65 342 Lodz-Lublinek 187
66 343 Sulejow 188
67 344 Silniczka 215
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE
68 3 Biecz-Grudna 285
69 7 Inwatd 300
70 14 Leskowiec 876
71 18 Makow Podhalanski 360
72 23 Jastrzebia 310
73 24 Wysowa 519
74 25 Ptaszkowa 520
75 31 Kros$cienko 452
76 34 Krynica 585
77 40 Muszyna 445
78 41 Igotomia 202
79 42 Libertow 314
80 43 Jablonka 615
81 44 Krakéw-Obserwatorium 206
82 46 Witow 835
83 47 Morskie Oko 1408
84 49 Kasprowy Wierch 1991
85 50 Piwniczna 379
86 51 Bukowina Tatrzanska 868
87 53 Lacko 357
88 54 Mizerna 600
89 56 Nowy Sacz 292
90 57 Limanowa 437
91 58 Wieliczka 241
92 59 Ratutow 680
93 60 Krakow-Wola Justow. 205
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Lp ;‘frﬁﬂ Miejscowosé - Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE (cd.)
94 63 Borusowa 171
95 64 Tarnow 209
96 66 Lopuszna 568
97 67 Zakopane 857
98 69 Hala Ornak 1109
99 74 Krakéw Balice 237
100 75 Lazy 245
101 77 Poronin 773
102 80 Hala Gasienicowa 1520
103 83 Obidowa 805
104 84 Dobczyce 306
105 86 Zawoja 697
106 90 Miechow 292
107 92 Rabka 510
108 99 Lubon Wielki 1022
109 179 Olewin 390
110 365 Polana Chochotowska 1147
WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE
111 109 Ostroleka 148
112 117 Myszyniec 120
113 121 Pultusk 95
114 298 Warszawa-Okecie 106
115 299 Mtlawa 147
116 300 Niegow 90
117 301 Warszawa-Obs.Astr.UW 110
118 302 Kawegczyn 90
119 306 Poswigtne 101
120 307 Siedlce 152
121 308 Platerow 150
122 309 Ptock-Trzepowo 106
123 310 Legionowo 94
124 311 Mtawa (25cm) 147
125 316 Brwinow 96
126 328 Swider 94
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= :)\tjr:?(i; Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE (c.d.)
127 339 Grabowiec 210
128 351 Kozienice 123
129 352 Laziska 180
130 370 Warszawa-CLOR 110
WOJEWODZTWO OPOLSKIE
131 156 Opole 176
132 163 Sukowice-Zakrzow 180
133 165 Gotuszowice-Glubczyce 290
134 172 Stare Olesno 230
135 184 Prudnik 265
136 229 Namystow 155
137 235 Korfantow 200
138 236 Grodkow 170
139 240 Gluchotazy 350
140 267 Otmuchow 212
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE
141 2 Jasto 250
142 4 Iwonicz Zdroj 450
143 5 Dukla 325
144 8 Krosno 326
145 9 Zarnowa 240
146 10 Barwinek 450
147 11 Komancza 470
148 13 Solina-Jawor 459
149 15 Baligrod-Mchawa 460
150 16 Terka 445
151 17 Sakowczyk 570
152 20 Stuposiany 550
153 21 Brzegi Dolne 438
154 28 Dynow 260
155 37 Sanok-Trepcza 305
156 39 Lesko 420
157 61 Przemysl 279
158 70 Rzeszow Jasionka 200
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= :)\tjr:?(i; Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO PODKARPACKIE (c.d.)
159 73 Zawada 210
160 76 Chorzelow 170
161 95 Jarocin 190
162 100 Kolbuszowa 204
163 355 Zubracze 630
164 369 Cieszanow 215
WOJEWODZTWO PODLASKIE
165 107 Biatystok 148
166 108 Bialystok (25cm) 148
167 110 Suwatki 184
168 111 Biatowieza 163
169 112 Biebrza 115
170 116 Marianowo 140
171 122 Rozanystok 160
172 304 Szepietowo 150
WOJEWODZTWO POMORSKIE
173 142 Ustka 6
174 143 Leba 2
175 145 Rozewie 50
176 146 Hel 1
177 147 Gdynia 2
178 148 Gdansk Rebiechowo 135
179 149 Gdansk (Port Poin.) 2
180 150 Gdansk-Swibno 2
181 151 Gdansk-Swibno (25¢m) 2
182 152 Lisewo 7
183 153 Kmiecin 0
184 273 Radostowo 40
185 274 Prabuty 100
186 278 Miastko 160
187 281 Karzniczka 75
188 283 Lebork 38
189 288 Chojnice 172
190 289 Koscierzyna 190
191 296 Sliwice 119
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= ;‘frﬁﬂ Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO SLASKIE
192 6 Laliki 680
193 19 Nowy Dwor 380
194 88 Migdzybrodzie 325
195 157 Dabr.Gorn.-Zabkowice 310
196 158 Czestochowa 293
197 159 Tychy-Bierun Stary 255
198 160 | Katowice Pyrzowice LBM 303
199 161 Czekanow 245
200 162 Wista 430
201 164 Swierklaniec 285
202 168 Bielsko Biata 398
203 170 Brenna 350
204 173 Jastrzebie 280
205 174 Raciborz 205
206 175 Lgota Gorna 325
207 177 Pszczyna 270
208 178 Cieszyn 300
209 180 Istebna Kubalonka 780
210 181 Rybnik 245
211 182 Katowice 284
212 183 Katowice (25cm) 284
213 367 Droniowice 256
WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE
214 72 Sandomierz 217
215 89 Szaniec 265
216 96 Sadkow 360
217 98 Staszow 205
218 104 Sielec 200
219 105 Kielce-Sukow 260
220 106 Kielce-Sukow (25c¢m) 260
221 346 Wiochow 345
222 347 Bodzentyn 270
223 348 Swiety Krzyz 575
224 349 Bogustawice 245
225 368 Jedrzejow 256
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Lp :)\tjr:?(i; Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE
226 114 Goldap 155
227 118 Olecko 182
228 123 Mikotajki 127
229 124 Mikotajki (25cm) 127
230 126 Szczytno 160
231 127 Olsztyn 133
232 130 Lidzbark Warminski 90
233 154 Elblag 40
234 155 Frombork 2
235 279 Dobrocin 118
236 357 Ketrzyn 108
WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
237 186 Stupca 85
238 188 Witaszyce 130
239 189 Koto 116
240 190 Kalisz 138
241 192 Kornik 77
242 197 Poznan 83
243 198 Poznan (25cm) 83
244 200 Krzyz 30
245 201 Wielichowo 65
246 206 Pita 72
247 213 Bobrowniki 105
248 216 Gorzyn 65
249 219 Gniezno 125
250 222 Paproc¢ 80
251 223 Szamotuty-Baboréwka 75
252 234 Leszno 91
253 251 Smolice 109
WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE
254 134 Swinoujscie 6
255 136 Szczecin-Dabie 1
256 137 Goleniow 36
257 138 Dziwnow 7

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej Strona 9



Monitoring stezenia Cs-137 w glebie w latach 2010-2011

Lp :)\tjr:?:t!; Miejscowosé Wysokos¢ n.p.m.
[m]
WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE (c.d.)
258 140 Kotobrzeg 3
259 141 Dartowo 7
260 195 Szczecinek 137
261 204 Wierzchowo Pomorskie 140
262 225 Przelewice 70
263 276 Resko 52
264 295 Koszalin 32
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