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1. Wstep

Promieniowanie elektromagnetyczne jako sposob przenoszenia energii obecne jest wraz
z powstaniem Wszechswiata. Jego naturalnym zrédtem jest Ziemia, Stoice, promieniowanie
kosmiczne czy wyladowania atmosferyczne. W miare rozwoju cywilizacji, a szczegodlnie
upowszechniania sie elektrycznosci, zaczety pojawiaé sie, i wcigz pojawiajg, w efekcie
obserwowanego w ostatnich latach gwattownego postepu technologicznego, tzw. sztuczne
zrodta promieniowania elektromagnetycznego, czyli roéznorodne urzgdzenia i instalacje
elektryczne i elektroniczne, bez ktérych trudno bytoby dzis wyobrazi¢ sobie zycie.

Przyjeto sie uwazaé, na podstawie przeprowadzonych dotychczas badan, ze
promieniotworczos¢ naturalna dla organizméw zywych nie jest szkodliwa, a mate dawki takiego
promieniowania sg wrecz do zycia niezbedne. Sztuczne zrédta PEM wraz z wcigz pojawiajgcymi
sie tzw. udogodnieniami zycia powodujg wzrost pozioméw PEM w srodowisku, a co za tym idzie
mogg negatywnie wptywa¢ na zdrowie cziowieka i organizmoéw Zzywych. Nadmierne
promieniowanie elektromagnetyczne moze mie¢ negatywne skutki dla zdrowia, cho¢ zalezy to
od wielu czynnikdédw, m.in. od rodzaju i iloSci promieniowania, jego mocy, czestotliwosci oraz od
odlegtosci i czasu przebywania w poblizu jego zZrodta. Zgodnie z aktualng wiedzg, popartg
réznorodnymi badaniami naukowymi, promieniowanie elektromagnetyczne obecne w srodowisku
zwykle nie stanowi powaznego zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska, pod warunkiem jednak
zachowania rozwagi i rozsadku w uzytkowaniu czy przebywaniu w poblizu urzgdzen je
wytwarzajgcych..

Rozwojowi urzadzen wytwarzajgcych sztuczne PEM towarzyszy rozwdj przepiséw prawa
tworzonych w celu ochrony ludzi i Srodowiska przed nadmiernym oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych. Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku jest
podstawowym krajowym aktem prawnym regulujgcym zasady ochrony srodowiska przed polami
elektromagnetycznymi. Zgodnie z art. 121 (Dz.U. z 2020 r., poz. 1219) ochrona przed polami
elektromagnetycznymi (PEM) polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska poprzez
utrzymanie poziomow pdl elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na tych
poziomach albo ich zmniejszeniu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one dotrzymane.

W dniu 1 stycznia 2020 r. weszto w zycie rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia
17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz.U. z 2019 r., poz. 2448). Tym samym zmienito ono treS¢ rozporzagdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw dotrzymania tych pozioméw w czesci
dotyczgcej wartosci granicznych oddziatywania pdél elektromagnetycznych. Obecnie zmiany
dopuszczalnych parametrow dla pdl o czestotliwosciach od 10 MHz do 300 GHz przedstawiajg
sie nastepujgco:

Dopuszczalne wartosci natezenia sktadowej elektrycznej E
Zakres w V/m ‘s
T Krotnos¢
czestotliwosci Aktualne Wczesniejsze zmiany
w MHz wg rozp. Ministra Zdrowia wg rozp. Ministra Srodowiska
z dnia 17.12.2019 r, z dnia 30.10.2003 r,
10 - 400 28 7 4,0
400 — 2 000 1,375 x f°° 7 ~4,0 - ~8,7
2000 — 300 000 61 7 8,7

f - warto$¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego od 400 MHz do 2000 MHz




Warto zauwazy¢, ze ustanawianie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
przez Ministra Zdrowia jest nie tylko zgodne z jego ustawowymi kompetencjami, ale takze
z podstawg prawng wydania Zalecenia Rady Europejskiej 1999/519/WE z dnia 12 lipca 1999 r.
W sprawie ograniczenia narazenia ludnosci na pola elektromagnetyczne (od 0 Hz do 300 GHz),
a wiec z art. 152 ust. 1 Traktatu. Wartosci dopuszczalne, w zakresie czestotliwosci radiowych,
zostaty zrownane z wartosciami dopuszczalnymi obowigzujagcymi od dawna w wiekszosci
pozostatych krajow UE i Swiata, zdefiniowanymi witasnie na podstawie poziomow odniesienia
okreslonych w Zaleceniu 1999/519/EC.

Roéwniez w 2020 r. zostato wprowadzone nowe rozporzgdzenie, w zwigzku ze zmiang
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku, a mianowicie
rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w  Srodowisku
(Dz.U. z 2020 r., poz. 258). Zastgpito ono rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw.

Pomiary poziomow pdl elektromagnetycznych w 2020 roku w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska wykonywano jeszcze zgodnie z metodykg okreslong w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. (Dz.U. z 2007 r. Nr 221, poz. 1645) w sprawie
zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan podl elektromagnetycznych w Srodowisku,
co opisano szerzej w dalszej czesci opracowania. Dnia 15 grudnia 2020 r. powstato nowe
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w tej sprawie, zmieniajace dotychczasowe
przepisy wykonawcze.

Wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgtoszenia
instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz.U. z 2010 r., Nr 130 poz. 879),
okreslajgce wzor formularza zgtoszenia instalacji (art. 152 ust. 9), oraz w sprawie rodzajow
instalaciji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. z 2019 r., poz. 1510), zobowigzanymi
do pomiaréw sg prowadzacy instalacje oraz uzytkownicy urzgdzenia emitujacego PEM z zakresu
czestotliwosci od 30 kHz do 300 GHz, ktérych robwnowazna moc promieniowana izotropowo
wynosi nie mniej niz 15 W. Z ostatniego kryterium wynika fakt, ze pomiary PEM muszg by¢
wykonywane praktycznie w otoczeniu kazdej stacji bazowej, bo prawie kazda ma wyzsze
parametry. Ustawa Po$ okresla rowniez, kiedy nalezy wykonywac takie pomiary:

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska okre$la takze zadania I0S w zakresie monitoringu
PEM (Dz.U. z 2020 r., poz. 1219 t.j.), jako gtéwnego instrumentu ochrony przed PEM.

Swiat zmienia sie coraz szybciej, wprowadzane sg do eksploatacji coraz to nowsze
urzgdzenia zasilane prgdem, a wiec bedace zrédiem sztucznego PEM. Oddziatywanie pola
elektromagnetycznego jako naturalnego sktadnika otaczajgcego nas swiata staje sie coraz
bardziej zdominowane przez pole elektromagnetyczne wytworzone sztucznie. Pojawiajg sie
ogromne ilosci rozmaitych urzgdzen wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne, do ktorych
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim obiekty elektroenergetyczne, takie jak stacje i linie
elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz elektrownie, a w efekcie nadzwyczajnego wrecz
przyspieszenia obiegu informacji - obiekty radiokomunikacyjne, czyli stacje nadawcze radiowe
i telewizyjne, stacje bazowe telefonii komorkowej, tgcznosci satelitarnej, jak tez obiekty
radiolokacyjne (wojskowe i cywilne urzgdzenia radionawigacji i radiolokacji, np. radary kontroli
obszaréw powietrznych, wodnych itp.) Rozrosta sie do poteznych rozmiaréw sie¢ internetowa,
rozmnozyty sie media spotecznosciowe. Coraz czesciej wykorzystywane sg urzgdzenia
lacznosci osobistej, oprécz telefonii komorkowej, radiotelefony - wykorzystywane powszechnie
przez stuzby profesjonalne: straz pozarng, policje, wojsko, nastepnie urzgdzenia radiodostepowe
sieci (lokalne sieci telefonii statej z fgczami radiowymi) czy przesytu danych (dane, gtos i obraz
w postaci cyfrowej) oraz radiolinie (urzgdzenia do transmisji danych). Duzg grupe urzadzen
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stanowig urzadzenia do zastosowan medycznych zaréwno w diagnostyce, jak i terapii, wérod
ktorych najwieksze natezenia pdl elektromagnetycznych wytwarzajg diatermie krotkofalowe
i mikrofalowe oraz rezonans magnetyczny. Warto tez wspomnie¢ o grupie urzadzeh do
zastosowan przemystowych, do ktorej nalezg m.in. piece elektryczne, piece indukcyjne, sprzet
elektroiskrowy, spawarki, urzgdzenia do zgrzewania opakowan, hartowania, lutowania, czy
urzgdzenia do obrébki gastronomiczne;.

Oprocz wyzej wymienionych zrédet promieniowania elektromagnetycznego istnieje cata
gama urzadzen w bezposrednim otoczeniu cziowieka emitujgcych pola elektromagnetyczne.
Nalezg do nich przerdzne urzgdzenia stosowane w zyciu codziennym, poza wymienionymi juz,
najpowszechniej stosowanymi, jak odbiorniki radiowe, telewizyjne, komputery czy telefony
komodrkowe, przenosne, wszystkie inne urzgdzenia, przez ktore przeptywa prad, a wiec kuchenki
mikrofalowe, lodowki, zmywarki, pralki, ptyty grzejne, swietldowki, piloty, alarmy, suszarki do
witosow, golarki, t6zka wodne, nianie elektroniczne, czy coraz popularniejsze ostatnio urzgdzenia
wykorzystujgce technologie bezprzewodowa, jak Bluetooth, Wi-Fi, oraz wiele innych.

2. Monitoring po6l elektromagnetycznych w srodowisku i ocena za rok 2020

Inspekcja Ochrony Srodowiska prowadzi od 2008 roku w sposéb ujednolicony dla catego
kraju pomiary natezenia PEM w wybranych punktach pomiarowych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Oceny pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku i obserwacii
zmian w 2020 r. dokonywano jeszcze zgodnie z metodykg okreslong w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. (Dz.U. z 2007 r., Nr 221 poz. 1645), w sprawie zakresu
i sposobu prowadzenia okresowych badan pdél elektromagnetycznych w $rodowisku.
Na podstawie wymienionego rozporzadzenia (art. 123 ust. 3) na terenie kazdego wojewddztwa
w odlegtosci wiekszej niz 100 m od urzgdzeh emitujgcych pole elektromagnetyczne, w miejscach
dostepnych dla ludnosci, GIOS poprzez Centralne Laboratorium Badawcze (CLB) oddziat
w Gdansku wykonat w 2020 r. pomiary w 45 punktach sieci pomiarowej, w sktad ktérej wchodzi
135 punktow na terenie danego wojewddztwa. Punkty te zostaty tak zlokalizowane, aby
umozliwi¢ objecie badaniami trzech typow obszardéw, ktérymi sg: centralne dzielnice lub osiedla
miast o liczbie mieszkancow przekraczajgcej 50 tys., pozostate miasta oraz tereny wiejskie.
W kazdym z wymienionych typéw obszaréw wykonano po 15 pomiaréw, w sumie 45 pomiaréw
w wojewddztwie. W tych samych lokalizacjach pomiary powtarzano co 3 lata. Dzieki cyklicznosci
monitoringu uzyskano dane poréwnawcze pozwalajgce na okreslenie zmian oraz ich kierunkow
na przestrzeni lat.

Zakres prowadzenia badan poziomow podl elektromagnetycznych obejmowat pomiary
natezenia sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego w przedziale czestotliwosci
co najmniej 3 MHz do 3000 MHz. Pomiary wykonane byly w kazdym punkcie pomiarowym raz
w roku kalendarzowym, w sposob nieprzerwany przez dwie godziny, z czestotliwoscig
probkowania co najmniej co 10 sekund, pomiedzy godzinami 10.00 - 16.00 w dni robocze.
Temperatura powietrza nie byta nizsza niz 0°C, a wilgotnos¢ nie wieksza niz 75%, bez opaddéw
atmosferycznych. W monitoringu na terenie wojewodztwa pomorskiego wykorzystano
szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego NARDA NBM-550 (nr B-0774) z
sondg EF 0391 (ostatnie wzorcowanie: 7.03.2019r.)

Wyniki pomiaréw prezentuje sie w formie papierowej oraz w formie elektronicznej
w postaci sprawozdania z pomiarow wykonanych w danym roku kalendarzowym oraz z cyklu
pomiarow w ciggu trzech lat.



Prezentacja punktow pomiarowych i wynikdw w ramach sieci monitoringu PEM

Tab.1l. Wykaz punktéw pomiarowych i zmierzonych w nich wynikéw pomiaréw natezenia PEM
na terenie woj. pomorskiego w 2020 r.

Miejsce Lokalizacja Dlugos¢ Szerokos¢ \.Ny'?'k
Lp. . g : natezenia PEM

pomiaru punktu pom. geograficzna E | geograficzna N W V/m

Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
1. |M. Gdansk ul. Sternicza 18,6345 54.405056 0,52
2. |M. Gdansk ul. Hallera 18.622472 54.382611 0,48
3. |[M. Gdansk Park Jana Pawia Il 18.605639 54.399639 1,41
4. |M. Gdansk ul. Kotobrzeska 18.59375 54.405389 0,20
5. |M. Gdansk ul. Gospody. 18.579528 54.416667 0,77
6. |M. Gdansk ul. Spacerowa 18.550000 54.410417 0*
7. |M. Gdynia ul. Wielkopolska 18.516667 54.475972 1,29
8. |M. Gdynia ul. Cylkowskiego 18.55225 54.494528 1,32
9. |M. Stupsk ul. Gdanska 17.042556 54.465194 1,35
10. [M. Gdansk ul. Dtugie Ogrody 18.666583 54.34825 0,50
11. |M. Gdansk ul. Rakoczego 18.578972 54.359444 0,40
12. |M. Gdynia al. Zwyciestwa 18.551472 54.481833 0,56
13.|M. Gdynia ul. Ortowska 18.564028 54.480139 0*
14. |M. Stupsk ul. Banacha 17.012694 54.468611 1,93
15. |Tczew ul. Obroncéw Westerplatte 18.795083 54.089028 0,46
Pozostate miasta
16. [Kwidzyn ul. Polna 18.937111 53.722333 0,65
17. |Koscierzyna ul. Szopinskiego 17.981306 54.123639 0,91
18. |Reda ul. Poniatowskiego 18.355444 54.599833 0,45
19. (Wtadystawowo ul. Btekitnej Armii 18.397611 54.795722 0,94
20. |Gniew ul. Zamkowa 18.816667 53.834972 0,74
21.|Czarna Woda ul. Mickiewicza 18.096972 53.847833 1,44
22. |Prabuty ul. Malborska 19.197583 53.763472 0,28
23. |Krynica Morska ul. Gdanska 19.445972 54.378972 0,64
24. |Starogard Gdanski |ul. Hallera 18.531333 53.9685 0*
25. |Wejherowo ul. Kaszubska 18.257028 54.604806 0,59
26. |M. Sopot ul. Powstancow Warszawy 18.567417 54.449556 0,55
27.|Puck ul. 1 Maja 18:397194 54.7955 0,33
28. |Skarszewy ul. Jana Il Sobieskiego 18.442583 54.071333 0*
29. |[Zukowo ul. Gdynska 18.3675 54.349194 0,22
30. |[Nowy Staw ul. Mickiewicza 19.002167 54.133944 0,28
Tereny wiejskie

31. |Czarna Dabréwka 17.556444 54.357389 0,49
32. |Debnica Kaszubska 17.157389 54.377194 0,51
33. |Gtdwczyce 17.366667 54.617361 0*
34. |Kobylnica 17,010889 54.43625 0*
35. |[Koczata 17.065861 53.904639 0,35
36. |Kotczygtowy 17.219194 54.243222 0,24
37.|Morzeszczyn 18.690361 53.840222 0,54
38. |Potegowo 17.481972 54.483167 0,51
39. |Stara Kiszewa 18.152417 53.993972 0~
40. |Studzienice 17.579139 54.08975 0,31
41. |Sztutowo 19.180472 54.326167 0*
42.|Stary Targ 19.169889 53.922778 0,39
43. |Wicko 17.613722 54.673194 0*
44. |Mikotajki Pomorskie 19.162167 53.850861" 0,40
45. |Ryjewo 18.959278 53.836417 0*
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Mapa 1. Lokalizacja punktow pomiarowych PEM na terenie woj. pomorskiego w 2020 r.
(wedtug Tab.1)

Tab.2. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw natezenia PEM wykonanych
na terenie woj. pomorskiego w 2020 r. (wedtug typow obszarow)

Rodzaj obszaru Srednia arytmetvyv/cclnrﬁ natezenia PEM

Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
) . S 0,75
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys.

Pozostate miasta 0,54

Tereny wiejskie 0,27

SREDNIA DLA WOJEWODZTWA 0,52
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Wykres 1. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw natezenia PEM wykonanych
na terenie woj. pomorskiego w 2020 roku (wedtug typow obszarow)

3. Analiza wynikéw

Na podstawie wynikow pomiaréw natezenia PEM na terenie wojewddztwa pomorskiego
uzyskanych w 2020 roku (kontynuacja cyklu pomiarowego 2008 - 2011 - 2014 - 2017) w ramach
monitoringu PEM, mozna stwierdzi¢ iz poziom pol elektromagnetycznych jest niski. Zmierzone
wartosci sktadowych elektrycznych w poszczegoinych punktach sg bardzo niskie, a co za tym
idzie - zestawione wartosci srednie, cho¢ systematycznie wzrastajg, sg rowniez niskie.

Najwyzszg wartos¢ sktadowej elektrycznej wynoszacg 1,93 V/m odnotowano w Stupsku
przy ul. Banacha, a wiec w obszarze: Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys. W obszarze Pozostate miasta maksymalny poziom
wynoszacy 1,44 V/m wystgpit w Czarnej Wodzie przy ul. Mickiewicza. Je$li chodzi o Tereny
wiejskie najwyzszy poziom pol elektromagnetycznych stwierdzono w miejscowosci Morzeszczyn,
jego wartos¢ wynosita 0,54 V/m. Wszystkie te wyniki sg najwyzszymi w danym typie obszaru nie
tylko w 2020 roku, ale w stosunku do poprzednich lat w omawianym cyklu pomiarowym.

Generalnie wyzsze poziomy pél elektromagnetycznych obserwuje sie na terenach miast
powyzej 50 tys. mieszkancow, jak Gdansk i Gdynia, natomiast najnizsze na terenach wiejskich,
gdzie czesciej wystepowat pomiar ponizej czutosci miernika., cho¢ w niektérych
miejscowosciach w obszarze Pozostate miasta zdarzaty sie wyniki porownywalne do tych
na terenach wiejskich, np. Starogard Gd., Skarszewy, Nowy Staw czy Zukowo.

Réwniez Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw natezenia PEM
na terenie woj. pomorskiego w 2020 roku wedtug typdéw obszaréw odzwierciedla te tendencje,
czyli najwyzszg Srednig charakteryzowaty sie Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys., najnizszg zas Tereny wiejskie (Tab.2, Wykres 1).

Srednie arytmetyczne dla kazdego typu terenu obliczono na podstawie wartosci
skfadowych elektrycznych zmierzonych w punktach pomiarowych. Czes¢ wynikéw nie osiggneta
wartosci dolnego progu czutosci sondy, przy wyliczaniu wiec $redniej arytmetycznej przyjeto
zasade potowy dolnego progu oznaczalnosci sondy (w woj. pomorskim dolny prog oznaczalno$ci
sondy wynosi 0,1 V/m).



Tab.3. Poréwnanie sredniej arytmetycznej sktadowej elektrycznej z pomiaréw natezenia PEM

wykonanych na terenie woj. pomorskiego w kolejnych latach pomiarowych dla tych
samych lokalizacji (wg typow obszarow)

. Srednia arytmetyczna natezenia PEM w V/m
Rodzaj obszaru
2008 r. 2011r. 2014 r. 2017 r. 2020 r.
Centralne dzielnice lub osiedla miast 0,55
o liczbie mieszkahcow pow. 50 tys. ) (z 9 pkt.) 0.50 0,60 0.75
Pozostate miasta - 0,39 0,29 0,43 0,54
(z 8 pkt.)
Tereny wiejskie - 018 0,19 0,20 0,27
y Wie] (z 13 pkt.) ' * '
SREDNIA DLA WOJEWODZTWA - 0,37 0,33 0,41 0,52
[V/m]
0,8
0.75
0,7
0.6 0.60
0.54
05 0.50 g.52
0.43
04 0,41
0,33
0,3 0.29 0.27 Typ obszaru:
B centralne dzielnice lub osiedla miast
0,2 0.1 0.20 o liczbie mieszkancow pow. 50 tys.
B pozostate miasta
0,1 @ tereny wiejskie
$rednia dla wojewdédztwa

0,0

2014 rok 2017 rok 2020 rok 2014 2017 2020 rok

Wykres 2. Porownanie sredniej arytmetycznej sktadowej elektrycznej z pomiarow natezenia PEM
wykonanych na terenie woj. pomorskiego (wg typow obszardéw) oraz sredniej dla catego
wojewddztwa w kolejnych latach pomiarowych dla tych samych lokalizacji

Tabela 3 i Wykres 2 przedstawiajg Srednie arytmetyczne z pomiarow natezenia PEM
w poszczegolnych latach omawianego cyklu pomiarowego z podziatem na typ obszaru. Tak jak
w roku 2020 i w tym wypadku najwyzszg sSrednig arytmetyczng natezeh pol
elektromagnetycznych w kazdym roku interesujgcego nas cyklu pomiarowego otrzymano
w Centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkahcow pow. 50 tys. (0,75 V/m),
a najnizszg za$ dla Terendéw wiejskich (0,19 V/m). Zasadniczo $rednia ta charakteryzuje sie
tendencjg wzrostowg dla kazdego typu obszaru, choé najbardziej widoczne jest to dla obszaru
miast o liczbie mieszkancéw pow. 50 tys.



Tab.4. Wyniki pomiaréw PEM w poszczegélnych punktach pomiarowych z uwzglednieniem
kazdego typu obszaru na terenie woj. pomorskiego w kolejnych latach cyklu pomiarowego

Nazwa punktu Miejsce Lokalizacja gegz;rggcéfna gseézg‘?gzé:a Wartos¢ natezenia PEM w Vim
pomiarowego | pomiaru punktu pom. E N 2008r. | 2011r. | 2014r. | 2007r. | 2020w,
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
G_2011_A 1 |M. Gdansk ul. Sternicza 18,634500 | 54.405056 - 0,38 0,35 0,41 0,52
G_2011_A 2 |M. Gdansk ul. Hallera 18.622472 | 54.382611 - 0,41 0,41 0,50 0,48
G_2011_A 3 |M. Gdansk Park Jana Pawia Il 18.605639 54.399639 - 1,03 0,65 1,00 1,41
G_2011_ A 4 |M. Gdansk ul. Kotobrzeska 18.593750 54.405389 - 0,24 0,18 0,32 0,20
G_2011_A 5 M. Gdansk ul. Gospody. 18.579528 54.416667 - 0,45 0,29 0,48 0,77
G_2011_A 6 |M. Gdansk ul. Spacerowa 18.550000 54.410417 - 0,34 0,24 0,20 0*
G_2011_A_7 M. Gdynia ul. Wielkopolska 18.516667 54.475972 - 0,93 1,32 1,21 1,29
G_2011_A 8 |M. Gdynia ul. Cylkowskiego 18.552250 | 54.494528 - 0,68 1,06 1,26 1,32
G_2011 A 9 |M. Stupsk ul. Gdanska 17.042556 54.465194 - 0,53 0,14 0* 1,35
G_2014_A_10 |M. Gdansk ul. Dtugie Ogrody 18.666583 54.348250 - - 0,17 0,30 0,50
G_2014_A 11 |M. Gdansk ul. Rakoczego 18.578972 | 54.359444 - - 0,54 0,78 0,40
G_2014_A_12 |M. Gdynia al. Zwyciestwa 18.551472 54.481833 - - 0,26 0,40 0,56
G_2014_A 13 |M. Gdynia ul. Ortowska 18.564028 54.480139 - - 0,17 0,39 0*
G_2014_A_14 |M. Stupsk ul. Banacha 17.012694 54.468611 - - 1,51 1,57 1,93
G_2014_A_15 |Tczew ul. Obroncéw West. | 18.795083 | 54.089028 - - 0,24 0,13 0,46
Pozostate miasta
G_2011_B_16 |Kwidzyn ul. Polna 18.937111 | 53.722333 - 0,45 0,19 0,61 0,65
G_2011_B_17 |Koscierzyna ul. Szopinskiego 17.981306 | 54.123639 - 0,54 0,55 0,77 0,91
G_2014 B_18 |Reda ul. Poniatowskiego 18.355444 54.599833 - - 0,33 0,17 0,45
G_2011_B_19 |Wiadystawowo |ul. Btekitnej Armii 18.397611 54.795722 - 0,58 0,43 0,76 0,94
G_2011 B_20 |[Gniew ul. Zamkowa 18.816667 53.834972 - 0,34 0,43 1,05 0,74
G_2014_B_21 |Czarna Woda |ul. Mickiewicza 18.096972 53.847833 - - 0,31 0,43 1,44
G_2014_B_22 |Prabuty ul. Malborska 19.197583 53.763472 - - 0,21 0,47 0,28
G_2011_B_23 |Krynica Morska |ul. Gdanska 19.445972 | 54.378972 - 0,46 0,27 0,31 0,64
G_2014_B_24 |Starogard Gd. |ul. Hallera 18.531333 53.968500 - - 0,24 0,31 0*
G_2014_B_25 |Wejherowo ul. Kaszubska 18.257028 | 54.604806 - - 0,54 0,29 0,59
G_2014_B_26 [M. Sopot ul. PowstancowWarsz. | 18.567417 54.449556 - - 0,32 0,38 0,55
G_2014_B_27 |Puck ul. 1 Maja 18;397194 | 54.795500 - - 0* 0,31 0,33
G_2014 B_28 |Skarszewy ul. J. lll Sobieskiego | 18.442583 54.071333 - - 0,14 0,21 0*
G_2014 B_29 |Zukowo ul. Gdynska 18.367500 54.349194 - - 0,14 0,31 0,22
G_2014_B_30 |Nowy Staw ul. Mickiewicza 19.002167 54.133944 - - 0,17 0* 0,28
Tereny wiejskie

G_2011_C_31 |Czarna Dgbr. 17.556444 | 54.357389 - 0,18 0,29 0,30 0,49
G_2011_C_32 |Debnica Kaszub. 17.157389 | 54.377194 - 0,18 0,36 0,47 0,51
G_2011_C_33 |Gtéwczyce 17.366667 54.617361 - 0,27 0,3 0,15 0*
G_2011_C_34 |Kobylnica 17,010889 54.43625 - 0,11 0,1 0,21 0*
G_2011_C_35 |Koczata 17.065861 | 53.904639 - 0,15 0,15 0* 0,35
G_2011_C_36 |Kotczygtowy 17.219194 | 54.243222 - 0,10 0,28 0* 0,24
G_2011_C_37 |Morzeszczyn 18.690361 | 53.840222 - 0,15 0,3 0,39 0,54
G_2011_C_38 |Potegowo 17.481972 54.483167 - 0,42 0* 0,17 0,51
G_2011_C_39 |[Stara Kiszewa 18.152417 53.993972 - 0,26 0* 0,35 0*
G_2011_C_40 |(Studzienice 17.579139 54.08975 - 0,11 0,11 0* 0,31
G_2011_C_41 |Sztutowo 19.180472 | 54.326167 - 0,16 0,28 0* 0~
G_2014_C_42 |Stary Targ 19.169889 53.922778 - - 0,15 0,27 0,39
G_2011_C_43 [Wicko 17.613722 54.673194 - 0* 0,14 0,21 0*
G_2014_C_44 |Mikotajki Pom. 19.162167 53.850861" - - 0,2 0,25 0,40
G_2014_C_45 |Ryjewo 18.959278 | 53.836417 - - 0,13 0* 0~

0 * - ponizej dolnego progu oznaczalnosci sondy (czyli 0,1)
pogrubienie oznacza najwyzszq wartos¢ w danym typie obszaru i roku
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Nieco inaczej wyglgda sytuacja, jesli porowna sie wyniki pomiaréw w poszczegolnych
punktach na przestrzeni lat w danym cyklu pomiarowym (Tab.4; Wykresy 3 - 6). Nie zawsze
warto$¢ pomiaru ma tendencje wzrostowa, czasem sg to drobne wahania, ale odnotowano tez
zmniejszenie wyniku, np. w punkcie w Gdansku przy ul. Spacerowej czy w Gtéwczycach,
Ryjewie - do wartosci ponizej dolnego progu oznaczalnosci sondy. Czesto tez warto$ci pomiaru
w danym punkcie zmieniaty sie, np. w poprzednim roku badan byty wieksze niz w kolejnym, zeby
potem znowu wzrosngé, jak w punkcie Stupsk przy ul. Gdanskiej lub w Wejherowie przy
ul. Kaszubskiej, w Koczale. Takie zmiany poziomu PEM w poszczegdlnych punktach mozna
wyttumaczy¢é czasowym brakiem aktywnos$ci zrodet, np. z powodu zakonczenia dziatalnosci
lub modernizacji, albo przeciwnie zwiekszeniem ilosci zrédet lub poziomu natezenia PEM
istniejgcych zrodet (mocy anten) danego punktu pomiarowego.

Na podstawie analizowanych danych mozna jednak zauwazyc, iz zmiany poziomow PEM
wystepujgce w niektorych punktach nie wptywajg na ksztatt Sredniej arytmetycznej z pomiaréw
natezenia PEM w kolejnych latach cyklu, co obrazujg Wykresy 7 i 8. Przedstawiajg one srednig
arytmetyczng z pomiarow w wybranych punktach dla tych samych lokalizacji w kazdym typie
obszaru w kolejnych latach omawianego cyklu oraz poréwnanie ich usrednionych wartosci.

Nasuwa sie zatem wniosek, iz mimo generalnie bardzo niskich poziomow PEM
rejestrowanych w okresie poddanym analizie, wzrasta sredni poziom PEM dla wszystkich
obszardéw, cho¢ najmniej w obszarze Tereny wiejskie. W przypadku terendw duzych miast jest
on najbardziej widoczny i zrozumiaty, gdyz poziom promieniowania elektromagnetycznego
zalezny jest gtownie od liczby i rodzaju sztucznych zrodet promieniowania, ktorych wiasnie
w duzych miastach jest najwiecej. Majgc na uwadze ciggly rozwoj sieci radiokomunikacyjnej
i sieci 5G oraz aktywowanie sie operatorow w nowych pasmach, nalezy spodziewac sie
w kolejnych latach dalszego wzrostu Srednich pozioméw PEM, przypuszczalnie na wszystkich
rodzajach terendw, cho¢ biorgc pod uwage gestos¢ zaludnienia, a co za tym idzie liczbe
abonentéw korzystajgcych z ustug radiokomunikacji ruchomej, $redni poziom natezenia PEM
w duzych miastach nadal bedzie najwiekszy.

25
Centralne dzielnice lub osiedla miast

o liczbie mieszkancow pow. 50 tys.
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Wykres 3. Wyniki pomiarow PEM w poszczegodlnych punktach dla obszaru Centralne dzielnice
lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 50 tys. wykonanych na terenie
woj. pomorskiego w kolejnych latach cyklu pomiarowego
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Wykres 4. Wyniki pomiaréw PEM w poszczegdlnych punktach dla obszaru Pozostate miasta
wykonanych na terenie woj. pomorskiego w kolejnych latach cyklu pomiarowego
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Wykres 5. Wyniki pomiarow PEM w poszczegélnych punktach dla obszaru Tereny wiejskie
wykonanych na terenie woj. pomorskiego w kolejnych latach cyklu pomiarowego
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Wykres 6. Poréwnanie wynikéw pomiaréw PEM w poszczegdinych punktach na wszystkich typach
obszaru wykonanych na terenie woj. pomorskiego w kolejnych latach cyklu pomiarowego
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Wykres 7. Porownanie Sredniej arytmetycznej sktadowej elektrycznej z pomiarow natezenia PEM
w wybranych punktach dla tych samych lokalizacji na terenie woj. pomorskiego

w kolejnych latach cyklu pomiarowego (wg typéw obszaréw)

13.



[VIm]
0,9

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

03 0,30

Poziom dopuszczalny natezenia PEM:
od 2020 r. - 28,00 V/im
do 2019 r. - 7,00 V/m

0,2

0.1

0,0

tereny wiejskie pozostale miasta centralne dzielnice
lub osiedla miast
o liczbie mieszkancow
przekraczajgcej 50 tys.

Wykres 8. Srednia arytmetyczna z usrednionych warto$ci natezenia PEM w wybranych punktach
dla tych samych lokalizacji na terenie woj. pomorskiego z kolejnych lat cyklu pomiarowego
2011 - 2020 (wg typow obszardéw)

4. Zrédta pél elektromagnetycznych na obszarze wojewédztwa pomorskiego

Na terenie wojewodztwa pomorskiego gtowne zrodta PEM znaczgco oddziatujgce
na sSrodowisko sg typowe dla wspodtczesnych miast w dobie globalizacji. W efekcie
przyspieszonego w ostatnich latach rozwoju technologicznego, w tym m.in. internetu, telefonii
komérkowej i nowoczesnych Srodkéw transportu, przybywa zrodet PEM w otaczajgcej nas
przestrzeni. Do najistotniejszych Zzrédet PEM na obszarze woj. pomorskiego nalezg:

- obiekty elektroenergetyczne (linie i stacje wysokiego napiecia, elektrocieptownie,

elektrownie)

- obiekty radiokomunikacyjne (stacje nadawcze radiowe i telewizyjne, stacje bazowe

telefonii komorkoweyj)

- obiekty radiolokacyjne i radionawigacyjne.

Linie  elektroenergetyczne  umozliwiajg korzystanie z  energii  elektrycznej
w gospodarstwach domowych oraz w sferze przemystu i transportu. W Polsce na potrzeby
systemow elektroenergetycznych wykorzystywane sg napiecia przemienne o czestotliwosci
50 Hz. W sieciach przesylowych stosowane sg linie elektroenergetyczne o typowych,
podstawowych napieciach znamionowych: 110 kV, 220 kV i 400 kV. Gtéwna linia przesytowa
wysokiego napiecia dla aglomeracji trojmiejskiej i regionu - 220 kV biegnie z Bydgoszczy do
Gdanska. Jednak wraz z trwajgcym rozwojem technologicznym rosnie zapotrzebowanie na moc
i energie elektryczng. Polskie Sieci Energetyczne (PSE) zakonczyty w 2020 r. budowe nowego
ciaggu linii elektroenergetycznych najwyzszych napie¢, tj. 400 kV relacji Bydgoszcz - Grudzigdz -
- Pelplin - Gdansk Przyjazn. Zostat tez ukonnczony wazny element sieci przesytowej w postaci
linii 400 kV miedzy Stupskiem a Gdanskiem. Dzieki nowym liniom najwyzszych napie¢ bedzie
mozna przesyta¢ energie elektryczng m.in. uzyskang z morskich farm wiatrowych do odbiorcow
w innych czesciach Polski. Rozwoj energii odnawialnej, do ktorej zaliczana jest energia z wiatru,
wpisuje sie w polityke energetyczng Polski, a teren wojewoddztwa pomorskiego jest szczegolnie
predystynowany do wykorzystywania energii wiatru w energetyce.

14.



Rys.1. Aktualny przebieg linii energetycznych na obszarze wojewddztwa pomorskiego
(zrodto: materiaty PSE — Operator)

Sieci 110 kV petnig role nie tylko dystrybucyjng, ale i przesytowg. Energia elektryczna
doptywa na teren wojewodztwa sieciami 110 kV od strony stacji energetycznej w Grudzigdzu,
natomiast wyptywa gtéwnie w kierunku Elblgga.
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Rys.2. Schemat sieci 110 kV w wojewddztwie pomorskim (zrédto: ENERGA Operator SA)

W regionie istnieje jednolity poziom napiecia sieci sredniego napiecia (15 kV). Jedynie na
Potwyspie Helskim oraz w powiecie starogardzkim istniejg sieci pracujgce na napieciu 30 kV.
Sieci 6 kV i transformatory 110/6 kV stuzg wylgcznie do zasilania duzych odbiorcéw
przemystowych i nie majg znaczenia dla dystrybucji energii elektrycznej. Sieci niskiego napiecia
0,4 kV wykonane sg jako kablowe (gtéwnie na terenach zurbanizowanych) lub jako napowietrzne
(gtéwnie na terenach wiejskich).

Obiektami elektroenergetycznymi oddziatujgcymi znaczgco na srodowisko sg rowniez
konwencjonalne zrodta energii, takie jak elektrownie i elektrocieptownie. Do lokalnych
wytworcow energii elektrycznej i jednoczesnie najwiekszych firm energetycznych na Pomorzu
nalezg dwie elektrocieptownie zawodowe: Elektrocieptownia Gdansk (EC2) i Elektrocieptownia
Gdynia (EC3), o tacznej mocy cieplnej ponad 1 GW i elektrycznej okoto 336,2 MW. Oprocz nich
dziatajg mniejsze elektrocieptownie komunalne: Wtadystawowo i Matarnia. Pierwsza z nich firmy
Energobaltic zlokalizowana jest na terenie przemystowo-portowym u nasady Potwyspu
Helskiego. Matarnia nalezy do Gdanskiego Przedsigebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
Nastepnie Elektrocieptownia Kwidzyn, wchodzgca w sktad zaktadéw International Paper
Kwidzyn Sp. z o.0.,, elektrocieptownia rafinerii w Gdansku, nalezgca do grupy LOTOS,
Elektrocieptownia Starogard Gdanski firmy Starogard Sp. z o0.0. oraz Elektrocieptownia
Gdanskich Zaktadow Nawozow Fosforowych, zasilajgca w pare jedynie obiekty zaktaddw.

Coraz  powszechniej  wystepujgcymi  instalacjiami  bedacymi  zrédtami  pdl
elektromagnetycznych, ktére majg istotny wptyw na Srodowisko, sg instalacje
radiokomunikacyjne, takie jak stacje bazowe telefonii komorkowej, a takze stacje radiowe
i telewizyjne. Taki stan rzeczy ma miejsce réwniez na obszarze woj. pomorskiego. Sie¢ staciji
bazowych w Polsce (i w wojewoddztwie pomorskim) tworzg gtdwnie obiekty nalezgce do 4
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operatoréw, ktorymi sg: Polska Telefonia Cyfrowa (sie¢ ,ERA”), Polkomtel S.A. (sie¢ ,PLUS”),
Polska Telefonia Komérkowa Centertel Sp. z o0.0. (sie¢ ,ORANGE”), oraz P4 Sp. z 0.0. (sie¢
-,PLAY?”). W telekomunikacji mobilnej wykorzystuje si¢ fale radiowe o czestotliwosci w okolicach
od 450 MHz, az do 2600 MHz. Wykorzystywane sg pasma czestotliwosci: GSM 900 - 935 - 960
MHz, GSM 1800 - 1805 - 1880 MHz, UMTS - 1900 - 2200 MHz. Moce nominalne stosowanych
nadajnikéw stacji bazowych wynoszg odpowiednio: dla pasma 900 MHz - do 50 W; dla pasma
1800 MHz - 35 W; dla UMTS - 40 W. W tabeli i na rysunku ponizej przedstawiona zostata
informacja na temat ilosci stacji bazowych na podstawie wykazu obowigzujgcych pozwolen
wydanych dla stacji bazowych telefonii komérkowej zlokalizowanych w promieniu 300 m od
punktéw pomiarowych PEM w woj. pomorskim w roku 2020.

Tab.5. llos¢ stacji bazowych w promieniu 300 m od punktéw pomiarowych PEM w cyklu 2008-2020
na terenie woj. pomorskiego wedtug wykazu obowigzujgcych pozwolen wydanych dla stacji
bazowych telefonii komorkowej (zrodto: UKE, stan na 25.05.2021r.)

Liczba stacji
Lp. Gmina Nazwa punktu bazowych telefonii
komérkowych
1. |M. Gdynia M. Gdynia ul. Cylkowskiego 28
2. | M. Sopot M. Sopot ul. Powstancéw Warszawy 21
3. |Puck Puck ul. 1 Maja 19
4. |M. Gdynia M. Gdynia ul. Wielkopolska 18
5. |Wiadystawowo Wiadystawowo ul. Btekitnej Armii 18
6. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Hallera 17
7. |Starogard Gdanski Starogard Gdanski ul. Hallera 15
8. |M. Gdansk M. Gdansk Park Jana Pawta Il 11
9. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Sternicza 9
10. |Nowy Staw Nowy Staw ul Mickiewicza 9
11. |Czarna Woda Czarna Woda ul. Mickiewicza 9
12. | Tczew Tczew ul. Obroncow Westerplatte 7
13. |Wejherowo Wejherowo ul. Kaszubska 7
14. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Kotobrzeska 0
15. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Gospody 0
16. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Spacerowa 0
17. |M. Gdansk M. Gdansk ul. Dtugie Ogrody 0
18. | M. Gdansk M. Gdansk ul. Rakoczego 0
19. |M. Gdynia M. Gdynia Al. Zwyciestwa 0
20. |M. Gdynia M. Gdynia ul. Ortowska 0
21. | M. Stupsk M. Stupsk ul. Gdanska 0
22. | M. Stupsk M. Stupsk ul. Banacha 0
23. |Zukowo Zukowo ul. Gdynska 0
24. |Koscierzyna Koscierzyna ul. Szopinskiego 0
25. |Kwidzyn Kwidzyn ul. Polna 0
26. | Prabuty Prabuty ul. Malborska 0
27. | Krynica Morska Krynica Morska ul. Gdanska 0
28. | Skarszewy Skarszewy ul. Sobieskiego 0
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Liczba stacji
Lp. Gmina Nazwa punktu bazowych telefonii
komérkowych
29. |Gniew Gniew ul. Zamkowa 0
30. |Reda Reda ul. Poniatowskiego 0
31. |Czarna Dabrowka Czarna Dabrowka 0
32. |Kotczygtowy Kotczygtowy 0
33. |Studzienice Studzienice 0
34. |Koczata Koczata 0
35. |Stara Kiszewa Stara Kiszewa 0
36. |Ryjewo Ryjewo 0
37. |Wicko Wicko 0
38. |Sztutowo Sztutowo 0
39. |Debnica Kaszubska Debnica Kaszubska 0
40. |Gléwcezyce Gloéwcezyce 0
41. |Kobylnica Kobylnica 0
42. |Potegowo Potegowo 0
43. |Morzeszczyn Morzeszczyn 0
44. |Stary Targ Stary Targ 0
45. | Mikotajki Pomorskie Mikotajki Pomorskie 0
Legenda
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Mapa 2. Rozmieszczenie stacji bazowych w wojewddztwie pomorskim na podstawie wykazu

obowigzujgcych pozwolen wydanych dla stacji bazowych telefonii komorkowej

(Zrédtfo: UKE, stan na 25.05.2021r.)

llo§¢ stacji bazowych telefonii komérkowej systematycznie wzrasta, co wigze sie

z dynamicznym wzrostem liczby uzytkownikow telefondw komodrkowych i rozwojem przesytu
danych, szczegodlnie z wykorzystaniem internetu mobilnego. Jest to szczegdlnie zauwazalne
w miastach. Rosnie ruch w sieci i rosng oczekiwania uzytkownikow co do jakosci i szybkosci
ustug telekomunikacyjnych, wdrazane wiec sg coraz bardziej zaawansowane technologie.
Ponizsze zestawienie pokazuje ilos¢ lokalizacji stacji bazowych zebranych w bazie danych
BTSearch wedtug podziatu na wojewddztwa (ostatnia aktualizacja: 29.06.2021)

Wojewbdztwo ALL T-Mobile | Orange Plus Play Aero 2
Dolnoslgskie 3801 920 914 670 647 648
Kujawsko-pomorskie 2475 565 561 454 442 451
Lubelskie 2247 533 534 400 398 381
Lubuskie 1508 367 336 264 260 255
todzkie 2858 681 678 468 567 463
Matopolskie 3372 853 846 508 669 493
Mazowieckie 7994 2050 2050 1269 1430 1194
Opolskie 1288 238 250 194 193 190
Podkarpackie 1974 379 405 353 340 327
Podlaskie 1477 353 353 258 260 253
Pomorskie 3391 825 820 583 597 563
Slgskie 5894 1144 1152 790 1021 768
Swietokrzyskie 1218 290 286 220 206 215
Warminsko-mazurskie 2229 559 558 342 430 339
Wielkopolskie 4401 1146 1138 711 714 691
Zachodniopomorskie 2925 702 694 504 523 501
RAZEM 49052 11605 11575 7988 8697 7732

Obiektami, ktore rowniez w istotnym stopniu oddziatujg na $srodowisko, sg duze radiowe
i telewizyjne centra nadawcze, gtdwnie z uwagi na zasiegi ich oddziatywania. Sg one Zrodtami
pol elektromagnetycznych o czestotliwosciach od kilkuset kHz do wartosci ok. 1 GHz
i lokalizowane sg zaréwno na obszarach miejskich, jak i wiejskich. Oddziatywanie pol
elektromagnetycznych tych obiektow na $rodowisko zalezne jest przede wszystkim od
czestotliwosci pracy urzadzen, charakterystyk promieniowania anten nadawczych, wysokosci
zawieszenia anten oraz mocy promieniowania. W otoczeniu tych obiektow, w odlegtosciach do
ok. 300 m od anten, mogg wystepowac pola elektromagnetyczne o wartosciach wyzszych od
dopuszczalnych. Dotyczy to zwlaszcza stacji nadawczych duzej mocy, ktére z tego wzgledu
lokalizowane sg poza terenami miejskimi. Gtéwnymi radiowo-telewizyjnymi centrami
nadawczymi w wojewodztwie pomorskim sg radio-telewizyjne osrodki nadawcze, ktérych
witascicielem jest EmiTel Sp. z 0.0.:

- RTCN Chwaszczyno - najwieksza stacja nadawcza na Pomorzu znajdujgca sie
w sgsiadujgcej z Gdynig miejscowosci Chwaszczyno, przy ul. Rewerenda. Zasieg anten
radiowych zamontowanych na tym maszcie dociera nawet do Szwecji i Danii. Obiekt w postaci
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masztu z odciggami linowymi ma wysokos¢ 317 m i zostat wybudowany w 1990 r. w miejscu
rozebranego masztu.

- RTON Skérowo Nowe - wieza radiowa potozona w Nowym Skérowie koto Leborka,

pokrywajgca zasiegiem powiat leborski i gminy oscienne (podpora anteny posadowiona na
wysokosci 97 m n.p.t.)
A takze telewizyjny o$rodek nadawczy - TON Cziuchéw/ ul. Szkolna, oraz stacja linii radiowych -
SLR Szymbark, jak tez nadajniki zlokalizowane w Gdyni, Stupsku, Gdansku, Choczewie,
Wejherowie. Obecnie na terenie wojewddztwa funkcjonuje jedynie cyfrowy przekaz naziemnej
telewizji (DVB-T) emitujgcy pakiety kanatow: MUX1, MUX2, MUX3 i MUX4 (Gdansk i Lebork).

Trzecim istotnym typem obiektéw emitujgcych pola elektromagnetyczne sg obiekty
radiolokacyjne, czyli wojskowe i cywilne urzgdzenia radionawigacji i radiolokacji. Radiolokacja
jest dziatem radiokomunikacji i polega na wykorzystywaniu fal elektromagnetycznych do
wykrywania obiektow w przestrzeni, jak rowniez do wyznaczania ich potozenia oraz parametrow
ruchu. Zasieg oddziatywania obiektoéw radiolokacyjnych jest zalezny od czestotliwosci ich pracy,
czestotliwosci powtarzania impulséw, charakterystyk promieniowania anten oraz mocy
promieniowanej. Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w otoczeniu takich obiektéw mogg wystepowaé do odlegtosci kilkuset metréw od anten stacji
radiolokacyjnych, na wysokosci zainstalowania anten. Kazdy z obiektéw radiolokacyjnych
posiada ustanowione odpowiednio strefy ochronne. Obiekty te, z radarem na czele,
wykorzystywane sg gtownie na potrzeby zwigzane z obronnoscig, ale tez do celow cywilnych,
np. w kontroli ruchu lotniczego, nawodnego, w meteorologii, jako radarowe mierniki predkosci
stosowane przez policje czy samochodowe radary kolizyjne itp. W wojewddztwie pomorskim do
znaczacych obiektow radiolokacyjnych nalezy system wykrywania samolotow w Porcie
Lotniczym w Gdansku czy NUR-41 (Bozena) w poblizu Chojnic - wysoko$ciomierz
radiolokacyjny produkcji polskiej okreslajacy wysokosé obiektow powietrznych nad ziemig;
razem ze stacjg NUR-31 (odlegtosciomierz radiolokacyjny) tworzy petny radar trojwspotrzedny.

5. Dziatalnosé¢ Inspekcyjna

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku (WIOS) przekazat do RWMS
informacje dot. sprawozdan z pomiaréw przekazanych w roku 2020, o ktérych mowa w art. 122a
ust. 1 Prawo ochrony srodowiska, oraz na temat kontroli w terenie przeprowadzonych w 2020
roku. Przedstawia sie ona nastepujgco:

2020 .
Liczba przekazanych do WIOS sprawozdan 652
Liczba przeprowadzonych kontroli sprawozdan 650
Liczba sprawozdan, w ktorych wykryto 0
przekroczenie dopuszczalnych pozioméw PEM
Liczba kontroli w terenie przeprowadzonych w 2020 r.:
2020 .
Kontrole w terenie brak
Kontrole w terenie z pomiarami brak
Kontrole, na ktérych wykryto przekroczenie
o brak
dopuszczalnych pozioméw PEM
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http://czterycztery.pl/programy/wikiwyscig/show.php?strona=Powiat_l%C4%99borski
https://www.naziemna.info/naziemna-telewizja-i-radiofonia-cyfrowa/wojewodztwo-pomorskie/ton-czluchow-ul-szkolna/
http://cyfrowydoradca.pl/?p=271
http://cyfrowydoradca.pl/?p=278
http://cyfrowydoradca.pl/?p=463

Otrzymalismy jeszcze z WIOS informacje uzupetniajgcg, z ktorej wynika, ze na terenie
wojewoOdztwa pomorskiego przeprowadzono pomiary interwencyjne PEM w 2021 r., ale
wpisujgce sie w rok 2020 (wnioski wptynety pod koniec 2020 roku), dla stacji bazowych
zlokalizowanych w Gdansku: przy ul. Kartuskiej i Beethowena oraz Powstancéw Warszawskich.
Pomiary nie wykazaty przekroczen dopuszczalnych wartosci PEM.

6. Podsumowanie

Reasumujgc, na podstawie pomiarow poél elektromagnetycznych w Srodowisku
przeprowadzonych w 2020 roku na obszarze wojewddztwa pomorskiego w miejscach
dostepnych dla ludnosci nie stwierdzono zagrozenia dobrego stanu jakosci Srodowiska
wynikajgcego z wystepujgcego promieniowania elektromagnetycznego pochodzgcego od
nadajnikdw i anten stacji radiowych, telewizyjnych i telefonii komoérkowej. W roku 2020
najwyzsza zmierzona warto$¢ wyniosta 1,93 V/m, wystgpita ona w punkcie usytuowanym
w Stupsku przy ul. Banacha (najwigksza dzielnica Stupska), stanowigc zaledwie 6,9% wartoSci
dopuszczalnej, wynoszgcej obecnie 28 V/m. W pozostatych punktach pomiarowych wartosci sg
znacznie mniejsze, a najnizsze (blisko lub ponizej dolnego progu oznaczalnosci sondy)
najczesciej notowano na terenach wiejskich.

W ciggu ostatnich lat obserwuje sie stopniowy wzrost pozioméw pol
elektromagnetycznych w S$rodowisku, spowodowany w znacznym stopniu rozwojem telefonii
komérkowej. Najwiekszy wzrost natezenia pola elektromagnetycznego wysokich czestotliwosci
wystepuje w centralnych dzielnicach bgdz osiedlach duzych miast. Telefonia komorkowa jest
obecnie jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie gatezi branzy elektronicznej.
Rozbudowa sieci telefonii komérkowej wigze sie ze zwiekszeniem ilosci anten nadawczych,
i mimo spetniania przez operatorow stacji bazowych bardzo rygorystycznych przepisow
okreslajgcych dopuszczalng ekspozycje ludnosci na pole elektromagnetyczne, mieszkancy
okolic stacji bazowych w obawie o zdrowie czesto protestujg przeciwko ich bliskiej lokalizaciji.
Jednak nalezy zaznaczyC, iz zwigkszenie ilosci stacji bazowych nie oznacza wiekszego
natezenia pola elektromagnetycznego, zmniejsza sie bowiem moc nadawana przez
poszczegoblne stacje bazowe, prowadzgc do wyeliminowania wzajemnych zaktécen, Rowniez
wraz ze wzrostem liczby stacji bazowych odlegtosci do terminali abonenckich malejg, zatem
terminale mogg pracowa¢ z mniejszg moca, dzieki czemu nastepuje zmniejszenie natezenia
pola elektromagnetycznego.

Przeprowadzone dotgd badania i analizy w wielu o$rodkach na $wiecie, nie wykazaty, aby
istniat jakikolwiek zwigzek miedzy stanem zdrowia Iudnosci, a ekspozycjg na pola
elektromagnetyczne emitowane przez anteny telefonii komdrkowej (przy spetnieniu okreslonych
warunkéw). Dlatego zapewne obowigzujgce przepisy regulujgce narazenie ludnosci na pola
elektromagnetyczne, ulegajg stopniowemu ztagodzeniu.

Trzeba pamietaé, iz promieniowania elektromagnetycznego nie mozna wyeliminowac,
mozna jedynie ograniczy¢ jego oddziatywanie poprzez odpowiednie dziatania techniczne
i administracyjne, a przede wszystkim przez kierowanie sie zdrowym rozsgdkiem przy
korzystaniu z nowoczesnych urzgdzen.
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