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1. Wstep

Rok 2009 byl drugim, kolejnym rokiem wykonywania usystematyzowanych badan
pozioméw pol elektromagnetycznych przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z artykulem 123 ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001
roku [1], oceny pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku i obserwacji zmian
dokonuje si¢ w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska a wojewoddzki inspektor
ochrony $rodowiska prowadzi okresowe badania pozioméw pol elektromagnetycznych w
srodowisku. Minister wlasciwy do spraw srodowiska moze okresli¢, w drodze rozporzadzenia
zakres 1 sposéb prowadzenia badan poziomow pol elektromagnetycznych w $srodowisku.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych
badan pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku zostato wydane z dnia 12 listopada
2007 r. [2].

Zgodnie z rozporzadzeniem [2] zakres badan poziomdw pol elektromagnetycznych w
srodowisku obejmuje pomiary natgzenia sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego
w przedziale czgstotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000 MHz. Pola elektromagnetyczne z
tego zakresu czgstotliwo$ci sa nazywane polami radiowymi.

W opracowaniu przedstawiono oceng wystepujacych w Polsce poziomoéw pol
elektromagnetycznych na podstawie badan przeprowadzonych przez wojewodzkie
inspektoraty ochrony s$rodowiska w 2009 roku oraz poréwnanie tych wynikow z
analogicznymi wynikami z 2008 roku.

Materiaty zawierajace wyniki pomiarow zostaly przekazane autorowi pracy przez

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska w postaci elektroniczne;.



2. Ochrona srodowiska przed polami elektromagnetycznymi. Przepisy,
zalecenia.

Podstawowe regulacje prawne dotyczace ochrony s$rodowiska przed polami
elektromagnetycznymi znajduja si¢ w Dziale VI ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska [1].

Artykut 121 tej ustawy zawiera postanowienia og6lne, zgodnie z ktdorymi ochrona
przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska
poprzez utrzymanie poziomoéw poél elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co
najmniej na tych poziomach oraz zmniejszanie poziomow pdl elektromagnetycznych co
najmniej do dopuszczalnych, gdy poziomy te nie sa dotrzymane.

Artykut 122 Prawa ochrony $rodowiska stanowi, iz minister wlasciwy do spraw
srodowiska, w porozumieniu z ministrem witasciwym do spraw zdrowia, okresli w drodze
rozporzadzenia, dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposoby sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku  oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow [3], zostato wydane zgodnie z wyzej przytoczonym
upowaznieniem.

W rozporzadzeniu [3] okreSlone zostaly dopuszczalne poziomy pol
elektromagnetycznych w $rodowisku, zroznicowane dla terenow przeznaczonych pod
zabudowg mieszkaniowa, a takze miejsc dostgpnych dla ludnosci. W rozporzadzeniu tym
podano zakresy czgstotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktorych okresla si¢ parametry
fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko, a takze
metody sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych, jak
rébwniez  metody  wyznaczania  dotrzymania  dopuszczalnych — pozioméw  podl
elektromagnetycznych. Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych, zréznicowane dla
terenow przeznaczonych pod zabudoweg mieszkaniowa oraz dla miejsc dostgpnych dla
ludnosci okreslono w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia. Dla terendw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa okreslono dopuszczalne warto$ci poziomow sktadowej elektrycznej
1 sktadowej magnetycznej pola o czgstotliwosci przemystowej 50 Hz. Wartosci te wynosza

odpowiednio: 1 kV/m — sktadowa elektryczna i 60 A/m — sktadowa magnetyczna.



Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.

[3] zawiera zroznicowane dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych.

Tabela 2.1

Zakres czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktérych okreSla si¢ parametry fizyczne,
charakteryzujace oddzialywanie pol elektromagnetycznych na $rodowisko dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa oraz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniows
Zal. 1 do rozporzadzenia [2].

Parametr fizyczny Skladowa Skladowa Gestos¢ mocy
Zakres elektryczna magnetyczna
czestotliwosci
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4
1 50 Hz 1 kV/m 60 A/m -
Objasnienia:

a) 50 Hz — czgstotliwos¢ sieci elektroenergetycznej,

b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych charakteryzujacych
oddzialywanie pdl elektromagnetycznych odpowiadaja wartoSciom skutecznym natgzen pol
elektrycznych i magnetycznych.

Tabela 2.2

Zakres czestotliwosci pol elektromagnetycznych, dla ktérych okreSla si¢ parametry fizyczne,
charakteryzujace oddzialywanie pol elektromagnetycznych na Srodowisko dla miejsc dostepnych dla ludnosci
oraz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartoSci
parametrow fizycznych, dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Zal. 1 do rozporzadzenia [2].

Parametr fizyczny Skladowa Skladowa Gestos¢ mocy
Zakres elektryczna magnetyczna
czestotliwosci
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4

1 0 Hz 10 kKV/m 2500 A/m -

2 0od 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -

3 0d 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -

4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/if A/m -

5 od 0,001 MHz do 3 MHz 20 V/m 3A/m -

6 od 3 MHz do 300 MHz 7Vim - -

7 od 300 MHz do 300 GHz 7Vim - 0,1 W/m®

Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli warto$ci graniczne parametrow fizycznych charakteryzujacych

oddziatywanie pol elektromagnetycznych odpowiadaja:

a) warto§ciom skutecznym natgzen pol elektrycznych 1 magnetycznych o czgstotliwosci
do 3MHz, podanym z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego,

b) warto$ciom skutecznym natgzen pol elektrycznych o czgstotliwosci od 3MHz do 300 MHz ,
podanym z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego,

c) warto$ci $redniej gestosci mocy dla pol elektromagnetycznych o czgstotliwosci od 300 MHz do 300
GHz lub warto$ciom skutecznym dla pol elektrycznych o czgstotliwosciach z tego zakresu
czestotliwosci, podanej z doktadno$cia do jednego miejsca znaczacego po przecinku,

d) f- czestotliwos¢ w jednostkach podanych w kolumnie 1,

e) 50 Hz — czestotliwos¢ sieci elektroenergetyczne;j.

Sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
wystepujacych w otoczeniu instalacji elektroenergetycznych w srodowisku dokonuje si¢ na

podstawie wartosci sktadowej elektrycznej i sktadowej magnetycznej pola. Jednakze w



otoczeniu elektroenergetycznych instalacji wnetrzowych oraz podziemnych linii kablowych
wartosci sktadowej elektrycznej pola nie sprawdza si¢. Wynika to z ekranujacych wihasnosci
Scian budynkéw oraz gruntu. Sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku dokonuje si¢ dla instalacji wytwarzajacych pola
elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci od 3 MHz do 300 MHz - na podstawie wartoSci
sktadowej elektrycznej pola a dla instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne w
zakresie czgstotliwosci od 300 MHz do 300 GHz - na podstawie ggsto$ci mocy pola albo
wartos$ci sktadowej elektrycznej pola. Przy czym dla zakresu czgstotliwosci od 3 MHz do 300
MHz okres$la si¢ warto$¢ skuteczna natgzenia pola elektrycznego z doktadnoscia do jednego
miejsca znaczacego, a dla pol o czgstotliwosciach od 300 MHz do 300 GHz wartosci $redniej
gestosci mocy z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego po przecinku.

Zgodnie z rozporzadzeniem [3] pomiary pol elektromagnetycznych przeprowadza si¢ w
szczegolnosci w tych miejscach, w ktérych, na podstawie uprzednio przeprowadzonych
obliczen, stwierdzono wystgpowanie pol elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do
pozioméw dopuszczalnych. Jest to zapis odnoszacy si¢ do wszystkich rodzajow instalacji
wytwarzajacych pola elektromagnetyczne. Wykonujac pomiary zgodnie z tym zapisem
mozna unikna¢ dobierania piondw pomiarowych w miejscach, o ktérych wiadomo z gory, ze
nie beda w nich wystgpowaly pola elektromagnetyczne o warto$ciach istotnych z punktu
widzenia ochrony ludnosci i $rodowiska. Przyktadami takich miejsc moga by¢, np. miejsca
znajdujace si¢ na poziomie terenu pod zawieszonymi wysoko antenami radiolinii lub tez
miejsca usytuowane z tylu silnie kierunkowych anten o duzym tlumieniu wstecznego
promieniowania. Przy pomiarach pol elektromagnetycznych uwzglednia si¢ poprawki
pomiarowe, umozliwiajace uwzglednienie parametréw pracy instalacji wytwarzajacych te
pola, najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko.
Przyktadowo - w przypadku pomiarow w otoczeniu linii elektroenergetycznych beda to
poprawki wynikajace ze zmiennosci wartosci napigc¢ linii oraz zmienno$ci pradéw ptynacych
w tych liniach. W przypadku pomiaréw pol elektromagnetycznych wykonywanych w
otoczeniu stacji bazowych radiokomunikacji ruchomej wystarczajace jest uwzglednienie
dobowej zmiennosci parametrow pracy takich stacji, poniewaz stacje bazowe wytwarzaja pola
o zblizonych warto§ciach w godzinach najwigkszej aktywnos$ci abonentéw sieci — to jest w
godzinach od okoto siddmej rano do dwudziestej drugiej. Pomiary powinny by¢ poprzedzane
oceng charakteru pracy instalacji bedacej zrodlem mierzonych pdl elektromagnetycznych.
Jezeli w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych wystgpuja pola elektromagnetyczne
wytworzone przez kilka instalacji nie pracujacych réwnoczesnie,

zasieg wystgpowania pol elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych wyznacza si¢
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dla instalacji albo grupy instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne o poziomach
najwyzszych. Pomiary w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych wykonuje si¢ podczas
pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne w danym zakresie
czgstotliwosci, w warunkach odpowiadajacych charakterystykom eksploatacyjnym tych
urzadzen; w przypadku mozliwosci eksploatacji w kilku rodzajach pracy - pomiary nalezy
wykona¢ przy tym rodzaju pracy, przy ktorym wystepuja pola elektromagnetyczne o
najwyzszym poziomie. Z przepisow rozporzadzenia [3] nie wynika konieczno$¢ zmiany
warunkow pracy instalacji na inne, niz charakterystyczne dla trybu pracy przyjetego w jej
projekcie.

Pomiary pol elektromagnetycznych przeprowadza si¢ w pionach i punktach
pomiarowych. Pomiary w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych, w przyjetych pionach
pomiarowych, wykonuje si¢ w punktach pomiarowych potozonych na wysokosciach od 0,3
m do 2 m nad powierzchnia ziemi albo nad innymi powierzchniami, na ktéorych moga
przebywac ludzie, przyjmujac za wynik pomiaru maksymalny, zmierzony w danym pionie
poziom pol elektromagnetycznych.

Zgodnie z art. 122a ustawy Prawo ochrony srodowiska [1], prowadzacy instalacj¢ oraz
uzytkownik urzadzenia emitujacego pola elektromagnetyczne, ktore sa stacjami
elektroenergetycznymi lub napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym nie nizszym niz 110 kV, lub instalacjami radiokomunikacyjnymi,
radionawigacyjnymi lub radiolokacyjnymi, emitujacymi pola elektromagnetyczne, ktorych
rdwnowazna moc promieniowana izotropowo wynosi nie mniej niz 15 W, emitujacymi pola
elektromagnetyczne o czg¢stotliwosciach od 30 kHz do 300 GHz, sa obowiazani do wykonania
pomiardw poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku: 1) bezposrednio po
rozpoczgeiu uzytkowania instalacji lub urzadzenia; 2) kazdorazowo w przypadku zmiany
warunkéw pracy instalacji lub urzadzenia, w tym zmiany spowodowanej zmianami w
wyposazeniu instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany te moga mie¢ wplyw na zmiang
poziomdw pol elektromagnetycznych, ktérych zrodtem jest instalacja lub urzadzenie. Wyniki
tych pomiarow przekazuje si¢ wojewddzkiemu inspektorowi ochrony Srodowiska i
panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu.

Art. 123 jest podstawa prowadzenia monitoringu pdl elektromagnetycznych i zostat
omoOwiony w dalszej czgéci opracowania.

W Art. 124 ustawy [1] postanowiono, w Ust. 1, ze wojewoddzki inspektor ochrony
srodowiska prowadzi, aktualizowany corocznie, rejestr zawierajacy informacje o terenach, na
ktorych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w

srodowisku, z wyszczegolnieniem przekroczen dotyczacych: 1) terendw przeznaczonych pod
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zabudowe mieszkaniowa; 2) miejsc dostepnych dla ludnosci. Ust. 2 tego artykulu zawiera
bardzo wazna definicj¢ — definicj¢ miejsc dostepnych dla ludno$ci: przez miejsca dostepne
dla ludnosci rozumie sie wszelkie miejsca, z wyjqtkiem miejsc, do ktorych dostep ludnosci jest

zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego.

Jedynym wspolnym dokumentem Unii Europejskiej, ktéry dotyczy ochrony ludnosci
przed polami elektromagnetycznymi jest przyjete w dniu 12 lipca 1999 roku Zalecenie Rady
Europejskiej w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych o
czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz [4]. Zalecenie to zostalo opracowane w oparciu o
zalecenia ICNIRP - Migdzynarodowej Komisji Ochrony przed Promieniowaniem
Niejonizujacym (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection). Sama
ICNIRP jest uznawana przez organ Komisji Europejskiej — SANCO (Dyrektoriat Generalny
Ochrony Zdrowia i Konsumentéw) za miarodajne cialo naukowe. Przyjete w  zaleceniach
ICNIRP warto$ci dopuszczalnych poziomow poél elektromagnetycznych zostaty okreslone tak,
aby z odpowiednim zapasem bezpieczenstwa, wykluczy¢ mozliwo$¢ wystepowania
negatywnych skutkow zdrowotnych oddziatywania takich pol.

Zalecenie Rady Europejskiej [4] zawiera wykaz wielkosci fizycznych zalecanych do
stosowania przy okres$laniu oddziatywania pol elektromagnetycznych na ludzi. Okreslono
poziomy ochrony podstawowej — ograniczenia podstawowe (miary bezposrednie), odnoszace
si¢ do zjawisk bezposrednio wystgpujacych w organizmach ludzi oraz okre$lono poziomy
odniesienia — odpowiadajace naszym, krajowym poziomom dopuszczalnym.

Termin: ,,ograniczenia podstawowe” odnosi si¢ tu do ograniczania ekspozycji ludzi w
zmiennych w czasie polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagnetycznych.
Ograniczenia te okre§lono przyjmujac za ich podstawg istniejace, dobrze naukowo
udokumentowane dane opisujace zjawiska biologiczne, bedace konsekwencja oddziatywania
pol oraz - rowniez dobrze udokumentowane, zdrowotne efekty wystgpowania tych zjawisk.
Wielkosci fizyczne w jakich okreslono ograniczenia podstawowe sa zalezne od czgstotliwosci
pol. Wielko$ciami tymi sa: indukcja magnetyczna (B), gesto$¢ pradu (J), tempo pochtaniania
wlasciwego energii (SAR) 1 ggstos¢ mocy (S). Indukcja magnetyczna 1 ggsto§¢ mocy pola
moga by¢ mierzone bezposrednio u 0sob eksponowanych w polach.

Poziomami pochodnymi — wyprowadzonymi (wywiedzionymi) z ograniczen
podstawowych sa ,,poziomy odniesienia” — sa to poziomy po6l, ktéore podano w celu
umozliwienia praktycznej oceny ryzyka przekroczenia podstawowych ograniczen ekspozycji.
Niektore z poziomdéw odniesienia zostaly wywiedzione z odpowiednich ograniczen

podstawowych dzigki uzyciu technik pomiarowych i technik symulacji komputerowej, a



niektore zostaty okreslone w oparciu o zjawiska zwigzane z bezposrednim odczuwaniem
dziatania pdl 1 o dane dotyczace posrednich efektéw oddziatywania pol. Jako poziomy
odniesienia podawane sa: natezenie pola elektrycznego (E), natgzenie pola magnetycznego
(H), indukcja magnetyczna (B), ggstos¢ mocy (S) 1 prad w konczynach (I.). Wielko$ciami
odnoszacymi si¢ do odczuwalnych efektéw dziatania pol sa — prad dotyku (I¢) oraz, dla pol
impulsowych, pochtanianie wilasciwe energii (SA). W kazdych, konkretnych warunkach
ekspozycji, zmierzone lub wyliczone warto$ci kazdej z podanych powyzej wielkoSci
fizycznych powinny by¢ porownywane z odpowiednia wartoscia poziomu odniesienia,
okreslona w zaleceniu [4]. Brak przekroczenia poziomu odniesienia jest rownoznaczny z
brakiem przekroczenia ograniczenia podstawowego.

Ograniczenia podstawowe zostaly w zaleceniu [4] okreSlone w zaleznosci od
czestotliwosci pola.

W zaleceniu [4] przyjeto zasadg, mOwiaca ze jezeli zmierzone w $rodowisku warto$ci
nat¢zenia pola elektrycznego, magnetycznego lub indukcji magnetycznej sa wyzsze od
poziomow odniesienia — nie musi to oznacza¢ przekroczenia ograniczen podstawowych. W
takich sytuacjach, zgodnie z tym zaleceniem, nalezy dla kazdego przypadku sprawdzaé czy
ograniczenia podstawowe nie beda przekroczone.

Mozna przyjac, ze zapisane w zaleceniu [4] poziomy odniesienia odpowiadaja krajowym
poziomom dopuszczalnym pol elektromagnetycznych w $§rodowisku, ustalonym w

rozporzadzeniu [3].
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Tabela 1
Poziomy

odniesienia

dla  pol

elektrycznych,

magnetycznych i

elektromagnetycznych

(0 Hz do 300 GHz, niezaklécona wartos¢ skuteczna) wedlug zalecenia Rady Europejskiej 1999/519/EC [4].

Zakres Natezenie Natezenie Indukcja Gestosé mocy

czestotliwosci skladowej skladowej magnetyczna B réwnowaznej fali
elektrycznej E magnetycznej H (nT) plaskiej

(V/m) (A/m) Seq (W/m?)

0-1Hz - 3,2x10° 4 x 10 -

1-8Hz 10 000 3,2 x 10%F 4 x 10%/F° -

8-25Hz 10 000 4000/f 5000/f -

0,025 - 0,8 kHz 250/f 4/f 5/f -

0,8 -3 kHz 250/f 5 6,25 -

3150 kHz 87 5 6,25 -

0,15-1MHz 87 0,73/f 0,92/f -

1-10 MHz 87/ 0,73/f 0,92/ -

10 — 400 MHz 28 0,073 0,092 2

400 — 2000 MHz 1,375 7 0,0037 0,0046 /200

2—300 GHz 61 0,16 0,20 10

Gdzie:

1. f—jak okreslono w kolumnie czgstotliwosci.

2. Dla czgstotliwosci pomiedzy 100 kHz i 10 GHz Sqq, E? H? i B? nalezy usrednia¢ po kazdym 6 minutowym
okresie czasu.

3. Dla czestotliwosci wyzszych niz 10 GHz S, E? H? i B nalezy usredniaé¢ po kazdym 68/f*% minutowym
okresie czasu (gdzie f —w GHz).

4. Nie przewidziano stosowania wartosci E dla czgstotliwosci < 1 Hz, ktorym odpowiadaja realnie wystgpujace
pola statyczne. Wigkszo$¢ ludzi dokuczliwe odczuwanie przeplywu tadunkéw elektrycznych nie wystepuje
dla pol o natgzeniach nizszych niz 25 kV/m. Nalezy unika¢ klopotliwych wytadowan elektrycznych
wywotujacych stres.

3. Zrédta pél elektromagnetycznych

Najpowszechniejszymi  zrodlami po6l elektromagnetycznych wystgpujacych w

srodowisku sa linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia 1 instalacje radiokomunikacyjne.

3.1 Linie i stacje elektroenergetyczne

Linie 1 stacje elektroenergetyczne sa zrodlami podl elektrycznych 1 magnetycznych
o czgstotliwosci 50 Hz. Rozktady p6l w otoczeniu linii elektroenergetycznych sa zalezne od
konstrukcji linii, z ktorej wynika usytuowanie znajdujacych si¢ pod napigciem przewodow w
przestrzeni.

Istnieja sprawdzone 1 zweryfikowane pomiarowo metody obliczeniowego
wyznaczania rozkladow pol elektrycznych 1 magnetycznych w otoczeniu linii 1 stacji
elektroenergetycznych. Zostaly opracowane katalogi rozktadéw pol w otoczeniu linii 1 stacji,
ktore pozwalaja wzglednie latwo oszacowa¢ wartosci natgzenia pola elektrycznego i
natezenia pola magnetycznego w otoczeniu linii i stacji. Sa rowniez dostgpne komercyjne
oprogramowania stuzace do wyznaczania rozktadow pol w otoczeniu linii 1 stacji
elektroenergetycznych. zmienno$¢ napie¢ 1 pradow

Ograniczona  konstrukcyjnie
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wystepujacych w liniach elektroenergetycznych powoduje, iz wiadomo jakich maksymalnych
warto$ci natgzen pol mozna si¢ spodziewaé w srodowisku je otaczajacym.

W Polsce jest czynnych okoto 45 000 km napowietrznych linii elektroenergetycznych
o napigciach znamionowych od 110 kV wzwyz.

Pomiary kontrolne poziomoéw pol elektrycznych i magnetycznych o czgstotliwosci
50 Hz wykonuje sig, jezeli mamy do czynienia stacjami elektroenergetycznymi lub
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym nie nizszym niz
110 kV. W otoczeniu wngtrzowych stacji elektroenergetycznych i podziemnych linii
kablowych pomiarow po6l elektrycznych nie wykonuje sig.

Natgzenia pol — elektrycznego i magnetycznego maleja szybko wraz ze wzrostem
odlegtosci od linii elektroenergetycznych. Poza terenami stacji elektroenergetycznych nie
wystepuja pola o wartosciach zblizonych do dopuszczalnych.

Ze wzglgdu na podane powyzej uwarunkowania prowadzenie pomiarOw

monitoringowych pdl elektrycznych i magnetycznych o czgstotliwosci 50 Hz jest niecelowe.

Rys.3.1.1

Okolice miejscowosci Pilaszkéow. Widok jednotorowych linii elektroenergetycznych zasilajacych
Warszawe. Z lewej - linia 110 kV, posrodku zdjecia — linia 220 kV, z prawej — linia 400 kV. Fot. Stefan
Roézycki

Ponizej zamieszczono powszechnie dostgpny schemat sieci przesytowej najwyzszych

napie¢ w Polsce.
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Rys. 3.1.2
Plan sieci przesylowej najwyzszych napie¢ w Polsce.
Zrodlo: http://www.pse-operator.pl/index.php?dzid=80&did=23

Mimo wzrastajacego w szybkim tempie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
zwlaszcza w gospodarstwvach domowych, nie obserwuje si¢ dynamicznych zmian w
konfiguracji systemu przesylowego energii elektrycznej. Nie istnieja zadne alternatywne w
stosunku do linii wysokiego napigcia rozwiazania techniczne przesylania energii elektryczne;.

Stacje elektroenergetyczne sa niezbgdnymi elementami systemow
elektroenergetycznych. Stacje elektroenergetyczne stanowia wezty sieci elektroenergetycznej,
w ktorych, poprzez transformacj¢ zmieniane sa napigcia i1 rozdzielany jest rozptyw energii
elektrycznej pomigdzy liniami wysokiego napigcia. Wszystkie systemowe stacje
elektroenergetyczne sa stacjami budowanymi na otwartym terenie. Poza ogrodzonymi i
niedostgpnymi dla Iudno$ci obszarami stacji elektroenergetycznych nie wystepuja pola

elektromagnetyczne o wartosciach zblizonych do dopuszczalnych, okreslonych w przepisach

13


http://www.pse-operator.pl/index.php?dzid=80&did=23

ochrony $rodowiska. Istotnym czynnikiem oddzialujacym na $rodowisko, ze strony stacji

elektroenergetycznych jest hatas, ktorego zrodtami sa transformatory.

Rys. 3.1.3
Gory Swietokrzyskie. Widok stacji elektroenergetycznej 220/110/15 kV wraz z liniami 220 kV i 15 kV.
Fot. Stefan Rozycki

3.2 Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne

Od poczatku istnienia systemow radiokomunikacyjnych mamy do czynienia
z ciaglymi zmianami technik nadawania i odbioru informacji i programéw radiowych
i telewizyjnych.

W radiokomunikacji ~ wykorzystywane sa urzadzenia wytwarzajace pola
elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od okoto 0,1 MHz do okoto 100 GHz.

W Polsce do 2012 roku ma zostaé wprowadzony naziemny system cyfrowego
przekazu programow radiowych i telewizyjnych.

Liczba stacji bazowych telefonii komoérkowej jest powiazana z liczba abonentow
takich systemow. Zgodnie z danymi zamieszczonymi w ,,Matym roczniku statystycznym
Polski, 2010” [5], liczba abonentow telefonii komorkowej w porownaniu z poprzednimi
latami nie ro$nie juz tak znaczaco. Pozwala to wnioskowac, iz rbwniez, w najblizszym czasie,

liczba stacji bazowych nie bgdzie rosta znaczaco.
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Rok
Wyszczegdlnienie 2000 | 2005 | 2008 | 2009
Abonenci telefonii ruchomej (komoérkowej) w tys. 6748 | 29166 | 44086 | 44989
Telewizyjne stacje nadawcze (zarejestrowane w UKE) 549 570
Telewizyjne stacje retransmisyjne (zarejestrowane w UKE) 253 | 256 283 287
Naziemne stacje satelitarne nadawczo-odbiorcze (zarejestrowane w 312 170
UKE)

Tablica 3.2.1 Wazniejsze dane o laczno$ci (fragment).
Zro6dlo: Maly rocznik statystyczny Polski, 2010” [5].

W najblizszym czasie nie nalezy si¢ réwniez spodziewaé znaczacego wzrostu liczby
stacji radiowych 1 telewizyjnych. Jak juz wspomniano powyzej podstawowe zmiany beda
dotyczy¢ techniki nadawania programéw radiowych i telewizyjnych. Jest to zwigzane z
koniecznos$cia wprowadzenia naziemnego, cyfrowego przekazu tych programéw. Pozwoli to
na zwigkszenie liczby programéw bez konicznosci zwigkszania liczby i mocy stacji
radiowych i telewizyjnych.

Rosnace znaczenie mozliwo$ci przesytania informacji traktami $§wiattowodowymi sa
prawdopodobna przyczyna zmniejszania si¢ liczby naziemnych stacji satelitarnych.

Budowane sa stacje bazowe systemow radiodostgpowych do Internetu oraz stacje
radiodostgpowe w statych sieciach telekomunikacyjnych. Stacje te pracuja na
czestotliwos$ciach okolo 2,6 GHz oraz okoto 5 GHz i1 na ogdét maja niewielkie moce
wyjsciowe.

Obiektami radiokomunikacyjnymi, o istotnym z punktu widzenia ochrony $rodowiska
oddziatywaniu sa:

e duze radiowo-telewizyjne centra nadawcze — ze wzgledu na zasiggi oddziatywania,

e stacje bazowe telefonii komdérkowych — ze wzgledu na powszechno$¢ wystepowania.

Radiowe i telewizyjne centra nadawcze

Obiekty takie sa lokalizowane zaré6wno w miastach jak i poza miastami. Zasiggi
wystepowania pol elektromagnetycznych o wartosciach dopuszczalnych w otoczeniu
urzadzen radiokomunikacyjnych sa zalezne od czestotliwosci pracy urzadzen, charakterystyk
promieniowania anten nadawczych, wysokosci zawieszenia tych anten oraz zwlaszcza mocy
promieniowanej. Sieci stacji radiowych nadajacych na falach ultrakrotkich 1 sieci stacji

telewizyjnych sa obecnie sieciami powszechnie wystepujacymi. Stacje ultrakrotkofalowe i
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telewizyjne sa zrodtami pol o czestotliwosciach od okoto 90 MHz do okoto 900 MHz. Pola
elektromagnetyczne o warto$ciach wyzszych od dopuszczalnych moga wystgpowaé w
odlegtosciach do okoto 300 metréw od anten takich stacji lecz na znacznych wysokosciach
nad poziomem otaczajacego terenu — zwlaszcza jezeli sa to stacje duzej mocy, lokalizowane
poza terenami miejskimi. Z reguly stacje takie maja wysokie maszty kratownicowe, bedace
konstrukcjami wsporczymi dla anten. Spotyka si¢ rowniez inne konstrukcje takich stacji (Rys.
3.2.1). Stacje nadawcze lokalizowane w centrach miast maja duzo mniejsze moce a tym
samym — zasiggi wystgpowania pol o wartosciach wyzszych od dopuszczalnych sa takze
mniejsze. Jak juz napisano obecnie trwa przeksztalcanie naziemnego systemu nadawania
programow radiowych i telewizyjnych na system przekazu cyfrowego. Spowoduje to
zmniejszenie mocy nadajnikéw takich stacji. Stacje nadajace naziemne cyfrowe programy
radiowe i telewizyjne juz w Polsce dziataja. Poziomy uzyteczne pol elektromagnetycznych
sygnatow stacji radiowych i telewizyjnych zostaty okreslone w odpowiednich zaleceniach
Migdzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej- ITU. Poziomy uzyteczne, tzn. pozwalajace na
prawidlowy odbiér analogowych programéw telewizyjnych i radiowych sa 0 co najmniej

cztery rzedy wielko$ci nizsze od poziomu dopuszczalnego w srodowisku.

Rys.3.2.1
Sucha Gora. Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze. Anteny na betonowo-stalowej konstrukcji
wsporczej. Fot. Stefan Rézycki
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Stacje bazowe sieci telefonii komorkowych

Stacje bazowe telefonii komoérkowych sa najbardziej rozpowszechnionym rodzajem
obiektow radiokomunikacyjnych.

W sieciach telefonii komoérkowych, do taczno$ci z abonentami wykorzystuje sie
czestotliwosci z zakresow 900, 1800 1 2100 MHz.

Zasiggi wystgpowania pol elektromagnetycznych o warto$ciach granicznych w
otoczeniu anten stacji bazowych telefonii komdorkowych sa zalezne od mocy doprowadzone;j
do tych anten i charakterystyk promieniowania tych anten. Parametrem charakteryzujacym sa
tu rownowazne moce promieniowane izotropowo. W otoczeniu typowych stacji bazowych
telefonii komodrkowej GSM pola elektromagnetyczne o warto$ciach granicznych wystepuja
nie dalej niz kilkadziesiat metrow od samych anten i to na wysokosci ich zainstalowania.
Odlegtos¢ kilkudziesigciu metréow dotyczy jedynie 0Si gtownych wiazek promieniowania
anten. O$ glownej wiazki promieniowania anteny jest to linia prosta poprowadzona przez
srodek elektryczny anteny w kierunku wiazki gtownej promieniowania tej anteny. Kierunek
wiazki glownej promieniowania anteny jest kierunkiem wiazki zawierajacym kierunek
maksymalnego promieniowania.

W systemie GSM stacje bazowe nadaja swoje sygnaly w zakresie czgstotliwosci od
935 do 960 MHz i od 1805 do 1880 MHz. Zgodnie z normatywami ETSI (Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych) maksymalna moc stacji GSM nie moze przekracza¢ 55 dBm,
czyli 320 watow. W praktyce, w warunkach wielkiego miasta, moce doprowadzane do
poszczegolnych anten sektorowych nie przekraczaja 20 watow. Oprocz anten sektorowych na
stacjach bazowych GSM instalowane sa anteny radiolinii pracujace w miastach w pasmach 23
GHz, 27 GHz i 38 GHz. Stacje UMTS lacza si¢ z abonentami w zakresie czgstotliwosci 2100
MHz. Obecnie system UMTS moze wykorzystywac takze inne pasma czgstotliwosci.

Rozktady pol elektromagnetycznych w otoczeniach stacji bazowych sa zalezne
od zastosowanych konfiguracji anten rozsiewczych, inaczej — sektorowych. Wykorzystuje si¢
powszechnie jedno, dwu i trzyzakresowe anteny typu ze ,,skrzyzowanymi” ptaszczyznami

polaryzacji emitowanych fal, zapewniajace dobra tacznos¢ z abonentami sieci.
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Rys. 3.2.2

Okolice Piotrkowa Trybunalskiego. Widok typowej stacji bazowej telefonii komorkowej
zlokalizowanej na terenie pozamiejskim. Anteny stacji na kratownicowej wiezy. Urzadzenia

elektroniczne, w tym nadawczo-odbiorcze i zasilajagce w ekranowanym kontenerze u podnoéza
wiezy. Fot: Stefan Rézycki

Ponizej przedstawiono mape obrazujaca usytuowanie instalacji radiokomunikacyjnych
w Polsce, zgodnie z danymi dostgpnymi na internetowych stronach Urzedu Komunikacji
Elektronicznej. Zgodnie z danymi UKE z poczatku pazdziernika 2010 r. zostalo wydanych
50543 pozwolen radiowych. Cz¢$¢ instalacji pracuje w tych samych lokalizacjach.
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4. Sposob wykonywania pomiaréow

Podstawe prawna wykonywania monitoringowych pomiardéw pol
elektromagnetycznych stanowi Art. 123 ustawy Prawo ochrony $rodowiska. Zgodnie z tym
artykutlem oceny pozioméw poél elektromagnetycznych w $rodowisku i obserwacji zmian
dokonuje si¢ w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska a wojewodzki inspektor
ochrony $rodowiska prowadzi okresowe badania poziomdéw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku. Ustawa [1] zawiera fakultatywne upowaznienie, zgodnie z ktorym minister
wiasciwy do spraw $§rodowiska moze okresli¢, w drodze rozporzadzenia zakres i sposob
prowadzenia badan poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku.

Sposdb wykonywania pomiar6w monitoringowych pol elektromagnetycznych (badan
pozioméw tych pol) zostal okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12
listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku [2].

W roku 2009 pomiary te byly wykonywane posiadanymi przez Inspektoraty
przyrzadami PMMS8053A, wyposazonymi W:

— sonde pola elektrycznego EP 105 (zakres czgstotliwosei 0,1 MHz - 1
GHz, zakres mierzonego nat¢zenia pola elektrycznego 0,05 V/m - 50 V/m);

— sondg pola elektrycznego EP 300 (zakres mierzonych czgstotliwosci 0,1 MHz — 3 GHz,
zakres mierzonego natgzenia pola elektrycznego 0,1 V/m — 300 V/m);

— sond¢ pola elektrycznego EP-408 (zakres czgstotliwosci 1 MHz - 40 GHz,
zakres mierzonego natgzenia pola elektrycznego 0,8 V/m - 800 VV/m).

oraz miernikami NBMS550, wyposazonymi w:

— sonde EF0391 (zakres czestotliwosci 0,1 MHz — 3 GHz, zakres mierzonego natezenia
pola elektrycznego 0,2 V/m - 50 V/m);

— sonde EF6091 (zakres czestotliwosci 100 MHz — 60 GHz, zakres mierzonego nat¢zenia
pola elektrycznego 0,7 V/m - 400 V/m).
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5. Wyniki pomiarow wykonanych w 2009 roku w poszczegolnych
wojewaddztwach.

5.1 Wojewddztwo Dolnoslaskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
ul. Paprotna 14

51-117 Wroctaw

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP408.
Pomiary wykonano w 30 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:
— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysiecy
- 21 punktéw pomiarowych;
— pozostatych miast — 5 punktéw pomiarowych;

— wiejskich — 4 punkty pomiarowe.

Srednia arytmetyczna | Srednia  arytmetyczna | Srednia  arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. 1ust. 1 pkt. 2 Zal. 1ust. 1 pkt. 3
[V/im] [V/m] [V/m]
0,65 0,01 0,09

Tablica 5.1
Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikow pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewédztwie

Dolnoslaskim
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5.2 Wojewaddztwo Kujawsko-Pomorskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
ul. Piotra Skargi 2
85-018 Bydgoszcz

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP300.

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15

punktow;
— pozostatych miast — 15 punktow;
— wiegjskich — 15 punktow.

Tablica 5.2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,54

0,23

0,19

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikéw pomiarow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie
Kujawsko-Pomorskim
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5.3 Wojewddztwo Lubelskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lublinie
ul. Obywatelska 13
20-092 Lublin

Pomiary wykonano przyrzadem PMMB8053A wyposazonym w sondg EP408.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;
— pozostatych miast — 15 punktow
— wiegjskich — 15 punktow.
We wszystkich punktach uzyskano wyniki ponizej progu czutosci sondy EP408, ktora
ustalono na 0,8 V/m, co oznacza, ze w zadnym z tych punktéw warto$¢ skladowej

elektrycznej pola elektromagnetycznego nie przekraczata 0,8 VV/m.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1 Zal. lust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[V/m] [VIm] [VIm]
Ponizej progu czulo$ci — | Ponizej progu czulo$ci — | Ponizej progu czulo$ci —
0,8 0,8 0,8

Tablica 5.3
Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikow pomiarow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie
Lubelskim

Biorac pod uwagg Srednie arytmetyczne wszystkich wynikow pomiaréw wykonanych w
2009 roku w Polsce, na terenie Wojewodztwa Lubelskiego, odpowiednio dla rodzajow
obszaréw, nie nalezy spodziewa¢ si¢ S$rednich poziomoéw pol elektromagnetycznych o
poziomach wyzszych niz:

— w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkancow powyzej 50

tysigcy — 0,48 V/m
— naterenach pozostatych miast — 0,35 V/m

— naterenach wiejskich — 0,31 V/m.
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5.4 Wojewaddztwo Lubuskie
Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gorze

ul. Siemiradzkiego 19

65-231 Ziclona Gora
Pomiary wykonano zestawem NBM-550 z sondami EF0391 i EF6091.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysiecy — 15
punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;

— wiegjskich — 15 punktow.

We wszystkich punktach, usytuowanych na obszarach centralnych dzielnic lub osiedli

miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysiecy uzyskano wyniki powyzej progu czutosci
posiadanego przyrzadu NBM — 550 z sonda EF0391, ktory to prog ustalono na 0,2 V/m.

W 5 punktach, usytuowanych na obszarach miast o liczbie ludno$ci nizszej niz 50 tysigcy
uzyskano wyniki ponizej progu czuto$ci przyrzadu NBM — 550 z sonda EF0391, ktory to prog
ustalono na 0,2 VV/m.

W 5 punktach, usytuowanych na obszarach wiejskich uzyskano wyniki ponizej progu
czutosci przyrzadu NBM — 550 z sonda EF0391, ktory to prog ustalono na 0,2 V/m.

Srednie arytmetyczne wynikéw pomiaréw, przeprowadzonych w Wojewodztwie
Lubuskim, podane w Tablicy 4.4 obliczono korzystajac z zasady podanej w dyrektywie
Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajaca na mocy dyrektywy 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w zakresie analizy i

monitorowania stanu chemicznego wod [6]. Zgodnie z Artykutem 5 tej dyrektywy:

1. W przypadku gdy wartosci fizykochemicznych lub chemicznych wielkosci mierzalnych w danej probce
znajdujq si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, w celu obliczenia Srednich wartosci wyniki pomiaru sq ustalane na
poziomie polowy wartosci danej granicy oznaczalnosci.

2. W przypadku gdy obliczona srednia wartos¢ wynikow pomiaru, o ktorych mowa w ust. 1, znajduje sie
ponizej granicy oznaczalnosci, wartos¢ ta okreslana jest jako ,, ponizej granicy oznaczalnosci”.

3. Ustepu 1 nie stosuje si¢ do wielkosci mierzalnych, ktore stanowiq sumy calkowite danej grupy
parametrow fizykochemicznych lub chemicznych wielkosci mierzalnych, lqcznie z ich odnosnymi metabolitami
oraz produktami degradacji i reakcji. W tych przypadkach wyniki ponizej granicy oznaczalnosci poszczegélnych
substancji ustala si¢ na poziomie zerowym.

Srednia arytmetyczna Srednia arytmetyczna Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. 1ust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[V/im] [V/m] [V/m]
0,75 0,24 0,29

Tablica 5.4
Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewddztwie
Lubuskim
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5.5 Wojewaddztwo Lodzkie

Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi
ul. Piotrkowska 120,
90-006 Lodz

Pomiary wykonano przyrzadem PMMB8053A wyposazonym w sondg EP300.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;

— wiegjskich — 15 punktow.

W 4 punktach, usytuowanych na obszarach centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie
mieszkancow powyzej 50 tysigcy, uzyskano wyniki powyzej progu czuto$ci posiadanego
przyrzadu PMM 8053A z sonda EP300.

W celu wyznaczenia $rednich pozioméw pol elektromagnetycznych na terenie duzego
miasta (obszar wg Zat. lust. 1 pkt. 1) zastosowano metodg opisana w punkcie 5.4.

We wszystkich punktach, usytuowanych na obszarach miast o liczbie ludnos$ci nizszej niz
50 tysiecy uzyskano wyniki ponizej progu czutosci przyrzadu PMM 8053A z sonda EP300,
ktory to prog ustalono na 0,35 V/m.

We wszystkich punktach, usytuowanych na obszarach wiejskich uzyskano wyniki ponizej

progu czulosci przyrzadu PMM 8053 A z sonda EP300, ktory to prog ustalono na 0,35 V/m.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1 Zal. lust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[Vim] [V/m] [V/m]
033 Ponizej progu czulo$ci — | Ponizej progu czulosci —
0,35 0,35

;2?::'13\?&51.11 §rednich arytmetycznych wynikow pomiaréow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie
Lodzkim

Biorac pod uwage srednie arytmetyczne wszystkich wynikow pomiarow wykonanych w
2009 roku w Polsce, na terenie Wojewoddztwa Lubelskiego, odpowiednio dla rodzajow
obszarow, nie nalezy spodziewac si¢ $rednich poziomoéw poél elektromagnetycznych o
poziomach wyzszych niz:

— na terenach pozostatych miast — 0,35 V/m

— naterenach wiejskich — 0,31 V/m.
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5.6 Wojewaodztwo Matopolskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie,

Plac Szczepanski 5
31-011 Krakow

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP300.

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15

punktow;
— pozostatych miast — 15 punktow;
— wiejskich — 15 punktow.

Tablica 5.6

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,53

0,29

0,28

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikow pomiarow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie

Malopolskim
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5.7 Wojewodztwo Mazowieckie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie
ul. Bartycka 110 A
00-716 Warszawa

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondy EP408 oraz EP105.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15

punktéw;

— pozostatych miast — 15 punktow;

— wiegjskich — 15 punktow.

We wszystkich punktach pomiary wykonano dwukrotnie wykorzystujac sondy EP408 i
EP105.

W 11 punktach, usytuowanych na terenach centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie
mieszkancow powyzej 50 tysigcy przy pomocy sondy EP408 uzyskano wyniki ponizej progu
czutosci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej 0,8 V/m. We wszystkich tych
samych punktach uzyskano wyniki powyzej progu czulosci zestawu z sonda EP105,
ustalonego na 0,05 V/m

W 14 punktach, usytuowanych na terenach pozostatych miast, przy pomocy sondy EP408
uzyskano wyniki ponizej progu czulosci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej 0,8
V/m. We wszystkich tych samych punktach uzyskano wyniki powyzej progu czutosci
zestawu z sonda EP105, ustalonego na 0,05 V/m

W 14 punktach, usytuowanych na terenach wiejskich, przy pomocy sondy EP408
uzyskano wyniki ponizej progu czulo$ci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej 0,8
V/m. W 7 punktach usytuowanych na terenach wiejskich uzyskano wyniki powyzej progu
czutosci zestawu z sonda EP105, ustalonego na 0,05 V/m.

W celu wyznaczenia $rednich pozioméw pol elektromagnetycznych na poszczegdlnych

rodzajach terenéw zastosowano metodg opisana w punkcie 5.4.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia  arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1 Zal. lust. 1 pkt. 2 Zal lust. 1 pkt. 3
[V/m] [V/m] [V/m]
0,52 0,36 0,29

Tablica 5.7
Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewddztwie
Mazowieckim
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5.8 Wojewodztwo Opolskie

Wojewoédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu
ul. Nysy Luzyckiej 42
45-035 Opole

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP408.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;

— wiegjskich — 15 punktow.

W 7 punktach, usytuowanych na terenach centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie
mieszkancow powyzej 50 tysigey, przy pomocy sondy EP408 uzyskano wyniki ponizej progu
czulo$ci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej 0,8 V/m.

W 3 punktach, usytuowanych na terenach pozostatych miast, przy pomocy sondy EP408
uzyskano wyniki ponizej progu czulosci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej
0,8 V/m.

W 5 punktach, usytuowanych na terenach wiejskich, przy pomocy sondy EP408 uzyskano
wyniki ponizej progu czulo$ci zestawu pomiarowego z ta sonda, to jest ponizej 0,8 V/m.

W celu wyznaczenia $rednich poziomdéw pol elektromagnetycznych na poszczegoélnych

rodzajach terenéw zastosowano metodg opisana w punkcie 5.4.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1 Zal. lust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[V/m] [VIm] [VIm]
0,77 1,00 0,83

Tablica 5.8
Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewddztwie
Opolskim
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5.9 Wojewaddztwo Podkarpackie
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie
ul. Gen. M. Langiewicza 26
35-101 Rzeszow

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP300.

Pomiary wykonano w 70 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 24

punkty;
— pozostatych miast — 23 punkty;
— wigjskich — 23 punkty.

We wszystkich punktach, usytuowanych na terenach centralnych dzielnic lub osiedli

miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy, przy pomocy sondy EP300 uzyskano

wyniki powyzej progu czulosci zestawu pomiarowego z ta sonda, ustalonego na 0,1 V/m.

W 9 punktach, usytuowanych na terenach pozostalych miast, przy pomocy sondy

EP300 uzyskano wyniki ponizej progu czutosci zestawu pomiarowego z ta sonda, ustalonego

na 0,1 V/m.

W 11 punktach, usytuowanych na terenach wiejskich, przy pomocy sondy EP300

uzyskano wyniki ponizej progu czutoéci zestawu pomiarowego z ta sonda, ustalonego na 0,1

Vim.

W celu wyznaczenia $rednich poziomdéw pol elektromagnetycznych na poszczegoélnych

rodzajach terendw zastosowano metode opisang w punkcie 5.4.

Tablica 5.9

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,25

0,25

0,10

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikow pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewddztwie
Podkarpackim
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5.10 Wojewodztwo Podlaskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku

ul. Ciotkowskiego 2/3
15-264 Biatystok

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sonde EP300.

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15

punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;
— wigjskich — 15 punktow.

Srednia

arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg
Zal. 1ust. 1 pkt. 1

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,33

0,32

0,30

Tablica 5.10

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewédztwie

Podlaskim
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5.11 Wojewodztwo Pomorskie
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku

ul. Trakt Sw. Wojciecha 293
80-001 Gdansk - Lipce

Pomiary wykonano przyrzadami PMMS8053A wyposazonym w sond¢ EP300 oraz NBM-

550, wyposazonym w sondg 0391.

Pomiary wykonano w 36 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysiecy — 14

punktow;

— pozostatych miast — 14 punktow;

— wiejskich — 8 punktow.

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg
Zal. 1ust. 1 pkt. 1

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,54

0,35

0,34

Tablica 5.11

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikow pomiarow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie

Pomorskim
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5.12 Wojewédztwo Slaskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

ul. Powstancow 41a
40-024 Katowice

Pomiary wykonano przyrzadem NBM 550 wyposazonym w sond¢ EF0391.

Pomiary wykonano w 58 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 22

punkty;

— pozostatych miast — 17 punktow;
— wiejskich — 19 punktow.

Srednia

arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg

Srednia  arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg

Srednia  arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. 1ust. 1 pkt. 2 Zal. 1lust. 1 pkt. 3
[V/im] [V/m] [V/m]
0,35 0,31 0,25
Tablica 5.12

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikéw pomiarow wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie

Slqskim
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5.13 Wojewoédztwo Swietokrzyskie
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach

Ul. IX Wiekow Kielc 3
25-955 Kielce

Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sondg EP408.

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15

punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;
— wigjskich — 15 punktow.

Srednia

arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 1

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,45

0,43

0,46

Tablica 5.13

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikow pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewodztwie

Swietokrzyskim
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5.14 Wojewodztwo Warminsko-Mazurskie

Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie

Ul. 1 Maja 13,
10-117 Olsztyn

We wszystkich punktach pomiary wykonano wykorzystujac sondy EP408 i EP105.

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;
pozostatych miast — 15 punktow;
wiejskich — 15 punktow.

W 45 punktach, przy pomocy sondy EP408, uzyskano wyniki ponizej progu czuto$ci

zestawu, to jest ponizej 0,8 V/m.

Ponizej zestawiono wyniki uzyskane przy pomocy sondy EP105. W zestawieniu

pominigto wyniki uzyskane przy pomocy sondy EP408.

Tablica 5.14

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,27

0,26

0,11

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewédztwie
Warminsko-Mazurskim
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5.15 Wojewodztwo Wielkopolskie
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu

ul. Czarna Rola 4

61-625 Poznan
Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wyposazonym w sonde EP408.
Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;

— pozostatych miast — 15 punktow;

— wigjskich — 15 punktow.

W 3 punktach, usytuowanych na terenach centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie
mieszkancow powyzej 50 tysigcy, przy pomocy sondy EP408 uzyskano wyniki powyzej
progu czuto$ci zestawu pomiarowego z ta sonda, ustalonego na 0,8 V/m.

We wszystkich punktach, usytuowanych na terenach pozostatych miast, przy pomocy
sondy EP408 uzyskano wyniki ponizej progu czutosci zestawu pomiarowego z ta sonda,
ustalonego na 0,8 V/m.

Podczas pomiaréow we wszystkich punktach, usytuowanych na terenach wiejskich,
wykonanych przy pomocy sondy EP408 uzyskano wyniki ponizej progu czutosci zestawu
pomiarowego z ta sonda, ustalonego na 0,8 V/m.

W celu wyznaczenia $rednich pozioméw poél elektromagnetycznych na terenach wielkich

miast (obszary wg Zat. 1 ust. 1 pkt. 1) zastosowano metodg opisang w punkcie 5.4.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia  arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 1

dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 2

dla rodzaju obszaru wg
Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

Ponizej progu czulo$ci —

Ponizej progu czulo$ci —

0,58

0,8 0,8

Tablica 5.15
Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewddztwie
Wielkopolskim

Biorac pod uwagg Srednie arytmetyczne wszystkich wynikow pomiaréw wykonanych w
2009 roku w Polsce, na terenie Wojewodztwa Lubelskiego, odpowiednio dla rodzajow
obszaréw, nie nalezy spodziewa¢ si¢ S$rednich poziomoéw pol elektromagnetycznych o
poziomach wyzszych niz:

— na terenach pozostatych miast — 0,35 V/m

— naterenach wiejskich — 0,31 V/m.
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5.16 Wojewodztwo Zachodniopomorskie

Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie

Waty Chrobrego 4
70-502 Szczecin

Pomiary wykonano przyrzadem PMM8053A wyposazonym w sondy EP105 i EP408.

Pomiary wykonano w 44 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

Tablica 5.16

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 1

Srednia arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 2

Srednia  arytmetyczna
dla rodzaju obszaru wg

Zal. lust. 1 pkt. 3

[V/m]

[V/m]

[V/m]

0,49

0,42

0,25

centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tysigcy — 15
punktow;
pozostatych miast — 14 punktow;
wiejskich — 15 punktow.

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Wojewédztwie
Zachodniopomorskim
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6. Ocena poziomow pol elektromagnetycznych w Polsce

6.1 Omowienie wynikow pomiaréw wykonanych w 2009 roku

Zakres badan poziomoéw pol elektromagnetycznych w §rodowisku obejmuje pomiary
natgzenia sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego w przedziale czgstotliwosci co
najmniej od 3 MHz do 3000 MHz. W 2009 roku wojewodzkie inspektoraty ochrony
srodowiska wykonaty pomiary poziomdéw pol elektromagnetycznych wystepujacych w
srodowisku w 733 punktach pomiarowych. Pomiary wykonano przyrzadem PMMB8053A
wykorzystujac sondy EP408, EP300 i EP105 oraz przyrzadem NBM-550 z sondami EF0391 i
EF6091.

Rozne zakresy czgstotliwo$ci pol mierzonych przez sondy - charakterystyki
czgstotliwosciowe sond i zbyt mata czulo$¢ sondy EP408 utrudnia zestawienie w jednym

wykazie wszystkich wynikéw pomiaréw.

Srednie arytmetyczne z uwzglednieniem pomiaréw, w ktorych uzyskano wyniki ponizej
progdéw czulosci wykorzystywanych zestawow pomiarowych wyznaczono korzystajac z
zasady podanej w dyrektywie Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajaca na
mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w
zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wod [6]. Odpowiednie zapisy powyzszej
dyrektywy zacytowano w punkcie 5.4 niniejszej pracy.

Ponizej, kolejno dla poszczegdlnych rodzajow obszaréw, przedstawiono wyniki
pomiarow wykonanych przez wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska w 2009 roku w

Polsce.
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Jak  wida¢ zdecydowany wplyw na uzyskane wyniki maja wlasnosci

wykorzystywanych zestawdw pomiarowych. Zostalo to zilustrowane ponize;.

Zestawienie liczb punktow pomiarowych w poszczegolnych wojewoédztwach
wg uzyskanych wynikow zaleznych od czufosci wykorzystanych zestawow pomiarowych

80 -
70
60

B ponizej progu czulosci 0,80 Vim
M ponizej progu czulosci 0,35 Vim
[ poniZej progu czulosci 0,20 Vim
Oponizej progu czulosci 0,10 Vim
Oponizej progu czulosci 0,05 Vim
Ewyniki powyzZej progu czutosc!

o

Liczba punktéw
w B w
o

o

& Wojewodztwo 3@ v

Rys. 6.1.1
Zestawienie liczb punktéw pomiarowych w poszczegélnych wojewédztwach wg uzyskanych wynikow,
zaleznych od czulo$ci wykorzystanych zestawéw pomiarowych

Charakter zmienno$ci wynikéw pomiarow na poszczegdlnych kategoriach obszarow

przedstawiono ponizej na kolejnych rysunkach.
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Histogram wynikéw pomiaréw wykonanych
w2009 r.
na obszarach
wg Zat. 1 ust. 1 pkt. 1
80 -
70 -
60 -
50 -

B Czestosc
20 -

10 -

Czestos¢ wystepowania wynikow

0 1
0,000,200,400,600,801,001,201,401,601,80 2,00

V/m

Rys. 6.1.2
Czestos¢ wystepowania wynikow pomiarow wykonanych w 2009 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia [2].

Histogram wynikéw pomiaréw wykonanych
w2009 r.
na obszarach
wg Zat. 1 ust. 1 pkt. 2

70 ~

50 A

30 -+
B Czestosc
20 -

Czestos¢ wystepowania wynikow

0 L A S B B B B |
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

V/m

Rys. 6.1.3
Czestos¢ wystepowania wynikéw pomiarow wykonanych w 2009 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 2 rozporzadzenia [2].



Histogram wynikéw pomiaréw wykonanych
w2009 r.
na obszarach
wg Zat. 1 ust. 1 pkt.3

70 ~

60

40 A

B Czestosc
20 -

10 -

Czestos¢ wystepowania wynikow

0 1
0,000,200,400,600,801,001,201,401,601,80 2,00

Vim

Rys. 6.1.4
Czestos¢ wystepowania wynikow pomiarow wykonanych w 2009 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 3 rozporzadzenia [2].

Jak wida¢, poziomy pdl o najnizszych mierzalnych warto$ciach wystepuja najczesciej
na obszarach wiejskich.

Wystepujace w Polsce $rednie arytmetyczne zmierzonych, poziomoéw pol
elektromagnetycznych dla poszczegélnych rodzajow obszaréw, o ktorych mowa w

rozporzadzeniu [1] podano w Tablicy 5.1.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. 1ust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[Vim] [V/m] [V/m]
0,48 0,35 0,31
Tablica 6.1.1

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiaréw wykonanych w 2009 roku w Polsce.
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Z zamieszczonego w Tablicy 6.1.1 wynika, iz najwyzszych pozioméw pol
elektromagnetycznych o czestotliwosciach radiowych mozna spodziewaé si¢ miejscach
znajdujacych si¢ w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkancow
przekraczajacej 50 tysigcy mieszkancow. Pola elektromagnetyczne na terenach pozostatych
miast, a wigc miast o0 mniejszej niz 50 tysigcy liczbie mieszkancéw maja srednie poziomy 0
27% nizsze od $rednich pozioméw wystepujacych na terenach duzych miast. Srednie
poziomy pol elektromagnetycznych na terenach wiejskich sa nizsze o 35 % od $rednich
poziomow na terenach wielkich miast i 0o 12% od poziomoéw tych pol na terenach matych
miast. Jedna z przyczyn takiego stanu jest rdznica liczby instalacji radiokomunikacyjnych
dzialajacych na poszczegdlnych, wyrdznionych w rozporzadzeniu [2] kategoriach terenow.
Zostalo to  zilustrowane na mapach pokazujacych rozmieszczenie instalacji
radiokomunikacyjnych, zarowno na terenie catej Polski jak tez i na terenach poszczegdlnych
wojewodztw. Rowniez, w celu zapewnienia wlasciwego przekazu sygnalow, same instalacje

radiokomunikacyjne musza pracowac z wigkszymi mocami na terenach wielkich miast.

Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych pomiaréw pol
elektromagnetycznych wykonanych w 2009 roku przez wojewédzkie inspektoraty
ochrony Srodowiska wyneosi 0,31 V/m, co stanowi 4% wartoS$ci dopuszczalnego poziomu
pél elektromagnetycznych, okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2003

r. [3] dla wielkich czestotliwosci.

Zalecenie Rady z 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w
polach elektromagnetycznych (0 Hz do 300 GHz), opublikowane pod znakiem 1999/519/EC
[4], jest jedynym unijnym dokumentem, praktycznie ustanawiajacym dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, stosowane dla ochrony ludnosci Wspdlnot Europejskich.

W zaleceniu tym, dla pol elektromagnetycznych o czgstotliwos$ciach powyzej 400
MHz do 2000 MHz, a wigc takich jakie sa wykorzystywane w najpowszechniej
wystepujacych systemach radiokomunikacji ruchomej, okreslono poziom odniesienia jako
E=1,375*f1/2, gdzie f jest czestotliwoscia podang w megahercach. Dla czgstotliwosci 900
MHz, a wigc czgstotliwosci systemu GSM poziom odniesienia wynosi wigc 41,25 V/m. Dla

czgstotliwosci 2100 MHz, stosowanej w systemie UMTS poziom ten wynosi 63 V/m.
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Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych pomiaréw pol
elektromagnetycznych wykonanych w 2009 roku przez wojewodzkie inspektoraty
ochrony srodowiska wynosi 0,31 V/m, co stanowi 0,75% wartos$ci poziomu odniesienia
dla pdl elektromagnetycznych, okreslonego dla czestotliwosci 900 MHz w Zaleceniu
Rady z 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w polach
elektromagnetycznych (0 Hz do 300 GHz) [3] i odpowiednio 0,5% poziomu odniesienia
dla pol elektromagnetycznych o czestotliwosci 2100 MHz.

Sposdéb  wyboru punktow pomiarowych, w ktorych sa wykonywane pomiary
pozioméw podl elektromagnetycznych dla celow monitoringowych zostat okre§lony w
Zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska [2]. Zgodnie z punktem 2 tego
zalacznika punkty pomiarowe nalezy rozmie$ci¢ rdéwnomiernie na terenie danego
wojewddztwa, w ramach obszaréw kazdego z trzech rodzajow.

Zbiorcze zestawienie rozmieszczenia punktow pomiarowych na obszarze Polski

przedstawiono ponizej.
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W niektérych wojewddztwach sposdb doboru punktow pomiarowych powinien zostaé

udoskonalony.

Wzajemne usytuowanie punktow pomiarowych i instalacji radiokomunikacyjnych
pokazano na mapach poszczegdlnych wojewddztw zamieszczonych w  punkcie 4
opracowania. Informacje o umiejscowieniu instalacji radiokomunikacyjnych — zgodnie z
pozwoleniami radiowymi wydanymi na podstawie przepisow telekomunikacyjnych sa
dostgpne na internetowych stronach Urzedu Komunikacji Elektronicznej. Wobec
powszechnej dostepnosci tych informacji obowiazek natozony na inspektoraty Zataczniku Nr
3, w punkcie 2, podpunkcie 1), literze e), a dotyczacy przekazywania w sprawozdaniach z
pomiarow informacji o instalacjach radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i
radiolokacyjnych znajdujacych si¢ w sasiedztwie punktow pomiarowych nalezy uznaé za

catkowicie zbgdny.
6.2 Porownanie wynikow pomiaréw wykonanych w 2009 i 2008 roku

W 2009 roku wojewddzkie inspektoraty ochrony s$rodowiska wykonaty pomiary
pozioméw pol elektromagnetycznych wystgpujacych w $§rodowisku w733 punktach
pomiarowych. Pomiary wykonano przyrzadem PMMS8053A wykorzystujac sondy EP408,
EP300 i EP105 oraz NBM-550 z sonda EF0391. W roku 2008 pomiary wykonano w 547
punktach pomiarowych. Tak wige, liczba punktow pomiarowych byta w roku 2009 o 34%
wigksza w poroéwnaniu z rokiem 2008. Ponadto w 2009 roku pomiary wykonano na terenach
wszystkich wojewodztw, podczas gdy w roku 2008 na terenach dwoch wojewodztw
pomiardbw nie wykonano. Srednie arytmetyczne zmierzonych, pozioméw  pol
elektromagnetycznych, ktére wystgpowaty w Polsce w 2008 roku, dla poszczegdlnych

rodzajow obszaroéw, o ktorych mowa w rozporzadzeniu [2] podano w Tablicy 6.2.1.

Srednia arytmetyczna Srednia arytmetyczna Srednia arytmetyczna

dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg

Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. lust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[V/im] [V/m] [V/m]
0,52 0,34 0,30
Tablica 6.2.1

Zestawienie Srednich arytmetycznych wynikéw pomiarow wykonanych w 2008 roku w Polsce.
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Rys. 6.2.1
Czestos¢ wystepowania wynikow pomiarow wykonanych w 2008 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia [2].
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Rys. 6.2.2
Czestos¢ wystepowania wynikéw pomiarow wykonanych w 2008 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 2 rozporzadzenia [2].



Histogram wynikéw pomiaréw wykonanych
w2008 .
na obszarach
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Rys. 6.2.3
Czestos¢ wystepowania wynikéw pomiaréw wykonanych w 2008 r. na obszarach wg Zalacznika 1, ust. 1
pkt 3 rozporzadzenia [2].

Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych pomiaréw pol
elektromagnetycznych wykonanych w 2008 roku przez wojewédzkie inspektoraty
ochrony srodowiska wynosi 0,32 V/m, co stanowi 5% wartos$ci dopuszczalnego poziomu
pél elektromagnetycznych, okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2003
r. [3] dla wielkich czestotliwo$ci. Srednia arytmetyczna wyznaczona dla 2009 roku

wynosi 0,31 V/m, a wi¢c 4% wartoSci dopuszczalnego poziomu.

Ponizej, w Tablicy 6.2.2 podano zestawienie wynikOw monitoringowych pomiaréw

pol elektromagnetycznych wykonanych w Polsce w latach 2008 i 2009.

Srednia arytmetyczna | Srednia arytmetyczna | Srednia  arytmetyczna
Rok wykonania dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg | dla rodzaju obszaru wg
pomiarow Zal. 1ust. 1 pkt. 1 Zal. 1ust. 1 pkt. 2 Zal. lust. 1 pkt. 3
[V/m] [V/m] [V/m]
2008 0,52 0,34 0,30
2009 0,48 0,35 0,31
Tablica 6.2.2

Zestawienie $rednich arytmetycznych wynikow monitoringowych pomiarow pél elektromagnetycznych
wykonanych w latach 2008 i w 2009 w Polsce.
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Jak wynika z powyzszego zestawienia wyniki te praktycznie nie r6znig si¢ od siebie.

Srednie poziomy pél elektromagnetycznych wystepujacych w Polsce w 2009 roku
nie wzrosty w poréwnaniu z Srednimi poziomami tych pél, ktore wystepowaly w roku
2008.

Zgodnie z przytoczonymi w punkcie 3.2 informacjami zamieszczonymi w ,,Matym
Roczniku Statystycznym Polski. 2010” [5], liczba abonentow sieci telefonii komorkowej nie
ro$nie juz tak szybko jak w latach ubieglych, tym samym nie jest konieczne zwickszanie
liczby stacji bazowych. Réwniez liczba stacji radiowych i telewizyjnych nie zmienia si¢ w
Znaczaco.

Biorac pod uwage powyzisze w najblizszym czasie, w Polsce, nie nalezy

spodziewac si¢ istotnych zmian pozioméw pol elektromagnetycznych.

7. Podsumowanie

7.1 Wyniki monitoringowych pomiaréow pél elektromagnetycznych

Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku  oraz sposobOw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow [3], wynosza odpowiednio:

e dla pol o czgstotliwosci przemystowej (50 Hz) — warto$¢ skladowej elektrycznej na
terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa 1 kV/m, w pozostalych
miejscach $rodowiska dostgpnych dla ludnosci — 10 kV/m a wartos¢ skladowej
magnetycznej — 60 A/m;

e dla pol o czestotliwosciach od 3 MHz wzwyz dopuszczalny poziom sktadowej

elektrycznej, w miejscach srodowiska dostepnych dla ludnosci wynosi 7 V/m.

1. W zadnym z przekazanych zestawien wynikow nie odnotowano przekroczen
poziomow dopuszczalnych pol elektromagnetycznych w Srodowisku, tak wigc
wyniki nie daja podstaw wpisania jakichkolwiek terenow do rejestru
zawierajacego informacje o terenmach, na ktorych stwierdzono przekroczenie

dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku.
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2. Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych pomiaréw pél

elektromagnetycznych wykonanych w 2009 roku przez wojewdédzkie inspektoraty
ochrony Srodowiska na terenach wszystkich wojewodztw Polski wynosi 0,31 V/m,
co stanowi 4% wartoSci dopuszczalnego poziomu pol elektromagnetycznych,
okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2003 r. [2] dla wielkich
czestotliwosci.

Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych pomiaréw pol
elektromagnetycznych wykonanych w 2009 roku przez wojewddzkie inspektoraty
ochrony Srodowiska wynosi 0,31 V/m, co stanowi 0,75% wartoSci poziomu
odniesienia dla pol elektromagnetycznych, okreslonego dla czestotliwosci 900
MHz w Zaleceniu Rady z 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji
ludnosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz do 300 GHz) [3] i odpowiednio
0,5% poziomu odniesienia dla pdl elektromagnetycznych o czestotliwosci 2100
MHz.

Srednie poziomy pél elektromagnetycznych wystepujacych w Polsce w 2009 roku
nie wzrosly w porownaniu z Srednimi poziomami tych pdl, ktore wystepowaly w

roku 2008.

7.2 Wykonywanie pomiaréw monitoringowych

1.

2.

3.

Wydanie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 roku w
sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomow poél
elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. nr 221, poz. 1645) bylo celowe
I Obserwuje si¢ stopniowe ujednolicenie sposobu wykonywania pomiarow poél

elektromagnetycznych przez inspekcj¢ ochrony srodowiska.

Nalezy dazy¢ do dalszego ujednolicenia sposobu wykonywania pomiaréw przez
poszczegolne inspektoraty ochrony s$rodowiska. Ujednolicenie sposobu
wykonywania pomiaréw i sposobu ich przedstawiania jest warunkiem
koniecznym, ktory umozliwi lepsze przeprowadzanie analiz poréwnawczych

poziomow pol elektromagnetycznych na poszczegolnych rodzajach terenow.

Wskazane jest kontynuowanie regularnych spotkan ekip pomiarowych
wykonujacych pomiary w celu ujednolicenia podejscia do pomiaréow
monitoringowych oraz wymiany doswiadczen i podtrzymania wlasciwych
nawykow pomiarowych.
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4. Sondy EP408 moga by¢ wykorzystywane do weryfikowania pomiarow

wykonanych przy pomocy innych sond, w ktorych uzyskuje si¢ wartosci

zmierzone powyzej 0,8 V/m.

5. W nastegpnym cyklu pomiarowym powinien zosta¢ udoskonalony sposéb doboru

punktéow pomiarowych.

7.3 Uwarunkowania formalne

1. Wskazane jest usunigcie zapiséw nakazujacych Inspektoratom wykonywanie

inwentaryzacji instalacji radiokomunikacyjnych pracujacych w otoczeniu

wybranych punktéw pomiarowych.

Uzasadnienie:

realizacja tego wymagania jest praktycznie niemozliwa ze wzgledu na techniczne

charakterystyki powszechnie uzywanych instalacji radiokomunikacyjnych;

kierunkowe charakterystyki promieniowania anten instalacji radiokomunikacyjnych
sq przyczyna braku prostej zaleznosci pomigdzy odlegltoscia od instalacji a

natgzeniami pol;

informacje o usytuowaniu instalacji radiokomunikacyjnych sa powszechnie

dostgpne na internetowych stronach Urz¢du Komunikacji Elektronicznej;

W dniu 1 styczna 2011 roku wejda w zycie rozporzadzenia Ministra Srodowiska,
naktadajace na operatorow instalacji radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych 1
radiolokacyjnych, ktorych rownowazna moc promieniowana izotropowo jest
wyzsza od 15 W obowiazek dokonywania zgloszen tych instalacji do organow
ochrony $rodowiska co uczyni informacje dotyczace dzialajacych zrodet pol

elektromagnetycznych jeszcze bardziej dostgpnymi.

2. Przeprowadzenia szczegélowej analizy zapiséw rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia

okresowych badan poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku [2], nalezy

dokona¢ po pelnym zakonczeniu trzyletniego cyklu pomiarowego, uwzgledniajac

wyniki pomiarow uzyskanych w trakcie jego realizacji.
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8. Whnioski

W 2009 roku wojewodzkie inspektoraty ochrony Srodowiska przeprowadzily
monitoringowe badania poziomow radiowych pol elektromagnetycznych wystepujacych

w Polsce w przedziale czgstotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000 MHz.

Najwyzszych pozioméw pol elektromagnetycznych o czestotliwosciach radiowych
mozna spodziewa¢ si¢ miejscach znajdujacych si¢ w centralnych dzielnicach lub
osiedlach miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tysigcy mieszkancéw. Pola
elektromagnetyczne na terenach pozostalych miast, a wi¢gc miast o mniejszej niz 50
tysiecy liczbie mieszkancow maja Srednie poziomy o 27% nizsze od Srednich pozioméw
wystepujacych na terenach duzych miast. Srednie poziomy pél elektromagnetycznych
na terenach wiejskich sa nizsze o 35 % od Srednich pozioméw na terenach wielkich

miast i 0 12% od pozioméw na tych pél na terenach malych miast.

Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw monitoringowych badan radiowych pél
elektromagnetycznych, wykonanych w 2009 roku przez wojewédzkie inspektoraty
ochrony srodowiska wynosi 0,31 V/m, co stanowi 4% wartosci dopuszczalnego poziomu
pél elektromagnetycznych, okre§lonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w
sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz

sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. Nr 192 poz. 1883).

Srednie poziomy pél elektromagnetycznych wystepujacych w Polsce w 2009 roku
nie wzrosly w poréwnaniu z Srednimi poziomami tych pol, ktore wystepowaly w roku
2008.

W najblizszym czasie, biorac pod uwage charakter zmian zachodzacych w
strukturze instalacji radiokomunikacyjnych, nie nalezy spodziewac si¢ istotnych zmian

poziomow pol elektromagnetycznych w Polsce.
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