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1.Wstep

W opracowaniu przedstawiono krajowg oceng pozioméw pdl elektromagnetycznych
wystepujacych w Polsce, w oparciu o wyniki pomiaréw monitoringowych wykonanych w 2012

roku przez wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska.

Oceny poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku i obserwacji zmian dokonuje sig¢
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a okresowe badania poziomow tych pol
prowadzi Wojewadzki Inspektor Ochrony Srodowiska, zgodnie z art. 123 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013 nr 0, poz. 1232 z pdzn. zm.).

Podstawowym zalozeniem monitoringu pol elektromagnetycznych jest sledzenie poziomow
sztucznie wytworzonych pdl elektromagnetycznych w $rodowisku w odniesieniu do wartosci
poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla miejsc dostgpnych dla ludnosci rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r., w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw
(Dz.U.2003 nr 192, poz.1883). Wartos¢ dopuszczalna poziomu pdl elektromagnetycznych dla

czestotliwosci objgtych monitoringiem wynosi 7 V/m.



2. Pole elektromagnetyczne, podstawy prawne.

W rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska, pola
elektromagnetyczne sa to pola elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne
o czestotliwosciach z zakresu od 0 Hz do 300 GHz. Gtéwnym zZrédlem sztucznie wytwarzanych pol
elektromagnetycznych w s$rodowisku sa elektroenergetyczne linie wysokiego napigcia o
czestotliwosdci 50 Hz oraz instalacje radiokomunikacyjne, takie jak: stacje bazowe radiokomunikacii
ruchomej (w tym telefonii komorkowej) i stacje nadajace programy radiowe i telewizyjne, ktorych

zakres czgstotliwosci obejmuje pasmo podlegajace obowigzku monitoringu (3 MHz-3000 MHz).

Podstawowe regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska przed polami
elektromagnetycznymi znajdujg si¢ w Dziale VI ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony

srodowiska.

Postanowienia ogolne zawarte sa w artykule 121 ustawy i zgodnie z nim ochrona przed
polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska poprzez
utrzymanie pozioméw pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na tych
poziomach oraz zmniejszanic poziomow pol elektromagnetycznych co najmniej do

dopuszczalnych, gdy poziomy te nie sa dotrzymane.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw, okresla dopuszczalne poziomy poél elektromagnetycznych w
srodowisku, zréznicowane dla terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, a takze
miejsc dostepnych dla ludnosci. W rozporzadzeniu tym podano zakresy czestotliwosci pol
elektromagnetycznych, dla ktorych okresla si¢ parametry fizyczne, charakteryzujgce oddzialywanie
pol elektromagnetycznych na $rodowisko, a takze metody sprawdzania dotrzymania

dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych.

Zroznicowane dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych przedstawiono w tabelach
1i2 (wg zal. Nr | do rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow

sprawdzania dotrzymania tych poziomow).



Tabela 1. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktorych okreSla sig parametry fizyczne,
charakteryzujgce oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na $rodowisko dla terendw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowy oraz dopuszezalne poziomy pél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszezalne wartosci parametréw fizycznych, dla terendw przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowy.

Parametr fizyczny Skiadowa Skladowa Gestos¢ mocy
Zakres elektryczna magnetyczna
czestotliwodcei
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4
1 50 Hz 1 kV/m 60 A/m -
Objasnienia:

a) 50 Hz - czgstotliwosé sieci elektroenergetycznej,
b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartoSci graniczne parametréw fizycznych charakteryzujacych

oddzialywanie pél elekiromagnetycznych odpowiadaja wartosciom skutecznym natezen pol elektrycznych
1 magnetycznych.

Tabela 2. Zakres czgstotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktorych okresla sig parametry fizyczne,
charakteryzujgyce oddzialywanie p6l elektromagnetycznych na $rodowiske dla micjse dostgpnych dla ludnoéci
oraz dopuszezalne poziomy pdl clektromagnetyeznych, charakteryzowane przez dopuszezalne wartoéei

parametrdéw fizyeznych, dla miejse dostgpnych dla ludnosei.

Parametr fizyczny Skladowa Skladowa Gesto$é mocy
Zakres elektryczna magnetyczna
czestotliwoscei
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4

1 0 Hz 10 kV/m 2500 A/m -

2 od 0 Hz do 0.5 Hz - 2500 A/m -

3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -

4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/ A/m -

5 od 0,001 MHz do3 MHz 20 Vim 3 A/m -

6 od 3 MHz do 300 MHz 7 Vim - -

7 od 300 MHz do 300 GHz 7Vim - 0,1 W/m*

Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych charakteryzujacych oddzialywanie

pol elekiromagnetycznych odpowiadaja:

a) wartosciom  skutecznym  natgzen pdl  elektrycznych i
do 3MHz, podanym z dokladnoscig do jednego miejsca znaczacego,

b} wartoiciom skutecznym natgzen pdl elektrycznych o czgstotliwosci od 3MHz do 300 MHz , podanym z
dokladnoscig do jednego miejsca znaczacego,

¢} wartosci éredniej gestosci mocy dla pol elektromagnetycznych o czgstotliwoscei od 300 MHz do 300 GHz
lub wartosciom skutecznym dla pdl elektrycznych o czgstotliwosciach z tego zakresu czestotliwosci,
podanej z dokladnoscia do jednego miejsca znaczacego po przecinku,

d) f- czestotliwosc w jednostkach podanych w kolumnie 1,

e) 50 Hz - czestotliwosc sieci elektroenergetycznej.

magnetycznych o  czestotliwosci

Podstawe prowadzenia monitoringu pol elektromagnetycznych okresla art. 123 ustawy Pos,
natomiast szczegolowy zakres i sposob prowadzenia badan okreslony jest w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badan poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U.Nr 221 poz. 1645),

szczegbdlowo opisany w dalszej czgsci opracowania.



3. Monitoring pél elektromagnetycznych.

Wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska prowadza w sposdb ujednolicony
monitoring pol elektromagnetycznych od 2008 roku w cyklach trzyletnich. W 2014 roku rozpocz¢to

pomiary w trzecim trzyletnim cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2014 — 2016.

Pomiary prowadzone sa zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12
listopada 2007 roku w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomow pdl
clektromagnetycznych w srodowisku Rozporzadzenie okresla zakres prowadzenia badan, sposob
wyboru punktéw pomiarowych, wymagang czgstotliwos¢ prowadzenia pomiaréw oraz sposob

prezentacji wynikOw pomiarow.

Na terenie kazdego z wojewddztw pomiary sa wykonywane w 135 punktach pomiarowych,
w trzyletnim cyklu pomiarowym, po 15 punktdw rocznie dla trzech typow terenéw dostgpnych dla

ludnosci tj.:

- w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.,
- w pozostalych miastach,

- na terenach wiejskich.

Lokalizacje punktéw pomiarowych okresla wojewoddzki inspektor ochrony $rodowiska w

wojewodzkim programie monitoringu srodowiska.

Pomiary wykonywane sa w sposdb nieprzerwany przez dwie godziny z czgstotliwoscia
prébkowania co najmniej co 10 sekund, pomig¢dzy godzinami 10 — 16 w dni robocze. Temperatura
powietrza nie moze by¢ nizsza niz 0° C, wilgotnos¢ nie wigksza niz 75 %, bez opadow

atmosferycznych.

Monitoring pol elektromagnetycznym odbywa si¢ poprzez pomiary natgzenia skladowej
elektrycznej pola elektromagnetycznego w przedziale czgstotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000
MHz. Jako wynik przyjmuje si¢ Srednia  arytmetyczng zmierzonych  wartosci
z dwugodzinnego pomiaru dla punktu pomiarowego oraz srednig arytmetyczng z usrednionych
wartosci dla kazdego typu terenu (15 punktéw) okreslonego w rozporzadzeniu. Co trzy lata podaje
si¢ Srednia arytmetyczng z usrednionych wartosci natezen pol elektromagnetycznych uzyskanych w

45 punktach skladajacych sie na trzyletni cykl pomiarowy.

Do prowadzenia monitoringu pol elektromagnetycznych wojewodzkie inspektoraty ochrony

srodowiska wykorzystalty w 2014 roku szerokopasmowe mierniki pola elektromagnetycznego PMM



8053A z sonda EP 300 (wykorzystana w 7 wojewddztwach) oraz Narda NBM 550 z sondg EF 039

wykorzystana w 15 wojewodztwach) (Tabela 3.1).

Prog czulosci sond pomiarowych, ktérymi wykonano pomiary jest zroznicowany w

poszczegolnych wojewoddztwach i wynosi od 0,1 V/im do 0,4

V/m, co w odniesieniu do wartosci

dopuszczalnej pol elektromagnetycznych wynoszacej 7 V/m pozwala uznaé uzyskane wyniki za

miarodajne.

Tabela 3.1, Zestawienie danych dotyczgcych przyrzadéw, ktérymi wyko

nano pomiary w 2014 roku.
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4. Wyniki pomiaréw wykonanych w roku 2014.

Wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska w 2014 roku w petni zrealizowaly program
monitoringu srodowiska w zakresie pdl elektromagnetycznych. Pomiary wykonano w 720 punktach
pomiarowych, w tym:

- dla obszaru centralnych dzielnic 240 punkty,
- dla pozostalych miast 240 punkty

- dla terenéw wiejskich 240 punkty.

Srednie arytmetyczne dla kazdego typu terenu obliczono na podstawie wartosci sktadowych
elektrycznych, zmierzonych w poszczegolnych punktach pomiarowych. Poniewaz ponad polowa
uzyskanych wynikow zmierzona zostala ponizej progu czulosci sondy, przy wyliczeniu Sredniej
arytmetycznej przyjeto zasady analogiczne do dyrektywy Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009
r. ustanawiajaca na mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje
techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wod. Zgodnie z art. 5 tej

dyrektywy:

I. W proypadku gdy wartosci fizvkochemicznych lub chemicznych wielkosci micr=alnych w danej probee znajdujq si¢
ponizef granicy oznaczalnosci, w celu obliczenia srednich wartosci wyniki pomiaru sq ustalane na poziomie polowy
warfosci danej granicy oznaczalnosei,

2. W przypadku gdy obliczana srednia wartosé wynikéw pomiaru, o kiorych mowa w ust. 1, znajduje si¢ ponizef granicy
oznaczalnosci, wartosé ta okreslana jest jako |, ponizef granicy oznaczatnosci”,

W 2014 roku dla 395 punktéw do wyliczenia $redniej arytmetycznej przyj¢to wartosé
polowy progu czulosci sondy pomiarowej. Jesli wyliczona srednia arytmetyczna dla danego obszaru
znajduje si¢ ponizej progu czulosci sondy sredniag arytmetyczna okreslono jako ,,ponizej granicy
oznaczalnosci sondy”.



4.1. Wojewédztwo Dolnoslaskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroclawiu
ul. Paprotna 14
51-117 Wroctaw

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem PMMS8053A z sonda EP 300 (prog
czutosci sondy 0,3 V/m) oraz miernikiem NBM550 z sondg EF0391 (prog czulosci sondy 0,3 V/m).

W 10 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie Srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba  punktow | Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci  pol
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w15  punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,56
Pozostale miasta 15 0,19*
Tereny wiejskie 15 0,16*

* wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.2. Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
ul. Piotra Skargi 2
85-018 Bydgoszcz

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog
czulosei sondy 0,2 V/m).

W 34 punktach otrzymano warto$¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktow | Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci  pol
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w 15 punktach
. pemiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,47
Pozostale miasta 15 0,34
Tereny wiejskie 15 0,19*

* warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy



4.3. Wojewoddztwo Lubelskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lublinie
ul. Obywatelska 13
20-092 Lublin

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miemikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog
czulosci sondy 0,35 V/m).

W zadnym punkcie nie otrzymano wartosci powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie Srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punkiéw | Srednia  arytmetyczna z  usrednionych  wartodci  pol
pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych
[V/m]
Centralne dzielnice | 15 0,175*
Pozostale miasta 15 0,175%
Tereny wicjskice 15 0,175%

* wartos$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.4. Wojewodztwo Lubuskie

Wojewodzki [nspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gorze
ul. Siemiradzkiego 19
65-231 Zielona Gora

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM3550 z sonda EF0391 (prog
czulosci sondy 0,4 V/m).

W 17 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulo$ci sondy. Zestawienie S$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktow | Srednia arytmetyczna z usrednionych wartodci pdl
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w15  punktach
pomiarowych [V/m]|
Centralne dziclnice 15 0,86
Pozostale miasta 15 0,49
Tereny wiejskie 15 0,2*

* warto$c ponize) granicy oznaczalnosci sondy
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4.5. Wojewodztwo Lodzkie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi
ul. Lipowa 16,
90-743 Lodz

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM550 z sondg EF0391 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m).

W 16 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie S$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktéw | Srednia  arytmetyczna z  usrednionych  wartosci  pol

pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych
[V/m]
Centralne dzielnice | 15 0,56
Pozostale miasta 15 0,27*
Tereny wiejskie 15 0,17*

* warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.6. Wojewddztwo Malopolskie

Wojewodzki [nspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie,
Plac Szczepanski 5
31-011 Krakow

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m).

W 17 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktow | Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci  pol
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w 15 punktach
; pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,63
Pozostale miasta 15 0,28*
Tereny wiejskie 15 0,15*

* wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy
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4.7. Wojewddztwo Mazowieckie

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie

ul. Bartycka 110 A
00-716 Warszawa

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem PMMB8053A z sonda EP 300 (prog
czulosci sondy 0,1 V/m) oraz miernikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog czulosci sondy 0,2 V/m).

W 26 punktach otrzymano warto§¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Srednia

Liczba punktéw arytmetyczna z usrednionych wartosci pél
pomiarowych elektromapgnetycznych  uzyskanych w 15  punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,77
Pozostale miasta 15 0,35
Tereny wiejskic 15 0,14*

* wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.8. Wojewodztwo Opolskie

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu
ul. Nysy Luzyckiej 42

45-035 Opole

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem PMMB8053A z sonda EP 300 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m) oraz miernikiem NBMS550 z sondg EF0391 (prog czulosci sondy 0,3 V/m).

W 21 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie $rednich
arylmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Srednia

Liczba punktow arytmetyczna z usrednionych wartosci pdl
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w 15  punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,55
Pozostale miasta 15 0,39
Tereny wicjskie 15 0,15*

* warto$é ponizej granicy oznaczalnosci sondy
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4.9. Wojewodztwo Podkarpackie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie
ul. Gen. M. Langiewicza 26
35-101 Rzeszow

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem PMMB8053A z sondg EP 300 (prog
czulosci sondy 0,4 V/m).

W 6 punktach otrzymano warto$¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie S$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponize;j.

Liczba punktéw | Srednia  arytmetyczna z  usrednionych  wartosci  pol
pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych
[V/m]
Centralne dzielnice | 15 (,20%
Pozostale miasta 15 0,24*
Tereny wiejskie 15 0,2%

* warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.10 Wojewodztwo Podlaskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku
ul. Ciolkowskiego 2/3
15-264 Bialystok

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych NBM550 z sonda EF0391 (prog czulosci sondy
0,2 V/m).

W 16 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czutosci sondy. Zestawienie Srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

i Liczba punktow | Srednia arytmetyczna z udrednionych wartosci poél
pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15  punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,3
Pozostale miasta 15 0,25
Tereny wiejskie 15 0,12*

* warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy



4.11 Wojewodztwo Pomorskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku
ul. Trakt Sw. Wojciecha 293
80-001 Gdansk - Lipce

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miemikiem PMMS8053A z sonda EP 300 (prog

czutosci sondy 0,1 V/m) oraz miernikiem NBM550 z sondg EF0391 (prég czulosci sondy 0,1 V/m).

W 42 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie sSrednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponize;j.

Liczba punktéw | Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci pol
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w 15  punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,5
Pozostale miasta 15 0,29
Tereny wicjskie 15 0,19

4.12 Wojewodztwo Slaskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach

ul. Powstancow 41a
40-024 Katowice

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miemikiem NBM550 z sondgq EF0391 (prog
czulosci sondy 0,2 V/m).

W 29 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie srednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktow | Srednia  arytmetyczna 2z usrednionych wartosci  pél
pomiarowych elektromagnetycznych  uzyskanych w 15 punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,5
Pozostale miasta 15 0,29
Tereny wiejskic 15 0,24
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4.13 Wojewédztwo Swietokrzyskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach
Ul. IX Wiekow Kielc 3

25-955 Kielce

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m).

W 11 punktach otrzymano wartoS¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie $rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktow | Srednia  arytmetyczna z  usrednionych  wartosci  pél
pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych
[V/m]
Centralne dzielnice | 15 0,32
Pozostale miasta 15 0,24*
Tereny wiejskie 15 0,19+

* wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.14 Wojewddztwo Warminsko-Mazurskie

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie

Ul. 1 Maja 13b
10-117 Olsztyn

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBM550 z sondg EF0391 (prog
czulosci sondy 0,21 V/m) oraz PMM EP 300 (prég czulosci sondy 0,23 V/m)

W 34 punktach otrzymano warto$¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie s$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktéw | Srednia arytmetyczna zmierzonych z usrednionych wartosci
pomiarowych pol elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach
pomiarowych [V/m]
Centralne dzielnice 15 0,61
Pozostale miasta 15 0,44
Tereny wiejskie 15 0,18%*

* warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy
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4.15 Wojewodztwo Wielkopolskie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu

ul. Czarna Rola 4
61-625 Poznan

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miemikiem NBMS550 z sondg EF0391 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m).

W 14 punktach otrzymano warto$¢ powyzej progu czuloSci sondy. Zestawienie S$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktéw

Srednia arytmetyczna zmierzonych z uérednionych wartosci pél

pomiarowych elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych
[V/m]
Centralne dzielnice | 15 0,49
Pozostale miasta 15 0,25*
Tereny wiejskie 15 0,17*

* wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci sondy

4.16 Wojewddztwo Zachodniopomorskie

Wojewadzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie

Waly Chrobrego 4

70-502 Szczecin

Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miemikiem PMM8053A z sondg EP 300 (prog
czulosci sondy 0,3 V/m) oraz miernikiem NBM550 z sonda EF0391 (prog czulosci sondy 0,3 V/m).

W 32 punktach otrzymano wartos¢ powyzej progu czulosci sondy. Zestawienie S$rednich
arytmetycznych dla kazdego typu obszaru zestawiono w tabeli ponizej.

Liczba punktéw | Srednia arytmetyczna zmierzonych z usrednionych wartosci
pomiarowych pol elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach
pomiarowych [V/m])
Centralne dzielnice 15 0,88
Pozostale miasta 15 0,43
Tereny wiejskie 15 0,3
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5. Podsumowanie wynikéw z monitoringu pél elektromagnetycznych

W 2014 roku wojewodzkie inspektoraty ochrony $rodowiska w petni zrealizowaly program
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w zakresie pomiaréw pé! elektromagnetycznych. Pomiary

wykonano tacznie w 720 punktach pomiarowych, w tym dla:

- centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajace) 50 tys. - 240 punkty,

- pozostalych miast - 240 punkty

- terenow wiejskich - 240 punkty.

Do prowadzenia monitoringu pol elektromagnetycznych wojewodzkie inspektoraty ochrony

srodowiska wykorzystaly w 2014 roku szerokopasmowe mierniki pola elektromagnetycznego PMM

8053A z sonda EP 300 oraz Narda NBM 550 z sonda EF 0391. Prog czulosci sond pomiarowych,

ktorymi wykonano pomiary jest Zroznicowany w poszezegdlnych wojewddztwach i wynosi od 0,1

V/m do 0,4 V/m, co w odniesieniu do wartosci dopuszczalnej pol elektromagnetycznych

wynoszacej 7 V/m pozwala uzna¢ uzyskane wyniki za miarodajne.

Tabela 5.1. Zestawienie danych o miernikach, ktdrymi wykonano pomiary w 2014 roku.

) i )
2|5 w| Y g =| 3|25
= ol e Z|l Xl g | x|l ¥ A
IR I HEHE R R R Zakres
Przyrzad Sonda dl2lg|3|H|lalz|E|ls|la2le|lwl=]|6] B B czestotliwosci
glolal|d | o sl | g|lmjal2]82] 8
A R IEIE I L R G - A A A I sond
clelal= 3|e OI1B|=| & ryic|la S Y
ol!3z 2 a. -.% E 2| =2
=) © 3
-7 3 ™~
EP300 X XK|1X | X X X X
PMMB0S3IA 0,1 MHz-3 GHz
prog czulosci G Al ~ cl ™
sondy [V/m] [=) (= = = o = o
EF0391 A|A|X| XX |2 X|[X X|X|X|X|X|X| X
NBMSS50 A i 0 . 0,1 MHz-3 GHz
progenotel | ey |8 < | e oo [ oy o o & o) n
sondy {V/m] ol|leo|g|e|e|e|e|e cl|lo|c|le|s|e|e




Rozmieszczenie punktéw pomiarowych
monitoringu poé! elektromagnetycznych,
wykonanych w 2014 roku
przez wojewadzkie inspektoraty ochrony srodowiska
w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska
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W zadnym z przekazanych do Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska sprawozdan
z pomiaréw pol elektromagnetycznych nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnego poziomu pdl
elektromagnetycznych w srodowisku, ktory wynosi 7 V/im.

Biorac pod uwage fakt, ze ponad polowa uzyskanych wynikéw zmierzona zostala ponizej
granicy oznaczalnosci sondy, przy wyliczeniu sredniej arytmetycznej dla poszczegdlnych obszarow
przyjeto zasady o ktdrych mowa na stronie 8 niniejszego opracowania.

W roku 2014 srednia arytmetyczna nateZenia pol elektromagnetycznych dla obszaru Polski
wyniosta 0,34 V/m, co stanowi 4,85% wartosci dopuszczalnego poziomu pél elektromagnetycznych
[7 V/m)], okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych

poziomow

Tabela 5.2. Zestawienie Srednich arytmetycznych z pomiaréw pdél elektromagnetycznych wykonanych przez
wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska w roku 2014.

Srednia arytmetyczna zmierzonych wartoscei skutecznych natgzen pél elektrycznych
promieniowania elektromagnetycznego dla zakresu czgstotliwosci co najmniej od 3

. MHz do 3000 MHz [V/m]
WOJEWODZTWO
obszar wg Zal. 1 obszar wg Zal_ | ust. ot 3
ust. 1 pkt 1 [V/m]"* | 1 pkt2 [V/m]'** ust. 1 pkt 3 razem
: = [V/m]'***
Dolnoslaskie 0,56 0,19 0,16° 0,3
Kujawsko — pomorskie 0,47 0,34 0,19° 0,33
Lubelskie 0,175° 0,175° 0,175° 0,175%
Lubuskie 0,86 0,49 0,2° 0,51
Lodzkie 0,56 0,27° 0,17 0,33
Matopolskie 0,63 0,28" 0,15° 0,35
Mazowieckie 0,77 0,35 0,14° 0,42
Opolskie 0,55 0,39 0,15° 0,36
Podkarpackie 0,29 0,24 0,2 0,24
Podlaskie 0,3 0,25 0,12° 0,22
Pomorskie 0,5 0,29 0,19 0,33
Slaskie 0,5 0,29 0,243 0,34
Swietokrzyskie 0,32 0,24° 0,19° 0,25°
Warminsko - mazurskie | 0,61 0,44 0,18° 0,41
Wielkopolskie 0,49 0,25 0,17 0,3
Zachodniopomorskie 0,88 043 0.3 0.54
POLSKA 0,53 0,31 0,18 0,34

' Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007r. w sprawie zakresu i sposobu
prowadzenia okresowych badan poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku. (Dz. U. Nr 221 poz.

1645)

*

** - pozostale miasta
*¥* _ tereny wigjskie
3 ‘e e, s . ,n . .
“ warto$é ponizej granicy oznaczalnosei sondy pomiarowej

- centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
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Tabela 5.3. Zestawienie wynikéw monitoringu pdél elektromagnetycznych z lat 2008-2014 dla obszaru Polski.

Otrzymana wartos¢ 0,34 V/m dla 2014 roku jest bardzo niska i nie odbiega znaczaco od
srednich arytmetycznych z lat ubieglych, ktére miescily si¢ w przedziale 0,28 V/m — 0,41 V/m
(Tabela 5.3)

Srednia arytmetyczna zmicrzonych wartosci skladowej
Obszar elektryczl'lcj ['Vlm]
rok monitoringu
2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 2014
centralne dzielnice lub
osiedlamiastoliczbie | 56 | 50 | 042 | 041 | 041 0,42 0,53
mieszkancow |
| przekraczajacej 50 tys.
pozostale miasta 0,36 0,37 0,33 0,29 0,27 0,25 0,31
tereny wiejskie 0,3 0,31 0,27 0,19 0,2 0,19 0,18
i razem 0,41 0,39 0,34 0,31 0,29 0,28 0,34

Rozklad czestosci wystepowania zmierzonych wartosci sktadowych elektrycznych pol
clektromagnetycznych dla poszczegdlnych obszaréw, uzyskanych w roku 2014 przedstawiono na
wykresach 5.4, 5.5, 5.6.

Wykres 5.4. Czgsto$é wystepowania wynikéw poziomu pdl elektromagnetycznych w 2014 roku na obszarze
centralnych dzielnic i osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 50 tys
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Wykres 5.5. Czgstos¢ wystgpowania wynikéw poziomu pél elektromagnetycznych w 2014 roku na obszarze
pozostalych miast.

Czestosc wystepowania wynikdw poziomu pal
elektromagnetycznych w 2014 roku na obszarze pozostatych
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Wykres 5.6, Czestoé¢ wystepowania wynikéw poziomu pél elektromagnetycznych w 2014 roku na terenach

wiejskich.
Czestosc wystepowania wynikow poziomu pol
elektromagnetycznych w 2014 roku na terenach wiejskich
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Z wykreséw czestosci wystgpowania wynikéw poziomu pél elektromagnetycznych, w
ktorych uwzgledniono tylko wyniki powyzej dolnej granicy oznaczalnosci sondy pomiarowej
widac, ze warto$ci mierzone na obszarze centrainych dzielnic i osiedli miast o liczbie mieszkancow
przekraczajacej 50 tys. s zdecydowanie wigksze niz na pozostalych obszarach. Zwiazane jest to ze
znacznie wigkszym zageszczeniem instalacji emitujacych pole elektromagnetyczne na obszarach
silnie zurbanizowanych. Najwigcej zmierzonych wartosci na tym obszarze miesci si¢ w przedziale
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0,2 - 0,7 V/m, przy czym tylko 30% wynikow zmierzono ponizej granicy oznaczalnosci sondy Na
terenach wiejskich gdzie zageszczenie instalacji radiowych jest znacznie mniejsze i poziom pol
elektromagnetycznych w srodowisku jest mniejszy, zdecydowana wigkszos¢ pomiarow (80%)
miescila sig ponize) granicy oznaczalnosci sondy pomiarowe;.

Najwigksza wartos¢ w 2014 roku zmierzono w wojewddztwie lubuskim dla obszaru
centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys. i wyniosta ona
2,93 V/m.

Zdecydowany wplyw na wartos¢ poziomow pol elektromagnetycznych ma zageszczenie
i moc instalacji emitujacych pole elektromagnetyczne. Na wykresie (5.7) opracowanym w oparciu o
informacje ze strony UKE o wydanych pozwoleniach radiowych, w ostatnich latach widaé stale
rosngca ilos¢é instalacji radiowych oraz zmieniajace si¢ technologie. Duzy rozwdj technik
nadawania obserwujemy w systemie czwartej generacji — LTE umozliwiajacej staly,
bezprzewodowy dostep do Internetu. Zwazywszy na fakt stalego zapotrzebowania na te uslugi,
czwarta generacja LTE pracowa¢ musi w trybie ciaglym ze znacznie wigksza moca
wypromieniowang EIRP w poréwnaniu do stacji pracujacych w innych technologiach i moze mie¢
to wplyw na poziom pél elektromagnetyczny w srodowisku.
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Wykres 5.8 Hosc¢ wydanych pozwolen radiowych i zmiany zachodzace w radiokomunikacji radiowej z podzialem na
poszczegolne systemy. (Zrédlo:  Urzad Komunikacji Elektronicznej - Wykaz pozwolen radiowych
htip: www uke.gov.pl).

Wyniki pomiaréw wykonane w 2014 r. zostang wlaczone do oceny trzeciego trzyletniego
cyklu pomiarowego obejmujacego lata 2014-2016.
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