AKCEPTUJE

Warszawa, dnia 10 .11.2020 r.

GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
Departament Monitoringu Srodowiska

Ocena poziomow pol elektromagnetycznych
w Srodowisku za lata 2017 — 2019 w oparciu

o wyniki pomiaréw wykonanych przez
Inspekcje Ochrony Srodowiska

W latach 2017-2019 kontynuowano pomiary
poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.
Celem pomiardw jest ocena sredniego poziomu pol
elektromagnetycznych w Srodowisku w miejscach
dostepnych dla ludnosci w odniesieniu
do poziomow dopuszczalnych.

Srednia arytmetyczna ze wszystkich pomiaréw
wykonanych w 2 160 punktach pomiarowych
w latach 2017-2019 wynosi 0,38 V/m, co stanowi
zaledwie 5,4 % wartosci dopuszczalnej [7 Vim].

Prace wykonano w Departamencie Monitoringu Srodowiska GIO$ przez:
Katarzyn¢ Moskalik
Pauling Pilaszek

Warszawa, pazdziernik 2020 r.
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1. Wstep

Zgodnie z art. 3 pkt 18 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020
poz. 1219, 1378) — Pos, przez pola elektromagnetyczne (PEM) rozumie si¢ pole elektryczne,
magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz.

Monitoring pdl elektromagnetycznych w srodowisku prowadzony jest przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska w ramach Panistwowego Monitoringu Srodowiska od 2008 r. w sposob ujednolicony
dla catego kraju. Celem pomiaréw jest ocena S$redniego poziomu pél elektromagnetycznych
w srodowisku w miejscach dostgpnych dla ludnosci. Zasady monitoringu PEM zostaly okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu
prowadzenia okresowych badan pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2007
nr 221 poz. 1645).

Do konca roku 2018 okresowe badania poziomow pdl elektromagnetycznych prowadzone byly
przez Wojewodzkich Inspektoréw Ochrony Srodowiska, natomiast od 2019 roku przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska. Pomiary wykonuje Centralne Laboratorium Badawcze Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

2. Podstawy prawne

Podstawg prawna do prowadzenia monitoringu pél elektromagnetycznych jest art. 123 ustawy
Prawo ochrony srodowiska oraz art. 23 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska.

Zgodnie z artykutem 121 ustawy Po§ ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega
na zapewnieniv  jak najlepszego stann Srodowiska poprzez utrzymanie pozioméw  pdl
elektromagnetycznych ponizej pozioméw dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach albo ich
zmniejszeniu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg dotrzymane.

Realizacja tego zadania opiera si¢ na rozporzadzeniach wykonawczych Ministra Srodowiska, takich
jak:

¢ Rozporzadzenie z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobie sprawdzania dotrzymania tych pozioméw
{Dz. U. z 2003 r., poz. 1883) - uchylone z dniem 1 stycznia 2020 roku;

¢ Rozporzadzenie z dnia 12 listopada 2007 roku w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badaf pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2007 .
nr 221, poz. 1645);

Dodatkowo nalezy wspomnieg, iz w 2020 roku zostaly wprowadzone dwa nowe rozporzadzenia:

* Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448);

* Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 18 lutego 2020 r. w sprawie sposobu sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U.
z 2020 r. poz. 258).

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobie sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw, poziomy dopuszczalne w zakresie czgstotliwosci objetych monitoringiem (tj. co najmniej
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3 MHz - 3 GHz) w cyklu pomiarowym 2017 - 2019 wynosity 7 V/m w miejscach dostgpnych dla
ludnosci (Tabela 1).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych dia miejsc dostgpnych dla ludnosci — obowigzujqce
do roku 2019 (Zrédlo: Dz.U. 2003 poz. 1883)

Lp. Zakres czestotliwosci pola SLlaiows clekte Skladowa Gestosé
elektromagnetycznego magnetyczna mocy
1 2 3 4 5
1 | 0Hz 10 kV/m 2500 A/m
2 | ed0Hzdo0,5Hz 2500 A/m -
3 | od0,5Hzdo 50 Hz 10 kVim 60 A/m -
4 | 0od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f A/m —
5 | 0d 0,001 MHz do 3 MHz 20 Vim 3 A/m
6 | od 3 MHz do 300 MHz 7Vim -
7 | od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 W/m2

Obecnie obowigzujace poziomy dopuszczalne, wedlug Rozporzadzenia z dnia 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku, dla czgstotliwosci
objetych monitoringiem wynosza od 28 V/m do 61 V/m (Tabela 2).

Tabela 2. Dopuszczaine poziomy pol elektromagnetycznych dla miejsc dostgpnych dla ludnosci — obowigzujgce
od roku 2020 (Zrédlo: Dz.U. 2019 poz. 2448)

Parametr fizyczny
= 3 Skiadowa elektryczna | Skladowa magnetyczna | Gestos¢ mocy S
Zakres czgstotliwosdci pola E (V/m) H (A/m) (W/m2)
elektromagnetycznego

Lp. 1 2 3 4

1 0 Hz 10000 2500 ND

2 od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND

3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

4 od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/ ND

5 od 1 kHz do 3 kHz 250/f 5 ND

6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
7 0d 0,15 MHz do t MHz 87 0,73 /f ND

8 od 1 MHz do 10 MHz 87/1%3 0,73 /f ND

9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2

10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x 03 0,0037 x {3 1200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

3. Zrodla pol elektromagnetycznych

Pole elektromagnetyczne jest polaczeniem dwéch zmiennych w czasie i przestrzeni pél
elektrycznego (E) oraz magnetycznego (H). Zmienne tworza fale elektromagnetyczne poprzez
wzajemne oddziatywanie. Pole elektryczne powoduje powstanie pola magnetycznego, ktére powoduje
powstanie pola elektrycznego itd.
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W srodowisku wystepujg dwa rodzaje Zrédet promieniowania elektromagnetycznego: naturalne
(pole geomagnetyczne Ziemi, Stonce, zjawiska atmosferyczne, promieniowanie kosmiczne, pierwiastki
promieniotworcze) oraz sztuczne (wprowadzone do srodowiska przez czlowieka).

Przepisy prawa odnoszj sig do sztucznych Zrédet pol elektromagnetycznych, takich jak: obiekty
elektroenergetyczne do wytwarzania i przesytu energii elektrycznej (elektrownie, elektrocieptownie,
stacje transformatorowe, napowietrzne linie elektroenergetyczne), instalacje i urzadzenia
radiokomunikacyjne (stacje bazowe telefonii komérkowej, radiowe i telewizyjne stacje nadawcze,
stacje radiolokacyjne i radionawigacyjne).

W zwigzku ze stale rosnacym zapotrzebowaniem na uslugi radiokomunikacyjne dynamicznie
zmienia si¢ system przesylania i odbioru danych w zakresie fal radiowych i mikrofal. Najwicksze
zmiany zachodza w radiokomunikacji ruchomej, tj. w telefonii komérkowej. Do korica 2019 roku
wykorzystywano czgstotliwoéci z zakreséw 420, 800, 900, 1800, 2100 i 2600. Obecnie nowa
technologia 5G bedzie wykorzystywala czestotliwosci 700 MHz, 3,4- 3,8 GHz oraz 26 GHz. W tabeli
oraz na wykresie ponizej zestawiono dane dotyczace zmian zachodzacych w sieciach radiokomunikacji
ruchomej w ostatnich trzech latach, w oparciu o dostgpne wykazy pozwolen radiowych wydanych przez
Urzad Komunikacji Elektronicznej (Zrédto: https://bip.uke.gov.pl/pozwolenia-radiowe/).

Wzrost wydanych pozwolen w przeciggu lat 2017-2019 wyniost lacznie ponad 16 tysiecy, od
174 731 pozwolen w roku 2017 do 190 921 pozwolen w roku 2019.

Wyraznie widoczne jest zahamowanie rozwoju systemu GSM na rzecz systemu LTE, ktérego wzrost
Jest znaczacy, zwlaszeza dla czgstotliwosei 2100 MHz oraz 2600 MHz. W kolejnych latach spodziewaé
si¢ mozna dynamicznego rozwoju technologii 5G.

= . i :
Stacja bazowa telefonii komérkowej Stacfa bazowa telefonii komorkowej
umieszczona na dachu budynku wolnostojgea

T ] e
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Tabela 3. llosé wydanych pozwoler radiowych w latach 2017 — 2019 (Zrédio: hitps://bip.uke.gov.pl/pozwolenia-
radiowe/)

GSM UMTS CDMA LTE Ilosé
GSM | GSM |UMTS [UMTS |UMTS | CDMA | LTE |LTE | LTE | LTE | LTE | pozwoleii
900 | 1800 | 900 1800 | 2100 420 800 | 900 | 1800 | 2100 | 2600 | lacznie

2017 | 33934 229591 25625 | 203 | 30666 | 615 |15205| 264 | 250731 6519 | 13668 | 174731
2018 | 30365 | 23482 | 27708 | 200 | 28141 598 119180| 277 [27511|13015| 18128 | 188605
2019 | 27942 | 23499 | 28480 | 192 | 25864 | 598 |17470| 270 | 28680 | 17478 | 20448 | 190921

T LTE2600 e e AT —
£ LTE2100 e e et

€ LTI 1300 e

'g LTE 900 !

E LTES0) e—

5 CDMA 420 ®

S UM 2100 . .

2 UMTS 1800 !

_E' LIMTS G0 o

% GSM 1800 —

B GSM 900 P

g 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Nlo$é wydanych pozwolen

m2019 =2018 2017

Wykres 1. Hosé wydanych pozwoler radiowych w latach 2017 — 2019 2 (Zrédlo: https://bip.uke.gov.plipozwolenia-
radiowe/)

4. Monitoring pol elektromagnetycznych

Zadaniem podsystemu monitoringu PEM jest ocena i obserwacja zmian wielkosci pola
elektromagnetycznego. Obserwacja ta ma na celu $ledzenie pozioméw sztucznie wytworzonych pél
elektromagnetycznych w $rodowisku w odniesieniu do wartoéci pozioméw dopuszczalnych
okreslonych dla miejsc dostgpnych dla ludnosci.

Pomiary PEM od 2008 roku prowadzone sg w oparcin o rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomow pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku. Rozporzadzenie okresla zakres prowadzenia badan, sposdb
wyboru punktéw pomiarowych, wymagang czgstotliwo$¢ prowadzenia pomiaréw oraz sposob
prezentacji wynikéw.
Badania w latach 2017-2019, obejmujacych czwarty cykl pomiarowy, przeprowadzono lgcznie
w 2 160 punktach, po 135 na terenie kazdego wojewodztwa. Kazdego roku w kazdym wojewddztwie
wykonano 45 pomiaréw w miejscach dostepnych dla ludnoéci, po 15 punktow dla kazdej z trzech
wymienionych kategorii obszarow:
e centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.,
e pozostate miasta,
e tereny wigjskie.
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Pomiaréw pozioméw PEM dokonuje si¢ w sposob ciagly przez dwie godziny, z czestotliwoscia
prébkowania co najmniej jednej prébki co 10 sekund, w dni robocze pomigdzy godzinami 10% a 16™.
Temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 0°C, a wilgotnosé nie wigksza niz 75%, bez opadow
atmosferycznych.

Monitoring PEM prowadzi si¢ poprzez pomiary natgzenia skladowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego w przedziale czgstotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000 MHz. Jako wynik
przyimuje si¢ §rednig arytmetyczng z usrednionych wartosci dla kazdego punktu pomiarowego oraz
srednia z 15 punktéw dla kazdego typu obszaré6w wymienionych powyzej.

Monitoringowe pomiary pol
elektromagnetycznych w §rodowisku.
Poréwnania migdzylaboratoryjne,
Ciechocinek.

5. Prezentacja wynikéw z pomiaréw pél elektromagnetycznych w srodowisku w
poszczegdlnych wojewddztwach

W tym rozdziale przedstawione zostana wyniki pomiaréw PEM przeprowadzonych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w latach 2017 — 2019 na terenie kazdego wojewddztwa.

Srednie arytmetyczne dla kazdego typu terenu obliczono na podstawie wartosci sktadowych
elektrycznych, zmierzonych w poszczegélnych punktach pomiarowych. Z uwagi na fakt, ze niektdre
z uzyskanych wynikéw nie osiggnely wartosci dolnego progu czuloéci sondy, przy wyliczeniu éredniej
arytmetycznej dla kazdego typu obszaru przyjgto warto$¢ réwna potowie wartosci jej czulosci, zgodnie
z zasadg okreslong w art. 5 Dyrektywy Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajgca na
mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w zakresie
analizy i monitorowania stanu chemicznego wéd.

Aparatura pomiarowa, jaka wykonywane byly pomiary w opisywanym cyklu pomiarowym zostala
wyszczegolniona w Tabeli 4.
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Tabela 4. Wykaz aparatury pomiarowej
WOJEWODZTWO
w B W
= = 2
e | § 8 2 2|l El el
S E|lelglo S| 2|2l . 7% AR
PRZYRZAD| SONDA | &1 8| % | % | x| g | £| & § AR Rl El¢g| g
2 &|2|3|2|8|8|¢ Siel%Zlz|gl8
S|E|3|3|~|2|3 Sla|e|el®| 22|33
S| = A S| E|3]| %
= © ]
o = N
PMM 8053A | EP300 X XX | X X
NBMS50 | EF0391 | X | X | X [ XX | X | X | X X | X | X[ X|X|X]|X

Mozna zauwazyé, iz w zdecydowanej wigkszosci wojewddztw pomiary wykonywane byly taka sama
aparaturg pomiarows, co zapewnia porownywalnosé wynikéw oraz ich lepsza analiz¢. Dolny prog
czulosci sondy pomiarowej nie jest jednakowy i miesci si¢ w przedziale od 0,1 V/m do 0,5 V/m.

Miernik PMM

Miernik NBM 550
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5.1. Wojewddztwo Dolnoslgskie

Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019
wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 72 wartoéé zmierzona byla wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m oraz 0,3 V/m.

Srednig arytmetyczna dla poszczegélnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz srednia
trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 5. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddziwa dolnosigskiego

$rednia arytmetyczna [V/m]
2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys. VR L 0,46 e
Pozostale miasta 0,28 0,29 0,34 0,31
Tereny wiejskie 0,14 0,17 0,19 0,17

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pol
elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,5 0,46

0,43
0,4
04 0,34
03 028 0.29
0,19
0,17 *
0,2 0,14
0,1
0

Centralne dzielnice lub osiedla miast
o liczbie mieszkancoéw
przekraczajacej 50 tys.

Pozostale miasta

2017 =2018 m2019

Tereny wiejskie

Wykres 2. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego

W opisywanym cykle pomiarowym najwyisze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych

otrzymano:

¢ naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
- w 2019 1. we Wroctawiu, na ul. Weigla 3A - 1,74 V/m;
¢ wpozostatych miastach - w 2018 r. w powiecie dzierzoniowskim, w Dzierzoniowie, na ul. Gen.

Sikorskiego - 1,13 V/m;

¢ na terenach wiejskich - w 2019 r. w powiecie wroctawskim, w Sklistrowiczkach, w okolicy

kosciota - 0,34 V/m,
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5.2. Wojewddztwo Kujawsko — Pomorskie

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w catym cyklu pomiarowym obejmujacym lata
2017-2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 108 wartos¢ zmierzona byla
wyzsza od dolnego progu czulosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,2 V/m w latach 2017 - 2018 oraz

0,1 Vimw 2019 r..

Srednia arytmetyczng dla poszczegéinych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz $rednig
trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;j.

Tabela 6. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewédziwa kujawsko-pomorskiego

Srednia arytmetyczna |V/m|

2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkanicow przekraczajgcej 50 tys. Uiyl R V2D 2.0
Pozostale miasta 0,61 0,31 0,25 0,39
Tereny wiejskie 0,26" 0,28° 0,17° 0,24

“wartos¢ ponizej granicy oznaczalnosci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pol elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,9

2017 =2018 m2019

0,34
0.8 0,7
0,7 0,61
0,6 0,55
0,5
04 0,31
03
0.2
0,1
0,0

0,25

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostate miasta
o liczbic mieszkancédw
przekraczajacej 50 tys.

0,17

Tereny wicjskie

Wykres 3. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych

otrzymano:

o naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaiicéw przekraczajacej 50 tys.
- w 2019 r. w Bydgoszczy, na ul. Altanowej 17 - 1,46 V/m;
e w pozostalych miastach - w 2017 r. w powiecie $wieckim, w Swieciu, na ul. Wojska Polskiego

70 - 1,84 V/m;

e na terenach wiejskich - w 2018 r. w powiecie inowroctawskim, w Zlotnikach Kujawskich,

na ul. Bydgoskiej - 1,63 V/m.
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5.3. Wojewodztwo Lubelskie

Na terenie wojewddztwa lubelskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019
wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 19 warto$¢ zmierzona byla wyisza
od dolnego progu czulosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,35 V/m w 2017 r. oraz 0,3 V/m w latach

2018 - 2019.

Srednig arytmetyczng dla poszczegolnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz $rednia
trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;.

Tabela 7. Srednia arvimetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa lubelskiego

Srednia arytmetyczna [V/mj
2017 2018 2019 | Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie . . .
mieszkancéw przekraczajacej 50 tys. 0.25 LY LR 2
Pozostale miasta 0,18° 0,17* 0,27 0,21
Tereny wiejskie 0,18 0,16 0,22 0,19

* . P N Iy
warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci

Srednia arytmetyczna z usrednionych warto$ci natezen pol elektromagnetycznych

uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m)]

0.4

0,3

Centralne dzielnice lub osiedla miast

o liczbie mieszkanicow
przckraczajacej 50 tys,

Pozostale miasta

2017 =2018 ®=2019

0,3
0,25 il
- 0,22
0,2 0,17 0,18 0,17 0,18 0,16
0,1 l l
0,0

Tereny wigjskie

Wykres 4. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zm ierzonych na terenie wojewodztwa lubelskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pél elektromagnetycznych

otrzymano:

* naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkanicéw przekraczajacej 50 tys.
-w 2019 r. w Chelmie, na ul. Kochanowskiego — 1,08 V/m;
e w pozostatych miastach — 2019 r. w Bilgoraju, na ul. Zamojskiej — 0,83 V/m;

* na terenach wiejskich — w 2019 r. w powiecie pulawskim, w Konskowoli

0,5 V/m.
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5.4. Wojewddztwo Lubuskie

Na terenie wojew6dztwa lubuskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujgcym lata 2017-2019
wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 90 wartos¢ Zmierzona byla wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,4 V/m w latach 2017 — 20185 oraz

0,2 Vimw 2019 r..

Srednia arytmetyczng dla poszczegolnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnia przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 8. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddziwa lubuskiego

Srednia arytmetyczna [V/m]

2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
C?ntralne dzielnice lub os.iedlfn miast o liczbie 0.89 1,07 0.8 0,92
mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
Pozostale miasta 0,61 0,44 0,39 0,48
Tereny wiejskie 0,30 0,43 0,31 0,35

$rednia arytmetyczna z ugrednionych wartosci natgzen pol elektromagnetycznych

uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

L1
1,0

0,0
Centralne dziclnice lub osiedla miast
o liczbie mieszkancéw
przekraczajacej 50 tys.

Pozostale miasta

2017 =2018 ®2019

1,07
0,89
038
0.8
0,7 0,61
0,6
0,5 044 439 0,43
0.4 0,3 0,31
0.3
0,2
0,1

Tereny wicjskie

Wykres 5. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodziwa tubuskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych

otrzymano:

e na obszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaficow przekraczajacej 50 tys.
2017 r. w Gorzowie Wielkopolskim, na ul. Czartoryskiego — 2,59 V/m;

¢ w pozostatych miastach - 2019 r. w powiecie wschowskim, w Wschowie — 1,39 V/m;

e na terenach wiejskich — w 2019 r. w powiecie $wiebodzinskim, w Jemiotowie — 1,9 V/m.
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5.5. Wojewoddztwo Lodzkie

Na terenie wojewédztwa lodzkiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019

wykonano
od dolnego

pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 57 warto$é zmierzona byla wyzsza
progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Srednia arytmetyczna dla poszczegélnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz srednig
trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;.

Tabela 9. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa fodzkiego

Srednia arytmetyczna [V/m]
2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkakicéw przekraczajacej S0 tys. 0,82 0.64 0,50 B
Pozostale miasta 0,44 0,24° 0,25" 0,31
Tereny wiejskie 0,17° 0,17* 0,18° 0,17

L] . - . I
warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci

0.9
08
0,7
0,6
0,5
04
03
0.2
0,1
0,0

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pdél elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,64
0.5
0,44
0,24 025
.. 0,17 0,17 018

0,82

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta Tereny wiejskie

o liczbie mieszkaficdw
przckraczajgcej 50 tys.

2017 m=2018 ®2019

Wykres 6. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewédztwa todzkiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych
otrzymano:
* naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
- w 2017 r. w Lodzi, przy skrzyzowaniu ulic Pilsudskiego i Kilinskiego — 1,3 V/m;
w pozostalych miastach - w 2017 r. w Skierniewicach, na ul. Mszczonowskiej 43B — 1,4 V/m;

® na

terenach wiejskich najwyzszy wynik wyniost 0,4 V/m i zostal zmierzony w nast¢pujgcych

lokalizacjach:

w 2017 r. w powiecie kutnowskim, w Wojszycach

w 2018 r. w powiecie wielunskim, w Nietuszynie,

w 2019 r. w powiecie belchatowskim, w Szczercowej Wsi,
w 2019 r. w powiecie piotkowskim, w Sierostawiu.
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5.6. Wojewddztwo Matopolskie

Na terenie wojewodztwa matopolskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujgcym lata
2017 - 2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 101 warto$¢ zmierzona byla

wyzsza od dolnego progu czufosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m.

Srednig arytmetyczng dla poszczegolnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 10. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa malopolskiego

$rednia arytmetyczna [V/m]

2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Ct.antraln'e dzielnice lub os.ledlfa miast o liczbie 0,60 0,54 0,36 0,50
mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
Pozostale miasta 0,26 0,25 0,22 0,25
Tereny wiejskie 0,09 0,11 0,14 0,12

* P = .
warto$é ponizej granicy oznaczalnoéci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natgzen pol elektromagnetycznych

0,7
0.6

0,6

Centralne dzielnice lub osiedla rmast

uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

o liczbie mieszkancow
przekraczajacej 50 tys.

2017 =2018 =2019

T 054
0.5
04 0,36
0.26

0,3 0$25 0’22
02 o0 0.1 0,14
N

0

Pozostale miasta

Tereny wiejskie

Wykres 7. Srednia arytmetyczna wartosci PEM =mierzonych na terenie wojewédztwa malopolskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pél elektromagnetycznych

otrzymano:

s naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.

-w 2018 r. w Tarnowie, na ul. Spokojnej — 1,49 V/m;
® w pozostatych miastach — w 2018 r. w powiecie chrzanowskim, w Libigzu - 0,66 V/m;
e naterenach wiejskich — w 2019 r. w powiecie wielickim, w Mietniowie — 0,92 V/m.
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5.7. Wojewddztwo Mazowieckie

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego w catym cyklu pomiarowym obejmujgcym lata
2017 - 2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 91 warto$¢ zmierzona byla

wyzsza od dolnego progu czuloéci sondy pomiarowej wynoszacego 0,2 V/m.

Srednig arytmetyczna dla poszczegdlnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnia przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 11. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wofewodztwa mazowieckiego

Srednia arytmetyczna [V/m]
2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancéw przekraczajgcej 50 tys. 0,89 U 82 (B3]
Pozostale miasta 0,50 0,48 0,27 0,41
Tereny wiejskie 0,19° 0,27 0,17 0,21

*warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natgzen pél
elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,89
0,9 0,82

038

Centralne dzielnice lub osiedla miast
¢ liczbie mieszkancéw
przekraczajgcej 50 tys,

Pozostale miasta

2017 =2018 =2019

0,72
0,7
- 05 048
0,5
0.4 0,27 0,27
0,3 =t ’
J 0,19
0.2 0,17
I
0,0

Tereny wiejskie

Wykres 8. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodztwa mazowieckiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych

otrzymano:

* naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
w 2017 r. w Warszawie, przy skrzyzowaniu ulic Marszatkowskiej i Alei Jerozolimskich - 2,38

Vim;

e w pozostatych miastach — w 2017 r. w powiecie zurominskim, w Zurominie, w centrum miasta

- 1,54 V/im;

e naterenach wiejskich — w 2019 r. w powiecie grojeckim, w Stomczynie — 0,92 V/m.
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5.8. Wojewddztwo Opolskie

Na terenie wojewédztwa opolskiego w catym cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019
wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 81 wartos¢ zmierzona byla wyZsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,2 Vim.

Srednia arytmetyczng dla poszczegélnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz

srednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 12. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa opolskiego

Srednia arytmetyczna [V/m]

2017 | 2018 | 2019 | Srednia trzyletnia
Centralne dzielmice Iub osiedla miast o liczbie
mieszkancow przekraczajacej 50 tys, B e ) [ L _ 0’4‘{_ -
Pozostale miasta 0,52 0,44 0,55 0,50
Tereny wiejskie 0,27 0,14" 0,26 0,22

warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natgzen pdl elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,7
0,6
0,5

0,61

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta

o liczbie mieszkancow
przekraczajgcej 50 tys.

2017 w2018 m2019

0,52 0.55
0,44
0.4 035 932
03 0,27
02
0,

0,26
0,14

Tereny wiejskie

Wykres 9. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddziwa opolskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych

otrzymano:

¢ naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaricéw przekraczajacej 50 tys.
w 2017 r. w Opolu, na ul. Harcerskiej — 1,8 V/m;
e w pozostalych miastach ~ w 2019 r. w powiecie kluczborskim, w Kluczborku, na ul. Koligtaja

1,8 V/im;

s na terenach wiejskich — w 2019 r. w powiecie brzeskim, w Skorogoszczu — 0,9 V/m.
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5.9. Wojewoddztwo Podkarpackie

Na terenie wojewodztwa podkarpackiego w catym cyklu pomiarowym obejmujacym lata
2017-2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 95 wartos¢ zmierzona byla
wyzsza od dolnego progu czuloéci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m w latach 2018-2019 oraz
0,4 V/m w roku 2017.

Srednia arytmetyczng dla poszczegdlnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 13. Srednia arytmetyczna wartosci PEM :zmierzonych na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Srednia arytmetyczna [V/m]
2017 2018 2019 | Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancdw przekraczajacej 50 tys. 22 L lE EE
Pozostale miasta 0,29 0,49 0,49 0,42
Tereny wiejskie 0,2 0,18 0,18 0,19

Srednia arytmetyczna z usrednionych warto$ci nat¢zefi pdl elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,6
049 049
0,5
04 038 038
0,29 0,29
0,3
0,2

0,2 0,18 0,18
0,1 . .

0

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta Tereny wiejskie
o liczbic mieszkancow
przekraczajacej 50 tys.

2017 =2018 w2019

Wykres 10. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewédziwa podkarpackiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych
otrzymano:
¢ naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
-w 2019 r. w Rzeszowie, na ul. Monte Cassino — 2,4 V/m;
e w pozostalych miastach - w 2019 r. w Jaroslawiu, na ul. Kalinki - 1,78 V/m;
e na terenach wiejskich - w 2019 r. w powiecie lubaczowskim, w Horyniec-Zdrgj,
na ul. Zdrojowej — 0,35 V/m.
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5.10. Wojewddztwo Podlaskie

Na terenie wojewddztwa podlaskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata
2017-2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego tylko w 50 wartos¢ zmierzona
byta wyzsza od dolnego progu czulosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,2 V/m.

Srednig arytmetyczng dla poszczegdlnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
srednia trzyletnia przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 14. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa podlaskiego

Srednia arytmetyczna [V/m|
2017 2018 2019 | Srednia trzyletnia
Con T Wb ot v o W% 55 | oz | 0 | om
Pozostale miasta 0,29 0,16 0,25 0,23
Tereny wiejskie 0,11° 0,14° 0,14 0,13

“wartoé¢ ponizej granicy oznaczalnosci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartoéci natgzen pol elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,4
0,33 0,32
03 0.27 0,29
0,2
0,1
0
Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta

o liczbie mieszkancow
przekraczajacej 30 tys.

0,25
0.16 0,14 0,14
l .1

Tereny wiejskie

2017 m2018 m20[9

Wykres 11. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa podlaskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych

otrzymano:

» naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkafcéw przekraczajgcej 50 tys.

- w 2019 r. w Bialymstoku, na ul. Bema - 1,2 V/m;

e w pozostalych miastach - w 2017 r. w Lapach, na ul Sikorskiego/Matejki - 0,89 V/m;
» na terenach wiejskich - w 2018 r. w powiecie suwalskim, w Szypliszkach - 0,38 V/m.
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5.11. Wojewo6dztwo Pomorskie

Na terenie wojewddztwa pomorskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata
2017 - 2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 122 warto$é¢ zmierzona byla
wy2sza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m oraz 0,2 V/m.

Srednia arytmetyczng dla poszczegélnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 15. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodztwa pomorskiego

Srednia arytmetyczna [V/m)|
2007 | 2018 | 2019 Srednia
trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkalnicow przekraczajgcej 50 tys. 06 0,72 0,48 38
Pozostale miasta 0,43 0,41 0,61 0,48
Tereny wiejskie 0,2 0,4 0,25 0,29

Srednia arytmetyczna z usrednionych warto$ci natezen pol

elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

08
0,7
0.6
0.5

Centralne dzielnice lub osiedla miast
o liczbie mieszkancéw
przekraczajgcej 50 tys,

2017 =2018 m2019

Pozostale miasta

Tereny wicjskie

0,72
0.6 0,61
0,48
043 g4l 04
04
0,25

0,3 0.2
0,2
0,1

0

Wykres 12. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewéd=twa pomorskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyizsze zmierzone warto$ci pol elektromagnetycznych

otrzymano:

e naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
- w 2018 r. w Gdansku, na ul. Armii Krajowej — 2,56 V/m;
w pozostalych miastach - w 2019 r. w Bytowie — 1,41 V/m;
na terenach wiejskich - w 2018 r. w powiecie gdanskim, w Kolbudach - 0,95 V/m.
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5.12. Wojewddztwo Slaskie

Na terenie wojewddztwa $laskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019
wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 85 warto$¢ zmierzona byla wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m oraz 0,5 Vim.

Srednig arytmetyczna dla poszczegolnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 16. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa slgskiego

Srednia arytmetyczna [V/m]
017 | 2008 | 2019 Srednia
trzyletnia
C?ntralne dzielnice lnb. os.ledla miast o liczbie 0,49 0,57 0,67 0,58
mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
Pozostale miasta 0,36 0,68 0,47 0,5
Tereny wiejskie 0,33 0,38 0,27 0,33

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natgzen pol elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

e 0,68
07 0,67 ,
0.6 049 0,57
0.5 » 047 038
0,4 0,36 0’33 Y
03 0,27
0,2
0,1

0

Centralne dzielnice lub osiedla miast o Pozostate miasta Tereny wigjskie
liczbie mieszkancow przekraczajgeej
50 tys.

2017 m2018 ®m2019

Wykres 13. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa slgskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych
otrzymano:
e naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
-w 2018 r. w Sosnowcu- 1,6 V/m;
e w pozostatych miastach - w 2018 r. w Szczyrku — 2,07 V/m;
e naterenach wiejskich - w 2018 r. w powiecie cieszyfiskim, w Zebrzydowicach — 1,32 V/m.
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5.13. Wojewoddztwo Swietokrzyskie

Na terenie wojewodztwa swigtokrzyskiego w catym cyklu pomiarowym obejmujgcym lata
2017-2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego tylko w 42 warto$¢ zmierzona
byla wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m.

Srednig arytmetyczng dla poszezegdlnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
srednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 17. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodztwa swigtokrzyskiego

| Srednia arytmetyczna [V/m)|

2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie
mieszkancdw przekraczajacej 50 tys, g 0,18 013 HE)
Pozostale miasta 0,26 0,1 3,19 0,18
Tereny wiejskie 0,13 0,17 0,1 0,13

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartoéci natezei pdl elektromagnetycnzych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

03

0,26
0,23
0.2 e 0.2 0,17
0,15
0,13
01 0,1
) . .
0
Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta Tereny wiejskie

o liczbie mieszkancow
przekraczajgcej 50 tys.

2017 =2018 m2019

Wykres 14. Srednia arytmetyczna wartoici PEM zmierzonych na terenie wojewédztwa Swigtohrzyskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych
otrzymano:
* naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
- w 2017 r. w Kielcach, na ul. Zniwnej — 1,83 V/m;
w pozostalych miastach - w 2019 r. w Sandomierzu — 1,24 V/m;
e na terenach wiejskich - w 2018 r. w powiecie kieleckim, gwiety Krzyz - 1,78 V/m.
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5.14. Wojewddztwo Warminsko - Mazurskie

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego w catym cyklu pomiarowym obejmujacym
lata 20172019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 130 warto$¢ zmierzona
byta wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 Vim.

Srednig arytmetyczng dla poszczegdlnych obszarow w kolejnych latach pomiarowych oraz
$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;j.

Tabela 18. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego

Srednia arytmetyczna [V/m]
2017 2018 2019 Srednia trzyletnia
Centralne dzielnice lub osiedla miast o
liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys. 0.6 0,57 L2 L)
Pozostale miasta 0,42 0,38 0,42 0,41
Tereny wiejskie 0,29 0,3 0,19 0,26

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pél elektromagnetycnzych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

0,7
%6 g57

0.6 ST 0,55
0.5 0.42 0,42
0.4 0,38

’ 029 03
03

0,19

0,2
0’] .

0

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostale miasta Tereny wigjskie

o liczbie mieszkancodw
przekraczajacej 50 tys.

2017 »2018 m2019

Wykres 15. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewodztwa warmirisko-mazurskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych
ofrzymano:
¢ naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
-w 2019 r. w Etku, na ul. Suwalskiej — 1,67 V/m;
e w pozostalych miastach - w 2019 r. w Ornecie na ul. Koscielnej — 1,07 V/m;
o naterenach wigjskich - w 2018 r. w powiecie gizyckim, w Wilkasach - 0,72 V/m.
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5.15. Wojewoddztwo Wielkopolskie

Na terenie wojewddztwa wielkopolskiego w calym cyklu pomiarowym obejmujgcym lata
2017 - 2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 57 wartos¢ zmierzona byla
wyzsza od dolnego progu czulosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 Vim.

Srednig arytmetyczng dla poszczegdlnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz
srednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 19. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa wielkopolskiego

Srednia arytmetyczna |V/m]

2017 2018 2019 | Srednia trzyletnia
Ce_entralne dzielnice lub r:'sied.la miast o liczbie 0,44 0.4 0,61 0,48
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys.
Pozostale miasta 0,27 0,32 03 0,3
Tereny wiejskie 0,18 0,2" 0,32 0,23"

"wartod¢ ponizej granicy oznaczalnogci

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pol
elektromagnetycznych uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]
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Wykres 16. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wajewodztwa wielkopolskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pdl elektromagnetycznych

otrzymano:

* naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.

-w 2019 r. w Poznaniu — 1,63 V/m;

e  w pozostalych miastach - w 2018 r. w Srodzie Wielkopolskiej — 1,21 V/m;
e na terenach wiejskich - w 2019 r. w powiecie gnieZniefiskim, w Modliszewie — 0,81 V/m.
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5.16. Wojewddztwo Zachodniopomorskie

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego w catym cyklu pomiarowym obejmujacym
lata 2017-2019 wykonano pomiary w 135 punktach pomiarowych, z czego w 126 wartos¢ zmierzona
byta wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,1 V/m oraz 0,19 V/im.

Srednig arytmetyczng dla poszczeg6lnych obszaréw w kolejnych latach pomiarowych oraz

$rednig trzyletnig przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 20. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddziwa zachodniopomorskiego

Srednia arytmetyczna [V/m]|
2017 | 2018 | 2019 Srednia
trzyletnia
Ci.entralne dzielnice lul? o.swdla miast o liczbie 0.74 0.98 0,92 0,88
mieszkancow przekraczajgcej 50 tys.
Pozostale miasta 0,5 0,69 0,49 0,56
Tereny wiejskie 0,34 0,46 0,47 0,42

Srednia arytmetyczna z usrednionych wartosci natezen pdl elektromagnetycznych
uzyskanych w 15 punktach pomiarowych [V/m]

Centralne dzielnice lub osiedla miast Pozostate miasta
o liczbie mieszkahcow
przekraczaiacej 50 tys.

2017 =2018 m2019

0,98 0,92
0,74 0,69

g,fsi 0.5 0,49 046 047
0.4 0,34
0,3
0,2
0,1

0

Tereny wigjskie

Wykres 17. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego

W opisywanym cyklu pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych

otrzymano:

e naobszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaricow przekraczajacej 50 tys.

- w 2019 r. w Szczecinie, ul. Witkiewicza — 1,82 V/m;

e w pozostatych miastach - w 2017 r. w Swinoujsciu, ul. Stanistawa Wyspianskiego - 2,22 V/m;

e naterenach wiejskich - w 2019 r. w Stobnie - 1,66 V/m.
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6. Zestawienie wynikéw 1 ocena pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku

W cyklu pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019 wykonano iacznie 2 160 pomiardéw poziomoéw
pol elektromagnetycznych w $rodowisku w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
W Zzadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu pol
elektromagnetycznych, ktory w omawianym okresie wynosil 7 V/m.

Poziom pol elektromagnetycznych w srodowisku (tlo elektromagnetyczne) na terenie Polski
utrzymuje si¢ niskim poziomie. Trzyletnia érednia arytmetyczna za lata 2017-2019 wynosi 0,38 V/m,
co stanowi zaledwie 5,4% wartoéci dopuszczalnej okreslonej w obowigzujacym do korica 2019 roku
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

W podziale na poszczegdlne typy obszardéw, dla ktérych prowadzony jest monitoring, wartosci
ksztaltuja sie nastepujgco:
¢ dla centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.
0,54 Vim;
e dla pozostatych miast — 0,37 V/m;
e dlaterendw wiejskich - 0,23 V/m.

Tabela 21. Zestawienie trzyletnich Srednich arytmetycznych z cyklu pomiarowego obejimujgcego lata 207-2019
dla Polski i poszczegolnych wojewodztw

Zestawienie trzyletnich $rednich arytmetycznych uzyskanych w cyklu
pomiarowym obejmujacym lata 2017-2019 [Vim]
WOJEWODZTWO Centralne dzielnice
lub osiedla miast Pozostate Tereny R
o liczbie mieszkarcow miasta wigjskie azem
przekraczajacej 50 tys.

Dolno$laskie 043 0,31 0,17 0,30
Kujawsko - pomorskie 0,70 0,39 0,24 0,44
Lubelskie 0,24 0,21 0,19 0,21
Lubuskie 0,92 0,48 0,35 0,58
Lodzkie 0,65 0,31 0,17 0,38
Malopolskie 0,50 0,25 0,12 0,29
Mazowieckie 0,81 0.41 0,21 0,48
Opolskie 0,43 0,50 0,22 0,38
Podkarpackie 0,35 0,42 0,19 0,32
Podlaskie 0,31 0,23 0,13 0,22
Pomorskie 0,60 0,48 0,29 0,46
Slaskie 0,58 0,50 0,33 0,47
Swictokrzyskie 0,19 0,18 0,13 0,17
Warmirisko - mazurskie 0,57 041 0,26 0,41
Wielkopolskie 0,48 0,30 0,23 0,34
Zachodniopomorskie 0,88 0,56 0,42 0.62
POLSKA 054 0,17 0,23 0,38

% wartosci dopuszczalnej [7 Vim] e 5.2 32 5.4
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Na obszarze centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkaicow przekraczajgcej
50 tys. w 8 wojewddztwach srednia trzyletnia jest wyzsza od sredniej krajowej dla tego obszaru.
Najwyzsza warto$é uzyskano w wojewddztwie lubuskim — 0,92 V/m.

W pozostalych miastach w 9 wojewddztwach trzyletnia $rednia jest wyzsza niz $rednia krajowa dla tego
obszaru. Najwyzszg warto$¢ uzyskano w wojewddztwie zachodniopomorskim — 0,56 V/m.

Dla terenow wiejskich w 7 wojewodztwach otrzymano trzyletnig srednig wyzsza badz réwng sredniej
krajowej dla tego obszaru. Najwyzszg warto$¢ uzyskano w wojewddztwie lubuskim — 0,42 V/m.

Zestawienie trzyletnich $rednich arytmetycznych uzyskanych w cyklu
pomiarowym obejmujgcym lata 2017-2019

[V/m]
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mmmm Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajaeej 50 tys.
mmmm Pozostate miasta
Tereny wigjskie
e $rdnia krajowa dla obszaru “centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkaricéw przekraczajacej 30 tys.”

== == drednia krajowa dla obszaru "pozostale miasta”
sevese frednia krajowa dla obszaru "tereny wiejskie”

Wykres 18. Zestawienie srednich arytmetycznych uzyskanych w latach 2017-2019
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Srednie trzyletnie natezenie pél elektromagnetycznych
w srodowisku uzyskane w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska
w cyklu pomiarowym
obejmujgcym lata 2017-2019 [V/m)

0,21
WOJ. LUBELSKIE

Najwyzsza $rednig wartos¢ z trzyletniego cyklu pomiarowego obejmujacego lata 2017-2019
otrzymano w wojewddztwie zachodniopomorskim - 0,62 V/m, a najnizsza w wojewodztwie
swigtokrzyskim - 0,17 V/m.

Analizujac wszystkie cykle pomiarowe (Wykres 19.) mozemy zaobserwowaé systematyczny
wzrost Sredniego poziomu pél elektromagnetycznych w $rodowisku - od 0,29 V/m w drugim cyklu
pomiarowym do 0,38 V/m w cyklu czwartym. Wyzszy poziom sredniej trzyletniej otrzymany
w pierwszym cyklu w latach 2008 - 2010 wynika z wysokiego progu czulosci sondy pomiarowe;,
ktory wynosit 0,8 V/m. W kolejnych latach stosowano inne sondy pomiarowe, ktérych prog miescit
si¢ w przedziale 0,1 - 0,4 V/m.
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Tabela 12. Zestawienie troyletnich srednich aryimetycznych w kolejnych cyklach pomiarowych

Cykl pomiarowy I 11 HI v
Lata 2008-2010 2011-2013 2014-2016 2017-2019
$rednia arytmetyczna [V/m]

Srednia trzyletm-a V/m (2160 punktow 037 0,29 035 0,38

pomiarowych)
Centralne dzielice lub osiedla miast o
4
liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 047 042 051 055
tys. {720 punktéw pomiarowych)

Pozostale miasta (720 punktow 0,34 0,27 0,31 0,37
pomiarowych)

Tereny wiejs_kie (720 punktow 03 0,19 0.2 0.23
pomiarowych)

$rednia trzyletnia V/m (2160 punktéw pomiarowych)

0.4 0,37 0.35 0,38
0,3 e
02
0.1
0
2008-2010 2011-2013 2014-2016 2017-2019

| 1 11 v

Cykle pomiarowe
Wykres 19. Zestawienie trzyletnich Srednich arytmetycznych w kolejnych cyklach pomiarowych

Zmiana trzyletniej $redniej arytmetycznej natezenia pol elektromagnetycznych w
kolejnych cyklach pomiarowych
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Wykres 20. Zestawienie trsyletnich srednich arytmetycznych w poszczegéinych wojewodztwach
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W przeciggu czterech cykli pomiarowych najwyzszy wzrost sredniego trzyletniego natezenia
poziomu pol elektromagnetycznych odnotowano w wojewddztwie zachodniopomorskim z 0,41 V/m
w latach 2008-2010 do 0,62 V/m w ostatnim cyklu pomiarowym. Duzy wzrost nastapil rowniez
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim z 0,3 V/m do 0,44 V/m, wojewoddztwie podkarpackim z 0,2 V/m
do 0,32 V/ oraz wojewddztwie pomorskim z 0,33 V/m do 0,46 V/m.

7. Dziatalnosé Inspekcyjna WIOS

Do innych zadai Inspekeji Ochrony Srodowiska, wynikajacych z ustawy o Inspekcji ochrony
srodowiska, jest kontrola podmiotéw korzystajacych ze $rodowiska. W ramach tych dziatan prowadzi
si¢ kontrol¢ dokumentacyjng oraz kontrolg w terenie, ktéra moze by¢ polaczona z przeprowadzeniem
pomiarow poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku. lloéé przeprowadzonych dziatan
kontrolnych w latach 2017-2019 przedstawiono w Tabeli 24.

Kontrola dokumentacyjna wiaze si¢ z analiza i ocena sprawozdan z pomiaréw przekazywanych
na podstawie art. 122a ust. 2 ustawy Po$ przez prowadzacych instalacje¢ oraz uzytkownikéw urzadzenia
emitujacego pola elektromagnetyczne. WIOS, w ramach oceny sprawozdan sprawdza,
czy sprawozdania z badan zawieraja niezbgdne informacje wynikajace z wymagan majacych
zastosowanie przepiséw prawa, metod referencyjnych i norm okreslajagcych warunki wykonywania
pomiaré6w oraz czy dane sprawozdanie nie nasuwa zastrzezen. Wynikiem analizy moze byé
zakwestionowanie wynikéw pomiaréw lub przeprowadzenie kontroli w terenie wraz z pomiarami
kontrolnymi. W latach 2017-2019 do WIOS (i od | stycznia do 25 pazdziernika 2019 r. do GIOS)
wplynelo tacznie 46 240 sprawozdan, z czego az 45445 dotyczyly stacji bazowych telefonii
komérkowej (Tabela 23).

Tabela 23. llos¢ sprawozdan przekazanych na podstawie art. 122a ust. 2 ustawy Pos w latach 2017-2019

Rodzaj instalacji L
2017 2018 2019
Stacje bazowe telefonii komérkowej (SBTK) 11649 15528 18268
Pozostale obiekty 179 465 151
SUMA 11828 15993 18419
Tabela 24. 1losé¢ kontroli przeprowadzonych w latach 2017 - 2019
2017 2018 2019
Kontrole w terenie 147 231 114
Kontrole z pomiarami 98 88 103
Kontrole z naruszeniem 4 5 5

W trakcie przeprowadzanych kontroli zdarzaja si¢ przypadki naruszenia przepisow ochrony
srodowiska zwigzane migdzy innymi z przekroczeniem dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku. Podejmowane sa wtedy dzialania nakladajgce na uzytkownika
instalacji obowigzek utrzymania pozioméw PEM ponizej poziomdéw dopuszczalnych. W latach
2017- 2019 wsrdd kontroli z naruszeniami 12 dotyczylo przypadkéw przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw PEM w srodowisku. Zostaly one stwierdzone w trzech wojewodztwach: matopolskim,
mazowieckim i slaskim.
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8. Podsumowanie

Czlowiek zyje w srodowisku, w ktdrym od zawsze wystgpuje promieniowanie elektromagnetyczne
pochodzace ze zrddel naturalnych. Ciagly i intensywny rozwéj systeméw radiokomunikacyjnych
i wzrost liczby urzadzein emitujacych pole elektromagnetyczne powoduje, Ze tego typu oddziatywanie
jest stale obecne w otoczeniu czlowieka. W zwigzku z tym niezwykle wazne jest, aby stacje bazowe,
urzadzenia nadawcze i linie przesylowe spelnialy wymagania techniczne i lokalizacyjne, zgodnie
z przepisami zapewniajacymi bezpieczenstwo uzytkowania.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w czwartym cyklu pomiarowym w latach 2017-2019
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych
pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku. Pomime niskich pozioméw PEM zmierzonych
w okresie poddanym analizie widoczny jest sukcesywny wzrost mierzonych wartosci, a analiza
wynikéw zarejestrowanych powyzej dolnego progu czulosci sondy, w poszczegélnych punktach
z kazdego cyklu pomiarowego, potwierdza tg tendencjg.

Na podstawie danych przedstawionych w Rozdziale 5 mozna stwierdzi¢, ze najwyzsze Srednie
wartoéci PEM odnotowano na terenach zabudowanych, w centralnych czesciach miast o liczbie
mieszkarncow powyzej 50 tys. Na terenach wiejskich wartosci te byly najnizsze i w wigkszosci byly
nizsze od dolnego progu czutosci sondy.

Trzyletnia $rednia arytmetyczna dla Polski wynosi 0,38 V/m, co stanowi 5,4% wartosci
dopuszczalnej. W podziale na poszezegélne typy obszaréw, na teremie ktérych prowadzi si¢
pomiary PEM w ramach panstwowego monitoringu srodowiska, zmierzone $rednie wartosci
ksztaltuja si¢ nast¢pujaco:

e dla centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej S0 tys.

- 0,54 Vim;
¢ dla pozostalych miast - 0,37 V/m;
¢ dla terenéw wiejskich — 0,23 V/m.
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