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1. WPROWADZENIE

AMonitoring chemizProu ski &b sbangwi podsys
Monitoringu $rodowi ska w zakr e sobserwgcjarkianS c i gl
szerokiego zakresu cech gleb uUytkowanych r o
zachodzNcych w okrheSdzowansywwhpopd zepgyagm rol ni
dziagalnoSci czgowi eka.

Obowi Nzek prowadzenia monitoringu, obserw
w ramach Pa@EGstwowego Monitoringu $i Brawowi sk a
ochrony &.r okdrowtiesrki a oceny okreSlone sN na po
ust awy, w rozporzNdzeniu Ministra Srodowi sk
standard-w jakoSci gl eby oraz standard-w jak
Zakresbada @ AMonitoring chemizmu gleb ornych
PaEGtwowego Monitoringu Srodowi ska.

Monitoring chemizmu gleb ornych Polski jest realizowany od roku 1995:I8thtch
odsthnpach czasoWyecbkipobli ebame punRtl6w sp amdiyar
kontrolnych, zlokalizowanych na gruntach ornych charakterystycznych dla pokrywy glebowej
kraju. Kol ejna, czwarta tuf@B2. Monitoringu prz
Zgromadzonew latach 1998010 d a n e pozwaded iNi ama i i dentyf
potencjalnych zagroUe@® dla wielofunkcyjnoSci
potrzeby dziaga® okreSlonych w Strategi.i Oc h
nal eUON m.in. ubytek materii or g@mepaegmj hB  za
i a k gle® i stan ich zanieczyszczenial®l et ni e j perspektywie czas
wi el u czw@m-idck- - wt - rych nal ey wymienil regi
rolniczej, j €] intensyfi kacjn, a@ dwdrunkia gy wa n

Srodowi skowe decyduj Nce o przebiegu proces- w

2AKTUALI ZACJA WSPEGRZNDNYCH GEOGRAFI CZNYCH P
MONITORINGOWYCH

Monitoring chemizmu glebwy kor zyst uj e s i e ipomiaawa gy ¢ h
kontrolnych (profili glebowych)w liczbie 216, zik al i zowanych na rol ni cz
gl ebach c &glaaghopopkzedai¢hypunkty pomiarowontrolne lokalizowano za
pomocN szkic-w sytuacyjnych powstagych podcz

w skali 1:5000 oraz wojskowych map topograficg ¢ h . Poni ewaU wsp-gr z



pomiarowek ont r ol ny c h, znajdujNce sifn w bazie da
pierwotnie odczytywane manualnie z pmeawnNtopo
niedokgawdhbdb&BONByYy m c ydokonanoNbh akiualizacjii n g u

3. METODYKA POBRANIA PRCBEK GLEBOWYCH | DOKUMENTACIJI
PUNKT CM@NITORINGOWYCH

Polraniepr - bek przeorwwa@am@idei iwr ni Podordill 0 r ok
do punktu pomiaroego met o d N pol owN dokonano dupr awdz
granulometrycznego gleby w danym punkcie oznaczonym w poprzednich okresach
badawczych Na stz & p pioeno ¢ NGPS (GloNePpsiidRing System) zmierzono
pogoUenipomiaowdkentrainegoz d o k §J aol.rbanScwiyNi Kk pomi ar u
uSredmi ekhi e 50 pomiarKaUdpyoj 2dwiSec 2ydanti onych p:
zapisany w urzNdzeniu GPS z numerem- wgaSci
kontrolnegoanagipni e przeniesiony do bazy danych.

Wspomniany powyUej punkt o Zmi eremdmrmyad myws
kwadratu 10 m x 10 m w kt - rzyam pomoc N st al oweheramondy g
ggnbok2 &20r -OwWnomi erni e pozmie&s i and@ysyreiil,al nych
Fotagrafia 1). Pr z e d pobraniemreszbki us 8 Wi mewy. =z po
Kombi nacja pr-bek indywidualnych stanowi ga p

pomiarowekontrolnegoP r - bldbowez o s bzadrzone numerendpowiednieggunktu

pomiarowekontrolnego,s zczel ni e zamkni nte i z(l biewipa jeNcczyo
utratn i zanieczyszczenie pr-bki lub jej czn
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O

Rysunek 1. Schemat pobramaywidualnychp r - Bbleb&wychw punktach pomiarowo

kontrolnych.



4. LOKALIZACJA MIEJSC POBRANIA. PRCBEK GLEBOWYCH

4.1. PogoUenie geograficzne punkt - w

Liczba punkt -w monitoringowych w poszcze
il oSci punkt- -w z popmNa¢dvminokfcwkl(i20bacdcddwkay

jestwwoj ew- dztwach dolnoSI Nskim, lubelskim i m

Tabela 1. Li czbakagnutnrkal-nw cpho nw aprooswzoc zeg - | nyc

Wojew:-dztwo Liczba pr-bek
dol noSI Nskie 20
kujawskepomorskie 13
lubelskie 20
lubuskie 11
g-dzkie 16
ma gotslpe 17
mazowieckie 20
opolskie 6
podkarpackie 14
podlaskie 6
pomorskie 9
SI Nski e 18
Swintokrzyskie 9
war mi-iEzlskie 11
wielkopolskie 17
zachodniopomorskie 9




Lokalizacjn wszyst k-koattolnygh upreédstawiwno pao Rysuaky 02w o

bar diznifeojr maz ¢ Ziego gopwNestrzennym
obszarzel ppskcwejgew:- dz tRysunkaeh@®8 zczono
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Wojewddztwo dolnoslgskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ brogi
Lasy
[ Granica wojew6dztwa

Rysunek 3. Rozmi emmowokemite opwmykth:- w ppomew:- dzt w

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ progi
Lasy
[] Granica wojew6dztwa

Rysunek 4. Rozmieszckxemiteopuwmykth:- w promieavr dwdo w
pomorskim



Rysunek

Rysunek 6. Rozmieszczeniem t

5.

Wojewddztwo lubelskie

171 L
[ ) 173
Biala Podlaska

Lublin 283
® °
279 285 Chelm
281 Y ®
29.7 ® 299

Zamos¢

397

®  Punkty poboru préb
® Miasta
/\/ Drogi
Lasy
[] Granica wojewédztwa

Rozmieszckxemiteopuwmykth:- w promieavr dwdo w

Wojewddztwo lubuskie

e Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi
Lasy
l:] Granica wojewédztwa

w p okmd matrrooMon y ¢ h

W wojew-dztw

1C



Wojewodztwo todzkie

XS,

\ aszow Mazowiecki

261
251
Belchatow

Rysunek/. Rozmi eszczeniekpunnhkol

® Punkty poboru préb
® Miasta
/\/ Drogi
Lasy
[] Granica wojewsdztwa

wy eplo mwvawowew: dzt w

Wojewo6dztwo matopolskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[] Granica wojewédztwa

Rysunek8. Rozmieszczeniekopuonnkol wy plo mmayo pwew s ¢z mw
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Wojewoddztwo mazowieckie

L)
Ostroleka

Siedlce
® 163
[

e Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi
Lasy
[] Granica wojewodztwa

RysunekO. Roz mi es z wpoeianoveok pounk o nych w woj ew-dztw
mazowieckim

Wojewddztwo opolskie

Kluczbork.

Kedzierzyn-Kozle
@®

e Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
:l Granica wojewodztwa

RysuneklD. Rozmi eszczeniekoponnhkol wyplbbmwvawowew: dzt
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Wojewoddztwo podkarpackie

85
Tarnobrzeg @® Nisko

®
Mielec

379

Krosno

441
[ ]

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ progi
Lasy
[] Granica wojew6dztwa

Rysunekl. Rozmi eszczeniekoponnhkol wyplbbmwawowew:- dzt
podkarpackim

Wojewodztwo podlaskie

Bielsk Podlaski

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi
Lasy
[ Granica wojewédztwa

Rysunek 2. Rozmieszczeniepn k't - w pdminarowmych w lasbhmew:- dzt
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Wojewddztwo pomorskie

Starogard Gdanski

e Punkty poboru préb
® Miasta

[] Granica wojewodztwa

RysunekB. Rozmieszczeniekoponnhkol wyplbbmwawowew:- dzt

Wojewddztwo $laskie

Tarnowskie Gory

335
o

Katowice.

325.@
® 329

®
Raciborz

L ]
¢
&
<

b
405 Zo;
. Ty

e Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ brogi
Lasy
[ Granica wojew6dztwa

Rysunek 4. Rozmieszczeniekpounkol wyplomwawowew: dzt:
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Wojewoddztwo swigtokrzyskie

Skariyskn-!(mzienna ‘.;

" Ostrowiec Swietokrzyski
’ ® )
3 ¢
™Y
Kielce' ® 3%

Sandomiers@®

o .
Jedrzejow

@
Busko-Zdroj

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[ Granica wojewédztwa

Rysunekb. Rozmi eszczeniekpunhkol wyplomvawowew:- dzt
SwinAntokrzyskim
Wojewodztwo warminsko-mazurskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[] Granica wojew6dztwa

Rysunek 5. Rozmi eszczeniekopnhkol wyplbbmwvawowew:- dzt
mazurskim

1t



Wojewodztwo wielkopolskie

e Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[] Granica wojewsdztwa

Rysunek¥. Rozmieszczeniekopnnhkol wyplbmwawowew:- dzt
wielkopolskim

Wojewodztwo zachodniopomorskie

b

By

39
L
Szczecin

\ 7%

A

43

® Punkty poboru préb
® Miasta
/\/ Drogi
Lasy
[] Granica wojewsdztwa

Rysunek8. Rozmi eszczeniekoponnhkol wyplbbmwawowew:- dzt
zachodniopomorskim
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42.Typy, bonitacja i pr zwpdnktbchmofiforingowycmi cza gl eb

Siel punkt-w badawczych zapewni at yrp-- 0w ogrloec
charakterystycznych dla pokrywy glebowej Poldky py gl eb zostagy okr eS
w pierwsz¢t ur ze Monitoringu. W przypadku punkt v
g eby okreSlono za pomo c-Mlnidze 1:5000Pocsjjiugrn|j Map g
typologi N stosowanN wdyciMemirt @arcihn gzu ,p orparlzeeldiyn |
najcznSci e] rglebyp & a mandtne wvdzawe (TabBla 2).

Tabela 3medstawia odpowiedni ki wymi eni onych ty
rolniczej 1:25000 oraz w Systematyce Gleb Polski (Wydanie V, 2011).

Tabela 2. Typy gleb w punktach monitoringowych

Typ gleby Liczba profili Udzi ag
APgl eby pgowe 73 33,8
Bwgl eby brunatne wygdug 36 16,7
Ar gleby rdzawe 28 13,0
Bk gleby brunatne kwas 18 8,3
Fb mady brunatne 15 6,9
B gleby brunatne wgaSc 14 6,5
Dz czarne ziemie zdegradowane 7 3,2
D czarne ziemie wgaSci 6 2,8
Fc mady czarnoziemne 4 1,9
A glebybielicowe 4 1,9
F mady wgaSci we 3 1,4
Gc r hatarnozaesnne 2 0,9
Gb rndziny brunatne 2 0,9
Cz czarnoziemy zdegradowane 2 0,9
C czarnoziemy wgaSci we 1 0,5

17



Tabela 3.Typy i podtypy gleb oraz symbole z legendy mapy glebéwolniczej w skali

1. 5 000 i Systematyki gl eb Pol s ki (2011) 0
Monitoringu
Typy i podtypy gleb Symbole
Monitoring chemizmu| SgP5; Systematyka Mapa Monitoring SgP5;
gleb ornych Polski gleb Polski, wydanie V|  glebowe chemizmu | Systematyka glek
2011r. rolniczaw | gleb ornych | Polski, wydanie
skali 1: 5000 Polski V, 2011r.
Gleby bielicowe Gleby bielicowe A A LW
Gl eby pgow Gl eby pgow,j A AP PW
Gleby rdzawe Gleby rdzawe bez symbolu Ar RW
Gleby brunatne Gleby brunatne B B BE
wgaSci we eutroficzne
Gleby brunatne Gleby brunatne Bw Bw BD
wy g ugowa n e| dystroficzne
Gleby brunatne Gleby brunatne Bk Bk BD
kwaSne dystroficzne
Czar nozi em Czarnoziemy typowe C C CWt
Czarnoziemy np. Czarnoziemy z Cz Cz CWeca
zdegradowane poziomemcambic
Czarre ziemie Czarne ziemie typowe D D CZt
wgaSci we
Czarne ziemie np. Czarne ziemie z Dz Dz CZca
zdegradowane poziomemcambic
Mady wgas c|Madytypowe F F SF
Mady brunatne Mady Fc Fc BF
Mady czarnoziemne | Mady czarnoziemne Fb Fb CF
Riandzi ny br|RA chyhbrunatne Rb Gc BR
Rndziny cz|Rndziny czi Rc Gb CR
Kl asa bonitacyjna i kompl eks przydatnoSci r

zakresie funkcji produkcyjneNaj czn Sci e | reprezenitrazevn53% by Jga
wszystkich lokalizacji (Rysunek 195 N t o gl eby Sr edmiilb wi oporrzy, p aod
klaslillwarunkach fizycznych i chemicznych, c ha
wody w zal eUnoSci odKlasplawa w alt\hbo shf yedrmyges,zenpyrcehz
odpowi edni o, 16 i Inajwardziepunoldzajnyefi.l G| e bl ygnekblyagsy n

wystfipowagy w 6% punkt - w.

18



mllla

m b

m[Va

m Vb

mvV

mV

Rysunek 19. Udziag poszczeg:-Ilnych klas bonit

Najliczniej reprezent owdatynosSpca Srr al nkiocrzpelje kis
(pszenny dobry) 29 % wszyst kich punkt - - w. Udziag winks
mi agy ponadt(oUyktonmp | beakB(cyzyot rdio ®¢ &¥Yt v )(Rysuder b y )

20).
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Rysunek 20. Udzimgl ploszwzergzyhytcho Roi rol nic
monitoringowych

4.3. Typy uUytkowania gruntu

Monitoring chemizmu gleb obejmuje uUytKki
pojgoUonym na grunty orne, na Kkt - r yjcahk oiSsctinNi e
geby a jakoSci N prealukbwanaindymwynioScle w por -
rokiem 1995w czfASci punkkoemwt rmdmiyaxrhowoast Npi gy
uUOyt kowanbBuanalzei emUyt kowane  @beonieB0% wszysikieh st an.
punkt - w,stnatlymikad (Rysunek2)omaeSi6 % naczny odset ek (
reprezentujeobecnieu Uy t ki o d J g agodna etrendecnoobserwowanym w
krajowym rolnictwie wni ekt - r ych Obdgognacompmzostaj N ulyt

20



zmniejszeniu ulega natdast presja na te glgb z wi Nzana z p Brakd uk cj N

zabieg-w agrotechnicznych moUe teU wpgdywali n

O Gruntorny
BGNkK a
O Pastwisko
Ooodg-g i u
W Sad
OOgr - dki d

Rysunek 2. Udzi ag ru Wyntyk -hww nyigscanly pollaniapr - bek gl eb o w)

4. 4. Zmiany pwppliethaiap ra- bpeukn k t -

W przypadku4p unk t - w pkontriolrgcho avios t néca ma SK o pir zes un
miejsc pobieranig r ki glebowej w stosunku ddgegopo o Ueni a w popr zedn
monitoringowych 47, 51, 147 i 343(Rysunek 2). W wymienionych przypadkach
koni ecznoSize tamiwaymitkyagw u Puwr Kktoywamad rai tzd reinti g o w
sin wewnNtrz | upogw Uetbgaiarblwi skuimbani zowanyc
komunikacyjnych.Pr z el uriotk al i z adojkion pmamk to- wodl eggoSi

70met r - w.

21



pomorskie

zachodniopomorskie

47
®

warminsko-mazurskie

51 podlaskie

©
kujawsko-pomorskie

wielkopolskie

mazowieckie

dolnoslaskie

Swietokrzyskie

opolskie

podkarpackie

matopolskie

Rysunek 2. Rozmieszczeniekpunkol wyplomi ar owpch po
zmienione w stosunku to lokalizacji pierwotnej

Punkt badawczynr 47 (Drawsko Pomorski o st ag pr zeni ensnacshkutgk o 0 K
poj awi eni a osicthazalkkudcawy przemysgowym wW pierv
Punktbadawczyn r 51 ( Mr oc z a) oz oosdt|aejg gronRavedulieBspansip n y
zabudowy jednorodzinnej

Przeniesienie ynkiu badawczegar 147 8i edl i n) o odl eggoSi 118 m
ekspansj N si eciipikeamuwrinkaa clyojknaelji zacj a wiiwnjkat u z
drogi ekspresowe;j.

Wy j Sci owy343 fSiewitrd z nal a zwy osbir@rthcznegoz bi or ni k a W -
powierzchniowych zostag przeniesiony o 730 m
Przywykonaniuprze u np tih k t - w pkontrolrgiahldevowan o s i i zasadN,
podo pamike u musi urleyptreekpraznenl sameghtunek i typ gletyraz

znajdowal sin w moUliwie najmniejszej odlegg

22



j ak naejwipnirkesczy z j i W wyborze nowej | oka-l i zac)|]

rolniczej oraz przeprowadzono ocenn skgadu g

5.PRZYGOTOWANIE P R ¢ B HXXO WYKONANIA ANALIZ
LABORATORYJNYCH

Po przywiezieniu daoo sltaabjoyr az arrd juers t rporw abnkei
zgodnie z systemem oboWNaBrtapNcempw:- baborato
wysuszone, przesiane przez sito o Srednicy :
oraz dodat kowadnipyroz& z 1s imm (@ o 8 p wymesyane donal i z
osi Ngninci a pegne,j homogeni zacj i oraz pod:
przeznaczona do oznacze@E& cagkowe] zawartoSci
oraz pr-chnicy zostaga. zhMmastdpai & mgybkiu 2ag:
do anali z. Analizy zostagy wykonane w akre

NawoUeni a i ©GRFaEotzwmawesd ovalcregot(ny akedytacji BBa38%. w

6. METODY ORAZ KONTROLA QOAKNAOEEZEG WGA LCOLBRO S

W pr-bkach glebowych oznaczono nastninpuj Nc
opisanych poni Uej met odyk oznaczeE

1/ Skgad gr ainnueltoondeN r@agaygr andeEa w modyf
(T. LityE&ski, H. Jur k ows karglnick, Gkbai Nawvozl,s. @B,nal i z a
PWN, Warszawa 1976)0Oznaczono9 f r akcj i , w  tiyln® mimy a lceduj n 2,
umoUl i wkeefheni a zaat wmlou wg-78/MbSO1M YystosBvdnej w
poprzednich edycjach Monitoringu, jak i nowej klasyfikacji PZ @ku 2008.

2/ P icasuistancja organiczniz modyf i kowanN met odN Ti ur
S. Gawl i GBski , Z.Szczubiagka: Metody a#®4lizy I
| OS, Warszawa 1991);

3/ Wihgiel iovwagamniSdznyzysknainaa zzawpomo&Oe s
organicznej przez wsp-gczynnik 0, 58;

4/ WhglmenydN Scheiblera (T.LityG@Eski, H.
chemicznerolnicza, Gleba i Nawozy, s. 988, PWN, Warszawa 1976);

5 Odczyn wAzmnesinielM KCI oraz w zawiesie H,O i met od N
potencjometrycznN (T.Lity@Kki, Holniczar debav s k a ,
i Nawozy, s. 6977 PWN, Warszawa 1976);
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6/ KwasowoSi hyidmetotdNWcXHKmdpdhao (T. LityEs
E.Gorlach: Analiza chemiczamlnicza, Gleba i Nawozy, s. 834. PWN, Warszawa 1976);

7/ KwasowoSi wymeeadB Baiwbuhary (T.LitycCc
E.Gorlach: Analiza chemiczamlnicza, Gleba i Nawozy, s. &2. PWN, Warszawa 1976);

8/ Gl in wyniinentnoyd NA A3 ook o Joomsak a ( A.S. OsGarw! i E
Szczubiagka: Met ody analizy i oceny wdaSci we
61);

9/ Fosfor przyswajalnyi met odN -REgerhemraa ( T. Lity Eski,
E.Gorlach: Analiza chemiczamlnicza, Gleba i Nawozy, s.14%3.PWN, Warszawa 1976);

10/ Potas przyswajalnyi met od N -REgrheraa ( T. Lity Eski ,
E.Gorlach: Analiza chemiczamlnicza, Gleba i Nawozy, s. 14%3. PWN, Warszawa
1976);

11/ Magnez przyswajalnyy met od N Schachtschabel a (T. L
E.Gorlach: Analiza chemiczamlnicza, Gleba i Nawozy, s. 1859. PWN, Warszawa
1976);

12/ Siarka przyswajalnai met od N Ensmi ngera w modyfik

Siarczany w roztworze po ekstpPaykoginagtaebygi i

met odNomefeycznN (L.E.Ensminger: Some factor
by Al abama soil s. Soi l Sci . Soc. Am. Pr o
Rozmieszczenie siarki w profilach niekt- -ryct

19, z. 1s.99119);
13/ AzotzmogdyfniykowanN metodN Kjeldahla. V
gl eby za,S@oHp®d,c Nzdwart oSi N og-lnego oznaczo

(Praca zbiorowa. Met ody bada & -rbliachyohr Gztl.or yj ny
Badani e gl eb. | UNG -4 uZg Margzenko: 1Spektdofotometrycznet 1
oznaczanie pierwiastk:- w. PWN, Warszawa 1976)

14/ WielopierScieniowe wi.gMAwkstdabowano zr o mat
gl eby chl orkiem met yl e niversalExagotanr Systeme Uz§skaryt e ¢ (
ekstrakt zagnszczano, oczyszczano na Uelu
etylenu/nrh e k s an) i oznaczano met odN chromatogr af
(GC/MS Agilent System) zgodnie z zasadami podanymownie ISO 18287 (Klimkowicz
Pawl as A. AWpgyw wielopierScieniowych wigl c
mi krobi ol ogicznNPrgalceab diokrmars&&l i dyWiNG,- Pugaw
Pawlas A., MaliszewskK or dybach B. AEf f e ene onodéhydeogendsas a c e n «
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activity in soils exposed and unexposed to |
169-186);

A

15/ ProporciaC:N-wyni ka z podzielenia iloSci wngl
azotu og-lnego;
16/ Radi.Matbddy pmnab6i w skaUe@& promieni ot w-r

Srodowi ska CLOR Warszawa, 1994. R.T. Over man
metodyka stosowana. WNT Warszawa, 1994;

17/ Przewodni ct wo i e ekstrakie wodaym € glabyg émSsai we
geby obj it oS wdNby ma i BY ziyn®®@ od888. JiakoSI
Oznaczanie przewodnictwa elektrycznego wgaSc

18/ Zasolenie-z przeliczenia wartoSci przewodni
ekstraktu wodnego na st fiakirea samn przevpdnietwia, przy wo d n e
uwzglndnieniu proporcj.i gleba : woda = 1

19/ Kationy wymienne o charakterze zasadowyda, Mg, K i Na. Dla gleb o pHzo
poni Uej 7,0 do ekst rGOONH,0 sttioBeijieu sdé fi=r Db zmal

Dlaglebo pHpopowy Uej 7,0 i =zawierajNcych wfglany
NH.<Cl1 o stnUeniu ¢ = 0,5 mol/Il i pH = 8, 2.
pojemnoSci sorpcyjnej gl eby. PTG Warszawa, 1
20/ Suma z awar taraké zadadowyifArs-eymap a whr t o Sc i
wymiennych form Ca, Mg, K i Na;
211/ Poj emno Si( Ag-@imacar thaS gil edAy0 i AHhhO;
22/ Wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowpviio i) procentowe
wysyceniewy ni ka z podprizéznAB0 AiIS pomnoUenia il ora
23/ Cagkowiwtaa t @ Si. fPoos f mirmer al i zacj i gl eby
siarkowego i HO.. Fosfor oznaczono spektrofot omet
mol i bdeni anowN [ A. Ost r ows k a,odySnalizyGiaogdny &Es k i ,
wjaSci woSci g#1dlF.i 1 OdSWamszawalld991] ;

24/ Cagkoavwa mt @S|l Ssiaarkkii organicznN utl eni a
reakcij i w fazie sCaggaj powmbeNMparat arczangpoi 0 e z c

przeprowadzeniu do roztworu za pomocN kwasu

Ostrowska, S. Gawli ki, Z. Szczubiagka: Met
19319 7. | OS Warszawa, 1991];
25/ Z a w a pdtasuSrhagnew wapnia, U e |, anarganu, glinu miedzi,

niklu, chromu, cynku, wanadu kadmu, kobaltyo § o warw berylu, lantanu, litu i strontu
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-metodN spektrometri.i mas w pMS) avmozteorzevgob u d z o r
mineralizacji o¢&MebhgrwbdRakjnl giveky wodN kr - |
z normN mindzgade6dowNakibBIiOstglagklcy a met al i
rozpuszczalnych W waodzipea dkru- loewsakcizeej]E pi er wi
w punkcie 25 dokonano zmiany metody aznz eni a st nUeE pier wi ast }
met odiMS|I CPo uzyskaniu zgody GgJg-wnego I nspek"
mi ner al ika a @jl ie bprwe) ni e ul egdga zmianie.

W ramach kontrol.i jakoSci do kaUdej s el
refrk encyjne (NIST 2709 w przypadku pierwiast
WWA) o0 znanej wartoSci badanego parametru |
stosowano | aboratoryjny materi ag odni esi eni

stwierdzononpodst awi e wielokrotnych oznaczeGE. W p

parametru odbiega od wartoSci wyznaczohe|] \
dwukrotnN wartoSi odchylenia standardowego,
ijesw@agdgoSci kierowana do powt-rnej analizy.

materi agy odniesienia sguUygy r-wnieU do 0
zawartoSci makroelement-w i pierwi-aNtgr wbISh a
monitorilg o wWN oznaczano dwukrotnie.

W kaUdej s e rodczynnikawepsro-wbaknio 3l epe (bez gl eby
bygoydej mowane od wartoSci uzyskanych dl a p
wykorzystywane do wyznaczenia gr-érikc Swyekryywha
x odchylenie standardowe dla wa(So8dniw warhb
pr-bek Slepych + 6 xwadtb@$cenwepst akhkdahdS&SWwep

Pr - bki, w kt-rych stwierdzono przekr o
pierwiastk-w Sladowych | ub WWA, wedgug akt use
do powt - -rnej anal ilibyykwczenia prackrogzertiawi er dzeni a

Przy wprowadzaniu danych do bazy danyc
sprawdzeni a whyyidckt-rwzymamy. wWwyand K by przy nan

sprawdzany dwukrotnie przez dwie osoby.

7.0MCWI ENI E WYNI KCW BADAG

71.Skgad granul ometryczny gl eb
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Gatunek gl eby, zwi Nzany z jej skgadem gr ¢

k szt ag tfioyeemyohi ia chemicznych cech gleb, w tymat ur al nej Zawe
zanieczyszcze® w glebie oraz pojemnoSci sor
procesy migracij.i zanieczyszcze® w Srodowi sku

DulUy wudkzijad kfarmd eni st y c hodpoviganior BOwmyncil201l M)y edni ¢
oraz piasku @,000,2 mmwg normy BN78/918011 lub 2,00,05 mm wg klasyfikacji PTG

2008 w gl ebie, zwi iksza jejtymr zsamysnz ozdlemax§ir
Z punktu widzenia wli dkkswazzpanlizngopSips dnecna@®@za wi
ryzykoichpr zemi eszczania w ggNb profilu i do w-d
Fr akc | @lo®¥y gnunorry BN-78/918011 lub 0,050,002 mm wg klasyfikacji PTG

2009 zwi fiksza pojemnoSwy sio kroeSti e npcojdiis i walebim Nk, a poi rl :
Udziag frakcji gpyhasatsyghkhwzghhékepshasatychnepdlz
DuUa il oS8l frak-djgiu rkaojl dsriocgobennimdejgsoziyécihs za por ow
og-ImNzepus xglelw,at wioSksza spoi sit eplk oS fFlamjpaepyzn
t a sk §aznm jniaovdashsh charakteryzigs i 1 bar dzo dw@MSpo wiNer
Z punktu widzenia mineral ogicznego, grupn t
budowiewar st wo we j [ ujemni eewaggadawane] a@iowdiee 1y
W sorpcji kwattiyom- o charakterze skgadni k- w
toksycznych metali Sladowych.

Analizy % §wgdanulometryczagogleb wr oku 2010 umoUl i wi gy k
pod wzgl ndem gasowanejkwpoprzeddichtugachsronitoringormy BN
78/918011, j ak r -wni eU dostosowanie informacij.i
zaproponowanej przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 2008 roku oraz klasyfikacji
USDA (Rysunki 2325).

WSr-d glebujrepyelzepunkty mogatinkiogrupypg caveék - pvr z e v

og-gem 98 profili, czyl. 45 % wswgysmykBN-c h | ok
78/91801 1 . W tej gr upi epaseka gliniastg kekkii (8l psofilig pidsek g y

sgaboglyi nizab5 profil i) i piasek gliniasty moc
bygy reprezentowane przez 44 profil e, nat omi
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ip;6

uw

Rysunek 23.
(pias&k | u¥Tny pl, pimss,ekpisagsadblo J a psp, @Easekigiminsty sekky

Udzi ag

gatunk -

w-78/918b1 okr eSl onych

pgl, piasek gliniasty lekki pylasty pglp, piasek gliniasty mocriypgm, piasek gliniasty mocny
pylastyi pgmp, glina piaszczysiagp, glina piaszczyatpylasta gpp, glina lekkd gl, glina lekka
gl ignsa, Syrleidnnai aSg sepd,n ical iwwdy acpiyikiGsH i gpy §

pylastai g | p,
piaszczysty p g p ,

Py gp @d . npip@tiyl asty
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pyg; 46

4

Rysunek 24. Udziea$l gmytaumkwevd gu ¢ bk loksyfi kacj i
(pl-pi as ek 1lpu Fansye, k pssg a b piapdk iglimiasty, i glina piasgczysta, gl

glinalekka, gz gl i na ziwglnk iasta, gpyg iglina pylasteilasta, pyg py d gl i ni as:
pyzipy @y kgyipygyii |l asty)
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Rysunek 24. Udziag gatunk-w gleb okreSlonych
(COS- coarse sand, MS medium sand, FS fine sand, LCOS- loamy coarse sand, LMS loamy

medium sand, LFS- loamy fine sand, COSL- coarse sandloam, MSL - medium sandy loam,

FSL - fine sandy loam, USL- sandy loam, Li loam, CL- clay loam, SiCL- silty clay loam, SiL-

silt loam, Sii silt)

Uziarnienebadanych gd edr deyok adwae &Eme dmiiczx owawnaet o
koloidalnego( <0, 00 2) w roku 2010 wynosi ga 5%, na
(medi any odpowiednio 22 i 3%)c.ziBakr ep gaanww arl tr
bardzo szeroki: odpowiednio4D%i 4-78%) (Tabelazl-Z a § Nk z ni k

7.2. Odczyn gleb

Odczyn g s t czynni kiem decyduj Ncym o wielu b
procesach zac h odfzWechanitznego guhke widzeraaryn gleb jest
mi arN obecnoSci jon-w wodorowych w gl ebach
logarytm z ich st U e n roatwome glebowym. W badaniach rolniczypbmiaru odczynu
dokonuje sin w zawiesi nKeztgd @tbywan iwe didba 1 tudS =
zwi Nzane j est gg- wni e z i ch skgadem miner

charakteremzg&iagchmaci gr zemi anami [ zawart o
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war unkami kKl i matycznymi d e ¢ y dzaspdbveysh imnym o wy m
naturainymez y nni ki em wp §y wgep jEsttyp zbioravaskap d 8 dggi mm
w lasach iglastych na silniergemywanych glebach lekkich przemiany biologicAe i - § k i
|l eSnej prowadzN dokwasswaponrgamiudakwaldb onBmecy
odczynie. Naj bar dzi ej znaczNce przyczyny antrop«
azotowych oraz emiasnjiae ckkwasszoctzve-®& cpzoywcihet r za ( Fi
W gl ebach uUOyt kowanych rol niczo, ni e p
antropopresji, pH mierzone w 1M KCI5 z regugy
W glebach zdegradowanych wewyozkw bpd@iuoldd
kwaSnych w-d powierzchniowych i grunt owych
wartoSi pHznaoclkenieyinDUszZakni hrdedzi ag optyn
bi ol ogicznych, zwiNzanych w meSabalizmerrwioi
gl ebowych przyjmuje sin wartoSci pH5wd 5,5
roztworze glebowym poj awiujWwNs zsk aid zraojzNocues zvweizoal
upoSledzaj Nc pobieranie wa8gydch skdazdnm kj avst
ograniczaj Ncywm ipbkopo&wami eupr awnych a spadek
wr aUl i woSci pos z.cW ewa rl unnykcahc hg aztbuyntk -wi s ki ego o
pobranie skgadni k-w nawoz owyynry vwarrzieaz prrozSe d onsy
do w-d grwarztoawydhib uwsteczniajN (fosfor)
Odczyn gl eby ma podst awowe znaczeni e (
i mmobilizacj. pierwiastk-w Sl adchanjznhgleb badan
oonych w PolsoeenModlimineSt opsycznych metali,
ni ki el zmniejsza sin wraz ze wzrostem pH ¢

<

wy t r Nc amrozpuszczalnychrsoli metalu.

W ocenie odczynu gl eb st ousgujwea rstioiS cn a sptHi pauz rNa
KCI:

T gleby bar-opHo plowmda IIreg 4, 5,

1 gl eby -lpMaesse

T gleby | ekpHb,665vaSne

T gl eby oepgH®6NRZ ne

1 glebyzasadowep H powyUej 7, 2.

S$rednia wartoSi pPH mierzondg@o ww r 2%48ipeBs0ilri e
medi ani &3 Rovnkjad wartoSci pH byg zatem zbl
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warit o®H wzrosga nieznacznie w poF31lwa®sri u do
do 548 w 2010) ( Rysunek 25) . Porwymmnnee wpot whe
generalnegst r endu wzrostu pH gl eby, przesuni nci e
kwaSnegoozwgnhiok a@ go pHwlkikynadsupunkiaichamonitoringowych,

zapewne na skutek wapnowani a. Wy 10e@d ppowyelie |
wartoSci 7,0, udziag takich gleb bygd znaczni

W przypadku pH mierzonego w wodzie r-wniedU

zakresie odczynu zasadowego, mr my Uszym n$ rUe du
2000(Rysunek 26)

© |

(-5 1995 .....}— —{........

- |

©

O

2000 cecece }_

1

Ro k

2005 oo oooo}—

1

2010 .....}_ I H..... o oo

pH

KCI

Rysunek25Roz k §ad wartoSci pH w KCI w Skceldenjimy,cH il
ci Ngngadi ana, 7T dalorsyt oik Ng- rny kwartyl , |Iti-niwe pio
1090 percentyl, kropkiwar t o Sci odstaj Nce (poni Uej 10 i
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1995 cemee P

badaeE

2000 T PPYPY S | [ leveeen

Ro k

2005 . XXX

T
1

i

2010 ccccces 4{.......

pH

H20

Rysunek 26Ro z k §ad wa r 40onvSkoléjnych Htach link przerywariaSr e d n

i a,

linia ciNgga reddiiyaiga,r npr dksstackNtl , | inie pi
pr ost oklB i 90wpercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni

percentyla)

Udziagdg gleb bardzo kwaSnych i kwasS sipmad
50% wszystkich profili (Ryswek 27). Fakt ten wynika z przyczyn naturalnych oraz

wi el oletnich zaniedba® w zakresie wapnowani

j est

Y M

gleb sN zwi Nzane =ze skJgadem mineralogiczny.

przewaUaj N glebyowgdwwychhneggewrikeagokr uchowy

przeniesione przez |l odowce miagy w winkszo!

przewaUaga krzemionka, przy madgej zasobnoSci
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100% -
90% -
80% -
70% -
60% - M zasadowy
M obojetny
500 -
% m lekko kwasny
40% - W kwasny
30% - M bardzo kwasny
20% -
10% -
0% - |
1995 2000 2005 2010
Rysunek 27. Ud z i a gych klasach odcaynu \pH WM KCG)ownzlaagh | n
19952010
Gl eby bardzo kwaSne wysthipowagy we

wo | e w- ldlmugkiaga i zachodniopomorskie@g@ysunek 28)W uj A ci u

wszyst

przestrz

roku 2010 w nawi $zim stopniu zakwaszond y gbadane gleby woj ew- dzt w

mazowi ecki ego, podl|l aski ego, Swintokrzyskieg

Sredni e

wa rutdozScai g yp H,r -jbaekk ibar dzo kwaSnych.
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Legenda
Odczyn gleb

B Bardzo kwasny
- Kwasny

D Lekko kwasny
[ obojetny
[] zasadowy

Srednia warto$é odczynu gleb
Il <5

s -525

I 526 - 5,40
[541-565

l:] > 5,65

Granica wojewddztwa

Rysunek 28. Przestrzenne zr apddstawieostatystyk & o d c z

wojew-dztw

Ni ekorzystnym zjawiskiem jest z a 0] beswe- r dwzot waaan y
SI Nskiego,udozizanaeczgnyelth o podwyUszonej zawar't
w pogowie profili pH w KC29). Istniejenpasn potweba i Ue j

bardzi ej szczeg-Qgowej oceny (na winkszej I i
wojew-dztwie SINskiwmeghamiuawaiga mmeat arlyiz yik oz wirf |

tymi procesami ekspozycjime s zkaEc - w nha zanieczyszczeni a.
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U

s 1995 I | -+ -

< |

- |

= 2000 I8 | —

Y4

o

x 2005 " : e
2010 N E— : —

3 4 5 6 7 8 9
PH¢c

Rysunek 29Roz k Jad wartoSci pH w KCI w kolejnych
przerywand Sr edni a, -rhé chii @an a,iiNgprgasy oik Ng- rny kwartyl
na zewnNtr zi 1p i @spercekiyl tkrogki war t oSci odst aj Nce
powyUe|j 90 percentyl a)

7. 3. KwasowoSi hydrolityczna

KwasowoSl hydopsldepobyenhbhmpaygdwdSi gleby i je
jonami wodoru (H) i glinu (AI*") kompleksu sorpcyjnego i roztworu glebowego. Reet
ten stanowi mi arn wysyceni a ko nopbleejknsuy es ocrapgck
kwasowoS? aghabiytycznego punktu widzenia kwa:
pod wpgywem roztwor - -w sold/ hydrolizuj Ncych

molowy octan wapnia o pH ok. 8,&ilipek i in., 2006)

W przedzial e czasowym obj nt y2010)ppozomr a me m
kwasowoSci hydrolitycznej nie ulegg zasadni
(Rysunek 30Tabela Z). W roku 2010 wartSci kwasowoSci hydrolityc
zakresie 053 10, 2, a Sr edni cmaol(z)ikg. Btatysiyki te b yjb 12i, (Boln e
do obserwowanych w poprzednich okresach badawczych.
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Y
g 1995 | ==t— ——fmees e o oo
©
. |
< 2000 .+ | H.....
X
° |
x 2005 --P 4+.... -
|
2010 | ==t s
0 2 4 6 8 10 12
KwasowoSi hydrolityczn
Rysunek 30.Roz k ad hkwaad obacSc i hydrolitycznej w
przerywana Sr edni a, l'inia cidlgay medganay Rwast gk
na zewnNtr zi 1p 1 @spercektyl tkropki war t o Sc i odstaj Nce

powyUej 90 percentyl a)

Praktyczne zastosowanie parametru kwasowc
na jej podstawie dawki wapna,- wn oeyéhdJwce czystego Cg@o w t/ h
neutralizacj. kwasowoSci zwi Nzanej Z obecno
glebowymjak i w kompleksie sorpcyjnym. W obliczeniach potrzeb wapnowania wa S |
kwasowoSci hydrolitycznemnolWwyr aUdneprzez c ma |

przeliczeniowy0,8,c o daj e dawkn CaO w t/ ha

|l oSI wapna ni ezbidnay dalstapnianje makwaszénia prazc j i C
jej wdgaSciwoSci buforowych zwi Nzanych z poje
sorpcyjna, zaleUna od skdgadu granul ometryczn

wi nksza dgesthkoniecamadopaali esi enia pH o okreSlonN w

W roku 2010 dawka wapna niezbndndO4/o neut

do 8,57 tony CaO na hektar, przy Sredniej
wapnowani a gl eb, w pr zypadkuiczoka nar ppastawied a wk a
kwasowoSci hydrolitycZnePjrzyi e api me kzraajcozUee n1 u
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r-Unej pilnoSci jest wymagane wag@aSwyppfiidku pr
koni eczna dawka CaO pr zekr apowszchile stosowarsym Nal
materiagem odkwaszaj Ncym jest wapno wngl ano

poni Ueyw- WO#as wyliczonN dawkn CaO nal eUy pod

7. 4. KwasowoSi wymienna i glin wymienny

KwasowoSi wymi enna *pginutld dypierangct z koropteksw  H
sorpcyjnegoppod wpgywem dziagania roztwor - -w soldi
potasowego o pH 7,0 was owo Si wy mi ennN, kt -ra Swiadec
wykazuj N gd<eR5y Pray silpyim zakwaszeniu, np. @k4,5,0 kwasowoSci
wymi ennej w wifdkszym st qRlipekiin., #80863.y duj N jony g
Wol ne jony glinu sN toksyczne dla roSlin i
(Fotyma i Mercik, 1995) GI i n okreSlany opemaawyjrniwae oj g loc
pierwiastka znajduj Nce sif w r aadbswanyzve gl eb
kompl eksie sorpcyjuaymmicykt - ry moUe zostal

S§rednie wartoSci kwasowoSci wymiennej i :
sin istotnilat wc k(TabeaifhWg hosi gy one odpowi edn
0,24; 0,33cmol(+) kg* oraz 0,26; 0,21; 0,17; 0,28mol(+) kg* w kolejnych latach dla

kwasowoSci wy mi ennej i glinu wy mi ennego. .
kwasowoSci w v mymemnagen zbiorzepgrl a fni | i, w tym duUy u
kt -rych kwasowoSi wymienna niNeni wy B8t fzpni jaen, t!

parametr - w w koslteojtmyNc hi nlf aocarmrcadd.ji N i j ens tj alkii aczhb
wy mi enna wy3 89/8@, A18,codpawiedro atach 1995, 2000, 2005 i 2010.

W kolejnychlatach ¢ i ewi 1l dzi esi Nt procent prof il (p
war t oS@E995r.)1,18®000r.) 0,77 (2005r.)i 1,03 (2010r)k wasowo Sci wy mi e
(cmol(+) kg),c 0 oznacza, Ue udziag pr-bek o wysokin

zmi enigzasuw wmadzpoczncia Monitoringu.

Sredni udziag glinu wymiennego w kidas owoS
71,701 72% w latach 1992000, 2005 i 2010

7.5. Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Kompleks sorpcyjny gleby jest wysycony kationami o charakterze zasadowym
(9§ - wnCaf', Mg', K", Na) oraz char akti@ly KatokywasSdowem ( H
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zwi Nzane wymiennie stanowi Nmeawgatdni &z Nr pumdg
pobrane przez roSliny po ich przejGrewnda®i ro
dwuwartoSciowych kation-w o charakterze zas
r-wnkioerlk ystnie na strukturn gl eby.

ZawartoSiw kasadopwych w glebach punkt-w m
sin zasadniczo w kol ejnych | at ach. Pewnen
wymi ennego, o czym SwiadczN parametry takie
zbioru) (Tabela Z1 Rysunek 31).

Y
(U 1995+ |4+-.-.“II. (] L ] e o
= |
. |
o 2000+ |4+.. one see o o . .
4
° |
@ 2005 [ IH—". .
2010 M :H-—-
0 10 20 30 40 50 60
Kationy wymienne Ca** (cmol(+) kg™
Rysunek 31Roz k g ad zawa[toéci wymi ennego wapnia w
Srednia, linia ciiNggaymedigamay gwastghkNt | in
prost okl i 90wpercentyl, krdp T war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)

Pomi mo, prUzeypmdku magnezu i potasu nastNp
zawartoSci i ¢ h Tabela ZX Rysunekv $2inw seknantenj i k(i dl a sun
wymi ennych wykazagywalalzmyactzmen d IVeokg@21® zeni a
obni UeniwaruloeSdgySrodkowa, Srednia i g-rny k-

(TabelaZzl Rysunek 33), dchwymywaniakagg@Nprprcesi wu gl e
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Y
(U 1995 + I 4+... ®@e o 00 o [ ] [ ]
= |
‘“ |
= 2000 [ l#--u- .
=
° |
x 2005 + | H—.....

2010 (= :%....... ¢« e swesse

0 1 2 3 4 5 6
Kationy wymienne Mg** (cmol(+) kg™

Rysunek 32Roz kgad zawar't oSci wy mi ennego magnezu \
iSredni a, -rhd dhii an a,iTMgrdaasyt oik Ng- rny kwartyl , [in

pr ost o kIB i 90wercentyl, kropki war t o Sci odest ajNcie powonUe
percentyla)

Y
s 1995 |[=H |H.......... - .
= |
©
o |
2000 [=H+ l%---- -
X
° |
X 2005 [=+ |H—“‘ .
2010 = :4{»----—
0 10 20 30 40 50 60
Suma kation-w zasaddwyec
Rysunek 33.Rozk gad wartoSci o sumy kation-w zasad:
przerywand Sr edni a, -rhe chii an &,iiMgrdasyt oik Ng- rny kwartyl
na zewmMtsrt 2 kIOt 90wercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce

powyUej 90 percentyl a)
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7. 6. PojemnoSi sorpcyjna gleby i wysycenie Kk

Kati onowa pojemnoSi sorpcyjna jestw zwi Nz
kt -or egkgad kwdhmodlaNne substancje mineralne,
uwodnione tl enki Uel aza i glinu oraz koloid
kol oidalne zwi NzKki or g amii rcermel, n ep odjrNiastee pt a ¢ o
(Filipek i in., 2006) Po j e mno S1 jseosrtpcw jmaj wi fkszym stopni
zawartoSci i Ju kol owadratbduSstwiowzrastapraz zetwardstery  or a
zawartoSci pr-chni cyCo istotne,jpy eonmaS | wa chinigy8 ¢ij npt
glebowej jesznacznievi i knsimthnewa §l.ast y c h

Zdol noSci sorpcyjne gleb majN istotne zn

skgadni ki Twolgdremawd o duUe] pojemnoSci sorp

nawozami (np. azot amonowy pot as, magnez) nie sN wymywane
do wrdintowych | ecz uruchamiane z kompl eksu
Poj emnoSi sorpcyjna ma r - woyglarécaniaknigracii z o w e z

bi odost ApnoSci Wngkhaehl nadmiérhieazaroeazyszchonych metalami (np.
kadmem | ubdudi®o wiog ne)mn pnfhiejszavgmywanig graz transfer etali
do gaGE®ucha Uywieniowego.

W gl ebach pozbawi®Iniy c b s fva rokbneplieks v8orpeyjny gleby

rozumianyjk o zdol noSi gleby do adsorbowania kat.i
odczynu i toksycznie oddziagujNcych na roSli

Na potrzeby monitoringge hemi zmu gl eb poj emnoSi SOor pc)
Upr oszc zo poNrzemetnoaMi e pul i kation-w w@azchar ak

kwasowoSci hwiderlokloiStiy cpzoneeimnoSci sorpcyjnej gl
i nie ulega zasadniczym zmianom o ile nie dochodzi znacznego nagromadzenia materii
organi cznej (ngznehwotUdniwg rafgpanfi zmi any odc
podl egal moUe proporcja pomindzy Bekjesagem |
zatem r-Unic pomindzy pojemnadrdbela K) .s oR -p@ryij e
mo g N i stniel | okal nkteacw, pajoe dwyrcizkkae h z pun e
powierzchniowej warstwy gleby w miejscu pobrapia - .b k i

Wysokid opi eE wysycenia kompwepkhywaghkebawsdg o

wjaSci woSci fizyczne gleb, np. strukzeirn a t
i ej jRaon&dt o, im winksze jest wysycenie Kk
zasadowymi (Ca, Mg), tym wiPiokes buborowaNiavetgno | no S
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przypadku pol ega rfa Mgi'yzkomplekaunsorpeyjnego przew kai a
kwaShieA®®'H kt-re zaj nmukrNe Silcah snifiej sltee .st opi e E w
gl ebach |l ekkich nie powiagliema copdoc(Fiipelksnzcyh ni O
2006).

W roku 2010 zaobserwowano nieewysywenddsze Ww
komplekeisor pcyj nego zasadami ni U w Pradporwztyend ni c h

przypadku m- wi | o wyra¥nym procesie degrad
potrzeby uzupegniania ckadgilomi-ev wapmida wypcohp,
wapnowani a. W 120 profilach (56% zbioru) zmi

ni U w roku 1995

Y
s 1995 co o : o
©
. |
Q 2000 0o ©e e oo.ﬁ— I 4+--
4
° |
@ 2005 cee ememe ..-*— | 4+_.

2010 L_J e o000 .“”ﬁ— : H_

0 20 40 60 80 100
Wysycenie zasadami (%)

Rysunek 34Roz k g ad wartoSci wysycenia kompl eksu
latach: linia przerywana Sr ead, n il i n-mee dd iaM@g & polosy ok Ng - rny Kk
l'inie pionowe na 1216 wd0Nercentyl, propki smaa k MdtS-cw odst ¢
(poni Uej 10 i powyUej 90 percentyl a)
7.7. ZawartoSi wnglan-w

W naturalnych warunkach najbardziej zasobnerwwv g1 any sN gl eby wap!

tymszczegildoai ey wytworzone ze skagdg wapiennyc
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(wapieni, mar gl i, dol omit - w) oraz paegar ndzi
krajwu-verNdz2dr nozi emy i ni &g m@ ovapmnea zige oim
glebie stanowi apasowe formywa p ni a, co jest istotne zwaUyws
pierwiastka w naszych warunkach klimatygeh oraz jego znaczne wynoszenigaz z

plonem.

W glebach o odczynie zasadowymti g | a n  wayjeroz @ o dakb§faowch gleby

wzgl idem z mCaistotneatlezynyalkaliczny wyni kaj Ncy z obecnc
ograniczano b i lpnice§iwi as tykcchw wSlgaldeoonach zani eczyszczoa
dzi m@a gdterbuik t u oraztsprzyjgworzenius i 1 t r wagych substanc
[ akumul acNa mniehnizegobnych gl ebach al kal i ¢
do niedobor-w mikroel ement - w.

Pr-bki gl eboaR6-6p prafiih o dvz Ncad e Un o Scziawd e r radjky u
wiigl anyorzi omie moUliwym do oznaczeni a. Nal e
wnglan-w (na pozi ogkazgwanbd@a 942 % .profilg Ice wywika z
ni ewiel ki ggebuwwyt wguzonych wzezbsloadewap reibo wyj
MonitoringuWob r nbi e t ej grupy gleb nie zaobser wow

pierwszym ikolejnymi okresami badawczymi.

7.8. ZawartoSi pr-chnicy

Pr - c hglebawva j est mi eszani nN substancji 0 S
zr -Unicowanych wgasSc itopuaS umifikach. Powsiaje Iwewymiky ¢ h o d
bi ochemicznych przemian produkt -w Dbiologi c:
wchodzNcych w skgdgad roSlin i organizm-w gl
podstawowym wska¥ni ki em jakoSci ScgwebBci dehb
fizykochemicznych, takich jak zdolnoSci sorp
warunkuj Ncych wi elagk Upr zwegnaiSacn ,wo Sc i aMysoka r et e n

zawartoSi pr-chnicy w glebach jiestzmniensizlkij e
podatnoSi na zagfiszczenie oraz deFgntoaidnaicj 1 w
1999)

Zachowani e zasob-w pr-chnicy gl ebowe|j j €
utrzymani e produkcyjnych f un k zenia roligdleb tw, al e
sekwestracji (wi Nzan® unatwirgdlanym atr mtsi eowa

pr-chnicy w glebach decyduj N takie czynniki
wodnei gl eby | ekkie wysthnpuj Ncepwzaydasgziythi om jo
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w- d grunt owyc h, Zazwyczaj cechuje ni Usza z
opadowegr unt owym typie gospodar ki wodnej . Naj w
charakteryzuj N sifi gleby hydeOgeahcadewogppws
czarne ziemie i gl eby torfowe. SpoSr-d czyn

organi cznej w glebie w najwinkszym stopniu

rolniczy, gNkowy, |l eSny)ro$hitenspfriakwagica 0O

nawoUenia organicznego. Ubytek pr-chnicy |j

warunk-w siedliskowych oraz UyznoSci gl eb.
W warunkach Pol ski do oceny zasobnoSci gl

nasthnpuj Ncawprzelaeiiagdgy z

<1%- niska

1-2%-Sredni a

2-3,5% wysoka

>3,5% bardzo wysoka.

W roku 2010 zawartoSi pr . chnii6c y05ks z tSa getdov
zawartoSi pr-chnicy wynosiga 1, 97% i nie r -

latach popzednich (Tabela Z). R- wni e U rozkgad zawartoSci |

~

poszczeg-lnych okresach badawczych nie r-Uni
© |

© 1995 "+ —+ ewe o oeme oo o

o |

- |

< 2000 '.+ | —+“O o @oocemoe oo

Ro k

2005 . ot

2010 oot | e v e .

0 1 2 3 4 5 6 7

ZawartoSi pr-chnicy
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Rysunek 35Roz k gad zawartoSci pr-chnicyi $ddaol ej ny

linia ciNgga reddoilannya, i pgosnhyk Mtwartyl, lini
pr ost oklB i 90wpercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)

W grupie analizowanych prof il ikowanew graedrzialeva ni e

Sredniej 2&wasr.tmaSci Stlanowi N one ponad 60% w
Profile o zawartoSci bardzo wysoki ej (>3,5%
monitoringowych wwW kbiotdd pdfili wyleraystyanyzravd @rogramie
Monitoringu brak jest gleb organicznych.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - M bardzo wysoka
50% - M wysoka
M $rednia
40% -
M niska
30%
20% -
10% -
0% - |
1995 2000 2005 2010
Rysunek36Ud zi ag profili w klasach99s2®bnoSci w p
AnalizujNc przestrzennN zmiennoSi zawar't

dwi e strefgztwd)pang erodkowego oraz (2) st
kt - rych Srednie zawar (RysBnek 37)p rFackntn i tceyn brga@yn aw
warunkami klimatycznymi korzystniejszym bilansem wodnymw regi@a c h pogudni o w)
nadmor skispmr,zylta- rggqr omadzeni u sin pr-chnicy
materii organicznefW woj ew- dzt wach pasa Srodkowego ni
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wysoki e] i bardzo wysoki e] z a w hyrotbard@aniskiej wy s t i

zasobnoSci

Legenda

Ocena zawartosci
materii organicznej w glebie

»

[ Niska

[ $rednia

I Wysoka

B Bardzo wysoka

Srednia % zawartosé¢
materii organicznej w glebie
. <14

B is-17
Il 1s-21
Bl2-25
25

Granica wojewodztwa

Rysitnek37Pr zestrzenna zmiennoSi zawartoSci pr - ch
wojew-dztw

Przyjmuje sif wawaprwosht @z eorigeandwibe8rie gzoacvar t o S
pr-chwWi py - bkach pobranych w roku 2010 Sred]
wy noziegldd% a zakres i35a@abadaTgi 0, 44

7.9. ZawartoSi azowhgdog domegaoi ustosunek
Cagkowita zawartoSi azotu w glebie zal el
mi neralizacj. ksztagtowankthmptzezodtzagsunlkiksa

kierunku i stopnia Zavans owani a procesu gl ebotw-rczego
rol niczo i stotnym czynnikiem ksztagtuj Ncym
organi cznego i mineralnegeczaradzzmanoBamnine |
wi NONcych wol nzya a(zloitt yZEs g o wii Azdoutr koavg k@awi t1y9 85
jeden z og-Ilnych wska¥nik-w jakoSci i UyznosS

w azot , potrzeb pokar moevyichh w-ofl gmunt cwyglk aa
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s ijatinakpomiary mineralnych form azotuz wi Nwaionowch i azotanowch (Filipek,
2006).

W grupie gleb objntych Monitoringiem ni e
cagkowitej z (Rysunekt3®) S/skalc @ g ®jt u gr.u pPyr zpercd fhitlnia z a
pierwiastkaw pr - bk ach p o bwyreosiOyldio%, a jej zakresl0@141%

~ |
s 1995 |- cee o
©
o |
< 2000 .{{j_{.—
4
o
@ 2005 o oo
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Azot og:-l ny (% N)
Rysunek 38Roz k gad zawartoSci azotu og-lnego w Kk
Sredniinai,a ci Ngga inmkeadlinyai, @ Trosyt okwWartyl, i n
pr ost oklB i 90wpercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)

Przecintny stosunek wngla do azotll ( C: N)
(Filipek i in., 200§. W badanych profilach stosunek GrganicznyN w warstwie
powi erzchniowe]j kszt-Rgt4,) eprsiyi Qr edrkirne ss teo s7t
Srodkowa clz0e,g20) nal eUago oczekiwal, poniewald
zwi Nz k - w o rTgbala Z).cPpdawaoehw liferaturze proporcje C:N odpowiedzialne
Z a intensyfikacjn proces-w minerwzdemaegc j i C

stosunkt ych pierwiastk-w w egzogennej mater i 0
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7.10. Zasolenie gleb

Nadmi erna koncentracja soli powoduj e zmn
zni eksztagcenie r-wnowagi jonowej w gl ebach
obni Ueniret oiSch wayt kowe jeby zBa@oneamar ax@ ®0)y.z u jGN
wyj Nt kowo niekorzystnymi wgaSci woSasampuijfe z

nagromadzenie sodu w kompleksie sorpcyjnytw,izh k sza sin stan dysp

zdolnoSi do phcznienia, nat omi aesunkudonwodye | s z a
Na skutek braku r - wnowa g i jonowe|j vglebysd M niger z WS k ige t
ni eprzepuszczal ne, a w czasie suszy wulegajN

DNbr oWsk&r nt, 1984)

Do oceny zasolenia gledne$oisuglee kst Mo Ipiatryaar
kt-ry wyraUa sin r-wnieU jakoPrzenbwabaNwan
przewodnoSci el ektrolitycznebpadmo@oringowyehni gy s

i pozostawady na nirskS8Im,n nii ejsako8d¢ii wygmehl!l po

TabelaZz))W roku 2010 zakres wartoSci przewodnoSc
co wynmiekapadku przewodnoSci w pr-bkacW o naj
przeliczeniu n@orawar pa$iamebhrgrk@asol eni a mi

58,9mg KCI100§( Sredni a 18, 9) .
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+

1995 H“... e o0 o L[] °

bada@GE

2000 | =4 |l e e

4
° |
(nd 2005 + | —+.mu ®@e o
2010 + I—+.‘“‘...“.
0 10 20 30 40
PrzewodnoSi elekt Mol it
Rysunek 39.Rozk ad wartoSci przewodnoSci elektro
przerywand Sr edni a, -rhednamnaa ¢ iipdgpd sntyokiNtg- rny kwartyl
na zewnNtr zi 1p i @Ospercekty tkropki war t o Sc i odstaj Nce

powyUe|j 90 percentyl a)

7.11. ZawartoSI przyswajalnych form fosforu,

Fosfor jesniezdbkdagmi kil am r oz woag tin er ofSulnikne,j e}

procesach Uyciowych roSlin: reguluje podzi a
procesy kwitnienia, zawi Nzywanie nasion or az
Ni edob-r fosf osrtu roogSlaimni,c zoab nwzlrao wysokoSi pl o
fosforu gl ebowego, obecna w roztworze gl ebo
roSlin. Na przyswajalnoSi zwi Nzk-w nieorgar
zawartoSi zwilNizku w dkeéaraSii przyswajalnego v
organicznej . |l stotnN rolfAn w przemianach fosf
dla roSlin pegni N mikroorganizmy gl ebowe ( Me

Z a wa r praysvajalnych form fosforume Sci gy sin w 2010 r .
zakresie (1,8 155 mgP,05100g") . Pr z e ¢ i ffosfora niezpezekencza M& ROs
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100g* a mediana wynosi 1&hg POs 100g>. Ws ka¥ni ki te, podobnie |
w badane] g r u pyiistotng) zmiahie dd roku 199%dbelaw ]l Rysuriek 40).

J 1
s 1995 ——m eee
s e
a 11
2000 oo -
° i
QO: 2005 .+ :_+..... -
2010 W :_+.- .- e a

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Fosfor przyswajalny (mg P,O, 100g™)
Rysunek40Roz k gad zawartoSci fos
iSredni a, -rhd chii an a,iiNpgrdasyt oik Ng

prost o klNi 90wpercentyl, kropki war t o Sci
percentyla)

oru przyswajal ne
imy ekwamntplwe na
odstaj Nce (poni L

f
|

Udziag gleb o batpaeaoi bhg pOkILI@G)ziasobsabej
przyswajalnyfosfor w czterechokresach badawczyctvy n o038-#280 wszystkich profili
(Rysunek 41)Gleby bardzo zasobne (>2@ig ROs 100g%) s t a n miedo pgnad 20%
wszystkich profili. Ni e wykazano i stotnej :
odczynem a zawartoSci N amejyswapualeepaofosio
przypuszczal, Ue podwyUszenie pH gleby zwir
gl ebach bardzo kwaSnych i kwaSnych. Zal eUn
poziome regionalnym.

5C



100% -

90% -

80% -

70% -

M bardzo wysoka

60% -
W wysoka
50% -

M Srednia

40% - M niska

30% - M bardzo niska

20% -

10% -

0% -

1995 2000 2005 2010

Rysunek4lUd zi a§ psac¢h |l zasolkhaSci1995420f00sf or w | at a

Potas jest jednym z trzech, oboks pomni any c hazotw ¢ fosf@w i e |
makroskgdadni k-w o zasadniczym znaczeniu w /[
istotnN roln w a@®lsipoyd,ar ayey, woeine¢ emdzi ag w
fotosyntezy i transporta s y mi | at - w owraazUivimarouSntkruejse wodny zw
suszN. Naturalna =zawartoSI potasu w gl ebacl
uziarnieni a, w tym zwJaslkagiaycohd, zkatwarrytcohSc w
odzwierci edglua kod i ahgl lerbeagcch . Wi etrzenie minet
uwol ni enia potasu jest procesem bardzo powol
uzyskanie plon-w odpowilddse&jaNcwyra gpo t etnac§ eago

potasu w formie mineralnej, co najmniej na poziomie spodziewanego wyniesienia wraz z

pl onem. Przyswajalne formy potasu opr-cz f
wyni ku wymywani a, S z ¢ z e gkatibnowep 04 egnheBci ekbr p
(Mengel [ Kirkby, 1982; Boraty@Eski [ i nni , 1

ZasobnoSi gleb w przyswajalne formy pot.

-

wszystkich okresach pobrania pr-bek znacznN\
przedziale B 1 66,8 mg KO 100g" (Tabela Z) . ZawartoSci Srednie
wzrosgy w |l atach 2005 i 2010 w por-wnhaniu z

51



(Rysunek 42)Nal eUy r - wnieU dodal, Ue zawartoSi p
stopnida zad etUaksejgrymgleampSi moUna w prawie
c z AiSE g a wi («0l02 ) (Rysunek 43).

Y

c 1995 + | H’" worme oo

- |

. |

< 2000 ..+ | H... mcee s e

° |

x 2005 “+ 4{" oo e .

2010 | =i | | e e -

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Potas przyswajalny (mg K,O 100g™)

Rysunek 42Ro z k § a d zayvartoéci potasu przyswajal ne(
TSredn | i nmeadicainNag g @alorsyt oik Ng- rny kwartyl, i n
pr ost oklBi 90wpercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)
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R°=0,29
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R
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Rysunek43Z al eUnoSi pomifndzy uzi aaotasuipeyswagnegg | eby a

52



Udzi ag profili o] ni ski ej [ bardzo ni s ki
kl asyfikacji uwzgl ndni aj Ncej uziarnienie gl
zmniejszygd sifn w por-wnaniu zktreakyizeump NIc®9 5 i (i
wysokN zasobnoSci N w potas wynosi ga w roku 2
(1995r.).

Magnez jest skgadrinkiuerhi @aj dubygoistawwam dI a

rola magnezu w roSlinieNjwstctzRwi dleaoa chlemg
wpgywem na procesy fotosyntezy. Ponadto magt
azotem w roSlinie. Pierwiastek ma istotne :

roSlinnych, z punktu wwedgedla ZwheMagNzoS¢i c
gatwo ulega przemieszczeniu do ggnbszych wa
zawartoSci wystdiegg Nniwe dotdogrlye bé¢ zifist o wyst fpl
kt-rych jest  QNerzehoie waysmywyangy N zwykl e bardzi

prowadzi do wystnpowania objaw-w niedoboru
roSlin (Mengel i Kirkby, 1982).
W roku 2010 zawartoSi przyswaj al nie3go magr

mg Mg 100§, bydm madno zrTaietlaiz)c.owwWamt Sci Srodkow
W maghnez pozostawagy na podobnym pozi omie
zawamMgo $ili eco wzrosga w roku 2005 i(Rpumekost afe
44). Wzrost tewi whkaz&q@q@ udziagu pr-bek o0 wyso
2005i2010n1 0 % przatwekt oSi Mg prztkraczaga 20 mglo0
Podobnie jak w przypadku potasu, zawart oSi
skgadu granul onezawaytcozSie goz figdceibyspgawi al nych
zm ennoSi w zbi orRysunep45. bek z 2010
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@ 2005 p=t | e, o o

2010 {= : I -
0 10 20 30 40 50 60
Magnez przyswajalny (mg Mg 100g™)

Rysunek 44.Rozk gad zawartoSqi magnezu przyswaj al
przerywand Sr edni a, -rhedmn a, cpiMgsgjtaok Nit g-rny kwartyl
na zewnNtr zi 1p 1 @spercektyl tkropki war t o Sc i odst aj Nce

powyUej 90 percentyl a)

2 _
40 R°=0,47

Mg przysw (mg Mg/100g)

Rysunek45Zal eUnoSi pomifndzy uziarnieniem gleby a
Udziag profildi O niskiej [ bardzo niskie]j Z e
uwzglfidni aj Ncej uziarnieni e gl eby) w roku
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zmniejszyg sin w por-wnaniu 2z rokiebardb995 (

wysokN zasobnoSci N w magnez wzrosga z 34 w r

7. 12. ZawartoSi siarki og-Il nej i ] ej] przyswa j

Do negatywnych skutk-w zanieczyszczenia ¢
takUe nadmier ny owzarmr dsatt woa warsttdi$miych dlka r oSl
Terelak i Terelak, 200061 ar ka jest niezbindnym do Uycia r

jednak | ej nadmi ar w gl ebi ez sapowosdoecwayny g

szkodliwy dla ich wzrostuorgza k o Sci  pl onu.

W warunkach glebowé kI i mat ycznych Pol ski zawartoSi
waha sifi w szerokim zakresligé ebtyj i adllilyk wdd
materii organicznej, skgadu girsaniu lpornzeetnmyyscgzonue
Do oceny poziomu zawartoSci s i aPPeRkdias izmaist 0 s oW
1993) . Na podstawie tych kryteri - - w, W oparc
stopnie zawartoSci: ni skN a@l )podSuydsrziod N ( Iwl
antropopresji (1v). Pier ws z @ozidmys & wa nstatiSpr zvyj
w glebach.

ZawartoSi siar ki przyswaj al nej W naj win
cagkowitej siar ki i strzend ostaynn wc h g ldenb ywans tNifeplu@ @k z

systematyczny spadek emisji s9e Fr - ded pcaewmypdggNgebniu z i
siarczan-w przez roSliny omabe Jpartdoyad & ichht -ww n
pierwiast(kkmczoro$liimniw 2002¢g - IDoi egawmualtl-i wy
siarki nal eUNMarpaSitiommatzy ctho d kirrey OUowy c h)
ZawartoSi gniarSkeiw®elg rati zélegsie 0,01 0,08%, przy czym
90% pr-bek zawierago siarkin na pdcPzeomiteani |
zawartoSi siarki og-1| nej iu0t022% wrkolemychy akresadhii  n a
b a d aofiorimgowych.
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2000 . ..F | 4{....... oo

=
° |
@ 2005 .....} |%....... o o
2010 m}— : 4{0"00“.- e0eoeoce o °
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10
ZawartoSl siarki og-
Rysunek 46.Roz k gad zawartoSci siarki og- | niej w kK
Srednica, N-ghnggahii @ana, i polosy ok Ng- rny kwartyl, lin
pr ost oklBi 90wpercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)
S$rednia zawartoSi siarki siarczandwaji exroa
w ostatnim okresie bada® profild] (Rysunek
zwnUeniu. Obecnie w 90% pr-bek zawartoSi si.

100g* (TabelaZ). W roku 2010 aU 203 pr of ifikomanycoddé % z bi
ni skiej zawartoSciwisNUserrke UhstiislySs v Apbpwrj a def
siarki w tych glebach W dwu profil ach zmi erzono Zaw:
podwyUszone antr opengieeniwyzsntifep u(jlevdnrsattsigoknwepdE)o b |
glebach Polski (Rysunek 48).d zi ag gl eb prof il i 0O niskiej z
w por-wnaniu do poprzednich okres-w badawcz

siarki ol wmalUhkww roSlin uprawnych.
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pr ost oklB i 90wpercentyl, kropki wartoS c i odstaj Nce (poni Uej
percentyla)
100%
90%
80%
70%
60%
B podwyzszona antropogenicznie IV
50% M naturalna wysoka IlI
M naturalna $rednia Il
40% ,
M naturalna niska |
30%
20%
10%
0% T T T 1
1995 2000 2005 2010
Rysunek48Ud zi agd profili w stopni axldtaczl@9a0Md oSci s
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7.13. ZawartoSi wielopierScieniowych wiigl owo
Wi el opi er Sci eny arowmtycongi GMMO)wod Br j ednN z gr upg
Zzanieczyszcze® organicznych. cznSl tych zwil
mut agenne i rakotw-rcze. WWA powstajN w pro
organicznych, przewaUaj NcaeilfoSideffycamtzwp Nz
takich jak: procesy przemysgowe zwi Nzane ze
pomi eszcze®& transport drogowy oraz spalanie
Fr-ddgem WWA dla gleb uUyt kodwan@chekoweri t z &
stosowane w celach nawozowych, Sci eki i Spgy
stosowane do maszyn rolniczych. Wi inkszoSI
aromatycznych w ostatecznej EbbwpgoScpododtup
mniejszym | ub winkszym stopniu jego zaniecz)
WWA w glebach moUe wpgywal negat ymwpnrioewandaz ior g
do zmian w bior-UnorodnoSci i mar sgraleg sl e
znaczenie w przypadku gleb wykorzystywanych
strony WWA jest silnie zr - Uni c skuanmzrodiajuz al e U
samego .zwR&N&Elkiuny uprawne mogN WWAgahr zanoe w:
wyni ku opad-w atmosferycznych jak i pobi er :
warunkach moUeao t @k upmulweacdjzii [t ych zwi Nzk-w w

czgowi eka wywierajNc wysoce niekorzystny wpg

713.1.0cenazaheczyszczenia gleb uUytkowanych roln

wngl owodorami aromatycznymi ( WWA) wg kl asyfi

Kryteria oceny i system klasyfikagjiKabataPendias A. i in Podstawy oceny chemicznego
zanieczyszczenieasiadkdi&WABibNbekaso ei conlUkgus.$r odow
40, Warszawa 1995)

Kl asyfi kacjn stanu Zzanieczyszczeni a gl eb
wyni kach oznacze@® zawartoSci tych zwi Nzk-w
i nnych katmfgagmk Swi na szacunku model owym pr
Oywieni owymkazgraz ew&ntdual oyghntagr wUbyt uj N

Jako kryterium klasyfikacji -wz grypy WwA s umn

(13WWA) [fluoren, fenantren, ardcen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen,
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benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3

A

cd)piren, bezo(g,hjiper y |l e n] charakteryzuj Ncych sin zZw

silniejszymi wg aScitokey&oymaimmut agenny mi . Ze wzgl fdi
bi odostinpnoSci WWA w zal eUnoSci od z,awarto
w_ przypadku dilwewarunkachwBoleks z ajvar t o Sci prj)ychni c)

oznaczohlz awa ri3WWA normaz owano w stosunku do zawarto

wzorcowejipt cawacyo8. 0 %): zgodnie z wzorem

Suma 13WWA n9hxm. (Og kg
[ oznaczona zawartHho8i ziawwawwm S(Oprkaehnlicy w

gl ebhmd c?da wWa r% o Jcaikoprkryterium pr z

w Zyp u
z t o 13 WWA |, bez przeliczani a.

pr d k
awar [

a
S

Tabelad. K| asy zanieczyszczenia pr zez kiashfitdacjigl eb u U
IUNG

Zawart oSl N St o pzange€Eysczenia Ocena anieczyszczenia gleb
<200 0 nie zanieczyszczona
(zawart oSl n
200600 1 nie zanieczyszczona
(zawart oSl po
600-1000 2 mago zanhi ecz)
10005000 3 zanieczyszczona
500010000 4 silnie zanieczyszczona
> 10000 5 bardzo silnie zaeiczyszczona
*) wartoSci odnoszN sifi do gleby zawierajNcej O 2,0 ¢
zawi er aj-2Nc% cshu b2s,tlancji organicznej norwmal i zowano do z
Wskaz-wki uUytkowani aWWdl eb zanieczyszczonych

Uwzgl idni aj Nc stopiel tzlka-nw W& agrgportoveami a g |
nast i epgrapiddenia ich Uy t keowani
0 Agleby niezanieczyszczone,
1Agl eby o zawart,oSci podwyUszonej

Na glebach tychO A 14 dopuszcza si @i uip bea wiiawyws zy s |

Zzanieczyszczenia ziemiopgod-w przez WWA.
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2Agl eby mago zanieczyszczone,
3 Agleby zanieczyszczone,
4 Agleby silnie zanieczyszczone,
Uprawa roSlin na glebach o03ASshiapadpewne zani e

ni ebezpieczeiEatwozezhWwRhalUda gl ebach mago za

nal ey ograniczyl wuprawin roSlin do produkc]j
Ssubstancji szkodl i wych, przeznaczonej gg - w
nNiebezpiecze@EGtwo pgadi @wczryslzeyem,i w tym S
korzeniowych i | i Sciastych moUe miel miej st
stopniu 4. Zaleca sin ograniczenie przeznac:
silnie zanieczyszcerbonweh(wWyApsnawubyueRNt i pr

5 Agleby bardzo silnie zanieczyszczone.

l stnieje powaUne ni ebezpiecze@&stwo zani
surowc-w roSlinnych uprawianych na tych gl «
produkcji rdniczej.

Ocena z dwanAt oS @il ebach uUyt kowanychiwyndini czo
bada® w roku 2010
$redni a |z alvBa rwgESach uzytkowanych rolniczo wg danych za rok 2010

wynosi g&gtbrabela g Jednak ze wzdeginfeduninrea nfag kNt ,r «
nor mal nego, do oceny Sredniej zawartoSci bar
wynosi ®&gt372awart oSi tych zwi Nzk-w w poszcz
byga zr-Unicowana i wiab@aféky®pnzw wsmngaczayxrmh
zmi ennoSci 121 %. JednakUe gleby o wysokiej
badanych gleb zawar t o SKkg? &tUidW\VES gleby Zprtowano 6 2 2
zanieczyszcze®ikg powyUej 1692

Zgodni e z kIl asmfeigkmcjeN zladN® cwy g zzenzag ndyoowna J(y0

sin 163 punkty badawcze, a 35 punkt - -w wyka:
(2°) 7 Tabela5, Rysunek 49Tyl ko 18 punkt -w wykazywago zaw
10007 5 0 0 Okg™(® zaniecysz z eni a) . Czt evr yb ylkglizoyvanb nap u n k t
obszarzewoj. mopol ski ego, po :$rRgkiwnwodealwn aSglt Nal ih

pojgdnym w woj epvo dart swkaicr, wi el kopol ski m, g-dzl
Wi fikszoSl punkdnywch ann @jceaoywaga sin w poblil
tych awi Nezakk-Gad-w pkakemyagoeweh @iub kopalniKndzi e
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(teren G-

rol ni
wSr - d

czo

rnego

$1 Nska).Nl@QHNG,ni8e.,h3

2% ogdlnd ke w U

w  k r ado grupsn gldb rzamieczyaztzongch priez WWA, natomiast

badanych

zanieczyszczenia.

Tabela5.1 | o S
latach 198-2010w g

punkt

gl eb

kl asyfikacj.i

-w badawczych
| UNG (.punkt

w kl asach z

n9 @ baslzowsilnegodmzome B si | ne .

anieczys

-w badawczych

Klasa Zawarto§ Rok
zanieczyszezenia  ( Gkg’) 1995 | 2000 | 2005 2010
Klasyfikacja IUNG (Kabatd@Pendias i inni, 1995) *
0 O 200 78 71 47 50
1 201- 600 93 108 117 113
2 601- 1000 28 26 31 35
3 1000- 5000 16 11 21 18
4 > 5000 1 0 0 0
Suma punkt-w bada 216 216 216 216
Klasyfikacja wWgR 0 z p dzenia Ninistra Srodowiska(Dz.U. 165 poz.1359, 2002) **
NZ O 100¢( 205 205 200 202
VA > 1000 11 11 16 14
Suma punkt-w bada 216 216 216 216
*)-Kryterium klasyfikacj.i zawart oSl 13 WWA; w p
zawartoSl| WWA znormalizowana w stosunku do gl eb
* _Kryterium klasyfikacij.i Zraovda.r gfofage®) WWA wg Roz

u U y wahyoh rolniczo. NZ gleby nieanieczyszczon& i gleby zanieczyszczone
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Stopnie zanieczyszczenia 13 WWA P e D [ °
wg klasyfikacji IUNG ® Py ® o . ® e o®
) 3 ® ° /
o 2
e 1
e 0
granice wojewodztw
Rysunek 49. Przestrzenny rozkgad profild@i zakwal i

stopnia zanieczyszczenia kryterium IUNG (sima13 WWA)

Ocena zawartoSci WWA w glebach uUytkoiwanych

por -wnanie trepdadiOw w | atach 1995

Og -idrnzec z,zbaiwoarrNco S1 13 WWAt kw wg lrecblancyhc hu P-01 s Kk i
2010 nie ulegaga zas &b),nazache/rmvozwainaen orm UnT achee |
i stotne statystyc zWindywiduainych przypadkach éstotpy Q@rosd 5 .
zawartoSci 13 WWA w roku 2010 w stosunku dc¢
punktach badawczych, (woBNskie lubelskie i wielkopolskie) czyli w o k o 2wzbioru

danych W okresie analizowanego45eci a st wi erdzono niewiel ki
tych zwi Nzkg'wwoz 5% 0k®g emu towarzyszygd podob
g-rnego kwartyl(babelazPNie¥mala®a o odaivyeaci edl eni a w
udziag-w gleb z%hniwecagymczbnypcH)e, datnyrcyh WRlys
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w granicach od 5% w roku 2000 do 10% w rokd@QZaobserwowano natomiasindencje

zmian udziag-w w polriezagieczyszdézonychk: Bpadek valdasiecOh(z g | e
36% w roku 1995 do 23% w roku 2010) kosztem odpowiedniego wzrostu w klasie 1 (z 43%

do 53%)i Rysunek50.Zaobser wowane r-Unice pwimddadzryi §:
okresami 1995/2aDi 2005/2010mo Un a  wii iNazeazfniarNmetodyki analitycznej z
HPLC na GC/MSw tym okresi e. Nowa metodyka ,jest Z
pozwalg Nta oznaczanie mni,ecp skutkuehpozoriym SverostemWWA

zawartoSci tych zwi Nzk - whpoziameupi e gl eb o bar

100 7 pEssmmy 0 pEaa 0 P paa—
N

o+ 1

04 pb0— 1 1 1 |

o+ A 0 A |

ooy 1 1 1 |

%

so{ | A 0 A |
e T e T e T e T

R e T s e T

P e N e I e I e

o4+ 1 |

1995 2000 2005 2010

Lata
Oklasa 0 Oklasa 1l Oklasa 2 B klasa 3 B klasa 4
Rysunek 50. Procentowe udziagy punkt-w badaw
zanieczyszczenia gleb przez WWA (suma 13 zwi
pr-chnicy > 2.0% znormali zowana w stiogysunku d

2.0 % ) wag. klasyfikacji IUNG (KabatBendias i inni, 1995) . Klasai0l: gleby
niezanieczyszczone, klagd gleby zanieczyszczone w niewielkim stopniu, klasa 314 :
gleby zanieczyszczone

713.2. Ocena zanieczyszczenia i@lwgybmi ( awingrhio)w o dva

aromatycznymivgRozpor zNdzenia Ministra $rodowi ska

Kryterimoceny Rozpor zNdzeni e Mi ndinsitar a9 $wrozdeoSwi isa&k a2 0 0

standard-w jakoSci gleby i jakoSci ziemi (Dz
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W Roz pazenm Mi ni srodovdaskaw s pr awi e standar drazw | ak
standjaakio$ci Zi emi ( D2002W.w zngrl f1d6n5Si ,0 npoo zz.alwdasr & o ¢
zwi Nzk-w z grupy WWA ; naftal en, fenantren,
chryzen, benzo(b)fluoranteifUwage: w Rozpor zNMidnési u a d$goadowies k
okreSlony |j ak o), beezo(2pmrénabehzb(glodylemmW Rozpor zNdzeni
Mini stra @zl dol65, pdz.d3539 przyjnto jako wartoSi
uOyt kowanych r 09WWA z=o Li@gbM@awadstwichowigEzchniowej D
30 cm) wyr-Uniaj Nc nezyalnk @ cdwseckobomasykggd WwA C
or az zanieczyszczone&g)(.FEI9®MWAbyYy> zlanOOec Dgszczo
poddawane remediacji. VR0 z p o r z Minizternd u $ r jakh doddtkewvke ryterium
wprowadzono |iczby graniczne dla poszczeg:- |
wartoSi dopuszczhgtnadlwynpeizos3tlag{gh wngl owc
odpowi adlag?® Whidiejsdyg raporcie, wceluuppos zczeni a oceny i |
por - wnywania z systemem | UNG stosowanym w

podstawowym kryterium sumy 9 WWA.

Ocena z awwAt owSayil ebach uUyt kRowapgrchNdzod miia zM
Sr odo (Dr.9. krd 65, poAd3592002T wy ni ki bada® w roku 2010

$rednia arytmetyczna dlaz a waci WA w gl ebach uUyt kowanych
danych za r ok 2 &d'Opodabyie jednak jaaw pr2mdkilOIBWWA, jako
bardziej odpowiedN do schar pkizercly s amgmiath ePoyi przyj NI
mediany- 3000 kg*. Zawart oSci 9WWA w poszczeg-lnych p
sin w griade9b@ykgé pr 8¢ wsp-gczynni ku zmiennoSci
gl eb zawartoSi FRgNaBlkobw3g gleb zanolotaho z2Argeczyszczenie
powy UeQ&dl'2 4 2

Grupa gleb niezanieczyszczonych obej mowaga
gleb zanieczyszczonkg9hz@E9WWANn® 16REGuNdgt - w (
51). Grupa tych ostatnich glebb e j muj e nasthipuj Nce punkty bad:

301, 303, 323, 347, 353, 405, 411, 417, 4 G
zaliczonym do klasy 3 (gleby zanieczyszczon:
obszarze Dol néelghbs kia ®-rrarzegopojedynczo, -w oko
Ko¥l a, OSwi fnci mi a i Krakowa. Og-l nie wudziag
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danych (6 %) odpowiada w przybliUeniu udzi a
klasyfikacji IUNGT (Rysunek52).
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i [ | .

1995 2000 2005 2010
Lata

O Niezanieczyszczone (NZ) B Zanieczyszczone (Z)

Rysunek 52. Procentowe wudziagy punkt-w badaw
zanieczyszczeniagbpr zez WWA ( s u makla8yfikaoyR Nz ko wd Nadvge ni a
Mi ni str a (BzUrd b6 paz K382002)

Ocena zawartoSci WWA w gl ebRioczhp ou GyWidkzeewa ray chh
Sr odo (Dr.9. krd 65, p0z.135200di por - wnadn-iwve w rlean2@G@ h 1995

Og-lnie zawartoSlI 9WWA w glebach uUy0lRowany
wykazuje stagy poziom z ni ewi el ki mi zmi ana
2000/ 2005. Udzi agy gl e%B%) ntapiecanczorgah 25/%)zwc z ony C
cagymetbu ksztagdgtuj N sifn na stadgym poziomie.
Identyfikacja grupy gleb zanieczyszczonych zgodnie z aktualnie iobdw uj Ncy m
Rozpor z Ndz e nérodomiskaprowadzs tlor mrdzo podobnyain i o sj&k-ww
przypadku oceny wg klasyfikacj | UNG; udziagy gl eb, kt -re moC
przez WWA w okresie 1993 010 ni gdy ni e, pprrzzye kSudsate rgd%.ml 1 0
Klasyfikacia wgyRozpor zNdzeni a Mnia pogwala gednak rna dardeiej s k a

s zczegngdwNpn i Zgns podiomie zanieczyszczenia ani na identyfikacie r e n - w

szczegatnoVwnyarhdZo wysoki ej zawartoSci tych
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7.14. RadioaktywnoSi

Pomiary radiodlgt pwmd 8eij 0OAlgeéted przyjnte s
skaUe@® promieniPozwat @7 Wc one na uj awni eni e
z ar - wsytoacjachtypowych,j ak 1 w czasi e awari:. radi ol og
wpgyw na zanieczyszczenie Srodowiska przez
moUndai a§al mo$ ywgbywezego i energetycznegoJy t k owani e kopa
procesie ich przetarzania udy, odpady hutnicze poflotacyjng, Uyt k owani e sur o

skalnych (skagy magmowe) w budowach o duUym

ekspresowe)Ponadto ad onukl|l i dy (sztuczne i zotopy ©pron
j Ndrowych i duUych awariach r azd statbsteryide z ny c h
atmosfery iw posht c i opad-w skaUaimi poBkatUrohai it ez mog|

l okalizacj i zw jmryacdeeksuaebhtisdemad w zaggfibi eni ach

osacichdennych.
W roku 2010 radioaktywnoSli pozostawaga ne
ni eskalUonych.zateMiies t mtarsyt Nwiz§ o st radi oaktywno

poprzednimi okresamigmiarowymi(Rysunek 3).

Y
s 1995 ot — | e LR
- |
. |
< 2000 ..+ | 4......
4
° |
X 2005 | e==d— | e =
2010 | + o= : -
0 500 1000 1500 2000 2500
Radi oaktywndSi (Bg
Rysunek 8. Rozkgad wartoSci radi oaktywnoSci w ko
Srednia, -meadi @an &, INgaglarsy oik Ng - rny kwartyl, lin
pr ost oklBlt 90wercentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni L
percentyla)

67



7.15. Cagkowihnnyghmaawaert efibnt - w

Pierwiastki opisane w rozdziak 15 s N natur al ny mi skgadni k
nefwznacznych iloScjad) (cditht oobpecwpBd w gl
rozpatrywana w kategoriach zanieczyszczeni
zasadniczo na wgaSci woSci zglcehbo da N lrecksy -grl ee ba
przemian zanhieczyszrice et k $yakz rcen g iZdawagpima setnkcij a
i ch znaczny udziag w fazie stagej gl eby, |
zawar tmrSxéddzwi al e czasowym objfAtym programem
w zmierzonych zawart p3wifddhcw paoadbz cszead- ylstykl
gl eb mogN wynikal =z niehomogenicznoSci gl eby

stosowaniem bardziejnowoz e snego sprzntu analitycznego.

Fosforwy st npuje w gl ebie w for maamyhwapnipner al r
Uel aza, gl inu i mi negrazjg k d osk gaodmwiek (apbs taprac
(Filipek i in., 2006) Jedynie feznaczna af | cagkowitenapdiuij e f es fi
roztworze glebowym w formie dasipmmnedl adlrao S
okreSlonych warunkach, |jest f oefosfaranywapriap ma ob

Uel aza iadsglribnowwanea ani ony fosforanowe or az

Ni edostfinpny dla roSlin j escthnfiocsyf,o rs tmainnoewiaNjc-yw
cagkowi tej zawaNitsokSac i r opzi peuswz cazsalkrea Si  fosf or t
zanieczyszczeniem w-d gruntowych i powier zch
wystipuje, bez wzgl ndu angar ojUegnd ec a Gakko vei tjNe szta v

z nieracjonalnym nawo Uemnyem (minekta-lme nt y puyp
Zwi Nzki fosforu pegni N istotnN roln w kszt:

Sl adoiwydah Ncanie trudnoramz wu 9owaalug yec o gfr anfi @

bi odostninpnoSci pierwiastk-w takich jak o0g- - w
oboj nMaia.gle93; Bastain., 200).
W 2010 r. zawartoSi fosforu caigkldwatego

Sre@anzawartoSi wynosiga 0,06% (Tabela Z1).

Cagkowi t awaprdawreorUteo Spr z e k r a ¢ zch iwapdickicomychw g | e |
wytworzonych zes k a § w a,mawetn s iy N ¢ a | kilkprastuprocemtNi ez al e Uni e
typu gl eby a nawet caieowboey wawairaobcr o®hig

wystihpuj N. Wapnowani e | est przede wszystkim
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zabiegiem nawoUNcym ro&tywyg wowokawnme.prWaemEa
pierwi asftkksfwgr un,p.ksztagtawij eglfdlzy,czme. wjgajSc s
r-wnieU porowatoSi i przepuszczal maSi ,j akp®Hy
pr-chnicy gl ebowe]j

W gl ebach punkt - -w moni t ow roku @@lOny szdrokimvma p E w
zakresie od 0,02% (w glebach lekKiato 21,3%w gl ebi e Ssheézdinmawejawar t
wapnia wynosiga 0, 28%

Typowa z magaeruwo il ebach Pol s ki dochodzi do
stopniu zaleUy od skagy macierzyst e] gl eby,
W gl ebie wysbaadpujnei ner apgoswt gl i nokrzemi anowy
siarczanowych(Fotyma i Mercik, 2005; Filipek i in., 2006Pr zyswaj al no Si ma g
roSlin w znacznie winfnkszym stopniu zaleUOy o

fosforu lub wapniaW glebachpi aszczystych o najni Uszej cag

dodat kowo wymywany w ggdgNb profilu glebowego
sorpcyjnej tych gl eb i z regudgy kwaSnego od
magnezu z punktu widzeniappte b nawozowych roSIlin. Magnez n
w ksztagtowaniu proces-w immobilizacji zanie

ZawartoSci magnezu cagkowit eigh, 9Mi% Sch ijdy/N c

zal eUOnymi od skgadu gr anul ol mentargyncezzra® D4ty ngol sei by

Potaswy st ipuj e w glebie wygNcznie w formach

w sieci krystalicznej glinokrzeminBaeazwm ¥kija
mechanicznym, co jest zwi NzemRoSzZ i ale cknoorSayis
Wpi er wszej kol ejnoSci z formy jonowe|j znaj diu

zasorbowanego wymiennie przez koloidy mineralne i organiczne (Filipek i in., 2006).

ZawartoSci cagkowi t e pganuometrycinggg glebyiadlae Un e
przykgadu, 65% ich zmiennoSci moUna opisal
zawartoSi potasu wynosi ga w 20 1i00,52%(Talielal 1 %, |
Z1).

S-de Fr - dewgdebdchipochddgygec wni e z gl i nokr zemi a
sorbowanyp r z e z stagN|l édgqanzatl ey wymywani do ww-gdg N

gruntowych.S- d w zasadzie ni e | ersite drogbozogoteityegy wa ny
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nadmi ar w glebie moUe powgadaSwawoBiiekodi zystiz
(poprzez peptyzacjn kol oi d- w) szczeg-lnie
uwilgotnienia (Filipek i in., 2006).

Zawar sofiai pozostawagy w s z-e0r, 00k2i3mb6. z aSkrreedsn

zawartoSi pierwiastka wynosiga 0, 006 %.

Ginwystnpuje w glebach powszechnie, jako
a takUe w postaci t1 enk - w (Filipekvioid., 02006 Jege n k - w
cagkowita zawartoSi w glebie moUpstdodamngpal ki
skorelowana z zawartoSci N i gwilwli @il kaal mcegidSi

gl ebowego wystnpuj e W roztworze gl ebowy m,

przechodzi w formy aktywne i, jak wspomni an
r dirs
Mi neragy il aste, w kt-rych skgad wchodzi gl

sorpcyjnychoraz retencyjnyclyleb J ak wskazuj N najnowsze badani
glinu mo g N i stotni e wpgywal na ogr &ani czen
zanieczyszaaych (Scheckel i in., 2000).

W pr-bkach analizowanych w 2010 r . gl in |
$rednia zawartoSIi pier(VabetagZl)ka ni e przekracza

ZawarbtelSwzal ebi e dochodzN doi aksitlekku nmyd tuii p
g9 - wmi Bor mi elubtwoadrok -ow | e nikf-ows f O®la@mzavw powi Nzar
glinokrzemiammi i formie schelatowanej Z wi Nz K i Uel aza odgrywajN
procesach strTulkamukiotWelraza chwi i lersw priypadka wi i z §
bardzo wysokich zawartoSci pierwiastka wgaS
gleby wytwoz one ze skagd Modpe oty rintkowyeH)a.za pegni
procesach unieruchamiani a ni eekg rjawiska adsorppjiiier wi a
okluzji (Bruemmeii in., 1988;Basta i in., 200b

W powierzchni owe]j war st wi e profild/ mo n i t
wynosiga 0, 96 %, nat omi ast wartoSci oznaczon:
zakresie 0,19 3,13%(Tabela Z1)
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716 Cagkowita zawartoSi pierwiastk-w Sl adowy

ZawartoSi pierwiastk-w Sladowych w gleb
naturalne i antropogenicznB.o czynni k-w naturalnych nal eUN
macierzystej oraz charakte i przebieg proces-w gl ebagtw-rcz
wgaSci wobaiz wgealbci woSci geochemicznych daneg
wymywania w profilu glebowym lub akumulacji w wierzchniej warstwie gleBjlofvay,

1990; KabataPendiasi Pendi as, 1999) . SpoSr-d czynni k-
udziag w zanieczyszczeniu gleb med@| wamie maj

przemysgdgem g-rnicrziyvarwy a SrauitwmN cggoystp od aarzk.N o dp a

Nal ey wspmpmmiwélast ke Sl adowe sN naturaln
glebowego Ich zdecydowanavi 1 kistzoo Spi er wi ast ki niezbndne,
organizmachl u d z i i istatne ifuakcje fzjologiczneZgodnie z obecnym stanem
wiedzy, jedynie pierwiastki takie jak kadmo g ; war s emi ei pretginii N Uadnyc
fizjologicznych (KabatePendias i Pends, 1999; Chaney i inni, 200.i er wi a s twk i Sl a

nadmi er ny c hmogtNii Uoedndi zaksghiinie \Eanieczyszczenie gleb metalami

moUe miebh wpdywrmydatnoSi rolniczN i produkt
jakoSI pgod-w rolnych. Konsekwencj N zaniecz
mi gracj N zanieczyszcze@E do i waody ¢ lpowiddroamp o n e n
Potencjalna sk od | imeotSa | i Sl adowych wprowadzonych

oddziagywani u na procesy bi ol ogiczne zacho
pobier ani uny (Baathe 2989r ©h&rey, 1993), przy czym istnieje znaczne
zr - Unicowanie pominfndamy o szzackzreegs-ilen ysnk u tnke-twa | .

zanieczyszczenia gleb.

DI a pr,zOhdn@ya ©liver(1996)ro zr - Uni aj N 4 gpaoagy wpglef dvé m
dost fipnoSciryzykd zanieazysZ82enighna Gc ucha Uywi eni owego,
t eor i fnglebaanoS leirrnya

Grupa 1 pierwiastk-w trudnorozpuszcalnych w

(Cr, Ag),

Grupa 2 pierwiastk-w doSI gatwo pobieranyc
transportowanych (Hg,P@ziSci nadziemnych
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Grupa 3 wierkwi-a®t kssN Jatwo pobierane przez Kk
nadzi emnych, jednak ich fitotoksycznoSIi ogr
(toksyczne dla roSlin przy zawafrn«C&ijach nie

Grupa 4 piewi astk-w stanomyWNaydh arUgaHea tc hwe go,
okreSlonych warunkach mogN byl toksyltzne d
nietoksyczn@®ogCGd) dl a roSlin

Kryteria oceny zanieczyszczeni a gl eb m
organicznymi sN prfomeRomzpbemNdeguni ac Mdmawst r a
9 wrzeSnia 2002 r. (Dz. U. Nr 165, poz. 135
standard-w jakoSci Zi emi (Ministerstam $r odc
zawartoSci zanieczyszcze® w glebach, wuwzgl nd
ich aktualnego i pbanowanego sposobu uUyt kowani a. Do

badanych w ramach Monitoringu zastosowano granizzaewar t o Sci d-lva: gr upy

Arunty zaliczane do uUytk-w rolnych z wygNc
| eSne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieulUy
z wygNczeni em teren-w przemysgowych, u U

komurikacyjnyclo .

Dla gleb uUytkowanych rolniczo anghgvi Nzuj N na
cynk1 300,

kadmi 4,

mi eidl%0,

nikiel i 100,

o g - ®0O,

bari 200,

chromi 150,

kobalti 20.

Zgodnie zRo z por z NMlizneinsiterma , $ie wsdgikie ipzdkraczenia zawaRo
dopuszczalnej dla dansju b st ancj i traktowane sN jako zani
wystiApowani a wyc hoogdommii oswkya&d ayan kpoowo er zc hni z

nezani eczyszczone, p 0 n i cevyel\Wglebachuwytwdrzarnygh a tyame t a | i
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ut wor -w | est wyni kiem dziagania naturalnycl

antropogenicznego.

Kryteria oceny zanieczyszczenia gleawarte wWR o z p o r zNilidrziesntirua $r od o\
oparte sN na ca@Ghkowiiterowh aza wa wt o Scailaee Uy j ed

mobilnoSi i biodostiApnoSi w duUym stopniu uz
naj winkszgdmes«sopmniyy odczynu i zawartoSci ma |
Sladowe, oznactrage, wwiMdname sN silniej w gl
kol oi dal nego i mater i i organi czng¢gSiebislecaz odc
Chaney, 2006) Rozpuszczal noSi met al i ograniczaj
ni erozpuszczal ndyssdhr pfcgsif olrwam - wkliuza i z udzi a
Uel aza.

W celu wujncia wbhaad8ea miarod§rej ocegyl rezyka akumalacii
met al i w  r andlitid dodatkdwo zastosowano6 st opni owN skal ¥
Zzanieczyszczeni a wytyeznychnopracanwaraychiprzez Wal@ {Kabgta
Pendias i inni, 1993).

Progi zawartoSci odzwierciedlajNce ryzyko ak
w roSlinach wuprawnych wswzaglleniedendcayl,zdlwart o8 y «

materi organiczrej i skgadu granul ometrycznego

W Tabeli6 podano graniczne zawar ttali§w imgkg') dial ebi e

poszczeg:-lnych stopni zanieczyszczenia gl eb
met al i sN ustalone dlaoBych Ungchvzglrfigu ghab
decyduj Nce o dostfinpnoSci metali dla roSlin:

ailgl eby bardzo Il ekkie (<10% cz. spgawialnych

kwaSne, kwaSne i |l ekko kwaSne;

bigleby | ekkie o odczyni ez oo bkowaiSnney m; Ikgwaedrye

ciiUkie bardzo kwaSnerigalhhwa8me:; bglze wy ghinmer a
cigleby Srednie i cinUkie sgabo kwhRellmei | ub
inni, 1993).
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Tabela6. Gr ani czne z aweachthogkd) w powierzahniowej Svarstvdeo

gleb dla r-Unych stopni zanieczyszczenia gle
Metal Grupa Stopi e zanieczyszczeni a
gleb 0 I I 1 v \Y
Kadm a 0.3 1 2 3 5 >5
b 0,5 15 3 5 10 >10
c 1,0 3 5 10 20 >20
Cynk a 50 100 300 700 3000 >3000
b 70 200 500 1500 5000 >5000
c 100 300 1000 3000 8000 >8000
0§ - w |a 30 70 100 500 2500 >2500
b 50 100 250 1000 5000 >5000
c 70 200 500 2000 7000 >7000
Mi ed fa 15 30 50 80 300 >300
b 25 50 80 100 500 >500
c 40 70 100 150 750 >750
Nikiel a 10 30 50 100 400 >400
b 25 50 75 150 600 >600
c 50 75 100 300 1000 >1000

Poszczeg-tari stopsiezenia oznaczaj N:

Stopizd&v®r t 0S| n aiezaniecaysznzane gl eby
Stopiie@whart oSl podwyUszona, ,gieebygansien stlprza
warzyw z przeznaczeniem na przetwory dla dzieci

StopiiglEeby sgabo zanieczyszczone, zaleca sin
Stopi €@l ébby Srednime, zzlaenciaecgiySzapoawn roSlin
wy §Nc zerdiukcd iproSlin z przeznaczeniem do spoc
St o p ii gl€By dilnke zanieczyszczone,al eca si i wygNczenie z pro
St o p ii gl€By bardzo silnie zanieggzczonez al eca si i wygNczenie z
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7.16.1. Mangan

Z awa r maodgammuiv glebachSvi at a kssigt adghiup Nna pozi omi e
kg! (KabataPendias, 2001)Naj ni Usze zawaNtwSgi ebatbwaneaess
Mangan wystnpgdj eaniwe gWwebbemie tI| enkznyhii wo do
bezpostaciowych oraw formie jonowej wroztworze glebowym. Proporcja poszgze | ny c h
form mangamuczgheUywinmdg awtnrtko Swi owych gl eby.
Mangan ni e j est rozpatrywany | ako zanieczy
zawar towicastpk &. MwegtelsidistottNe nrdopd aig nea k cj i redox z
w glebie a wodorotl enki manganu w niekt-ry
metali, takich jak cynk lub nikiel. Mangan jestrpadt o0 mi kr oel ement em n
roSlin.

Teoretyczni e w bardzo kwaSnych gl ebach
toksyawzma®lsunku do roSlin, jednak w pierwsz
ginu. Na gl eb aefibyty hangaBun y o tonSdei ns N obser wowane.
takich omoilhestnadtochodzi i w polkgjpratdikyum giweba ma d
tym glebzwapnowangch w celuograniczeniach degradaciji.

ZawartoSci manganu mieSci gy sil1495mgkg 010 r .
a Srednia zawartoS8izawawytnoSii gmamB@a&n ungb ykiga si |

par ametr ami skgadu granulometr’)ycodhagao,al e¥po
zawartoSci N czinSci spgawialnych wynosi § 0, 3
7.16.2. Kadm

Kadm | e st stosunkowo {gatwo pobi ermowanydoz r o0z

cznSci nadzi emnych grloeSl ikna d nZeamm i setcaznyosvzic zveinii ce
dla gaCEGucha Uywieni owego. Kadm | est pier wi
organi zmach zwierzncych i | ud#®Péndi® hPerdi@sh aney
1999). Jego dostinpnoSi dla roSlin roSnie w

zawart oSiw kgadenbua c h uUytk-w rolniczych Pol s
reprezentatywnych b a dvgndiORamdgo (Teretakriine, 1987. aj o wy m

Medi ana zawartoSci kadmu w?'irolkyga®0di0oe avya
niUsza ni U w poprzednich okresach badawczyc
ni OUszym ni 0'pdzy6 zmgwakigoSci dowgRozepnalziNajzedi

Mini stra S$wospwawkea standard-w jakoSci gl eby
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Rozkgad zawartoSci kadmu W grupi e badanych

por -wnaniu do poprzedni(BysunekB)r es- w pobierania

Y

< 1995 vee o] weoee
o I

©

o

X

o

x 2005 . ....}» 4.}........

2010 o ool %_ :

0.01 0.1 1 10 100 1000

200 {}lL .

ZawartoSli cagkoWwita

Rysunek B.Roz k gad zawartoSci kadmu wilSokedpnwachl
ci N-gngali ana, i dpalorsyt oik Ng- rny kwartyl, linie pio
10 i 90 percentyl, kropki war t oSci ods®aj NpewgypPepi 96j perce
linia przerywana o 2wmga cRzoaz pzoarvealrdtdoeShii ap r(o4g omvgN Kk ¢

W zaledwie 2 punktach monitoringowych0,9% zbioru) podobnie jak w poprzednich

okresach pomiarowycls t wi er dzono przekr ogwgRmizp o7 aWNarztem$
Ministra €épodbtwwysBa&85 i 343) . Oba punkty byg
SI Nskim B)Ry sHkisetkr esSmabdwa et ov§is o'kzBhi, &r znogn ok gw  pr
pobranej z profil u Lokalizacgasbzna Pwaekar gi 1 Nedk i &)
oddziagywaniem przemysgkohaysant cymgpj awinkkii @ n
odczyn gleby w tych dwu punktach jest na po.
6,8 w Piekarach i 7,3 wpiosSwi gi 2bowego &ardannu
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Punkty zanieczyszczone ’ . \0 b e .‘il. [ .

@ Otow K b . o ® é

O Miedz o e el \

“ Kadm - V} ,‘«"". - ““-\J/—\'f (\\‘;‘ ;n

@ cynk = ! ‘w“\(

® pozostale punkty

granica wojewdédztw

Rysunek 5. Rozmi eszczeni e profild o zawartoSciac
dopuszczal neRomnkareSMibmeestwa wr spowiws lkea st and
jakoSci gleby oraz standard-w jakoSci zi emi

St os uj Ncceny rapi¢cryszezenimgowytycznych IUNG986% pr o f i | i nal

u z n a Iniezaniaczyszczoné&admem (Rysunek 8). Profile niezanieczyszczone o nieco
podwyUszonej zawartoSci oraz profile trakto)
gg-wnie w ewobleMNskizmivi Rehwhekrzeba stwierdzil

tymznaj dowagy sif r - wnawedr tpa®ikit ykwdmwt ur al nej

77



100%
98%
96%
94%
mv
2% m v
90% mll
mil
88%
ml|
86% [ [0]
84%
82% —
80% . . . |

Kadm Miedz Nikiel Otéw Cynk
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iof Zani ; ey 0 g @ e
Stopien zanieczyszczenia Cd . @ A ¢ o
wg wytycznych IUNG "»\ P ®e 5 . /
SRy & Sy
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o |
« 0
granice wojewodztw
Rysunek 3. Rozmis zczeni e przestrzenne profildi o okr

gleby kadmenf0 i I i glebyniezanieczyszczone)

7.16.3. Mi ed¥

Mi ed¥®st pierwiastkiem niezbndnym w met a
regul acj i proces - w gneenye oddychgniar{Mengel i Kirkb$ 1982)., f o't

PrzyswajalnoSli miedzi dla roSlin zaleUy w g¢
zawartoSi materdast bpma%lii cpinerjwi a&sttkoad wzrast a
gleby. Pierwiastek podlega s#nj sorpeciji przez substancjn o
Zjawi ska toksycznoSci miedzi dla roSlin sN

ich wystfinpowanie ogranicza sifn do gleb terei
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(Karczewska, 2002). Nami erne il oSci miedzi mogN byl r-
ludzi, chol zjawiska takie wystfApuj N bardzo
Rozkgdad mawadrzio®Bcipr-bkach pobranych z punkt -
zbl i Uony do obserwowa(Rysartk Bvs pepnizadnawhr i @a$§i
WY n o 80,28 mediana 6,4 mg Kg(Tabela Z1)Pr zekr oczeni e zawartoSc
okr eSlRonzepjorw Ndzeni u Mbtwiérdzdano vdedngm pankaemi 18% a
pogoUony w p o wpodobriegak Wepgzedniah kurach)MonitoringiRysunek
55.Punkt ten znajdowag sin w z ae®idigwygcznyaghe s j i
IUNG 2 punkty monitoringoweg0,9% zbioruyn al e Uy uznal za zaniecz
S t 0 pzaree@yszczenjaodpowiednio punkty195 i 189 1 oba zlokalizowane w
wojew-dztwie dolnoSI Nskim (Rysunek 59).

|
\
|
Y | |
] 1995 e o0 00 + +.. ° }
o | |
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Rysunek B.Rozk gad zawartoSci miedzi wSkedaejaychil
ci N-gngali ana, i dpalomsy oik Ngl r nyi kivar pi onowe ina zew
10 i 90 percentyl, kropki war t oSci odstaj Nce (poni Uej 10 i
l inia przerywana o 2wga cRoaz pzoar vea\rdtzo®&ii ap r(olgsoOw Ning
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Stopien zanieczyszczenia Cu
wg wytycznych IUNG
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® I
® |

0

granice wojewodztw

Rysunek 59. Rozmieszczenie przestrzenné prd i o okreSlonych stopni
g eby mi eidebdy Neahi€czyszczone)

7.16.4. Chrom

Naturalne awar tcor@dmik szt agtuj N sin zwykle na p
kil kudzi edsuéhejimasy glepyP kgr wi a st ek rukiyzekrystgdicziee w st
mi nerag- w, zaadsorbowany pmieszzanwehady Flka:
Zwi Nz ki chromu naturalnie wystfipuj Nce w |ito
stopniuutlenienia. C¥ pr akt ycz ni e nrimie jonewesw zpvorzeeglebowyf o
poni Uej pH 5,5 z uwagi na sgabN rozpiiszczal
(KabataPendias, 2001)Do naj cznstszych Fr-deg§ zanieczys

odpady pr zemys, gfarbiarskiagob ak s muégb or owego or az
stosowaniekmunal nycBcbskdwwc h.
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ChromCFj est niezbindny dla organizm-w ssak-w, p
i glukozy. Z kolei CF* jest silnie toksycznyj ako Ue jony chromianow

przechadl zeni a przez Kpamy sk am-mr kzg vaew.i stkulegarv j e s t

gl ebie doSi gatwo redukcji, szczeg-lnie pod
rozpuszczalnego i pobieranego ptZewagi naoSIliny
zr - Owaincioe w rozpuszczalnoSci i oddziagywaniu
t r wayskNisje da temat granicznychawar t oSci pierwiastka w ¢

stawianym pytaniem | est czy dopuszczalne za
zawacrit ocshromu czy zawartoSci Cdhromu w postaci
ZawartoSci chromu w roku 20B0ngkdiderSecd njiya s i
zawartoSIi wmygnkg's i $aidNe, s ab lpiolo royseiwewaoego w
poprzednich latach (TabelaYl Zawart oSi prRozopmar, z NodkzreenSil uo nMi
$rodoWbosmg&g),ni e zostaga pr zekr oW zprnzaelbwatNhaud n y
nie nastNpigo zauwaUalne wzbogacenie gleby w

Y
g 1995 | == | ———feemeee o e e e e
- |
. |
< 2000 .+ | H...... e oo -
X
° |
x 2005 ..+ | 4’.. cesme o o o
2010 | =+ : LR LLEE
0 10 20 30 40 50
ZawartoSi cagkoWita ¢
Rysurek 60.Roz k Jad zawartoSci chromu w SkeldajimycH il
ci NNgngeadi ana, T palorsyt oik Ng- rny kwartyl, l'inie pio

10 90 percentyl, kropkiwar t oSci odst aj Nce (eptgayi Uej 10 i
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7.16.5. Nikiel

O wystnpklwami gl ebach decyduj e gg- wni e j o
macierzystej. $rednia zawartoSi riBdmgugiw gl eb
przy czym w gl ebach | ek-8imyghkgazgli ema @ah sdiin Wk iga
92 mg kg' (KabataPendias i Pendias, 1999). Wzbogacenie gleb w nikiel na skutek
dziagalnoSci czgowi eka wi NUNikielgesthipiergigstkiom i e  z
niezbindnym dla prawi djowego pgrizcezbniyecghu rnoiSe kitn
takUe istotnN rolnin w regulacji proces-w wil
Mobil noSi ni klu w Srodowisku glebowym zal
mineralogicznegaleby, odczynu oraz zawar ikiedBradmiemgch er i i
il oSciach moUe byl toksyczny zar-wno dla roé8
jestdoni esi e@® potwierdzaj Ncych wyst Ndadledni e w p
zwi er zphtwi Nzanych z zanieczyszczeniem gleb.

Zavart o0Sci nimileScw §%0 50 i 7 mgka'kpodonymejak 1 , 3 5
w poprzednich okresach (Tabela Z1). Zawart oS
okresiel51 at a zawartoSi przeci9pmaky (Ryswuebd®.t aj e na
W Uadnym punkcie ni e doszgo do przekrocze
RozporzNdzeniu Minisarami asodowals&adwi e 1 p
woj ew-dzt wie (ma4Rdé)p olzsoksitna g zakwalifi kowany

zanieczyszczenia wgytycnych IUNG.
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Rysunek 61Roz kJad zawartoSci niklu wi%roddrinag,chl il
ci N-gngadi ana, Tdalorsyt oik Ng- rny kwartyl, |linfnie pio
1090 percentyl, lapkiiwar t o Sci odstaj Nce (poni Uej 10 i

7.166. O§ - w

Og-,wze wzglndu na ograniczonN rozpuszczal
wy st fjpeugte znacznie mniej mobilny w Srodowi sk
r-wne@d dgostnpB8bBh. dDg-w moUe oddziagywal to
praktyce w warunkach polowych zjawiska taki
roSliny moUe byl intensywne, jeSli jego stan
czym pierwiastek ten | est zatrzymywany w Kkor
nadziemnych. W warunkach silnego =zanieczyszczenia gleb istnieje jednak ryzyko
przechodzenia nadmiernych il oSci ogowiu do
zanieczyszczoy ch war zyw korzeniowych | ub poprzez z

roSlin czNstkami zani eiezanjeszyseczonynledg wayr ted§i. oA @

j est pochodnN ich skgadu mineral ogicznego i
zahgth od pochodzenia skagy macierzystej. Sp
w najwinkszym stopniu wpgywaj N odczyn, Zzawa
sorpcyjne. Wpgyw odczynu na mobilnoSikuogowi

kadmu i cynku Mattigod i inni, 1981; Moraghan i Mascani, 1991; Chaney i Oliver, 1996
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W2010tdoszgdo do przekr oc,D&k@EesdadRuamzed orScNd zpe i
Mi ni str a {100 th® W), swk 4 punktach monitoringowych(1,9% zbioru)
zlokal i zowanych w woj ew- idz33wii343 S| Ndsoklinmo (12N spkui nnk
i 189 i 30) (Rysunek 55) Przekroczenia te naleUy wiNza
przenmyaskui charakterem skagy macierzystej gl
Wedgdug wytyc3ponktynhal leWNGtrakt owal jiarkB@lillzani ec z
st opnr83ki343 costanowil,4% z bi or (Ryspnek58)e k

W skal. cagego zbioru profildi nie zaszgy W
zawartoSci or az rozkgeoduwe | ngmar tokS3 ceis,a mp o npiorb
(Rysunek 62)
|
|
Y | |
< 1995 oo omt- +.u} . .
- | |
© | }
< 2000 ...+ |4..... . .
x |
o | \
x 2005 . ...-% ﬁ_-. .
\
|
2010 ‘.+» :—+—0.o$
\
\
1
1 10 100 1000 10000
ZawartoSi cagkoWita F
Rysunek62Roz k ad zawartoSci olowiu WwSkeldaj aycthil

ci Ngneali ana, i dpalosyt oik Ng- rny kwar tNtlIr,z Ipirrbise ofkiNd
10 i 90 percentyl, kropki war t o Sc i odstaj Nce (poni Ue|] 10 i
l inia przerywana o 2wga cRzoaz pzoar vea\rdtza®&ii ap r(olgdoOw Nng

7.16.7. Cynk

Cynk | est pierwiastkiem ni ez boindonyami o r iS4\
zwi er ziMaj Nc udzi awji ewu aknhywae wi odppoeesyedzi al
metaboliznub i agek i w dray fotmsyrdedyakabatePendias 2001). Na glebach
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zanieczyszczonych moUe dochodzil zd@asjzzwias kw
warunkach niskiego pH gl eb. Cynk jJest szczeq
Naturalna zawartoSi cynku zmienia sin, w zal
zal eUOnoSi od skgadu gr anul doraghan yMagcane §901). ( Ma t t
Gg-wnym antropogenicznym Fr-dgem zanieczysz
met al onoSpyebstz&dbBei rol ni czaniecaygzkzonycmyssatda i e

Sciekowych.

Zawardtymk$w2010 r . mi eScirzgdzialez atvawt sBeir o k 1 ¢
5805 mg kg™ Aktualne wyniKki nie wskazuj N na ist
Monitoringiemi r ozk Jad zawartoSci i wartoSci przecin

kolejnych latach (Rysunek 63).

W roku 2010 w przypdku 2 profili (0,9% zbioru) stwierdzono przekroczenie
zawartoSci pr ogrowejoralNde ®Iné e jM{Rpsungk 55)aW $ r o d o
poprzednich okresach pr z éR5) ocpzoejnaivwei edo tey csziyng
punktu kwalifikowanego jako zartéez y szczony wi NUe sifn z nowN |
(Siewierz)Naj wyUszN zawartoSi zmierzono w punkcie
335), jako skutek historycznych emisji pierwiastka przez zlokalizowany w tym rejonie
przemysg hutniczy.

Przy zasbsowaniuwytycznychIUNG 3 punkty nal eUy uinal za
nr 331i | V $33biB43e,E wszystkie pogoUone w wojew-d
co stanowil,4 % profili (Rysunek 56).
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Rysunek 63Roz k §ad zawart oSci cynku w ilKaledajnnyagh |lie
ci Ngnpali ana, i cdalorsyt oik Ng-rny kwartyl, |lirnie pio
10 i 90 percentyl, kropki war t oSci odstaj Nce (poniDieuygalO i
l inia przerywana o0 2wga cRoaz pzoar vea\rdtzo®sii ap r(o3goo0w Ning
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Rysunek 64. Rozmieszczenie przestrzenne pr of

gleby cynkiem (0 i I glebyniezanieczyszczone)

7.16.8. Kobalt, wanad, lit, beryl bar, stront i lantan

$rednia nat ukobaltuwa gt @ewarcho 8la Swigkd pray wynos
zakresie 0,11 70 mg kg Wy Us z e natural ne zawartoSci
wytworzonychz e skag serkWemdlytni jt esvty c b o rkdimpanentagh na r
stagej ¥fraizryergd@gEaoh il astych, tl enkewaowelel aza
zwi Nz ki kobal tu zwinks-Pendids, 200&)ylo b imorbada 3inoBbb ¢
zdecydowanie zmniejsza sifi wrajegt gawa®bste
pobierany ,prjzekz poodSadjihyChaney i Oliver (1996
stanowil zagroUenie dla gaGucha Uywieni owe.
zwi erzNt przy zawartoSciach nietoksycznych d
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Zdrugiejst rony jest pierwiastkiem niezbndnym dlI :
B]_z.
Wanad, podobnie jakw i 1 k spierwidstk wopisywarych w tym rozdziale z ost a g

wgNczony w roku 1995 do Monitoringuwwaruwdgii

w glebach PolskiZagadni enia biodostfipnoSci gl eboweg
zal eUnoSci od wgaSci wo,Scdh ogil epbo tsiNe rsajnaibei ew a nra
jest uzaleUniloodieorodcpld gmlaethymat roliycWN w r o!
dla roSlin r-wnieBredei sNzawasttao$8ziaj Na@aadu

ksztagtujN sifA na poZi om @s zke | xkawar tec$dici s N
obszarach oddziagywania hut rud mdéKalath i i d
Pendias, 2001) Kr aj owe przepisy nie okreSlajN wartoc
glebie.

Ni eliczne dotychczaltiowep od ascka rciha g2 aevbaarctho S
Sredni pozi om w'vgglebach lekkich h15 fg kipgglekbgac h ci 1 0s zy
Nieco wyUsze zawartoSci obserwowane w innyc]l
nie przekr aczadgmgkgnoe wynikalzkaktdlzi esaiwaaitw Sci | i t
macierzystychk s zt agt uj N si i n@abgaPadiab, 20N Rofadity wo mi e
roSlinach ni e zostaga dotychczas wystarczali
niekt-rych roSlin bygy obserwowane na gl ebz¢
(KabataPendias, 2001).

Zawarheyl&z ar - wno wvypcohd stt yapjakd glebastk a§t - re ni e
zanieczyszczamni e pr z e-Rmg &g . aN pobil BJu  hut iz aeMae ktorSccwn
pierwiastka mogN doc ho d'zKabataRendiask 20D1Nieltzné e s i i c
badani a,®selmpWieNbyyczoy ,dlpa orcee$lyi me badano

w doSwiadczeniach szklarniowych.

Zakresy dbauwar sb&gach i glebach r-Unych c
ksztagtuj N &4im000 mg kifozNajmhieUsze zawartoSci n
ooganicznych a znacznie wyUsze (HdbataPepdias,b o d
2001) I stnieje niewiele informacj. dotyczNcych
natural nych. Mobil noSi baodozynwglebast a w war unk

Strontjestd 0o SI rozpowszechniony w glebach, jeg

zakresie od kilkudziefic i au1000 mg kg. Charakterystyka geochemiczna strontu jest
podobna do wapnja dl at ego pierwi ast ki te cznsto to

zawartaa®ai nCUszy ni U 8 moUe wskazywlelyiw na ar
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stront(KabataPendias, 2001) Zj awi s k a tna kus ydc zan orScSil isnt rnoi e b
raczej obserwowane w testach hydroponicznyct
glebovy m ogranicza pobieranie stront u. Ni e :
toksycznoSci najbardziej r d&pwsicsunkuddlodzio ny ch
zwi eBeRt . wWNt pienia biologiczni éSrs,zkpdws wgj Na
reakcigh j Ndrowych. Jego zawartoSi w glebie zuv
katastrofy w Czarnobyl(KabataPendias, 2001)

Obser wowanelanmmwagt eSach Swiata ksztagtuj N
kil ku do ki | K'updzydzyendri ailc i jue sntg wyr a¥tnego zr - OUni
od typu skagy macierzystej w gl ebach minera
dla gleb organicznycfKabataPendias, 2001)

ZawartoSci przeci ntne d wymisniomydhrpierwwiat k ow k § a
przecst awi ono w tabeldi Z1. SpoSr-d tych pier wi
przepis-w, wartoSci p kobaiw(@0engkd® ibari @Q0Kkg kgy § Nc z n
. W przypadku obu pierwiast k- wdopuszczalkyech 2 0 1 0
zawarotkorSecS| o nRioczhp oprrzzNedzz eni e Mini stra $rodowi s

W przypadkubaru, berylu (Rysunek 64)kobaltu, strontu, lantanu i litu nie wykazano

i stotnych zmian zawartoSci w s k@dbela z8)AMj e go z
przypadkuwanaduz awar t o Sci oznaczone w ostatnim okr
ni Usze ni U w poprzednich okresach, <co bygo

oznaczenia sthinUenia pi-&M% wamasd AASINadwa j Nrc NesszMc z a
poziomywy kr y wawin b6 s@Er eomjaruj i
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badaeE
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ZawartoSli cagkowita E

Rysunek 64ARoz k §ad zawartoSci berylu wSkebHejaychi
ci Ngngadi ana, T dalorsyt oik Ng- rny kwartyl ,stloikiNite wpi o
1090 percentyl, kropkiwar t o Sc i odstaj Nce (poni Uej 10 i

Podsumowuj Nc badania zawartoSci pierwiast
Ue w przypadku zaledwie 4 profili onyohotowar
okr eS| ofoyzcphorw Ndzeni u Miw3 mzypadkachs zaroedzgsuczesi& a
mi ago kompleksowy <charakter. Oz n a cjaka niet o , Ue
zanieczyszczone mEt abami e &Sl iacdlho wy mt ac h l i cztk
spegniagy kryteri-w dla metali okreSlonych w

w 1995, 2000 i 2005 roku.

Na podstawiewytycznych IUNG o k r e Stsa joNpengkedtw NgGo z i omu  z awar
96,8% pr of i lw 201D cokuzakWabfikowanych do0 (zawarto &bl natur
(zawartoSi | ekko podwy Us zwo odaigsienia dawpzgstkish z an i
metali w obrnbie kt-rych gl eby traktowane s N

wykorzystywane do produkciji Nigli¢zmei prohle (7 bez
lokalizacjii 3,2% zbioru) kwal i fi kowane do wyUsgrzygagnhiejst opni
jednym z metali zl okali zowane sN w wojew-dztwach
dolnoSI Nskim (mied¥) i magopolskim (nikiel).
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RozpatrujgNd ngpo sed zad e,

wszystkich

punkt - - w

udzi ag

gl eb

1099,5%

monitoringowych i

poprzednimi okresami badawczymi (Tabela 7).

Ponadto, na podstawie analizy statystycznej zbioru profdinitoringowych, nie

zaobserwowano

| at

wzrostu

zawartoSci

przyj muj N p o dlagehnyiezamiaczyszczarlyah.e

wWokrdsiels g o
obj At ychZaMwoanrittooSciingpiieemm wi ast k-w Sl adowyc|

Tabel a 7. Udziag profili kl asyfi kowanych

wytycznych | UNG w poszczeg:-Inych | atach

zbiorze profili)

Pierwiastek Stopi 1995 2000 2005 2010

Kadm 0-1 212 (98,1%)| 211 (97,7%)| 214 (99,1%)| 213 (98,6%)
-V 4 (1,9%) 5(2,3%) 2 (0,9%) 3 (1,4%)

Mi ed¥ 0-1 214 (99,1%)| 214 (99,1%)| 214 (99,1%)| 214 (99,1%)
I-v 2 (0,9%) 2 (0,9%) 2 (0,9%) 2 (0,9%)

0g - w 0-1 214 (99,1%)| 213 (98,6%)| 213 (98,6%)| 213 (98,6%)
I-v 2 (0,9%) 3 (1,4%) 3 (1,4%) 3 (1,4%)

Cynk 0-1 213 (98,6%)| 212 (98,1%)| 213 (98,6%)| 213 (98,6%)
I-v 3(1,4%) 4 (1,9%) 3 (1,4%) 3 (1,4%)

Nikiel 0-1 214 (99,1%)| 214 (99,1%)| 215 (99,5%)| 215 (99,5%)
-V 2 (0,9%) 2 (0,9%) 1 (0,5%) 1 (0,5%)

8PODSUMOWANI E WYBNA DKACOW

1. Si el punkt-w badawczych wykorzystywanych
reprezentatywnoSi natural nych warunk-w gl el
produkcj i rolniczej oraz presj.i antropogenic
22 W przypadku wifnkszoSci <cech opisuj Ncych

istotnych zmian na przestrzethl at w por - wnaniu ze stanem wy|j
zmi any niekt-rych parametr-w nie obniidiygy w
funkcji.

3. W grupie badanych profili nNie zaobser wowa
bardzo kwaSnych i KkMwiprefracta50% st j ednak znacz

4 . W przedziale czasowym objntym programem

ne ulegd zasadniczym zmianom na poziomie <ca
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zbioru) profile o Sredniej zawartoSci pr - c
Srodkowego kraju notowane sN niUsze zawartoS$S
5. Badane profilwUel zm-owei omywkaarziug Nz alsobnoSci
skgadni k-w nawozowych (fosfor, pot as, maghne .
stosowanego poziomu nawoUeni a. Ni e wykazano
P, K i Mg. Udzi aapdpéi hisbki aj skagpbnoSci wy
i potasu oraz 26% dl a magnezu. W przypadku
zmniejszyg sin w ostatnim okresie badawczym.
5 Gleby uUytk-w rolnych nie s&Ni arakdNni eZ awar t
siarki przyswajalnejcow w 4po zpyrpoafdikliu wtNa Un i sviy
skut kowal deficytami siarKki

6 Ni ezal eUni e od zastosowanej met ody k1l a:c

zanieczyszczone metal amar tSd Sicdio wymaniic zWWA .s Nz
pojedynczych | okalizacjach. W przypadku met a
wyst Npi gy w miejscach historycznego oddziagy
przypadku WWA Iejfpadst be/rjroe jwypragfwmi d Jowo Sc i

7. W przypadku niklu, chromu, baru i kobaltu w 2010 r. mgkazanopr ze kr oc z e &
dopuszczalnych zawartoSci. W przypadku Uadne
nie zaobserwowano, na przestrzésilat, trendu akumulacji w wanste powierzchniowej

gl eb obszar-w uUytkowanych rolniczo.

8 . Wy ni ki bada® w 2010 r . potwierdzaj N potr
oraz system-w produkcij.i [ agrotechni ki spr z
glebie. Zakwaszenie gleb orazi edost at ek pr - chnagiyo (el i iagni o't

jakoSci gleb nitUobhsycpmypbteracjatnyezczeE.
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Tabela Z1. Ocena statystwckzolae jpnayrcahmeltat- aw hg | pedbboiweyrcahni a pr - bek

Skgad gr anuBM-T8MO1801lY Cc zny Skgad gr anudPo@2OA8r y c z n
1,0:0,2 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,050,002 mm <0.002 mm
% % % % % %

19952000 200520101995200020052010 19952000 20052010/199520002005201019952000200520101995200(2005201(
Minimum 1 4 3 2 3 4 2 2 2 2 4 4 |n.o./no.|no. 11 (no./no.jno.| 3 | 1| 1| 1] -
Maksimum | 93 | 92| 94| 94 | 70 | 66 | 65| 67 | 88 | 84 | 83 | 78 |n.o.|n.0.|n.0.| 96 |n.0.|n.0.|n.0.| 82 | 52| 48 | 45 | 40

Sredn| 47 | 46 | 46 | 46 | 28 | 28 | 28| 28| 26 | 26 | 26 | 26 |n.0.|n.0.|n.0.| 57 |n.0./n.0o.|n.o.| 38| 8 | 7 | 6 | 5
Mediana 54 | 54 | 52| 51|24 |25 25| 26| 21| 22| 21| 22 |n.o.|n.0.|n.o.] 65 |n.o./no.jno.| 30| 6 | 6 | 5| 3
Percentyl 10| 8 8 9 7 13|12 12| 12| 8 9 9 9 |n.o.n.o.no. 19 |no.no.no.| 12| 2 | 2| 2| 1
Percentyl90| 77 | 77 | 78 | 78 | 50 | 51 | 52 | 52 | 47 | 46 | 45 | 48 |n.0.|n.0.|n.0.| 87 |n.0.|n.0.|n.0.| 75 |14|14]|12]| 11

Odchylenie 25,6(025,0425,5726,0014,3113,8314,5414,7416,0015,7115,4715,14 n.0.| n.0.| n.0.|25,33 n.0.| n.0.| n.0.|22,516,856,67,6,02 6,04
standardowe
Wsp- § c z )

s mien 55|54 |5 |57 |52|49|51|52|62| 61| 61| 59 |n.o./.no./no.| 44 [n.o./n.o./.no.| 6091|9095 |[116

n.o.7 parametr nieoznaczany

Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwasowo Kwasowo
w zawiesinie w zawiesinie hydrolityczna wymienna Glin wymienny "Al"
H,O KCI "Hh" " Hw"
jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg* cmol kg*

199920002005201019992000200920101995820002009 201011999200020058201(1995200020052010
Minimum |4,70(4,8014,304,833,60/3,703,503,72(0,52/0,380,53053 0 | 0 | 0| 0| 0| 0 | 0 | O
Maksimum |7,7018,208,008,427,207,307,507,997,808,05/8,4710,203,22 3,36 3,62 3,2 |2,83/3,01|3,252,92

$r e dn|6,336,556,346,505,31/5,41/5,33 5,48 2,78 2,62 2,57 2,81|0,35 0,29 0,24/0,33 0,26/ 0,21/ 0,17 0,23

Mediana |6,406,606,406,455,355,405,405,382,772,532,402,78/ 0 | 0 | 0 0,16 0 | 0 | O |0,04
Percentyl 10|5,30 5,60 5,405,47/4,104,304,204,16/0,98|1,051,059 2,05l 0 [0 [0 [0 | 0 | 0 | 0 | O
Percentyl 90|7,207,407,207,66/6,40 6,40 6,406,95/4,654,2914,13 4,58|1,151,130,77/1,03 0,89/ 0,86/ 0,54/ 0,77
Odchylenie |, o9 200 71/0,81/0,840.81/0,8211,02|1,41/1,36/1,33 1,51/0,590,530,48 0,53 0,48/ 0,43 0,41/ 0,46
standardowe

Ws p - g c |
Zml e nn

121111111316 | 15|15 19|51 |52 |52 | 54 |166|183|202|162| 186| 208| 244 | 195




Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Ca2+‘ Ca2+ ‘ Ca2+ ‘ Ca2+

M92+‘Mg2+‘Mg2+‘M92+

K| K [ K [K*

Na‘'|Na'|Na'|Na*

Suma
kation- w
zasadowym "S"

Zawa

o

Poj

gleby "T"

emnoSi

Wysycenie kompleksu
sorpcyjnego kationami

zasadowymi "V"

cmol kg*

cmol kg*

cmol kg*

cmol kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000

20052010

1995

200C

20052010

1995

2000

2005

20

1719952002005

2010

1995| 2000] 2005| 2

010

1995

2000

20052010

1995

2000/ 2005

2010

Minimum

0,37

0,50

0,39/0,19

0,08

0,06

0,04/0,04

0,07

0,08

0,05

0,05

0,020,030,01

0,02

0,64|0,72| 0,51

0,31

3,39

3,24

3,42| 3,76

13,65

13,98 9,88

7,38

Maksimum

48,9(

50,

1550,3431,44

4,67

4,37

3,83|5,14

1,77

2,20

1,72

2,22

0,390,410,23

0,42

54,23 55,64 55,13

37,86

54,98

56,57

56,2639,96

98,70

99,07/ 98,46/ 97,

21

Sredn

6,62

6,75

6,99 5,92

0,75

0,76

0,80/0,88

0,43

0,42

0,42

0,47

0,080,080,05

0,09

7,87| 8,01 8,25

7,37

10,69

10,63

10,8310,19

65,08

67,0067,73 63,

71

Mediana

4,68

4,99

4,84/4,21

0,52

0,60

0,59/0,53

0,37

0,36

0,36

0,37

0,060,060,03

0,08

5,78] 5,96 6,03

541

8,57

8,63

8,84 8,47

70,24

70,99 71,02 65,

14

Percentyl 10

1,31

1,50

1,51[1,15

0,16

0,18

0,21/0,15

0,19

0,19

0,18

0,17

0,030,03/0,01

0,04

1,85/ 2,08] 2,10

1,60

5,17

5,18

5,26( 5,02

29,26

34,02 35,96

30,37

Percentyl 90

13,44

13,

1815,6714,6(

1,52

1,62

1,74/2,16

0,73

0,68

0,69

0,77

0,130,130,13

0,16

15,4515,46 17,31

17,55

18,30

18,34

19,2320,24

91,70

91,86/92,90

91,86

Odchylenie
standardowe

6,99

6,94

7,08|5,46

0,69

0,67

0,64/0,98

0,27

0,26

0,25

0,37

0,06 0,040,05

0,05

7,73|7,62| 7,68

6,47

7,21

7,17

7,23/ 6,10

22,23

21,72/21,37 23,

10

Ws p:- gcz
Zmi enn

106

103

101| 92

92

88

80 | 111

63

62

60

78

75| 57| 94| 56

98 | 95 | 93

88

68

68 | 67 | 60

34 | 32 | 32

36

Wngl any

Zawarto
pr-chni

Wngi el

o1 Azot

0g

Proporcja C:N

PrzewodnoSI
wgaSci wa

Zasolenie

% CaCO3

%

%

% N

stosunek C/N

mS m?

mg KCI 100g*

1995

200020052010

1995

20002005201¢

1995

2000

2005

2010199520002004

2010

1995200020052

010

1995

2000 2005

2010

19952000 2005

2010

Minimum

0 0 0

0,79

0,77/0,720,76

0,45

0,45

0,42

0,44/0,020,040,04

0,04

6,80|7,10/ 6,90

7,40

2,06

1,90 | 3,50

3,03

5,30 5,00[ 9,20

8,01

Maksimum

57,94

60,97|60,09/59,87

5,75

5,68/5,46/6,05

3,33

3,29

3,17

3,510,320,91/0,34

0,41

21,9019,5022,7(

17,37

34,46

31,60| 24,00

22,32

93,6(83,4063,4(

58,92

Sredn

i 10,43

0,44 10,46 | 0,51

1,95

1,96/1,90/1,97

1,13

1,14

1,09

1,14/0,100,110,10

0,11

11,9111,3311,57

10,4(

8,15

8,36 | 9,00

7,15

21,3322,0123,82

18,89

Mediana

0 0 0

1,77

1,801,67/1,70

1,02

1,04

0,97

0,990,090,090,09

0,10

11,4011,0011,45

10,24

6,88

7,00 | 7,85

6,25

18,0918,5(020,8(

16,49

Percentyl 10

0 0 0

1,24

1,251,19/1,23

0,72

0,72

0,69

0,720,060,060,06

0,07

8,80] 8,80 8,60

8,75

3,06

3,25 4,40

4,12

8,05/ 8,60/11,7(

10,8¢

Percentyl 90

0,08

0,13]0,13|0,23

2,72

2,872,91/2,92

1,58

1,67

1,67

1,700,150,16/0,15

0,17

15,8(14,2014,55

12,3(

15,09

15,50| 14,40

10,97

39,3540,9(39,3(

28,97

Odchylenie
standardowe

4,06

4,23 14,17 4,17

0,78

0,790,830,88

0,45

0,46

0,47

0,51]0,040,07/0,05

0,05

2,84/2,34| 2,51

1,52

5,22

5,38 | 4,32

3,41

13,7114,1911,44

9,00

Wsp-gc

Zmi ennd

Z 1045

956 | 907 | 827

40

40 | 44 | 45

40

40

43

45 | 43 | 65 | 48

48

24 | 21 | 22

15

64 48

48

64 | 64 | 48

48
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Fosfor przyswajalny Potas przyswajalny [Magnez przyswajalnyZ a war t o Si  s|Siarka przyswajalna
mg P205 100g" mg K20 100g" mg Mg 100g" % mg SS04 100¢
1995| 2000| 2005| 2010{1995200020052010 19952000 20052010 1995| 2000| 2005| 2010|1995200(02005201(
Minimum 1,40| 1,00| 0,80 1,40|1,80| 2,10 1,60| 2,30| 0,60 0,60| 0,40(0,50| 0,01| 0,01| 0,01 0,01(0,12/0,13/0,25|0,36
Maksimum [166,0(153,0(148,0(155,0(51,0052,1(66,4(66,8(26,8(28,4(53,0(35,8¢ 0,07| 0,06 | 0,08| 0,08 |6,38|7,05|4,48/ 5,07
$r edn|15,32/ 15,29 17,38/ 16,69/13,1413,5416,2515,41 7,07| 7,31| 8,96| 8,97| 0,02| 0,02| 0,02| 0,02|1,38(1,36/1,29/1,14
Mediana |11,10{11,00(12,80;12,00/11,0511,1513,6513,0(0 5,55| 6,00 6,25| 6,85| 0,02| 0,02| 0,02| 0,02|1,25/1,25/1,13/1,06
Percentyl 10| 4,55| 5,10| 5,60 3,854,60|6,10| 6,35/5,801,80| 2,00| 2,40{1,80| 0,01| 0,01/ 0,01] 0,01|0,69/0,630,690,70
Percentyl 90| 28,25| 28,10| 26,75| 31,00]24,0523,5(26,5027,0014,4(16,0519,7019,85 0,03 | 0,03| 0,03| 0,03|2,12/2,01/1,92/1,65
Odchylenie |6 14l 15 49| 18,84| 18,14| 8,33| 7,95(10,41 9,70| 5,20| 5,45/ 7,65 7,19] 0,01 | 0,01| 0,01| 0,01|0,70,0,720,58/0,52
standardowe
V\’an'fl’i' egncf 107 | 101| 108 | 109 | 63 | 59 | 64 | 63 | 74 | 75| 85| 80 | 40 | 35 | 42 | 46 | 51 | 53 | 45| 45
Wi el opierScl Wielopiers$S
wngl owodor wngl owodo Radi oakt y\
aromatyczne aromatyczne
"13WWA" "OWWA"
Og kg Og 'k Bq kg™
1995 | 2000| 2005 | 2010 | 1995| 2000| 2005| 2010| 1995| 2000| 2005| 2010
Minimum 75,00|54,00] 68,00| 74,00|51,00{54,84/48,37/61,00f 156 | 140 | 141 | 104
Maksimum | 11391| 6680| 7114 | 6016 | 7322| 7262 | 4852| 4095| 1362| 1229| 1492| 2055
Sr e d n|520,59496,3¢ 579,80 558,33365,0(363,71410,34407,89541,09541,81546,49581,07
Mediana |293,50340,5( 358,00 373,53207,64214,5]259,59299,89511,5(523,5(526,5(542,5(
Percentyl 10/129,00121,0( 163,50 151,00 97,94| 99,60/116,53118,89286,0(306,5(299,0(340,0(
Percentyl 90/1025,5(904001124,5(1004,2{706,34711,01750,15728,24827,0(805,5(800,0(826,0(
Odchylenie 910,14671,63 748,62 675,71/593,3¢585,8(516,54454,26¢208,65194,47199,27220,1
standardowe
WSP-0C| 175 | 135| 129 | 121 | 163 | 161 | 126 | 111 | 39 | 36 | 36 | 38
zmi enr
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Fosfor

Wa p E Magnez Potas S-d Glin telazo

Nr punktu 0g-lny

% % % % % % %

1995200(2005201(1995200(200520101995200(2005201(1995200(2005201(1995200(20052010199520002005201(1995200(02005201(
Minimum 0,0110,0130,0170,024 0,02/ 0,02(0,02| 0,02/ 0,03/ 0,02/ 0,02/ 0,02 0,03| 0,02 0,02/ 0,02/0,0020,0030,0010,001 0,25/ 0,21/ 0,19 0,15( 0,20, 0,18/ 0,18/ 0,19
Maksimum 0,16€0,57(0,2040,14420,8(25,9(26,8(21,291,57/1,54| 1,56/ 0,91 1,00| 1,19 0,98/ 0,52/0,1110,09§0,0990,023 3,52/ 3,40/ 3,02( 1,85| 3,78| 3,47| 3,56| 3,13
sredni a|00570,0630,0670,0570,36/0,39|0,40/0,28/0,18/0,16|0,16|0,14/0,16|0,14|0,14/0,11/0,0090,0040,01(0,00¢ 0,98|0,88(0,87|0,58/0,99/0,97/0,98| 0,96
Mediana 0,0520,0540,0580,0440,16|0,16(0,17|0,12/0,13/0,12|0,10|0,09,0,12|0,11|0,12|0,09/0,0080,0070,0090,005 0,80/ 0,69/ 0, 73| 0,46(0,78/0,80/0,78| 0,77

Percentyl 10 0,0290,03(0,04(0,03¢ 0,06/ 0,06/ 0,06( 0,05{0,05|0,05(0,03| 0,04{0,05| 0,05/ 0,04|0,04/0,0050,0040,0050,003 0,39/ 0,33 0,33| 0,24/ 0,38/ 0,38/ 0,39/ 0,38
Percentyl 90 0,0940,1010,1050,08¢ 0,45/ 0,42/ 0,47|0,35(0,31|0,29(0,30| 0,30 0,26| 0,24 0,25|0,19/0,015%0,0130,015%0,01( 1,69/ 1,60| 1,56| 1,07 1,88/ 1,99| 2,09| 2,06
Odchylenie standardow(0,0270,0440,0290,0231,46|1,79|1,86| 1,45/0,18/0,17|0,17|0,14/0,13|0,13|0,12|0,07|0,00§0,0070,00§0,0030,60/ 0,57/ 0,59/ 0,35/ 0,67/ 0,66/ 0,6 7| 0,66
Wsp-gczyr
zmi enno§

48 | 75| 43 | 41 |408|464|464|513|102(104|110| 99 | 86 | 91| 85|65 |89 | 89| 8 |58 |61|64|68|61L|67|68| 68|69

Mangan Kadm Mi ed*¥ Chrom Nikiel 0§ - w

mg kg* mg kg* mg kg* mg kg™ mg kg™ mg kg*
1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995 20002005 2010 1995 2000] 2005] 2010 |19952000[2005] 2010 199520002005 2010 1995 200020052010

Minimum 30,00 | 28,00 | 29,00| 20,76 |0,07/0,07|0,04/0,04| 1,00| 1,30 1,20| 1,53|2,00/2,70/2,10/2,43/1,20{1,00|1,70| 1,25/ 3,90| 4,30| 2,80| 5,60

Maksimum |1533,001510,001449,001494,6480,9190,8781,1657,50215,00208,3(196,5(271,7344,0042,0045,5046,8171,0082,3(83,8(70,83 1050/ 1073 1033 965

S r e dn i 385,34 388,02 379,94 396,63/ 0,73|0,78/0,69/0,56| 9,86 | 9,98 | 9,95|10,11|11,2411,3411,1810,44 9,40| 9,37|9,52| 9,54|23,3123,5724,0124,9§

Mediana 326,00] 328,50| 320,50| 344,54/ 0,24/ 0,24/ 0,21|0,17| 6,20 | 6,30 | 6,40 | 6,44 9,50/ 9,70/ 9,30| 8,54| 6,50| 6,20/ 6,40| 6,81|12,3912,8513,0013,81

Percentyl 10 | 154,50] 161,50| 155,50 152,77/ 0,12/ 0,13|0,10{ 0,09/ 2,90 | 3,00 | 3,10 | 3,09 | 4,10/4,70|4,60| 3,93/ 2,80| 2,70| 3,00| 2,66| 8,35| 8,05| 8,70| 8,90

Percentyl 90 | 693,50] 690,00 676,00| 699,92| 0,66| 0,69| 0,63| 0,56| 17,50| 19,25| 18,55| 18,63 |19,2(¢20,0020,3018,4418,9(018,8518,3019,8930,0530,4(031,4032,0¢

s?adncdha%/rlgg\llie 234,84 234,58 230,62 229,91| 5,50/ 6,18 5,52| 3,96| 17,03| 16,45| 15,92| 19,94| 7,33| 7,14| 7,29| 7,11| 8,92| 9,83| 9,42| 9,18|77,0179,08§76,9574,95

Wsp-gcz

o mi enn 61 60 61 58 | 755|792| 794707 173 | 165 | 160 | 197 | 65 | 63 | 65 | 68 | 95 | 105| 99 | 96 | 330| 335| 320| 300

99



Cynk Kobalt Wanad Lit Beryl Bar
mg kg mg kg mg kg* mg/kg™* mg kg* mg kg*
1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995200020052010199520002006|20101995200020052010199520002005201(7 1995| 2000| 2005| 2010
Minimum 780 | 7,70 | 7,70 | 10,27|0,45|0,61| 0,40/ 0,42| 3,50| 3,30| 4,30| 2,86/ 0,90| 1,20| 1,30/ 0,85|0,07,0,07,0,07,0,07, 11,20| 9,80 | 13,30/ 11,14
Maksimum [4916,7(5012,0(5957,5(5805,219,87418,1120,1816,9395,0(93,3(87,70148,3342,3(41,70147,7027,841,37/1,43 1,21]1,78170,0(225,7(194,5(157,8¢
Sr edn|6581|6797| 71,96| 79,81 |3,23|3,44| 3,60| 3,91|21,9922,8121,6113,7§ 8,21| 8,21| 7,50| 5,40|0,35/0,36/0,32 0,34 52,22| 52,56| 51,40 47,72
Mediana | 33,30| 35,00| 33,10| 36,52 |2,54|2,86| 2,88 3,12(18,0018,3(017,7511,5( 6,05| 6,00] 5,35| 3,52|0,300,300,27/0,28 44,00| 43,15|41,95| 40,52
Percentyl 10| 18,00| 18,05| 18,70| 20,91|1,08/1,12]1,21|1,31|5,70|6,70|6,95|5,07| 2,75| 2,55/ 2,55|1,69|0,13/0,13/0,13/0,13 21,35/ 21,05/ 21,50| 21,55
Percentyl 90| 80,00| 81,00 85,15]| 96,28 |5,94|6,73|6,67| 7,96/40,1540,3539,6925,6(16,1516,3515,1912,000,60/0,60/0,600,61| 98,30] 98,65| 93,70| 84,13
S?adncdha)./rlgg\llse 333,46/ 340,23 404,00 407,05 2,57| 2,54| 2,80 2,73|16,6316,3115,43 8,62| 7,27| 7,25| 6,94| 5,00(0,22/0,23 0,20 0,23 31,05| 33,71| 31,30| 26,92
VVZSnF])i. eg ncf 507 501 561 510 |80 | 74| 78 | 70| 76| 72| 71| 63|89 | 88| 92|93 |64|65|63|67| 60 64 61 56
Stront Lantan
mg kg* mg kg*
1995| 2000| 2005| 2010|1995200020052010
Minimum 3,00| 2,40| 2,30| 1,68|2,30|1,80(2,40| 2,21
Maksimum [560,00490,00517,50453,3526,9(31,2(28,1(18,91
$Sr edn|15,86|14,90 14,66/ 10,46(11,2510,4610,49 9,23
Mediana |10,20} 9,55| 8,80 | 6,42 |10,1( 9,50/ 9,50 8,40
Percentyl 10| 4,95| 4,50 4,40| 3,04 |5,55/4,80|5,15|4,76
Percentyl 90| 23,00| 24,10 22,75| 16,27/18,3(18,0017,4914 68
Odchylenie | aq 91| 3520/ 37,43 31,07/ 5,02| 5,04| 4,72| 3,79
standardowe
WS P - GC| o5 | 237 | 255 | 297 | 45 | 48 | 45 | 41
zmi enr
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SzerokoSI

DgugoSI

g €

Kompleks

Nr . . . . Typ Klasa
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
Woj ew-dztwo dol noSI Nskie

177 zgorzelecki Zgorzelec Tr -j cal| 51 10 0 15 5 48 | AP 2 llla

183 bol esgaw Bol esga Nowa Wi 51 19 30 15 37 5 AP 5 IVa

187 zgotory Zagrodno Zagrodno 51 11 31 15 51 25 | AP 2 llla

189 legnicki Krotoszyce Bi agka| b1 12 1 16 7 1 AP 2 llla

191 legnicki Choj n- Bi aga 51 18 5 15 55 23 | Bw 2 llla

195 ggogows Kotla Sobczyce 51 42 24 16 3 35 Fb 2 llla

197 polkowicki Grinboci Griboci| 51 36 27 16 10 32 | Dz 1 Il

199 | ubi Es K Rudna Rymanice 51 28 43 16 13 37 | AP 5 IVa

201 |l ubi Es Kk Sci naw: Tur - w 51 25 13 16 22 22 A 6 V

203 g-rowsk G-ra Rog-w G- 51 39 1 16 28 55 A 6 IVb

207 Sredzki Udanin Udanin 51 1 52 16 27 1 AP 2 llla

209 wrocgawy KNty Wr o( Sokolniki 51 1 11 16 41 39 | Bw 2 lla

211 wogowsk Wog: - w Lipnica 51 18 22 16 41 27 | AP 4 b

217 milicki KroSni d KroSni g 51 | 28 15 17 | 21 16 | A 5 Vb

301 jeleniog Mysgako MysgakoVv 50 50 20 15 47 32 Fb 2 llla

303 kami enno| Lubawka Lubawlka 50 42 37 16 0 39 Bk 11 IVa

305 wa g br zy | Stare Bogaczowice Stare Bogaczowice 50 50 15 16 11 14 | Bw 11 IVb

307 Swidnic| Jawor zyn Pastuch| 50 56 28 16 27 6 B 3 IVa

311 ZNbKkowi ¢ Zinbic Osi na M| 50 34 31 17 3 31 | Bw 2 llla

313 ogawsKki Doman - w Wierzbno 50 56 39 17 11 35 | Dz 2 llla
Woj ew: dzt wopolkarski@a ws k o

51 nakielski Mrocza Mrocza 53 15 7 17 36 44 | Bw 5 IVa

53 tucholski Tuchola LegbNd| 53 42 42 17 56 44 | Ar 7 \i

59 bydgoski Bydgoszcz Bydgoszcz| 53 5 4 18 7 35 | Ar 7 \i

61 t orku GEs ZjawieS Stary T| 53 1 16 18 28 10 Fb 5 IVa

63 Swi ecKki Swieci (GGog- wko | 53 22 59 18 24 30 Fb 5 IVa

65 c hed mi (E|] Papowo Biskupie Jeleniec 53 16 14 18 29 50 | AP 2 llla

69 brodnicki Jabgonowo Lembarg 53 19 43 19 12 42 | Ar 6 V

71 rypi EsKk Rypin Rypin 53 3 29 19 24 36 | Ar 6 V

117 Uni Eski Rogowo Czewujewo 52 46 27 17 40 42 B 2 llla

123 Uni Es ki Barcin Zal esi e FE 52 49 29 18 0 14 | AP 4 b

125 i nowr ocg Kruszwica Przedbojewice 52 43 51 18 15 52 Dz 1 Il

133 wgoclkaw:! Fabianki Gng Witd 52 41 55 19 1 14 F 4 b

135 lipnowski Lipno Lipno 52 51 21 19 12 32 | AP 4 b




SzerokoSI

DgugoSI

g €

Kompleks

Nr , : . Typ Klasa
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
Wojew-dztwo |l ubel skie

171 bialski Bi aga Pog Sgawaci n{ 52 41 15 23 51 12 Bk 4 b

173 bialski Terespol Polatycze 52 3 4 23 36 2 F 5 IVa

273 gukowsk Stanin Ogniwo 51 52 1 22 7 11 | AP 5 IVa

277 pugawsKk Ko @Es kow Skowieszyn 51 23 24 22 2 41 Dz 8 b

279 opolski Poniatowa Poni at ow| 51 10 51 22 8 9 AP 4 b

281 lubelski Ni edrzwi |Strzeszko| 51 10 0 22 25 1 Bw 2 llla

283 lubelski W- 1 ka Lu Swidnic| 51 15 28 22 39 21 | Bw 1 Il

285 Swidnic Piaski Wierzchowiska Drugi 51 10 55 22 43 47 | Bw 2 lla

287 lubartowski Lubart - Chlewiska 51 28 21 22 38 55 | Ar 6 V

289 radzy | Radzy E P Bi agka| 51 48 60 22 40 10 | Bw 4 b

291 parczewski Parczew Siedliki 51 37 19 22 55 58 | Bk 2 llla

295 gnczy Es Puchacz Nadr ybi el 51 19 57 23 3 56 | AP 4 b

297 chegmsk Rejowiec Rybie 51 5 45 23 19 34 | Ar 6 V

299 chegdgmsk Kami e E J-zefi 51 7 9 23 31 60 | Gc 3 b

393 kr aclni Urznd-v Popkowi cqg 50 58 46 22 14 55 | Bw 3 IVa

395 zamojski Szczebrzeszyn Wi el NcZ 50 | 43 26 23 5 10 | B 1 I

397 zamojski Zamo S| Kalinowice 50 42 19 23 17 55 | Bw 2 llla

399 hrubieszowski Werbkowice Al oj z-v 50 45 5 23 47 27 B 2 llla

401 hrubieszowki Hor odg Rogalin 50 50 39 24 5 7 Fb 1 I

403 tomaszowski Ul h:- we K Ul h- wek 50 26 41 23 46 57 C 1 I
Woj ew-dztwo | ubuski e

93 wschowski Sgawa Stare St 51 51 35 16 6 7 A 5 IVa

95 |strzeleckedrezdeneck St r zel c e Bobr - wk| 52 56 1 15 27 49 Bk 5 IVa

97 zielonog Zielona Nowy Kisielin 51 55 35 15 36 9 AP 2 llla

99 Swi ebodz Swiebod Rusin- v 52 32 3 15 16 58 B 5 IVa

101 sgubi cK Cybinka Bi agk:- -\ 52 9 25 14 | 49 21 | Ar 7 VI

103 gorzowski Kgodawsgé Wojcieszyce 52 46 43 15 16 52 | AP 4 b

105 kroSni e Gubin Snkowi c| 51 55 0 14 43 22 F 4 b

175 mi ndzyr z Przytoczna Wierzbno 52 34 15 15 48 44 | Ar 6 V

179 sul nci & Sul fci tubr - w| 52 28 12 15 7 53 | Ar 6 IVb

181 Uaga@Esk Szprotawa Borowina 51 38 33 15 34 24 | AP 2 llla

193 sgubi ck G rzyca Gugi G-r| 52 32 4 14 37 44 Fc 8 b
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Nr , : . Typ Klasa
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
Wojew-dztwo g-dzkie

131 kutnowski Kutno tur awi e| 52 16 7 19 22 48 D 8 IVa

143 gowi cki Gowi cz Pop:-w 52 6 56 19 58 40 | Bw 2 llla

233 poddnbi Zadzim Charch- - w| 51 49 37 18 51 2 AP 4 b

235 sieradzki Zgocze\y Potok 51 26 56 18 37 48 | AP 2 llla

237 wi el uEs Wi el uE Bi eni Nd| 51 14 42 18 35 42 | AP 4 b

241 gaski Gas Kk Wol a Bag 51 37 23 19 4 21 | AP 4 b

243 zgierski Parznczf| ChrzNst -\ 51 57 29 19 10 13 Ar 7 VI

245 zgierski Stryk- Imielnik Stary 51 50 49 19 34 25 | Bk 6 IVb

247 g-dzki wi Rzg-w Gospodarz 51 39 34 19 27 19 | AP 4 b

249 bedgchato Kl eszcz Gnki Es k 51 13 4 19 21 15 | AP 2 llla

251 piotrkowski Wola Krzysztoporsk Wygoda 51 20 7 19 35 48 | AP 2 llla

253 g - dz khodniw Koluszki Zygmunt 51 45 21 19 50 31 | AP 6 IVb

255 skierniewicki Skierniewice tel azng 51 52 45 20 7 41 | AP 2 llla

257 skierniewicki Skierniewice Samice 51 57 14 20 14 20 | Ap 5 IVb

259 tomaszowski Lubochnia Luboszewy 51 34 16 20 4 18 | Bw 4 b

261 opoc zy Es | Opoczno R- Uanng 51 | 22 27 20 | 18 59 | AP 4 b
Woj ew-dztwo magopol ski e

347 oSwi Acin OSwi fci OSwi nci| 50 2 50 19 | 13 52 | AP 4 b

349 chrzanowski Alwernia Grojec 50 4 55 19 33 37 | Bw 2 llla

351 krakowski Wi el ka Czajowice 50 11 36 19 48 1 AP 2 llla

353 krakowski M. Kr ak OS. Pl e{ 50 4 9 20 6 13 | Cz 1 [

355 proszowicki Koniusza Pos Ndz4d 50 10 25 20 | 13 17 B 1 [

363 tarnowski Tarn-w Bi aga 50 2 53 20 55 19 Fb 4 IVa

365 dNbr ows Szczucin Gnka Szci 50 19 16 21 5 3 Fb 2 lla

417 wadowicki Wadowice WadowiceChocznia| 49 53 11 19 28 25 | AP 10 b

419 nowotarski Jabgonk Jabgonk 49 27 47 19 42 54 | AP 12 Vv

421 krakowski Mogilany Brzyczyna 49 58 17 19 52 23 B 2 llla

423 my Sl eni Pcim Pcim 49 45 3 19 58 47 Fb 10 b

425 bocheEs Bochna Gapczycl 49 57 31 20 21 32 | AP 2 llla

427 limanowski Tymbark Tymbark 49 43 12 20 19 6 Bw 12 V

429 nowotarski Czorsztyn Sromowce 49 24 40 20 21 13 | Bw 12 IVb

431 nowos Nd ¢ Nowy SN Biegonice 49 | 34 50 20 | 40 34 | Bk 11 IVa
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Nr . . . . Typ Klasa
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
433 tarnowski Zakliczyn Zakliczyn 49 51 50 20 48 5 Fb 2 Il
435 gorlicki Moszczenica Moszczenica 49 44 58 21 5 27 | Bw 11 IVa
Woj ew-dztwo mazowi ecki e
83 ostroghn Rzeku@&E Laskowiec 53 6 46 21 39 30 | Ar 7 \i
137 sierpecki Sierpc Studziniec 52 52 29 19 40 10 | AP 4 b
139 pgocKki St ara Bi Bi aga 52 36 19 19 38 38 | Ar 6 V
141 pgocKki Sgubi c Jamno 52 20 24 19 57 46 | AP 4 b
145 mgawsKi Szr e Es Liberadz 52 59 50 20 12 37 | AP 4 b
147 pgo@Eski PgJo Esk Siedlin 52 36 19 20 23 60 | Dz 2 b
149 ciechanowski So Es k Skrobocin 52 45 20 20 41 25 | Bk 6 IVb
151 legionowski Wieliszew Jan- wek H 52 26 16 20 47 1 Bw 2 llla
153 pruszkowski Mi chagoy Mi chagowi|l 52 9 32 20 54 8 Ar 5 IVb
155 mi Es K i Hal in-\y Dguga Szl 52 15 5 21 19 40 | Ar 7 \i
157 mi Es K i Kaguszy Kaguszy 52 12 6 21 47 12 | Ar 6 V
159 ostrowskKi Magkinia Zawi sty 52 42 36 22 4 5 A 5 IVa
161 wingr ows Miedzna Wr ot n-w 52 31 25 22 3 37 | AP 5 IVa
163 siedlecki Zbuczyn Zdany 52 6 5 22 24 15 | Bk 6 IVb
165 gosi cki Gosi ce Swiniar| 52 13 25 22 44 59 | AP 2 llla
263 przysuski Borkowice Borkowice 51 18 56 20 40 52 | Bw 2 b
267 radomski Wierzbica Polany 51 13 52 21 7 41 | AP 4 b
269 kozienicki Magnuszew Magnuszew 51 45 33 21 23 50 Fb 2 llla
271 gar wol i ( Pilawa Gocgaw| 52 0 14 21 33 13 | AP 4 IVa
275 kozieniki GarbatkalLetnisko | GarbatkalLetnisko | 51 28 57 21 38 13 | Ar 6 vV
Woj ew-dztwo opol ski e
221 namysgow Domaszowice Domaszowice 51 2 24 17 54 14 | AP 4 b
315 brzeski Lewin Brzeski Gosi -w| 50 47 60 17 32 57 | AP 2 llla
317 nyski Gguchog Pokrzywna 50 17 31 17 26 78 | Bk 8 IVa
319 ggubczy Ggubczy Gadzowice 50 12 32 17 47 9 AP 2 llla
321 oleski Olesno Grodzisko 50 51 20 18 27 14 | AP 4 b
323 kndzi e-kaziglsk Bierawa Gr ab - wk| 50 16 56 18 16 10 Ar 7 VI
Woj ew-dztwo podkarpacki e
377 mielecki Tusz w Nar g J-zef -y 50 23 57 21 30 25 | Bw 2 b
379 dnbi cki Dnbi ca Pust k- w 50 8 2 21 29 22 Bk 6 V

104



NI _ _ o SzerokoSi [DgugoSI 9 € 1yp Kompleks |
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
381 fropczyckes ndzi sSndzi sz-w| G-ra Rop| 50 3 56 21 40 24 | AP 2 llla
383 kolbuszowski Kolbuszowa Kol buszow 50 12 29 21 48 46 | Bw 4 b
385 ni Ua Es k Nisko Nisko 50 32 24 22 5 48 | Ar 6 V
387 | eUaj s K LeUaj s Diibno 50 | 12 3 22 | 30 26 | Bw 2 lla
389 j arosga) Wi Nz own Zapag- Vv 50 4 55 22 52 51 | Bw 4 b
437 jasielski Jasgo Trzcinica 49 43 53 21 24 51 | Bw 10 b
439 strzkiUo\ StrzyU- Godowa 49 | 50 41 21 | 50 12 | Bw 10 b
441 kroSni e Dukla Dukla 49 33 52 21 40 56 B 11 IVa
443 brzozowski Hacz-w Wzd: - w 49 38 3 21 58 51 Fb 10 b
445 przeworski Ka@Eczug Ni Uat yd 50 0 2 22 24 58 | Bw 1 Il
447 j arosga) Chgopi @ Boratyn 49 55 31 22 40 12 Cz 1 Il
449 przemyski Krasiczyn Chogowi| 49 45 43 22 35 23 | Bw 10 llla
Woj ew-dztwo podl aski e
37 sej ne Es Sejny Hodny Wo| 54 7 29 23 28 54 | AP 4 b
87 grajewski Grajewo Kacprowo 53 36 26 22 29 59 | Ar 7 VI
89 zambrowski Rutki MiUeni f 53 5 12 22 29 42 | AP 4 lllb
91 bi ajgost Supras Sobolewo 53 7 11 23 | 16 17 | Ar 7 VI
167 bi ajgost Gapy Gapy Dnb| 52 | 58 34 22 | 53 35 |Bw 5 lla
169 hajnowski Bi agowi Podolany 52 41 15 23 51 12 | Bw 5 IVa
Woj ew-dztwo pomorskie
9 bytowski Trzebielno Suchorze 54 15 38 17 6 3 Ar 6 V
13 pucki Puck Starzyno 54 45 22 18 16 44 | Bk 2 b
15 kartuski StinUyc GNczynd 54 | 16 8 17 | 59 12 | AP 4 b
17 wejherowski Szemud Kielno 54 27 54 18 20 48 | Bw 5 IVa
21 gda Es ki Cedry Wielkie Dgugi e 54 13 38 18 52 9 Fb 2 llla
23 malborski Lichnowy Lisewo 54 6 13 18 50 9 Fc 1 I
25 nowodworski Nowy Dw: Solnica 54 11 39 19 12 50 Fc 2 llla
55 tczewski Gniew Szprudowo 53 52 16 18 48 43 D 2 llla
57 kwi dzy E: Kwidzyn Gniewskie Pole 53 47 24 18 51 38 | Fb 2 llla
Wojew- dzt wo S| Nski e
239 kgobuck Pop- - w Wi ncki 51 4 21 18 56 17 AP 4 b
325 rybnicki Lyski Raszczyce 50 7 1 18 17 58 | AP 6 IVb
327 raciborski Nndza Szymocice 50 9 34 18 22 22 Bk 6 IVb
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NI _ _ o SzerokoSi [DgugoSI 9 € 1yp Kompleks |
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolflc)i/z;j! abonitacyjna
329 rybnicki Gaszowice Czernica 50 5 12 18 25 6 Bw 2 llla
331 mi kogows Orzesze Zawi Si 50 7 25 18 48 35 | AP 6 IVb
333 mi Ko g ows Mi kog - v Mokre 50 11 2 18 52 4 B 8 IVa
335 piekarski Piekary Piekary 50 23 39 18 55 34 | Gb 3 IVb
337 cznstoch My kan .- w My kan- w 50 55 42 19 11 35 | AP 2 llla
339 cznstoch RN thy Rudniki 50 53 8 19 15 19 | AP 4 b
341 myszkowski My s z k- w My s z Papiwernia] 50 33 51 19 17 56 | Bk 5 IVb
343 bndzi Es Siewierz Siewierz 50 27 39 19 13 7 Gc 6 IVb
345 Zawierci Zawiercie Kromog- | 50 29 37 19 30 11 | Gb 3 IVb
405 wodzi sga Mszana Pogomi g 49 58 55 18 34 8 AP 2 llla
407 ci eszy E Cieszyn Cieszyn 49 45 11 18 39 57 D 2 llla
409 pszczy GoczagKdw Goczadgkao 49 57 21 18 58 0 AP 8 b
411 bielski BielskoBi a §g| Aleksandrowice 49 48 38 19 0 19 D 10 llla
413 Uy wi eck| Wniger sk a Cincing 49 37 15 19 9 1 Fb 10 b
415 Oy wi eck tywi ec t ywi ec| 49 40 26 19 11 24 Fb 11 IVa
Woj ew-dztwo Swintokrzyskie
265 starachowicki WNchocKkKWNchock (9 51 3 17 21 2 4 | AP 5 IVa
357 jndr zej ¢ Wodzi sg| Ol sz- wka| 50 30 10 20 8 11 | AP 4 b
359 kielecki Morawica Dyminy 50 49 1 20 38 54 | AP 4 b
361 kielecki Masg-w Wola Kocowa 50 53 33 20 43 5 AP 5 IVb
367 buski Tucznpy Rznd- w| 50 31 34 21 3 23 | AP 4 b
369 staszowski Rytwiany Ni edzi al 50 29 10 21 16 0 Ar 7 \
371 stagowski Podani ¢ Okr Nggdq 50 27 44 21 18 51 | AP 3 IVa
373 ostrowiecki Lmiel -y Lmiel-w 50 | 53 15 21 | 30 5 |Bw 2 llla
375 sandomierski Dwikozy Winiarki 50 46 30 21 48 96 B 3 b
Woj ew:- dzt wo -maaunskiei (Es k o
27 el bl NsK Milejewo Milejewo 54 | 13 30 19 | 32 32 | Bk 2 b
29 braniewski Pgoskin ChruSci| 54 | 16 24 19 | 48 38 | AP 2 b
31 bartoszycki G- rowo | ¢ Dzikowo 54 20 15 20 23 21 Bk 3 IVa
33 kntrzy E Korsze Dubliny 54 9 7 21 15 56 D 2 llla
35 gi Uycki Gi Uyck( KoUuchy 54 2 14 21 | 51 34 | B 3 IVb
73 i gawski Zalewo Mi ndzycl 53 48 33 19 39 30 | AP 2 llla
75 dziagdoy PgoSni ( Przygnl 53 | 13 40 20 0 7 | AP 4 b
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NI _ _ o SzerokoSi [DgugoSI 9 € 1yp Kompleks |
punktu Powiat Gmina Miej sco s t o |minutalsekundas t o minutasekundeglebyp rrolﬁc)i/z;j! abonitacyjna
77 nidzicki Koz gowg Kozgowqg 53 19 0 20 18 20 | AP 2 llla
79 ol szty@E Purda Kl ebar k 53 45 50 20 33 27 B 3 IVa
81 szczyci € Szczyho Olszyny 53 33 5 21 9 5 Ar 6 V
85 piski Pisz Gupki 53 37 5 21 51 28 | Dz 6 V
Wojew-dztwo wiel kopol ski e
49 chodzieski Szamocin Laskowo 53 0 56 17 6 42 | Bw 6 IVb
107 szamotulski Pniewy Luboczed 52 31 58 16 15 6 Ar 6 V
111 pozna Es K-rnik Robakowo 52 19 22 17 4 41 | AP 5 IVa
113 Sredzkisroda Wie Wi nna G| 52 12 40 17 26 40 | AP 4 b
115 gni e¥ni € Gniezno Zdziechowa 52 35 16 17 33 49 B 2 llla
119 sgupeck Sgupca Grobla 52 16 54 17 53 59 | AP 4 b
121 gni e¥Tni € Trzemeszno Popielewo 52 33 50 17 52 5 AP 4 b
127 koni sk Stare Gg- - wi ew 52 6 46 18 9 57 | Ar 6 V
129 kolski Chod: - w Chod- w| 52 14 37 19 1 15 B 1 Il
205 |l eszczy( WJjoszakg Bukowi ec| 51 57 32 16 24 42 | AP 5 IVa
213 rawicki Mi ej ska Niemarzyn 51 37 45 16 57 57 | AP 2 llla
215 gostyEs Gosty Czachorowo 51 50 47 16 59 48 | AP 2 la
219 krotoszyKo¥min Wi Staniew 51 49 42 17 25 29 | Bw 2 llla
223 knpi EsKk Perz. - w Mi ech.- w 51 15 49 17 46 11 | AP 5 IVa
225 knpi EsKk Bar an - \ Donabor| 51 15 52 18 5 16 | Ar 7 VI
229 kaliski Opat - we Bor - w 51 45 20 18 13 43 | AP 2 llla
231 turecki Przykona Smulsko 51 58 22 18 39 51 | Ar 7 VI
Woj ew-dztwo zachodni opomor ski e
1 Kogobr z¢ Si emyS Kndr zyn 54 4 10 15 26 58 | Bk 6 IVb
3 bi agogar Karlino Karlino 54 2 59 15 54 0 Ar 6 V
5 koszal i ( Koszalin Koszalin 54 12 21 16 8 44 Bk 2 llla
7 sgawi e E Postomino Ty E 54 27 57 16 44 1 Bw 2 b
39 policki Police Tatynia 53 33 59 14 31 5 Dz 8 b
41 gryfi Es Gryfino t - rawkil 53 13 31 14 29 27 Fc 8 IVa
43 pyrzycki Pyrzyce Rzepnowo 53 9 35 14 51 1 D 2 llla
45 goleniowski Maszewo Maszewo 53 29 23 15 4 3 Bk 5 IVa
47 drawski Drawsko Pomorski¢ Drawsko Pomorskig 53 31 10 15 46 44 | Bw 7 IVb




Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200020052010199520002005201(19952000200520101995200020052010199520002005201(1995200020052017 2010 |201d 2010
Wojew-dztwo dol noSI Nski e
177 | 26| 2832223513631 |37|39|36| 37|41 |no./no.|no.| 32 |n.o./no./no.| 64| 8 | 8 | 8| 4| gsp |pyg| SiL
183 | 53| 56| 60|56 | 28|26 |27 |27|19| 18| 13| 17 |n.0.|n.0.|n.0.| 67 |[n.o.[n.o./no.| 31| 5 | 4 | 5| 2 |pgmp| gp | FSL
187 | 17| 16| 16 | 13 | 46| 44| 49|51 | 37| 40| 35| 36 |n.o.|n.o.|n.0.| 24 |n.o.|n.o./no.| 73| 6 | 6 | 2 | 3 pgipyg| SiL
189 | 17| 25|22 | 14|46 | 42| 43|51 |37|33|35|35|n.0./n.0.|n.0.| 27 |n.o.|n.o.jno.| 70| 7 | 5 | 5| 3 p g (pyg| SiL
191 | 21| 18| 14|22 |49|47|55|48|30|35|31| 30 |n.o.|n.o.|no.| 37 |no.|no./no.l 60| 6 | 8 | 4 | 3 p g (pyg| SiL
195 | 36| 35|34|30|21|20|26| 22|43 | 45| 40| 48 [n.0.|n.0.|n.0.| 41 |n.o.|n.0o.|n.0.| 39| 21|24 |18| 20| gs |gz| L
197 | 11|10 9 | 9 | 52|51 |50|51|37|39]|41]| 40 |n.0.|n.0o.|n.o.| 20 |n.o.|n.o.|n.o.| 75| 7 10| 13| 5 pdipyg| SiL
199 | 73| 67|84 |74|14|18| 5 | 12|13 |15| 11| 14 |n.o.|n.0.|n.0.| 8 |n.0o.|no.|no.| 15| 4 | 4 | 3 | 3 pgl | pg | LFS
201 | 83|80 |75|83|10(10| 15| 7 | 7 | 10| 10| 10 |n.0o.|n.0.|n.0.| 89 |n.o./no.jno.| 9 | 2| 3| 3| 2 ps | ps | COS
203 (81| 77|76| 77|11 |13 |16|10| 8 | 10| 8 | 13 |n.0.|n.0.|n.0o.| 8 |n.0o.|n.o.|no.| 14| 1 | 3 | 2 1 pgl | pg | LMS
207 | 8 | 8 | 5| 5 | 44|41 |48 | 44|48 |51 | 47|51 |no.|n.0.|n.0.| 14 |n.o.|n.o.jno.| 78| 9 | 11| 8 | 8 ip | pyg| SiL
209 | 7 | 10| 10| 10|44 | 42| 46| 44| 49| 48| 44 | 46 |n.0.|n.0o.|n.o.| 19 |n.o.|n.o.|no.| 75| 8 | 9| 6 | 6 pgipyg| SiL
211 | 36 | 38| 32| 56|47 |44 | 48| 22| 17| 18| 20| 22 |n.0o.|n.0o.|n.o.| 68 |n.o.|n.o.|no.| 30| 5 | 4 | 5| 2 gp | gp | FSL
217 |81|86 (84 |69|11| 7 | 9|14, 8 | 7| 7 |17 |n.o.|n.o.|no.| 76 |n.o.|n.o.jno.| 19| 2 | 3 | 2 | 5 | pgm | pg | LMS
301 | 21| 23| 22| 33|41 |41 |44 |44|38|36| 34| 23 |n.0.|n.0.|n.0.| 49 |n.o.[no./no.|50| 4 | 5|7 1 pgq¢gp| USL
303 [ 33|28 |23|30| 25| 28|34 |31 |42 | 44| 43| 39 |n.0.|n.0.[no.| 41 |no.|no./no.| 55| 9 | 7 10| 4 | gsp |pyg| SiL
305 |36 |38|41|40|21|19| 18| 27| 43|43 |41 | 33 |n.o.|n.o.|n.0.| 60 |n.o.[no.|no.| 36|13 | 14| 14| 4 glp | gp |COSL
307 | 25|24 | 21| 27| 33|34 |38 |31 |42 |42 | 41| 42 |n.o.|n.0.[n.0.| 38 |n.o.|no./no.| 52|11 9 | 8 | 10| gsp |pyg| SiL
311 |16 |23 20|19 |38|34|30|42|46|43|50| 39 |n.o.|n.o.|n.0o.| 31 |n.o.[n.o.|no.| 65|15| 12| 12| 4 pdipyg| SiL
313 |41 |35|30|43|26|30|33|26|33|35|37|31|n.o0.|no.no.|51|no.lno.jno.|46| 7 | 8| 7 | 3 gp | gp| FSL
Woj ew: dzt wopokarski@a ws k o
51 | 61|61|62|69|22|24|23|19|17|15| 15| 12 |n.o.|n.0.|n.0.| 8 |n.0.|no.|no.| 13| 3 | 4 | 4 | 2 pagl | pg | LFS
53 |89(91|94 8|9 |7 |2|9|2)| 2| 4] 4 |no.no.jno.| 9% |no.jnojno.l 4| 1|1 1|0 pl pl | FS
59 | 9289|9494 4|7 |22 |4 |4| 4] 4 |no.no.jno.|9|no.nojno.| 3| 1|2 3|1 pl pl | MS
61 |54|50|55|51(28|33|28(31|18|17| 17| 18 |n.o.|n.0.|n.0.| 67 |n.o./no.jno.|29| 7 | 6 | 7 | 4 |pgmp| gp | FSL
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Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
63 4550|4953 (31|27|30|27|24|23|21]| 20 |n.0.|n.0.|no.| 68 |no./no.jno.| 28| 7 | 5| 6 | 4 |pgmp| gp| FSL
65 |38 |34|37|38|43|47|45|43|19|19| 18| 19 |n.o.|n.0.|n.0.| 61 |n.0.|no.|no.| 37| 4| 3| 4| 2 pgy gp| FSL
69 (8481|8889 |12, 7 (10| 7| 7|5 ]| 8 |no.lno.jno.| 8 |no./no.|jno.l 10| 2 | 2 | 2 | 1 ps | ps| MS
71 | 817880791316 |15|14| 6 | 6 | 5 7 |n.o.[no./no.| 91 |n.o.[n.o.[n.o.| 8 | 2 1] 2 1 ps pl FS
117 | 58 | 59 | 61| 48 (24|24 | 20| 22| 18| 17| 19| 30 |n.0.|n.0.|n.0.| 62 |n.o.|n.o./no.| 27| 6 | 7 | 6 | 11| gl gl | FSL
123 | 60| 59| 55|56 |25|27|28|26|15| 14| 17| 18 |n.o.|n.o.|n.0o.| 71 |n.o.|n.o./no.| 27| 3 | 4 | 4 | 2 |pgmp| gp | FSL
125 | 61| 55|53 |57|19|22|23|19|23|23|24| 24 |n.0|n.o.|no.l 71 |no./no.jno.| 24| 8 | 9| 8| 5 gp | gp | FSL
133 | 71| 67 | 67| 66| 16| 20| 19| 14| 13| 13| 14| 20 |n.0.|n.0.|n.0.| 74 |n.o.|n.o.|no.| 22| 4 | 4 | 4 | 4 | pgm | pg | LFS
135 | 57| 56| 55|53 |25|24|26|27|18|20|19| 20 |n.o.|n.0.|n.o.| 70 |n.o.|n.o.jno.| 27| 6 | 5| 6 | 3 |[pgmp| gp | FSL
Wo j e w- dubeiskieo

171 | 49| 46|48 |49 |30|30|32|31|21|24| 20| 20 |n.o.|n.o.|no.| 61 |n.o.|no./no.| 37| 3| 4 | 4| 2 |pgmp|gp | FSL
173 | 60| 58 |58 |58(28|30|31|29|12|12|11 |13 |n.0o.|n.o.|no.| 73 |n.o.[no.lno.| 25| 2 | 3| 4| 2 | pglp | pg| LFS
273 | 72| 7778|8418 |14 |12| 8 |10 9 (10| 8 |no.|n.0.|n.o.| 8 |n.o.|no.|no.| 12| 3 | 2 | 3 1 ps ps | MS
277 | 6 | 8| 9| 8 | 70|66 |65|67|24|26| 26| 25 |n.0.|n.0o.|n.o.| 20 |n.o.|no.|no.| 77| 6 | 4 | 4| 3 p g (pyg| SiL
279 | 18| 24| 22| 23| 52|48 |52|49|30| 28| 26| 28 |n.o.|n.0o.|n.0.| 37 |n.o./no./no.| 58| 5| 4| 4|5 p g (pyg| SiL
281 | 1 7|1 3] 6 595 |60|53|40|37|37]| 41 |n.0.[no.[no.| 15 |n.o0.|no.jno./ 81| 8| 6 | 4| 4 pgipyz| Si
283 | 2413129283934 (35|35|37|35]|36| 37 |n.o./no./no.| 37 |no.|no./no.| 58|13 |14| 8 | 5 | gsp |pyg| SiL
285 | 2 | 4| 4| 2 |57|55|58|52|41|41| 38| 46 |n.o.|n.o.no.| 11 |no.lno.jno.| 82| 7 | 9| 6|7 pglpyz| Si
287 | 76| 70| 71|71|14|(20|19|16| 10| 10| 10| 13 |n.0o.|n.0.|n.0.| 78 |n.o.jno.jno.| 21| 1|1 | 1|1 pgl | pg | LMS
289 | 64|63 |66|55|24(23|24|29|12| 11| 10| 16 |n.0.|n.0.|n.0.| 67 |n.o./no./no.| 32| 2 | 2| 1| 1 |pgmp|gp]| FSL
291 | 30| 28| 26|48 | 41|43 |47|130|29|30]| 27| 22 |n.o.|n.0o.|n.0.| 57 |n.o./no./no.| 42| 6 | 6 | 3 | 1 | gpp | gp | MSL
295 | 30| 32| 30| 37|42 |43 |42|37|28| 25| 28| 26 |n.0o.|n.0.|n.0.| 47 |n.o./no.jno.| 51| 5 | 4| 4| 2 glp | pyg| SiL
297 | 73| 788 | 73|17(12| 7 |13|10|10| 7 | 14 |n.o.|n.0o.|n.0.| 79 |n.o.jno.jno.| 20| 1| 2 | 1|1 pgl | pg | LMS
299 | 6 |10/ 10| 8 | 9 (10| 10| 14|85 | 80| 80| 78 |n.0o.|n.o.|n.0.| 12 |n.o.|n.0.|n.o.| 63| 36| 32| 29| 25 [ pyi | SiL
393 | 5| 8| 6 | 4 |58|55|58|58|37|37|36|38|n.0.|no./no.| 18 |no.|no.jno.|79| 8| 8| 5| 3 pgipyg| SiL
395 | 4 | 7 | 11| 6 | 575549 |52|39|38|40| 42 |n.o.|n.o.[no.| 18 |n.o.|n.o.jno.| 73|10| 8 | 6 | 9 pgipyg| SiL
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Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
397 | 4 | 5| 5| 6 |57|53|54|53|39|42|41| 41 |n.o.|n.o.[no.| 16 |n.o.lno.jno.| 817 | 7| 4| 3 pgipyz| Si
399 | 8 |15 8 | 6 |59|53|60|56|33|32|32|38|n.0./n.o.{n.0.| 17 |n.o.{n.o.|no.| 79| 8 | 11| 8 | 4 pgipyg| SiL
401 | 7 10| 7 |13 |57 |56 |61|61|36|34| 32| 26 |n.0.|n.o.[no.| 29 |n.o./no.jno.| 68| 8 | 11| 7 | 3 p g (pyg| SiL
403 | 6 | 6 | 5| 6 | 50| 54|54 |54|44 |40 | 41| 40 |n.0o.|n.0.|n.0o.| 15 |n.o.|n.o.|n.o.| 77 | 14| 12| 11| 8 pgipyg| SiL
Wojew-dztwo |l ubuski e
93 | 60| 57|56 |62|23|25|23|20|17|18| 21| 18 |n.0.|n.0.|n.0.| 73 |n.o.|no./no.| 25| 3 | 4| 3| 2 | pgm | pg | LFS
95 | 68| 63|66|68|20|22|19|21|12|15| 15| 11 |n.o.|n.0.|n.0.| 8 |n.0o.|no.|no.| 17| 4 | 6 | 3 | 1 pgl | pg | LFS
97 |55|53|54|47(23|25|23(30|22|22|23]|23|n.0.|n.0.|no.|61|no./no.jno.| 37| 7 | 8| 5| 2| gpp|agp| FSL
99 | 74|73 |74 |72|16|18|15|16|10| 9 | 11| 12 |{n.0.|n.0.|n.0.| 82 |n.o.[no.|no.| 18| 1 | 3 | 2 | O pgl | pg | LFS
101 |92 |87 87 (91| 3 | 6 | 6| 4| 5|7 ]| 7] 5|nojno.|no.l 9% no.no.fno.l 5|1 |1 ]1]|1 pl pl | MS
103 | 63|63 |65|65|24|25|20|23|13|12|15]| 12 |n.o.|n.0o.|n.0o.| 8 |n.o.|n.o./no.|l 17| 3 | 3 | 2 1 pgl | pg | LFS
105 | 57| 57 |57 |55|23|20(20| 18| 20| 23| 23| 27 |n.0.|n.0.|n.0.| 64 |n.o.|n.o.jno.| 32| 6 | 6 | 4 | 4 gl gp | MSL
175 |66 | 68 | 65|66 |28|26|29|28| 6 | 6 | 6 6 |n.o.[n.o./n.o.| 8 |n.o.[no.lno.| 14| 1 1 1 1 psp | pg | LFS
179 | 67| 73|75(69|19|18|14| 20| 14| 12| 11| 11 |n.0o.|n.0.|n.0.| 8 |n.o.|n.o.|no.| 17| 5| 3 | 3 1 pgl | pg | LFS
181 | 61| 60|64 |63|19|21|20|22|20|19| 16| 15 |n.0.|n.0o.|n.o.| 75 |n.o.|no.jno.| 24| 6 | 6 | 4 | 1 pgl | pg | LFS
193 | 32| 30|31|26|20|20|19| 21|48 |50| 50| 53 |n.o.|n.o.[no.| 36 |n.o.|n.o./no.|l 48|18 | 21|18 | 16| gc gz L
Wojew-dztwo g§g-dzkie
131 | 55| 55|54 |57 |17|119|19| 20| 28| 26| 27| 23 |n.0.|n.0.|n.0.| 68 |n.o./n.o.[no. 30| 8 | 9 | 6 | 2 gp | gp | FSL
143 | 65|61 | 65|63|19|21|19| 16| 16| 18| 16| 21 |n.0.|n.0.|n.0.| 74 |n.o.|n.o.|no.| 18| 7 | 6 | 5 | 8 gp | gp | FSL
233 | 62| 59|66|73|22|26|21|11|16| 15| 13| 16 |n.0.|n.0.|n.0.| 79 |n.o.|n.o./no.| 19| 6 | 4 | 4 | 2 | pgm | pg |[LCOS
235 | 63| 65|64 |65|17(18| 20|16 | 20| 17| 16| 19 |n.0o.|n.0.|n.0.| 76 |n.o.|n.o./no.| 20| 7 | 6 | 4 | 4 | pgm | pg | LFS
237 | 44| 42|43 |45|37(138(39|36|19|20| 18| 19 |n.0o.|n.0o.|no.| 61 |n.o./no.jno.|36| 6 | 5| 3| 3 |pgmp| gp | FSL
241 | 65| 64| 65|66|16|18| 16| 15|19 18| 19| 19 |n.0o.|n.0.|n.0.| 76 |n.o.|n.0o.jno.| 22| S | 6 | 4 | 2 | pgm | pg | LMS
243 | 93|192(93|9| 3|4 | 3|3|4,4)|4| 7 |no.jno.lno.| 9 |no.jno.jno.| 6 |1]2|1)|1 ps pl | MS
245 | 64|64 |55|67|24(25|30|21|12|11|15| 12 |n.o.|n.o.|n0.| 76 |n.o.jno.jno.| 23| 2 | 2| 1|1 pgl | pg | LMS
247 |69 | 68| 6364|1416 | 17|15|17|16| 20| 21 |n.o.|n.0o.|n.0.| 73 |n.o.|no./no.| 25| 7 | 4 | 4 | 2 gp | pg | LMS

11C



S

kgad

granuil ometryc]

Skgad

granuil ometryc

BN-78/918011 PTG 2008 Gatunek glety
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
249 |58 |56 |(61|60|21(21|20|19|21|23|19| 21 |n.0.|n.o.|n.0.| 72 |n.o.|n.o.jno.| 26| 9 | 7 | 4| 2 gp | pg | LFS
251 | 63|63 |63|67|14|17|19|14|23|20| 18| 19 |n.0.|n.0.|n.0.| 77 |n.o.|no.jno.| 21| 6 | 4 | 5| 2 | pgm | pg | LMS
253 |49 |51(149|44|132|33|34|38|19|16]| 17| 18 |n.0o.|n.o.|n.0.| 60 |n.o./no./no.|39| 3| 3| 1| 1 |pgmp|gp | MSL
255 (40| 39|38|38|37|38|42|40| 23|23 |20 | 22 |n.0.|n.0.|n.o.| 56 |n.o.|n.o.|no.| 42| 6 | 5| 4| 2 | gpp | gp | FSL
257 | 73|69|78|77|15(20|11|15|12|11|11| 8 |n.o.|n.o.|n.o0.| 8 |n.o.lno.jno.| 12| 2 | 3 | 4 | 1 ps | ps| FS
259 (63 |61|58|57|19|20|23|23|18| 19| 19| 20 |n.0o.|n.0o.|n.o.| 70 |n.o.|n.0.|n.o.| 28| 6 | 7 | 5| 2 | pgm | gp | FSL
261 |69 | 66| 72| 71|15|17|16| 15|16 | 17| 12| 14 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 80 |n.o.|n.0.jno.| 18| 7 | 5 | 4 | 2 pgl | pg | LMS
Woj ew-dztwo magopol ski e
347 | 42|41 |1 4312833363641 |25|23|21| 31 |n.0.|n.o.|n.o.| 46 |n.o.|no.|no.; 49| 6 | 4| 3| 5 pgq¢gp| FSL
349 | 9 | 5| 7| 5|56 |58|5 |58|35]|37|37|37|n.o.|no./no.| 17 |n.o.lno.jno.| 77| 5| 8| 5| 6 pdgipyg| SiL
351 | 9 | 6 | 4| 6 |48 |54 |54 |48 | 43|40 | 42| 46 |n.0.|n.0.|n.o.| 14 |n.o.|n.o.|n.0.| 81| 6 | 6 | 4 | 5 pgipyz| Si
363 |16 |12|12| 9 | 50| 53|50 |54|34|35|38| 37|n.0.|n.o.[no.| 21 |n.o./no.jno.| 74| 6 | 6 | 4| 5 pdipyg| SiL
355 | 6 | 4 | 5| 3 |50|51|53|54|44)|45| 42| 43 |n.0o.|n.0o.|n.o.| 14 |n.o.|n.o.|n.o.| 78| 8 11| 8 | 8 pgipyg| SiL
363 | 46 | 44 | 44|41 | 27| 26| 27| 31| 27|30| 29| 28 |n.0o.|n.0.|n.0o.| 53 |n.o.|n.o.|n.0.| 40 | 12 | 12| 11| 7 gp | gp | FSL
365 |48 | 46|48 |16 | 15| 15|15(19 |37 |39| 37| 65 |n.0.|n.o0.[no.| 23 |n.0o.|no.[no.| 55| 10|13 11| 22| gc |pyi| SiL
417 | 7 8 | 5| 7 |46 | 46| 49| 53| 47|46 | 46| 40 |n.0o.|n.o.[n.0.| 17 |n.o.|n.o|no.| 79| 8 | 7 | 6 | 4 pgipyg| SiL
419 |11 | 8 | 8 | 14|38 | 36| 37|38 |51|56|55]| 48 |n.0.|no.[no.|l 23 |n.o.|no./no.| 69| 8 | 9 | 10| 8 | gsp |pyg| SiL
421 | 14|13 12|11 |59 |59|60|61|27|28| 28| 28 |n.o.|n.o.|n.0o.| 29 |n.o.[n.o.|no.| 67| 6 | 9| 4 | 4 p g qpyg| SiL
423 | 251231 23|18 |36 |36|39|44|39|41| 38| 38 |n.0.|n.o.[n.0o.| 36 |n.o.|n.o.|no.| 55|13 | 14| 10| 9 pdipyg| SiL
425 | 4 | 8 | 6 | 5 | 575254 |55|39|40| 40| 40 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 16 |n.o.|n.0.|n.o.| 78| 12| 10| 8 | 6 pdipyg| SiL
427 | 7 | 8 | 9 | 14|23 25|25|36| 70| 67| 66| 50 |n.o./no.[no.l 27 |n.o.|no./no.| 65|26 |23 |21| 8 | gsp |pyg| SiL
429 | 5 | 7| 9 |14|19|23|20(32|76| 70| 71| 54 |n.0.|n.o.[no.|l 27 |n.o.|no.[no.| 63|34 |30 27| 10| gcp |pyg| SiL
431 | 32|28 |32|145|36|39|35|31|32|36|33|24|n.0.|n.0.[n.0.| 62|n.o./no..no.|34|10| 8 | 11| 4 | gpp | gp |[COSL
433 | 21|17 | 19| 5 | 32|37 |37 |47 | 47| 46| 44 | 48 |n.0.|n.0.|n.0.| 20 |[n.0.|n.0.|n.0.| 67 | 13 (16| 12| 13| p g | pyi | SiL
435 | 4 | 5 | 5| 4 |40|37|38|38|56|58]|57]|58|n.o0./no./no.l 13 |n.0o.|no.|no.| 69| 15|16 |14 | 18| ip |pyi| SiL
Woj ew-dztwo mazowi ecki e

111



Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
83 (8483|7982 (10|11 13|11 6 | 6 | 8| 7 |no./lno.jno.| 91 |no.jno.jno.l 8 | 2|3 | 2|1 ps pl FS
137 | 65|66 | 65| 67|22 |22|21|20|13|12| 14| 13 |n.0.|n.0.|n.0o.| 8 |n.o.|n.o.|no.| 17| 2 | 4 | 3 | 2 pagl | pg | LFS
139 | 7369|6970 |17|21|19| 17| 10| 10| 12| 13 |n.0.|n.0.|n.0.| 79 |n.o.|no.jno.| 20| 2 | 4 | 1 | 1 pgl | pg |LCOS
141 | 64| 63|59(85|23|22|126| 9 |13|15|15| 6 |n.o.|no.[no.|l 91 |n.o.|n.o.jno.| 8 | 4| 4| 3 1 ps pl | MS
145 | 67| 63| 60|56 |16 | 20| 23|30 | 17| 17| 17| 14 |n.o.|n.0o.|n.o.| 73 |n.o.[no.lno.| 26| 4 | 5| 2| 1| pglp| pg| LFS
147 | 60| 66|44 | 55|24|118| 29|23 |16 | 16| 27| 22 |n.0o.|n.o.|n.0.| 69 |n.o.|n.o.|no.| 27| 4 | 6 | 5| 4 agp | gp | FSL
149 | 73| 74|81 73|17 |18 |14 |16|10| 8 | 5 | 11 |n.0.|n.0.|n.0.| 86 |n.o|n.o.jno.| 13| 1 | 3 | 1 | 1 pgl | ps| FS
151 | 37|40 |41 |35|23|21|23|24|40|39]| 36| 41 |n.0.|n.o.|n.o.| 44 |no.|no.lno.| 45|12 |14 |12|11| gs |gz| L
153 | 61| 55|57 (62|24|27|29|25|15|18| 14| 13 |n.o.|n.o.|n.0.| 74 |n.o.|n.o.|no.| 25| 5| 4 | 3 1 pgl | pg | LFS
155 | 87|86 /82(88| 9|9 12| 7| 45| 6|5 |nojno.|no.l9 |no./no.jno.| 6 | 1|2 | 1]1 pl pl | MS
157 | 79|8|80(88|13| 7 |12| 5 | 8 | 8 | 8 7 |n.o.[no.lno.l 91 |n.o.|no./no.l 8 | 3| 2 1 1 ps pl | MS
159 | 75| 75|76 | 73|14 |13 |14 | 17|11 12| 10| 10 |{n.0.|n.0.|n.0.| 84 |n.o.|no.jno.| 15| 1 | 3 | 1 | 1 ps | pg | LFS
161 (64| 69|66 | 65|21 |17|18| 20| 15| 14| 16| 15 |n.o.|n.0.|n.0.| 77 |n.0o.|n.o./no.| 20| 5| 4 | 4 | 3 pgl | pg | LFS
163 | 61| 62| 62|63 |25|24|24|24| 14| 14| 14| 13 |n.o.|n.o.|n.0o.| 75 |n.0o.|n.o.|no.| 24| 5| 4 | 3 1 pgl | pg | LFS
165 | 39|40 42|40|40|38|39|39|21|22|19]| 21 |n.0o.|n.o.|n.0o.| 54 |no.|no.lno.| 42| 4 | 6 | 2 | 4 | gpp | gp | FSL
263 | 30| 32| 28|33 |46 |44 |48 | 44| 24| 24| 24| 23 |n.0.|n.0o.|n.o.| 46 |n.o.|no.|no.| 47| 8 | 8 | 5| 7 pgq¢gp| FSL
267 | 62|64 |59|60|24|21|25|23|14|15]| 16| 17 |n.0o.|n.0.|n.0.| 74 |n.o.|n.o./no.| 24| 4 | 4| 3| 2 | pgm | pg | LFS
269 | 41| 41|43 | 37|46 |44 45| 42|13 | 15| 12| 21 |n.0.|n.0.|n.0.| 64 |n.o.|n.o.jno.| 32| 5 | 5| 4| 4 pggqagp| FSL
271 | 76| 7270|7414 |18| 18| 13| 10| 10| 12| 13 |n.0.|n.0.|no.| 83 |n.o.|n.o.jno.| 15| 5 | 4 | 4 | 2 pgl | pg | LFS
275 | 73| 71|71|73|17(19|20|15|10|10| 9 |12 |n.o.|n.0o.|n.0.| 81 |n.o./no.jno.| 17| 2 | 3 | 1 | 2 pgl | pg | LMS
Wojew-dztwo opol ski e
221 | 50| 51(48|50|30(31|31|30|20|18| 21| 20 |n.0.|n.o.|n.o.| 65|n.o./no./no.|33| 5 | 3| 3| 2 |pgmp| gp| FSL
315 | 22|17 |119| 14| 42| 45|41 |35|36|38|40| 51 |n.o.|n.o.[no.| 24 |no.|no.jno.| 70| 7 | 8 | 6 | 6 | gcp |pyg| SiL
317 | 10|14 12| 29| 26| 27| 30| 34|64 |59| 58| 37 |n.0.|no.[no.|l 41 |n.o.|no.|no.| 57|18 | 15|16 | 2 | gsp |pyg| SiL
319 | 8 | 8 | 5| 6 | 42|40 | 48|44 |50 | 52| 47| 50 |n.o.|n.o.[n.0.| 14 |n.o.|n.0.|no.| 80| 8 | 8 | 5| 6 pgipyg| SiL
321 |46 |43 |49|43|128|32|28|30|26| 25| 23| 27 |n.0o.|n.o.[n.0.| 55 |n.o.|no.|no.| 42| 5 | 4 | 4 | 3 glp | gp | MSL
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Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
323 |90|8 |8 |87 |5 |7 |7 /|4 |5|7 )| 71| 9 |no|no.lno.| 9 |no.lno.jno.| 8 | 1| 2| 1| 2 ps | ps | COS
Wojew-dztwo podkarpacki e
377 | 32|33 26|34|22|25|30|19| 46| 42| 44| 47 |n.o.|n.0o.|n.0.| 41 |n.o.|n.0.|no0.| 39 |17|21|20|20| gs | gz | L
379 |68 |69 |69|67|21|20(20|19|11|11| 11| 14 |n.0.|n.0.|n.0.| 76 [n.o.|n.o.|no.| 22| 3 | 5 | 2 2 pgl | pg | LMS
381 |6 |7 | 8|7 |57]57|5|60|37|36|33|33|n.o0.|no./no.| 19 |n.o.lno.jno.| 78| 7 |11| 9 | 3 p g (pyg| SiL
383 |62 |61 60|61|16| 17|17 |16 | 22| 22| 23| 23 |n.o.|n.0.|n.o.| 70 |[n.o.|n.o.|n.o.| 25| 8 10| 7 | 5 agp | gp | FSL
385 |76 |74 79| 78|13 |15|12 12|11 |11| 9 | 10 |n.0o.|n.0.[n.0.| 84 |n.o.|no.|no.| 13| 5 | 4 | 3 | 3 ps | pg | LMS
387 |22 |120|22|15|48 52|52 |55|30|28|26| 30 |n.0.|n.o.[no| 29 |no.lno.jno.|64| 7 | 9| 8| 7 p g (pyg| SiL
380 | 2828|2813 50|48 |49 |54 |22|24| 23| 33 |n.0./n.0.|n.o.| 28 |[n.o.|n.o.|no.| 65| 8 | 7| 6 | 7 p g (pyg| SiL
437 |15|12| 12|13 |49 |51|51|52|36|37|37|35|n.0.|n.0.[n.0.| 22 |n.o.|n.o.|no.| 72|10| 10| 8 | 6 p g (pyg| SiL
439 [ 1312 10| 9 | 48|49 |53|46|39|39| 37|45 |n.0./n.o.[no.| 23 |n.0.|no.|no.| 62| 13|14 11|15 pg | pyi| SiL
441 | 14|11 14| 9 | 2530|3129 |61|59|55]|62|n.0./no.[no.|l 21 |n.o.|no.|no.| 52|28 |29 |24 |27 | ip |pyi| SiL
443 | 23|24 |1 24| 13|35|31|33|[30|42|45]| 43|57 |n.0.|n.o.[no.|l 21 |no.|no./no.| 56| 15|13 | 13| 23| gcp | pyi| SiL
445 | 5 | 4 | 4 | 3 | 55|56 |51 |53|40|40]| 45| 44 |n.o.|n.o.[n.o.| 13 |n.o.|no./no.| 77| 8 | 9 |10|10| p g |{pyg| SiL
447 | 4 | 5| 3 | 5 |51 |53|52|52|45| 42| 45| 43 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 12 |n.o.|n.0.|no.| 81 |10| 8 | 9 | 7 pagipyz| Si
449 | 6 | 7 | 8 | 8 | 50| 46| 47 | 43 | 44 | 47 | 45| 49 |n.0o.|n.0.[n.0.| 20 |n.0.|n.0.|n.0.| 66 | 16 | 18 | 15| 14| p g | pyi | SiL
Woj ew-dztwo podl aski e
37 |57 |52|54|53(22|25|25(26|21|23|21| 21 |n.0.|n.0.|n.0.| 68 |no./no.jno.l26| 6 | 7 | 5| 6 | gpp | agp| FSL
87 |82/83|81|75| 8| 6|7 |16|10|11(12| 9 |n.0.|n.0o.|no.| 8 |no./no.jno.| 10| 2 | 4 | 3 | 5 ps | pg | LFS
89 |60|59|56|54|23|25|24|23|17|16| 20| 23 |n.0.|n.0.|n.o.| 69 |no./no.jno.|25| 6 |7 | 9|6 gp | gp | FSL
91 |74|173|69|69(19|18|22(22| 7 | 9|9 9 |no./no.jno.| 8 |no./no.jno.| 13| 2 | 3| 2 |1 ps | ps| FS
167 | 59|62 63|66|21|21|18| 18| 20| 17| 19| 16 |n.0.|n.0o.|n.0| 78 |n.o.|n.o.jno.| 20| 7 | 8 | 5| 2 | pgm | pg | LFS
169 | 63| 61| 67| 63|26|28|22|27|11|11| 11| 10 |n.0.|n.0.|n.o.| 80 |n.o.|n.o.lno.| 18| 4 | 2 | 3 | 2 psp | pg | LFS
Wojew-dztwo pomorskie
9 848280 |72| 8 |10|10| 18| 8 | 8 | 10| 10 |n.0.|n.0.|n.0.| 83 |n.0o.|no.jno.| 15| 3 | 1 | 1 | 2 ps | pg |LCOS
13 | 49|51 47|46 |25|25|28|31|26|24| 25| 23 |n.0.|n.0o.|n.0.| 65|n.o./no./no.|31| 9 | 6| 6 | 4 | gpp | gp| FSL
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Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
15 |61|63|63|64|19|19|16|19|20| 18| 21| 17 |n.0o.|n.0.{n.0.| 76 |n.o.|n.o.|no.|19| 9 | 6 | 6 | 5 | pgm | pg | LFS
17 | 61|62 |60|62|24|25|24|24|15| 13| 16| 14 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 78 |n.o.|n.o.jno.| 19| 2 | 2 | 2 | 3 pagl | pg | LFS
21 |36(35|31|33(3|37|36(39|29|28|33]|28|n.0./n.0./n.0.|49 |n.o./no.|no.l 43| 8 |10 9 | 8 glp | gz| L
23 | 42142 |40 | 36| 34|34|34|39|24|24)|26| 25 |n.0.|n.0.|n.0.| 55 |n.o.[no.jno.| 36| 9 | 9 |7 9 | gpp | gl | FSL
25 | 22125|22|26|28|28|32|36|50|47| 46| 38 |n.o.|n.o.|no.| 39 |n.o./no.jno.| 50| 18|19 |14 | 11| gsp |9z | L
55 |20 21| 23|24|12|11|12|12|68| 68| 65| 64 |n.o./no.|[no.l 31 |n.o./no./no.|29|36|36|36|40| gc | gi | CL
57 8| 8| 5|6 (313323 |61|60|63]|59 |no./no./no.| 16 |n.o.|no.|no.l 62|25|25|22|22| ip |pyi| SL
Wojew-dztwo SI Nski e
239 |49 | 55|55|58(31|28|27|26|20| 17| 18| 16 |n.0o.|n.0.|n.0o.| 67 |n.o.|n.o.|no.| 29| 5 | 4 | 3| 4 |pgmp| gp | FSL
325 |63 |68 |54|61|17|16| 24|17 | 20| 16| 22| 22 |n.0.|n.0.|n.0.| 69 |n.o.[n.o.|no.| 27| 7 | 5| 6 | 4 gp | gp | FSL
327 | 68|69 |69|69|16| 16| 15|17 |16 | 15| 16 | 14 |n.0.|n.0.|n.0o.| 80 |[n.o.|n.0.|n.0.| 18| 5 | 3 | 4 | 2 pgl | pg | LFS
329 | 54|56 |55|57 2221|2118 | 24| 23| 24| 25 |n.0.|n.0o.|n.0.| 65|n.0o./no.jno.|30| 7 | 6| 5|5 gp | gp | FSL
331 | 61|64 |,64|62|19| 17|14 |18|20|19| 22| 20 |n.0.|n.0.|n.0.| 70 |n.o.|n.o.|n.o.| 28| 3 | 3 | 2 2 | pgm | gp | MSL
333 |40 |43 |133|145|22|23(28|23|38|34|39|32|n.0./n.0.|n.0.| 54 |n.o.|n.o.|no.| 4110 7 | 6 | 5 gl gp | FSL
335 132|131|33|29|18|19|20|20|50| 50| 47|51 |n.0.|n.o.no.| 35|n.0.|no.|no.| 47|19|20| 18|18 | gc | gz | L
337 | 3333|3436 (32|34(30|33|3|33|36]|31|n.0.|n.o0.|n.o.| 45 |no.|no.|no.| 51| 7 |5 | 7| 4 gp |pyg| SiL
339 | 38|45 |47 |44 |31 28|27 |29|31| 27| 26| 27 |n.0o.|n.0.[n.0.| 52 |n.o.|no.|no.| 46| 6 | 4 | 4 | 2 glp | gp | MSL
341 | 72|66 | 64|63 |16 | 21|21 |23 |12| 13| 15| 14 |n.0o.|n.0.[n.0.| 75|n.o./no.jno.| 24| 3 | 2| 2|1 pagl | pg | LFS
343 |8 |8 |81|66| 7 | 8| 9 |14 8 |10|10| 20 |n.0.|n.0.|n.0.| 72 |n.o.jno.jno.| 25| 1| 2| 2| 3| pgm| gp|MSL
345 |69 | 70| 67|65|10|11|10|12|21| 19| 23| 23 |n.0.|n.0.|n.0.| 69 |n.o./no.jno.| 22| 6 | 8 | 6 | 9 gp | gp | MSL
405 | 10|10 9 | 6 | 45|47 |50 |55|45|43| 41| 39 |n.o.|n.o.[n.0.| 19 |n.o.|no.jno.| 76| 8 | 5| 4| 5 pgipyg| SiL
407 {10213 | 9 | 7 |35|30|31|37|55|57|60]| 56 |n.0./no. no.|l 14 |n.o.|no.|no.| 76 | 14|12 13| 10| ip |pyg| SiL
409 | 10| 6 | 5| 4 |40|40| 40| 44| 50| 54 |55|52|n.0.|n.o.[no.| 12 |n.o./no.jno.| 82 |11|10| 7 | 6 ip |pyz| Si
411 | 1313|116 | 11| 39|37 |38|40|48|50| 46| 49 |n.o.|n.0.[no.| 19 |no.|no.|no.| 73| 9 | 7 | 6 | 8 | gsp |pyg| SiL
413 | 30|24 21|21|34|35|34|36|36|41| 45| 43 |n.0o.|n.0.[n.o.| 36 |n.o.|no.[no.| 56|12 | 10| 10| 8 | gsp |pyg| SiL
415 | 51|46 132 |25|25|29|37(39|24|25|31]| 36 |n.0./no.[no.|l 41 |no.|no.jno.| 52| 5 |7 |9 | 7| gsp |pyg| SiL

114



Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely
Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200020052010199520002005201(19952000200520101995200020052010199520002005201(1995200020052017 2010 |2010 2010
Woj ew: dwitiwtoo iBr zyski e
265 |56 | 57|66 |65|28(29|21|24|16| 14| 13| 11 |n.0o.|n.0.|n.0.| 74 |n.o.|n.o.jno.| 24| 2 | 3| 1| 2 pagl | pg | LFS
357 | 51|49 45|48 | 26| 26|31 |27 |23 |25| 24| 25 |n.0o.[n.o.[n.o.l 57 |no./no.jno.| 39| 6 | 7| 5| 4| gpp |9gp| FSL
359 [ 4113914113134 |33(31|39|25|28|28| 30 |n.o.|n.o.|n.o.| 43 |n.o.|no.|no.| 50| 8 |7 | 6| 7 gp | gp | FSL
361 | 59|56 |56 |57|20|24|23|26|21|20| 21| 17 |n.0.|n.0.|n.0.| 67 |n.o.[no./no.|30| 5| 4| 3| 3 |pgmp| gp|MSL
367 |64 |67 |67|66|21|20(|18|19|15| 13| 15| 15 |n.0.|n.0.|n.0.| 74 |n.o.|n.o.|n.0.| 25| 6 | 4 | 3 1 pgl | pg | LMS
369 |86 |87 (8827 | 5|6 8| 7| 8| 9]|10|no.|no.no.| 8 |no.lno.jno.| 11| 3 | 2| 2| 2 ps | ps| MS
371 | 54|61 |51|34|18| 15|18 |18 | 28| 24| 31| 48 |n.o.|n.0o.|n.0.| 41 |n.o.|no./no.| 40| 8 | 6 | 7 |19| gs | gz | L
373 | 15|13 |113|13|60|60|60|64| 25|27 | 27| 23 |n.o.|n.0o.|n.o.| 35 |n.o.|no.|no.| 62| 6 | 9| 5| 3 p g (pyg| SiL
375 | 9| 8| 9|7 | 58|58|55|58|33|34|36|35|n.0./no./n.0.|19 |n.o./no./no.| 68|12 (12| 11|13 | p g ¢pyi| SiL
Woj ew:- dzt wo -maaunskiei Es k o
27 | 40| 42|44 |42 |33|28|30(33|27|30|26]| 25 |n.0.|n.0.|n.0o.| 59 |no./no.jno.l 37| 8 | 10| 8 | 4 | gpp | gp | FSL
29 19118 (17| 17|38 39|40 | 41| 43| 43| 43| 42 |n.0o.|n.0./[n.0.| 32 |n.o.|n.o.|no.| 57| 15|17 |12 | 11| p g |pyg| SiL
31 |47 | 44|44 |140| 20| 24|27 |25|33|32|29]| 35 |n.0./[n.o.|no.| 56 |n.o./no.jno.|33|16| 14|12 | 11| g4l gl | FSL
33 |20 26| 25|22|13|11|10| 18|67 |63|65]|60|n.o0.|no.|no.| 32 |no|no.lno.|33|41|39|32|35| gc g | CL
35 |47 |45|48 (43|22 |25|23|26(31|30|29|31|n.0.[no.|n.o.l 5 |no.|no.[no.| 29|14 |15| 12|12 | glp | gl | FSL
73 | 5755|5349 (23|25|28(29|20|20|19| 22 |n.0.|n.0.|n.0.| 68 |no./no.jno.|27| 5| 6 | 4|5/ gpp|agp| FSL
75 |58 |57|56|57(22|25|25(25|20|18| 19| 18 |n.o.|n.0.|n.0.| 70 |n.0.[no.|no.| 25| 5| 4| 5| 5| pgm| gp| FSL
77 |46 | 47| 46|47 (130|30|30(32|24|23|24]| 21 |n.0.|n.0.|no.|59 |no./no.|no. 38| 4| 4| 3| 3| gpp|agp| FSL
79 3/6|9|6| 9|10 8|18|88|84|83]| 76 |n.0.[n.0o.[no.|11 n.0.|n.o.|n.o.| 57| 52| 48| 45| 32 [ gpyi| SiCL
81 (8484|884 8| 6| 6|6 |8 )|10(9]10|no.lno.jno.| 88 |no./no.jno.l 9|2 | 3| 4|3 ps | ps | COS
85 (80| 79| 77|81 |12|13|14(12, 8 | 8 | 9| 7 |no./lno./no.| 88 |no./no.|no.l10| 3 | 2 | 3| 2 ps | ps| FS
Wojew-dztwo wiel kopol ski e
49 | 68|67|66|70|20|21|22|20)| 12| 12| 12| 10 (n.0o.|n.0.|n.o.| 84 |n.o.|n.o.|no.| 14| 4 | 3 | 3 | 2 ps | pg | LFS
107 | 74| 72|71 77171191815 9 | 9 | 11| 8 |n.0o.|n.0o.|n.0o.| 8 |no.|no.jno.| 11| 2 | 1 | 2 | 2 ps | ps| MS
111 | 63|64 | 6569|2022 |19|19| 17| 14| 16| 12 |n.0.|n.0.|n.0o.| 80 |n.o.|n.o.jno.| 18| 5 | 3 | 4 | 2 pagl | pg | LFS
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Sk gBaij78/991£§Oi1n uill omet ryc| Skg anI'G 2go(r)sa nuill ometryc Gatunek glely

Nr 1,060,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,0050,002 mm <0.002 mm BN-78 PTG
punktu % % % % % % 911210 2008USDA
1995200¢20052010199520002005201(19952000200520101995200(G20052010199520002005201(01995200¢320052017 2010 |201d 2010
113 | 63| 61| 61|59 |21 |25|22| 25|16 | 14| 17| 16 |n.0.|n.0.|n.0.| 75 |n.0.|n.0o./n.o.| 23| 6 | 5 | 5| 2 | pgm | pg | LFS
115 | 56| 57 | 56 | 56 | 26 | 23| 22| 25|18 | 20| 22| 19 |n.0.|n.0.|n.0.| 72 |n.0.|{n.o.|no.| 23| 6 | 8 | 7 | 5 | pgm | gp | FSL
119 | 69| 67|66 | 69| 16|18 | 18| 17| 15| 15| 16 | 14 |n.0.|n.0.|n.0.| 79 |n.0o.|n.0.|n.0.| 20| 5 | 3 | 4 | 1 pgl | pg | LFS
121 | 61| 56| 55|52 |21|25|25|27|18|19| 20| 21 |n.o.|n.0.|n.o.| 70 |n.0o.|n.o.jno.| 26| 5| 7 | 6 | 4 | gpp | gp | FSL
127 | 78| 75|78 79|15 |17 |15|13| 7 | 8 | 7 | 8 |n.o.|n.o.|n.o.| 8 |no./no.jno.| 10| 3 | 2 | 3 | 1 ps | ps| FS
129 | 62| 61|62 |64|18|18| 20|16 |20|21|18| 20 |n.o.|n.0.|no.| 75|n.0.|no./no.| 21| 9 | 7 | 6 | 4 | pgm | pg | LFS
205 |69 | 70| 72| 71|16|16| 17| 15| 15| 14| 11| 14 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 80 |n.o.|n.0.jno.| 18| 5 | 3 | 3 | 2 pgl | pg | LFS
213 | 70| 68| 71| 70|16 |18 | 15| 16| 14| 14| 14 | 14 |n.0o.|n.0o.|n.0.| 80 |n.o.|n.0.jno.| 18| 4 | 3 | 2 | 2 pgl | pg | LMS
215 (61| 62|61|60|21|20|20|22|18| 18| 19| 18 |n.0o.|n.0.|n.0o.| 72 |n.o.|n.o.|no.| 25| 5 | 5| 4| 3 | pgm | gp | FSL
219 | 63| 62|61 |56|23|22|24|26| 14| 16| 15| 18 |n.o.|n.0o.|n.0.| 71 |n.o./n.o./no.| 25| 4 | 5| 4 | 4 |pgmp| gp | FSL
223 |48 |1 441 45|45(132(35|33|36|20|21|22| 19 |n.o.|n.o.|n.o.| 57 |n.o.|no.|no.| 42| 3 | 4 | 3 1 | pgmp| gp | FSL
225 | 78| 83(79|83|14(10|14|12| 8 | 7| 7 | 6 |no.|no.lno.| 9 |no.lno.jno.| 9| 3| 2| 1|1 ps | ps| FS
229 (18|16 | 17|14 | 59|60 |58|62|23|24| 25| 24 |n.0.|n.0o.|n.o.| 32 |n.o.|no.|no.| 66| 3 | 3| 4| 2 p g (pyg| SiL
231 (82| 79|78|81|12|15|13|11| 6 | 6 | 9 | 8 |n.o.|n.0o.|no.| 8 |no.|no.jno.| 10| 3 | 2 | 2 1 ps ps | FS

Wojew-dztwo zachodni opomor ski e

1 68| 67|73 87|18 21|16| 4 |14|12|11| 9 |n.o.|n.o.|n.o.| 91 |n.o.[no.lno.| 8 | 5| 3| 5 1 ps pl | MS
3 76|72, 75|81|17(18|16|12| 7 |{10| 9 | 7 |n.o.|n.o.[n.0.| 91 |n.o./no.jno.| 9 | 3| 2| 2|0 ps pl | MS
5 29133130343 (31|3|33[3|36|35]|33|n.o0.|n.o.[no0.| 48 |n.o.[no.|no.| 48 |13|10| 9 | 4 gp | gp| FSL
7 54 | 54149 |41 |25(22|25|30|21|24| 26| 29 |n.o.|n.o.[n.0o.| 60 |n.o.lno.jno.|36| 9| 9| 8| 4 glp | gp | FSL
39 |66|61|69|65|16| 20|12 (18| 18|19 |19 | 17 |n.o.|n.0.|n.0.| 77 |n.o.|n.o.jno.| 21| 6 | 5| 5| 2 | pgm | pg | LFS
41 | 42|41 |41 (51 |28|26|30|24|30|33|29]| 25 |n.0./n.0o.|n.o.|l 63 |n.o.|no.lno./ 3| 8 | 6 | 6| 2 gp | gp | FSL
43 | 46| 46 | 47 | 44| 22| 21| 26| 22|32 |33| 27| 34 |n.o.|no.|n.o.| 58 |n.o.|n.o./no.| 34|10|10| 8 | 8 gl gl | FSL
45 1 63|61|60(53|22|25|27|31|15|14| 13| 16 |n.0.|n.0.|n.0o.| 71 |n.o.|no./no.[ 28| 6 | 4 | 4 | 1 |pgmp| pg | LFS
47 |59 |58 |57|74|28|29(29|14|13|13| 14| 12 |n.0o.|n.0o.|n.o.| 83 |n.o.|no.lno.| 16| 4 | 2 | 5| 1 pgl | pg | LMS
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tunki gleb wg.klasyfikacji USDA

[ g—

—_

—_

Gatunki gleb wg. normy BN-78/918011 | Gatunki gleb wg. klasyfikacji PTG z 2008 roku| Ga
pl-pi asek |l u¥ny i pl-piasek | u¥ny
plp-pi asek lu¥ny py| 7 psipiasek sgdaboglin
ps-pi asek sgabo gl il 7 pgipiasek gliniasty
psp-pi asek sgabo gl| y gpyglinapiaszczysta

—_C = = —C —C

—

pgl - piasek gliniasty lekki

palp - piasek gliniasty lekki pylasty

pgm- piasek gliniasty mocny

pgmp- piasek gliniasty mocny pysty

gp - glina piaszczysta
gpp- glina piaszczysta pylasta

—<

—

—<

gzigl

—

—<

gl glina lekka
gpii glina piaszczystdlasta

i na zwyk

gi i glinailasta
gpyii glina pylasteilasta

ga

COS- coarse sand

MS - medium sand

FS - fine sand

VFS - very fine sand

US - sand

LCOS - loamy coarse sand
LMS - loamy medium sand
LFS - loamy fine sand
LVFS - loamy very fine sand
LUS - loamy sand

i
i
i
i
i
i
i
i
i
. . T
i gl-glinalekka T pygipydg gliniasty i COSL - coarse sandy loam
T glp-glina lekka pylasta T pyzipyg zwykgy i MSL - medium sandy loam
T gs-glina Srednia T pyiipyg il asty T FSL - fine sandy loam
I gsp-glina Srednia p T ipii § piaszczysty 1 VFSL - very fine sandy loam
i gc-glina cinUka i ipyii § pylasty I USL - sandy loam
i gep-glina cinUka py| jy izii§ zwykgy i SL-sandyloam
i gbc-glina bardzo ci i icii g cinOKki I SCL-sandy clay loam
I ip-i g pylasty T LT loam
T i-i g i CL-clay loam
i pgpy Jszqysta i SICL - silty clay loam
i p&Fpyd zwykgy T SiL - silt loam
i pooeyg gliniasty i Sil silt
i pgpyg il asty i SC-sandy clay
1 SiC-silty clay
i Ci clay
i HC- heavy clay
Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwasowo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995200020052010199520072005201(199520002005 2010/1995200G2005201(199520002005201(
Woj ewt wo dol noSI Nskie
177 |6,20]6,40|6,20|6,48/4,90|4,80|4,80|5,66| 3,00 3,30/ 3,50| 3,08|0,35/0,30|0,49 0,10/0,10/0,24
183 |5,30]5,50/5,40|5,78|4,20|4,404,30/4,58/4,65|4,53|4,28| 3,90/0,93/0,69|0,64/0,37/0,61/0,47/0,45|0,23
187 |6,80/6,70/6,70]5,94(5,90/5,60/5,70/5,01]1,80/2,18/1,50| 4,73 0,16 0,05




Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwas owo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg’ cmol kg*

199520002005201019952000200520101995200020052010/199520002005201(1995200(20052010
189 [6,90]7,30/7,00/6,61/6,50/6,80|6,40/5,77/1,05/1,13/1,88| 2,93
191 |6,80]7,20/7,10/7,14|5,90/6,20|6,20/6,38/2,33/1,98/0,90| 1,73
195 |6,50/7,00/6,70/6,41|5,10/5,30/5,50/5,07|3,683,32(2,78| 4,43 0,16 0,02
197 |6,50]7,00/7,60|6,28/5,30/5,60|6,50/5,17|3,22| 2,85/0,53| 4,50 0,16 0,07
199 |6,70]6,80/6,60|6,44|5,70/5,50/5,30/5,23|2,33|2,55(2,33| 2,78 0,12 0,03
201 |6,006,40/5,60|5,06/4,50/5,00/4,40/4,10]2,85/1,90|1,63| 4,20/0,40/0,11]/0,23|1,03/0,22|0,05/0,02/0,84
203 |7,10/7,30/7,00]7,39/6,00/6,30|6,10/6,83|0,75/0,95/0,90| 0,98
207 |5,80/6,70/6,60] 7,05/4,50/5,50|5,80/6,09|3,22/2,07|1,73 2,55/0,33/0,00 0,15/0,00
209 |6,30/6,10|5,40/6,10/5,00/4,90/4,70/5,21|3,15|3,15|3,75| 3,83|0,32/0,37/0,32/0,23/0,18/0,19/0,06/0,12
211 |6,70/7,00/6,80]6,26/5,60/6,00/5,80/5,17|2,30/1,88/1,95| 3,30 0,23 0,11
217 |6,50/6,506,20|6,45(5,40/5,20/4,90/6,091,65/1,88/1,85| 2,78
301 |5,90/6,30/6,50/6,23/4,80|5,10/5,50/5,41|5,25/4,70| 3,60| 5,78/0,49/0,29/0,11/0,84/0,28/0,23/0,02/0,58
303 |5,00/5,50/6,80)5,233,80/4,20/6,10[4,27|7,80/8,05|1,73|10,2( 2,00/ 1,58 3,13/1,60/1,14 2,78
305 |6,40/6,20/6,40/5,31/5,20|5,10/5,40/4,15/4,87|5,02|4,73| 9,00 3,20 2,92
307 |7,00/7,30/7,10,6,88/6,00/6,40/6,10[5,92/1,95/1,25/1,13| 2,78
311 |6,50/6,20/6,90/6,97|5,40|5,10/5,80|6,02| 3,30/ 3,23/ 2,92| 2,10
313 |6,30/6,60/5,80/6,51/5,20|5,50/4,90/5,87| 3,15/ 3,00/4,28| 3,28

Woj ew: dzt wopokarski@a ws k o

51 |6,80/7,20/6,70/6,22/6,10/6,40/6,10/5,34(1,73/1,63|1,13| 3,15 0,23 0,09
53 |7,10/7,00/6,90/5,41/6,00/6,10/6,00/4,45/0,90/1,05/1,08| 4,28 0,81 0,69
59 |5,30/5,40|5,20/5,10]4,00/4,20/4,00/4,31/3,07|3,23|3,38/ 4,13|1,45/1,16/1,11|1,14/1,06/0,97|0,93/ 0,95
61 |6,60/7,006,60/6,32/6,00/5,90/5,50/5,43/2,03|1,95|2,25| 2,85 0,16 0,05
63 |6,00/6,50/7,40/7,81]5,10/5,40/6,60|7,48/2,55|2,08/0,98| 1,05
65 |6,60/6,40|/6,50/5,50/6,10/5,60|5,50/4,54/1,50/1,85/1,63| 4,28 0,61 0,45
69 |6,80/7,206,80/6,07|6,10/6,20/5,90/4,81/1,43|1,50/1,88| 3,60 0,14 0,05
71 |6,20/6,30/6,10/5,66|5,40/5,10/5,00/4,31|2,25|2,48/2,70| 3,90 0,44 0,28
117 |6,90/7,00/6,60/7,22/6,00/5,80/5,70/6,49/1,73/1,80/1,88 1,73
123 [6,90/7,10/6,70/8,42/6,20/6,10/5,90/7,99/1,27|1,43|1,65| 0,53
125 |6,50/6,80|7,20|8,00|5,80/5,90/6,60/7,38/2,10/1,88/0,98| 0,75
133 |6,40/6,50/5,80/6,25|5,30/5,20/4,90/5,23|2,47| 2,68/ 2,45| 2,85 0,16 0,09
135 |5,30]5,60/4,804,83/4,40/4,20|3,80/3,91/4,05/4,43|5,25| 5,25|1,33|1,31]1,26/1,80/0,84|1,03/0,91| 1,55

11€



Nr
punktu

Odczyn "pH "
w zawiesinie HO

Odczyn "pH "
w zawiesinie KCI

Kwasowo
hydrolityczna "Hh"

Kwasowo
wymienna "Hw"

Glin wymienny
llAlll

jednostka pH

jednostka pH

cmol kg*

cmol kg’

cmol kg*

1995200020052010

1995200020052010

199520032005 2010

1995200020052014

1995200320052010

Wo j

ew-dztwo |

ubel ski e

171

5,90/6,00[5,70/5,83

4,50[4,60[4,30[4,49

3,60[4,03|3,75| 3,83

0,33/0,42/0,60/0,44

0,12/0,18/0,37/0,25

173

5,50/6,00/5,60|5,46

4,104,40[4,40[4,16

4,203,93/3,93| 3,60

0,54/0,37/0,23/0,81

0,29/0,14/{0,02/0,63

273

5,60]5,60/5,20/5,56

4,30/4,20[4,00/4,06

3,45/3,40/3,45| 3,15

0,70/1,05/0,96/1,02

0,45/0,71]0,78/0,67

277

7,10/7,50/7,00/8,26

6,50/ 6,80/6,40[7,89

1,50(1,05/0,83] 0,53

279

6,70/6,50/6,40/7,62

6,00/6,10/5,80[7,05

2,77/3,03/3,03/ 1,05

281

6,00/6,20/5,80)6,25

5,10/5,00/4,80/5,19

3,22|3,42|3,15| 3,53

0,21/0,25/0,18/0,23

0,09/0,13/0,02|0,09

283

7,00[7,40/7,007,30

5,80/6,30[6,00/7,00

1,27/1,13/0,90] 0,60

285

5,90/6,40/6,00/5,90

4,70/5,30/5,00/4,82

3,15/2,58|3,23| 2,93

0,26/0,18/0,30/0,28

0,10/0,07/0,14/0,14

287

6,70/6,60/6,30/5,71

6,00/5,70/5,70[4,52

1,73/2,01/1,96| 3,30

0,58

0,39

289

6,20/5,90/6,10/6,87

4,80/4,50[4,80[5,90

3,07|3,35|2,83| 2,48

0,39/0,18/0,12

0,16{0,09/0,07

2901

6,50/7,00/6,606,54

5,60/6,00[5,70/5,76

1,58/0,83/1,43| 2,03

295

4,80/5,60[5,20/5,78

4,00[4,30[4,20[4,87

4,58/4,29|3,30] 3,15

0,88/0,53/0,30/0,21

0,58/0,39/0,14/0,07

297

6,90/7,10/6,90/7,78

6,40/6,30/6,20[7,27

1,27/1,53/1,26| 0,83

299

7,70/8,00/7,50/8,29

6,80/6,50/6,70[ 7,65

0,75/0,68/0,53| 0,68

393

5,70/6,40/6,40/7,65

5,10[5,40/5,50/6,71

2,85[2,63|2,55| 1,05

0,49/0,00

0,16{0,00

395

7,30/7,207,50/7,58

6,80/6,80/6,50/6,75

1,95/1,88/1,83| 1,58

397

5,70/6,00/6,80/7,15

4,60/ 4,80/5,90/6,38

4,80/4,43/1,50 2,33

0,81/0,63

0,65/0,47

399

6,10/7,20/6,80/6,63

4,90/6,00/5,70|5,57

3,38/1,48/3,15 2,58

0,33/0,04/0,19

0,19/0,00/0,05

401

7,70/8,20/7,60/6,60

6,90/ 7,20/6,80[6,10

0,75/0,60/0,90] 1,50

403

7,60/7,40/7,00/7,49

6,80/6,80/6,40/6,75

0,75[1,05/0,89] 1,28

Wo j

ew-dzt wo |

ubuski e

93

6,40/6,70/6,00/6,54

5,50/5,40/5,10[5,55

2,25/2,45|2,25| 2,40

95

6,40/6,30/5,90/6,19

5,20/4,904,80[4,72

1,73/2,15/1,95| 2,40

0,32/0,48/0,25/0,35

0,16/0,22/0,14/0,19

97

6,60/6,90/6,40/6,25

5,70/5,70/5,30/5,36

2,10[2,48/2,03| 2,78

0,16

0,04

99

7,50/8,00/8,00/7,27

7,00[7,30/7,50/6,58

0,75/0,83/0,83] 1,35

101

6,90/7,60/6,90/6,78

6,20/6,50/6,30/5,81

1,58/1,35/1,13/ 1,80

103

6,60/6,30/5,90/6,75

5,30/5,10/4,80/5,86

2,25/2,43/2,48| 1,65

105

6,40/6,70/6,30/5,85

5,40/5,40/5,00[4,64

2,25/2,55/3,23| 3,30

0,37

0,23

175

6,50/6,90/6,80/6,83

5,50/6,00[5,90/6,05

3,07/2,24{2,13/ 1,50

179

7,30/7,30[6,90/6,42

6,60/ 6,40[6,20/5,37

0,75/0,73[1,13/ 2,18

0,21

0,03




Nr
punktu

Odczyn "pH "
w zawiesinie HO

Odczyn "pH "
w zawiesinie KCI

Kwasowo
hydrolityczna "Hh"

Kwasowo
wymienna "Hw"

Glin wymienny

llAlll

jednostka pH

jednostka pH

cmol kg*

cmol kg’

cmol kg*

1995200¢2005201C

1995200G2005201C

199520002005 2010

1995200G2005201(0

1995

20002005

201C

181

5,20/5,60/6,50/6,83

4,10/4,50/5,60/6,09

5,10/4,80[2,33) 1,88

2,24/1,63

1,92

0,95

193

6,90/6,60/6,50/7,15

6,10/5,70/5,50/6,56

2,25(2,51|2,73/ 2,18

Wo j

ew-dzt wo

dzki e

131

7,20/7,10/7,30/6,16

6,30/6,10/6,60[5,32

0,75/0,83/0,70| 2,63

0,30

0,09

143

6,60/6,90/6,60 7,27

5,60/5,80/5,40[6,71

1,58/1,40/1,95/ 1,13

0,39

0,23

233

5,30/7,10/6,80/5,28

4,30/6,10/5,60/4,00

3,75/2,08/2,70| 3,98

0,65/0,00 1,03

0,51

0,00

0,73

235

5,60/6,00/6,90/6,48

4,80]5,00[6,20[5,66

2,62/2,05/1,35/ 1,95

0,28/0,07

0,10

0,07

237

6,00/6,40/5,30/5,70

5,20[5,504,20/4,70

3,45[2,98/4,20| 3,68

0,26/0,19/0,37/0,32

0,14

0,05/0,21

0,20

241

5,50/6,00/5,70]5,62

4,40/ 4,80/4,60/4,68

3,68/2,84/2,78 2,85

0,56/0,25/0,25/0,42

0,38

0,14/0,11

0,28

243

5,80/5,40/5,20/5,11

4,70/4,30[3,90/4,11

3,30/3,75/4,28| 3,68

0,84/1,09/0,72/1,19

0,75

0,84/0,61

1,00

245

6,80/ 7,00/6,60/4,96

6,00/5,70/5,703,72

2,25(2,33|2,10] 4,65

1,21

0,93

247

6,00/7,50/7,00/7,02

4,90/6,30[6,10{6,30

2,85[1,13/1,55| 1,88

0,25/0,07

0,14

0,00

249

6,10/6,70/6,40/6,15

5,00[5,304,80/4,83

2,77|2,40[2,78| 2,63

0,25/0,28/0,18/0,19

0,18

0,17/0,02

0,05

251

6,10/6,40/7,00/6,60

4,90/5,20/6,30|5,64

3,98/3,72/1,05 1,88

0,21/0,26

0,09

0,05

253

6,30/6,80/6,80/7,21

5,205,40/5,60/6,66

2,77/2,55/2,03/ 1,43

0,23/0,26

0,14

0,10

255

6,30/6,60/6,00/6,50

5,50/5,30/5,10/5,41

4,20)3,85/3,15| 2,40

0,35/0,48/0,16/0,21

0,26

0,30/0,02

0,05

257

5,50[5,70/5,90/5,91

4,504,30[4,70[4,47

3,75[3,75|3,00] 3,08

1,231,03/0,17|0,42

1,02

0,82/0,06

0,23

259

6,10/6,40/6,00/6,40

4,80/5,20/5,00]5,37

3,30/2,78/3,90| 2,33

0,25/0,16/0,53/0,16

0,14

0,02/0,32

0,05

261

4,90/6,30/5,80/6,16

3,70/4,904,80[4,82

4,65/2,70/3,08) 2,78

2,030,26/0,14/0,21

1,77

0,03/0,02

0,07

Wo j

ew-dztwo

magopol

s ki

e

347

6,20/6,60/6,60/6,75

5,10/5,40/5,60/5,89

2,47/1,99/2,10/ 2,10

0,18/0,18/0,16

0,09

0,11/0,09

349

6,40/6,50/6,20/6,49

5,40/5,20/5,40/5,41

2,62/2,97|2,40] 3,08

0,25

0,14

351

5,90/7,70/6,20/6,21

4,70/6,805,20|5,11

4,50/1,43/2,93 3,98

0,47/0,00 0,23

0,24

0,00

0,11

353

7,40/7,60/7,30/7,89

6,40/6,20/6,40[7,40

0,75/1,05/1,20] 0,83

355

7,00/7,007,50/7,66

6,10/6,20/6,60/6,91

2,03/1,98/1,13/ 1,28

363

4,80/5,30[5,00/5,35

3,90[4,10/3,80/4,15

6,38/6,00/6,75| 5,10

3,22/3,36/3,621,82

2,83

3,01/3,25

1,56

365

6,00/6,60/5,80/6,59

4,80]5,20[4,60[5,53

3,60[2,85|3,33| 3,15

0,35/0,25/0,24

0,24

0,11/0,15

417

5,00]5,40/4,90/5,56

3,80/4,20/3,80[4,46

7,20/6,72/6,37| 7,20

2,502,01/1,84/1,00

2,08

1,61|1,47

0,63

419

6,20/6,10/6,00/5,18

5,00/4,90/4,70[4,04

3,98/4,15/4,05| 8,18

0,25/0,38/0,48/2,77

0,11

0,12/0,41

2,49

421

7,20/7,20/6,70/6,53

6,40/6,10/5,60/5,48

1,50[1,65/2,40[ 2,33

0,19

0,10

423

6,20/6,30/5,80/5,73

5,10/4,90[4,60/4,28

3,68/4,08(3,90| 5,40

0,26/0,30/0,30/0,81

0,07

0,11/0,12

0,60

12C



Nr
punktu

Odczyn "pH "
w zawiesinie HO

Odczyn "pH "
w zawiesinie KCI

Kwasowo
hydrolityczna "Hh"

Kwasowo
wymienna "Hw"

Glin wymienny

llAlll

jednostka pH

jednostka pH

cmol kg*

cmol kg’

cmol kg*

1995200¢2005201C

1995200G2005201C

199520002005 2010

1995200G2005201(0

1995

20002005

201C

425

6,80/7,00[7,00/5,83

6,10/6,30/6,00/4,64

1,20/1,07/1,31| 5,18

0,37

0,23

427

5,90/6,60/6,30/6,11

4,60]5,30[5,30[4,85

5,25[4,08/3,88| 4,65

0,40/0,20/0,25/0,33

0,26

0,01/0,06

0,12

429

6,50/6,70/6,70/6,55

5,50/5,50/5,70/5,51

3,90[4,28/3,25| 3,45

431

6,90 7,30/6,80 7,04

5,90/6,10/5,80[5,82

2,33/1,85/1,73/ 1,50

433

6,50/6,70/7,60/7,87

5,50/5,40/6,70[6,98

4,05/3,60/0,83) 0,68

435

6,50/ 7,00/7,00/7,88

5,30/5,50/6,00[6,89

2,33/1,95/1,13/ 0,98

Wo j

ew-dzt wo

mazowi ecki

e

83

5,50/5,30/5,00/5,16

4,30[4,20[4,00[4,11

4,05/4,43/4,65[ 4,73

1,42/1,70/1,73|1,70

1,24

1,47/1,54

1,45

137

5,80|5,60/5,40/5,34

4,70/4,50/4,20/4,15

4,20/4,43/4,35| 4,05

0,95/1,20/0,81]1,05

0,67

0,910,48

0,86

139

6,10/6,30/6,20/6,43

5,20/5,20/5,20[5,70

3,38/3,50[2,93| 1,95

141

5,00[5,20/4,80/7,30

3,80/3,90[3,60/7,10

4,65/4,32/4,95| 0,68

1,40/1,14/1,61

0,98

0,79/1,21

145

4,80/5,40[5,20/7,25

3,80/3,90/4,10/6,56

4,25/4,28/4,23[ 1,58

1,02/1,21/0,89

0,67

0,93/0,68

147

5,30/6,00/6,00/5,94

4,10[4,60[5,00[4,66

4,05/2,95/2,18| 3,75

0,60/0,19/0,23/0,37

0,44

0,08/0,07

0,23

149

5,50/5,50/6,10/5,86

4,104,20/5,10/4,72

3,15/3,08/2,03| 2,63

0,79/1,06/0,12/0,26

0,60

0,83/0,01

0,14

151

6,90/6,80/6,70/6,65

5,80/5,50/5,605,54

3,30/3,30/3,68| 2,93

153

6,00/6,40/6,40/6,24

4,80]5,50[5,30[4,82

3,38/2,51|2,03] 3,23

0,790,39/0,07/0,21

0,67

0,18/0,02

0,07

155

6,10/5,80/6,00|5,88

4,90/4,60[5,00[4,29

2,85[3,15[3,15| 3,23

0,39/0,68/0,14/0,54

0,23

0,52/0,02

0,36

157

6,50/6,70/6,10/5,47

5,20/5,40/5,00[4,13

2,92/2,73/3,30] 3,98

0,56

0,35

159

5,90/6,10/5,40/5,61

4,904,90/4,50/4,20

3,30/2,98/3,53| 4,58

0,21/0,23/0,63/0,79

0,05

0,04/0,45

0,47

161

5,80]5,80/5,60[4,90

4,504,40[4,50/3,81

3,83/3,80[4,03| 3,90

1,171,37]1,17/1,37

0,64

0,98/0,96

1,11

163

5,80/6,00/5,60|5,62

4,40/4,60[4,30[4,33

4,03/3,75/3,93| 3,45

0,89/0,44/0,30/0,44

0,73

0,25/0,16

0,26

165

5,60[5,30/5,30/5,64

4,20/3,90[4,20{4,19

3,98/4,20[3,68| 4,35

0,96/1,12/1,08/0,32

0,75

0,73/0,70

0,20

263

5,90|5,60/5,40/5,31

4,70/4,40[4,00/5,10

3,45/3,90/3,98| 4,43

0,81/1,27/1,44/1,79

0,63

0,92/1,14

1,54

267

6,50/6,70/6,20/6,07

5,40)5,20/5,00[6,26

2,25/2,10/2,18 2,25

269

6,90/7,30/6,90/7,14

6,10|6,30/6,20/6,36

1,28/1,13/1,65/ 1,13

271

5,70/5,50/5,30/6,01

4,30[4,20[4,10{4,58

3,38/3,58/3,08| 2,93

0,91/0,82/0,69/0,26

0,58

0,59/0,53

0,10

275

6,00/5,80/5,70/5,39

4,70[4,40[4,40[4,06

3,07|3,25[2,85| 3,68

0,86/0,82/0,74/1,07

0,65

0,64{0,53

0,86

WO |

ew-dzt wo

opol ski e

221

6,50)6,40/6,40/6,56

5,50/5,30/5,50[5,57

3,22/3,45/3,40 2,70

315

7,20/7,40/7,10/7,40

6,40/6,50/6,20/6,58

0,98/0,811,28/ 1,35

317

6,20/5,80/5,40/6,24

5,10[4,60/4,40/4,95

4,95|5,37/4,87| 4,43

0,68/1,13/0,68/0,63

0,50

0,91/0,42

0,33
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Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwas owo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg’ cmol kg*
199520002005201019952000200520101995200020052010/199520002005201(1995200(20052010
319 |7,20/7,40/7,30/7,80/6,30|6,50/6,30[6,95/1,28| 1,40/ 1,20| 1,20
321 |6,60/6,80/6,106,25|5,70|5,80/5,10/5,38/3,00/2,78| 3,60| 2,78 0,58/0,28 0,28/0,07
323 |7,00/7,20/7,40/5,60/5,80/6,10/6,20[4,23|1,73/1,23/1,35| 3,53 0,95 0,77
Wojew-dztwo podkarpacki e
377 |5,30/5,70/5,506,624,30|4,30/4,30|5,40/6,75/7,22|8,47| 3,00(1,40/1,23/1,62/0,21/1,03|1,01| 1,26/ 0,03
379 |5,70/5,40/6,106,32|4,60|4,30/5,00/4,90| 3,83/ 4,17| 3,25| 3,00/0,70/1,13/0,18/0,21]0,44/0,79/0,07|0,09
381 |6,90/7,20/7,207,65|6,20|6,00/6,30[7,05/1,28/1,13/1,43| 1,13
383 |6,70/6,30/6,50/6,04/5,80|5,20/5,00[4,92| 2,25|2,45| 3,23| 3,60 0,28 0,16
385 |5,70/5,80/5,60|5,19/4,40/4,40/4,00[4,09/4,20/4,13|3,98| 4,80 |1,26|1,24/0,79/1,63/1,05/1,01/0,54| 1,38
387 |6,70/7,00/6,90/6,02/5,70|5,80/5,90/4,76|2,47|2,25| 3,28| 3,38 0,30 0,14
389 |6,70/7,00/5,906,82|5,60|5,90/4,70/5,31|2,772,48/2,70| 2,03 0,23/0,18 0,09/0,09
437 |6,30/6,60/5,706,35/5,00]5,20/4,604,91]| 2,85|2,60| 3,08| 3,00/0,23/0,100,25/0,21/0,11/0,03/0,09/0,09
439 |5,70/5,90/5,40/5,76/4,60/4,50/4,204,28/4,80/4,65|4,43| 4,28|1,12/1,35/0,770,74/0,94/1,05/ 0,54/ 0,56
441 |7,10/7,80/7,007,38/6,406,40/5,90/6,10/1,431,50|1,88| 1,80
443 |6,40/6,50/5,90/6,47|5,30|5,00/4,70/6,12|3,68| 3,93/ 4,50| 4,58 0,51 0,19
445 |6,40/7,00/6,40/7,02|5,40|5,90/5,305,11|3,53|2,61]| 2,40| 2,33 0,11 0,04
447 16,70/6,60/6,30/7,70/5,90|5,50/5,40/5,69 3,30/ 4,83/ 3,45| 1,58
449 |6,60/6,80/6,40/6,55|5,80|5,40/5,20/5,17|2,10/2,63|2,93| 3,08 0,19 0,08
Woj ew-dztwo podl aski e
37 |6,10/6,30/6,00/5,72/4,80/5,004,80/4,71|3,75| 3,63|3,45| 3,83|0,37|0,25/0,18/0,35/0,26/0,14/0,04(0,17
87 |6,70/7,00]6,70/5,66|5,60/5,80/5,70/4,36|2,48/2,55|2,78| 4,88 0,44 0,26
89 |6,20/5,80|5,80/6,53/5,00/4,80/4,70|5,54|3,45| 3,98|3,56| 2,33|0,35/0,50/0,36 0,23/0,30[0,21
91 |6,20/6,40/6,00/6,74|5,00/5,20/4,80|5,60|3,15|2,85(2,70| 2,70|0,30/0,25/0,12 0,18/0,11/0,01
167 |6,60]6,60/6,30/6,99/5,50/5,40/5,20/6,18/1,80|2,15/2,48/ 1,73
169 [6,00/5,70/5,50/5,78|4,60/4,30|4,30/4,24|3,15| 3,30/ 3,00| 2,85|0,440,44/0,36|0,53|0,28/0,26/0,17|0,34
Woj ew-dztwo pomorskie
9 6,20/6,30/6,20/7,16/5,50/5,10/5,00/6,46|2,40/2,60/2,73| 2,40
13 |5,70/6,00/5,50|6,31|4,80|4,70|4,60/4,87| 3,75|3,90| 3,98 4,05|0,35/0,28/0,32/0,23/0,10/0,12/0,18/0,11
15 |5,50/6,00/5,60|5,85/4,30|4,60/4,30/4,34|4,28|3,53/4,73| 4,80|1,03/0,21/0,96/1,37/0,77/0,12/0,78/ 1,18
17 |7,20/7,20/6,90|7,10/6,20/6,30|6,00/6,26/0,83/1,08/1,08 1,80
21 |6,60/7,00/6,70/7,77|5,60|5,80/5,90/6,94/1,50/1,65/1,83| 1,20
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Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwas owo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg’ cmol kg*
199520002005201019952000200520101995200020052010/199520002005201(1995200(20052010
23 6,90/7,10/6,60/7,26|6,10/6,20/5,70/6,17/1,13|1,28|1,65| 1,58
25 16,30/6,00]5,80/6,60|5,30/5,10/4,80|5,21|3,22| 3,40/4,03| 4,05 0,32/0,21 0,14(0,03
55 16,80/7,00/6,50/7,15|5,70/5,70/5,30/6,12/1,80/2,05/2,10| 2,10
57 |7,10/7,407,50/7,98|6,006,30|6,30/6,86|0,90/0,75/1,05| 0,90
Wojew-dztwo SI Nski e
239 |7,00/6,80/6,70/6,41/6,00/5,80|5,60/5,20| 2,55(2,33|2,33| 2,48 0,14 0,05
325 |6,10/6,50/5,70/5,89/4,70|5,10/4,80|4,44| 3,98| 3,25| 3,15| 3,45|0,53/0,21)0,33|0,35|0,34/0,09/0,15/0,17
327 |6,60/6,20/6,306,25/5,60|5,20/5,10[4,96/2,47|3,15/2,90| 2,78 0,25 0,11
329 |6,40/5,90/5,60,5,48/5,30|5,20/4,70|3,89/1,80/1,85|2,78| 5,33 0,32(1,40 0,14(1,12
331 |6,50/6,30/6,006,73|5,50|5,30/4,90/5,63| 2,85/ 2,93 3,15| 2,48 0,18 0,06
333 |6,80/7,10/6,50,6,65|6,20/6,00|5,60|5,62|1,95|2,05|2,70| 2,25
335 |7,40/7,20/7,00/7,65|6,60|6,40/6,30[6,81/1,20/1,32/1,58| 1,28
337 |6,20/6,40/7,50/7,16/5,00]5,30/6,70/6,19/3,00/2,65|1,05| 1,50/0,35/0,20 0,14/0,06
339 |7,50/7,70/7,60/7,15/7,10/7,00/6,70|6,45/0,83/0,75|1,05| 1,28
341 |6,20/6,40/7,60/6,57/4,80/4,90/6,805,21|2,472,33/0,98| 2,85/0,26/0,18 0,14(0,12/0,09 0,03
343 |7,40/7,80/7,40/8,01/6,70| 7,00/ 6,60| 7,29/ 0,98/ 0,90/0,98| 0,75
345 |7,10/7,30/7,20/7,71/6,50/6,80/6,60[7,10/0,98/0,90/1,13| 1,13
405 |7,00/7,20/6,70/6,70/6,30|6,40/6,10/5,05/1,80| 1,95| 2,25| 4,05 0,19 0,05
407 |6,70/6,90/7,00/7,11/5,60|5,90/6,00[5,91/2,03/1,75|1,43| 2,40
409 |5,30/6,20/5,90/6,57/4,10/5,00/5,10|5,32|5,48|3,21| 3,40| 3,53|0,84/0,18/0,14/0,23/0,59/0,04/0,02/0,11
411 |7,30/7,50/7,10/7,83/6,60|6,70/6,30[7,15/1,05/1,05/1,18| 1,35
413 |6,70/6,90/6,305,82/5,90|5,90/5,504,26/ 2,00/ 2,10/ 2,68| 6,15 1,14 0,88
415 |7,00/7,60/7,20/5,576,30/7,00/6,70[4,22/1,05/ 1,13 1,28| 6,08 1,02 0,76
Wojew-dztwo Swintokrzyskie
265 |5,90)5,60|5,20|5,42/4,50/4,30|4,20/4,05| 3,00 3,21/ 3,38| 3,15|0,32/0,45/0,37/0,81/0,11/0,38/0,27|0,60
357 |6,40/6,80/6,90/7,16|5,40|5,30/5,20/6,34/2,77/2,83/2,80| 1,35
359 |6,60/6,70/6,906,24/5,50|5,60/5,30[5,17|1,43/1,50| 1,65| 2,55 0,18 0,06
361 |5,00/5,10/4,80/5,52/3,70|3,70|3,50/4,13/4,80/4,68/4,73| 3,75(1,63/1,77|1,73/1,35/1,38/1,51| 1,34/ 1,17
367 |5,00/6,40/5,60|6,22|3,60|5,30/4,504,98/3,68|1,08/2,93| 2,10(1,33/0,14/0,38/0,12 1,05/0,03/0,07|0,05
369 |5,40/5,80/6,20/7,12/4,20|4,50/5,00/6,27|3,00/2,80/1,73| 1,13(1,12/1,33/0,11 0,84(1,15/0,02
371 |6,90/6,10/6,506,88/6,00|5,80/5,40/5,74/1,35|1,25|1,35| 3,15
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Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwas owo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg’ cmol kg*
199520002005201019952000200520101995200020052010/199520002005201(1995200(20052010
373 |5,80/5,50/5,70|5,68/4,60|4,40/4,60|4,40| 3,45| 3,25| 2,95| 3,30/0,32/0,54/0,41|0,35/0,18/0,39/0,33/0,13
375 |6,90/7,00/6,607,10/5,80|6,00/5,50[6,09/1,50/1,31|2,18| 1,35
Woj ew:- dzt wo -maaurskiei Es k o
27 6,90/6,50|6,60/6,08/6,00/5,60/5,80/4,62/1,87|1,50/1,53| 4,50 0,42 0,24
29 4,90/5,00]4,30/5,69| 3,60, 3,80/ 3,50/4,20/6,67|6,53/6,82| 5,10|2,10| 2,56|2,40[0,96/1,73/2,19/2,19/0,73
31 |5,40/6,00|5,60/6,06|4,00/4,60|4,40/4,35/4,80| 3,83|3,53| 3,60|2,14/0,68/0,28/0,74/1,70/0,46/0,12/0,68
33 |7,10/6,70]6,50/8,23|5,80|5,60| 5,50/ 7,22/ 0,83 0,65|0,83| 0,75
35 |7,20/7,40/7,20/8,096,40/6,50/6,00/7,53/0,52/0,38/1,13| 0,60
73 |7,00/6,70/6,40/6,72|5,90/5,80/5,50|5,81/2,03| 1,80/ 2,33| 2,25
75 |5,20/5,50|5,00/5,51|3,80/4,10|3,90/4,69|3,90| 3,73|3,90| 3,75|0,98/0,93/0,77/0,93/0,80/0,67|0,56/0,72
77 |6,40/6,706,60/6,01|5,00/5,30/5,40/4,89 3,38/ 3,03|3,83| 3,68|0,28/0,18/0,21|0,25/0,10/0,06/0,14(0,13
79 |7,00/7,30/7,40/7,79/5,90/6,10/6,20/7,03/0,75/0,88/1,13| 0,90
81 |5,20/5,10]5,30/5,36|3,80/4,00/4,20|3,89/4,88/4,99/4,87| 4,88|2,592,14(1,82/1,49/2,20/1,79/1,59(1,28
85 |5,10/4,80/4,70/6,91/4,20/4,00| 3,80/6,43|7,58/6,98/7,12| 2,85|1,91/1,96/1,81 1,61/1,63/1,65
Woj ew-dztwo wielkopol sskie
49 |6,00]5,80,5,40/6,30/4,40/4,60|4,20/4,98| 3,00| 2,85|3,60| 2,78|0,35/0,40/0,21]0,23/0,21]0,15/0,05| 0,04
107 |7,00/7,30/6,90/7,15|5,80/6,00/5,90/6,40/1,13/0,98/1,20| 1,05
111 |6,70/7,10/6,40/6,76|5,60/5,90/5,60/5,85/1,80|1,65/1,65| 1,58
113 |5,706,30/5,90/6,42/4,70/5,00/4,90/5,25| 2,62/ 2,15/ 2,03| 2,18|0,51/0,25/0,11|0,19/0,30/0,11/0,09/0,05
115 |6,50/6,80/6,70/6,98/5,60/5,80/5,80/6,01]1,95|1,70/1,35| 1,50
119 |6,30]6,20/6,20/6,71]|5,20/5,30/5,50/5,84/2,03/1,83|1,65| 1,58
121 |7,40/7,90/7,20/7,64/6,80/6,70]6,60/6,99 0,83/0,38/0,60| 0,83
127 |6,50/6,10/5,80|5,44|5,50/5,30/4,90/4,07|3,22| 2,98/ 3,68| 3,98 0,86 0,61
129 |7,20/7,60/7,30/7,22|6,50/6,40/6,00/6,41/0,75/1,00/1,08| 1,28
205 |4,70/5,30/6,10|5,54|3,60|3,90|5,10/4,16|4,95|3,60|2,03| 3,23|1,49/0,93/0,11/0,70/ 1,23/ 0,72/ 0,06/ 0,54
213 |6,80/7,007,00/6,71/6,00/6,20/6,40/5,91/1,20/1,05|1,43 1,50
215 |7,00/7,20/6,90]7,31/6,30/6,40/6,20/6,70{1,50/1,35|1,05| 0,98
219 |6,00/6,30/6,70|7,02/5,30/5,50|6,00/6,26|2,03/1,86| 1,58 1,65
223 |6,806,80/6,60|6,22/5,80/5,70|5,60/5,17|1,87/1,43/1,83| 2,40 0,19 0,08
225 |5,30|5,70/5,40/5,12/4,10/ 4,30 4,30/ 4,04| 3,75/ 3,38/ 3,75| 3,60|1,07/0,891,00/1,14/0,95|0,79/0,86/0,93
229 |6,70/7,30/6,80]7,23|5,50/5,80|5,30/6,36| 1,65/1,60/ 2,08 1,35
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Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwas owo Kwas owo| Glinwymienny
Nr w zawiesinie HO | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "Hh" | wymienna "Hw" "Al"
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg* cmol kg’ cmol kg*
199520002005201(199520002005201(199520002005 2010[199520002005201(199520002005201(¢
231 |6,20/5,80|6,20/5,92/5,10|5,00|5,10|4,62| 3,30| 3,68| 3,60| 3,00 0,37 0,21
Woj ew-dztwo zachodni opomor ski e
1 [4,80/6,00/6,20/7,16|3,90/4,70/5,10/6,58/5,10/3,23/2,03| 1,58|2,22/0,40/0,12 1,94/0,22/0,03
3 16,00|6,40|5,80(6,36|5,00|5,20(4,80|5,02| 2,63|2,63| 3,08 2,70|0,21/0,19/0,14/0,25/0,120,08| 0,03/ 0,09
5 16,20/6,30/5,90|6,26/5,10/4,90|4,60(5,08| 2,92/ 2,93|3,53| 3,45|0,32|0,26(0,28|0,32/0,14/0,10/0,170,09
7 |7,20/7,30/6,80/6,32/6,30/6,10/6,00/5,52|1,35|1,28/1,95| 3,15
39 |5,40/5,80/5,90/6,04|4,30/ 4,60/ 4,90/ 5,05|3,83| 3,60 3,48| 3,45|0,75|0,42/0,14/0,32/0,52/0,26/0,12/0,13
41 |7,40/7,80]7,408,20/6,70|6,80|6,50|7,44/0,75/0,90/0,83| 0,75
43 |7,70/7,90|7,40(8,41|7,207,30/6,90/7,70,0,60/ 0,75/ 0,68 0,60
45 |5,10/5,30]5,10|6,304,00|4,20|4,00|5,90/4,80|4,55|4,28| 1,65|1,42/1,33|1,27 1,10/0,96| 1,04
47 |7,407,40/6,80|5,80|6,80|6,60|6,30/4,58/0,97|1,10/1,50| 3,38 0,60 0,41
Kationy wymienne o charakterze zasadowym S uk n;a; i zoanwa\l/ Poj emno ¢ gﬁg@i@j
sorpcyjna sorpcyjnego
pulr\1llr<tu ca® |ca®| ca®| ca?* Mg Mg Mg Mg K* | K* | K* | K* [Na" | Na* | Na* | Na* za(:;ecljrgvl\(/g;ex%" gleby "T" kationami
zasadowymi "V
cmol kg™ cmol kg* cmol kg™ cmol kg™ cmol kg* cmol kg* %
1995/ 2000 2005] 2010{1995 20002005 2010199520002005201(199520002005201( 1995| 2000| 2005| 2010| 1995/ 2000| 2005| 2010| 1995/ 2000| 2005/ 2010
Wojew-dztwo dol noSI Nskie
177 |5,36|4,68|4,42|4,99|0,54|0,46|0,56|0,66|0,53/0,48|0,47|0,77/0,06|0,06|0,03/0,04| 6,49| 5,68| 5,48| 6,46| 9,49| 8,98| 8,98| 9,54(68,3963,2561,02467,72
183 |2,49|2,16| 1,90| 1,33|0,16|0,20/0,11|0,29|0,40(0,28|0,20| 0,24/0,06|0,06|0,03/0,04| 3,11| 2,70| 2,24| 1,90| 7,76| 7,23| 6,52| 5,80(40,0837,3434,3632,75
187 |6,36|5,74|5,94| 4,15/ 0,33/0,51/0,41|0,25|0,400,36/ 0,31/ 0,46/ 0,06/ 0,10/ 0,03/ 0,04| 7,15| 6,71| 6,69| 4,90| 8,95| 8,89| 8,19| 9,63|79,8975,4881,6650,89
189 |10,6€ 8,96| 7,78|5,27|0,72|1,06| 1,06/ 0,86/0,36/0,48/0,54/0,31/0,13/0,06/0,04{0,07|11,8910,56 9,42| 6,51{12,9411,6911,3( 9,44(91,8990,3383,3668,97
191 |5,99|6,61|7,11|6,72|0,58|0,75/0,59(1,11|0,23(0,30/0,25|0,33/0,06/0,10/0,03/0,07| 6,86| 7,76| 7,98| 8,23| 9,19| 9,74| 8,88| 9,96(74,65979,6789,8682,63
195 |13,3512,7111,4§12,922,45|2,32|1,86|2,14|0,38(0,40/0,60|0,26/0,13/0,19/0,11/0,10/{16,3115,6414,0515,4219,9918,9416,8319,8581,5982,4783,4877,6§
197 | 7,23|8,70|20,7517,751,05| 1,20| 1,44 3,66|0,70/0,58/0,68/0,78/0,10/0,13/0,18/0,18| 9,08|10,6123,0922,3%12,3(13,4623,5426,87%73,8478,8397,7583,26
199 |1,87|1,62/1,93|1,84|0,14/0,20/0,21|0,28|0,25/0,30|0,20|0,44/0,06|0,06/0,03/0,05| 2,32| 2,18| 2,37| 2,60| 4,65| 4,73| 4,70| 5,38|49,8946,0950,4348,36
201 |1,25/1,06/1,22|0,48/0,18/0,17|0,20/0,16/0,28/0,30/0,38/0,14/0,03/0,06/0,03/0,04| 1,74| 1,59| 1,83| 0,82| 4,59| 3,49 3,46| 5,02|37,9145,5652,8916,3C
203 | 3,79|3,12|4,09| 5,03|0,64|0,71|0,69|0,73|0,19/0,24/0,18/0,28/0,03/0,05/0,02/0,06| 4,65| 4,12| 4,98| 6,10| 5,40( 5,07| 5,88| 7,08|86,1181,2684,6986,16
207 | 3,74|5,98|6,86| 4,54|0,67|0,82|0,98/0,74|0,70/0,57/0,71/0,86/0,13/0,10/0,08/0,42| 5,24| 7,47| 8,63| 6,56| 8,46| 9,54/10,36 9,11|61,9478,3083,3(72,0C

12t



Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

2+

Ca

2+

ca*|ca®

2+

ca* |Mg**

Mg?*

Mg?*

Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000/ 2005,

2010[1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

209

3,99

3,54| 3,47

3,64/0,36

0,34

0,36

0,58

0,47

0,50

0,84

0,58

0,06

0,10

0,08

0,06

4,88|4,48|4,75| 4,86

8,03

7,63| 8,50| 8,69

60,7758,7455,8§55,95

211

2,87

3,14| 3,66

3,37/0,25

0,33

0,36

0,45

0,34

0,34

0,39

0,28

0,06

0,06

0,02

0,03

3,52|3,87/4,43] 4,13

5,82

5,75/ 6,38| 7,43

60,4867,3069,4455,58

217

1,62

1,60|1,17

2,95/0,14

0,23

0,13

0,78

0,11

0,17

0,24

0,53

0,03

0,03

0,03

0,03

1,90|2,03|1,57| 4,29

3,55

3,91/ 3,42| 7,07

53,5451,92145,9160,68

301

10,63

10,2311,9¢

7,73|1,36

1,38

1,76

1,69

0,42

0,46

0,38

0,24

0,13

0,10

0,08

0,08

12,5412,1714,12 9,74

17,79

16,8717,7415,57

70,4972,1479,6§62,76

303

4,37

4,24/13,34

2,65/0,69

0,76

1,27

0,44

0,51

0,86

0,75

0,39

0,06

0,10

0,04

0,05

5,63 5,96|15,4( 3,53

13,43

14,0117,1313,73

41,9242,5489,9(025,71

305

511

5,24/4,81

2,03/0,55

0,75

0,61

0,46

0,38

0,37

0,30

0,72

0,06

0,10

0,04

0,07

6,10/ 6,46| 5,76| 3,27

10,97

11,4810,4912,27

55,6156,2154,9126,68

307

8,73

9,48/ 9,70

6,60/1,08

0,89

0,66

1,11

0,55

0,50

0,75

0,60

0,10

0,10

0,03

0,08

10,4610,9411,14 8,39

12,41

12,2412,21111,17

84,2989,7190,7975,17

311

6,49

5,74 6,05

6,74|1,20

0,92

1,40

2,37

0,38

0,65

0,49

0,52

0,06

0,10

0,03

0,07

8,13|7,41|7,97|9,70

11,43

10,6410,8911,8(€

71,1369,6473,1982,2(

313

7,48

8,98| 8,89

8,15/ 0,99

1,10

0,78

0,41

0,58

0,68

0,97

0,56

0,10

0,10

0,08

0,05

9,15/10,8610,74 9,17

12,3¢

13,8615,0012,45

74,3978,3971,4173,66

Wo j

e w:

dzt wo

omarskie

WS

k o

51

6,24

6,98| 7,68

1,80/ 0,64

0,53

0,93

0,45

0,64

0,54

0,47

0,42

0,06

0,06

0,02

0,02

7,58/8,11| 9,10/ 2,70

9,31

9,74|10,23 5,85

81,4283,2688,95946,16

53

1,70

1,75/ 1,78

0,25/0,70

0,67

0,56

0,07

0,07

0,08

0,05

0,06

0,02

0,06

0,02

0,02

2,4912,56|2,41| 0,40

3,39

3,61 3,49| 4,68

73,4570,9169,05 8,58

59

0,62

0,50/ 0,71

0,22|0,08

0,06

0,05

0,04

0,17

0,13

0,12

0,05

0,03

0,03

0,02

0,02

0,90/ 0,72/ 0,90/ 0,33

3,97

3,95/ 4,28| 4,46

22,6118,2321,03 7,38

61

5,99

5,36( 4,84

3,83/0,64

0,67

0,66

0,55

0,45

0,52

0,50

0,39

0,06

0,10

0,03

0,05

7,14] 6,65/ 6,03| 4,83

9,17

8,60| 8,28 7,68

77,8677,3372,8362,87

63

6,24

6,61|10,68

8,24/0,93

0,76

0,80

0,69

0,25

0,37

0,26

0,41

0,10

0,13

0,10

0,09

7,52|7,87|11,84 9,43

10,071

9,95|12,8210,4§

74,6879,1092,3689,98

65

4,74

4,50[ 4,70

1,60/0,29

0,23

0,23

0,14

0,70

0,50

0,46

0,32

0,06

0,06

0,03

0,03

5,79]5,29/5,42| 2,09

7,29

7,14|7,05| 6,37

79,4474,0976,8832,78

69

4,24

3,74\ 3,42

1,75/0,39

0,43

0,38

0,21

0,45

0,38

0,28

0,32

0,06

0,06

0,02

0,02

5,14| 4,61 4,10 2,29

6,57

6,11] 5,98 5,89

78,2375,4568,5638,91

71

2,00

1,80] 1,86

1,07/0,33

0,28

0,20

0,12

0,36

0,28

0,15

0,19

0,19

0,10

0,12

0,04

2,88 2,46/ 2,33| 1,42

5,13

4,94|5,03|5,32

56,1449,8046,3426,68

117

5,00

4,74| 4,57

6,52/0,72

0,57

0,48

0,62

0,87

0,56

0,54

0,52

0,06

0,06

0,02

0,06

6,65|5,93|5,61| 7,72

8,38

7,73|7,49| 9,45

79,3676,7174,9081,6¢

123

4,74

3,94| 3,62

16,670,34

0,28

0,20

0,20

0,38

0,27

0,21

0,57

0,06

0,10

0,02

0,07

5,52]4,59| 4,05|17,5C

6,79

6,02| 5,70(18,03

81,3076,2571,05997,06

125

9,98

10,2317,14

14,891,02

1,00

1,18

1,60

0,38

0,42

0,34

0,67

0,10

0,10

0,14

0,09

11,4811,7318,8017,25

13,58

13,6319,7§18,0(

84,5486,2195,0595,83

133

5,49

5,24(5,63

4,67/0,70

0,67

0,60

0,86

0,23

0,27

0,20

0,21

0,06

0,06

0,04

0,07

6,48|6,24/6,47| 5,81

8,95

8,92/ 8,92| 8,66

72,4069,9672,5367,1(

135

2,74

2,39[1,75

1,30/0,25

0,28

0,38

0,13

0,38

0,24

0,24

0,31

0,06

0,08

0,01

0,05

3,43/ 2,99| 2,38 1,80

7,48

7,421 7,63| 7,05

45,8640,3(031,1925,5(

Wo |

e w:

dzt wo

|l ube

| s

ki e

171

2,12

1,82|1,97

1,50]0,25

0,17

0,26

0,23

0,38

0,43

0,52

0,35

0,06

0,10

0,01

0,05

2,81|2,52|2,76| 2,13

6,41

6,55/ 6,51| 5,96

43,8438,4742,4035,79

173

1,75

2,02[1,92

0,98/0,33

0,38

0,45

0,16

0,34

0,38

0,60

0,30

0,06

0,06

0,01

0,06

2,48 2,84/ 2,98/ 1,50

6,68

6,7716,91/ 5,10

37,1341,9543,1329,45

273

0,62

0,62/ 0,83

0,29|0,14

0,12

0,19

0,09

0,32

0,27

0,11

0,18

0,03

0,06

0,01

0,05

1,11/1,07) 1,14/ 0,61

4,56

4,47|4,59| 3,76

24,3423,9424,8416,33

277

9,68

10,3711,05

14,3311,12

1,11

1,44

1,71

0,39

0,30

0,22

0,22

0,10

0,08

0,13

0,20

11,2911,8612,8416,44

12,79

12,9113,6116,97

88,2191,8193,9396,8¢8

279

5,74

4,94 5,20

7,62|0,44

0,33

0,33

0,40

0,25

0,19

0,15

0,33

0,06

0,06

0,01

0,13

6,49| 5,52| 5,69| 8,49

9,26

8,55/ 8,72/ 9,54

70,0964,5665,2588,9¢

12¢



Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

2+

a 2

ca*|ca’|ca*

2+

Ca

Mg?*

Mg?*

Mg?*

Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995/ 2000 2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

281

6,49|5,91| 5,24

4,77

0,70

0,76

0,78

0,80

0,32

0,34

0,37

0,55

0,06

0,06

0,01

0,08

7,571 7,07/ 6,40/ 6,20

10,79

10,49 9,55/ 9,73

70,16674067,0263,7(

283

11,3§10,9§10,01

16,44

1,27

1,20

1,08

0,55

0,37

0,45

0,30

0,25

0,13

0,10

0,08

0,09

13,1512,7311,4917,31

14,47

13,8612,3417,91

91,1991,8992,7296,65

285

4,61|5,06| 4,29

4,27

0,59

0,50

0,65

0,73

0,21

0,30

0,45

0,24

0,03

0,06

0,01

0,08

5,44|5,92|5,40| 5,32

8,59

8,50] 8,63| 8,25

63,3369,6562,5764,49

287

3,37/ 3,08] 3,25

1,20

0,43

0,33

0,38

0,14

0,45

0,35

0,27

0,11

0,03

0,03

0,01

0,05

4,28/ 3,79[3,91| 1,50

6,01

5,80|5,87| 4,80

71,2165,3466,6131,2§

289

1,871,751 1,78

2,53

0,34

0,31

0,45

1,03

0,32

0,24

0,28

0,54

0,05

0,06

0,01

0,06

2,58| 2,36/ 2,52| 4,16

5,65

5,71]5,35| 6,64

45,6641,3347,1(062,65

291

5,86 7,42| 5,39

2,94

0,61

0,70

0,43

0,37

0,40

0,57

0,55

0,23

0,06

0,10

0,01

0,05

6,93| 8,79/ 6,38| 3,58

8,51

9,62|7,81|561

81,4391,3781,6963,80

295

2,50[2,12| 2,22

4,12

0,29

0,31

0,37

0,53

0,57

0,50

0,37

0,53

0,03

0,06

0,01

0,06

3,39/ 2,99|2,97]5,25

7,97

7,28|6,27| 8,40

42,5341,0747,3762,49

297

4,12\ 3,74| 4,96

8,05

0,26

0,25

0,43

0,54

0,32

0,34

0,30

0,57

0,06

0,06

0,01

0,07

4,76/ 4,39( 5,70/ 9,23

6,03

5,92/ 6,96|10,06

78,9474,1681,9091,75

299

37,1235,1532,03

19,7§

0,83

0,64

0,92

0,97

1,36

0,99

0,64

1,39

0,23

0,15

0,19

0,07

39,5436,9333,7§22,2(

40,29

37,6134,3122,8§

98,1498,1998,4697,09

393

6,49| 6,86| 6,59

5,02

0,72

0,75

0,68

0,16

0,#

0,29

0,35

0,25

0,06

0,10

0,04

0,15

7,61/ 8,00/ 7,66| 5,58

10,44

10,6310,27 6,63

72,7975,2G75,0284,15

395

13,5114,7314,5]

7,65

1,11

0,85

1,12

0,81

0,68

0,50

0,39

0,34

0,10

0,10

0,18

0,07

15,4616,1§16,27 8,88

17,41

18,0618,0310,46

88,8(089,5989,8584,9C

397

3,74|4,24| 6,54

7,37

0,52

0,64

0,92

0,91

0,23

0,28

0,79

0,91

0,06

0,10

0,05

0,08

4,55|5,26| 8,30| 9,26

9,35

9,69]9,80|11,59

48,6654,2884,6979,89

399

4,74|7,03] 6,24

6,03

1,02

1,23

1,06

0,50

0,47

0,38

0,35

0,15

0,06

0,10

0,02

0,11

6,29|8,74| 7,67/ 6,80

9,67

10,2210,84 9,38

65,0985,5470,8972,5(

401

12,3713,7113,23

5,97

1,41

1,29

0,98

0,46

0,37

0,43

0,42

0,61

0,10

0,10

0,10

0,06

14,2515,5914,73 7,10

15,00

16,1915,69 8,60

95,0096,2994,2482,55

403

27,1425,4328,17

11,17

141

1,10

0,94

0,86

1,36

0,88

1,11

0,54

0,18

0,13

0,11

0,07

30,0927,5430,2812,60

30,84

28,5931,1113,88

97,5196,3397,1490,78

Wo j

ew-dztwo

|l ubu

s k

i e

93

4,49|4,79| 4,57

2,65

0,34

0,31

0,45

0,28

0,49

0,40

0,44

0,34

0,06

0,06

0,04

0,05

5,38| 5,56| 5,50 3,32

7,63

8,01/7,75/5,72

70,5169,4170,9758,071

95

2,241 2,49| 2,50

1,21

0,28

0,43

0,29

0,16

0,23

0,33

0,28

0,20

0,03

0,06

0,01

0,04

2,78/ 3,31/ 3,08/ 1,61

4,51

5,46/ 5,03] 4,01

61,6460,6461,2340,11

97

5,74/ 4,98| 4,64

3,60

0,52

0,48

0,41

0,41

0,36

0,38

0,31

0,44

0,06

0,06

0,01

0,05

6,68 5,90| 5,37| 4,50

8,78

8,38|7,40| 7,28

76,0870,4172,5761,81

99

8,58|7,83| 7,90

13,85

1,62

1,43

1,38

0,49

0,56

0,46

0,53

0,42

0,08

0,06

0,01

0,11

10,84 9,78|9,82|14,87

11,59

10,6110,6916,24

93,5392,1892,2191,68

101

4,61/4,91]5,71

2,69

0,25

0,36

0,45

0,24

0,21

0,24

0,20

0,22

0,03

0,06

0,02

0,04

5,10/ 5,57/ 6,38] 3,19

6,68

6,92|7,51|4,99

76,3980,4984,9563,96

103

2,2412,12| 1,93

2,64

0,29

0,23

0,11

0,21

0,25

0,30

0,48

0,44

0,03

0,06

0,01

0,08

2,81|2,71| 2,53| 3,37

5,06

5,14/5,01| 5,02

55,5352,7450,5067,16

105

5,00] 5,80] 5,59

5,60

0,82

0,66

0,86

1,52

0,30

0,43

0,35

0,41

0,06

0,06

0,03

0,08

6,18|6,95/6,83| 7,61

8,43

9,50{10,0410,91

73,3173,1667,8969,74

175

2,14|2,86| 3,17

3,03

0,11

0,13

0,16

0,14

0,15

0,20

0,26

0,27

0,03

0,06

0,02

0,03

2,43| 3,25| 3,61| 3,47

5,50

5,49|5,74| 4,97

44,1859,2(062,8969,84

179

2,17|2,99| 3,07

2,48

0,31

0,23

0,38

0,20

0,46

0,30

0,26

0,31

0,10

0,06

0,08

0,05

3,04 3,58 3,79| 3,04

3,79

4,311 4,92| 5,22

80,2183,0677,0358,27

181

1,50/1,50| 2,94

2,92

0,16

0,28

0,41

1,75

0,28

0,30

0,49

0,83

0,03

0,06

0,01

0,11

1,971 2,14/ 3,85/ 5,61

7,07

6,94|6,18| 7,49

27,8630,8462,3(074,91

193

14,3514,5913,95

17,35

1,58

1,87

1,50

2,49

1,02

0,92

0,77

1,28

0,10

0,13

0,07

0,15

17,0917,5116,2921,2§

19,3¢

20,0219,0423,46

88,3487,4685,6590,71

Wo j

ew-dztwo

g-dz

K i

e

131

119,3618,8918,1( 3,36/ 1,16[ 1,34/ 1,20/ 0,57/0,32/ 0,36/ 0,34] 0,63/ 0,18

0,10/0,19/0,03]21,0420,6919,83 4,59|21,7721,5420,59 7,22]96,5996,1496,5963,5¢

127



Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

2+

Ca

2+

ca*|ca®

2+

ca* |Mg**

Mg?*

Mg%|Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000/ 2005,

2010[1995

2000

20052010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

143

5,24

5,65/ 4,81

9,78|1,44

1,54

1,94/ 2,61

0,21

0,23

0,97

0,45

0,06

0,10

0,02

0,08

6,95|7,52|7,74|12,92

8,53

8,92|9,69(14,05

81,4884,3(079,8§91,9¢6

233

1,37

3,59]2,79

0,95/0,37

0,65

0,70/0,23

0,43

0,67

0,70

0,36

0,03

0,06

0,03

0,04

2,2014,97/4,22| 1,59

5,95

7,05/ 6,92| 5,57

36,9170,5060,9828,57

235

5,24

5,86(5,21

3,86/0,99

0,83

0,18/0,60

0,25

0,27

0,38

0,22

0,10

0,08

0,02

0,03

6,58| 7,04/ 5,79/ 4,72

9,20

9,09|7,14| 6,67

71,5477,4581,0970,75

237

2,87

2,49 2,02

2,06/0,34

0,43

0,22/0,29

0,36

0,45

0,36

0,33

0,03

0,06

0,01

0,02

3,60/ 3,43/ 2,61|2,71

7,05

6,41 6,81| 6,39

51,0653,5138,3342,38

241

2,49

2,741 2,74

1,8710,39

0,46

0,90/ 0,46

0,21

0,23

0,21

0,27

0,06

0,06

0,02

0,04

3,15/ 3,49/ 3,87| 2,64

6,83

6,33| 6,65| 5,49

46,1255,1358,2(048,1¢

243

1,00

0,80]1,05

0,19/0,15

0,18

0,16/ 0,05

0,08

0,08

0,07

0,06

0,03

0,03

0,01

0,02

1,26/1,091129/0,31

4,56

4,84|5,57| 3,99

27,6322,5423,14 7,79

245

4,24

3,64| 3,94

0,92/0,39

0,36

0,67/0,23

0,13

0,20

0,42

0,22

0,06

0,06

0,02

0,05

4,821 4,26/5,05[1,41

7,07

6,59| 7,15/ 6,06

68,1864,6470,6323,3C

247

3,24

6,03| 7,31

8,86/0,36

0,65

0,74/0,88

0,25

0,27

0,66

0,77

0,06

0,06

0,01

0,04

3,91|7,01|8,72|10,55

6,76

8,14|10,2712,43

57,8486,1484,9184,87

249

3,62

2,99(241

2,63/0,39

0,43

0,53/0,55

0,21

0,30

0,34

0,39

0,03

0,06

0,01

0,03

4,25|3,78|3,29| 3,61

7,02

6,18 6,07/ 6,24

60,5461,1754,2057,84

251

4,49

5,04|17,21

3,65/0,49

0,65

0,49/0,40

0,47

0,60

0,38

0,23

0,06

0,10

0,02

0,09

5,51|6,39/18,1( 4,36

9,49

10,1719,159 6,24

58,0663,2094,5469,88

253

3,24

3,741 4,99

6,12/0,48

0,76

0,49/0,24

0,45

0,70

0,56

0,14

0,06

0,10

0,02

0,09

4,23|5,30{ 6,06| 6,58

7,00

7,85/ 8,09/ 8,01

60,4367,5474,9182,14

255

2,24

2,701 2,72

3,22|0,53

0,43

0,61/0,63

0,21

0,23

0,80

0,09

0,06

0,08

0,02

0,05

3,04| 3,44/ 4,15/ 3,99

7,24

7,29| 7,30/ 6,39

41,9947,1956,8962,47

257

0,87

0,50/ 0,86

1,36/0,14

0,10

0,11/0,12

0,17

0,19

0,15

0,19

0,03

0,06

0,01

0,05

1,2110,85/1,13/1,71

4,96

4,60/4,13/ 4,79

24,4(018,4827,3635,75

259

3,99

4,29|2,91

3,17|0,49

0,35

0,38/0,40

0,23

0,25

0,47

0,62

0,13

0,10

0,08

0,05

4,84] 4,99| 3,84 4,24

8,14

7,77|7,74| 6,57

59,4664,2249,6164,54

261

0,87

2,23 2,35

2,07/0,11

0,16

0,26/ 0,28

0,17

0,27

0,38

0,38

0,03

0,06

0,01

0,04

1,18/ 2,72| 3,00| 2,77

5,83

5,42| 6,08 5,55

20,2450,1849,3449,93

Wo j

ew:

dzt wo

ma g o

p o

| ski e

347

5,24

6,08/ 5,96

5,82|0,71

0,71

0,82/0,23

0,36

0,38

0,47

0,42

0,06

0,06

0,01

0,10

6,37|7,23| 7,26| 6,56

8,84

9,22|9,36| 8,66

72,0678,4477,5675,79

349

6,74

6,74 6,51

6,07/0,99

1,01

0,98/2,18

0,72

0,61

0,51

0,49

0,06

0,06

0,01

0,05

8,51/ 8,42/ 8,01 8,78

11,13

11,3910,4111,86€

76,4673,9476,9974,03

351

5,11

10,73 6,83

4,76/0,48

0,81

0,49/ 0,49

0,23

0,37

0,16

0,15

0,06

0,10

0,02

0,09

5,88]12,01 7,50| 5,48

10,38

13,4410,43 9,46

56,6989,3671,9157,97

353

19,96

18,7716,41

18,64 2,56

1,97

1,7112,74

1,36

0,98

0,92

0,33

0,18

0,18

0,16

0,09

24,0621,9019,2021,78

24,81

22,9520,4022,61

96,9895,4294,1296,33

355

13,97

13,7716,94

17,291,33

1,62

1,35/1,30

0,56

0,57

0,32

0,69

0,15

0,18

0,20

0,08

16,0116,1418,7919,36

18,04

18,1219,9420,64

88,7589,0794,3393,8C

363

1,62

1,87| 1,14

1,77|10,34

0,30

0,25/0,26

0,34

0,23

0,32

0,44

0,03

0,06

0,01

0,08

2,33/ 2,46/ 1,72| 2,56

8,71

8,46/ 8,47| 7,66

26,75929,0820,3133,4(

365

8,61

9,48| 8,36

12,571,57

2,06

1,49/4,49

0,36

0,50

0,39

0,60

0,06

0,06

0,02

0,10

10,6012,1010,2617,77

14,2(

14,9513,5920,97

74,65980,9475,5(084,94

417

2,49

2,89/ 3,19

4,33/0,46

0,61

0,86/ 1,23

0,23

0,27

0,13

0,69

0,06

0,06

0,02

0,07

3,24 3,83| 4,20| 6,32

10,44

10,5510,57113,524

31,0336,3039,7446,75

419

7,61

7,36/ 6,84

2,89/0,49

0,61

0,57/ 0,53

0,28

0,25

0,34

0,54

0,10

0,10

0,08

0,18

8,48|8,32| 7,83/ 4,14

12,44

12,4711,8§12,34

68,0666,7465,9133,5¢

421

6,19

6,13] 5,56

4,68/0,87

1,06

0,97/0,99

0,52

0,49

0,47

0,45

0,08

0,13

0,04

0,13

7,66|7,81| 7,04/ 6,24

9,16

9,46| 9,44| 8,57

83,6482,5674,5872,87

423

6,99

6,49( 6,29

4,69|1,23

0,95

0,86/1,36

0,42

0,55

0,39

0,53

0,10

0,13

0,12

0,17

8,74|8,12|7,66| 6,74

1242

12,2011,5612,14

70,3766,5666,2655,5]

425

10,98

9,49/ 9,06

4,39/0,84

0,62

0,65/0,54

0,53

0,36

0,30

0,35

0,19

0,10

0,12

0,17

12,5410,57410,13 5,45

13,74

11,6411,4410,63

91,2790,8188,5551,2§

427

10,23

10,9712,87

11,252,96

2,87

2,30] 2,37

0,40

0,50

0,46

0,33

0,10

0,13

0,08

0,19

13,6914,4715,7114,13

18,94

18,5519,5918,7§

72,2878,0180,1975,24

12¢



Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

2+

Ca

2+

ca*|ca®

2+

ca* |Mg**

Mg?*

Mg%|Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000/ 2005,

2010[1995

2000

20052010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

429

11,98

11,9811,29

13,371,53

1,64

1,81/1,95

0,96

0,81

1,26

2,17

0,13

0,10

0,13

0,17

14,6(014,5314,4917,61

18,5C

18,8117,7421,06€

78,9477,2581,6883,64

431

5,99

6,73| 6,24

6,64|1,05

1,51

1,03]2,26

0,36

0,19

0,30

0,45

0,10

0,06

0,02

0,06

7,50/8,49| 7,59/ 9,41

9,83

10,34 9,32|10,91

76,3082,1181,4486,25

433

9,11

10,9115,55

14,271,60

1,80

1,31|2,32

0,38

0,38

0,30

0,40

0,16

0,16

0,18

0,09

11,25913,3117,3417,0§

15,3(¢

16,9118,1417,7€

73,5378,7195,4396,17

435

8,98

9,23]16,24

15,342,96

2,43

2,43]5,14

0,38

0,36

0,55

0,77

0,10

0,06

0,18

0,07

12,4212,0§19,4021,34

14,79

14,0320,5322,3(¢

84,2(086,1094,5095,61

Wo j

e w:

dzt wo

ma z o

A

ecki e

83

0,37

0,52/ 0,39

0,27/0,11

0,08

0,04| 0,07

0,13

0,09

0,07

0,18

0,03

0,03

0,01

0,15

0,64/ 0,72/ 0,51] 0,67

4,69

5,15|5,16| 5,40

13,6913,9§ 9,88|12,39

137

1,75

1,75/1,18

1,00|0,15

0,17

0,17]0,17

0,13

0,20

0,25

0,24

0,06

0,06

0,02

0,09

2,09/2,18/1,62| 1,49

6,29

6,61|5,97| 5,54

33,2332,9827,1426,96

139

2,24

2,47| 2,57

2,2110,30

0,31

0,45/0,66

0,40

0,29

0,32

0,49

0,03

0,03

0,01

0,08

2,971 3,10/ 3,35| 3,44

6,35

6,60] 6,28| 5,39

46,7146,9753,3463,84

141

0,50

0,75/ 0,59

6,71/0,13

0,12

0,16/0,28

0,23

0,18

0,13

0,18

0,06

0,03

0,01

0,06

0,92/1,08/0,89| 7,22

5,57

5,40/ 5,84| 7,90

16,5420,0015,2491,40

145

1,50

1,8711,92

6,62/0,16

0,18

0,28/ 0,56

0,30

0,23

0,25

0,48

0,06

0,06

0,01

0,10

2,02|12,34|/2,46| 7,76

6,27

6,62|6,69| 9,34

32,2235,3536,7183,08

147

3,74

3,09/ 4,76

5,10/0,49

0,60

0,74/ 1,30

0,17

0,19

0,18

0,28

0,10

0,10

0,12

0,10

4,50] 3,98|5,80| 6,77

8,55

6,93| 7,98|10,57

52,6357,4372,6864,37

149

1,12

1,121 2,39

1,97|10,11

0,10

0,14/0,27

0,08

0,08

0,08

0,22

0,03

0,06

0,02

0,17

1,34/ 1,36| 2,63| 2,63

4,49

4,44|4,66| 5,26

29,8430,6356,4449,99

151

10,6(0

11,6010,2¢

10,04 1,87

2,14

2,09/2,39

0,57

0,42

0,30

0,55

0,10

0,13

0,12

0,08

13,1414,2912,7113,07

16,44

17,5916,4516,0C

79,9381,2477,6381,69

153

1,37

2,63| 2,87

2,41/0,14

0,26

0,36/ 0,35

0,29

0,36

0,55

0,46

0,03

0,06

0,01

0,17

1,83]3,31|3,79| 3,39

521

5,82|5,82| 6,62

35,1456,8165,1451,17

155

1,62

1,37] 1,54

1,4110,22

0,18

0,31]0,13

0,32

0,21

0,19

0,18

0,06

0,06

0,01

0,16

2,22|11,82|2,05| 1,88

5,07

4,97/ 5,20/ 5,11

43,7936,6239,4236,81]

157

1,87

2,24/ 1,83

1,48|0,23

0,16

0,20/0,15

0,17

0,21

0,15

0,23

0,03

0,06

0,01

0,14

2,3012,67/ 2,19/ 1,99

5,22

5,40|5,49|5,97

44,0649,4439,8933,35

159

4,24

4,86| 3,71

1,89/0,52

0,44

0,35/0,21

0,19

0,13

0,14

0,14

0,10

0,06

0,06

0,15

5,05/ 5,49/ 4,26| 2,38

8,35

8,47|7,79/ 6,96

60,4864,8454,6934,16

161

0,87

1,00/ 0,73

0,51/0,14

0,20

0,37/0,12

0,40

0,29

0,18

0,25

0,03

0,06

0,01

0,13

1,44)11,55/1,29/1,01

5,27

5,35/5,32/4,91

27,3228,9124,2520,49

163

1,12

1,60]| 1,46

1,57|10,19

0,31

0,38/ 0,24

0,28

0,30

0,25

0,40

0,03

0,06

0,01

0,15

1,62|2,27| 2,10/ 2,36

5,65

6,02|6,03| 5,81

28,6137,7134,8340,64

165

1,37

1,15]1,47

1,5410,19

0,16

0,25/0,30

0,32

0,23

0,28

0,34

0,06

0,05

0,01

0,17

1,94/1,59|2,01)2,35

5,92

5,79]5,69| 6,70

32,7127,4635,3335,08

263

2,99

2,60/ 2,02

1,78/0,51

0,42

0,57/0,40

0,28

0,30

0,20

0,%

0,06

0,06

0,01

0,12

3,84 3,38| 2,80 2,66

7,29

7,28/6,78| 7,09

52,6146,4341,3037,51

267

4,12

4,49| 3,89

2,91/0,22

0,27

0,35/0,39

0,25

0,30

0,33

0,39

0,06

0,10

0,04

0,15

4,65|5,16{4,61| 3,84

6,90

7,26| 6,79/ 6,09

67,3971,0167,8963,03

269

6,11

7,23( 6,13

6,05/1,51

1,92

2,65/1,98

0,17

0,23

0,22

0,15

0,06

0,10

0,07

0,11

7,85 9,48/ 9,07| 8,29

9,13

10,6110,74 9,42

85,9§89,3584,6188,00

271

0,87

0,80]1,12

1,72|10,16

0,12

0,210,29

0,25

0,17

0,27

0,33

0,03

0,06

0,01

0,03

1,31/1,15/1,61| 2,36

4,69

4,73/ 4,69| 5,29

27,9324,3134,3344,64

275

0,87

1,121 0,94

0,62/0,17

0,19

0,30/0,14

0,13

0,08

0,09

0,16

0,03

0,06

0,01

0,15

1,20/1,45/1,34| 1,06

4,27

4,70/ 4,19/ 4,74

28,1030,8531,9822,47

Wo j

e w:

dzt wo

opol

s k

i e

221

3,49

3,24( 3,92

2,97|0,71

0,58

1,98/1,23

0,57

0,51

0,90

0,69

0,10

0,06

0,02

0,14

4,87|4,39/6,82| 5,03

8,09

7,84(10,224 7,73

60,2(55,9966,7365,09

315

8,58

9,11{ 7,96

7,86/0,29

0,39

0,45/1,85

0,51

0,66

0,85

1,32

0,05

0,06

0,01

0,18

9,43]10,27 9,27|11,24

10,47

11,0310,5512,57

90,5992,6687,8189,26

317

6,24

5,61 | 5,87

7,73]2,06

1,85

1,64|2,08

0,79

0,78

0,44

0,23

0,10

0,06

0,03

0,19

9,19 8,30| 7,98]10,23

14,14

13,6712,8514,6€

64,9960,7262,1069,78

12¢



Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Nr
punktu

2+

Ca

2+

ca*|ca®

2+

ca* |Mg**

Mg?*

Mg%|Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000/ 2005,

2010[1995

2000

20052010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

319 12,77

13,0§12,23

12,431,45

1,17

1,27|11,79

1,14

0,98

1,52

1,65

0,12

0,10

0,08

0,16

15,4315,3315,1017,77

16,71

16,7316,3020,94

92,3491,6392,6484,94

321 | 2,99

3,24| 2,68

2,51/0,77

0,93

0,25/1,01

0,94

0,69

0,33

0,76

0,06

0,06

0,01

0,15

4,7614,92|3,27[ 4,43

7,76

7,70/6,87| 7,21

61,3463,9047,6061,44

323 4,37

4,721 4,12

0,84/0,76

0,68

0,14/0,07

0,23

0,20

0,18

0,09

0,06

0,06

0,01

0,10

5,42|5,66| 4,45/ 1,09

7,15

6,89| 5,80/ 4,62

75,8(082,1576,7423,61

Woj ew:-

dzt wo

podkKk

ar

packi

377 |8,36

8,23| 8,28

11,841,45

1,84

1,85/1,95

0,47

0,42

0,54

0,30

0,10

0,13

0,09

0,13

10,3810,6410,7614,23

17,13

17,8419,2317,23

60,6059,5355,9582,5¢

379 1,87

1,55/1,94

2,53/0,18

0,21

0,25/0,29

0,40

0,43

0,35

0,38

0,06

0,06

0,01

0,09

2,51|2,25|2,55| 3,29

6,34

6,42| 5,80/ 6,29

39,5935,0943,9152,2¢

381 |11,371

10,8812,45

8,47/0,75

0,65

0,95/0,19

0,87

0,69

0,59

1,25

0,10

0,10

0,18

0,16

130912,3414,1510,07

14,371

13,4915,5811,2¢

91,0991,6090,8289,91

383 10,75

9,98 8,88

6,83]0,66

0,66

1,13/0,86

0,23

0,21

0,10

0,14

0,06

0,10

0,02

0,11

11,7G10,9510,13 7,94

13,99

13,4013,3611,54

83,8781,7475,8468,81

385 1,00

0,75/1,32

0,37|0,17

0,11

0,25/0,06

0,21

0,19

0,22

0,14

0,03

0,03

0,01

0,10

1,41/1,08)1,80| 0,68

5,61

5,21/5,78|5,48

25,1320,7331,1412,33

387 4,99

5,39/4,92

3,69/0,84

1,03

1,12/0,95

0,70

0,59

0,47

0,47

0,10

0,06

0,04

0,13

6,63| 7,07| 6,55| 5,22

9,10

9,32/ 9,83| 8,60

72,8475,8066,6360,77

389 (4,24

5,04/4,29

5,60/0,73

1,10

0,80/ 0,88

0,42

0,59

0,60

0,57

0,06

0,06

0,04

0,10

5,45|6,79|5,73] 7,16

8,22

9,27|8,43| 9,19

66,3073,2967,9177,91

437 5,49

5,741 5,29

4,26/1,05

0,83

0,90/0,86

0,40

0,47

0,40

0,40

0,10

0,06

0,04

0,09

7,04 7,10/ 6,63| 5,62

9,89

9,7019,71| 8,62

71,1§73,2(068,2§65,1§

439 |5,49

5,24(5,06

7,48/0,92

0,94

1,03/1,91

0,25

0,32

0,23

0,35

0,06

0,03

0,04

0,13

6,72 6,53|6,36| 9,87

11,57

11,1810,7914,15

58,3358,4158,9469,76

441 |17,56

16,7415,79

12,67 2,05

1,92

1,89/1,98

0,76

0,72

0,59

0,73

0,15

0,10

0,09

0,16

20,5219,4618,3615,54

21,95

20,9620,2417,34

93,4992,8490,7189,64

443 | 8,98

9,73| 9,63

18,56 1,76

2,31

1,85/4,20

0,49

0,61

0,56

0,73

0,10

0,10

0,07

0,09

11,3312,7312,1123,57

15,01

16,6816,6128,15

75,4876,44|72,9183,73

445 | 7,23

9,14/ 9,28

8,82/0,71

0,83

0,96/ 1,17

0,28

0,40

0,35

0,33

0,06

0,06

0,10

0,21

8,28]10,4310,6910,54

11,81

13,0413,0912,87

70,1779,9881,6781,9C

447 (12,97

11,9813,2¢

18,0591,09

0,97

0,98/1,34

0,87

0,80

0,62

1,27

0,16

0,18

0,15

0,23

15,0913,9314,9520,89

18,39

18,7618,4022,47

82,0674,2581,2592,97

449 110,35

11,9113,97

10,131,20

1,61

1,52|1,58

0,62

0,59

0,72

0,86

0,10

0,16

0,08

0,13

12,2114,3316,2912,71

14,37

16,9619,2415,7¢

85,3984,4984,7680,4¢

Woj ew:

dzt wie

pod]

a s

Kk

37 3,37

3,61| 3,92

2,54/0,48

0,78

0,61/0,35

0,28

0,25

0,26

1,76

0,03

0,06

0,03

0,07

4,16|4,70[ 4,82 4,72

7,91

8,33| 8,27| 8,55

52,5956,4458,2855,1¢

87 14,99

4,74 4,25

1,64|0,68

0,68

0,59/0,39

0,28

0,30

0,33

0,36

0,32

0,06

0,03

0,15

6,27|5,78|5,20| 2,54

8,75

8,33]7,98| 7,42

71,6669,3965,1634,2C

89 |2,37

1,95/ 2,50

5,38/0,33

0,30

0,94/1,19

0,34

0,32

0,44

0,48

0,13

0,03

0,03

0,08

3,17/ 2,60/ 3,91 7,14

6,62

6,58|7,47|9,47

47,8939,5152,3475,3§

91 2,00

2,34[2,16

3,12|10,23

0,25

0,23/0,31

0,19

0,19

0,26

0,26

0,06

0,03

0,02

0,08

2,48/ 2,81|2,67| 3,78

5,63

5,66|5,37| 6,48

44,0949,6549,7258,37

167 4,99

4,99| 4,84

3,49/0,94

0,71

0,74/0,33

0,51

0,49

0,46

0,38

0,03

0,06

0,03

0,09

6,47/ 6,25/ 6,07| 4,29

8,27

8,40] 8,55| 6,02

78,2374,4070,9971,27

169 [1,25

1,50] 1,44

1,09]/0,26

0,25

0,28/0,11

0,32

0,32

0,34

0,22

0,03

0,03

0,03

0,05

1,86| 2,10/ 2,09| 1,47

5,01

5,40]5,09| 4,32

37,1338,8941,0633,97

Woj ew:

dzt wo

pomo

IS

ki e

5,49

4,72| 5,63

3,04/1,40

1,48

1,37/0,12

0,28

0,36

0,40

0,50

0,06

0,03

0,04

0,06

7,231 6,59|7,44| 3,72

9,63

9,19]10,171 6,12

75,0871,7173,1660,7§

13 5,49

5,99(5,72

4,49|0,53

0,57

0,59/0,53

0,25

0,36

0,33

0,34

0,06

0,10

0,05

0,06

6,33| 7,02/ 6,69| 5,43

10,08

10,9410,61 9,48

62,8(64,2962,7057,26

15 2,99

3,18) 2,86

2,94/0,59

0,80

0,88|0,52

0,28

0,34

0,21

0,30

0,06

0,06

0,05

0,08

3,92/ 4,38/ 4,00 3,84

8,20

7,91|8,73| 8,64

47,8055,3745,8244,44

13C



Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Nr
punktu

2+

Ca

2+

Ca

2+

Ca

2+

Ca

Mg?*

Mg?*

Mg?*

Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

17

10,98

9,36

9,04

5,25

0,53

0,46

0,42

0,44

0,38

0,36

0,29

0,40

0,06

0,06

0,04

0,05

11,9510,249,79|6,14

12,78

11,3210,871 7,94

93,5190,4690,0677,34

21

10,98

11,1@

10,78

20,31

0,80

0,78

1,83

0,87

0,32

0,42

0,57

0,37

0,10

0,06

0,09

0,09

12,2012,3613,2121,64

13,7¢

14,0115,1422,84

89,0588,2487,8994,75

23

9,98

10,48

9,16

8,33

0,62

0,66

0,58

0,60

0,30

0,44

0,28

0,42

0,06

0,10

0,04

0,14

10,9611,6§10,0€ 9,50

12,09

12,9611,7111,0§

90,6990,1485,9185,74

25

18,71

17,96

20,11

24,16

2,42

2,38

2,10

2,82

0,47

0,51

0,23

0,22

0,26

0,13

0,10

0,17

21,8620,9822,5427,31

25,08

24,3§26,5131,42

87,1686,0584,8387,11

55

23,20

22,11

22,16

31,44

4,67

4,37

3,83

4,05

1,77

2,20

1,72

2,22

0,19

0,13

0,09

0,15

29,8328,8127,8337,86

31,63

30,8629,9339,96

94,3193,3692,9894,75

57

22,15

20,971

22,45

19,6§

3,18

3,56

2,55

4,71

0,71

0,64

0,48

0,71

0,21

0,16

0,19

0,10

26,2925,3325,6125,20

27,15

26,0826,7426,1C

96,6997,1296,07/96,55

Wojew-

dz

t wo

S

| Ns ki

e

239

2,62

3,07

2,79

3,04

0,25

0,25

0,28

0,25

0,42

0,34

0,24

0,34

0,03

0,06

0,09

0,05

3,32|3,72| 3,40| 3,67

5,87

6,05/ 5,73/ 6,15

56,5661,4959,3459,68

325

3,49

3,87

3,73

2,54

0,46

0,58

0,48

0,26

0,62

0,51

0,48

0,38

0,06

0,03

0,04

0,08

4,63/4,99|4,73| 3,26

8,61

8,24/7,88|6,71

53,7160,5660,0348,5¢

327

2,87

2,42

2,86

3,02

0,29

0,25

0,16

0,53

0,38

0,27

0,32

0,09

0,06

0,03

0,03

0,08

3,60]2,97| 3,37| 3,73

6,07

6,12|6,27| 6,51

59,3148,5353,7957,28

329

4,37

3,94

3,37

3,30

0,44

0,50

0,86

0,59

0,40

0,42

0,56

0,76

0,06

0,03

0,07

0,07

5,2714,89/4,86| 4,72

7,07

6,74| 7,64/10,05

74,5472,5963,6146,97

331

4,49

4,86

4,37

4,01

1,27

1,06

1,15

0,71

0,70

0,53

0,44

0,32

0,06

0,10

0,05

0,05

6,52| 6,55/6,01| 5,09

9,37

9,48|9,16| 7,57

69,5§69,0965,6167,24

333

16,97

17,99

18,53

6,25

0,77

0,60

0,98

0,56

0,64

0,42

0,89

0,28

0,10

0,10

0,07

0,07

18,4819,1120,471 7,16

20,43

21,123,171 9,41

90,4690,3188,3576,0§

335

15,37

14,77

16,2§

18,44

2,89

2,59

2,63

3,09

1,31

1,58

1,36

1,58

0,13

0,13

0,14

0,15

19,7019,0720,41|23,26

20,9¢

20,3921,9924,54

94,2693,5392,8194,7§

337

3,87

4,24

6,45

6,64

0,44

0,79

0,92

0,70

0,40

0,32

0,34

0,24

0,06

0,06

0,09

0,07

4,77/5,41|7,80| 7,64

7,77

8,06 8,85/ 9,14

61,3967,1488,1483,5¢

339

8,73

8,11

8,61

5,67

0,54

0,29

0,32

0,41

0,23

0,30

0,39

0,58

0,10

0,06

0,04

0,06

9,60 8,76| 9,36/ 6,71

10,43

9,51|10,41 7,99

92,0492,1189,9183,97

341

2,49

2,69

11,01

3,20

0,45

0,41

1,21

0,33

0,30

0,19

0,20

0,16

0,06

0,03

0,09

0,05

3,30| 3,32|12,51 3,74

5,77

5,65|13,49 6,59

57,1958,7692,7456,71

343

5,69

6,19

6,54

7,07

1,27

1,31

1,54

4,69

0,34

0,23

0,29

0,80

0,05

0,03

0,03

0,08

7,35|7,76| 8,40({12,64

8,33

8,66| 9,38|13,39

88,2489,6189,5594,4(

345

9,08

8,98

9,97

10,05

0,48

0,38

0,49

0,55

0,54

0,45

0,32

0,68

0,08

0,06

0,10

0,05

10,18 9,87]10,8§11,37

11,14

10,7112,0112,45

91,27491,6490,5990,93

405

10,38

9,68

9,11

5,71

1,36

1,08

1,25

0,77

0,85

0,72

0,55

0,22

0,13

0,10

0,08

0,09

12,7411,5§10,99 6,79

14,57

13,5313,2410,84

87,6085,5983,0162,63

407

11,73

10,97

11,24

10,17

1,58

1,39

1,05

0,90

0,68

0,68

0,67

0,54

0,10

0,06

0,10

0,14

14,0913,1013,0611,75

16,17

14,8514,4914,15

87,4188,2290,1383,04

409

4,37

5,01

4,87

511

0,43

0,64

0,62

0,86

0,53

0,53

0,67

0,55

0,06

0,06

0,05

0,12

5,39/ 6,24/ 6,21 6,64

10,87

9,45/9,61|10,17

49,5966,0364,6465,28

411

20,76

21,97

19,72

19,7¢

1,12

1,35

1,18

2,47

0,90

1,15

0,61

2,03

0,18

0,13

0,15

0,08

22,9624,6021,6624,27

24,01

25,6522,8425,67

95,6395,9194,8394,73

413

10,73

9,98

13,79

6,82

1,17

1,31

0,90

0,75

0,81

0,95

0,34

0,33

0,06

0,10

0,06

0,05

12,77/12,3415,09 7,95

14,771

14,4417,7114,1(

86,4685,4684,9456,38

415

14,97

13,27

13,07

5,35

1,32

1,20

1,35

0,81

0,69

0,66

0,36

0,43

0,18

0,13

0,16

0,05

17,1615,2614,94 6,64

18,21

16,3916,2412,74

94,2393,1192,1152,21

Wojew:-

dz

t wo

S

W |

nt o
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zyski

265

2,00

1,75

1,75

1,09

0,39

0,33

0,39

0,15

0,30

0,21

0,15

0,16

0,06

0,03

0,03

0,07

2,75/ 2,32|2,32| 1,47

5,75

5,53|5,70| 4,62

47,8341,9540,7031,7§

357

5,61

6,49

5,36

5,61

0,68

0,71

0,58

0,58

0,21

0,25

0,41

0,25

0,06

0,03

0,03

0,07

6,56| 7,48/ 6,38| 6,51

9,33

10,31 9,18| 7,86

70,3172,5569,5(082,84

359

5,36

4,99

4,73

4,07

0,48

0,37

0,48

0,40

0,53

0,42

0,50

0,40

0,06

0,03

0,02

0,07

6,43|5,81| 5,73/ 4,95

7,86

7,31 7,38/ 7,50

81,8179,4877,6465,98

131



Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

2+

Ca

2+

ca*|ca®

2+

Ca MgZ+ M92+

Mg?*

Mg?*

K+

K+

K+

K+

Na*

Na

Na"

Na"

Suma zawa
kation- V
charakterze

zasadowym "S"

Poj emno
sorpcyjna
gleby "T"

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi "V"

cmol kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg™

cmo

| kg*

cmol kg*

cmol kg*

%

1995

2000/ 2005,

2010[19952000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

19952000 2005/2010

1995

20002005/2010

19952000 2005|2010

361

1,12

0,95/ 0,86

0,99/0,16/0,14

0,18

0,08

0,21

0,23

0,24

0,15

0,06

0,03

0,03

0,07

1,55/1,35/1,31]1,29

6,35

6,03| 6,04| 5,04

24,4122,3921,6925,57

367

0,87

1,68 1,98

2,02/0,16/0,18

0,25

0,20

0,23

0,27

0,36

0,22

0,03

0,03

0,03

0,06

1,29/ 2,16|2,62| 2,49

4,97

3,24|5,55/4,59

25,9466,6147,2154,25

369

0,62

1,01] 1,66

2,20/0,11/0,17

0,61

0,57

0,19

0,13

0,33

0,23

0,03

0,03

0,02

0,08

0,95/1,34|2,62| 3,08

3,95

4,14/ 4,35/ 4,21

24,05932,3160,2373,19

371

13,77

12,3912,9§

16,40 0,35/0,48

1,12

3,99

0,38

0,34

0,61

1,23

0,10

0,06

0,06

0,15

14,5913,2014,7421,7§

15,90

14,4916,1424,93

91,5191,3591,6387,34

373

3,49

3,74| 3,99

2,77/0,64/0,84

1,62

0,26

0,51

0,41

0,67

0,40

0,06

0,06

0,03

0,08

4,70|5,05|6,31| 3,52

8,15

8,30] 9,26/ 6,82

57,6160,8468,1451,63

375

7,98

8,98/ 8,11

8,41]1,52/1,48

191

0,88

0,30

0,40

0,31

0,30

0,06

0,06

0,03

0,13

9,86/10,9210,3€ 9,72

11,34

12,2312,5411,07

86,8089,2982,6487,81

Wo j

ew:

dzt wo

-mazaunskiei E

sko

27

7,11

6,99| 7,27

4,87/0,72/0,74

0,59

0,48

0,38

0,45

0,66

0,38

0,06

0,06

0,03

0,10

8,27| 8,24/ 8,55| 5,83

10,14

9,74]10,0410,33

81,5684,6084,8456,47

29

3,99

3,99| 3,62

4,12|0,99|0,84

0,98

0,81

0,42

0,59

0,43

0,71

0,03

0,03

0,03

0,06

5,43/ 5,45/ 5,06 5,71

12,10

11,9411,8§10,81

44,8845,4942,5952,84

31

4,24

4,49| 3,92

3,84/1,02|1,21

0,99

0,84

0,40

0,47

0,31

0,22

0,10

0,06

0,08

0,06

5,76|6,23| 5,30| 4,97

10,56

10,04 8,83 8,57

54,5561,9360,0457,98

33

45,91

46,7243,91

20,212,7112,63

2,51

2,67

1,53

1,02

1,16

1,65

0,36

0,16

0,12

0,11

50,5150,5347,7024,64

51,34

51,1848,5325,39

98,3898,7398,2997,05

35

37,32

38,9138,43

9,6711,12/0,83

0,86

1,67

0,75

0,49

0,43

0,35

0,26

0,16

0,13

0,19

39,4540,4539,8511,87

39,97

40,8340,9412,47

98,7(099,0197,2495,19

73

4,99

5,74\ 4,24

4,80/0,94/0,81

1,94

0,79

0,30

0,34

0,39

0,64

0,06

0,06

0,03

0,06

6,29| 6,95/ 6,60| 6,29

8,32

8,75/ 8,93 | 8,54

75,6(79,4373,9173,66

75

1,50

1,50] 1,36

1,37/0,18/0,20

0,23

0,26

0,25

0,30

0,31

0,37

0,06

0,06

0,03

0,06

1,99]2,06|1,93| 2,07

5,89

5,79/ 5,83| 5,82

33,7935,5833,1(35,54

77

4,24

4,99 3,84

2,87/0,33/0,43

0,38

0,21

0,38

0,47

0,49

0,37

0,03

0,06

0,03

0,05

4,98|5,95|4,74| 3,51

8,36

8,98/ 8,57| 7,19

59,5166,2655,3148,83

79

48,90

50,1550,34

19,943,81| 3,57

3,71

4,34

1,21

151

0,93

1,87

0,31

0,41

0,15

0,10

54,2355,6455,1326,27

54,98

56,5456,2627,17

98,6498,4497,9996,68

81

0,60

0,62/ 0,44

0,75/0,10/0,10

0,10

0,10

0,20

0,17

0,15

0,16

0,02

0,03

0,02

0,05

0,92/0,92/0,71|1,06

5,80

5,91|5,58| 5,94

15,8615,5112,7417,84

85

2,00

1,82]1,80

6,07/0,21/0,17

0,22

0,39

0,23

0,25

0,34

0,55

0,03

0,03

0,04

0,08

2,471 2,27/ 2,40{ 7,09

10,09

9,25/9,52|9,94

24,5824,5425,2171,33

Wo j

e w:

dzt wo

wi el ko

pol

s k

| e

49

1,87

2,00] 1,55

2,08/0,25/0,28

0,28

0,30

0,30

0,32

0,34

0,42

0,03

0,06

0,02

0,05

2,45|2,66|2,19| 2,86

5,45

5,51|5,79| 5,64

44,9948,28§37,8250,7C

107

3,09

3,49 3,09

2,77/0,29/0,40

0,41

0,42

0,24

0,17

0,17

0,23

0,03

0,03

0,02

0,05

3,65/4,09] 3,69| 3,47

4,78

5,07]4,89| 4,52

76,3680,6175,4676,76

111

3,24

3,24 2,94

2,1410,34/0,28

0,33

0,47

0,23

0,30

0,40

0,29

0,03

0,06

0,02

0,06

3,84| 3,88| 3,69| 2,96

5,64

5,53 5,34/ 4,54

68,0970,1669,1065,2(

113

3,12

3,99|3,72

2,9810,34/0,61

0,65

0,69

0,32

0,40

0,32

0,17

0,03

0,03

0,02

0,06

3,81|5,03]4,71| 3,90

6,43

7,18| 6,74/ 6,08

59,2570,0669,8§64,14

115

6,36

7,58|7,41

5,41]1,25/0,98

1,09

0,65

0,64

0,45

0,54

0,59

0,03

0,03

0,06

0,06

8,28| 9,04/ 9,10/ 6,72

10,23

10,7410,49 8,22

80,9484,1187,0881,74

119

3,87

4,34 3,69

3,01/0,25/0,28

0,38

0,35

0,38

0,36

0,36

0,42

0,06

0,03

0,05

0,06

4,56|5,01|4,48| 3,85

6,59

6,84|6,13| 5,43

69,2073,2973,0870,8¢

121

7,58

8,18/ 7,61

5,16/0,27/0,38

0,45

0,42

0,29

0,52

0,55

0,55

0,08

0,06

0,05

0,06

8,22|9,14| 8,66| 6,20

9,05

9,52|9,26| 7,03

90,8396,0193,5288,19

127

1,75

2,00{1,45

0,72/10,52/0,46

0,23

0,17

0,19

0,19

0,14

0,19

0,03

0,03

0,03

0,07

2,4912,68/1,85/1,15

5,71

5,66|5,53| 5,13

43,6147,3533,4522,4]

129

16,97

17,4816,24

7,89/0,72/0,58

0,58

1,05

0,41

0,38

0,38

0,44

0,13

0,10

0,08

0,07

18,2318,5417,2§ 9,45

18,99

19,5418,3610,73

96,0594,8894,1488,071

205

0,87

0,69|1,77

1,02|0,20|0,16

0,57

0,28

0,25

0,18

0,28

0,38

0,03

0,06

0,03

0,10

1,35/ 1,09| 2,65/ 1,78

6,30

4,69| 4,68| 5,01

21,4323,2456,62 35,51

132



Kationy wymienne o charakterze zasadowym S uk rga; i zoa:]we\ll Poj emn o { %ﬁg@i@f
sorpcyjna sorpcyjnego
pu’;:lr(tu ca®|ca? | car| catt Mgz+ M92+ M92+ Mgz+ K* | k* | K* | K* INa | Na" | Na" | Na* Za(;r;?jroavi\j?r:f?s" gleby "T" kationami
zasadowymi "V"
cmol kg™ cmol kg* cmol kg™ cmol kg™ cmol kg* cmol kg* %
19952000 2005/2010[1995200020052010199520002005201019952000G20052010 1995|2000 2005|2010/ 1995/ 2000/ 20052010 1995 2000 2005/ 2010
213 |5,36|6,00| 5,19 3,19/ 0,30/ 0,34/ 0,41|0,52/0,30| 0,19, 0,24/ 0,30| 0,06/ 0,06/ 0,03/ 0,07| 6,02| 6,59| 5,87| 4,08| 7,22| 7,64| 7,30| 5,58|83,3986,2680,4173,1C
215 |5,29]|5,24|5,29| 3,56|0,35| 0,44/ 0,49/ 0,51|0,37/0,28/ 0,47/ 0,35/ 0,05|0,06/0,04/0,12| 6,06| 6,02| 6,29 | 4,54| 7,56 7,37| 7,34| 5,52|80,1681,6§85,6982,24
219 |4,37|4,23|4,64| 3,98|0,49|0,43| 0,49/ 0,63|0,49/0,38|0,46|0,70/0,06/0,10/0,04|0,11| 5,41| 5,14| 5,63| 5,42| 7,44| 7,00| 7,21| 7,07|72,7273,4378,0976,65
223 |3,49| 3,49| 3,69| 2,34|0,66| 0,56| 0,65/ 0,40(0,45/0,40| 0,33/ 0,30/ 0,06/0,06/0,03|0,05| 4,66| 4,51| 4,70| 3,10| 6,53| 5,94| 6,53| 5,50(71,3675,9371,9856,37
225 |0,75|0,87|0,86| 0,28|0,08| 0,09|0,09|0,09(0,11/0,15|0,24/0,19/0,03/0,03/0,04/0,06| 0,97| 1,14| 1,23| 0,62| 4,72| 4,52| 4,98| 4,22|20,5525,22424,7(014,62
229 |5,74|5,49|5,99/4,47(0,49|0,49|0,49|0,52(0,47/0,490,44/0,29/0,06|0,06/0,03/0,11| 6,76| 6,53| 6,95| 5,39| 8,41| 8,13| 9,03 6,74|80,3§80,3276,9179,97
231 |2,00|1,75/1,91|1,25(0,37|0,35|0,31|0,26/0,32/0,18/0,13/0,31/0,03/0,03/0,03/0,08| 2,72| 2,31| 2,38| 1,89| 6,02 5,99| 5,98| 4,89|45,1§38,5639,8038,7(
Woj ew-dztwo zachodni opomorski e
1 1,00|1,69|1,98|4,01/0,16|0,34/0,41|0,37|0,15|0,15|0,13/0,32/0,06|0,10/0,15|0,07| 1,37| 2,28| 2,67| 4,78| 6,47| 5,51| 4,70| 6,36|21,17941,3856,8175,14
3 2,62(2,99|2,14|1,97|0,20(0,23|0,27|0,24/0,15|0,20|0,29/0,170,03/ 0,03/ 0,02/ 0,05| 3,00| 3,45| 2,72| 2,43| 5,63| 6,08| 5,80| 5,13|53,2956,7446,9(047,41
5 5,74(5,99(4,99| 4,30|0,41| 0,54/ 0,48|0,37/0,45|0,44/0,51/ 0,64/ 0,02/ 0,03/ 0,04/ 0,09| 6,62| 7,00| 6,02| 5,40| 9,54| 9,93| 9,55] 8,85|69,3970,4963,0461,03
7 9,78/ 9,18 8,59|4,61|0,51|0,60|0,61|0,51(0,66/0,52|0,57|0,28/0,13/0,10/0,03/0,18/11,0810,47 9,80 5,58|12,4311,6811,75 8,73|89,1489,0483,4063,9(
39 14,37/5,01|4,79|4,85|0,49|0,60/0,48/0,51|0,23/0,23/0,25|0,13|0,06| 0,10/ 0,08/0,10| 5,15| 5,94| 5,60| 5,59| 8,98| 9,54| 9,08| 9,04|57,3562,2661,6161,82
41 |23,5923,4625,35919,80 1,66|1,62|1,58|1,91|0,74/0,60/0,52/0,32/0,29/0,18/0,16|0,20|26,2425,86427,6122,2226,9926,7628,4422,9797,2296,6497,0496,74
43 (17,9616,8716,8419,1(01,45/1,62(1,82|1,19|1,19/0,88/0,60/0,47|0,39/0,25|0,23|0,14/20,9919,6419,4520,9(021,5920,3720,1121,5097,2296,3296,6397,21
45 |1,62|1,45|1,79]6,29|0,29|0,28/0,33|0,72|0,36/0,30(0,32/0,70|0,06/0,03/0,03|0,09 2,33| 2,06| 2,47| 7,80| 7,13| 6,61| 6,75| 9,45|32,6831,1636,5982,54
47 |7,48/6,89|5,96|1,48/0,16/0,21|0,28|0,19|0,420,28/0,28/0,22/0,10| 0,06/ 0,03/0,06| 8,16| 7,44| 6,55| 1,95| 9,13 8,54| 8,05| 5,33|89,3887,1281,3%36,5€
Przewodnr
Wngl any Pr-chniwngi el o] Azot og| ProporcjaC:N elektryczna Zasolenie
Nr A
punkiu wgasSci W _1
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100
19952000200520101999200(2005201(1995200(2005201(19952000 2005 201(1994200(2005201( 19952000 20052010 19952000 20052010
Woj ew-dztwo dolnoSI Nskie
177 2,061,881,912,291,191,091,101,330,1420,12(0,0960,13¢ 8,4| 9,1|11,4 9,8|6,16|4,30| 5,20/ 8,71|16,3(11,3(13,7(22,94
183 2,131,812,261,331,231,051,310,770,0910,07§0,0920,07(13,513,514,211,0 7,18/ 7,10/ 6,70 4,02/18,9(18,7(17,6(10,6]
187 1,801,531,461,811,040,890,851,050,09(0,08(0,07¢0,11911,511,111,2 8,8|8,04|8,20/111,5( 7,99]21,2(021,6(30,3(21,0¢
189 |0,04/0,08(0,06 1,732,001,932,571,001,161,121,490,1190,12§0,0970,13( 8,4| 9,0(11,511,534,4631,6(12,5( 7,7093,6(83,4(33,1(20,37
191 0,17(1,621,851,581,620,941,070,920,940,0970,0840,0770,108 9,7|13,011,9 8,7|11,6§11,4(10,2( 7,59(30,8(30,1(26,8(20,05

13¢



Przewodr
NI Wngl any Pr-chniWwngiel o Azot og| ProporcjaC:N eIekvtryczAna ' Zasolenie
ounktu wgasSci W
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g"
19952000200520101995200(2005201(1995200(2005201(1995200020052010199520002005201(1995200020052010199520002005201(0
195 2,522,732,872,281,461,581,661,320,1540,17§0,13(0,134 9,5| 8,9|12,8 9,8|4,76|4,30[13,6( 5,00/12,6(11,3(39,8(13,2]
197 2,94 1,691,831,672,070,981,060,971,200,0750,0810,09(0,12413,1(13,110,8 9,7 | 5,19/ 6,80| 8,30/ 6,42/13,7(17,9(21,6(16,94
199 1,021,220,921,030,590,710,530,600,0490,04(0,03€0,05412,017,814,710,3 5,19/ 5,20| 4,40/ 5,3913,7013,7(11,5(14,23
201 1,281,041,281,120,740,600,740,650,0750,08(0,06€¢0,061 9,9| 7,5|11,210,7,3,72|5,10| 5,20/ 4,18/ 9,8013,5(13,7(11,05
203 0,04/1,141,321,131,480,660,760,660,860,06(0,06§0,0740,08911,011,1 9,2|10,1{5,62| 7,80| 6,00| 7,19(14,8(19,5(15,8(18,9¢
207 0,04/1,832,061,971,591,061,191,140,920,0890,0990,1210,09411,912,0 9,4| 9,8 |6,57|5,10|9,80(12,6917,3(13,5(25,9(33,3¢
209 1,741,851,551,591,001,070,900,920,0840,0920,0750,08411,911,612,010,7 3,87/ 5,10[21,0( 7,70/10,2(13,5(55,4(20,33
211 1,121,421,541,670,640,820,890,970,06(0,08(0,0730,09410,710,212,2 9,9 |5,54(8,10/11,4(5,10[14,6(21,4(30,1(13,4¢
217 0,790,910,91J1,400,450,530,530,810,0640,0540,0440,07¢ 7,2| 9,1|11,510,7 2,38| 4,00 5,50| 7,58| 6,30{10,6(14,6(20,02
301 4,324,31/5,466,052,502,503,173,510,2210,2040,23%0,33411,312,013,510,6 8,22/ 8,30(10,2( 7,77|21,7(21,3(26,8(20,5(
303 3,223,584,643,261,872,082,691,890,1720,1620,1980,16310,912,813,611,6 6,83| 7,80 8,20| 5,60/18,0(20,6(21,6(14,74
305 2,422,262,002,831,401,311,161,640,1360,11§0,0890,15410,311,113,010,8 5,54/ 5,10/ 6,00| 5,14/14,6(13,5(15,8(13,5¢
307 0,02|2,392,181,961,971,381,261,141,140,0920,08)0,1010,11415,015,711,310,010,919,90(13,5( 6,55|28,8(26,1(35,6(1 7,21
311 0,08/1,551,421,741,620,890,821,010,940,09(0,07(0,0740,083 9,9|11,714,011,3 7,66| 9,8012,4( 5,84{20,2(25,9(32,6(15,41
313 2,422,482,742,621,401,441,591,520,1320,11§0,0980,14110,612,216,210,8 6,60| 8,10 9,90| 6,86|17,4(21,4(26,1(18,17
Woj ew: dzt wopolkarski@a ws k o
51 1,621,541,511,160,940,890,880,670,06€0,07€0,0750,06414,211,711,710,514,7915,5(12,8( 6,78/38,1040,9(33,9(17,9(
53 0,37 0,980,770,721,140,570,450,420,660,03¢0,0380,0340,03415,811,810,817,4 5,65| 6,30/ 4,40| 3,50(14,5(16,6(11,5(0 9,25
59 1,421,191,361,340,820,690,790,780,0570,0490,0530,04914,414,114,915,9 4,96| 3,10 4,20 3,72]12,8( 8,20/11,0( 9,81
61 1,381,451,331,340,800,840,770,780,10(0,1120,0890,071 8,0| 7,5| 8,6|10,1 7,83| 7,50|12,4( 6,54(20,2(19,8(32,6(17, 2§
63 0,12/1,3111,11/1,041,410,760,640,600,820,0810,0690,0690,07¢ 9,4| 9,3| 8,7|10,8 8,09/13,0(13,8(11,8320,8(34,3(36,4(31,24
65 1,311,291,101,000,760,750,640,580,0630,0540,05(0,05912,113,912,8 9,8 (17,6413,0(12,0( 5,4745,4(34,3(30,9(14,44
69 1,381,321,331,410,800,760,770,820,0580,05(0,0440,06§13,815,216,712,1 7,83| 6,30, 6,70| 7,16]20,2(016,6(17,6(18,9]
71 1,111,321,151,100,640,760,670,640,06(0,0640,0540,06(10,711,212,410,712,0110,9( 8,30116,8330,9(28,8(21,9044,43
117 1,311,201,251,530,760,700,720,890,0840,0770,0690,087 8,5| 9,1|10,410,9 8,53| 6,50/ 9,00[10,8121,9(17,2(23,8(28,53
123 2,20/1,421,291,251,310,820,750,720,760,0740,0740,0890,07410,510,1 8,1|10,6 9,31] 6,30/ 6,20[12,1(23,9(16,6(16,3(31,94
125 0,13/0,08/1,992,102,062,071,151,221,191,200,144%0,166€0,1510,129 7,9| 7,3| 7,9| 9,3 | 7,65/ 6,30| 7,10/12,1(19,7(16,6(18,8(31,94
133 1,832,152,121,661,061,251,230,960,0970,0990,0740,11510,912,615,8 8,3 |4,81|4,30| 7,90/ 5,09{12,4(11,3(20,8(13,43
135 1,721,741,751,521,001,011,01/0,880,0840,0780,0740,09¢12,212,912,9 9,2 (12,01 9,30| 8,50) 6,80[30,9(24,6(22,0(17,9¢
Wojew-dztwo |l ubel skie
72| | ] ] 1,781,831,661,661,031,060,9/0,960,1000,1070,0870,09410,3 9,9]11,010,2 3,54| 3,70/ 5,60/ 4,34] 9,30/ 9,80[14,8(11,45

134



Przewodr
NI Wngl any Pr-chniWwngiel o Azot og| ProporcjaC:N eIekvtryczAna ' Zasolenie
ounktu wgasSci W
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g"

1995200020052010199520002005201(1995200(2005201(1995200020052010199520002005201(1995200020052010199520002005201(0
173 2,302,292,261,001,331,331,310,580,0750,0640,0630,05417,719,520,810,0 2,78| 3,50 5,60| 3,25| 7,10/ 9,20{14,8( 8,57
273 1,481,51/1,69(1,330,860,870,980,770,0740,0820,0760,05¢11,910,612,913,8 4,40/ 3,70/ 3,50| 3,10/11,6( 9,80/ 9,20/ 8,18
277 1,46/2,31|2,24/2,101,901,971,901,221,141,141,100,15(0,1340,1360,143 8,1| 8,3| 8,4 | 7,7(14,1918,6(17,6(22,3237,5(49,1(45,4(58,97
279 0,04/1,961,691,461,791,140,980,851,040,1210,09¢0,0870,1194 9,4 /10,0 9,8] 8,7|9,86| 8,30/ 6,50| 3,84/25,4(21,9(17,1(10,13
281 1,891,781,922,211,101,031,111,280,12(0,1110,1140,13( 9,2| 9,3| 9,7/ 9,88,54(7,10| 5,00/ 7,2122,0018,7(13,3(19,04
283 0,46/1,071,201,611,720,620,700,931,000,0740,07(0,0620,11¢ 8,3|10,015,0 8,5|5,98| 7,40/ 6,70[10,6915,4(14,6(17,8(28,2]
285 1,621,821,87/1,240,941,051,080,720,09490,0740,1080,09( 9,9|13,510,0 8,0|3,34|5,30|6,30| 7,85| 8,60/14,6(16,6(20,7
287 1,621,511,621,690,940,870,940,980,1010,0870,0760,08( 9,3|10,012,412,3 9,06/ 7,40/ 6,70, 3,6423,3(19,6(17,8( 9,60
289 0,08/1,781,851,491,671,031,070,860,970,08490,08¢0,0670,08712,1113,412,811,1 4,35| 3,50/ 5,50/ 5,63/11,0( 9,20/14,5(14,8%
291 1,751,591,421,191,020,920,820,690,0630,07(0,08(0,07216,213,110,2 9,6 |9,57]13,3(11,4( 5,59]24,2(35,1(30,1(14, 74
295 1,691,491,361,790,980,860,791,040,08(0,0640,0720,11512,212,611,0 9,0|9,68| 8,40/ 6,70|9,66[24,9(22,2(17,8(25,49
297 0,29/1,411,451,961,980,820,841,141,150,0730,0760,0860,11411,211,013,210,310,5¢ 8,30 7,60/ 9,02[27,2(21,9(20,1(23,87
299 |57,9460,9160,0959,815,755,685,055,793,333,292,933,360,3240,2940,3150,41210,311,0 9,3| 8,2[21,1428,1(20,9(19,6754,4(74,2(55,2(51,97
393 1,691,561,481,280,980,900,860,740,11(0,0910,08€0,07¢ 8,9| 9,9|10,0 9,5[21,1421 4018,1(8,0754,4(56,5047,7(21,3(
395 |0,21]/0,14/0,63 1,971,681,661,451,140,970,960,840,10(0,0890,1000,10111,410,9 9,6 | 8,3 [22,0(21,1(18,1(9,7356,6(54,4047,9(25,6¢
397 0,08/1,711,851,671,900,991,070,971,100,08(0,0790,0720,12312,414,313,4 8,9 3,26/ 2,80|4,20| 8,27| 8,40| 7,40[11,0(21,87
399 1,451,642,041,900,840,951,181,100,0440,0540,0520,11520,017,622,7 9,6 | 3,52| 2,60| 3,70/ 4,90| 9,10| 6,80] 9,8012,93
401 |0,29/0,40/0,28 1,571,511,621,530,91|0,870,940,890,0780,0600,0640,10211,714,514,7 8,7 [13,7316,0011,1( 7,46/35,4042,2(29,3(19,7(
403 [1,30[0,98 0,12/2,592,422,292,531,501,401,321,470,10(0,1040,0890,15415,013,514,8 9,5(19,36417,7(12,0(10,9449,8046,7(31,6(28,8§

Woj ew-dztwo | ubuski e

93 1,721,591,491,451,000,920,860,840,0740,08(0,0750,07713,911,511,510,9 7,22/ 6,80| 7,40/ 5,82/|18,6(17,9(19,6(15,37
95 0,800,900,751,100,460,520,430,640,0210,0350,04(0,05721,914,810,711,2 2,84| 3,90 4,00/ 4,45/ 7,30[10,3(10,7(11,75
97 1,551,561,431,830,900,900,831,060,07(0,08(0,0870,10412,811,2 9,5/10,2 8,35/ 7,10| 8,60 5,86[21,5(18,7(22,6(15,4
99 1,551,401,661,480,900,810,960,860,0810,07490,0710,08411,110,813,5 9,8 (12,8813,3(9,1010,5133,2(35,1(24,1(27,9]
101 1,451,511,67/1,690,840,870,970,980,05¢0,06(0,07(0,07¢15,014,513,912,9 7,48{10,9(10,1( 5,80/19,3(28,8(26,6(15,37
103 1,031,131,031,240,600,650,600,720,0440,04(0,0520,06413,616,211,510,6 4,04/ 5,80| 6,80 6,23/10,7(15,3(18,1(16,4]
105 1,391,51/1,421,340,810,870,820,780,0770,0820,1050,08¢10,510,6 7,8| 9,1|7,66|5,30| 7,00/ 4,93/19,7(14,0(18,6(13,07
175 0,931,100,971,240,540,640,560,720,0430,0480,0390,06€12,613,314,410,9 5,42/ 7,10/ 8,60| 5,74/15,6(18,7(22,6(15,1¢
179 |0,37/0,24/0,12 1,071,231,301,380,620,640,750,800,0340,05(0,04€0,07318,212,816,311,012,359,80/10,6( 5,90[31,8025,9(28,1(15,5¢
181 0,08/1,891,881,772,101,101,091,031,220,08¢0,91(0,08(0,11512,812,012,910,6 4,09 6,80/ 7,90| 7,18/10,5(17,9(20,8(18,95
193 |0,25/0,16 0,37|2,552,493,012,761,481,441,751,600,1140,13(0,1350,17¢12,711,1)13,0 9,1|11,4813,3(12,1(10,6229,6(35,1(31,9(28,04
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Przewodnr
NI Wngl any Pr-chniWwngiel o Azot og| ProporcjaC:N eIekvtryczAna ' Zasolenie
ounktu wgasSci W
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g"
1995200020052010199920002005201(199520002005201(199520002005201(1994200(2005201(19952003 20052010 1995200020052010
Wojew-dztwo g-dzkie
131 [0,62/0,55/0,54 3,143,042,901,9711,821,761,6§1,140,17¢0,1770,1850,10410,3 9,9] 9,1]10,818,3713,9(13,8( 7,16/48,4(36,7(36,4(18,9(
143 0,12[1,421,631,652,090,820,940,961,210,1040,1260,1110,137 7,7| 7,5| 8,6 9,2]7,21/ 7,80/ 6,90 9,17[19,0(20,6(18,3(24,21
233 1,881,91]1,741,331,091,11/1,01/0,770,10¢0,1190,1040,07410,310,0 9,9]10,4 4,99| 6,50| 6,90 5,84/13,0(17,2(18,3(15,4
235 1,451,281,361,220,840,740,790,710,0940,0950,0840,074 8,9| 7,8/ 8,9/ 9,717,6(21,4(18,1( 4,46/46,5(56,5(47,7(11,77
237 1,812,041,721,481,0591,181,040,860,1030,1150,0940,08¢10,210,310,210,010,17 8,20] 7,40| 4,7026,7(21,6(19,6(12,4(
241 1,591,461,321,470,90/0,850,770,850,09(0,09(0,11(0,07410,0 9,4 | 7,0]10,8 4,84| 4,30/ 5,00/ 4,44/12,8(11,3(13,3(11,71
243 1,041,241,41]1,400,600,720,820,810,05(0,06490,0590,07112,011,1]13,911,4 2,33] 1,90| 3,70/ 4,44| 6,10/ 5,00/ 9,8011,7]
245 2,11]1,991,692,101,221,150,981,220,10(0,1040,0840,10212,410,911,912,0 5,62| 4,80| 7,40/ 6,51[14,8(12,7(19,6(17,2(
247 0,21]1,421,664,003,790,820,960,872,200,0790,0910,0970,18410,410,5 9,3]12,1/5,54| 6,80/ 6,00 9,52/14,6(17,9)15,8(25,17
249 1,691,491,421,430,980,860,820,830,0530,0440,0470,08(18,519,117,410,4 4,84/ 3,90] 9,50 5,29/12,8(10,3(25,0(13,97
251 2,5592,822,741,291,481,631,590,750,0840,10(0,13¢0,06¢18,016,311,711,0 6,75| 5,40[11,6( 4,87]17,8(14,3(30,7(12,8¢
253 0,13[2,102,381,922,121,221,381,11/1,230,07(0,08(0,0790,09717,417,215,412,7 7,26/ 8,10[11,9( 8,33[19,2(21,4(31,4(21,94
255 1,931,801,691,621,121,040,980,940,08(0,0840,06€0,08114,012,214,810,8 8,09| 7,00] 7,10| 5,04]21,4(18,5(18,8(13,31
257 1,451,41]1,391,400,840,820,780,810,0990,0840,07€0,074 8,8| 9,3]10,211,1] 3,96/ 2,70] 4,00/ 5,15/10,0( 7,10[10,5(13,61
259 2,622,882,491,521,521,671,440,880,0970,0940,0860,08415,717,616,710,5 5,54| 7,30[16,0( 6,27/14,6(19,3(42,2(16,54
261 1,691,871,721,660,961,081,000,960,05(0,07(0,0740,08(19,215,412,812,0 2,33| 3,70/ 5,00/ 4,16] 6,20 9,80[13,3(10,94
Woj ew-dztwo magopol ski e
347 2,792,672,502,471,61/1,551,451,430,1170,1370,1010,09€13,711,7114,314,9 6,05/ 6,70] 6,90 5,84/16,0017,6(18,3(15,4?
349 2,232,221,961,661,291,291,140,960,1530,1360,1240,094 8,4] 9,5] 9,2(10,213,4914,5(11,1( 5,63[35,6(38,3(29,2(14,81
351 2,402,682,492,391,391,551,441,380,1540,1540,14€0,13¢ 9,0| 9,8 9,9(10,0 6,92/ 9,90/ 8,10 5,02/18,3(26,1(21,3(13,24
353 [2,18]2,06/2,101,14]2,512,823,123,101,461,631,811,800,1700,1790,1510,14¢ 8,6 | 9,3]12,012,219,8422,8(17,3(12,7(52,5(60,2(45,6(33,5
355 0,17/2,662,562,172,031,541,481,261,180,15(0,16(0,1290,12410,3 9,210,1 9,5[16,8719,4(13,5( 8,89/44,5(51,2(35,6(23,44
363 2,101,891,801,521,221,101,040,880,1040,11(0,1210,09¢11,710,0 8,6] 9,2|7,74/5,50] 8,10/ 4,48[20,4(14,5(21,3(11,8
365 2,282,201,932,891,321,281,121,670,1340,1470,1170,183 9,9/ 8,7 9,6] 9,1|5,28] 8,70/ 9,10| 4,45/13,9(23,0(24,1(11,74
417 2,642,982,933,721,531,731,702,160,11(0,14€0,1170,21713,911,814,510,2 4,76| 6,60| 6,30] 7,3912,6(17,4(16,6(19,5(
419 3,574,033,71/3,482,072,342,152,020,1010,1310,09¢0,15320,517,921,913,2 5,28| 6,70| 7,80/ 6,90/13,9017,6(20,6(18,21
421 1,901,881,541,711,101,090,890,990,0840,1040,0910,09¢12,310,7 9,7(10,1110,179,90[11,1( 5,7526,7(26,1(29,2(15,1¢
423 2,382,252,172,071,391,301,261,200,13(0,14(0,1290,15710,6 9,3]10,1 7,6 | 6,83/ 5,60] 7,80 5,66/18,0(14,8(20,6(14,97
425 10,17/0,11 2,532,512,672,071,461,451,551,200,1640,1590,1240,13( 8,9] 9,1]12,1] 9,2 21,3¢23,2(21,9(17,8(56,4(61,2(57,7(46,9¢
427 4,494,393,714,002,582,552,352,320,1740,18¢0,22€0,24114,813,610,4 9,6 4,15/7,00/ 9,20/ 8,21/10,9(18,5(24,3(21,64
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Przewodr
NI Wngl any Pr-chniWwngiel o Azot og| ProporcjaC:N eIekvtryczAna ' Zasolenie
ounktu wgasSci W
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g"
1995200020052010199520002005201(1995200(2005201(1995200020052010199520002005201(1995200020052010199520002005201(0
429 3,693,743,894,722,142,172,262,740,18(0,20(0,2150,29411,910,810,5 9,3| 7,39 7,90/ 9,10| 8,63/19,5(20,9(24,1(22,71
431 0,06/1,841,791,641,261,07/1,040,950,730,0940,11(0,0890,07§11,4 9,4 (10,7 9,4 |8,62| 7,30/9,20|4,81]22,8(19,3(24,3(12,7(
433 0,33/1,192,322,151,762,031,341,281,131,180,1520,1530,1310,14% 8,8| 8,4| 8,6 | 8,1 |5,72/7,00| 9,20/10,0415,1(18,5(24,3(26,44
435 0,12/0,74/2,191,982,062,161,271,151,191,250,1130,1260,10€40,15(11,2 9,1 (12,2 8,313,8411,2(13,8(10,1136,5(29,6(36,4(26,6¢
Woj ew-dztwo mazowi ecki e
83 1,931,881,842,211,121,091,071,280,07(0,08(0,0790,09116,013,6135(14,1 3,70/ 2,60| 4,80/ 4,11| 9,50/ 7,90112,7(10,84
137 1,891,961,451,481,101,140,840,860,1140,1070,0960,08( 9,8 10,6 8,7 (10,8 4,14/ 3,30/ 4,80/4,11]10,7(8,70[12,7(10,84
139 1,661,491,371,340,960,860,790,780,08(0,09(0,0850,07112,0 9,5| 9,3|11,0 9,44/ 6,30/ 7,50/ 9,1524,3(16,6(19,8(24,17
141 0,16/1,571,701,641,280,910,890,950,740,06€0,0810,0650,07(13,811,014,610,6 4,94/ 3,80/ 5,30 7,17/12,7(10,1(13,9(18,92
145 0,04/1,301,311,232,580,750,76/0,711,500,0730,0760,0610,16710,310,011,6 9,0|6,83) 4,90/ 6,40 9,70/18,0012,9(17,0(25,6
147 1,581,752,001,970,921,011,701,140,1110,1140,1260,127 8,3| 8,6 (13,5 9,4|3,72/5,10| 7,50/ 6,48 9,801 3,5(19,0017,11
149 1,201,391,131,280,700,810,660,740,07(0,08¢0,0770,07(10,0 9,4 | 8,6|10,6 2,77/ 3,30/5,60|7,27| 7,30 8,70[14,7(19,1¢
151 3,082,772,642,691,781,611,531,560,1620,1530,1220,14411,010,512,510,5 8,36| 7,10| 8,90/ 5,96/21,9(18,7(23,6(15,72
153 1,551,761,462,070,891,020,851,200,0820,0970,0810,09310,810,518,512,9 2,29| 2,90| 6,30/ 5,55| 6,00| 8,50(16,7(14,6¢
155 1,701,881,851,690,981,091,070,980,1010,1040,0940,074 9,7(10,111,6§13,2 3,78/ 3,40| 5,10/ 4,18|10,0( 9,00113,4(11,04
157 1,531,621,581,690,890,940,920,980,05(0,07(0,0620,07¢17,813,414,812,9 2,46/ 4,20/ 4,90/ 4,79 6,50[11,1(12,9(12,6
159 2,472,171,622,381,431,260,941,380,1070,09€¢0,08(0,12413,413,111,7|11,1/ 5,12 4,60| 4,80] 4,92(13,2(12,1(12,7(12,98
161 1,371,361,111,240,790,790,640,720,0970,086¢0,0840,071 8,1| 9,2| 7,6 10,1/ 4,99| 2,80| 4,40/ 4,86/13,0( 7,40111,7(12,84
163 1,701,651,411,340,990,960,820,780,08(0,0910,0710,06911,210,511,511,3 2,38/ 3,70| 5,00/ 4,17| 6,30/ 9,80[13,0011,0(
165 1,471,311,241,600,850,760,720,930,06(0,08(0,0540,084914,2 9,5|13,810,9 2,68/ 3,50| 5,30/ 4,47| 6,80/ 9,20113,9(11,8(
263 1,371,521,151,100,790,880,670,640,0510,06€0,0660,06415,513,310,1 9,4|2,99| 2,60|4,10|4,15| 7,90| 6,90{10,9(10,94
267 1,631,541,411,360,940,890,820,790,05€¢0,0610,0620,08116,814,613,2 9,8|4,75/5,20/4,40/5,19/12,5(13,7(11,7(13,7(
269 0,04/1,881,941,711,521,091,120,990,880,0640,08(0,3430,10(16,014,011,9 8,8|8,09/10,7(8,90| 5,61/21,4(28,2(23,6(14,82
271 1,411,251,151,340,820,720,670,780,07(0,0810,0610,07111,2 8,9|11,011,0 3,08/ 3,30| 6,40/ 4,51| 8,10/ 8,70[17,0(11,9]
275 1,631,471,101,470,940,850,640,850,0540,06(0,0420,07(18,1114,215,212,1 2,73| 2,00/ 4,10, 3,45| 7,20| 5,30{10,9( 9,09
Woj ew-dztwo opol ski e
221 2,182,071,801,721,261,201,041,000,0690,0810,0810,09¢18,314,812,810,4| 7,96| 6,40[1.3,5( 7,4921,0017,0(35,6(19, 77
315 0,33/1,551,731,772,410,901,001,031,400,0670,0840,07(0,13¢13,412,214,710,312,7612,1(13,2(10,6633,7(31,9(34,7(28,13
317 3,764,113,845,722,182,382,233,320,15(0,1880,1940,37¢14,512,611,5 8,8|9,15| 6,40/ 6,30 9,42/24,1(21,0(16,7(24,8¢
319 |0,13/0,13/0,08/0,33|2,142,212,102,211,241,281,221,280,09¢0,1040,0880,13312,611,813,9 9,6 (13,2(17,2(13,2(11,0134,8045,4(35,0029,0¢
321 1,771,62/1,661,591,030,940,960,920,1170,1070,0810,087 8,8| 8,8|11,811,211,24 8,40| 9,3016,4729,7(22,2(24,6(43,4




Przewodr
NI Wngl any Pr-chniWwngiel o Azot og| ProporcjaC:N eIekvtryczAna ' Zasolenie
ounktu wgasSci W
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g"
19952000200520101995200(2005201(1995200(2005201(19952000200520101995200(2005201(19952000200520101995200020052010
323 2,272,092,392,411,321,21j1,191,400,0740,0850,08¢0,08417,811,813,815,9 5,19 6,30/ 6,40/ 3,21|13,7(21,0021,0( 8,47
Woj ew-dztwo podkarpacki e
377 2,973,342,922,691,721,821,691,560,12(0,1450,13(0,15414,312,513,0 9,911,979,80/13,2(5,80[31,6(25,9(34,7(15,3(
379 2,031,691,651,721,180,980,961,000,1150,0940,08(0,09110,310,0112,011,0 5,54| 4,60| 7,40 4,14(14,6(12,1(19,5(10,92
381 [0,08/0,13/0,16/0,25/1,841,621,651,761,070,940,961,020,0890,0770,0810,12112,012,211,8 8,4 14,9616,7(15,6(15,0439,5044,1(41,1(39,8]
383 2,502,462,372,411,451,431,371,400,0940,10€¢0,1040,15715,813,513,2 8,9 7,92 8,70/ 8,90/ 5,60[20,9(22,9(23,6(14,7§
385 1,951,681,611,901,130,970,931,100,0990,0860,0650,08(11,411,314,313,8 2,20| 2,30/ 3,90, 3,52/ 5,80| 6,1010,4( 9,30
387 1,921,82/1,821,311,111,051,060,760,0640,08(0,0840,08517,913,1{12,6 8,9(8,27/9,90| 8,00/ 4,9521,8(26,1(21,0013,07
389 0,04(1,521,461,141,280,880,850,660,740,0670,07(0,0840,09(13,1112,1/ 7,9| 8,2|5,63| 8,40| 8,60| 6,88/14,9(22,2(22,8(18, 1¢
437 1,451,441,361,240,840,830,790,720,0890,09(0,0760,08510,2 9,2 (10,4 8,5|3,55|4,60| 7,60/ 5,52 9,40[12,1(20,0014,5¢
439 1,741,931,401,571,010,970,81/0,910,0590,08(0,0980,12317,1112,1| 8,3| 7,4 | 3,52/ 4,60/ 5,30/6,48| 9,30/12,1(13,9(17,1(
441 |0,08/0,04 0,08/2,352,141,952,341,361,241,131,360,1340,15(0,1350,17¢10,1 8,3 | 8,4| 7,7|9,51]/9,90[12,2( 8,07|25,1(26,1(32,2(21,3]
443 2,662,382,703,651,541,381,572,420,1080,11§0,1040,25914,211,714,5 9,3|5,02| 5,10/ 5,20/ 5,75[13,2(13,5(13,9(15,17
445 0,04/2,061,961,841,461,191,141,070,850,1040,12(0,11(0,10311,4 9,5| 9,7 8,3|7,70/9,90[11,2( 7,42]20,3(26,1(29,7(19,6(
447 0,16/3,873,61/3,643,622,242,092,112,100,17(0,17(0,19(0,206413,212,311,210,213,6412,1(17,6(410,6836,0031,9046,4(28,2(
449 2,122,452,182,101,231,361,261,220,10(0,1440,1240,15412,3 9,6 10,2 7,8|6,86| 5,30| 9,40/ 5,44(18,1(14,0024,8(14,3¢
Woj ew:-dztwo podl aski e
37 1,842,0111,901,361,071,161,100,790,0840,0990,0780,08(12,711,714,1 9,9|4,13/6,50| 5,30 7,20/10,6(17,2(13,9(19,0(
87 1,891,691,522,171,100,980,881,260,08(0,09(0,07(0,12¢13,710,912,610,0 3,44/5,60/6,00/6,71| 8,90(14,8(16,0017,77
89 1,031,151,31{1,860,600,670,761,080,0590,0720,0810,12710,2 9,3 | 9,4 | 8,5| 3,26/ 3,50/ 5,40, 6,23| 8,40 9,20(14,1(16,44
91 1,761,801,67/1,831,021,040,971,060,06490,0730,0750,089415,7/14,212,911,9 4,66/ 5,00/ 3,90/ 4,63|12,0(13,2(10,4(12,21
167 0,06/1,651,621,471,210,990,940,850,700,0870,0940,0890,07911,4 9,9 /10,0 8,9|6,87|7,30/6,00|6,64/17,7(19,3(15,7(17,54
169 1,261,251,190,900,730,720,690,520,0610,07(0,0610,05/12,010,311,3 9,1|2,87/ 3,60/ 4,70, 3,25| 7,60 9,50(12,4( 8,58
Woj ew-dztwo pomorskie
9 0,08/2,302,462,492,961,331,431,441,720,13(0,14(0,12(0,14(10,210,212,012,3 8,86/ 7,00/ 5,50| 7,50[22,8(18,5(14,4(19,81
13 2,122,091,921,90/1,231,211,111,100,0790,0690,08(0,12915,617,513,9 8,8 5,09 6,70| 7,50/ 4,68(13,1(17,1(19,8(12,34
15 2,231,981,742,091,291,151,011,210,09§0,09(0,0840,12913,212,811,5 9,7 | 3,44/ 5,10/ 5,00/ 5,99/ 8,90/13,5(13,2(15,8]
17 1,881,991,891,931,091,151,101,120,0870,0890,0920,10312,512,912,010,9 9,29111,1( 7,70 5,06[23,9(29,3(20,3(13, 3¢
21 1,842,012,062,521,071,161,191,460,1170,1320,1160,154 9,1| 8,8|10,3 9,5(6,71/8,40[13,6(12,2217,3(22,2036,0(32,2]
23 0,04/1,461,661,471,690,850,960,850,980,1040,1040,0910,105 8,2| 9,0/ 9,3| 9,3|6,88/8,90| 6,40/ 7,92/17,7(23,0(17,0020,97
25 4,254,154,533,902,462,412,632,260,2630,28(0,27¢0,254 9,3| 8,6 9,5| 8,9|7,40/9,80| 7,70/ 7,3919,0(25,9(20,3(19,5]
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1995200020052010199520002005201(1995200(2005201(1995200020052010199520002005201(1995200020052010199520002005201(0
55 0,04/4,174,614,394,192,592,672,552,430,25(0,2640,2680,21¢10,410,2 9,5(11,3 9,98/ 9,3012,0(13,5525,7(23,9(31,7(35,7¢
57 10,21/0,21/0,24{0,58/2,122,382,082,291,231,381,211,330,1370,1450,1310,157 9,0/ 9,5| 9,2 8,5|8,77|10,4(10,3(10,2922,6(27,5(27,1(27,14
Woj ew-dztwo SI Nski e
239 1,581,731,511,690,921,000,880,980,07(0,0810,0590,07813,112,314,912,6 4,84/ 3,20| 6,10/ 5,40/12,8( 8,40(16,2(14,2¢
325 2,031,861,791,691,181,081,040,980,10(0,1040,0910,09411,810,411,410,7 7,44/ 9,30/ 6,40{ 4,07/19,6(24,6(17,0010, 74
327 1,291,431,741,960,750,831,011,140,0750,086¢0,0910,10410,0 9,6 |11,111,0 7,92/ 5,80| 8,90/ 4,01]20,9(15,3(23,6(10,5¢
329 1,411,681,272,550,820,970,741,480,08(0,0870,0580,12(10,211,1{12,712,3 7,09| 7,00| 6,50| 5,55|18,7(18,5(17,2(14,64
331 2,592,512,422,171,501,451,411,260,1050,1120,0990,10414,312,914,212,411,7€¢ 9,30/ 6,90 4,81/31,0(24,6(18,2(12,7]
333 4,434,153,922,412,552,412,27/1,400,1890,16170,1580,11113,514,414,412,618,3420,5(18,5( 5,1048,4(54,1(48,9(13,4¢
335 |13,4611,0410,0¢ 3,35|3,433,57,3,893,581,992,072,262,080,17¢0,186¢0,16€0,16911,311,113,612,319,8920,4(18,5(11,1552,5(53,9048,9(29,45
337 1,59 1,891,782,001,621,101,031,160,940,1440,13490,1270,10(¢ 7,7| 7,6 | 9,1 | 9,4|6,83| 7,60/ 9,60| 8,44/18,0(20,1(25,3(22,27
339 0,04/2,332,182,271,711,351,261,030,990,1270,1170,1010,09410,610,810,210,513,0¢12,2(14,7(12,1(34,5(32,2(38,8(31,94
341 0,28 1,581,781,471,830,921,030,851,060,1040,1090,0910,084 9,0| 9,4 | 9,3|12,6 4,84/ 3,80[13,6( 3,98/12,8(10,0(36,0010,51
343 |0,45/0,38/1,23/6,57|1,681,621,592,530,970,940,921,470,09¢0,1020,0890,112 9,9| 9,2| 9,3|13,110,3¢12,4( 9,60 8,39]27,4(32,7(25,3(22,14
345 0,24/0,16/2,011,991,872,101,171,151,081,220,09(0,1040,0840,11713,011,012,910,412,8(15,5(13,5(10,8¢33,8(040,9(35,7(28,72
405 0,04/2,392,542,032,311,391,47/1,181,340,1110,1220,1010,13412,512,011,7 9,9 |18,5115,5(16,6( 9,2048,9(40,9(43,6(24,24
407 0,04/2,642,862,462,881,531,661,431,670,1020,1230,1320,17715,013,510,8 9,4|9,51111,6(16,9( 6,5725,1(30,6044,6(17,35
409 2,372,221,932,291,371,291,121,330,1270,1250,1150,11310,810,3 9,7|11,8 5,54/ 6,00| 8,80| 6,89/14,6(15,8(23,3(18,2(
411 |1,29/1,50/1,25/3,10[3,744,174,254,822,172,422,462,800,1670,19(0,1790,24113,012,713,711,616,1722,8(21,1(15,6942,7(60,2(55,8041,47
413 3,122,962,733,031,811,721,581,760,16(0,18(0,17(0,18711,3 9,5| 9,3| 9,4 |13,6712,2(9,60| 4,70/36,1(32,2(25,3(12,4]
415 |0,54{0,55 3,813,823,853,242,212,21{1,551,880,15§0,17(0,1670,18314,013,0 9,3|10,315,6416,9(12,3(6,37141,3044,6(32,4(16,8]
Woj ew-dztwo Swintokrzyskie
265 1,541,441,351,210,890,830,750,700,0830,0640,0710,05410,712,210,612,1 4,06| 3,00| 3,80| 3,65/10,7( 8,00(10,0( 9,65
357 1,591,881,521,530,921,090,880,890,0880,0770,0940,09(10,514,1 9,4 | 9,9|9,34|7,40| 9,30/ 6,43]24,7(19,5(24,6(16,94
359 1,541,671,341,550,890,970,780,900,0740,08¢0,0690,08511,411,311,310,6 9,25| 7,50[10,1( 5,09[24,4(19,5(26,6(13,47
361 1,781,961,451,221,031,140,840,710,0840,0810,07(0,06(12,614,1{12,011,8 3,20/ 2,10/ 4,00, 3,19| 8,40/ 5,50[10,6( 8,41
367 1,241,201,481,020,720,700,860,590,06(0,0540,0690,05§12,013,012,510,2 3,03| 3,70/ 9,00| 3,83| 8,00| 9,80123,8(10,11
369 0,841,030,720,760,480,600,520,440,07(0,0840,0610,043 6,8| 7,1| 6,9|10,2 3,52/ 4,00 6,40/ 4,11/ 9,30{10,6(17,0¢10,84
371 2,132,171,963,831,231,261,142,220,1360,1240,1160,224 9,0|10,2 9,8| 9,9 10,38 8,40/ 8,00| 7,04/27,4(22,2(21,0018,6(
373 1,591,411,54/1,410,920,820,840,820,1090,0840,0750,081 8,4| 9,3|11,910,1{ 3,43 3,70| 6,00/ 4,95/ 9,10/ 9,80116,0(13,07
375 1,451,251,271,480,840,720,740,860,1050,0840,0880,09¢ 8,0| 8,2| 8,4| 9,05,28| 7,80| 9,90/ 5,30/13,9(20,6(26,1(14,0(







