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1. WPROWADZENIE

»Monitoring chemizmu gleb ornych Polski" stanowi podsystem Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w zakresie jako$ci gleb i ziemi. Celem badan jest obserwacja zmian
szerokiego zakresu cech gleb uzytkowanych rolniczo, szczegolnie wtasciwosci chemicznych,
zachodzacych w okreslonych przedziatach czasu pod wptywem rolniczej i pozarolniczej
dziatalnosci czlowieka.

Obowigzek prowadzenia monitoringu, obserwacji zmian i oceny jako$ci gleby i1 ziemi
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska wynika z zapisow art. 26 ustawy — Prawo
ochrony srodowiska. Kryteria oceny okreslone sg na podstawie delegacji w art. 105 cytowanej
ustawy, w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359).
Zakres badan ,,Monitoring chemizmu gleb ornych Polski" okres$laja trzyletnie Programy
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Monitoring chemizmu gleb ornych Polski jest realizowany od roku 1995. W 5-letnich
odstepach czasowych pobierane s3a probki glebowe z 216 stalych punktow pomiarowo-
kontrolnych, zlokalizowanych na gruntach ornych charakterystycznych dla pokrywy glebowej
kraju. Kolejna, czwarta tura Monitoringu przypadia na lata 2010-2012.

Zgromadzone w latach 1995-2010 dane pozwalaja na ocen¢ zmian i identyfikacje
potencjalnych zagrozen dla wielofunkcyjnosci gleb uzytkowanych rolniczo, wpisujac si¢ w
potrzeby dziatan okreslonych w Strategii Ochrony Gleb (COM 231, 2006). Do zagrozen tych
naleza m.in. ubytek materii organicznej, zanieczyszczenie gleb i zasolenie. Ocenie podlega
jakos¢ gleb i stan ich zanieczyszczenia w 15-letniej perspektywie czasowej, w zalezno$ci od
wielu czynnikow, wsrod ktorych nalezy wymieni¢ regionalne zrdznicowanie produkcji
rolniczej, jej intensyfikacj¢, oddziatywanie przemystu 1 transportu oraz warunki

srodowiskowe decydujace o przebiegu procesow glebowych.

2. AKTUALIZACJA WSPOLRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH PUNKTOW
MONITORINGOWYCH

Monitoring chemizmu gleb wykorzystuje sie¢ statych punktow pomiarowo-
kontrolnych (profili glebowych) w liczbie 216, zlokalizowanych na rolniczo uzytkowanych
glebach catego kraju. W latach poprzednich punkty pomiarowo-kontrolne lokalizowano za
pomoca szkicow sytuacyjnych powstatych podczas I cyklu monitoringowego, map glebowych

w skali 1:5000 oraz wojskowych map topograficznych. Poniewaz wspotrzedne punktow



pomiarowo-kontrolnych, znajdujace si¢ w bazie danych miaty charakter orientacyjny (byty
pierwotnie odczytywane manualnie z map topograficznych) i charakteryzowaly si¢ pewna

niedoktadnoscia, w biezacym cyklu Monitoringu dokonano ich aktualizacji.

3. METODYKA POBRANIA PROBEK GLEBOWYCH I DOKUMENTACJI
PUNKTOW MONITORINGOWYCH

Pobranie probek przeprowadzono we wrzesniu i pazdzierniku 2010 roku. Po dotarciu
do punktu pomiarowego metoda polowg dokonano sprawdzenia zgodnosci sktadu
granulometrycznego gleby w danym punkcie z oznaczonym w poprzednich okresach
badawczych. Nastgpnie za pomoca urzadzen GPS (Global Positioning System) zmierzono
potozenie punktu pomiarowo—kontrolnego z doktadnoscig ok. 5 m — wynik pomiaru byt
usrednieniem ok. 50 pomiaréw pojedynczych. Kazdy z usrednionych pomiaréw zostat
zapisany w urzadzeniu GPS z numerem wilasciwym dla danego punktu pomiarowo-
kontrolnego, a nastgpnie przeniesiony do bazy danych.

Wspomniany powyzej punkt o zmierzonych wspotrzednych stanowit centralny punkt
kwadratu 10 m x 10 m - w ktorym za pomocg stalowej sondy glebowej pobierano z
glebokosci 0-20 cm 20 réwnomiernie rozmieszczonych probek indywidualnych (Rysunek 1,
Fotografia 1). Przed pobraniem probki usuwano resztki roslinne z powierzchni gleby.
Kombinacja probek indywidualnych stanowila probke zbiorcza, reprezentatywng dla punktu
pomiarowo-kontrolnego. Probki glebowe zostaty oznaczone numerem odpowiedniego punktu
pomiarowo-kontrolnego, szczelnie zamknigte i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy

utrate 1 zanieczyszczenie probki lub jej czesci.

O o o o o
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Rysunek 1. Schemat pobrania indywidualnych prébek glebowych w punktach pomiarowo-

kontrolnych.



Fotografia 1. Pobieranie probki glebowej w punkcie kontrolno-pomiarowym

4. LOKALIZACJA MIEJSC POBRANIA PROBEK GLEBOWYCH

4.1. Polozenie geograficzne punktow

Liczba punktéw monitoringowych w poszczegdlnych wojewddztwach odpowiadata
ilosci punktéw z poprzednich cykli badawczych. Najwigcej punktéw (20) zlokalizowanych

jest w wojewodztwach dolno$laskim, lubelskim i mazowieckim (Tabela 1).

Tabela 1. Liczba punktow pomiarowo-kontrolnych w poszczegolnych wojewddztwach

Wojewodztwo Liczba prébek
dolnoslaskie 20
kujawsko-pomorskie 13
lubelskie 20
lubuskie 11
16dzkie 16
matopolskie 17
mazowieckie 20
opolskie 6
podkarpackie 14
podlaskie

pomorskie 9
Slaskie 18
swietokrzyskie 9
warminsko-mazurskie 11
wielkopolskie 17
zachodniopomorskie 9




Lokalizacje wszystkich punktow pomiarowo-kontrolnych przedstawiono na Rysunku
natomiast bardziej szczegOlowa informacj¢ o przestrzennym rozmieszczeniu punktow

obszarze poszczegdlnych wojewodztw umieszczono na Rysunkach 3-18.
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Rysunek 2. Rozmieszczenie 216 punktow pomiarowo-kontrolnych



Wojewddztwo dolnoslgskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ brogi
Lasy
[ Granica wojew6dztwa

Rysunek 3. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie dolnoslaskim

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ progi
Lasy
[] Granica wojew6dztwa

Rysunek 4. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim
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Rysunek 5. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewddztwie lubelskim

Wojewddztwo lubuskie
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/\/ Drogi
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Rysunek 6. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewddztwie lubuskim
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Wojewodztwo tdédzkie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy

[] Granica wojewsdztwa

Rysunek 7. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie 16dzkim

Wojewo6dztwo matopolskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[] Granica wojewédztwa

Rysunek 8. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie matopolskim
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Wojewoddztwo mazowieckie
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Rysunek 9. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie
mazowieckim
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Rysunek 10. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewoddztwie opolskim



Wojewoddztwo podkarpackie
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Rysunek 11. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie
podkarpackim

Wojewodztwo podlaskie
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Rysunek 12. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie podlaskim
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Wojewddztwo pomorskie
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Rysunek 13. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie pomorskim

Wojewddztwo $laskie
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Rysunek 14. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie $laskim
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Rysunek 15. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewoddztwie
swietokrzyskim
Wojewodztwo warminsko-mazurskie

® Punkty poboru préb
® Miasta

/\/ Drogi

Lasy
[] Granica wojew6dztwa

Rysunek 16. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie warminsko-
mazurskim
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Wojewodztwo wielkopolskie

e Punkty poboru préb
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/\/ Drogi
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Rysunek 17. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie
wielkopolskim

Wojewodztwo zachodniopomorskie
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Rysunek 18. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych w wojewodztwie
zachodniopomorskim
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4.2. Typy, bonitacja i przydatno$é rolnicza gleb w punktach monitoringowych

Sie¢ punktéw badawczych zapewnia réznorodno$¢ utwordw glebowych i typoéw gleb
charakterystycznych dla pokrywy glebowej Polski. Typy gleb zostaty okreslone w roku 1995
W pierwszej turze Monitoringu. W przypadku punktow przeniesionych w roku 2010, typ
gleby okreslono za pomocg informacji z mapy glebowo-rolniczej 1:5000. Postugujac sie
typologia stosowang w raportach z poprzednich edycji Monitoringu, nalezy stwierdzié, ze
najczesciej reprezentowane sg gleby ptowe, brunatne i rdzawe (Tabela 2).

Tabela 3 przedstawia odpowiedniki wymienionych typow stosowane na mapie glebowo-

rolniczej 1:25000 oraz w Systematyce Gleb Polski (Wydanie V, 2011).

Tabela 2. Typy gleb w punktach monitoringowych

Typ gleby Liczba profili Udziat (%)
AP gleby ptowe 73 33,8
Bw gleby brunatne wytlugowane 36 16,7
Ar gleby rdzawe 28 13,0
Bk gleby brunatne kwasne 18 8,3
Fb mady brunatne 15 6,9
B gleby brunatne wlasciwe 14 6,5
Dz czarne ziemie zdegradowane 7 3,2
D czarne ziemie wiasciwe 6 2,8
Fc mady czarnoziemne 4 1,9
A gleby bielicowe 4 1,9
F mady wtasciwe 3 14
Gc redziny czarnoziemne 2 0,9
Gb redziny brunatne 2 0,9
Cz czarnoziemy zdegradowane 2 0,9
C czarnoziemy wilasciwe 1 0,5
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Tabela 3. Typy i podtypy gleb oraz symbole z legendy mapy glebowo — rolniczej w skali

1:5 000 i Systematyki gleb Polski (2011) odpowiadajace typologii gleb stosowanej w

Monitoringu.
Typy i podtypy gleb Symbole
Monitoring chemizmu SgP5; Systematyka Mapa Monitoring SgP5;
gleb ornych Polski gleb Polski, wydanie V, glebowo- chemizmu | Systematyka gleb
2011r. rolnicza w gleb ornych Polski, wydanie
skali 1: 5000 Polski V,2011r.
Gleby bielicowe Gleby bielicowe A A LW
Gleby ptowe Gleby plowe A AP PW
Gleby rdzawe Gleby rdzawe bez symbolu Ar RW
Gleby brunatne Gleby brunatne B B BE
wlasciwe eutroficzne
Gleby brunatne Gleby brunatne Bw Bw BD
wylugowane dystroficzne
Gleby brunatne Gleby brunatne Bk Bk BD
kwasne dystroficzne
Czarnoziemy wlasciwe | Czarnoziemy typowe C C CWt
Czarnoziemy np. Czarnoziemy z Cz Cz CWoca
zdegradowane poziomem cambic
Czarne ziemie Czarne ziemie typowe D D Czt
wlasciwe
Czarne ziemie np. Czarne ziemie z Dz Dz CZca
zdegradowane poziomem cambic
Mady wlasciwe Mady typowe F F SF
Mady brunatne Mady Fc Fc BF
Mady czarnoziemne Mady czarnoziemne Fb Fb CF
Redziny brunatne Redziny brunatne Rb Gc BR
Redziny czarnoziemne | Redziny czarnoziemne Rc Gb CR

Klasa bonitacyjna i kompleks przydatno$ci rolniczej mowia o warto$ci uzytkowej gruntu w

zakresie funkcji produkcyjnej. Najczesciej reprezentowana byta klasa III a i b — razem 53%

wszystkich lokalizacji (Rysunek 19). Sa to gleby $rednio dobre, o gorszych niz w przypadku

klas I i 1l warunkach fizycznych i chemicznych, charakteryzujace si¢ wahaniami poziomu

wody w zaleznosci od opaddéw atmosferycznych. Klasy IVa i IVb byly reprezentowane przez,

odpowiednio, 16 i 11% punktow. Gleby klas najbardziej urodzajnych (I i IT) byty nieliczne i

wystepowaty w 6% punktow.
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Rysunek 19. Udzial poszczeg6lnych klas bonitacji w punktach monitoringowych

Najliczniej reprezentowany sposrod komplekséw przydatnosci rolniczej byt kompleks 2
(pszenny dobry) — 29% wszystkich punktow. Udziat wigkszy niz 10% wszystkich lokalizacji
miaty ponadto kompleksy 4 (zytni bardzo dobry), 5 (zytni dobry) i 6 (zytni staby) (Rysunek
20).

19



Rysunek 20. Udzial poszczegolnych komplekséw przydatnosci rolniczej w punktach

monitoringowych

4.3. Typy uzytkowania gruntu

Monitoring chemizmu gleb obejmuje uzytki rolnicze, ze zdecydowanym akcentem
potozonym na grunty orne, na ktorych istnieje bezposrednia zalezno$¢ pomigdzy jakoscia
gleby a jakoscig produkowanej zywnosci. Nalezy zaznaczy¢, ze w porOwnaniu z wyjsciowym
rokiem 1995 w cze$ci punktow pomiarowo-kontrolnych nastgpity zmiany sposobu
uzytkowania ziemi. Stale uzytkowane grunty orne stanowig obecnie 80% wszystkich
punktow, natomiast uzytki zielone 6% (Rysunek 21). Do$¢ znaczny odsetek (13%) punktow
reprezentuje obecnie uzytki odtogowane, co jest zgodne z trendem obserwowanym w

krajowym rolnictwie w niektérych regionach. Odtogi pozostajg uzytkami rolniczymi,

20



zmniejszeniu ulega natomiast presja na te gleby zwigzana z produkcjg rolnicza. Brak

zabiegdw agrotechnicznych moze tez wplywac na niektore wiasciwosci gleb.

O Gruntorny

W taka

O Pastwisko

O Odtog i ugor

W Sad

O Ogrodki dziatkowe

Rysunek 21. Udziat réznych typow uzytkow rolnych w miejscach pobrania probek glebowych

4.4. Zmiany polozenia punktow pobierania probek

W przypadku 4 punktow pomiarowo-kontrolnych zaistniata konieczno$¢ przesunigcia
miejsc pobierania probki glebowej w stosunku do jego potozenia w poprzednich cyklach
monitoringowych: 47, 51, 147 i 343 (Rysunek 22). W wymienionych przypadkach
konieczno$¢ ta wynikala ze zmian typu uzytkowania ziemi — punkty monitoringowe znalazty
si¢ wewnatrz lub w zbyt bliskim polozeniu obszaréw zurbanizowanych lub traktow
komunikacyjnych. Przesunig¢ lokalizacji punktow dokonano o odlegtos¢ od 102 do

730 metrow.

21



pomorskie

zachodniopomorskie

47
®

warminsko-mazurskie

51
o

kujawsko-pomorskie

podlaskie

wielkopolskie mazowieckie

dolnoslaskie

Swietokrzyskie

opolskie

podkarpackie

matopolskie

Rysunek 22. Rozmieszczenie punktow pomiarowo-kontrolnych, ktorych potozenie zostato
zmienione w stosunku to lokalizacji pierwotnej

Punkt badawczy nr 47 (Drawsko Pomorskie) zostat przeniesiony o okoto 257 m na skutek
pojawienia si¢ zabudowy o charakterze przemyslowym w pierwotnej lokalizacji.

Punkt badawczy nr 51 (Mrocza) zostal przeniesiony o odlegtos¢ 102 m z powodu ekspansji
zabudowy jednorodzinnej.

Przeniesienie punktu badawczego nr 147 (Siedlin) o odlegtos¢ 118 m zostalo spowodowane
ekspansja sieci komunikacyjnej — pierwotna lokalizacja punktu znalazta si¢ w obrgbie wezla
drogi ekspresowej.

Wyjsciowy punkt 343 (Siewierz) znalazt si¢ w obrgbie Sztucznego zbiornika wod
powierzchniowych i zostat przeniesiony o 730 m.

Przy wykonaniu przesuni¢¢ punktow pomiarowo-kontrolnych kierowano si¢ zasada, ze nowe
potozenie punktu musi reprezentowaé uzytek rolny oraz ten sam gatunek i typ gleby oraz

znajdowac si¢ w mozliwie najmniejszej odleglosci od punktu wyjsciowego. W celu uzyskania
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jak najwiekszej precyzji w wyborze nowej lokalizacji punktow, korzystano z mapy glebowo-

rolniczej oraz przeprowadzono oceng sktadu granulometrycznego gleby w terenie.

5. PRZYGOTOWANIE PROBEK DO WYKONANIA ANALIZ
LABORATORYJINYCH

Po przywiezieniu do laboratorium, probki zostaly zarejestrowane i zaetykietowane
zgodnie z systemem obowigzujacym w laboratorium. Nastepnie probki zostaly powietrznie
wysuszone, przesiane przez sito o srednicy 2 mm (do oznaczen skladu granulometrycznego)
oraz dodatkowo przez sito o $rednicy oczek 1 mm (pozostate analizy), wymieszane do
osiggnigcia pelnej homogenizacji oraz podzielone na podprobki, z ktorych jedna,
przeznaczona do oznaczen catkowej zawarto$ci makroelementow 1 pierwiastkow sladowych
oraz prochnicy zostata zmielona w mtynku agatowym. Nastepnie probki zostaty skierowane
do analiz. Analizy zostaly wykonane w akredytowanym laboratorium Instytutu Uprawy

Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego (nr akredytacji AB 339).

6. METODY ORAZ KONTROLA JAKOSCI OZNACZEN WLASCIWOSCI GLEB

W prébkach glebowych oznaczono nastepujace wlasciwosci gleb, z wykorzystaniem
opisanych ponizej metodyk oznaczen:

1/ Sktad granulometryczny — metoda Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego
(T.Litynski, H.Jurkowska, E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 32-50,
PWN, Warszawa 1976); Oznaczono 9 frakcji, w tym frakcje 2,0 — 1,0 mm, w celu
umozliwienia okreslenia gatunku gleb zarowno wg normy BN-78/9180-11, stosowanej w
poprzednich edycjach Monitoringu, jak i nowej klasyfikacji PTG z roku 2008.

2/ Préchnica-substancja organiczna — zmodyfikowang metodg Tiurina (A.Ostrowska,
S.Gawlinski, Z.Szczubiatka: Metody analizy i oceny wlasciwosci gleb i roslin, s. 89-94,
108, Warszawa 1991);

3/ Wegiel organiczny — warto$¢ uzyskana z pomnozenia zawartosci substancji
organicznej przez wspotczynnik 0,58;

4/ Weglany — metoda Scheiblera (T.Litynski, H.Jurkowska, E.Gorlach: Analiza
chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 95-98, PWN, Warszawa 1976);

5/ Odczyn ,pH” w zawiesinie 1M KCI| oraz w zawiesinie H,O — metods
potencjometryczng (T.Litynski, H.Jurkowska, E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba
i Nawozy, s. 69-77 PWN, Warszawa 1976);
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6/ Kwasowosé¢ hydrolityczna ,Hh” — metodg Kappena (T.Litynski, H.Jurkowska,
E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 83-84. PWN, Warszawa 1976);

7/ Kwasowosé wymienna ,,Hw” — metoda Daikuhary (T.Litynski, H.Jurkowska,
E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 80-82. PWN, Warszawa 1976);

8/ Glin wymienny ,,Al” — metodag Sokotowa (A. Ostrowska, S. Gawlinski, Z.
Szczubiatka: Metody analizy i oceny wlasciwosci gleb 1 roslin, [0S Warszawa, 1991, s. 59-
61);

9/ Fosfor przyswajalny — metodg Egnera-Riechma (T.Litynski, H.Jurkowska,
E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s.149-153. PWN, Warszawa 1976);

10/ Potas przyswajalny — metoda Egnera-Riehma (T.Litynski, H.Jurkowska,
E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 149-153. PWN, Warszawa
1976);

11/ Magnez przyswajalny — metoda Schachtschabela (T.Litynski, H.Jurkowska,
E.Gorlach: Analiza chemiczno-rolnicza, Gleba i Nawozy, s. 157-159. PWN, Warszawa
1976);

12/ Siarka przyswajalna — metoda Ensmingera w modyfikacji Sktodowskiego.
Siarczany w roztworze po ekstrakcji gleby za pomoca roztworu Ca(H,POy), oznacza si¢
metoda nefelometryczng (L.E.Ensminger: Some factors affecting the adsorption of sulphates
by Alabama soils. Soil Sci. Soc. Am. Proc., 1954, t. 18, s. 259. P.Sklodowski:
Rozmieszczenie siarki w profilach niektorych typoéw gleb Polski. Roczn. Glebozn., 1968, t.
19,z.1,s.99-119);

13/ Azot ogolny — zmodyfikowang metoda Kjeldahla. W roztworze po mineralizacji
gleby za pomocg H,SO4 | H20,, zawartos¢ N ogolnego oznaczono metodg kolorymetryczng.
(Praca zbiorowa. Metody badan laboratoryjnych w stacjach chemiczno-rolniczych. Cz.l.
Badanie gleb. IUNG Putawy, 1980, s. 41-43. Z. Marczenko: Spektrofotometryczne
oznaczanie pierwiastkow. PWN, Warszawa 1976);

14/ Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne ,,WWA”. WWA ekstrahowano z
gleby chlorkiem metylenu w aparacie Soxtec (Biichi Universal Extraction System). Uzyskany
ekstrakt zaggszczano, oczyszczano na zelu krzemionkowym (elucja mieszaning chlorek
etylenu/n-heksan) i oznaczano metoda chromatografii gazowej z detektorem masowym
(GC/MS Agilent System) zgodnie z zasadami podanymi w normie 1ISO 18287 (Klimkowicz-
Pawlas A. ,,Wplyw wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych na aktywnos$¢
mikrobiologiczng gleb i na ro$liny”. Praca doktorska. IUNG, Putawy, 2005; Klimkowicz-

Pawlas A., Maliszewska-Kordybach B. ,,Effect of anthracene and pyrene on dehydrogenases
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activity in soils exposed and unexposed to PAHs”, 2002, Water Air and Soil Pollution, 145,
169-186);

15/ Proporcja C:N - wynika z podzielenia ilo$ci wegla organicznego przez zawartos$¢
azotu ogdlnego;

16/ Radioaktywnosé. Metody pomiaréw skazen promieniotworczych w monitoringu
srodowiska CLOR Warszawa, 1994. R.T. Overman, H.M. Clark: Izotopy promieniotworcze —
metodyka stosowana. WNT Warszawa, 1994;

17/ Przewodnictwo elektryczne wlasciwe — w ekstrakcie wodnym z gleby (masa
gleby:objetos¢ wody = 1:5) — Norma miedzynarodowa — ISO 7888. Jakos¢ wody —
Oznaczanie przewodnictwa elektrycznego wtasciwego;

18/ Zasolenie - z przeliczenia wartos$ci przewodnictwa elektrycznego wiasciwego
ekstraktu wodnego na stezenie roztworu wodnego KCl o takim samym przewodnictwie, przy
uwzglednieniu proporcji gleba: woda=1:5;

19/ Kationy wymienne o charakterze zasadowym: Ca, Mg, K i Na . Dla gleb o0 pHy20
ponizej 7,0 do ekstrakcji stosuje si¢ roztwor CH3COONH, o stgzeniu ¢ = 1 mol/l i pH = 7,0.
Dla gleb o pHu20 powyzej 7,0 i zawierajacych weglany do ekstrakcji zastosuje si¢ roztwor
NHCI o stezeniu ¢ = 0,5 mol/l i pH = 8,2. Praca zbiorowa. Przewodnik do oznaczania
pojemnosci sorpeyjnej gleby. PTG Warszawa, 1984;

20/ Suma zawartosci kationow o charakterze zasadowym (;,$”) - suma zawartosci
wymiennych form Ca, Mg, K i Na;

21/ Pojemnosé sorpcyjna gleby (, T”) - suma wartosci ,,S” 1,,Hh”;

22/ Wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi (,,}"”) — procentowe
wysycenie wynika z podzielenia ,,S” przez ,,T” i pomnozenia ilorazu przez 100;

23/ Catkowita zawartos¢ fosforu. Po mineralizacji gleby za pomoca kwasu
siarkowego i H,0,. Fosfor oznaczono spektrofotometrycznie metodg wanadowo-
molibdenianowa [A. Ostrowska, S. Gawlinski, Z. Szczubiatka: Metody analizy i oceny
wlasciwosci gleb 1 roslin, s. 115-117. [0S Warszawa, 1991];

24/ Catkowita zawartos¢ siarki. Siarke organiczng utlenia si¢ do siarczanéw podczas
reakcji w fazie statej w temperaturze 500°C za pomoca azotanu magnezowego. Siarczany po
przeprowadzeniu do roztworu za pomoca kwasu azotowego oznacza si¢ nefelometrycznie [A.
Ostrowska, S. Gawlinski, Z. Szczubiatka: Metody analizy 1 oceny wtasciwosci gleb i roslin, s.
193-197. I0S Warszawa, 1991];

25/ Zawartosé sodu, potasu, magnezu, wapnia, zZelaza, manganu, glinu, miedzi,

niklu, chromu, cynku, wanadu, kadmu, kobaltu, ofowiu, baru, berylu, lantanu, litu i strontu
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- metodg spektrometrii mas w plazmie wzbudzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po
mineralizacji gleby woda krolewska. Mineralizacje gleby woda krélewska wykonano zgodnie
z norma mig¢dzynarodowa ISO-11466: Jako$¢ gleby — Ekstrakcja metali $ladowych
rozpuszczalnych w wodzie krolewskiej. W przypadku oznaczen pierwiastkow wymienionych
w punkcie 25 dokonano zmiany metody ozhaczenia stezen pierwiastkOw w roztworze na
metode ICP-MS, po uzyskaniu zgody Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Metoda
mineralizacji probki glebowej nie ulegla zmianie.

W ramach kontroli jakosci do kazdej serii dotaczano certyfikowane materiaty
referencyjne (NIST 2709 w przypadku pierwiastkow $ladowych, CRM131 w przypadku
WWA) o znanej warto$ci badanego parametru lub, w przypadku braku takich materialow,
stosowano laboratoryjny material odniesienia, w ktorym warto§¢ badanego parametru
stwierdzono na podstawie wielokrotnych oznaczen. W przypadku, gdy warto$¢ oznaczanego
parametru odbiega od warto$ci wyznaczonej w procesie walidacji metody o wiecej niz
dwukrotng warto$¢ odchylenia standardowego, seria taka traktowana jest jako seria odstajaca
I jest w calosci kierowana do powtornej analizy. Materiaty referencyjne i laboratoryjne
materialy odniesienia shuzyly réwniez do obliczenia odzysku dla oznaczen caltkowitej
zawarto$ci makroelementow i pierwiastkow sladowych oraz WWA. Ponadto co 20-tg probke
monitoringowa oznaczano dwukrotnie.

W kazdej serii stosowano 3 odczynnikowe probki slepe (bez gleby), ktorych wartosci
byty odejmowane od warto$ci uzyskanych dla probek monitoringowych, oraz byty
wykorzystywane do wyznaczenia granic wykrywalnosci (Srednia warto$¢ probek slepych + 3
x odchylenie standardowe dla warto$ci w probkach $lepych) 1 oznaczalnos$ci (Srednia wartos¢
probek slepych + 6 x odchylenie standardowe dla wartosci w probkach §lepych).

Probki, w  ktorych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci
pierwiastkéw Sladowych lub WWA, wedlug aktualnych regulacji prawnych, byly kierowane
do powtornej analizy w celu potwierdzenia lub wykluczenia przekroczenia.

Przy wprowadzaniu danych do bazy danych stosowano zasad¢ podwdjnego
sprawdzenia wynikow, tzn. kazdy otrzymany wynik byl przy nanoszeniu go do sprawozdania,

sprawdzany dwukrotnie przez dwie osoby.

7. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

7.1. Sklad granulometryczny gleb
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Gatunek gleby, zwigzany z jej sktadem granulometrycznym, ma istotne znaczenie dla
ksztattowania fizycznych 1 chemicznych cech gleb, w tym naturalnej zawarto$ci
zanieczyszczen w glebie oraz pojemnosci sorpcyjnej gleb, wptywajacej bezposrednio na
procesy migracji zanieczyszczen w srodowisku.

Duzy udziat frakcji kamienistych, zwirowych ($rednica odpowiednio > 20 mm i 20-1 mm)
oraz piasku (1,0-0,1 mm wg normy BN-78/9180-11 lub 2,0-0,05 mm wg klasyfikacji PTG
2008) w glebie, zwigksza jej przepuszczalno$¢, zmniejszajac tym samym retencje wodna.
Z punktu widzenia losOw zanieczyszczen wigksza przepuszczalnos¢ gleb oznacza wigksze
ryzyko ich przemieszczania w glab profilu i do wod gruntowych.

Frakcja pytu (0,1-0,02 mm normy BN-78/9180-11 lub 0,05-0,002 mm wg klasyfikacji PTG
2008) zwigksza pojemnos¢ i retencje wodng, oraz wysoko$¢ podsigku kapilarnego w glebie.
Udziat frakeji pylastych w glebach gliniastych zmniejsza ich pgcznienie i1 plastycznos¢.

Duza ilo$¢ frakcji najdrobniejszych - itu koloidalnego (< 0,002 mm) zmniejsza porowatos¢
0goblng i przepuszczalnos$¢ gleby, a zwigksza spoistos¢, plastycznos¢ i lepkosé gleby. Frakcja
ta sktadajgca si¢ z mineratow ilastych charakteryzuje si¢ bardzo duzg powierzchnig wtasciwa.
Z punktu widzenia mineralogicznego, grupe t¢ tworza roéznego rodzaju glinokrzemiany o
budowie warstwowej i ujemnie natadowanej powierzchni zewngtrznej, co decyduje o ich roli
w sorpcji kationow, w tym o charakterze sktadnikow nawozowych oraz potencjalnie
toksycznych metali §ladowych.

Analizy sktadu granulometrycznego gleb w roku 2010 umozliwity klasyfikacje gleb

pod wzgledem gatunku wedtug stosowanej w poprzednich turach monitoringu normy BN-
78/9180-11, jak rowniez dostosowanie informacji o teksturze gleb do klasyfikacji
zaproponowanej przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 2008 roku oraz klasyfikacji
USDA (Rysunki 23-25).
Wsrdd gleb reprezentujacych punkty monitoringowe przewazaja gatunki z grupy piaskow —
ogoélem 98 profili, czyli 45% wszystkich lokalizacji, stosujgc klasyfikacje wg normy BN-
78/9180-11. W tej grupie najliczniejsze byty: piasek gliniasty lekki (31 profili), piasek
stabogliniasty (25 profili) i piasek gliniasty mocny (19 profili). Gatunki gleb z grupy pytoéw
byty reprezentowane przez 44 profile, natomiast gliny i ity przez 74 profile (Rysunek 23).
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Rysunek 23. Udziat gatunkow gleb okre§lonych wedlug normy BN-78/9180-11

(piasek luzny pl, piasek stabo gliniasty- ps, piasek stabo gliniasty pylasty - psp, piasek gliniasty lekki —
pal, piasek gliniasty lekki pylasty — pglp, piasek gliniasty mocny — pgm, piasek gliniasty mocny
pylasty — pgmp, glina piaszczysta — gp, glina piaszczysta pylasta — gpp, glina lekka — gl, glina lekka
pylasta — glp, glina $rednia- gs, glina $rednia pylasta — gsp, glina cigzka — gc, it pylasty — ip, it — i, pyt
piaszczysty — plp, pyt gliniasty — ptg, pyt ilasty — pti)
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Rysunek 24. Udziat gatunkow gleb okreslonych wedhug klasyfikacji PTG z 2008 roku

(pl- piasek luzny, ps — piasek stabogliniasty, pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, gl —
glina lekka, gz — glina zwykta, gi — glina ilasta, gpyi — glina pylasto-ilasta, pyg — pyt gliniasty,
pyz — pyt zwykty, pyi — pyt ilasty)
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Rysunek 24. Udzial gatunkoéw gleb okreslonych wedtug klasyfikacji USDA

(COS - coarse sand, MS - medium sand, FS - fine sand, LCOS - loamy coarse sand, LMS - loamy
medium sand, LFS - loamy fine sand, COSL - coarse sandy loam, MSL - medium sandy loam,
FSL - fine sandy loam, USL - sandy loam, L — loam, CL - clay loam, SiCL - silty clay loam, SiL -
silt loam, Si — silt)

Uziarnienie badanych gleb wykazato bardzo duze zroznicowanie. Srednia zawarto$¢ itu
koloidalnego (<0,002) w roku 2010 wynosita 5%, natomiast czeSci splawialnych 26%
(mediany odpowiednio 22 i 3%). Zakres zawartosci itu koloidalnego i czg¢$ci sptawialnych byt

bardzo szeroki: odpowiednio 0-40% i 4-78%) (Tabela Z1 - Zatacznik).

7.2. Odczyn gleb

Odczyn jest czynnikiem decydujacym o wielu biologicznych i fizykochemicznych
procesach zachodzacych w glebach. Z fizyko-chemicznego punktu widzenia odczyn gleb jest
miarg obecno$ci jonow wodorowych w glebach wyrazong w jednostkach pH jako ujemny
logarytm z ich stezenia w roztworze glebowym. W badaniach rolniczych pomiaru odczynu
dokonuje si¢ w zawiesinie gleby z wodg lub z 1 M KCI. Ksztaltowanie wartosci odczynu gleb
zwigzane jest gltownie z ich skladem mineralogicznym (kwasnym badz zasadowym

charakterem skat macierzystych), przemianami i1 zawarto$cig materii organicznej oraz
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warunkami klimatycznymi decydujagcymi o wymyciu sktadnikow zasadowych. Innym
naturalnym czynnikiem wptywajacym na odczyn gleb jest typ zbiorowiska roslinnego — np.

w lasach iglastych na silnie przemywanych glebach lekkich przemiany biologiczne $ciotki
lesnej prowadzg do powstania duzej ilosci kwasow organicznych, decydujac 0 kwasnym
odczynie. Najbardziej znaczace przyczyny antropogeniczne to stosowanie nawozow
azotowych oraz emisja kwasotworczych zanieczyszczen powietrza (Filipek i inni, 2006).

W glebach uzytkowanych rolniczo, nie poddanych pozarolniczym czynnikom

antropopresji, pH mierzone w 1M KCIl z reguty zawiera si¢ w przedziale od <4,0 do 7,5.
W glebach zdegradowanych w wyniku opadu kwasnych deszczéw badz oddzialywania
kwasnych wod powierzchniowych i gruntowych zanieczyszczonych $Sciekami z przemyshu,
wartos¢ pH moze by¢ znacznie nizsza niz 4,0. Jako przedzial optymalny dla proceséw
biologicznych, zwigzanych z metabolizmem wigkszosci gatunkéw ro$lin 1 mikroorganizméw
glebowych przyjmuje si¢ wartosci pH od 5,5 do 7,2. Przy warto$ciach pH ponizej 4,5 w
roztworze glebowym pojawiajg si¢ rozpuszczalne formy glinu uszkadzajace wtosniki korzeni
uposledzajac pobieranie wody i sktadnikow. Na glebach kwasnych odczyn jest czynnikiem
ograniczajacym plonowanie wigkszosci ro$lin uprawnych a spadek plonu zalezy od
wrazliwo$ci poszczegdlnych gatunkow. W warunkach zbyt niskiego odczynu zmniejsza si¢
pobranie sktadnikdw nawozowych przez rosliny, ktore w wyniku wymywania przedostajg si¢
do wod gruntowych (azot) lub uwsteczniajg (fosfor).

Odczyn gleby ma podstawowe znaczenie dla proceséw uruchamiania lub
immobilizacji pierwiastkow $ladowych, badanych w ramach Monitoringu chemizmu gleb
ornych w Polsce. Mobilno$¢ potencjalnie toksycznych metali, takich jak np. kadm, otow,
nikiel, zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem pH gleby na skutek reakcji adsorpcji, okluzji lub

wytragcania trudno rozpuszczalnych soli metalu.

W ocenie odczynu gleb stosuje si¢ nastepujacy podziat wedtug wartosci pH oznaczonego w
KCI:

e gleby bardzo kwasne - pH ponizej 4,5,

e gleby kwasne - pH 4,6-5,5,

e gleby lekko kwasne - pH 5,6-6,5,

e gleby obojetne - pH 6,6-7,2,

gleby zasadowe - pH powyzej 7,2.
Srednia warto$é pH mierzonego w zawiesinie 1 M KCI wynosita w roku 2010 5,48, przy

medianie rownej 5,38. Rozktad wartosci pH byl zatem zblizony do normalnego. Srednia
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warto$¢ pH wzrosta nieznacznie w porownaniu do poprzednich lat (wzrost z 5,31 w 1995 r.
do 5,48 w 2010 r) (Rysunek 25). Poréwnanie wartosci $rodkowych nie potwierdzito
generalnego trendu wzrostu pH gleby, przesunigcie $redniej w kierunku odczynu lekko
kwasnego wynikalo z istotnego podwyzszenia pH w kilkunastu punktach monitoringowych,
zapewne na skutek wapnowania. W 10% probek zmierzono w 2010 r. pH w KCIl powyzej
warto$ci 7,0, udzial takich gleb byt znacznie wigkszy niz w poprzednich latach (Rysunek 25).
W przypadku pH mierzonego w wodzie réwniez zaobserwowano wzrost udziatu prébek w

zakresie odczynu zasadowego, przy czym Srednia wartos¢ pH byta nieco nizsza niz w roku
2000 (Rysunek 26).
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Rysunek 25. Rozktad wartosci pH w KCI w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla)
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Rysunek 26. Rozktad wartosci pH w H,O w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia,
linia ciggla mediana, prostokgt — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych jest w dalszym ciggu bardzo duzy i wynosi ponad
50% wszystkich profili (Rysunek 27). Fakt ten wynika z przyczyn naturalnych oraz
wieloletnich zaniedban w zakresie wapnowania gleb. Geologiczne przyczyny zakwaszenia
gleb sa zwigzane ze skladem mineralogicznym skaly macierzystej. Na obszarze Polski
przewazaja gleby wytworzone ze skatl osadowych, gtéwnie okruchowych luznych. Skaty te
przeniesione przez lodowce miaty w wigkszosci kwasny charakter, tzn. w ich skladzie

przewazata krzemionka, przy matej zasobnosci w kationy zasadowe (wapn, magnez).
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Rysunek 27. Udziat profili w poszczegolnych klasach odczynu (pH w 1M KCI) w latach

1995-2010

Gleby bardzo kwasne wystepowaly we wszystkich wojewodztwach, z wylaczeniem

wojewodztwa lubuskiego i zachodniopomorskiego (Rysunek 28). W ujeciu przestrzennym w

roku 2010 w najwickszym stopniu zakwaszone byly badane gleby wojewodztw

mazowieckiego, podlaskiego, $wigtokrzyskiego 1 todzkiego, o czym $wiadcza zaréwno

srednie warto$ci pH, jak i udziaty probek bardzo kwasnych.
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B Bardzo kwasny
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Srednia warto$é odczynu gleb
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s -525
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[541-565

l:] > 5,65

—— Granica wojewodztwa

Rysunek 28. Przestrzenne zréznicowanie odczynu (pH w KCI) na podstawie statystyk dla

wojewodztw

Niekorzystnym zjawiskiem jest zaobserwowany spadek warto$ci pH gleb wojewodztwa
$laskiego, o znacznym udziale gleb o podwyzszonej zawarto$ci metali §ladowych. Aktualnie
w potowie profili pH w KCI wynosi ponizej 5,4 (Rysunek 29). Istnieje zatem potrzeba
bardziej szczegotowej oceny (na wigkszej liczbie probek) proceséw zakwaszania gleb w
wojewodztwie §laskim, z uwagi na ryzyko uruchamiania metali i zwigkszenia zwigzanej z

tymi procesami ekspozycji mieszkancoéw na zanieczyszczenia.

35



1995 Co— : o
s |
S 2000 o | -
3
x
) |
& 2005 "}* | ﬁ'

2010 o : I

3 4 5 6 7 8 9
PHyq

Rysunek 29. Rozktad wartosci pH w KCI w kolejnych latach w wojewoddztwie §laskim: linia
przerywana — $rednia, linia cigglta - mediana, prostokat — dolny 1 gérny kwartyl, linie pionowe
na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartoéci odstajace (ponizej 10 i
powyzej 90 percentyla)

7.3. Kwasowos¢ hydrolityczna

Kwasowos$¢ hydrolityczna gleb opisuje potencjalng kwasowo$¢ gleby i jest zwigzana z

jonami wodoru (H*) i glinu (AP

) kompleksu sorpcyjnego i roztworu glebowego. Parametr
ten stanowi miar¢ wysycenia kompleksu sorpcyjnego gleb wodorem 1 obejmuje catkowita
kwasowos¢ gleby. Z analitycznego punktu widzenia kwasowo$¢ hydrolityczna ujawnia si¢
pod wplywem roztworéw soli hydrolizujacych zasadowo (1 molowy octan sodu lub 1

molowy octan wapnia o pH ok. 8,4) (Filipek i in., 2006).

W przedziale czasowym objetym programem Monitoringu (1995-2010) poziom
kwasowosci hydrolitycznej nie ulegl zasadniczym zmianom na poziomie catej grupy profili
(Rysunek 30, Tabela Z1). W roku 2010 wartosci kwasowos$ci hydrolitycznej wystgpowaly w
zakresie 0,53 — 10,2, a $redni poziom wynosit 2,81 cmol(+) kg™. Statystyki te byty zblizone

do obserwowanych w poprzednich okresach badawczych.
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Rysunek 30. Rozktad wartosci kwasowosci hydrolitycznej w kolejnych latach: linia
przerywana — $rednia, linia cigglta mediana, prostokat — dolny i gérny kwartyl, linie pionowe

na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i
powyzej 90 percentyla)

Praktyczne zastosowanie parametru kwasowosci hydrolitycznej polega na okresleniu
na jej podstawie dawki wapna, rownowaznej dawce czystego CaO w t/ha, niezb¢dnej do
neutralizacji kwasowos$ci zwigzanej z obecno$cig jonéw wodoru obecnych w roztworze
glebowym jak i w kompleksie sorpcyjnym. W obliczeniach potrzeb wapnowania wartos¢
kwasowosci hydrolitycznej, wyrazonej w cmol(+) kg'l, mnozy si¢ przez wspOlczynnik

przeliczeniowy 0,84, co daje dawke CaO w t/ha .

Ilo$¢ wapna niezb¢dna dla neutralizacji gleby zalezy od stopnia jej zakwaszenia oraz
jej wlasciwosci buforowych zwigzanych z pojemnoscia sorpcyjng. Im wigksza jest pojemnos¢
sorpcyjna, zalezna od sktadu granulometrycznego gleby 1 zawarto$ci materii organicznej, tym

wigksza dawka wapna jest konieczna do podniesienia pH o okreslong wartosc.

W roku 2010 dawka wapna niezb¢dna do neutralizacji zakwaszenia wynosita od 0,47
do 8,57 tony CaO na hektar, przy Sredniej 2,36. Przyjmuje si¢, ze nie ma koniecznos$ci
wapnowania gleb, w przypadku ktorych dawka wapna CaO wyliczona na podstawie

kwasowosci hydrolitycznej nie przekracza 1 t ha™. Przy takim zafozeniu, wapnowanie o
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roznej pilnosci jest wymagane w przypadku prawie 87% profili (187 profili) a dla 8% profili
konieczna dawka CaO przekracza 4 t ha. Nalezy pamictaé, ze powszechnie stosowanym
materialem odkwaszajagcym jest wapno weglanowe, o $redniej zawarto$ci tlenku wapnia

ponizej 50% - wowczas wyliczong dawke CaO nalezy podwoic.

7.4. Kwasowo$¢ wymienna i glin wymienny

Kwasowos$¢ wymienna pochodzi od jonow H' i glinu AI** wypieranych z kompleksu

sorpcyjnego pod wplywem dziatania roztworéw soli obojetnych (1 molowego chlorku
potasowego o0 pH 7,0). Kwasowo$¢ wymienng, ktora $wiadczy o silnym zakwaszeniu,
wykazuja gleby o pHkcl < 5,5. Przy silnym zakwaszeniu, np. pHkci<4,5, o kwasowosci
wymiennej w wiekszym stopniu decyduja jony glinu AI** (Filipek i in., 2008).
Wolne jony glinu sg toksyczne dla roslin i w duzych stezeniach uszkadzaja korzenie roslin
(Fotyma i Mercik, 1995). Glin okreslany operacyjnie jako wymienny zawiera zarowno jony
pierwiastka znajdujace si¢ w roztworze glebowym jak i glin wymiennie zasorbowany w
kompleksie sorpcyjnym, ktory moze zosta¢ uaktywniony.

Srednie warto$ci kwasowoséci wymiennej i zawartosci glinu wymiennego nie roznity

si¢ istotnie w kolejnych latach badan (Tabela Z1). Wynosily one odpowiednio: 0,35; 0,29;
0,24; 0,33 cmol(+) kg oraz 0,26; 0,21; 0,17; 0,23 cmol(+) kg™* w kolejnych latach dla
kwasowo$ci wymiennej 1 glinu wymiennego. Z uwagi na skos$ny rozktad warto$ci
kwasowosci wymiennej i glinu wymiennego w zbiorze profili, w tym duzy udziat profili, w
ktorych kwasowo$¢ wymienna nie wystepuje, Srednia nie jest dobrg miarg zmian tych
parametrow w kolejnych latach. Istotng informacjg jest liczba profili w jakich kwasowos¢
wymienna wystepowata: 93, 89, 87, 115, odpowiednio w latach 1995, 2000, 2005 i 2010.
W Kkolejnych latach dziewig¢édziesiat procent profili (percentyl 90%) miescito si¢ ponizej
wartosci 1,15 (1995r.); 1,13 (2000r.); 0,77 (2005r.) i 1,03 (2010r.) kwasowosci wymiennej
(cmol(+) kg™, co oznacza, ze udziat probek o wysokim poziomie kwasowosci wymiennej nie
zmienil si¢ od czasu rozpoczgcia Monitoringu.

Sredni udziat glinu wymiennego w kwasowosci wymiennej wynosit odpowiednio: 74,

71,701 72% w latach 1995, 2000, 2005 i 2010.

7.5. Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Kompleks sorpcyjny gleby jest wysycony kationami o charakterze zasadowym

I3

(gtowne to Ca®*, Mg®*, K*, Na") oraz charakterze kwasnym (H* i AI*"). Kationy zasadowe
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zwigzane wymiennie stanowig zasadniczg pule sktadnikéw pokarmowych, ktére moga zostaé
pobrane przez rosliny po ich przejsciu do roztworu glebowego (Filipek i in., 2006). Obecnos¢
dwuwarto$ciowych kationow o charakterze zasadowym w kompleksie sorpcyjnym wplywa
rowniez korzystnie na strukture gleby.

Zawartos¢ kationow zasadowych w glebach punktow monitoringowych nie zmienita
si¢ zasadniczo w kolejnych latach. Pewnemu zmniejszeniu ulegly zawartosci Ca
wymiennego, o czym $§wiadczg parametry takie jak $rednia, mediana i kwartyl gérny (75%

zbioru) (Tabela Z1, Rysunek 31).
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Rysunek 31. Rozktad zawarto$ci wymiennego wapnia w kolejnych latach: linia przerywana —
Srednia, linia ciggta mediana, prostokat — dolny i gérny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

Pomimo, ze w przypadku magnezu 1 potasu nastgpit nieznaczny wzrost Sredniej
zawartosci ich frakcji wymiennej (Tabela Z1, Rysunek 32), wskazniki dla sumy zasad
wymiennych wykazaty nieznaczny ale zauwazalny trend pogorszenia tej cechy. W roku 2010

obnizeniu ulegly: warto$¢ srodkowa, $rednia i goérny kwartyl sumy kationéw zasadowych

(Tabela Z1, Rysunek 33), co wynika z proceséw ich wymywania w glgb profilu glebowego.
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Rysunek 32. Rozktad zawarto$ci wymiennego magnezu w kolejnych latach: linia przerywana
— §rednia, linia ciggta - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)
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Rysunek 33. Rozktad wartosci sumy kationdw zasadowych w kolejnych latach: linia
przerywana — $rednia, linia cigglta - mediana, prostokat — dolny i1 gorny kwartyl, linie pionowe
na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartoéci odstajace (ponizej 10 i
powyzej 90 percentyla)
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7.6. Pojemnos¢ sorpcyjna gleby i wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami

Kationowa pojemnos$¢ sorpcyjna jest zwigzana z kompleksem sorpcyjnym gleby, w
ktoérego sktad wchodza koloidalne substancje mineralne, w tym wtérne mineraty ilaste,
uwodnione tlenki zelaza i glinu oraz koloidalna krzemionka, a ponadto prochnica glebowa,
koloidalne zwigzki organiczne, potaczenia organiczno-mineralne oraz prochnicowo-ilaste
(Filipek i in., 2006). Pojemnos$¢ sorpcyjna jest w najwickszym stopniu ksztaltowana przez
zawartosci itu koloidalnego i prochnicy oraz wartos¢ odczynu — wzrasta wraz ze wzrostem
zawartosci prochnicy i itu oraz wartosci pH. Co istotne, pojemnos¢ sorpcyjna prochnicy
glebowej jest znacznie wigksza niz mineratow ilastych.

Zdolnos$ci sorpcyjne gleb maja istotne znaczenie w zakresie zaopatrzenia roslin w
sktadniki pokarmowe — w glebach o duzej pojemnosci sorpcyjnej sktadniki dostarczone z
nawozami (np. azot amonowy, potas, magnez) nie sg wymywane w gtab profilu glebowego i
do wdd gruntowych lecz uruchamiane z kompleksu sorpcyjnego w okresie rozwoju roslin.
Pojemno$¢ sorpcyjna ma rowniez kluczowe znaczenie dla ograniczania migracji i
biodostgpnosci metali sladowych. W glebach nadmiernie zanieczyszczonych metalami (np.
kadmem lub otowiem) duza pojemno$¢ sorpcyjna zmniejsza wymywanie oraz transfer metali
do tancucha zywieniowego.

W glebach pozbawionych weglanoéw role buforowa spetnia kompleks sorpcyjny gleby
rozumiany jako zdolnos¢ gleby do adsorbowania kationdw, rowniez w odniesieniu do zmian
odczynu 1 toksycznie oddzialujacych na rosliny jonéw glinu ruchomego.

Na potrzeby monitoringu chemizmu gleb pojemnos$¢ sorpcyjna gleb oznaczana jest
uproszczong metoda poprzez zsumowanie puli kationow o charakterze zasadowym oraz
kwasowosci hydrolitycznej. Wielkos¢ pojemnosci sorpcyjnej gleby jest w zasadzie cechg statg
i nie ulega zasadniczym zmianom o ile nie dochodzi znacznego nagromadzenia materii
organicznej (np. nawozenie organiczne) lub wyraznej zmiany odczynu. Pewnym zmianom
podlega¢ moze proporcja pomiedzy udzialem jonow kwasowych i zasadowych. Brak jest
zatem roznic pomiedzy pojemnoscig sorpcyjng w kolejnych latach (Tabela Z1). Réznice
mogg istnie¢ lokalnie w pojedynczych punktach, co wynika z niechomogeniczno$ci
powierzchniowej warstwy gleby w miejscu pobrania probki.

Wysoki stopien wysycenia kompleksu glebowego zasadami wptywa korzystnie na
wlasciwosci fizyczne gleb, np. strukturg a takze na procesy gromadzenia materii organicznej i
jej jakos¢. Ponadto, im wigksze jest wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami

zasadowymi (Ca, Mg), tym wieksze sg zdolnosci buforowe gleb. Proces buforowania w tym
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przypadku polega na wypieraniu jonow Ca** i Mg** z kompleksu sorpcyjnego przez kationy
kwasne H' i AI**, ktore zajmuja ich miejsce. Okresla sie, ze stopien wysycenia zasadami w
glebach lekkich nie powinien by¢ nizszy niz 40% a w glebach cigzkich 70% (Filipek i in.,
2006).

W roku 2010 zaobserwowano nieco nizsze warto$ci Srednie i srodkowe wysycenia
kompleksu sorpcyjnego zasadami niz w poprzednich okresach (Rysunek 34). Trudno w tym
przypadku mowi¢ o wyraznym procesie degradacji, obserwacja ta wskazuje jednak na
potrzeby uzupelniania kationéw zasadowych, szczegélnie wapnia poprzez zabieg
wapnowania. W 120 profilach (56% zbioru) zmierzono nizsze warto$ci wysycenia zasadami

niz w roku 1995.
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Rysunek 34. Rozktad wartosci wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami w kolejnych
latach: linia przerywana — $rednia, linia ciggta - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl,
linie pionowe na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartos$ci odstajace
(ponizej 10 1 powyzej 90 percentyla)

7.7. Zawarto$¢ weglanow

W naturalnych warunkach najbardziej zasobne w weglany sg gleby wapniowcowe, w

tym szczegodlnie redziny wytworzone ze skat wapiennych réznych formacji geologicznych
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(wapieni, margli, dolomitow) oraz parar¢dziny. Bogate w weglany w warunkach naszego
kraju sg réwniez czarnoziemy i niektére czarne ziemie. Weglan wapnia zgromadzony w
glebie stanowi zapasowe formy wapnia, co jest istotne zwazywszy na duze wymywanie tego
pierwiastka w naszych warunkach klimatycznych oraz jego znaczne wynoszenie wraz z
plonem.

W glebach o odczynie zasadowym weglan wapnia decyduje 0 zdolnosciach buforowych gleby
wzgledem zmian odczynu. Co istotne, odczyn alkaliczny, wynikajacy z obecnosci weglanow
ogranicza mobilnos$¢ pierwiastkow sladowych w glebach zanieczyszczonych. Weglan wapnia
dziata na glebe strukturotwodrczo oraz sprzyja tworzeniu si¢ trwatych substancji organicznych
i akumulacji prochnicy. Na mniej zasobnych glebach alkalicznych moze u roslin dochodzi¢
do niedoborow mikroelementow.

Probki glebowe pochodzace z 26 - 65 profili, w zalezno$ci od roku badan, zawieraty
weglany na poziomie mozliwym do oznaczenia. Nalezy jednak dodaé, Ze istotng zawartos¢
weglanow (na poziomie 1% s.m. gleby) wykazywano dla 9-12 % profili, co wynika z
niewielkiego udzialu gleb wytworzonych ze skat wapniowych w zbiorze gleb ujetych w
Monitoringu. W obrebie tej grupy gleb nie zaobserwowano istotnych zmian w poréwnaniu z

pierwszym i kolejnymi okresami badawczymi.

7.8. Zawarto$¢ prochnicy

Prochnica glebowa jest mieszaning substancji o skomplikowanej budowie i
zroznicowanych wiasciwosciach, zaleznych od stopnia humifikacji. Powstaje w wyniku
biochemicznych przemian produktow biologicznego rozkladu zwigzkéw organicznych,
wchodzacych w sklad roslin i1 organizméw glebowych. Materia organiczna gleb jest
podstawowym  wskaZznikiem jakosci gleb decydujacym o ich wlasciwosciach
fizykochemicznych, takich jak zdolnosci sorpcyjne i1 buforowe oraz procesach biologicznych,
warunkujacych wiele przemian, a takze wlasciwosciach retencyjnych gleby. Wysoka
zawarto$¢ prochnicy w glebach jest czynnikiem stabilizujacym ich strukture, zmniejszajacym
podatnos¢ na zageszczenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej i wietrznej (Fenton i inni,
1999).

Zachowanie zasobow prochnicy glebowej jest istotne nie tylko ze wzgledu na
utrzymanie produkcyjnych funkcji gleb, ale rowniez z punktu widzenia roli gleb w
sekwestracji (wigzaniu) wegla z atmosfery. O naturalnym zrdéznicowaniu zawarto$ci
prochnicy w glebach decydujg takie czynniki jak uziarnienie, potozenie w terenie i stosunki

wodne — gleby lekkie wystepujace w wyzszych potozeniach terenu, poza zasiegiem dzialania
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wod gruntowych, zazwyczaj cechuje nizsza zawarto$¢ prochnicy od gleb zwieztych o
opadowo-gruntowym typie gospodarki wodnej. Najwyzsza zawarto$cig materii organiczne;j
charakteryzuja si¢ gleby hydrogeniczne, powstate w siedliskach zaleznych od wody, takie jak
czarne ziemie 1 gleby torfowe. Sposrod czynnikodw antropogenicznych na zawarto$¢ materii
organicznej] w glebie w najwigkszym stopniu wplywaja: sposob uzytkowania ziemi (tzn.
rolniczy, lagkowy, le$ny), intensyfikacja rolnictwa, dobor ros$lin uprawnych oraz poziom
nawozenia organicznego. Ubytek prochnicy jest waznym wskaznikiem pogorszenia
warunkow siedliskowych oraz zyznosci gleb.

W warunkach Polski do oceny zasobnosci gleb w prochnice najczesciej stosowane sg
nastepujace przedzialy zawarto$ci:

<1% - niska

1-2% - $rednia

2-3,5% wysoka

>3,5% bardzo wysoka.

W roku 2010 zawarto$é¢ prochnicy ksztattowala sie w zakresie 0,76 — 6,05%. Srednia
zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,97% 1 nie roznila si¢ istotnie od przecigtnej zawarto$ci w
latach poprzednich (Tabela Z1). Rowniez rozktad zawarto$ci materii organicznej w

poszczeg6lnych okresach badawczych nie r6znit si¢ (Rysunek 35).
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Rysunek 35. Rozktad zawartosci prochnicy w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia,
linia ciggla mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

W grupie analizowanych profili zdecydowanie przewazaja gleby klasyfikowane w przedziale
$redniej zawarto$ci (1-2% s.m.). Stanowig one ponad 60% wszystkich profili (Rysunek 36).
Profile o zawartosci bardzo wysokiej (>3,5%) stanowily niecate 10 % wszystkich punktow
monitoringowych w kazdej turze badan. W zbiorze profili wykorzystywanych w programie

Monitoringu brak jest gleb organicznych.
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Rysunek 36. Udziat profili w klasach zasobnosci w prochnicg w latach 1995 - 2010

Analizujgc przestrzenng zmienno$¢ zawarto$ci prochnicy, wyraznie zaznaczaja si¢
dwie strefy: (1) wojewodztwa pasa srodkowego oraz (2) strefy poinocnej i potudniowej, w
ktorych $rednie zawartosci prochnicy byly wyzsze (Rysunek 37). Fakt ten mozna wigzaé z
warunkami klimatycznymi — korzystniejszym bilansem wodnym w regionach potudniowych i
nadmorskich, ktory sprzyja gromadzeniu si¢ préchnicy lub ogranicza procesy rozkladu

materii organicznej. W wojewoddztwach pasa $rodkowego nieznaczny byt udzial gleb o
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wysokiej i bardzo wysokiej zawarto$ci, wystgpowaly w nich natomiast gleby o bardzo niskiej

zasobnosci.

Legenda

Ocena zawartosci
materii organicznej w glebie

»

[ Niska

[ $rednia

I Wysoka

B Bardzo wysoka

Srednia % zawartosé¢
materii organicznej w glebie
. <14

B is-17
Il 1s-21
Bl2-25
25

Granica wojewodztwa

Rysunek 37. Przestrzenna zmienno$¢ zawartosci prochnicy na podstawie statystyk dla

wojewodztw

Przyjmuje si¢ w uproszczeniu, ze zawartos¢ wegla organicznego Stanowi 58% zawarto$ci
prochnicy. W probkach pobranych w roku 2010 $rednia zawarto$¢ wegla organicznego

wynosita zatem 1,14% a zakres zawartosci 0,44 — 3,51% (Tabela Z1).

1.9. Zawarto$¢ azotu ogolnego i stosunek wegla do azotu

Calkowita zawarto$¢ azotu w glebie zalezy od zawartosci prochnicy, warunkow
mineralizacji ksztattowanych przez stosunki wodne gleb 1 klimat, rodzaju skaty macierzyste;,
kierunku i stopnia zaawansowania procesu glebotworczego. W glebach uzytkowanych
rolniczo istotnym czynnikiem ksztattujacym zawarto$¢ azotu jest poziom nawozenia
organicznego 1 mineralnego oraz zmianowanie, w tym zwtaszcza udzial roslin motylkowych
wigzacych wolny azot z powietrza (Litynski 1 Jurkowska, 1982). Azot calkowity stanowi
jeden z ogb6lnych wskaznikow jako$ci 1 zyznosci gleb. W operacyjnej ocenie zasobnos$ci gleb

w azot, potrzeb pokarmowych roslin i ryzyka wzbogacenia wod gruntowych azotem, stosuje
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si¢ jednak pomiary mineralnych form azotu - zwigzkow amonowych i azotanowych (Filipek,
2006).

W grupie gleb obj¢tych Monitoringiem nie zaszly istotne zmiany pod wzgledem
calkowitej zawartosci azotu (Rysunek 38) w skali catej grupy profili. Przecietna zawarto$¢

pierwiastka w probkach pobranych w 2010 r. wynosi 0,11%, a jej zakres 0,04-0,41%.
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Rysunek 38. Rozktad zawartosci azotu ogdlnego w kolejnych latach: linia przerywana —
Srednia, linia ciggla mediana, prostokat — dolny i1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz

prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartoéci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

Przecigtny stosunek wegla do azotu (C:N) w materii organicznej gleb wynosi 10:1
(Filipek i in., 2006). W badanych profilach stosunek C organiczny:N w warstwie
powierzchniowej ksztaltuje si¢ w zakresie 7,4 -17,4, przy $rednim stosunku 10,4 (warto$¢
srodkowa 10,2), czego nalezalo oczekiwaé, poniewaz azot wystepuje gtownie w formie
zwigzkow organicznych (Tabela Z1). Podawane w literaturze proporcje C:N odpowiedzialne
za intensyfikacj¢ procesow mineralizacji C lub immobilizacji N dotycza wzajemnego

stosunku tych pierwiastkow w egzogennej materii organicznej wprowadzanej do gleby.
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7.10. Zasolenie gleb

Nadmierna koncentracja soli powoduje zmniejszenie dostepnosci wody dla roslin,
znieksztalcenie rownowagi jonowej w glebach oraz zwigkszenie zawartosci soli w roslinach i
obnizenie ich wartosci uzytkowej (Baran, 2000). Gleby zasolone charakteryzuja si¢
wyjatkowo niekorzystnymi wlasciwosciami fizycznymi i1 fizykochemicznymi. Nastgpuje
nagromadzenie sodu w kompleksie sorpcyjnym, zwigksza si¢ stan dyspersji gleby, ich
zdolnos¢ do pgcznienia, natomiast zmniejsza si¢ przepuszczalnos¢ gleb w stosunku do wody.
Na skutek braku roéwnowagi jonowej w stanie wilgotnym gleby sa grzaskie i
nieprzepuszczalne, a w czasie suszy ulegaja zaskorupieniu i sg trudne do uprawy (Ciesla i

Dabrowska —Naskret, 1984)

Do oceny zasolenia gleb stosuje si¢ parametr przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej,
ktory wyraza si¢ rowniez jako rownowazng zawarto$¢ chlorku potasu. Przecigtne warto$ci
przewodnosci elektrolitycznej nie zmienily si¢ w kolejnych okresach badan monitoringowych
1 pozostawaly na niskim, nieszkodliwym dla roslin i1 jakosci gleb poziomie (Rysunek 39,
Tabela Z1). W roku 2010 zakres wartoéci przewodnos$ci byt wezszy niz w poprzednich latach,
co wynikato ze spadku przewodnosci w probkach o najwyzszej wyjsciowej zawartosci soli. W
przeliczeniu na zawarto$¢ chlorku potasu parametry zasolenia miescity si¢ w przedziale 8 —

58,9 mg KCI 100g™ (rednia 18.9).
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Rysunek 39. Rozktad wartoSci przewodno$ci elektrolitycznej w kolejnych latach: linia
przerywana — $rednia, linia ciggta - mediana, prostokat — dolny 1 gérny kwartyl, linie pionowe
na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartoéci odstajace (ponizej 10 i
powyzej 90 percentyla)

7.11. Zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu

Fosfor jest sktadnikiem niezbednym dla rozwoju roslin, pelnigc wazne funkcje w
procesach zyciowych ro$lin: reguluje podziaty komorek, rozwdj korzeni, ma wplyw na
procesy kwitnienia, zawigzywanie nasion oraz procesy dojrzewania (Mengel i Kirkby, 1982).
Niedobor fosforu ogranicza wzrost roslin, obniza wysokos$¢ plonu i jego jakos¢. Tylko czgse
fosforu glebowego, obecna w roztworze glebowym w postaci jonowej, jest dostgpna dla
roslin. Na przyswajalnos¢ zwigzkdéw nieorganicznych fosforu wptywaja: odczyn gleby,
zawarto$¢ zwigzkoéw zelaza 1 glinu, obecno$¢ przyswajalnego wapnia, zawarto§¢ substancji
organicznej. Istotng role w przemianach fosforu glebowego 1 uruchamianiu frakcji dostepne;j

dla roslin petnig mikroorganizmy glebowe (Mengel i Kirkby, 1982).

Zawarto$ci przyswajalnych form fosforu miescity si¢ w 2010 r. w bardzo szerokim

zakresie (1,8 — 155 mg P,0s 100g™). Przecietna zawarto$é fosforu nie przekracza 17 mg P,Os
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100g™* a mediana wynosi 12 mg P,Os 100g™. Wskazniki te, podobnie jak rozklad zawartosci
w badanej grupie profili, nie ulegly istotnej zmianie od roku 1995 (Tabela Z1, Rysunek 40).

l
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Rysunek 40. Rozktad zawarto$ci fosforu przyswajalnego w kolejnych latach: linia przerywana
— §rednia, linia ciggta - mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

Udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej (ponizej 10 mg P,0s 100g") zasobnosci w
przyswajalny fosfor w czterech okresach badawczych wynosit 38-42% wszystkich profili
(Rysunek 41). Gleby bardzo zasobne (>20 mg P,Os 100g™) stanowity nieco ponad 20%
wszystkich profili. Nie wykazano istotnej statystycznie regresyjnej zalezno$ci pomigdzy
odczynem a zawartoscig przyswajalnego fosforu w badanej grupie profili, mozna jednak
przypuszczaé, ze podwyzszenie pH gleby zwiekszyloby dostepnos¢ fosforu dla roslin w
glebach bardzo kwasnych 1 kwasnych. Zaleznosci takie obserwowano w badaniach na

poziomie regionalnym.

50



100% -

90% -

80% -

70% -

60% M bardzo wysoka
W wysoka

50% - ; :
M $rednia

40% - M niska

30% - W bardzo niska

20% -~

10% -

0% - 1
1995 2000 2005 2010

Rysunek 41. Udziat profili w klasach zasobnosci w fosfor w latach 1995 - 2010

Potas jest jednym z trzech, obok wspomnianych wcze$niej azotu i fosforu,
makrosktadnikow o zasadniczym znaczeniu w zywieniu roslin. Pierwiastek ten odgrywa
istotng role w gospodarce wodnej ro$liny, aktywuje enzymy, bierze udzial w procesie
fotosyntezy i transportu asymilatow oraz warunkuje wrazliwo$¢ na stres wodny zwigzany z
susza. Naturalna zawarto$¢ potasu w glebach zalezy od ich budowy mineralogicznej i
uziarnienia, w tym zwlaszcza od zawarto$ci mineratéw ilastych, ktorych wystepowanie
odzwierciedla udziat itu koloidalnego w glebach. Wietrzenie mineratéw prowadzace do
uwolnienia potasu jest procesem bardzo powolnym, dlatego tez zaspokojenie potrzeb roslin i
uzyskanie plondw odpowiadajacych potencjalowi siedliska wymaga stalego uzupelniania
potasu w formie mineralnej, co najmniej na poziomie spodziewanego wyniesienia wraz z
plonem. Przyswajalne formy potasu oprocz pobrania przez rosliny podlegaja stratom w
wyniku wymywania, szczegodlnie z gleb lekkich o matej kationowej pojemnosci sorpcyjnej
(Mengel 1 Kirkby, 1982; Boratynski i inni, 1988).

Zasobno$¢ gleb w przyswajalne formy potasu réwniez charakteryzowala si¢ we
wszystkich okresach pobrania probek znaczng zmiennoscig i w 2010 r. miesdcita si¢ w
przedziale 2,3 — 66,8 mg K,O 100g™ (Tabela Z1). Zawartosci $rednie i $rodkowe nieco

wzrosty w latach 2005 i 2010 w poréwnaniu z zasobnos$cig poczatkowa w badanych profilach
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(Rysunek 42). Nalezy rowniez dodaé, ze zawarto$¢ potasu przyswajalnego w znacznym
stopniu zalezata od tekstury gleby — jej zmienno$¢ mozna w prawie 30% opisa¢ zawartoscia

czesci sptawialnych (<0,02 mm) (Rysunek 43).
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Rysunek 42. Rozktad zawarto$ci potasu przyswajalnego w kolejnych latach: linia przerywana
— §rednia, linia ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 gérny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz

prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)
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Rysunek 43. Zalezno$¢ pomigdzy uziarnieniem gleby a zawarto$cig potasu przyswajalnego
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Udziat profili o niskiej 1 bardzo niskiej zasobnosci w potas przyswajalny (wg
klasyfikacji uwzgledniajacej uziarnienie gleby) w roku 2010 wynosit 47% (101 profili) i
zmniejszyt si¢ w poréwnaniu z rokiem 1995 (55%). llos¢ profili charakteryzujaca si¢ bardzo
wysokg zasobnoscig w potas wynosita w roku 23, przy 15 w momencie rozpoczecia programu
(1995r.).

Magnez jest sktadnikiem o duzym znaczeniu fizjologicznym dla ro$lin. Podstawowa
rola magnezu w roslinie jest zwigzana z jego obecnoscig w czgsteczce chlorofilu, a zatem
wpltywem na procesy fotosyntezy. Ponadto magnez aktywuje enzymy i reguluje gospodarke
azotem w ro$linie. Pierwiastek ma istotne znaczenie w ksztalttowaniu jakosci produktow
ros§linnych, z punktu widzenia ich wartosci zywieniowej dla zwierzat i czlowieka. Magnez
tatwo ulega przemieszczeniu do glebszych warstw profilu, dlatego tez czegsto wyzsze jego
zawartosci wystepuja w podglebiu. Jego niedobory czesto wystepuja w glebach lekkich, z
ktorych jest latwo wymywany. Wierzchnie warstwy sa zwykle bardziej przemyte, co
prowadzi do wystepowania objawdw niedoboru magnezu u mtodych, ptytko ukorzenionych

ro$lin (Mengel i Kirkby, 1982).

W roku 2010 zawarto$¢ przyswajalnego magnezu miescila si¢ w przedziale 0,5 — 38
mg Mg 100g™, byta zatem mocno zréznicowana (Tabela Z1). Wartosci $rodkowe zasobnosci
w magnez pozostawaly na podobnym poziomie w kolejnych latach, natomiast Srednia
zawarto$¢ Mg nieco wzrosta w roku 2005 i pozostata na tym poziomie w roku 2010 (Rysunek
44). Wzrost ten wynikat z wigkszego udziatu probek o wysokiej zawartosci Mg. W latach
2005 i 2010 w 10% probek zawartosé Mg przekraczata 20 mg100g™.

Podobnie jak w przypadku potasu, zawarto$¢ przyswajalnego magnezu byta uzalezniona od
sktadu granulometrycznego gleby — zawarto$¢ czesci splawialnych w 47% opisuje jego

zmienno$¢ w zbiorze probek z 2010 r. (Rysunek 45).
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Rysunek 44. Rozklad zawarto$ci magnezu przyswajalnego w kolejnych latach: linia
przerywana — $rednia, linia ciggla - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe
na zewnatrz prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i

powyzej 90 percentyla)
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Rysunek 45. Zaleznos¢ pomigdzy uziarnieniem gleby a zawarto$cig magnezu przyswajalnego

Udziat profili o niskiej 1 bardzo niskiej zasobno$ci w magnez przyswajalny (wg klasyfikacji

uwzgledniajacej uziarnienie gleby) w roku 2010 wynosit 26% (57 profili) 1 réwniez
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zmniejszyl si¢ w porownaniu z rokiem 1995 (34%). Ilos¢ profili charakteryzujaca si¢ bardzo

wysoka zasobno$cig w magnez wzrosta z 34 w roku 1995 do 56 w roku 2010.

7.12. Zawartos¢ siarki ogolnej i jej przyswajalnych form

Do negatywnych skutkéw zanieczyszczenia gleb siarka zalicza si¢ ich zakwaszenie, a
takze nadmierny wzrost zawarto$ci form tatwo dostgpnych dla ro$lin siarczanéw (Motowicka-
Terelak i Terelak, 2000). Siarka jest niezbednym do zycia roslin sktadnikiem pokarmowym,
jednak jej nadmiar w glebie, spowodowany gtownie opadem SO, z atmosfery, moze by¢

szkodliwy dla ich wzrostu oraz jakosci plonu.

W warunkach glebowo — klimatycznych Polski zawartos¢ siarki ogolnej zazwyczaj
waha si¢ w szerokim zakresie, tj. od kilku do kilkuset mg 100g™ gleby i zalezy od zawartosci

materii organicznej, sktadu granulometrycznego gleb oraz poziomu emisji przemystowych.

Do oceny poziomu zawartos$ci siarki zastosowano kryteria IUNG (Kabata-Pendias i inni,
1993). Na podstawie tych kryteriow, w oparciu o ilo$¢ siarki siarczanowej, wyroznia si¢ 4
stopnie zawarto$ci: niska (I), $rednig (II), wysoka (III) oraz podwyzszona wskutek
antropopresji (IV). Pierwsze 3 stopnie przyjmuje si¢ jako naturalne poziomy zawartosci siarki
w glebach.

Zawarto$¢ siarki przyswajalnej w najwickszym stopniu zalezy od zawartosci
catkowitej siarki i odczynu gleby. Na przestrzeni ostatnich dwoch dekad nastgpuje
systematyczny spadek emisji SO, ze zrodet przemystowych, co w potaczeniu z pobieraniem
siarczanow przez ro$liny oraz tatwym ich wymywaniem z gleb moze prowadzi¢ do deficytow
pierwiastka u roslin (Kaczor i inni, 2004). Do gatunkéw szczegolnie wrazliwych na deficyty

siarki nalezg ro$liny z rodziny kapustowatych (krzyzowych).

Zawartos$¢ siarki ogolnej miescita si¢ w 2010 r. w zakresie 0,01 — 0,08%, przy czym
90% probek zawierato siarke na poziomie nizszym niz 0,03% (Rysunek 46). Przecigtna
zawartos$¢ siarki ogolnej utrzymywata si¢ na poziomie 0,020 — 0,022% w kolejnych okresach

badan monitoringowych.
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Rysunek 46. Rozktad zawarto$ci siarki ogolnej w kolejnych latach: linia przerywana —
$rednia, linia ciggta - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz

prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

Srednia zawarto$é siarki siarczanowej oraz jej warto$¢ srodkowa zmniejszyty sie nieco
w ostatnim okresie badan profili (Rysunek 47). Jej rozkltad zawarto$ci ulegt rowniez
zwezeniu. Obecnie w 90% probek zawartos$¢ siarki przyswajalnej nie przekracza 1,65 mg S
100g™* (Tabela Z1). W roku 2010 az 203 profile (94% zbioru) zostato zakwalifikowanych do
niskiej zawarto$ci siarki siarczanowej, co wiaze si¢ z mozliwos$cig wystapienia deficytow
siarki w tych glebach. W dwu profilach zmierzono zawarto$ci klasyfikowane jako
podwyzszone antropogenicznie (IV stopien) - nie wystepuje zatem problem nadmiaru siarki w
glebach Polski (Rysunek 48). Udziat gleb profili o niskiej zasobnosci w siarke zwigkszyt sie
w poréwnaniu do poprzednich okresow badawczych. Fakt ten moze skutkowac deficytami

siarki dla wrazliwych gatunkoéw ros$lin uprawnych.
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Rysunek 47. Rozktad zawartoS$ci siarki przyswajalnej w kolejnych latach: linia przerywana —
$rednia, linia ciggla - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)
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Rysunek 48. Udziat profili w stopniach zawarto$ci siarki przyswajalnej w latach 1995 - 2010
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7.13. Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) sa jedng z grup trwalych
zanieczyszczen organicznych. Cze$¢ tych zwigzkow wykazuje silne whasciwosci toksyczne,
mutagenne i rakotwoércze. WWA powstaja w procesach niecatkowitego spalania substancji
organicznych, przewazajaca ilo§¢ tych zwigzkdéw pochodzi ze zrodet antropogenicznych
takich jak: procesy przemystowe zwigzane ze spalaniem ropy naftowej i wegla, opalanie
pomieszczen, transport drogowy oraz spalanie odpadoéw miejskich i przemystowych. Ponadto
zrodtem WWA dla gleb uzytkowanych rolniczo moga by¢ osady $ciekowe i komposty
stosowane w celach nawozowych, $cieki i sptywy z drog asfaltowych a takze paliwo 1 smary
stosowane do maszyn rolniczych. Wigkszo§¢ wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w ostatecznej kolejnosci dostaje si¢ do srodowiska glebowego, powodujac w
mniejszym lub wigkszym stopniu jego zanieczyszczenie. Zbyt wysoka zawarto$¢ niektorych
WWA w glebach moze wplywac negatywnie na organizmy glebowe a tym samym prowadzi¢
do zmian w bior6znorodnosci i narusza¢ siedliskowe funkcje gleb, co ma szczegdlne
znaczenie w przypadku gleb wykorzystywanych rolniczo. Ekotoksykologiczne zagrozenie ze
strony WWA jest silnie zroznicowane i zalezy od ich stezenia w Srodowisku oraz rodzaju
samego zwigzku. Ro$liny uprawne moga ulega¢ zanieczyszczeniu przez WWA zaréwno w
wyniku opadow atmosferycznych jak i pobiera¢ te zwigzki z gleby. W niekorzystnych
warunkach moze to prowadzi¢ do akumulacji tych zwigzkow w tancuchu pokarmowym

cztowieka wywierajagc wysoce niekorzystny wplyw na jego zdrowie.

7.13.1. Ocena zanieczyszczenia gleb uiytkowanych rolniczo w Polsce wielopierscieniowymi

weglowodorami aromatycznymi (WWA) wg klasyfikacji IUNG

Kryteria oceny i system klasyfikacji - (Kabata-Pendias A. i in.: Podstawy oceny chemicznego

zanieczyszczenia gleb. Metale ciezkie, siarka i WWA. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, ss.
40, Warszawa 1995)

Klasyfikacje stanu zanieczyszczenia gleb uzytkow rolnych przez WWA oparto na
wynikach oznaczen zawartosci tych zwigzkow w glebach uzytkowanych rolniczo w Polsce 1
innych krajach $wiata jak i na szacunku modelowym przenoszenia WWA w tancuchu
zywieniowym cztowieka oraz ewentualnych zagrozen dla organizmow bytujacych w glebach.

Jako kryterium klasyfikacji przyjeto sume zawartosci 13 zwigzkow z grupy WWA

(13WWA) [fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen,
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benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-
cd)piren, benzo(g,h,i)perylen] charakteryzujacych si¢ zwickszong trwatoscia w glebie i
silniejszymi  wiasciwosciami toksycznymi | mutagennymi. Ze wzglegdu na zmiany
biodostepnosci WWA w zaleznosci od zawarto$ci substancji organicznych w glebach,

w_ przypadku gleb o wyzszej — w warunkach Polski - zawarto$ci prochnicy (> 2.0 %)

oznaczong zawartos¢ 13 WWA normalizowano w stosunku do zawartosci prochnicy w glebie

wzorcowej (zawarto$¢ prochnicy 2.0 %) zgodnie z wzorem:

Suma 13WWA norm. (pg kg™) =
[0znaczona zawarto$¢ 13 WWA (ug kg™) / zawartoéé prochnicy w glebie (%)] * 2.0 (%)

W przypadku gleb o zawarto$ci prochnicy <2.0 % jako kryterium przyjmowano oznaczang
zawarto$¢ 13 WWA | bez przeliczania.

Tabela 4. Klasy zanieczyszczenia przez WWA gleb uzytkowanych rolniczo wg klasyfikacji
IUNG

Zawartos¢ WWA Stopien zanieczyszczenia Ocena zanieczyszczenia gleb
w glebie (ngkg™) * p y y glevy
<200 0 nie zanieczyszczona
(zawarto$¢ naturalna)
i nie zanieczyszczona
200-600 ! (zawarto$¢ podwyzszona)
600-1000 2 mato zanieczyszczona
1000-5000 3 zanieczyszczona
5000-10000 4 silnie zanieczyszczona
> 10000 5 bardzo silnie zanieczyszczona

*) warto$ci odnosza si¢ do gleby zawierajacej < 2,0 % substancji organicznej. Zawarto$¢ 13 WWA w glebach
zawierajacych 2,1-20% substancji organicznej normalizowano do zawartosci prochnicy 2.0 %

Wskazéwki uzytkowania gleb zanieczyszczonych WWA

Uwzgledniajac stopien zanieczyszczenia gleb uzytkéw rolnych WWA zaproponowano
nastepujace ograniczenia ich uzytkowania:
0° - gleby niezanieczyszczone,
1° - gleby o zawartosci podwyzszonej,

Na glebach tych (0° i 1°) dopuszcza si¢ uprawe wszystkich roslin bez obawy

zanieczyszczenia ziemioptodow przez WWA.
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2° - gleby malo zanieczyszczone,
3° - gleby zanieczyszczone,
4° - gleby silnie zanieczyszczone,

Uprawa roslin na glebach o stopniu zanieczyszczenia 2°, 3° 1 4° stwarza pewne
niebezpieczenstwo ich skazenia przez WWA. Na glebach mato zanieczyszczonych (stopien 2)
nalezy ograniczy¢ uprawe roslin do produkcji zywno$ci o wymaganej niskiej zawarto$ci
substancji szkodliwych, przeznaczonej gléwnie dla dzieci 1 niemowlat. Powazne
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia plodow rolnych, w tym szczegolnie warzyw
korzeniowych 1 lisciastych moze mie¢ miejsce w przypadku gleb zanieczyszczonych w
stopniu 4. Zaleca si¢ ograniczenie przeznaczania gleb zanieczyszczonych (3°), a szczegdlnie
silnie zanieczyszczonych (4°) na uzytki zielone (wypas zwierzat i produkcja siana).
5° - gleby bardzo silnie zanieczyszczone.

Istnieje powazne niebezpieczenstwo zanieczyszczenia przez WWA wszystkich
surowcOw roslinnych uprawianych na tych glebach. Zaleca si¢ wylaczenie tych gleb z

produkcji rolniczej.

Ocena zawarto$ci 13WWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg klasyfikacji [IUNG — wyniki
badan w roku 2010
Srednia zawarto$é 13 WWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg danych za rok 2010

wynosila 558 pgkg™ (Tabela Z1). Jednak ze wzgledu na fakt, ze dane nie maja rozktadu
normalnego, do oceny sredniej zawartosci bardziej odpowiednia jest warto§¢ mediany, ktora
wynosita 374 ug'kg'l. Zawartos¢ tych zwigzkow w poszczegolnych punktach badawczych
byta zréznicowana i wahata sic w granicach 74 — 6016 pgkg® przy wspodtczynniku
zmiennosci 121 %. Jednakze gleby o wysokiej zawartosci zwigzkow sa nieliczne; w 75%
badanych gleb zawartos¢ L13WWA byta < 622 pgkg?, a tylko w 5% gleb zanotowano
zanieczyszczenie powyzej 1692 pgkg™.

Zgodnie z klasyfikacja [IUNG w grupie gleb nie zanieczyszczonych (0° + 1°) znajdowaty
si¢ 163 punkty badawcze, a 35 punktéw wykazywato niewielki poziom zanieczyszczenia
(2°) — Tabela 5, Rysunek 49. Tylko 18 punktéw wykazywato zawartos¢ WWA w granicach
1000 — 5000 pgkg™ (3° zanieczyszczenia). Cztery z tych punktéw byty zlokalizowane na
obszarze woj. matopolskiego, po trzy w wojewodztwach: $laskim, dolnoslgskim i lubuskim i
po jednym w wojewodztwach: pomorskim, wielkopolskim, t6dzkim, opolskim i lubelskim.
Wigkszo§¢ punktow zanieczyszczonych znajdowala si¢ w poblizu lokalnych Zrédel emisji

tych zwigzkow; zakladow przemystowych (Okolica Nowej Huty, Kedzierzyna) lub kopalni
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(teren Gornego Slaska). Ogodlnie, zgodnie z klasyfikacja TUNG, 8.3 % gleb uzytkowanych
rolniczo w kraju mozna zaliczy¢ do grupy gleb zanieczyszczonych przez WWA, natomiast
wérod badanych gleb nie stwierdzono silnego (4°) i bardzo silnego poziomu (5°)

zanieczyszczenia.

Tabela 5. Tlo$¢ punktow badawczych w klasach zanieczyszczenia gleb ornych Polski przez WWA w
latach 1995-2010 wg klasyfikacji IUNG (punktéw badawczych n=216).

Klasa Zawartos¢ WWA Rok
zanieczyszczenia (ngkg™) 1995 | 2000 | 2005 2010
Klasyfikacja IUNG (Kabata-Pendias i inni, 1995) *

0 <200 78 71 47 50
1 201 - 600 93 108 117 113

2 601 - 1000 28 26 31 35

3 1000 - 5000 16 11 21 18

4 > 5000 1 0 0 0
Suma punktéw badawczych 216 216 216 216

Klasyfikacja wg Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. 165 poz.1359, 2002) **

NZ <1000 205 205 200 202
4 > 1000 11 11 16 14
Suma punktéw badawczych 216 216 216 216

*) - Kryterium klasyfikacji : zawarto$¢ 13 WWA; w przypadku gleb o zawarto$ci prochnicy > 2.0%
zawarto§¢ WWA znormalizowana w stosunku do gleby wzorcowej o zawartosci 2.0 % prochnicy.

** _ Kryterium klasyfikacji: zawartosé 9 WWA wg Rozp. Min. Srod. (2002), grupa gleb
uzytkowanych rolniczo. NZ — gleby niezanieczyszczone, Z — gleby zanieczyszczone
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Rysunek 49. Przestrzenny rozktad profili zakwalifikowanych w 2010 r. do okreslonego
stopnia zanieczyszczenia wg kryterium IUNG (suma 13 WWA)

Ocena zawartosci WWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg klasyfikacii IUNG —

porownanie trendéw w latach 1995- 2010.

Ogolnie rzecz biorgc, zawartos¢ 13WWA w glebach uzytkow rolnych Polski w latach 1995-
2010 nie ulegata zasadniczym zmianom (Tabela Z1), a zaobserwowane rdznice nie byly
istotne statystycznie na poziomie p<0.05. W indywidualnych przypadkach istotny wzrost
zawarto$ci 13 WWA w roku 2010 w stosunku do lat poprzednich stwierdzono tylko w 4
punktach badawczych, (woj. slaskie, lubelskie i wielkopolskie ) czyli w okoto 2% zbioru
danych. W okresie analizowanego 15-lecia stwierdzono niewielki wzrost $redniej zawarto$ci
tych zwiazkéow z 520 pg'kg™ do 558 pgkg™, ktéremu towarzyszyt podobny wzrost wartosci
gornego kwartyla 1 95% percentyla (Tabela Z1). Nie znalazto to odzwierciedlenia w wzro$cie

udzialéw gleb zanieczyszczonych (3°) w catym zbiorze danych (Rysunek 50), ktory wahat sie
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w granicach od 5% w roku 2000 do 10% w roku 2010. Zaobserwowano natomiast tendencje
zmian udziatdéw w poszczegdlnych klasach gleb niezanieczyszczonych: spadek w klasie 0 (z
36% w roku 1995 do 23% w roku 2010) kosztem odpowiedniego wzrostu w klasie 1 (z 43%
do 53%) — Rysunek 50. Zaobserwowane roznice uwidocznily sie szczegdlnie pomigdzy
okresami 1995/2000 i 2005/2010 mozna wiec je wigza¢ ze zmiang metodyki analitycznej z
HPLC na GC/MS w tym okresie. Nowa metodyka jest znacznie czulsza i doktadniejsza,
pozwalajac na oznaczanie mniejszych ilosci WWA, co skutkuje pozornym wzrostem

zawartosci tych zwigzkoéw w grupie gleb o bardzo niskim ich poziomie.
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Rysunek 50. Procentowe udzialy punktow badawczych w poszczegdlnych klasach
zanieczyszczenia gleb przez WWA (suma 13 zwigzkow; w przypadku gleb o zawartosci
prochnicy > 2.0% znormalizowana w stosunku do gleby wzorcowej o zawartosci prochnicy
2.0 %) wag. klasyfikacji IUNG (Kabata-Pendias i inni, 1995) . Klasa 0 — 1: gleby
niezanieczyszczone, klasa 2 — gleby zanieczyszczone w niewielkim stopniu, klasa 3 i 4 :
gleby zanieczyszczone

7.13.2. Ocena zanieczyszczenia gleb (ziemi) wielopierscieniowymi weglowodorami

aromatycznymi wg Rozporzgqdzenia Ministra Srodowiska

Kryteria oceny Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesénia 2002 r. w sprawie

standardow jakosci gleby i jakos$ci ziemi (Dz.U. nr 165, poz.1359)
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W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie standardow jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi (Dz.U. nr 165, poz.1359, 2002) uwzgledniono zawarto$¢ w glebie 9
zwigzkow z grupy WWA; naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, benzo(a)antracen,
chryzen, benzo(b)fluoranten (Uwaga: W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska blednie
okreslony jako benzo(a)fluoranten), benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perylen. W Rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska (Dz.U. nr 165, poz.1359) przyjeto jako warto$é graniczna dla gleb
uzytkowanych rolniczo zawarto$é Z9OWWA = 1000 pgkg™ (w warstwie powierzchniowej 0 —
30 cm) wyrdzniajac tylko dwie klasy gleb: niezanieczyszczone (Z9WWA < 1000 pgkg™)
oraz zanieczyszczone (ZOWWA > 1000 pg'kg'l). Gleby zanieczyszczone winny by¢
poddawane remediacji. W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska jako dodatkowe kryterium
wprowadzono liczby graniczne dla poszczegdlnych WWA; w przypadku benzo(a)pirenu
warto$§¢ dopuszczalna wynosi 30 pg'kg’l, dla pozostalych weglowodoréw warto$¢ ta
odpowiada 100 pgkg™. W niniejszym raporcie, w celu uproszczenia oceny i utatwienia jej
porownywania z systemem IUNG stosowanym w latach poprzednich ocen¢ oparto na

podstawowym kryterium sumy 9 WWA.

Ocena zawarto$ci IWWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg Rozporzgdzenia Ministra

Srodowiska (Dz.U. nr 165, poz.1359, 2002) — wyniki badah w roku 2010

Srednia arytmetyczna dla zawartosci 9WWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg
danych za rok 2010 wynosita 408 pgkg™, podobnie jednak jak w przypadku 13WWA, jako
bardziej odpowiednig do scharakteryzowania przecietnych zawarto$ci nalezy przyja¢ wartos¢
mediany - 300 pgkg™. Zawartosci YWWA w poszczegdlnych punktach badawczych wahaty
sic w granicach 61— 4095 pgkg™ przy wspotczynniku zmiennosci 111%. W 75% badanych
gleb zawarto$é ZOWWA byta < 453 pgkg™, a tylko w 5% gleb zanotowano zanieczyszczenie
powyzej 1242 pgkg™.

Grupa gleb niezanieczyszczonych obejmowata 202 punkty badawcze, podczas gdy do
gleb zanieczyszczonych (Z9WWA > 1000 pgkg™t) zaliczono 14 punktéw (Tabela 5, Rysunek
51). Grupa tych ostatnich gleb obejmuje nastgpujace punkty badawcze: 93, 99, 193, 207, 247,
301, 303, 323, 347, 353, 405, 411, 417, 433. Wszystkie punkty odpowiadaja punktom
zaliczonym do klasy 3 (gleby zanieczyszczone) wg klasyfikacji IUNG. Potozone sg one na
obszarze Dolnego i Gornego Slaska oraz, pojedynczo, w okolicach Lodzi, Kedzierzyna-

Kozla, O$wigcimia i Krakowa. Ogolnie udziat gleb zanieczyszczonych w ogdlnym zbiorze
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danych (6 %) odpowiada w przyblizeniu udziatowi klasy gleb zanieczyszczonych (8%) wg
klasyfikacji IUNG — (Rysunek 52).
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Rysunek 51. Przestrzenny rozktad profili zakwalifikowanych w 2010 r. jako zanieczyszczone

wg kryterium Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska (suma 9 WWA)
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Rysunek 52. Procentowe udziaty punktow badawczych w poszczegélnych klasach
zanieczyszczenia gleb przez WWA (suma 9 zwigzkow) wg klasyfikacji Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska (Dz.U. nr 165, poz 135, 2002)

Ocena zawartosci WWA w glebach uzytkowanych rolniczo wg Rozporzgdzenia Ministra

Srodowiska (Dz.U. nr 165, poz.1359, 2002) — poréwnanie trendéw w latach 1995- 2010.

Ogolnie zawartos¢ IWWA w glebach uzytkowanych rolniczo w kraju w okresie 1995-2010
wykazuje statly poziom z niewielkimi zmianami S$redniej zawarto$ci na przelomie lat
2000/2005. Udziaty gleb niezanieczyszczonych (93-95%) i zanieczyszczonych (5-7%) w
catym 15-leciu ksztattuja si¢ na statym poziomie.

Identyfikacja grupy gleb zanieczyszczonych zgodnie z aktualnie obowigzujacym
Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska prowadzi do bardzo podobnych wnioskéw jak w
przypadku oceny wg klasyfikacji IUNG; udziaty gleb, ktore mozna uzna¢ za zanieczyszczone
przez WWA w okresie 1995-2010 nigdy nie przekraczaja 10 %, przy $rednim udziale 7%.
Klasyfikacja Wg Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska nie pozwala jednak na bardziej
szczegOlowy analize gleb 0 nizszym poziomie zanieczyszczenia ani na identyfikacje terenow

szczegollnie zagrozonych (o bardzo wysokiej zawarto$ci tych zwigzkow) .
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7.14. Radioaktywnos¢

Pomiary radioaktywnos$ci ,,beta — globalnej” gleb przyjete sa w rutynowej kontroli
skazen promieniotworczych. Pozwalaja one na ujawnienie ich wzrostu w $rodowisku,
zarowno W Sytuacjach typowych, jak i w czasie awarii radiologicznych. Do zrodet majacych
wplyw na zanieczyszczenie §rodowiska przez naturalne izotopy promieniotworcze zaliczy¢
mozna: Ozialalno$¢ przemystu wydobywczego i energetycznego, uzytkowanie kopalin w
procesie ich przetwarzania (rudy, odpady hutnicze i poflotacyjne), uzytkowanie surowcoéw
skalnych (skaly magmowe) w budowach o duzym zasiggu przestrzennym (autostrady, drogi
ekspresowe). Ponadto radionuklidy (sztuczne izotopy promieniotworcze) po wybuchach
jadrowych i duzych awariach radiologicznych moga przedostawaé si¢ ze stratosfery do
atmosfery i w postaci opadéw skaza¢ powierzchni¢ ziemi. Skazenia te moga zmieniaé swa
lokalizacj¢ w procesach erozyjnych, badz akumulowaé si¢ w zaglebieniach terenowych i
osadach dennych.

W roku 2010 radioaktywno$¢ pozostawata na poziomie typowym dla gleb rolniczych
nieskazonych. Nie nastgpit zatem istotny wzrost radioaktywnos$ci w poréwnaniu z

poprzednimi okresami pomiarowymi (Rysunek 53).
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Rysunek 53. Rozklad wartosci radioaktywnosci w kolejnych latach: linia przerywana —
Srednia, linia ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 goérny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz
prostokatow — 10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90
percentyla)

67



7.15. Calkowita zawarto$¢ innych makroelementéow

Pierwiastki opisane w rozdziale 7.15 sg naturalnymi sktadnikami gleby i wystepujg w
niej w znacznych ilosciach (czesto powyzej 1%). Ich obecno$¢ w glebie nie jest zatem
rozpatrywana w kategoriach zanieczyszczenia (nadmiaru), wplywaja one natomiast
zasadniczo na wilasciwosci gleb a niektore z nich rowniez na zachodzace w glebie procesy
przemian zanieczyszczen, takich jak potencjalne toksyczne pierwiastki $§ladowe,. Z uwagi na
ich znaczny udzial w fazie stalej gleby, nie nalezy oczekiwa¢ wyraznych zmian ich
zawarto$ci w przedziale czasowym objetym programem Monitoringu. Obserwowane roéznice
w zmierzonych zawarto$ciach w poszczegolnych profilach lub statystykach dla catej grupy
gleb moga wynika¢ z niechomogeniczno$ci gleby lub zmian w precyzji oznaczen zwigzanej ze

stosowaniem bardziej nowoczesnego sprzetu analitycznego.

Fosfor wystepuje w glebie w formach mineralnych, takich jak fosforany wapnia,
zelaza, glinu 1 mineraty fosforowe (np. apatyty) oraz jako sktadnik substancji organicznych
(Filipek i in., 2006). Jedynie nieznaczna czg¢s¢ catkowitej puli fosforu znajduje si¢ w
roztworze glebowym w formie dostepnej dla roslin. Potencjalnie dostepna dla roslin, w
okreslonych warunkach, jest forma ruchoma obejmujaca $wiezo wytragcone fosforany wapnia,
zelaza 1 glinu, zaadsorbowane aniony fosforanowe oraz fosfor biomasy drobnoustrojow.
Niedostgpny dla roslin jest fosfor mineraléw fosforowych i prochnicy, stanowigcy wiekszos¢
catkowitej zawartosci pierwiastka. Niska rozpuszczalno$¢ fosforu sprawia, ze zagrozenie
zanieczyszczeniem wod gruntowych 1 powierzchniowych fosforem glebowym praktycznie nie
wystepuje, bez wzgledu na jego catkowita zawarto$¢. Zagrozenie takie jest jedynie zwigzane
z nieracjonalnym nawozeniem mineralnym lub organicznym (niektore typy obornika).
Zwigzki fosforu pelnig istotng role w ksztaltowaniu mobilnosci niektorych pierwiastkow
sladowych — wytracanie trudnorozpuszczalnych fosforanéw powoduje ograniczenie migracji i
biodostepnosci pierwiastkow takich jak otéw lub cynk, szczegdlnie w zakresie odczynu
obojetnego (Ma in., 1993; Basta i in., 2001).

W 2010 r. zawarto$¢ fosforu catkowitego miescita si¢ w granicach 0,02 — 0,14% a

srednia zawarto$¢ wynosita 0,06% (Tabela Z1).

Caltkowita zawarto$¢ wapnia moze przekracza¢ 1% a w glebach wapniowcowych,
wytworzonych ze skat wapiennych, nawet osigga¢ poziom kilkunastu procent. Niezaleznie od
typu gleby a nawet catkowitej zawarto$ci wapnia, niedobory wapnia u roslin praktycznie nie

wystepuja. Wapnowanie jest przede wszystkim zabiegiem odkwaszajacym glebe, nie za$
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zabiegiem nawozacym ro$liny uprawne. Wapn odgrywa rolg w przemianach innych
pierwiastkoéw, np. fosforu, ksztaltuje fizyczne wlasciwosci gleby, np. jej strukture a zatem
réwniez porowatos$¢ i przepuszczalno$¢, wptywa na aktywnos$¢ drobnoustrojow oraz jakosé
prochnicy glebowe;.

W glebach punktow monitoringowych wapn wystepowat w roku 2010 w szerokim
zakresie od 0,02% (w glebach lekkich) do 21,3% w glebie redzinowej. Srednia zawartosé

wapnia wynosita 0,28%.

Typowa zawartos¢ magnezu w glebach Polski dochodzi do 0,6% 1 w najwigkszym
stopniu zalezy od skaty macierzystej gleby, bedac najnizsza w glebach piaszczystych.
W glebie wystepuje w postaci mineraldéw glinokrzemianowych, weglanowych oraz
siarczanowych (Fotyma i Mercik, 2005; Filipek i in., 2006). Przyswajalno$¢ magnezu dla
ro$lin w znacznie wigkszym stopniu zalezy od jego catkowitej zawartosci niz w przypadku
fosforu lub wapnia. W glebach piaszczystych o najnizszej calkowitej puli magnezu jest on
dodatkowo wymywany w glab profilu glebowego, co wynika z ograniczonej pojemnosci
sorpcyjnej tych gleb 1 z reguly kwasnego odczynu. Skutkiem tych proceséw sa niedobory
magnezu z punktu widzenia potrzeb nawozowych roslin. Magnez nie petni zadnej istotnej roli
w ksztaltowaniu proceséw immobilizacji zanieczyszczen.

Zawartosci magnezu catkowitego miescity si¢ w przedziale 0,02 — 0,91%, bedac

zaleznymi od sktadu granulometrycznego gleby. Srednia zawarto$¢ magnezu wynosita 0,14%.

Potas wystepuje w glebie wytacznie w formach mineralnych, w najwiekszym stopniu
w sieci krystalicznej glinokrzemianow. Wigcej potasu posiadajg gleby o cigzszym skladzie
mechanicznym, co jest zwigzane z obecno$cig mineralow ilastych. Rosliny korzystaja
w pierwszej kolejnosci z formy jonowej znajdujacej si¢ w roztworze glebowym oraz potasu
zasorbowanego wymiennie przez koloidy mineralne i organiczne (Filipek i in., 2006).

Zawartosci catkowite potasu byly zalezne od sktadu granulometrycznego gleby i, dla
przyktadu, 65% ich zmienno$ci mozna opisaé zawartoscig czeéci splawialnych. Srednia
zawarto$¢ potasu wynosita w 2010 r. 0,11%, przy zakresie zawartosci 0,02 — 0,52% (Tabela
Z1).

Séd ze zrédet naturalnych w glebach pochodzi gtéwnie z glinokrzemianow. Jest stabo
sorbowany przez stalg fazg gleby, ulega zatem wymywaniu w glab profilu i do wod

gruntowych. So6d w zasadzie nie jest rozpatrywany pod katem niedoboroéw, z Kolei jego
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nadmiar w glebie moze powodowa¢ niekorzystne zmiany wilasciwosci fizycznych gleby
(poprzez peptyzacje koloidow) szczegdlnie w warunkach suszy Iub nadmiernego
uwilgotnienia (Filipek i in., 2006).

Zawartosci sodu pozostawaly w szerokim zakresie 0,001% - 0,023%. Srednia

zawarto$¢ pierwiastka wynosita 0,006%.

Glin wystepuje w glebach powszechnie, jako podstawowy element glinokrzemianow,
a takze w postaci tlenkow i wodorotlenkow oraz fosforanow (Filipek i in., 2006). Jego
calkowita zawarto$¢ w glebie moze sigga¢ kilku a nawet kilkunastu procent i jest dodatnio
skorelowana z zawarto$cig itu koloidalnego lub czesci sptawialnych. Niewielka cze$¢ glinu
glebowego wystepuje w roztworze glebowym, jednak w glebach zakwaszonych glin
przechodzi w formy aktywne i, jak wspomniano w rozdziale 7.4, moze by¢ toksyczny dla
roslin.
Mineraty ilaste, w ktorych sktad wchodzi glin, petlnig podstawowa rolg dla wilasciwosci
sorpcyjnych oraz retencyjnych gleb. Jak wskazujg najnowsze badania rowniez wodorotlenki
glinu moga istotnie wpltywal na ograniczenie rozpuszczalno$ci metali w glebach
zanieczyszczonych (Scheckel i in., 2000).

W probkach analizowanych w 2010 r. glin pozostawal w zakresie od 0,15 do 1,85%.

Srednia zawarto$é pierwiastka nie przekraczata 0,6% (Tabela Z1).

Zawarto$ci zelaza w glebie dochodza do kilkunastu procent. Pierwiastek wystepuje
gtownie w formie tlenkéw lub wodorotlenkow zelaza i fosforanow oraz w powigzaniu z
glinokrzemianami i formie schelatowanej. Zwigzki zelaza odgrywaja dodatnig rolg w
procesach strukturotworczych. Tlenki zelaza zwigkszajg zwiezto$¢ gleb, zatem w przypadku
bardzo wysokich zawarto$ci pierwiastka wlasciwosci fizyczne gleby utrudniaja uprawe (np.
gleby wytworzone ze skat serpentynitowych). Wodorotlenki zelaza pelnig kluczowa role w
procesach unieruchamiania niektorych pierwiastkow §ladowych, poprzez zjawiska adsorpcji i
okluzji (Bruemmer i in., 1988; Basta i in., 2005).

W powierzchniowej warstwie profili monitoringowych S$rednia zawarto$¢ Zzelaza
wynosita 0,96%, natomiast warto$ci oznaczone w poszczegdlnych punktach miescity si¢ w

zakresie 0,19 — 3,13% (Tabela Z1).
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7.16. Calkowita zawartos$¢ pierwiastkow sladowych

Zawartos¢ pierwiastkow $§ladowych w glebie jest ksztaltowana przez czynniki
naturalne i antropogeniczne. Do czynnikow naturalnych naleza sktad mineralogiczny skaty
macierzystej oraz charakter i przebieg procesow glebotwoérczych. Zaleznie od cech klimatu,
wiasciwosci gleb oraz wlasciwosci geochemicznych danego pierwiastka podlega on procesom
wymywania w profilu glebowym lub akumulacji w wierzchniej warstwie gleby (Alloway,
1990; Kabata-Pendias i Pendias, 1999). Sposrdd czynnikoéw antropogenicznych najwigkszy
udzial w zanieczyszczeniu gleb metalami maja emisje przemystowe, zwigzane gtéwnie z

przemystem goérniczym i hutniczym oraz niewtasciwg gospodarka odpadami przemystowymi.

Nalezy wspomnie¢, ze pierwiastki sladowe sg naturalnymi sktadnikami $rodowiska
glebowego. Ich zdecydowana wigkszo$¢ to pierwiastki niezbg¢dne, pelnigce w roslinach i
organizmach ludzi i zwierzat istotne funkcje fizjologiczne. Zgodnie z obecnym stanem
wiedzy, jedynie pierwiastki takie jak kadm, otdéw, arsen i rt¢¢ nie peinig zadnych funkcji
fizjologicznych (Kabata-Pendias i Pendias, 1999; Chaney i inni, 2000). Pierwiastki $ladowe W
nadmiernych stezeniach moga oddziatywa¢ toksycznie. Zanieczyszczenie gleb metalami
moze mie¢ wptyw na ich przydatno$¢ rolnicza i produktywno$é¢, wtasciwosci biologiczne oraz
jako$¢ plodéw rolnych. Konsekwencja zanieczyszczenia gleb sa zagrozenia zwigzane z
migracja zanieczyszczen do innych komponentow $rodowiska — wody i powietrza.
Potencjalna szkodliwo$¢ metali $ladowych wprowadzonych do gleby polega na
oddziatywaniu na procesy biologiczne zachodzace w glebie oraz na ich nadmiernym
pobieraniu przez rosliny (Baath, 1989, Chaney, 1993), przy czym istnieje znaczne
zrdznicowanie pomig¢dzy poszczegdlnymi metalami w zakresie skutkow Srodowiskowych

zanieczyszczenia gleb.

Dla przyktadu, Chaney i Oliver (1996) rozrozniaja 4 grupy pierwiastkow pod wzgledem
dostepnosci dla roslin i ryzyka zanieczyszczenia tancucha zywieniowego, wykorzystujac

teori¢ bariery gleba — roslina:

Grupa 1 pierwiastkow trudnorozpuszcalnych w glebie i pobieranych w niewielkich ilo$ciach

(Cr, Ag),

Grupa 2 pierwiastkow dos$¢ tatwo pobieranych przez korzenie ale w matych ilosciach

transportowanych do czesci nadziemnych (Hg, Pb),
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Grupa 3 pierwiastkoéw, ktore sg tatwo pobierane przez korzenie i transportowane do czgsci
nadziemnych, jednak ich fitotoksyczno§¢ ogranicza ryzyko dla lancucha zywieniowego

(toksyczne dla roslin przy zawarto$ciach nietoksycznych dla ludzi i zwierzat) (Zn, Cu, Ni).

Grupa 4 pierwiastkow stanowigcych realne ryzyko dla tancucha zywieniowego, w
okreslonych warunkach mogg by¢ toksyczne dla ludzi i zwierzat przy zawartosciach

nietoksycznych dla roslin (Co, Cd).

Kryteria oceny zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi oraz substancjami
organicznymi sa przedmiotem regulacji w formie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. (Dz.U. Nr 165, poz. 1359) w sprawie standardow jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi (Ministerstwo Srodowiska, 2002). Okreslono w nim dopuszczalne
zawarto$ci zanieczyszczen w glebach, uwzgledniajac trzy rodzaje gruntéw, wedtug kryterium
ich aktualnego i planowanego sposobu uzytkowania. Do oceny zanieczyszczenia gleb

badanych w ramach Monitoringu zastosowano graniczne zawartosci dla grupy B gruntow:

,»grunty zaliczane do uzytkdéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod stawami i rowami, grunty
le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendéw  przemystowych, uzytkéw  kopalnych oraz terenow

komunikacyjnych”.

Dla gleb uzytkowanych rolniczo obowigzujg nastepujace zawartosci progowe mg kg'li

cynk — 300,
kadm — 4,
miedz — 150,
nikiel — 100,
otow — 100,
bar — 200,
chrom — 150,
kobalt — 20.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska, nie wszystkie przekroczenia zawartosci
dopuszczalnej dla danej substancji traktowane sg jako zanieczyszczenia. Na przyktad tereny
wystepowania wychodni skat cynkowo-otowiowych na powierzchni ziemi uznaje si¢ jako

niezanieczyszczone, poniewaz akumulacja metali sladowych w glebach wytworzonych z tych
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utworéw jest wynikiem dziatania naturalnych procesow geologicznych a nie czynnika

antropogenicznego.

Kryteria oceny zanieczyszczenia gleb zawarte W Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska
oparte sg na catkowitych zawartosciach pierwiastkow, nalezy jednak wspomnie¢, ze ich
mobilnos¢ i biodostgpnos¢ w duzym stopniu uzalezniona jest rowniez od wlasciwosci gleb, w
najwigkszym stopniu od tekstury, odczynu i zawarto$ci materii organicznej. Z reguly metale
sladowe, oznaczane w Monitoringu, wigzane sg silniej w glebach o duzej zawartosci ilu
koloidalnego i materii organicznej oraz odczynie obojetnym lub zasadowym (Siebielec i
Chaney, 2006). Rozpuszczalno$¢ metali ograniczajg rowniez procesy wytracania
nierozpuszczalnych fosforanéw i adsorpcji lub okluzji z udzialem uwodnionych tlenkoéw

zelaza.

W celu ujgcia whasciwosci gleb dla bardziej miarodajnej oceny ryzyka akumulacji
metali w roslinach w analizie dodatkowo zastosowano 6 stopniowa skalg¢ oceny
zanieczyszczenia gleb metalami, wedlug wytycznych opracowanych przez IUNG (Kabata-
Pendias i inni, 1993).

Progi zawartos$ci odzwierciedlajace ryzyko akumulacji kadmu, cynku, otowiu, miedzi i niklu
w ro$linach uprawnych ustalone sg dla r6znych grup z uwzglednieniem odczynu, zawartosci

materii organiczne;j i sktadu granulometrycznego.

W Tabeli 6 podano graniczne zawartosci w glebie dla pigciu metali (W mg kg™) dla
poszczegolnych stopni zanieczyszczenia gleb. Zawarto$ci graniczne dla poszczegdlnych
metali s3 ustalone dla 3 roéznych grup gleb, wyrdznionych ze wzgledu na wilasciwosci

decydujace o dostgpnosci metali dla roslin:

a — gleby bardzo lekkie (<10% cz. sptawialnych) niezaleznie od pH oraz gleby lekkie bardzo

kwasne, kwasne 1 lekko kwasne;

b — gleby lekkie o odczynie obojetnym; gleby $rednie bardzo kwasne i kwasne oraz gleby

cigzkie bardzo kwasne 1 kwasne; gleby mineralno-organiczne bez wzgledu na pH;

¢ — gleby srednie i cigzkie stabo kwasne lub oboj¢tne; gleby organiczne (Kabata-Pendias i
inni, 1993).
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Tabela 6. Graniczne zawartosci metali $ladowych (mg kg™) w powierzchniowej warstwie

gleb dla r6znych stopni zanieczyszczenia gleb (wedhug wytycznych IUNG)

Metal Grupa Stopien zanieczyszczenia
gleb 0 I I i v \Y
Kadm a 0.3 1 2 3 5 >5
b 0,5 1,5 3 3) 10 >10
c 1,0 3 5 10 20 >20
Cynk a 50 100 300 700 3000 >3000
b 70 200 500 1500 5000 >5000
c 100 300 1000 3000 8000 >8000
Otow a 30 70 100 500 2500 >2500
b 50 100 250 1000 5000 >5000
c 70 200 500 2000 7000 >7000
Miedz a 15 30 50 80 300 >300
b 25 50 80 100 500 >500
c 40 70 100 150 750 >750
Nikiel a 10 30 50 100 400 >400
b 25 50 75 150 600 >600
c 50 75 100 300 1000 >1000

Poszczegolne stopnie zanieczyszczenia oznaczajg:

Stopien 0 — zawartos$¢ naturalna, gleby niezanieczyszczone.

Stopien 1 — zawarto$¢ podwyzszona, gleby nie sa zanieczyszczone, nie zaleca si¢ uprawy

warzyw z przeznaczeniem na przetwory dla dzieci.

Stopien II — gleby stabo zanieczyszczone, zaleca si¢ wytaczenie uprawy niektorych warzyw.

Stopien III — gleby $rednio zanieczyszczone, zaleca si¢ uprawe roslin przemystowych i

wylaczenie z produkcji roslin z przeznaczeniem do spozycia przez ludzi i na paszg.

Stopien IV— gleby silnie zanieczyszczone, zaleca si¢ wytaczenie z produkcji rolnicze;j.

Stopien V — gleby bardzo silnie zanieczyszczone, zaleca si¢ wylgczenie z produkcji rolniczej.
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7.16.1. Mangan

Zawarto$ci manganu w glebach swiata ksztaltuja si¢ srednio na poziomie kilkuset mg

kg' (Kabata-Pendias, 2001). Najnizsze zawarto$ci notowane sa w glebach piaszczystych.
Mangan wystepuje w glebie gtownie w formie tlenkéw i wodorotlenkéw krystalicznych i
bezpostaciowych oraz w formie jonowej w roztworze glebowym. Proporcja poszczegdlnych
form manganu zalezy od odczynu i warunkow wilgotnosciowych gleby.
Mangan nie jest rozpatrywany jako zanieczyszczenie gleb, niezaleznie od catkowitej
zawartosci pierwiastka. Metal ten petni w glebie istotna rol¢ dla reakcji redox zachodzacych
w glebie a wodorotlenki manganu w niektorych glebach znacznie zwigkszaja adsorpcje
metali, takich jak cynk lub nikiel. Mangan jest ponadto mikroelementem niezb¢dnym dla
ro$lin.

Teoretycznie w bardzo kwasnych glebach jony manganu moga wykazywaé
toksyczno$¢ w stosunku do roslin, jednak w pierwszej kolejnosci dochodzi do toksycznosci
glinu. Na glebach kwasnych deficyty manganu u roélin nie sg obserwowane. Do zjawisk
takich moze natomiast dochodzi¢ w przypadku gleb o odczynie obojetnym i zasadowym, W
tym gleb zwapnowanych w celu ograniczenia ich degradacji.

Zawarto$ci manganu miescity sie w 2010 r. w szerokim przedziale 21 — 1495 mg kg™,
a érednia zawarto$¢ wynosita 397 mg kg™, Zawarto$¢ manganu byla silnie skorelowana z
parametrami sktadu granulometrycznego, wspdtczynnik determinacji (R?) dla zaleznosci z

zawartos$cig czesci sptawialnych wynosit 0,38.

7.16.2. Kadm

Kadm jest stosunkowo tatwo pobierany z roztworu glebowego i transportowany do
czgsci nadziemnych roslin. Zanieczyszczenie gleb kadmem stanowi wigc potencjalne ryzyko
dla tancucha zywieniowego. Kadm jest pierwiastkiem podlegajacym statej akumulacji w
organizmach zwierzecych i1 ludzkich (Chaney i Oliver, 1996; Kabata-Pendias i Pendias,
1999). Jego dostepnosé¢ dla roslin roénie wraz ze wzrostem zakwaszenia gleby. Srednia
zawartos¢ kadmu w glebach uzytkéw rolniczych Polski, okre§lona na podstawie

reprezentatywnych badan na poziomie krajowym, wynosi 0,21 mg kg™ (Terelak i inni, 1997).

Mediana zawartosci kadmu w roku 2010 wynosita 0,17 mg kg'1 1 byla nieznacznie
nizsza niz w poprzednich okresach badawczych. 90% probek zawierato kadm na poziomie
nizszym niz 0,56 mg kg'1 przy zawarto$ci dopuszczalnej 4 mg kg'1 WQg Rozporzgdzenia

Ministra Srodowiska w sprawie standardow jako$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi.
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Rozktad zawarto$ci kadmu w grupie badanych profili nie zmienit si¢ zasadniczo w

poréwnaniu do poprzednich okreséw pobierania probek (Rysunek 54).
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Rysunek 54. Rozktad zawartosci kadmu w kolejnych latach: linia przerywana — $§rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla). Diuga
linia przerywana oznacza zawarto$¢ progowa wg Rozporzadzenia (4 mg kg'l).

W zaledwie 2 punktach monitoringowych (0,9% zbioru), podobnie jak w poprzednich
okresach pomiarowych, stwierdzono przekroczenia zawartosci progowej Wg Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska (punkty 335 i 343). Oba punkty byly zlokalizowane w wojewodztwie
§laskim (Rysunek 55). Ekstremalnie wysoka zawarto$é (57,5 mg kg™) zmierzono w probee
pobranej z profilu nr 335 (Piekary Slaskie). Lokalizacja ta znajdowata si¢ pod wieloletnim
oddziatywaniem przemystu hutniczego cynku i otowiu. Korzystnym zjawiskiem jest fakt, iz
odczyn gleby w tych dwu punktach jest na poziomie obojetnym lub zasadowym (pH w KCI

6,8 w Piekarach i 7,3 w Siewierzu), co ogranicza biodostepnos¢ glebowego kadmu.
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Rysunek 55. Rozmieszczenie profili o zawartoSciach metali przekraczajacych poziomy

dopuszczalne, okreSlone w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie standardow

jakosci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi

Stosujac kryteria oceny zanieczyszczenia wg wytycznych IUNG, 98,6% profili nalezy
uzna¢ za niezanieczyszczone kadmem (Rysunek 56). Profile niezanieczyszczone o nieco
podwyzszonej zawarto$ci oraz profile traktowane jako zanieczyszczone byly zlokalizowane
gldwnie w wojewodztwie $laskim (Rysunek 57), cho¢ trzeba stwierdzi¢, ze w wojewddztwie

tym znajdowaly si¢ rowniez punkty o naturalnej zawartosci kadmu.
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Rysunek 56. Udzial poszczegdlnych stopni zanieczyszczania gleb metalami w 2010 r. wg

wytycznych IUNG
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Rysunek 57. Rozmieszczenie przestrzenne profili o okreslonych stopniach zanieczyszczenia

gleby kadmem (0 i | — gleby niezanieczyszczone)

7.16.3. Mied?

Miedz jest pierwiastkiem niezbednym w metabolizmie ros$lin. Bierze udziat w
regulacji procesOw generatywnych roslin, fotosyntezy i oddychania (Mengel i Kirkby, 1982).
Przyswajalno$¢ miedzi dla roslin zalezy w gldwnej mierze od takich czynnikow jak odczyn i
zawarto$¢ materii organicznej. Fitodostgpno$¢ pierwiastka wzrasta wraz z obnizaniem si¢ pH
gleby. Pierwiastek podlega silnej sorpcji przez substancje organiczng i mineraty ilaste.
Zjawiska toksyczno$ci miedzi dla roslin s3 rzadko obserwowane w naturalnych warunkach a

ich wystepowanie ogranicza si¢ do gleb terenow zanieczyszczonych przez hutnictwo miedzi
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(Karczewska, 2002). Nadmierne ilo$ci miedzi mogg by¢ réwniez toksyczne dla zwierzat i
ludzi, cho¢ zjawiska takie wystepuja bardzo rzadko.

Rozktad zawarto$ci miedzi w probkach pobranych z punktéw monitoringowych w 2010 r. byt
zblizony do obserwowanych w poprzednich latach (Rysunek 58). Srednia zawarto$¢ miedzi
wynosila 10,2 a mediana 6,4 mg kg* (Tabela Z1). Przekroczenie zawartoéci dopuszczalnej,
okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska, stwierdzono w jednym punkcie (nr 189,
potozony w powiecie legnickim), podobnie jak w poprzednich turach Monitoringu (Rysunek
55). Punkt ten znajdowat sie w zasiegu presji przemystu miedziowego. Wedlug wytycznych
IUNG 2 punkty monitoringowe (0,9% zbioru) nalezy uznaé¢ za zanieczyszczone (III i IV
stopien zanieczyszczenia, odpowiednio punkty 195 i 189) — oba zlokalizowane w

wojewodztwie dolnoslagskim (Rysunek 59).
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Zawartos$é catkowita Cu (mg kg™)
Rysunek 58. Rozktad zawarto$ci miedzi w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla). Dluga
linia przerywana oznacza zawarto$¢ progowa wg Rozporzadzenia (150 mg kg™)
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Rysunek 59. Rozmieszczenie przestrzenne profili o okreslonych stopniach zanieczyszczenia

gleby miedzia (0 i I — gleby niezanieczyszczone)

7.16.4. Chrom

Naturalne zawartosci chromu ksztattuja si¢ zwykle na poziomie kilkunastu lub
kilkudziesieciu mg kg™ suchej masy gleby. Pierwiastek wystepuje w strukturze krystalicznej
mineratow, zaadsorbowany przez mineraty ilaste lub w formie mieszanych (z Fe) tlenkow.
Zwiazki chromu naturalnie wystepujace w litosferze zawieraja chrom na 3 (przewazajace) i 6
stopniu utlenienia. Cr** praktycznie nie wystepuje w formie jonowej w roztworze glebowym
ponizej pH 5,5 z uwagi na staba rozpuszczalno$¢. Nieco bardziej rozpuszczalny jest cr®
(Kabata-Pendias, 2001). Do najczgstszych zrodet zanieczyszczenia gleb chromem nalezaty
odpady przemystu garbarskiego, farbiarskiego i akumulatorowego oraz niewlasciwe

stosowanie komunalnych osadéw $ciekowych.
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Chrom Cr®* jest niezbedny dla organizmdw ssakow, poniewaz reguluje metabolizm thuszczow
i glukozy. Z kolei Cr®* jest silnie toksyczny, jako ze jony chromianowe maja zdolnoé
przechodzenia przez blony komorkowe. Korzystnym zjawiskiem jest fakt, ze Cr®" ulega w
glebie dos$¢ tatwo redukcji, szczegdlnie pod wpltywem zwigzkow organicznych, do stabo
rozpuszczalnego 1 pobieranego przez rosliny w niewielkich ilosciach crt. z uwagi na
zréznicowanie w rozpuszczalnosci i oddziatywaniu ré6znych form chromu na organizmy zywe
trwaja dyskusje na temat granicznych zawartosci pierwiastka w glebie. Podstawowym
stawianym pytaniem jest czy dopuszczalne zawartosci powinny odnosi¢ si¢ do catkowitych
zawarto$ci chromu czy zawartosci chromu w postaci chromianowej (Cr3+).

Zawarto$ci chromu w roku 2010 miescily sic w zakresie 2,43 — 46,8 mg kg™. Srednia
zawarto$¢ wynosita 10,4 mg kg™, bedac na poziomie zblizonym do obserwowanego w
poprzednich latach (Tabela Z1). Zawarto$¢ progowa, okreslona w Rozporzqgdzeniu Ministra
Srodowiska (150 mg kg™), nie zostata przekroczona w zadnym punkcie. W przeciagu 15 lat

nie nastgpito zauwazalne wzbogacenie gleby w chrom (Rysunek 60).
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Rysunek 60. Rozktad zawartos$ci chromu w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla)
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7.16.5. Nikiel

O wystepowaniu niklu w glebach decyduje glownie jego zawarto$¢ w skale
macierzystej. Srednia zawarto$¢ niklu w glebach $wiata waha si¢ w granicach 8 — 33 mg kg‘l,
przy czym w glebach lekkich zmienia si¢ w granicach 8-33 mg/kg a w glebach cigzkich 10 —
92 mg kgt (Kabata-Pendias i Pendias, 1999). Wzbogacenie gleb w nikiel na skutek
dziatalnosci czlowicka wigze si¢ gtownie z hutnictwem niklu. Nikiel jest pierwiastkiem
niezbednym dla prawidlowego przebiegu niektorych proceséw fizjologicznych roslin, peni
takze istotng rol¢ w regulacji procesow wigzania wolnego azotu przez bakterie glebowe.
Mobilno$¢ niklu w $rodowisku glebowym zalezy od skladu granulometrycznego i
mineralogicznego gleby, odczynu oraz zawarto$ci materii organicznej. Nikiel w nadmiernych
ilosciach moze by¢ toksyczny zaréwno dla roslin jak 1 zwierzat, przy czym w literaturze brak
jest doniesien potwierdzajacych wystapienie w praktyce przypadkoéw toksycznosci dla ludzi i

zwierzat, powiazanych z zanieczyszczeniem gleb.

Zawarto$ci niklu w 2010 r. miescity si¢ w zakresie 1,35 — 71 mg kg™, podobnym jak
w poprzednich okresach (Tabela Z1). Zawartos$ci pierwiastka nie ulegly istotnym zmianom w
okresie 15 lat a zawarto$¢ przecigtna pozostaje na poziomie 9,4-9,5 mg kg™ (Rysunek 61).
W zZadnym punkcie nie doszlo do przekroczenia wartosci progowej okreslonej w
Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska, natomiast zaledwie 1 punkt, potozony w
wojewodztwie matopolskim (nr  427), zostal zakwalifikowany jako II stopien

zanieczyszczenia wg wytycznych IUNG.
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Rysunek 61. Rozktad zawartosci niklu w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla)

7.16.6. Otow

Olow, ze wzgledu na ograniczong rozpuszczalnos¢ zwigzkéw mineralnych, w ktorych
wystepuje, jest znacznie mniej mobilny w srodowisku anizeli kadm i1 cynk. Ograniczona jest
rowniez jego dostepnos¢ dla roslin. Otow moze oddzialywac toksycznie na rosliny, jednak w
praktyce w warunkach polowych zjawiska takie nie wystepuja. Pobieranie otowiu przez
ro$liny moze by¢ intensywne, jesli jego stezenie w roztworze glebowym jest wysokie, przy
czym pierwiastek ten jest zatrzymywany w korzeniach i stabo transportowany do czgsci
nadziemnych. W warunkach silnego zanieczyszczenia gleb istnieje jednak ryzyko
przechodzenia nadmiernych ilosci otowiu do tancucha pokarmowego, poprzez spozycie
zanieczyszczonych warzyw korzeniowych lub poprzez zanieczyszczenie nadziemnych czgsci
roslin czastkami zanieczyszczonej gleby. W glebach niezanieczyszczonych zawarto$¢ otowiu
jest pochodng ich sktadu mineralogicznego 1 granulometrycznego, czyli cech bezposrednio
zaleznych od pochodzenia skaty macierzystej. Sposrod whasciwosci gleb na mobilno$¢ otowiu
w najwiekszym stopniu wptywaja odczyn, zawarto$¢ materii organicznej 1 jej wlasciwosci
sorpcyjne. Wptyw odczynu na mobilnos¢ otowiu jest jednak duzo mniejszy niz w przypadku

kadmu i cynku (Mattigod i inni, 1981; Moraghan i Mascani, 1991; Chaney i Oliver, 1996).
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W 2010 r. doszto do przekroczen zawartosci progowej, okreslonej w Rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska (100 mg kg'), w 4 punktach monitoringowych (1,9% zbioru),
zlokalizowanych w wojewodztwie $laskim (2 punkty — nr 335 i 343) i dolnoslaskim (2 punkty
— 189 i 301) (Rysunek 55). Przekroczenia te nalezy wigza¢ zaréwno z oddzialywaniem
przemystu, jak i charakterem skaty macierzystej gleb.

Wedtug wytycznych IUNG, 3 punkty nalezy traktowacé jako zanieczyszczone (I — nr 301 i 11l
stopien — nr 335 1 343), co stanowi 1,4% zbioru probek (Rysunek 56).
W skali catego zbioru profili nie zaszty widoczne zmiany pod wzgledem przecietnych

zawartosci oraz rozkladu zawartos$ci, pomiedzy kolejnymi okresami pobierania probek

(Rysunek 62)
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Rysunek 62. Rozktad zawartosci olowiu w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny i gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla). Dhuga
linia przerywana oznacza zawarto$¢ progowa wg Rozporzadzenia (100 mg kg™)

7.16.7. Cynk

Cynk jest pierwiastkiem niezbednym do prawidlowego funkcjonowania ro$lin i
zwierzat, majac udziat w aktywacji wielu enzymoéw odpowiedzialnych za procesy

metabolizmu biatek i weglowodanow oraz fotosyntezy (Kabata-Pendias, 2001). Na glebach

85



zanieczyszczonych moze dochodzi¢ do zjawisk toksycznosci cynku dla roslin, zwlaszcza w
warunkach niskiego pH gleb. Cynk jest szczeg6lnie mobilny w glebach kwasnych i lekkich.
Naturalna zawarto$¢ cynku zmienia si¢, w zaleznosci od typu i rodzaju gleb, wykazujac $cista
zalezno$¢ od sktadu granulometrycznego (Mattigod i inni, 1981; Moraghan i Mascani, 1991).
Glownym antropogenicznym zroédtem zanieczyszczenia gleb cynkiem jest opad pylow
metalono$nych, a w przesztos$ci takze rolnicze wykorzystanie zanieczyszczonych osadow
sciekowych.

Zawarto$ci cynku w 2010 r . mieScity si¢ w szerokim przedziale zawartosci: 10,3 —
5805 mg kg'l. Aktualne wyniki nie wskazuja na istotny doptyw cynku do gleb objetych
Monitoringiem — rozktad zawartosci 1 warto$ci przecigtne pozostaja na zblizonym poziomie w
kolejnych latach (Rysunek 63).

W roku 2010 w przypadku 2 profili (0,9% zbioru) stwierdzono przekroczenie
zawartoéci progowej okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska (Rysunek 55). W
poprzednich okresach przekroczenie dotyczylo 1 punktu (335), pojawienie si¢ drugiego
punktu kwalifikowanego jako zanieczyszczony wigze si¢ z nowa lokalizacja profilu nr 343
(Siewierz). Najwyzsza zawarto$¢ zmierzono w punkcie potozonym w Piekarach Slaskich (nr
335), jako skutek historycznych emisji pierwiastka przez zlokalizowany w tym rejonie
przemyst hutniczy.

Przy zastosowaniu wytycznych TUNG, 3 punkty nalezy uznaé¢ za zanieczyszczone (II —
nr 331 i IV stopien — 335 i 343), wszystkie potozone w wojewodztwie §laskim (Rysunek 64),
co stanowi 1,4 % profili (Rysunek 56).
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Rysunek 63. Rozktad zawartosci cynku w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggla - mediana, prostokat — dolny 1 gorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — wartosci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla). Dluga
linia przerywana oznacza zawarto$¢ progowa wg Rozporzadzenia (300 mg kg™)
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Rysunek 64. Rozmieszczenie przestrzenne profili o okre§lonych stopniach zanieczyszczenia

gleby cynkiem (0 i | — gleby niezanieczyszczone)

7.16.8. Kobalt, wanad, lit, beryl, bar, stront i lantan

Srednia naturalna zawarto$¢ kobaltu w glebach na §wiecie wynosi ok. 8 mg kg™, przy
zakresie 0,1 — 70 mg kg'. Wyzsze naturalne zawartoici sa spotykane w glebach
wytworzonych ze skat serpentynitowych. Kobalt jest sorbowany na r6znych komponentach
statej fazy gleby — mineratach ilastych, tlenkach Zelaza i manganu. Rozpuszczalne chelatowe
zwigzki kobaltu zwickszaja jego mobilnos¢ (Kabata-Pendias, 2001). Mobilnos¢ kobaltu
zdecydowanie zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem pH gleby. Pierwiastek jest do$¢ latwo
pobierany przez rosliny, jak podaja Chaney i Oliver (1996), w okreslonych warunkach moze
stanowi¢ zagrozenie dla tancucha zywieniowego poniewaz moze by¢ toksyczny dla ludzi 1

zwierzat przy zawarto$ciach nietoksycznych dla roslin.
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Z drugiej strony jest pierwiastkiem niezbednym dla ludzi i zwierzat jako sktadnik witaminy
B1o.

Wanad, podobnie jak wickszo$¢ pierwiastkow opisywanych w tym rozdziale, zostat
wlaczony w roku 1995 do Monitoringu z uwagi na zupelny brak rozpoznania jego zawartosci
w glebach Polski. Zagadnienia biodost¢pnosci glebowego wanadu i jego przemian w
zaleznos$ci od wilasciwosci gleb sg stabiej rozpoznane, cho¢ pobieranie wanadu przez rosliny
jest uzaleznione od pH gleby. Informacje na temat roli V w roslinie i pozioméw toksycznych
dla roélin rowniez nie sa wystarczajace. Srednie zawarto$ci wanadu w glebach $wiata
ksztaltujg si¢ na poziomie kilkudziesieciu mg kg’l, wyzsze zawarto$ci sg obserwowane w
obszarach oddzialywania hut rud metali i duzych spalarni wegla (elektrownie) (Kabata-
Pendias, 2001). Krajowe przepisy nie okreslaja wartosci granicznej dla zawartosci wanadu w
glebie.

Nieliczne dotychczasowe badania zawartosci litu w polskich glebach wskazywaty na
éredni poziom w granicach 6 mg kg™ w glebach lekkich i 15 mg kg™ w glebach cigzszych.
Nieco wyzsze zawartosci obserwowane w innych krajach, jednak w naturalnych warunkach
nie przekraczaty one kilkudziesigciu mg kg™, co wynika z faktu, ze zawartosci litu w skatach
macierzystych ksztattuja si¢ na podobnym poziomie (Kabata-Pendias, 2001). Rola litu w
ro§linach nie zostala dotychczas wystarczajaco rozpoznana. Zjawiska toksycznosci dla
niektoérych roslin byly obserwowane na glebach o podwyzszonej zawartos$ci pierwiastka
(Kabata-Pendias, 2001).

Zawartos$ci berylu zaréwno w podstawowych typach skat, jak i glebach, ktore nie sa
zanieczyszczone nie przekraczaja 6-7 mg kg™t. W poblizu hut i elektrowni zawartosci
pierwiastka moga dochodzi¢ do kilkudziesicciu mg kg™ (Kabata-Pendias, 2001). Nieliczne
badania wskazuja, ze beryl moze by¢ toksyczny dla roslin, procesy te badano jednak gtownie
w doswiadczeniach szklarniowych.

Zakresy zawartosci baru w skatach i glebach réznych czes$ci §wiata sg zblizone i
ksztaltuja sie na poziomie 20 — 2000 mg kg™. Najnizsze zawartoéci notowane sa dla gleb
organicznych a znacznie wyzsze dla gleb o duzym udziale pytu lub itu (Kabata-Pendias,
2001). Istnieje niewiele informacji dotyczacych toksyczno$ci baru dla roslin w warunkach
naturalnych. Mobilno$¢ baru wzrasta w warunkach kwasnego odczynu gleb.

Stront jest do$¢ rozpowszechniony w glebach, jego zawartosci mieszczg si¢ zwykle w
zakresie od kilkudziesicciu do 1000 mg kg™. Charakterystyka geochemiczna strontu jest
podobna do wapnia, dlatego pierwiastki te czesto towarzysza sobie w glebie. Stosunek

zawartosci Ca:Sr nizszy niz 8§ moze wskazywac na antropogeniczne wzbogacenie gleby w
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stront (Kabata-Pendias, 2001). Zjawiska toksycznosci strontu dla ro$lin nie byly czg¢ste i byty
raczej obserwowane w testach hydroponicznych. Obecnos¢ wapnia i magnezu w roztworze
glebowym ogranicza pobieranie strontu. Nie zaobserwowano roéwniez w praktyce
toksyczno$ci najbardziej rozpowszechnionych izotopow strontu (3Sr) w stosunku do ludzi i
zwierzat. Bez watpienia biologicznie szkodliwy jest natomiast izotop 0g, powstajacy w
reakcjach jadrowych. Jego zawarto$¢ w glebie zwigkszyla si¢ w obszarze oddzialywania
katastrofy w Czarnobylu (Kabata-Pendias, 2001).

Obserwowane zawartosci lantanu w glebach $wiata ksztattujg sie Srednio na poziomie
kilku do kilkudziesieciu mg kg’l, przy czym brak jest wyraznego zroznicowania w zalezno$ci
od typu skaty macierzystej w glebach mineralnych. Nizsze zawartosci sg charakterystyczne
dla gleb organicznych (Kabata-Pendias, 2001).

Zawarto$ci przecietne i wskazniki rozktadu zawartosci wymienionych pierwiastkow
przedstawiono w tabeli Z1. Sposrdd tych pierwiastkow, wedlug obecnie obowigzujacych
przepiséw, wartoéci progowe istnieja wylacznie dla kobaltu (20 mg kg™) i baru (200 mg kg’
Y. W przypadku obu pierwiastkéw w roku 2010 nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych
zawartosci okreslonych przez Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska.

W przypadku baru, berylu (Rysunek 64), kobaltu, strontu, lantanu i litu nie wykazano
istotnych zmian zawartosci w skali calego zbioru profili monitoringowych (Tabela Z1). W
przypadku wanadu zawarto$ci oznaczone w ostatnim okresie badan (2010 r.) byly nieco
nizsze niz w poprzednich okresach, co bylo jednak zwigzane z konieczng zmiang metody
oznaczenia st¢zenia pierwiastka w przesgczach (ICP-MS zamiast AAS) na dajaca nizsze

poziomy wykrywalno$ci i wigkszg precyzje pomiaru.
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Rysunek 64. Rozktad zawartosci berylu w kolejnych latach: linia przerywana — $rednia, linia
ciggta - mediana, prostokat — dolny i géorny kwartyl, linie pionowe na zewnatrz prostokatow —
10 i 90 percentyl, kropki — warto$ci odstajace (ponizej 10 i powyzej 90 percentyla).

Podsumowujac badania zawartosci pierwiastkow $ladowych w 2010 r. stwierdzamy,
ze w przypadku zaledwie 4 profili odnotowano przekroczenia zawartosci dopuszczalnych
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska, w 3 przypadkach zanieczyszczenie
miato kompleksowy charakter. Oznacza to, ze 212 profili (98,1%) nalezy uznaé¢ jako nie
zanieczyszczone metalami $ladowymi. W poprzednich latach liczba profili, ktére nie
spetniaty kryteriow dla metali okre§lonych w Rozporzadzeniu wynosita 3, 5 1 4, odpowiednio
w 1995, 2000 i 2005 roku.

Na podstawie wytycznych TUNG, okreslajacych 6-stopniowa Skale poziomu zawartosci,
96,8% profili zostalo w 2010 roku zakwalifikowanych do 0 (zawarto$¢ naturalna) lub |
(zawartos¢ lekko podwyzszona) stopnia zanieczyszczenia W odniesieniu do wszystkich
metali, w obrebie ktorych gleby traktowane sg jako niezanieczyszczone i moga by¢
wykorzystywane do produkcji rolniczej bez zadnych ograniczen. Nieliczne profile (7
lokalizacji — 3,2% zbioru), kwalifikowane do wyzszych stopni zanieczyszczenia przynajmniej
jednym z metali, zlokalizowane sg3 w wojewodztwach $lagskim (kadm, cynk, otow),

dolnoslaskim (miedz) 1 matopolskim (nikiel).
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Rozpatrujac poszczegolne metale, udziat gleb 0 1 I stopnia wynosit w 2010 r. 98,6 — 99,5%
wszystkich punktow monitoringowych i nie ulegl zasadniczej zmianie w poréwnaniu z
poprzednimi okresami badawczymi (Tabela 7).

Ponadto, na podstawie analizy statystycznej zbioru profili monitoringowych, nie
zaobserwowano wzrostu zawarto$ci zadnego z analizowanych metali §ladowych w okresie 15
lat objetych Monitoringiem. Zawarto$ci pierwiastkéw $ladowych w zdecydowanej wigkszosci

przyjmuja poziomy naturalne dla gleb niezanieczyszczonych.

Tabela 7. Udzial profili klasyfikowanych jako zanieczyszczone i niezanieczyszczone wedtug

wytycznych IUNG w poszczeg6lnych latach ( w nawiasach udzial procentowy w catkowitym

zbiorze profili)

Pierwiastek Stopieh 1995 2000 2005 2010
Kadm 0-1 212 (98,1%) | 211 (97,7%) | 214 (99,1%) | 213 (98,6%)
-V 4 (1,9%) 5 (2,3%) 2 (0,9%) 3 (L,4%)
Miedz 0-1 214 (99,1%) | 214 (99,1%) | 214 (99,1%) | 214 (99,1%)
-V 2 (0,9%) 2 (0,9%) 2 (0,9%) 2 (0,9%)
Olow 0-l 214 (99,1%) | 213 (98,6%) | 213 (98,6%) | 213 (98,6%)
-V 2 (0,9%) 3 (1,4%) 3 (1,4%) 3 (1,4%)
Cynk 0-1 213 (98,6%) | 212 (98,1%) | 213 (98,6%) | 213 (98,6%)
-V 3 (1,4%) 4 (1,9%) 3 (1,4%) 3 (1,4%)
Nikiel 0-1 214 (99,1%) | 214 (99,1%) | 215 (99,5%) | 215 (99,5%)
-V 2 (0,9%) 2 (0,9%) 1 (0,5%) 1 (0,5%)

8. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

1. Sie¢ punktow badawczych wykorzystywanych w Monitoringu zapewnia réznorodnos¢ i
reprezentatywnos$¢ naturalnych warunkéw glebowych (typ, uziarnienie), intensywnosci
produkcji rolniczej oraz presji antropogenicznej na obszary uzytkowane rolniczo.

2. W przypadku wigkszosci cech opisujacych wlasciwosci 1 jakos¢ gleby nie doszto do
istotnych zmian na przestrzeni 15 lat w poréwnaniu ze stanem wyjsciowym. Zaobserwowane
zmiany niektorych parametréw nie obnizyly w istotny sposob zdolnosci gleb do petnienia ich
funkcji.

3. W grupie badanych profili nie zaobserwowano wyraznych zmian odczynu gleb, udziat gleb
bardzo kwasnych 1 kwasnych jest jednak znaczacy i przekracza 50%.

4. W przedziale czasowym objetym programem Monitoringu poziom zawarto$ci prochnicy

nie ulegl zasadniczym zmianom na poziomie calej grupy profili. Przewazaja (ponad 60%
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zbioru) profile o S$redniej zawartosci prochnicy, przy czym w wojewddztwach pasa
srodkowego kraju notowane sg nizsze zawartosci $rednie.

5. Badane profile glebowe wykazuja duze zr6znicowanie zasobnosci w przyswajalne formy
sktadnikow nawozowych (fosfor, potas, magnez) wynikajace z warunkéw naturalnych oraz
stosowanego poziomu nawozenia. Nie wykazano pogorszenia wskaznikow zasobnosci gleb w
P, K i Mg. Udziat profili o niskiej 1 bardzo niskiej zasobno$ci wynosit ponad 40% dla fosforu
i potasu oraz 26% dla magnezu. W przypadku dwu ostatnich pierwiastkow udziat ten
zmniejszyt si¢ w ostatnim okresie badawczym.

5. Gleby uzytkow rolnych nie sg nadmiernie zasolone i zanieczyszczone siarkg. Zawartosci
siarki przyswajalnej w 94% profili sg niskie, co w przypadku wrazliwych ros§lin moze
skutkowa¢ deficytami siarki.

6. Niezaleznie od zastosowanej metody klasyfikacji, gleby uzytkéw rolnych nie sa
zanieczyszczone metalami §ladowymi i WWA. Zawartosci graniczne sa przekroczone w
pojedynczych lokalizacjach. W przypadku metali takich jak kadm, cynk i otéw przekroczenia
wystapity w miejscach historycznego oddziatywania przemyshu hutniczego cynku i otowiu. W
przypadku WWA brak byto wyraznej przestrzennej prawidtowosci.

7. W przypadku niklu, chromu, baru i kobaltu w 2010 r. nie wykazano przekroczen
dopuszczalnych zawarto$ci. W przypadku zadnego z analizowanych pierwiastkéw §ladowych
nie zaobserwowano, na przestrzeni 15 lat, trendu akumulacji w warstwie powierzchniowej
gleb obszaréw uzytkowanych rolniczo.

8. Wyniki badan w 2010 r. potwierdzaja potrzeb¢ wprowadzenia programdéw wapnowania
oraz systemow produkcji 1 agrotechniki sprzyjajacych gromadzeniu materii organicznej w
glebie. Zakwaszenie gleb oraz niedostatek prochnicy sg istotniejszymi zagrozeniami dla

jakosci gleb niz poziom potencjalnie toksycznych zanieczyszczen.
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Tabela Z1. Ocena statystyczna parametrow glebowych w kolejnych latach pobierania préobek

Sklad granulometryczny- BN-78/9180-11 Sklad granulometryczny - PTG 2008
1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,05-0,002 mm <0.002 mm
% % % % % %

1995|2000]2005|2010/1995]|2000|2005|2010/1995|2000|2005]2010|1995[2000]2005|2010|1995|2000[2005/2010|1995|2000/2005[2010

Minimum 1 4 3 2 3 4 2 2 2 2 4 4 |n.o.|n.o.|{no.| 11 |n.o.|n.0.|n.0.| 3 1 1 1 -

Maksimum | 93 | 92 | 94 | 94 | 70 | 66 | 65 | 67 | 88 | 84 | 83 | 78 |n.0.|n.0.|n.0.| 96 |n.0.|n.0.|n.0.| 8 | 52 | 48 | 45 | 40

Srednia 47 | 46 | 46 | 46 | 28 | 28 | 28 | 28 | 26 | 26 | 26 | 26 |n.0.|n.0.|n.0.| 57 |n.0o.|n.o.{n.o.| 38 | 8 7 6 5

Mediana 54 | 54 | 52 | 51 |24 | 25|25 |26 |21 |22 |21 | 22 |n.o.|{n.0.|n.o.| 65 |n.o.|no.|no.| 30 | 6 6 5 3

Percentyl 10| 8 8 9 7 |13 |12 |12 |12 | 8 9 9 9 |no.|no.{no.| 19 |no.|no.jno.| 12| 2 | 2| 2 | 1

Percentyl90 | 77 | 77 | 78 | 78 | 50 | 51 | 52 | 52 | 47 | 46 | 45 | 48 |n.0.|n.0.|n.0.| 87 |n.o.|n.o.|no.| 75 |14 14|12 |11

sg?\%g%'ggxe 25,60]25,04/25,57|26,0014,31|13,83|14,56(14,74{16,0015,71/15,47|15,18| n.o. | n.o. | n.o. {25,33| n.o. | n.o0. | n.o. [22,51/6,85(6,67|6,02|6,04

\Wspélczynnik

. ,. | 55|54 |56 |57 52|49 |51 |52]62|61]| 61|59 |no.|[no.|no.| 44 |n.o.|n.o.|no.| 60 |91 |90 | 95 |116
Zmiennoscl

n.0. — parametr nieoznaczany

Odczyn "pH " Odczyn "pH " Kwasowos¢ Kwasowos¢
w zawiesinie w zawiesinie hydrolityczna wymienna Glin wymienny Al
H,O KCI "Hh" "Hw"
jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg

19952000[2005/2010]1995[2000[2005]2010/1995[20002005]2010[1995/2000[2005[2010[1995(2000]2005[2010
Minimum |4,70|4,804,30/4,83|3,60/3,70(3,50(3,72/0,52/0,38[0,53[ 053] 0 | 0 |0 |0 | 0 | 0 | 0 | O
Maksimum |7,70/8,20(8,00(8,42[7,20/7,30/7,50(7,99|7,80(8,058,47/10,20/3,22|3,36|3,62| 3,2 |2,83|3,01(3,25[2,92
Srednia  |6,33]6,55|6,34|6,50(5,31|5,41|5,33|5,48|2,78(2,62|2,57| 2,81]0,35/0,29]0,24(0,33/0,26]0,21] 0,17 0,23
Mediana |6,40/6,60/6,40/6,45|5,35|5,40|5,40|5,38(2,772,53(2,40/2,78] 0 | 0 | 0 [0,16]| 0 | 0 | O |0,04
Percentyl 10 |5,30/5,60]5,405,47|4,104,30(4,20(4,16(0,98]1,05[1,05/1,05| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O
Percentyl 90 |7,20/7,40|7,20|7,66/6,406,406,40(6,95|4,65|4,29|4,13] 4,58 |1,15|1,13]0,77/1,03]0,89] 0,86 0,54| 0,77
Odchylenie | 6916 7010,71(0,81]0,84|0,81(0,82|1,02|1,41(1,36|1,33| 1,51 |0.59|0,53/0.48|053| 0.48| 0,43 (0,41 | 0,46
standardowe
Wspolczynnik
zmiennoscl

12 {11 11|13 |16 | 15| 15|19 |51 |52 | 52 | 54 |166|183|202|162 | 186 | 208 | 244 | 195




- . Suma zawartoS$ci . . . Wysycenie kompleksu
Kationy wymienne o charakterze zasadowym Kationéw o charakterze POJengts)c ?l()_ll_'gcy_]na sorpcyjnego Kationami
ca’*|ca*|ca®*|ca® [Mg*Mg*IMg*IMg?| K* | K | K* | K* [Na*|Na*|Na"[Na® zasadowym "'S"" gleby zasadowymi "'V"'
cmol kg™ cmol kg™ cmol kg* cmol kg cmol kg cmol kg™ %
1995(2000{2005{2010]1995|2000|2005|2010{19952000[2005[2010{19952000[20052010| 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000|2005|2010| 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Minimum |0,37|0,50(0,39|0,19|0,08|0,06|0,04|0,04(0,07|0,08/0,05|0,05(0,02|0,03/0,01|0,02| 0,64 | 0,72 | 0,51 | 0,31 |3,39|3,24|3,42|3,76|13,65(13,98| 9,88 | 7,38
Maksimum [48,9050,15|50,34(31,44|4,67|4,37|3,83|5,14|1,77|2,20|1,72|2,22|0,39|0,41|0,23|0,42|54,23|55,64|55,13|37,86|54,98|56,52|56,26|39,96/ 98,70 | 99,07 | 98,46 | 97,21
Srednia 6,62|6,75(6,99|5,92|0,75(0,76|0,80(0,88|0,43|0,42|0,42|0,47/0,08/0,08/0,05|0,09| 7,87 | 8,01 | 8,25 | 7,37 |10,65/10,63|10,83|10,19/65,0867,00|67,73|63,71
Mediana |4,68(4,99|4,84|4,21|0,52|0,60|0,59|0,53|0,37|0,36|0,36|0,37|0,06/0,06|0,03|0,08| 5,78 | 5,96 | 6,03 | 5,41 | 8,57 | 8,63 | 8,84 | 8,47 |70,24|70,99|71,02 65,14
Percentyl 10 |1,31/150]1,51|1,15/0,16/0,18/0,21|0,15|0,19/0,19/0,18|0,17/0,03|0,03/0,01|0,04| 1,85 | 2,08 | 2,10 | 1,60 | 5,17 | 5,18 5,26 | 5,02 | 29,26 | 34,02| 35,96 | 30,37
Percentyl 90 |13,46/13,18/15,6714,60/1,52|1,62|1,74|2,16|0,73/0,68/0,69|0,77/0,13|0,13|0,13|0,16/15,45|15,46|17,31|17,55|18,30|18,34|19,23|20,24/91,70/91,86|92,90| 91,86
Sg?}%?ﬁggxe 6,99 16,94 |7,08|5,46|0,69(0,67|0,64(0,98|0,27|0,26|0,25|0,37/0,06/0,04|0,05|0,05| 7,73 | 7,62 | 7,68 | 6,47 |7,21|7,17|7,23|6,10|22,23|21,72|21,37|23,10
Wspélezynnik | ;¢ | 103 101 | 92 | 92 | 88 | 80 |111| 63 |62 | 60 |78 | 75 |57 |94 |56 | 98 | 95 | 93 | 88 |68 | 68 | 67 | 60 | 34 | 32 | 32 | 36
zmiennosci
ZawartoS$¢é . . , . . Przewodnos¢ elektryczna .
Weglany préchnicy Wegiel organiczny Azot og6lny Proporcja C:N wlasciwa Zasolenie
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mSm™ mg KCI 100g™
1995|2000|2005|2010|1995|2000/2005|2010{1995{2000{2005(2010{1995[2000/2005/2010/1995|2000{2005|2010| 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000{2005|2010
Minimum 0 0 0 0 |0,79|0,77|0,72/0,76|0,45|0,45|0,42|0,44|0,02/0,04|0,04|0,04|6,80|7,10|6,90|7,40( 2,06 | 1,90 | 3,50 | 3,03 |5,30|5,00|9,20 8,01
Maksimum 57,94/60,97|60,09/59,87|5,75|5,68|5,46|6,05|3,33(3,29(3,17(3,51|0,32|0,91|0,34|0,41|21,90|19,5022,70/17,37| 34,46 | 31,60 | 24,00 | 22,32 |93,60/83,40/63,40(58,92
Srednia 0,43/0,44|0,46|0,51(1,95/1,96|1,90(1,97|1,13/1,14|1,09/1,14|0,10|0,11/0,10|0,11|11,91|11,33|11,57/10,40| 8,15 | 8,36 | 9,00 | 7,15 [21,33|22,07|23,82/18,89
Mediana 0 0 0 0 [1,77/1,80|1,67(1,70|1,02/1,04|0,97/0,99|0,09|0,09(0,09|0,10|11,40/11,00(11,45/10,24| 6,88 | 7,00 | 7,85 | 6,25 |18,05/18,50/20,80/16,49
Percentyl 10 0 0 0 0 [1,24|1,25|1,19(1,23|0,72|0,72|0,69/|0,72|0,06|0,06|0,06|0,07|8,80|8,80|8,60|8,75| 3,06 | 3,25 | 4,40 | 4,12 |8,05|8,60|11,70/10,88
Percentyl 90 0,08(0,13|0,13|0,23(2,72|2,87|2,91(2,92|1,58|1,67|1,67|1,70|0,15|0,16|0,15|0,17|15,80|14,20|14,55/12,30| 15,09 | 15,50 | 14,40 | 10,97 (39,35|40,90|39,30[28,97
S?&?S;%Ig(r)]\ll\?e 4,06|4,23|4,17|4,17|0,78|0,79/0,83/0,88|0,45|0,46|0,47(0,51|0,04|0,07|0,05(0,05|2,84|2,34(2,51|1,52| 5,22 | 5,38 | 4,32 | 3,41 [13,71{14,19/11,44/9,00
Wspdlezynnik | o5 | o56 | 007 | 827 | 40 | 40 | 44 | 45 | 40 |40 | 43 | 45 |43 |65 |48 |48 | 24 | 21 | 22 | 15| 64 | 64 | 48 | 48 |64 | 64 | 48 | 48
Zzmiennosci
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Fosfor przyswajalny

Potas przyswajalny

Magnez przyswajalny

Zawarto$¢ siarki ogolnej|Siarka przyswajalna

mg P205 100g™

mg K20 100g™

mg Mg 100g™

%

mg S-SO4 100g™

1995 | 2000

2005

2010

1995

2000|2005

2010

1995|2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995/2000/2005|2010

Minimum

1,40

1,00 | O,

80 | 1,40

1,80

2,10(1,60

2,30

0,60]0,60

0,40

0,50

0,010,

01

0,01

0,01

0,12|0,13(0,25|0,36

Maksimum

166,00/153,00{148,00

155,00

51,00/52,10/66,40/66,80/26,80/28,40

53,00135,80, 0

07 |0,

06

0,08

0,08

6,38|7,05/4,48|5,07

Srednia

15,32 15,29

17,38

16,69

13,14{13,52/116,2515,41

7,07|7,31

8,96

8,970

,02 | 0,

02

0,02

0,02

1,38/1,36|1,29|1,14

Mediana

11,10/ 11,00

12,80

12,00

11,05|11,15/13,65[13,00

5,55|6,00

6,25

6,85/ 0

,02 | 0,

02

0,02

0,02

1,25|1,25/1,13]1,06

Percentyl 10

4,55

510 | 5,

60 | 3,85

4,60

6,10 6,35

5,80

1,80 2,00

2,40

1,80/ 0

010,

01

0,01

0,01

0,69/0,63/0,69|0,70

Percentyl 90

28,25|28,10

26,75

31,00

24,0523,50[26,50|27,00/14,40/16,05

19,70/19,85| 0

,03 10,

03

0,03

0,03

2,1212,01|1,92|1,65

Odchylenie
standardowe

16,44 | 15,49

18,84

18,14

8,33

7,9510,41

9,70

5,20 (5,45

7,65

7,19|0

010,

01

0,01

0,01

0,70|0,72(0,58|0,52

Wspélezynnik
zmiennosci

107 | 101

108

109

63

59 | 64

63

74 | 75

85

80

40

35

42

46

51 | 583 | 45 | 45

Wielopier$cieniowe

weglowodory

aromatyczne
"13WWA"

Wielopier§cieniowe
weglowodory
aromatyczne

"QWWA"

Radioaktywno$¢

ng

kg'l

ng kg™

Bqg kg™

1995

2000

2005 | 2010

1995 | 2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

Minimum

75,00

54,00

68,00 | 74,00

51,00 54,84

48,37

61,00

156

140

141

104

Maksimum

11391

6680

7114 | 6016

7322 | 7262

4852

4095

1362

1229

1492

2055

Srednia

520,59

496,36

579,80 |558,33

365,00[363,77

410,34

407,85

541,09

541,81

546,49

581,07

Mediana

293,50

340,50

358,00 373,53

207,66/214,51

259,55

299,89

511,50

523,50

526,50

542,50

Percentyl 10

129,00

121,00

163,50 | 151,00

97,941 99,60

116,53

118,85

286,00

306,50

299,00

340,00

Percentyl 90

1025,50/904,00/1124,50{1004,23

706,39/711,01

750,15

728,24

827,00

805,50

800,00

826,00

Odchylenie
standardowe

910,14

671,63

748,62 675,71

593,38/585,80

516,54

454,26

208,65

194,47

199,27

220,13

Wspélezynnik
zmiennosci

175

135

129 121

163 | 161

126

111

39

36

36

38

98



Fo§for Wapn Magnez Potas Sod Glin Zelazo
Nr punktu ogolny
% % % % % % %
1995[20002005[2010[1995[20002005[2010/19952000200520101199520002005[2010/199512000/2005/2010[1995200020052010/1995200020052010)
Minimum 0,011)0,0130,0170,022{ 0,02 [ 0,02 [ 0,02 | 0,02 0,03 | 0,02 [ 0,02| 0,02 0,03 0,02 0,02 | 0,02 0,0020,0030,0010,001[0,25 | 0,21 | 0,19 | 0,15] 0,20 | 0,18 0,18 0,19
Maksimum 0,166{0,5700,204,144}20,8025,9026,8021,29 1,57 | 1,54 | 1,56 0,91 [ 1,00| 1,19|0,98 | 0,52 0,1110,0980,0990,023 3,52 | 3,40| 3,02 | 1,85|3,78 3,47 3,56 3,13
Srednia 0,0570,0630,0670,057| 0,36 | 0,39 | 0,40 0,28 0,18 0,16 | 0,16 0,14 0,16 0,14|0,14 | 0,11 0,0090,0080,01000,006/ 0,98 | 0,88| 0,87 | 0,58| 0,99 0,97 | 0,98 0,96
Mediana 0,05200,0550,0580,0490,16 | 0,16 | 0,17 0,12|0,13]0,12[0,10{0,090,12]0,11 0,12 |0,090,0080,0070,0090,005/ 0,80 | 0,69| 0,73 [0,46| 0,78 0,80 0,78 0,77
Percentyl 10 0,0290,0300,0400,036{ 0,06 | 0,06 | 0,06 0,05 0,05 0,05 |0,03]0,04|0,05] 0,05 0,04 | 0,0410,0050,0040,0050,003[0,39 | 0,33| 0,33[0,24] 0,38 0,38 0,39[ 0,38
Percentyl 90 0,0950,1010,1050,088/ 0,45 | 0,42 [ 0,47 0,35 0,31|0,29|0,30{ 0,30 (0,26 0,24|0,25 | 0,1910,0150,0130,0150,010 1,69 | 1,60| 1,56 | 1,07 | 1,88 1,99 | 2,09 | 2,06
Odchylenie standardowel0,0270,0480,0290,023 1,46 1,79 1,86] 1,45|0,18[0,17[0,17]0,14]0,13]0,13]0,12|0,07 0,0080,0070,0080,003 0,60 0,57 0,59 0,35 0,67 0,66 | 0,67 | 0,66
Wspélezynnik 48 | 75 | 43 | 41 | 408|464 | 464 | 513|102 (104 [110| 99 | 86 | 91 | 85 | 65 | 89 | 89 | 86 | 58 | 61 | 64 | 68 | 61 | 67 | 68 | 68 | 69
Zzmiennosci
Mangan Kadm Miedz Chrom Nikiel Olow
mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995]2000/2005|2010] 1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995|2000|2005]2010|1995|2000]2005|2010|1995] 2000|2005 | 2010
Minimum | 30,00 | 28,00 | 29,00 | 20,76 |0,07]0,07]0,04|0,04] 1,00 | 1,30 | 1,20 | 1,53 [2,00]2,70[2,10]2,43]1,20|1,00]1,70]1,25|3,90 | 4,30| 2,80 5,60
Maksimum |1533,00[1510,00|1449,00|1494,64/80,91/90,87|81,16|57,50/215,00[208,30|196,50|271,73|44,00|42,0045,50|46,81|71,00/82,30/83,80|70,83| 1050 | 1073 | 1033| 965
Srednia 385,34 | 388,02 | 379,94 [ 396,63 | 0,73]0,78 0,69/ 0,56 | 9,86 | 9,98 | 9,95 | 10,11 [11,24]11,37|11,18/10,44] 9,40 | 9,37 | 9,52 | 9,54 |23,31|23,57]24,01|24,98
Mediana | 326,00 | 328,50 | 320,50 | 344,54 | 0,24 |0,24]0,210,17] 6,20 | 6,30 | 6,40 | 6,44 [9,50]9,70|9,30|8,54]6,50 | 6,20 | 6,40 6,81 |12,35/12,85(13,00|13,81
Percentyl 10 | 154,50 | 161,50 | 155,50 | 152,77 | 0,12 0,130,210 0,09 2,90 | 3,00 | 3,10 | 3,09 [4,10]4,70]4,60|3,93]2,80]2,70]3,00 2,66 | 8,35 | 8,05 | 8,70 | 8,90
Percentyl 90 | 693,50 | 690,00 | 676,00 | 699,92 | 0,66 | 0,69 0,63] 0,56 | 17,50 | 19,25 | 18,55 | 18,63 [19,20/20,00[20,30|18,47|18,90|18,85|18,30|19,85/30,05/30,40/31,40/32,09
s%?]ﬂyggxe 234,84 | 234,58 | 230,62 | 229,91 | 5,50 | 6,18 | 5,52 | 3,96 | 17,03 | 16,45 | 15,92 | 19,94 | 7,33 | 7,14 | 7,29 | 7,11 | 8,92 | 9,83 | 9,42 | 9,18 |77,01|79,08|76,95|74,95
Wspélezynnik | ¢, | gy | g1 | 53 |755 792|794 | 707 | 173 | 165 | 160 | 197 | 65 | 63 | 65 | 68 | 95 | 105 | 99 | 96 | 330 | 335 | 320 | 300
zmiennosci

99




Cynk Kobalt Wanad Lit Beryl Bar
mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg/kg™ mg kg™ mg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995[2000]2005[2010[1995]2000]2005[2010]1995[2000[2005]2010[1995[200020052010] 1995 [ 2000 | 2005 | 2010
Minimum | 7,80 | 7,70 | 7,70 | 10,27 [0,45]0,61|0,40(0,42(3,50|3,30(4,30]2,86(0,90]1,20]1,30]0,85[0,07[0,07|0,07[0,07| 11,20| 9,80 | 13,30 11,14
Maksimum |4916,70/5012,00[5957,50[5805,2319,87/18,11/20,18/16,93/95,00193,30/87,7048,33/42,3041,70/47,7027,84|1,37|1,43| 1,21 |1,78[170,00225,70/194,50/157,88
Srednia | 65,81 | 67,97 | 71,96 | 79,81 |3,23|3,44|3,60 3,91 [21,99[22,81/21,61[13,78/ 8,21 | 8,21| 7,50 | 5.400,35(0,36(0,320,34| 52,22 | 52,56 | 51,40 | 47,72
Mediana | 33,30 | 35,00 | 33,10 | 36,52 |2,54|2,86|2,88] 3,12 [18,00[18,30[17,75/11,50| 6,05 | 6,00 | 5,35 | 3,52 [0,30(0,30/0,27[0,28| 44,00 | 43,15 | 41,95 | 40,52
Percentyl 10 | 18,00 | 18,05 | 18,70 | 20,91 |1,08|1,12]1,21|1,31|5,70|6,70]6,95|5,07|2,75]| 2,55| 2,55 | 1,69]0,13|0,13]0,13]0,13] 21,35 | 21,05 | 21,50 21,55
Percentyl 90 | 80,00 | 81,00 | 85,15 | 96,28 |5,94|6,73| 6,67 | 7,96 [40,15/40,35/39,65[25,60[16,15/16,35/15,15[12,00/0,60/0,60|0,60/0,61] 98,30 | 98,65 | 93,70 | 84,13
Sg?}fg'ggxe 333,46 | 340,23 | 404,00 | 407,05 | 2,57 | 2,54 | 2,80 | 2,73 16,63|16,31(15,43| 8,62 | 7,27 | 7,25 | 6,94 | 5,00 [0,22|0,23/0,20(0,23| 31,05 | 33,71 | 31,30 | 26,92
Wspélezynnikl ;| 501 | 561 | 510 | 80 | 74 | 78 | 70 | 76 | 72 | 71 | 63 | 89 | 88 | 92 | 93 | 64 | 65 |63 | 67| 60 | 64 | 61 | 56
Zmiennoscl
Stront Lantan
mg kg™ mg kg™
1995 [ 2000 | 2005 [ 2010 [1995[2000[2005[2010
Minimum | 3,00 | 2,40 | 2,30 | 1,68 |2,30]1,80(2,40]2,21
Maksimum |560,00[490,00517,501453,35/26,9031,20[28,10/18,91
Srednia | 15,86 | 14,90 | 14,66 | 10,46 |11,2510,46|10,49] 9,23
Mediana |10,20| 9,55 | 8,80 | 6,42 [10,10/9,50 9,50 8,40
Percentyl 10 | 4,95 | 4,50 | 4,40 | 3,04 |5,55]4,80|5,15]4,76
Percentyl 90 | 23,00| 24,10 22,75 | 16,27 |18,3018,00[17,4514,68
Odchylenie | 39 g1 | 35 99 | 37,43 31,07| 5,02 | 5,04 | 4,72| 3,79
standardowe
Wspolezynniki 5, | 537 | 955 | 297 | 45 | 48 | 45 | 41
Zmiennoscl
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Szeroko$¢ geo raficznal Dlugos$¢ geograficzna

Kompleks

Nr . . . . . x Typ . | Klasa
punktu Powiat Gmina Miejscowosc stopieﬁminutasekundastopieﬁminutasekundapIebyprrzgl(:] itilzlgjsabonitacyjna
Wojewoddztwo dolno$laskie

177 zgorzelecki Zgorzelec Trojca 51 10 0 15 5 48 | AP 2 Illa

183 bolestawiecki Bolestawiec Nowa Wie$ 51 19 30 15 37 5 AP 5 IVa

187 zlotoryjski Zagrodno Zagrodno 51 11 31 15 51 25 | AP 2 Illa

189 legnicki Krotoszyce Bialka 51 12 1 16 7 1 AP 2 Illa

191 legnicki Chojnéw Biala 51 18 5 15 55 23 | Bw 2 Illa

195 glogowski Kotla Sobczyce 51 42 24 16 3 35 Fb 2 Ila

197 polkowicki Grebocice Grebocice 51 36 27 16 10 32 Dz 1 ]

199 lubinski Rudna Rymanice 51 28 43 16 13 37 | AP 5 IVa

201 lubinski Scinawa Turéw 51 25 13 16 22 22 A 6 \Y

203 gorowski Gora Rogow Gorowski 51 39 1 16 28 55 A 6 IVb

207 sredzki Udanin Udanin 51 1 52 16 27 1 AP 2 Illa

209 wroclawski Katy Wroctawskie Sokolniki 51 1 11 16 41 39 Bw 2 Illa

211 wotowski Wolow Lipnica 51 18 22 16 41 27 | AP 4 b

217 milicki Kroénice Kroénice 51 28 15 17 21 16 A 5 IVb

301 jeleniogdrski Mystakowice Mystakowice 50 50 20 15 47 32 Fb 2 Illa

303 kamiennog6rski Lubawka Lubawka 50 42 37 16 0 39 Bk 11 IVa

305 walbrzyski Stare Bogaczowice | Stare Bogaczowice 50 50 15 16 11 14 | Bw 11 IVb

307 $widnicki Jaworzyna Slgska Pastuchéw 50 56 28 16 27 6 B 3 IVa

311 zabkowicki Zigbice Osina Mala 50 34 31 17 3 31 Bw 2 Ila

313 ofawski Domaniow Wierzbno 50 56 39 17 11 35 Dz 2 Ila
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

51 nakielski Mrocza Mrocza 53 15 7 17 36 44 | Bw 5 IVa

53 tucholski Tuchola Legbad 53 42 42 17 56 44 Ar 7 VI

59 bydgoski Bydgoszcz Bydgoszcz Legnowo | 53 5 4 18 7 35 Ar 7 Vi

61 torunsKi Ztawies Wielka Stary Torun 53 1 16 18 28 10 Fb 5 IVa

63 swiecki Swiecie Glogowko Krolewskie| 53 22 59 18 24 30 Fb 5 IVa

65 chetminski Papowo Biskupie Jeleniec 53 16 14 18 29 50 | AP 2 Illa

69 brodnicki Jablonowo Pomorskie Lembarg 53 19 43 19 12 42 Ar 6 \Y

71 rypinski Rypin Rypin 53 3 29 19 24 36 Ar 6 \Y

117 zninski Rogowo Czewujewo 52 46 27 17 40 42 B 2 Ila

123 Zninski Barcin Zalesie Barcinskie 52 49 29 18 0 14 | AP 4 I1b

125 inowroctawski Kruszwica Przedbojewice 52 43 51 18 15 52 Dz 1 I

133 wiloctawski Fabianki Leg Witoszyn 52 41 55 19 1 14 F 4 b

135 lipnowski Lipno Lipno 52 51 21 19 12 32 | AP 4 b




Szeroko$¢ geograficznal Dlugo$¢ geograficzna Kompleks
Nr Powiat Gmina Miejscowos¢ B j | .g , fg " Typ przydftnoéci I_(Iasa_
punktu stoplenm|nutasekundastoplenmlnutasekundﬂgleby rolncizej bonitacyjna
Wojewddztwo lubelskie
171 bialski Biata Podlaska Stawacinek Stary 52 41 15 23 51 12 Bk 4 b
173 bialski Terespol Polatycze 52 3 4 23 36 2 F 5 IVa
273 tukowski Stanin Ogniwo 51 52 1 22 7 11 | AP 5 IVa
277 putawski Konskowola Skowieszyn 51 23 24 22 2 41 Dz 8 b
279 opolski Poniatowa Poniatowa Wie$ 51 10 51 22 8 9 AP 4 b
281 lubelski Niedrzwica Duza | Strzeszkowice Duze | 51 10 0 22 25 1 Bw 2 Illa
283 lubelski Wolka Lubelska Swidniczek 51 15 28 22 39 21 | Bw 1 1
285 $widnicki Piaski Wierzchowiska Drugie| 51 10 55 22 43 47 Bw 2 Illa
287 lubartowski Lubartow Chlewiska 51 28 21 22 38 55 Ar 6 \Y
289 radzynski Radzyn Podlaski Biatka 51 48 60 22 40 10 | Bw 4 b
291 parczewski Parczew Siedliki 51 37 19 22 55 58 Bk 2 Illa
295 teczynski Puchaczow Nadrybie Dwor 51 19 57 23 3 56 AP 4 b
297 chelmski Rejowiec Rybie 51 5 45 23 19 34 Ar 6 V
299 chetmski Kamien Jozefin 51 7 9 23 31 60 Gc 3 b
393 krasnicKi Urzedow Popkowice Ksigze 50 58 46 22 14 55 | Bw 3 IVa
395 zamojskKi Szczebrzeszyn Wielacza 50 43 26 23 5 10 B 1 I
397 zamojsKi Zamos¢ Kalinowice 50 42 19 23 17 55 Bw 2 Illa
399 hrubieszowski Werbkowice Alojzéw 50 45 5 23 47 27 B 2 Ila
401 hrubieszowski Horodlo Rogalin 50 50 39 24 5 7 Fb 1 I
403 tomaszowski Ulhowek Ulhowek 50 26 41 23 46 57 C 1 I
'Wojewodztwo lubuskie
93 wschowski Stawa Stare Stracze 51 51 35 16 6 7 A 5 IVa
95 |strzelecko-drezdenecki | Strzelce Krajenskie Bobréwko 52 56 1 15 27 49 Bk 5 IVa
97 zielonogorski Zielona Gora Nowy Kisielin 51 55 35 15 36 9 AP 2 Illa
99 $wiebodzinski Swiebodzin Rusinow 52 32 3 15 16 58 B 5 IVa
101 shubicki Cybinka Biatkow 52 9 25 14 49 21 Ar 7 VI
103 gorzowski Klodawa Wojcieszyce 52 46 43 15 16 52 | AP 4 b
105 kro$nienski Gubin Sekowice 51 55 0 14 43 22 F 4 Ilb
175 miedzyrzecki Przytoczna Wierzbno 52 34 15 15 48 44 Ar 6 \Y
179 sulecinski Sulecin Zubrow 52 28 12 15 7 53 Ar 6 IVb
181 Zaganski Szprotawa Borowina 51 38 33 15 34 24 AP 2 Illa
193 stubicki Gorzyca Lugi Gorzyckie 52 32 4 14 37 44 Fc 8 b
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Szeroko$¢ geograficznal Dlugo$¢ geograficzna Kompleks
Nr Powiat Gmina Miejscowos¢ B j | .g , fg " Typ przydftnoéci I_(Iasa_
punktu stoplenm|nutasekundastoplenmlnutasekundﬂgleby rolncizej bonitacyjna
Wojewodztwo lédzkie
131 kutnowski Kutno Zurawieniec 52 16 7 19 22 48 D 8 IVa
143 lowicki Lowicz Popow 52 6 56 19 58 40 Bw 2 Illa
233 poddebicki Zadzim Charchow Panski 51 49 37 18 51 2 AP 4 b
235 sieradzKi Zloczew Potok 51 26 56 18 37 48 | AP 2 Ila
237 wielunski Wielun Bieniagdzice 51 14 42 18 35 42 | AP 4 Ib
241 taski Lask Wola Batucka 51 37 23 19 4 21 | AP 4 b
243 zgierski Parzeczew Chrzastow Wielki 51 57 29 19 10 13 Ar 7 VI
245 zgierski Strykow Imielnik Stary 51 50 49 19 34 25 Bk 6 IVb
247 todzki wschodni Rzgbéw Gospodarz 51 39 34 19 27 19 | AP 4 b
249 belchatowski Kleszczow L¢kinsko 51 13 4 19 21 15 | AP 2 Ila
251 piotrkowski Wola Krzysztoporska Wygoda 51 20 7 19 35 48 | AP 2 Illa
253 16dzki wschodni Koluszki ZygmuntoOw 51 45 21 19 50 31 | AP 6 Vb
255 skierniewicki Skierniewice Zelazna 51 52 45 20 7 41 | AP 2 Illa
257 skierniewicki Skierniewice Samice 51 57 14 20 14 20 | Ap 5 IVb
259 tomaszowski Lubochnia Luboszewy 51 34 16 20 4 18 | Bw 4 b
261 opoczynski Opoczno Rézanna 51 22 27 20 18 59 AP 4 b
Wojewddztwo malopolskie
347 o$wiecimski Oswiecim Oswiecim 50 2 50 19 13 52 AP 4 b
349 chrzanowski Alwernia Grojec 50 4 55 19 33 37 Bw 2 Illa
351 krakowski Wielka Wie$ Czajowice 50 11 36 19 48 1 AP 2 Illa
353 krakowski M. Krakow 0§. Pleszow 50 4 9 20 6 13 Cz 1 I
355 proszowicki Koniusza Posadza 50 10 25 20 13 17 B 1 I
363 tarnowski Tarnéw Biata 50 2 53 20 55 19 Fb 4 IVa
365 dabrowski Szczucin Leka Szczucinska 50 19 16 21 5 3 Fb 2 Illa
417 wadowicki Wadowice Wadowice-Chocznia | 49 53 11 19 28 25 AP 10 b
419 nowotarski Jabtonka Jabtonka 49 27 47 19 42 54 AP 12 \Y/
421 krakowski Mogilany Brzyczyna 49 58 17 19 52 23 B 2 Illa
423 myslenicki Pcim Pcim 49 45 3 19 58 47 Fb 10 Ilb
425 bochenski Bochnia Lapczyca 49 57 31 20 21 32 | AP 2 Illa
427 limanowski Tymbark Tymbark 49 43 12 20 19 6 Bw 12 \%
429 nowotarski Czorsztyn Sromowce Wyzne 49 24 40 20 21 13 | Bw 12 IVb
431 nowosadecki Nowy Sacz Biegonice 49 34 50 20 40 34 Bk 11 IVa

103



Szeroko$¢ geograficzna Dlugo$é geograficzna Kompleks
Nr . . . . . x Typ . | Klasa
punktu Powiat Gmina Miejscowosc stopieﬁminutasekundastopieﬁminutasekundalgIebyprrzgl(:] itilzlgjsabonitacyjna
433 tarnowski Zakliczyn Zakliczyn 49 51 50 20 48 5 Fb 2 I
435 gorlicki Moszczenica Moszczenica 49 44 58 21 5 27 Bw 11 IVa
'Wojewodztwo mazowieckie
83 ostrotecki Rzekun Laskowiec 53 6 46 21 39 30 Ar 7 VI
137 sierpecki Sierpc Studziniec 52 52 29 19 40 10 | AP 4 b
139 ptocki Stara Biata Biala 52 36 19 19 38 38 Ar 6 V
141 ptocki Stubice Jamno 52 20 24 19 57 46 | AP 4 b
145 mtawski Szrensk Liberadz 52 59 50 20 12 37 | AP 4 Ilb
147 plonski Plonisk Siedlin 52 36 19 20 23 60 Dz 2 Ilb
149 ciechanowski Sonsk Skrobocin 52 45 20 20 41 25 Bk 6 IVb
151 legionowski Wieliszew Janowek Pierwszy 52 26 16 20 47 1 Bw 2 Ila
153 pruszkowski Michatowice Michatowice Wie$ 52 9 32 20 54 8 Ar 5 IVb
155 minski Halinéw Dtuga Szlachecka 52 15 5 21 19 40 Ar 7 VI
157 minski Kaluszyn Katuszyn 52 12 6 21 47 12 Ar 6 V
159 ostrowski Matkinia Gérna Zawisty Podlesne 52 42 36 22 4 5 A 5 IVa
161 wegrowski Miedzna Wrotnow 52 31 25 22 3 37 | AP 5 IVa
163 siedlecki Zbuczyn Zdany 52 6 5 22 24 15 Bk 6 IVb
165 Yosicki Losice Swiniarow 52 13 25 22 44 59 AP 2 Ila
263 przysuski Borkowice Borkowice 51 18 56 20 40 52 Bw 2 b
267 radomski Wierzbica Polany 51 13 52 21 7 41 | AP 4 b
269 kozienicki Magnuszew Magnuszew 51 45 33 21 23 50 Fb 2 Illa
271 garwolinski Pilawa Goctaw 52 0 14 21 33 13 | AP 4 IVa
275 kozienicki Garbatka-Letnisko | Garbatka-Letnisko 51 28 57 21 38 13 Ar 6 \Y
Wojewodztwo opolskie
221 namystowski Domaszowice Domaszowice 51 2 24 17 54 14 | AP 4 b
315 brzeski Lewin Brzeski Losiow 50 47 60 17 32 57 AP 2 Illa
317 nyskKi Gluchotazy Pokrzywna 50 17 31 17 26 78 Bk 8 IVa
319 ghubczycki Glubczyce Gadzowice 50 12 32 17 47 9 AP 2 Illa
321 oleski Olesno Grodzisko 50 51 20 18 27 14 AP 4 b
323 |kedzierzynsko-kozielski Bierawa Grabowka 50 16 56 18 16 10 Ar 7 VI
‘Wojewodztwo podkarpackie
377 mielecki Tuszéw Narodowy Jozefow 50 23 57 21 30 25 | Bw 2 b
379 debicki Dg¢bica Pustkow Wie$ 50 8 2 21 29 22 Bk 6 V
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Szeroko$¢ geograficzna Dlugo$é geograficzna Kompleks
Nr . . . . . x Typ . | Klasa
punktu Powiat Gmina Miejscowosc stopieﬁminutasekundastopieﬁminutasekundalgIebyprrzgl(:] itilzlgjsabonitacyjna
381 [ropczycko-sedziszowskiSedziszow Matopolski  Gora Ropczycka 50 3 56 21 40 24 AP 2 Ila
383 kolbuszowski Kolbuszowa Kolbuszowa Goérna 50 12 29 21 48 46 | Bw 4 b
385 nizanski Nisko Nisko 50 32 24 22 5 48 Ar 6 \Y
387 lezajski Lezajsk Debno 50 12 3 22 30 26 | Bw 2 Ila
389 jarostawski Wigzownica Zapalow 50 4 55 22 52 51 Bw 4 b
437 jasielski Jasto Trzcinica 49 43 53 21 24 51 Bw 10 b
439 strzyzowsKi Strzyzow Godowa 49 50 41 21 50 12 | Bw 10 b
441 kro$nienski Dukla Dukla 49 33 52 21 40 56 B 11 IVa
443 brzozowski Haczow Wzdow 49 38 3 21 58 51 Fb 10 Ilb
445 przeworski Kanczuga Nizatyce 50 0 2 22 24 58 | Bw 1 1
447 jarostawski Chlopice Boratyn 49 55 31 22 40 12 Cz 1 I
449 przemyski Krasiczyn Chotowice 49 45 43 22 35 23 | Bw 10 Illa
'Wojewodztwo podlaskie
37 sejnenski Sejny Hotny Wolmera 54 7 29 23 28 54 | AP 4 Ilb
87 grajewski Grajewo Kacprowo 53 36 26 22 29 59 Ar 7 VI
89 zambrowski Rutki Mezenin 53 5 12 22 29 42 | AP 4 b
91 biatostocki Suprasl Sobolewo 53 7 11 23 16 17 Ar 7 VI
167 biatostocki Lapy Lapy Debowina 52 58 34 22 53 35 Bw 5 Illa
169 hajnowski Bialowieza Podolany 52 41 15 23 51 12 Bw 5 IVa
Wojewddztwo pomorskie
9 bytowski Trzebielino Suchorze 54 15 38 17 6 3 Ar 6 \Y
13 pucki Puck Starzyno 54 45 22 18 16 44 Bk 2 Ib
15 kartuski Stezyca Laczyno 54 16 8 17 59 12 AP 4 b
17 wejherowski Szemud Kielno 54 27 54 18 20 48 | Bw 5 IVa
21 gdanski Cedry Wielkie Dtugie Pole 54 13 38 18 52 9 Fb 2 Illa
23 malborski Lichnowy Lisewo 54 6 13 18 50 9 Fc 1 I
25 nowodworski Nowy Dwor Gd. Solnica 54 11 39 19 12 50 Fc 2 Illa
55 tczewski Gniew Szprudowo 53 52 16 18 48 43 D 2 Illa
57 kwidzynski Kwidzyn Gniewskie Pole 53 47 24 18 51 38 Fb 2 Illa
Wojewodztwo $laskie
239 ktobucki Popéw Wigcki 51 4 21 18 56 17 AP 4 Ib
325 rybnicki Lyski Raszczyce 50 7 1 18 17 58 | AP 6 IVb
327 raciborski Nedza Szymocice 50 9 34 18 22 22 Bk 6 IVb
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Szeroko$¢ geograficzna Dlugo$é geograficzna Kompleks
Nr . . . . . x Typ . | Klasa
punktu Powiat Gmina Miejscowosc stopieﬁminutasekundastopieﬁminutasekundalgIebyprrzgl(:] itilzlgjsabonitacyjna
329 rybnicki Gaszowice Czernica 50 5 12 18 25 6 Bw 2 Illa
331 mikotowski Orzesze Zawi$é 50 7 25 18 48 35 | AP 6 IVb
333 mikotowski Mikotoéw Mokre 50 11 2 18 52 4 B 8 IVa
335 piekarski Piekary Slaskie Piekary Slaskie 50 23 39 18 55 34 Gb 3 IVb
337 czgstochowski Mykandéw Mykandéw 50 55 42 19 11 35 | AP 2 Illa
339 czestochowski Redziny Rudniki 50 53 8 19 15 19 | AP 4 Ib
341 myszkowski Myszkoéw Myszkow-Papiernia | 50 33 51 19 17 56 Bk 5 IVb
343 bedzinski Siewierz Siewierz 50 27 39 19 13 7 Gc 6 IVb
345 zawiercianski Zawiercie Kromotoéw 50 29 37 19 30 11 Gb 3 IVb
405 wodzistawski Mszana Potomia 49 58 55 18 34 8 AP 2 Illa
407 cieszynski Cieszyn Cieszyn 49 45 11 18 39 57 D 2 Illa
409 pszczynski Goczatkowice-Zdroj Goczatkowice 49 57 21 18 58 0 AP 8 b
411 bielski Bielsko-Biata Aleksandrowice 49 48 38 19 0 19 D 10 Ila
413 zywiecki Wegierska Gorka Ciecina 49 37 15 19 9 1 Fb 10 b
415 zywiecki Zywiec Zywiec 49 40 26 19 11 24 Fb 11 IVa
Wojewddztwo Swietokrzyskie
265 starachowicki Wachock 'Wachock (Stary Dwor), 51 3 17 21 2 4 AP 5 IVa
357 jedrzejowski Wodzistaw Olszowka Nowa 50 30 10 20 8 11 AP 4 b
359 kielecki Morawica Dyminy 50 49 1 20 38 54 | AP 4 b
361 kielecki Mastow Wola Kocowa 50 53 33 20 43 5 AP 5 Vb
367 buski Tuczegpy Rzedow 50 31 34 21 3 23 | AP 4 b
369 staszowski Rytwiany Niedziatki 50 29 10 21 16 0 Ar 7 VI
371 staszowski Potaniec Okragta 50 27 44 21 18 51 | AP 3 IVa
373 ostrowiecki Cmieléow Cmieléow 50 | 53 15 21 | 30 5 | Bw 2 la
375 sandomierski Dwikozy Winiarki 50 46 30 21 48 96 B 3 b
Wojewddztwo warminsko-mazurskie
27 elblaski Milejewo Milejewo 54 13 30 19 32 32 Bk 2 b
29 braniewski Ploskinia Chrusciel 54 16 24 19 48 38 | AP 2 Ib
31 bartoszycki Goérowo Itaweckie Dzikowo 54 20 15 20 23 21 Bk 3 IVa
33 ketrzynski Korsze Dubliny 54 9 7 21 15 56 D 2 Illa
35 gizycki Gizycko Kozuchy Wielkie 54 2 14 21 51 34 B 3 IVb
73 itawski Zalewo Migdzychod 53 48 33 19 39 30 | AP 2 Illa
75 dziatdowski Plo$nica Przylek 53 13 40 20 0 7 AP 4 b
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Szeroko$¢ geograficzna Dlugo$é geograficzna Kompleks
Nr . . . . . x Typ . | Klasa
punktu Powiat Gmina Miejscowosc stopieﬁminutasekundastopieﬁminutasekundalgIebyprrzgl(:] itilzlgjsabonitacyjna
77 nidzicki Koztowo Kozlowo 53 19 0 20 18 20 | AP 2 Illa
79 olsztynski Purda Klebark Maty 53 45 50 20 33 27 B 3 IVa
81 szczycienski Szczytno Olszyny 53 33 5 21 9 5 Ar 6 V
85 piski Pisz Lupki 53 37 5 21 51 28 Dz 6 V
Wojewodztwo wielkopolskie
49 chodzieski Szamocin Laskowo 53 0 56 17 6 42 | Bw 6 IVb
107 szamotulski Pniewy Lubocze$nica 52 31 58 16 15 6 Ar 6 \Y
111 poznanski Kornik Robakowo 52 19 22 17 4 41 | AP 5 IVa
113 sredzki Sroda Wielkopolska Winna Goéra 52 12 40 17 26 40 AP 4 b
115 gnieznienski Gniezno Zdziechowa 52 35 16 17 33 49 B 2 Ila
119 stupecki Stupca Grobla 52 16 54 17 53 59 | AP 4 b
121 gnieznienski Trzemeszno Popielewo 52 33 50 17 52 5 AP 4 b
127 koninski Stare Glowiew 52 6 46 18 9 57 Ar 6 V
129 Kolski Chodéw Chodow 52 14 37 19 1 15 B 1 1
205 leszczynski Wiloszakowice Bukowiec Gorny 51 57 32 16 24 42 AP 5 IVa
213 rawicki Miejska Gorka Niemarzyn 51 37 45 16 57 57 | AP 2 Ila
215 gostynski Gostyn Czachorowo 51 50 47 16 59 48 | AP 2 Illa
219 krotoszynski Kozmin Wielkopolski Staniew 51 49 42 17 25 29 Bw 2 Illa
223 kepinski Perzow Miechéw 51 15 49 17 46 11 AP 5 IVa
225 kepinski Barandw Donaboréw 51 15 52 18 5 16 Ar 7 VI
229 kaliski Opatowek Boréw 51 45 20 18 13 43 | AP 2 Illa
231 turecki Przykona Smulsko 51 58 22 18 39 51 Ar 7 VI
Wojewddztwo zachodniopomorskie
1 kotobrzeski Siemysl Kedrzyno 54 4 10 15 26 58 Bk 6 IVb
3 biatogardzki Karlino Karlino 54 2 59 15 54 0 Ar 6 \Y
5 koszalinskie Koszalin Koszalin 54 12 21 16 8 44 Bk 2 Illa
7 stawienski Postomino Tyn 54 27 57 16 44 1 Bw 2 b
39 policki Police Tatynia 53 33 59 14 31 5 Dz 8 b
41 gryfinski Gryfino Zorawki 53 13 31 14 29 27 Fc 8 IVa
43 pyrzycki Pyrzyce Rzepnowo 53 9 35 14 51 1 D 2 Illa
45 goleniowski Maszewo Maszewo 53 29 23 15 4 3 Bk 5 IVa
47 drawski Drawsko Pomorskie | Drawsko Pomorskie | 53 31 10 15 46 44 | Bw 7 IVb
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Sklad gll‘\zll_l;lél/gllngeggflczny Sklad gr;_rll_lélozlg(e)gryczny Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995/2000[2005/2010[1995[2000/2005|2010[1995/2000/2005[2010/1995|2000[2005/2010/1995[2000/2005|2010[1995/2000/2005[2010] 2010 |2010| 2010

Wojewoddztwo dolnoslaskie

177 | 26 | 28 | 32 22|35 |36 |31|37 39|36 |37|41 |no.|no.|no.| 32 |no.|no.{no.| 64| 8 | 8 | 8| 4 gsp | pyg| SiL
183 |53 |56 |60 |56 |28 |26 |27 |27 |19 |18 | 13 | 17 (n.0.|n.0.|n.o0.| 67 |no.|no.(no.| 31| 5 | 4 | 5| 2 |pgmp| gp | FSL
187 |17 | 16 | 16 | 13 | 46 | 44 | 49 | 51 | 37 | 40 | 35| 36 |n.0.|n.0.|Nno0.| 24 |n.0.|n.o.|no.| 73| 6 6 2 3 phi | pyg| SiL
189 |17 | 25|22 | 14 | 46 |42 | 43 |51 |37 33|35 |35 |no.|no.|no.| 27 |no.|no.{no.| 70| 7 |5 |5 ]| 3 ptg |pyg| SiL
191 | 21 | 18 | 14 | 22 | 49 | 47 |55 |48 |30 | 35|31 | 30 |n.o.|{no.|no.| 37 |no.|{no.{no.| 60| 6 8 4 3 ptg |pyg| SiL
195 | 3635|3430 |21 |20 |26 |22 |43 |45 |40 | 48 |no.|no0.|no.|41 |no.|no.|{no.| 39|21 |24 |18 | 20| gs 0z L
197 |11 |10 9 | 9 |52 |51 50|51 |37|39]|41 |40 |no.|no.|no.|20 |no.|no.{no.| 75| 7 [10] 13| 5 phi | pyg| SiL
199 | 73|67 |84 | 74|14 |18 | 5 |12 |13 |15 |11 | 14 |no.|n.o.|{no.| 82 |no.|no.|no.{15 | 4 | 4 3 3 pgl pg | LFS
201 |83 |80 |75|83|10(20|15| 7 | 7 |10]| 10|10 |no.|no.|{no.| 8 |no.|no.jno.| 9 |2 |3 | 3|2 ps ps | COS
203 (81|77 |76 |77 |11 |13 |16 |10| 8 |10 | 8 |13 |n.o.|n.0.{n.0.| 85 |no.|{no.|no.|14 | 1 3 2 1 pgl pg | LMS
207 8 | 8 | 5| 5 |44 |41 |48 | 44 | 48 |51 | 47| 51 |no.|{no.|no.| 14 (no.|no.|no.| 78| 9 |11 | 8 | 8 ip | pyg| SiL
209 7 |10 | 10 | 10 | 44 | 42 | 46 | 44 | 49 | 48 | 44 | 46 |n.0.|n.0.|Nn.0.| 19 |n.0.|n.0.|no.| 75| 8 9 6 6 phi | pyg| SiL
211 |36 | 38|32 |56 |47 |44 |48 | 22 |17 |18 | 20 | 22 |n.0.|n.0.|n.0.| 68 |n.o.|no.|{no.| 30| 5 | 4 5 2 ap gp | FSL
217 |81 |8 (84 |69|11 |7 |9 |14|8 | 7| 7 |17 |no.|no.|no.| 76 |{no.|no.{no.| 19| 2 | 3 | 2 | 5 | pgm | pg | LMS
301 |21 |23 |22 |33 |41 |41 |44 |44 38|36 |34 |23 |no.|no.|no.|49 |no.|no.|no.{5 | 4 |5 | 7 | 1] ptg |gp |USL
303 [ 33|28 |23 |30|25|28 |34 (31|42 |44 | 43|39 |no.|{no.|{no.|41 |no.|no.{no.[5 |9 |7 |10]| 4 | gsp |pyg| SiL
305 |36 |38 |41 |40 |21 |19 |18 |27 |43 |43 |41 | 33 |no.|no0.|{no.|{ 60 |no.{no.{no.|36 |13 |14 | 14 | 4 glp | gp |COSL
307 |25 |24 |21 |27 |33 |34 |38 (31|42 |42 |41 | 42 |no.|no.|{no.|38 |no.|{no.{no.{52 (11| 9 | 8 | 10 | gsp |pyg| SiL
311 |16 | 23 | 20|19 |38 | 34|30 |42 | 46|43 |50 |39 |no.|no.{no.|{31 |no.{no.|no.| 65|15 |12 |12 | 4 phi | pyg| SiL
313 |41 | 35|30 |43 |26 30|33 |2 |33|3|37]|31|no.|no.{no.|51 |no.{no.|no.|46 | 7 | 8 | 7 glp | gp | FSL
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

51 61 | 61 | 62|69 |22 |24 |23 |19 |17 |15| 15|12 |no.|no.|no.| 8 |no.|no.|no.|13 | 3 | 4 | 4 | 2 pal | pg | LFS
53 |89 (91|94 8|9 |7 |2 |92 |2 |4 ] 4 |no|noino.|9% |nojfno.jno.| 4 (1|1 |10 pl pl | FS
50 9218 |9% 9% 4|7 |22 |44 |4] 4 |no|noino|9% |no.jno.jno.| 3 |1 |2 | 3|1 pl pl | MS
61 54 |50 | 55|51 |28 3328|3118 |17 |17 | 18 |n.o.|n.0.|{no.|67 |no.{no.|no.| 29| 7 | 6 | 7 | 4 |pgmp| gp | FSL
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Sklad granulometryczny —

Sklad granulometryczny —

BN-78/9180-11 PTG 2008 Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
63 45 | 50 |49 (53 31|27 |30 |27 |24 |23 |21| 20 |no.|{no.|{no.|68 |no.{no.|no.| 28| 7 |5 | 6 | 4 |pgmp| gp | FSL
65 38 |34 | 37|38 |43 |47 |45 |43 19|19 |18 |19 |n.o.|no.{no.| 61 |no.{no.|no.|37 | 4 | 3| 4| 2 plp | gp | FSL
69 |8 /81|88 (8|9 |12 7 (10| 7 |7 5] 8 |no|no.|no. |89 |no.jno.jno. 10| 2 | 2 | 2 | 1 ps ps | MS
71 81|78 |80 |79 |13 |16 |15 |14 | 6 6 5 7 |no.|{no.{no.| 91 |no.|no.|{no.| 8 2 1 2 1 ps pl FS
117 |58 | 59 | 61 | 48 |24 |24 20|22 |18 (17| 19| 30 |(no.|no.|no.|62 |no.|{no.fno.{ 27| 6 | 7 | 6 |11 al gl | FSL
123 | 60 | 59 | 55 | 56 | 25 | 27 | 28 | 26 | 15 | 14 | 17 | 18 |n.0.|n.0.(n.0.| 71 |n.o.|n.0.|n.o.| 27 | 3 | 4 4 2 |pgmp | gp | FSL
125 | 61 |55 |53 |57 |19 |22 23|19 |23 23|24 |24 |no.|no.|no.|71 |no.|no.{no.{24| 8 | 9| 8|5 gp | gp | FSL
133 | 71 | 67 | 67 |66 |16 |20 |19 | 14 |13 |13 | 14| 20 (n.0.|n.0.|n.0.| 74 |no.|no.|no.| 22| 4 | 4 | 4 | 4 | pgm | pg | LFS
135 | 57 |56 | 55 |53 | 25|24 |26 |27 |18 |20 |19 | 20 |n.0.|n.0.|no.| 70 |n.o.|{n.o.{no.| 27| 6 5 6 3 |pgmp | gp | FSL
Wojewddztwo lubelskie
171 |49 | 46 | 48 |49 |30 |30|32 (31|21 |24 20| 20 |n.o.|n.o.|{no.| 61 |no.|{no.|no.|{37 | 3 | 4 4 2 |pgmp | gp | FSL
173 | 60 | 58 |58 |58 (28 | 30 | 31|29 |12 |12 |11 |13 |n.o.|n.o0.|no.| 73 |no.|no.(no.| 25| 2 | 3 | 4 | 2 | pglp | pg | LFS
273 |72 | 77|78 |84 |18 |14 12| 8 |10 9 (10| 8 |n.o.|n.o.|[n.o.| 87 |no.|no.{no.| 12 | 3 2 3 1 ps ps | MS
277 6 8 9 8 | 70 |66 | 65|67 |24 |26 | 26 | 25 |n.o0.|n.0.|{no0.| 20 {no.|no.|no.| 77 | 6 | 4 4 3 ptg |pyg| SiL
279 | 18 | 24 | 22 | 23 | 52 | 48 |52 |49 |30 |28 | 26 | 28 |no.|n.o.|no.| 37 |no.|no.|no.|58 | 5| 4| 4|5 ptg |pyg| SiL
281 1 7 3 6 |59 |56 | 60 53|40 |37 |37 |41 |no.|no.|{no.| 15 |no.|no.|no.| 81| 8 6 4 | 4 phi |pyz| Si
283 |24 |31 |29|28 39|34 |3 |3 |37|3 36|37 (no.|no.|no.|37 |no.|no.no. |5 |13 |14 | 8 | 5 | gsp |pyg| SiL
285 2 | 4| 4| 2 | 57|55 |58 |52|41 41|38 46 |no.|{no.{no.|11 (no.|{no.|no.{8 | 7|9 |6 |7 phi |pyz| Si
287 |76 |70 |71|71|14 20|19 |16 |10 | 10| 10|13 |no.|n.o0.|{no.| 78 |no.{no.jno.| 21| 1 |1 | 1|1 pgl | pg | LMS
2890 | 64 |63 |66 (55|24 (2324|2912 |11 10| 16 |no.|n.o0.|no.|67 |no.|no.jno.{32 | 2 | 2 | 1|1 |pgmp|gp | FSL
291 | 30 | 28 | 26 | 48 | 41 | 43 | 47|30 |29 |30 | 27 | 22 |n.0.|n.0.|n.0.| 57 |no.|no.|no.| 42| 6 | 6 | 3 1 | ogpp | gp | MSL
295 | 30 |32 |30 |37 |42 |43 |42 |37 |28 (25|28 |26 |no.|no.|no.| 47 |no.|no.|no.|5%1 |5 | 4| 4| 2 glp |pyg| SiL
297 |73 |78 (8 |73 |17 (12| 7 |13 |10 |10| 7 |14 |no.|n.o0.|no.| 79 |no.|no.{no.| 20| 1 | 2 1 1 pgl | pg | LMS
299 | 6 |10 (10| 8 | 9 |10 |10 |14 |8 |80 |80 | 78 |no.|n.o.|no.| 12 |n.o.|no.|no.| 63|36 |32]|29 |25 i pyi | SiL
393 5| 8| 6 |4 58|55 |58 |58|37|37|3 |38 |no.{no.{no.|18 (no.|{no.|no.| 79| 8 | 8 | 5| 3 phi | pyg| SiL
395 4 | 7 |11 6 |57 |5 |49 |52|39 38|40 |42 |no.|{no.{no.| 18 |no.|{no.|no.|73|10| 8 | 6 | 9 phi | pyg| SiL
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Sklad gll‘\zll_l;lél/gllngeggflczny Sklad gr;_rll_lélozlg(e)gryczny Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
397 4 | 5| 5|6 |57|53|54|53|39|42|41]|41 |no.|{no.|{no.|16 |no.|{no.|no.{81 | 7 |7 |4 ] 3 pti |pyz| Si
399 8 |15 8 | 6 |59 |53 |60 |5 (3332|3238 |no.{no.|{no.| 17 (no.|{no.|no.| 79| 8 |11 | 8 | 4 phi | pyg| SiL
401 | 7 | 10| 7 |13 |57 |56 |61 61|36 |34|32]|26 |no.{no.{no.|29 [no.|{no.|no.| 68| 8 |11 | 7 | 3 ptg |pyg| SiL
403 6 6 5 6 | 50 | 54 | 54 | 54|44 |40 | 41 | 40 |n.0.|n.0.|{n.0.| 15 [no.|no.|no.| 77 | 14 | 12 | 11 | 8 phi | pyg| SiL
Wojewodztwo lubuskie
93 60 | 57 | 56 |62 |23 | 25|23 |20|17 |18 |21 | 18 |n.o.|n.0.|{n.0.| 73 |no.|no.|no.|{ 25| 3 | 4 3 2 | pgm | pg | LFS
95 68 | 63 |66 |68 |20 (22|19 |21 |12 | 15|15 |11 |no.|n.o.|no.| 82 |no.|no.|no.| 17 | 4 | 6 | 3 | 1 pgl | pg | LFS
97 |55 |53 |54 |47 2325|123 (30|22 |22|23]|23|no.|{no.|{no.|61 no.|no.|no.|37 |7 |8 |5 | 2| gpp |9gp | FSL
99 74 |73 |74 72|16 |18 | 15|16 10| 9 | 11 | 12 |n.o0.|Nn.0.|n.0.| 82 |n.0.{n.o.|{no.| 18 | 1 3 2 0 pgl pg | LFS
101 |92 |87 (8 (91| 3 |6 |6 |4 |5 | 7| 7|5/ |no|no|no|9%|no.jnofno| 5|1 |1 ]1]|1 pl pl | MS
103 | 63 |63 |65 |65 |24 |25|20 |23 |13 |12 | 15| 12 |n.0o.|n.0.|no0.| 82 |n.o.|no.|[no.| 17 | 3 3 2 1 pgl pg | LFS
105 | 57 | 57 | 57 |55 (23 |20 |20 |18 |20 |23 |23 |27 |no.|no.|no.|{64 |no.|no.(no.|32| 6 |6 | 4| 4 al gp | MSL
175 | 66 | 68 | 65 | 66 | 28 | 26 | 29 | 28 | 6 6 6 6 |no.|{no.{no.|85 |no.|{no.|no.| 14 | 1 1 1 1 psp | pg | LFS
179 |67 | 73| 7569|1918 |14 |20 |14 |12 | 11| 11 |n.0.|n.0.|n.0.| 82 |n.o.|n.o.{no.| 17 | 5 3 3 1 pgl pg | LFS
181 |61 |60 | 6463|1921 20|22 |20 19| 16| 15 |no.|no.|no.|75 |no.|no.(no.{24| 6 |6 | 4|1 pgl | pg | LFS
193 |32 |30 (3126202019 |21 |48 |50 |50 |53 |no.|{no.|{no.|36 |no.|{no.|no.| 48 |18 | 21 | 18 | 16 gc 0z L
Wojewodztwo todzkie
131 | 55|55 |54 |57 |17 |19 19|20 |28 |26 |27 | 23 |n.0.|no0.|no.|68 |no.|no.fno.| 30| 8 | 9 | 6 | 2 ap gp | FSL
143 | 65|61 | 6563|1921 19|16 |16 |18 | 16 | 21 |n.o0.|n.0.|n.0.| 74 |no.|no.{no.| 18| 7 | 6 | 5| 8 gp | gp | FSL
233 |62 |59 |66 |73 |22 (26|21 |11 |16 | 15| 13 |16 |no.|n.o.|no.| 79 |no.|no.|no.|19| 6 | 4 | 4 | 2 | pgm | pg [LCOS
235 |63 | 65|64 | 65|17 |18 | 20|16 |20 | 17|16 |19 |no.|n.o.|no.| 76 |no.|no.jno.| 20| 7 | 6 | 4 | 4 | pgm | pg | LFS
237 | 44 | 42 | 43 | 45|37 (381|393 (19|20 18 |19 |no.|n.o.|no.| 61l |no.|no.jno.{36 | 6 | 5| 3 | 3 |pgmp| gp | FSL
241 | 65|64 |65|66|16 |18 |16 | 15|19 |18 |19 |19 |no.|no.|no.| 76 |no.|no.jno.|22| 5 | 6 | 4| 2 | pgm | pg | LMS
243 | 93192 (93|90 | 3|4 |3|3|4|4)|4| 7 |noj|no.fno.|9 |no.fno.jno.| 6 |1 |2 |11 ps pl | MS
245 | 64 |64 |55 |67 |24 2530|2112 |11| 15|12 |no.|n.o0.|no.| 76 |no.|no.{no.| 23| 2 | 2 1 1 pagl | pg | LMS
247 |69 |68 |63 |64 |14 16|17 |15 |17 (16|20 |21 |no.|n.o.|no.| 73 |no.{no.|no.| 25| 7 | 4 | 4 | 2 ap pg | LMS
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Sklad granulometryczny —

Sklad granulometryczny —

BN-78/9180-11 PTG 2008 Gatunek gleby

Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA

1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
249 |58 |56 |61 60|21 |21|20|19 (21|23 |19 |21 |no.|no.|{no.| 72 |no.{no.jno.| 26| 9 | 7 | 4| 2 ap pg | LFS
251 |63 |63 |63 |67 |14 17|19 |14 |23 20| 18|19 |no.|n.o.|no.| 77 |no.|no.jno.|21| 6 | 4 |5 | 2 | pgm | pg |LMS
253 | 49 | 51 |49 |44 |32 3334|3819 16|17 |18 |no.|n.o.|no.|60 |no.|no.jno.|{39| 3 |3 | 1| 1 |pgmp]| gp |MSL
255 |40 | 39|38 |38 |37 |38 42|40 |23 |23 |20 |22 |no0.|{n.o0.{n.o.|5 |no.|no.{no.| 42 | 6 5 4 2 gpp | gp | FSL
257 | 73|69 |78 |77 |15|20|11|15|12 |11 |11 | 8 |no.|no.|no.| 87 |no.|no.jno.| 12| 2 | 3 | 4 |1 ps ps | FS
259 |63 |61 |58 |57 (19202323 |18 |19 19|20 |no.|{n.o.{no.|70 |no.|no.|{no.| 28 | 6 7 5 2 | pgm | gp | FSL
261 |69 |66 72|71 |15 |17 |16 |15 |16 | 17| 12 | 14 |no.|n.o.|n.0.| 80 |no.|no.|no.| 18 | 7 | 5 | 4 | 2 pgl | pg | LMS
Wojewddztwo malopolskie
347 | 42 | 41 | 43 | 28 |33 |36 (36|41 |25|23|21|31|no.|no.|no.|46 (no.|no.fno.|49| 6 | 4| 3 |5 | plg |gp|FSL
349 | 9 | 5| 7 | 5 |5 |58 |5 |58 |3 )|37|37|37|no.|no.|{no.| 17 |no.{no.{no.| 77| 5| 8 | 5| 6 ph | pyg| SiL
351 9 6 4 6 | 48 | 54 | 54 | 48 | 43 |40 | 42 | 46 |n.0.|n.0.|n.0.| 14 |n.o.|no0.|no0.| 81 | 6 6 4 5 phi |pyz| Si
3b3 |16 (12|12 9 |50 |53|50 |54 |34|3 38|37 |no.|no.{no.|{21 |no.{no.|{no.| 74| 6 | 6 | 4 |5 phi | pyg| SiL
355 6 4 5 3 | 50|51 |53 |54 |44 |45 |42 | 43 |no.|no.|no.| 14 {no.{no.|no.| 78| 8 |11 | 8 8 phi | pyg| SiL
363 | 46 | 44 | 44 | 41 | 27 | 26 |27 | 31| 27|30 |29 |28 |no.|no.|{n.o.| 53 |no.|no.|no.| 40 | 12 (12 |11 | 7 glp | gp | FSL
365 |48 |46 |48 |16 | 15| 15|15 (19 |37 |39 | 37|65 |no.|{no.{no.|23 |no.|no.|{no.|5 |10 |13 |11 | 22| gc |pyi| SiL
417 7 8 5 7 |46 | 46 | 49 | 53 | 47 | 46 | 46 | 40 |n.0.|n.0.|n.0.| 17 |n.o.|no.|no.| 79 | 8 7 6 4 phi | pyg| SiL
419 |11 | 8 | 8 |14 |38 |36 |37 |38 |51 |5 |5 |48 |no.|no.|no.| 23 |no.|no.|no.{69| 8 | 9 (10| 8 | gsp |pyg| SiL
421 |14 113 |12 |11 |59 |59 |60 |61 |27 |28 |28 |28 |[no.{no.|{no.|29 [no.|{no.|no.|{67 | 6 |9 |4 | 4 ptg |pyg| SiL
423 | 25123 |23 |18 | 36|36 |39 |44 |39 41|38 38 |no.{no.|no.|36 |no.|{no.|no.|5 |13 |14 |10 | 9 phi | pyg| SiL
425 | 4 | 8 | 6 | 5 | 57|52 |54 |55|39)|40 |40 | 40 |no.|{no.|no.| 16 (no.|no.|no.| 78|12 |10 | 8 | 6 phi | pyg| SiL
427 7 18| 9 |14]123|25|25|36|70|67|66]|50 |no.{no.|{no.|27 (no.|no.|no.|65|26 |23 |21 | 8 gsp | pyg| SiL
429 | 5 | 7 |9 |14 |19|23|20|32 |76 |70 | 71|54 |no.|{no.|{no.| 27 |no.|no.|no.|{ 63|34 |30 |27 |10 | gcp |pyg| SiL
431 |32 28|32 |45 (36|39 |3 (31|32 |3 (33|24 |no.|{no.|{no.|62 |no.{no.|no.|34 10| 8 |11 | 4 | gpp | gp |COSL
433 |21 |17 (19 | 5 |32 |37 | 37 | 47 | 47 | 46 | 44 | 48 |n.0.|n.0.|n.0.| 20 [n.0.|n.0.|n.o0.| 67 | 13 | 16 | 12 | 13 | ph | pyi | SiL
435 | 4 | 5| 5| 4 |40 |37 |38 |38 |5 |58 |57]|58|no.|no.|no.| 13 |no.|{no.|no.| 69 | 15| 16 | 14 | 18 ip | pyi| SiL
Wojewodztwo mazowieckie
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Sklad gll‘\zll_l;lél/gllngeggflczny Sklad gr;_rll_lélozlg(e)gryczny Gatunek gleby

Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA

1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
83 84 (83798 |10|11 |13 |11 | 6 | 6 | 8 | 7 |no.|no.|no.|91 |no.{no.|no.| 8 | 2 | 3 | 2 1 ps pl FS
137 | 65|66 | 65|67 |22 |22 |21 |20 |13 12| 14| 13 |no.|n.o.|no.|81 |no.|no.(no.| 17| 2 | 4 | 3 | 2 pagl | pg | LFS
139 | 73|69 69|70 |17 |21 19|17 |10 10| 12| 13 |n.o.|n.o0.|no.{ 79 |no.|no.fno.| 20| 2 | 4 | 1| 1 pgl | pg |LCOS
141 |64 |63 |59 |8 |23 |22|26| 9 |13 |15 |15| 6 |no.|{no.{no.|91 |no.|{no.|no.| 8 4 | 4 3 1 ps pl | MS
145 | 67 | 63 | 60 | 56 | 16 | 20 | 23 | 30 | 17 | 17 | 17 | 14 |n.0.|n.0.|n.0.| 73 |n.0.|no.(no.| 26 | 4 | 5 | 2 | 1 | pglp | pg | LFS
147 | 60 | 66 | 44 | 55 |24 |18 |29 | 23 |16 |16 | 27 | 22 |n.0.|n.0.|Nn.0.| 69 |n.0.|n.o.|no.| 27 | 4 6 5 4 ap gp | FSL
149 | 73|74 8 |73 |17 |18 14|16 |10 8 | 5 |11 {n.o.|n.0.|n.0.| 86 |no.|no.fno.{ 13| 1 |3 | 1] 1 pgl | ps | FS
151 | 37|40 |41 | 35|23 |21 |23 |24 |40 (39|36 |41 |no.|{no.|no.|44 |no.|no.|no.| 45|12 |14 |12 | 11| gs 0z L
153 | 61 |55 |57 |62 |24 |27 |29 |25|15 |18 |14 |13 |n.o.|n.o.|{no.| 74 |no.|{no.|no.{ 25| 5 | 4 3 1 pgl pg | LFS
155 |87 |8 (8 (8|9 |9 12| 7|4 |5]|6 |5 |no|no|no|9 |nojnofno| 6 |1 |2 |1]|1 pl pl | MS
157 |79 |8 |80 |8 |13 | 7 |12 | 5 8 8 8 7 |no.{no.{no.| 91 |no.|no.|{no.| 8 3 2 1 1 ps pl | MS
159 | 75|75 |76 | 73|14 |13 |14 |17 |11 12| 10| 10 {n.0.|n.0.|n.o0.| 84 |no.|no.fno.| 15| 1 | 3 | 1| 1 ps pg | LFS
161 |64 |69 |66 | 65|21 |17 |18 |20 | 15|14 |16 | 15 |n.o.|n.o.{no.| 77 |no.|no.|{no.{ 20| 5 | 4 4 3 pgl pg | LFS
163 | 61 |62 |62 |63 |25 |24 |24 |24 |14 |14 |14 |13 |n.o.|n.o0.{no.| 75 |no.|{no.|no.{24| 5 | 4 3 1 pgl pg | LFS
165 | 39|40 |42 40|40 1383939 |21(22|19]|21 [no.|{no.|no.|54 |no.|no.|no.| 42| 4 | 6 | 2 | 4 | gpp | gp | FSL
263 |30 | 32 | 28 | 33 | 46 | 44 |48 |44 | 24 | 24 | 24 | 23 |n.0.|n.0.|n.0.| 46 |no.|no.|no.| 47 | 8 | 8 | 5| 7 | ptg | gp | FSL
267 | 62 |64 |59 |60 |24 |21|25|23|14|15]|16 |17 |no.|n.o.|no.| 74 |no.|no.|no.| 24| 4 | 4| 3 | 2 | pgm | pg | LFS
269 |41 | 41 | 43 |37 | 46 | 44 |45 |42 | 13| 15|12 | 21 |no.|noO.|no0.| 64 |no.|{no.|no.{32 |5 |5 | 4| 4| ptg | gp| FSL
271 |76 |72 |70 | 74|14 |18 |18 |13 |10 | 10| 12 | 13 |n.o0.|n.0.|n.0.| 83 |n.o.|no.|no.| 15| 5 | 4 | 4 | 2 pgl | pg | LFS
275 | 73|71 |71|73|17(19|20|15|10|10| 9 |12 |no.|n.o.|no.| 81 |no.|{no.|no.| 17| 2 | 3 | 1 | 2 pgl | pg | LMS
Wojewodztwo opolskie
221 |50 |51 (48|50 |30 |31|31|30|20|18|21 |20 |no.|n.o.|{no.|65|no.|no.{no.{33| 5 | 3| 3| 2 |pgmp| gp | FSL
315 | 22 |17 |19 | 14 | 42 | 45|41 | 35|36 |38 |40 | 51 |n.o.|n.o0.|{no.| 24 |no.{no.{no.|70 | 7 | 8 | 6 | 6 gcp | pyg| SiL
317 |10 |14 |12 |29 | 26 | 27 | 30 | 34 | 64 | 59 | 58 | 37 |n.0.|n.0.{no0.| 41 |n.oo.|no.|no.| 57 |18 | 15| 16 | 2 gsp |pyg| SiL
319 8 | 8 | 5| 6 | 42|40 |48 | 44|50 |52 |47 |50 |no.|{no.|{no.| 14 (no.|{no.|no.{8 | 8 | 8 | 5| 6 phi | pyg| SiL
321 | 46 | 43 | 49 |43 |28 132|128 |30 |26 |25 |23 |27 |no.|no.{no.|55 |no.{no.|{no.|42 |5 | 4| 4 | 3 glp | gp | MSL
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Sklad gll‘\zll_l;lél/gllngeggflczny Sklad gr;_rll_lélozlg(e)gryczny Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % 9_118i0 2008 USDA
1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
323 |9 |8 [ 8 |87 |5 | 7 |7 |4 |5 |7 719 |no.|no.{no.| 90 |no.|{no.|{no.| 8 1|2 1] 2 ps ps | COS
Wojewddztwo podkarpackie
377 |32 | 33|26 |34 |22|25|30|19 |46 |42 |44 | 47 |no.|no.|{no.| 41 |no.|no.|no.| 39 |17 |21 |20 |20 | gs 0z L
379 |68 |69 69|67 |21 20|20 19|11 |11 |11 | 14 |no.|n.0.|{Nn.0.| 76 [n.o.|no.|no.| 22 | 3 5 2 2 pgl pg | LMS
381 |6 |7 | 8|7 |5 |57|5 |60|37|3 |33]|33|no.|no.{no.|{19 |no.{no.{no.| 78| 7 |11| 9 | 3 ptg |pyg| SiL
383 |62 |61 60|61 |16 |17 (17 16| 22|22 |23 |23 |no.|no.|{no.| 70 [no.|no.|no.| 25| 8 |10 | 7 5 ap gp | FSL
385 |76 |74 79|78 |13 |15|12 12|11 |11 | 9 |10 |no.|no.|{no.| 84 |no.{no.{no.| 13| 5 | 4 | 3 | 3 ps pg | LMS
387 |22 |20 | 22|15 |48 | 52|52 |55 |30 |28 |26 |30 |no.|no.{no.|{29 |no.|no.|no.| 64| 7 |9 | 8 |7 ptg |pyg| SiL
389 | 28 |28 |28 |13 |50 |48 |49 |54 |22 |24 |23 |33 |no.|no.{no.| 28 [n.o.|no.|no.| 65| 8 7 6 7 ptg |pyg| SiL
437 |15 (112 |12 |13 |49 |51 |51 52|36 |37 |37|35|no.{no.|no.| 22 (no.|no.|no.| 72|10 | 10| 8 | 6 ptg |pyg| SiL
439 |13 |12 | 10| 9 |48 |49 |53 |46 39|39 |37 |45 |no.[no.|no.|23 |no.|no.(no.| 62|13 |14 |11 | 15| ph | pyi| SiL
441 |14 |11 | 14| 9 | 25|30 |31 |29 |61 |59 |55]|62|no.|{no.{no.|21 |no.|no.|no.|52 |28 |29 |24 |27 ip | pyi| SiL
443 |23 |24 |24 |13 | 35|31 |33 |30 |42 |45 |43 |57 |no.|no.|{no.| 21 [no.|no.|no.|{56 |15 |13 |13 | 23 | gcp | pyi | SiL
445 5 4 4 3 | 55|56 |51 |53|40 |40 |45 | 44 |no.|no.|no.| 13 |no.|no.|no.| 77 | 8 9 |10 | 10 | ph |pyg| SiL
447 | 4 | 5 | 3 | 5 | 51|53 |52 |52 |45 |42 |45 )| 43 |no.|no.|no.| 12 |no.|{no.|no.| 8 |10| 8 | 9 | 7 phi |pyz| Si
449 | 6 | 7 | 8 | 8 |50 |46 | 47 | 43 | 44 | 47 | 45 | 49 |n.0.|n.0.|n.0.| 20 |n.0.|no.(n.0.| 66 | 16 | 18 | 15 | 14 | ph | pyi | SiL
Wojewodztwo podlaskie
37 57 |52 |54 |53 |22|25|25|26|21 |23 |21 |21 |no.|no0.{Nno.|{68 |no.{no.|no.|26| 6 | 7 5| 6 | gpp | gp | FSL
87 |8 (83|81 |78 |6 |7 (161011 (12| 9 |no.|no.|{no.| 85 |no.{no.{no.|10| 2 | 4| 3 | 5 ps pg | LFS
89 60 | 59 | 56 | 54 |23 | 25|24 |23 |17 |16 |20 | 23 |n.0.|n.0.|no.|{ 69 |no.|no.jno.{25| 6 | 7| 9|6 gp | gp | FSL
91 74 | 73169 (69|19 18|22 |22 | 7 | 9 919 |no.|no.(no.| 8 |no.|no.|no.| 13| 2 | 3 | 2 1 ps ps | FS
167 |59 |62 |63 |66 |21 21|18 |18 |20 |17 | 19| 16 (n.o.|n.o.|no.| 78 |no.|no.{no.{ 20| 7 | 8 | 5| 2 | pgm | pg | LFS
169 |63 |61 |67 | 63|26 |28 (22|27 |11 11| 11| 10 |no.|n.0.|n.o.|80 |no.|no.{no.| 18| 4 | 2 3| 2 psp | pg | LFS
Wojewodztwo pomorskie
9 84 (8 |80 |72| 8 |10|10 18| 8 | 8 |10 | 10 |n.0.|n.0.{n.0.| 83 |n.0.(no0.|no.| 15| 3 1| 2 ps pg |LCOS
13 49 | 51 | 47 |46 | 25| 25 |28 | 31| 26 |24 | 25| 23 |n.o.|{n.0.|Nn.0.| 65 [no.|no.|no.| 31| 9 6 | 4 | gpp | gp | FSL

113



Sklad granulometryczny —

Sklad granulometryczny —

BN-78/9180-11 PTG 2008 Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
15 61 | 63 63|64 |19 19|16 |19 |20 |18 |21 |17 |no.|n.o.|no.| 76 |no.|no.jno.|{ 19| 9 | 6 | 6 | 5 | pgm | pg | LFS
17 61 | 62 | 60 | 62 |24 | 25|24 |24 |15| 13|16 |14 |no.|n.o.{no.| 78 |no.|no.|no.| 19 | 2 | 2 2 | 3 pagl | pg | LFS
21 |36 | 35|31 333|373 (39 ]29|28|33]|28|no.|no.{no.|49 |no.{no.{no.|43| 8 |10| 9 | 8 glp | 9z L
23 42 |42 | 40 | 36 | 34 | 34 | 34|39 |24 |24 |26 |25 |no0.{n.o.{no.|55 |no.|no.|{no.| 36 | 9 9 7 9 gpp | gl | FSL
25 22 | 25122 | 26 |28 | 28 | 32 |36 | 50 | 47 | 46 | 38 |n.0.|n.0.|n.0.| 39 |n.o.|no.|{no.| 50 |18 | 19 | 14 | 11 | gsp | 0z L
55 |20 |21 |23 |24 |12 |11 |12 |12 |68 |68 | 65|64 |no.(no.|no.|31 |no.|no.no.|29 |36 |36 |36 |40 | gc gi | CL
57 8 | 8| 5|6 (3132|323 |61|60|63]|59|no.|no.|{no.| 16 |no.|{no.|no.|62 |25 |25 |22 | 22 ip | pyi| SiL
Wojewodztwo Slaskie
239 |49 |55 | 55|58 |31 |28 |27 |26 |20 |17 |18 | 16 |n.0.|n.0.|{n.o.| 67 |no.|no.{no.{29 | 5 | 4 3 4 | pgmp | gp | FSL
325 |63 |68 |54 |61 |17 |16 |24 |17 |20 |16 |22 | 22 |n.0.|n.0.|{no.|{ 69 |no.{no.{no.|27 | 7 | 5| 6 | 4 gp | gp | FSL
327 |68 |69 69|69 |16 |16 |15 |17 |16 | 15| 16 | 14 |n.o.|n.0.|n.0.| 80 [n.0.|n.o0.|n.o.| 18 | 5 3 4 2 pgl pg | LFS
329 | 54 |56 | 55|57 22|21 |21 |18 |24 |23 |24 |25 |n.o.|no.|{no.|{65|no.{no.{no.|30| 7 | 6 |5 |5 ap gp | FSL
331 |61 |64 64|62 |19 |17 |14 |18 |20| 19|22 | 20 |n.o.|n.o.|{no.| 70 [no.|no.|no.| 28 | 3 3 2 2 | pgm | gp | MSL
333 |40 |43 |33 | 45|22 |23 (28 |23|38|34|39]|32|no.|{no.{no.|5 [no.|no.|no.|41 |10 | 7 6 5 gl gp | FSL
335 |32 (3133|2918 19|20 |20 |50 |50 |47 |51 |no.|no.{no.|35 |no.{no.{no.|47 (19|20 |18 | 18 | gc 0z L
337 | 33|33 |34 |36 |32 |3 |30 |33|3|3]3 |31 |no.|no.{no.|45 |no.|no.|no.| 51 | 7 5 7 4 glp | pyg| SiL
339 |38 |45 |47 |44 |31 | 28|27 |29 |31 |27 |26 | 27 |no.|no.{no.|52 |no.|no.|no.|46 | 6 | 4 | 4 | 2 glp | gp | MSL
341 |72 |66 |64 |63 |16 21|21 |23 |12 |13 |15 | 14 |no.|n.o0.{no.| 75 |no.{no.|no.| 24| 3 | 2 2 1 pal | pg | LFS
343 |8 |8 81|66 | 7 | 8|9 14| 8 |10|10| 20 |n.o.|no.{no.|{ 72 |no.{no.{no.| 25| 1 | 2 | 2 | 3 | pgm | gp | MSL
345 |69 |70 | 67| 65|10 11|10 |12 |21 |19 |23 |23 |no.|no.{no.|69 |no.|no.|no.| 22| 6 | 8 | 6 |9 gp | gp | MSL
405 |10 |10 | 9 | 6 | 45| 47 |50 | 55|45 |43 41| 39 |no.{no.|no.|19 (no.|{no.|no.| 76| 8 | 5| 4 | 5 phi | pyg| SiL
407 |10 13| 9 | 7 | 35|30 |31 |37 |5 |57 |60 |56 |no.|no.|no.| 14 |no.|{no.|no.| 76 |14 | 12| 13 | 10 ip | pyg| SiL
409 (10| 6 | 5 | 4 [ 40| 40 |40 | 44 |50 | 54 | 55| 52 |no.|{no.|no.| 12 (no.|{no.|no.| 8 |11 |10 | 7 | 6 ip |pyz| Si
411 |13 |13 (16 |11 |39 |37 |38 |40 |48 |50 |46 |49 |no.|no.|no.|19 [no.|no.|no.{ 73| 9 | 7 | 6 | 8 | gsp |pyg| SiL
413 |30 |24 |21 |21 | 34|35 |34 |36 |36 |41 |45 | 43 |no.|{no.|no.| 36 [no.|no.|no.|5 |12 |10 |10 | 8 gsp | pyg| SiL
415 |51 |46 |32 | 2525|129 |37 (39|24 |25|31]|36 |no.{no.|no.|41 (no.|no.|no.{5 | 5 | 7 9 | 7 gsp | pyg| SiL
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Sklad granulometryczny —

Sklad granulometryczny —

BN-78/9180-11 PTG 2008 Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995/2000[2005/2010[1995[2000/2005|2010[1995/2000/2005[2010/1995|2000[2005/2010/1995[2000/2005|2010[1995/2000/2005[2010| 2010 [2010| 2010
Wojewodztwo swietokrzyskie
265 | 56 |57 |66 | 65|28 |29 |21 |24 |16 |14 | 13 |11 |no.|n.0.|no.| 74 |{n.o.|no.|no.| 24| 2 | 3 1] 2 pagl | pg | LFS
357 |51 |49 | 45|48 | 26 | 26 |31 | 27 | 23 | 25| 24 | 25 |n.0.|n.0.|no0.| 57 |no.(no.|no.| 39| 6 | 7 | 5| 4 | gpp | gp | FSL
359 |41 3941|131 |34 33|31 |39|25|28|28 |30 |no.|no.{no.|43 [no.|no.|no.|5 | 8 7 6 7 glp | gp | FSL
361 |59 |56 |56 |57 |20 24|23 |26 |21 |20 |21 |17 |n.o.|n.o.|{no.| 67 |no.{no.{no.|30 |5 | 4 | 3| 3 |pgmp| gp | MSL
367 | 64 |67 | 67|66 |21 |20 (18 |19 |15|13 | 15|15 |no.|no.|{no.| 74 (no.|no.|no.| 25| 6 | 4 3 1 pgl pg | LMS
369 |86 (87 8 |8 |7 | 5|6 8|7 |8]| 91 |no.|no.{no.|87 |no.|no.|no.| 11| 3 | 2 | 2 | 2 ps ps | MS
371 | 54 |61 |51 |34 |18 15|18 |18 |28 |24 |31 | 48 |n.o.|n.o.|{no.| 41 |no.|no.|no.| 40| 8 | 6 | 7 |19 | ogs 0z L
373 | 15|13 |13 |13 |60 | 60|60 |64 |25|27 |27 |23 |no.|no.{no.| 35 |no.|no.|no.| 62| 6 9 5 3 ptg |pyg| SiL
37 | 9 | 8| 9|7 | 58|58 |5 (58 |33|34|3|35|no.|{no.{no.|19 |no.|no.|{no.| 68 |12 |12 | 11 | 13 | ptg | pyi| SiL
Wojewodztwo warminsko-mazurskie
27 |40 | 42 | 44 | 42 | 33|28 |30 (33|27 |30 |26 |25 |no.|{no.|{no.|59 [no.|no.|no.|37 | 8 |10 8 | 4 | gpp | gp | FSL
29 |19 |18 | 17 |17 |38 |39 |40 | 41 | 43 |43 | 43 |42 |no.|n.o.|no.|32 |no.|no.(no.| 57 |15 |17 |12 | 11 | ph |pyg| SiL
31 |47 |44 | 44 | 40| 20 | 24 | 27 |25 (33|32 |29 |35 |no.|{no.|no.|56 |no.|no.{no.{33 |16 |14 |12 |11 | dl gl | FSL
33 20 126 |25 |22 |13 11|10 |18 |67 |63 |65|60|no.|no.|no.|32 |no.|no.|no.|33 |41 39 |32]|35 gc gi | CL
35 |47 | 45|48 |43 |22 | 25|23 |26 (31{30|29 |31 |no.|{no.|no.|5 |no.|no.(no.|29 |14 |15 |12 |12 | glp | gl | FSL
73 |57 |55 |53[49 |23 |25|28|29 (20|20 19|22 |no.[no.|no.|68 |no.|no.(no.[27 |5 |6 |4 |5/ gpp |9gp]|FSL
75 58 |57 |56 |57 |22 25|25 |25|20 |18 |19 | 18 |n.o.|no.|{no.| 70 |no.{no.|no.| 25| 5 | 4 | 5 | 5| pgm | gp | FSL
77 46 | 47 | 46 | 47 | 30 |30 |30 | 32|24 |23 |24 |21 |no.|{no.|{no.|59 [no.{no.|no.|38 | 4 | 4 | 3| 3| gpp | 9gp | FSL
79 316|969 |10 8 |18|8 |84 |83]|76 |no.|no.|{no.| 11 |no.|{no.|n.o.|57 |52 |48 |45 | 32 i |gpyi| SiCL
81 84 (84 |8 |8 | 8| 6 | 6 6 | 81| 9 |10 |no.|no.{no.| 8 |no.{no.|no.| 9 | 2| 3| 4|3 ps ps | COS
8 (8 | 79|77 81|12 |13 |14(12| 8 | 8 |9 | 7 |no.|no.|no.|88 |no.{no.|no.|10| 3 | 2 | 3 | 2 ps ps | FS
Wojewddztwo wielkopolskie
49 68 | 67 |66 |70 | 20|21 |22 |20 12| 12|12 |10 |no.|n.o.|no.| 84 |no.|no.|no.| 14 | 4 | 3 | 3 | 2 ps pg | LFS
107 |74 |72 7177|1719 18 |15| 9 | 9 |11 | 8 [no.|no.|no.|87 |no.|no.|(no.| 11| 2 1 2 | 2 ps ps | MS
111 |63 |64 | 65|69 |20 |22 19|19 |17 |14 | 16| 12 |no.|n.o0.|no0.| 80 |no.|no.{no.| 18| 5 | 3 | 4 | 2 pagl | pg | LFS
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Sklad gll‘\zll_l;lél/gllngeggflczny Sklad gr;_rll_lélozlg(e)gryczny Gatunek gleby
Nr 1,0-0,1 mm 0,1-0,02 mm <0.02 mm 2-0,05 mm 0,005-0,002 mm <0.002 mm BN-78/ PTG
punktu % % % % % % gllEiO 2008 USDA
1995[2000]2005|2010{1995|2000/2005]|2010{1995|2000{2005{2010{1995|2000|2005[2010{1995|2000{2005/2010|1995|2000{2005|2010| 2010 |2010| 2010
113 |63 |61 |61 |59 |21 | 25|22 |25 |16 |14 | 17| 16 (n.o.|n.o.|no.| 75 |no.|no.{no.{ 23| 6 |5 | 5| 2 | pgm | pg | LFS
115 | 56 | 57 | 56 |56 |26 |23 |22 | 25|18 | 20| 22|19 |(no.|no.|no.|72 |no.|no.{no.{ 23| 6 | 8 | 7 | 5 | pgm | gp | FSL
119 |69 |67 |66 | 69| 16 |18 | 18 | 17 | 15| 15| 16 | 14 |n.0.|n.0.|n.0.| 79 |no.|no.(no.| 20| 5 | 3 | 4 | 1 pgl | pg | LFS
121 | 61 |56 | 55 |52 |21 |25|25 |27 (18 |19 |20 | 21 |n.o.|{n.o.|no.| 70 |n.o.|{n.o.{no.| 26| 5 7 6 4 gpp | gp | FSL
127 |78 |75 |78 |79 | 15|17 (15|13 | 7 | 8 7 | 8 |no.|no.{no.| 8 |no.(no.|no.| 10 | 3 | 2 3 1 ps ps | FS
129 | 62 |61 |62 |64 |18 |18 |20 |16 |20 |21 |18 | 20 |n.0.|n.0.|no.| 75 |n.o.|{no.{no.| 21| 9 7 6 4 | pgm | pg | LFS
206 |69 |70 (72|71 |16 |16 |17 |15 |15 |14 | 11 | 14 |no.|n.o.|n.0.| 80 |no.|no.|no.| 18 | 5 | 3 | 3 | 2 pgl | pg | LFS
213 |70 |68 | 71|70 |16 |18 | 15|16 |14 | 14 | 14 | 14 |n.0.|n.0.|n.0.| 80 |n.o.|no.|no.| 18 | 4 | 3 | 2 | 2 pgl | pg | LMS
215 |61 | 62|61 |60 |21 |20|20|22 |18 |18 |19 |18 |n.0.|n.0.{n.0.| 72 |n.o.|no.{no.| 25| 5 5 4 3 | pgm | gp | FSL
219 | 63 |62 |61 |56 |23 |22 |24 |26 |14 |16 | 15|18 |no.|n.o.|no.| 71 |no.|no.|no.{ 25| 4 | 5| 4 | 4 |pgmp| gp | FSL
223 |48 | 44 | 45 |45 132 |35 |133|36 (20|21 22|19 |no.|{n.o.|{no.|57 |no.|no.|no.| 42| 3 | 4 3 1 | pgmp | gp | FSL
225 | 78|83 (79|83 |14 (10|14 |12 |8 | 7| 7| 6 |no.|no.fno.|9 |no.fno.jno.| 9 |3 |2 |1 1 ps ps | FS
229 (18 |16 |17 | 14 | 59 | 60 | 58 | 62 | 23 | 24 | 25 | 24 |n.0.|n.0.|[n.0.| 32 |n.0.|Nn.0.|n.0.| 66 | 3 3 4 2 ptg |pyg| SiL
231 (82 | 79|78 |81 |12 (15|13 |11 ]| 6 6 9 8 |no.|{no.{no.| 89 |no.|no.|no.| 10 | 3 2 2 1 ps ps | FS
Wojewddztwo zachodniopomorskie
1 68 |67 |73 |87 |18 |21 |16 | 4 |14 |12 |11 | 9 |no.|no.|no.| 91 [no.|no.|no.| 8 5 1 ps pl | MS
3 76 |72 |75 81|17 18|16 (12| 7 |10| 9 | 7 |no.|no.|no0.| 91 |no.{no.{no.| 9 | 3 | 2 210 ps pl | MS
5 29 133130|34 |3 (313|333 |36 |3 |33|no.|{no.|no.|48 |no.|no.|no.|48 |13 10| 9 | 4 glp | gp | FSL
7 54 |54 |49 |41 | 25|22 |25 |30|21 |24 |26 |29 |no.|no.|{no.|{ 60 |no.{no.{no.|36 | 9 | 9 8 | 4 glp | gp | FSL
39 66 | 61 | 69 | 65|16 | 20| 12|18 |18 |19 | 19 | 17 |n.o.|n.0.|n.0.| 77 |no.|no.|no.|{ 21 | 6 | 5 | 5 | 2 | pgm | pg | LFS
41 42 | 41 |41 |51 28|26 |30 |24 |30 |33|29]| 25 |no.|{no.|{no.|63 |no.{no.|no.{3| 8 | 6 |6 | 2 ap gp | FSL
43 | 46 | 46 | 47 |44 | 22 | 21 | 26 | 22 |32 |33 |27 | 34 |no.|no.|{n.o.| 58 |no.|{no.|no. (34|10 |10 8 | 8 al gl | FSL
45 63 |61 60|53 |22 25|27 |31|15|14 |13 |16 |no.|no.{no.| 71 |no.|no.|no.| 28| 6 | 4 | 4 1 | pgmp | pg | LFS
47 |59 |58 |57 |74|128|29 |29 |14 |13 |13 |14 | 12 |no.|{no.|{no.|83 (no.|no.|no.{16| 4 | 2 | 5 | 1 pgl | pg | LMS
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Gatunkl gleb wg. normy BN-78/9180-11

Gatunkl gleb wg. klasyfikacji PTG z 2008 roku

Gatunkl gleb wg.klasyfikacji USDA

pl - piasek luzny
= plp - piasek luzny pylasty
= ps - piasek stabo gliniasty
= psp - piasek stabo gliniasty pylasty
= pgl - piasek gliniasty lekki
= pglp - piasek gliniasty lekki pylasty
= pgm - piasek gliniasty mocny
= pgmp - piasek gliniasty mocny pylasty
= gp - glina piaszczysta
= gpp - glina piaszczysta pylasta
= gl - glina lekka
= glp - glina lekka pylasta
* s - glina $rednia
= gsp - glina $rednia pylasta
= gc - glina cigzka

pl- piasek luzny

ps — piasek stabogliniasty
pg — piasek gliniasty

gp — glina piaszczysta

gl —glina lekka

gpi — glina piaszczysto-ilasta
gz — glina zwykta

gi — glina ilasta

gpyi — glina pylasto-ilasta
pyg — pyt gliniasty

pyz — pyt zwykty

pyi — pyt ilasty

ip — il piaszczysty

ipy — it pylasty

COS - coarse sand
= MS - medium sand
= FS - fine sand
= VFS - very fine sand

= US - sand

= LCOS - loamy coarse sand

= LMS - loamy medium sand
= LFS - loamy fine sand

= LVFS - loamy very fine sand

= LUS - loamy sand

= COSL - coarse sandy loam

=  MSL - medium sandy loam
= FSL - fine sandy loam

= VFSL - very fine sandy loam
= USL - sandy loam

= gcp - glina cigzka pylasta - iz — it zwykly = SL -sandy loam
= gbc - glina bardzo cigezka ST = SCL - sandy clay loam
. — it cigzki
= ip - it pylasty = L-—loam
= i-it = CL-clay loam
= plp - pyl piaszczysty = SiCL - silty clay loam
* plz - pyt zwykly = SiL - silt loam
= plg - pyt gliniasty = Si-silt
= ph - pytilasty = SC-sandy clay
= SiC -silty clay
= C-—clay
= HC - heavy clay
Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna "*"Hh™ | wymienna "Hw" Al
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™

1995/2000[2005/2010/1995[2000/2005/2010[1995/2000/2005] 2010

1995(2000[2005]2010/1995[2000[2005/2010

Wojewoddztwo dolnoslaskie

177 16,20(6,40|6,20(6,48 4,90

4,80

4,80/5,66/3,00|3,30(3,50| 3,08

0,35

0,30

0,49 0,10(0,10|0,24

183 [5,30(5,50]5,40(5,78|4,20

4,40

4,30(4,58]4,65]4,53|4,28] 3,90

0,93

0,69

0,64/0,37/0,61]0,47/0,45|0,23

187 16,80(6,70/6,70]5,94|5,90

5,60

5,70/5,01/1,80|2,18|1,50| 4,73

0,16 0,05
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Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna **"Hh™ | wymienna "Hw" "AIM
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™

1995(2000{2005/2010]1995|2000{2005[2010|1995|2000{2005| 2010 [1995|2000/2005|2010[1995|2000{2005|2010
189 [6,90|7,30/7,00/6,61|6,50(6,80|6,40|5,77|1,05|1,13(1,88| 2,93
191 |6,80|7,20/7,10|7,14|5,90(6,20|6,20|6,38|2,33|1,98(0,90| 1,73
195 |6,50|7,00/6,70|6,41|5,10/5,30|5,50|5,07|3,68|3,32|2,78| 4,43 0,16 0,02
197 |6,50|7,00/7,60|6,28|5,30(5,60|6,50|5,17|3,22|2,85|0,53| 4,50 0,16 0,07
199 |6,70|6,80/6,60|6,44|5,70(5,50|5,30|5,23|2,33|2,55(2,33| 2,78 0,12 0,03
201 |6,00/6,40/5,60|5,06(4,50|5,00/4,40(4,10|2,85(1,90|1,63| 4,20 |0,40{0,11|0,23|1,03|0,22|0,05|0,02|0,84
203 |7,10|7,30(7,00|7,39/6,00|6,30|6,10{6,83|0,75/0,95|0,90| 0,98
207 ]5,80/6,70/6,60|7,05|4,50|5,50|5,80(6,09(3,22|2,07|1,73| 2,55 |0,33/0,00 0,15(0,00
209 |6,30/6,10(5,40|6,10(5,00|4,90|4,70/5,21|3,15|3,15|3,75] 3,83 |0,32(0,37|0,32|0,23/0,18|0,19/0,06|0,12
211 |6,70|7,00/6,80|6,26|5,60|6,00/5,80(5,17{2,30(1,88|1,95] 3,30 0,23 0,11
217 16,50/6,50(6,20|6,45|5,40|5,20|4,90(6,09|1,65|1,88|1,85| 2,78
301 |5,90/6,30/6,50|/6,23]4,80|5,10(5,50|5,41|5,25|4,70|3,60| 5,78 |0,49/0,29/0,11]0,84|0,28|0,23|0,02|0,58
303 |5,00/5,50/6,80|5,23|3,80|4,20(6,10{4,27|7,80/8,05|1,73|10,20(2,00|1,58 3,13|1,60(1,14 2,78
305 |6,40(6,20|6,40|5,31|5,20|5,10(5,40|4,15|4,87|5,02|4,73| 9,00 3,20 2,92
307 |7,00(7,30|7,10/6,88|6,00|6,40(6,10(5,92|1,95|1,25|1,13|2,78
311 |6,50(6,20|6,90/6,97|5,40|5,10(5,80(6,02|3,30|3,23|2,92| 2,10
313 |6,30/6,60/5,80/6,51|5,20|5,50(4,90|5,87|3,15|3,00/4,28| 3,28

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

51 |6,80|7,20|6,70(6,22|6,10/6,40|6,10|5,34|1,73|1,63|1,13]| 3,15 0,23 0,09
53 |7,10/7,00/6,90(5,41|6,00/6,10|6,00/4,45/0,90|1,05(1,08| 4,28 0,81 0,69
59 |5,30/5,40|5,20(5,10|4,00/4,20|4,00|4,31|3,07|3,23|3,38|4,13|1,45/1,16(1,11|1,14|1,06|0,97|0,93|0,95
61 |6,60|7,00/6,60(6,32|6,00/5,90|5,50/5,43/2,03|1,95(2,25| 2,85 0,16 0,05
63 |6,00/6,50|7,40(7,81|5,10|5,40|6,60|7,48|2,55|2,08(0,98| 1,05
65 |6,60/6,40|/6,50(5,50|6,10|5,60|5,50/4,54|1,50|1,85|1,63]| 4,28 0,61 0,45
69 |6,80|7,20/6,80(6,07|6,10/6,20|5,90/4,81|1,43|1,50(1,88] 3,60 0,14 0,05
71 6,20/6,30|6,10(5,66|5,40|5,10|5,00/4,31|2,25|2,48|2,70| 3,90 0,44 0,28
117 [6,90|7,00/6,60|7,22|6,00(5,80(5,70/6,49|1,73|1,80(1,88]| 1,73
123 (6,90|7,10/6,70/8,42|6,20(6,10|5,90|7,99|1,27|1,43|1,65| 0,53
125 |6,50|6,80/7,20|8,00/5,80(5,90|6,60|7,38|2,10|1,88|0,98| 0,75
133 |6,40|6,50/5,80|6,25|5,30(5,20|4,90|5,23|2,47|2,68|2,45| 2,85 0,16 0,09
135 |[5,30(5,60/4,80|4,83|4,40(4,20|3,80/3,91|4,05|4,43|5,25|5,25|1,33|1,31{1,26|1,80(0,84|1,03|0,91|1,55
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Nr
punktu

Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna ""Hh" | wymienna "Hw"' "AIM
jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995/2000[2005/2010]1995[2000/2005/2010[1995/2000]2005] 2010 |1995]2000/2005/2010[1995/2000[2005]2010

Wojewodztwo lubelskie

171 [5,90(6,00]5,70|5,83|4,50/4,60|4,30|4,49|3,60]4,03|3,75| 3,83 |0,33]0,42/0,60/0,44/0,12|0,18|0,37|0,25
173 [5,50(6,00]5,60(5,46(4,10/4,40/4,40]4,16]4,20|3,93|3,93| 3,60 (0,54/0,37/0,23/0,81/0,29|0,14|0,02|0,63
273 15,60]5,60|5,20]5,56|4,30/4,20]4,00|4,06|3,45|3,40|3,45| 3,15/0,70{1,05|0,96/1,02|0,45|0,71|0,78|0,67
277 |7,10)7,50(7,00|8,26/6,50/6,80/6,40/7,89|1,50{1,05|0,83] 0,53

279 |6,7016,50(6,40|7,62|6,00/6,10/5,80|7,05|2,77|3,03(3,03| 1,05

281 |6,00)6,20(5,80|6,25|5,10/5,00/4,80/|5,19|3,22|3,42|3,15| 3,53 0,21|0,25|0,18|0,23/0,09/0,13|0,02|0,09
283 |7,00)7,40({7,00|7,30|5,80/6,30/6,00/7,00|1,27]1,13{0,90| 0,60

285 15,90|6,40/6,00|5,90|4,70|5,30/5,00|4,82|3,15|2,58|3,23| 2,93 |0,26/0,18{0,30/0,28/0,10{0,07/0,14|0,14
287 6,7016,60(6,30(5,71|6,00/5,70|5,70/4,52]1,73|2,01{1,96] 3,30 0,58 0,39
289 16,20)5,90(6,10|6,87|4,80(4,50|4,80/5,90|3,07|3,35|2,83| 2,48 |0,39|0,18|0,12 0,16]0,09|0,07

291 |6,50|7,00(6,60(6,54|5,60/6,00/5,70/5,76|1,58|0,83(1,43| 2,03

295 14,80|5,60(5,20(5,78]4,00/4,30/4,20/4,87]4,58|4,29|3,30| 3,150,88|0,53|0,30|0,21/0,58|0,39/0,14|0,07
297 16,90/7,10(6,90|7,78|6,40/6,30/6,20|7,27]1,27|1,53(1,26| 0,83

299 |7,708,00{7,50(8,29|6,80/6,50/6,70|7,65|0,75|0,68(0,53| 0,68

393 |[5,70/6,4016,40|7,65(5,10]5,40(5,50(6,71|2,85|2,63|2,55| 1,05 |0,49|0,00 0,16]0,00

395 (7,30/7,20|7,50|7,58(6,80|6,80(6,50/6,75|1,95]|1,88(1,83| 1,58

397 |[5,70/6,00/6,80|7,15|4,60|4,80/5,90(6,38/4,80|4,43|1,50| 2,33 |0,81|0,63 0,65/0,47

399 |6,10/7,20|6,80|6,63|4,90/6,00/5,70|5,57|3,38|1,48|3,15| 2,58 |0,33|0,04{0,19 0,19/0,00/0,05

401 |7,70/8,20/7,60/6,60/6,90|7,20|6,80|6,10/0,75/0,60/0,90| 1,50

403 ]7,60/7,40/7,00/7,4916,80(6,80|6,40|6,75/0,75|1,05/0,89]| 1,28

Wojewodztwo lubuskie

93

6,40/6,70/6,00|6,54

5,50(5,40(5,10|5,55

2,25|2,45|2,25| 2,40

95

6,40/6,30(5,90/6,19

5,2014,90(4,804,72

1,7312,15(1,95] 2,40

0,32/0,48]0,25|0,35

0,16/0,22|0,14]0,19

97

6,60/6,90/6,40|6,25

5,70(5,70]5,30/5,36

2,10(2,48(2,03| 2,78

0,16

0,04

99

7,50(8,00(8,00(7,27

7,00(7,30]7,50/6,58

0,75(0,83|0,83] 1,35

101

6,90|7,60(6,90(6,78

6,20(6,50(6,30|5,81

1,58]1,35/1,13|1,80

103

6,60/6,30(5,90|6,75

5,30(5,10|4,80|5,86

2,25|2,43]2,48| 1,65

105

6,40/6,70/6,30(5,85

5,4015,40(5,00|4,64

2,25|2,55|3,23| 3,30

0,37

0,23

175

6,50/6,90/6,80|6,83

5,50/6,00|5,90|6,05

3,07(2,24|2,13| 1,50

179

7,30/7,30/6,90)6,42

6,60/6,40|6,20|5,37

0,75/0,73[1,13] 2,18

0,21

0,03
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Nr

Odczyn "pH ™
w zawiesinie H,O

Odczyn "pH ™"
w zawiesinie KCI

Kwasowos$¢
hydrolityczna ""Hh"

Kwasowos¢
wymienna ""Hw"'

Glin wymienny
IIAIII

punktu

jednostka pH

jednostka pH

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

1995/2000{2005/2010

1995/2000|2005/2010

1995/2000{2005| 2010

1995/2000{2005|2010

1995/2000{2005|2010

181

5,20(5,60(6,50/6,83

4,10/4,50(5,606,09

5,10(4,80{2,33| 1,88

2,24|1,63

1,9210,95

193

6,90/6,60/6,50|7,15

6,10(5,70]5,50/6,56

2,25(2,51(2,73| 2,18

Wojewo

dztwo lodzkie

131

7,2017,10(7,30/6,16

6,30/6,10/6,60]5,32

0,75/0,83]0,70| 2,63

0,30

0,09

143

6,60/6,90/6,60|7,27

5,60/5,80(5,40(6,71

1,58]1,40(1,95] 1,13

0,39

0,23

233

5,30(7,10/6,80|5,28

4,30/6,10(5,604,00

3,75/2,08]2,70| 3,98

0,65/0,00 1,03

0,51/0,00 0,73

235

5,60(6,00|6,90/6,48

4,80(5,00(6,20|5,66

2,6212,05[1,35]/ 1,95

0,28]0,07

0,10{0,07

237

6,00/6,40/5,30|5,70

5,20(5,50(4,20(4,70

3,45(2,98(4,20| 3,68

0,26/0,19/0,37/0,32

0,14]0,05/0,21|0,20

241

5,50(6,00(5,70]5,62

4,40/4,80|4,604,68

3,68|2,8412,78| 2,85

0,56/0,25/0,25|0,42

0,38/0,14|0,11]0,28

243

5,80(5,40/5,20|5,11

4,7014,30(3,90 /4,11

3,30(3,75]4,28] 3,68

0,84/1,09/0,72]1,19

0,75/0,84|0,61]1,00

245

6,80/7,00/6,604,96

6,00(5,70]5,70(3,72

2,25(2,33|2,10| 4,65

1,21

0,93

247

6,00|7,50(7,00(7,02

4,90|6,30(6,10(6,30

2,85(1,13|1,55|1,88

0,25/0,07

0,14]0,00

249

6,10/6,70/6,40|6,15

5,00(5,30/4,80/4,83

2,77(2,40(2,78] 2,63

0,25/0,28/0,18/0,19

0,18(0,17]0,02|0,05

251

6,10/6,40(7,00|6,60

4,90/5,20(6,30|5,64

3,98|3,72]1,05] 1,88

0,21/0,26

0,09/0,05

253

6,30/6,80(6,80|7,21

5,201/5,40/5,60(6,66

2,77|2,55]2,03] 1,43

0,23/0,26

0,14/0,10

255

6,30/6,60/6,00|6,50

5,50(5,30]5,10(5,41

4,2013,85|3,15| 2,40

0,35/0,48/0,16|0,21

0,26(0,30]0,02|0,05

257

5,50(5,70]5,90|5,91

4,504,30(4,70(4,47

3,75(3,75|3,00] 3,08

1,23/1,03/0,17|0,42

1,02/0,82|0,06|0,23

259

6,10/6,40/6,00|6,40

4,80/5,20(5,00|5,37

3,30(2,78]3,90| 2,33

0,25/0,16]0,53|0,16

0,14/0,02|0,32]0,05

261

4,9016,30|5,80/6,16

3,7014,90(4,804,82

4,65|2,70|3,08| 2,78

2,03/10,26]0,14]0,21

1,7710,03/0,02|0,07

Wojewd

dztwo malopolskie

347

6,20/6,60/6,60|6,75

5,10/5,40/5,60/5,89

2,4711,99(2,10| 2,10

0,18/0,18|0,16

0,09(0,11]0,09

349

6,40|6,50(6,20/6,49

5,40|5,20|5,40|5,41

2,62(2,97(2,40] 3,08

0,25

0,14

351

5,90(7,70]6,20]6,21

4,70/6,80(5,20|5,11

4,50]1,43]2,93| 3,98

0,47/0,00 0,23

0,24/0,00 0,11

353

7,4017,60(7,30]7,89

6,40/6,20/6,40|7,40

0,75/1,05]1,20| 0,83

355

7,00/7,00{7,50|7,66

6,10|6,20|6,60(6,91

2,03{1,98(1,13|1,28

363

4,80/5,30(5,00(5,35

3,90(4,10(3,80(4,15

6,38(6,00(6,75] 5,10

3,22|3,36(3,62|1,82

2,83(3,01]3,25|1,56

365

6,00/6,60/5,80|6,59

4,80(5,20(4,60|5,53

3,60(2,85(3,33] 3,15

0,35]/0,25/0,24

0,24(0,11|0,15

417

5,00(5,40(4,90|5,56

3,80(4,20|3,804,46

7,2016,7216,37| 7,20

2,5012,01]1,84]1,00

2,08/1,61|1,47]0,63

419

6,20/6,10/6,00(5,18

5,0014,90(4,70|4,04

3,98|4,15]4,05| 8,18

0,25/0,38]0,48|2,77

0,11/0,12|0,4112,49

421

7,20/7,20/6,70/6,53

6,40/6,10|5,605,48

1,50/1,65|2,40] 2,33

0,19

0,10

423

6,20/6,30|5,80|5,73

5,10/4,90|4,604,28

3,68[4,08(3,90| 5,40

0,26/0,30/0,30/0,81

0,07/0,11{0,12/0,60
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Nr
punktu

Odczyn "pH ™
w zawiesinie H,O

Odczyn "pH ™"
w zawiesinie KCI

Kwasowos$¢
hydrolityczna ""Hh"

Kwasowos¢
wymienna ""Hw"'

Glin wymienny

IIAIII

jednostka pH

jednostka pH

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

1995/2000{2005/2010

1995/2000|2005/2010

1995/2000{2005| 2010

1995/2000{2005|2010

1995

2000]2005

2010

425

6,80/7,00|7,00|5,83

6,10/6,30|6,00|4,64

1,20(1,07(1,31|5,18

0,37

0,23

427

5,90(6,60(6,30/6,11

4,60(5,30(5,30(4,85

5,25(4,08|3,88] 4,65

0,40/0,20(0,25|0,33

0,26

0,01]0,06

0,12

429

6,50/6,70/6,70|6,55

5,50/5,50(5,70|5,51

3,90(4,28(3,25| 3,45

431

6,90/7,30/6,80|7,04

5,90/6,10/5,80(5,82

2,33|1,85]1,73| 1,50

433

6,50/6,70|7,60|7,87

5,50/5,40/6,70(6,98

4,05/3,60/0,83)| 0,68

435

6,50/7,00/7,00|7,88

5,30/5,50/6,00(6,89

2,33]1,95]1,13]/ 0,98

Wojewodztwo mazowieckie

83

5,50(5,30(5,00/5,16

4,30{4,20(4,00]4,11

4,0514,43|4,65|4,73

1,42|1,70(1,73|1,70

1,24

1,47]1,54

1,45

137

5,80(5,60(5,40|5,34

4,7014,50(4,20|4,15

4,2014,43]14,35| 4,05

0,95/1,20/0,81]1,05

0,67

0,91/0,48

0,86

139

6,10/6,30(6,20|6,43

5,2015,2015,20(5,70

3,38/3,50(2,93] 1,95

141

5,00(5,20]4,80|7,30

3,80/3,90|3,60(7,10

4,65)4,3214,95| 0,68

1,40(1,14|1,61

0,98

0,7911,21

145

4,80/5,40(5,20(7,25

3,80(3,90(4,10/6,56

4,2514,28|4,23| 1,58

1,02]1,21/0,89

0,67

0,93/0,68

147

5,30/6,00{6,00|5,94

4,10|4,60(5,00 4,66

4,0512,95|2,18| 3,75

0,60/0,19/0,23|0,37

0,44

0,08|0,07

0,23

149

5,50(5,50/6,10]5,86

4,10(4,20(5,104,72

3,15/3,08|2,03| 2,63

0,79/1,06/0,12]0,26

0,60

0,88(0,01

0,14

151

6,90/6,80(6,70(6,65

5,80/5,50(5,60(5,54

3,30/3,30(3,68] 2,93

153

6,00/6,40/6,40|6,24

4,80(5,50(5,30]4,82

3,38(2,51(2,03] 3,23

0,79]0,39/0,07|0,21

0,67

0,18]0,02

0,07

155

6,10/5,80/6,00|5,88

4,90|4,60(5,00/4,29

2,85(3,15|3,15] 3,23

0,39/0,68]0,14/0,54

0,23

0,5210,02

0,36

157

6,50|/6,70(6,10|5,47

5,20/5,40/5,00(4,13

2,9212,73]3,30| 3,98

0,56

0,35

159

5,90(6,10]5,40|5,61

4,9014,90(4,50|4,20

3,30/2,98|3,53| 4,58

0,21/0,23]0,63|0,79

0,05

0,0410,45

0,47

161

5,80(5,80(5,60|4,90

4,50(4,40(4,50)3,81

3,83/3,80[4,03] 3,90

1,1711,37|1,17]1,37

0,64

0,98/0,96

111

163

5,80/6,00(5,60/5,62

4,4014,60(4,30]4,33

4,03]3,75|3,93| 3,45

0,89]0,44/0,30/0,44

0,73

0,25]0,16

0,26

165

5,60(5,30(5,30|5,64

4,20(3,90(4,20]4,19

3,98(4,20(3,68| 4,35

0,96]1,12|1,08|0,32

0,75

0,73]0,70

0,20

263

5,90(5,60/5,40]5,31

4,7014,40|4,00|5,10

3,45|3,90(3,98| 4,43

0,81/1,27]1,44]1,79

0,63

0,92(1,14

1,54

267

6,50|6,70/6,20|6,07

5,40/5,20(5,00|6,26

2,25|2,10]2,18] 2,25

269

6,90/7,30/6,90|7,14

6,10|6,30/6,20|6,36

1,28]1,13]1,65|1,13

271

5,70(5,50(5,30/6,01

4,30(4,20[4,10]4,58

3,38(3,58(3,08| 2,93

0,91]0,82]0,69/|0,26

0,58

0,59/0,53

0,10

275

6,00/5,80]5,70|5,39

4,70]4,40[4,40]4,06

3,07[3,25|2,85] 3,68

0,86/0,82]0,74|1,07

0,65

0,6410,53

0,86

Wojewodztwo opolskie

221

6,50/6,40/6,40|6,56

5,5015,30(5,50|5,57

3,22|3,45|3,40| 2,70

315

7,20|7,40(7,10|7,40

6,40/6,50(6,20|6,58

0,98/0,81(1,28]|1,35

317

6,20/5,80]5,40]6,24

5,10]4,60/4,40|4,95

4,95)5,37]4,87] 4,43

0,68/1,13]/0,68)0,63

0,50

0,91/0,42

0,33
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Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny

Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna **"Hh™ | wymienna "Hw" "AIM

punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995(2000{2005/2010]1995|2000{2005[2010|1995|2000{2005| 2010 [1995|2000/2005|2010[1995|2000{2005|2010

319 |7,20(7,40|7,30/7,80/6,30|6,50(6,30{6,95|1,28|1,40|1,20| 1,20

321 |6,60(6,80|6,10/6,25|5,70|5,80(5,10{5,38|3,00|2,78|3,60| 2,78 0,580,28 0,28(0,07

323 |7,00/7,20|7,40|5,60/5,80|6,10(6,20(4,23|1,73]1,23|1,35| 3,53 0,95 0,77
Wojewddztwo podkarpackie

377 |5,30/5,70|5,50|6,62|4,30|4,30(4,30|5,40|6,75|7,22|8,47| 3,00 [1,40|1,23|1,62|0,21|1,03|1,01|1,26|0,03

379 |5,70/5,40|6,10|/6,32|4,60|4,30(5,00{4,90|3,83|4,17|3,25| 3,00 (0,70|1,13|0,18|0,21|0,44(0,79{0,07|0,09

381 |6,90(7,20|7,20|7,65|6,20|6,00(6,30{7,05/1,28|1,13|1,43|1,13

383 [6,70/6,30/6,50/6,04|5,80|5,20(5,00(4,92|2,25|2,45|3,23| 3,60 0,28 0,16

385 |5,70(5,80(5,60|5,19(4,40|4,40(4,00|4,09|4,20(4,13|3,98|4,80 (1,26|1,24|0,79|1,63|1,05(1,01|{0,54|1,38

387 |6,70(7,00/6,90/6,02|5,70|5,80(5,90(4,76|2,47|2,25|3,28| 3,38 0,30 0,14

389 |6,70(7,00/5,90/6,82|5,60|5,90(4,70|5,31|2,77|2,48|2,70| 2,03 0,23/0,18 0,09(0,09

437 |6,30/6,60(5,70/6,35|5,00|5,20(4,60|4,91|2,85|2,60|3,08| 3,00 |0,23|0,10/0,25|0,21]0,11|0,03{0,09|0,09

439 |5,70/5,90/5,40/5,76|4,60(4,50(4,20(4,28|4,80(4,65(4,43|4,28|1,12|1,35|0,77|0,74]0,94|1,05|0,54|0,56

441 |7,10/7,80|7,00(7,38|6,40|6,40/5,90|6,10/1,43|1,50|1,88| 1,80

443 16,40/6,50|5,90(6,47|5,30|5,00(4,70|6,12|3,68|3,93|4,50| 4,58 0,51 0,19

445 16,40|7,00|6,40(7,02|5,40|5,90(5,30|5,11|3,53|2,61|2,40| 2,33 0,11 0,04

447 16,70/6,60(6,30(7,70|5,90|5,50/5,40|5,69|3,30|4,83|3,45| 1,58

449 |6,60/6,80|6,40(6,55|5,80|5,40(5,20|5,17|2,10|2,63|2,93| 3,08 0,19 0,08
Wojewddztwo podlaskie

37 |6,10/6,30|6,00(5,72|4,80/5,00|4,80|4,71|3,75|3,63|3,45| 3,83 |0,37|0,25(0,18|0,35|0,26|0,14|0,04|0,17

87 |6,70|7,00/6,70(5,66|5,60|5,80|5,70|4,36|2,48|2,55(2,78| 4,88 0,44 0,26

89 |6,20/5,80|5,80(6,53|5,00/4,80|4,70|5,54|3,45|3,98/3,56| 2,33 ]0,35/0,50/0,36 0,23(0,30{0,21

91 |6,20/6,40|6,00(6,74|5,00|5,20(4,80|5,60|3,15|2,85|2,70| 2,70 |0,30|0,25|0,12 0,18(0,11{0,01

167 |6,60|6,60/6,30|6,99|5,50(5,40|5,20/6,18|1,80|2,15(2,48| 1,73

169 [6,00|5,70/5,50|5,78|4,60(4,30|4,30|4,24|3,15|3,30/3,00| 2,85|0,44|0,44]0,36|0,53|0,28|0,26|0,17|0,34
Wojewo6dztwo pomorskie

9 1]6,20/6,30(6,20|7,16|5,50|5,10|5,00(6,46|2,40(2,60(2,73| 2,40

13 |5,70(6,00|5,50/6,31|4,80|4,70(4,60(4,87|3,75|3,90|3,98| 4,05 (0,35|0,280,32|0,23|0,10(0,12|0,18|0,11

15 |5,50(6,00|5,60|5,85|4,30|4,60(4,30|4,34|4,28|3,53|4,73| 4,80 (1,03|0,21/0,96|1,37|0,77|0,12|0,78|1,18

17 17,20(7,20|6,90/7,10|6,20|6,30(6,00|6,26/0,83|1,08|1,08| 1,80

21 |6,60/7,00/6,70(7,77|5,60|5,80|5,90/6,94|1,50|1,65(1,83| 1,20
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Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna ""Hh" | wymienna "Hw"' Al
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995(2000{2005/2010]1995|2000{2005[2010|1995|2000{2005| 2010 [1995|2000/2005|2010[1995|2000{2005|2010
23 6,90/7,10/6,60(7,26|6,10/6,20|5,70/6,17|1,13|1,28|1,65| 1,58
25 16,30/6,00/5,80(6,60|5,30|5,10|4,80|5,21|3,22|3,40(4,03| 4,05 0,32]0,21 0,14/0,03
55 16,80/7,00/6,50/7,15|5,70(5,70|5,30(6,12(1,80(2,05/2,10| 2,10
57 |7,10|7,40|7,50(7,98|6,00/6,30|6,30/6,86|0,90|0,75(1,05| 0,90
Wojewodztwo Slaskie
239 |7,00/6,80(6,70|6,41|6,00|5,80|5,60(5,20|2,55|2,33|2,33| 2,48 0,14 0,05
325 (6,10(6,50|5,70|5,89(4,70|5,10(4,80(4,44|3,98|3,25|3,15] 3,45 |0,53|0,21{0,33|0,35/0,34(0,09|0,15|0,17
327 (6,60/6,20|6,30|6,25|5,60(5,20(5,10(4,96|2,47|3,15|2,90| 2,78 0,25 0,11
329 |6,40(5,90|5,60|5,48|5,30|5,20(4,70|3,89/1,80|1,85|2,78| 5,33 0,32]1,40 0,14(1,12
331 |6,50(6,30|6,00/6,73|5,50|5,30(4,90|5,63|2,85|2,93|3,15| 2,48 0,18 0,06
333 |6,80(7,10|6,50|/6,65|6,20|6,00(5,60(5,62|1,95|2,05|2,70| 2,25
335 |7,40(7,20|7,00|7,65|6,60(6,40(6,30(6,81|1,20|1,32|1,58]| 1,28
337 |6,20/6,40|7,50/7,16/5,00|5,30(6,70{6,19|3,00|2,65|1,05| 1,50 |0,35|0,20 0,14]0,06
339 |7,50(7,70|7,60/7,15|7,10|7,00(6,70|6,45/0,83]0,75|1,05| 1,28
341 |6,20(6,40|7,60/6,57|4,80|4,90(6,80(5,21|2,47|2,33|0,98| 2,85 (0,26|0,18 0,14(0,12|0,09 0,03
343 |7,40(7,80|7,40|8,01|6,70|7,00(6,60(7,29/0,98/0,90|0,98] 0,75
345 |7,10(7,30|7,20|7,71|6,50(6,80(6,60(7,10/0,98/0,90|1,13| 1,13
405 |7,00/7,20|6,70(6,70|6,30|6,40(6,10|5,05/1,80|1,95|2,25| 4,05 0,19 0,05
407 |6,70/6,90|7,00(7,11|5,60|5,90(6,00|5,91|2,03|1,75|1,43| 2,40
409 |5,30/6,20|5,90(6,57|4,10|5,00(5,10|5,32|5,48|3,21|3,40| 3,53 0,84|0,18/0,14|0,23|0,59(0,04{0,02|0,11
411 1|7,30/7,50(7,10/7,83|6,60(6,70|6,30|7,15(1,05(1,05/1,18| 1,35
413 16,70/6,90/6,30/5,82|5,90|5,90|5,50{4,26(2,00(2,10|2,68]| 6,15 1,14 0,88
415 |7,00/7,60|7,20(5,57|6,30|7,00(6,70|4,22|1,05/1,13|1,28| 6,08 1,02 0,76
Wojewddztwo Swietokrzyskie
265 |5,90|5,60(5,20|5,42|4,50(4,30(4,20|4,05|3,00|3,21|3,38] 3,150,32|0,45|0,37|0,81/0,11(0,38|0,27|0,60
357 (6,40/6,80|6,90|7,16|5,40(5,30(5,20(6,34|2,77|2,83|2,80| 1,35
359 [6,60(6,70|6,90|6,24|5,50(5,60(5,30(5,17|1,43|1,50|1,65]| 2,55 0,18 0,06
361 |5,00(5,10|4,80|5,52|3,70|3,70(3,50|4,13|4,80(4,68|4,73|3,75(1,63|1,77|1,73|1,35|1,38(1,51|1,34|1,17
367 |5,00(6,40|5,60|6,22|3,60|5,30(4,50|4,98|3,68|1,08/2,93|2,10(1,33|0,14|0,38/0,12|1,05/0,03|0,07|0,05
369 |5,40(5,80|6,20/7,12|4,20|4,50(5,00|6,27|3,00{2,80|1,73|1,13|1,12|1,33|0,11 0,84(1,15|0,02
371 |6,90(6,10/6,50/6,88|6,00|5,80(5,40(5,74|1,35|1,25|1,35| 3,15
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Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna **"Hh™ | wymienna "Hw" "AIM
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995(2000{2005/2010]1995|2000{2005[2010|1995|2000{2005| 2010 [1995|2000/2005|2010[1995|2000{2005|2010
373 |5,80(5,50(5,70|5,68|4,60|4,40(4,60(4,40|3,45|3,25|2,95| 3,30 |0,32|0,54|0,41/0,35|0,18(0,39{0,33|0,13
375 |6,90(7,00/6,60/7,10|5,80|6,00(5,50{6,09/1,50|1,31|2,18| 1,35

Wojewodztwo warminsko-m

azurskie

27

6,90/6,50/6,60|6,08

6,00/5,60/5,80|4,62

1,87]1,50(1,53]| 4,50

0,42

0,24

29

4,90(5,00(4,30|5,69

3,60/3,80(3,50/4,20

6,67/6,53|6,82| 5,10

2,10/2,56]2,40|0,96

1,7312,19/2,19|0,73

31

5,40/6,00/5,60|6,06

4,0014,60(4,40/4,35

4,80/3,83]3,53]| 3,60

2,1410,68]0,28|0,74

1,70({0,46/0,12|0,68

33

7,10/6,70(6,508,23

5,80(5,60(5,50|7,22

0,83/0,65(0,83]| 0,75

35

7,20|7,40(7,20/8,09

6,40|6,50/6,00|7,53

0,52|0,38(1,13] 0,60

73

7,0016,70/6,40|6,72

5,90/5,80(5,50(5,81

2,03/1,80|2,33| 2,25

75

5,20(5,50(5,00|5,51

3,80(4,10(3,904,69

3,9013,73]3,90| 3,75

0,98/0,93]0,77]0,93

0,80/0,67|0,56|0,72

77

6,40|6,70(6,60(6,01

5,00/5,30(5,404,89

3,38/3,03|3,83] 3,68

0,28/0,18]0,21|0,25

0,10{0,06/0,14|0,13

79

7,007,30(7,40(7,79

5,90|6,10(6,20|7,03

0,75/0,88(1,13] 0,90

81

5,20(5,10(5,30|5,36

3,80[4,00(4,20|3,89

4,8814,99|4,87| 4,88

2,59|2,14/1,82|1,49

2,20({1,79]1,59|1,28

85

5,10(4,80]4,70]6,91

4,2014,00|3,80/6,43

7,5816,98|7,12| 2,85

1,9111,96|1,81

1,61]1,63|1,65

Wojewddztwo wielkopolskie

49

6,00/5,80/5,40|6,30

4,40(4,60[4,20]4,98

3,00({2,85|3,60| 2,78

0,35/0,40/0,21|0,23

0,21]0,15/0,05/0,04

107

7,00/7,30/6,90|7,15

5,80/6,00/5,90|6,40

1,13]/0,98]1,20|1,05

111

6,70/7,10/6,40|6,76

5,60/5,90/5,60(5,85

1,80]1,65(1,65] 1,58

113

5,70/6,30(5,90|6,42

4,7015,00(4,90|5,25

2,62|2,15|2,03]| 2,18

0,51/0,25/0,11]0,19

0,30/0,11]0,09]0,05

115

6,50/6,80/6,70|6,98

5,60/5,80/5,80(6,01

1,95]1,70(1,35] 1,50

119

6,30/6,20(6,20(6,71

5,20/5,30(5,50|5,84

2,031,83|1,65| 1,58

121

7,40|7,90(7,20|7,64

6,80/6,70|6,60/6,99

0,83/0,38(0,60| 0,83

127

6,50/6,10(5,80(5,44

5,50(5,30(4,904,07

3,2212,98|3,68] 3,98

0,86

0,61

129

7,2017,60(7,30]7,22

6,50/6,40/6,00(6,41

0,75/1,00|1,08] 1,28

205

4,70/5,30(6,10(5,54

3,60(3,90(5,10/4,16

4,95|13,60|2,03] 3,23

1,49/0,93(0,11|0,70

1,23/0,72|0,06|0,54

213

6,80|7,00/7,00/6,71

6,00|6,20/6,40|5,91

1,20]1,05/1,43|1,50

215

7,00/7,20(6,90|7,31

6,30(6,40/6,20|6,70

1,50]1,35/1,05/ 0,98

219

6,00/6,30(6,70|7,02

5,30(5,50(6,00|6,26

2,03/1,86|1,58| 1,65

223

6,80/6,80/6,60|6,22

5,80(5,70(5,60|5,17

1,87]1,43(1,83] 2,40

0,19

0,08

225

5,30(5,70]5,40(5,12

4,10]4,30(4,30(4,04

3,75/3,38(3,75]| 3,60

1,07/0,89|1,00|1,14

0,95(0,79|0,86/0,93

229

6,70/7,30/6,80|7,23

5,50/5,80(5,30/6,36

1,65/1,60]2,08] 1,35
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Odczyn "pH ™ Odczyn "pH ™ Kwasowos¢ Kwasowos¢ Glin wymienny
Nr w zawiesinie H,O | w zawiesinie KCI | hydrolityczna **"Hh™ | wymienna "Hw" "AIM
punktu jednostka pH jednostka pH cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™
1995/2000(2005|2010[1995(2000[2005(2010[1995|2000|2005| 2010 |1995|2000{2005|2010]1995|2000|2005|2010
231 |6,20/5,80|6,20|/5,92|5,10|5,00|5,10|4,62|3,30|3,68|3,60| 3,00 0,37 0,21
Wojewoddztwo zachodniopomorskie
1 [4,80/6,00|6,20|7,16|3,90|4,70|5,10|6,58|5,10|3,23|2,03| 1,58 |2,22|0,40|0,12 1,9410,22/0,03
3 6,00|6,40|5,80(6,36|5,00|5,20(4,80|5,02|2,63|2,63|3,08|2,70|0,21/0,19/0,14|0,25/|0,12{0,08{0,03|0,09
5 6,20(6,30|5,90(6,26|5,10|4,90(4,60|5,08|2,92|2,93|3,53| 3,45|0,32|0,26(0,28|0,32|0,14{0,10{0,17|0,09
7 |7,20(7,30|6,80|6,32(6,30|6,10|6,00(5,52|1,35|1,28(1,95| 3,15
39 |5,40|5,80(5,90|6,04|4,30|4,60(4,90/5,05(3,83|3,60(3,48| 3,45|0,75|0,42|0,14|0,32|0,52|0,26|0,12|0,13
41 |7,40|7,80|7,40|8,20|6,70|6,80|6,50|7,44|0,75|0,90|0,83| 0,75
43 |7,70(7,90|7,40/8,41|7,20|7,30/6,90|7,70|0,60|0,75(0,68| 0,60
45 |5,10/5,30|5,10(6,30{4,00|4,20/4,00|5,90|4,80|4,55(4,28|1,65|1,42|1,33|1,27 1,10(0,961,04
47 17,40|7,40|6,80|5,80|6,80|6,60|6,30|4,58|0,97|1,10|1,50| 3,38 0,60 0,41
Kationy wymienne o charakterze zasadowym Suma .zaw,artoéci Pojemnosé x\éﬁgﬁi}sﬁ
l?]atm;ow 0 sorpcyjna sorpcyjnego
NL ca’*|ca’|ca’ | ca’ [Mg* |Mg*|Mg**|Mg*| K' | K" | K* | K |[Na"|Na*|Na" | Na" ¢ gra ter?.esu gleby " T" kationami
punktu zasadowym zasadowymi "V"
cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ %
1995]2000]2005]2010[1995]2000]2005|2010/1995|2000/2005/2010]1995|2000/2005]2010| 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Wojewédztwo dolnoslaskie
177 15,36|4,68|4,42|4,99|0,54|0,46|0,56|0,66|0,53(0,48|0,47|0,77(0,06|0,06|0,03(0,04|6,49 |5,68|5,48|6,46|9,49 | 8,98 | 8,98 | 9,54 [68,39/63,25|61,02|67,72
183 [2,49(2,16|1,90|1,33|0,16|0,20(0,11(0,29|0,40(0,28{0,20{0,24|0,06{0,06|0,03/0,04(3,11|2,70|2,24|1,90|7,76|7,23 | 6,52 | 5,80 |40,08(37,34|34,36|32,75
187 |6,36|5,74|5,94|4,15|0,33/0,51|0,41|0,25|0,40|0,36|0,31|0,46|0,06|0,10|0,03|0,04| 7,15 | 6,71 | 6,69 | 4,90 | 8,95 | 8,89 | 8,19 | 9,63 |79,89(75,48|81,68/50,89
189 |10,68|8,96| 7,78 | 5,27 |0,72|1,06|1,06|0,86|0,36/0,48|0,54|0,31|0,13|0,06|0,04|0,07|11,89|10,56| 9,42 | 6,51 [12,94|11,69|11,30| 9,44 [91,89|90,33|83,36(68,97
191 |599|6,61|7,11|6,72|0,58|0,75/0,59(1,11|0,23(0,30(0,25|0,33/0,06(0,10|0,03|0,07(6,86 | 7,76 | 7,98 | 8,23 |9,19|9,74 | 8,88 | 9,96 |74,65(79,67|89,86|82,63
195 |13,35(12,71|11,48|12,92|2,45|2,32|1,86|2,14|0,38(0,40/0,60{0,26|0,13{0,19|0,11/0,10(16,31|15,62|14,05|15,42|19,99|18,94/|16,83|19,85|81,59(82,47|83,48|77,68
197 |7,23|8,70|20,75/17,75/1,05|1,20|1,44|3,660,70/0,58|0,68|0,78|0,10|0,13|0,18|0,18 9,08 |10,61|23,05(22,37|12,30(13,46|23,58(26,87|73,82(78,83|97,75|83,26
199 |1,87]1,62]1,93|1,84|0,14/0,20/0,21|0,28/0,25/0,30/0,20|0,44/0,06|0,06|0,03|0,05| 2,32 |2,18|2,37 | 2,60 | 4,65 | 4,73 | 4,70 | 5,38 |49,89(46,09|50,43|48,36
201 |1,25|1,06/1,22|0,48/0,18|0,17{0,20/0,16(0,28(0,30/0,38/0,14|0,03/0,06/0,03/0,04|1,74|1,59|1,83|0,82|4,59|3,49 | 3,46 | 5,02 |37,91|45,56|52,89|16,30
203 |3,79|3,12|4,09|5,03(0,64|0,71|0,69/0,73|0,19/0,24|0,18/0,28|0,03|0,05|0,02|0,06| 4,65 | 4,12 |4,98|6,10 | 5,40 | 5,07 | 5,88 | 7,08 |86,11|81,26|84,69|86,16
207 |3,7415,98|6,86|4,54(0,67|0,82|0,98|0,74|0,70{0,57|0,71/0,86|0,13|0,10|0,08(0,42|5,24 | 7,47 | 8,63 | 6,56 | 8,46 | 9,54 {10,36| 9,11 |61,94|78,30(83,30|72,00
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Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Nr

2+
punktu Ca

Ca®"|ca*

ca®* |Mg*|Mg**|Mg*|Mg*| K* K*

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995|2000 | 2005

2010/1995|2000{2005]|2010/1995 2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

209 3,99 |3,54|347

3,6410,36/0,34/0,36|0,58 | 0,47 0,58

0,06

0,10

0,08

0,06

4,88 4,48 |4,75|4,86

8,03

7,63 18,50

8,69

60,77|58,72|55,88|55,95

211 |2,87|3,14|3,66

3,3710,25/0,33]0,36|0,45)|0,34 0,28

0,06

0,06

0,02

0,03

3,52 13,8714,43]4,13

5,82

5,7516,38

7,43

60,48/67,30/69,44|55,58

217 1162|1,60)|1,17

2,95)0,14/0,23|0,13|0,78|0,11 0,53

0,03

0,03

0,03

0,03

1,90(2,03|1,57 | 4,29

3,55

3,91|3,42

7,07

53,52|51,92|45,91(60,68

301 |10,63]10,23

11,90

7,7311,36/1,38|1,76 1,69 (0,42 0,24

0,13

0,10

0,08

0,08

12,54]12,17|14,12| 9,74

17,79

16,87|17,72

15,52

70,49|72,14/79,68(62,76

303 |4,37 (4,24

13,34

2,65]0,69|0,76]1,27]0,44|0,51 0,39

0,06

0,10

0,04

0,05

5,63 | 5,96 15,40 3,53

13,43

14,01)17,13

13,73

41,92|42,54/89,90|25,71

305 |5,11]5,24 /4,81

2,03]0,55/0,75/0,61]0,46 /0,38 0,72

0,06

0,10

0,04

0,07

6,10 | 6,46 | 5,76 | 3,27

10,97

11,48]10,49

12,27

55,61/56,27|54,91|26,68

307 |8,73[9,48|9,70

6,60/1,08/0,89|0,66]1,11/0,55 0,60

0,10

0,10

0,03

0,08

10,46]10,97|11,14| 8,39

12,41

12,22|12,27

11,17

84,29|89,77|90,79|75,12

311 |6,49(5,74|6,05

6,7411,20/0,92|1,40|2,37|0,38 0,52

0,06

0,10

0,03

0,07

8,13|7,41|797 9,70

11,43

10,64/10,89

11,80

71,13]69,64/73,19(82,20

313 |7,48]8,98]8,89

8,1510,99/1,10/0,78]0,41|0,58 0,56

0,10

0,10

0,08

0,05

9,15110,86/10,72| 9,17

12,30

13,86/15,00

12,45

74,39|78,35|71,47|73,66

Wojewddztwo kujawsko-

omorskie

51 16,246,998 ]|7,68

1,80/0,64]0,53]0,93|0,45)|0,64 0,42

0,06

0,06

0,02

0,02

7,5818,11]9,10| 2,70

9,31

9,74 110,23

5,85

81,42/83,26/88,95|46,16

53 11,70)1,75]1,78

0,2510,70/0,67/0,56 | 0,07 |0,07 0,06

0,02

0,06

0,02

0,02

2,491256|2,410,40

3,39

3,613,49

4,68

73,45/70,91/69,05] 8,58

59 10,62/050]|0,71

0,2210,08/0,06/0,05|0,04|0,17 0,05

0,03

0,03

0,02

0,02

0,90/0,72]0,90 0,33

3,97

3,95|4,28

4,46

22,67/18,23/21,03| 7,38

61 5,99 5,36 ]4,84

3,830,64/0,67/0,66|0,55(0,45 0,39

0,06

0,10

0,03

0,05

7,1416,65|6,03 | 4,83

9,17

8,60 | 8,28

7,68

77,86(77,33|72,83|62,87

63 ]6,24)6,61

10,68

8,2410,93/0,76|0,80|0,690,25 0,41

0,10

0,13

0,10

0,09

7,52 7,87 ]11,84] 9,43

10,07

9,95 (12,82

10,48

74,68|79,10/92,36/89,98

65 [4,74/450]4,70

1,60/0,29]0,23]0,23|0,140,70 0,32

0,06

0,06

0,03

0,03

5,7915,2915,42 2,09

7,29

7,14 17,05

6,37

79,42|74,09|76,88|32,78

69 [4,24|3,74|3/42

1,75{0,39]/0,43|0,38|0,21 0,45 0,32

0,06

0,06

0,02

0,02

5,14 14,61|4,10] 2,29

6,57

6,11 5,98

5,89

78,23|75,45|68,56(38,91

71 12,00/1,80]|1,86

1,07]0,33]/0,28]|0,20|0,12 (0,36 0,19

0,19

0,10

0,12

0,04

2,8812,46]2,33|1,42

5,13

4,94 5,03

5,32

56,14/49,80/46,32|26,68

117 |5,00 4,744,557

6,5210,72|0,57|0,48|0,62|0,87 0,52

0,06

0,06

0,02

0,06

6,65|5,93|5,61|7,72

8,38

7,73 17,49

9,45

79,36/76,71|74,90(81,69

123 4,74 3,94 3,62

16,67/ 0,34]0,28|0,20]0,20|0,38 0,57

0,06

0,10

0,02

0,07

5,52 14,59 4,05|17,50

6,79

6,02 | 5,70

18,03

81,30|76,25|71,05/97,06

125 19,98 10,23

17,14

14,89/1,02]1,00/1,18]1,60|0,38 0,67

0,10

0,10

0,14

0,09

11,48]11,75(18,80({17,25

13,58

13,63]|19,78

18,00

84,54/86,21|95,05|95,83

133 [5,495,24|5,63

4,670,70/0,67]0,60|0,86 0,23 0,21

0,06

0,06

0,04

0,07

6,48 6,24 6,47 |5,81

8,95

8,92 18,92

8,66

72,40(69,96|72,53|67,10

135 [2,7412,39[1,75

1,30]0,25]0,28]/0,38|0,13 /0,38 0,31

0,06

0,08

0,01

0,05

3,4312,9912,38/1,80

7,48

7,42 17,63

7,05

45,86(40,30(31,19|25,50

Wojewddztwo lubelskie

171 [2,1211,82[1,97

1,50/0,25]0,17]0,26|0,23]0,38 0,35

0,06

0,10

0,01

0,05

2,8112,52]2,76|2,13

6,41

6,55 | 6,51

5,96

43,84/38,47|42,40|35,79

173 |1,75]2,02|1,92

0,98]0,33/0,38/0,45/0,16 0,34 0,30

0,06

0,06

0,01

0,06

2,4812,8412,98 1,50

6,68

6,77 6,91

5,10

37,13]41,95/43,13|29,45

273 10,62]0,62)0,83

0,2910,14/0,12|0,19 0,09 0,32 0,18

0,03

0,06

0,01

0,05

1,11|1,07|1,14|0,61

4,56

4,474,559

3,76

24,34|23,94|24,84(16,33

277 19,68 (10,37

11,05

1431/1,12]1,11|1,44|1,71|0,39 0,22

0,10

0,08

0,13

0,20

11,29(11,86(12,84/16,44

12,79

12,91|13,67

16,97

88,27|91,87|93,93|96,88

279 |5,7414,94|5,20

7,6210,4410,33|0,33]0,40/0,25 0,33

0,06

0,06

0,01

0,13

6,49 5,52 | 5,69 | 8,49

9,26

8,55 8,72

9,54

70,09|64,56|65,25|88,99
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Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Nr

2+
punktu Ca

Ca®"|ca*

ca’ |Mg*|Mg*|Mg*Mg*| K" | K" | K" | K*

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™ cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995|2000 | 2005

2010/1995|2000{2005|2010/1995/2000|2005|2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

281 |6,49|591|5°24

4,7710,70/0,76/0,780,80|0,32/0,34|0,37|0,55

0,06

0,06

0,01

0,08

7,57|7,07]6,40 6,20

10,79

10,49| 9,55

9,73

70,16/67,40|67,02|63,70

283 |11,38]10,98

10,01

16,42|1,27]1,2011,08|0,55/0,37]|0,45/0,30/0,25

0,13

0,10

0,08

0,09

13,15]12,73|11,47]17,31

14,42

13,86|12,37

17,91

91,19/91,85|92,72|96,65

285 |4,61|5,06|4,29

4,27/0,59/0,50]0,65|0,73]0,21|0,30|0,45/0,24

0,03

0,06

0,01

0,08

5,4415925,40 5,32

8,59

8,50 | 8,63

8,25

63,33]69,65|62,57|64,49

287 |3,37[3,08]|3,25

1,20(0,43]/0,33/0,38/0,14]0,45/0,35/0,27|0,11

0,03

0,03

0,01

0,05

4,28 3,7913,91 /1,50

6,01

5,80 5,87

4,80

71,21]65,34/66,61(31,28

289 |187|1,75|1,78

2,53/0,34/0,31{0,45]1,03/0,32]0,24|0,28|0,54

0,05

0,06

0,01

0,06

2,58 12,362,552 |4,16

5,65

5,7115,35

6,64

45,66(41,33|47,10/62,65

291 |5,86|7,42|5,39

2,9410,61/0,70{0,43]0,37/0,40|0,57]0,55|0,23

0,06

0,10

0,01

0,05

6,93 18,7916,38 | 3,58

8,51

9,62 7,81

5,61

81,43/91,37|81,69|63,80

295 12,50(2,12|2,22

4,1210,29/0,31]0,37|0,53/0,57|0,50|0,37/0,53

0,03

0,06

0,01

0,06

3,3912,9912,97]5,25

7,97

7,28 16,27

8,40

42,53|41,07|47,37(62,49

297 4,12 |3,7414,96

8,05/0,26/0,25/0,43]0,54|0,32|0,34/0,30(0,57

0,06

0,06

0,01

0,07

4,76 14,395,701 9,23

6,03

5,92 6,96

10,06

78,94(74,16/81,90(91,75

299 |37,1235,15

32,03

19,78/0,83]0,64]0,9210,97/1,36/0,99|0,64|1,39

0,23

0,15

0,19

0,07

39,54(36,93|33,78|22,20

40,29

37,61|34,31

22,88

98,14(98,19|98,46(97,03

393 |6,49|6,86 6,59

5,0210,72/0,75|0,68]0,16/0,34/0,29|0,35|0,25

0,06

0,10

0,04

0,15

7,61]8,00] 7,66 |5,58

10,46

10,63]10,21

6,63

72,75|75,26|75,02|84,15

395 |13,57]14,73

14,51

7,65/1,11/0,85(1,12]0,81/0,68]0,50{0,39|0,34

0,10

0,10

0,18

0,07

15,46|16,18]16,20| 8,88

17,41

18,06|18,03

10,46

88,80/89,59|89,85|84,90

397 |3,7414,24|654

7,3710,52/0,64(0,92|0,91|0,23|0,28/0,79(0,91

0,06

0,10

0,05

0,08

4,55 5,26 8,30 | 9,26

9,35

9,6919,80

11,59

48,66|54,28|84,69|79,89

399 |4,74]7,03|6,24

6,03/1,02/1,23|1,06|0,50|0,47]0,38/0,35/0,15

0,06

0,10

0,02

0,11

6,29 8,74 7,67 6,80

9,67

10,22/10,82

9,38

65,05(85,52|70,89(72,50

401 |12,37|13,77

13,23

5971,41/1,29/0,98|0,46|0,37|0,43]0,42|0,61

0,10

0,10

0,10

0,06

14,25]15,59|14,73| 7,10

15,00

16,19/15,63

8,60

95,00[96,29|94,24(82,55

403 |27,14/25,43

28,12

11,12/1,41]1,10/0,94]0,86]1,36/0,88|1,11|0,54

0,18

0,13

0,11

0,07

30,09|27,54/30,28|12,60

30,84

28,59|31,17

13,88

97,57|96,33|97,14(90,78

Wojewddztwo lubuskie

93 14,49|4,79|4,57

2,65/0,34/0,31/0,45|0,280,49|0,40/0,44 /0,34

0,06

0,06

0,04

0,05

5,38 5,56 5,50 3,32

7,63

8,01|7,75

5,72

70,51|69,41|70,97|58,07

95 12,24|2,49]2,50

1,21(0,28/0,43/0,29/0,16 ]0,23]0,33|0,28 0,20

0,03

0,06

0,01

0,04

2,7813,31]3,08|1,61

4,51

5,46 | 5,03

4,01

61,64/60,62|61,23|40,11

97 15,74|4,98 4,64

3,60/0,52/0,48{0,41/0,41/0,36/0,38|0,31|0,44

0,06

0,06

0,01

0,05

6,68 | 5,90 | 5,37 | 4,50

8,78

8,38 | 7,40

7,28

76,08/70,41|72,57|61,81

99 18,58|7,83|7,90

13,85/1,62]1,43|1,38]|0,49|0,56/0,46|0,53]0,42

0,08

0,06

0,01

0,11

10,84 9,78 9,82 |14,87

11,59

10,61]10,65

16,22

93,53|92,18|92,21|91,68

101 [4,61]491[571

2,6910,25/0,36]0,45]0,24|0,21]0,24]0,20/0,22

0,03

0,06

0,02

0,04

5,10]5,57 16,38 | 3,19

6,68

6,92 7,51

4,99

76,35/80,49|84,95|63,96

103 [2,2412,12]1,93

2,6410,29/0,23/0,11]0,21|0,25/0,30/0,48 /0,44

0,03

0,06

0,01

0,08

2,8112,711253|3,37

5,06

5141501

5,02

55,53|52,72|50,50(67,16

105 |5,005,80 5,59

5,60/0,82/0,66(0,86|1,52|0,30{0,43]0,35/0,41

0,06

0,06

0,03

0,08

6,18 16,95|6,83| 7,61

8,43

9,50 |10,06

10,91

73,31|73,16/67,89(69,74

175 12,1412,86|3,17

3,03/0,11/0,13/0,16]0,14|0,15|0,20|0,26 (0,27

0,03

0,06

0,02

0,03

2,4313,25|3,61 | 3,47

5,50

549 5,74

4,97

44,18|59,20(62,89|69,84

179 12,1712,99]3,07

2,4810,31/0,23]/0,38]0,20/0,46|0,30|0,26|0,31

0,10

0,06

0,08

0,05

3,04 3,58 3,79 3,04

3,79

4311492

5,22

80,21/83,06|77,03|58,27

181 [1,50]1,50|2,94

2,9210,16/0,28/0,41|1,75|0,28|0,30/0,49(0,83

0,03

0,06

0,01

0,11

1,97[2,14|3,85|5,61

7,07

6,94 6,18

7,49

27,86|30,84/62,30(74,91

193 [14,35/14,59

13,95

17,35/1,58]1,87]1,50]|2,49/1,02|10,92|0,77|1,28

0,10

0,13

0,07

0,15

17,05/17,51]16,29|21,28

19,30

20,02]19,02

23,46

88,34/87,46/85,65(90,71

Wojewodztwo 1odzkie

131 [19,36/18,89|18,10[ 3,36 |1,16]1,34|1,20]0,57|0,32]0,36]0,34/0,63/0,18]0,10/0,19]0,03]21,02|20,69]19,83| 4,59 [21,77|21,52|20,53| 7,22 |96,55/96,14(96,59|63,58
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Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Ca®

Ca®

Ca®

Ca®

Mg®*

Mg?®

Mg?

Mg?

K+

K+

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

143

5,24

5,65

4,81

9,78

1,44

1,54

1,94

2,61

0,21

0,45

0,06

0,10

0,02

0,08

6,95|7,52|7,74 112,92

8,53

8,92 19,69

14,05

81,48/84,30|79,88|91,96

233

1,37

3,59

2,79

0,95

0,37

0,65

0,70

0,23

0,43

0,36

0,03

0,06

0,03

0,04

2,20 14,97 14,22 11,59

5,95

7,0516,92

5,57

36,97/70,50/60,98|28,52

235

5,24

5,86

521

3,86

0,99

0,83

0,18

0,60

0,25

0,22

0,10

0,08

0,02

0,03

6,58 |7,04|579 4,72

9,20

9,097,114

6,67

71,52|77,45|81,09(70,75

237

2,87

2,49

2,02

2,06

0,34

0,43

0,22

0,29

0,36

0,33

0,03

0,06

0,01

0,02

3,60343[261]|271

7,05

6,41 6,81

6,39

51,06|53,51|38,33|42,38

241

2,49

2,74

2,74

1,87

0,39

0,46

0,90

0,46

0,21

0,27

0,06

0,06

0,02

0,04

3,15]3,4913,87|2,64

6,83

6,33 | 6,65

5,49

46,12|55,13|58,20|48,10

243

1,00

0,80

1,05

0,19

0,15

0,18

0,16

0,05

0,08

0,06

0,03

0,03

0,01

0,02

1,26(1,09|1,29 0,31

4,56

4,84 | 5,57

3,99

27,63|122,52|123,16| 7,79

245

4,24

3,64

3,94

0,92

0,39

0,36

0,67

0,23

0,13

0,22

0,06

0,06

0,02

0,05

48214,26[505]1/41

7,07

6,59 7,15

6,06

68,18/64,64/70,63|23,30

247

3,24

6,03

7,31

8,86

0,36

0,65

0,74

0,88

0,25

0,77

0,06

0,06

0,01

0,04

3,91|7,01]8,72]10,55

6,76

8,14 110,27

12,43

57,84(86,12/84,91|84,87

249

3,62

2,99

2,41

2,63

0,39

0,43

0,53

0,55

0,21

0,39

0,03

0,06

0,01

0,03

4,25|3,78 (3,29 | 3,61

7,02

6,18 | 6,07

6,24

60,54(61,17|54,20(57,84

251

4,49

5,04

17,21

3,65

0,49

0,65

0,49

0,40

0,47

0,23

0,06

0,10

0,02

0,09

5,516,39|18,10| 4,36

9,49

10,11]19,15

6,24

58,06/63,20/94,52|69,88

253

3,24

3,74

4,99

6,12

0,48

0,76

0,49

0,24

0,45

0,14

0,06

0,10

0,02

0,09

4,2315,30|6,06 | 6,58

7,00

7,85 8,09

8,01

60,43|67,52|74,91|82,14

255

2,24

2,70

2,72

3,22

0,53

0,43

0,61

0,63

0,21

0,09

0,06

0,08

0,02

0,05

3,043,4414,15]|3,99

7,24

7,29 17,30

6,39

41,99|47,19/56,85|62,47

257

0,87

0,50

0,86

1,36

0,14

0,10

0,11

0,12

0,17

0,19

0,03

0,06

0,01

0,05

1,21|0,85|1,13|1,71

4,96

4,60 4,13

4,79

24,40(18,48|27,36(35,75

259

3,99

4,29

2,91

3,17

0,49

0,35

0,38

0,40

0,23

0,62

0,13

0,10

0,08

0,05

4,84 4,99 3,84 4,24

8,14

1,077,74

6,57

59,46(64,22|49,61|64,54

261

0,87

2,23

2,35

2,07

0,11

0,16

0,26

0,28

0,17

0,38

0,03

0,06

0,01

0,04

1,18 2,72 |3,00 | 2,77

5,83

5,42 16,08

5,55

20,24/50,18|49,34/49,93

Wojewddztwo malopolskie

347

5,24

6,08

5,96

5,82

0,71

0,71

0,82

0,23

0,36

0,42

0,06

0,06

0,01

0,10

6,37 |7,23|7,26 | 6,56

8,84

9,22 19,36

8,66

72,06(78,42|77,56(75,75

349

6,74

6,74

6,51

6,07

0,99

1,01

0,98

2,18

0,72

0,49

0,06

0,06

0,01

0,05

8,51|8,42 8,01 8,78

11,13

11,39]10,41

11,86

76,46(73,92|76,95(74,03

351

511

10,73

6,83

4,76

0,48

0,81

0,49

0,49

0,23

0,15

0,06

0,10

0,02

0,09

5,88 112,01] 7,50 | 5,48

10,38

13,44|10,43

9,46

56,65/89,36/71,91|57,92

353

19,96

18,77

16,41

18,62

2,56

1,97

1,71

2,74

1,36

0,33

0,18

0,18

0,16

0,09

24,06/121,90|19,20/21,78

24,81

22,95|20,40

22,61

96,98/95,42|94,12|96,33

355

13,97

13,77

16,92

17,29

1,33

1,62

1,35

1,30

0,56

0,69

0,15

0,18

0,20

0,08

16,01]16,14(18,79(19,36

18,04

18,1219,92

20,64

88,75/89,07|94,33(93,80

363

1,62

1,87

1,14

1,77

0,34

0,30

0,25

0,26

0,34

0,44

0,03

0,06

0,01

0,08

2,33|12,46|1,72|2,56

8,71

8,46 | 8,47

7,66

26,75|29,08|20,31(33,40

365

8,61

9,48

8,36

12,57

1,57

2,06

1,49

4,49

0,36

0,60

0,06

0,06

0,02

0,10

10,60{12,10{10,26|17,77

14,20

14,95/13,59

20,92

74,65/80,94]75,50(84,94

417

2,49

2,89

3,19

4,33

0,46

0,61

0,86

1,23

0,23

0,69

0,06

0,06

0,02

0,07

3,24 13,83 ]4,20 6,32

10,44

10,55|10,57

13,52

31,03/36,30(39,74|46,75

419

7,61

7,36

6,84

2,89

0,49

0,61

0,57

0,53

0,28

0,54

0,10

0,10

0,08

0,18

8,4818,32]7,83]4,14

12,46

12,4711,88

12,32

68,06/66,72|65,91|33,59

421

6,19

6,13

5,56

4,68

0,87

1,06

0,97

0,99

0,52

0,45

0,08

0,13

0,04

0,13

7,66|7,81]7,04)/624

9,16

9,46 | 9,44

8,57

83,62|82,56|74,58(72,82

423

6,99

6,49

6,29

4,69

1,23

0,95

0,86

1,36

0,42

0,53

0,10

0,13

0,12

0,17

8,748,112 7,66 6,74

12,42

12,20{11,56

12,14

70,37(66,56|66,26(55,51

425

10,98

9,49

9,06

4,39

0,84

0,62

0,65

0,54

0,53

0,35

0,19

0,10

0,12

0,17

12,54/10,57|10,13| 5,45

13,74

11,64/11,44

10,63

91,27/90,81/88,55/51,28

427

10,23

10,97

12,87

11,25

2,96

2,87

2,30

2,37

0,40

0,33

0,10

0,13

0,08

0,19

13,69|14,47|15,71|14,13

18,94

18,55|19,59

18,78

72,28/78,01/80,19(75,24
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Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Ca®

Ca®"|ca*

Ca®

Mg® Mg |Mg* |Mg?*| K* K*

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995

20002005

2010

1995|2000|2005]|2010|1995 2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995|2000 | 2005

2010

19952000 2005|2010

429

11,98

11,98/11,29

13,31

153/1,64|1,81]1,95|0,96 2,17

0,13

0,10

0,13

0,17

14,60(14,53|14,49|17,61

18,50(18,81|17,74

21,06

78,92|77,25|81,68|83,62

431

5,99

6,73 6,24

6,64

1,05]1,51|1,03]2,26|0,36 0,45

0,10

0,06

0,02

0,06

7,5018,49]7,59]9,41

9,83 ]10,34| 9,32

10,91

76,30/82,11/81,44/86,25

433

9,11

10,97|15,55

14,27

160/1,80/1,31|2,32|0,38 0,40

0,16

0,16

0,18

0,09

11,25|13,31|17,34/17,08

15,30{16,91|18,17

17,76

73,53|78,71|95,43|96,17

435

8,98

9,23 16,24

15,34

2,96|2,43]2,43]5,1410,38 0,77

0,10

0,06

0,18

0,07

12,42|12,08]19,40|21,32

14,75|14,03]20,53

22,30

84,20(86,10/94,50(95,61

Wojewodztw

o0 mazowieckie

83

0,37

0,5210,39

0,27

0,11)0,08|0,04/0,07]0,13 0,18

0,03

0,03

0,01

0,15

0,6410,72]0,51 0,67

4,69(515|5,16

5,40

13,65(13,98| 9,88 {12,39

137

1,75

1,7511,18

1,00

0,15)/0,17/0,17|0,17]0,13 0,24

0,06

0,06

0,02

0,09

2,09]2,18]1,62]1,49

6,29 6,61 | 5,97

5,54

33,23|32,98|27,14|26,96

139

2,24

2,47 | 2,57

2,21

0,30/0,31|0,45|0,66 0,40 0,49

0,03

0,03

0,01

0,08

2,97|3,10|3,35|3,44

6,35 6,60 | 6,28

5,39

46,77|46,97|53,34|63,84

141

0,50

0,75]0,59

6,71

0,13/0,12|0,16]0,28 0,23 0,18

0,06

0,03

0,01

0,06

0,921,08/0,89 7,22

5,57 5,40 5,84

7,90

16,52/20,00(15,24/91,40

145

1,50

1,8711,92

6,62

0,16]0,18|0,28 0,56 0,30 0,48

0,06

0,06

0,01

0,10

2,0212,34]2,46|7,76

6,27 | 6,62 | 6,69

9,34

32,22|35,35|36,77|83,08

147

3,74

3,09 4,76

5,10

0,4910,60|0,74(1,30|0,17 0,28

0,10

0,10

0,12

0,10

450[3,98(5,80]|6,77

8,5516,93]7,98

10,52

52,63|57,43|72,68|64,37

149

1,12

1,12 12,39

1,97

0,11/0,10|0,14]0,270,08 0,22

0,03

0,06

0,02

0,17

1,34]11,36 | 2,63 | 2,63

4,49 | 4,44 | 4,66

5,26

29,84/30,63|56,44(49,99

151

10,60

11,60/10,26

10,06

1,87/2,14|2,09 2,39 0,57 0,55

0,10

0,13

0,12

0,08

13,14]14,29(12,77|13,07

16,44/17,59(16,45

16,00

79,93|81,24|77,63|81,69

153

1,37

2,63|2,87

2,41

0,1410,26|0,36]0,35|0,29 0,46

0,03

0,06

0,01

0,17

1,83[3,31|3,79 3,39

5,21|5,82 5,82

6,62

35,12|56,87|65,12|51,17

155

1,62

1,3711,54

1,41

0,2210,18|0,31/0,13]0,32 0,18

0,06

0,06

0,01

0,16

2,2211,82]2,05|1,88

5,07 14,97 5,20

5,11

43,79|36,62/39,42|36,81

157

1,87

2,24 1,83

1,48

0,2310,16]0,20/0,15]0,17 0,23

0,03

0,06

0,01

0,14

2,3012,67]2,19]1,99

5,2215,405,49

5,97

44,06/49,44/39,89|33,35

159

4,24

4,86 3,71

1,89

0,52]0,44]0,35/0,21|0,19 0,14

0,10

0,06

0,06

0,15

5,05|54914,26 2,38

8,35|8,47 7,79

6,96

60,48|64,82|54,69(34,16

161

0,87

1,00]0,73

0,51

0,14]0,20|0,37]0,12 0,40 0,25

0,03

0,06

0,01

0,13

1,441155|1,29|1,01

5,27 |5,35]5,32

4,91

27,32|28,97|24,25|20,49

163

1,12

1,60 1,46

1,57

0,19]0,31]0,38|0,2410,28 0,40

0,03

0,06

0,01

0,15

1,62(2,27|2,10 | 2,36

5,65 6,02 | 6,03

5,81

28,67|37,71|34,83|40,64

165

1,37

1,15)|1,47

1,54

0,19]0,16]0,25/0,30]0,32 0,34

0,06

0,05

0,01

0,17

1,9411,59|2,01|2,35

5,92 15,79 5,69

6,70

32,77|27,46|35,33|35,08

263

2,99

2,60 2,02

1,78

0,5110,42]0,57/0,40]0,28 0,36

0,06

0,06

0,01

0,12

3,84 13,38]2,80]| 2,66

7,2917,28 16,78

7,09

52,67|46,43|41,30(37,51

267

4,12

4,49 13,89

2,91

0,22]0,27|0,35/0,390,25 0,39

0,06

0,10

0,04

0,15

4,65|516|4,61)|3,84

6,90 | 7,26 | 6,79

6,09

67,39/71,07|67,89(63,03

269

6,11

7,23(6,13

6,05

151/1,92|2,65|1,98|0,17 0,15

0,06

0,10

0,07

0,11

7,8519,48 19,07 8,29

9,13 10,61|10,72

9,42

85,98/89,35/84,61(88,00

271

0,87

0,80]1,12

1,72

0,16]0,12]0,21/0,29|0,25 0,33

0,03

0,06

0,01

0,03

1,31(1,15|1,61 | 2,36

4,6914,73|4,69

5,29

27,93|24,31|34,33|44,64

275

0,87

1,121 0,94

0,62

0,17]0,19]0,30/0,1410,13 0,16

0,03

0,06

0,01

0,15

1,20(1,45|1,34|1,06

4,274,701 4,19

4,74

28,10/130,85|31,98|22,42

Wojewodztw

0 opolskie

221

3,49

3,24 13,92

2,97

0,71]0,58|1,98|1,23|0,57 0,69

0,10

0,06

0,02

0,14

4,8714,39|6,82|5,03

8,09 | 7,84 10,22

7,73

60,20[55,99|66,73(65,09

315

8,58

9,11|7,96

7,86

0,29/0,39]/0,45|1,85|0,51 1,32

0,05

0,06

0,01

0,18

9,43 10,22] 9,27 |11,22

10,41|11,03|10,55

12,57

90,59|92,66|87,87|89,26

317

6,24

5,61 5,87

7,73

2,06(1,85|1,64|2,08|0,79 0,23

0,10

0,06

0,03

0,19

9,19 8,30 7,98 |10,23

14,14]13,67|12,85

14,66

64,99|60,72|62,10(69,78
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Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Nr

2+
punktu Ca

Ca®

Ca®

ca®* |Mg*|Mg**|Mg*|Mg*| K* K*

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995|2000

2005

2010/1995|2000{2005]|2010/1995 2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

319 [12,72|13,08

12,23

12,41/1,45]1,17|1,27|1,79|1,14 1,65

0,12

0,10

0,08

0,16

15,43|15,33|15,10(17,77

16,71

16,73]16,30

20,92

92,34/91,63|92,64/84,94

321 |2,99]3,24

2,68

2,51/0,77/0,93]0,25]1,01/0,94 0,76

0,06

0,06

0,01

0,15

4,76 14,92 13,27 |4,43

7,76

7,70 16,87

7,21

61,34/63,90/47,60(61,44

323 |4,3714,72

4,12

0,8410,76/0,68/0,14]0,07 (0,23 0,09

0,06

0,06

0,01

0,10

5,42 15,66 |4,45]1,09

7,15

6,89 | 5,80

4,62

75,80(82,15|76,72|23,67

Wojewodztwo podkarpackie

377 |8,36|8,23

8,28

11,84/1,45]1,84|1,85]|1,95|0,47 0,30

0,10

0,13

0,09

0,13

10,38]10,62|10,76(14,23

17,13

17,84|19,23

17,23

60,60|59,53|55,95|82,59

379 1,871,555

1,94

2,53/0,180,21|0,25|0,290,40 0,38

0,06

0,06

0,01

0,09

2,5112,25]2,55] 3,29

6,34

6,42 | 5,80

6,29

39,59|35,05/43,97|52,29

381 |11,37]10,88

12,43

8,4710,75/0,65/0,95|0,19|0,87 1,25

0,10

0,10

0,18

0,16

13,09]12,32|14,15(10,07

14,37

13,45|15,58

11,20

91,09/91,60(90,82(89,91

383 (10,75 9,98

8,88

6,830,66/0,66|1,13]0,86|0,23 0,14

0,06

0,10

0,02

0,11

11,70{10,95|10,13| 7,94

13,95

13,40/13,36

11,54

83,87|81,72|75,82|68,81

385 [1,00(0,75

1,32

0,3710,17/0,11/0,25]0,06 | 0,21 0,14

0,03

0,03

0,01

0,10

1,41]1,08|1,80| 0,68

5,61

521|578

5,48

25,13|20,73|31,14(12,33

387 [4,99]5,39

4,92

3,69/0,84/1,03|1,12/0,95/|0,70 0,47

0,10

0,06

0,04

0,13

6,63 | 7,07 6,55 | 5,22

9,10

9,32 19,83

8,60

72,86|75,86|66,63|60,72

389 |4,24|5,04

4,29

5,60/0,73/1,10/0,80|0,88|0,42 0,57

0,06

0,06

0,04

0,10

5,4516,79]5,73|7,16

8,22

9,27 18,43

9,19

66,30|73,25|67,97|77,91

437 |5,49 5,74

5,29

4,26 /1,05/0,83]0,90|0,86 0,40 0,40

0,10

0,06

0,04

0,09

7,04|7,10|6,63|5,62

9,89

9,7019,71

8,62

71,18|73,20|68,28(65,18

439 1549|524

5,06

7,4810,92/0,94/1,03]1,91(0,25 0,35

0,06

0,03

0,04

0,13

6,72 6,53 |6,36 | 9,87

11,52

11,18/10,79

14,15

58,33|58,41|58,94(69,76

441 |17,56|16,72

15,79

12,67/2,05]1,92|1,89|1,98|0,76 0,73

0,15

0,10

0,09

0,16

20,52]19,46/|18,36(15,54

21,95

20,96/20,24

17,34

93,49/92,84/90,71|89,62

443 18,98 9,73

9,63

18,56/ 1,76 ]2,31|1,85]4,20]0,49 0,73

0,10

0,10

0,07

0,09

11,33]12,75|12,11|23,57

15,01

16,68]16,61

28,15

75,48|76,44|72,91|83,73

445 17,23|9,14

9,28

8,8210,71/0,83{0,96|1,17|0,28 0,33

0,06

0,06

0,10

0,21

8,28 |10,43/10,69/10,54

11,81

13,04/13,09

12,87

70,11/79,98/81,67|81,90

447 112,97|11,98

13,20

18,05/1,09(0,97]0,98|1,340,87 1,27

0,16

0,18

0,15

0,23

15,09(13,93|14,95|20,89

18,39

18,76/18,40

22,47

82,06(74,25|81,25(92,97

449 1]10,35/11,97

13,97

10,13/1,20]1,61]1,52|1,58 0,62 0,86

0,10

0,16

0,08

0,13

12,27]14,33|16,29(12,71

14,37

16,96/19,22

15,79

85,39(84,49|84,76(80,49

Wojewddztwo podl

askie

37 1337361

3,92

2,5410,48/0,78]0,61]0,35/0,28 1,76

0,03

0,06

0,03

0,07

4,1614,704,82 14,72

7,91

8,33 8,27

8,55

52,59/56,42|58,28|55,19

87 14,99 4,74

4,25

1,64/0,68]0,68]0,59/0,39]0,28 0,36

0,32

0,06

0,03

0,15

6,27 15,78 15,20 | 2,54

8,75

8,33 17,98

7,42

71,66|69,39|65,16(34,20

89 1237195

2,50

5,3810,33/0,30/0,94|1,19(0,34 0,48

0,13

0,03

0,03

0,08

3,171260|391 7,14

6,62

6,58 | 7,47

9,47

47,89(39,51|52,34|75,38

91 12,00234

2,16

3,1210,23/0,25|0,23]0,31|0,19 0,26

0,06

0,03

0,02

0,08

2,48 12,81 |2,67|3,78

5,63

5,66 | 5,37

6,48

44,05(49,65/49,72/58,33

167 4,99 (4,99

4,84

3,4910,94|0,71]0,74]0,33|0,51 0,38

0,03

0,06

0,03

0,09

6,47 |6,25|6,07 | 4,29

8,27

8,40 | 8,55

6,02

78,23|74,40|70,99|71,27

169 [1,25]1,50

1,44

1,09/0,26]0,25]0,28|0,11]0,32 0,22

0,03

0,03

0,03

0,05

1,86|2,10|2,09 1,47

5,01

5,40 15,09

4,32

37,13/38,89|41,06|33,97

Wojewo6dztwo pom

orskie

9 549|472

5,63

3,0411,40/1,48|1,37]0,12|0,28 0,50

0,06

0,03

0,04

0,06

7,236,559 7,44 3,72

9,63

9,19 |10,17

6,12

75,08/71,71|73,16(60,78

13 15,49]5,99

5,72

4,4910,53|0,57/0,59]0,53 0,25 0,34

0,06

0,10

0,05

0,06

6,33]7,02]6,69 543

10,08

10,92]10,67

9,48

62,80/64,29|62,70/57,26

15 [2,99]3,18

2,86

2,9410,59/0,80|0,88|0,52|0,28 0,30

0,06

0,06

0,05

0,08

3,92 14,384,000 3,84

8,20

7,91 8,73

8,64

47,80(55,37|45,82|44,46
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Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Ca®

Ca®

Ca®

Ca®

Mg®*

Mg?®

Mg?

Mg?

K+

K+

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

17

10,98

9,36

9,04

5,25

0,53

0,46

0,42

0,44

0,38

0,40

0,06

0,06

0,04

0,05

11,95/10,24/ 9,79 | 6,14

12,78

11,32/10,87

7,94

93,51/90,46/90,06(77,34

21

10,98

11,10

10,78

20,31

0,80

0,78

1,83

0,87

0,32

0,37

0,10

0,06

0,09

0,09

12,20]12,36(13,27|21,64

13,70

14,01)15,10

22,84

89,05/88,22|87,88(94,75

23

9,98

10,48

9,16

8,33

0,62

0,66

0,58

0,60

0,30

0,42

0,06

0,10

0,04

0,14

10,96/11,68|10,06| 9,50

12,09

12,96/11,71

11,08

90,65(90,12|85,91(85,74

25

18,71

17,96

20,11

24,16

2,42

2,38

2,10

2,82

0,47

0,22

0,26

0,13

0,10

0,17

21,86(20,98|22,54|27,37

25,08

24,38|26,57

31,42

87,16|86,05/84,83|87,11

55

23,20

22,11

22,19

31,44

4,67

4,37

3,83

4,05

1,77

2,22

0,19

0,13

0,09

0,15

29,83|28,81|27,83|37,86

31,63

30,86|29,93

39,96

94,31/93,36/92,98(94,75

57

22,15

20,97

22,45

19,68

3,18

3,56

2,55

4,71

0,71

0,71

0,21

0,16

0,19

0,10

26,25|25,33|25,67|25,20

27,15

26,08|26,72

26,10

96,69/97,12|96,07|96,55

Wojewddztwo

slaskie

239

2,62

3,07

2,79

3,04

0,25

0,25

0,28

0,25

0,42

0,34

0,03

0,06

0,09

0,05

3,323,721 3,40 | 3,67

5,87

6,05 5,73

6,15

56,56(61,49|59,34(59,68

325

3,49

3,87

3,73

2,54

0,46

0,58

0,48

0,26

0,62

0,38

0,06

0,03

0,04

0,08

4,63 14,99 |4,73|3,26

8,61

8,24 7,88

6,71

53,77(60,56/60,03]48,59

327

2,87

2,42

2,86

3,02

0,29

0,25

0,16

0,53

0,38

0,09

0,06

0,03

0,03

0,08

3,60]2,97]3,37|3,73

6,07

6,12 6,27

6,51

59,31/48,53|53,75|57,28

329

4,37

3,94

3,37

3,30

0,44

0,50

0,86

0,59

0,40

0,76

0,06

0,03

0,07

0,07

5,27 14,8914,86 4,72

7,07

6,74 7,64

10,05

74,54/72,55|63,61|46,97

331

4,49

4,86

4,37

4,01

1,27

1,06

1,15

0,71

0,70

0,32

0,06

0,10

0,05

0,05

6,52 |6,55|6,01|5,09

9,37

9,48 19,16

7,57

69,58|69,09|65,61(67,24

333

16,97

17,99

18,53

6,25

0,77

0,60

0,98

0,56

0,64

0,28

0,10

0,10

0,07

0,07

18,48|19,11]20,47] 7,16

20,43

21,16|23,17

9,41

90,46(90,31/88,35(76,08

335

15,37

14,77

16,28

18,44

2,89

2,59

2,63

3,09

1,31

1,58

0,13

0,13

0,14

0,15

19,70(19,07|20,41|23,26

20,90

20,39(21,99

24,54

94,26(93,53|92,81(94,78

337

3,87

4,24

6,45

6,64

0,44

0,79

0,92

0,70

0,40

0,24

0,06

0,06

0,09

0,07

4,771541|7,80]|7,64

7,77

8,06 | 8,85

9,14

61,39/67,12|88,14/83,59

339

8,73

8,11

8,61

5,67

0,54

0,29

0,32

0,41

0,23

0,58

0,10

0,06

0,04

0,06

9,60|8,76]9,36 | 6,71

10,43

9,51]10,41

7,99

92,04/92,11/89,91/83,97

341

2,49

2,69

11,01

3,20

0,45

0,41

1,21

0,33

0,30

0,16

0,06

0,03

0,09

0,05

3,30 3,32 |12,51| 3,74

5,77

5,65 |13,49

6,59

57,19|58,76|92,74(56,77

343

5,69

6,19

6,54

7,07

1,27

1,31

1,54

4,69

0,34

0,80

0,05

0,03

0,03

0,08

7,35|7,76 | 8,40 |12,64

8,33

8,66 9,38

13,39

88,24(89,61|89,55(94,40

345

9,08

8,98

9,97

10,05

0,48

0,38

0,49

0,55

0,54

0,68

0,08

0,06

0,10

0,05

10,18] 9,87 {10,88|11,32

11,16

10,77]12,01

12,45

91,22/91,64/90,59(90,93

405

10,38

9,68

9,11

5,71

1,36

1,08

1,25

0,77

0,85

0,22

0,13

0,10

0,08

0,09

12,72]11,58]10,99| 6,79

14,52

13,53|13,24

10,84

87,60/85,59|83,01|62,63

407

11,73

10,97

11,24

10,17

1,58

1,39

1,05

0,90

0,68

0,54

0,10

0,06

0,10

0,14

14,09]13,10{13,06{11,75

16,12

14,85|14,49

14,15

87,41/88,22|90,13|83,04

409

4,37

5,01

4,87

5,11

0,43

0,64

0,62

0,86

0,53

0,55

0,06

0,06

0,05

0,12

5,39/6,24 16,21 6,64

10,87

9,45]9,61

10,17

49,59(66,03|64,62|65,28

411

20,76

21,97

19,72

19,70

1,12

1,35

1,18

2,47

0,90

2,03

0,18

0,13

0,15

0,08

22,96(24,6021,66|24,27

24,01

25,65|22,84

25,62

95,63]95,91|94,83(94,73

413

10,73

9,98

13,79

6,82

1,17

1,31

0,90

0,75

0,81

0,33

0,06

0,10

0,06

0,05

12,77]12,34]15,09| 7,95

14,77

14,44|17,77

14,10

86,46/85,46|84,92|56,38

415

14,97

13,27

13,07

5,35

1,32

1,20

1,35

0,81

0,69

0,43

0,18

0,13

0,16

0,05

17,16]15,26|14,94| 6,64

18,21

16,39]16,22

12,72

94,23/193,11|92,11|52,21

Wojewddztwo §wietokrzyskie

265

2,00

1,75

1,75

1,09

0,39

0,33

0,39

0,15

0,30

0,16

0,06

0,03

0,03

0,07

2,7512,3212,32 1,47

5,75

5,53 5,70

4,62

47,83|41,95/40,70|31,78

357

5,61

6,49

5,36

5,61

0,68

0,71

0,58

0,58

0,21

0,25

0,06

0,03

0,03

0,07

6,56 | 7,48 6,38 | 6,51

9,33

10,31 9,18

7,86

70,31/72,55|69,50/82,82

359

5,36

4,99

4,73

4,07

0,48

0,37

0,48

0,40

0,53

0,40

0,06

0,03

0,02

0,07

6,43 ]5,81]5,73|4,95

7,86

7,31]7,38

7,50

81,81|79,48|77,64/65,98
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Nr
punktu

Kationy wymienne o charakterze zasadowym

Ca®

Ca®

Ca®

Ca®

Mg®*

Mg?®

Mg?

Mg?

K+

K+

Na*

Na*

Na"

Na"

Suma zawartosci
kationow o
charakterze

zasadowym "'S*"

Pojemnos¢
sorpcyjna
gleby " T*

Wysycenie
kompleksu
sorpcyjnego
kationami
zasadowymi ""V"'

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

cmol kg™

%

1995

2000

2005

2010

1995

2000

2005

2010

1995

2010

1995

2000

2005

2010

1995|2000 2005|2010

1995

2000|2005

2010

19952000 2005|2010

361

1,12

0,95

0,86

0,99

0,16

0,14

0,18

0,08

0,21

0,15

0,06

0,03

0,03

0,07

155[1,35/1,31|1,29

6,35

6,03 | 6,04

5,04

24,41/22,39|21,69|25,57

367

0,87

1,68

1,98

2,02

0,16

0,18

0,25

0,20

0,23

0,22

0,03

0,03

0,03

0,06

1,2912,16 2,62 | 2,49

4,97

3,24 15,55

4,59

25,96/66,67|47,21|54,25

369

0,62

1,01

1,66

2,20

0,11

0,17

0,61

0,57

0,19

0,23

0,03

0,03

0,02

0,08

0,95|1,34|2,623,08

3,95

4,14 14,35

4,21

24,05|32,37|60,23|73,13

371

13,72

12,32

12,98

16,40

0,35

0,48

1,12

3,99

0,38

1,23

0,10

0,06

0,06

0,15

14,55|13,20(14,77|21,78

15,90

14,45/16,12

24,93

91,51]91,35|91,63|87,36

373

3,49

3,74

3,99

2,77

0,64

0,84

1,62

0,26

0,51

0,40

0,06

0,06

0,03

0,08

4,7015,05(6,31|3,52

8,15

8,30 | 9,26

6,82

57,67/60,84/68,14/51,63

375

7,98

8,98

8,11

8,41

1,52

1,48

191

0,88

0,30

0,30

0,06

0,06

0,03

0,13

9,86 110,92/10,36| 9,72

11,36

12,23]12,54

11,07

86,80/89,29|82,62|87,81

Wojewodztwo warminsko-maz

urskie

27

7,11

6,99

7,27

4,87

0,72

0,74

0,59

0,48

0,38

0,38

0,06

0,06

0,03

0,10

8,27 18,24 18,55 5,83

10,14

9,74 /110,08

10,33

81,56|84,60/84,82|56,42

29

3,99

3,99

3,62

4,12

0,99

0,84

0,98

0,81

0,42

0,71

0,03

0,03

0,03

0,06

5,43|545]5,06 5,71

12,10

11,98/11,88

10,81

44,88|45,49|42,59|52,84

31

4,24

4,49

3,92

3,84

1,02

1,21

0,99

0,84

0,40

0,22

0,10

0,06

0,08

0,06

5,76 16,23 ]5,30 4,97

10,56

10,06/ 8,83

8,57

54,55|61,93|60,02|57,98

33

45,91

46,72

43,91

20,21

2,71

2,63

2,51

2,67

1,53

1,65

0,36

0,16

0,12

0,11

50,51/50,53|47,70|24,64

51,34

51,18/48,53

25,39

98,38/98,73|98,29(97,05

35

37,32

38,97

38,43

9,67

1,12

0,83

0,86

1,67

0,75

0,35

0,26

0,16

0,13

0,19

39,45|40,45(39,85|11,87

39,97

40,83|40,98

12,47

98,70(99,07|97,24(95,19

73

4,99

574

4,24

4,80

0,94

0,81

1,94

0,79

0,30

0,64

0,06

0,06

0,03

0,06

6,29 |6,95|6,60 | 6,29

8,32

8,75]8,93

8,54

75,60(79,43|73,91(73,66

75

1,50

1,50

1,36

1,37

0,18

0,20

0,23

0,26

0,25

0,37

0,06

0,06

0,03

0,06

1,99(2,06|1,93|2,07

5,89

5,79 15,83

5,82

33,79|35,58|33,10(35,54

77

4,24

4,99

3,84

2,87

0,33

0,43

0,38

0,21

0,38

0,37

0,03

0,06

0,03

0,05

4,981595[4,74 3,51

8,36

8,98 | 8,57

7,19

59,57/66,26|55,31|48,83

79

48,90

50,15

50,34

19,92

3,81

3,57

3,71

4,34

1,21

1,87

0,31

0,41

0,15

0,10

54,23|55,64|55,13|26,22

54,98

56,52|56,26

27,12

98,64/98,44/97,99(96,68

81

0,60

0,62

0,44

0,75

0,10

0,10

0,10

0,10

0,20

0,16

0,02

0,03

0,02

0,05

0,921092]0,71 /1,06

5,80

5,91 5,58

5,94

15,86/|15,57|12,72|17,84

85

2,00

1,82

1,80

6,07

0,21

0,17

0,22

0,39

0,23

0,55

0,03

0,03

0,04

0,08

2,4712,2712,40 | 7,09

10,05

9,25]9,52

9,94

24,58|24,54/25,21(71,33

Wojewddztwo wielkopolskie

49

1,87

2,00

1,55

2,08

0,25

0,28

0,28

0,30

0,30

0,42

0,03

0,06

0,02

0,05

2,4512,66]2,19|2,86

5,45

5,55115,79

5,64

44,95|48,28|37,82|50,70

107

3,09

3,49

3,09

2,77

0,29

0,40

0,41

0,42

0,24

0,23

0,03

0,03

0,02

0,05

3,65 14,09 3,69 3,47

4,78

5,07 1 4,89

4,52

76,36/80,67|75,46|76,76

111

3,24

3,24

2,94

2,14

0,34

0,28

0,33

0,47

0,23

0,29

0,03

0,06

0,02

0,06

3,8413,88|3,69|296

5,64

553|534

4,54

68,09/70,16/69,10(65,20

113

3,12

3,99

3,72

2,98

0,34

0,61

0,65

0,69

0,32

0,17

0,03

0,03

0,02

0,06

3,81|5,03]4,71 3,90

6,43

7,18 6,74

6,08

59,25|70,06/69,88|64,14

115

6,36

7,58

7,41

5,41

1,25

0,98

1,09

0,65

0,64

0,59

0,03

0,03

0,06

0,06

8,28 19,04 19,10 6,72

10,23

10,74|10,45

8,22

80,94/84,17|87,08|81,74

119

3,87

4,34

3,69

3,01

0,25

0,28

0,38

0,35

0,38

0,42

0,06

0,03

0,05

0,06

4,56(5,01]4,48]3,85

6,59

6,84 | 6,13

5,43

69,20|73,25|73,08/70,89

121

7,58

8,18

7,61

5,16

0,27

0,38

0,45

0,42

0,29

0,55

0,08

0,06

0,05

0,06

8,229,141 8,66 | 6,20

9,05

9,52 19,26

7,03

90,83]96,01|93,52|88,19

127

1,75

2,00

1,45

0,72

0,52

0,46

0,23

0,17

0,19

0,19

0,03

0,03

0,03

0,07

2491268185115

571

5,66 | 5,53

5,13

43,61]|47,35(33,45|22,41

129

16,97

17,48

16,24

7,89

0,72

0,58

0,58

1,05

041

0,44

0,13

0,10

0,08

0,07

18,23|18,54(17,28| 9,45

18,98

19,54/18,36

10,73

96,05/94,88|94,12/88,07

205

0,87

0,69

1,77

1,02

0,20

0,16

0,57

0,28

0,25

0,38

0,03

0,06

0,03

0,10

1,35[1,09|2,65|1,78

6,30

4,69 | 4,68

5,01

21,43|23,24|56,62|35,51
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Kationy wymienne o charakterze zasadowym Suma .zaw'artoéci Pojemnosé L/\é)rﬁglcsgﬁ
N l?]at;mi:(t’wr 0 sorpcyjna sorpcyjnego
punlr(tu ca? |ca* | ca?| ca® Mgz+ M92+ M92+ M92+ K| K| K| K* INa" | Na* | Na* | Na* Zagagosvyren %?S.. gleby "T™ kationar_ni
zasadowymi ""V"'
cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ cmol kg™ %
1995]2000|2005|2010{1995|2000|2005|2010]1995|2000|2005|2010{1995|2000|2005/2010] 1995 | 2000|2005 |2010|1995|2000|2005|2010|1995|2000|2005| 2010
213 |5,36(6,00(5,193,19/0,30|0,34|0,410,52(0,30/0,19|0,24|0,30{0,06|0,06|0,03|0,07| 6,02 | 6,59 | 5,87 | 4,08 | 7,22 | 7,64 | 7,30 | 5,58 |83,38/86,26(80,41|73,10
215 |5,29]5,2415,29 3,56 (0,35|0,44|0,49/0,510,37|0,28|0,47|0,35/0,05|0,06|0,04{0,12| 6,06 | 6,02 | 6,29 | 4,54 | 7,56 | 7,37 | 7,34 | 5,52 |80,16|81,68(85,69|82,24
219 |4,37|4,23|4,64|3,98/0,49|0,43|0,49/0,63(0,49/0,38|0,46|0,70{0,06(0,10/0,04|0,11|5,41 |5,14|5,63 |5,42|7,44|7,00|7,21|7,07 |72,72|73,43|78,09/76,65
223 13,49|3,49|3,69|2,34/0,66|0,56|0,65|0,400,45/0,40|0,33|0,30{0,06|0,06/0,03|0,05|4,66 | 4,51|4,70 | 3,10 | 6,53 | 5,94 | 6,53 | 5,50 |71,36|75,93|71,98|56,33
225 |0,75/0,87|0,86|0,28 0,08|0,09|0,09/0,09/0,11{0,15|0,24|0,19/0,03|0,03|0,04{0,06| 0,97 |1,14|1,23|0,62 | 4,72 | 4,52 | 4,98 | 4,22 |20,55|25,22|24,70|14,62
229 |5,7415,4915,99|4,47(0,49]0,49|0,49/0,52/0,47{0,49|0,44|0,29/0,06|0,06|0,03(0,11| 6,76 | 6,53 |6,95|5,39 | 8,41 | 8,13 | 9,03 | 6,74 {80,38/80,32|76,97|79,97
231 |2,001,7511911,25(0,37|0,35|0,31|0,26|0,32{0,18|0,13/0,31{0,03|0,03|0,03{0,08| 2,72 |2,31|2,38| 1,89 6,02 |5,99 | 598 | 4,89 |45,18|38,56|39,80|38,70
Wojewodztwo zachodniopomorskie
1 1,00/1,69|1,98|4,01|0,16|0,34|0,41|0,37|0,15|0,15|0,13/0,32|0,06|0,10|0,15|0,07| 1,37 | 2,28 | 2,67 | 4,78 | 6,47 | 5,51 | 4,70 | 6,36 |21,17|41,38|56,81|75,14
3 2,621299(2,141,97|0,20(0,23|0,27|0,2410,15|0,20/0,29/0,17|0,03|0,03{0,02{0,05| 3,00 | 3,45 | 2,72 | 2,43 | 5,63 | 6,08 | 5,80 | 5,13 |53,29|56,74|46,90(47,41
5 5,7415,9914,99|4,30|0,41|0,54(0,48|0,37|0,45(0,44/0,51|0,64/0,02(0,03|0,04|0,09| 6,62 | 7,00 | 6,02 | 5,40 | 9,54 | 9,93 | 9,55 | 8,85 |69,39(70,49/63,04|61,03
7 9,7819,18|8,59|4,61|0,51|0,60/0,61|0,51|0,66|0,52/0,57|0,28(0,13|0,10{0,03|0,18|11,08/10,40| 9,80 | 5,58 (12,43|11,68|11,75| 8,73 |89,14|89,04/83,40/63,90
39 |4,37/501|4,79/485|0,49|0,60/0,48|0,51|0,23/0,23/0,25|0,13|0,06|0,10/0,08|0,10| 5,15 |5,94 | 5,60 | 5,59 | 8,98 | 9,54 | 9,08 | 9,04 |57,35|62,26/61,67|61,82
41 |23,55|23,46|25,35/19,80/1,66|1,62|1,58|1,91|0,74|0,60|0,52|0,32|0,29|0,18|0,16|0,20 |26,24|25,86|27,61|22,22|26,99|26,76|28,44|22,97|97,22|96,64|97,08/96,74
43 (17,96/16,87|16,84|19,10/1,45|1,62(1,82|1,19|1,19/0,88(0,60|0,47|0,39(0,25|0,23|0,14 {20,99(19,62(19,49|20,90|21,59|20,37|20,17|21,50(97,22(96,32|96,63|97,21
45 (162(1,45|1,79|6,29|0,29|0,28(0,33|0,72|0,36/0,30(0,32|0,70|0,06(0,03|0,03|0,09(2,33|2,06|2,47|7,80|7,13|6,61|6,75|9,45 |32,68(31,16/36,59|82,54
47 |7,48/6,89|5,96|1,48|0,16(0,21|0,28|0,19|0,42|0,28/0,28(0,22|0,10|0,06|0,03|0,06|8,16| 7,44 |6,55|1,95|9,13 | 8,54 | 8,05 | 5,33 |89,38|87,12|81,37|36,56
Przewodnosé
Nr Weglany Préchnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punktu wlasciwa i
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g’
1995/2000]2005]2010[19952000200520101995200020052010{1995]2000[2005|2010199520002005[2010/1995/2000]2005]2010[1995|2000/2005|2010
Wojewédztwo dolnoslaskie
177 2,06(1,88|1,91(2,29|1,19(1,09|1,10(1,33|0,1420,1200,0960,136 8,4 | 9,1 |11,4|/ 9,8 |16,16|4,30(5,20|8,71|16,30111,30[13,7022,98
183 2,13(1,81|2,26(1,33|1,23|1,05|1,31|0,77/0,0910,0780,0920,070,13,5/13,5|14,2(11,0| 7,18 | 7,10 | 6,70 | 4,02 |18,90/18,70[17,60/10,6 1
187 1,80/1,53|1,46|1,81|1,04/0,89|0,85|1,05/0,0900,0800,076/0,11911,5/11,1|11,2| 8,8 | 8,04 |8,20|11,50/ 7,99 |21,2021,60:30,30121,09
189 (0,04|0,08|0,06 1,73|2,00(1,93|2,57(1,00(1,16|1,12(1,49(0,1190,1280,0970,130 8,4 | 9,0 {11,5(11,5{34,4631,6012,50, 7,70 (93,6083,4033,1020,32
191 0,17(1,62(1,85(1,58|1,62|0,94/1,07|0,92|0,94/0,097,0,08200,077|0,108| 9,7 |113,0/11,9| 8,7 |11,6811,4010,20 7,59 |30,80:30,1026,8020,05
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Przewodnos$é
NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™

1995/2000]2005]2010[19952000200520101995200020052010{1995]2000[2005/2010/1995200020052010/1995/2000]2005]2010[1995|2000[2005[2010
195 2,52(2,73]2,87|2,28|1,46[1,58/1,66|1,32/0,1540,1780,1300,135| 9,5 | 8,9 [12,8] 9,8 [4,76|4,30(13,60/ 5,00 [12,6011,3039,80[13,21]
197 2,94 1,69|1,83|1,67(2,07|0,98|1,06/0,97|1,20/0,075/0,0810,0900,124{13,1|13,1|10,8| 9,7 | 5,19 /6,80 |8,30|6,42|13,7017,9021,6016,95
199 1,02|1,22|0,92|1,03]0,59|0,71]0,53|0,60|0,0490,0400,0360,05812,0/17,8|14,7|10,3|5,19|5,20 | 4,40 | 5,39 |13,7013,7011,5014,23
201 1,28|1,04|1,28/1,12|0,74|0,600,74|0,65(0,0750,0800,0660,061 9,9 | 7,5 |11,2|10,7|3,72|5,10|5,20 | 4,18 |9,80(13,5013,7011,05
203 0,04]1,14/1,32|1,13|1,48/0,66|0,76|0,66|0,86/0,0600,0680,0720,085/11,0{11,1| 9,2 |10,1|5,62|7,80|6,00 | 7,19 {14,8019,50(15,80/18,98
207 0,04]1,83|2,06(1,97|1,59/1,06/1,19|1,14/0,92/0,0890,0990,121/0,094/11,9({12,0| 9,4 | 9,8 | 6,57|5,10|9,80 [12,6517,30113,50125,90133,39
209 1,74]1,85|1,55|1,59|1,00(1,07|0,90/0,92|0,084{0,0920,0750,086/11,9|11,6/12,0{10,7| 3,87 | 5,10 [21,00| 7,70|10,2013,5055,4020,33
211 1,12|1,42|1,54/1,67/0,64|0,82|0,89|0,97|0,0600,0800,0730,09810,7|10,2|12,2| 9,9 | 5,54 8,10 11,40/ 5,10|14,6021,4030,1013,46
217 0,79|0,91/0,91|1,40/0,45|0,53|0,53/0,81(0,0620,0580,0460,076 7,2 | 9,1 |11,5/10,7| 2,38 |4,00|5,50|7,58] 6,30 [10,6014,6020,02
301 4,32|4,31|5,46|6,05|2,50|2,50|3,17|3,51|0,221]0,2080,2350,332/11,3|12,0|13,5/10,6| 8,22 | 8,30 10,20/ 7,77 [21,7021,3026,80120,50
303 3,22(3,58|4,64|3,26|1,87(2,08|2,69(1,89/0,1720,1620,1980,163/10,9|12,8|13,6/11,6/6,83 | 7,80 8,20 | 5,60 [18,0020,6021,60/14,79
305 2,42|2,26|2,00/2,83|1,40|1,31|1,16|1,64(0,136/0,1180,0890,15210,3|11,1|13,0|{10,8| 5,54 | 5,10/ 6,00 | 5,14 |14,6013,5015,80/13,56)
307 0,02]2,39|2,18|1,96/1,97|1,38|1,26|1,14/1,14/0,0920,0800,1010,114{15,0|15,7|11,3/10,0{10,91] 9,90 |13,50 6,55 [28,8026,1035,6017,29
311 0,08|1,55|1,42|1,74|1,62/0,89|0,82|1,01|0,94/0,0900,0700,0720,083 9,9 |11,7/14,0|11,3| 7,66 | 9,80 |12,40 5,84 [20,2025,9032,60/15,41
313 2,42|2,48|2,74|2,62|1,40|1,44|1,59|1,52|0,1320,1180,0980,14110,6|12,2(16,2|10,8|6,60|8,10|9,90 | 6,86 [17,4021,40226,1018,12

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

51 1,62|1,54/1,51|1,16|0,94|0,89/0,88|0,67|0,066/0,07600,0750,064{14,2|11,7|11,7|10,514,7915,5012,80 6,78 |38,1040,9033,9017,90
53 0,37 0,98|0,77/0,72|1,14|0,57|0,45|0,42|0,66(0,036/0,0380,0390,038/15,8/11,8|10,8(17,4| 5,65 | 6,30 | 4,40 | 3,50 |14,5016,6011,50/ 9,25
59 1,42|1,19|1,36/1,34/0,82|0,69|0,79|0,78|0,057/0,0490,0530,049 14,4|14,1|14,9(15,9/ 4,96 | 3,10| 4,20 | 3,72 12,80, 8,20 11,00 9,81
61 1,38/1,45|1,33|1,34/0,80|0,84/0,77|0,78/0,1000,1120,0890,077, 8,0 | 7,5 | 8,6 |10,1|7,83|7,50(12,40| 6,54 [20,2019,8032,60(17,26)
63 0,12/1,31]1,11|1,04/1,41/0,76|0,64|0,60/0,82/0,081/0,0690,0690,076 9,4 | 9,3 | 8,7 [10,8|8,09 [13,0013,80/11,8320,8034,3036,4031,24
65 1,31]1,29|1,10(1,0010,76|0,75|0,64|0,58|0,063/0,0540,0500,05912,1|13,9|12,8| 9,8 [17,62/13,0012,00/ 5,47 }45,4034,3030,9014,44
69 1,38/1,32|1,33/1,41|0,80|0,76|0,77|0,82|0,0580,0500,04600,068 13,8/15,2|16,7|12,1| 7,83 |6,30| 6,70 | 7,16 [20,2016,6017,60(18,91]
71 1,11|1,32|1,15/1,10/0,64|0,76/0,67|0,64|0,0600,0680,05400,060,10,7|11,2|12,4|10,7(12,01]10,90, 8,30 |16,83130,9028,8021,90144,43
117 1,31]1,20|1,25|1,530,76|0,70|0,72|0,89|0,0890,0770,0690,082 8,5 | 9,1 |10,4/10,9|8,53|6,50|9,0010,8121,9017,2023,8028,53
123 2,20(1,42|1,29(1,25|1,31|0,82|0,75|0,72|0,76/0,0780,0740,0890,072/10,5/10,1| 8,1 |10,6/9,31 6,301 6,20(12,1023,9016,6016,3031,94
125 0,13]0,081,99|2,10{2,06|2,07|1,15|1,22|1,19|1,20(0,1450,1660,1510,129 7,9 | 7,3| 7,9 | 9,3 | 7,65/6,30| 7,10(12,1019,7016,6018,8031,94
133 1,83|2,15|2,12/1,66|1,06|1,25|1,23|0,96/0,097/0,0990,0780,11510,9/12,6/15,8| 8,3 [4,81|4,30| 7,90 |5,09 [12,4011,3020,80(13,43
135 1,72|1,74]1,75/1,52|1,00{1,01/1,01|0,88|0,0820,0780,0780,096/12,2|12,9|12,9| 9,2 [12,01] 9,301 8,50 | 6,80 [30,9024,6022,00(17,96)

'Wojewodztwo lubelskie

171 |

1,78[1,83]1,66]1,66/1,03]1,06]0,96]0,96/0,1000,107/0,0870,09410,3] 9,9 [11,0]10,2]3,54|3,705,60[4,34]9,30]9,80 [14,80[11,45
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Przewodnos$é
NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™

1995(2000[2005]2010(1995200020052010/199520002005[2010,1995[2000]2005[2010[1995200020052010,1995]2000]2005[20101995|2000[2005/2010
173 2,30(2,29|2,26/1,00|1,33|1,33|1,31|0,58|0,0750,0680,0630,058/17,7|19,5|20,8/10,0| 2,78 3,50 | 5,60 | 3,25| 7,10 | 9,20 [14,80| 8,57
273 1,48|1,51|1,69|1,33|0,86|0,87|0,98|0,77|0,0720,0820,0760,056/11,9|10,6/12,9/13,8| 4,40 | 3,70 (3,50 | 3,10|11,60, 9,80 |9,20 | 8,18
277 1,46/2,31|2,24|2,10/1,90(1,97|1,90(1,22|1,14|1,14/1,10/0,1500,1380,1360,143 8,1 | 8,3 | 8,4 | 7,7 [14,1918,6017,6022,3237,5049,1045,4058,92
279 0,041,96|1,69|1,46|1,79|1,14/0,98|0,85|1,04/0,121/0,0980,0870,119 9,4 |10,0/ 9,8 | 8,7 | 9,86 8,30 6,50 3,84 [25,4021,9017,1010,13
281 1,89|1,78/1,92|2,21|1,10{1,03|1,11|1,28(0,1200,1110,1140,130, 9,2 | 9,3 ] 9,7 [ 9,8 |8,54|7,10|5,00| 7,21 [22,0018,7013,3019,04
283 0,46/1,07|1,20|1,61|1,72/0,62|0,70/0,93|1,00/0,075/0,0700,0620,118 8,3 |10,0/15,0| 8,5 |5,98|7,406,7010,6915,4014,6017,8028,21
285 1,62|1,82|1,87|1,24/0,94|1,05|1,08|0,72|0,095/0,0780,1080,090 9,9 |13,5/10,0| 8,0 | 3,34|5,30|6,30|7,85] 8,60 |14,6016,6020,73
287 1,62|1,51|1,62|1,69|0,94(0,87|0,94/0,98|0,101/0,0870,0760,080 9,3 |10,0|12,4/12,3|9,06|7,40|6,70 | 3,64 |23,3019,6017,80 9,60
289 0,081,78|1,85|1,49|1,67/1,03|1,07|0,86|0,97/0,085/0,0800,0670,087/12,1|13,4/12,8|11,1| 4,35| 3,50 | 5,50 | 5,63 [11,00 9,20 [14,5014,85
291 1,75/1,59|1,42|1,19|1,02|0,92|0,82|0,69(0,0630,0700,0800,07216,2{13,1|10,2| 9,6 |9,57 [13,3011,40 5,59 [24,2035,1030,1014,75
295 1,69|1,49|1,36|1,79|0,98|0,86|0,79/1,04/0,0800,0680,0720,11512,2|12,6/11,0| 9,0 | 9,68 |8,40|6,70| 9,66 [24,9022,2017,8025,49
297 0,29]1,41|1,45|1,96/1,98/0,82|0,84|1,14|1,15(0,0730,0760,086/0,112/11,2|11,0/13,2|10,3/10,56/ 8,30 | 7,60 | 9,02 [27,2021,9020,10223,82
299 |57,94/60,9760,0959,87|5,75|5,68|5,05|5,79(3,33|3,29|2,93|3,36/0,3240,2980,3150,41210,3|11,0| 9,3 | 8,2 [21,1228,1020,9019,6754,4074,2055,2051,92
393 1,69|1,56/1,48|1,28|0,98|0,90|0,86|0,74/0,1100,0910,086/0,078 8,9 | 9,9 |10,0| 9,5 21,1221,4018,10| 8,07 |54,4056,5047,7021,30
395 [0,21]0,14/0,63 1,97/1,68/1,66/1,45|1,14|0,97|0,96/0,84(0,1000,0890,1000,101/11,4{10,9| 9,6 | 8,3 [22,0021,1018,10 9,73 |56,6054,4047,9025,68
397 0,08(1,71{1,85|1,67|1,90/0,99|1,07|0,97|1,10{0,0800,0750,0720,12312,4|14,3|13,4| 8,9 | 3,26 2,80 |4,208,27|8,40| 7,40 [11,0021,83
399 1,45[1,64/2,04/1,90/0,84(0,95|1,18|1,10|0,0420,0540,0520,11520,0/17,6/22,7| 9,6 |3,52]2,60|3,70/4,90|9,10{6,80|9,80 [12,93
401 10,29|0,40|0,28 1,57|1,51|1,62|1,53|0,91|0,87|0,94/0,89(0,0780,0600,06400,10211,7|14,5|14,7| 8,7 [13,7316,0011,10| 7,46 |35,4042,2029,3019,70
403 |1,30{0,98 0,122,59|2,42|2,29|2,53|1,50|1,40|1,32|1,47/0,1000,1040,0890,154/15,0|13,5/14,8| 9,5 [19,36/17,7012,0010,9449,8046,7031,6028,88

Wojewddztwo lubuskie

93 1,72|1,59|1,49|1,45|1,00/0,92/|0,86|0,84/0,0720,0800,0750,077/13,9|11,5/11,5/10,9| 7,22 | 6,80 | 7,40 | 5,82 |18,6017,9019,60/15,37
95 0,80(0,9010,75(1,10/0,46/0,52|0,43|0,64/0,0210,0350,0400,057/21,9|14,8|10,7|11,2| 2,84 | 3,90| 4,00 | 4,45 | 7,30 [10,30/10,7011,75
97 1,55|1,56|1,43|1,83|0,90|0,90(0,83|1,06/0,0700,0800,0870,10412,8/|11,2| 9,5 |10,2|8,35|7,10| 8,60 | 5,86 [21,50(18,7022,60/15,47
99 1,55/1,40(1,66/1,48/0,90|0,81|0,96/0,86/0,0810,0750,0710,08811,1|10,8|13,5| 9,8 [12,8813,30 9,10 [10,57]33,2035,1024,1027,91
101 1,45|1,51|1,67(1,69|0,84|0,87|0,97|0,98|0,056/0,0600,0700,076/15,0/14,5/13,9|12,9| 7,48 |10,9010,10| 5,80 [19,3028,8026,60/15,32
103 1,03]1,13|1,03|1,24/0,60|0,65|0,60|0,72|0,044/0,0400,0520,06813,6/16,2|11,5/10,6| 4,04 | 5,80 | 6,80 | 6,23 10,7015,3018,1016,43
105 1,39|1,511,42|1,34/0,81|0,87/0,82|0,78|0,0770,0820,1050,086/10,5/10,6| 7,8 | 9,1 | 7,66 |5,30| 7,00 | 4,93 |19,7014,0018,60/13,02
175 0,93]1,10(0,97|1,24/0,54/0,64|0,56|0,72|0,043/0,0480,0390,066/12,6|13,3|14,4|10,9| 5,42 | 7,10 | 8,60 | 5,74 [15,6018,7022,60115,16
179 |0,37/0,24|0,12 1,07/1,23|1,30|1,38|0,62|0,64|0,75|0,80(0,034/0,0500,046/0,07318,2|12,8|16,3|11,0{12,35/ 9,80 |10,60| 5,90 [31,80225,9028,1015,58
181 0,08/1,89|1,88|1,77|2,10/1,10(1,09|1,03|1,22/0,086/0,9100,0800,115/12,8|12,0/12,9/10,6( 4,09 | 6,80 | 7,90 | 7,18 [10,5017,9020,80118,95
193 |0,25/0,16 0,372,55|2,49(3,01|2,76|1,48|1,44|1,75|1,60/0,116/0,1300,1350,176{12,7|11,1/13,0 9,1 [11,4813,3012,1010,6229,6035,1031,9028,04

135



Przewodnos$é

NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995/2000]2005]2010[19952000200520101995200020052010/1995]2000[2005/2010/199520002005[2010/1995/2000]2005]2010[1995|2000/2005[2010
'Wojewodztwo lodzkie
131 [0,62[0,55]0,54 3,14]3,04]2,90[1,97]1,82[1,76]1,68]1,14]0,17600,177)0,1850,106/10,3] 9,9 | 9,1 [10,8/18,3213,90/13,80] 7,16 [48,40/36,7036,40/18,90
143 0,1211,42]1,63[1,65[2,09/0,82/0,94|0,96(1,21]0,1060,1260,1110,132/ 7,7 | 7,5 | 8,6 | 9,2 [7,21]7,80(6,90]9,17 |19,0020,6018,3024,21]
233 1,88]1,91]1,74]1,33[1,09]1,11[1,01]0,77/0,106/0,1110,1020,074/10,3[10,0] 9,9 [10,4]4,99|6,50| 6,90 5,84 [13,00/17,2018,30/15,42
235 1,45(1,28]1,36(1,22|0,84/0,74[0,79]0,71/0,0940,0950,0890,073 8,9 | 7,8 [ 8,9 | 9,7 [17,6021,40/18,10| 4,46 [46,5056,50/47,70/11,77
237 1,81]2,04/1,721,48]1,05/1,18[1,00]0,86/0,1030,1150,0980,086/10,2]10,3[10,2]10,0/10,12 8,20 | 7,40 4,70 [26,7021,60/19,60[12,40
241 1,55[1,46[1,32[1,47/0,90]0,85]0,77]0,85(0,09000,0900,11000,07910,0 9,4 | 7,0 [10,8]4,84|4,305,00|4,44 [12,8011,3013,30111,73
243 1,04[1,24[1,41(1,40]0,60]0,72]0,82]0,81[0,05000,0650,0590,071/12,0[11,1[13,9]11,4| 2,33] 1,90 3,70 4,44 6,10 5,00 9,80 [11,71]
245 2,11]1,99]1,69]2,10[1,22[1,15]0,98|1,22/0,1000,1050,082/0,102/12,2]10,9|11,9|12,0| 5,62 4,80| 7,40 | 6,51 [14,80/12,70119,60[17,20
247 0,2111,42]1,66[4,00[3,79/0,82/0,96/0,87|2,20/0,0790,091/0,0930,182/10,4|10,5| 9,3 [12,1[5,54 6,80 6,00] 9,52 |14,60117,90/15,8025,13
249 1,69[1,49[1,42(1,43]0,98]0,86/0,82]0,83[0,0530,0450,047/0,080/18,5[19,1[17,4/10,4[ 4,84 3,90 9,50 | 5,29 [12,80[10,30125,00/13,97
251 2,55(2,82|2,74]1,29[1,48[1,63[1,59]0,75/0,0820,1000,136/0,068/18,0[16,3/11,7|11,0| 6,75 5,40 [11,60| 4,87 [17,80/14,3030,70[12,86
253 0,132,10[2,38[1,92[2,12]1,22]1,381,11|1,23]0,07000,0800,0720,097/17,4|17,2]15,4]12,7| 7,26 | 8,10 [11,90] 8,33 |19,2021,40131,4021,98
255 1,93]1,80]1,69]1,62[1,12]1,04]0,98]0,94/0,0800,0850,0660,087/14,0[12,2|14,8]10,8/ 8,09 7,00| 7,10 5,04 [21,40/18,50/18,80[13,31
257 1,45(1,41]1,35(1,40(0,84/0,82[0,78]0,81/0,0950,0880,0760,073 8,8 | 9,3 [10,2[11,1/3,96[2,70[4,00|5,15 10,00 7,10 |10,50/13,61
259 2,62|2,88|2,49]1,52[1,52[1,67|1,44/0,88(0,097/0,0950,0860,084/15,7|17,6/16,7|10,5| 5,54 | 7,30 [16,00| 6,27 [14,60/19,3042,20]16,54
261 1,65[1,87[1,72[1,66/0,96]1,08]1,00[0,96(0,05000,07000,0780,080/19,2[15,4[12,8]12,0] 2,33 3,70| 5,00 | 4,16 | 6,20 | 9,80 [13,30[10,99
Wojewddztwo malopolskie
347 2,78]2,67]2,50(2,47[1,61[1,55[1,45[1,43]0,1170,1320,101)0,096[13,7[11,7]14,3]14,9] 6,05 6,70] 6,90 5,84 [16,00/17,60(18,3015,42
349 2,23]2,22]1,96(1,66[1,29[1,29[1,14/0,96/0,1530,1360,1240,094 8,4 [ 9,5 | 9,2 |10,2[13,4914,50/11,10| 5,63 [35,6038,30129,20/14,87
351 2,40[2,68|2,49[2,38[1,39]1,55(1,44(1,38/0,1550,1580,1460,138/ 9,0 | 9,8 [ 9,9 [10,0[6,92]9,90|8,10{5,02[18,3026,1021,301.3,24
353 [2,18]2,06]2,10[1,14]2,51[2,82[3,12[3,10|1,46|1,63]1,81]1,80[0,1700,1750,1510,148| 8,6 | 9,3 [12,012,2[19,8922,80117,30112,7052,5060,20/45,60/33,54
355 0,172,66/2,56(2,17|2,03|1,54|1,48]1,26(1,18/0,15000,1600,1250,124/10,3] 9,2 [10,1] 9,5 [16,87/19,40113,50] 8,89 44,50551,20135,60/23,46
363 2,10]1,89(1,80[1,52[1,22[1,10[1,04/0,88/0,10400,1100,121/0,096/11,7/10,0/ 8,6 | 9,2 | 7,74[5,50( 8,10 4,48[20,4014,5021,30/11,84
365 2,282,20(1,93(2,88[1,32[1,28]1,121,67/0,13400,147/0,11700,183 9,9 8,7 | 9,6 | 9,1 |5,28[8,70(9,104,45[13,9023,0024,10/11,74
417 2,64|2,982,93(3,72[1,53[1,73[1,70[2,16/0,1100,1460,1170,212/13,911,8/14,5/10,2| 4,76 | 6,60 6,30 | 7,39 [12,60/17,40116,60[19,50
419 3,57(4,03/3,71[3,48]2,07(2,34|2,15|2,02/0,1010,131)0,0980,15320,5/17,9|21,9|13,2| 5,28 6,70 | 7,80 | 6,90[13,90117,60120,60/18,22
421 1,90(1,88]1,54|1,71]1,10[1,09[0,89]0,99/0,0890,1020,091/0,09812,3/10,7| 9,7 [10,1/10,12/9,90[11,10/ 5,75 [26,7026,10229,20[15,18
423 2,382,25|2,17]2,07[1,38[1,30[1,26(1,20/0,1300,1400,1250,15710,6] 9,3 |10,1| 7,6 | 6,83[5,60|7,80 5,66 [18,00114,8020,60/14,93
425 10,17]0,11 2,53|2,51]2,67]2,07]1,46[1,45]1,551,20/0,1640,1590,1280,130 8,9 | 9,1 [12,1] 9,2 [21,3823,2021,90117,80/56,4061,2057,70/46,99
4217 4,45/4,39[3,71]4,00(2,58]2,55|2,35|2,32[0,1740,1880,226/0,241]14,8|13,6|10,4] 9,6 [4,15]7,00]9,20]8,21 |10,90118,5024,3021,66
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Przewodnos$é

NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995|2000{2005|2010{1995200020052010[1995200020052010,1995/2000{2005{2010/1995200020052010[1995|2000/2005|2010{1995|2000{2005|2010
429 3,69(3,74/3,89|4,72|2,14|2,17|2,26|2,74(0,1800,2000,2150,29511,9/10,8/10,5/ 9,3 | 7,39/ 7,90 (9,10 8,63 19,50220,9024,1022,77
431 0,06|1,84(1,79|1,64|1,26/1,07|1,04|0,95|0,73/0,094(0,1100,0890,07811,4| 9,4 |10,7| 9,4 |8,62|7,30|9,20 4,81 [22,8019,3024,3012,70
433 0,33]1,192,32|2,15|1,76|2,03|1,34/1,28|1,13|1,18/0,1520,1530,1310,145/ 8,8 | 8,4 | 8,6 | 8,1 |5,72|7,00|9,20(10,0215,1018,50224,3026,44
435 0,1210,74|2,19|1,98/2,06|2,16|1,27(1,15|1,19|1,25(0,1130,126/0,1060,15011,2| 9,1 |12,2| 8,3 |13,84{11,2013,8010,1136,50129,6036,4026,68
'Wojewodztwo mazowieckie
83 1,93|1,88|1,84/2,21|1,12|1,09|1,07|1,28|0,0700,0800,0790,09116,0/{13,6/13,5/14,1|3,70|2,60| 4,80 |4,11|9,50| 7,90 |12,70/10,84
137 1,89]1,96|1,45|1,48/1,10(1,14/0,84|0,86|0,112(0,107/0,096/0,080 9,8 |10,6| 8,7 {10,8|4,14|3,30|4,80|4,11]10,70 8,70 12,7010,85
139 1,66/1,49|1,37|1,34/0,96/0,86/|0,79|0,78|0,0800,0900,0850,07112,0| 9,5 | 9,3 |11,0{9,44|6,30|7,50 9,15 [24,3016,6019,8024,17
141 0,16]1,57|1,70(1,64|1,28/0,91|0,89|0,95|0,74/0,066/0,0810,0650,070[13,8/11,0|14,6/10,6| 4,94 | 3,80 (5,30|7,17|12,70[10,1013,9018,92
145 0,04]1,30|1,31|1,23|2,580,75|0,76|0,71|1,50/0,073/0,076/0,0610,16710,3{10,0{11,6]| 9,0 | 6,83|4,90|6,40|9,70{18,0012,90(17,00125,61
147 1,58|1,75|2,00(1,97/0,92|1,01|1,70|1,14/0,111{0,1180,1260,121] 8,3 | 8,6 |13,5/ 9,4 |3,72|5,10|7,50|6,48|9,80(13,5019,0017,11
149 1,20{1,39|1,13|1,28/0,70(0,81/0,66|0,74/0,07000,086/0,077/0,07010,0| 9,4 | 8,6 [10,6|2,77|3,30|5,60|7,27|7,30(8,70 [14,7019,18
151 3,08(2,77|2,64(2,69|1,78|1,61|1,53|1,56/0,1620,1530,1220,148/11,0/10,5|12,5/10,5/8,36| 7,10{ 8,90 | 5,96 [21,9018,7023,60/15,72
153 1,55|1,76|1,46/2,07|0,89|1,02/0,85|1,20(0,0820,0970,0810,093 10,8/10,5/18,5{12,9/ 2,29| 2,901 6,30 | 5,55 | 6,00 | 8,50 |16,70[14,66)
155 1,70/1,88|1,85/1,69|0,98|1,09|1,07|0,98/0,1010,1080,0920,074 9,7 |10,1|11,6(13,2|3,78|3,40|5,10|4,18 10,00 9,00 |13,4011,05
157 1,53|1,62|1,58|1,69|0,89|0,94/0,92|0,98|0,05000,0700,0620,076/17,8|13,4|14,8/12,9| 2,46 | 4,20 | 4,90 | 4,79|6,50(11,1012,9012,63
159 2,47|2,17|1,62|2,38|1,43|1,26/0,94/1,38|0,107/0,096/0,0800,124/13,4|13,1|11,7|11,1]5,12| 4,60 | 4,80 | 4,92 |13,2012,1012,7012,98
161 1,37|1,36|1,11/1,24/0,79|0,79|0,64|0,72|0,097/0,086/0,08400,071 8,1 | 9,2 | 7,6 {10,1/4,99|2,80|4,40|4,86 (13,00 7,40|11,7012,84
163 1,70/1,65|1,41/1,34/0,99|0,96/0,82|0,78|0,0800,0910,071/0,06911,2|10,5/11,5|11,3|2,38|3,70| 5,00 | 4,17 | 6,30| 9,80 13,00[11,00
165 1,47|1,31]1,24/1,60|0,85|0,76|0,72|0,93|0,0600,0800,05200,085 14,2| 9,5 |13,8/10,9/2,68|3,50|5,30 | 4,47 |6,80|9,20(13,9011,80,
263 1,37|1,52|1,15|1,100,79|0,88|0,67|0,64/0,051/0,0660,0660,068 15,5/13,3|10,1| 9,4 | 2,99 /2,60 |4,10|4,15|7,90|6,90 [10,9010,95
267 1,63]1,54/1,41|1,36|0,94|0,89/0,82|0,79|0,056/0,0610,0620,08116,8/14,6/13,2| 9,8 | 4,75|5,20|4,40|5,19|12,5013,7011,7013,70
269 0,04]1,88/1,94(1,71|1,52|1,09/1,12|0,99/0,88/0,0680,0800,3430,100[16,0|14,0{11,9| 8,8 | 8,09 10,70/ 8,90 | 5,61 |21,40128,2023,6014,82
271 1,41|1,25|1,15|1,34/0,82|0,72/0,67|0,78|0,0700,081/0,061/0,07111,2| 8,9 |11,0{11,0/3,08|3,30|6,40|4,51|8,10|8,70|17,00[11,91]
275 1,63]1,47|1,10(1,47|0,94|0,85|0,64|0,85/0,0520,0600,0420,070,18,1|14,2|15,2|12,1| 2,73|2,00 | 4,10 | 3,45| 7,20 5,30 {10,90 9,09
'Wojewodztwo opolskie
221 2,18|2,07{1,80|1,72|1,26|1,20|1,04/1,00/0,0690,081/0,081/0,096/18,3|14,8|12,8|10,4| 7,96 | 6,40 [13,50 7,49 [21,0017,0035,6019,77
315 0,33]1,55|1,73|1,77|2,41/0,90|1,00{1,03|1,40/0,0670,0820,0700,136|13,4{12,2|14,7|10,3{12,7612,1013,2010,66[33,7031,9034,70128,13
317 3,76|4,11/3,84|5,72|2,18|2,38|2,23|3,32(0,1500,1880,194/0,378/14,5/12,6|11,5| 8,8 | 9,15|6,40|6,30{ 9,42 [24,1021,0016,7024,86
319 |0,13]0,13|0,08|0,33|2,14|2,21|2,10(2,21|1,24|1,28|1,22|1,28|0,0980,1080,0880,13312,6(11,8|13,9| 9,6 (13,2017,2013,2011,01{34,8045,4035,00129,06)
321 1,77|1,62|1,66/1,59|1,03|0,94/0,96/0,92|0,1170,107/0,0810,082 8,8 | 8,8 |11,8|11,2(11,24{8,40|9,30 |16,47]29,7022,2024,604 3,49
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Przewodnos$é
NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995/2000]2005]2010[19952000200520101995200020052010{1995]2000[2005/2010/1995200020052010/1995/2000]2005]2010[1995|2000[2005[2010
323 2,27(2,09]2,39|2,41[1,32|1,21[1,19|1,40(0,0740,0850,086/0,08817,8[11,8/13,8/15,9/ 5,19] 6,30 | 6,40 | 3,21 [13,7021,00221,00 8,47
'Wojewodztwo podkarpackie
377 2,97|3,34/2,92|2,69(1,72|1,82|1,69|1,56|0,1200,145/0,1300,15814,3|12,5/13,0{ 9,9 [11,979,80 13,20 5,80 [31,60225,9034,70115,30,
379 2,03/1,69|1,65(1,72/1,18|0,98|0,96|1,00/0,1150,0980,0800,091/10,3|10,0{12,0|11,0| 5,54 | 4,60| 7,40 | 4,14 {14,6012,1019,5010,92
381 |0,08/0,13|0,16/0,25|1,84|1,62|1,65|1,76|1,07|0,94/0,96/1,02/0,0890,0770,081/0,121/12,0{12,2|11,8| 8,4 [14,96(16,7015,60/15,0839,5044,1041,1039,81]
383 2,50(2,46|2,37|2,41|1,45|1,43|1,37|1,40/0,0920,10600,1040,157/15,8|13,5/13,2| 8,9 | 7,92|8,70| 8,90 | 5,60 [20,9022,90223,60[14,78
385 1,95/1,68|1,61(1,90|1,13|0,97|0,93|1,10/0,0990,086/0,0650,080,11,4|11,3|14,3|13,8| 2,20|2,30|3,90| 3,52|5,801 6,10 [10,40 9,30
387 1,92|1,82|1,82(1,31|1,11|1,05|1,06|0,76|0,06200,0800,084/0,08517,9/13,1|12,6| 8,9 | 8,27]9,90|8,00 | 4,95 [21,8026,1021,0013,07
389 0,04]1,52|1,46|1,14|1,28/0,88|0,85|0,66|0,74/0,067/0,0700,0840,090/13,1|{12,1| 7,9 | 8,2 | 5,63|8,40| 8,60 | 6,88 |14,9022,2022,80/18,16
437 1,45|1,44|1,36/1,24|0,84|0,83|0,79|0,72|0,0820,0900,076/0,08510,2| 9,2 |10,4| 8,5 | 3,55|4,60|7,60|5,52|9,40(12,1020,00(14,58
439 1,74]1,93|1,40(1,57|1,01|0,97|0,81|0,91|0,0590,0800,0980,12317,1|12,1| 8,3 | 7,4 | 3,52 |4,60|5,30|6,48|9,30(12,1013,9017,10
441 10,08(0,04 0,082,35(2,14|1,95|2,34/1,36|1,24|1,13|1,36/0,134(0,1500,1350,176{10,1| 8,3 | 8,4 | 7,7 |9,51]9,90 12,20 8,07 |25,1026,1032,2021,31
443 2,66|2,38|2,70/3,65(1,54|1,38|1,57|2,42|0,1080,1180,1080,25914,2|11,7|14,5| 9,3 |5,02|5,10|5,20 5,75 |13,2013,5013,9015,17
445 0,0412,06/1,96/1,84|1,46/1,19|1,14|1,07|0,85/0,104{0,1200,1100,103/11,4| 9,5 | 9,7 | 8,3 |7,70| 9,90 |11,20 7,42 {20,3026,10229,70/19,60
447 0,16]3,87|3,61|3,64|3,62|2,24|2,09|2,11(2,10/0,1700,1700,1900,206/13,2|{12,3|11,1]|10,2|13,6412,10/17,6010,6836,0031,9046,40128,20
449 2,12|2,45|2,18|2,10|1,23|1,36|1,26|1,22|0,1000,1420,124(0,156/12,3| 9,6 |10,2| 7,8 | 6,86 |5,30|9,40 | 5,44 |18,1014,0024,8014,36)
'Wojewodztwo podlaskie
37 1,84[2,01[1,90(1,36]1,07]1,16/1,10]0,79[0,0840,0990,0780,080/12,7]11,7]14,1] 9,9 | 4,13]6,50] 5,30 7,20 [10,60/17,20/13,90[19,00
87 1,89|1,69|1,52|2,17|1,10|0,98/0,88|1,26/0,0800,0900,0700,126/13,7|10,9(12,6]{10,0| 3,44 | 5,60 6,00 | 6,71 | 8,90 |14,80/16,0017,72
89 1,03|1,15|1,31/1,86|0,60(0,67|0,76|1,08|0,0590,0720,0810,127/10,2| 9,3 | 9,4 | 8,5 | 3,26|3,50|5,40|6,23|8,40|9,20(14,10[16,44
91 1,76|1,80|1,67|1,83|1,02|1,04/0,97|1,06/0,065/0,0730,0750,089 15,7|14,2|12,9/11,9| 4,66 | 5,00 | 3,90 | 4,63 12,0013,2010,4012,21
167 0,061,65(1,62|1,47|1,21/0,99|0,94/0,85/|0,70(0,087/0,0950,0890,07911,4]| 9,9 |10,0{ 8,9 |6,87|7,30|6,00 6,64 |17,7019,3015,7017,54
169 1,26|1,25|1,19/0,90|0,73|0,72/0,69|0,52|0,0610,0700,0610,057/12,0{10,3|11,3| 9,1 | 2,87|3,60|4,70|3,25|7,60|9,50 12,40/ 8,58
Wojewodztwo pomorskie
9 0,0812,30(2,46|2,49|2,96/1,33|1,43|1,44/|1,72(0,1300,1400,1200,140,10,2|10,2|12,0{12,3| 8,86 | 7,00 | 5,50 | 7,50 [22,80/18,5014,4019,81
13 2,12|2,09|1,92|1,90(1,23|1,21|1,11|1,10{0,0790,0690,0800,12515,6/17,5/13,9| 8,8 | 5,09(6,70|7,50 | 4,68 13,1017,1019,8012,34]
15 2,23|1,98|1,74/2,09(1,29|1,15|1,01/1,21|0,0980,0900,088/0,125/13,2|12,8|11,5| 9,7 | 3,44|5,10|5,00|5,99 8,90 13,5013,20/15,81]
17 1,88/1,99|1,89/1,93|1,09|1,15|1,10|1,12(0,0870,0890,09200,10312,5/12,9/12,0{10,9/9,29 11,10 7,70 | 5,06 [23,9029,3020,30[13,36)
21 1,84/2,01|2,06/2,52|1,07|1,16/1,19|1,46/0,1170,1320,116/0,154 9,1 | 8,8 [10,3| 9,5 |6,71|8,40|13,6012,22]17,3022,2036,0032,27
23 0,04|1,46(1,66|1,47|1,69/0,85|0,96|0,85|0,98(0,104(0,1060,0910,105 8,2 | 9,0 | 9,3 | 9,3 |6,88|8,90|6,40|7,92|17,7023,0017,0020,92
25 4,25|4,15]4,53[3,90(2,46|2,41]2,63]2,26/0,2630,2800,27600,254 9,3 | 8,6 | 9,5 8,9 | 7,40(9,80| 7,70 7,39[19,0025,9020,30/19,51
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Przewodnos$é
NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995|2000{2005|2010{1995200020052010[1995200020052010,1995/2000{2005{2010/1995200020052010[1995|2000/2005|2010{1995|2000{2005|2010
55 0,0414,17|4,61|4,39(4,19|2,59|2,67|2,55|2,43|0,2500,2620,2680,216/10,4|10,2| 9,5 |11,3]9,98| 9,30 [12,0013,5525,7023,90831,7035,76
57 10,21]0,21|0,24|0,582,12|2,38|2,08|2,29|1,23|1,38|1,21|1,33/0,1370,1450,1310,157/ 9,0 | 9,5 | 9,2 | 8,5 |8,77 [10,4010,3010,2922,6027,5027,1027,15
Wojewodztwo Slaskie
239 1,58|1,73|1,51/1,69|0,92|1,00/0,88|0,98/0,0700,081/0,0590,078 13,1|12,3|14,9(12,6/4,84 | 3,20| 6,10 | 5,40 12,80 8,40 |16,20(14,26)
325 2,03/1,86|1,79(1,69/1,18|1,08|1,04/0,98/0,1000,1040,091/0,092/11,8|10,4|11,4|10,7| 7,44 9,30 | 6,40 | 4,07 {19,6024,60[17,0010,74
327 1,29|1,43|1,74/1,96/|0,75|0,83|1,01|1,14|0,0750,086/0,091/0,104,10,0| 9,6 |11,1|11,0/7,92|5,80|8,90 | 4,01 [20,9015,3023,6010,58
329 1,41]1,68|1,27|2,55|0,82|0,97|0,74|1,48|0,0800,0870,0580,120,10,2|11,1|12,7{12,3| 7,09 | 7,00 | 6,50 | 5,55 |18,7018,5017,2014,64
331 2,59|2,51|2,42|2,17|1,50|1,45|1,41|1,26|0,1050,1120,0990,102/14,3|12,9|14,2|12,4]11,76/ 9,30 | 6,90 | 4,81 |31,0024,6018,2012,71]
333 4,43]4,15|3,92|2,41|2,55|2,41|2,27|1,40(0,1890,167)0,1580,111/13,5|14,4|14,4|12,6(18,34120,5018,50 5,10 148,4054,1048,90(13,46
335 |13,46(11,0410,08 3,35 3,43|3,57|3,89|3,58|1,99|2,07|2,26|2,08|0,176/0,1860,1660,16911,3|11,1|13,6|12,3(19,8920,4018,5011,1552,5053,9048,90129,45
337 1,59 1,89|1,78|2,00(1,62|1,10|1,03|1,16|0,94/0,1420,1350,1270,100 7,7 | 7,6 | 9,1 | 9,4 |6,83|7,60|9,60 | 8,44 |18,0020,1025,3022,27
339 0,042,33|2,18|2,27|1,71|1,35|1,26|1,03|0,99(0,1270,1170,1010,094{10,6/10,8/10,2|10,513,06(12,20/14,70112,1034,5032,2038,8031,94
341 0,28 1,58|1,78|1,47|1,83|0,92|1,03|0,85|1,06/0,1020,1090,091/0,084 9,0 | 9,4 | 9,3 |12,6|4,84 3,80 13,60 3,98|12,8010,0036,0010,51
343 |0,45/0,38|1,23/6,57(1,68|1,62|1,59(2,53|0,97|0,94/0,92|1,47/0,0980,1020,0890,112 9,9 | 9,2 | 9,3 |13,1[10,3812,40 9,60 | 8,39 [27,4032,7025,30122,14
345 0,2410,16|2,01|1,99|1,87|2,10|1,17(1,15|1,08|1,22(0,0900,1040,084/0,117/13,0|11,0{12,9|10,4]12,80/15,50113,50/10,8833,8040,9035,7028,72
405 0,0412,39(2,54/|2,03|2,31|1,39|1,47|1,18|1,34(0,111)0,1220,1010,13512,5|12,0|11,7| 9,9 [18,5115,50/16,60 9,20 |48,9040,9043,6024,29
407 0,04 2,64|2,86|2,46|2,88|1,53|1,66|1,43|1,67(0,1020,1230,1320,17715,0/13,5/10,8| 9,4 | 9,51 [11,60/16,90 6,57 |25,1030,6044,6017,35
409 2,37|2,22|1,93|2,29|1,37|1,29|1,12|1,33/0,127/0,1250,1150,113/10,8|10,3| 9,7 |11,8|5,54| 6,00 | 8,80 | 6,89 {14,60/15,80123,30[18,20
411 |1,29|1,50|1,25(3,10|3,74|4,17|4,25|4,82|2,17|2,42|2,46|2,80(0,1670,1900,1790,241/13,0{12,7|13,7|11,6(16,17]22,8021,1015,6942,7060,2055,8041,42
413 3,12|2,96|2,73|3,03|1,81|1,72|1,58|1,76(0,1600,1800,1700,187/11,3| 9,5 | 9,3 | 9,4 |13,67/12,20 9,60 4,7036,1032,2025,3012,41
415 10,54|0,55 3,81(3,82|3,85|3,24/2,21|2,21|1,55|1,88/0,1580,1700,1670,183/14,0/13,0| 9,3 |10,3(15,6516,9012,30 6,37 |41,3044,6032,4016,81
Wojewodztwo Swietokrzyskie
265 1,54/1,44|1,35|1,21|0,89|0,83|0,75|0,70(0,0830,0680,0710,058 10,7|12,2|10,6{12,1| 4,06 | 3,00 3,80 | 3,65 10,70 8,00 10,00| 9,65
357 1,59|1,88|1,52/1,53|0,92|1,09|0,88|0,89|0,0880,0770,09400,090,10,5/14,1| 9,4 | 9,9 [9,34|7,40|9,30 6,43 [24,7019,5024,60[16,99
359 1,54|1,67|1,34/1,55|0,89|0,97|0,78|0,90/0,0780,086/0,0690,08511,4/11,3|11,3/10,6| 9,25 | 7,50 [10,10| 5,09 [24,40119,5026,60/13,42
361 1,78|1,96/|1,45|1,22|1,03|1,14/0,84/0,71|0,0820,0810,0700,060,12,6/14,1|12,0{11,8| 3,20|2,10 (4,00 | 3,19|8,40| 5,50 [10,60 8,41
367 1,24]1,20|1,48|1,02/0,72|0,70/0,86/0,59|0,0600,0540,0690,058 12,0/13,0/12,5/10,2| 3,03 | 3,70 /9,00 | 3,83 | 8,001 9,80 [23,8010,11
369 0,84(1,03/0,72|0,76|0,48|0,60|0,52|0,44(0,0700,0840,0610,043 6,8 | 7,1 | 6,9 |10,2| 3,52 |4,00|6,40|4,11|9,30(10,6017,00/10,85
371 2,13]2,17|1,96|3,83|1,23|1,26|1,14|2,22|0,136/0,12400,116(0,224] 9,0 |10,2| 9,8 | 9,9 {10,38 8,40/ 8,00 | 7,04 [27,4022,20121,0018,60
373 1,59|1,41]1,54/1,41|0,92|0,82/0,84/0,82|0,1090,0880,0750,081 8,4 | 9,3 [11,9(10,1|3,43|3,70|6,00(4,95|9,10|9,8016,0013,07
375 1,45|1,25|1,27/1,48|0,84|0,72|0,74/0,86|0,1050,088/0,0880,096 8,0 | 8,2 | 8,4 | 9,0 [5,28|7,80{9,90 5,30 [13,9020,6026,1014,00
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Przewodnos$é

NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
punkiu wlasciwa
% CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995/2000]2005]2010[19952000200520101995200020052010/1995]2000[2005/2010/199520002005[2010/1995/2000]2005]2010[1995|2000/2005[2010
Wojewddztwo warminsko-mazurskie
27 2,03]1,88]2,182,83[1,16[1,09]1,26]1,64)0,1320,14000,1230,162 8,8 | 7,8 [10,2]10,1]7,31[5,80(7,40]4,72[18,80/15,30119,50/12,46
29 2,79[3,14[2,87(2,62[1,621,82]1,66(1,52/0,16000,1730,1280,163/10,1[10,5[13,0[ 9,3 | 3,18 3,50 6,00 5,06 | 8,20[9,20 [16,00113,37
31 1,32]1,50]1,39]1,36/0,76/0,87(0,81]0,79/0,071/0,080/0,081/0,07710,7]10,9]10,0[10,3] 2,67 3,10| 3,70 3,06 | 6,90| 8,20| 9,90 | 8,09
33 3,4812,40(2,19[3,17[2,76]1,39]1,27|2,13]1,60[0,1460,1280,1630,169 9,5 | 9,9 [13,1] 9,5 [14,62/13,70[13,00[14,4337,6035,60134,2038,10)
35 [3,54/4,29]3,15[10,81]1,18]1,15[0,96]0,90]0,68]0,67|0,56/0,52/0,070/0,0900,0660,058 9,7 | 7,4 | 8,5 | 9,0 [14,62/11,6012,80[16,86(37,6030,60133,70144,51]
73 1,32[1,39[1,40(1,90]0,76/0,80]0,81]1,10[0,0820,0920,0830,110] 9,3 | 8,7 [ 9,8 [10,0{4,995,809,60 6,42 [12,80115,3025,30116,96
75 1,32[1,52[1,24[1,450,76/0,88]0,72[0,84(0,0790,09000,0890,080 9,6 [ 9,8 [ 8,2 [10,5/2,51]3,10(4,80(4,79/6,60 8,20 12,7012,64
77 1,98[2,20]1,93|2,00(1,15[1,28[1,12]1,16/0,1040,12000,0990,107/11,1]10,7|11,3]10,8/ 3,27 5,00| 8,50 | 7,94 | 8,40[12,80222,60120,95
79 [3,26]3,09]6,34]0,78]2,16(2,25[1,98[2,86]1,251,30]1,15|1,66/0,0990,1150,1370,155/12,6|11,3] 8,4 [10,7[15,22/13,0021,1021,3439,2034,0055,80/56,34
81 1,81[1,80[1,56(1,76/1,05/1,04/0,90[1,02(0,0750,0900,0850,082/14,0[11,5[10,6|12,4| 2,06 2,00 3,80 3,03| 5,30 | 5,30 [10,10/ 8,01
85 0,084,39/3,96/3,77]4,002,54|2,30|2,19|2,32/0,1650,1700,1920,186|15,4|13,5|11,412,5[ 3,27 4,10 | 5,60| 9,78 8,40 [10,8014,70[25,83
Wojewodztwo wielkopolskie
49 1,55[1,52]1,47]1,60(0,90/0,88]0,85]0,93]0,0690,081]0,0740,08513,0[11,0[11,5]10,9] 2,59] 2,30[ 5,30 6,34 6,80] 5,70 [13,90116,73
107 0,041,07]0,99[0,92[1,12]0,62/0,57|0,53|0,65/0,05000,0630,0490,058/12,4| 9,0 [10,8]11,2[ 4,84 6,30 6,70 5,83 |12,80116,60/17,70[15,40
111 0,081,17]1,15[1,23]1,17]0,68]0,67|0,71|0,68/0,0420,0500,06000,065/16,2|13,4|11,8/10,5/ 3,81 2,80 4,30| 5,53 |10,10| 7,40 [11,40[14,60)
113 1,25[1,20[1,08[1,090,72/0,70]0,63]0,63[0,0650,0560,0580,068/11,1[12,5(10,9] 9,3 [8,91[9,70[6,20 | 4,84 [23,50125,60116,50112,77
115 0,041,88/2,08[2,01]1,791,09]1,21|1,17]1,04/0,0900,1030,1020,097/12,1|11,7]11,5[10,7[12,97/9,30 | 9,40 7,83 [34,20224,6024,80/20,68
119 1,45(1,39]1,21]1,43]0,84/0,81[0,70]0,83/0,0800,080/0,0800,071/10,5/10,1] 8,7 [11,7| 5,10 6,30 | 6,20 8,01 [13,50/16,60/16,5021,14
121 [0,04/0,08 0,0411,10[1,36[1,20[1,40]0,64/0,79|0,70/0,81]0,0720,0850,07000,079 8,9 | 9,3 [10,0[10,3[13,92/17,20[14,10] 9,90 [35,8045,4037,3026,14
127 1,47|1,58]1,47(1,72/0,85/0,92(0,85]1,00/0,07000,08000,087/0,08312,1]11,5| 9,8 [12,0/5,88|5,30| 4,40 4,84 [15,50/13,90/11,70[12,76
129 [0,42[0,30[0,15[0,08]1,10(1,371,32]1,62]0,64]0,80[0,77|0,9410,0930,1000,0840,106| 6,9 | 8,0 | 9,2 | 8,9 [12,459,90(10,30/ 7,50 [32,90126,30227,10/19,80
205 2,09]1,87]1,71]1,36[1,21[1,08]0,99/0,79/0,1080,0860,0890,07411,2[12,6/11,1|10,7] 4,32 4,80| 6,20 | 4,43[11,40/12,70116,50/11,70
213 0,041,31]1,25[1,18[1,29]0,76/0,72/0,68|0,75/0,0690,0680,0680,076/11,0]10,6/10,0| 9,9 [16,87/15,5015,80| 5,64 44,50140,90/44,80/14,88
215 0,04]1,29]1,10[1,08[1,10[0,75|0,64|0,63]0,64/0,0700,0800,0860,06710,7| 8,0 | 7,3 | 9,6 [13,84113,20110,90] 6,84 [36,50134,80128,90/18,06
219 0,04]1,10[1,42[1,40[1,59/0,64|0,82|0,81/0,92/0,0900,1030,0850,096| 7,1 [ 8,0 [ 9,5 | 9,6 [25,95124,60120,70110,2968,50164,9053,4027,16
223 1,23[1,36[1,20(1,290,71/0,79]0,70[0,75(0,0820,0980,0850,078 8,7 | 8,1 [ 8,2 | 9,6 [ 7,35/8,20|9,10|5,18 [19,4021,6024,10113,66
225 1,65]1,83|1,67]1,79]0,96/1,06]0,97|1,04/0,0800,09000,0890,086/12,0[11,8]10,9/12,1| 2,42|3,10[ 4,20 5,21 | 6,40| 8,20 |11,20113,75
229 0,12]1,61]1,41[1,42[1,48]0,93|0,82|0,82|0,86/0,0740,0650,06000,082/12,6|12,6|13,710,5[ 8,65 [11,20[10,60] 6,50 [22,8029,6027,90/17,15
231 1,65]1,67]1,33]1,48]0,96/0,97(0,77]0,86/0,0870,09000,0890,075/11,0[10,8| 8,6 [11,5/4,84|4,30]6,00|6,22 [12,80/11,40/16,00116,41

‘Wojewodztwo zachodniopomorskie
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Przewodnos$¢
NF Weglany Prochnica Wegiel organiczny Azot ogolny Proporcja C:N elektryczna Zasolenie
Ktu wlasciwa
pun % CaCO3 % % % N stosunek C/N mS m mg KCI 100g™
1995[2000]2005]2010[1995[20002005201011995200020052010/1995[2000]2005]2010[1995200020052010{1995[2000[2005[2010|1995]2000[2005[2010
1 0,25|1,51|1,60(1,32[1,45/0,87|0,93]0,77|0,8410,06000,0730,0880,081|14,5|12,7| 8,7 |10,4| 2,23[ 3,20 4,30| 6,40| 5,70| 8,20 [11,40/16,90
3 1,53|1,54]1,61]1,55|0,89/0,89]0,93/0,9000,05000,061/0,0780,085/17,8|14,6(11,9/10,6| 3,96 | 5,40 | 3,90 | 5,01 [10,20/13,30/10,40/13,22)
5 1,881,88]1,67|1,83]1,09]1,09]0,97/1,06/0,0800,0900,0730,108/13,6|12,1|13,3] 9,8 | 7,14|8,00| 5,90 | 6,93]18,40221,10/15,50/18,30)
7 [0,21]0,12 1,46]1,33(1,39]1,90]0,85/0,77/0,81|1,10[0,0600,0600,07000,097/14,2|12,8]11,6]11,3]18,49/14,50/11,50| 6,06 [47,60138,30130,40/15,99
39 1,83[2,01/1,73(2,21|1,06|1,16/1,03|1,28/0,1000,1130,0990,146/10,6/10,3/11,6/ 8,8 |3,01|2,606,90 6,28 | 7,70| 6,80[18,20/16,57
41 |4,55/4,864,363,06|4,60|4,73]4,48|4,55|2,67|2,74]2,59|2,64]0,25000,2500,3000,272/10,7|11,0| 8,6 | 9,7 [20,7324,20120,80117,97553,4063,9055,0047,44
43 |1,01/1,28/0,844,23]2,40(2,50|2,56|2,28|1,39]1,45|1,48|1,32/0,150/0,1600,1510,134/ 9,2 [ 9,1 | 9,8 | 9,9 [19,7823,2024,00115,8450,9061,2063,4041,83
45 0,16[1,77|1,60]1,48|2,43|1,02/0,93|0,86/1,41/0,09400,10000,09600,180/10,8/ 9,3 | 8,9 | 7,8 | 3,183,60|6,209,19|8,2010,10116,5024,25
47 0,04 1,49]1,63(1,69]1,79|0,86/0,94|0,98|1,04/0,07000,08000,0750,090/12,311,7/13,1/11,6/10,75/L2,10[12,00] 4,19 |28,40131,9037,90/11,07
Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny Magnez Zawartos¢ siarki Siarka Siarka przyswajalna
Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna
PNt 5205 100g" mg K20 100g> | mg Mg 100g™ % mg 5-SO4 100g™ st. zawartosci wg IUNG
1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995[2000[2005/2010]1995/2000{20052010/19952000{2005]2010[1995[2000[20052010] 1995 | 2000 | 2005 | 2010
[Wojewodztwo dolnoslaskie
177 | 540 | 4,50 | 4,20 | 8,00 [14,40[11,80[17,60[33,11] 5,50 | 4,10 [10,70[12,90[0,024]0,026[0,021[0,022[ 1,15 1,20[ 1,48 [ 1,24|  niska | niska | niska | niska |
183 | 8,00 | 8,70 | 6,90 | 3,10 [10,90|8,40]10,30/ 8,10 | 1,70 | 2,20 2,30 | 4,60 |0,020[0,020[0,016/0,019/ 1,50 1,42 1,50 | 1,03|  niska | niska | niska | niska |
187 |11,00|10,40|12,50 | 12,60 [13,60[13,70]14,90/18,00| 3,90 | 4,60 [28,80| 3,70 0,025(0,021]0,017(0,019/ 1,75 1,57 1,33 1,32|  niska | niska | niska | niska |
189 |21,40|24,30]20,30| 13,10 [10,40[20,4017,80[11,20| 7,80 [10,80[22,70[15,90/0,036|0,029]0,026/0,021| 6,38 7,05| 1,56 | 0,91 [podwyzszona IV|podwyzszona IV|  niska | niska |
191 |13,40|10,40| 7,20 |18,80|4,90|6,90|8,70| 7,30 | 6,40 | 8,40 | 5,40 [12,60/0,026|0,023[0,018/0,021/ 1,12 1,00 1,38 | 1,28|  niska | niska | niska | niska |
195 | 5,20 | 4,00 |10,10] 2,20 | 7,50 9,50 20,20| 7,80 [20,00120,00]16,10[21,60/0,033[0,028/0,022[0,023| 1,88 | 1,45 1,50 | 1,12| _ niska | niska | niska | niska |
197 |22,70]28,00| 21,30 18,50 [18,4011,2012,20[23,40[10,00[10,30]16,60[14,70/0,026(0,028/0,019[0,018/ 0,80 | 1,00{ 1,00[0,94|  niska | niska | niska | niska |
199 |11,00]11,30] 8,20 | 8,80 | 7,80[11,70] 8,40 [15,40| 1,80 | 2,00 3,90 | 4,40 |0,016/0,014/0,016/0,009/ 0,88] 0,88]0,75[0,70|  niska | niska | niska | niska |
201 |13,00|16,50| 14,50 15,60 | 7,5010,20[15,70[ 4,40 | 1,80 | 1,60 | 2,20 | 3,10|0,021[0,025/0,016/0,014| 2,00 1,75| 1,68] 0,71 érednia II érednia 11 érednia 11 niska |
203 | 7,70 | 6,90 | 9,40 | 9,40 |4,60|6,50|7,80|9,807,10|8,70|7,60|6,80(0,019]0,021/0,020/0,013[ 1,63 1,38]1,29|1,31|  srednia II niska | niska | niska |
207 |14,20] 16,70 19,00 12,00 [20,40[21,00[21,10/37,70| 6,20 | 8,40 [L6,9013,60|0,025/0,025/0,030[0,022| 1,87 | 1,68 | 1,88 | 1,06|  niska | niska | niska | niska |
209 | 8,50 | 6,50 | 18,20]11,40[15,00/19,30[35,3020,40| 3,80 | 3,20 [ 2,70 | 7,90]0,021/0,024]0,020[0,019| 2,50 | 2,25 | 1,83 1,74|  niska | niska | niska | niska |
211 | 3,80 | 5,90 | 8,30 | 3,50 |10,90/14,00[22,00[11,60| 2,30 | 3,30 | 2,10 [11,40]0,019/0,018/0,014/0,017 1,38 | 1,38 | 1,25 1,03|  niska | niska | niska | niska |
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Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny Magn_ez Zawartf)éé s.iarki Slark_a Siarka przyswajalna

Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna

PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000]2005(2010/1995{2000]2005/2010{1995/2000/2005|2010]1995/2000{2005{2010 1995 2000 2005 2010

217 | 2,40 | 4,80 | 9,50 | 20,60 3,40 | 6,40|11,80[24,30| 1,50 | 2,00 | 1,40 (15,30|0,012|0,012(0,011(0,014|1,38 | 1,38 |1,28|1,22 niska | niska | niska | niska |
301 | 1,60 | 2,70 |10,80| 2,00 (11,70j15,00/16,50| 7,60 |12,60|12,60(15,60/22,80|0,044/0,038(0,040|0,045| 1,88 (1,88 2,02 |1,17 niska | niska | $rednia I1 niska |
303 |13,80|18,40|18,40| 9,00 (17,1026,3021,80/13,60| 6,60 | 8,00 (13,00| 6,90 |0,034/0,032(0,039|0,031|2,88 | 2,60| 2,75 | 1,07 $rednia I1 $rednia IT $rednia I1 niska |
305 |13,0016,40|15,20|12,00 (12,40(15,40/10,0023,30| 5,50 | 8,50 | 6,50 | 6,80 |0,027/0,021|0,025|0,023| 0,75 (0,88 1,00 | 0,78 niska | niska | niska | niska I
307 |25,90]30,60 57,80 18,20 (20,80(16,80/60,6021,90| 9,20 | 6,00 | 6,70 |17,00|0,027/0,023|0,019|0,022| 1,50 | 1,38 1,08 | 0,78 niska | niska | niska | niska |
311 |11,20|18,10|12,70| 13,20 (12,4023,0020,10/14,80/10,80| 9,20 (28,50/21,70|0,020/0,021(0,019|0,018| 1,25 |1,38| 1,28 | 0,95 niska | niska | niska | niska |
313 |32,8040,80|17,00|28,60 (17,40121,00/51,60/17,70/10,10|10,80| 8,50 |10,70|0,025|0,020(0,016|0,030{ 1,12 {0,95| 1,25 | 1,02 niska | niska | niska | niska |

[Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
51 ]25,00]30,60|27,00]18,50 23,60(19,60(19,60(14,80| 6,70 | 5,80 | 5,50 | 7,20 |0,015(0,020|0,015/0,012/ 0,75 0,60 | 1,00 | 1,56 niska | niska | niska | $rednia I1
53 ]10,00| 9,20 | 6,30 |11,60|2,10|3,60(1,60(2,80|8,40|6,60 6,20 |8,00|0,026/0,020|0,015/0,007/0,50| 0,38 0,88 | 0,55 niska | niska | niska | niska I
59 5,60 | 8,70 |10,20|12,20|6,50|5,00|5,10|2,30|0,60|0,80|0,90|0,54 |0,011)|0,012/0,009(0,010|0,63|0,75|0,63|0,67 niska | niska | niska | niska |
61 8,50 110,80 9,80 | 10,60 |20,2022,80/21,20/18,00| 6,80 | 7,60 | 7,50 | 8,00 |0,012|0,016/0,014(0,016| 1,25|1,00|1,13| 1,00 niska | niska | niska | niska |
63 7,80 112,90 16,40| 16,60 | 7,90 |15,30|11,40/14,30| 8,90 | 6,80 | 6,20 | 6,10 |0,022|0,018/0,016(0,016| 1,12 | 0,98 | 1,00 | 0,66 niska | niska | niska | niska |
65 [30,80]15,40|15,80(11,20 (29,40(19,80/14,60/10,90| 3,60 | 2,40 3,00 | 2,50 |0,012/|0,016(0,014/0,009| 0,88 0,80 | 0,88 | 0,94 niska | niska | niska | niska |
69 |18,30|14,60|14,20|10,0017,20(13,30(11,10{10,40| 4,40 |4,10|3,80 | 3,400,017(0,013|0,010/0,012/1,87|1,55|1,40(0,97 $rednia I1 Srednia I1 niska | niska |
71 |15,00|11,00| 9,50 |10,40(13,90(10,40|9,20{5,90(3,90|3,00|2,50]2,200,011/|0,016(0,014/0,011|2,00|1,87|1,80|1,10 $rednia I1 Srednia I1 srednia IT niska |
117 (17,00|15,80 12,00 | 16,40 |35,00/29,40|28,90|20,40| 7,40 | 6,00 | 5,80 |11,90(0,012|0,012/0,011(0,019| 1,00|0,75|0,70| 0,90 niska | niska | niska | niska |
123 | 8,80 | 8,40 | 6,00 |42,0014,50/10,10| 7,50 18,40, 3,70 | 2,40 | 2,60 | 1,60 |0,010|0,014/0,010(0,021| 2,12 |1,77 | 1,63 | 3,64 $rednia I1 $rednia Il srednia Il |podwyzszona IV
125 | 9,00 | 8,40 | 6,50 |15,8019,50|12,00/10,20/19,00/10,70{ 9,00 |12,00/13,00(0,020|0,016|0,019(0,015|1,25|1,25(1,11| 1,48 niska | niska | niska | niska |
133 | 5,60 | 3,90 | 7,80 | 6,80 |8,30|9,5010,20(11,60| 7,70 | 6,70 | 6,00 |12,40(0,020/0,019|0,019(0,018/1,38|1,65| 1,13 |1,02 niska | Srednia I1 niska | niska |
135 |(14,20|10,40]16,7020,1014,50/10,10| 8,20 (12,80, 3,60 | 3,10 | 3,80 | 1,80 |0,022|0,020/0,024(0,019|2,12|1,95(1,88| 1,33 $rednia I1 Srednia I1 $rednia I1 niska |

[Wojewodztwo lubelskie
171 (10,30| 9,50 | 6,80 | 7,30 |10,20/13,50/12,80|12,80| 3,40 | 2,50 | 2,50 | 3,20 |0,019|0,015|0,014(0,0190,75|0,60|1,13| 0,80 niska | niska | niska | niska |
173 | 9,20 | 7,90 | 9,10 | 9,40 |11,10/12,10/17,60|10,30| 4,00 | 4,20 | 5,10 | 2,20 |0,019|0,016/0,017(0,009| 0,63 | 0,50 (0,75 0,74 niska | niska | niska | niska |
273 ]10,40(11,70| 9,30 |17,30|13,70/10,60(4,50(8,60(1,50|1,40|2,10|1,100,015(0,018|0,015/0,017{1,38|1,25|1,13|1,05 niska | niska | niska | niska |
277 |12,20|10,70|13,60(11,3010,908,30|6,40 7,90 (12,40|12,20|13,50|16,40/0,026|0,023(0,025/0,028| 1,63 | 1,63 | 1,88 | 5,07 niska | niska | niska | podwyzszona IV
279 11,20 7,60 | 9,70 |40,90 10,90 8,00 | 5,50 (10,70| 4,60 | 3,20 | 3,70 | 4,70 |0,016|0,020|0,029/0,017{1,25|1,00| 1,13 {0,75 niska | niska | niska | niska |
281 ]10,90(12,30|19,70|17,10|8,3010,60(13,30(21,80| 7,40 | 8,20 | 9,30 (10,60/0,031(0,028|0,027|0,027{ 1,38 1,38 | 1,62 (1,19 niska | niska | niska | niska |
283 ]12,60(15,60]|18,00|22,40|6,60 8,90 8,30 (7,10 13,20/10,80|10,40( 4,10 |0,014(0,018|0,022|0,026/0,75|0,75|1,13|0,74 niska | niska | niska | niska |
285 | 3,50 (12,90| 5,10 | 2,20 | 6,00 10,00(14,90(8,90 | 6,40 | 5,20 | 7,50 | 9,60 |0,016(0,020|0,021/0,017{0,75]0,75| 1,03 | 0,88 niska | niska | niska | niska |
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Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny Magn_ez Zawartf)éé s.iarki Slark_a Siarka przyswajalna

Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna

PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000]2005(2010/1995{2000]2005/2010{1995/2000/2005|2010]1995/2000{2005{2010 1995 2000 2005 2010

287 [25,00|21,00|25,40| 4,10 |16,10(14,00/16,00( 4,40 4,60 | 3,40 | 3,40 | 1,70 |0,032|0,028(0,026(0,016| 1,25 |1,08|1,13|0,73 niska | niska | niska | niska |
289 ]13,00(10,90| 9,80 |14,40|15,00/10,10(10,20(17,60| 4,20 | 3,60 | 5,00 (12,00/0,018|0,018|0,016/0,021/0,38|0,25|0,60 (0,43 niska | niska | niska | niska |
291 |14,70(22,20|21,4010,40|13,90/20,80[22,50(10,40] 6,20 | 5,20 | 4,60 | 4,90 |0,018|0,014/0,016/0,012/0,93|0,78|1,05 (0,77 niska | niska | niska | niska |
295 | 8,40 | 7,20 | 4,70 | 7,00 |21,20(18,90|13,40(23,70| 3,60 | 3,30 | 3,90 | 7,30 |0,031|0,028/0,030|0,018| 5,00 | 4,60 | 4,38 | 1,51 |podwyzszona IV|podwyzszona IV|podwyzszona V] niska I
297 |24,20(18,30|19,70|36,00|10,90/11,60(11,10(19,50| 3,00 | 3,00 | 4,60 | 4,80 |0,026(0,029|0,025/0,016{ 1,25 1,25|1,13|0,92 niska | niska | niska | niska |
299 | 260 | 1,70 | 4,80 | 3,60 |17,10/15,4022,00(37,80] 6,40 | 4,20 | 5,00 | 6,30 |0,069|0,053|0,066|0,079| 2,25 2,25|1,95|1,28 niska | niska | niska | niska |
393 | 9,00 | 6,70 | 6,40 | 8,60 (11,80(7,709,20|6,30|7,80|8,00|7,60|1,70|0,029/0,020(0,019|0,010| 2,50 | 2,65| 2,63 | 1,03 niska | $rednia II $rednia I1 niska |
395 |21,40|17,40|25,80 14,60 |20,90/16,30/13,90/12,50/10,60| 8,20 (11,80| 9,70 |0,031(0,028|0,026|0,021|0,75(1,00| 1,08 | 0,81 niska | niska | niska | niska I
397 110,40 8,20 |117,00/155,00(4,70 | 6,60 [31,80{32,10| 6,40 | 8,80 (10,50 8,80 |0,029/0,029(0,026|0,027 1,00 (0,75 1,25|1,20 niska | niska | niska | niska I
399 |14,8010,70|13,60| 10,60 (15,60(13,20/15,40| 4,50 |10,20|12,80(11,60]| 6,50 |0,026/0,028(0,025|0,017 1,38 | 1,00| 1,38 | 0,88 niska | niska | niska | niska I
401 [59,50]46,20 |38,60|23,00|8,50|11,60|14,80|25,00/13,60(12,00/10,70| 5,60 |0,025|0,020/0,021(0,013| 1,50 |1,30 (1,38 0,97 niska | niska | niska | niska |
403 [28,00]26,2021,80|22,40 |40,10{32,80/45,60/21,10/11,60(10,80/10,20| 9,90 |0,037|0,028|0,025(0,022| 1,75|2,05|1,88| 1,27 niska | niska | niska | niska |

[Wojewddztwo lubuskie
93 |(20,60|14,60|12,00(21,7017,40(15,90/15,40/14,80| 3,80 | 3,50| 5,00 3,80 |0,017|0,013(0,016/0,011|2,25|1,88|1,63|1,31 $rednia I1 Srednia I1 niska | niska |
95 6,20 | 4,70 | 5,60 | 6,40 |9,00|12,20/11,10(9,40] 3,20 4,00 | 3,30 | 2,30 |0,005|0,005|0,008/0,006/ 0,13 |0,13| 0,30 | 0,36 niska | niska | niska | niska |
97 27,20(21,80|18,8016,9012,90(13,70[12,80(19,30 5,40 | 5,00 | 5,00 | 5,50 |0,015(0,019|0,015/0,013/0,63|0,95| 0,80 | 0,94 niska | niska | niska | niska |
99 ]25,00|32,00|27,10|51,50 |21,80(18,00(17,50{11,90/18,00|16,20|13,40| 5,80 |0,016(0,016|0,021/0,020{ 1,00| 1,00|0,75|1,11 niska | niska | niska | niska |
101 (15,00|18,40|24,30(23,70|7,10|9,20|7,20|12,00| 2,60 | 3,20 | 3,80 | 3,00 |0,012|0,016/0,017(0,015|0,75|0,75 (0,60 | 0,52 niska | niska | niska | niska |
103 (12,90| 9,80 |11,30|14,20|7,90|10,10/11,90/18,10| 3,40 | 2,40 | 2,70 | 2,50 |0,009|0,018/0,011(0,013/0,13|0,20(0,30| 0,82 niska | niska | niska | niska |
105 |12,20|16,00|14,40| 3,60 (11,90/15,20/12,20(11,50| 8,90 7,10 | 6,50 |11,60(0,012/0,016/0,017(0,017|0,88|0,88|0,68 | 0,69 niska | niska | niska | niska |
175 |14,20|16,70|32,00|18,60|4,50|7,709,20(10,30|1,20|1,40|2,201,70 |0,014/0,013|0,010(0,012| 0,58 |0,50| 0,50 | 0,68 niska | niska | niska | niska |
179 (16,60|15,00]20,50(11,30(13,50/10,90/10,90|12,40| 2,40 | 2,20 3,70 | 2,30 |0,010|0,014/0,016(0,011|1,25|1,25|1,05|0,82 niska | niska | niska | niska |
181 | 8,00 | 7,60 | 11,80 9,10 |10,30/14,50/19,60|26,40| 1,70 | 3,00 | 4,50 |18,60(0,016|0,016/0,018(0,017/0,98|1,20(0,75| 0,84 niska | niska | niska | niska |
193 (32,00|29,20|21,50 |54,0051,00/40,50|31,60|39,00/12,00{14,00/13,40/|20,10(0,025|0,025/0,031(0,034| 1,25 | 1,25 (1,62 | 1,15 niska | niska | niska | niska |

[Wojewddztwo todzkie
131 |16,50(11,70| 9,40 |21,70|5,70|7,00|7,60 |25,40| 9,80 |10,10| 9,40 | 7,30 |0,034/0,030|0,026/0,018| 2,38 | 2,25| 2,25 | 1,03 $rednia I1 Srednia I1 $rednia I1 niska |
143 | 6,20 | 9,00 | 15,50 |15,30(14,70/11,00|26,40|13,10/16,00(16,90/19,70|19,90(0,016|0,020/0,021(0,026/| 0,75 | 0,56 | 1,03 | 0,93 niska | niska | niska | niska |
233 112,80(20,00|13,30|13,20|16,60/25,30[25,50(12,00| 4,10 | 8,60 | 8,80 | 3,20 |0,021(0,018|0,021|0,014{1,25|1,25|1,50 (0,91 niska | niska | niska | niska |
235 ]12,00(15,50|25,2014,20|7,80|7,80 (16,30( 9,40 (10,30| 8,40 | 3,10 | 7,40 |0,019(0,018|0,020/0,014{ 1,88 1,65 | 1,60 | 1,02 $rednia 11 $rednia 11 $rednia 11 niska |
237 19,90 |16,90| 9,20 |10,4011,10(19,20/12,50{11,00| 4,20 | 4,70 | 3,00 | 3,40 |0,021|0,023(0,018(0,017| 1,25 |1,25| 1,09 | 0,66 niska | niska | niska | niska |
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. . Magnez Zawarto$¢ siarki Siarka . .
NF Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny przysvgajalny ogdlnej przyswajalna Siarka przyswajalna
PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG
1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000]2005(2010/1995{2000]2005/2010{1995/2000/2005|2010]1995/2000{2005{2010 1995 2000 2005 2010
241 | 7,40 | 4,80 | 3,90 | 7,00 |5,50(5,70]6,50 (10,20| 4,40 | 5,00 |{10,50| 5,60 |0,019|0,016(0,015(0,015|0,88 | 0,80 | 1,00 | 0,86 niska | niska | niska | niska |
243 | 3,50 | 5,60 | 7,50 | 3,80 |1,80/2,50(2,60(2,80(1,50|2,00|1,30|0,500,016(0,012|0,016|0,014{2,00|2,25|1,83|0,55 $rednia I1 $rednia IT $rednia I1 niska |
245 113,00(17,60|20,40|24,40|2,20|5,60 (18,10( 7,40 | 4,40 |5,80| 8,00 | 2,40 |0,021|0,018|0,024/0,019{1,13|1,25|1,07 (0,89 niska | niska | niska | niska |
247 110,10(13,40|105,00/ 90,80 7,60 | 7,40 28,80(31,50( 5,20 | 6,30 | 8,30 | 9,30 |0,036(0,032|0,035|0,029( 2,75 2,50 | 2,25 [ 1,75| wysoka IlI Srednia IT $rednia IT niska I
249 19,00 | 9,00 |12,70|11,10|6,60 9,30 (10,20(14,20| 5,50 | 4,70 | 5,50 | 6,80 |0,025|0,026|0,023|0,016/ 0,63 0,50 | 0,76 | 0,82 niska | niska | niska | niska |
251 130,40 (36,40| 29,20 | 18,60 |20,00/24,70(16,20( 8,70 | 5,80 | 7,50 | 5,30 | 4,60 |0,025|0,028|0,031|0,015{2,00| 1,75|1,68 | 1,52 niska | $rednia II $rednia I1 $rednia I1
253 |12,70(25,10| 22,50 12,80 |16,20/28,80[22,10( 4,10 | 5,40 | 8,60 | 5,00 | 2,60 |0,026(0,020|0,021|0,018{2,13|2,25|1,96 | 1,11 $rednia I1 $rednia II $rednia I1 niska |
255 | 9,00 | 7,20 |10,40| 3,40 |5,906,4035,00/ 3,20|2,90| 3,40 5,80 7,60 |0,020|0,018(0,019/0,017| 0,75 0,58 | 0,63 | 0,55 niska | niska | niska | niska I
257 | 7,70 | 7,10 | 6,60 | 9,00 |4,60|6,80(6,10({6,90{1,90|1,10|2,30|1,400,015|0,013|0,017/0,016{0,50|0,38|0,63|0,56 niska | niska | niska | niska I
259 12,70 8,90 | 4,10 | 7,80 |5,30|7,30 (17,0023,70/ 5,00 | 3,60 | 5,40 | 4,40 |0,029|0,026|0,019/0,017{1,12|1,25|1,13|1,10 niska | niska | niska | niska I
261 | 4,50 | 6,20 | 8,60 | 6,70 |4,80|7,50 8,10 13,80/ 1,00|2,00|2,70 | 3,10 |0,022(0,028|0,016|0,023| 1,25 1,25| 1,07 { 0,90 niska | niska | niska | niska |
[Wojewddztwo malopolskie

347 110,00]13,5020,70|20,60 (10,50{11,80/21,30/14,90| 7,60 | 6,90 (10,00/21,70|0,022|0,027|0,029|0,027| 1,63 | 1,43| 1,25 |1,28 niska | niska | niska | niska |
349 ]15,70]11,20(12,80 12,40 |25,8022,10/23,40|17,30/10,80(10,10(11,80(20,70|0,039|0,035|0,028|0,020( 1,75 (1,63 | 1,45| 1,10 niska | niska | niska | niska |
351 | 3,80 940 | 440 | 5,10 |4,50(10,60] 6,00 |4,80|5,30|10,10(9,20 | 6,20 |0,031/0,030(0,027|0,030{ 1,75 |1,63| 0,88 | 0,79 niska | niska | niska | niska |
353 |166,00/153,00(148,00| 68,50 34,20[29,00/40,10/10,70/21,40|21,50(20,60/20,90|0,049/0,043(0,037|0,038| 1,87 | 1,73| 1,43 | 2,42 niska | niska | niska | niska |
355 |25,00|27,00|24,90|27,10(11,30{11,80| 8,20 |21,10|13,90|14,40(15,20|12,30|0,032|0,034(0,034/|0,023| 1,75 | 1,53| 1,23 | 0,79 niska | niska | niska | niska |
363 | 4,60 | 3,60 | 5,00 | 530 (11,40} 8,50 |14,80/14,20| 3,60 2,90 | 2,50 | 3,20 |0,027/0,024(0,020|0,020{ 1,13 0,98 1,38 | 1,09 niska | niska | niska | niska |
365 | 9,10 |16,9010,30| 11,30 (10,40{19,20/15,30/17,70|15,60|18,60(16,00/26,50|0,027|0,029(0,023|0,021| 2,63 | 2,50 | 2,13 | 1,21 $rednia I1 niska | niska | niska |
417 1190 | 1,40 | 1,00 | 2,10 |4,50]|7,00|5,00|22,09| 6,40 9,00 | 9,90 |14,40(0,027/0,027|0,024/0,023/1,13|1,13| 1,63 |1,00 niska | niska | niska | niska |
419 | 1,40 1,60 | 0,80 | 3,00 |6,00|6,80|13,00/17,10| 5,60 | 7,50 |6,60|6,10 |0,032|0,028/0,024(0,035|2,75|2,63|2,54|1,22 $rednia I1 Srednia I1 $rednia I1 niska |
421 |10,70|13,90|19,50|11,80|16,40/18,20/17,70|16,40| 9,40 (11,20/10,40| 9,70 |0,026|0,024/0,020(0,022| 1,12 0,88 | 1,13| 1,03 niska | niska | niska | niska |
423 |[11,00| 7,80 | 9,30 | 4,60 |10,60/13,30/17,90/17,80/10,60| 9,20 |10,20|13,70|0,029|0,025|0,024(0,028| 1,25 | 0,98 | 1,13 0,80 niska | niska | niska | niska |
425 120,10]16,30|15,00| 3,20 |15,80/13,00/11,40| 9,60 | 6,60 | 5,90 | 6,00 | 6,90 |0,036|0,035|0,039(0,026| 1,63 1,43 |1,88| 1,10 niska | niska | niska | niska |
427 | 5,00 | 8,30 |18,20| 2,80 |10,10/18,90/20,70| 8,10 |23,50(20,80/20,50|20,90|0,040|0,045|0,038(0,046| 1,62 | 1,62 | 1,75| 0,99 niska | niska | niska | niska |
429 | 7,80 | 850 | 7,80 | 5,10 |31,20/26,50{34,70/10,70|14,10/17,50/19,70/16,30|0,044/0,038|0,035|0,036/ 1,62 | 1,62 | 1,88 | 1,21 niska | niska | niska | niska |
431 | 5,10 | 3,70 | 4,40 | 4,50 |11,80| 7,3010,30/15,80| 9,70 (11,60/10,70|18,90|0,026|0,021/0,018(0,016| 1,25|1,43 (1,08 | 1,11 niska | niska | niska | niska |
433 |[18,00|14,8015,70| 3,90 |10,10/11,00/13,40/12,50|13,80(16,50/13,70|20,10|0,027|0,030/0,029|0,035| 1,75| 1,83 | 1,63 | 1,66 niska | niska | niska | niska |
435 | 5,30 | 5,00 | 14,00 8,50 (11,50|11,40(33,10|23,20(23,40|25,40|26,90/35,80(0,029/0,024|0,026|0,027| 2,62 | 2,85| 2,38 | 0,93 $rednia I1 $rednia II niska | niska |

[Wojewodztwo mazowieckie
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. . Magnez Zawarto$¢ siarki Siarka . .

NF Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny przysvgajalny ogdlnej przyswajalna Siarka przyswajalna

PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000]2005(2010/1995{2000]2005/2010{1995/2000/2005|2010]1995/2000{2005{2010 1995 2000 2005 2010

83 7,00 | 6,20 | 5,60 | 7,80 |2,80|2,50|2,40|4,00|1,00|0,60|0,40|0,70 |0,020|0,016/0,021(0,021|2,50|2,63 | 2,41| 0,68 $rednia 11 wysoka Ill $rednia 11 niska |
137 (11,90| 9,40 |11,30|13,00|4,60|6,20|4,00|7,00|1,80(2,00|2,00|1,800,017|0,013|0,019(0,016/1,12|1,13(1,13|0,93 niska | niska | niska | niska |
139 |18,40|15,20|18,00 18,40 (13,60/10,40/13,90/19,50| 4,70 | 3,40 | 5,40 | 8,70 |0,020|0,018|0,020|0,021| 3,25 | 3,13 (2,88 | 1,63 | wysoka Il wysoka Ill wysoka 111 srednia IT
141 (14,80|11,70|10,90|27,40|5,70|7,80|5,70|5,20|1,10(1,50|1,60|1,80 |0,012|0,015/0,019(0,015/1,13|1,13(1,19|1,30 niska | niska | niska | niska I
145 (12,00|10,60| 9,60 |20,00|7,80]|7,50|10,30/18,00| 2,20 | 2,00 | 3,00 | 6,60 |0,019|0,019/0,019(0,023|1,12|0,85|1,50| 1,36 niska | niska | niska | niska |
147 | 4,80 | 5,20 | 7,30 |11,20|3,80|4,30|6,30|8,40|5,40 | 6,30 |28,80|13,40(0,025|0,019/0,026(0,024/ 0,63 | 0,75 | 1,03| 0,47 niska | niska | niska | niska |
149 | 6,30 | 5,60 |11,70| 9,60 |1,90|2,10|2,40|6,80|1,80 1,20 1,60 | 3,50 |0,025|0,036/0,021(0,017/0,88|0,75|0,63|0,73 niska | niska | niska | niska |
151 |39,40|28,20|23,30|21,10 (16,20/18,50/13,10(13,50|17,40/18,60/23,90/20,70|0,036/0,035|0,031(0,028/ 1,12 | 1,12| 1,13 |0,80 niska | niska | niska | niska I
153 (10,70|12,50]23,4013,2010,30/13,80|24,20|16,10| 1,50 | 2,80 | 2,60 | 4,50 |0,019|0,022|0,019(0,019 1,38 |1,13 (1,50 0,91 niska | niska | niska | niska I
155 (28,30|21,20]23,40|16,20(12,80/10,20|24,20| 5,20 |2,80 | 1,80 2,20 | 1,30 |0,020|0,020/0,019(0,015/0,98 1,13 |1,13| 1,10 niska | niska | niska | niska I
157 | 8,00 |11,40]10,0013,70|3,40|7,80|6,30|6,40|3,20(1,903,70|1,50(0,017|0,014/0,017(0,017|1,25|1,38|1,13|1,25 niska | niska | niska | niska |
159 | 4,40 | 3,20 | 3,80 | 3,90 |4,10|3,60|5,10|5,70|5,60 | 4,80 3,70 | 2,30 |0,026|0,022|0,020(0,025| 1,88 | 1,58 | 1,39 | 1,15 $rednia I1 $rednia II niska | niska |
161 (16,00|13,60] 11,60 16,60(12,60|8,30|7,40|7,60|1,901,60|2,20|1,30 |0,022|0,019/0,016(0,016|1,62|1,38|1,08|0,94 $rednia I1 niska | niska | niska |
163 (14,40|17,90]13,00|19,70|6,60|10,10/11,00/12,50| 2,60 | 3,10 | 4,20 | 2,80 |0,019|0,019/0,016(0,017| 1,38 |1,63 |1,13| 0,64 niska | Srednia I1 niska | niska |
165 | 7,40 | 5,70 | 6,70 | 9,40 |10,80| 8,70|12,90/11,50| 2,40 | 1,60 | 2,60 | 3,60 |0,019|0,020/0,016(0,017|2,25|1,88 (1,80 | 1,36 $rednia I1 niska | $rednia I1 niska |
263 | 5,60 | 5,20 | 3,30 | 4,70 |10,50/10,00(9,00 (14,00/5,50 | 4,50 6,70 | 5,10 |0,019(0,020|0,016|0,015{2,13|1,87|1,73|0,67 $rednia I1 niska | niska | niska |
267 | 4,40 | 4,40 | 5,80 | 5,30 |9,2011,90|9,40 (13,20( 2,20 | 3,00 | 3,40 | 4,90 |0,021(0,019|0,019/0,016{ 1,25 0,98 | 0,78 | 0,88 niska | niska | niska | niska |
269 | 650 (8,10 | 7,70 | 8,60 |3,90|5,30|7,30 (5,60 (17,30/19,30|29,80(20,20/0,025(0,022|0,079/0,023| 1,25 0,98 | 0,88 | 0,94 niska | niska | niska | niska |
271 | 7,00 | 740 | 8,00 |11,80|6,30|5,7010,30{9,70(1,40|1,40|2,50 | 3,80 |0,016(0,016|0,016|0,016{1,38|1,38|1,38 (0,97 niska | niska | niska | niska |
275 18,00 | 6,00 | 550 | 8,60 |2,30|2,50|3,90(4,00(2,30|2,00]3,00|1,500,020(0,016|0,016|0,015{1,00|1,00|0,88|0,60 niska | niska | niska | niska |

[Wojewddztwo opolskie
221 |42,60(37,00|36,30|51,80|18,80/16,00(36,80(25,60| 8,40 | 6,10 |23,40(13,70/0,026|0,023|0,021|0,024{ 0,63 0,63 | 1,01 | 1,33 niska | niska | niska | niska |
315 |51,0048,50|53,00| 77,00 (20,3024,9037,40143,40| 4,20 | 4,40 | 5,20 |14,80|0,025/0,026(0,021|0,018| 1,25 |1,15| 0,78 | 1,64 niska | niska | niska | niska |
317 |18,20|15,20|10,30| 2,30 (24,60[24,20/16,60) 6,40 |20,60|18,80(18,10|19,80|0,039/0,036(0,032|0,052| 1,25 (1,38 1,08 | 1,30 niska | niska | niska | niska |
319 |53,00|50,00 |46,70|51,70 (33,70}40,70/66,30/66,80{14,20|11,00(15,10|14,00|0,032|0,027|0,031|0,026| 1,25 | 1,25 0,95 | 1,24 niska | niska | niska | niska |
321 |17,50|10,30| 8,50 |14,1029,9020,30/13,30/26,00/ 7,70 (10,10| 8,50 (11,10|0,018(0,016/0,020|0,015/1,88 (2,01 |1,80| 1,80 niska | Srednia I1 niska | niska |
323 |14,80|18,00|10,70| 9,20 |6,40(5,40|5,40|2,30|6,60|6,00 |4,60|0,82|0,021/0,018(0,022|0,017|0,63(0,75|0,75|1,16 niska | niska | niska | niska |

[Wojewodztwo podkarpackie
377 |(10,60| 8,20 | 7,70 | 5,70 |12,0011,50|18,20| 9,20 |14,20|16,00/19,10(17,70|0,032(0,030(0,031(0,025| 2,12 | 1,88 | 2,38 | 0,97 niska | niska | niska | niska |
379 |[15,70|14,10|12,10| 9,60 |14,00/16,10/12,80/12,10| 1,60 | 1,80 | 2,10 | 3,20 |0,025|0,024(0,017(0,015| 2,50 | 2,88 | 2,68 | 0,93 $rednia I1 wysoka Il wysoka Il niska |
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Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny Magn_ez Zawartf)éé s.iarki Slark_a Siarka przyswajalna
Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna
PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG
1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000]2005(2010/1995{2000]2005/2010{1995/2000/2005|2010]1995/2000{2005{2010 1995 2000 2005 2010
381 (60,00 (58,00 |68,90 92,00 |29,90123,60|26,60/36,30| 7,70 | 6,30 | 7,40 | 7,70 |0,021|0,026(0,026(0,022| 1,63 | 1,50 | 2,00 | 1,56 niska | niska | niska | niska |
383 |12,80|10,10| 8,20 | 3,30 {3,10{3,80|4,10|4,20|6,10| 7,30 (13,20| 9,80 |0,031/0,028(0,029|0,020{ 1,25 |1,00| 1,00 | 1,25 niska | niska | niska | niska |
385 |13,00|13,30|12,00| 5,20 {6,506,90 10,00/ 3,90|1,60|1,202,50|0,94|0,016/0,014/0,019|0,014(1,25|1,12|0,84|0,82 niska | niska | niska | niska |
387 119,20|16,70|13,40| 11,60 (21,90/18,10/18,00/15,60| 8,00 |10,20(12,20/10,80|0,025|0,020(0,020|0,016| 0,88 | 1,00| 0,88 | 0,84 niska | niska | niska | niska I
389 |12,40|15,0011,70] 13,90 (17,9020,00[24,1022,40| 7,80 |10,20| 8,50 | 9,60 |0,025/0,020(0,019|0,015| 1,12 0,88 0,75| 0,88 niska | niska | niska | niska |
437 |[13,00]10,80| 9,20 | 8,40 |11,00|14,30|15,80|15,40/10,30| 8,50 |10,10] 9,90 |0,021|0,019/0,017|0,015| 0,63 | 0,63 | 0,88 0,70 niska | niska | niska | niska |
439 | 3,70 | 3,70 | 3,20 | 2,30 |4,10|7,80|7,60|11,50| 9,40 (10,40/12,20/19,20|0,021|0,021/0,021(0,018| 1,25 | 0,95 |0,85| 1,02 niska | niska | niska | niska |
441 114,20(14,10|14,00|12,70|21,9021,90{23,80|29,90|17,50/19,30/22,20/16,80|0,028|0,026|0,027|0,026/ 0,88 | 1,08 | 1,00 | 1,10 niska | niska | niska | niska I
443 | 7,20 | 5,30 | 6,10 | 4,10 |14,80/15,70|18,80|22,70|15,40(17,1024,90/33,40|0,034/0,037|0,045(0,037| 1,25| 1,00 | 1,88 0,77 niska | niska | niska | niska I
445 112,40|15,80(19,40| 9,40 |5,608,40|10,40/11,20| 6,90 | 8,00 |10,70/10,40|0,025|0,025/0,022(0,017| 1,88 | 1,88 | 1,63 0,80 niska | niska | niska | niska I
447 119,60 18,50 18,90| 37,50 (32,0028,9021,50/31,00| 9,30 | 9,80 |10,10| 9,80 |0,031|0,032/0,031(0,032| 1,63 | 1,63 | 1,63 0,95 niska | niska | niska | niska |
449 |10,20| 7,40 | 5,70 | 7,60 |24,30/19,20|13,40/31,30/|10,20(13,30/19,50/14,40|0,027|0,032|0,029(0,021| 1,50 | 1,38 | 0,63 | 1,30 niska | niska | niska | niska |
[Wojewddztwo podlaskie
37 (10,20|11,00| 6,80 | 6,00 |9,40(10,50/10,30/10,80|6,00|8,50|6,10| 4,20 |0,015|0,020(0,021/0,015|1,25|1,15|0,93 | 2,24 niska | niska | niska | $rednia I1
87 6,30 | 6,70 | 9,60 |13,40|6,20|9,70|12,60(13,90| 7,50 | 8,00 | 6,40 | 4,90 (0,017/0,019|0,022(0,020| 1,37 | 1,63 | 4,48 | 1,05 niska | $rednia I |podwyzszona [V niska |
89 8,40 |10,00| 6,60 | 10,70 (16,60/13,00/12,20{20,20| 4,40 | 3,70 |10,80/12,90(0,010/0,013|0,015(0,021/1,25|1,25| 1,13 |1,14 niska | niska | niska | niska |
91 ]15,60|15,00|23,30|36,70|3,90 4,20 8,60 (13,20/ 2,10 | 2,50 | 2,30 | 4,20 |0,014/0,014/0,017,0,015/0,75| 0,50 | 0,88 | 1,01 niska | niska | niska | niska |
167 | 8,20 | 6,70 | 5,60 |23,8021,50/18,90/18,40|16,10/10,00( 8,50 | 8,70 | 4,10 |0,020|0,020/0,021(0,015|0,75| 0,63 | 1,13| 1,01 niska | niska | niska | niska |
169 | 6,50 | 6,00 | 5,00 | 6,00 {13,10/10,70|12,70|10,30| 3,20 | 3,20 | 3,30 | 1,00 |0,012|0,014/0,010(0,010, 0,75|0,88 (0,63 | 1,38 niska | niska | niska | niska |
[Wojewddztwo pomorskie
9 88,00 (77,50 23,50|23,509,00|10,30/14,40/18,00/11,00/12,00] 8,20 | 2,14 |0,045|0,038/0,031|0,030/ 1,38 |1,38| 1,23 |0,52 niska | niska | niska | niska |
13 1,80 | 3,70 | 8,40 | 8,40 |7,609,60 (11,70/13,10| 5,80 | 5,90 | 6,40 | 6,50 |0,017/0,021|0,022/0,019/1,38|1,38| 1,13 |1,21 niska | niska | niska | niska |
15 8,70 | 9,80 | 6,60 | 8,30 |7,8010,00| 7,70|13,10| 6,60 | 8,80 | 8,70 | 6,70 |0,014/|0,014/0,020(0,019| 1,38 |1,25|1,35| 1,66 niska | niska | niska | $rednia I1
17 |21,8026,00] 23,60 |25,00|10,40| 9,60 |11,00(16,20( 4,20 | 3,90 |53,00| 5,10 |0,012(0,016|0,020/0,016{ 1,25 1,38 | 1,25 (1,30 niska | niska | niska | niska |
21 4,40 | 7,00 | 56,60 |69,30]8,10|11,10|24,70|16,40| 7,30 | 7,10 |20,10/13,30(0,016|0,017|0,022(0,029| 1,38 | 1,55 1,50 | 1,46 niska | niska | niska | niska |
23 |24,20|28,00|24,30(22,507,90(10,90/10,70/19,70( 5,80 | 6,80 | 6,30 | 7,10 |0,014/0,018(0,020/0,015| 1,38 1,08 | 1,15 | 0,87 niska | niska | niska | niska |
25 3,60 | 5,00 | 3,30 | 2,40 |8,60|8,80|7,10(7,10]19,80|21,50/20,10/21,20(0,050/0,046|0,051|0,048| 2,88 | 2,87 | 2,00 | 1,86 $rednia I1 Srednia I1 niska | niska |
55 5,90 | 8,00 |18,50| 13,10 |44,90/52,10/66,40(54,10|26,80|28,40/40,10/30,80(0,039/0,033|0,035(0,034| 2,00 | 1,88 | 1,38 | 1,65 niska | niska | niska | niska |
57 4,80 | 6,80 |14,90 18,60 (15,20/15,70[17,70]20,80(18,00/21,30|21,40/27,20(0,032|0,028|0,031|0,026| 1,12 | 1,25| 1,13 | 0,96 niska | niska | niska | niska |
[Wojewddztwo §laskie
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Fosfor przyswajalny

Potas przyswajalny

Magnez

Zawarto$é siarki

Siarka

Siarka przyswajalna

Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna

PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995/2000(2005/2010/1995/2000/2005/2010|1995|2000/2005(2010[1995/20002005/2010 1995 2000 2005 2010

239 | 5,40 ] 8,80 | 6,00 | 7,00 [13,70[11,10[ 9,00 14,60 2,90 | 2,90 | 2,60 | 2,80 [0,029]0,031[0,022/0,014] 0,83 | 1,00 | 0,63 | 1,07 niska | niska | niska | niska |
325 [1540(17,20]18,60| 6,90 [22,50(18,4020,10]14,70| 5,00 | 6,50 | 4,40 | 3,00 |0,029(0,023|0,020/0,015| 1,00 | 1,25 | 0,83 | 1,44 niska | niska | niska | niska |
327 | 6,50 | 6,40 | 8,60 | 1,40 |14,30[10,40[14,80| 4,80 | 3,30 | 2,60 | 2,00 | 7,10 |0,019(0,018|0,025/0,014| 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,69 niska | niska | niska | niska |
329 [10,20]13,20]14,90| 7,20 |16,70/16,5023,30[35,90 4,80 | 6,00 | 8,50 | 7,90 |0,019(0,019[0,021/0,019| 1,12 1,38 1,50 | 1,19 niska | niska | niska | niska |
331 [28,20(23,40]17,40|18,1025,60[20,60[16,70|14,20| 9,80 [10,40[12,30[11,20/0,025/0,021/0,027/0,019] 1,50 | 1,75 1,50 | 1,15 niska | $rednia 11 niska | niska |
333 [10,40] 7,10 [21,20| 5,10 |19,20[15,2035,90]11,00] 7,00 | 4,90 [16,40| 6,70 |0,041]0,039]0,034/0,019[ 1,50 | 1,75[1,23[ 1,25 niska | niska | niska | niska |
335 |[33,20(27,00]28,20|35,80[37,80/39,90/48,2030,80[23,60[24,90[28,60[20,90/0,040[0,038|0,050|0,040| 1,25 | 1,48 | 1,25 [ 1,69 niska | niska | niska | niska |
337 [530] 700/ 8,60 | 480 [11,1010,00[12,6010,20| 4,70 | 6,40 | 4,60 | 9,80 |0,022/0,018|0,025/0,016| 1,50 | 1,80 | 1,43 | 2,05 niska | niska | niska | $rednia 11
339 | 5,80 | 8,00 [16,8022,80]4,40 [10,4017,10[27,10| 4,00 | 3,10 | 3,60 | 4,60 |0,023(0,018|0,024(0,016] 1,00 | 1,25[1,13| 1,58 niska | niska | niska | niska |
341 | 460580 [19,80| 7,50 |8,106,60(9,20(8,20|4,70|4,80|7,30|4,10|0,022/0,019[0,017/0,014] 1,58 | 1,68[1,75[1,39|  &rednia II $rednia 11 $rednia IT niska |
343 |[56,50(50,00]42,5010,80(12,80] 9,70 [12,1021,30/16,00[15,80[15,10[33,80/0,019]0,020[0,019/0,022| 0,50 | 0,75 | 0,63 | 0,73 niska | niska | niska | niska |
345 |[38,00(33,5020,2015,30(17,90[14,20(14,20[22,40 4,60 | 3,30 | 4,90 | 4,40 |0,028]0,024/0,026|0,020[ 0,75 | 0,75 0,50 | 0,71 niska | niska | niska | niska |
405 |[72,5069,0050,40 | 33,40 [29,7024,90[18,90| 8,10 [14,20]12,10[12,60|11,80|0,035(0,029/0,030[0,029| 1,54 | 1,75 | 1,25 | 1,74 niska | niska | niska | niska |
407 [36,0040,00]40,70 22,10 [26,80[30,4023,40[20,60| 9,40 |11,00| 7,60 [17,70/0,026(0,023|0,030[0,029| 0,95 | 1,00| 0,75 | 0,74 niska | niska | niska | niska |
409 [16,20]13,30{12,80 13,00 [16,40[15,30[22,60(18,40| 4,40 | 6,30 | 5,70 [17,20/0,024]0,020/0,020/0,018| 1,88 | 1,75 | 1,53 | 1,44 niska | niska | niska | niska |
411 53,50 70,50[142,00[105,00[25,50[42,20[26,20[43,10| 9,20 |11,00[12,10(17,40/0,037|0,038|0,043(0,050| 1,50 | 1,70 | 1,31 | 3,54 niska | niska | niska | wysoka 11
413 [16,40]20,00{24,90| 2,00 [29,60[34,90[25,90/12,90| 9,40 |10,70[11,90]11,00/0,026(0,026/0,030/0,025| 1,75 | 1,88 | 1,45 | 1,24 niska | niska | niska | niska |
415 [56,00|61,00{65,00| 5,20 [22,7023,40[18,60(19,00[12,20]11,80[10,00[13,70/0,022(0,027/0,034/0,031( 1,13 [ 1,00| 1,13{ 1,30 niska | niska | niska | niska |

[Wojewddztwo Swietokrzyskie
265 | 7,00 7,20 | 7,20 | 6,80 [10,90/7,30(5,40(6,90 4,20 | 3,10 | 4,20 | 1,60 [0,018/0,018|0,014|0,009( 0,88 | 0,75 | 0,75 | 0,91 niska | niska | niska | niska |
357 | 540580 [1550|14,60(5,80 7,60 [16,60[10,50| 6,20 | 8,00 | 6,70 | 7,10 |0,019(0,014/0,019/0,015[ 1,50 | 1,68 | 1,13 | 0,88 niska | niska | niska | niska |
359 [14,50(10,60] 8,30 | 1,80 [20,90/16,9017,5017,30| 4,70 | 4,40 | 5,00 | 4,50 |0,018]0,018|0,016]0,013[ 1,00| 1,25 0,89 | 1,15 niska | niska | niska | niska |
361 |[590 560520 460]670/6,80][7,40(5,00|1,60]1,60]2,00]0,960,0180,018/0,017/0,012[1,50(1,80(1,63[1,10 niska | $rednia 1T niska | niska |
367 | 7,70 8,60 [11,60| 7,90 |5,808,0012,608,50 | 1,60 | 2,00 | 3,00 2,30 |0,016/0,018|0,016]0,011]1,63|1,45[1,38[0,85|  &rednia II niska | niska | niska |
369 | 9,20 | 9,50 [10,90|13,40(5,904,3013,30]8,40 | 1,20 3,30 | 6,30 | 7,70 |0,012]0,013|0,012/0,008| 1,37 | 1,25 0,97 | 0,81 niska | niska | niska | niska |
371 [43,00(36,20(19,60|17,00{7,50 9,00 [12,60[43,40| 2,30 | 3,60 | 6,60 [35,70/0,0240,019]0,022/0,028] 1,50 | 1,25 [ 1,38 1,70 niska | niska | niska | niska |
373 [12,80(13,30]18,70|10,80(17,90/15,50[27,20|13,60| 6,50 | 7,80 [18,30| 3,40 [0,019(0,021/0,022/0,014] 1,13 | 0,85 | 1,13 | 0,97 niska | niska | niska | niska |
375 | 4,20 6,70 | 4,90 | 9,20 [5,007,90]9,40]8,30 |14,60[13,40[20,80[15,80/0,0170,016]0,019/0,015| 0,88 | 1,00 | 0,63 | 0,98 niska | niska | niska | niska |

[Wojewodztwo warminsko-mazurskie
27 [10,40| 7,90 [ 10,90 7,20 |16,60[17,70]18,20[11,60] 6,40 | 8,00 | 6,00 | 5,50 |0,026(0,024/0,022/0,020| 1,88 1,75] 1,50 | 1,24|  niska | niskal |  niskal niska |
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Fosfor przyswajalny |Potas przyswajalny Magn_ez Zawartf)éé s.iarki Slark_a Siarka przyswajalna

Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna

PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995 | 2000 | 2005 | 2010 {1995/2000[2005/2010{1995|2000/2005/2010{1995|2000{2005/2010]1995|2000[2005[2010 1995 2000 2005 2010

29 4,80 | 3,70 | 2,70 | 2,20 |10,60|13,30|17,00|24,60| 9,40 | 8,90 |10,60|13,90(0,025|0,030/0,026(0,019 1,00 | 1,00 | 0,75 | 1,07 niska | niska | niska | niska |
31 2,60 | 3,00 | 5,00 | 3,40 (13,30/15,1012,90|8,30|9,70|10,40/11,10/16,00(0,011/0,013|0,009(0,011/1,00|1,00|0,88 | 1,06 niska | niska | niska | niska |
33 2,70 | 5,30 | 26,50 16,90 [24,00/26,70/43,20(32,00|17,00|20,00/31,60/14,70(0,029/0,032|0,036/0,025| 1,25 | 1,00| 1,05 | 1,66 niska | niska | niska | niska |
35 4,00 | 6,40 | 12,50 (42,70 (11,20/9,60(17,20/ 9,00 | 7,40 | 6,50 | 8,90 |13,70/0,015|0,020(0,019/0,016| 1,37 1,38 | 1,08 | 1,09 niska | niska | niska | niska I
73 8,80 |11,0023,80|21,109,40|10,10/16,60/28,20|10,70| 9,60 |18,90|13,30(0,014|0,014/0,016(0,015| 1,00 | 1,00 | 1,12 | 1,45 niska | niska | niska | niska |
75 7,00 | 7,90 | 8,40 | 8,00 |5,00|8,30|11,00/12,80| 2,00 |2,30|2,60|3,300,019|0,017,0,017(0,011|0,63| 0,58 |0,88|0,65 niska | niska | niska | niska |
77 4,80 | 5,80 | 15,90 14,5012,40|14,40|20,80|14,60| 4,00 | 5,00 | 4,10 | 2,70 |0,017|0,020/0,022(0,015| 0,12 | 0,20 | 0,25 | 1,24 niska | niska | niska | niska |
79 1,40 | 1,00 | 7,20 |22,90|18,80|21,30(34,90}43,60/20,00/18,80/20,10{22,90|0,022|0,020|0,025|0,019/ 0,38 | 0,28 | 0,31 | 1,75 niska | niska | niska | niska I
81 |13,30|13,00|16,70|20,80|6,70|4,00(5,00{5,60(1,40|1,20|1,101,000,016(0,018|0,015/0,013/0,37|0,38|0,55|0,41 niska | niska | niska | niska I
85 9,20 | 9,20 | 13,50| 13,20 (6,50 7,90 |14,00(15,70| 3,00 | 2,00 | 2,30 | 3,40 |0,026|0,025|0,027|0,024| 1,13 |1,30| 0,98 | 1,54 niska | niska | niska | $rednia I1

[Wojewddztwo wielkopolskie
49 5,50 | 7,00 | 8,20 |11,309,3010,80/12,50/17,60| 2,90 | 3,00 | 3,20 | 3,90 |0,020|0,018)0,014(0,014/| 0,37 | 0,38 | 0,46 | 0,39 niska | niska | niska | niska |
107 | 9,90 | 8,60 | 8,90 |10,508,90]|6,40|7,50|11,00| 4,30 |4,70|4,70|5,30 |0,021|0,020/0,017(0,011|1,12|1,25|0,83| 1,16 niska | niska | niska | niska |
111 |13,10(12,20|14,20|13,908,00|11,90/17,60(13,10| 3,20 | 2,90 | 3,80 | 6,20 |0,020/0,020/0,014/0,010/0,75|1,00| 0,88 | 0,97 niska | niska | niska | niska |
113 (12,70|15,30|11,70|10,4010,80/13,10/12,90| 6,40 | 4,10 | 6,00 | 7,00 |11,00(0,021|0,020/0,016(0,011/1,38|1,25(1,12| 1,71 niska | niska | niska | $rednia I1
115 |25,4018,70|14,60|13,90 24,10/18,30/24,40(26,90/|12,70/10,80/12,60| 8,70 |0,026|0,023|0,026/0,015/1,25|1,25| 1,12 | 1,38 niska | niska | niska | niska |
119 (16,20|19,20]16,30|14,2013,00/13,30/14,50/17,30| 2,60 | 3,00 | 4,20 | 4,20 |0,011|0,013|0,014(0,011/1,55|1,35|1,63| 1,50 $rednia I1 niska | $rednia I1 niska |
121 ]13,10|19,60|20,00|22,30|9,50|16,90125,30/23,50| 3,00 | 4,00 | 5,20 | 5,00 |0,007|0,008|0,010|0,009|2,75|2,88 | 2,48 | 1,32| wysoka Il wysoka Ill $rednia I1 niska |
127 (17,00|14,90|17,4021,40|5,50|5,00|4,80|6,80|6,00 (4,90 4,50 2,20 |0,015|0,018/0,015(0,012/1,00|1,25(0,88| 1,31 niska | niska | niska | niska |
129 |18,00|14,80|17,10|13,00(10,30/10,80/16,40(11,30| 5,80 | 5,50 | 6,20 | 8,70 |0,012/0,014/0,017|0,013/0,75|0,75|0,75|1,25 niska | niska | niska | niska |
205 ]15,30(13,60|15,10{11,00|8,50|6,00(11,70(12,40{1,90| 1,40 5,60 | 3,40 |0,025|0,024/|0,020/0,012(1,42|1,70|1,75|1,07 niska | Srednia I1 srednia Il niska |
213 |23,40(26,60| 25,20 |20,20|10,80) 8,00 (9,70 (11,40| 3,00 | 2,80 | 3,80 | 6,90 |0,020(0,023|0,018|0,013(2,25| 2,50 | 2,12 1,12 $rednia I1 Srednia I1 $rednia I1 niska |
215 |13,40(15,00] 18,70 16,60 |14,50/10,00(12,90(15,40| 5,40 | 5,20 | 5,80 | 7,10 |0,018(0,019|0,014(0,009{ 1,50 1,75| 1,26 | 1,47 niska | $rednia II niska | niska |
219 |36,10(42,00] 38,60 | 49,00 |16,20/13,90{21,30(30,00| 4,70 | 4,80 | 4,00 | 9,00 |0,016|0,020|0,017|0,014{2,00| 2,13 |2,00 | 1,27 $rednia II $rednia II $rednia IT niska |
223 ]13,00(10,20| 9,90 | 8,70 |10,40/13,30(12,80(11,10 6,80 | 5,80 | 6,80 | 5,10 |0,016(0,017|0,017|0,013/1,25|1,50|1,18 1,40 niska | niska | niska | niska |
225 |(11,00|11,90|13,60(18,20|2,40|4,00|8,20|7,40|0,60|1,00|1,00]1,000,019|0,019(0,016/0,014|1,25|1,25|0,98|1,04 niska | niska | niska | niska |
229 |15,70(14,80| 16,80 13,20 |15,20/118,00(15,50(11,10| 4,50 | 5,10 | 4,60 | 6,50 |0,020(0,018|0,019|0,016{1,25|1,25|1,11{1,24 niska | niska | niska | niska |
231 |22,00(17,50]|16,4019,40|10,70/ 6,90 | 8,70 (12,20| 4,40 | 3,90 | 3,40 | 2,90 |0,024|0,020|0,020/0,012/ 0,50 0,63 | 0,63 | 0,98 niska | niska | niska | niska |

[Wojewodztwo zachodniopomorskie
1 [320]480] 9,0 [4260]3,90|3,20(4,708,40|1,80]3,00|5,003,30|0,012/0,013]0,0170,012[ 1,37[1,25[1,05[0,96|  niska niska | niska | niska |
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Fosfor przyswajalny

Potas przyswajalny

Magnez

Zawarto$é siarki

Siarka

Siarka przyswajalna

Nr przyswajalny ogolnej przyswajalna
PunKtU— 5205 100g" mg K20 100g° | _mg Mg 100g™ % mg S-504 100’ st. zawartosci wg IUNG

1995] 2000 2005 | 2010 [1995/2000[2005[2010/1995/2000/2005/2010/1995]2000[2005[2010[1995]20002005]2010] 1995 2000 2005 2010
3 [13,30]12,60] 12,80 11,80 3,90 5,80 [10,70| 6,50 | 2,60 | 2,50 | 3,20 2.800,011/0,014]0,012]0,011] 1,00| 1,25 0,83 | 1,00| _ miska | niska | niska | niska |
5 9,50 | 7,10 | 8,10 {17,10|16,10/15,50(21,40|21,90| 4,20 | 5,20 | 5,30 | 4,40 |0,015|0,014/0,017(0,016{1,00|1,30|0,88| 1,68 niska | niska | niska | niska |
7 4,60 | 7,00 | 8,90 | 3,90 ({20,60/16,60(21,10| 9,40 |5,40|6,50 | 6,00 | 6,30 |0,020(0,018(0,019/0,014|1,87|1,65|1,28 1,28 niska | niska | niska | niska |
39 7,10 | 6,20 |14,90| 7,50 |7,80|7,20|8,90|4,70(4,60|5,40|5,00|6,40(0,021|0,025|0,022(0,018|1,75|2,00|2,15|1,35 Srednia 11 Srednia Il Srednia 11 niska |
41 [15,90]13,00| 25,20| 40,10 [13,70[10,80/19,40| 9,70 [15,70/16,10[18,00[12,100,066(0,058(0,062(0,055| 1,75 1,75 | 1,63 | 2,08| _ niska | niska | niska | Srednia I1
43 [18,20]21,00|32,20] 25,00 33,40[31,70723,40[10,90/15,20/16,60/19,50] 7,60 0,0300,033[0,036]0,029 2,00 1,88 | 1,75 |3,28| _ niska | niska | niska | wysoka I11
45 | 580 | 810 |16,70] 19,80[12,80] 9,00 [14,30/22,00| 3,80 | 3,30 3,60 7,40[0,0150,016(0,020[0,029 1,37 | 1,25 1,38 | 1,19| _ niska | niska | niska | niska |
47 6,60 [10,00|12,50| 9,60 |12,80/11,20(14,80|7,60(1,50|2,00]|3,20|2,100,011|0,014/0,016(0,013|1,62|1,57|1,75|0,82 Srednia 11 $rednia 11 Srednia 11 niska |
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory T weglowodory . >
Nr aromatyczne Ocena g%myxllga |) IUNG aromatyczne Radioaktywnos$¢
punktu "13WWA" "OWWA"
ng kg™ ng kg™ Bg kg’
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995/2000]2005]2010

Wojewodztwo dolnoslaskie

177 | 188,0 [170,0|814,0]5244] 0 0 2 1 [ 138,7] 137,8] 581,3] 482,0] 700 ] 804 | 685 [ 772
183 [ 171,0 [393,0]214,0]156,8] 0 1 0 0 | 131,9] 150,0] 152,4] 128,9] 472 | 430 | 466 | 445
187 | 187,0 [622,0]512,0]4343] 0 2 1 1 | 128,4| 138,5| 347,6| 433,9) 779|849 759 | 766
189 | 140,0 [221,0]342,0/352,0] © 1 1 1 99,6] 104,0] 246,1] 327,0/699 | 660 | 674 | 735
191 | 131,0 [199,0]292,0]398,0] © 0 1 1 85,8 87,8/ 193,1] 355,0789 | 711|755 | 774
195 | 192,0 [175,0|754,0|312,6] © 0 1 1 | 128,9] 128,3[ 524,3] 295,7| 537 | 446 | 585 | 656
197 | 156,0 [ 146,0|410,0]287,6] 0 0 1 1 | 108,9] 108,6| 282,5 287,3]772[683]710] 821
199 | 92,0 [173,0]4850]/161,0] © 0 1 0 60,9] 66,0] 342,1] 158,0[397 | 315]330] 426
201 | 245,0 [306,0]457,0]256,0] 1 1 1 1 | 178,3] 183,6] 321,2| 240,0 289276 [312[313
203 | 113,0 [199,0(132,0[1218] 0 0 0 0 85,4 91,9] 91,0 119,3[467[349[370] 215
207 | 195,0 [451,0(753,0(1692,2[ 0O 1 2 3 | 130,7] 136,9| 506,4|BGHNE 922 | 834 | 803 | 765
209 | 180,0 |763,0(296,0(358,0]| 0 2 1 1 | 122,0] 161,1] 205,8| 353,0/ 769|877 [ 840|636
211 | 121,0 [132,0]184,0]279,0] 0 0 0 1 79,4 80,3 130,8] 279,0/ 533|602 | 562 | 354
217 | 163,0 [221,0](443,0[4998] 0 1 1 1 | 117,2] 117,9] 284,5| 358,3] 280|282 | 342206
301 | 808,0 [4577,0[7114,013735,0] 1 3 3 3 [5334| 5818 1362]1229]1492]2055
303 | 922,0 [3866,0[4554,0(1943,0] 1 3 3 3 [ 646,3 7395 851972905 | 888
305 | 280,0 | 465,0]695,0(1094,0] 1 1 2 2 | 217,0] 234,2| 530,5| 877,0 457 | 535 | 551 | 541
307 | 432,0 [470,0[1636,0/519,1] 1 1 3 1 | 296,3] 296,8(1117,7| 385,6/ 669 | 757 | 795 | 799
311 | 193,0 [189,0]385,0[603,4| 0 0 1 2 | 140,0] 139,7] 282,7| 485,7| 726 | 808 | 838 | 826
313 | 206,0 [116,0]211,0[242,0] 0 0 0 0 | 162,4] 144,8] 172,5] 227,0/560 | 677 | 719 | 564
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

51 [ 596,0 [340,0[592,0]9306] 1 1 1 2 | 4445] 437,9] 411,2] 614,8] 497 | 457 | 508 | 405
53 [ 196,0 [177,0]262,0]2953] 0 0 1 1 | 146,0] 145,7| 182,4] 247,2| 156 | 205 | 237 | 268
59 [ 1950 [120,0]242,0]230,0] © 0 1 1 | 157,6] 150,9] 192,2] 205,0] 340321288315
61 | 210,0 [154,0[269,0[238,0] 1 0 1 1 | 163,3] 160,5] 194,5| 194,0] 459 [ 529 | 477 [ 393
63 | 433,0 [416,0]545,0(4150] 1 1 1 1 | 313,1] 312,8] 379,6] 332,0] 402 | 465 | 363|396
65 | 341,0 [281,0[261,0(/257,8] 1 1 1 1 | 265,2] 259,7| 198,9] 218,7|564 | 624 | 522 | 601
69 | 368,0 [249,0[2410[421,8] 1 1 1 1 | 272,2] 266,6] 177,2] 305,0] 303|368 | 373 ] 448
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory Ocena wg.klasyfikacji IUNG weglowodory Radioaktywno$¢
Nr aromatyczne (13 WWA/OM) aromatyczne
punktu "13WWA™" "IWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995/2000{2005|2010
71 | 588,0 |570,0|716,0|656,1| 1 1 2 2 415,6| 415,4| 469,0] 463,2| 250 | 208 | 230 | 239
117 | 233,0 |478,0(278,0]921,7| 1 1 1 2 193,5| 208,8| 211,1| 747,6/ 559 | 652 | 591 | 794
123 | 335,0 |539,0(610,0/730,9| 1 1 2 2 260,6| 269,0| 439,1| 506,9| 321 | 415 | 385 | 461
125 | 338,0 |531,0/336,0(306,5| 1 1 1 1 266,4| 279,2| 253,0| 257,2| 437|520 | 523 | 648
133 | 159,0 [199,0|265,0/181,0f O 0 1 0 124,4| 128,5| 207,3| 151,3| 321|337 | 373|426
135 | 819,0 | 755,0|630,0 (586,6| 2 2 2 1 593,8| 591,7| 446,0| 412,9| 486 | 526 | 585 | 536
Wojewodztwo lubelskie
171 | 521,0 |394,0(627,0/5265| 1 1 2 1 302,9| 299,3| 421,4| 375,4| 451|512 | 536 | 469
173 | 759,0 | 458,0|246,0(2959| 2 1 1 1 542,0| 522,9| 177,0| 243,7| 232 | 298 | 246 | 402
273 | 98,0 |137,0(163,0/120,0] O 0 0 0 71,3] 75,0 116,5 173,0/ 253|233 | 230 | 428
277 | 322,0 1232,0[217,0/209,7| 1 1 1 1 252,7| 246,4| 149,7| 207,9| 722|678 | 651 | 752
279 | 121,0 |165,0]134,0/3180| O 0 0 1 96,5/ 102,2| 101,0| 308,0| 556 | 566 | 565 | 527
281 | 506,0 |438,0478,0|4460| 1 1 1 1 351,3| 346,1| 334,2| 370,4| 790 | 711 | 693 | 809
283 | 194,0 | 438,0(358,0|/517,3| O 1 1 1 146,2| 162,7| 255,9| 392,1| 483 | 366 | 449 | 557
285 | 261,0 |907,0[295,0[269,0] 1 2 1 1 197,0] 241,4| 214,2| 282,0/ 687|730 | 728 | 817
287 | 874,0 | 207,0|177,0(2122| 2 1 0 1 717,4| 656,8| 129,1| 186,6| 207 | 252 | 294 | 348
289 |1070,0|411,0(1041,0/662,6 | 3 1 3 2 664,9| 657,6| 701,6| 423,5/ 383|344 | 358 | 420
291 | 194,0 | 59,0 [215,0|2120| O 0 1 1 142,5| 135,9] 149,9| 205,0| 571 | 497 | 566 | 474
295 | 288,0 |272,0[394,0/8838| 1 1 1 2 204,6| 204,0| 268,7| 579,8| 577 | 482 | 446 | 460
297 | 486,0 | 345,0|730,0(1163,1] 1 1 2 3 337,0| 334,1| 474,1| 837,3] 210|200 | 181 | 234
299 | 318,0 |574,0]/919,0/7976| O 1 1 1 221,5| 229,9| 648,8| 700,1| 216 | 273 | 235 | 286
393 | 277,0 | 219,0[142,0/1029| 1 1 0 0 204,0] 199,0| 102,00 92,6/ 764|683 | 715 | 769
395 | 332,0 |213,0|171,0|122,0 1 1 0 0 245,9| 235,9| 122,1| 137,0| 857 | 746 | 745 | 709
397 | 384,0 |272,0[483,0[4170] 1 1 1 1 274,9| 270,8| 340,1| 426,0| 734|675 | 739 | 750
399 |[1295,0|748,0|854,0(3920| 3 2 2 1 912,5| 893,3| 605,3| 343,0| 787 | 787 | 751 | 764
401 | 333,0 |162,0{201,0(226,1| 1 0 1 1 235,3| 225,9| 144,9| 213,1|827|736 | 771|632
403 | 538,0 | 202,0{269,0(203,0| 1 0 1 0 416,9| 384,5| 202,0| 205,0| 687 | 787 | 771 | 803
Wojewodztwo lubuskie
93 [4122,0(1638,0(1131,0[1722,1] 3 3 3 3 489532 [ 510 | 499
95 | 179,0 | 104,0|206,0|224,0| O 0 1 1 138,9| 133,9| 140,8| 203,0| 400 | 504 | 455 | 447
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory Ocena wg.klasyfikacji IUNG weglowodory Radioaktywno$¢
Nr aromatyczne (13 WWA/OM) aromatyczne
punktu "13WWA" "OWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000({2005|2010
97 | 351,0 |201,0/239,0[2659| 1 1 1 1 275,5| 262,9| 173,4| 224,3| 480 | 529 | 464 | 566
99 |1248,01609,0/1842,0/1615,0, 3 3 3 3 874,4| 873,9 428|391 | 404 | 626
101 | 187,0 | 54,0 | 155,0(377,5| O 0 0 1 135,9| 124,6| 114,0| 312,1| 182 | 268 | 299 | 333
103 | 308,0 | 279,0|284,0|3245| 1 1 1 1 235,7| 234,1| 201,6| 269,1| 464 | 468 | 492 | 500
105 | 353,0 |140,0(260,0|210,1| 1 0 1 1 271,8| 247,2| 201,8| 190,3| 546 | 560 | 573 | 569
175 | 494,0 |493,0(233,0/6238| 1 1 1 2 387,1| 387,0| 164,3] 434,5/ 283|349 | 336 | 472
179 |1243,0|884,0|453,0(234,1| 3 2 1 1 903,0| 890,9| 315,3| 205,2|420 | 444|394 | 417
181 | 141,0 | 116,0|222,0|2546| O 0 1 1 123,2| 119,6| 176,2| 229,7/ 337 | 416 | 411 | 486
193 | 973,0 |452,0|574,0|2433,7| 2 1 1 3 817,2| 756,6 455,4! 680 | 734 | 772|770
Wojewodztwo todzkie
131 | 386,0 | 210,0|388,0(8350| 1 0 1 2 305,7| 296,7| 274,8| 550,6| 593 | 655 | 582 | 614
143 | 277,0 | 260,0|368,0|637,7| 1 1 1 2 194,0] 193,2| 253,9| 467,9| 401 | 453 | 434 | 502
233 | 169,0 | 231,0|214,0|1874| O 1 1 0 119,8| 123,4| 155,4| 175,0| 440 | 404 | 428 | 503
235 | 434,0 | 350,0 | 829,0 | 608,5 1 1 2 2 272,1| 270,9| 547,4| 425,5|452 | 531 | 407 | 450
237 | 401,0 |527,0]340,0(3876| 1 1 1 1 282,8| 295,3| 252,2| 326,0| 479 | 499 | 493 | 537
241 | 207,0 | 154,0|286,0|161,8| 1 0 1 0 132,7) 128,4| 206,4| 144,4| 362 | 488 | 431 | 454
243 | 156,0 |191,0|632,0|252,3| O 0 2 1 110,4| 111,3| 430,7| 217,9| 157 | 140 | 141 | 209
245 | 352,0 | 228,0|258,0(4948| 1 1 1 1 258,3| 249,4| 182,2| 372,6/ 391 | 376 | 354 | 406
247 | 325,0 | 426,0|1780,0[2331,0] 1 1 2 3 | 247,5] 251,7|ICOGIOMBESN] 434 | 443 | 402 | 493
249 | 289,0 |229,0|352,0|1211,4| 1 1 1 1 215,6| 213,2| 240,5| 183,5| 472|442 | 453 | 530
251 | 299,0 | 250,0|743,04259| 1 0 1 1 193,0| 191,7| 522,5| 301,1|479 | 480 | 442 | 487
253 | 711,0 | 712,0]|719,0|364,0| 2 1 2 1 514,1| 514,2| 502,7| 305,0/ 503 | 494 | 523 | 611
255 | 339,0 |168,0|235,0(270,0| 1 0 1 1 239,9| 225,8| 163,9] 259,0| 546 | 644 | 620 | 600
257 | 128,0 | 89,0 |203,0/270,0] O 0 1 1 96,9| 94,5 138,3| 240,0/ 331 | 372 | 344 | 344
259 | 249,0 | 203,0|225,0|350,3| O 0 0 1 180,2| 176,2| 159,6| 273,2| 337 | 433 | 408 | 473
261 | 450,0 | 553,0)1118,0{560,0| 1 1 3 1 310,7| 313,2| 738,2| 499,0| 368 | 411 | 394 | 416
Wojewddztwo malopolskie
347 [1194,0]1073,0[1204,0[4903,3] 2 2 2 3 [ 871,8] 866,5] 859,1|GHBENE 524 | 613 [ 599 | 681
349 | 294,0 [232,0455,0(3241| 1 1 1 1 221,4| 218,2| 322,0] 243,0/ 871|734 | 693 | 778
351 | 136,0 | 250,0|238,0|6445| O 0 0 1 106,5| 120,3| 183,8| 624,5/817 | 782 | 791 | 813
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
Nr Zfogrlg;t’[;g;:g Ocena ngyzl Ig\gl i IUNG gff:ﬁ;;g;;g Radioaktywno$¢
punktu "13WWA" ( ) "OWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000({2005|2010

353 |11391,0/6680,0/4912,011920,6/ 4 3 3 3 824 1698 | 838|734
355 | 89,0 [128,0]234,0/270,0] O 0 1 1 66,5 69,4 166,5 246,0/946 | 816 | 838 | 764
363 | 203,0 | 395,0|317,0/622,0| O 1 1 2 154,4| 172,8| 236,2| 473,0{ 590 | 531 | 566 | 594
365 | 154,0 [333,0/234,0/3829| O 1 1 1 115,3| 136,6/ 180,6/ 333,3| 552 | 536 | 488 | 805
417 | 822,0 |1209,0[ 919,0 [2408,0] 2 2 2 3 | 553,9] 572,7| 655,1iiGA 702 | 808 | 797 | 703
419 | 173,0 |167,0|116,0|1222| 0 0 0 0 156,4| 154,7| 107,7| 128,5/ 836 | 740 | 763 | 746
421 | 281,0 |401,0(378,0(3926| 1 1 1 1 207,8| 216,2| 277,5| 328,9| 727 | 694 | 623 | 598
423 | 186,0 |191,0|267,0/4875| O 0 1 1 145,3| 146,0| 205,0| 385,0| 719 | 616 | 646 | 826
425 | 348,0 | 269,0(562,0(7095| 1 1 1 2 238,2| 233,9| 385,8| 497,2| 743|719 | 724 | 962
427 | 390,0 | 295,0|779,0/2730| O 0 1 0 | 283,7| 278,9| 589,8| 229,9/807 | 779 | 778 | 896
429 | 168,0 | 112,0|205,0/192,3| O 0 0 0 135,5| 126,3| 172,3| 170,9/1114/1029|1001| 935
431 | 716,0 | 910,0 | 573,0569,0| 2 2 1 1 463,1| 469,1| 366,9| 401,5 674|701 | 656 | 671
433 |1798,0728,0|1308,0/1498,7| 3 2 3 3 691 | 820 | 752 | 885
435 | 338,0 | 770,0|246,0|2540| 1 2 1 1 252,2| 293,4| 183,7| 133,0/ 929 | 887 [1012| 979
Wojewo6dztwo mazowieckie

83 740,0 | 305,0|544,0|7850| 2 1 1 2 324,1| 304,0| 383,8| 574,6| 422 | 432 | 447 | 344
137 | 246,0 |394,0|366,0{3492| 1 1 1 1 183,5| 188,7| 272,8| 245,8| 512 | 531 | 482 | 510
139 |2070,0|540,0|2735,0 620,5| 3 1 3 2 412,11 322|408 | 413 | 409
141 | 520,0 |114,0(234,0/131,0] 1 0 1 0 | 420,0] 385,6| 175,9] 99,1 378|367 | 407 | 610
145 | 285,0 |507,0[401,0(5233| 1 1 1 1 189,6| 198,7| 279,2| 378,3| 398 | 527 | 509 | 607
147 |1054,0|785,0|595,0|586,5| 3 2 1 1 695,3| 682,5| 420,0| 382,8| 404 | 455 | 418 | 356
149 | 149,0 |175,0]205,0|133,9| O 0 1 0 117,8] 120,7| 151,9| 110,4| 344 | 341 | 298 | 538
151 | 338,0 |582,0(646,0[4256| 1 1 1 1 242,6| 264,0| 508,8| 306,7| 473 | 587 | 412 | 388
153 | 265,0 |351,0(713,0(6816| 1 1 2 2 183,0| 185,3| 503,9| 463,1| 326 | 319 | 331 | 543
155 | 113,0 | 236,0|565,0|250,0| O 1 1 1 61,0 64,3| 362,0/ 127,0| 251|198 | 235 | 264
157 | 629,0 | 703,0 |1640,0{882,0| 2 2 3 2 389,4 390,9- 573,4| 266 | 329 | 344 | 338
159 | 155,0 | 67,0 |197,0|166,3| O 0 0 0 128,3| 114,5| 159,5| 134,4| 537 | 581 | 593 | 530
161 | 119,0 | 94,0 | 178,0|210,7| O 0 0 1 82,3 80,4| 128,2| 165,1| 440|414 |551 | 460
163 | 244,0 |402,0{354,0/331,7] 1 1 1 1 160,9] 169,3| 250,1| 223,1| 376 | 357 | 411 | 417
165 | 122,0 | 86,0 |{151,0|132,0] O 0 0 0 104,2| 100,3| 108,5| 86,0484 | 593|595 |635
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory Ocena wg.klasyfikacji IUNG weglowodory Radioaktywno$¢
Nr aromatyczne (13 WWA/OM) aromatyczne
punktu "13WWA" "IWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995/2000{2005|2010

263 | 103,0 | 81,0 [243,0]1650| O 0 1 0 80,5/ 78,9 168,3] 96,0/ 564|532 |546 | 677
267 | 90,0 | 850 [151,0|1510| O 0 0 0 66,5/ 66,1 108,5 91,0/510|529 |529 | 634
269 | 118,0 |118,0(173,0|1425| O 0 0 0 95,1 95,1| 140,0| 118,3] 534|521 | 517 | 539
271 | 225,0 |424,01149,0(361,9| 1 1 0 1 157,9| 172,0| 103,7| 247,4| 378 | 336 | 416 | 355
275 | 508,0 1484,0(892,0/9019| 1 1 2 2 324,0] 323,6| 599,4| 591,7| 314|302 | 293|374
Wojewodztwo opolskie

221 | 786,0 | 858,0/984,0/806,8| 2 2 2 2 590,5| 595,1| 737,0| 538,7| 444 | 443 | 434 | 426
315 | 188,0 | 185,0(484,0/9924| O 0 1 2 154,5| 154,2| 375,5| 629,4| 713 | 745 | 707 | 735
317 | 358,0 |531,0(291,0|5525| O 1 0 0 277,9| 206,1| 418,2| 877|816 | 819|941
319 |1821,0|1017,0/1836,0/ 726,6 | 3 2 3 2 532,6/ 837 | 852 | 786 | 965
321 | 364,0 [297,0/304,0|474,7| 1 1 1 1 498 | 552 | 464 | 432
323 |3715,0|1521,0/1546,0{1506,2| 3 3 3 3 159|190 | 168 | 104
Wojewodztwo podkarpackie

377 | 248,0 |385,0(503,0[349,3| O 1 1 1 174,4| 182,9| 360,7| 288,2|592 | 514 | 612 | 413
379 | 300,0 | 283,0|469,0/4008| 1 1 1 1 196,3| 196,0] 320,4| 287,6| 383|331 | 280 | 300
381 | 168,0 |240,0(248,0/3288| O 1 1 1 107,9] 110,4| 174,0| 248,2| 641|644 | 611|971
383 | 150,0 |175,0(164,0/1534| O 0 0 0 105,3| 106,3| 116,6| 118,1| 380 | 388 | 338 | 399
385 | 233,0 | 341,0|358,0|421,7 1 1 1 1 157,2| 164,8| 256,7| 329,1| 247|217 | 183 | 254
387 | 602,0 |372,0[432,0/4885| 2 1 1 1 384,7| 377,5| 303,1| 342,7| 625 | 550 | 562 | 727
389 | 147,0 | 75,0 [153,0]/1639| O 0 0 0 103,8| 100,5 105,5| 122,4| 654 | 657 | 618 | 615
437 | 90,0 [121,0]144,0|1252| 1 0 0 0 67,5 69,4 99,6 99,6/ 853|741 746|875
439 | 781,0 |168,0|188,0|148,8| 2 0 0 0 544,7| 510,4| 130,3| 115,0| 726 | 762 | 744 | 783
441 | 239,0 |313,0]307,0{250,0| 1 1 1 1 150,0] 151,9| 213,7| 187,8/1013| 896 | 910 | 947
443 | 138,0 [113,0]509,0(222,1| O 0 1 0 96,5/ 95,7| 351,3| 170,7/ 736 | 776 | 831 | 785
445 | 212,0 |110,0]395,0|3525| 1 0 1 1 149,5| 148,3| 277,4| 285,0/ 651|737 | 746 | 726
447 | 174,0 |116,0|180,0|208,4| O 0 0 0 124,6| 119,8| 134,1| 171,5| 714|751 | 774 | 845
449 | 190,0 | 155,0|263,01213,0] O 0 1 1 124,7| 122,8| 192,0| 121,0{ 732|723 | 721|780
Wojewodztwo podlaskie

37 | 122,0 |121,0| 68,0 |102,8| O 0 0 0 99,0] 98,9 48,4 94,2/744|626 | 741|754
87 | 222,0 |367,0]|285,0/2473| O 1 1 1 134,1| 136,9| 196,1| 184,4| 532 | 556 | 577 | 547
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory Ocena wg.klasyfikacji IUNG weglowodory Radioaktywno$¢
Nr aromatyczne (13 WWA/OM) aromatyczne
punktu "13WWA" "OWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995/2000{2005|2010
89 | 1110 |118,0/171,0{120,0|] © 0 0 0 86,8/ 87,00 118,3] 77,0/615]|562 | 629 | 640
91 | 134,0 |132,01129,0/100,0| O 0 0 0 119,3| 119,0] 102,4| 74,0/ 345|448 | 412|529
167 | 110,0 |128,0|104,0(1779| O 0 0 0 93,00 96,0/ 80,2| 149,7| 581|621 | 595 | 476
169 | 130,0 |186,0| 79,0 | 81,0 0 0 0 0 112,3| 123,2] 61,9] 69,0 437|329 | 463 | 459
Wojewodztwo pomorskie
9 683,0 | 646,0|729,0/581,8| 1 1 1 1 499,5| 497,8| 513,6| 401,3| 465 | 352 | 338 | 336
13 704,0 |797,0]628,0|678,7| 2 2 2 2 494,3| 496,6| 436,9| 522,4| 554 | 481 | 551 | 586
15 238,0 |448,0(174,0(200,2| 1 1 0 0 184,1| 212,5| 135,0| 159,0|519 | 567 | 486 | 489
17 |1247,0|1760,0{1209,0/951,6 | 3 3 3 2 862,1| 867,5 825,0] 646,6| 431 | 416 | 429 | 392
21 | 295,0 [483,0]297,013696| 1 1 1 1 213,5| 225,9| 217,7| 275,6/ 523 | 625 | 579 | 478
23 724,0 | 764,0]673,0604,0| 2 2 2 2 569,3| 573,1| 511,3| 435,0| 527 | 467 | 559 | 515
25 196,0 | 235,0(410,0|151,7| O 0 0 0 149,8| 153,5| 304,1| 142,0| 740 | 641 | 655 | 548
55 459,0 | 452,01220,0|6034| 1 0 0 1 504,3| 501,2| 225,8| 432,7(1013| 896 | 852 | 945
57 | 783,0 | 749,0|535,0|3232| 2 2 1 1 689,6| 546,8| 465,3| 233,4| 827 | 824 | 762 | 846
Wojewodztwo $laskie
239 | 361,0 |521,0|374,0|4296| 1 1 1 1 261,9| 268,5| 266,4| 333,5/437 | 478|509 | 464
325 | 595,0 |1 353,0|356,0(281,2| 1 0 1 1 4412 427,7| 267,4| 201,2| 438 | 434 | 506 | 593
327 |1024,0|742,0|672,0|456,0| 3 2 2 1 777,6| 770,3| 476,1| 336,1| 515|502 | 534 | 462
329 | 379,0 |506,0|555,0|5856| 1 1 1 1 277,3| 285,1| 409,6| 458,1| 970 | 874 | 830 |1285
331 |1153,0|1231,0|1414,0|1228,0] 2 2 3 3 768,8| 772,1|1020,0| 547,0| 468 | 452 | 409 | 513
333 |1340,0/1209,0|1803,0|877,0| 2 1 2 2 866,0| 861,5/1268,4| 367,0| 685 | 545 | 636 | 685
335 |1435,0/1390,0|1392,0{1016,0| 2 2 2 1 750,0( 175 | 336 | 308 | 863
337 | 316,0 | 465,0|784,0|1368,0| 1 1 2 1 207,5| 210,5| 543,5| 187,0| 553 | 661 | 594 | 542
339 | 293,0 |459,0|1612,0|1291,1| 1 1 1 1 181,2| 184,7| 428,0| 223,5/440 | 442 | 464 | 478
341 | 213,0 | 346,0|224,0|216,7| 1 1 1 1 151,1| 159,3| 160,7| 176,6| 212 | 288 | 266 | 310
343 | 454,0 | 203,0|558,0|461,0| 1 1 1 1 294,8| 286,6| 397,4| 330,6| 200 | 166 | 174 | 342
345 | 784,0 | 646,01017,0/622,4| 2 2 3 1 5449\ 541,7| 717,9| 470,8/ 699 | 610 | 589 | 321
405 | 784,0 [ 396,0 | 606,0 [1898,5 2 1 1 3 | 527,1] 508,7| 432,7|#B8EM1016] 911 | 782 | 853
407 | 607,0 |902,0|626,0|5475| 1 2 1 1 430,6| 444,9| 447,6| 392,7| 860 | 739 | 872 | 802
409 | 720,0 | 475,0|657,0)1135,3] 2 1 2 2 469,6| 457,9| 469,0| 770,3| 869|774 | 837 | 844
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
weglowodory Ocena wg.klasyfikacji IUNG weglowodory Radioaktywno$¢
Nr aromatyczne (13 WWA/OM) aromatyczne
punktu "13WWA™" "IWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 1995/2000{2005|2010
411 |1947,0|2104,0/2115,0[6015,9] 3 3 2 3 674|807 | 828 | 784
413 |1027,0|663,0|1198,0[1192,6| 2 1 2 2 | 670,8] 658,8| 845,6] 585 | 594 | 608 | 579
415 |2835,0|2559,0(2189,0/ 709,9| 3 3 3 1 492 | 588 | 662 | 653
Wojewodztwo Swietokrzyskie
265 |1449,0|1065,0{1022,0/ 655,1| 3 3 3 2 705,0] 450,3| 567 | 430 | 497 | 324
357 | 149,0 |182,0(264,0]/1684| O 0 1 0 99,1| 100,4| 184,1| 130,9| 436 | 488 | 545 | 477
359 | 249,0 |399,0/193,0{213,0| 1 1 0 1 168,3| 175,6| 134,4| 113,0/ 529|499 | 435 | 486
361 | 262,0 |274,0/204,0{1753| 1 1 1 0 178,5| 179,5| 146,2| 153,8| 368 | 356 | 367 | 399
367 | 103,0 |411,0(183,0[323,1| O 1 0 1 79,3| 89,3] 127,9] 259,4| 381 | 265 | 299 | 354
369 | 75,0 |123,0| 80,0 | 74,0 0 0 0 0 51,00 54,8/ 54,6 61,0/218]|226 | 263 | 256
371 | 93,0 [151,0/124,0|151,0| O 0 0 0 70,7) 81,7 99,4| 92,01491|442 | 476|618
373 | 203,0 |412,0|436,0{408,7| 1 1 1 1 130,2| 143,8| 327,2| 326,8| 584 | 694 | 589 | 612
375 | 279,0 |296,0/1950|1746| 1 1 0 0 194,4| 195,3| 133,3| 140,1| 722|777 | 808 | 766
Wojewodztwo warminsko-mazurskie
27 | 199,0 [326,0]241,0{2579| O 1 1 0 147,4| 158,5| 178,5| 182,2| 638 | 637 | 666 | 608
29 | 595,0 [730,0|358,0[4316| 1 1 1 1 487,5| 500,1| 281,6| 312,0| 873 | 835|872 | 820
31 | 236,0 |161,0|125,0]|1250| 1 0 0 0 188,2| 178,9] 96,8 81,0/576|439 537|743
33 | 559,0 |630,0|857,0/4136| 1 1 1 1 430,0| 434,6| 635,3| 298,7|1078| 971 | 982 | 908
35 | 1410 |141,0/1350/138,3| O 0 0 0 111,7] 111,7) 100,5| 114,7/ 695|654 | 719 | 691
73 | 187,0 [192,0]156,0{1350| O 0 0 0 154,3| 154,8| 113,9] 86,0/ 511|635 | 682 | 547
75 | 746,0 [1780,0/876,0|938,6| 2 3 2 2 498,0| 508,5| 565,0| 604,5/ 519 | 545|537 | 494
77 | 444,0 |559,0|184,0(5346| 1 1 0 1 325,5| 331,3| 131,9| 364,8| 667 | 646 | 648 | 652
79 | 197,0 |342,0|210,0{19655| O 1 1 0 149,0| 157,8| 154,7| 154,0/ 997 |1058|1131|1196
81 | 639,0 |408,0/301,0/4345| 2 1 1 1 458,9| 448,4| 207,8| 313,0] 405 | 360 | 399 | 430
85 | 168,0 | 226,0|139,0|1575| O 0 0 0 145,4| 155,6| 113,1| 128,7| 209 | 246 | 268 | 332
Wojewddztwo wielkopolskie
49 | 819,0 |584,0/591,0(833,1| 2 1 1 2 543,5| 539,9| 392,0| 536,7| 455 | 346 | 383 | 493
107 | 232,0 | 270,0|300,0 [1334,0] 1 1 1 3 156,6| 157,5| 196,4| 847,3| 367 | 395 | 412 | 460
111 | 152,0 | 239,0|316,0|1444| O 1 1 0 101,8| 104,0] 220,5| 118,2| 395|397 | 412 | 575
113 | 172,0 | 153,0|413,0|257,3| O 0 1 1 108,2| 107,8| 295,1| 185,5| 506 | 498 | 506 | 488
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Wielopierscieniowe Wielopierscieniowe
Nr Zfogrlg;t’[;g;:g Ocena VX%IG:;a\?VyR/ kaﬁjl i IUNG gff:ﬁ;;g;;g Radioaktywno$¢
punktu "13WWA" ( OM) "OWWA"
ng kg’ ng kg’ Bg kg™
1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995/2000{2005|2010

115 ] 199,0 |174,0[348,0/229,3| O 0 1 1 139,3| 138,0] 248,5] 173,0/585 | 591 | 555 | 552
119 | 196,0 | 266,0|380,0|463,4| O 1 1 1 135,4| 137,7| 262,3| 341,8| 370 | 449 | 423 | 698
121 |1519,0]256,0|196,0|196,6| 3 1 0 0 139,6| 146,5| 565 | 486 | 536 | 556
127 | 267,0 |989,0(482,0/401,1| 1 2 1 1 178,1] 191,9| 334,3| 274,1| 361 | 306 | 265 | 557
129 | 105,0 |164,0[143,0/180,3] O 0 0 0 76,4 80,5 104,0] 132,6|564 | 576 | 595|517
205 | 276,0 | 266,0|310,0]409,5| 1 1 1 1 190,1] 190,1| 173,0] 285,6| 402 | 395 | 404 | 479
213 | 429,0 |567,0]1192,01551,5| 1 1 3 1 283,8| 285,1| 797,8| 414,1| 467 | 478 | 446 | 423
215 | 241,0 |480,0|385,01354,8| 1 1 1 1 160,2| 165,3| 280,5| 261,1| 498 | 435 | 429 | 493
219 | 301,0 |469,0|806,0(958,1| 1 1 2 2 206,1| 208,4| 550,5| 731,4| 360 | 489 | 520 | 569
223 | 139,0 |119,0/225,0]4510| O 0 1 1 103,3| 102,4| 168,6] 364,0| 465 | 513 | 507 | 479
225 | 277,0 1 390,0|353,0|1236,4| 1 1 1 1 212,4| 229,7| 320,0| 174,5| 206 | 210 | 235 | 395
229 | 499,0 |552,01432,01868,2| 1 1 1 2 327,4| 328,8| 311,4| 563,5| 537|607 | 575|740
231 | 119,0 | 264,0|305,0/142,1| O 1 1 0 85,5 92,2| 226,5/ 105,1| 398 | 307 | 338 | 331
Wojewodztwo zachodniopomorskie

1 353,0 1397,0/186,0]2024| 1 1 0 1 269,2| 2715 131,8| 162,6/ 432|317 | 415 | 409

3 941,0 | 795,0|521,0|5286| 2 2 1 1 677,2| 673,3| 376,5| 398,9| 277 | 344 | 412 | 385

5 579,0 |386,0|268,0|301,7| 1 1 1 1 498,3| 483,6| 196,0, 231,3| 669|726 | 831|700

7 315,0 {290,0|767,0644,1| 1 1 2 2 216,7| 215,8| 542,5| 425,1| 525 | 649 | 636 | 623
39 545,0 1 334,0/673,0/3570| 1 1 2 1 379,1] 379,0] 490,7| 190,0{ 431|490 | 417 | 440
41 ]1150,0|1246,0{607,0/673,1| 1 1 1 1 853,6| 857,8| 463,2| 503,0/ 410|512 | 494 | 533
43 908,0 | 906,0 |2409,0/ 828,3| 2 2 3 2 630,6 630,6- 621,8| 600 | 602 | 554 | 725
45 | 443,0 | 460,0|1047,0/539,7| 1 1 3 1 301,1 301,4| 729,5 386,1|609 | 505 | 524 | 628
47 327,0 | 515,0|266,0 |1118,0] 1 1 1 3 257,7| 262,3| 201,3| 725,1| 470|408 | 511 | 506

.paidziernika 2002 r.)

- przekroczenie najwyzszej wartosci dopuszczalnej, okreslonej w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jako$ci ziemi.(dz. u.02.15.1359 z dnia 4
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Nr
punktu

Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995]2000] 2005|2010

1995]2000] 2005|2010

1995[2000[2005/2010

1995[2000/2005[2010

1995]2000]2005] 2010

1995/2000/2005]2010

1995/2000(2005(2010

Wojewddztwo dolnoslaskie

177

0,033/0,037|0,058|0,046

0,17/0,12|0,16 0,17

0,16/0,11]0,11]0,11

0,16/0,13{0,09|0,16

0,011/0,008/0,010{0,011

1,3111,16/1,14/0,97

1,0410,98/0,85]0,90

183

0,044/0,049|0,058|0,038

0,17]0,12]0,08 | 0,05

0,07(0,07]0,06|0,05

0,08/0,06|0,03|0,04

0,008/0,005|0,005| 0,006

0,76]0,67|0,51/0,43

0,57]0,55|0,57|0,50

187

0,066|0,064/0,062|0,058

0,2910,23]0,19|0,15

0,20|0,18]0,18|0,11

0,15/0,13|0,15|0,12

0,008/0,007|0,009/ 0,009

1,06/0,90/0,780,69

1,0410,97(0,98|0,94

189

0,044(0,052|0,055|0,044

0,32]10,26 0,20 0,19

0,13]/0,13|0,10/0,10

0,13/0,12|0,18|0,13

0,010{0,007/0,008| 0,007

1,0410,87|1,09/0,98

1,02/0,89(1,32|0,85

191

0,054/0,057|0,047|0,046

0,2210,24]0,22 10,19

0,12/0,13]0,10|0,12

0,12/0,14|0,14/0,12

0,009|0,006|0,008| 0,008

0,90]1,19|0,74/0,63

0,87]1,10/0,91|0,86

195

0,066|0,058|0,105|0,041

0,37/0,47]0,39]0,31

0,2410,22]0,23]0,19

0,18/0,15|0,16/0,12

0,011/0,010/0,010{ 0,006

2,03/1,83]1,76(1,28

2,5211,89]2,02]12,33

197

0,066/0,070/0,066/0,043

0,2910,36]1,51|0,25

0,20|0,21]0,28|0,17

0,20|0,20{0,21]0,23

0,010{0,014/0,0120,012

1,34/1,31|1,15/0,93

1,38]1,45(1,34|1,23

199

0,040(0,043|0,041]0,041

0,1410,09 0,08 | 0,06

0,06/0,06{0,03|0,04

0,06/0,06]0,08|0,06

0,004(0,004/0,004|0,003

0,46/0,48|0,37]0,25

0,4910,53(0,43]0,47

201

0,079|0,068|0,080/0,040

0,06 0,10|0,09|0,03

0,03/0,04{0,03/0,03

0,04/0,04{0,03]0,04

0,005|0,006/0,004, 0,007

0,30|0,33]0,29/0,22

0,22]10,27(0,27|0,26

203

0,037|0,027|0,028|0,026

0,15/0,13]0,15]0,17

0,07]0,06]0,05]0,06

0,05]0,05|0,06|0,05

0,008/0,007|0,006| 0,005

0,36]0,33|0,32|0,24

0,38]0,36/0,39/0,38

207

0,074/0,068|0,080(0,058

0,18/0,20|0,26 | 0,16

0,14/0,14|0,1410,14

0,18/0,14|0,22|0,20

0,010/0,008/0,009|0,021

1,18]1,12/1,01/0,93

1,08|1,11|1,28|1,16

209

0,042|0,046|0,078]0,061

0,1410,12]0,13|0,12

0,14|0,12|0,10/0,12

0,13/0,12|0,17|0,13

0,008/0,008/0,011) 0,008

1,02/0,94|0,84|0,73

0,93/0,96(0,87]0,97

211

0,040/0,040/0,050/0,039

0,09/10,14]0,14 /0,10

0,07/0,09{0,09/0,08

0,08/0,09|0,14|0,12

0,004(0,004/0,006{0,011

0,60/0,65|0,64|0,57

0,68/0,67(0,87|0,74

217

0,026|0,034/0,052|0,047

0,04 ]0,05|0,03]|0,07

0,03]0,03]0,03]0,06

0,03]0,04|0,05|0,08

0,004/0,004/0,004/0,004

0,27]0,28|0,30|0,36

0,2410,20|0,31|0,64

301

0,104/0,093|0,080(0,116

0,36 0,38]0,50| 0,45

0,49/0,38|0,3410,45

0,20/0,16|0,24/0,23

0,017/0,016/0,021/0,018

2,2011,89(1,42|1,81

2,5312,40(2,40|2,63

303

0,082/0,111|0,098|0,084

0,13/0,17]0,4210,19

0,25/0,22]0,2210,19

0,16/0,14|0,16/0,18

0,011/0,008/0,011/0,009

1,63|1,45/1,60|1,06

1,89]11,45|1,70|1,70

305

0,101{0,087|0,105|0,098

0,180,16 0,14 0,07

0,32/0,39|0,33/0,33

0,17/0,17{0,12|0,16

0,011{0,010/0,009{0,017

1,67]1,62|1,43|1,27

3,17|2,75|3,06|2,53

307

0,061{0,061|0,094(0,062

0,2810,33]0,33]0,20

0,23|0,15/0,12|0,17

0,20|0,14|0,17|0,19

0,010{0,008/0,007| 0,007

154]1,2211,46(1,12

1,63|1,20|1,17|1,47

311

0,053|0,061|0,054/0,049

0,19/0,14|0,16 0,17

0,26(0,20/0,21]0,19

0,22/0,15|0,22|0,18

0,008/0,007|0,009/0,011

1,57]1,26/1,53|0,89

1,52]11,35|1,56|1,24

313

0,071/0,082|0,081|0,080

0,32]10,35]0,34]0,35

0,15/0,14]0,10]0,12

0,12/0,15|0,16|0,14

0,005|0,007|0,006| 0,005

0,88]0,95|0,87]0,61

0,95/1,10]1,00/0,96

Wojewddztwo kujawsko-pomo

rskie

51

0,041]0,055|0,054(0,057

0,16 0,29 ]0,33| 0,09

0,11]0,09|0,09/0,07

0,14]0,09|0,11]0,09

0,010{0,006/0,0070,010

0,62|0,46|0,38]0,28

0,69|0,59(0,59|0,44

53

0,019(0,026/0,030(0,032

0,11)0,10|0,10| 0,02

0,07|0,05/0,04/0,02

0,05/0,03|0,03|0,03

0,007|0,006/0,006/ 0,006

0,30/0,21|0,20/0,20

0,38/0,28(0,29|0,24

59

0,027|0,030|0,032|0,038

0,04 0,02 0,02 | 0,03

0,03(0,02]0,02]0,02

0,04/0,02|0,03|0,04

0,007|0,004/0,006| 0,009

0,28/0,23|0,19|0,17

0,28/0,21]0,26|0,25

61

0,030|0,035|0,040(0,046

0,24/0,18|0,16 0,12

0,19/0,14|0,16]0,12

0,16/0,13|0,10/0,10

0,010/0,007|0,006| 0,007

0,80/0,68|0,63]0,42

1,01/0,89/0,88/0,87

63

0,036(0,048|0,055|0,045

0,1910,18]0,17]0,16

0,22|0,17]0,20/0,16

0,18/0,10|0,10/0,12

0,012]0,008/0,008| 0,018

1,01]0,98|0,92|0,65

1,19/0,97(1,04|1,07

65

0,051/0,061|0,062|0,048

0,18]0,12]0,12| 0,09

0,11/0,09|0,08/0,09

0,20/0,18/0,17|0,12

0,015|0,006/0,010/ 0,008

0,65/0,51|0,51|0,38

0,78]0,69|0,75/0,66

69

0,043|0,055|0,055|0,044

0,13]0,13]0,14 0,08

0,08/0,07{0,06/0,06

0,09]0,07]0,05/0,08

0,007|0,007/0,006/ 0,011

0,45]0,39]0,35|0,35

0,5210,47(0,58|0,47
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Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Nr
punktu

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 | 2005

2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

71 0,046/0,048/0,053

0,047

0,07]0,07]0,08]0,05

0,04/0,04|0,03/0,03

0,07]0,05]|0,04 /0,04

0,007|0,004/0,004, 0,005

0,40/0,30{0,260,19

0,53]0,47)0,53/0,48

117 ]0,036|0,028|0,035

0,047

0,17]0,16 0,16 | 0,20

0,19/0,1410,12]0,18

0,25/0,26|0,26/0,21

0,013/0,008/0,013| 0,007

0,88]0,75|0,75|0,74

0,9410,85|0,93|1,17

123 ]0,016/0,013]0,018

0,048

0,15/0,12|0,15] 0,08

0,09/0,07]0,08]0,08

0,10/0,06|0,13|0,08

0,010/0,006|0,011|0,006

0,5410,47|0,4910,27

0,46/0,36|0,54|0,44

125 ]0,022/0,030]0,036

0,038

0,260,27 10,34 0,33

0,21]0,16/0,14/0,16

0,26/0,19(0,16|0,15

0,012|0,007/0,007| 0,005

1,11/0,88|0,99|0,54

1,08/0,94(0,95|0,83

133 ]0,032]0,034/0,050

0,042

0,13/0,14]0,16 0,14

0,09/0,09{0,07/0,09

0,11]0,08(0,06|0,06

0,005/0,006/0,009| 0,006

0,61/0,50|0,41/0,37

0,70|0,72{0,77]0,80

135 ]0,051]0,048]0,062

0,054

0,10]0,09 | 0,09 | 0,06

0,09/0,09]0,07]0,06

0,13]0,09|0,090,06

0,010(0,007|0,009/0,004

0,75]0,68|0,78/|0,36

0,61]0,62|0,63/0,47

Wojewodztwo lubelskie

171 ]0,048/0,060]0,061

0,053

0,0910,08|0,09 0,05

0,09/0,07{0,06/0,05

0,09/0,08]0,10(0,04

0,007{0,006/0,007| 0,001

0,70/0,66|0,63|0,33

0,4810,56(0,51|0,44

173 ]0,034/0,030]0,043

0,034

0,08 0,07]0,08|0,03

0,07/0,05/0,08/0,03

0,08/0,06]0,09/0,05

0,007]0,004/0,007{ 0,004

0,51/0,55|0,59/0,18

0,4710,38/0,45|0,34

273 10,029(0,034/0,040

0,042

0,040,04]0,03|0,05

0,03/0,03{0,02/0,05

0,04]0,04{0,03]0,05

0,004(0,004/0,004{ 0,004

0,30|0,28]0,28|0,29

0,20]0,23{0,25|0,41

277 0,056(0,040/0,055

0,042

0,4210,50|0,44 10,22

0,23/0,19]0,28]0,22

0,19/0,11|0,18/0,08

0,011/0,010(0,016|0,009

1,20/0,88/0,83|0,57

1,1110,82|0,90]0,79

279 0,062|0,058|0,061

0,060

0,22/0,19]0,17]0,28

0,12/0,09]0,07]0,08

0,11/0,08|0,10/0,11

0,007/0,006|0,009| 0,005

0,87/0,78|0,89|0,47

0,75/0,60{0,61/0,62

281 0,062|0,056/0,072

0,059

0,2710,18]0,17| 0,15

0,18/0,12|0,13|0,12

0,16/0,12|0,15|0,12

0,008/0,008/0,011) 0,003

1,18/0,91/0,98|0,66

1,07/0,83/0,87|0,94

283 0,051]0,043|0,054

0,038

0,3210,30]0,37| 0,41

0,24|0,27]0,23/0,09

0,20|0,18|0,17]0,09

0,012]0,010/0,015({ 0,004

1,46|1,47|1,67|0,47

1,28/1,48/1,84|0,70

285 0,042|0,055|0,053

0,035

0,17]0,23]0,19]0,13

0,16/0,15|0,13]0,13

0,15/0,17|0,22/0,09

0,012/0,009|0,016|0,003

1,05/1,15/1,05/0,69

0,92]1,08]1,12/0,92

287 |0,045(0,034/0,045

0,035

0,21]0,15|0,17]0,03

0,05/0,04]0,03]0,03

0,06/0,08(0,04|0,05

0,007/0,004/0,008| 0,002

0,36/0,31]0,39|0,26

0,35/0,26|0,34|0,29

289 0,048|0,038/0,052

0,058

0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06

0,06/0,03]0,03]0,06

0,05/0,03|0,04|0,05

0,005|0,004/0,004/ 0,001

0,4210,35|0,39|0,32

0,31]0,27|0,33|0,34

291 |0,045(0,040/0,050

0,041

0,1910,27 10,22 0,09

0,12|0,11]0,12|0,05

0,13]0,10{0,10/0,08

0,008/0,006/0,010/ 0,005

0,78/0,65|0,55/0,31

0,75/0,86(0,84|0,54

295 10,026(0,035|0,035

0,026

0,10/0,08]0,13]|0,12

0,08|0,07]0,06/0,07

0,12/0,08(0,12|0,08

0,008/0,006/0,011/ 0,006

0,60|0,47]0,53]0,37

0,57]0,50(0,55]0,52

297 0,023|0,030/0,040

0,037

0,15/0,18|0,21 0,29

0,05/0,03]0,04]0,03

0,06/0,04|0,07|0,05

0,005|0,004/0,006| 0,004

0,39/0,29|0,32]0,17

0,36/0,40|0,30/0,23

299 |0,117]0,122/0,143

0,132

20,80/25,90/26,80|21,29

0,27/0,17]0,21]0,18

0,56/0,41|0,40/0,25

0,111/0,098/0,099/0,011

1,67]1,12/1,22/0,83

1,08/0,83/0,92/0,87

393 0,031]0,034/0,040

0,040

0,21]0,19]0,19]0,22

0,13/0,13]0,10|0,08

0,17/0,14|0,17|0,14

0,009|0,008/0,006| 0,005

1,3210,98/0,87]0,44

1,13/1,08/0,89|0,47

395 0,040(0,048/0,063

0,043

0,61/0,83]0,65]|0,23

0,26|0,22|0,18|0,15

0,26]0,24(0,21|0,14

0,013|0,008/0,012| 0,004

151]1,34/1,17|0,77

1,2910,85(1,15|1,09

397 |0,046(0,058/0,118

0,122

0,2410,21]0,30|0,32

0,18/0,13|0,13|0,12

0,17|0,14|0,19|0,13

0,012|0,007/0,012| 0,006

1,16/0,88/0,84|0,59

1,03/0,92(1,04|0,85

399 0,046(0,046/0,056

0,049

0,19]0,24]0,25]0,21

0,19/0,21]0,17]0,12

0,24/0,17|0,18/0,12

0,012/0,009|0,014| 0,007

1,51]1,34/1,29/0,64

1,31]1,33/1,04]0,87

401 ]0,057)0,061/0,060

0,048

0,52]0,60|0,53]0,18

0,26/0,26]0,23]0,09

0,25/0,20|0,17|0,15

0,017/0,013/0,017/0,005

1,4811,19/0,99/0,53

1,25/0,97/0,92]0,72

403 ]0,057)0,061/0,070

0,056

1,02]1,21|1,12|0,39

0,29]0,21]0,18/0,16

0,30]0,24[0,24|0,14

0,013/0,009|0,013/ 0,005

1,58]1,34|1,17|0,73

1,41)11,18|1,27|1,08

Wojewodztwo lubuskie

93

|0,059/0,050|0,064/0,068| 0,15 ] 0,11 ] 0,12 ] 0,13 ]0,07|0,07|0,08]0,07|0,09|0,07] 0,06 | 0,07 |0,006/0,005/0,008| 0,006 | 0,62 |0,60|0,53]0,39|0,54|0,50|0,53|0,51
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Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Nr
punktu

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 | 2005

2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

95 10,016/0,025|0,030

0,035

0,09]0,12]0,09 0,07

0,13/0,16|0,10/0,07

0,12/0,14]0,10/0,08

0,008/0,006/0,010/ 0,004

0,70/0,85|0,60/0,34

0,65/0,80|0,62|0,52

97 10,043/0,050/0,060

0,056

0,17/0,15/0,14 10,13

0,09/0,09]0,08]0,07

0,15/0,11|0,11/0,11

0,009|0,006|0,009/0,004

0,98(0,73|0,77]0,37

0,85/0,85|0,87/0,89

99 ]0,061/0,053]0,055

0,073

0,31]0,26|0,31]0,27

0,11/0,09]0,09|0,12

0,12/0,07|0,07/0,11

0,016/0,013/0,011/0,004

0,64/0,48|0,4410,49

0,57]0,50|0,67|0,71

101 ]0,061]0,056|0,069

0,075

0,13]10,20]0,20| 0,12

0,04]/0,05/0,07]0,04

0,04/0,04{0,05/0,04

0,006|0,005/|0,008/ 0,003

0,4210,38|0,39/0,30

0,41]0,37{0,42|0,43

103 ]0,035|0,028/0,040

0,042

0,09]0,07]0,09]0,10

0,07|0,07]0,06|0,06

0,08/0,08/0,07/0,08

0,007|0,006/0,007| 0,006

0,55/0,41]0,41/0,30

0,5410,46(0,53]0,52

105 ]0,041]0,034/0,043

0,041

0,13/0,16|0,13]0,10

0,08/0,09]0,08]0,08

0,12/0,10|0,13|0,08

0,0100,007|0,013| 0,007

0,96/0,87|0,96|0,66

0,93]1,04|1,10/1,17

175 ]0,043]0,050]0,074

0,056

0,16/0,14|0,17]0,11

0,06/0,05|0,09]0,05

0,06]0,04|0,05|0,05

0,007/0,005|0,009| 0,005

0,4210,39|0,36|0,26

0,46/0,39|0,43/0,42

179 ]0,024/0,300]0,050

0,041

0,33/0,21]0,27 0,08

0,11]0,09]0,07|0,07

0,14]0,10{0,08|0,06

0,010{0,004/0,009|0,007

0,79]0,63|0,63|0,31

0,81]0,83[0,72|0,50

181 0,039/0,031/0,052

0,046

0,05]0,07]0,08 | 0,06

0,04/0,06|0,06 /0,06

0,08/0,06]0,06 /0,06

0,009|0,007|0,005/ 0,003

0,68]0,62|0,55|0,28

0,50/0,48(0,47]0,42

193 ]0,083]0,105]0,109

0,132

0,4910,39]0,40] 0,43

0,25]0,28]0,32|0,21

0,36]0,28|0,26]0,19

0,015/0,016/0,021| 0,007

2,50]1,99/2,70|1,06

2,2212,37]2,78|2,03

Wojewodztwo lédzkie

131 ]0,057]0,048|0,040

0,062

0,68 0,60|0,62 0,11

0,27]0,22|0,25|0,10

0,17/0,15|0,12|0,10

0,015|0,016|0,011/0,007

1,4311,66/1,77(0,41

1,01/0,88/0,84|0,73

143 ]0,023]0,028|0,038

0,037

0,16/0,17]0,14]0,13

0,15/0,14|0,11/0,13

0,10|0,12|0,17|0,11

0,008(0,011/0,014|0,008

0,73]10,69|0,72]0,53

0,7210,64[0,72|0,74

233 |0,046(0,043|0,055

0,056

0,06 0,09]0,10| 0,06

0,07|0,09/0,10/0,06

0,07]0,09|0,08]0,07

0,005/0,006/0,008| 0,004

0,4410,41]0,39/0,31

0,43/0,44(0,40/0,52

235 0,049(0,035|0,055

0,041

0,18/0,18|0,18]0,12

0,15/0,14]0,12]0,09

0,12/0,10|0,060,07

0,008/0,007|0,008| 0,006

0,80/0,69|0,86/0,38

0,76]0,68|0,62|0,63

237 |0,046(0,059|0,059

0,056

0,09]0,13]0,09 | 0,07

0,06/0,07]0,07]0,05

0,07]0,09|0,06|0,06

0,004/0,005|0,008| 0,005

0,58]0,59|0,52|0,38

0,52]0,55|0,55|0,54

241 0,038|0,032|0,041

0,033

0,08/0,11|0,10] 0,07

0,08/0,08|0,09]0,05

0,08/0,08|0,06|0,06

0,005|0,005|0,009| 0,006

0,55]0,5410,5410,27

0,53]0,54[0,54/0,42

243 |0,034(0,028|0,043

0,022

0,11 0,08 ]0,06 | 0,02

0,04|0,02]0,02{0,02

0,03]0,02|0,02]0,02

0,003/0,003/0,003/ 0,002

0,28|0,28|0,27]0,21

0,20/0,18(0,18|0,19

245 0,036(0,046/0,053

0,072

0,14/10,11]0,17 /0,04

0,06]/0,06|0,07]0,04

0,04/0,05/0,07]0,04

0,004/0,006/0,009/ 0,003

0,4210,40|0,50/0,33

0,41]0,39(0,42|0,42

247 0,024(0,030/0,134

0,106

0,10/0,14]0,18|0,10

0,09/0,09]0,10]0,09

0,07]0,08|0,10/0,08

0,006/0,006|0,006| 0,006

0,59/0,49|0,37/|0,50

0,65/0,63|0,69/0,88

249 0,046(0,048/0,056

0,042

0,10/0,09|0,10 0,08

0,12/0,08|0,09]0,08

0,12/0,09|0,12|0,08

0,006|0,004/0,008/ 0,004

0,76/0,89|0,88/|0,36

0,68]0,65|0,62|0,51

251 |0,063|0,062/0,077

0,049

0,16 /0,16 | 0,32 ] 0,09

0,13/0,11]0,11]0,07

0,13/0,10|0,11/0,07

0,006|0,005|0,011/0,004

0,72]0,68|0,66/0,30

0,63]0,49|0,660,52

253 0,076(0,068|0,072

0,049

0,1210,12]0,18 0,20

0,08/0,07]0,07|0,06

0,07]0,08(0,07]0,05

0,005/0,007|0,010/ 0,008

0,67|0,64|0,53]0,46

0,5410,59(0,59|0,56

255 0,046(0,037|0,046

0,040

0,2010,14]0,12| 0,09

0,15/0,16]0,16/0,08

0,08/0,10{0,14]0,05

0,005|0,005/0,010/ 0,006

0,68/0,62|0,59/0,40

0,64|0,65(0,77]0,59

257 0,038(0,025|0,052

0,049

0,03]0,04|0,05]| 0,04

0,05/0,05]0,04]0,03

0,04]0,06|0,05|0,04

0,003/0,005|0,008| 0,005

0,29]0,32|0,29|0,18

0,32/0,38|0,37/0,37

259 0,052|0,058|0,052

0,044

0,11]0,14]0,09 | 0,09

0,09/0,08]0,08]0,07

0,10/0,10{0,14|0,08

0,007/0,005|0,013/0,003

0,60/0,60|0,53]0,32

0,56]0,57]0,60/0,56

261 |0,031]0,028/0,030

0,038

0,0410,07]0,09| 0,06

0,06/0,06|0,05/0,05

0,06]0,06]0,06/0,06

0,005/0,007/0,070{ 0,010

0,4610,38]0,36]0,26

0,40]0,39(0,43]0,42

Wojewodztwo malopolskie

347 0,074/0,081/0,108]0,064] 0,18 | 0,18 0,22 |0,180,19/0,14/0,11]0,23/0,14/0,16]/0,12]0,14 |0,008]0,008[0,010/0,010[1,15/0,87/0,81[0,84/1,02/0,90(0,96 1,47
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Nr
punktu

Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995

2000|2005

2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

349

0,071

0,068/0,069

0,054

0,20/0,17]0,19/0,19

0,14|0,17]0,12/0,18

0,15/0,18|0,18|0,14

0,010/0,010/0,014/0,011

1,18]1,23|1,15|1,03

1,01]1,21{1,14|1,46

351

0,095

0,084/0,083

0,074

0,16]0,37]0,21]0,15

0,15/0,17|0,13]0,14

0,12/0,13|0,17/0,10

0,009|0,007|0,015/0,003

1,35/1,08/1,11/0,78

1,1011,06(1,12]1,09

353

0,166

0,186/0,175

0,093

1,45|1,43|1,42|0,77

0,2410,2410,2210,19

0,21/0,21|0,25/0,19

0,018/0,024/0,020/0,009

1,2311,05/0,93|0,71

2,18/2,06]2,24]2,06

355

0,071

0,071/0,077

0,062

0,50]0,55|0,46 0,38

0,27|0,27]0,22|0,21

0,26]0,26|0,31|0,18

0,011{0,012/0,019{0,010

1,7111,64|1,54|1,04

1,5411,47(1,58|1,58

363

0,045

0,046/0,062

0,049

0,05]0,04 0,04 | 0,06

0,17|0,13/0,11/0,13

0,12]0,10{0,12]0,08

0,007]0,009|0,010{ 0,004

1,00/0,87/0,95/0,83

1,00]1,13|1,13|1,13

365

0,080

0,075/0,088

0,113

0,20/0,28 0,20 0,33

0,29/0,29]0,22]10,43

0,19/0,20|0,19|0,26

0,007/0,009|0,013| 0,008

1,3611,34/1,16]1,45

1,39]1,58|1,53|2,73

417

0,056

0,070/0,080

0,062

0,10/0,11|0,14 0,12

0,23/0,18]0,20|0,16

0,20/0,17(0,18/|0,10

0,010/0,007|0,010/ 0,008

1,50|1,28/1,29/0,88

1,39]1,22|1,46|1,34

419

0,063

0,059|0,051

0,057

0,2110,18]0,17]0,15

0,19|0,16/0,15/0,15

0,14|0,12|0,14|0,11

0,008(0,011/0,0170,012

1,63/1,49|1,46|1,14

1,64]1,45(1,62|1,91

421

0,054

0,046/0,076

0,054

0,260,23]0,20]0,13

0,16/0,15/0,16/0,11

0,14]10,15|0,15|0,16

0,010{0,011/0,012| 0,009

1,05/1,01|0,79/|0,64

1,00/1,04{1,19/0,99

423

0,095

0,081/0,099

0,074

0,18/0,14]0,19|0,11

0,43|0,41]0,43/0,39

0,20/0,21{0,20|0,15

0,011{0,010/0,013/0,010

1,77]1,58|1,47|1,10

2,0211,98]2,10|2,12

425

0,066

0,071/0,072

0,058

0,35/0,35/0,36 0,16

0,19/0,18|0,13]0,16

0,13/0,13|0,17|0,10

0,011/0,013|0,014/0,015

1,13]1,02/1,04]0,84

1,07]1,16|1,17]1,29

427

0,096

0,102/0,130

0,073

0,25/0,30|0,34 10,28

0,85/0,77]0,61]0,67

0,38/0,28|0,25|0,25

0,015|0,016|0,020/0,017

2,5312,83]2,91[1,85

2,9412,75]2,9413,08

429

0,098

0,077/0,101

0,084

0,31/0,31]0,34/0,34

0,69]0,65(0,65|0,54

0,56]0,52(0,70]0,25

0,0100,009/|0,013/ 0,009

2,50(2,35]2,68|1,52

2,88(2,68(2,88|2,77

431

0,068

0,570(0,054

0,039

0,2210,27 10,18 0,27

0,27|0,28]0,22|0,27

0,14/0,12|0,16/0,13

0,010{0,008/0,016{0,011

1,43]1,2211,11{1,02

1,36]11,35/1,45|1,78

433

0,114

0,107/0,097

0,062

0,29/0,37]0,53]0,52

0,49]0,53|0,54]0,60

0,28]0,24|0,20|0,24

0,012/0,017/0,017/0,013

1,83/1,48/1,58|1,15

2,0712,26]2,15]12,53

435

0,084

0,079/0,093

0,064

0,25]0,29]0,46 0,40

0,45/0,43]0,51]0,48

0,2210,24|0,18|0,25

0,009|0,008/0,011/0,008

156]1,43/1,30]1,16

1,7711,87|2,13]2,31

Wojewodztwo mazowieckie

83

0,059

0,051]0,048

0,042

0,0410,04|0,06 0,04

0,04]0,04]0,03]0,04

0,05/0,04{0,04]0,03

0,007|0,005/0,009/ 0,002

0,60/0,50{0,46|0,36

0,48/0,46(0,42|0,44

137

0,054

0,048/0,065

0,054

0,07 10,06 0,08 | 0,06

0,06/0,07{0,05/0,06

0,07]0,06]0,06 (0,05

0,007|0,005/0,009| 0,005

0,53]0,59]0,47/0,29

0,46/0,46(0,42|0,45

139

0,057

0,053/0,066

0,052

0,09/0,10|0,10| 0,10

0,06/0,07]0,07]0,06

0,08]0,04|0,04|0,05

0,008/0,004/0,006| 0,006

0,5410,42|0,37]0,27

0,45/0,39|0,45/0,42

141

0,040

0,031/0,046

0,047

0,05]0,04 | 0,06 | 0,04

0,05/0,05|0,03]0,04

0,08]0,06|0,04|0,04

0,008/0,005|0,006| 0,005

0,48/0,33|0,28]0,22

0,41/0,39]0,38/0,38

145

0,038

0,041/0,050

0,073

0,080,09|0,12 0,08

0,10/0,08]0,09]0,09

0,09/0,08{0,09/0,09

0,005|0,007|0,010/ 0,008

0,58]0,50|0,4910,45

0,56/0,58(0,510,67

147

0,023

0,030/0,050

0,044

0,1210,19]0,20| 0,16

0,11]0,09/0,17|0,11

0,09/0,07|0,10]0,09

0,010{0,013/0,012| 0,007

0,65|0,57|0,77]0,46

0,68]0,60/0,80(0,79

149

0,020

0,024/0,018

0,034

0,05]0,04 0,08 0,06

0,05/0,04]0,02]0,04

0,05/0,03]0,03/0,04

0,006/0,004/0,006/ 0,006

0,4210,37|0,32]0,23

0,37]0,29(0,28|0,33

151

0,095

0,106/0,086

0,076

0,32]0,33]0,27 0,28

0,2410,25|0,17]0,20

0,23/0,20|0,18|0,16

0,010/0,011/0,008| 0,005

1,58]1,51/1,82|1,04

1,9512,20(1,92|2,27

153

0,053

0,055/0,076

0,056

0,07]0,13]0,16 | 0,09

0,06/0,07]0,04]10,05

0,05/0,08{0,05|0,05

0,005|0,007|0,012/0,003

0,5410,5410,4910,36

0,53]0,57]0,49/0,53

155

0,042

0,041]0,050

0,046

0,0410,04]0,03)|0,04

0,03/0,03{0,02/0,02

0,06/0,03|0,02|0,03

0,004(0,004/0,007| 0,005

0,25|0,27]0,21]0,21

0,23]0,27[0,30|0,26

157

0,036

0,042/0,050

0,046

0,060,10|0,06 | 0,04

0,05/0,05|0,03/0,03

0,0410,05]0,04 /0,04

0,006/0,005/0,002| 0,004

0,36]0,29(0,26/0,19

0,35/0,33]0,35|0,32

159

0,045

0,050/0,045

0,041

0,1410,14 10,18 0,07

0,08]0,08|0,06/0,06

0,07]0,06]0,04|0,05

0,011/0,008/0,006/ 0,009

0,61]0,66]0,55|0,35

0,57]0,54]0,58|0,44

161



Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Nr
punktu

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 | 2005

2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

161 |0,043]0,047/0,050

0,046

0,04 0,06 |0,04]0,05

0,06/0,05{0,05|0,05

0,06]0,05|0,05/0,05

0,004/0,005/0,004, 0,003

0,38]0,32|0,35|0,24

0,35/0,40/0,43/0,39

163 ]0,052/0,046|0,060

0,069

0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,06

0,07]0,05]0,0410,05

0,05/0,05|0,03|0,05

0,004/0,004/0,003/0,004

0,50/0,43|0,38/|0,35

0,41/0,42|0,36/0,39

165 ]0,048]0,050]0,047

0,042

0,08 |0,05|0,08 | 0,09

0,10/0,07]0,07]0,08

0,11/0,07{0,09/0,08

0,007/0,005|0,004/ 0,002

0,68]0,58|0,69|0,41

0,55/0,50(0,47/0,59

263 0,067|0,056/0,048

0,029

0,09 10,06 | 0,06 | 0,09

0,13|0,10/0,10/0,09

0,14]0,12|0,09/0,09

0,005|0,004/0,007{ 0,004

0,88/0,71]0,81]0,52

0,87|0,79(0,71|0,80

267 |0,064(0,057|0,047

0,037

0,1210,12]0,11| 0,09

0,09/0,09|0,07/0,07

0,11]0,09|0,08]0,07

0,006(0,005/0,011|0,001

0,56]0,49|0,52|0,30

0,53]0,55/0,48|0,50

269 0,020(0,028|0,043

0,040

0,20]0,24 10,28 | 0,20

0,19/0,19]0,23]0,17

0,13/0,11|0,10/0,07

0,006/0,010(0,009| 0,005

0,67]0,65|0,65|0,44

0,85/0,97|0,80/0,98

271 0,029(0,031)0,040

0,037

0,04 0,06 | 0,06 | 0,05

0,06]0,06|0,04]10,05

0,06/0,06|0,06|0,05

0,005|0,005|0,004| 0,007

0,33]0,33|0,31/|0,23

0,34/0,4110,41|0,36

275 0,086(0,078|0,068

0,037

0,0410,04]0,02]0,03

0,04]0,04]0,03]0,03

0,03]0,03]0,03|0,02

0,002/0,003/0,001/ 0,003

0,3210,27]0,22]0,23

0,26]0,29(0,25|0,28

Wojewodztwo opolskie

221 0,098/0,111/0,114

0,099

0,13/0,10]0,19|0,12

0,07/0,06{0,06 /0,07

0,08/0,05|0,06|0,07

0,005/0,004/0,005/ 0,004

0,68/0,57]0,50/0,42

0,52/0,47(0,48|0,49

315 0,055|0,062/0,067

0,108

0,28]0,29]0,33]0,36

0,13/0,16]0,17]0,18

0,15/0,16|0,20|0,16

0,008/0,008/0,010| 0,006

0,99/1,11]0,91]0,82

0,87]1,07|0,91|1,18

317 |0,156(0,144/0,116

0,073

0,21]0,18]0,15]0,24

0,51/0,48|0,36|0,51

0,18/0,14|0,17/0,12

0,009|0,007|0,009/0,011

2,2312,10(2,28|1,73

2,5912,7112,80|2,64

319 |0,093|0,109|0,100

0,083

0,4110,39]0,47]0,35

0,23|0,22]0,20/0,22

0,25|0,21|0,22|0,21

0,009|0,010/0,008/ 0,003

1,40|1,23|1,27|0,87

1,50|1,45|1,48|1,47

321 |0,040(0,038/0,050

0,056

0,10 0,10]0,06 | 0,09

0,10|0,08]0,07/0,07

0,09/0,06]0,06 /0,06

0,005/0,004/0,005/ 0,002

0,64/0,60|0,56|0,37

0,64/0,67[0,57|0,61

323 0,085/0,072/0,069

0,053

0,09]0,22]0,06 | 0,03

0,04/0,04]0,02]10,02

0,03/0,03|0,02/0,02

0,005|0,005|0,002| 0,003

0,37]0,36]0,35]|0,29

0,44]0,48/0,46]0,44

Wojewodztwo podkarpackie

377 0,086(0,106/0,107

0,057

0,21]0,20]0,22]0,14

0,21/0,22|0,17)0,14

0,15/0,17|0,27|0,08

0,006/0,010(0,012/0,011

1,7311,93/12,59]1,10

2,4712,28|3,04]1,92

379 |0,053|0,064/0,055

0,051

0,07]0,03]0,09 0,06

0,07]0,05/0,04|0,05

0,07]0,04{0,03]0,04

0,006/0,006/0,004| 0,004

0,51]0,41]0,36/0,32

0,48/10,45(0,43|0,44

381 |0,085(0,089|0,108

0,111

0,33]/0,39]0,46 0,30

0,21]0,21]0,20/0,14

0,21]0,24|0,18|0,12

0,006/0,010/0,007/ 0,008

1,26/1,14|0,95|0,71

1,15]1,27|1,05|0,95

383 0,076(0,063|0,055

0,041

0,26 0,22 ]0,23]0,18

0,13/0,11]0,10|0,08

0,13]0,09|0,06|0,05

0,007/0,008/0,005| 0,005

0,9410,83|0,810,46

0,89/0,90|0,80/0,84

385 0,069(0,067|0,071

0,041

0,03]0,04|0,05]0,03

0,04/0,04]0,03]0,03

0,0410,0410,04/0,02

0,003/0,005|0,005| 0,007

0,40/0,36|0,33|0,24

0,45/0,50(0,50/0,48

387 0,083|0,078|0,076

0,058

0,15/0,16 0,14 0,13

0,16/0,15|0,17]0,13

0,16/0,14|0,12|0,13

0,006/0,010(0,006| 0,005

0,88]0,91|0,82)|0,64

0,94/1,01]0,87|0,91

389 0,049(0,048/0,062

0,052

0,11)0,15|0,11]0,11

0,13|0,12|0,10/0,11

0,13|0,12|0,13|0,12

0,005/0,008,0,008 0,006

0,83]0,80{0,89/|0,62

0,75/0,89(0,77]0,88

437 10,070)0,077/0,066

0,050

0,1710,15]0,15]| 0,17

0,24|0,21]0,22|0,17

0,20/0,16(0,18|0,15

0,012/0,010/0,012| 0,006

1,45]1,27|1,17|0,67

1,47]1,37|2,46|1,28

439 10,069)|0,067/0,059

0,043

0,14/0,14|0,14 0,17

0,27(0,22]0,20]0,32

0,16/0,17|0,14|0,15

0,007/0,008/0,008| 0,007

1,29]1,25/0,92|1,07

1,4011,42|1,30|1,90

441 10,102)0,100/0,100

0,087

043/0,43]0,42]0,31

0,7410,7410,73]0,58

0,47/0,46|0,51|0,25

0,017/0,013/0,023/0,011

2,80/2,47|2,67|1,52

3,2213,39]2,90|3,13

443 10,080]0,095]0,080

0,097

0,2910,38/0,37|0,34

0,33]/0,35/0,43/0,34

0,18]0,23|0,26|0,16

0,011{0,011/0,013]0,008

1,87)2,20/2,10|1,24

1,8412,61(2,57|2,33

445 10,098|0,083|0,076

0,050

0,22]0,30]0,26 0,22

0,18]0,22|0,23|0,21

0,14|0,17{0,19|0,15

0,006/0,010/0,010/ 0,006

1,2111,33|1,29|1,05

1,15/1,42{1,45|1,40

447 10,085|0,102]0,092

0,085

0,38]10,30]0,45]0,41

0,22|0,19|0,17)/0,17

0,23]0,19|0,15|0,17

0,007|0,010/0,007/ 0,005

1,33|1,20]0,99]0,78

1,2911,28]1,32]1,32
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Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Nr
punktu

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica

wykrywalnos$ci —

8 mg kg™

granica

wykrywalnos$ci —

2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 | 2005

2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

1995

2000|2005

2010

1995

20002005

2010

1995

2000

2005

2010

449 10,039]0,048]0,060

0,060

0,25]0,30]0,28 0,27

0,27]0,35/0,330,20

0,24]0,25|0,29|0,17

0,006

0,011/0,010

0,009

1,40

1,93(1,77

0,75

1,57

2,04

1,83

1,62

Wojewodztwo podlaskie

37 10,040/0,050(0,055

0,042

0,20/0,16|0,13]0,11

0,21/0,16]0,13]0,11

0,14/0,14|0,12/0,09

0,008

0,007|0,008

0,005

0,76

0,69/0,61

0,38

0,70

0,83

0,73

0,77

87 0,065|0,056|0,060

0,060

0,2410,27 10,21 0,06

0,17|0,16/0,17]0,05

0,09/0,06]0,05/0,04

0,012

0,008,0,009

0,002

0,86

0,60/0,60

0,30

0,81

0,67

0,67

0,41

89 |0,049|0,050/0,047

0,043

0,18/0,18]0,14|0,16

0,16|/0,13]0,20/0,12

0,14|0,12|0,23|0,11

0,009

0,006/0,007

0,002

0,68

0,58|0,74

0,46

0,70

0,71

1,05

0,85

91 ]0,079|0,089/0,088

0,077

0,14/0,11]0,11]0,12

0,08]0,05|0,04]10,05

0,06]0,05|0,04|0,04

0,007

0,005|0,005

0,003

0,60

0,47(0,50

0,34

0,53

0,51

0,47

0,42

167 ]0,037]0,047]0,042

0,047

0,16]0,14]0,13]0,10

0,18/0,13]0,13]0,07

0,20/0,16|0,18|0,08

0,009

0,007|0,008

0,004

0,85

0,69/0,63

0,30

0,86

0,83

0,71

0,49

169 ]0,031]0,040]0,036

0,031

0,15)10,16 0,170,038

0,08]0,05{0,07/0,04

0,07]0,06|0,07]0,05

0,005

0,005/0,005

0,003

0,38

0,32]10,35

0,18

0,41

0,39

0,40

0,29

Wojewodztwo pomorskie

9 1]0,163|0,183|0,141

0,100

0,3210,26]0,27 0,21

0,15/0,12|0,10/0,05

0,07]0,05]0,06 /0,05

0,009

0,005/0,010

0,004

0,67

0,57]0,58

0,52

0,69

0,63

0,70

0,71

13 |0,032|0,040/0,058

0,064

0,16]0,15]0,15]0,14

0,19/0,17|0,17]0,15

0,19/0,16|0,20|0,13

0,008

0,007|0,009

0,004

1,18

0,99/0,88

0,66

1,27

1,24

1,10

1,24

15 |0,049(0,046/0,050

0,050

0,11/0,13|0,10 0,09

0,17/0,21|0,13)0,14

0,14/0,18|0,15|0,13

0,007

0,008/0,008

0,006

0,89

0,82|0,67

0,64

0,96

1,14

1,00

1,10

17 0,067(0,080/0,077

0,073

0,3210,29]0,21|0,15

0,11]0,10]0,06/0,07

0,12|0,11|0,11]0,09

0,007

0,006/0,008

0,005

0,63

0,56/0,50

0,37

0,79

0,82

0,78

0,80

21 ]0,070/0,080/0,134

0,118

0,3210,33]0,37] 0,39

0,25|0,24]0,23/0,19

0,20|0,18|0,21|0,12

0,013

0,010{0,016

0,006

1,34

1,17/0,98

0,68

1,80

2,00

1,81

191

23 10,070)0,080/0,080

0,063

0,35/0,35|0,34 0,23

0,2410,23|0,27]0,15

0,20/0,17|0,16|0,13

0,015

0,011/0,014

0,007

1,23

0,92/0,83

0,58

1,39

1,34

1,11

1,14

25 10,094/0,103/0,104

0,066

0,53]0,55]0,47]0,40

0,41/0,43]0,40|0,29

0,25/0,22|0,24|0,10

0,016

0,011/0,016

0,003

2,03

1,89|1,77

1,02

2,33

2,33

2,22

2,07

55 ]0,040/0,062/0,091

0,045

0,75]0,63]0,72]0,55

0,75/0,69]0,69|0,49

1,001,19/0,98]0,52

0,021

0,013/0,010

0,003

3,37

3,40/3,02

1,53

3,36

3,08

2,86

2,75

57 ]0,075/0,087/0,100

0,072

0,6510,70]0,77 10,54

0,67|0,61]0,60/0,49

0,4210,38|0,30]0,19

0,015

0,015/0,013

0,006

2,40

2,67(2,40

1,26

2,60

2,63

2,56

2,67

Wojewodztwo $laskie

239 0,012|0,021)0,017

0,043

0,10/0,11|0,11 0,08

0,07]0,06|0,03]0,05

0,06/0,05|0,05|0,06

0,005

0,004/0,003

0,003

0,57

0,47(0,49

0,36

0,51

0,46

0,52

0,49

325 0,035(0,043/0,051

0,049

0,10/0,09|0,11 | 0,06

0,11/0,08|0,07]0,05

0,12/0,08{0,09|0,05

0,007

0,004/0,006

0,002

0,73

0,65/0,56

0,35

0,78

0,67

0,66

0,63

327 |0,054(0,060/0,046

0,037

0,08 | 0,06 | 0,05 0,07

0,07]0,05]0,03]0,05

0,11/0,08|0,08 /0,04

0,007

0,005|0,004

0,006

0,63

0,56/0,69

0,32

0,55

0,48

0,46

0,46

329 0,060(0,073)0,060

0,045

0,13/0,11]0,09 0,10

0,21]0,21]0,16/0,31

0,18/0,16|0,13]0,19

0,010

0,008,0,007

0,005

1,16

0,98/0,80

1,00

1,20

1,18

1,11

1,75

331 |0,089|0,101/0,095

0,069

0,25|0,26 0,26 | 0,14

0,13|0,09|0,07|0,06

0,10|0,07|0,10|0,07

0,009

0,006|0,009

<8
mg/kg

0,81

0,66|0,79

0,49

0,83

0,75

0,86

0,76

333 |0,063|0,070(0,109

0,038

0,51/0,40|0,38|0,17

0,18(0,14/0,17|0,07

0,26(0,20|0,24 0,21

0,011

0,005|0,008

<8
mg/kg

1,54

1,86|1,51

0,48

1,32

1,27

1,21

0,92

335 [0,094(0,105|0,116

0,098

4,00(3,88[3,65[1,18

1,57]1,54|1,56 0,30

0,49/0,52|0,59|0,17

0,028

0,021/0,015

0,009

2,15

2,17|2,27

1,32

2,39

2,63

2,11

2,57

337 0,026(0,030/0,037

0,033

0,13/0,16 0,28 | 0,16

0,14/0,10|0,10|0,08

0,12/0,12|0,13/0,07

0,010

0,008/0,009

0,006

0,89

0,69(0,69

0,44

0,75

0,67

0,77

0,80
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Nr
punktu

Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 2005|2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

339

0,012/0,028|0,040(0,046

0,30]0,22]0,21 /0,18

0,10/0,08|0,07,0,07

0,07]0,06|0,08|0,06

0,007|0,004/0,006/ 0,008

0,73]0,58|0,65|0,45

0,69/0,610,47/0,55

341

0,020(0,027|0,043|0,034

0,06 | 0,09 |0,33]0,07

0,0410,05]0,06]0,02

0,05/0,05|0,05/0,03

0,006/0,003/0,007{0,001

0,4410,4410,36/0,25

0,30/0,40|0,38|0,36

343

0,068/0,080|0,090(0,048

0,47]0,46]0,47 10,91

0,14/0,15]0,23]0,91

0,08/0,06|0,08|0,08

0,006/0,004/0,008| 0,003

0,4810,45|0,46/0,55

0,78/0,71]0,71|1,29

345

0,061{0,073|0,068|0,042

0,27)0,28 0,28 | 0,26

0,10|0,09]0,07|0,06

0,12|0,13(0,12|0,13

0,005|0,006/0,006/ 0,005

1,01/0,98/0,89/|0,65

0,8410,83(0,72|0,88

405

0,131]0,151|0,132|0,144

0,34/10,31]0,27]0,18

0,26|0,23]0,20/0,15

0,19/0,17{0,15/0,13

0,010{0,009/0,010{0,023

1,60/1,31|1,39/0,97

157]1,42|1,32|1,43

407

0,098/0,093|0,103|0,093

0,37]0,30]0,24 | 0,27

0,33/0,29]0,23]0,19

0,43]0,34|0,38/0,13

0,013/0,016/0,011/0,008

2,3312,65(2,90|1,02

2,18/2,23]2,08]2,09

409

0,082/0,089|0,092|0,087

0,13/0,14]0,16]0,14

0,19/0,17|0,13]0,15

0,19/0,16|0,12/0,12

0,007/0,008/0,008| 0,008

1,4411,27/1,16]1,00

1,1711,17|1,09]1,20

411

0,117]0,122|0,204(0,143

0,97]1,09]0,86|1,31

0,29|0,25/0,19/0,33

0,26]0,21{0,16|0,20

0,017{0,015/0,015|0,010

2,00(1,46]1,44/0,99

1,73/1,69(1,80|1,60

413

0,082|0,100/0,101{0,068

0,300,27]0,48 0,30

0,4410,37]0,40/0,30

0,43]/0,36/0,39|0,13

0,015/0,011/0,017{0,007

2,10(1,82|2,15|1,17

1,87]1,92|2,13|2,17

415

0,082/0,099|0,085|0,063

0,5410,67 0,66 0,26

0,32]10,32]0,33]0,26

0,27]0,22|0,24]0,13

0,022]0,018/0,014| 0,005

1,17]1,05|1,20/0,96

1,51]1,48]1,83|1,66

Wojewodztwo Swietokrzyskie

265

0,0300,042|0,050|0,029

0,06 | 0,05 0,06 | 0,03

0,07]0,04]0,03]0,03

0,07]0,0410,04/0,03

0,003|0,004/0,005| 0,002

0,40/0,27|0,29|0,15

0,51/0,31]0,43|0,35

357

0,029(0,028|0,048|0,037

0,15/0,20]0,18|0,18

0,10|0,09]0,07|0,06

0,11]0,10|0,10/0,09

0,005/0,004/0,008 0,003

0,69/0,65/0,51|0,38

0,64|10,64[0,60|0,64

359

0,035/0,040/0,038|0,027

0,15/0,13]0,13| 0,09

0,10|0,08/0,10/0,06

0,17]0,13{0,16]0,08

0,005/0,004/0,006/ 0,002

0,85|0,72|0,77]0,45

0,97/0,84{1,01]0,83

361

0,058/0,068|0,051|0,030

0,03 /0,04 |0,03 0,02

0,05/0,05]0,03]0,03

0,06(0,06|0,05/0,03

0,002/0,004/0,004| 0,002

0,57]0,51]0,4110,24

0,53]0,49|0,43/0,47

367

0,046|0,055|0,048|0,033

0,03]0,05]0,06 | 0,05

0,06/0,0410,03]|0,04

0,09/0,06|0,05|0,05

0,005|0,003|0,003|0,004

0,39]0,26|0,21)0,20

0,4410,3210,41/0,33

369

0,032/0,030|0,036|0,027

0,02 ]0,05]0,07|0,05

0,05/0,05]0,0410,04

0,06/0,05|/0,07|0,04

0,003/0,003|0,004/ 0,003

0,30/0,30|0,32|0,15

0,31]0,45|0,37/0,40

371

0,098(0,091|0,086(0,074

0,4710,39]0,33|0,34

0,18|0,14]0,20/0,22

0,17|0,13|0,22|0,21

0,008/0,005/0,010/ 0,006

0,97/0,60{0,80/0,80

0,85|0,72(1,13|1,44

373

0,058/0,070/0,075|0,048

0,13]10,12]0,20| 0,07

0,14|0,13]0,13|0,06

0,13/0,16|0,17|0,11

0,006/0,005/0,011/ 0,003

0,88]0,97]0,95|0,36

0,82]11,03{0,96|0,61

375

0,045|0,053|0,047|0,034

0,25]0,30]0,22 0,23

0,24/0,23|0,17]0,17

0,18/0,19|0,13/0,11

0,008/0,007|0,006| 0,006

1,38]1,27|1,11|0,71

1,17]1,27|1,07]1,09

Wojewodztwo warminsko-maz

urskie

27

0,075|0,090|0,090|0,082

0,21/0,18|0,14 0,17

0,23/0,29]0,17]0,18

0,2410,26|0,18/0,12

0,008/0,006|0,007|0,003

1,33]/1,10/0,93/0,72

1,39/1,46|1,06]1,17

29

0,067|0,066|0,069|0,048

0,13|0,12]0,12|0,11

0,24|0,29]0,23|0,22

0,29|0,29|0,32|0,22

0,008(0,007/0,012| 0,006

1,51/1,30/1,38/0,86

1,67]1,76(1,49|1,70

31

0,051]0,064/0,056|0,037

0,1410,16]0,15]|0,11

0,34|0,33]0,30/0,26

0,31]0,28|0,29|0,17

0,011{0,008/0,012| 0,006

1,70/1,23|1,30/0,90

1,7211,65(1,51|1,38

33

0,086|0,093|0,142|0,068

2,5512,5912,73]1,49

0,67]0,59|0,57]0,55

0,89/0,65|0,56|0,38

0,024/0,012/0,011|0,005

3,0012,07(2,62|1,29

2,8212,51(2,2412,21

35

0,032/0,036|0,066|0,100

1,50|1,63|1,40|0,66

0,53/0,51]0,47]0,66

0,38/0,30{0,30|0,16

0,018/0,017/0,010/0,005

1,39]1,17/1,03]0,60

1,42]11,50(1,13]1,15

73

0,059|0,063|0,099|0,060

0,1910,18]0,18| 0,16

0,22|0,23]0,17/0,16

0,22]0,22|0,20|0,15

0,009|0,008,0,010/ 0,003

0,9410,79]0,76]0,52

1,13|1,16(1,11|1,05

75

0,038/0,041|0,050(0,053

0,09]0,08|0,07|0,08

0,15/0,10{0,10/0,09

0,17/0,11]0,09/0,08

0,010/0,007|0,007/ 0,003

0,73]0,52|0,54|0,36

0,7410,67]0,65|0,64

77

0,097|0,110|0,104/0,088

0,1510,18]0,14]0,12

0,13/0,13|0,16/0,11

0,11/0,11]0,12|0,08

0,008/0,007|0,012/0,004

0,88]0,74]0,95/0,59

0,77]0,78/0,91/0,78
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Nr
punktu

Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Fosfor ogdlny

Wapn

Magnez

Potas

Sad

Glin

Zelazo

granica
wykrywalnosci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
0,85 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
4 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
8 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2,2mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
1,2 mg kg™

%

%

%

%

%

%

%

1995|2000 2005|2010

199520002005 |2010

1995/2000{2005/2010

1995|2000{2005|2010

199520002005 | 2010

1995/2000/2005/2010

1995/2000{2005/2010

79

0,048/0,050|0,105|0,067

2,3112,09]2,76 | 0,63

1,18/0,97/1,00|0,51

0,9410,83|0,62(0,35

0,031/0,021/0,016/ 0,003

3,52(2,80(2,51|1,32

3,78|3,47|3,56|2,76

81

0,061/0,055|0,060(0,071

0,17]0,18]0,18 | 0,05

0,10/0,08|0,07]0,05

0,07]0,05|/0,05|0,04

0,011/0,007|0,006| 0,005

0,6410,4410,57)|0,33

0,66/0,64|0,63/0,57

85

0,032/0,026|0,050(0,042

0,07]0,07]0,06 | 0,02

0,04/0,03]0,02]0,02

0,03]0,03]0,03/0,03

0,004/0,004/0,005/0,001

0,38]0,27|0,27)0,24

0,30/0,28|0,29|0,35

Wojewodztwo wielkopolskie

49

0,046(0,046|0,048]0,045

0,07]0,07]0,08 0,08

0,06/0,07{0,07/0,05

0,08/0,07|0,07]0,07

0,007|0,005/0,009| 0,009

0,41]0,36|0,38]0,26

0,4110,43|0,47]0,42

107

0,039|0,046|0,046|0,031

0,11/0,14|0,14 0,11

0,07(0,08]0,07]0,07

0,05/0,06|0,03|0,05

0,005|0,006|0,005/0,004

0,37]0,33|0,27]0,27

0,4210,45|0,44|0,46

111

0,039|0,040|0,048|0,038

0,11]0,09|0,12 0,08

0,08/0,07]0,07]0,07

0,07]0,06|0,06|0,06

0,006/0,005|0,007{0,005

0,47/0,36|0,38/|0,28

0,41/0,43]0,50/0,42

113

0,036(0,029|0,040(0,041

0,11)0,13]0,10|0,11

0,10|0,11]0,07/0,09

0,12]0,12|0,09|0,13

0,008/0,007|0,008| 0,004

0,56]0,50{0,46|0,32

0,59]0,5910,56/0,60

115

0,055|0,060/0,051/0,038

0,2110,24]0,28 0,17

0,18/0,15/0,17|0,12

0,17|0,17|0,22|0,23

0,008(0,011/0,015{0,002

0,79/0,80(0,78/0,47

0,77]0,85/0,85|0,86

119

0,062|0,059|0,055|0,041

0,1210,15|0,12|0,10

0,09/0,08|0,07/0,06

0,10/0,13{0,04|0,06

0,006/0,007|0,005/ 0,003

0,49]0,4410,3410,25

0,62/0,51{0,47]0,49

121

0,019|0,023|0,030(0,043

0,27]0,26 | 0,25]0,17

0,15/0,15|0,13]0,12

0,18/0,18|0,16|0,14

0,012/0,007|0,007|0,006

0,7410,68|0,580,44

0,78/0,87|0,83|0,78

127

0,068|0,054/0,054/0,049

0,14/0,12|0,14 0,03

0,06/0,05]0,08]0,02

0,03/0,05|0,02/0,02

0,005|0,004/0,003| 0,006

0,28]0,29|0,26/0,18

0,25/0,22|0,21|0,19

129

0,055|0,056|0,048/0,039

0,3910,32]0,27]0,21

0,16|/0,13]/0,10/0,11

0,14/0,14|0,12|0,11

0,0100,007|0,006/ 0,009

0,86|0,76]0,86]0,49

0,8410,85(0,75|0,80

205

0,050/0,060|0,056/0,042

0,05]0,06]0,12| 0,05

0,07|0,07]0,07|0,05

0,07]0,07{0,06]0,05

0,005/0,006/0,007|0,004

0,4410,41]0,41/0,22

0,52|0,47(0,48|0,47

213

0,038|0,048|0,046|0,042

0,17]0,20]0,15] 0,10

0,08/0,09]0,07]0,06

0,10/0,08|0,070,07

0,006/0,006|0,007|0,003

0,52]0,43|0,40|/0,26

0,59]0,50(0,52|0,50

215

0,038|0,034/0,048|0,039

0,23]0,27]0,26 0,13

0,12/0,10|0,10|0,07

0,12/0,11|0,12/0,09

0,007|0,007|0,007|0,004

0,63]0,57|0,51)0,26

0,75]0,63|0,61|0,61

219

0,035|0,041|0,052|0,069

0,13/0,18]0,17]0,14

0,09/0,10]0,07]0,08

0,10/0,11|0,11/0,09

0,004/0,006|0,005/0,004

0,5410,59|0,51)0,36

0,67]0,73]0,69/0,68

223

0,022]0,029|0,035|0,042

0,1310,11]0,11] 0,07

0,08|0,07]0,07|0,05

0,08/0,07]0,06/0,05

0,006|0,006/0,007| 0,007

0,59|0,51|0,51|0,36

0,57]0,50{0,53|0,53

225

0,011{0,014/0,021]0,051

0,03]0,04]0,04|0,02

0,03/0,02{0,03/0,02

0,04/0,03{0,04]0,03

0,003/0,003/0,005/ 0,007

0,39|0,36|0,37]0,28

0,36]0,24[0,32]0,32

229

0,036|0,034/0,042(0,047

0,19/0,20|0,18 0,17

0,11/0,10|0,10|0,10

0,10/0,08{0,09/0,09

0,006/0,006|0,008| 0,008

0,67]0,58|0,62|0,56

0,67]0,62|0,68|0,64

231

0,068/0,071|0,067|0,062

0,15]0,15]0,15] 0,05

0,05/0,04]0,03]0,03

0,05]0,04]0,04|0,04

0,005|0,004/0,004| 0,002

0,38]0,31]0,34)/0,26

0,34/0,28|0,35|0,30

Wojewodztwo zachodnio

omorskie

1

0,059|0,053|0,086/0,092

0,060,08|0,11 0,05

0,08/0,08{0,07|0,05

0,09/0,07{0,05/0,04

0,009|0,005/0,009| 0,005

0,69|0,58|0,67]0,28

0,69]0,63]0,55/0,50

3

0,071]0,068|0,066(0,071

0,10 0,09]0,10| 0,07

0,06/0,05{0,07|0,05

0,08]0,06|0,06 (0,04

0,008/0,006/0,005/ 0,004

0,49|0,36]0,43]0,29

0,53/0,48(0,54|0,51

5

0,081/0,088|0,076|0,076

0,18/0,17]0,16 0,18

0,25/0,26]0,23]0,19

0,23]0,22|0,25|0,15

0,009|0,008|0,009|0,004

1,4311,29/1,31/0,85

1,39]11,55|1,31]1,40

7

0,039|0,034/0,037|0,033

0,29]0,24|0,20]0,13

0,18/0,22]0,20|0,13

0,16/0,23|0,19/0,07

0,006/0,008/0,007|0,001

1,00/1,18/0,98/0,62

1,05/1,33|1,34]1,13

39

0,042|0,040|0,063]0,055

0,1410,16]0,13] 0,15

0,11]0,12]0,08|0,11

0,12]0,10{0,08|0,08

0,012|0,007/0,007| 0,006

0,77]0,71]0,89/0,53

0,7810,79[0,94|0,79

41

0,165(0,152|0,165|0,125

2,60]2,69|287]|1,67

0,33]0,29(0,30/0,21

0,22]0,20{0,21|0,09

0,024/0,024/0,018/ 0,008

1,09/0,97]0,94]0,56

2,29(2,3212,53|2,15

43

0,074/0,080/0,093|0,060

0,85]1,01]0,86]0,27

0,27]0,26{0,20/0,25

0,27]0,25/0,18|0,16

0,015|0,014/0,009| 0,006

1,15/0,98/0,88]0,63

1,11]1,23]1,23|1,20
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Calkowita zawartos$ci innych makroelementéw

Wapn Magnez Potas Séd Glin Zelazo
Nr Fosfor ogélny granica, ' granica’ . granica’ . granica, . granica, . granica, .
unktu wykrywalnqscn - wykrywalnos_m - wykrywalnqsm - wykrywalno_scn - wykrywalno§c1 - wykrywalno§c1 -
P 4mgkg™ 0,85 mg kg™ 4mgkg™ 8 mg kg™ 2,2mg kg™ 1,2 mg kg™
% % % % % % %
199520002005 [ 2010|1995 | 2000 | 2005 | 2010[1995[2000[2005]2010[1995[2000[20052010] 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995]2000|2005|2010|1995|2000|2005|2010
45 10,096/0,096|0,106[0,072/ 0,11 | 0,09 | 0,10 | 0,08 [0,09]0,09]0,07]0,08]0,10{0,07]0,07]0,06[0,0080,006|0,010| 0,003 0,84 |0,69|0,61[0,42|0,73]0,660,72]0,73
47 10,052|0,046/0,051/0,067] 0,27 | 0,24 | 0,20 | 0,07 [0,13]0,12]0,10{0,08]0,10{0,10]0,10]0,06[0,008]0,008|0,016| 0,003 |0,78]0,67|0,72]0,53|0,83]0,82[0,83]0,79
Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych
Mangan Kadm Miedz Chrom
ranica ranica ranica . 3z ranica
Nr wyklgywalnoéci - wyklgywalnoéci - K_adm st Wyklgywalnoéci - Miedsz st. wyklgywalnos’ci -
punktu| 0,045 mg kg’ 2,5 ng kg’ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. ITUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg™ mg kg™
1995/2000[2005/2010] 1995|2000 | 2005 | 2010 [1995/2000[2005[2010] 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995[2000/2005|2010[1995/2000[2005[2010
Wojewddztwo dolnoslaskie
177 [323[468[290[308[0,25/0,25/0,16]0,26] 0 [ 0 [ o [0 [80[85[58[65] 0] 0] 0] 0 [103[10,0[10,9]11,8
183 [253[250[231[361[0,17/0,23/0,16/0,44] 0 [ 0 [0 [0 [75[97[61]54] 0] 0] 0] 0162[72]65]57
187 |547[613[522[741[0,21/0,25/0,45[0,24] 0 [ 0 | 0 [ 0 [11,7[112]105]21,1] 0 | 0 | 0 | 0 [11,2][11,0[11,4][11,4
189 |603|552(571[576/0,67]0,53/0,51|0,39] 0 [ 0 [ 0 | 0 CASOEOSESESEBEEN v/ | 1V | IV | IV [12,0[12,2[15,2]11,4
191 [543[510[573[518[0,31]/0,25/0,19]/0,24] 0 | 0 [ 0 [ 0 [10,8] 95[10,6]120] 0 | 0 | 0 | 0 [11,2]14,3]13,4[11,9
195 |936[1117]1035/837[0,27][0,32]0,21[0,21] 0 | 0 | 0 | 0 [118,2[107,3]109,9/99,0 | IV | IV | IV | Ill [22,1]22,7]21,9]22,0
197 |533[563[538[542[0,21/0,35/0,48]0,21] 0 | 0 | 0 | 0 [20,0]236]18,3[221] 0 | 0 | 0 | 0 [14,0[16,0/16,6]15,0
199 [407[363[364[506[0,13/0,13/0,10(0,145] 0 | 0 [ 0 [ 0 | 98 [103]106]125] 0 [ 0 [ 0 | 0 |62]73]67]59
201 | 75 [132]150] 95 [0,09/0,213]0,22]0,06] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [43[53|58 |54 0] 0] 0] o0][33[55[50]45
203 [110]110]105]151]0,16/0,20]0,12][0,18] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [53|70|64[80] 0 ][0 0] 0 [37[55[49]51
207 |600]588]652]738]0,21/0,28]0,19[0,18] 0 | 0 | 0 | 0 [122]155[11,4[122] 0 | 0 | 0 | 0 [11,7[14,3[159]14,2
209 |728]650]612]665]0,45/0,35[/0,28[0,20] 0 | 0 [0 |0 [85]75[82[95] 0] 0] 0] 0 [105[10,0[10,2][11,3
211 [563[517[530(432[0,20/0,25]0,17][029] 0 [0 [0 [0 [63]63]80[74] 0] 0] 0] 0][68[87]73]92
217 [197]238]198]466]0,09/0,10/0,45[/0,11] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [26[27 33|76 0] 0] 0] o0[25[33[26]68
301 |520]615]534|549/0,36(0,43]0,50[0,70] 0 [ 0 | 0 | 1 [21,8]253]26,9[292] 0 [ 1 [ 1 [ I [18,7[175]19,3]24,2
303 |535]/617|601/619/0,35/0,43]0,40[035]/ 0 [ 0 [ 0 | 0 [16,2]150]20,9[188] 0 | 0 [ 0 | 0 [13,8[13,2[14,1]151
305 |1533]1350|1449]770/0,35[0,29]0,29]/0,27] 0 | 0 | 0 | 0 [16,7]20,0[27,9]198] 0 | 0 | 1 | 0 [23,3]189]21,2]25,1
307 |393]306]354[333/0,32]0,28]0,23[017] 0 | 0 | 0 | 0 [158]11,7]103[135] 0 | 0 | 0 | 0 [14,8][13,2]13,1]16,9
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
granica’ . granica’ ' Kadm st. granica, . Mieds st. granica, .
Nr wykrywalnosci — wykrywalnosci — ; wykrywalnosci — . wykrywalnosci —
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000]2005|2010/1995|2000|2005|2010|1995/2000|2005]2010| 1995 | 2000|2005 | 2010]1995|2000{2005|2010|1995[2000{2005/2010
311 |473|455|471)|482|0,31(0,25|0,23|/0,23| 0 | 0 | O | O |10,3|8,7 (12688 | 0 | O | O | O |13,8/12,6|14,5|15,0
313 | 553 (623|553 |706(0,36|0,35|/0,30|{0,31| O 0 0 0 (15,2(16,7]16,5|154| O 0 0 0 (12,0/14,8|11,3|13,6
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
51 |332|338|340|260|0,16|0,23|0,12/0,22y 0 | O | O | O (50|71 |71|85| 0| 0| 0| 0 |82[87|79|58
53 90 | 68 | 65 | 70 |0,56|0,48|0,50|0,04| 1| I I 01131711815 0] 0| 0| 0 |33|33|34]|26
59 |157|130|136|120(0,24|0,18/0,23|0,15| O 0 0 0 (282223 ]21]| 0 0 0 0 (22]33|28]|33
61 |357(355|371|366(0,12|0,16|0,15|0,16| O 0 0 0 (82(63]71]63]| 0 0 0 0 (11,7/10,5/9,6 | 8,4
63 |392|327|287|332|0,28/0,25/0,25/017, 0 | O | O | O 95|83 |91|76| 0| 0| 0| 0 |12,8]8,7]93/|1138
65 |308|285|264|244|0,12/0,19|0,214/0,20, 0 | O | O | O | 60|57 |55]|33] 0| 0| 0] 0 |11,0/10,0/10,7| 8,8
69 |220|188|197|287|0,16/0,16/0,212/0,09| 0 | O | O | O | 25|27 31|32 0| 0| 0] 0 |63[55|59]|6,1
71 |152|132|139|140(0,13/0,16|0,11|0,09| O 0 0 0 (4837148 |39]| 0 0 0 0 |52[48|4,7]|4.2
117 |245|230|223|312|0,15|/0,23|0,18|0,13| O 0 0 0 (73]63]80]75]| 0 0 0 0 |10,5(11,0|11,4|14,2
123 |283|300|274|306|0,17|{0,19(0,14|0,23] 0 | O | O | O |42 |37 |44 (37| 0| 0| 0|0 |65[58|66]|6,2
125 |282|303|275|255|0,20|0,23|0,127/0,29 0 | O | O | O |100| 8510085 0 | O | O | O |12,8]|12,2|10,5|9,9
133 |443|495|445|484|0,24|0,28|0,2410,23| 0O 0 0 0 (48 (53]49]61]| 0 0 0 0 |68|7,7|70]72
135 |183|185|164| 95 |0,16|0,19]/0,11|0,10| O 0 0 0 [38(37]139(34]| 0 0 0 0 |75]72]83]|6,0
Wojewddztwo lubelskie
171 |217|295|224|278|0,37|/0,30(0,39|0,12{ 0 | O | O | O |48 |48 |46 (40| 0 | O | O |0 |63]|7,7|58/|45
173 |213|198|198|182|0,32|0,25|0,26|0,10| | 0| 0|0 |48|37]46 |35 0] 0| 0|0 |47[48]49|31
273 |132|151|127|259|0,15/0,12|0,10({0,12| O 0 0 0 (101314 |162| O 0 0 1 120]33/39|4,3
277 |265|303|288(249|0,15/0,20/0,21(0,17| O 0 0 0 [70(58]68]|54]| 0 0 0 0 |125(11,011,3]| 9,2
279 |370|352(342|361|0,23/0,28|0,20(0,28| 0O 0 0 0 (474843 |54| 0 0 0 0 198(82(91]|77
281 |502|478|485|435|0,28/0,24/0,20/020{ 0 | O | O | O |55|53|53|66| 0] 0| 0| 0 (12,0/(11,0/10,0{11,2
283 |377)|284|360|339/0,24|0,31/029/052, 0 | O | O |0 |82|53|64|78| 0] 0| 0| 0 (138]|93]13,6]9,2
285 |545|440|472{551|0,25/0,30/0,25(0,17| O 0 0 0 [55(85|57]53]|0 0 0 0 |10,3]13,8|12,7|10,0
287 |162|195|185|220|0,39|0,42|0,46|0,08 | | | | 0 (4247 ]131]21| 0 0 0 0 |52]38|56]|4,1
289 |(242|214|213|307(0,27|0,28/0,26/0,14{ 0 | O | O | O | 2824|2019 0| 0| 0| 0O |35(35|40]38
291 [290)290|306|358]|0,25|0,25|0,22|0,19| 0 | O | O | O |48 |50|42|33| 0] 0] 0| 0 |88]100/91 49
295 |280)283|290|129|0,12|0,16/0,22|0,20/ 0 | O | O | O | 60|53 |57|54,0]0)]0/|01]68|6,7[92]58

167



Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
ranica ranica ranica - ranica
Nr wykfywalnoéci - wykgywalnoéci - K_adm St Wyklgywalnoéci - Miedz st. wyklgywalnoéci -
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000]2005|2010/1995|2000|2005|2010|1995/2000|2005]2010| 1995 | 2000|2005 | 2010]1995|2000{2005|2010|1995[2000{2005/2010
297 (192 |165|174| 67 [0,40/0,46|0,45|0,14| 1 | I 0 133(]33(129(28| 0|0 0] 0 |58[63|58]33
299 |333|277(270({301|1,04/0,84(0,78|0,69| | 0 0 0 (15,3(13,3]12,3|10,6| O 0 0 0 |22,8/18,8|25,6/14,9
393 | 477 (460|438 |462(0,2410,24/0,18|0,14| O 0 0 0O 6,758 |54]|]26]| 0 0 0 0 (12,7/11,0/10,4| 5,0
395 |340(387|343|373|0,13(0,180,12(0,12| O 0| 0|0 (1129481 |76| 0 | 0 0 | 0 |14,8]11,5(15,7|12,0
397 |443|557|4421481|0,23|0,23|0,27|0,20| O 0] 0|0 (8068757400 0 | 0 |12,2]11,0{12,7/10,0
399 |332(342|367|413|0,16|0,23/0,18|0,16| O 0 0 0 889788 |70]| 0 0 0 0 |14,0/16,0|13,2|10,7
401 |428|388|398(315(0,21|0,24|0,23|0,12| O 0 0 0 (10,2]95 |94 |86 | 0 0 0 0 (14,3]13,8|12,5| 8,9
403 |385(413(385|392|0,19|0,28|0,23|0,16| O 0| 0| 0 (108]|10,2]11,5/103| 0 | O 0 | 0 |17,0/14,8{16,9/12,0
Wojewodztwo lubuskie
93 |272|315|318|318|0,20/0,18|0,15|0,27| O 0] 0|0 |72]|]60|66 71|00 0|0 |83|70(74|74
95 |150|205|183|157(0,19|0,18/0,12|0,10| O 0 0 0 |47 ]60]46 |42 ]| 0 0 0 0 (11,0(115/9,8|5,3
97 |675|745|663|916(0,25|0,28|0,21|0,26| O 0 0 0 [82]92]85|80]| 0 0 0 0 |155(14,0/12,7| 9,3
99 |167|160|189|362|0,25|0,28|0,34|0,11| O 0| 0| 0 (122]132]11,7/6,7| 0 | O 0|0 1|78]70(80/90
101 |8 | 74|91 |107|0,17|0,14|0,21|0,16| O 0] 0|0 (28322730010 0] 0 1(55/48|54|50
103 |325|307|297|316|0,19|0,18|0,15|0,19| O 0 0 0 (9287 |77]64]| 0 0 0 0 88]78|89]|6,8
105 |317|348|320(390|0,17|0,19]/0,16|0,13| O 0 0 0 (72]65]60]68]| 0 0 0 0 |11,2/11,0|11,7|10,6
175 |252|303|292|316|0,15|/0,15/0,11|0,13| O 0 0 0 (33323342 0 0 0 0 |78]65]|6,7|6,0
179 |188|175|177|159|0,08|0,11(0,08|0,09| 0O 0| 0|0 (63|61[82|32| 0|0 0| 0 |11,7/ 9,9 (10,4| 6,0
181 |202|187|216|242|0,16|0,16|0,16|0,16| O 0| 0|0 |58|55/65|58| 00 0] 0 1(72]70(71|6,3
193 |402|423|436(414|0,23|0,28|0,25|0,22| 0O 0 0 0 (16,8]20,3]22,3|174| O 0 0 0 |25,5(25,7|29,9|20,1
Wojewddztwo lédzkie
131 | 127|112 |117|285|0,23|0,25]/0,25|0,17| O 0 0 0 (98 10,7/123| 71| O 0 0 0 (13,3/13,7/10,5| 7,8
143 |197|172|150|302|0,28|0,21(0,22|0,19| 0O 0| 0] 0(93|108/136|113] 0 | O 0] 0 |85]87]90/10,8
233 [238|251|219|343/0,17/0,18|0,18|0,08| 0 0| 0|0 |37]|40]36|50| 010 0] 0 1(50(68|54]|51
235 | 265|258 |287|239|0,32|0,28|0,25(0,23| | 0 0 0O |57]60]58|60]| 0 0 0 0 |87(82|73|80
237 | 297|307 |334|346|0,21|0,27|0,24(0,18| 0O 0 0 0 4760|5049 ]| 0 0 0 0 |50(6,7|55]|6,0
241 |196|195|154|133|0,17/0,20|0,15|0,14| O 0| 0|0 (32|40(32 (31|00 0| 0 |60]70(|66]|5.3
243 |38 |39 |45 | 24 /0,07/0,07|0,09|0,06| O 0| 0|0 (1513122000 0] 0 (2527|2124
245 |197|187|228|194|0,19/0,21|0,25|0,11| O 0] 0|0 (303733 |/49| 0] 0 0] 0 |42]50(51|46
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
granica’ . granica’ ' Kadm st. granica, . Mieds st. granica, .
Nr wykrywalnosci — wykrywalnosci — ; wykrywalnosci — . wykrywalnosci —
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000{2005/2010{ 1995|2000 | 2005|2010 |1995|2000{2005|2010/ 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000/2005|2010[1995/2000|2005|2010
247 |285392|290|367|0,19]/0,24/0,33|062| 0 | O | | 0 |43[45|35(270/ 0| 0] 0|0 |73[83|75]94
249 |337/358)336|320/0,21|0,20/0,15|017|, 0 | 0 | O | O |52 |46 |46 |47/ 0|00 0]73|82|69]69
251 |212|183|175/198|0,21|0,21/0,18|0,43/ 0 |/ O | O | O |67 |78|58|47|/ 0|00 )0 |84|82|78]|6,3
253 |307|353|316|395/0,23/0,19(/0,16(0,24| 0 | 0 | O | O |32|32|36|33| 0| 0| 0| O0]52|60[49]|71
255 |507 468 |426|425/0,16/0,16/0,43|0,12| 0 | 0 | O | O [ 38|37 [41[32| 0| 0] 0|0 |[85[82]|77]73
257 |117|137/111/190|0,09|0,11/0,07|009/ 0 | O | O | 0 |28|32 33|36/ 0|00 0]35/38|38]|34
259 |357|373|413|576/0,31|0,28/0,22|0,17 | | 0| 0|0 |47|45|52 |44 0 ] 0] 0] 0 ([65[72]90]|59
261 |233|207|216|391/0,19/0,16(0,23(0,45| 0 | 0 | O | O | 32|37 |42|37| 0| 0| 0|0 |35|/45|30]|41
Wojewodztwo malopolskie
347 280 |282|263/411]0,99|0,88|0,77]0,44| 1 I 0| 0 [150(138|151(140] 0 | O | O | O |14,8|145|159|158
349 |672|593|615(346(1,91[1,89(1,47|104] 1l | 1l I | 180877480 0] 0] 0] 0 |135]/153|16,6/16,8
351 |775|717|770(815(1,43|137(1,28|1,16] | I I | 1801]101/94 86| 0| 0| 0| 0 |123]142|13,7|11,4
353 |562|583|579|619|1,39|1,24|1,14|0,98| | I | | 0 |16,7]/18,0]18,7|162| O | O | O | O |18,8/20,2|21,9|16,3
355 |424|440|396/380(0,55|/0,52/0,47/0,32] 0 | 0 | O | O |11,3]|123|125|/94| 0 | 0O | O | O |17,8]|17,5|17,5]16,9
363 |342|376|337[431|0,27|0,23|/0,26/021| 0 | O | O | O |10,2]10,2/10,2|10,2] O | O | O | O |125|14,8|13,2|12,2
365 |505 |552 |457(1100/0,45[0,55/0,52{0,40| O I | | 0 [145]146]152]200| 0 | O | O | O |18,0{20,5/17,0{31,6
417 |308]293|336|340(0,56|0,70/0,56|0,71| | I I | 1140]128]139]123| 0 | 0 | 0 | 0 |135]14,2|13,8|13;8
419 |420|455|384|574|0,35|0,37|0,31|025| 0 | O | O | O |62 |72|85|72| 0| 0| 0 | O |153|158(14,5|17,0
421 |410|400|380|426|0,81|0,72|/0,83|065] 0 | O | O | 1909710297 |0 | 0| 0 | 0 |123|13,2|13,4|135
423 |660|697|697|751/0,91|0,88|0,73|0,65]| | I | | 116,7]175]/18,2|178| 0 | 0 | 0 | O |252|23,3|27,2|25,8
425 |455|470|435|475/0,75/0,75/0,83/045| 0 | O | O | O [10,7|115|10,0/109| O | O | O | O |155|15,8|15,0/14,2
427 |799|740|777|808|0,95]/0,87/0,73]|0,74]| | I I | 1235]26,0/31,9[240| 0 I | | 0 |39,5/42,0\45,5|46,8
429 |743]730|680|873/0,65)|057[0,47]|059] | I 0 | 24,2(26,3|279|271| 0 I 0 | I [27,5]30,0/33,5/30,5
431 |550|527|495|593|0,36|0,29|0,23|0,20{ 0 | O | O | O |77 |87|104(88| 0 | 0| 0 | O |13,3|153]16,0/16,8
433 |725|673|678|675/0,69|0,52|0,44]|0,47 ]| | I 0 | 0 |27,8/28,3]29,6|21,1]| | I 0 | 0 |19,2|21,5|24,5|25,7
435 |612]617|584|618|0,65)/0,63/0,53|0,45]| | I 0 | 0 |138/148|16,7|/185| 0 | 0 | O | O |17,5]19,0]20,7|22,6
Wojewodztwo mazowieckie
83 [213[192|182|190|0,09/0,12|0,07/008| 0 | 0O | 0O | 0 |20/25|28|21| 0| 0| 0] 0 |42]48]43]|39
137 |327|342|354|358(0,07/0,10{0,09/009] 0O | O | O[O0 |30|34[33|34[ 0| 0] 0] 0]52]|60]56]|51
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
granica’ . granica’ ' Kadm st. granica, . Mieds st. granica, .
Nr wykrywalnosci — wykrywalnosci — ; wykrywalnosci — . wykrywalnosci —
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000]2005|2010/1995|2000|2005|2010|1995/2000|2005]2010| 1995 | 2000|2005 | 2010]1995|2000{2005|2010|1995[2000{2005/2010
139 |193|187188|218|0,09|0,12|0,12|{0,10| O 0| 0|0 |58|58|64|52| 010 0| 0 (5248|4041
141 |108| 93 | 86 |242|0,07|0,07|0,04|0,11| O 0 0 0 [38(30]32]27]| 0 0 0 0 4248|4639
145 |195|187|172|267|0,13|0,13|0,10|0,17| O 0 0 0 [(42(38]36]92]| 0 0 0 0 |68|75(65]|72
147 | 237|195 267 |224|0,20|0,23(0,20|0,15| O 0| 0|0 (52486049 0 | 0 0|0 |78|87|86|88
149 |152|134|127|111|0,12|0,12|0,09|0,08| 0O 0] 0|0 (18]20]31|22|0]0 0| 0 (4245|4036
151 |1483|1510/1438(1495|0,43|0,44]0,43|0,28| O 0 0 0 (148(155]12,6|153| O 0 0 0 |19,0/18,3|18,7|18,1
153 | 282|286 |289|289|0,27|0,29|0,21|0,21| O 0 0 0 [18,8]14,0/20,5|19,6]| | 0 | Il 160|78|70]|6,2
155 | 75| 78 | 84 |100|0,13|0,16(0,08|0,11| O 0| 0|0 (28|25]30|24| 010 0] 0 (25[33(33]|27
157 |238|197|234|300/|0,13|0,20(0,18|0,12| O 0] 0|0 (35|38/45|48| 0|0 0] 0 |40]47 (50|43
159 |213|190|185|136/|0,15|0,20(0,16|0,14| O 0] 0|0 (3838314300 0] 01(63[70(54|54
161 |163|176|198|274|0,09|0,13|0,07|0,07| O 0 0 0 (202527 ]25]| 0 0 0 0 |40]35|50]4.2
163 |218|230|206|262|0,12|0,20|0,08|0,12| O 0 0 0 (273027 ]28]| 0 0 0 0 |40]50(38]|4.2
165 |273|240|290|289|0,19|0,15(0,19|0,09| 0O 0| 0|0 (43|36[38|41| 0|0 0|0 1(63[65(64|70
263 |240|227|224|290|0,19/0,16|0,13|0,11| O 0] 0|0 (|50]|]70|64 48| 0] 0 0] 01(95/97(93)|86
267 |297|270|253|295|0,31/0,32(0,29(0,19| | | 0 0 [40(38]35(38]| 0 0 0 0 |70]75|69|54
269 |263|288|315(313|0,31/0,32(0,42(0,23| | | | O (7787 1]104|88| 0 0 0 0 (11,2]11,7/10,7| 9,8
271 |203|188|195|196|0,12|0,15|0,07(0,09| O 0 0 0 (27]30]30]51|0 0 0 0 3540|5141
275 (100|128|111|142|0,16/0,21|0,16|0,12| O 0| 0|0 (20|20]19|21| 0|0 0] 0 (35/43(32|30
Wojewodztwo opolskie
221 |223|190|238|220|0,23/0,21/0,19(0,17| O 0 0 0 597376 ]|76]| 0 0 0 0 |73[65|75|69
315 | 453|486 |536|597(0,32/0,40/0,35|0,46| O 0 0 O (7719276 |150| O 0 0 0 |10,7(12,011,7|13,3
317 |778|695|735|676(0,71|0,64|0,66|0,59]| | | | I (23,0(19,3]17,1|190| O 0 0 0 |21,2]20,3|22,5|27,2
319 |532|523|493|537|0,60(0,53{058|0,30| 0 0| 0| 0 (128]|140]118|122| 0 | O 0 | 0 |153]15,0(15,5|15,2
321 ]1033|983|945|1054|/ 0,36 (0,44|0,38|0,34| O 0| 0|0 (525343 |54|01]0 0] 01(73/80|86)6,8
323 |198(218|210|255(0,41|0,33|0,29|0,22| | | 0 0 625856 ]|55|0 0 0 0 |43[58|46 |43
Wojewddztwo podkarpackie
377 ]1150(1100|1077|421|0,43|0,34|0,32(0,29| 0O 0 0 0 |11,8|12,2/128|104| O 0 0 0 |20,2|21,5/20,7|18,9
379 |283|270|285]|285|0,15/0,23|0,25|0,13| O 0| 0|0 (524838 |49| 0|0 0] 0 |50(48(46 |43
381 |453|480|488|545|0,39/0,39/0,39/0,33| O 0] 0092|9791 |97| 010 0 | 0 |13,7]135(13,0/11,6
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
ranica ranica ranica P ranica
Nr wykfywalnoéci - wykgywalnoéci - K_adm St Wyklgywalnoéci - Miedz st. wyklgywalnoéci -
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000{2005/2010{ 1995|2000 | 2005|2010 |1995|2000{2005|2010/ 1995 | 2000 | 2005 | 2010 |1995|2000/2005|2010[1995/2000|2005|2010
383 [323|284|276|293|0,97|1,03/0,62[0,38| O I |l 10 ]72]63]|61]59] 0] 0] 0] 0 [132]132]10,6]8,7
385 [272|280|306332|0,23|0,19/0,20{0,15{ 0 | O | O | O |38[30/41[38|/0 0|00 |45|37|37]33
387 |762|780|723|719/0,39|/0,36/0,27|021| 0 | O [ O | O |87[97|84|96|0 | 0| 0|0 |110/10,2|9,2 10,2
389 |615|633|625|784/0,32/0,28/0,22/025| 0 | 0 | O | O |62|63|58|80| 0| 0| 0| 0O |88]10,2]9,1]10,1
437 |593|587|59 |617|0,37|0,29|/0,26|024| 0 | O | O | O |[10,8/10,2|/108|/96 | O | O | O | O |17,3|145]|15,0|13,1
439 |575|550|494|543/0,36/0,34|/0,27/024| 0 | O | O | O | 88]92]99|109/ 0 | 0O | O | O [12,8]12,3|13,1|204
441 |733]725|705|712/0,49/0,49/049|041] 0 | O | O | O [323]318(283|30,7/ 0 | O [ O | O |425|38,3|36,4/383
443 |353|408|473|674|0,44|0,66|0,64|054| 0 I | | 0 |11,3]138|133|219| 0 | 0 | O | O |21,5|25,7|27,0{23,5
445 | 492 | 467|440 |464|0,32|0,28|0,27|0,13] 0 | 0 | O | O |85 (10,7|112|94 | 0 | O | O | O |13,0[155|17,7|16,2
447 | 488|468 |461|475|0,29|0,25/0,28{0,20{ 0 | O | O | O [11,3|11,7|10,4(123]/ 0 | O | O | O |16,0/155|14,3]|13,3
449 |620|683]739|806|0,35/0,36|/0,36/0,26| 0 | O | O | O [16,7]|19,3|/16,0/21,2] O | O | O | O |185|22,0/20,3|15,6
Wojewddztwo podlaskie
37 |392]407|391|411|0,12|0,20|0,20{0,09| 0 | O | O | O |57 |58 |53|56| 0| 0| 0] 0]95[/80|69]|65
87 |463|478|400|246|0,33]0,27|0,37]0,16| | 0 | | 0 [38[33[/44/34] 0] 00| O0/68|58/61]|39
89 [340|339|348|236|0,16/0,16]0,20/0,13| 0 | O | O | O |52 |48 |65|51|] 0| 0| 0] 0 |75[70[98|86
91 [270|267|293|271|0,09/0,13]0,08/009| 0 | 0O | O | 0O |25|33|30|30] 0] 0] 0] 0 |[52[43|61]|59
167 |257|265|250|172|0,09/0,12{0,09/007] 0O | O | O [ O |55|53|55|38|[ 0| 0| 0| 0]92]|87]104]|57
169 |258|272|222|259|0,12/0,13|0,08/0,08/ 0 | O | O [ O |20[30|23|18| 0| 0| 0| 0 [40][37|50]26
Wojewodztwo pomorskie
9 |[130128|157|1390,70|0,64|0,63|0,20| I I | | 0|60(58[43[43|] 0| 0| 0|0 |78|/64|69]6,8
13 |522|533|527|531/0,17|0,21/0,14|0,23]/ 0 | O | O | O |67 |63|60|58| 0| 0| 0|0 |138|123|124|117
15 [263]297|245|294|0,21|0,16/0,13|0,0] 0 | O | O | O |53 |55|50|45|] 0|0 |00 |112|12,8|11,0/110
17 |380|363|369|328|0,23/0,20/0,18/0,16| 0 | 0 | O | O |53 /4847|420 | 0] 0|0 1]95]/97]83]|81
21 |735|702|674|682|0,19|/0,24|0,25{0,24| 0 | O | O | O |8,7[10,0[243[135/ 0 | O | O | O |16,5/16,2|17,4|149
23 |442|433|450|452|0,17|0,18|0,20/0,19|{ 0 | O | O | O |10,3/10,0/ 94 |83 | 0 | O | O | O |14,8]150/13,1|11,9
25 |712|697|616|565|0,37/0,39|0,28/0,26|{ 0 | 0 | O | O |20,0/20,7]19,3|/16,2| O | O | O | O |29,2|27,8|26,0/18,1
55 |467|443|426|386|0,21|0,24|0,18{0,13] 0 | 0 | O | O [20,3(22,2|18,4|150| O | O | O | O |425/38,0{31,5/33,9
57 967996 |1020({1023/0,51/0,49|0,44/034| 0 | 0 | O | O |21,3/23,2]223/200| O | O | O | O |29,8|26,3]25,5|23,8

Wojewodztwo Slaskie
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
granica’ . granica’ ' Kadm st. granica, . Mieds st. granica, .
Nr wykrywalnosci — wykrywalnosci — ; wykrywalnosci — . wykrywalnosci —
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000]2005|2010/1995|2000|2005|2010|1995/2000|2005]2010| 1995 | 2000|2005 | 2010]1995|2000{2005|2010|1995[2000{2005/2010
239 |335|370|351|363|0,28|0,32|0,26|0,26| O I 0] 0 (38(35(40(32| 0] 0 0] 0 |58]58(63|56
325 |308|330|354|580(0,45|0,38|0,41|0,35]| | | 0 0 [6,7]60]89]69]| 0 0 0 0 198(92|79|65
327 |640|685|610|498|0,33|0,28|0,32|0,26| | 0 I 0 (987668 ]|57]| 0 0 0 0 |75]/68|69]|56
329 |357(383|359|372|0,41(0,47|0,39(0,30| O 0| 0|0 (62|75]62|73| 0] 0 0| 0 |12,2]12,8{10,5/20,2
331 |280 (277286294 (1,32|1,16|1,03|1,09]| Il Il I 162707363 | 0 0 0 0 |11,0|11,3/10,0| 8,3
333 |480(511|531|541(2,63|2,73|256|1,72| | | | I [18,2]146]159| 74| O 0 0 0 |19,5/18,7|16,0| 9,3
335 | 970 (1107|1057|1076 V|V |V |V 255292248241 0 0 0 0 |27,5[29,0/28,0|26,3
337 |755|738|690|466|0,48|0,60|0,50(0,46| O I 0] 0|49 |50(60|54]| 0|0 0] 0 (83[92(99)8,0
339 |338|317|321|534|0,45|0,52|053|047| 0 0] 0|0 (4235403900 0] 01(98[92(89)|76
341 | 65 |82)|93|80(055(0,72|0,81|0,67| I I I I 13314042 (37| 0|0 0] 0 |37]53[50|35
343 | 652 | 678|803 |1242 VIV I|IWV|V |73|75|74|77| 0 0 0 0 |68]75]|65]|11,0
345 | 363|363 |366|352(2,22(2,40(1,99|1,18| | I | I [83]95]92(90]| 0 0 0 0 |11,0{12,8|11,3|10,0
405 |865|847(892|518|0,67|0,67|0,45]0,46| O 0 0 0 |11,3/11,0/10,4|159| O 0 0 0 |17,2|16,2|14,9|16,7
407 | 437|418 |500|586|0,59|0,72|0,63|058| 0 0| 0| 0 [21,7|1242]26,3|/162| 0 | O 0 | 0 {20,8(23,7(18,3|17,7
409 |287|300|240(322(0,77|0,97]0,82|0,89]| | | | Il {88 (85]75(94]| 0 0 0 0 |14,3]13,3|12,0|15,0
411 [620(580]590(594(1,60|1,79|1,65|1,06| | | | I [20,2]238]26,1|285| 0 0 0 0 (19,8/21,0/21,5|17,3
413 |843|867|884(850|0,56|0,70|0,67|0,57| O 0 | I [19,7]21,7120,4]20,1| O 0 0 0 |23,5(24,2|20,3|22,9
415 |420|450 (502 |473]0,55|0,71|0,52|0,45| O 0 0 0 |119,2]19,2|20,7|17,7| O 0 0 0 |17,2]18,7|15,2|17,1
Wojewodztwo Swietokrzyskie
265 |265|233(278(174)0,24|0,17|0,24(0,07| O 0 0 0 [28,3/30,0[318| 35| | | 1 0 |58(43|4,7|29
357 |380(387|411|369(0,47]0,61]0,46|0,44| O | 0 0 5283|5149 0 0 0 0 |8,7110,2{93]| 7,7
359 |435|460|420|461(0,40/0,35/0,43|0,21| O 0 0 0 (4745143143 | 0 0 0 0 192]97(86]8,1
361 |333|357|329|192|0,25|0,19|0,16|0,12| O 0| 0|0 (42451353300 0] 0 (52(53[39]|4.2
367 |267|232|267|216|0,19|0,11|0,17|0,10| O 0| 0|0 (4413536 |41| 00 0] 0 |55/48|57]|38
369 |196|163|191|231(0,08/0,12/0,08|0,11| O 0 0 0 33403941 | 0 0 0 0 |35]50(45]3.2
371 |768|788|719|694(0,37/0,31]0,29|0,27| O 0 0 0 (115] 9,0 ]10,3|199| O 0 0 0 (12,5/10,7|12,3|13,9
373 |392|367|357|374|0,28(0,29|0,23(0,18| 0 0| 0|0 |75|85]/84|70| 0|0 0| 0 |90(11,3(13,2| 6,5
375 |312|317|288|256|0,23/0,16/0,13|0,13| O 0] 0] 0 |115/110/87 82|00 0 | 0 |13,5/155(18,1/119

Wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych

Mangan Kadm Miedz Chrom
granica’ . granica’ ' Kadm st. granica, . Mieds st. granica, .
Nr wykrywalnosci — wykrywalnosci — ; wykrywalnosci — . wykrywalnosci —
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995|2000]2005|2010/1995|2000|2005|2010|1995/2000|2005]2010| 1995 | 2000|2005 | 2010]1995|2000{2005|2010|1995[2000{2005/2010
27 |303|323|306|375|0,29/0,21/0,18/0,17] 0 | O | O | O | 87|90|72|82| 0| 0| 0| 0 |17,0(17,7|12,3]|15,6
29 |483(525|388|639(0,11/0,11/0,10|{0,14| O 0 0 0 (77]80]66]81]| 0 0 0 0 |19,2/19,8|18,3|17,1
31 |257|248|269|270(0,24]0,18/0,19|0,09| O 0 0 0 (90(80]77]83]| 0 0 0 0 |18,8/19,3|18,6|16,0
33 |4421481|438|419|0,35/0,22|0,20/0,23| 0 | O | O | O |16,7|17,1|16,2|243| O | O | O | O |35,8|37,8/37,0/27,8
35 |287|317|272|280|0,19/0,15|0,24/008 O | O | O | O |11,2]105|10,6|2119| O | O | O | O |17,8|17,7|18,4|12,4
73 |262|290|272|262(0,17|0,12/0,16|0,13| O 0 0 0 [53|50]54|55]| 0 0 0 0 |16,8/15,5|17,4|12,9
75 | 450 (463|498 |472(0,2410,20/0,21|0,13| O 0 0 0 [5855]50|57]| 0 0 0 0 7890|9666
77 460|497 |442|468|0,17/0,17|0,12/0,16) 0 | O | O | O |40 |40(41|37| 0| 0| 0| O |11,0/10,2(11,5/11,0
79 |579|610|592|416|0,16/0,19|0,16/0,09| 0 | O | O | O |26,8]|24,7|21,4|175| 0 | O | O | O |44,0[41,0/42,1|29,4
81 |290|300|281|297|0,13/0,19|/0,23/0,20, 0 | O | O | O |33|30(|23|25]0| 0| 0] 0 |68]58|53]|5,0
85 30 |28 |29 |34|0,24/0,19|0,13(0,16| O 0 0 0 (2018 ]20]23]| 0 0 0 0 |52(48|48 |35
Wojewoddztwo wielkopolskie
49 302|348 |317(339|0,15|0,11/0,08{0,20f 0 | O | O | O |28 |30(32(29| 0| 0| 0|0 |48]|47|50]43
107 |257|236|203|191/0,19|0,23|0,23|0,17] 0 | O | O | O | 2730|3034 0| 0| 0|0 4747|5644
111 |330|325|285|307|0,12|0,08|0,10|0,08| O 0 0 0 (4245136 |33]| 0 0 0 0 |47 (4,748 |45
113 |195|218|189|208|0,19|/0,19|/0,13|0,17| O 0 0 0O 574843 |51| 0 0 0 0 |68]70]6,2|6,9
115 |182|212|198|203|0,24|0,24]10,18|0,13| O 0 0 0O 576267 ]62]| 0 0 0 0 |193]10,0{10,6| 8,7
119 |128|143|109|150|0,16|0,19(0,16/0,22f 0 | O | O | O |47 40|37 (36| 0| 0| 0|0 |68|88]|6,2]|49
121 |197|205|187|233|0,07|0,13|0,09/0,20f 0 | O | O | O |55|65|61|66| 0 | 0| 0O | 0 |10,0/12,3|10,1| 8,9
127 | 31|38 |30 |211011|0,17]|0,16|0,06| O 0 0 0 [37]28]26]29]| 0 0 0 0 3545|3924
129 |188|177|186|178|0,20|0,19|0,12|0,14| O 0 0 0 |60 |57 ]50|54]| 0 0 0 0 (10,8{11,0/9,9 |95
205 |187|202|206|213|0,17|0,12|0,10(0,07| O 0 0 0 505244 ]51| 0 0 0 0 (4847|3842
213 |143|173|142|141/0,20/0,19/0,23|/0,5{ 0 | O | O | O |55 |57|60(62| 0| 0| 0| 0 |65|60]|58]|54
215 |250|237|260|242(0,12|0,19/0,23|/0,16| 0 | O | O | O |45 |45|50|52| 0| 0| 0| 0 |82|75|68]6,6
219 |297|315|287|375|0,23/0,21/0,18(0,15| 0O 0 0 0 |40 |52 ]52]58]| 0 0 0 0 |82(90/|6,7|75
223 |405|370(342{401|0,29|0,26|0,27(0,21| O 0 0 0 (404514848 | 0 0 0 0 |58[80(59]|57
225 (82| 741|799 |013/0,09/006/007{ O | O | 0O |0 |15]20|23(31| 0| 0| 0|0 |28|43|26]34
229 |395|417|462|477]10,32|10,26/0,201014| 0 | O | O | O |45 |45(|52 |51 0|0)] 0|0 |82]|102|72]|85
231 |142)125|166|154]0,08|0,09|/0,06|008, 0 | 0O | O | O |30|25|34|36|] 0] 0] 0|0 |38|37|32]36
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych
Mangan Kadm Miedz Chrom
ranica ranica ranica . ranica
Nr wykfywalnoéci - wykgywalnoéci - K_adm St Wyklgywalnoéci - Miedz st. wyklgywalnoéci -
punktu| 0,045 mg kg™ 2,5 ng kg’ zaniecz.IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,035 mg kg™
mg kg™ mg/kg™ mg kg mg kg™
1995[2000[2005/2010[ 1995 [ 2000 | 2005 | 2010 [1995|2000]/2005/2010] 1995 | 2000 | 2005 | 2010 [1995[2000[2005/2010|1995|2000/2005[2010
Wojewddztwo zachodniopomorskie
1 [248]272]293]268]0,17]0,12[0,20[0,00] 0 [ o J 0o [ 0 [37]40[42]40] 0] 0[]0 ] 0][72[60]60]45
3 |282]280[301]259[0,13]/0,14]0,12/0,14] 0 | 0 | 0 [ 0 [50[45|55][51] 00| 0] 0/[62[55]52]49
5 [505[485[450[414[0,19]/0,20/0,22]0,15] 0 | 0 | 0 | 0 [11,3[11,2[11,3]112] 0 | 0 | 0 | O [16,2]14,7]135[148
7 [318]343[314[248]0,17]0,12]/0,10/012] 0 [ o [ o [ 0 [63]78[83[88] 0| 0] 0] 0 |122]132]136]147
39 |302]283]266|333[0,25/0,19]0,23|0,17] 0 | 0 [ 0 [ 0 [80[72|68]71] 0] 0] 0] 0 [100/90][81[94
41 |1033[1032/ 978|864 [0,17]0,20]/0,19]0,21] 0 | 0 | 0 | 0 [34,7[37,2[36,2|39,6] 0 | 0 | 0 | 0 [14,5]13,2][10,7[12,4
43 |267|288]241252]0,29/0,31]0,27[0,19] 0 | 0 [ 0 | 0 [140]138[11,2[116] 0 | 0 | 0 | 0 [155[14,7[12,4[12,9
45 |345[298]366|284[0,24]0,19]/0,16]/020] 0 [ 0 [ 0 |0 |60[52|51|85[ 0] 0] 0][o0][95/85[82][63
47 |435[435]421[390[0,20/0,18]0,16/0,15] 0 [ 0 [ 0 | 0 |47[45|55[58] 0] 0] 0] 0]95[90][78]82

- przekroczenie najwyzszej wartoéci dopuszczalnej, okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow jakos$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi.(dz. u.02.15.1359 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.)

Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
Nr granica Ni st granica Oléw st granica Cynk st
wykrywalnosci — . . wykrywalnos$ci — . ' wykrywalnosci — . |
punktu 0,015 mg kg’ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg’ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg™ zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™’
1995/2000[2005/2010[1995]2000[2005|2010| 1995 | 2000 | 2005 [2010[1995]2000]2005/2010] 1995 |2000|2005] 2010 |1995/2000[2005]2010

Wojewédztwo dolnoslaskie

177 168756368 0| 0| 0] 0 |240]195 2271227, 0 | 0| 0] 0O [383]433|341/389| 0 ,0]07]O0
183 |42|45]46(38/ 0| 0| O] 0 |175]155|172 163 0 | O | O | O | 237 ]268|241/282 | 0 | 0] 0] O
187 183819386/ 0| 0| 0] 0 ]195]25 207|257, 0 | 0| 0] 0O [383]45 /337|387 0,0]07]O0
189 |10,3|6,2]106/92| 0 | O | O | O | 80,7 | 86,7 | 83,9 - | [ [ I {50060 [51,7/626 | 0 | O | 0 | O
191 |62(8089(78/ 0| 0] 0] 0 ]193]171 225|234/ 0 | 0 | O | O |350]40,7/349/425/ 0, 0] 0] O
195 |155(149/|18,0]159] 0 | 0 | O | O | 337265329 548, 0 | 0 | O | | 582 |733|653|675]| 0 | 00
197 |10,6{13,8/13,3]120) 0 | O | O | O |170[ 195|169 /211 0 | O [ O | O | 40,8 [441]381[413] 0| 0[O0 O
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
NE | vkrywalnosei— | Nist wykrywalnosei - Oléw st. wykrywalnosci - Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995/2000[2005/2010{1995|2000{2005({2010| 1995 | 2000 | 2005 [2010|1995/2000{2005|2010| 1995 |2000|2005| 2010 |1995/2000{2005|2010
199 | 2,7143[40(38] 0| 0| 0| 0 |125|167| 126|271 0 | 0| 0 | 0 |215|287| 20 |253| 0|0 0]0
201 |13/14|30|18| 0| 0| 0] 0 [139]|165|129 (152, 0| 0| 0| 0 ]128|163|138|161| 0 | 0| 0| O
203 |20/25|30|37|, 0| 0] 0] 0111|128 |126|156/ 0 | 0| 0 | O |153]205/206|261| 0 | 0|00
207 |9,0/10,3/11,6/108| 0 | O | O | O | 21,2 | 219|216 (2,7/ O | O | O | O | 383 | 40 |374/402| 0 | 0| 0 | O
209 |10,6/90(93(102/ 0 | 0 | O | O | 241 | 21,7 | 223|230/ 0| 0| 0O | O |36,7|3 |32 |3%4/0]0]0]0
211 |72|66|87|75/ 0| 0| 0| 0 |184|145]|160|245/ 0 | 0| 0| 0 |262] 30 (333|634 0|00/, 0
217 |35/29|36|76/ 0| 0] 0] 0|83 |76 |83 |135/0 0|0 )0 ]|152]2 |197/373|/0 000
301 [14,5/19,1[18,0{188] 0 | 0 | 0 | 0 [ 476 [ 49,0 | 50,6 [M0MM@ o0 | o | 1 | 1 | 86,7 [101,3]109,6/ 133,1] 1 I I |
303 |10,7/9,4]10,9|120/ 0 | O | O | O | 275|309 | 365 |458] 0 | 0 | O | O | 733883|943]| 86,3 | | I | O |
305 [25,0(27,7]26,3|120,2] 0 | | | | 0 | 267|267 |296 (297, 0 | 0| 0| 0 [7.7]697|612]770| 1 | 0] O |
307 [19,0(15,2|12,6(159/ 0 | O | O | O | 248|205 | 263|213/ 0 | O | O | O |433|458|403|448 | 0 | 0| 0] O
311 |18,4(12,8|21,0/143/ 0 | O | O | O | 168|155 | 153|286/ O | O | O | O | 36,7 | 35 |402|407 ]| 0| 0|0 ] O
313 |9,6(108/96|114 O | O | O | O | 156 | 164 | 160 |172| O | O | O | O | 53,3 |56,7|/515(634| 0 | 0 | O | O
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
51 |[43|39|50/35] 00| 0|0 |113)| 93 |103|105{ 0| 0] 0] 0 |300]|3(303/33|]0]0]0]0O0
53 |12|11|17|13|] 0| 0| 0| 0O |204|197|186|70]| 0| 0|0 |0 |727|70]|72]109] I I I |0
59 |18|10|17|18] 0| 0O | O | O |80 |69 |80 |69 0| 0] 0] 0 |130|95|131|114] 0| 0]O0]0O
61 |93]10,5/10,0f101 O | I | O | I | 87 | 84 | 83 |89 0 | 0| 0| O |367]| 40 [354[415]| 0| 0| 0| O
63 |125/83|93(132( 0|/ 0| 0|0 |77 | 68| 73 93] 0|0 ]| 0|0 |333[298[26,2[385]|0|0]0]|O0
65 [43[38|50[(47/ 0] 0] 0| 0|95 89|99 (89| 0| 0| 0| 0|28 17 |177/207| 0 | O | O | O
69 [35[28]40/35/ 0] 0] 0| 0|87 68|76 90| 0|0] 0] 0 ]213|2|216/283| 0| 0]|0]0O
71 [43[39]42|37/ 0] 0] 0] 0105|103 |11,7 (123 0 | 0 | O | O | 240 |278|216|21,7| 0| 0] 0O
117 [75]62/83/113)] 0 | 0O | 0| O | 87 |79 ] 90 111/ 0 | 0| 0| O |265[251| 25 |[343|] 0| 0|0/ O
123 [3,7(30/36/53/ 0| 0|0 |0 |109| 96 |119/103/ 0 | 0| 0| O |188] 20|21 |229| 0| 0|0 O
125 |82|77[91[79| 0| 0| 0| 0] 99 |96 |104]200/ 0| 0] 0| 0 |302]268|225[247| 0| 0|00
133 |65/63[79(87| 0| 0| 0| 0 |128|101]| 135|118/ 0| 0] 0] 0 |32036,7|378/364| 00010
135 [52|44|/60]40| 0 | 0| 0| O |159|126| 106 12,7/ 0 | O | O | O | 238 | 21 |239]/201| 0 | O | O | O
Wojewodztwo lubelskie
171 |52]51[59[37/ 0] o0 ] o0 [136[114[105][106] 0 [ 0 | 0 ] 0 [290]333[309/313/0]0[0]0
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych
Nikiel Olow Cynk
NE | vtrywalnosei— | Nist wykrywalnosei Ol st. wykrywalnosei Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995/2000[2005/2010{1995|2000{2005({2010| 1995 | 2000 | 2005 [2010|1995/2000{2005|2010| 1995 |2000|2005| 2010 |1995/2000{2005|2010
173 [28|24|26(19| 0 | 0| 0|0 |127|105| 96 |[68| 0 | 0| 0 | 0 |245|215| 241|218 0| 0| 0| O
273 1820|2338/ 0| 0|0 | 0|87 |72 |83 |94/0|0 |0 )] 0]115/108/11,4/,286| 0 | 0 | 0 | O
277 1100/74/95(76| 0 | 0| 0 | 0|80 | 97 |92 [97| 0| 0| 0| 0 |245|225/216/268| 0 | 0 | 0 | O
279 |75|/64|/79/69/ 0] 0| 0|0} 91 113110124/ 0| 0| 0 | O |367|36 |325/374| 0| 0| 0|0
281 |105/75/96(92|/ 0] 0] 0] 0]1207] 99 106122/ 0| 0| 0] 0 ]302282|275/319| 0] 0070
283 |14,3|12,9/106/83| 0 | O | O | O | 109 | 100 | 126 |169| O | O | O | O | 32,2 |325|/306|406 | O | O | O | O
285 [68|75(/93(86| 0| 0| 0| 0|112]|140 130122/ 0 | 0 | O | O | 56,7 | 46 |484|360| 0 | 0 | 0 | O
287 1820|2620/ 0| 0| 0| 0|1200]| 88|95 |76 0| 0| 0| 0 ]252|228|21,1|11,7| 0 | 0 | 0 | O
289 3522|3329/ 0] 0] 0|0 |1212)134)| 96 (104 0| 0| 0| O] 165/197/169|225|/ 0 | 0| 0] O
291 |52|55(53|37/ 0] 00| 0|96 |87 |107/92| 0|0 0] 0]208 215|203/ 247 | 0] 0| 0] O
295 |37|41|62|50/ 0|00 0}| 73|77 |81 |72|/0/|0)|0] 016918 |192|176| 0 | 0 | 0 | O
297 [37|26(37(29/ 0] 0|0 | 0| 96 |107| 90 |57 0| 0| 0| 0]225|232|191|220| 0 | 0| 0| O
299 |18,8/19,2|20,6/110/ 0 | O | O | O | 341|342 303|165/ 0 | O | O | O |683|61,7/687|60,7| 0 | 0| 0 | O
393 |98|86|79/48] 0| 0| 0O |0 |111/108]109|94] 0| 0| 0|0 |270]30 |246[191] 0] 0] 0] O
395 |12,2|9,2|14,3|10,7] 0 | O | O | O | 92 | 120|110 (10,7 O | O | O | O | 32,0 |31,7/30,2(318| 0| 0 | 0| O
397 92(82(109/89] 0| 0| 0| 0 |10,7|115| 96 |124]| 0 | O | O | O | 315 |36,7/385[424| 0| 0 | 0| O
399 |11,3|13,6/106/90] 0O | O | O | O | 94 | 108|103 |108| 0 | O | O | O [306 |35 |27 [300] 0] 0|00
401 |12,2/105/97|75| 0| 0 | O | O | 191|183 |163[(89| 0 | 0 | O | O [417 |38 |36 [246| 0| 0| 0] O
403 |14,3]12,2|146|114] 0 | O | O | O | 91 | 120 | 93 |[145{ 0 | O | O | O | 650 |7.,7]|70,7[295| 0 | 0 | O | O
Wojewoddztwo lubuskie
93 |47|43|53(48] 0| 0| 0| 0| 81 |104|126|130]/ 0 | O | O | O |263|248(27,7[277| 0 | 0| 0| O
95 |62/80|56(48| 00| 0|0 |59|63|53|78/]0|0]|0)0]20,3|238{214[243| 0| 0| 0| O
97 |87/68[97(88| 0| 0| 0|0 |117]119|1240|171] 0 | O | O | O |300] 3 [327]{38|0|0]0]|O0
99 |53]/59(63|74] 0| 0| 0| 0 |240]272|316|137] 0 | O | O | O |783]685|684| 291 | I I 0] O
101 [40(36|37/33|/ 0| 0| 0|0 | 67| 65|57 |96|/0/|]0/|O0]|O0]185|19 |207{234| 0| 0| 0| O
103 [40(37|50(43| 0| 0| 0| 0| 99|88 | 76 124/ 0 | 0| O | 0O |208|17,2]|214|321| 0 | 0| 0 | O
105 (7368|7368 0| 0| 0| 0)| 79 |101]| 89 (173, 0 | 0 | O | O | 520 | 53 |472|484| 0 | 0| 0 | O
175 [2,7(123|33|28|/ 0| 0| 0| 0| 89|87 | 90 100/ 0| 0| O | O |198/[175]228[225]| 0 | 0|0 | O
179 |6,7|57|58]40|/ 0| 0|0 |0 }| 72|95 |1,7/107, 0 | O | O | O |238(232]279[235| 0 | 0| 0| O
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
Nr granica’ . Ni st. granica’ . Olow st. granica' . Cynk st.
punktu wg,l?)r]_)%wr?]lgnﬁsgc‘;_ zaniecz. IUNG wngrByOw rzlg;wksgc'}_ zaniecz. IUNG Wyolfggvrvr?;nlgg_cll_ zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995|2000{2005|2010/1995|2000{2005|2010| 1995 | 2000 | 2005 |2010]1995]|2000/2005/2010| 1995 |2000|2005| 2010 |1995|2000|2005|2010
181 |40(34|47(33| 0 0 0 0 |115] 145 | 16,0 |16,8| O 0 0 0 |223|232|275| 257 | 0 0 0 0
193 |18,3|18,2|18,3(16,5| O 0 0 0 |121 ] 141|146 {230| O 0 0 0 |81,7]733|818| 654 | 0 0 0 0
Wojewodztwo lodzkie
131 188759651 0 0 0 0 | 15,7 | 16,3 | 12,3 |13,4| O 0 0 0 | 268 |257(321|309 | 0 0 0 0
143 |171(168|6,7]69| 0 0 0 0 | 253|212 | 28,7 {208| O 0 0 0 | 484 |1417| 43 | 428 | O 0 0 0
233 | 53|42 (47143 | 0 0 0 0 | 159|175 196 [16,3| O 0 0 0 | 22,7241 22 | 245 | O 0 0 0
235 | 7,7/64(65|56| 0 0 0 0 |169 | 147 | 12,7 {164| O 0 0 0 |383)333/31,3| 386 | O 0 0 0
237 1381394742 0 0 0 0 | 136 | 10,9 | 10,3 |13,1| O 0 0 0 | 252 |28 |25 |331| 0 0 0 0
241 139131(40(29| 0 0 0 0 |108]129| 9,7 |108| O 0 0 0 |210)248|284| 23,1 | O 0 0 0
243 | 221181716 O 0 0 0 4.8 4.3 28 |72 | 0 0 0 0 88 |83 77129 | 0 0 0 0
245 143136(50(38| 0 0 0 0| 109 | 83 8,7 1144| 0 0 0 0 | 22,7 123,7/288| 259 | O 0 0 0
247 139138(6,7(73| 0O 0 0 0 | 110 151 | 183 (280 O 0 0 0 |249130,3/279|634 | O 0 0 0
249 |6,0|55|57(51| 0 0 0 0 |11,7)103 | 90 (11,7 O 0 0 0 |313|275(279| 302 | 0 0 0 0
251 |55(58(80(38| 0 0 0 0 |120] 104 | 9,7 [133]| 0O 0 0 0 | 40,0 1383| 38 | 365 | 0 0 0 0
253 |4,7139(50(43| 0 0 0 0 |139]109 | 140 (123| O 0 0 0 |333)31,7/369| 280 | O 0 0 0
255 | 6,0|57(70(55| 0O 0 0 0 | 132 ] 150 | 170 {115]| O 0 0 0 | 230]208|266| 216 | O 0 0 0
257 1 22126(26(23| 0O 0 0 0 9,7 8,5 83 13,7 O 0 0 0 |16,5]20,3|183| 249 | O 0 0 0
259 149139|56(45| 0 0 0 0 | 140 12,7 | 153 (174| O 0 0 0 | 36,7 1395(36,7| 339 | 0 0 0 0
261 133|31(40(35| 0 0 0 0 | 132|127 | 130 (130| O 0 0 0 | 215 |227|22,7| 249 | O 0 0 0
Wojewédztwo malopolskie
347 110,319,4 |11,1|122,1| O 0 0 0 | 435|443 | 413 (233| 0 0 0 0 |673|61,7| 72 |920| O 0 0 0
349 |82 9,7(10,4|12,2| O 0 0 0 | 388 367|397 (369 0 0 0 0 (111,7)113,3| 116 | 106,3| | | | I
351 |10,2|19,6 10,598 | 0 0 0 0 | 576|611 ]| 576|522 I 0 I I | 96,7 198,3/93,4|1051| I 0 | I
353 |13,2(12,114,2|112,9| O 0 0 0 | 43,2 | 40,7 | 425 (445| O 0 0 0 |185,0|168,3|179,1| 151,7| | | | I
355 |14,9(14,1115,6|15,2| O 0 0 0 |191] 18,7 | 223 (194| 0O 0 0 0 | 575|56,7| 51 | 535 | O 0 0 0
363 |12,3(11,8/11,9|10,6| O 0 0 0 |216]199 | 183 (210| O 0 0 0 |41,7]| 40 (386|447 | O 0 0 0
365 [26,3(29,7|25,6|38,3| | | | I | 249|240 | 27,0 |251] O 0 0 0 | 66,7 1783|658 991 | 0 | 0 0
417 19,7188 (10,0/94| 0 0 0 0 | 43,7 | 435|509 |454| O 0 | 0 | 61,7 | 65 {69,9/1070| O 0 0 I
419 |98 8,6 (10,3/10,0| O 0 0 0 | 205|183 | 16,6 |21,8| O 0 0 0 | 43,3 |433|412| 441 | 0 0 0 0
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
NE | vtrywalnosei— | Nist wykrywalnosei Ol st. wykrywalnosei Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995/2000[2005/2010{1995|2000{2005({2010| 1995 | 2000 | 2005 [2010|1995/2000{2005|2010| 1995 |2000|2005| 2010 |1995/2000{2005|2010
421 |931]10,1/10,2(9,7| 0 | 0 | O | O | 257 | 27,7 247|251 0 | O | O | O | 633 | 65 |683[780| 0 | 0 | O |
423 |30,7|33,7|36,3(34,8| | I I | 1321309299 (280 0 | O | O | O |950883]914| 960 | | [ I I
425 |12,6(12,1/15,0(128| 0 | 0 | O | O | 231|219 |233|228| 0 | 0 | O | O 667 |60 |714/618| 0| 0| 0|0
427 |71,0182,3|83,8(70,8| Il | 1l | 1| 1l | 36,1 | 32,7 | 40,0 |406| O | O | O | O [110,0|121,7/130,5/119,0| | I I |
429 |51,5/56,0(55,8/48,9] Il | 1l I | | 26,0 | 25,1 | 28,6 |[299| 0 | O | O | O | 91,7 |91,7|103,3/1158| 0 | O I |
431 |15,0/15,6]14,8/20,1| 0 | O | O | O | 140|149 | 123|135 0 | O | O | O | 40,0 |433|453[475| 0 | 0 | 0 | O
433 |35,0(39,0/38,4/37,5| 0 I 0 | 0 |472|442 |387 (249 0 | 0 | O | O |7501(81.,7(878[920| 0 | I | 0| O
435 |22,1121,7|23,3|26,7| 0 | 0 | O | O | 212|183 | 236|217 0 | O | O | O |66,7|733/821(836| 0| 0| 0|0
Wojewodztwo mazowieckie
83 |35]29|35(30|{ 0| 0] 0|0 |68 |80 | 77 |95]0|0]|0)|0]175|16,2(183]|163| 0 | 0| 0| O
137 [35(31|/47/36|/ 0| 0| 0|0 |117| 98 |113|119/ 0 | 0| O | O |27,7(268|235[264| 0 | 0| 0| O
139 [35(32|33/34|/ 0| 0| 0|0 |12113]109]|126 /198 0 | 0 | O | O |212(198|213[227| 0 | 0| 0| O
141 (2827|2724 0| 0| 0| 0 |120|10,7| 103|103/ 0 | O | O | O | 13,7 |12,7|125|[194| 0 | O | O | O
145 [35(37/33|50/ 0| 0| 0|0 | 89|88 |87 17,7/ 0 | 0 | 0 | O |21,2]202]|249|316| 0 | 0|0 O
147 | 4246|5055/ 0 | 0| 0|0 |107| 99 |103|101| 0 | O | O | O |227(218|249|320| 0 | 0| 0| O
149 [35|28|27/22|0|0| 0|0 | 65|68]|53|77|/0]0]|0]|0]135/[125|152|156| 0 | 0| 0| O
151 [21,2|23,0/19,6/195/ 0 | O | O | O | 268 | 255|283 |242| 0 | O | O | O | 7,7 |73,7|702|705| 0 | O | O | O
153 [53|61|67]47| 0 | 0| 0 | 0 |880]|8L0]| 790 615 1l | Il |1 | | 51,7 |51,7|58,2| 67,9 | | I I I
55 (18(18|17|17] 0| 0| 0| O |205] 97|73 93|/ 0] 0|0 | 0 |152] 15 |158|146| 0 | 0[O0 | O
157 [24]26|30(22| 0 | 0| 0| 0 |167|146| 133392 0 | 0| O | | 263 |23 (249(280| 0| 0 | 0| O
159 [43(36/30/35/0|0|0|O0)| 61| 71]103|105/ 0| 0| 0| 0 |21,7(198|214|228| 0 | 0| 0 | O
161 [34(30|33|27/0|0| 0| 0}] 92 |101]110/88| 0| 0| 0| 0 |183|173]22|192| 0 | 0| 0| O
163 (4334|2933 0| 0| 0|0 |85 (83|90 |95/0 ] 0| 0| 0 |187][198|182|216| 0 | 0| 0| O
165 (4338|4353 00|00 |87 | 77|93 87| 0] 0|0 |0 |165]|155|178][211] 0 | 0|0 | O
263 [92/87(/83|66| 0| 0| 0| 0107|107 123|119/ 0 | 0 | O | 0 | 237 /202|232|238| 0 | 0 | 0 | O
267 [35/46(39(41|/ 0| 0| 0| 0129|123 133|129/ 0 | 0 | O | O | 28,7 |255/238|265| 0 | 0 | 0 | O
269 |10,8|11,8(12,6|14,5| | | I 0|13 91 |106 98| 0| 0| 0| 0 |333|353|326/420| 0 | 0| 0| O
271 |28|30(33|(28/ 0| 00| 0|1201)|83|113[(94( 0| 0| 0| 0 |183/17,7/208|229| 0 | 0 | 0 | O
275 2027|2724/ 0] 0| 0| 0] 95|96 |110(1,7/ 0| 0 | 0 | O |243|275| 22 |228| 0| 0| 0] O
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych
Nikiel Olow Cynk
Nr | krywainosei— | Nist wykrywalnosci - Ol st. wykrywalnosci - Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995[2000(2005]2010[1995/2000/2005[2010] 1995 | 2000 | 2005 |2010[1995/2000/2005/2010] 1995 |2000]2005| 2010 |1995/2000[2005/2010

Wojewddztwo opolskie

221 [45]41[37]49] 0] 0] o] o0J]136]135][163[150] 0 [ 0 ] 0] 0 [30,7]287][273]435] 0[O0 0] 0
315 [9,2[11,0/90130] 0 | 0 | 0 | 0 [156 197|200 (356] 0 | 0 | 0| 0 |483547] 61 [1086] 0 [ 0 | 0 | I
317 [22,5(26,7/18,3]232] 0 | I | 0 | 0 | 43,7 383|406 [456] 0 | 0 | 0 | 0 |106,7[101,7]93,3[106,7] I [ I | I | |
319 [13,5[13,8/12,6[133] 0 | 0 | 0 [ 0 | 196 | 223|200 [248] 0 | 0 [0 | 0 [61,7] 60 [676][658] 0] 0] 070
321 [55[65/60[60] 0 0] 0] 0199191 |176[190]/ 0] 0| 0] 0 [433] 45 382550 0] 0] 0] 0
323 [32[32]40[28] 0] 0] 0] 0191163197237/ 0] 0] 0] 0517[483[465[31,7] 1 [0 ] 0] O
Wojewodztwo podkarpackie

377 [16,7]14,7[150[124] o Jo [ 0 [ 0 [223[ 235266 [214] o o J o [ 0 [51,7]61,7[715][508] 0] 0] 1 ]0O
379 |62|50[48[48] 0] 000 123116143172/ 0] 0] 0] 0 |27,7]275]281|274] 0] 0] 0] 0O
381 [14,5(13,6/11,3[109] 0 | 0 | 0 | 0 | 139 | 132|143 [147]/ 0 | 0 [ 0 | 0 | 433 [46,7/405[/568] 0 | 0 ] 0] 0
383 [80[89|73]71] 0] 0] 0] 0455387353 [152] 0] 0] 0] 0 [1233]1357/1389/505 ] 1 [ 1 [ 1 [ 0
385 [35[40/47[29]/ 0] 0] 0[]0 ]105] 92 |137]123] 0] 0] 0] 0 [236[205[257[222[ 0] 0] 07O
387 [12,2]12,9]12,0[133] 0 [ 0 [ 0 | 0 [128 119|157 126/ 0 [ 0 | 0 | 0 [40,0[467| 35 [448] 0] 0] 0] 0
389 [10,1]11,1/901125/ 0 | 0 [ 0 | 0 | 136|144 | 156 [149] 0 | 0 [ 0 | 0 [ 383 [483| 42 [464] 0| 0] 0] 0
437 [16,8/18,1]17,0{157] 0 | o [ 0 | 0 | 155 | 145|170 (149 0 | 0 [ 0 | 0 | 450 [51,7/405[435] 0 [ 0 | 0 | 0
439 [19,1[17,6/140[219) 0 | o [ 0 | 0 | 179|186 | 173 [164] 0 | 0 [ 0 | 0 | 550 |51,7|482[581] 0 | 0 ] 0] 0
441 [49,7|535[44,0(496] 0 | 1 [ 0 | 0 | 155|201 |213[240]/ 0 | 0] 0| 0 ]9001[953/90,1[96] 0] 0] 0] 0
443 [19,0(22,1]26,6/276] 0 | 0o [ 1 | 0 | 165|157 200237/ 0 | 0 | 0 | 0 [533]603|627[833][ 0 0] 070
445 [132[17,6[180[177] 0 | 0 [ 0 | 0 | 140|132 147 [132] 0 [ 0 [ 0 | 0 [ 345 35 [393[420] 0 [0 [ 0] 0
447 [13,2[151]133[147] 0 [ o [ 0 | 0 | 108 | 131|126 [136] 0 | 0 | 0 | 0 | 30,0 [31,7|343[388] 0| 0] 0] 0
449 [229]238[19,0[181] 0 | 0 [ 0 | 0 | 173|191 ] 193 [166] 0 | 0 | 0 | 0 | 467 ]501|484[541] 0| 0] 0] 0
Wojewodztwo podlaskie

37 [55[63[53[62] 0[0[0] 084 104]97 [92] 0] 0] 0] o07]287]273[263[290[ 0] 0] 0]0
87 |50[41]47]28] 0] 0] 0] 022425223794 0] 0] 0] 0]433[385[326[/32] 0[]0 0]0
890 |43]49[47]68] 0] 0] 0] 0] 97 [128]113]99[ 0| 0|0 0]225]227[265/33] 00| 0]0
91 [32]29[33|41] 0000927997870 0] 0]o0]177]188[194]281] 00| 0] 0
167 |68]62[63[58/ 0| 0] 0] 0][61]80]90][70[ 0[]0 0] o0][243][258[263[/246] 0] 0] 0] 0
169 [25]26[30[24] 0] 0|0 ] 0[39]50[57][56/0[]0]|0]o0]168][172]174]/189] 0] 0] 0] 0
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkéow sladowych
Nikiel Olow Cynk
Nr | krywainosei— | Nist wykrywalnosci - Olw . wykrywalnosci - Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995[2000(2005]2010[1995/2000/2005[2010] 1995 | 2000 | 2005 |2010[1995/2000/2005/2010] 1995 |2000]2005| 2010 |1995/2000[2005/2010

Wojewoddztwo pomorskie

9 [47]33[30[37] 0] 0] 0] 07/[280[299]247]164] 0] 0] 0] 0 [100,8]101,3[1262] 479 1 [ n 1| o
13 [83|72]60]73] 0] 0] 0] 0] 95 [11,7][130]130/ 0 [0 ]| 0] 0[383][43]43[512/0[0]0]O0
15 |77]69]60]71] 0] 0] 0] 0] 93 [100[120]108] 0 [0 ] 0] 0]290/327[283[400]/ 0] 0] 0] O
17 [33[33[32[34[ 000093 [112]133[114] 0 0] 0| 0 [40046,7[395/403[ 0] 0] 0]0
21 |17,5]18,6]/16,6/184] 0 | 0 | 0 | 0 | 60 | 83 | 10,6 |106] 0 | 0 | 0 | 0 [ 350 43 (383|550 | 0|00
23 |12,5[12,6/13,0/138] 0 | 0 | 0 | 0 | 96 | 11,0 140158 0 [ 0 | 0 | 0 [ 36,7 |403[395]/448 | 0 [ 0 |0 | O
25 [27,8[29,8[244[251] 1 [ 1 [ o | 1 [139 147 185[149] 0 | 0 | 0 | 0 [500(607[631]579] 0 0] 0]0
55 [29,3]29,8]/25,0{26,6/ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [103] 133131 [161] 0 | 0 | 0 | 0 [683]783]67,7]637[ 0] 0] 00
57 [32,234,5[335[332] 0 [ 0 [ 0| 0 [157 163 212[185]/ 0 | 0] 0] 0 [750803[762[757[ 0] 0] 0]0
Wojewddztwo Slaskie

239 [50[42]63]45] 0] 0] 0] 0119120124135 0] 0] 0] 0 [232]253[273[307]0[0[0]0
325 [57|56(87(62] 0000 /[173[181]200 243/ 0| 0] 0] 0 |400/483|502[455] 0] 0] 0710
327 |48]43][50[/40/ 0000 208212236323/ 0 0] 0|1 [41,7]37|361]616] 0] 0] 071
329 [10,7/9,7/10,8[153] 0 | 0 [ 0 | 0 | 10,7 139|143 [175]/ 0 | 0 [ 0 | 0 | 467 | 45 [445[674] 0| 0 ] 0 [ 0
331 [48[45|50[49] 0 0] 0] 0348377392371/ 0 1 [0 1 |950] 89 [933[1160] O [ I | 1 [ 1
333 [13,2]12,9/140/80] 0 | 0 | 0 | 0 | 481|457 |538(61,9] 0 | 0 | 0 | 0 |196,7[208,7]189,4[149.7] 1 [ 1 | I | |
335 [27,1]26,0(27,1]294] 0 [0 [0 | 0 NIRRT _- vV v ]Iv]v
337 [80/66/93[82] 0000 184[179]205|185/ 0 | 0| 0 | 0 |465 465520 0 ] 0] 0[O
339 [65[51/60[64] 0 0] 0] 0199169149187/ 0] 0] 0] 0350 383 39 461/ 0000
341 [35[28(33]24] 0000 ]173]181]239[219/ 0] 0] 0] 0]350](397 604 ojlo]o] 1
343 |52]4853[82[ 0] 0] 0] 0 IV [ Iv ]| 1Iv ] [2530 njiunlnliv
345 [12,2]13,6/150[145] 0 | 0 | 0 | 0 | 404 | 485|492 [459] 0 | 0 | 0 | 0 [160,0 17031679 1769 1 [ 1 [ 1 [ 1
405 [12,2]11,8/93120 o [ o [ 0o | 0 | 247256 | 273|250/ 0 | 0 | 0 | O | 80,0 |783[825/980 [ 0| 0| 0 I
407 [17,2[18,3]16,3[158] 0 | 0 [ 0 | 0 [ 21,1 (200|229 (319/ 0 [ 0 [ 0 | 0 [81,7]966/899][983] 0 0] 0] 0
409 [92(82|86[97] 0| 0] 0] 0 |272]283[312[37/ 0] 0] 0] 0]733[71,7]/765[1193] 1 [ 1 [ 1 [ 1
411 [12,5]12,2]10,6]155] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 46,1 [ 50,8 [ 484 [559] 0 | 0 | 0 | 0 [266,7 JEB@N2495/2126] 1 [ [ 1 ||
413 [26,7/29,3]30,3[29,7] 0 | o [ O | I |192]201]263[285] 0 | 0] 1 | I |867983]1056/1012] 0 | 0 | I [ 1
415 [20,7|22,0]253[247] 0 | 0o [ 0 | 0 | 188 ] 203|213 [238] 0 | 0 | 0 | 0 [1150[1283[1182[ 994 [ 1 [ I | I | 1
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
Nr | krywainosei— | Nist wykrywalnosci - Olw . wykrywalnosci - Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™
1995[2000(2005]2010[1995/2000/2005[2010] 1995 | 2000 | 2005 |2010[1995/2000/2005/2010] 1995 |2000]2005| 2010 |1995/2000[2005/2010

Wojewodztwo §wietokrzyskie

265 [28]26]23]23] 0] 0] 0o]o0J104]104]120]95] 0] 0] 0] 0 [31,0][286[309]176] 0[]0 0] 0
357 |60[59|57[65] 0] 0] 0] 0]176]195|220[191] 0] 0] 0] 0 [325]35](338[460[ 0] 0] 0] 0
359 [68|55(63[61] 0000 145[160[133(158] 0 | 0| 0| 0 [333[367|316[/322] 0] 0] 0]0
361 37323725/ 0] 000 185]193 187178/ 0| 0|00 |257] 26 [212]222] 0] 0] 0] 0O
367 [40]28|27[30] 0] 0] 0] 0] 99 |113]100[107] 0] 0] 0] 0160]172[171[201] 0 0] 0] 0
369 [28[28(33[34]/ 0000|9177 |77 ]78]0]0[0]0]163]2 [169[/173] 0 0] 0] 0
371 [11,3]7,7]100/21,7] 0o [ 0o [ 0 | 0 [164 140120181 0 [ 0 | 0 | 0 | 46,7 [467|457]697] 0] 0] 0] 0
373 [7,7]75]90[54] 0] 0 0] 0 [605][583[540(629] 1 [ 1 | 1 |1 [367][367]428][33[ 0] 0] 0]0
375 [12,4]12,2]13,7]135/ 0 [0 [0 | 0 [11,7] 97 | 97 105/ 0 [ o | 0o | 0 | 333 [ 31 367]333[/ 0] 0] 0] 0
Wojewodztwo warminsko-mazurskie

27 [105]/85[77[89] 0] 0] 0] 0]107]109]1007(198] 0 0] 0] 0 [450][383[413][512] 0[]0 0] 0
29 [11,2]88[73]108] 0 [ 0 [ 0 | 0 [116 123126 [161] 0 | 0 | 0 | 0 [483[41,7] 455590 [0 ][00
31 [12,3][11,0{10,0{12,7[ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [105] 89 [120[114] 0 [ 0 | 0 | 0 [383[383[41,1]/499 [ 00 ][00
33 |25,8[24,1/20,0/252] 0 | 0 | 0 | 0 [149]140] 156|151 0 | 0 | 0 | 0 [ 483 |51,7][522|514 ] 00| 0] 0O
35 |13,0[105/9,3(122] 0 [0 [0 | 0 [ 85 ] 76 |100]79[ 0 0] 0] 0]29,3]302[348[481] 00| 0] 0
73 |67]57[53]/79/ 00|00 71]69]83] 104/ 0] 0] 0] o0]237]262[285/35] 0|0 0]0
75 |[52]41[46[47] 0] 0] 0] 0157130116116/ 0] 0] 0] 0 [350[303[336/321[0[0][0]0
77 |67]58[66[72] 00 0] 0] 91 ]85/ 105][111] 0] 0] 0] o0]232]265[271[311[ 0] 0][0]0
79 |36,7/38,0{36,9/289] 0 | 0 | 0 | 0 [121] 104105162 0 |0 | 0|0 [675| 75|76 744 00|00
81 |33[24]23|25/ 0] 0] 0]0o]76]81]93 |86 0] 0] 0]o0][250]241[289[284] 00| 07]0
85 |12]11]17]/18] 0000|8586 |73 |71]0]0]ofo0o] 78777710300 0]oO0
Wojewddztwo wielkopolskie

49 [32]36]30[31]0]o0o]o0o]o]79]93[99]95[]0]0o]of]o]155]14]17[258] 0[]0 0]0O
107 [27]36[37[41] 0] 0] 0] 0/[139]148]116[126] 0] 0 | 0 | 0 [31,2]383[329/488| 0| 0] 0] 0O
111 [33]40[46[39/ 0] 0] 0] 0[100]89]96[94]0]0]| 0] o0][210][188[207]244] 0] 0] 0] 0
113 [47]49[47]50/ 0 [ o] 0| 0] 88 ]100] 83 ]107] 0] 0| 0] 0][205]20 [225[/312] 0] 0] 0] O
115 |[53]60[60(81] 0 [ 0] 0] 0[100]123][120]89] 0] 0] 0] 0][273[307[302[324] 0] 0] 0] O
119 [45]33[37[38]/ 0| 0] 0] 0] 95]88[100[122] 00| 0] 0/[192]162] 15189/ 0] 0] 0] O
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Calkowita zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Nikiel Olow Cynk
NE 1 krywalnosei - | NSt wykrywalnosci - Oléw st. wykrywalnosci - Cynk st
punktu 0,015 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,030 mg kg™ zaniecz. IUNG 0,35 mg kg'* zaniecz. IUNG
mg kg™ mg kg™ mg kg™

1995[2000{2005|2010{1995/2000|2005|2010] 1995 | 2000 | 2005 |2010]1995/2000/2005/2010] 1995 |2000|2005| 2010 |1995/2000{2005/2010
121 |55|60/|67]|76/ 0| 0| 0|0} 77 |64] 93 /88| 0] 0|0 0]193[188|202[269]| 0| 0] 0] O
127 |(28|17|17]15/ 0| 0| 0| 0O |68 |65|63|70/0]0[0 |0 ]185[181|149|2146 | 0| 0[O0 O
129 5771|5064 0 | 0| 0| 0] 92 [101] 90 94| 0| 0[O0 | 0 |250[243|279[302| 0 |0]0]O
205 30424037 0| 0| 0| 0 |144|159 166 (242 0 | O | O | O |215]20,7|/258| 226 | 0 | O | O | O
213 1351414039/ 0| 0| 0| 0]105]|127| 98 (115 0 | 0 | O | O |200]21,2]231[299| 0 | O | OO
215 |57|56/43|60/ 0] 0 ) 0] 0120719107109/ 0| 0| 0] 0 ]197213|211|276| 0 | 0| 0] O
219 [43|50(43[(59/ 0] 00| 0|85 )105/103(119/ 0 [ 0| 0| 0 |240245/259/365| 0] 0070
223 4037|3748 0| 0| 0| 0 |124|139|136 (2137 0| 0|0 | O |383/363[36,2[402| 0| 0 |0 | O
225 125119(20(25] 0| 0| 0| 0] 93 |104|]90 (97| 0] 0|0 |0 |135]118] 114|193 0]0|O0]O0
229 |57 |52|47]72] 0| 0| 0|0 ]123|115]133 (131 0| 0| 0|0 |262|265|251[347| 0] 0|00
231 |18|25|20(24/ 0] 0] 0] 0]121)119)100207/ O | 0O | O | O | 152 /162|154 220| 0 | 0| 0] O

Wojewddztwo zachodniopomorskie

1 42/138|133|126/ 0] 0] 0|0 |95 |108| 93 [94| 0] 0| 0| 0 |283|287(272/281| 0| 0| O0]O
3 301293031 0| 0| 0|0 ]121|135]153 (157 0 | 0| O | O |268]| 26 [224/369| 0] 0|00
5 ]10,2|125/96(10,7/ 0 | O | O | O | 163 | 20,7 | 193|205 O | O | O | O | 41,7 |41,7|/486/520| 0 | 0 | 0 | O
7 83(10,7/83|92| 0|/ 0| 0|0 | 88 |[113[110|131] 0 | O | O | O |333[36,7[411[395| 0| 0]|0]O
39 |58/60|57(71]{ 00| 0|0 164|149 |116|143] 0 | O | O | O | 46,7 |497|443|469]| 0| 0| 0] O
41 |11,8|11,3/93(127/ 0 | O | O | O | 20,3 | 196 |170]269| 0 | O | O | O [ 800 | 76 |825/655| 0 | 0| 0| O
43 |11,2|130/96(1219/ 0 | O | O | O | 125|131 133|139/ 0 | O | O | O | 650 |66,7/678]402| 0 | 0| 0] O
45 |58[51/48|52| 0| 0| 0| 0 |151|159|130(177, 0 | O | O | O |450 | 46 |[409[400]| 0 | 0| 0| O
47 |58(60|56/53/ 0| 0| 0| 0] 99 |114]|106 189 0 | O | O | O | 232 [22,7|262[384| 0 | 0| 0| O

- - przekroczenie najwyzszej wartosci dopuszczalnej, okreslonej w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow

jakosci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi.(dz. u.02.15.1359 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.)
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Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995]2000] 20052010

1995/2000[2005]2010

1995(2000[2005/2010

1995[2000/2005/2010

1995]2000] 2005|2010

1995[20002005 | 2010

Wojewddztwo dolnoSlaskie

177

3,39 5,68 | 3,60 | 3,64

26,7|33,3/21,1]18,7

88170[64]6,9

0,43/0,53|0,4710,45

52,0]557]543|719

113,91 |84 | 96

183

1,7312,21 /2,22 |1,92

13,3]116,3/12,6]10,0

3,7139(35]|24

0,23/0,23|0,18]0,19

44,7139,0(32,2|41,0

91166 ]51]53

187

5,36 | 4,72 5,07 4,95

30,3{40,0(32,2|21,1

8368|6851

0,37/0,33/0,30/0,33

69,7162,0|61,7 778

14,7111,8/10,6 | 9,0

189

8,61|7,9910,22| 7,27

30,3|35,0(34,9|15,2

711679264

0,37/0,33]0,60/0,35

65,7 |68,3]87,9|70,3

128 9,2 140 78

191

4,56 14,48 |5,02|4,14

36,7/40,7|33,6/19,8

6,7/82[68]43

0,33]0,40|0,33|0,34

61,3]72,3]/67,8|67,1

13,1 9,7 110,2]|10,4

195

4,53|3,41[4,05|6,08

60,0/66,7]56,6(30,9

17,6117,0115,5(119

0,83/0,90(0,70]0,89

162,3 B85 184,2(157,9

17,711591145|1238

197

6,18 |4,65|6,37 | 5,16

42,7144,3139,3|25,1

8519881638

0,47|0,55|0,46/0,49

84,5]96,3|83,6 89,3

16,5]20,4 253|117

199

2,77(2,4112,16|2,42

12,0/11,0/ 9,5 |10,3

45147140123

0,20/0,19|0,13|0,16

27,3131,0]29,7|30,5

6,2 | 62|59 |50

201

0,69]1,02|0,66(0,78

6,095 (10,3| 7,7

3013312717

0,10|0,13|0,13/0,09

19,820,9|23,2|21,7

47160 48|32

203

1,4111,23 /1,60 1,38

6,067]83]|86

2,7126[29]|21

0,10(0,13|0,13]0,12

216]20,5]21,1]27,0

59145 |46 | 47

207

6,21|4,72 14,89 6,08

30,3/36,7]29,2120,8

92110,7]70]|71

0,43/0,47|0,46]10,47

71,3169,3]758|73,9

158112,3|144| 93

209

6,72 5,28 | 5,96 | 5,98

23,0(26,7|21,0/16,8

82181[53|54

0,33/0,40|0,33/0,41

69,3|78,3]653|71,6

128192 | 95 | 8.2

211

4,03 /5,65[4,83|3,34

11,7116,7|18,1]14,9

481616458

0,23]0,30{0,27]0,30

43,7 45,3[49,3|58,7

58 | 7374170

217

168181153371

5716772196

31[129[37]|36

0,10/0,13|0,20|0,26

25,3125,2]30,2|48,5

46 | 37 |44 | 47

301

3,09 14,09 | 4,66 | 8,59

46,7146,7|38,3|35,0

39,0/35,7|36,1)|26,3

0,33]0,50(0,70|1,78

78,0 1101,0{124,7|121,5

14,8119,2123,8|16,9

303

3,60(4,85|4,74|6,05

31,7/40,7/36,4|28,1

16,0{12,1|11,8] 9,2

0,60/0,67(0,63|0,65

95,3 ]107,7] 99,0 |100,3

16,71118|142| 90

305

13,10/17,07|16,94| 9,66

63,7(53,3]47,8/39,5

17,1120,2|18,1|15,1

0,50|0,60(0,40/0,49

120,0|132,5|111,7| 97,1

116/10,2| 7,1 | 6,7

307

7,95]6,00|6,95|6,82

34,7|33,3/30,6/26,8

10,8/11,4| 9,6 | 83

0,60/0,49(0,40/0,65

76,3180,2|69,5|74,1

19,31145/11,5]13,0

311

6,29 5,76 6,32 | 6,14

34,7|33,3]41,9]21,6

10,9] 8,8 |11,5] 7,0

0,53/0,45|0,69]0,49

65,3]62,3]70,5|70,6

12,7110,8|12,8| 9,2

313

4,3715/12 5,78 4,64

20,0/23,3]20,2]16,7

6,5/82[59]43

0,33]0,43|0,33]0,36

107,7]133,0{ 98,2 [109,1

142114,7112,3|119

Wojewédztwo kujawsko-

omorskie

o1

1,7312,43 /2,69 1,64

10,0]10,0/12,5| 7,3

4814314021

0,23|0,23|0,20/0,19

45,7139,7(34,935,7

9562 62|50

53

0,87]0,83]1,03|0,52

506,7|50]33

18/13]17]09

0,10|0,10|0,07/0,09

13,0/10,7|13,6 11,6

41136 32|21

59

0,87(1,01]1,10/0,79

501]163[4,7]|34

19/12]16]0,8

0,13/0,10|0,10|0,11

274126,6]221|254

44 |32 |29 |27

61

2,56 3,04 |2,50] 3,61

21,7120,0122,9] 9,5

7217715244

0,30/0,33|0,27)0,26

48,7 145,7140,6 | 45,2

911766764

63

4,01/3,21|3,73 /4,20

21,7120,0/21,9|13,1

106/ 8,6 | 95| 6,6

0,40|0,28|0,23/0,32

61,0|52,4|54,3|55,0

12,41106| 9,1 | 9,2

65

180147184271

21,7/20,0/17,6/10,2

50[53/42]29

0,30/0,30]0,33|0,25

44,0138,0(37,6[315

11,8105 84 | 57

69

1,2011,47/1,99]1,50

50[83]|73]65

29129121]19

0,20/0,17]0,20/0,18

23,4119,7]21,0]29,9

59 |46 | 46 | 44

183



Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

Nr granica

punktu 5 g kg'l

wykrywalnos$ci —

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 | 2005

2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995/2000{2005/2010

199520002005 | 2010

1995|2000 2005|2010

71 111163151

1,77

50[63|86]|53

2325|1912

0,13/0,13|0,16|0,14

21,1118,0]215|22,7

56 | 48 | 54 | 47

117 11,81]2,34]2,03

4,50

21,7|26,7/20,5/19,0

6,160]45]|54

0,33]0,37|0,26|0,45

41,0[38,2142,0[45,8

10,179 | 72 | 87

123 12,17]1,83]2,02

2,21

50(61]84]|87

20(30[40]272

0,20/0,17|0,33]0,19

38,3]134,0]40,6|32,6

70]160]72]91

125 12,4313,09|294

2,95

21,7120,0/16,0|11,7

7218015947

0,43/0,43]0,36/0,35

60,7 | 54,7 | 48,8 | 45,9

16,212,9/10,8 | 10,7

133 [1,97]1,78|1,56

3,05

11,7]13,3|10,7| 8,6

49151]1401]39

0,23]0,20(0,23]0,24

42,7 44,4 145,7 46,3

851718169

135 11,40]1,87]1,59

1,53

11,7116,01119] 7,2

56]58[53]|28

0,23]0,20|0,26|0,18

37,3]137,1]31,5|28,8

93110372 ] 40

Wojewodztwo lubelskie

171 12,36(2,88|2,91

2,45

13,3]16,7|16,5| 6,0

3815013419

0,23]0,23[0,26/0,20

39,7141,8]39,9|39,7

80181 76|31

173 11,72]11,39|2,00

1,32

6,716,7(80]37

26131129][10

0,17]0,13{0,20/0,10

39,3]30,0]35,8]30,1

7416916930

273 [0,85]0,75|1,09

2,25

4957|5357

19(21]29]21

0,07/0,10{0,10/0,18

20,9117,5]20,2| 33,7

52 1373934

277 |2,65]3,04|2,64

3,06

26,7|26,7]19,8/11,9

6,3]/55[52]33

0,37/0,30|0,36|0,31

43,3]141,3]46,3|38,5

10,8113,9/14,6]14,2

279 |1,61]2,07|1,86

2,98

20,0123,7/18,3| 8,9

78165(48]|27

0,30/0,23|0,30|0,27

48,7 147,0(44,4 1477

14,4116,0/19,3|12,38

281 |3,04[3,09|271

4,30

26,7(30,3/28,6/15,6

7217016238

0,40|0,38|0,40/0,41

52,0152,0]49,0/484

15,2]11,3 /153 8,2

283 |3,43]2,82|4,00

3,28

33,3|34,8/28,3|10,2

80535827

0,50/0,39(0,40/0,34

60,0 |53,7]62,1|51,1

19,213,4|20,9 | 24,7

285 |2,43|2,53|2,73

4,64

20,0/26,6/22,8]13,9

6,170]77]|43

0,37/0,43|0,47]0,39

56,3162,0|61,6 49,5

12,71145|139]| 6,2

287 |1,13]1,17|1,50

1,03

6,7]173173]40

19121]126]15

0,17/0,13|0,16]0,11

23,1]124,6]299|25,8

10,2128 |14,7| 2,4

289 [1,23]10,91|1,35

1,36

6,7163]55]|48

2512827120

0,10/0,09|0,16]0,12

28,21255]26,7|32,6

6,7 157150135

291 |3,29|2,85|3,36

2,34

20,0{20,0/22,5]| 6,8

5715113922

0,20|0,23(0,27]0,18

38,3140,0]42,6 39,0

125|11,3|12,1| 4,8

295 |155|1,39|1,76

2,10

13,3]13,3|12,8| 7,2

3614214125

0,25|0,20|0,29/0,22

40,2 | 37,3[40,8 | 29,7

90|86 |89 |62

297 |1,12]0,89 1,23

0,90

6,7/60]68]29

25119(125|13

0,13/0,17|0,13]0,10

25,6 28,5]30,9|20,8

96|86 |85]129

299 |2,68[1,95|2,36

2,95

40,0/53,3|54,5|19,5

95179]96 |57

0,43/0,57|0,67]0,41

59,7149,7]51,6]529

560,0/1490,0/517,5/453,4

393 [3,68[4/43|4,51

2,97

26,7|26,7|27,3| 55

6,6 67[63]|35

0,43]0,36/0,33|0,25

56,3149,3]61,6 44,6

16,0|20,4|26,5] 16,7

395 3,214,550 4,75

4,65

26,7|33,3/26,5/15,6

83|68|77]55

0,48/0,39(0,43/0,44

60,1 52,8 |58,4|49,9

2721215185 7,7

397 [3,0114,294,34

4,35

20,0(23,3]21,5|12,3

7816215941

0,43/0,33]/0,36|0,35

68,7 | 58,1 | 52,7 | 46,2

16,1]14,3/22,5|20,8

399 [3,33[4,04 3,87

411

26,7|30,7]23,9]|12,9

81]195[58]|4.2

0,50/0,53|0,38|0,36

60,3 59,7 |56,7 | 47,8

16,2113,0/158]129

401 |3,24[4,02 4,89

3,40

26,7/30,0/29,9]/10,1

88172]54]|31

0,43/0,40(0,33|0,30

65,7166,0]70,3|38,7

22412621202 | 8,7

403 ]3,95[5,07 5,23

4,72

33,3133,0]29,0|15,2

94187|73|59

0,40/0,46]0,43]0,43

59,0159,3]60,1|50,7

26,6/19,8119,4/17,3

Wojewodztwo lubuskie

93 [1,29[1,13[1,79[2,01]10,0{13,3/14,6]/ 9,8 45|4.1]3,5]260,17/0,23/0,20/0,19|34,7|35,7[39,8/38,5[13,1]10,1/10,0] 9,3
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Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 2005|2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995/2000{2005/2010

199520002005 | 2010

1995|2000 2005|2010

95

2,2412,8412,89|1,98

10,0 8,7 |10,0| 7,3

49153144125

0,23/0,30|0,23|0,18

23,629,0]25,7]19,0

78 180 76|39

97

2,76 3,05 3,40 5,36

21,7|26,724,8|17,1

7517317331

0,33/0,27|0,30|0,27

61,3 ]58,3|58,6 59,1

1521132126 9,7

99

1,09/1,37/1,49 3,45

50(38]6,9]119

41143]135]|38

0,23/0,17(0,17)0,24

54,0154,7153,9]38,7

12,3110,5/12,8| 6,2

101

0,7211,02]1,06|1,29

3538|5366

231263217

0,13|/0,10|0,13|0,12

22,6119,9]23,9|24,6

80899579

103

133187 |1,72|1,75

10,0]12,7(14,1|10,3

451463923

0,17]0,23|0,17|0,16

29,1)26,9]26,6 23,7

89 6,7 83]80

105

1,63/2,09|2,65|4,08

10,0115,6(12,9]14,4

81[199[96|772

0,40/0,47|0,46)|0,54

72,7]176,7]81,6|75,0

17,0/19,7|136| 7,8

175

0,81(102]1,00]1,37

10,0| 8,7 [12,2] 9,2

231243217

0,13/0,13|0,17)0,15

2691253]27,1]26,1

7316717363

179

2,00]1,49|183[1,78

16,7]13,9|12,3| 9,7

5314213123

0,27|0,23|0,18|0,15

29,9126,6|27,9|23,6

125] 9,7 | 83 | 4.2

181

0,87]0,98|0,67|1,46

10,0]10,0(10,5|12,1

4814814021

0,20/0,17{0,21|0,14

31,7|27,7]132,3|254

6,1 | 56 | 64|35

193

3,68]4,05]3,21|7,34

30,0(36,7]39,7|25,9

21,7121,6]26,0(12,1

0,90]1,03]1,13]0,87

157,3]170,7{194,5/122,0

18,7]16,4|18,9]10,2

Wojewddztwo lédzkie

131

2,0712,55]2,53 2,86

25,0/26,7]19,1]11,3

11,4/10,6/10,5] 3,9

0,47/0,43|0,4710,27

57,7158,6]522]34,1

156116,5/13,1| 59

143

3,10]2,72|3,40| 2,76

15,0]13,8(17,5|13,9

44147 155|35

0,30|0,27(0,27]0,34

39,2134,8]39,3 /41,6

76 1657380

233

1921212 /2,46 2,17

70]16,7(82]69

34137]136[22

0,17|0,17|0,16/0,17

27,3|27,7]129,9 31,1

59 | 575531

235

3,09(2,87|2,67 2,58

15,0113,8/11,6| 95

73167149372

0,30(0,27|0,27)0,24

45,7148,7153,1|35,3

12,3116,2|198]| 6,1

237

2,4812,75]2,86|2,24

7019310274

43146140125

0,20/0,23|0,20|0,21

48,7 155,7[55,2|51,5

58172169 |52

241

2,4812,2712,43 1,36

15,0113,8/14,2| 6,4

48150]51|25

0,17/0,20{0,20|0,13

26,3128,5]35,0]25,0

6,7163]81]60

243

0,5910,690,77 0,52

6,083 |48 |34

1,7/18]22]12

0,10/0,07{0,07]0,08

116] 9,8 143|139

30124 35|17

245

155]157/1,40|1,62

11,7]13,3|11,4| 6,6

28127140120

0,13|0,17|0,13|0,17

27,7130,3]332|324

49 | 45|71 | 27

247

2,8013,20 | 2,40 | 3,99

11,7111,0/13,9|12,4

55156[48]|572

0,21/0,23|0,23]0,39

28,6 32,6 34,6 |56,4

7117888185

249

41913,96|3,66]3,11

12,3]116,0/15,5]10,2

56 [50[57]33

0,27]0,26|0,20|0,20

38,3]1353(37,2]351

81199 79|47

251

2,3212,1312,90| 2,30

12,3113,3|17,11 9,9

54150[37]30

0,27/0,23|0,20|0,17

35,7136,7]38,3|318

10,0/11,3/10,4| 4,6

253

2,75]12,68|2,33[1,99

12,3/14,6/11,6| 9,2

4214514026

0,20|0,20|0,17/0,19

47,7145,3|45,7]48,2

86 | 75|88 |57

255

3,04 3,44 3,50 2,65

15,7]18,0/16,1| 9,0

53151[41]29

0,23|0,27|0,23|0,22

453 41,3[44,6 | 37,7

72 1586238

257

1,12/1,08/1,33|1,18

54677444

18121]13]14

0,10(0,13|0,07]0,19

17,5(17,9121,9|24,9

30]33]43] 34

259

3,3913,01 3,36 | 3,68

12,3116,7/14,1] 8,9

53157141129

0,27]0,27|0,2210,24

64,0 | 57,7]54,6 49,9

9818667140

261

2,402,141 2,07 | 2,45

6,316,7[80]61

41143]31|272

0,17]0,20|0,15/0,17

31,5130,7]27,8|32,0

44 |57 |46 | 25

Wojewodztwo malopolskie

347 [3,72]4,04]4,66]6,64(26,7|26,7/21,0[117,9] 9,5 | 8,8 | 6,3 /13,0/0,37]0,40/0,33/0,54[106,0/ 91,7 | 87,0 86,4 | 14,4[16,4|11,6] 12,8

185



Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 2005|2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995|2000{2005/2010| 1995

2000(2005|2010

1995|2000 2005|2010

349

5,20]4,79|4,40|5,45

17,3]18,3|25,4|20,5

711886871

0,43/0,50|0,37,|0,57

65,7

65,7 59,3|61,9

13,2]11,7/10,3| 8,7

351

5,33[5,55[4,79|5,71

23,3126,7]26,3|15,3

83[183[79]53

0,43/0,47|0,40)10,48

63,0

650|758 67,4

124110,2|142| 58

353

5,20(5,55|4,88 5,18

29,3133,3/31,5/20,2

84196[79]6,2

0,47/0,53|0,40|0,53

97,3

96,3|87,7]93,0

28,7130,4129,7]17,9

355

4,91/5,35(5,96 5,73

36,0(40,0(34,3|21,0

13,9(123/98 | 7,9

0,62]0,60|0,50/0,56

83,2

78,31831|57,1

26,3124,121,3/16,3

363

4,53 4,53 5,03 4,86

31,3|30,7|28,3|16,3

11,11119/9,7 | 7,8

0,40/0,47(0,37]0,40

51,7

51,0144,91459

6,9 | 5049 |40

365

5,8716,96 | 7,02 |10,56

39,0/33,3]33,5/35,9

15,8|18,5/18,5/21,3

0,47/0,56|0,37]0,83

89,7

94,2197,6 |104,9

20,0]126,8|179|16,4

417

3,95[4,18 4,06 | 4,71

40,0]40,0(35,6|22,3

11,8{106/93 | 7,8

0,47/0,40|0,37]0,42

60,0

56,7164,9|57,4

126/11,3|110]| 81

419

7,2016,73]6,59(9,29

40,0136,7(39,6(29,9

12,8/10,3|11,2]| 9,7

0,43/0,50(0,37]0,46

47,7

44,3152,0 (46,4

139]11,4| 98 | 55

421

4,19 /4,09 4,00 4,56

23,3|25,8]22,3|15,0

851809150

0,4710,43]0,40/0,44

57,0

52,0149,6 | 57,9

13,3|13,8|146]| 7,2

423

8,29|7,88|8,11|9,46

42,7140,0{37,2|25,1

22,8123,4(19,9|17,0

0,57]0,57(0,50]0,54

89,7

86,3|87,1|84,6

17,6196 |16,4| 85

425

4,9915,60|4,96 | 6,38

31,3|29,7]25,7|17,1

9,7110,3| 80|75

0,43/0,50(0,57]0,50

31,3

37,0346 41,6

142112,7|/105]| 8,4

427

19,87|18,11 |B0NE 16,93

63,0/58,3/54,5|42,6

40,3/39,8|36,5|27,8

0,87/0,73|0,60

0,75]113,0/108,7

97,3 ]115,2

2241255|24,6 18,6

429

15,20|12,40(16,12|12,88

51,3|53,3|51,0/30,6

39,7(36,2|32,5|25,6

1,07/0,90/0,80

0,92]121,0/131,3]140,6/137,5

18,4116,9 /179|126

431

7,63|6,09|748]6,46

22,7(23,3]22,2|20,0

11,8]12,5/11,3| 9,5

0,4710,43]0,43]0,48

59,3

57,3162,2]60,0

10,7| 8,0 | 88 | 57

433

9,25|7,88 7,66 9,97

40,3]40,0(32,9|26,1

23,4126,4|23,4120,4

0,63]0,67|0,50

0,60(130,3|118,6/112,7

86,1

18,4113,7/14,6 13,0

435

9,5719,17 19,04 | 9,69

34,3137,0143,2]126,6

18,1118,5/19,5/16,8

0,60/0,60(0,66)0,63

60,7

57,7165,8 | 56,6

136/13,0/16,2|1138

Wojewodztwo mazowieckie

83

0,89]1,17]1,06 | 1,00

50(6,7|72]49

28130]121[19

0,20/0,17(0,12|0,16

23,1

21,7122,3]22,1

43 [ 37 35|17

137

1,07]1,90/2,03|1,74

50/6088]|61

3414212822

0,20|0,20{0,13]0,18

36,0

38,3]33,9]26,5

6,8 | 54|45 |32

139

1,03/1,25/1,03|1,54

50]160]65]|73

28123[26|17

0,17/0,13|0,13|0,16

29,7

2541241233

72 167]53] 34

141

093(1,12]1,10]1,19

50160]76 |47

311322314

0,17/0,13|0,07)|0,14

33,7

33,2126,6 27,3

58|54 43|57

145

1,4411921197)|2,05

13,3113,3|11,1]125

75168]6,0]33

0,17]0,20|0,17)0,26

20,2

20,4128,9|39,5

5115864104

147

1,7111,97/1,69| 2,61

13,3]10,7(10,9/10,9

6,148]60]|37

0,17]0,23{0,30/0,30

29,4

31,7130,6 | 34,2

7117384170

149

1,28/1,10/1,13 /1,18

6,716,7[60]49

2912512818

0,13/0,12|0,13]0,13

18,1

15,6 [ 13,7/19,0

42 134|148 |40

151

5,82|7,03|7,89 6,64

34,7/36,0134,9]121,5

10,8{11,4|/ 8,9 | 8,1

0,57(0,70|0,49

0,65139,0/149,0/130,5|125,7

18,8 16,8 |14,7]13,2

153

2,3212,48 2,23 2,09

11,3]121/80 | 7,4

37143127125

0,30/0,37|0,30|0,38

49,7

44,2151,649,3

6,8 |76 110,8] 6,6

155

101]0,83/1,33|0,71

4047161138

211181713

0,07/0,10{0,07/0,10

11,2

12,7118,4|159

3413314038

157

1491135167129

491676939

09115]13[13

0,13/0,13]0,10/0,14

27,2

30,6 | 25,8|27,6

50192 67|33

159

0,8511,05]1,13[1,28

11,7]12,7|10,1} 7,0

21[122115]26

0,23]0,20]0,18/0,20

34,0

32,3]127,5]255

851655551

186



Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 2005|2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995|2000{2005/2010| 1995

2000(2005|2010

1995|2000 2005|2010

161

152]181/1,83|221

7016,7180]6,2

28[132|20]28

0,13/0,13|0,10/0,14

15,5

18,6 20,8 |21,0

405514323

163

14411,41/1,43|1,46

7,0 10,3| 7,2 |55

30[26[19]|21

0,13/0,17|0,10|0,15

27,0

26,8|27,3|32,6

50147139139

165

2,4812,35]2,40 2,87

13,3115,7/10,6| 9,1

4614413935

0,23]0,20|0,15|0,23

35,0

38,5]34,2|28,5

8417260 37

263

2,2412,09]1,78|3,13

26,3|23,3|28,3|11,5

53147139]33

0,30|0,28(0,23]0,28

37,3

39,4329 32,7

10686 | 7,3 | 48

267

1,1211,21/1,00| 2,16

8,7/103| 85|64

46 1413725

0,20/0,20{0,16/0,18

33,3

31,629,3]295

731675337

269

2,35(2,80|2,16 | 4,57

17,7120,0/20,9]10,8

8178|7368

0,27/0,30(0,27]0,29

38,3

39,3136,936,2

10,2/ 84 |93 | 81

271

1441157183171

4915716353

161233221

0,10/0,17|0,07]0,12

16,7

19,6121,5|20,1

36 139144136

275

0,88]1,07]1,46|1,05

615314937

1,7120(23 |14

0,10/0,10|0,13|0,12

17,5

17,5017,1]19,2

36 12712323

Wojewodztwo opolskie

221

2,06]1,85|2,23|2,08

5716379938

5515414832

0,23|0,20|0,17/0,19

40,5

36,2132,7 36,2

11,6106 9,2 | 6,8

315

4,9915,12|5,55|5,49

17,0116,7/20,5]17,9

29137]40]438

0,40(0,47|0,33]0,42

60,7

63,0]58,2|70,0

17,4113,5/13,6|13,6

317

14,40(11,76|15,39(10,57

45,7150,3|50,748,3

36,7/38,8|34,8|23,4

0,57/0,53|0,43]0,57

99,3

93,0]90,6 |129,7

17,3116,7 14,6 | 16,3

319

7,39|7,23|7,82|6,75

28,3|33,3/24,9|21,0

14,3|12,6/11,3| 6,9

0,60|0,57(0,64]0,48

81,7

72,3169,2| 74,7

23,2126,4216|118

321

3,36 3,65|2,96 3,38

20,0(18,3]15,0/12,5

6,4 575127

0,20|0,27|0,13|0,21

47,3

55,3145957,1

52 162 |44 |42

323

14911421197 |141

40[133]|44|56

28129(38]|17

0,17]0,20|0,13]0,16

54,7

46,3149,8 48,1

9417382 32

Wojewddztwo podkarpackie

377

5,73|7,03 6,74 3,76

53,3/53,3|54,7|26,6

17,8120,3124,3|115

0,60/0,73|0,70

0,62]136,0/140,0/148,5/115,0

1491128158121

379

2,08|1,73]1,73[1,92

11,3]13,7/10,9| 5,9

3913142 |24

0,17|0,13(0,10/0,15

27,3

23,3119,8 28,2

50 (383930

381

5,25|5,8715,93[5,12

35,3(33,3]26,1|15,1

95187[68|54

0,40/0,43|0,37]0,33

50,3

48,7 146,3 48,9

22,7120,8|18,4|13,7

383

3,41|3,71|3,57 | 2,99

26,3|26,7|23,8|11,5

83]175]56]39

0,30/0,34|0,24|10,28

48,0

41,5[139,4140,8

12,0106 | 93 | 81

385

141/1,11/1,80)|1,46

11319717650

31123[42]|20

0,17/0,17|0,13]0,15

37,1

36,3]38,6|37,2

45142 163 |23

387

5,596,291 5,50 | 6,07

26,3|26,7]24,5]13,5

771736651

0,33]0,37|0,30|0,34

62,7

58,7161,6 | 57,8

1431111198 | 81

389

5,31|5,04|4,89|5,84

24,3|26,7|23,5|14,3

6,066 58|41

0,30/0,30|0,23|0,33

74,7

69,3171,4|50,1

13,6 12,8/10,5]10,5

437

7,68|7,84|8,46|7,78

36,0(33,3/34,2|17,0

11,7/10,1) 9,7 | 5,8

0,50/0,43(0,40/0,38

57,0

53,3]46,6 41,8

16,11150/13,1| 7,2

439

7,47|7,95|7,43 8,07

29,7/33,0128,3|23,9

8,7191[81]|90

0,40/0,43|0,37]0,49

42,3

48,1140,6 | 40,2

10,01 94 | 79 | 8.2

441

6,80 | 7,99 |10,89/13,11

73,3|73,3/67,8|35,8

42,3|41,7147,7122,7

1,10/0,97/0,87/0,75

74,7

68,3 |74,6 50,9

34,01289(23,2|155

443

5,01]8,67]9,08]7,99

48,3150,7[45,9]29,3

24,8128,4120,0/15,9

0,57]0,94(0,73]0,73

72,3

8551912779

15,0]19,7 16,7 | 13,2

445

4,91|5,37(5,40|6,48

30,7(36,7]29,8|23,8

9,3]10,6/ 8,769

0,4710,50]0,50/0,46

60,7

56,3]62,3|614

139139144111

447

2,9713,19|3,46 | 5,88

35,3(33,3]27,3|17,5

10,5/10,5/ 85|59

0,47]0,4710,39/0,40

57,0

62,0 60,4 60,0

31,5]29,9]255]18,9

187



Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

Nr granica

punktu 5 g kg'l

wykrywalnos$ci —

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 | 2005

2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995|2000{2005/2010| 1995

2000(2005|2010

1995|2000 2005|2010

449 |7,57]7,84]8,09

7,94

35,3/40,8/39,8|21,6

11,1|14,4112,3]| 6,8

0,50/0,78]0,53/0,49

52,0

64,6 | 63,2 ] 60,6

27,3]131,5]32,5]24,6

Wojewodztwo podlaskie

37 |12,67|3,01]3,60

3,16

10,0113,3/10,4| 9,4

6,2163[47]35

0,30/0,30|0,20]0,21

38,3

36,7133,9(31,4

96 | 77166 |45

87 12,71)197]1,83

1,17

13,3]13,3|10,5| 4,9

4513713018

0,30|0,27(0,27|0,16

35,3

39,41339]2738

69 | 58 45|29

89 [3,04)|347]4/43

3,01

13,3]13,3|19,8|11,2

5856|7146

0,23]0,26{0,30/0,28

28,3

29,4133,0]30,3

6,059 68|54

91 |1,13|128]|1,76

1,30

6,7167]78]5,3

29124126119

0,17/0,17|0,13]|0,16

22,4

22,0120,8|22,8

43 | 37|37 |37

167 11,91]2,15]|2,00

1,89

20,0/20,0(14,4| 6,7

6,5/64[149]30

0,23]0,30(0,27)0,20

31,3

35,0(30,6 | 24,8

68 |64 ]|64] 36

169 |1,37]1,65]|1,66

1,37

6,716,7[68][35

60465417

0,13/0,13|0,13|0,11

22,4

22,11215]19,1

39 13437 |17

Wojewodztwo pomorskie

9 |0,75]107]133

1,38

10,0]13,4(14,7|11,6

3113713127

0,20/0,19(0,17/0,18

17,7

15,7186 17,3

32,7126,1]232] 6,1

13 12,49(3,08 | 3,23

3,99

26,7|26,7|20,8|15,6

88176[59]65

0,37]0,37|0,34|0,34

44,0

40,0136,3|38,6

110/ 86 | 80 | 65

15 12,55[2,95|3,09

3,25

20,0/23,3]18,2|13,5

6,070[47]|58

0,33/0,43|0,30|0,36

39,3

37,0/38,6 31,6

90 ]110] 70| 64

17 1139[1,13|1,05

1,90

13,3]16,0(14,0/10,5

35135]120]28

0,20|0,23|0,23|0,21

33,3

35,0(31,8/30,1

10,4]10,1)| 8,2 | 6,2

21 [3,04/330]3,51

5,95

33,3|33,3/23,4|15,4

11,0{11,8|10,6| 7,4

0,43/0,50(0,43]0,46

81,3

88,0]81,8 80,2

14,5115,7|17,0] 15,7

23 12,49|3,83|4,23

4,34

26,7/30,3/27,5]12,9

10,2|10,5|/ 7,4 1 6,8

0,43]0,43|0,38/|0,38

69,3

72,0164,3]60,7

15511521126 | 94

25 [3,37|4,39]4,36

6,48

60,0/58,3/57,3120,9

19,0{20,4/14,8/13,3

0,77]0,83|0,63

0,66(131,7|118,3

94,3 83,7

253126,1|275]151

55 14,686,73|5381

8,78

93,3/80,0/80,8]36,3

27,1124,3126,0{17,5

1,33]1,33/0,89

1,04]115,0/105,7

93,1633

42,7144,3149,3]128)9

57 [5,71/6,93]8,27

9,59

55,0(61,7]56,2|25,9

22,2124,4120,6|17,0

0,83]0,93]0,76

0,69]124,0/116,7|100,1

86,8

26,7128,3]121,6|16,9

Wojewddztwo S$laskie

239 |2,45]2,56|2,30

2,23

13,3113,3|12,1] 9,2

36137(129]|25

0,17(0,20|0,17]0,17

44,0

43,3140,5|1434

75176160149

325 [1,79[2,21|2,36

4,74

25,0/26,7]24,3/10,6

9,7181]101| 3,7

0,33/0,30|0,30|0,31

59,7

53,7160,6 | 55,2

13,0/119]92 | 50

327 12,16(3,12|2,39

2,38

15,0116,3|19,1] 9,2

481463725

0,23/0,23|0,20)10,18

59,0

57,7153,5]56,5

76 167173149

329 12,56|3,05]3,84

6,89

31,7|36,0/38,8|23,8

145|13,4|12,0{14,1

0,80|0,70{0,62]0,85

78,3

83,71788|711

62,7|61,3]60,9|52,2

331 [157[1,43|2,03

2,18

25,0(30,3]24,9|15,2

70164[55|34

0,30|0,27(0,27]0,24

71,7

68,7658 | 64,1

18,0]16,7|123]| 8,4

333 [2,80[3,31|3,51

4,71

55,0/60,0/51,8]15,0

16,1{12,9/10,2| 4,1

0,73]0,60|0,56

0,39|115,3]116,5/111,7

62,6

195/138|12,3| 8,4

335 |8,62(8,40|7,92

8,27

85,0/86,7|87,2140,7

30,3/30,6|28,3|14,3

1,16]1,33/0,96

1,13]170,0/188,0/165,6/116,0

30,9128,7124,0]14,8

337 3,02]3,59|4,54

4,02

20,0(18,3]17,9|11,6

6,6 5715329

0,20|0,30|0,33]0,37

15,7

20,7]118,0|35,1

9,7 185 129]| 56

339 12,69]3,02]3,19

3,20

20,0(18,3]/18,9|10,6

411505634

0,23]0,30|0,23|0,26

42,0

41,0 /45,8 |44,6

921907966

341 10,91]0,84]0,80

0,94

6,7/83]88]58

331362317

0,17/0,17{0,17|0,15

18,0

18,4120,9|23,2

47162 | 74153

188



Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 2005|2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995/2000{2005/2010

199520002005 | 2010

1995|2000 2005|2010

343

3,33]2,86|2,26 | 3,48

9,310,8/12,5/19,8

2932|2336

0,27/0,30{0,33/0,49

71,3172,0]853|58,4

122110,2| 9,2 | 8,2

345

4,22 15,09]4,89|4,62

18,3]116,7|17,5]14,0

7718354149

0,47/0,57(0,53|0,50

42,7144,7140,2|25,0

11,8112,5/10,0| 4,3

405

5,73/6,88 6,43 | 5,26

39,3135,3/38,6125,4

65/84[80]|73

0,50(0,57|0,47]0,52

71,7180,0]70,4|81,7

17,71194 11441150

407

3,29|3,79|3,50] 8,36

46,7)46,7(48,9|25,4

16,2|15,7|17,1| 8,5

0,63]0,80|0,56|0,58

74,3180,8|69,3|54,0

23,1123,0]29,7|12,1

409

2,56|3,32|2,66[4,18

39,3|36,7[36,0/24,2

751]10,116,9 |73

0,37|0,47(0,33]0,40

45,7149,0[41,9 453

11,3]135/10,3| 7,2

411

4,4715,74 15,93 8,55

40,0/38,3|39,3|23,2

12,9112,6/10,3| 8,5

0,57]0,60{0,59|0,63

110,3]|137,8/103,7| 81,8

29,9133,8|253|23,6

413

3,95[4,95]4,96 | 9,58

46,7]40,0(46,0|25,8

21,7123,2|18,5|14,9

0,67]0,73|0,67)0,64

105,0/111,0{115,2|103,9

142116,11192| 99

415

3,25]14,25|3,76 | 7,15

33,3128,0/27,6/19,7

17,0/18,5|16,4|17,4

0,73]0,67[0,57]0,56

116,3]109,7|105,9| 95,8

30,3128,4|26,6| 8,7

Wojewodztwo Swietokrzyskie

265

181]1,76/1,76| 1,38

93]6,7]16241

311263811

0,20/0,13|0,17|0,11

30,6 25,5]33,2|17,0

6,4 14550120

357

3,64 14,01 3,86 4,03

18,3120,0/18,5]10,8

43150]40]26

0,30(0,33]0,27]0,29

18,3123,5/20,3|30,1

92195]81]383

359

3,65(4,27 14,92 4,12

18,3115,3/16,4]12,8

59160[57]35

0,33/0,37|0,37)|0,34

82,7183,7]|745|81,7

95176163145

361

2,08]2,21]2,10[1,93

18,3]16,7|19,1| 6,4

4714114216

0,13/0,17{0,17|0,10

33,0134,7]1299 214

51148 |38 |22

367

2,1312,00]1,76|2,18

6,0 6,7[54[54

411332620

0,22|0,18|0,14/0,17

29,8|28,4128,0|28,7

52 56 51|43

369

1,31/1,20/1,40| 1,83

5416117039

29130[41|18

0,10/0,13|0,07]0,10

17,1121,8|23,7|157

36 159]133]20

371

5,60(4,51 5,60 7,90

23,7|23,3]23,8|20,6

10,4|7,1)119/94

0,33]0,30{0,43]|0,54

89,0180,3|85,6]76,8

181,0/165,0|187,1) 20,5

373

3,414,271 4,63 | 3,04

15,7113,3|15,6| 8,4

59177167123

0,30/0,43|0,40]0,29

56,057,0]60,0|39,8

10,2) 8,9 |10,1| 572

375

4,8015,04(5,19 4,90

31,3|28,7]29,4|16,3

10,4/10,8/ 8,9 | 54

0,47]0,53|0,43/0,49

65,3 60,7 | 53,6 | 47,8

14,0113,4/10,7| 6,8

Wojewodztwo warminsko-maz

urskie

27

1,8312,99 2,96 | 4,40

40,0/33,3|39,1|16,3

9,110,690 6,3

0,40/0,53|0,33|0,36

40,3|43,0]35,0]40,0

8683|7443

29

2,88 14,03 ]4,89 8,38

46,7]40,0138,4124,4

11,9|13,7/12,3]10,6

0,50/0,57(0,40]10,53

47,7148,3146,5|47,8

11,0/10,3| 9,2 | 87

31

3,2514,03 4,70 5,26

38,3/38,3/36,4|20,6

11,0{11,3|11,0| 8,2

0,60/0,57]0,4710,49

45,0143,0142,6140,9

106 94 | 90 | 53

33

5,09|8,93|8,72|8,76

71,7161,0/60,8|31,9

25,2|123,1|21,6/14,6

1,10/1,05(0,83/0,90

108,7|103,2| 98,6 | 67,6

36,7134,5]32,8|20,1

35

2,7213,93 3,96 | 4,30

33,3140,0(39,5/16,2

10,8/10,4| 8,2 | 6,6

0,57/0,60{0,50/0,39

50,3 | 46,7 |44,0|33,5

21,41219|23,0|28,8

73

2,45|3,81|3,39|3,42

28,3|26,7]26,2|19,1

69]179[64 |52

0,37/0,43|0,33]|0,36

33,7134,0]32,3]32,9

98197]88]6,3

75

2,16 2,77 13,03| 2,91

13,3113,3|11,0] 7,9

57149143372

0,23]0,23|0,17)0,23

38,0[36,2]30,6 24,4

97184179130

77

2,1912,39]2,86 | 3,00

16,7120,0|17,4]12,1

581635840

0,30/0,33]0,23|0,30

44,0 | 46,3 40,9 | 46,7

11,1139 9,7 | 65

79

6,01 5,87 | 6,43 |10,66

95,0(93,3|87,7|35,6

31,5|30,7[26,5]14,4

1,37]1,43|1,21)|0,92

135,3(138,7|134,4| 70,7

54,0156,0[49,6|154

81

0,95]1,13/0,86|1,38

10,0/13,3/10,0| 6,6

44137132]23

0,20/0,17]0,12|0,16

36,7139,0]34,0]27,2

58 14213926
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Nr
punktu

Calkowita zawartos¢

ierwiastkow sladowych

Kobalt

Wanad

Lit

Beryl

Bar

Stront

granica
wykrywalnos$ci —
Sng kg’

granica
wykrywalnosci —
0,025 mg kg™

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
2 ng kg

granica
wykrywalnos$ci —
0,75 mg kg™

granica
wykrywalnosci —
0,030 mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

mg kg™

1995|2000 2005|2010

1995/2000{2005/2010{1995|2000]2005(2010

1995|2000{2005/2010| 1995

2000(2005|2010

1995|2000 2005|2010

85

0,72]10,61]0,83|0,43

506,764 ]52

10(23[23]|12

0,10/0,10{0,10/0,09

17,0

159[13,3]18,9

4313113240

Wojewodztwo wielkopolskie

49

16211,71/2,05|1,54

57163]83]|6,2

32135[34120

0,17/0,17|0,1210,14

21,7

24712731273

6555|5450

107

1,87]11,65/1,83|1,82

6373|7467

29128125[19

0,13/0,17(0,17|0,15

20,6

21,3120,6 | 175

64 585138

111

2,35]11,87]2,38[1,94

63[80]95]6,0

4013713921

0,17|0,13|0,10/0,14

28,4

29,9127,6|28,2

94 184 |79 |41

113

2,482,161 2,89 2,39

12,3111,0/10,2| 9,6

4514714227

0,20/0,23|0,18]0,21

31,0

32,0132,3]325

8,7181]68]55

115

3,01(2,88]2,39]3,21

18,3116,3|15,3|11,7

59170[73]46

0,30/0,37|0,23]0,29

34,3

38,0[44,5]33,9

9,7 110,5]10,8] 6,1

119

1,7111,89/2,13|1,78

9387|8368

48144134121

0,23|0,20{0,16/0,16

28,1

27,7]123,8]19,8

10,5]10,2| 89 | 52

121

3,13|3,28 3,00 3,27

16,7]13,3|13,4|11,0

431585337

0,30/0,33|0,26/|0,29

40,0

37,0132,5]30,3

85|72 |66 |47

127

0,45]0,63]0,40| 0,42

65674331

19(22]15]09

0,10/0,10|0,10/0,07

16,7

20,2113,3]12,0

37 143141119

129

2,9313,09 3,16 | 2,61

17,3120,0/17,4]11,9

85[83|76]41

0,33/0,40|0,31]0,32

42,3

46,0145,5|31,7

12,1110 91 | 7,7

205

1,8412,00|2,00)1,87

11,7]110/ 91 | 55

36[139[36]19

0,20/0,20|0,16|0,15

31,0

27012941251

65|52 68| 27

213

1,87]12,05/1,60]| 1,66

17,3116,3/10,4| 7,4

43144145|2.2

0,27]0,23(0,18]0,20

35,7

31,3]129,6 | 26,6

8370|6242

215

2,2412,2911,90(2,43

17,3120,0/17,2| 9,0

491565029

0,27|0,27(0,20/0,23

34,3

330275271

94 196 | 77 | 51

219

2,2112,1112,99 3,70

8,3 110,3|12,3|10,0

6,9160]53]|34

0,23]0,30|0,20|0,24

27,1

29,3128,6 29,3

75190]67]54

223

1,7312,21/1,86|2,51

83167|77]872

78164[59]30

0,20/0,20|0,17)0,18

46,7

46,0 40,3434

90182 | 77|47

225

0,51/0,74]0,67 0,83

581676247

291233117

0,10/0,07(0,07]0,09

14,5

13,1]150(111

381283017

229

2,03]3,12|3,96|3,31

15,0]13,3|13,1|11,0

46 151]472|3,7

0,30|0,23|0,20/0,26

43,3

46,3 142,5[449

10,2]10,1| 8,7 | 8,0

231

0,91]0,93]0,70] 0,93

41150]60]45

21121118]15

0,13]0,13|0,07|0,11

19,4

18,1]18,9 (171

5214114736

Wojewddztwo zachodniopomorskie

1

1,1611,27 /1,60 1,33

10,0110,3|12,6| 8,3

4714413219

0,20/0,20{0,13]0,13

22,9

26,1]251]13,2

6,369 |50 47

3

1231152147 1,43

10,01 9,3 |114| 8,1

4212913320

0,17/0,17|0,13)|0,14

27,0

21,2121,2]20,5

73162 52|42

5

2,9212,64|285]|5,14

35,0(38,7/36,4|20,2

10,7|11,6/ 9,6 | 7,2

0,43/0,47(0,36]0,36

44,7

42,7/38,9 (38,2

11,2104 92 | 7.3

7

1,43]11,75/1,19| 3,00

21,7|23,0/23,3|18,4

8,3 10,71 7959

0,33|0,47|0,30/0,31

30,3

33,3]33,6|28,3

96 |96 |87 |52

39

2,572,556 |2,43|2,81

16,7]16,3/19,3|13,3

72167170149

0,33/0,30|0,26|0,30

53,0

49,3155,1]48,5

9719118273

41

2,3312,88 3,13 441

28,3|27,7|22,7|14,6

90[199[87]6,1

0,43/0,50(0,47

0,46]109,7/114,7/104,0/106,2

58,7163,0]61,0|58,5

43

2,5212,80|3,07[4,16

21,7122,0/18,4|15,9

10,8|11,2|10,5| 7,1

0,43/0,50(0,41/0,38

62,7

59,7159,6 | 43,8

22,9124,1120,5|24,6

45

157]1145/1,32]1,92

10,0]10,3(14,7|11,8

47142 36|31

0,27]0,23|0,17/0,21

30,7

28,3]36,2|32,1

10,8 80 | 96 | 94

47

1471199146217

21,7(22,0/18,9110,9

5015514827

0,27]0,30]0,20/0,26

31,2

31,7]31,3]30,8

10193 | 80 | 42
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- przekroczenie najwyzszej wartosci dopuszczalnej, okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jako$ci ziemi.(dz. u.02.15.1359 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.)

Calkowita zawartos¢
pierwiastkéw sladowych

Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
Sngkg'
mg kg-ll

1995 | 2000 | 2005 | 2010

Wojewodztwo dolnoslaskie
177 142 | 11,0 | 141 | 12,7
183 8,2 53 53 6,4
187 16,1 | 12,3 | 14,8 | 135
189 155 | 13,1 | 139 | 12,0
191 141 | 128 | 14,0 | 12,7
195 144 | 9,8 | 153 | 13,9
197 18,0 | 20,2 | 15,8 | 16,1
199 69 | 65 | 61 | 67
201 4,9 4.9 54 6,0
203 5,6 4,9 7,3 6,0
207 209 | 18,3 | 19,8 | 189
209 16,2 | 12,4 | 18,4 | 15,7
211 86 | 7,1 | 106 | 96
217 32 | 25 | 30 | 61
301 17,7 | 154 | 18,1 | 18,9
303 195 | 15,1 | 16,0 | 17,8
305 99 | 87 | 79 | 98
307 152 | 148 | 15,7 | 164
311 16,7 | 138 | 17,2 | 15,7
313 11,1 | 10,7 | 13,2 | 11,9

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
51 88 | 53 | 86 | 67
53 56 | 50 | 84 | 3.2
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Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan

Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll
1995 | 2000 | 2005 | 2010
59 51 38 | 4,7 3,8
61 10,1 | 8,9 9,7 7,3
63 119 | 97 8,3 9,6
65 13,1 | 10,7 | 11,9 | 10,7
69 7,1 8,4 74 | 6,8
71 7,2 88 | 10,1 | 6,0
117 124 | 10,1 | 9,7 | 12,2
123 8,8 76 [ 100 ] 74
125 12,3 | 10,9 | 9,7 9,3
133 6,5 4,9 6,3 5,9
135 10,0 | 11,0 | 10,0 | 84
Wojewo6dztwo lubelskie

171 101 | 114 | 145 | 7,3
173 7,3 8,6 80 | 48
273 5,3 5,9 4,5 7,0
277 136 | 95 | 165 | 111
279 13,7 | 116 | 13,7 | 8,6
281 179 | 14,6 | 19,7 | 13,1
283 148 | 82 | 127 | 94
285 174 | 179 | 19,7 | 13,6
287 4,8 4,0 3,8 3,8
289 6,5 8,6 7,7 59
291 129 | 10,1 | 89 7,6
295 11,0 | 9,0 9,5 8,3
297 5,8 6,7 6,2 3,7
299 7,7 3,9 8,6 7,0
393 18,2 | 196 | 23,7 | 64
395 20,8 | 154 | 195 | 139
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Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych
Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll
1995 | 2000 | 2005 | 2010
397 203 | 17,2 | 21,4 | 149
399 20,9 | 21,8 | 24,0 | 147
401 20,3 | 21,0 | 198 | 129
403 16,3 | 16,3 | 20,3 | 124
Wojewodztwo lubuskie
93 9,6 81 | 130 | 9,0
95 9,1 78 | 109 | 7,2
97 115|109 | 126 | 7.8
99 7,4 5,6 8,6 8,9
101 4,3 4,9 56 | 4,8
103 8,9 8,6 8,7 7,5
105 12,3 | 142 | 150 | 116
175 8,6 6,3 9,5 8,2
179 9,5 6,7 9,9 6,7
181 7,8 6,7 8,1 5,6
193 149 | 138 | 1655 | 121
Wojewodztwo lodzkie
131 13,9 | 156 | 148 | 10,2
143 6,5 76 | 10,8 | 84
233 7,8 6,8 | 10,3 | 6,9
235 9,5 8,9 8,3 8,5
237 7,0 6,7 | 10,3 | 7,6
241 55 4,8 8,7 6,2
243 2,3 18 | 42 2,2
245 6,0 4.4 9,5 6,3
247 7,0 59 8,2 8,0
249 8,6 80 | 104 | 83
251 7,5 5,7 8,9 6,9
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Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll
1995 | 2000 | 2005 | 2010
253 8,5 6,5 | 99 | 84
255 9,8 78 | 106 | 91
257 44 | 41 6,7 | 44
259 7,8 6,7 96 | 83
261 6,0 | 4,7 57 | 54
Wojewo6dztwo malopolskie
347 125 | 104 | 99 | 99
349 18,7 | 144 | 156 | 158
351 178 | 16,4 | 17,7 | 12,2
353 16,1 | 114 | 14,7 | 124
355 23,2 | 186 | 179 | 16,1
363 10,5 | 8,2 90 | 93
365 8,2 84 | 95 | 97
417 184 | 164 | 142 | 130
419 22,2 | 25,7 | 28,1 | 16,1
421 193 | 148 | 14,7 | 146
423 119 | 130 | 134 | 84
425 179 | 154 | 194 | 16,5
427 11,7 | 109 | 93 | 7,6
429 6,8 55 | 52 | 65
431 16,4 | 149 | 11,7 | 11,9
433 125 | 87 90 | 96
435 216 | 189 | 194 | 171
Wojewodztwo mazowieckie
83 8,6 99 | 119 | 49
137 8,1 6,8 | 81 | 80
139 7,9 59 59 | 64
141 84 | 6,7 8,7 | 49

194



Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll

1995 | 2000 | 2005 | 2010

145 74 | 55| 80 | 78

147 81 | 66 | 94 | 88

149 58 | 47 | 48 | 50

151 104 | 94 | 91 | 10,2

153 6,1 8,5 6,0 6,5

155 3,0 2,9 3,7 39

157 38 | 52 | 42 | 40

159 109 | 83 | 69 | 87

161 5,6 4,6 6,5 6,2

163 54 | 43 | 50 | 55

165 129 | 106 | 95 | 10,8

263 110] 92 | 94 | 109

267 80 | 57 | 61 | 6,6

269 9,6 7,0 7,5 7,0

271 40 | 43 | 66 | 49

275 48 | 34 | 38 | 472

Wojewodztwo opolskie

221 | 88 | 82 | 69 | 7.7

315 18,2 | 154 | 15,7 | 14,6

317 236 | 225 | 18,7 | 179

319 23,1 1199 | 144 | 16,0

321 79 7,1 7,6 7,6

323 31 2,5 2,9 2,9

Wojewodztwo podkarpackie

377 10,3 | 12,4 | 10,6 | 10,0

379 6,0 | 47 | 42 | 44

381 18,3 | 156 | 13,7 | 143

383 7,7 74 | 58 | 69

195



Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll

1995 | 2000 | 2005 | 2010

385 41 | 30 | 42 | 32

387 139 | 119 | 10,6 | 12,0

389 14,4 | 139 | 12,7 | 140

437 23,0 | 235 | 18,8 | 132

439 16,6 | 136 | 13,1 | 142

441 185 | 153 | 153 | 137

443 183 | 17,3 | 144 | 134

445 179 | 189 | 179 | 16,6

447 196 | 183 | 133 | 145

449 17,3 | 155 | 143 | 131

Wojewodztwo podlaskie

37 12,3 | 10,9 | 10,2 | 9,8

87 10,3 | 104 | 88 | 438

89 9,4 8,8 9,6 8,6

91 74 | 67 72 | 68

167 87 | 78 | 92 | 80

169 63 | 48 | 56 | 44

Wojewo6dztwo pomorskie

9 100 76 | 7,7 | 74

13 102 | 84 | 79 | 92

15 86 [101 ] 82 | 82

17 73 163 [ 59 |70

21 11,2 | 96 | 93 | 8,6

23 136 | 129 | 94 | 97

25 132 | 142 | 116 | 98

55 20,5 | 206 | 189 | 16,8

57 16,7 | 186 | 139 | 134

Wojewodztwo Slaskie
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Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan

Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll
1995 | 2000 | 2005 | 2010
239 87 | 91 | 70 | 81
325 | 132|102 | 81 | 7,7
327 83 | 72 | 67 | 6,7
329 | 152 | 146 | 110 | 145
331 97 | 90 | 85 | 71
333 | 143|123 119 | 94
335 | 16,8 | 17,3 | 151 | 16,6
337 | 128|121 | 106 | 7,6
339 | 100|102 | 90 | 74
341 53 | 63 | 49 | 40
343 60 | 56 | 51 | 59
345 | 133 | 156 | 11,3 | 85
405 | 179 ] 20,1 | 154 | 16,3
407 | 21,7 | 19,0 | 20,6 | 13,0
409 | 154 | 184 | 139 | 140
411 183 | 18,1 | 16,4 | 11,4
413 126 | 13,1 | 10,7 | 9,1
415 | 129 ] 139 | 123 | 8,0
Wojewddztwo Swietokrzyskie

265 66 | 57 | 45 | 36
357 | 105|111 | 87 | 83
359 | 108|114 | 95 | 95
361 86 | 86 | 69 | 58
367 71 | 76 | 82 | 64
369 36 | 41 | 37 | 34
371 17,7 1,7 7,9 7,9
373 | 128 | 150 | 141 | 8,6
375 | 176 | 20,2 | 17,1 | 10,9
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Nr
punktu

Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych

Lantan

granica
wykrywalnos$ci —
5ng kg

mg kg™

1995 | 2000 | 2005 | 2010

Wojewodztwo warminsko-mazurskie

27 11,1 | 13,3 | 10,0 | 9,3
29 140 | 147 | 128 | 131
31 12,7 | 12,0 | 10,6 | 12,3
33 19,1 | 216 | 16,1 | 164
35 16,2 | 165 | 131 | 121
73 10,8 | 11,4 | 10,0 | 10,8
75 102 | 91 | 75 | 81
77 115|119 | 103 | 96
79 269 | 312 | 233 | 183
81 65 | 55| 38 | 53
85 41 | 33 | 24 | 30
Wojewodztwo wielkopolskie
49 78 | 71 | 64 | 53
107 69 | 6,7 | 59 | 68
111 78 | 68 | 58 | 67
113 82 | 84 [ 63 | 75
115 96 [110] 90 | 92
119 87 | 86 | 67 | 76
121 104 | 96 | 97 | 86
127 38 | 43 | 29 | 29
129 98 [ 109 79 | 89
205 80 | 71 | 59 | 52
213 88 | 79 |1 69 | 69
215 90 | 99 | 82 | 77
219 80 [ 100 ]| 70 | 7,7
223 97 [ 99 [ 84 | 70
225 53 | 47 | 43 | 40
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Calkowita zawarto$¢
pierwiastkow sladowych
Lantan
Nr granica
punktu wykrywalnosci —
5ng kg
mg kg-ll
1995 | 2000 | 2005 | 2010
229 142 | 135 | 11,8 | 125
231 53 | 48 | 48 | 41
Wojewodztwo zachodniopomorskie
1 8,7 74 | 64 | 43
3 6,6 58 | 57 | 48
5 136 | 141 | 114 | 115
7 90 | 11,1 | 87 | 84
39 9,9 8,7 93 | 94
41 10,2 | 119 | 8,2 | 10,3
43 13,0 | 12,3 | 10,0 | 10,2
45 10,7 | 95 | 78 | 872
47 119 | 106 | 9,1 | 10,7
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