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1.WSTEP

1.1.WPROWADZENIE

Opracowanie p.n. ,Lokalna Mapa Hatasu dla Ostrédy na terenie wojewddztwa warminsko-
mazurskiego wykonana na podstawie pomiaréw poziomu hatasu w roku 2019 w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska” wykonano w Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska w Olsztynie
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, ktérego siedziba miesci sie w Olsztynie przy ul. ks. Wactawa
Osinskiego 12/13.

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji zadania wpisanego w podsystem monitoringu hatasu
,Programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska wojewddztwa warmirisko-mazurskiego na lata
2016-2020". Podsystem nakresla dziatania majgce dostarczy¢ informacji na potrzeby ochrony przed hatasem.
W tych dziataniach zawierajg sie pomiary emitowanego hatfasu jak i ocena stanu srodowiska. Ocena stanu
akustycznego srodowiska na terenach nie objetych obligatoryjnie opracowaniem map akustycznych, zgodnie
z zapisem art. 117 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska nalezy do obowigzkéw Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska. Niniejszy porzadek prawny jest konsekwencja zapiséw zawartych w Dyrektywie
2002/49/WE odnoszacej sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku.Lokalna mapa hatasu dla
miasta Ostrody jest uproszczonym opracowaniem wykonanym w oparciu o , Wytyczne sporzadzania map
akustycznych” przygotowane przez Instytut Ochrony Srodowiska — Pafstwowy Instytut Badawczy w
Warszawie. Jej gtdwnym celem jest przedstawienie istniejgcego stanu klimatu akustycznego w oparciu o
hatas drogowy. Dodatkowo materiat opracowania prezentuje informacje na temat wrazliwosci akustycznej
terenu, liczby mieszkancdw eksponowanych na hatas oraz terendw z przekroczeniami poziomédw
dopuszczalnych.

1.2.PODSTAWOWE POJECIA | ICH DEFINICIE

decybel — stosowany do okreslenia poziomu wielkosci fizycznej np. mocy, energii, cisnienia i wyrazany jest
jako dziesieciokrotny logarytm dziesietny ze stosunku tej wielkosci fizycznej do zdefiniowanego poziomu
odniesienia; nie jest jednostka fizyczng, jest to wartos¢ bezwymiarowa

poziom diwieku - logarytm dziesietny ze stosunku kwadratu cisnienia akustycznego (wielkos¢
proporcjonalna do mocy) do kwadratu ci$nienia odniesienia réwnego 2*107 Pa

poziom dzwieku A — poziom dzwieku skorygowany wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A; korekcje A
stosuje sie w celu uwzglednienia progu styszenia ucha ludzkiego, ktére jest najbardziej czute w pasmie
czestotliwosci 2 — 4 kH

poziom réwnowainy diwieku — jest to wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okres$lonym przedziale czasu
odniesienia jest réwna $Sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym
poziomie w czasie

wskaznik hatasu — parametr hatasu okreslony poziomem dzwieku A wyrazony w decybelach dB; ustawa
Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2020 poz. 1219) wymienia wskazniki dtugookresowej polityki ochrony



Srodowiska przed hatasem (Lpwn, Ln) oraz wskazniki do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze
srodowiska w odniesieniu do jednej doby (Laeqp , Laeqan)

Lown— dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach, wyznaczony w ciggu wszystkich déb
w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6%° do godz. 18%9), pory
wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do godz. 22°°), pory nocy (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 22%° do godz. 6%)

Ln — dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach, wyznaczony w ciggu wszystkich pér
nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22°° do godz. 6%°)

Laeqgp — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6°° do
godz. 22%)

Laegn — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22
do godz. 6%°)

skala logarytmiczna —skala w ktérej wartosci sg zlogarytmowane, ma zastosowanie przy prezentacji danych,
ktorych rozpietosé liczbowa jest bardzo duza np. w akustyce (odlegtos¢ miedzy kolejnymi wartosciami
podziatki nie jest réwna jak to ma miejsce przy skali i podziatce liniowej)

2.CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA

2.1.0GOLNY OPIS TERENU

Ostroda — miasto w srodkowo-zachodniej czesci wojewddztwa warminsko-mazurskiego, oddalone o
40 km od stolicy regionu - Olsztyna. Jest siedzibg wiadz powiatowych, miejskich i gminnych. Wedfug
najnowszej regionalizacji fizycznogeograficznej z 2018 roku lezy na styku mezoregionéw Doliny Drwecy
315.13 jako czes¢ prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i mezoregionu Rowniny Olsztynka 842.81 nalezgcej
do Prowincji Nizu Wchodniobattycko-Biatoruskiego.

Obszar miejskiej zabudowy zajmuje powierzchnie 14,15 km? i rozcigga sie pomiedzy piecioma
urokliwymi jeziorami (Drweckim, Pauzeriskim, Sajmino, Smordy, Perskie) w otoczeniu laséw, a
uksztattowanie terenu tworzg wzgdrza morenowe o wysokosciach rzedu 110 — 120 m n.p.m. Przez miasto
przeptywa rzeka Drweca. Wedtug danych statystyki publicznej 31 grudnia 2019 roku Ostréde zamieszkiwato
32 888 0s6b, a gestos¢ zaludnienia wynosita 2324 os/km? .

Miasto jest bardzo dobrze skomunikowane z pozostatym obszarem wojewddztwa i kraju. W Ostrédzie
krzyzujg sie drogi krajowe:

— 87 Zukowo - Gdansk - Elblag - Ostréda - Olsztynek - Ptorisk - Warszawa Radom - Skarzysko-Kamienna
- Krakéw - Rabka - Chyzne - granica panistwa ze Stowacjg

— DK15 Trzebnica - Gniezno - Inowroctaw - Torun - Brodnica - Lubawa - Ostréda

— DK16 Dolna Grupa - Grudzigdz - ltawa - Ostréda - Olsztyn - Mrggowo - Etk - Augustow - Ogrodniki -
granica panstwa z Litwa.

Catkowita dtugos$¢ drég zdefiniowana dla Ostrody w bazie S| EKOINFONET EHALAS wynosi 31,2 km. Miasto
posiada obwodnice, ktéra przebiega w ciggu drogi ekspresowej S7 od wezta Ostroda Pétnoc do wezta
Ostréda Potudnie okalajgc miasto od wschodu. Nitka potudniowa obwodnicy - odcinek S5 biegnie w ciggu



drogi krajowej DK16 f3czac droge krajowg DK15 z drogg ekspresowg S7. Dzieki temu najbardziej intensywny
ruch tranzytowy oraz kotowy transport ciezki odbywa sie poza obszarem zabudowanym.

Przez Ostréde prowadzi szlak zeglowny Kanatu Ostrédzko-Elblgskiego taczacy Pojezierze ltawskie z
Zalewem Wislanym. Z racji swojego potozenia i niezaprzeczalnych waloréw przyrodniczo-krajobrazowych
Ostrdda jest chetnie odwiedzana przez turystéw.

Przez miasto przebiega dwutorowa linia kolejowa nr 353 o pierwszorzednym znaczeniu, dzielgc je na
czes¢ potnocng i potudniowa. Kursujgce pociagi obstugujg lokalny ruch pasazerski i towarowy. Z uwagi na
charakter i zatozenia niniejszego opracowania hatas kolejowy nie zostat uwzgledniony w analizie akustyczne;j.

Dominujgcym dziatem gospodarki jest sektor drobnego handlu i ustug. W sektorze przemystowym
najwiekszym potencjatem odznacza sie przemyst szkutniczy, przetworstwo spozywcze, przetworstwo
drzewne, przemyst maszynowo-remontowy i branza budowlana. Obiekty przemystowe zlokalizowane sg w
strefach przemystowo-ustugowych i ich ucigzliwo$¢ ma charakter lokalny. Z uwagi na zatozenia niniejszego
opracowania hatfas przemystowy nie zostat uwzgledniony w analizie akustycznej.

2.2.0BSZAR OPRACOWANIA

Badania poziomdéw hatasu na terenie Ostrody przeprowadzono zgodnie z zatozonym Programem
Monitoringu Srodowiska wojewddztwa warminsko-mazurskiego na lata 2016-2020. Pomiary hatasu
drogowego przeprowadzono w 5 punktach. Doktadng lokalizacje punktéw pomiarowych przedstawia
tabela 1imapal.
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Mapa 1. Odcinki drég Ostrédy objete opracowaniem wraz z lokalizacjg punktéw pomiarowych hatasu
(Zrédto: PMS, OpenStreetMap)



Tabela 1. Wspoétrzedne punktéw pomiarowych hatasu

Wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego (WGS84)
Punkt pomiarowy hatasu

dtugos¢ geograficzna A E szerokosc geograficznad N
ul. Chrobrego 19,970833 53,691917
ul. Grunwaldzka 19 19,971139 53,696528
ul. Grunwaldzka 2 19,976778 53,693111
ul. Jagielly 19 19,962417 53,693222
ul. Jageilly 5 19,971111 53,693389

Analiza akustyczna w niniejszym opracowaniu obejmuje rejon ulic:

e Grunwaldzkiej od skrzyzowania z ulica 1 Dywizji do skrzyzowania z ulica Chrobrego — dtugos¢
analizowanego odcinka 1366 m,

e Chrobrego od skrzyzowania z ulicg Czarnieckiego do skrzyzowania z ulica Grunwaldzkg — dtugosc
analizowanego odcinka 1215 m,

e Jagietty od skrzyzowania z ulicg Pienieznego do skrzyzowania z ulica Grunwaldzka— dtugosc¢
analizowanego odcinka 1036 m.

Jest to obszar najbardziej newralgiczny z punktu widzenia geometrii uktadu komunikacyjnego miasta,
natezen ruchu i potrzeby ochrony akustycznej terenéw. Cata ulica Jagietty oraz Grunwaldzka od skrzyzowania
z nig do granicy miasta wyznaczajg bieg drogi krajowej DK16 w granicach miasta Ostréda. Sam wylot ulicy
Grunwaldzkiej doprowadza ruch samochodowy do wezta obwodnicy Ostréda Potudnie. W rejonie badan
znajdujg sie obiekty podlegajgce szczegdlnej ochronie akustycznej: szpital, szkoty, przedszkola, zabudowa
mieszkaniowa. Taka lokalizacja rejonu badan pozwala uchwycié obszar najbardziej narazony na negatywne
oddziatywanie hatasu komunikacyjnego.

3.WYKORZYSTANE SYSTEMY DANYCH PRZESTRZENNYCH

Wszystkie analizy przestrzenne na danych wejsciowych w celu uzyskania opracowania jakim jest
mapa akustyczna przeprowadzono wykorzystujgc specjalistyczne narzedzia Systemu Informacji
Przestrzennej GIS (Geografic Information System). Jako konkretne narzedzie wykorzystano oprogramowanie
komercyjne ArcMap ver. 10.7.1 wyprodukowane przez firme ESRI, do ktérego licencji prawo uzytkowania
posiada Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. System GIS jako narzedzie do wizualizacji analiz
przestrzennych wykorzystano w catym obszarze objetym zakresem sporzgdzenia mapy akustyczne;j.

Jako dane wejsciowe wykorzystano zbiér bazy danych obiektéw topograficznych BDOT10k
pozyskanych ze zbioru danych przestrzennych prowadzonych przez Staroste Ostrédzkiego i dostepnych w
Geoportalu Powiatu Ostrédzkiego pod adresem https://ostroda.geoportal2.pl. Sposréd catego zestawu
danych do analiz przestrzennych wykorzystano warstwy drég, budynkdéw, pokrycia i uzytkowania terenu
oraz podziatu administracyjnego. Do analizy przestrzennej rzezby terenu wykorzystano Numeryczny Model
Terenu (NMT) w formacie ASCIl oraz TIN pozyskany z centralnego zasobu geodezyjnego. Informacji o funkg;ji
przeznaczenia terenu niezbedne do wyznaczenia obszaréw wrazliwych, zagrozonych hatasem i obszaréw z
przekroczeniami wykorzystano dane z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta
Ostrédy.



https://ostroda.geoportal2.pl/

Wszystkie operacje geoprzestrzenne wykonano w formacie grafiki wektorowej shapefile (.shp). Uktad
odniesienia dla wszystkich danych przestrzennych ustawiono wedtug wspoétrzednych prostokatnych PUWG
1992.

4,METODY WYKORZYSTANE DO OBLICZEN AKUSTYCZNYCH

Przestrzenna analize akustyczng wykonano za pomoca specjalistycznego oprogramowania CadnaA
firmy DataKustic (wtascicielem licencji jest Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska). Wykorzystuje ono
francuskga metode obliczania dZwieku , NBPB-Routers-96. Jest to metoda zalecana przez Dyrektywe
2002/49/WE (polska metoda referencyjna zawarta w normie PN-ISO 9613-2:2002 i zalecana w
prawodawstwie krajowym do stosowania w pomiarach hatasu drogowego nie jest zgodna z wymaganiami
dyrektywy hatasowej).

Model obliczeniowy zostat skalibrowany na podstawie wynikdw pomiaréw monitoringowych hatasu
komunikacyjnego, wykonanych na terenie Ostrédy w 2019 roku przez Centralne Laboratorium Badawcze
Oddziat w Olsztynie, posiadajgce akredytacje na pomiary hatasu w $srodowisku. Dane pomiarowe zostaty
zgromadzone w bazie EHALAS bedacej czeécig systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
SI EKOINFONET.

Modut obliczeniowy odniesiono do nastepujacych dostepnych danych przestrzennych:
- potozenie osi jezdni,
- szerokos¢ jezdni,
- liczba jezdni,
- liczba paséw ruchu,
- szerokosc¢ pasa dzielgcego,

- potozenie rzutéw budynkéw z dodatkowymi atrybutami (rodzaj budynku, liczba kondygnacji, liczba
mieszkan, wspotrzedne itp.)

Do modelu obliczeniowego wprowadzono nastepujgce dane:

- natezenie dobowe ruchu,

- sredniogodzinne natezenie strumienia ruchu odpowiednio dla pory dnia, wieczoru i nocy,
- udziat % pojazddéw ciezkich w strumieniu ruchu w podziale na pore dnia, wieczoru i nocy,
- srednia predkos¢ pojazddw osobowych i ciezkich.

Na tej podstawie dokonano wizualizacji przestrzennej obszaréw o jednakowym poziomie dZzwieku w
poszczegdblnych przedziatach wartosci.



5.WYNIKI ANALIZ
5.1.ZESTAWIENIE OBSZAROW WRAZLIWYCH AKUSTYCZNIE

Tabela 2. Powierzchnie obszaréw wrazliwych akustycznie oraz wartosci dopuszczalne wskaznikéw dtugookresowych

hatasu dla tych obszarow

tereny
zabudowy
zZwigzanej ze
teren zabudowy | teren zabudowy o d ) tereny
typ obszaru ) . . .. |tereny szpitali |statym lub .
jednorodzinnej |wielorodzinnej rekreacyjne
czasowym
pobytem dzieci
lub mtodziezy
powierzchnia km? (0,27 0,72 0,04 0,15 0,11
dopuszczalny Lown |64 68 64 64 68
poziom dzwieku
A [dB] Ln 59 59 59 59 59

5.2.ZESTAWIENIE OBSZAROW EKSPONOWANYCH NA HALAS WEDLUG WSKAZNIKA Lown

Tabela 3. Powierzchnie obszaréw eksponowanych na hatas wyrazony wskaznikiem Lpwn

poziom hatasu dB

55-60

>60 -65

>65-70

>70-75

>75

powierzchnia
obszarow

hatas km?

eksponowanych na

0,191203

0,124034

0,048522

0,015001

0.22

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

o
=

0.08
0.06
0.04
0.02

powierzchnia km?

>55-60

>60 - 65

>65-70

poziom hatasu dB

Ryc. 1. Powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas - wskaznik Lown

>70-75

>75




5.3.ZESTAWIENIE OBSZAROW EKSPONOWANYCH NA HALAS WEDtUG WSKAZNIKA Ly

Tabela 4. Powierzchnie obszaréw eksponowanych na hatas wyrazony wskaznikiem Ly

poziom hatasu dB 50-55 >55 -60 >60 - 65 >65-70 >70

powierzchnia
obszaréw
eksponowanych na
hatas km?

0,141874 0,064179 0,027995 0,001136 0

powierzchnia km?
o
o
[of¢]

© o
o o
5 o

o
o
o N

>50 - 55 >55 - 60 >60 - 65 >65-70 >70

poziom hatasu dB

Ryc. 2. Powierzchnia obszaréw eksponowanych na hatas - wskaznik Ly

5.4.ZESTAWIENIE LICZBY OSOB NARAZONYCH NA HAtAS WEDLUG WSKAZNIKA Lown

Tabela 5. Liczba ludnosci narazonej na hatas opisany wskaznikiem Lown

poziom hatasu dB 55-60 >60 -65 >65-70 >70-75 >75
liczba ludnosci
] . 2309 791 573 0 0
narazonej
2500
— 2250
e
S 2000
© 1750
£ 1500
@ 1250
2
S 1000
3
= 750
| 500
0
= 250
0
>55 - 60 >60 - 65 >65 - 70 >70-75 >75
poziom hatasu dB

Ryc. 3. Liczba ludnosci narazonej na hatas - wskaznik Lown



5.5.ZESTAWIENIE LICZBY OSOB NARAZONYCH NA HALAS WEDLUG WSKAZNIKA Ly

Tabela 6. Liczba ludnosci narazonej na hatas opisany wskaznikiem Ly

poziom hatasu dB 50-55 >55 -60 >60 - 65 >65-70 >70

liczba ludnosci

S 932 962 0 0 0
narazonej

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

liczba ludnosci narazonej

>50-55 >55-60 >60 - 65 >65-70 >70
poziom hatasu dB

Ryc. 4. Liczba ludnosci narazonej na hatas - wskaznik Ly

5.6.ZESTAWIENIE LICZBY LOKALI MIESZKALNYCH NARAZONYCH NA HALAS WEDLUG
WSKAZNIKA Lown

Tabela 7. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas opisany wskaznikiem Lpwn

poziom hatasu dB 55-60 >60 -65 >65-70 >70-75 >75

liczba lokali

i 884 295 218 0 0
mieszkalnych
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0

>55-60 >60 - 65 >65-70 >70-75 >75
poziom hatasu dB

liczba narazonych lokali mieszkalnycn

Ryc. 5. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas - wskaznik Lown



5.7.ZESTAWIENIE LICZBY LOKALI MIESZKALNYCH NARAZONYCH NA HALAS WEDtUG
WSKAZNIKA Ly

Tabela 8. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas opisany wskaznikiem Ly

poziom hatasu dB 50-55 >55 -60 >60 - 65 >65-70 >70

liczba lokali

. 352 363 0 0 0
mieszkalnych
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Ryc. 6. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas - wskaznik Ly



5.8.STAN AKUSTYCZNY SRODOWISKA DLA OBSZAROW Z PRZEKROCZENIAMI POZIOMU
DOPUSZCZALNEGO

Tabela 9. Stan akustyczny Srodowiska w obszarach z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego hatasu dla wskaznika

I-DWN
Przekroczenie dopuszczalnych wartosci wskaznika hatasu Lown w dB
>0-5 >5-10 >10-15 >15-20 >20
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
Niedobry Zty Bardzo zty
Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym zakresie | 0,012 0,001 0 0 0
[km?]
Liczba IokaI|‘ mieszkalnych w 0,013 0 0 0 0
danym zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow 0,042 0 0 0 0
w danym zakresie [tys.]
Liczba  budynkow szkolnych, 0 0 0 0 0
przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia |1 0 0 0 0
Inne obiekty budowlane istotne z
punktu widzenia ochrony przed |0 0 0 0 0
hatasem (liczba obiektéw)

Tabela 10. Stan akustyczny Srodowiska w obszarach z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego hatasu dla
wskaznika Ly

Przekroczenie dopuszczalnych wartos$ci wskaznika hatasu Ly w dB
>0-5 >5-10 >10-15 >15-20 >20
Stan warunkdw akustycznych srodowiska
Niedobry Zty Bardzo zty
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie | 0,011 0,00003 0 0 0
[km?]
Liczba Iokall. mieszkalnych w 0,016 0 0 0 0
danym zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow 0,046 0 0 0 0
w danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw  szkolnych,
przedszkolnych w danym |0 0 0 0 0
zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia |0 0 0 0 0




Inne obiekty budowlane istotne z
punktu widzenia ochrony przed|0
hatasem (liczba obiektéw)
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6.PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie jest pierwszg proba tak szerokiej analizy przestrzennego rozktadu dzwieku dla
miasta Ostrédy. Uproszczona forma i odniesienie sie tylko do hatasu pochodzenia drogowego na wybranych,
odcinkach drég miejskich pozwala jedynie w sposéb przyblizony szacowac skale ucigzliwo$ci akustyczne;.

Obszary zamkniete izofonami o wartosciach poziomdéw dzwieku najbardziej niekorzystnych dla
mieszkancOw majg niewielkie zasiegi. Rozktad izofon w porze nocnej jest jeszcze bardziej korzystny i
ucigzliwos$¢ akustyczna dotyczy niewielkiego utamka populacji miasta Ostrédy. Nie stwierdzono obszaréw o
ztym i bardzo ztym stanie akustycznym $rodowiska. Zaobserwowane przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych hatasu dotyczg niewielkich powierzchnii w zdecydowanej wiekszosci réznica ponad wartosé
normatywna nie przekracza 3 decybeli. Z racji tego, ze badaniami objeto ulice najbardziej obcigzone ruchem
nalezy przypuszczad, ze na pozostatym obszarze stan akustyczny sSrodowiska nie jest gorszy.

Na dzied dzisiejszy niemozliwa jest analiza trendéw zmian zanieczyszczenia srodowiska Ostrédy
hatasem pochodzacym od drdg z braku materiatu pordwnawczego. Aby takich zestawied dokonac¢ nalezy
dysponowac informacjg aktualng i przesztg, uzyskang wedtug tych samych zatozen metodycznych, procedur
badawczych i analitycznych.
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