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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan hatasu komunikacyjnego na terenie miasta
Cieszyn w jednym rejonie badan. Opracowanie wykonano w ramach realizacji Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, w celu okre$lenia wptywu hatasu Kkolejowego na zabudowe
chroniong pod wzgledem akustycznym. Celem badan byla ocena klimatu akustycznego
w wybranym rejonie linii kolejowych nr 90 oraz 139 na terenie miasta Cieszyn,
z uwzglgdnieniem czynnikOw natgzenia 1 struktury ruchu pociggdw oraz warunkow
pogodowych majacych wptyw na propagacje hatasu w glab sasiadujacych terenéw. Badania
prowadzono jesienig 2020 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki $rodowiska hatasu kolejowego, prowadzito
Centralne Laboratorium Badawcze GIOS Oddzial Katowice, posiadajacy akredytacje
Nr AB 188.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele Urzedu
Miasta Cieszyn i Regionalnego Wydziatu Monitoringu Srodowiska w Katowicach, dokonano
ustalen odno$nie lokalizacji rejonu badawczego. Przy lokalizacji punktu referencyjnego
spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz uwzglgdniono dostgpno$é do poszczegdlnych
terenow 1 posesji w przewidywanych miejscach lokalizacji aparatury pomiarowej,
z mozliwoscig dokonania prawidlowej rejestracji przebiegow zmian poziomow dzwieku
w poszczegbdlnych dobach pomiarowych. Badania wykonano w jednym rejonie badawczym

oznaczonym symbolem:

RB1 — linia kolejowa nr 90, linia kolejowa nr 190 w sgsiedztwie ul. Michejdy, miasto

Cieszyn.

W obrebie rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny pomiaru dzwigku.
W dokumentacji zrodtowej punkt referencyjny oznaczono symbolem PR1.
Ogolny plan potozenia rejonu badawczego oraz punktu referencyjnego, na terenie gminy

przedstawiono na ryc. 1
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonu badan hatasu kolejowego na terenie gminy Cieszyn.

3. Opis badanego obiektu

Parametry linii kolejowej nr 90, relacji Zebrzydowice - Cieszyn: dtugos¢ 16,5 km, linia
normalnotorowa, jednotorowa (na badanym odcinku), zelektryfikowana, dopuszczalna
predkos¢ do 20 km/h, taczenie szyn tubkowe.

Parametry linii kolejowej nr 190, relacji Bielsko Biata - Cieszyn: dtugos¢ 40,7 km, linia
normalnotorowa, jednotorowa (na badanym odcinku), zelektryfikowana, dopuszczalna
predkos¢ do 20 km/h, tgczenie szyn tubkowe.

W najblizszym sgsiedztwie rejonu badan obejmujgcego fragment wyzej wymienionych

linii kolejowych, znajduje si¢ przedszkole oraz luzna zabudowa mieszkaniowo-ustugowa.

W ocenie klimatu akustycznego w wybranym rejonie badan przyjeto zasadg, ze jezeli

teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow terendow, o ktorym mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1



ustawy Prawo ochrony $§rodowiska, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢
ustalone jak dla przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenéw w rejonie badawczym.

l_\lr Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
rejonu
Cieszyn rejon ulicy Michejdy, linia kolejowa | Tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub
re1 | M7 90, linia kolejowa 190, na odcinku |czasowym pobytem dzieci i mtodziezy dla
od dworca kolejowego w  Cieszynie |pory dnia oraz tereny mieszkaniowo-
do skrzyzowania z ul. Zamkowsg 360 m. ustugowe dla pory nocy

4. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu, do oceny klimatu akustycznego srodowiska wykorzystano
wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania i Kontroli warunkow korzystania
ze $rodowiska z okresu dwoch dob:

Laegp - rownowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (rozumianej jako przedzial czasu

od godz. 06:00 do godz. 22:00), [dB];.

Laegn - rownowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00), [dB].

Warunki akustyczne rejonu badan poréwnywano wzgledem poziomow dopuszczalnych,
odpowiadajagcych przeznaczeniu terenu objetego badaniami, na podstawie wartoSci
dopuszczalnych poziomow hatasu dla punktu referencyjnego, przyjetych zgodnie z
obowiazujacym w okresie wykonywania badan rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w §rodowisku (tekst jednolity
Dz. U. 2014. poz. 112). Przyjety do oceny rodzaj zagospodarowania terenu okreslono na
podstawie faktycznego zagospodarowania terenu oraz informacji udzielonych przez Urzad
Miasta Cieszyn.

Zgodnie z zatacznikiem do przedmiotowego rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(tabela 1, pkt 2b i 3d), dla terenéw zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem dzieci
i mlodziezy dla pory dnia oraz terenéw mieszkaniowo-usfugowych dla pory nocy obowigzywaty

odpowiednio nastepujace poziomy dopuszczalne hatasu:

Laegp =61dB Laeg n=56 dB
Powyzsze normy dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w $rodowisku, zestawiono

w tabeli 2.



Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w §rodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy
zrodet hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow
powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeqp | Laeq n, ktore to wskazniki
maja zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jedne;j
doby.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
. .. . Pozostate obickty i dziatalno$¢
1)
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodfem hatasu
. Laeq Laean
Lp Rodzaj terenu L Laegn
AeaD przedziat czasu przedziat czasu
. przedziat czasu odniesienia odniesienia
przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmniej | rowny 1 najmniej
od’n|e3|en|a rowny 8 korzystnym korzystnej
rowny 16 godzinom godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastgpujacym
a) Strefa ochronna ,, A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze
stalym lub czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny domow opieki
spoteczne] o
d) Tereny szpitali
w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej )
wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego
b) Tereny zabudowy
3 zagrodowe] _ 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie
srodmiejskiej miast
4 pow;/Zej 100 tys. mieszkan- 68 60 55 45
coOw)
Objasnienia:

D Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy

% Strefa §rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow pow.
100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach stref¢ $rodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwarta zabudowa
mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.



5. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwigku klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i $wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzadowaniem, i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

Catoksztatt specjalistycznych analiz 1 ocen materiatoéw zrodtowych dzwigku dokonano w

oparciu o oprogramowanie Svan PC++ EM, firmy SVANTEK.

W punkcie referencyjnym wykonywano dobowe monitoringowe pomiary akustyczne i na
ich podstawie dokonano oceny poziomu dzwigku wzgledem dopuszczalnych poziomoéw hatasu
w $Srodowisku. W celu lokalizacji punktu referencyjnego na mapie terenu, korzystajac z
odbiornika nawigacji satelitarnej GPS, wyznaczono jego wspotrzedne geograficzne.

Szczegoly instalacji mikrofonu w punkcie pomiarowym, wraz z danymi okreslajacymi
potozenie mikrofonu w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji technicznej CLB
w Katowicach.

Lokalizacj¢ stanowiska pomiarowego w rejonie badawczym, wraz z prezentacjg
przyktadowych zdarzen akustycznych (przejazdy pociagdw), przedstawiono na fotografiach
1-3.

Fot. 1. Cieszyn, RB1. Lokalizacja punktu pomiarowego.



Fot. 3. Cieszyn, RBL1. Linia kolejowa nr 90 oraz 190 w kierunku Bielska-Bialej, Zebrzydowice.

6. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych warto$ci poziomoéw dzwigku w zadanych przedziatach
czasowych, metodg pomiardéw cigglych, wyznaczono za pomoca programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwigcku dla pory dnia, Laeqp | NOCY Laeg N. Do wyznaczenia poziomoéw
ekwiwalentnych, wykorzystano procedur¢ pomiaréw ekspozycyjnych dzwigku w odniesieniu
do pojedynczych zdarzen akustycznych.

Wyniki catodobowych rejestracji hatasu w punkcie referencyjnym dla catej sesji
pomiarowej, odczytywane z miernika hatasu, zawarte sa w bazie danych w RWMS
w Katowicach. Zawieraja one:

- zmierzone warto$ci ekspozycyjne pojedynczych zdarzen akustycznych Lagk.



Oszacowania niepewnos$ci calkowitej ALt poziomu dzwicku A, od zrodia hatasu
kolejowego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji, w srodowisku

zewnetrznym, dokonano metodami obliczeniowymi analizy statystycznej, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewnos$¢ czastkowg stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania 1 modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewnos¢ czastkowg wptywu warunkow srodowiskowych,

5. Niepewno$¢ czastkowa ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewno$¢ catkowita ALt, wyznaczonych wskaznikow poziomu dzwicku A
identyfikujacych porg dnia i nocy, pochodzacych od zrodta hatasu kolejowego, okreslonego dla
czasu odniesienia T, w punkcie obserwacji, w Srodowisku zewnetrznym, szacowana na

poziomie ufnosci 0,95 (dla wspotczynnika rozszerzenia k = 2), wynosi:

AL = 1,8 [dB]

Wyniki 1 ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotycza wytacznie badanych
obiektow, tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz badanych

przedzialow czasu — pory dziennej i pory nocnej.

W tabeli 3 zamieszczono wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego,
wyrazonych wskaznikiem Laeqp 29 0raz Laeqn *®, w punkcie referencyjnym.

W tabeli 4 zamieszczono oceng badan poziomow dzwigku hatasu kolejowego, wyrazong
maksymalnymi zarejestrowanymi wskaznikami Laeqp 2™ oraz Laegn 9™, w punkcie

referencyjnym.
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Tabela 3. Wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego w punkcie referencyjnym,
wyrazonych w Laeqp 2%, Laeqn ¢, Cieszyn 2020 rok.

punkty wysokosé wspotrzedne zmierzone wartosci
referencyjne .. | odlegtosé | usytuowania geograficzne poziomu dzwigku [dB]
. g pora . dzien L .
gmina w obrebie roku data pomiaru tygodnia od skrajni mikrofonu
rejonu badan toréw [m] pomi?ro]wego N E L neqp ash) | L Aeqn en)
m
21.09.2021 pn o 44,3
c Cieszyn ul. ~
2 | Michejdylinia | ¢
5 04505 A" | 18028100 on
'g kolejowa nr 90 2 22.09.2021 wt 15 4 49°45'05,6" | 18°38'00,2 49,3 45,9
o oraz 190 -
23.09.2021 sr 48,5 44,3
Objasnienia:

n _

wiosennego: marzec — czerwiec, letniego: lipiec — sierpien, jesienno-zimowego: wrzesien — luty.
Tabela 4. Ocena wynikéw badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego, wyrazonych w LAeqp™
i LAeqn®, w punkcie referencyjnym wzgledem pozioméw dopuszczalnych, Cieszyn 2020 rok.

zgodnie za zapisami Panstwowego Monitoringu Srodowiska, przyjmuje si¢ dlugo$é trwania okresow:

© zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
punkty = L 2d L 3d
g | referencyjne ° Aeq D - , Aeg N - _
E W obrebie g oziom Boelell przeozrioocéime oziom AerAn Iorzeozrioocrf:znle
© | rejonu badan | ‘g 2 dopuszczalny P poz dopuszczalny P
2 [dzwieku A dopuszczalneg |dzwieku A dopuszczalnego
N hatasu hatasu
© o hatasu hatasu
pn = 61 - 44,3 56 -
c Cieszyn ul.
| Mcheidylinia | | 61 45,9 56
@ | kolejowa nr 90 b i ’ :
S oraz 190
$r 48,5 61 - 44,3 56 -
Objasnienia:
Laeqp 2 — réwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 06:00 do godz.

Laegn 3

22:00, dwoch dob [dB].

06:00, trzech dob [dB].

Maksymalng warto$é wskaznika Laeq o 2™ dla rozpatrywanego punktu referencyjnego,
wraz z obowigzujgcg wartoscig poziomu dopuszczalnego hatasu w srodowisku,
przedstawiono na ryc. 2.

@
e
[=]

Laeq o max [AB]
P
@
o

50,0

45,0

70,0 3

65,0 +

49,3

d=15m

‘ =Ipoziom maksymainy dla pory dnia

PR1, Cieszyn ul, Michejdy

=+=poziom dopuszczalny |

— rownowazny poziom dzwigku A dla pory nocy, rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz.

Ryc. 2. Warto$¢ wskaznika Laeqp 9™ dla rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz jego poréwnanie
z obowigzujgcag warto$cig poziomu dopuszczalnego, Cieszyn, 2020 rok.
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Maksymalng warto$¢ wskaznika Laeqn 3™ dla rozpatrywanego punktu referencyjnego,
wraz z obowigzujgcag wartos$cig poziomu dopuszczalnego hatasu w srodowisku, przedstawiono
naryc. 3.

Tytul osi

45,9

45'0 !
40,0 +

PR1, Cieszyn ul, Michejdy

‘ =wartoé¢ maksymalna dla pory nocy =+=poziom dopuszczalny |

Ryc. 3. Warto$¢ wskaznika Laeqn %™ dla rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz jego
poréwnanie z obowigzujgca wartoscig poziomu dopuszczalnego, Cieszyn, 2020 rok.

Objasnienia dlaryc.2 i 3:
61, 56 - warto$ci poziomu dopuszczalnego dzwigku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku [dB],
d - odlegtos¢ usytuowania referencyjnego punktu obserwacji dzwieku w srodowisku od skrajni torowiska.

W celu przyblizenia charakteru oddziatywan akustycznych generowanych poprzez
przejazd pociagdbw w rejonie badawczym, ponizej zaprezentowano wybrany wycinek przebiegu
zmian poziomu dzwicku A, w funkcji czasu, zarejestrowany w referencyjnym punkcie
obserwacji dzwieku PR1.

Careris sustcIre

Camerie shustycre

38 f3s.

-
o 14:23:30 14:24:00 14:24:30 14:25:00 14:25:30 14:26:00 14:26:30 14.27:00 14:27:30 14:28:00 14:28:30 14.29:00 14:29:30 14:30-00 14:30: 30 14:31:00 143130 14:32:00 14:32:30 Cams
¢ DGRW_ BBNN_ BOID_ DHND_ DH0N0 NH00 _ BHN0  BONN D000 BHEND_ BWNN _ DH00 _ DGNN_ DN0N  AG00  DOID  NH0N0  NH00 _ BHN0 2500

Ryc. 4. Przebieg zmian poziomu dzwicku A w funkcji czasu t dla przejazdu pociggéw osobowych
(14:26) (14:30), zarejestrowane w punkcie obserwacji dzwigku PR1, Cieszyn, rejon ul. Michejdy.
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Natezenie ruchu pociggow w trakcie wykonywania pomiarow
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Ryc. 5. Natezenie ruchu pociaggéw w czasie trwania sesji pomiarowej na badanym odcinku linii
kolejowej nr 90 oraz linii kolejowej 190, Cieszyn ul. Michejdy.

7. Podsumowanie

Do oceny klimatu akustycznego w rozpatrywanym rejonie badan, w sasiedztwie linii
kolejowej nr 90 oraz 190, na terenie miejscowosci Cieszyn, uzyto wskaznikow rOwnowaznego
poziomu dzwigku Laeqp 2 i Laeq n 3¢, majacych zastosowanie do ustalania, i kontroli warunkow
korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do pory dnia, i nocy, okresu pelnych dwodch dob.

Uzyskane wyniki, z monitoringowych badan hatasu kolejowego, odnosza si¢ wytacznie
do czasu, w ktorym prowadzone byty pomiary (0d 21 do 23 wrzesnia 2020 roku).

Przedstawione wyniki badan akustycznych dla badanej linii kolejowej, w odniesieniu
do jednej najbardziej niekorzystnej doby, wskazuja w obszarze reprezentatywnego rejonu

badan, odpowiednio:
» w zakresie rozpatrywanych wskaznikow oceny hatasu srodowiskowego

RB1 — Cieszyn, rejon ulicy Michejdy:
- brak przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu wyrazonego wskaznikiem Laeq D,

- brak przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu wyrazonego wskaznikiem LaegN.
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Reasumujgc, niniejsza ocena oddziatywan akustycznych w $rodowisku odzwierciedla
sytuacje akustyczng z badanego okresu 2020 roku, przy konkretnej topografii terenu, istniejgcej
zabudowie mieszkaniowej, obserwowanych oraz rejestrowanych przejazdach pociagoéw
z uwzglednieniem panujacych wowczas warunkow meteorologicznych. Wykonane pomiary w
sasiedztwie linii kolejowych nr 90 oraz 190 wykazaty, iz eksploatacja przedmiotowych

odcinkow linii kolejowych nie powoduje wystgpienia przekroczen obowigzujgcych standardow

akustycznych w obszarach terenow podlegajacych ochronie akustyczneyj.
Przedstawione powyzej opracowanie moze wspomagac podejmowanie decyzji w sprawie
wykorzystania terenéw na cele inwestycyjne lub inne oraz wlasciwego zagospodarowania

przestrzennego teren6w bezposrednio usytuowanych w sgsiedztwie badanych linii kolejowych.
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