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ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA - B1

Stacja monitoringu powietrza funkcjonujaca w ramach Stacji Bazowej ZMSP
Roztocze na Floriance (LbFlorianRPN) jest wlaczona do wojewodzkiego systemu oceny
jakosci powietrza, Lubelskiej Sieci Monitoringu Powietrza. Wyniki pomiaréw prowadzonych
na stacji s3 rowniez wykorzystywane do okre$lenia tta zanieczyszczen dla obszaru
pozamiejskiego oddalonego od zrodet antropogenicznych dla potrzeb rocznej oceny jakosci
powietrza. SMP na Floriance speinienia kryteria lokalizacji szczegdétowej okreslonych
w Dyrektywie, RMS i wskazowkach do lokalizacji stacji, potwierdzil to przeglad lokalizacji
stacji przeprowadzony w dniu 27.09.2018 r. Wyniki pomiarow ze SMP przesylane sa
bezposrednio na serwer stacji centralnej za pomoca systemu CAS, nast¢pnie gromadzone sg
w bazie danych JPOAT 2.0. Dane ze stacji sg na biezgco prezentowane na Portalu Jako$ci
Powietrza, Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska na stronie internetowej
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/4.
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Mapa nr 3.2.1. Lokalizacja SMP na Floriance.

W roku 2019 kontynuowane byly automatyczne pomiary: dwutlenku siarki (SOy),
tlenku azotu (NO), dwutlenku azotu (NOy), tlenkéw azotu (NOy) ozonu (O3z) dla czasu
usredniania 1h. Od 01.01.2018 r. prowadzone byly badania zawartosci pytu zawieszonego
PM10, metodag manualng, dla czasu usredniania 24h. Na terenie Stacji Bazowej Roztocze


http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/4

prowadzone byly rowniez pomiary dwutlenku siarki (SO3), dwutlenku azotu (NO;) metoda
pasywna (ryc. 3.2.1.).

Tabela 3.2.1. i ryc. 3.2.1. przedstawiaja $rednie miesi¢czne stezenia, gtownych
substancji zanieczyszczajacych, obliczone dla roku hydrologicznego 2019 oraz $rednie
z wielolecia 2015-2019, na podstawie wynikow z analizatorow stacji (LbBiaSlupRPN) do
31.12.2017r. i (LbFlorianRPN) od 01.01.2018 r. Natomiast na ryc. 3.2.2., 3.2.3., 3.2.4
przedstawiono wyniki $rednich miesiecznych dla dwutlenku siarki (SO,), dwutlenku azotu
(NO,) oraz ozonu (O3) z lat 2015-2019.

Tab. 3.2.1. Zanieczyszczenie powietrza, pomiary automatyczne ze SMP(LbFlorianRPN) na
terenie Stacji Bazowej Roztocze w roku hydrologicznym 2019.

miesiac S-S0, SO, N-NO, NO; O3
(pg/m’)

X12018 1,60 3,20 2,01 6,65 33,68
XI112018 1,85 3,69 1,87 6,20 41,08
12019 1,88 3,76 1,86 6,18 51,42
112019 1,74 3,48 1,62 5,39 52,94

111 2019 0,64 1,27 2,19 7,25 65,18

1V 2019 0,95 1,90 1,84 6,11 80,85

V 2019 0,59 1,18 1,28 4,25 63,14
V12019 0,51 1,02 1,06 3,50 74,68
V112019 0,51 1,01 1,18 3,91 69,00

VIII 2019 0,55 1,11 1,16 3,85 65,63

IX 2019 0,70 1,40 1,14 3,79 53,72

X 2019 0,98 1,96 1,01 3,34 46,67

rok 2019

kompletnos¢ [%] 99,0 99,0 99,1 99,1 99,3

$rednia arytm. 1,04 2,07 1,52 5,04 58,2
SD
MAX (Lh) 21,6 43,1 11,1 36,8 1525
MIN (1h) 0,05 0,1 0,05 0,15 2,5
ilo$¢ wynikow < prog wykrywalnosci
wielolecie 2015-2019

kompletnos¢ [%] 92,6 92,6 91,0 91,0 94,7

$rednia arytm. 1,25 2,49 2,03 6,73 55,27
SD

MAX (1h) 33,9 67,7 0,05 0,15 0,44

MIN (h) 0,0 0,0 218 722 168,2
ilo§¢ wynikow < prog wykrywalno$ci
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Ryc. 3.2.1. Srednie miesieczne stezenia SO, i NO, w roku hydrologicznym 2019 w Stacji
Bazowej Roztocze (dla metody pasywnej PAS, automatycznej AUTO (LbFlorianRPN)).

Ryc. 3.2.2. przedstawia wartosci $rednich miesi¢cznych stezen SO, na przestrzeni lat
2015 — 2019. Przedstawiony ponizej rozktad zanieczyszczen dwutlenkiem siarki (SO>)
wykazuje wzrost stgzen w miesigcach chtodnych (zimowych) i spadek stezen w miesigcach
cieptych (letnich). W latach 2015-2019 st¢zenia w poszczeg6lnych miesigcach utrzymywaty
si¢ na pordéwnywalnym poziomie. W roku 2019 w miesigcach od III do IX nastapil spadek
warto$ci stezen SO,, natomiast w pozostatych miesigcach utrzymywaty si¢ na poziomie
porownywalnym do lat poprzednich.

Srednie miesieczne stezenie SO2 (ug/m3) z lat 2015 - 2019.
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Ryc. 3.2.2. Srednie miesieczne stezenia SO, W latach 2015 — 2019 w Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO (LbFlorianRPN)).

Ryc. 3.2.3. przedstawia warto$ci $rednich miesiecznych stgzen NO; na przestrzeni lat
2015 - 2019. Podobnie jak w przypadku zanieczyszczen SO, tak i NO; wzrost stezen
nastgpuje w miesigcach zimowych, a spadek w letnich. Na przestrzeni lat 2015 - 2019
warto$ci stezen S$rednich miesigcznych wykazuja tendencje spadkowa. W XII, XII, I, II



w 2019 roku $rednie byly nizsze w poréwnaniu do lat wczeSniejszych, natomiast
w pozostatych miesigcach byty na poréwnywalnym poziomie.

Srednie miesieczne stezenie NO2 (ug/m3) z lat 2015 - 2019.
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Ryc. 3.2.3. Srednie miesieczne stezenia NO, W latach 2015 — 2019 w Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO (LbFlorianRPN)).

Ryc. 3.2.4. przedstawia wielko$¢ $rednich miesigcznych stezen ozonu Oz z okresu lat
2015 — 2019. Wzrost stezen ozonu wystepuje w miesigcach cieplych letnich od IV do VIII,
jak wida¢ na ponizszym wykresie na przestrzeni lat réznie ksztattowatly si¢ w poszczegoélnych
latach. W roku 2019 w I, II, IV, VI, VII, VII, $rednie miesi¢eczne byly wyzsze niz w roku
2018 w pozostatych miesigcach byty pordéwnywalne.

Srednie miesieczne stezenie ozonu 03 (ug/m3) z lat 2015 - 2019.
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Ryc. 3.2.4. Srednie miesieczne stezenia Oz W latach 2015 — 2019 w Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO (LbFlorianRPN)).



Tabele 3.2.1.a., 3.2.1.b. oraz ryc. 3.2.5. przedstawiajg zestawienic wynikow wartosci
stezen $rednich rocznych dla siarki siarczanowej S-SO,, azotu azotanowego N-NO, oraz
ozonu (O3) uzyskanych w badaniach prowadzonych w Stacji Bazowej Roztocze. Zestawienie
obejmuje lata 2015-2019.

Tab. 3.2.1.a. Srednie roczne stezenia S-SO, 1 N-NO, z lat 2015-2019.

2015, 2016 1. 2017 . 2018 . 2019 .
3 g 3 g g 3 3 3 | g
Wskaznik = g £ ] 2 R 2 R 2 S
e8| eg | e8| eg | e8| eg | e8| eg | ¥ | B%
SO, (Ug/m®) | 265 | 242 | 234 | 275 | 305 | 280 | 268 | 285 | 207 | 19
550, (0gm® | 133 | 1,20 | 117 | 138 | 153 | 140 | 1,34 | 143 | 1,04 | 095
NO,(Dg/m% | 772 | 873 | 838 | 768 | 623 | 676 | 654 | 556 | 504 | 526
N-NO,(Og/m®) | 235 | 2,65 | 279 | 256 | 188 | 204 | 197 | 1,68 | 152 | 1,59

Tab. 3.2.1.b. Srednie roczne stezenia substancji w zlewni Swierszcza w wieloleciu 2015-2019.

) S-S0, SO, N-NO, NO; O3

Rok hydrologiczny . S . ; ;
(Og/m”) (Og/m”) (Og/m”) (Og/m”) (Og/m”)

2015 1,33 2,65 2,35 7,72 56,40

2016 1,17 2,34 2,79 8,38 49,50

2017 1,53 3,05 1,88 6,23 56,56

2018 1,35 2,70 1,97 6,54 55,18

2019 1,04 2,07 1,52 5,04 58,20
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Ryc. 3.2.5. Srednie roczne stezenia S-SO;, , N-NO; i ozonu O3 w latach 2015-2019 w Stacji
Bazowej Roztocze.

Srednie roczne stezenie poszczegdlnych substancji obliczone dla wielolecia 2015-
2019, na podstawie wynikow z analizatorow Stacji Bazowej Roztocze wyniosto: siarki
siarczanowej S-SO; — 1,25 pg/m3, azotu azotanowego N-NO, — 2,03ug/m3, ozonu O3 —
55,3ug/m® (Tab. 3.2.1.).



Srednie roczne stezenie siarki siarczanowej S-SO, w okresie 2015-2019 ksztattowato
sic na poziomie ok. 1,5 pg/m® i charakteryzowato si¢ matym zréznicowaniem warto$ci
(1,04-1,53), nadal utrzymata si¢ tendencja malejaca. Najwyzszy poziom osiggnelo w roku
hydrologicznym 2017 (1,53 ug/m3), za$ najnizszy w roku 2019 (1,04 pg/m3).

Srednie roczne stgzenie azotu azotanowego N-NO, osiagneto w badanym okresie
wartoéé ponizej 3,00 pg/m® osiagajac warto$é maks%/malnq w roku 2016 (2,79ug/m?).
Najnizszg warto$¢ odnotowano w roku 2019 (1,52pg/m?). Po maksimum w roku 2016 (2,79
ng/m®) wartosci stezent N-NO, maleja.

Srednie roczne stezenie ozonu Os; w latach 2015-2019 wyniosto 55,3 pg/m’.
Najwyzsza warto$é érednioroczna odnotowano w roku hydrologicznym 2019 (58,2 pg/m®),
za$ najnizszg w roku 2016 (49,50 ug/m?’).

Dwutlenek siarki

Zestawienie parametrow wyznaczonych z pomiarow dwutlenku siarki (SO;) w okresie
01.11.2018 — 31.10.2019 r. przedstawia tab. 3.2.2. i ryc. 3.2.6.

Tab. 3.2.2. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia dwutlenku siarki
SO, w Stacji Bazowej Roztocze w roku hydrologicznym 2019.

2018 . 2019 1. Rok
Parametr hydro-
Xl | Xl I 1l 1 v \% VI | v | v | Ix X logiczny

Ilo$¢ wynikow 1h 718 736 743 671 744 706 744 717 737 742 696 718 8672
Kompletnos¢ % 99,7 98,9 | 99,9 | 99,9 | 1000 | 949 | 100,0 | 96,4 | 99,1 | 99,7 | 93,5 | 96,5 99,0
Srednia [pg/m3] 320 | 369 | 3,76 | 348 | 127 | 190 | 1,18 | 1,02 | 1,01 | 1,11 | 1,40 | 1,96 2,07

Max 1-h | 28,90 | 43,10 | 31,80 | 33,80 | 9,10 | 18,10 | 19,30 | 14,70 | 6,30 | 6,70 | 31,50 | 7,60 43,1
[ng/m’] 24-h | 8,03 | 1582 | 10,25 | 8,67 | 4,26 | 870 | 397 | 3,15 | 2,13 | 2,69 | 592 | 4,08 15,82
Min 1-h 1,10 | 1,40 | 060 | 0,0 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,20 0,10
[ng/m’] 24-h | 165 | 181 | 123 | 0,75 | 051 | 0,29 | 0,28 | 0,42 | 058 | 0,60 | 0,70 | 1,01 0,28
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Ryc. 3.2.6. Parametry statystyczne wyznaczone z pomiarow SO, W Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO (LbFlorianRPN)).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 paZdziernika 2019 r. zmieniajace



rozporzadzenie w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019 r. poz.
1931), okresla warto$ci poziomoé6w dopuszczalnych dla dwutlenku siarki ze wzgledu na
ochrong¢ zdrowia ludzi dla czasu usredniania st¢zen wynoszacego 1 godzing i 24 godziny oraz
ze wzgledu na ochrong roslin dla roku kalendarzowego i pory zimowe;j.

W roku 2019 stgzenia dwutlenku siarki SO, nadal ksztaltowaly si¢ na niskim
poziomie. Najwyzsze stezenie 1-godzinne SO, w roku 2018 wystgpito 19.12.2018 r. godz.
20:00 1 wyniosto 43,1 ug/m?’, co stanowi okoto 12,3% poziomu dopuszczalnego ze wzgledu
na ochron¢ zdrowia ludzi, natomiast najwyzsze stezenie sSredniodobowe w dniu 20.12.2018 r.
1 wyniosto 15,8 ug/mg, co stanowi okoto 12,6% poziomu dopuszczalnego. Srednie miesigczne
w roku 2019 byty bardzo zblizone do roku poprzedniego.

Dwutlenek azotu

Zestawienie parametrow wyznaczonych z pomiaréw dwutlenku azotu NO; w okresie
01.11.2018 — 31.10.2019 r. przedstawia tab. 3.2.3. i ryc. 3.2.7.

Tab. 3.2.3. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia NO; W Stacji
Bazowej Roztocze w roku hydrologicznym 20109.

2018 r. 2019, Rok
Parametr hydro-
Xl XII [ I n v \% VI VIE | v IX X | logiczny
Tloé¢ wynikéw 1h 716 | 737 | 742 | 672 | 744 | 710 | 744 | 717 | 739 | 742 | 699 | 720 | 8682
Kompletnosé % 994 | 99,1 | 99,7 | 100,0 | 1000 | 954 | 1000 | 96,4 | 99,3 | 997 | 940 | 96,8 99,1
Srednia [ug/m] 665 | 620 | 618 | 539 | 7,25 | 611 | 425 | 350 | 391 | 38 | 379 | 334 | 504
Max 1h [ug/m’] 36,79 | 26,76 | 24,30 | 19,09 | 3512 | 2397 | 18,61 | 16,09 | 11,50 | 13,72 | 11,10 | 12,47 | 36,79
Min 1h [pg/m®] 163 | 015 | 1,00 | 077 | 040 | 218 | 1,45 | 078 | 099 | 099 | 1,09 | 075 0,15
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Ryc. 3.2.7. Parametry statystyczne wyznaczone z pomiaréow NO, W Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO (LbFlorianRPN)).




Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okresla poziom dopuszczalny dla dwutlenku
azotu NO; ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi dla czasu usredniania stezen wynoszacego
1h oraz dla roku kalendarzowego.

Wartosci stgzen dwutlenku azotu NO; uzyskane w roku 2019 ksztattowaty si¢ na
niskim poziomie, porownywalnym z rokiem 2018. W miesigcach od XI do II warto$ci
srednich miesigcznych byly nizsze, natomiast w pozostalych miesigcach zblizone do roku
2018. Najwyzsze stezenie 1-godzinne NO, w roku hydrologicznym 2019 wyniosto 36,8 pg/m*
(18,4% poziomu dopuszczalnego) w dniu 23.11.2018 r. godz. 21:00.

Tlenki azotu

Zestawienie parametroOw wyznaczonych z pomiaréw tlenkow azotu (NOy) w okresie
01.11.2018 — 31.10.2019 r. przedstawia tab. 3.2.4. i ryc. 3.2.8.

Tab. 3.2.4. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia NOy W Stacji
Bazowej Roztocze w roku hydrologicznym 20109.

2018 r. 2019 r. Rok
Parametr hydro-
Xl Xl | 1 11 \Y \Y% VI VII VI IX X logiczny
Ilos¢ wynikow 1h 716 737 742 672 744 710 744 717 739 742 699 720 8682
Kompletno$¢ % 99,4 99,1 99,7 | 100,0 | 100,0 | 954 | 100,0 | 96,4 99,3 99,7 94,0 96,8 99,1
Srednia [pg/m?] 7,35 6,75 6,85 6,08 7,90 6,11 4,25 3,50 3,91 3,85 3,79 3,34 5,79
Max 1h [pg/m’] 49,55 | 28,16 | 26,60 | 21,08 | 36,32 | 23,97 | 18,61 | 16,09 | 11,50 | 13,72 | 11,10 | 12,47 49,55
Min 1h [ug/m?] 1,86 0,38 1,55 1,26 0,77 2,18 1,45 0,78 0,99 0,99 1,09 0,75 0,38
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Ryc. 3.2.8. Parametry statystyczne wyznaczone z pomiarow NOx W Stacji Bazowej Roztocze
(metoda automatyczna AUTO ( LbFlorianRPN)).

Wartosci stgzen tlenkow azotu NOx uzyskane w roku 2019 podobnie jak dwutlenku
azotu NO,, ksztaltowaly si¢ na niskim poziomie, poréwnywalnym z rokiem 2018.



W miesigcach od XI do II wartosci Srednich miesiecznych byly nizsze, natomiast
w pozostalych miesigcach zblizone do roku 2018. Najwyzsze stezenie 1-godzinne NOx
w roku hydrologicznym 2019, wyniosto 49,6 ug/m® w dniu 23.11.2018 r. godz. 21:00.

Ozon

Zestawienie parametréw wyznaczonych z pomiardw ozonu w okresie 01.11.2018 —
31.12.2019 r. przedstawia tab. 3.2.5. i ryc. 3.2.9.

Tab. 3.2.5. Srednie miesieczne i roczne, maksymalne 8-godzinne stezenia Os oraz liczba dni
ze stezeniami maksymalnymi 8-godzinnymi wyzszymi od 120 ug/m® w Stacji Bazowej
Roztocze w roku hydrologicznym 2019.

2018r. 2019r.

Rok hydro-

Parametr .
Xl Xl | ] 1] v \Y; VI Wil VIII IX X logiczny

Ilo$¢ pomiarow 1h 716 736 743 672 742 709 744 717 739 743 714 720 8695

Kompletnos¢ % 99,4 98,9 99,9 | 100,0 | 99,7 953 | 100,0 | 96,4 99,3 99,9 96,0 96,8 99,3

Srednia (ug/m®) 33,7 41,1 51,4 52,9 65,2 80,9 63,1 74,7 69,0 65,6 53,7 46,7 58,2

Max 8h

(ug/m’) 8h 69,5 66,2 75,9 88,4 | 112,0 | 130,0 | 1209 | 1346 | 141,1 | 1192 | 1148 | 951 1411
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Ryc. 3.2.9. Maksima osmiogodzinne dobowe O3 na Stacji Roztocze w 2018 i 2019 roku.

Laczna liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 ug/m3 w 2019 r. wyniosta 12 1 byla
nizsza o 1 od liczby z roku 2018. Najwyzsza wartos¢ Sredniej 8-h kroczacej zanotowano
w dniu 30.06.2019 r. wynosita 134,6 ug/m3 1 byla nizsza od maksymalnej wartosci z roku
2018, natomiast najwyzsze stezenie 1-h wystgpito 01.07.2019 r. o godz. 15:00 wyniosto
152,5ug/m* i byto nizsze od najwyzszego stezenia z roku poprzedniego.



Pyl zawieszony PM10

Zestawienie parametrow wyznaczonych z pomiaréw pylu zawieszonego PMI10
w okresie 01.01.2019 — 31.12.2019 r. przedstawia tab. 3.2.6. i ryc. 3.2.9, ryc. 3.2.10.

Tab. 3.2.6. Srednie miesieczne, maksymalne, minimalne i roczne stezenia pylu PM10 w Stacji
Bazowej Roztocze w roku kalendarzowym 2019.

2019 r.
Parametr 2R001|S(J
| 1 11 \Y4 \Y VI VII VI IX X Xl Xl
Tlo$¢ wynikow 24h 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 21 27 352
Kompletno$¢ % 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 70,0 87,1 96,4
Srednia [pg/m?] 23,9 23,7 15,0 20,8 13,9 16,2 13,8 15,8 16,4 19,0 17,0 14,9 17,5
Max 24h [pg/m®] 65,0 50,6 41,6 41,7 23,4 29,1 26,0 28,1 33,0 37,9 31,4 26,4 65,0
Min 24h [ug/m] 4,3 6,7 4.8 4,0 8,0 8,0 6,8 8,6 6,1 6,1 6,9 4,9 4,0

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okresla poziom dopuszczalny dla pytu
zawieszonego PM10 ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi dla czasu usredniania st¢zen
wynoszacego 24 godziny oraz dla roku kalendarzowego. Na stanowisku SMP
(LbFlorianRPN) odnotowano 3 dni ze st¢zeniami powyzej poziomu dopuszczalnego dla
stezenia dobowego. Rozklad stgzen wykazuje wzrost w sezonie chtodnym 1 spadek
w miesigcach letnich, jednak roznice sa mniejsze niz w przypadku innych stanowisk
pomiarowych, wynikaja one z faktu, ze SMP (LbFlorianRPN) jest stacja pozamiegskq
oddalong od zrodet antropogenicznych. Wyliczona $rednia roczna wyniosta 17,5 ug/m® co
stanowi 43,8% warto$ci dopuszczalnej. W porownaniu do roku 2018 $rednia roczna byta
nizsza od roku poprzedniego. Najwyzsze stgzenie 24 godzinne wystapito w  dniu
20.01.2019 r. i wyniosto 63,0 pg/m®.
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Ryc. 3.2.9. Parametry statystyczne wyznaczone z pomiarow PM10 w Stacji Bazowej Roztocze
(metoda manualna LbFlorianRPN).



70,0

pg/m3

il I,

10,0 A

0,0

Vil
Vi
IX
X
Xl

EmPM102019 —PM102018 —poziom dopuszczalny

Ryc. 3.2.10. Rozktad stezen sredniodobowych pytu zawieszonego PM10 w Stacji Bazowej
Roztocze (metoda manualna LbFlorianRPN).

Zarowno S$rednie miesigczne jak 1 wartosci dobowe w roku 2019 s3 nizsze
w poréwnaniu z rokiem 2018.

Wszystkie wyniki pomiaréw ze SMP (LbFlorianRPN) z roku 2019 zostaly
wykorzystane w opracowanej Rocznej ocenie jakos$ci powietrza w wojewodztwie lubelskim
w Raporcie wojewodzkim za rok 2019. Calo$¢ raportu dostgpna jest na stronie internetowej
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1201.
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