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1. WSTEP

Jednym ze statutowych zadan Inspekcji Ochrony Srodowiska jest kontrola
przestrzegania przepisow o ochronie srodowiska oraz zbieranie, analizowanie 1 udost¢pnianie
danych dotyczacych stanu §rodowiska i zmian w nim zachodzacych.

Zadanie to realizowane jest w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).
Jednym z gltéwnych celow realizacji zadan PMS jest wytwarzanie danych i opracowywanie
ocen niezbednych do wywigzania si¢ Polski z wymagan zawartych w przepisach UE. Celem
PMS jest rowniez systematyczne informowanie administracji rzadowej i samorzadowej oraz
calego spoteczenstwa o:

v"  stanie $Srodowiska,

v przyczynach zmian jako$ciowych zachodzacych w srodowisku,

v' wystepujacych trendach jako$ci wszystkich komponentow $rodowiska,

v' dotrzymywaniu norm jako$ci $rodowiska oraz identyfikacji obszaréw wystepowania
przekroczen,

v

powiazaniach przyczynowo - skutkowych wystepujacych pomigdzy emisjg i imisjg w celu
okreslania trendéw zmian §rodowiska.

Z wyzej wymienionych wzgledow realizacja programu PMS przez GIOS na terenie
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego stanowi istotny element dziatan w odniesieniu do
polityki panstwa w zakresie oceny stanu Srodowiska. Stuzy takze administracji wszystkich
szczebli do realizacji swoich ustawowych obowigzkow wynikajacych zarowno z przepiséw
prawa, jak i z przyjetych strategii rozwoju, programoéw czy dokumentow programowych.
Pozwala takze na ocene skutecznos$ci wdrozonych dziatan majacych przywroci¢ naruszone
standardy.

Monitoring stanu $rodowiska w 2020 roku realizowano na podstawie ,,Strategicznego
Programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025” (GIOS, Warszawa,
2020), opracowanego przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska i zatwierdzonego przez
Ministra Klimatu oraz ,, Wykonawczego Programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska na
rok 2020. Monitoring jakoéci powietrza” (GIOS, Warszawa, marzec 2020). W programach
przewidziano kontynuacj¢ wigkszo$ci dotychczasowych zadan i jednoczesnie zaplanowano
realizacj¢ nowych zadan wynikajacych z konieczno$ci wdrozenia do polskiego systemu
monitoringu wymagan unijnych.

PMS zapewnia dane podlegajace udostepnianiu w mys$l przepisow ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U.
2021, poz. 247). Podstawowa forma przekazywania informacji o stanie $rodowiska sg
,Informacje o stanie §rodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego” sporzadzane na bazie
danych pomiarowych oraz obowigzkowej sprawozdawczosci. Wykorzystywane sa rowniez
wyniki analiz Srodowiska wykonane przez inne jednostki realizujace badania monitoringowe.

Badania monitoringowe jakos$ci powietrza atmosferycznego miasta Chetmna w roku 2020
obejmowaty pomiary przy uzyciu stacji mobilnej, zlokalizowanej przy ul. Lunawskiej 3a na
terenic Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP). Z uwagi na naruszenie obowigzujacych norm
powietrza w strefie kujawsko — pomorskiej, w ktorej znajduje si¢ Chetmno, miasto objete jest
programami ochrony powietrza (POP).
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Celem prowadzenia pomiardw st¢zen zanieczyszczen powietrza w Chelmnie byla ocena
narazenia zdrowia ludzi w celu podjecia odpowiednich dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza.

O zlokalizowaniu stacji w mie$cie zadecydowat fakt, ze Chelmno zajmuje 6sma pozycje
wsrod miast wojewodztwa kujawsko - pomorskiego pod wzglgdem liczby mieszkancow, po:
Bydgoszczy (346739 mieszkancow wg stanu na dzien 30 VI 2020 r. wg GUS wg miejsca
zamieszkania), Toruniu (201106), Wtoctawku (109347), Grudzigdzu (94076), Inowroctawiu
(72226), Brodnicy (28917) i Swieciu (25578 mieszkancow). Obszar Starego Miasta w
Chelmnie zostat wpisany w 2005 roku na List¢ Pomnikow Historii Prezydenta RP (Dz.U. 2005,
Nr 64, poz.568), co jest dowodem na niezwykla warto§¢ architektoniczng i historyczng miasta.
Do zachowanych w Chetmnie zabytkow nalezy m.in.: XIII-wieczny $redniowieczny uktad
urbanistyczny, oparty na siatce prostopadle przecinajacych si¢ ulic, tworzacych
szachownicowy plan miasta z centralnie ulokowanym rynkiem. W zachowanych do dzi$§ prawie
w catosci gotyckich murach obronnych z XIII/ XIV w., otaczajacych chetminska staréwke,
znajduja si¢ 23 baszty i dwie bramy: Brama Grudziagdzka i Brama Merseburska. Chelmno
uzyskato prawa miejskie w 1233 roku (prawo chelminskie, bedace odmiang prawa
magdeburskiego).

Formalnie, zgodnie z Uchwala Nr XLVIII/309/2006 Rady Miasta Chetmna z dnia 5
wrzesnia 2006 roku na terenie miasta wyodrgbniono 12 jednostek strukturalnych: Stare Miasto,
tereny otaczajace Stare Miasto, Rybaki, Wikliny, Dworcowa, funawska, Grudzigdzka,
Stowackiego, Dworzyska, Nad Browing, Gorczyckiego - Kwiatowa, Katdus. Stacja mobilna w
2020 roku wykonywata pomiary na terenie Osiedla Pitsudskiego w jednostce strukturalnej
,2Dworcowa”. Udzial ludnosci zamieszkujacej t¢ jednostke w calkowitej liczbie mieszkancow
miasta wynosi 28,05%, natomiast udzial powierzchni jednostki w catej powierzchni miasta
tylko 5,39%, co $wiadczy o duzej gestosci zaludnienia tej jednostki strukturalnej.

W planowaniu lokalizacji stacji mobilnej na lata 2020-2024 przyjeto, ze w ,,strefie
kujawsko — pomorskiej” (o kodzie PLO0404) stacja bedzie badata jako$¢ powietrza w
najwigkszych miastach, w ktorych nie ma statych stacji pomiarowych, w tym w Chelmnie. W
,Piecioletniej ocenie jakoSci powietrza atmosferycznego w wojewodztwie kujawsko —
pomorskim. Raport za lata 2014-2018” (GIOS RWMS w Bydgoszczy, czerwiec 2019), ,,strefa
kujawsko-pomorska” uzyskata ze wzgledu na zdrowie ludzi niekorzystng klas¢ 3a (najwyzsze
stezenia zanieczyszczenia w strefie powyzej gornego progu oszacowania, lecz nie
przekraczajace poziomu dopuszczalnego/docelowego) dla ozonu, a klas¢ 3b (najwyzsze
stezenia zanieczyszczenia w strefie powyzej gérnego progu oszacowania i1 rownoczesnie
powyze] poziomu dopuszczalnego/docelowego) dla pylu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W przypadku tlenku wegla
ocena pigcioletnia wskazata klase 2 w strefie.

Wyniki pomiaréw ze stacji mobilnej zlokalizowanej w Chelmnie uwzglednione zostaly
w procesie klasyfikacji strefy w ocenie rocznej jakosci powietrza za 2020 rok, ale bedg roéwniez
wykorzystane w nastepnej ocenie pigcioletniej za lata 2019-2023.

Stacja znajdowata si¢ w cze$ci wschodniej miasta Chelmna przy ul. Lunawskiej 3A,
czyli w rejonie znacznego oddzialywania zanieczyszczen emitowanych przez centralng czes$¢
miasta (Starowka), przy przewazajacych wiatrach z sektora zachodniego.
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m.

Odlegtos¢ stacji mobilnej od kominéw indywidualnych budynkéw wyniosta ponad 100

O wyborze lokalizacji stacji pomiarowej w skali mikro zdecydowato spelnienie

nastepujacych warunkow:

brak bezposredniego =zasysania przez czerpni¢ zanieczyszczen emitowanych z
pobliskich emitoréw, przed ich dostatecznym wymieszaniem z powietrzem,

brak ograniczenia przeplywu powietrza wokot czerpni (brak przeszkod w promieniu
310°),

czerpnia byta umieszczona w odlegtosci 8 m od najblizszego, niskiego drzewa, 18 m od
wysokiego drzewa, 28 metrow od budynku garazy, 77 m od glownego budynku PSP;
odleglos¢ czerpni od przeszkéd byta nie mniejsza niz dwukrotno$¢ réznicy wysokosci
potozenia wlotu czerpni powietrza i wysokos$ci przeszkody,

stacja byta zlokalizowana w miejscu dobrze przewietrzanym,

czerpnia znajdowala si¢ na wysokosci 3 m, czyli miedzy 1,5 m (strefa oddychania) a 4
m powyzej poziomu gruntu.

Przy lokalizacji stacji pomiarowej uwzgledniono réwniez nastepujace czynniki:

brak zrédet zaktocen pomiardéw (silne pole elektromagnetyczne, wibracje, emisje do
powietrza substancji innych niz badane),

narazenie na uszkodzenia, dewastacje i kradzieze,

dogodny dojazd i dostgp do stacji pomiarowej; umowa GIOS z Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej zawierala wykaz osob upowaznionych do dostgpu do
urzadzen pomiarowych GIOS, a teren na ktorym zlokalizowana byta stacja pomiarowa
byt ogrodzony i dozorowany przez catg dobe,

dostepnos¢ energii elektryczne;,

widoczno$¢ miejsca wzgledem otoczenia,

bezpieczenstwo publiczne oraz bezpieczenstwo pracownikow obshugi,

mozliwos¢ 1 celowos¢ prowadzenia pomiaréw stezen kilku zanieczyszczen na tej samej
stacji pomiarowej,

priorytet wyboru miejsca o wigkszej reprezentatywnosci przestrzenne;,

wymagania planistyczne,

bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Podstawowe informacje o stacji pomiarowej:

krajowy kod stacji - KpChelmLunawMOB,

nazwa stacji - Chetmno, Lunawska 3A,

typ stacji - ttowa,

typ obszaru - miejski,

wspotrzedne geograficzne: 53,351975°N, 18,447498°E,

wspotrzedne ptaskie prostokatne w  Panstwowym Ukladzie Wspotrzednych
Geodezyjnych 1992 (PUWG 1992): X-609794, Y-463235,

wysokos$¢ n.p.m. - 58 m n.p.m.,

wysokos¢ wlotu powietrza od podtoza - 3 m.

Informacje o otoczeniu stacji pomiarowej:
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a) zdjecia otoczenia stacji pomiarowej (w 8 Kierunkach):

A

w kierunku N w kierunku NE

w kierunku E w kierunku SE

w kierunku S w kierunku SW

w kierunku W w kierunku NW
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b) mapa otoczenia stacji pomiarowej, z zaznaczeniem lokalizacji stacji oraz okregami o
promieniu 30 m i 100 m wokot stacji

Legenda
s Okreg o promieniu 100 m
% Okreg o promieniu 30 m
(O ul Lunawska 3a - Straz Pozama - 58 m n.p.m. - na wzniesieniu

PSP w Chetmnie, ul. Lunawska 3a

c) szkic sytuacyjny

Szkic sytuacyjny bezposredniego otoczenia stacji pomiarowej
przy ul. tunawskiej 3A w Chetmnie
(KpChelmLunawMOB)

kontener stacji
budynki
garaze

drogi

utwardzona nawierzchnia

tereny zielone (trawa, krzewy)

drzewa

|40m|
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2. Emisja zanieczyszczen powietrza

Gléwnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza w Chelmnie, podobnie jak w calym
wojewodztwie kujawsko-pomorskim jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora
komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), kolejne zrodta pochodzg z komunikacji
(emisja liniowa) oraz z dzialalno$ci przemystowej (emisja punktowa).

W  ponizszej tabeli przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze miasta Chelmna w podziale na strefy oraz Zrodla emisji.
Zestawienie zostalo przygotowane na podstawie danych przekazanych do Gloéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) dzialajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego
Instytutu Badawczego. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaty wykorzystane migdzy
innymi na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez Instytut Ochrony
Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

Zestawienie wielko$ci emisji pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu,
tlenkow azotu i tlenkow siarki w 2019 roku na obszarze miasta Chelmna na tle emisji z obszaru
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego

Emisja w miescie Chetmno w 2019 r. [kg/rok] Emisja w Udziat emisji
Zanieczy suma wojewodztwie z Chelmna w
- komunalno- | transport ktowa | emisii kujawsko — sumarycznej
szczenie bytowa drogowy pun ! pomorskim w 2019 r. emisji w

[Kg/rok] wojewoOdztwie
PM10 79374,1 2420,7 948,9 82743,7 16 074 879 0,51%
PM2.5 77903,4 1807,2 864,3 80574,9 11405 221 0,71%
BaP 48,4 0,04 0,3 48,7 5699,1 0,86%
NOx 19215,5 35548,1 5855,3 | 60618,9 33745168 0,18%
SOx 47368,1 70,5 1047,1 | 48485,7 14 086 433 0,34%

Udziaty Zrédet emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
powietrza w miescie Chetmno w 2019 roku

l l l l
9 0,15%
SOx 97,69% e
NOx 31,70% 58,64% 9,66%
0,08%
BaP 9 g
a 99,30% ST
. 2,24%
PM2.5 96,68% Lo7%| |
2,93%
PM10 95,93% 115%
I I I I
0% 20% 40% 60% 80% 100%

OKomunalno-bytowa DOTransportdrogowy O Punktowa
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Z analizy danych o emisjach pozyskanych z KOBIZE (powyzszy rysunek) wynika, ze
gtownym zrodtem zanieczyszczen powietrza w Chelmnie jest emisja komunalno-bytowa w
zakresie benzo(a)pirenu, pytu zwieszonego PM2,5 i PM10 oraz tlenkéw siarki. Natomiast w
przypadku tlenkéw azotu najwigksza emisja pochodzi z transportu drogowego.

Duzy wplyw na poziom imisji dwutlenku azotu w poblizu dréog ma emisja pochodzenia
komunikacyjnego, co uwidacznia si¢ w notowanych stezeniach NO2 na stacjach typu
komunikacyjnego. Generalnie, szybki wzrost liczby pojazdéw i zwigzany z nim wWzrost emisji
spalin przyczynia si¢ w duzej mierze do zwickszenia zawarto$ci dwutlenku azotu w powietrzu.
W latach 2010-2019 liczba zarejestrowanych samochodoéw osobowych w przeliczeniu na 1000
mieszkancow wzrosta w powiecie chetminskim od wartosci 390,9 w roku 2010 do 559,2 w
roku 2019, co obrazuje ponizszy rysunek. W 2010 roku w powiecie chelminskim
zarejestrowane byly 20624 samochody osobowe, a w roku 2019 — 29035, czyli nastapil wzrost
0 41%.

4 7\
Liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w przeliczeniu na 1000

mieszkancow w powiecie chetlminskim w latach 2010-2019 na tle wojewodztwa
kujawsko - pomorskiego i kraju [dane GUS]
700

600 -

500 -
400 -
N[
0 ol < <| o5
300 1 ol < S| 38|
~ zlal« (8l2= 3|82 [°8 2
S8 ©lw| o ©°l3 3 0
(Te) ~ & n
200 - <
100
0 . . . . . . I I I l
2010r.  2011r.  2012r.  2013r.  2014r.  2015r.  2016r.  2017r.  2018r.  2019r.

OPolska  Bwojewddztwo kujawsko - pomorskie O powiat chetminski
& J

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad prowadzi co 5 lat generalny pomiar
ruchu na drogach krajowych i wojewodzkich. Ostatni pomiar, ktérego wyniki zostaly
opublikowane, wykonany byt w 2015 roku. Pomiar na drodze krajowej nr 91 na odcinku
Chetmno — obwodnica Chetmna (nr punktu pomiarowego — 71417) wykazat, ze SDRR ($redni
dobowy ruch roczny) wyniést 12277 poj./dobe, w tym ruch samochodéw osobowych 9058
poj./dobe, a samochodéw ciezarowych 1970 poj./dobe (16,0% wszystkich pojazdéw).
Natomiast na drodze wojewodzkiej nr 550 pomiar wykonano w dwoch miejscach w rejonie
Chetmna:

e Chetmno/Przejscie, ul. Dworcowa (nr punktu 04028): SDRR — 7783 poj./dobe,
samochody osobowe — 6989 poj./dobg, samochody cigzarowe — 70 poj./dobg, co
stanowi 0,9% wszystkich pojazdow,
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e Chetmno-Brzozowo (nr punktu 04027): SDRR — 3936 poj./dobg, samochody
osobowe — 3511 poj./dobg, samochody ciezarowe — 39 poj./dobg, co stanowi
1,0% wszystkich pojazdow.

Emisja w Chelmnie z uwzglednieniem rodzaju zanieczyszczenia, wielko$ci emisji oraz
rodzaju zrddla zostata zobrazowana na sze$ciu ponizszych rysunkach. Przedstawiona zostata
emisja pylu zawieszonego PM10 pochodzaca ze zrodet punktowych, oddzielnie ze zrodet
komunalno — bytowych, a na kolejnym rysunku z transportu drogowego, nast¢pnie emisja pytu
zawieszonego PM2,5 ze zrodet komunalno — bytowych, emisja tlenkow azotu z transportu
drogowego. Ze wzgledu na to, ze miasto Chelmno znalazto si¢ w obszarze przekroczen
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w ,,Rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie
kujawsko — pomorskim. Raport wojewoddzki za rok 2020” (GIOS, RWMS w Bydgoszczy,
Bydgoszcz, kwiecien 2021), na rysunku prezentujagcym emisje tego zanieczyszczenia
zaznaczono roéwniez obszar przekroczen, ktory obejmuje znaczng czes¢ miasta (79,6%
powierzchni).

Najwicksze punktowe zrodta emisji pylu zlokalizowane sa glownie w centralnej,
potudniowo — wschodniej oraz wschodniej czgsci miasta. Najwazniejszymi liniowymi zrédtami
emisji tlenkoéw azotu oraz pylu zawieszonego sa dwie gtowne drogi biegnace przez miasto:
droga krajowa nr 91 i droga wojewddzka nr 550. W przypadku emisji z sektora komunalno-
bytowego uwagg zwraca lokalizacja najwiekszych Zrddet w §cistym centrum miasta.

Emisja punktowa PM10 w Chetmnie w 2019 roku [kg/rok]

Wielkos$é emisji PM10
A 0,1-10

10,1 - 50

50,1 - 100

>100

A
A

A

| S

@ Stacja pomiarowa

[ Granica miasta Chetmno
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Emisja komunalno-bytowa PM10 w Chetmnie w 2019 roku [kg/rok

Wielkos$¢ emisji PM10
0,1-10

10,1-50

50,1 - 100

e >100

® 0 o

1 Stacja pomiarowa
[ Granica miasta Chetmno

Emisja drogowa PM10 w Chetmnie w 2019 roku [kg/rok] A

Wielkos$¢ emisji PM10
CJ<=10 N\

[J10,1-50

[150,1-100 LK

7] 100,1 - 200 \

[ 200,1 - 300

Il >300 )
S (
@ Stacja pomiarowa

[ Granica miasta Chetmno \
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Emisja komunalno-bytowa PM2,5 w Chetmnie w 2019 roku [kg/rok] A

Wielkosé emisji PM2,5
e 0,1-10
o 10,1-50

50,1 - 100

>100

Q@e= o o

Stacja pomiarowa
[ Granica miasta Chetmno

Wielko$¢ emisji NOx
[ ]<=100
[1100,1 - 300

[ 300,1 - 600

[ 600,1 - 1000

I 100,1 - 10000
Il >10000

* Stacja pomiarowa
[ Granica miasta Chetmno
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Wielkos$¢ emisji komunalno-bytowej
0,1-20

20,1 - 40

40,1-70

70,1 - 100

100,1 - 500

Wielkos¢ emisji punktowej
0,1-20

20,1 -40

40,1-70

70,1 - 100

100,1 - 500

® © 0 0 o

Q= » > > > b

Stacja pomiarowa
Obszar przekroczen B(a)P w 2020 roku
[ Granica miasta Chetmno

Emisja zanieczyszczen energetycznych w sezonie grzewczym wigze si¢ bezposrednio z
liczba ludnosci, czyli z liczbg gospodarstw domowych biorgcych udziat w tworzeniu tzw.
emisji niskiej. W mie$cie Chelmno w ciagu 11 lat (2010 - 2020) liczba mieszkancow
zmniejszyta si¢ 0 1770 osob (z 20975 do 19205 osdb). Jesli zaobserwowany trend zmian bedzie
utrzymywat sie w kolejnych latach, to w roku 2050 liczba ludno$ci miasta spadnie do 14024
0sob. Mozna wiec przypuszczad, ze emisja niska z palenisk domowych bedzie zmniejszata si¢
w kolejnych latach.

4 N
Ludnos$¢ miasta Chetmno w latach 2010-2020 (stan na 31 XlI)
wg miejsca zamieszkania (wg GUS) wraz z linig trendu
21500
S
21000 S~
S~
20500 H 1 1 [
<\
e y =-176,6x + 21265
>‘20000-— - —H —H M S — R?=0,9861
Qo
T~
19500+ 1 1 1 1 1 1 1
19000+ 1 1 H H = 1 1 /1
185004 1 1 1 H 1 1 1 /1
18 000 T T T T T T T T - -
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I miasto Chetmno @ | injowy (miasto Chetmno)
- /
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Informacje o istotnych punktowych zrddtach emisji zanieczyszczen znajdujacych sie w
Chelmnie oraz wokot miasta, moggcych mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw imisji prowadzone
przy ul. Lunawskiej zawiera ponizsza tabela.

Wazne punktowe Zrdédla emisji zanieczyszczen w Chelmnie oraz wokol miasta

Odleatoéé | Azvmut Wysoko$¢ glownych emitorow Emitowane
Nazwa zrodta i adres o8 2y nalezacych do instalacji substancje ze
od zrodta | Zrédia .
przemystowych zrodta
. 2 emitory po 15m, 2 po 12 m, 9,9 m, pyly, tlenki
1 Stiegelmeyer Sp. z 0.0, 3832 m 131° 9,8m,9,1m,88m,2po8,7m,2po azotu,
Grubno 63
8,3m weglowodory
IMS Sofa Sp. z 0.0,
2 Chelmno, Szosa 944 m 150° i e:rlnlitr(?r, 9,20rg om tlenki azotu
Grudziadzka 19 ypoe,
FAM-Technika 2 emitory po 25m, 13,5 m, 13 m, 12 tlenki azotu
3 Odlewnicza, Chelmno, 548 m 247° m, 11 m, 10,5m,4po10m,95m,9 weelowodo '
ul. Polna 8 m,7,5m 8 Y
ENERGOREMONT 1
4 | SpJ. E.iH. Ulikowscy, 6784 m 321° 11 m, 2 emitory po 10 m lpy y’d
Swiecie, ul. Bydgoska 1 weglowodory
Kemira Swiecka Sp. 2 23,8'm, 3 emitory po 23 m, 2 po 12 1
5 0.0., Swiecie, ul. 6641m | 312° ©m, yp <P P
Bydgoska 1 m,4m weglowodory
) ponad 260 emitorow o wysokosSci od Iv. tlenki
61 . Mondi Swiecie S.A., 6714 m 3130 0,8 m do 130 m; w tym najwyzsze: pygz’otu
Swiecie, ul. Bydgoska 1 130 m, 100 m, 3 emitory po 85 m, 70 '
m, 65 m, 64 m weglowodory

Gtéwne punktowe zrédta emisji zanieczyszczen powietrza B s

o) ol
YOstrowsSwiecki

< Wy y
Kol _+Dolne:Wymiary/

(Glogowko y
Nowe Dobra®

Niedzwiedz g

‘Rybieniec

oG ogle Earth/

SStarogréd Dolny
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3. Jako$¢ powietrza w Chelmnie w 2020 roku

Stacja mobilna, ktora wykonywano w 2020 roku pomiary zanieczyszczen powietrza na
terenie miasta Chelmna w wojewddztwie kujawsko — pomorskim w ,strefie kujawsko-
pomorskiej” (kod strefy PL0404) obejmowata nast¢pujace stanowiska pomiarowe:
tlenki azotu — NOx — pomiary automatyczne,
tlenek azotu — NO — pomiary automatyczne,
dwutlenek azotu —-NO2 — pomiary automatyczne,
toluen — pomiary automatyczne,
benzen — pomiary automatyczne,
etylobenzen — pomiary automatyczne,
m,p-ksylen — pomiary automatyczne,
0-ksylen — pomiary automatyczne,

pyt zawieszony PM 10 — pomiary automatyczne,
10 pyt zawieszony PM2.5 — pomiary automatyczne,
11. pyt zawieszony PM2.5 — pomiary manualne.

© o N WNRE

Ponadto dodatkowo na stacji wykonywane byty pomiary parametrow meteorologicznych:
temperatury powietrza, predkosci wiatru, kierunku wiatru, wilgotnosci wzglgdnej powietrza i
ci$nienia atmosferycznego.

Postawienie mobilnej stacji pomiarowej w Chetmnie wynikato z potrzeby rozbudowy sieci
pomiarowej stezen zanieczyszczen powietrza w ,.strefie kujawsko — pomorskiej” w zwigzku
ze zlozonym charakterem strefy i uktadu zrodet emisji zanieczyszczen oraz z potrzeby pelnej
oceny jakosci powietrza. Chelmno jest matym miastem (<20 tys. mieszkancow) z liczba
mieszkancow 19388 (wg GUS wg miejsca zamieszkania, stan na dzien 30 V12020 r.).

W trzech ponizszych tabelach przedstawiono fragmenty rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(zalacznik do obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2012 r., Dz.U.
2021, poz. 845), dotyczace zanieczyszczen mierzonych w Chelmnie w 2020 roku.
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Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin, termin ich osiggniecia, okresy, dla ktorych usrednia si¢
wyniki pomiaréw, dopuszczalne czestoSci przekraczania tych poziomow oraz marginesy tolerancji
(wg zalacznika nr 1 do rozporzadzenia)

Okres usredniania PRI Dopuszczalna czgstose Termin osiggnigcia
a Nazwa substancji wvnikéw dopuszczalny przekraczania poziomu ozion?gwq
- o}r,nniaréw substancji w dopuszczalnego w roku dopuszczaln ch
P powietrzu (ug/m®) kalendarzowym P y
1 |Benzen rok kalendarzowy 53 - 2010,
jedna godzina 2) :
5 | Dwtlenek azotu i godzi 200 18 razy 2010r
rok kalendarzowy 409 - 2010r.
3 | Tlenki azotu rok kalendarzowy 30D - 2003 .
. 25 4°) - 2015r.
4 | Pyl zawieszony PM2,5 | rok kalendarzowy ED . 2020 T,
, 24 godziny 509 35 razy 2005 r.
Pyt PM10
5 | Pyl zawieszony rok kalendarzowy 409 - 2005 .

3 _ poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

b) _ poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone rolin

% — poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2015 r. (faza I)
9 — poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r. (faza Il)

Poziomy alarmowe dla niektorych substancji w powietrzu oraz okresy, dla ktérych usrednia si¢
wyniki pomiaréw (wg zalacznika nr 4 do rozporzadzenia)
Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw pomiaréw Poziom alarmowy (ng/m?)
1 |Pyt zawieszony PM10 @ | 24 godziny 150

3 _ stezenie pyhu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z
zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej

Poziomy informowania dla niektorych substancji w powietrzu oraz okresy, dla ktorych usrednia
sie wyniki pomiaréw (wg zalacznika nr 5 do rozporzadzenia)
Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikow pomiaréw Poziom informowania (pg/m°)
1 | Pyt zawieszony PM10 @ | 24 godziny 1002

3 _ stezenie pyhu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z
zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej
b) _ warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10

3.1. Pyl zawieszony PM10

Zanieczyszczenia pytowe nalezg w Polsce do tej grupy zanieczyszczen, ktore odgrywaja
najistotniejszg rol¢ w ocenie jako$ci powietrza, poniewaz s3 gldwna przyczyna wdrazania
programow ochrony powietrza ze wzgledu na przekroczenia norm.

Istnieja dwa kryteria do oceny jakosci powietrza ze wzglgedu na zanieczyszczenie pytem
zawieszonym PM10:
e  poziom dopuszczalny 40 pg/m? dla okresu uérednienia - rok kalendarzowy,
e liczba przekroczen poziomu 50 pg/m?® dla okresu usrednienia - 24 godziny, ktéra nie
moze by¢ wigksza niz 35 dni w ciggu roku.

W obowiazujacym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w
sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021, poz. 845) dla pytu PM10
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okreslone zostaty ponadto: poziom informowania (100 pg/m®) i poziom alarmowy (150 pg/m?3)
jako stezenia 24-godzinne.

Nie zanotowano przekroczen zadnego z obowigzujacych normowanych pozioméw pytu
zawieszonego PM10. W 2020 roku s$rednie roczne stezenie pylu zawieszonego PM10 w
Chelmnie wyniosto 18,5 pg/m3 co w poréwnaniu z poziomem dopuszczalnym okreslonym
jako stezenie $rednie roczne (40 pg/m®) stanowi jedynie od 46% tego poziomu.

Nie odnotowano rowniez przekroczenia poziomu 24-godzinnego, poniewaz wystgpito 6
stezen 24-godzinnych wyzszych od 50 pg/m® przy dopuszczalnej liczbie 35. Najwyzsze
odnotowane w Chelmnie stezenie 24-godzinne wyniosto 70 pg/m?® co stanowi jedynie 47%
poziomu alarmowego i 70% poziomu informowania.

Warto zauwazy¢, ze wérod 11 miejscowosci, w ktorych wykonywano w 2020 roku pomiary
pylu zawieszonego PM10 w wojewddztwie kujawsko - pomorskim, brak przekroczen wystapit
w nastgpujacych: Bydgoszczy, Toruniu, Wtoctawku, Brodnicy, Chetmnie, Ciechocinku,
Inowroctawiu, Wiencu Zdroju, Koniczynce w powiecie torunskim i w Zielonce w Borach
Tucholskich. Miasto Chetmno z liczbg dni ze stezeniem 24-godzinnym wyzszym od 50 pg/m?
wynoszaca 6, znalazto si¢ na bardzo korzystnej pozycji wsréd wszystkich stacji pomiarowych
w wojewodztwie kujawsko — pomorskim, uzyskujac podobne wartosci stezen jak trzy
uzdrowiska: Inowroctaw, Ciechocinek i Wieniec Zdrdj. Jedynym miastem w wojewodztwie, W
ktorym wystgpito w 2020 roku przekroczenie, z liczbg 57 dni ze stezeniem 24-godzinnym
wyzszym od 50 ug/m? byt Grudzigdz.

4 R
Liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyiszym od 50 pg/m3

w poszczegdblnych miesigcach 2020 roku na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie kujawsko - pomorskim

Grudziadz, ul. Pitsudskiego (aut.) — ‘ [ ‘ - —
‘
Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut) [N 1 T [TO0 o

Bydgoszcz, ul. Warszawska (man.)

Grudzigdz, ul. Sienkiewicza (man.) — : [ — I : -

Brodnica, ul. Kochanowskiego (man.)

I I I
Bydgoszcz, Plac Poznarski (aut.) - : [ .

Witoctawek, ul. Okrzei (man.) —::D::-
Wioctawek, ul. Gniazdowskiego (man.) —:D:. |
Torun, ul. Waty Gen. Sikorskiego (airpointer) -::D:- m|i
Inowroctaw, ul. Solankowa (man.) -::E- o :
Torun, ul. Przy Kaszowniku (aut.) .:;D:_ o
N

Witoctawek, ul. Okrzei (aut.)

av  —

Torun, ul. Dziewulskiego (aut.)

@vi —
Torun, ul. Dziewulskiego (man.) -:'

. . ¢ vl ——
Koniczynka, stacja bazowa ZMSP (man.)

Inowroctaw, ul. Solankowa (airpointer) .:E_ @vii

Ciechocinek, ul. Tezniowa (man.) ;X
! —
I Chetmno, ul. tunawska (aut.)l - dopuszczalna czestosé ox ]
Wieniec Zdréj, ul. Wieniecka (man.) .:l:. przekragzania ppziomu ax
i 24-godzinnego —
Witoctawek, ul. Kaliska (aut.) ':E. 50 pg/m?lw.roku =X ]
Zielonka, Bory Tucholskie (man.) _ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
\ .
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W Chelmnie stwierdzono wyzsze $rednie stezenie pylu zawieszonego PM10 w sezonie
grzewczym (22,4 pg/m®) niz w sezonie letnim (14,8 pg/m®), a réznica miedzy potroczem
chtodnym (I-111, X-XI1) i potroczem cieptym (IV-IX) wyniosta 7,6 pg/m®.

Stezenia 1-godzinne pytu zawieszonego PM10 w Chetmnie w 2020 roku
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Obliczono s$rednie stezenia pylu zawieszonego PM10 w Chelmnie dla poszczegdlnych dni
tygodnia. Okazalo sie, ze najwyzsze stezenie $rednie uzyskano dla pigtku (19,27 pug/m3), a
najnizsze dla niedzieli (17,02 ug/m3).

Srednie stezenia pylu zawieszonego PM10 w poszczegélnych dniach
tygodnia w Chetmnie w 2020 roku
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Przeanalizowano tygodniowy przebieg st¢zen pylu zawieszonego PM10 w Chelmnie
(ponizszy rysunek). Najwyzsze stezenie uzyskano dla godziny 21:00 (czas CET) $rednio ze
wszystkich pigtkow w roku (24,22 ng/m®), a najnizsze dla godziny 15:00 (czas CET) érednio ze
wszystkich niedziel (13,22 pg/m®). Srednio w kazdym dniu tygodnia w godzinach wieczornych
(20:00-23:00) wystapito maksymalne stezenie pytu PM10, natomiast w dni powszednie w
godzinach rannych (7:00-9:00) zaobserwowano drugie maksimum. Inaczej sytuacja
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przedstawia si¢ w sobote (maksimum poranne jest prawie niezauwazalne) oraz w niedziele
(brak porannego wzrostu zanieczyszczen). Najnizsze stezenia w kazdym dniu tygodnia
wystepuja w godzinach popotudniowych (13:00-16:00).

Tygodniowy przebieg stezen pytu zawieszonego PM10 w Chetmnie w 2020 roku

25
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max- 24,22 ug/m?3
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min - 13,22 pg/m?3
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Rokrocznie, w noc sylwestrowg notuje si¢ wzrost poziomu st¢zen 1-godzinnych pyhu
zawieszonego PM10 na wielu stacjach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim.,
Jest to efekt stosowania fajerwerkow. W trakcie eksplozji fajerwerkow powstaja tlenki siarki,
azotu, wegla, niektorych metali ciezkich. Zwigksza si¢ rowniez ilo$¢ czastek statych. Sylwester
2020/2021 okazat si¢ nieco inny, poniewaz z powodu ograniczen zwigzanych z pandemia
COVID-19, liczba uzytych fajerwerkow byta znacznie mniejsza niz w latach wczesniejszych.
W efekcie na statych stacjach pomiarowych w wojewodztwie nie zaobserwowano tak duzego
Wzrostu stezenia pytu zawieszonego, jak w latach wczes$niejszych.

W Chelmnie wsérdd mierzonych zanieczyszczen przy uzyciu stacji mobilnej, wzrost stezen
po pdnocy 1 stycznia 2021 roku zaobserwowano w przypadku pytu zawieszonego PM10 (o
25,2 ng/m3) i PM2,5 (0 22,6 pg/m®) — ponizszy rysunek.

4 M

Stezeniazanieczyszczen w noc sylwestrowg 2020/2021 w Chetmnie
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3.2. Pyl zawieszony PM 2,5

Pyl zawieszony PM2,5 emitowany jest jako zanieczyszczenie pierwotne oraz powstaje w
duzej mierze jako zanieczyszczenie wtérne w wyniku przemian jego prekursorow: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, amoniaku i lotnych zwiazkow organicznych. Ze wzgledu na mate
rozmiary, czasteczki tego pylu moga wnika¢ do uktadu oddechowego 1 krwionosnego.

W  Chelmnie pomiary tego zanieczyszczenia wykonywano dwiema metodami:
automatyczng i manualng.

Stezenie $rednie roczne z 2020 roku obliczone z referencyjnych pomiaréw manualnych
wyniosto 14,6 pg/m3, a z pomiaréw automatycznych 14,5 ug/m®. Stezenia te nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego 20 pg/m?, stanowily bowiem jedynie 73% tej warto$ci.

Stezenia 1-godzinne pytu zawieszonego PM2,5 w Chetmnie w 2020 roku
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Obliczono $rednie stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w Chetmnie dla poszczegdlnych dni

tygodnia. Najwyzsze stezenie $rednie uzyskano dla soboty (15,07 pg/m®), a najnizsze dla
niedzieli (13,74 pg/m?3).
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Srednie stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w poszczegélnych dniach
tygodnia w Chetmnie w 2020 roku
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Przeanalizowano tygodniowy przebieg stezen pylu zawieszonego PM2,5 w Chelmnie.
Najwyzsze stezenie uzyskano dla godziny 21:00 (czas CET) srednio ze wszystkich pigtkow w
roku (19,29 pg/m?®), a najnizsze dla godziny 15:00 (czas CET) érednio ze wszystkich niedziel
(9,85 pg/md®). Srednio w kazdym dniu tygodnia w godzinach wieczornych (20:00-23:00)
wystapilo maksymalne stezenie pylu PM2,5. Najnizsze stezenia w kazdym dniu tygodnia
wystepuja w godzinach popotudniowych (13:00-15:00).

Tygodniowy przebieg stezen pytu zawieszonego PM2,5 w Chetmnie w 2020 roku
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3.3.  Dwutlenek azotu (NO>) i tlenki azotu (NOx)

Pomiary dwutlenku azotu nie wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Stezenie
$rednie roczne wyniosto 9,5 pg/mé, co stanowi 24% poziomu dopuszczalnego 40 pg/m?.

Maksymalne stezenie 1-godzinne osiagneto wartosé 86 pg/m® w dniu 28 marca o
godzinie 21:00, przy warto$ci dopuszczalnej 200 pg/m?.

Szybki wzrost liczby pojazdow i zwigzany z nim wzrost emisji spalin przyczynia si¢ w
duzej mierze do zwigkszenia zawartosci dwutlenku azotu w powietrzu.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego $redniego rocznego dwutlenku azotu w Polsce
notowane sg wytgcznie na stacjach tzw. komunikacyjnych, zlokalizowanych w poblizu drog o
duzym natezeniu ruchu drogowego. W 2020 roku wartosci $rednie roczne NO2 wyzsze od 40
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pg/m® wystapity wiasnie na stacjach komunikacyjnych, ale tylko w dwoéch miastach: w
Krakowie 1 w Katowicach. W roku 2019 do tej grupy miast zaliczaly si¢: Krakow, Katowice,
Warszawa 1 Wroctaw. W 2020 roku na wszystkich stacjach komunikacyjnych w Polsce
stezenie $rednie roczne dwutlenku azotu bylo najnizsze w wieloleciu 2016-2020, co potwierdza
prawdopodobny wptyw ograniczenia ruchu drogowego w zwiazku z pandemiag COVID-19.

Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu w Chetmnie w 2020 roku

Z
=

styczen
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad
grudzien

Obliczono $rednie stgzenia dwutlenku azotu dla poszczegdlnych dni tygodnia. Najwyzsze
stezenie $rednie uzyskano dla pigtku (10,60 pg/m?), a najnizsze dla niedzieli (6,77 pg/m?®).

Srednie stezenia dwutlenku azotu w poszczegélnych dniach tygodnia
w Chetmnie w 2020 roku
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poniedziatek wtorek sroda czwartek pigtek sobota niedziela

Przeanalizowano tygodniowy przebieg stezen dwutlenku azotu. Najwyzsze stezenie
uzyskano dla godziny 19:00 (czas CET) $rednio ze wszystkich poniedziatkow w roku (16,91
pg/m?), a najnizsze dla godziny 12:00 (czas CET) érednio ze wszystkich niedziel (3,78 pg/m®).
Srednio w kazdym dniu tygodnia w godzinach wieczornych (19:00-21:00) wystapito
maksymalne stezenie dwutlenku azotu, natomiast w dni powszednie w godzinach rannych
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(6:00-7:00) zaobserwowano drugie maksimum. Inaczej sytuacja przedstawia si¢ w sobote
(maksimum poranne jest prawie niezauwazalne) oraz w niedzielg (brak porannego wzrostu
zanieczyszczen). Najnizsze st¢zenia w kazdym dniu tygodnia wystepuja we wczesnych
godzinach popotudniowych (12:00-15:00).

Tygodniowy przebieg stezen dwutlenku azotu w Chetmnie w 2020 roku
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Obliczono $rednie stezenia tlenkow azotu (NOx) dla poszczegdlnych dni tygodnia.
Najwyzsze stezenie $rednie uzyskano dla piatku (14,97 pg/m®), a najnizsze dla niedzieli (8,66
ug/m?).,
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Srednie stezenia tlenkéw azotu (NOy) w poszczegéinych dniach tygodnia
w Chetmnie w 2020 roku
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Przeanalizowano tygodniowy przebieg stezen tlenkéw azotu (NOx). Najwyzsze stezenie
uzyskano dla godziny 20:00 (czas CET) érednio ze wszystkich piatkoéw w roku (16,91 pg/m3),
a najnizsze dla godziny 13:00 (czas CET) $érednio ze wszystkich niedziel (5,53 pg/m®). Srednio
w kazdym dniu tygodnia w godzinach wieczornych (19:00-21:00) wystgpilo maksymalne
stezenie tlenkoéw azotu, natomiast w dni powszednie w godzinach rannych (7:00-9:00)
zaobserwowano drugie maksimum. Inaczej sytuacja przedstawia si¢ w sobote (maksimum
poranne jest prawie niezauwazalne) oraz w niedziel¢ (brak porannego wzrostu zanieczyszczen).
Najnizsze stgzenia w kazdym dniu tygodnia wystgpuja we wczesnych godzinach
popotudniowych (12:00-14:00) oraz w godzinach nocnych (1:00-3:00).

Taki tygodniowy rozklad stezen tlenkéw azotu wskazuje na zanieczyszczenia
komunikacyjne jako gtowne zrodto emisji, poniewaz dobowe maksima zwigzane s3 ze
szczytami komunikacyjnymi, a minima pojawiaja si¢ przy najmniejszym nat¢zeniu ruchu
drogowego.

Tygodniowy przebieg stezen tlenkéw azotu (NOy) w Chetmnie w 2020 roku
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Glowng przyczyna wzrostu zanieczyszczenia powietrza tlenkami azotu jest emisja
zwiazana z komunikacja samochodowa. Srodkiem prowadzacym do poprawy jakosci powietrza
pod wzgledem tlenkéw azotu jest ograniczenie emisji pochodzacych ze zrodet zwigzanych z
transportem samochodowym. ,,Do potencjalnych dziatan w tym zakresie moga naleze¢ np.
wprowadzanie stref ograniczonej emisji komunikacyjnej, wprowadzanie nowoczesnych
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niskoemisyjnych paliw i technologii transportowych oraz wdrazanie systemow zarzadzania
ruchem ulicznym, prowadzacych m.in. do zwigkszenia plynnosci ruchu i wilasciwej jego
organizacji. Ma to istotne znaczenie zwlaszcza w okresach wystgpowania porannych i
popotudniowych szczytdow komunikacyjnych. Do poprawy sytuacji przyczyni¢ moga si¢
rowniez kontrole emisji spalin z pojazdow prowadzone na drogach przez uprawnione do tego
stuzby wyposazone w odpowiednig aparatur¢ pomiarowa. Istotnym elementem jest rozwoj
uprzywilejowanego transportu publicznego, a takze infrastruktury rowerowej (np. $ciezek i
systemOw wypozyczalni rowerdw), ktore mogag skutkowaé ograniczeniem wykorzystania
indywidualnych pojazdéw samochodowych. Osiagnigciu tego celu sprzyjaja rowniez akcje
edukacyjne 1 kampanie spoteczne, promujgce transport zbiorowy Oraz rowerowy, a na
krotszych odcinkach réwniez pieszy oraz realizacja odpowiedniej polityki cenowej w sektorze
transportu publicznego.”*

3.4. Benzen

Pomiary benzenu prowadzone w Chetmnie wykazaty niski poziom tego zanieczyszczenia,
poniewaz stezenie $rednie roczne 0,82 pg/m® stanowi jedynie 16% poziomu dopuszczalnego 5
3
pg/m>.

Stezenia 1-godzinne benzenu w Chetmnie w 2020 roku
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Obliczono srednie stezenia benzenu w Chelmnie dla poszczegdlnych dni tygodnia.
Najwyzsze stezenie $rednie uzyskano dla poniedziatku (0,95 pg/m®), a najnizsze dla $rody

(0,72 pg/m?®).

Y Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2019. Zbiorczy raport krajowy z rocznej oceny jakosci
powietrza w strefach wykonanej przez GIOS wedlug zasad okreslonych w art. 89 ustawy-Prawo ochrony
srodowiska, GIOS Warszawa 2020 (http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1002301)
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Srednie stezenia benzenu w poszczegélnych dniach tygodnia w Chetmnie
w 2020 roku
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Analiza tygodniowego przebiegu stezen benzenu wykazata, ze najwyzsze st¢zenie
uzyskano dla godziny 20:00 (czas CET) $rednio ze wszystkich poniedziatkow w roku (1,52
pg/m?), a najnizsze dla godziny 13:00 (czas CET) $rednio ze wszystkich $rod (0,44 pg/md).
Srednio w kazdym dniu tygodnia w godzinach wieczornych (20:00-22:00) wystapito
maksymalne st¢zenie benzenu. Najnizsze st¢zenie w poniedziatki wystgpuje srednio o godzinie
4:00, a w pozostate dni tygodnia w godzinach od 11:00 do 15:00.

Tygodniowy przebieg stezen benzenu w Chetmnie w 2020 roku
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Pewna forma podsumowania analiz wynikéw pomiaréw jakoSci powietrza w
Chelmnie w 2020 roku moga by¢ dwa ponizsze rysunki. Na pierwszym przedstawiono $rednie
miesi¢czne stezenia mierzonych na stacji normowanych zanieczyszczen, a na drugim stezenia
srednie z potrocza zimnego (miesigce styczen — marzec 1 pazdziernik — grudzien) oraz potrocza
cieptego (miesigce kwiecien — wrzesien).

W przypadku wszystkich mierzonych zanieczyszczen wystapit wyrazny wzrost stezen
w miesigcach potrocza zimnego. Pomimo tego, ze gtéwnym zrodtem emisji tlenkow azotu, jak
wczesniej wspomniano, jest emisja pochodzenia komunikacyjnego, to jednak takze w
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przypadku tego zanieczyszczenia najwyzsze stezenia uzyskano dla miesigcy zimowych.
Ponizsze rysunki wskazuja na to, jak waznym zrédlem emisji zanieczyszczen w Chelmnie jest
emisja komunalno - bytowa, co przekltada si¢ na pogorszenie jakosci powietrza
atmosferycznego w zimnej cze$ci roku.

Srednie miesieczne stezenia zanieczyszczer powietrzaw 2020 roku w Chetmnie
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Srednie stezenia zanieczyszczer powietrza w 2020 roku w Chetmnie
w potroczu zimnymi pétroczu cieptym
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Zestawienie Srednich rocznych stezen zanieczyszczen powietrza mierzonych w Chelmnie
metodami automatycznymi i manualnymi z roku 2020

Metoda Stezenie $redni Liczb k6w 24-
Lokalizacja stacji | wykonywania | Nazwa substancji gzeme srecnie roczne 16Zba Wynikow
D (ng/m°) godzinnych
automatyczna NO; 9,5 356
automatyczna NOx 13,0 356
automatyczna NO 2,3 356
automatyczna benzen 0,82 327
Chetmno automatyczna toluen 2,32 * 239
ul. Lunawska 3A | automatyczna m,p-ksylen 0,59 331
(stacja mobilna) automatyczna 0-ksylen 0,16 * 241
automatyczna etylobenzen 0,22 331
automatyczna pyt zaw. PM2,5 14,5 356
automatyczna pyt zaw. PM10 18,5 356
manualna pyt zaw. PM2.5 14,6 358

Objasnienia:

* - niekompletna seria pomiarowa,
pyt zaw. PM10 - pyt zawieszony o srednicy rownowaznej ziaren do 10 um (“Particulate Matter”),
pyt zaw. PM2,5 - pyt zawieszony o Srednicy ziaren do 2,5 um.

Normowane stezenia zanieczyszczen powietrza w 2020 roku na stacji pomiarowej w Chelmnie
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Objasnienia: aut. — pomiary automatyczne, man. — pomiary manualne
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4. Roczna ocena jakosSci powietrza sporzadzona dla ,strefy
kujawsko - pomorskiej” za rok 2020

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U.
2020 poz. 1219, z pozn. zm.) Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewoddztw) dokonuje oceny
poziomdOw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Nastepnie
GIOS dokonuje zbiorczej oceny jako$ci powietrza w skali kraju.

Pierwsza roczng oceng jakosci powietrza wykonano w oparciu o wyniki z roku 2002.

Miasto Chelmno wchodzi obecnie w sktad “strefy kujawsko — pomorskiej”, jednej z
czterech stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim podlegajacych corocznej klasyfikacji ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin. Strefie tej nadano kod PL0404, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Wynikiem oceny dla wszystkich
substancji podlegajacych ocenie (dla kryteriow: poziom dopuszczalny i poziom docelowy) jest
zaliczenie strefy do jednej z ponizej wymienionych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen nie przekraczajg poziomow dopuszczalnych albo
docelowych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen przekraczaja poziomy dopuszczalne lecz nie
przekraczaja poziomow dopuszczalnych powiekszonych o margines toleranc;i,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen przekraczaja poziomy dopuszczalne powigkszone
o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okre§lony - poziomy
dopuszczalne albo przekraczaja poziomy docelowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla Zadnego z zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre§lony margines tolerancji. Tym samym nie
stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.

W przypadku pozioméw celéow dlugoterminowych dla ozonu przyjeto nastgpujace

oznaczenie klas:

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczajg poziomow celdw
dhugoterminowych,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczaja poziomy celow
dhlugoterminowych.

Dla stref, w ktérych zostat przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o margines
tolerancji albo poziom docelowy i uzyskaty klas¢ C, sejmik wojewoddztwa okresla w drodze
uchwaty program ochrony powietrza (POP).

Najnowsza ocena roczna jakosci powietrza (za rok 2020) jest dziewigtnastg oceng. Zgodnie
z zapisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz.
1219) zostata wykonana do 30 kwietnia 2021 roku. Na podstawie analizy wynikow z roku 2020
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,strefa kujawsko - pomorska” znalazla si¢ w najkorzystniejszej klasie A w prawie
wszystkich klasyfikowanych zanieczyszczeniach ze wzgledu na zdrowie ludzi, tzn.: pyt
zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla, ozon, otow,
arsen, kadm, nikiel. Wyjatkiem sa dwa zanieczyszczenia: pyl zawieszony PM10 (ze wzglgdu
na przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stgzen 24-godzinnych) oraz
benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (przekroczenie poziomu docelowego okreslonego
jako stezenie $rednie roczne), dla ktorych uzyskano klase C. Skutkuje to koniecznos$cia
sporzadzenia programow ochrony powietrza, jesli wczes$niej nie powstaly. W przypadku, gdy
takie programy juz uchwalono, a standardy jako$ci powietrza nadal sg przekraczane, konieczna
jest ich aktualizacja (w terminie 3 lat od dnia wejscia w zycie uchwaty sejmiku wojewddztwa
w sprawie POP).
O zaliczeniu strefy do niekorzystnej klasy C w 2020 roku zadecydowaty:
e ponadnormatywne stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10 (Grudziadz — ul.
Pitsudskiego),
e stgzenia Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle PM10 (Grudziadz — ul. Sienkiewicza,
Brodnica - ul. Kochanowskiego, Koniczynka w powiecie torufiskim, Inowroctaw —
ul. Solankowa, Ciechocinek — ul. T¢zniowa, Wieniec Zdrdj — ul. Wieniecka).

Klasyfikacja ,,strefy kujawsko — pomorskiej” ze wzgledu na ochrona roslin okazata si¢
bardzo korzystna (ze wzgledu na SOz, NOx i O3), poniewaz uzyskata klasg A.

Klasyfikacja dokonana na podstawie kryterium poziomoéw celéow dlugoterminowych dla
ozonu nie skutkuje w przypadku przekroczenia tego poziomu koniecznoscia wykonania
programu ochrony powietrza, ale osiggniecie poziomow celéw dlugoterminowych powinno
byé¢ jednym z celow wojewodzkiego programu ochrony srodowiska (zgodnie z art. 9la
Ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska). W wojewoddztwie kujawsko — pomorskim poziomy
celu dlugoterminowego dla ozonu zostaty przekroczone w ,,strefie kujawsko — pomorskiej”
(klasa D2) w przypadku ochrony zdrowia ludzi, jak rowniez w przypadku ochrony roslin (klasa
D2).

O zaliczeniu strefy do niekorzystnej klasy D2 w 2020 roku zadecydowaly w przypadku
klasyfikacji ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi maksymalne st¢zenia 8-godzinne ozonu:

e 7z trzech stacji z terenu strefy, tzn. Koniczynka (4 dni z przekroczeniami), Zielonka (5
dni z przekroczeniami), Ciechocinek (6 dni z przekroczeniami),

e 7z trzech stacji o duzej reprezentatywnosci znajdujacej si¢ w sasiednich
wojewodztwach: t6dzkim — stacja Gajew (5 dni z przekroczeniami z niekompletnej
serii pomiarowej) i wielkopolskim - stacja Krzyzowka (6 dni z przekroczeniami) i
stacja Borowiec (10 dni z przekroczeniami).

Natomiast w przypadku klasyfikacji ze wzgledu na ochrone roslin, o zaliczeniu ,,Strefy
kujawsko — pomorskiej” do niekorzystnej klasy D2 w 2020 roku zadecydowal wskaznik
AOT40 z roku 2020 ze stacji o duzej reprezentatywnosci potozonych w sasiednich
wojewodztwach: 1odzkim - Gajew (6825 pg/m®-h) i wielkopolskim — Krzyzowka (6492
pg/m*-h) i Boréwiec (6846 pg/m3-h).
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5. Programy Ochrony Powietrza dla ,strefy kujawsko-
pomorskiej”

Dla stref, w ktorych zostal przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o margines
tolerancji albo poziom docelowy, sejmik wojewodztwa okresla w drodze uchwaty program
ochrony powietrza (POP).

Na podstawie dotychczas wykonanych ocen dla ,strefy kujawsko — pomorskiej” (z lat
2010-2020, poniewaz w ocenie rocznej za 2010 rok po raz pierwszy obowigzywal podzial
wojewodztwa kujawsko — pomorskiego na 4 strefy) strefa ta znalazta si¢ w najmniej korzystnej
klasie C ze wzgledu na:

a) pyt zawieszony PM10 w latach: 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,

2018, 2019 i 2020,

b) benzo(a)piren w latach: 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 i 2020,

C) pyt zawieszony PM2,5 w roku 2016 (tzw. faza I),

d) benzen w roku 2010,

e) arsen w roku 2010,

f) ozon w latach 2010, 2011 i 2012 (ochrona zdrowia) oraz w latach 2010, 2011 i 2012

(ochrona ros$lin).

Aktualnie obowigzujagcymi programami ochrony powietrza, opracowanymi dla ,.strefy
kujawsko - pomorskiej” sa:

e Uchwatla Nr XXI1I/340/20 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 22
czerwca 2020 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pylu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko - pomorskiej (Dziennik
Urzedowy Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego, Bydgoszcz, dnia 6 lipca 2020 r.,
poz. 3479). Termin realizacji programu ustalono na dzien 31 grudnia 2026 r.

e Uchwata Nr XXXVII/622/17 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego z dnia
23 pazdziernika 2017 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzglgdu na przekroczenie poziomu docelowego i
dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM2,5. Termin realizacji programu ustalono na
dzien 31 grudnia 2025 r.

Ponadto w 2020 roku, w ktorym prowadzono pomiary stacja mobilng w Chelmnie,
obowigzywata w ,,strefie kujawsko — pomorskiej” w zakresie ozonu Uchwata Nr XXX/537/13
Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 28 stycznia 2013 r. w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na
przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM10 i benzenu oraz docelowych dla
arsenu i ozonu. Program ten miat termin realizacji ustalony na dzien 31 grudnia 2020 roku.

Podstawowe dziatania do realizacji, wskazane w POP-ach (dotyczacych pytu
zawieszonego i benzo(a)pirenu) w celu osiggniecia standardow jakosci powietrza oraz
obnizenia stezenia benzo(a)pirenu to:
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ograniczenie emisji z sektora komunalno — bytowego,

wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza tereny zabudowane,

przebudowa i modernizacja drog,

ksztaltowanie polityki przestrzennej poprzez odpowiednie zapisy w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego.

6. Jakos¢ powietrza w Chelmnie na tle innych polskich miast
podobnej wielkosci

Ciekawych wnioskow dostarcza analiza porownawcza serii pomiarowych z Chetmna
oraz z miast podobnej wielkosci. Do analiz wybrano wszystkie miasta w Polsce, w ktorych w
2020 roku prowadzono pomiary jakosci powietrza, z liczba mieszkancéw 17000 - 21000 (stan
na dzien 31 grudnia 2020 r. wg GUS): Rawa Mazowiecka w woj. todzkim (17193
mieszkancow), Strzelce Opolskie w woj. opolskim (17657), Kamienna Goéra w WOj.
dolnoslaskim (18585), Chelmno w woj. kujawsko-pomorskim (19205), Trzebinia w woj.
matopolskim (19507), Prudnik w woj. opolskim (20671) i Opoczno w woj. 16dzkim (20746).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o poréwnywanych miastach i
stacjach pomiarowych.

Do poréwnania wybrano cztery zanieczyszczenia: pyt zawieszony PM10, mierzony we
wszystkich siedmiu porownywanych miastach, pyt zawieszony PM2,5 (badany w czterech
miastach: Strzelce Opolskie, Kamienna Gora, Chetmno i Trzebinia), dwutlenek azotu (z trzech
miast: Strzelce Opolskie, Chetmno i Trzebinia) oraz benzen (mierzony w dwoch miastach:
Strzelce Opolskie i Chetmno).

Zestawienie informacji o stacjach pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano do porownania z
wynikami pomiaréw z Chelmna

s Wspotrzedne i
°g o 2
g @ = g g3
g | zx : 2 g z . g5
s g ® B8 % =) S 3 E §
ERs X 2 % % TN
=5 = O S z
ke g ? 5
ul. Curie-
Opoczno | 20746 | LdOpocCurieSk fodzkie | Skiodowskiej | 51.379128 | 20.282169 Pg"lo (man.),
. aP(PM10)
Prudnik 20671 OpPrudPodgor opolskie ul. Podgérna 5 | 50.320858 | 17.591909 PM10 (aut.)
PM10 (aut.,
man.), PM2,5
(man.), NO,
. NOx, NO2,
o0s. Zwigzku CO.S02 03
Trzebinia | 19507 | MpTrzebOsZWM | matopolskie Walki 50.150406 | 19.477464 | Opii ™
Miodych Cd(PM10).
Ni(PM10),
Pb(PM10),
BaP(PM10),
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PM10 (aut.),
PM2,5 (aut.,
man.), NO,
kulawskq - ul. Eunawska 53.351975 | 18.447498 NOx, NO2,
pomorskie 3a benzen, toluen,
etylobenzen,

mp-ksylen, o-

ksylen

Chelmno 19205 | KpChelmLunawMOB

PM10 (aut.,

man.), PM2,5
2 50.788079 | 16.035122 (aut),

BaP(PM10)

Kamlenna | 18585 | DskamGoraMOB | dolnoslaskie | " WAPrYS

PM10 (aut.,
man.), PM2,5
(aut.), NO,
NOx, NO2,
benzen, toluen,
etylobenzen,
mp-ksylen,
As(PM10),
Cd(PM10),
Ni(PM10),
Pb(PM10),
BaP(PM10)

ul. Kardynata
17657 OpStrzOpWysz opolskie Wyszynskiego | 50.509334 | 18.288206
12

Strzelce
Opolskie

ul.

Rawa 17193 |  LdRawaNiepod todzkie | Niepodleglosci | 51.760875 | 20.250569
8

Mazowiecka

PM10 (man.),
BaP(PM10)

6.1. Pyl zawieszony PM10

Wsrod  siedmiu - wymienionych miast, przekroczenie poziomu dopuszczalnego
stwierdzono jedynie w Prudniku w przypadku stezen 24-godzinnych, poniewaz az 37 stezen w
roku 2020 przekraczato poziom dopuszczalny 50 pg/m?, przy dopuszczalnej czestosci — 35 dni.
Natomiast w zadnym miescie nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego
$redniorocznego 40 pg/m3, a najwyzsze stezenie $rednie roczne odnotowano w Opocznie —
28,1 pg/m?3.

Stezenia srednie roczne oraz sezonowe pylu zawieszonego PM10 z 2020 roku
w miastach liczacych 17-21 tysiecy mieszkancow

Opoczno, ul. Curie-Sktodowskiej 5 }

Prudnik, ul. Podgérna 5

:-—

—

Trzebinia, os. Zwigzku Walki Mtodych

Rawa Mazowiecka, ul. Niepodlegtosci 8

Strzelce Opolskie, ul. Kardynata
Wyszynskiego 12

Kamienna Gora, ul. Watbrzyska 2c J

[Che{mno, ul. tunawska Sa]

dopuszczalne stezenie $rednie roczne - 40 ug/m3

1$rednia z IV-IX
1$rednia z X-llI
1 srednla roczna

Rt ]

50
Hg/m3
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Liczba wynikéw 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 przekraczajacych
50, 100 oraz 150 ug/m® z 2020 roku w miastach liczacych 17-21 tysigcy mieszkancow

Prudnik, ul. Podgérna 5 .

Trzebinia, os. Zwigzku Walki Mtodych ‘

Opoczno, ul. Curie-Sktodowskiej 5 ‘

Rawa Mazowiecka, ul. Niepodlegtosci

Strzelce Opolskie, ul. Kardynata
Wyszynskiego 12

dopuszczalna liczba dni - 35

Kamienna Géra, ul. Watbrzyska 2¢

il

Chetmno, ul. tunawska 3a

0 5 10 15 20 25 30 35 40

B liczba wynikéw 24h>150 ug/m3 (poziom alarmowy)
Bliczba wynikéw 24h>100 pg/m3 (poziom informowania)
Oliczba wynikéw 24h>50 ug/m3 (poziom dopuszczalny)

Okazato si¢, ze na tle miast podobnej wielkosci, miasto Chetmno wypadto bardzo
korzystnie pod wzgledem pytu zawieszonego PM10 - na stacji pomiarowej przy ul. Lunawskiej
3a uzyskano najnizsze st¢zenie $rednie roczne, najnizsze st¢zenie $rednie z chtodnej (X-I11)
potowy roku, najnizsze st¢zenie Srednie z cieplej potowy roku (IV-IX), najmniej dni ze
stezeniami wyzszymi od 50 pg/m?® oraz najnizsze stezenie maksymalne 24-godzinne w serii
rocznej.

6.2. Pyl zawieszony PM2,5

Stezenie pylu zawieszonego PM2,5 mierzono w czterech miastach podobnej wielkosci:
oprocz Chelmna, takze w Trzebinii, Kamiennej Gorze 1 w Strzelcach Opolskich. W Zadnym z
tych miast nie wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego $redniorocznego 20 pg/m?3, a
najwyzsze stezenie $rednie roczne odnotowano w Trzebinii — 18,0 pg/m®. Miasto Chetmno
znalazto si¢ na korzystnej trzeciej pozycji ze S$rednim rocznym st¢zeniem pylu PM2,5
wynoszacym 14,6 pg/m®.

Stezenia srednieroczne orazsezonowe pytu zawieszonego PM2,5
z 2020 roku w miastach liczacych 17-21 tysiecy mieszkancow

Trzebinia, os. Zwigzku Walki Miodych

Kamienna Gora, ul. Watbrzyska 2c

[]
1
1
1
1
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

dopuszczalne stezenie Srednie roczne - 20 ug/m3

14,6
Strzelce Opolskie, ul. Kardynata -
Wyszynskiego 12
14,5
0 10 20
Hima
18rednia z IV-IX 1$rednia z X-Ill @ $rednia roczna
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6.3. Dwutlenek azotu i benzen

Z pozostatych mierzonych w Chelmnie zanieczyszczen, do porownan z innymi miastami
wybrano jeszcze dwa, ktore sg normowane: dwutlenek azotu i benzen.

Stezenie dwutlenku azotu mierzono w trzech miastach podobnej wielkos$ci, uzyskujac
nastepujace stezenia $rednie roczne: w Trzebinii — 14,9 pg/m® w Strzelcach Opolskich — 13,7
ng/m® i w Chelmnie — 9,5 pg/m®, przy poziomie dopuszczalnym 40 pg/m3. Najkorzystniej
wypadto wiec miasto Chelmno.

W przypadku benzenu, ktdrego stezenie w powietrzu atmosferycznym mierzono tylko
w Chelmnie i w Strzelcach Opolskich uzyskano wartosci znacznie nizsze od poziomu
dopuszczalnego wynoszacego 5 pg/m®, tzn. 0,82 pg/m® w Chetmnie (16,4% poziomu
dopuszczalnego) i 0,75 pg/m3 w Strzelcach Opolskich (15,0% poziomu dopuszczalnego).

7. Warunki meteorologiczne w 2020 roku

Jak wspomniano na wstepie, w Chetmnie wykonywano w 2020 roku pomiary
parametroOw meteorologicznych, rownolegle z pomiarami zanieczyszczen powietrza. Sa to
pomiary dodatkowe, wspomagajace wtasciwg interpretacje wynikéw pomiardw zanieczyszczen
powietrza.

7.1.  Temperatura powietrza

Srednia roczna temperatura powietrza uzyskana w Chetmnie przy ul. Lunawskiej 3A
wyniosta +10,6°C, a dla porownania w Toruniu na stacji IMGW-PIB przy ul. Storczykowej
124 byla nieco nizsza: +10,1°C.

W Chelmnie najcieplejszym miesigcem byt sierpien ze $rednig miesigczng temperaturg
+20,2°C, a najzimniejszym grudzien ze $rednig +2,1°C. Ujemne temperatury zanotowano w
szesciu miesigcach 2020 roku: w styczniu, lutym, marcu, kwietniu, listopadzie i grudniu, przy
czym najnizsza temperatura odnotowana zostata o godzinie 6:00 w dniu 24 marca (-4,9°C).
Najwyzszg temperaturg okazata si¢ warto$¢ +31,7°C, zmierzona w dniu 8 sierpnia 0 godzinie
15:00.
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Roczny przebieg temperatury powietrza w 2020 roku w Chetmnie

na tle wielolecia 1951-1990 w Toruniu
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Liczba dni charakterystycznych w 2020 roku w Chetmnie przedstawia si¢ nastepujaco:

- liczba dni upalnych w roku wyniosta 6, przy czym najwigcej wystgpito w sierpniu — 5,

- liczba dni goragcych w roku wyniosta 47, w tym najwigcej w sierpniu — 20,

- dni bardzo mroZnych nie bylo wcale,

- liczba dni mroznych w roku wyniosta 2,

- najwigcej dni z przymrozkami odnotowano w grudniu (14 dni), a facznie w ciggu roku
byto ich 45; przymrozkéw nie notowano w ciggu szesciu miesiecy: od maja do
pazdziernika.

Liczba dni charakterystycznych pod wzgledem termicznym w Chelmnie w roku 2020

Dni X

I I nep v v vE VI VIHEEX X XD XTI 2

z przymrozkami (tmin<0°C) 4 6 |12 | 5 - - - - - - 4 |14 | 45
mrozne (tmax <0°C) - - - - - - - - - - - 2 2
bardzo mrozne (tmax <-10°C) - - - - - - - - - - - - 0
gorace (tmax >25°C) - - - - - 11 |11 ] 20 | 5 - - - | 47
upalne (tmax >30°C) - - - - - - 1 5 - - - - 6

Na wielkos$¢ zapotrzebowania na energi¢ cieplng, a tym samym na wielkos$¢ zuzycia opatu i
wielko$¢ emisji zanieczyszczen energetycznych majag wplyw temperatury w miesigcach
zimowych. Wyliczona $rednia temperatura dla szesciu miesiecy zimowych 2020 r., w ktérych
trzeba ogrzewa¢ budynki (I-111, X-XII) wyniosta +5,4°C i1 okazala si¢ nieco wyzsza od
analogicznej sredniej temperatury z Torunia, ktora wyniosta +5,1°C.

Sredni dobowy przebieg temperatury powietrza w Chelmnie sporzadzony dla roku oraz dla
sezonu letniego (IV-1X) i zimowego (X-111) wskazuje, ze w ciggu doby najnizsza temperaturg
notuje si¢ $rednio w roku o godzinie 5:00 (czasu CET), podobnie w cieplej potowie roku,
natomiast w zimnej potowie roku o godzinie 6:00. Najwyzsza temperatura w dobie $rednio w
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roku oraz w sezonie letnim przypada na godzing 15:00, a w sezonie zimowym na godzing
14:00.

Srednie dobowe przebiegi temperatury powietrza
dla roku 2020 oraz dla sezonéw w Chelmnie przy ul. Lunawskiej 3A
22

20 -
18
16 1
14 1
012

10 |

6 1 m
4 1 —0=—rok

—0=sezon zimowy (I-lll, X-XII)
=—o=sezon letni (IV-1X)

1:00:00
2:00:00 |
3:00:00 |
4:00:00 |
5:00:00 |
6:00:00 |
7:00:00 |
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23:00:00 |
23:59:59 1
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7.2.  Cisnienie atmosferyczne

Srednie roczne ci$nienie atmosferyczne w Chelmnie w 2020 roku wyniosto 1008,5 hPa,
a dla poréwnania w Toruniu na stacji IMGW-PIB przy ul. Storczykowej 124 byto nizsze o 1,4
hPa, co przy uwzglednieniu 11-to metrowej roznicy wysokosci miedzy stacjami daje
identyczng wartos¢ ci$nienia zredukowang do poziomu morza — 1015 hPa.

Wsrod wartosci  $srednich miesiecznych ci$nienia atmosferycznego w Chelmnie,
najwyzsza warto$¢ uzyskano dla listopada (1015,9 hPa), a najnizsza dla lutego (1001,9 hPa).
Natomiast warto$ci skrajne chwilowe w 2020 roku wystapity: o godzinie 8:00 w dniu 10 lutego
(minimum — 977 hPa) i o godzinie 11:00 w dniu 20 stycznia (maksimum — 1037 hPa).
Rozpietos¢ cisnienia wyniosta wigc 60 hPa.
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Roczny przebieg ci$nienia atmosferycznego w 2020 roku w Chetmnie
na tle wielolecia 1951-1990 w Toruniu
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7.3.  Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Srednia roczna wilgotno$¢ wzgledna powietrza w Chelmnie w 2020 roku wyniosta
75,8%.

Wsrod wartos$ci $rednich miesigeznych, najwyzsza warto$¢ uzyskano dla grudnia
(89,7%), a najnizsza dla kwietnia (53,8%). Natomiast warto$¢ chwilowg skrajnie niska
uzyskano w dniu 6 kwietnia w godzinach 13:00-14:00 (19,0%). Kwiecien 2020 roku byt
miesigcem skrajnie suchym wg klasyfikacji opadowej Z.Kaczorowskiej (1962), poniewaz w
Toruniu spadto tylko 0,9 mm opaddéw, co stanowi 3,0% normy wieloletniej z lat 1981-2010.
Ponadto w kwietniu odnotowano najwyzsze ustonecznienie wsérod wszystkich miesiecy roku
2020 — az 275,%h na stacji IMGW w Toruniu, przy wartosci $redniej dla tego miesigca z lat
1966-2020 wynoszacej 177,2h.
p

~
Roczny przebieg wilgotnosci wzglednej w 2020 roku w Chetmnie
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7.4. Kierunek i predkos¢ wiatru

Z pomiarow wykonywanych przez caty rok 2020 uzyskano 8573 wyniki 1-godzinne

predkosci 1 kierunku wiatru.

4 N . . N\
Roéza wiatrow - 2020 rok Réza predkosci - 2020 rok
Chetmno, ul. Ltunawska Cheitmno, ul. tunawska
(cisza - 6,1%) [m/s]
N\ O\ /

Na podstawie warto$ci 1-godzinnych predkosci wiatru sporzadzono histogram, w
ktérym zastosowano przedziaty co 0,2 m/s. Przedziatem modalnym, czyli klasg o najwickszej
liczebnosci okazal si¢ przedziat 0,8-1,0 m/s, w ktorym znalazto si¢ 10,39 % wszystkich

zmierzonych wartosci.

4 N
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Sporzadzono takze dobowy przebieg predkosci wiatru (Sredni dla catego roku 2020).
Uzyskano typowy przebieg: najwyzsze warto$ci zanotowano w ciggu dnia, z maksimum W
godzinach okotopotudniowych (1,77 m/s 0 godz. 12.00). Wtedy rowniez mamy do czynienia z
najwigkszg intensywnosciag turbulencji. Po zachodzie stonca turbulencja stopniowo zanika, a
predkos¢ wiatru przy powierzchni ziemi spada (do wartosci 1,20 m/s o godzinie 23.00).

4 I
Srednie dobowe przebiegi predkosci wiatru w roku 2020 oraz w sezonach
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8. Udostepnianie danych z monitoringu powietrza

Wszystkie wyniki pomiaréw zanieczyszczenia powietrza uzyskiwane w ramach
systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska prezentowane s3 na stronie internetowej
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) pod adresem:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home oraz w aplikacji mobilne;j ,,Jako$¢ powietrza w Polsce”.

Widok aplikacji mobilnej ,,Jako$¢ powietrza w Polsce” z dnia 7.02.2020 r.

= il 65% #20:59

= .l 78% W20:34 = all 71% W20:51

Dane ze stacji

Chetmno e

ul. tunawska 3A
39 km od stacji 07-02-2020 19:00-20:00

= Dane ze stacji

Chetmno %
ul. tunawska 3A
39 km od stacji 07-02-2020 19:00-20:00

= Mapa
@PMW PM25 SO, NO, CO CgH, O,

Stan powietrza
Dostateczny

Stan powietrza

Bardzo zty

PM10 PM2,5 SO, po o 784 PM10 PM2,5
1493 wr | 134,6 v (NS o 76,2 v RIS

Pyt zawieszony Pyt zawieszony

Pyt zawieszony Pyt zawieszony Dwutlenek siarki

Zrédlo: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/mobile_app

9. Podsumowanie

v Ocena roczna jakosci powietrza za rok 2020 jest juz dziewigtnastg oceng. Na podstawie
analizy wynikow z roku 2020 ,strefa kujawsko - pomorska”, w ktorej znajduje sig
miasto Chetmno, znalazta si¢ w najkorzystniejszej klasie A w prawie wszystkich
klasyfikowanych zanieczyszczeniach ze wzgledu na zdrowie ludzi, tzn.: pyt zawieszony
PM2,5, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla, ozon, olow, arsen,
kadm, nikiel. Wyjatkiem sg dwa zanieczyszczenia: benzo(a)piren w pyle zawieszonym
PM10 oraz pyt zawieszony PM10, dla ktérych uzyskano niekorzystng klasg C.

v' Miasto znalazlo si¢ w obszarze przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu,
wynoszacego 1 ng/m®. Obszar ten zajmuje 10,8 km?, co stanowi 79,6% powierzchni
miasta.
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