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Na terenie wojewddztwa kujawsko — pomorskiego w latach 2017-2020 wykonywano pomiary
pytu zawieszonego PM10 tgcznie w 27 stanowiskach pomiarowych: 20 w 2017 roku, 21 w 2018 roku,
22 w 2019 roku i 21 w 2020 roku (ponizsza tabela). Liczba stanowisk, w ktérych prowadzono
rownoczesnie pomiary w czterech latach (2017 — 2020) wynosi 16. Wyniki z tych stanowisk postuzg do
poréwnania czterech lat.

W 2018 roku wsréd poréwnywanych stanowisk pomiarowych, az w 15 (94%) wzrosta liczba dni
ze stezeniem 24-godzinnym przekraczajgcym poziom 50 pg/m3 w porédwnaniu z rokiem 2017. Jedynie
na jednym stanowisku pomiarowym w Zielonce w Borach Tucholskich liczba ta nieznacznie zmalata.

W roku 2019 w pordwnaniu z rokiem 2018 na wszystkich 16 poréwnywanych stanowisk
pomiarowych zmniejszyta sie liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym przekraczajgcym poziom 50 pg/m?3.

Z kolei w roku 2020 w poréwnaniu z rokiem 2019 az w 14 (88%) zmalata liczba dni ze stezeniem
24-godzinnym przekraczajgcym poziom 50 pg/m® w poréwnaniu z rokiem 2019. Jedynie na dwdch
stanowiskach pomiarowych (w Toruniu przy ul. Przy Kaszowniku oraz w Brodnicy przy ul.
Kochanowskiego) liczba ta nieznacznie wzrosta.
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Stezenia srednie roczne wzrosty w 2018 roku w poréwnaniu z rokiem 2017 na 13 stanowiskach (81%
poréwnywanych stanowisk). Na trzech stanowiskach pomiarowych (w Bydgoszczy przy ul.
Warszawskiej, we Witoctawku przy ul. Okrzei — stanowisko automatyczne i w Inowroctawiu —
stanowisko automatyczne) stezenia srednie roczne ulegty obnizeniu.

W 2019 roku, w poréwnaniu z rokiem 2018 stezenia srednie roczne ulegly obnizeniu na wszystkich
16 poréwnywanych stanowiskach, przy czym najwiekszy spadek odnotowano na nastepujgcych
stanowiskach: w Brodnicy przy ul. Kochanowskiego (spadek o 9,1 pg/m3), w Grudzigdzu przy ul.
Sienkiewicza (spadek o 9,0 pg/m?3), w Bydgoszczy przy Placu Poznariskim (spadek o 7,1 pg/m3) i we
Witoctawku przy ul. Okrzei — na stanowisku manualnym (spadek o 6,8 ug/m3).
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Zestawienie wynikéw pomiaréw pytu zawieszonego PM10 z lat 2017- 2020 [ug/m?®]

Adres stacji i rodzaj pomiaru pyt PM10 — 2017 rok pyt PM10 — 2018 rok pyt PM10 — 2019 rok pyt PM10 — 2020 rok
< - < - < - < -
- | 8| NgE - | 8| RgE - S| Ngk - S | NgE
S |28 o S |2]|z28- . S 2lz28-| o i 2ls28-| o
Okres usredniania x 2| z885| © X 2| g888| ©° % 21 c88s5| ©° % 2| c885| ©
£ | Rea £ S| REA £ g | ReA £ g |ReA
5| 27§ 5 | 27§ 5 |27 5 273
o o o o
Wartos¢ dopuszczalna 50 50 35 40 50 50 35 40 50 50 35 40 50 50 35 40
Bydgoszcz, ul. Warszawska — automatyczny 230 67 59 34,9 147 71 81 30,6 123 52 36 29,3 84* 48* 25* 25,7*
Bydgoszcz, ul. Warszawska — manualny - - - - 128 69 81 35,3 109 52 38 28,6 81 47 24 25,2
Bydgoszcz, Plac Poznanski — automatyczny 230* | 67* 54* 38,1* 161 76 85 40,2 105 58 48 33,1 128* | 43* 20* 24,5*
Bydgoszcz, Plac Poznanski — manualny 220 62 55 34,5 - - - - - - - - - - - -
Torun, ul. Dziewulskiego — automatyczny 153 43 25 26,2 114 53 43 29,7 125 47 25 26,7 79* 39* 10* 24,0*
Torun, ul. Dziewulskiego — manualny 151 45 28 26,4 107 53 41 30,2 117 45 20 26,4 75 38 10 23,1
Torun, ul. Przy Kaszowniku — automatyczny 142 38 19 23,9 88 51 34 27,6 109 39 8 22,9 99 39 11 22,5
Torun, ul. Waly Gen. Sikorskiego (airpointer) — automatyczny 152 50 32 27,6 97 57 52 30,5 90 44 18 25,5 73 40 14 22,5
Torun, ul. Storczykowa (airpointer mobilny) — automatyczny - - - - 154* | 78* 67* 32,8* - - - - - - - -
Wioctawek, ul. Okrzei — automatyczny 223* | 74* 43* 37,8* 140 64 69 33,2 92 49 31 27,5 77 38 10 22,8
Wioctawek, ul. Okrzei — manualny 215 57 50 33,1 139 69 72 34,2 103 49 30 27,4 85 41 18 23,8
Wioctawek, ul. Gniazdowskiego — manualny 176 48 29 27,4 142 63 64 32,1 91 47 25 26,5 96 39 17 22,7
Wioctawek, ul. Kaliska — automatyczny - - - - - - - - 106* | 45* 23* 25,2* 86* 29* 5* 18,7*
Wihoctawek, ul. Chetmicka (airpointer mobilny) - automatyczny 211 57 46 31,1 - - - - - - - - - - - -
Brodnica, ul. Kochanowskiego — manualny 175 58 49 32,4 123 69 71 34,8 170 44 16 25,7 119 44 22 24,4
Chetmno, ul. tunawska (stacja mobilna) - automatyczny - - - - - - - - - - - - 70 34 6 18,5
Grudzigdz, ul. Sienkiewicza — manualny 186 56 45 31,3 135 72 82 36,4 117 48 30 27,4 83 45 23 24,9
Grudzigdz, ul. Pitsudskiego (airpointer) — automatyczny 362 65 52 33,3 257 86 88 35,9 - - - - 112* | 61* 57* 34,9*%
Koniczynka, stacja ZMSP, gm. tysomice — manualny 167 48 27 26,3 91 56 44 28,2 85 41 13 23,4 82 38 10 21,6
Mogilno, ul. Kosciuszki (stacja mobilna) - automatyczny - - - - - - - - 126 48 28 26,7 - - - -
Mogilno, ul. Ko$ciuszki (stacja mobilna) - manualny - - - - - - - - 131 49 28 26,2 - - - -
Nakto nad Notecig, ul. P. Skargi — manualny 216 76 87 40,0 128 72 84 36,2 120 57 48 30,1 - - -
Zielonka, Bory Tucholskie, gm. Tuchola — manualny 119* | 29* 12* 16,0* 77 40 11 19,8 72 27 2 15,4 53 28 1 14,7
Uzdrowiska
Ciechocinek, ul. Tezniowa — manualny 170 44 26 24,6 88 51 37 24,9 64 37 11 21,2 70 35 8 20,1
Inowroctaw, ul. Solankowa (w tym airpointer) - automatyczny 156 a7 30 27,4 96 53 39 27,3 108* | 39* 12* 21,2* 72 37 9 20,5
Inowroctaw, ul. Solankowa (w tym airpointer) - manualny 154 46 27 26,6 93 51 37 27,2 139 40 15 22,1 68 37 11 20,0
Wieniec Zdr¢j, ul. Wieniecka — manualny - - - - 85 47 26 24,1 70 38 7 21,1 79 36 6 20,3

* - Pomiary z 2017 roku, ktére nie spetniaty wymagar zawartych w pkt.2 w Tabelach 1 i 2 Zatgcznika nr 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 wrzesnia 2012 r w sprawie dokonywania
oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 poz.1032), pomiary z lat 2018-2019, ktére nie spetnialy wymagan zawartych w Tabeli 1 Zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 8 czerwca 2018 r w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2018 poz.1119) oraz pomiary z 2020 roku, ktére nie spetniaty wymagan zawartych w Tabeli 1
Zatgcznika nr 1 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. 2020 poz.2279).

Kolorem czerwonym zaznaczono warto$ci przekraczajgce poziomy dopuszczalne.
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Rowniez w 2020 roku, w pordwnaniu z rokiem 2019 stezenia srednie roczne ulegly obnizeniu na
wszystkich stanowiskach, a najwiekszy spadek odnotowano: w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej (spadek
0 8,6 ug/m?3) i we Wtoctawku przy ul. Okrzei — na stanowisku automatycznym (spadek o 4,7 pg/m3).

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w latach 2017 - 2020 [pug/m3]
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Interesujacy jest natomiast fakt, ze w 2018 roku na wszystkich 16 poréwnywanych stanowiskach
pomiarowych odnotowano znacznie nizsze maksymalne stezenia 24-godzinne w poréwnaniu z rokiem
2017, natomiast w 2019 roku na 10 stanowiskach wystgpity nizsze maksymalne stezenia 24-godzinne niz
w roku 2018, a na 6 stanowiskach wyzsze (trzech w Toruniu, dwdéch w Inowroctawiu i jednym w
Brodnicy). W 2020 roku na na 13 stanowiskach wystgpity nizsze maksymalne stezenia 24-godzinne niz w
roku 2019, a na 3 stanowiskach wyzsze (w Bydgoszczy przy Placu Poznanskim, we Wtoctawku przy ul.
Gniazdowskiego i w Ciechocinku przy ul. Tezniowej).
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Maksymalne stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 w latach 2017 - 2020 [ug/m3]
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Trendy zmian jakosci powietrza w przypadku zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 mozna
zaobserwowac na podstawie liczby stref w Polsce zaliczonych do klasy C, czyli stref, w ktérych nastgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego. W rocznych ocenach jakosci powietrza, na etapie klasyfikacji
stref wedtug parametrow, uwzglednia sie dwie wartosci kryterialne: poziom dopuszczalny dla stezen 24-
godzinnych i poziom dopuszczalny dla stezenia Sredniego rocznego. Na ponizszych dwdch rycinach
przedstawiono wyniku klasyfikacji stref w latach 2010-2020 w oparciu o stezenia 24-godzinne i stezenia
Srednie roczne pytu zawieszonego PM10.

Sposrdd 46 stref w kraju, w klasyfikacji ze wzgledu na stezenia 24-godzinne, do klasy C zaliczono w
2017 roku 34 strefy (74% wszystkich stref), w roku 2018 — 39 stref (85%), a w roku 2019 — 22 strefy (48%).
W roku 2020 klasyfikowano w ocenie rocznej w Polsce o jedng strefie mniej (45 stref), poniewaz miasto
Legnica do konca 2019 roku stanowito odrebng strefe, natomiast od 2020 roku zostato wtgczone do
strefy dolnoslaskiej ze wzgledu na to, ze liczba ludnosci zmniejszyta sie do wartosci ponizej 100 tys.
mieszkancow. W 2020 roku sposrod 45 stref do klasy C zaliczono 16 stref (36% wszystkich stref).

Rok 2018 okazat sie wiec najmniej korzystny w tej klasyfikacji sposrdd czterech analizowanych lat.
Natomiast rok 2019 wypadt bardzo korzystnie, poniewaz pierwszy raz liczba stref w klasie A byta wyzsza
od liczby stref w klasie C. Rok 2020 byt najkorzystniejszy. Podobna tendencja miata miejsce w
wojewodztwie kujawsko — pomorskim, gdyz w 2017 roku trzy strefy znalazty sie w klasie C (tylko miasto
Torun uzyskato klase A), w roku 2018 wszystkie cztery strefy uzyskaty klase C, w roku 2019 dwie strefy
byty w niekorzystnej klasie C: ,, aglomeracja bydgoska” i ,strefa kujawsko — pomorska”, a w roku 2020
tylko jedna strefa —, kujawsko-pomorska”.
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Strefy w Polsce zaliczone do klas A i C w rocznych ocenach jakosci powietrza za
lata 2010-2020 wg kryterium - stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10
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Na podstawie stezen $rednich rocznych, w 2017 roku w Polsce do klasy C zaliczono 10 stref (22%
wszystkich), w 2018 roku - 9 stref (20%), w roku 2019 — 5 stref (11%), a w roku 2020 — 1 strefe (2%). W
wojewoddztwie kujawsko — pomorskim w latach 2017-2020 wszystkie 4 strefy znalazty sie w klasie A.

~
Strefy w Polsce zaliczone do klas A i C w rocznych ocenach jakosci powietrza za
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Na jakos¢ powietrza atmosferycznego wptyw ma wiele czynnikéw, z ktorych istotnymi sg warunki
meteorologiczne, a szczegdlnie sytuacje ekstremalne (anomalie pogodowe) sprzyjajace wysokim
stezeniom zanieczyszczen. Do czynnikdw sprzyjajacych sytuacjom wysokich stezen pytu zawieszonego
PM10 zalicza sie: obecnos$¢ termicznych warstw hamujacych (w tym inwersji termicznych), brak opadéw
atmosferycznych, mgty (szczegdlnie przy jednoczesnej inwersji termicznej) oraz cisze wiatrowe i bardzo
stabe wiatry (zwtaszcza dtugotrwate).

Termiczne warstwy hamujgce to te warstwy powietrza, w ktérych obserwuje sie maty spadek
temperatury z wysokoscig i warstwy, w ktérych temperatura nie zmienia sie z wysokoscig (izotermia), a
takze warstwy powietrza, w ktérych temperatura wzrasta wraz ze wzrostem wysokosci (inwersja
temperatury). Wg K. Olszewskiego (,Ochrona powietrza atmosferycznego”, Zeszyt nr 3, ,, Wptyw zjawisk
meteorologicznych i warunkdw topograficznych na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze”,
Osrodek Doskonalenia Kadr Kierowniczych Ochrony Srodowiska MAGTIOS w Debem, Debe 1979).
,Wytworzenie sie takiej warstwy hamujgcej uniemozliwia pionowg wymiane powietrza, a tym samym
hamuje pionowe rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze”. Najczesciej warstwy hamujgce
mogga powstawac na skutek intensywnego wypromieniowania ciepta z podtoza podczas bezchmurnych
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nocy lub z matym zachmurzeniem i przy stabym wietrze. Zimg rozwéj pionowy warstwy hamujacej moze
osigga¢ nawet ponad 1000 m. Warstwy hamujgce wytwarzajg sie w ponad 1/3 ogétu dni w roku (K.
Olszewski, 1979). Termiczne warstwy hamujgce tworzg sie réwniez czesto (ok. 10% dni w roku) w wyniku
naptywu cieptego powietrza nad wychtodzone podtfoze, wskutek czego powietrze zaczyna ochtadzac sie
od dotu. Ten typ warstwy hamujgcej powstaje najczesciej w chtodnej porze roku i moze trwaé¢ nawet
przez kilka dni.

Z kolei opady atmosferyczne spetniajg role wymywajgca w stosunku do pytéw, przy czym najwieksze
oczyszczajace dziatanie nastepuje w czasie mzawki oraz opaddéw o charakterze ciggtym.

Natomiast oddziatywanie mgiet sprzyja wzrostowi zanieczyszczenia atmosfery. Szczegdlnie grozne
sytuacje tworzg sie przy jednoczesnym wystgpieniu inwersji temperatury.

Silny zwigzek z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen atmosferycznych ma predkos$¢ wiatru, a
zwtaszcza cisze wiatrowe i bardzo stabe wiatry (ponizej 2 m/s). Wzrost predkosci wiatru prowadzi do
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na wieksze odlegtosci, chociaz ich stezenia szybko maleja
(pozytywny skutek), jednak zmniejsza sie wyniesienie smug dymoéw nad wylot komina (skutek
negatywny). ,Tak wiec przy wzroscie predkosci wiatru u wylotu Zzrédta emisji dziatajg przeciwne czynniki.
W wyniku ich dziatania mozna moéwic o pewnej predkosci krytycznej, przy ktérej wystepujg maksymalne
stezenia zanieczyszczen atmosferycznych” (K. Olszewski, 1979). Przy wiatrach bardzo stabych i ciszach
nastepuje wzrost stezen zanieczyszczen, zwtaszcza jesli sytuacja taka trwa kilka dni. W przypadku niskich
zrédet emisji (z palenisk domowych i z komunikacji) efekt wzrostu predkosci wiatru zawsze ma skutek
pozytywny, poniewaz towarzyszy im rozwdj ruchdw turbulencyjnych, ktdre rozpraszajg zanieczyszczenia
ku gorze.

Istotng cechg meteorologiczng w rozpraszaniu zanieczyszczenn powietrza jest dtugotrwatoscé
utrzymywania sie danej predkosci wiatru (K. Olszewski , Meteorologia zanieczyszczenn. Wybrane
zagadnienia”, Uniwersytet Warszawski, Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska, Wydziat
Geografii i Studiow Regionalnych, Warszawa 1995). Dtugie okresy z silnym wiatrem stwarzajg korzystne
warunki do samooczyszczania atmosfery, natomiast niekorzystnie oddziatywujg dtugotrwate cisze i
wiatry stabe. Wg K. Olszewskiego (1995) w Polsce cisze najczesciej trwajg nie dtuzej niz 1 godzine, ale
niekiedy mogg utrzymywac sie nawet ponad 10 godzin.

O zapotrzebowaniu na energie cieplng, a tym samym o iloSci spalonego opatu w celach grzewczych
decyduje w duzej mierze temperatura powietrza. Z poréwnania liczby dni z temperaturg minimalng
ponizej 0,0°C z lat 2017-2020, najmniej korzystnie wypadt rok 2018, w ktdrym odnotowano na stacji
IMGW w Toruniu 93 dni, natomiast najkorzystniejszy okazat sie rok 2020 z liczbg 69 dni z temperaturg
minimalng ponizej 0,0°C (o 24 dni mniej niz w roku 2018).
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Liczba dni z temperaturg minimalng < 0°C

w latach 2017-2020 roku w Toruniu (IMGW)
30

25 I [02017r. 02018r. @2019r. W2020r.

20 +

15

10

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
listopad
grudzien

]
pazdziernik L

S /

W 2018 roku odnotowano na stacji IMGW w Toruniu rekordowo matg liczbe godzin z mgtg (70,6h),
najnizszg od 1951 roku, przy sredniej wieloletniej (1981-2010) 206,5h. Czas trwania mgty wptywa na
wzrost stezen PM10 [wg ,, Pyty drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza
pytem zawieszonym w Polsce”, BMS, Warszawa, 2016], poniewaz czasteczki pytu wigzg sie z wodg w
procesie tworzenia sie mgty. Taka sytuacja moze prowadzi¢ w chtodnej potowie roku do powstania
epizodu smogowego. W Toruniu w 2018 roku czas trwania mgly byt najwyzszy w miesigcu listopadzie
(22,3h), pazdzierniku (16,7h) i w styczniu (11,3h).

Natomiast w latach 2017 i 2020 roku liczba godzin z mgtg rowniez byta niewielka, poniewaz wyniosta
95,8h w 2020 roku i 113,3 h w 2017 roku. W poszczegdlnych miesigcach 2020 roku czas trwania mgty
byt najwyzszy w grudniu (27,5h) oraz w pazdzierniku (26,1h), a w 2017 roku w pazdzierniku (29,1h),
grudniu (20,3h) i w styczniu (18,1h).

W roku 2019 liczba godzin z mgtg byta najwieksza sposrdd trzech analizowanych lat (138,6h), jednak
znacznie nizsza od sredniej wieloletniej. Czas trwania mgty byt w 2019 roku najwyzszy w miesigcu
pazdzierniku (44,1h) i grudniu (31,9h).

Mata liczba godzin z mgtg w latach 2017-2020, znacznie nizsza od Sredniej wieloletniej 1981-2010,
byta korzystna pod katem zanieczyszczenia powietrza.

4 N
Liczba godzin zmgta w latach 2017-2020 w Toruniu (IMGW)
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W 2020 r. suma opadow atmosferycznych wyniosta na stacji IMGW w Toruniu 633,6 mm i byta
wyzsza od $redniej sumy z wielolecia 1951-1980 wynoszgcej 526,6 mm i z wielolecia 1981-2010
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wynoszgcej 537,4 mm. W roku 2017 suma opaddw wyniosta az 756,8 mm, w roku 2018 tylko 411,2 mm,
a wroku 2019 -472,2 mm.
Opady atmosferyczne wystepowaty w 2020 r. w Toruniu (stacja IMGW) w ciggu 202 dni, przy sredniej

z1at 1997-2019 wynoszacej 213 dni. W roku 2017 opady odnotowano w Toruniu w ciggu 250 dni, w roku
2018 w ciggu 186 dni, a w roku 2019 w ciggu 196 dni.

Opad atmosferyczny w Toruniuw 2017 roku

| ] 1] \% \ i Vil Vil IX X XI Xl

B miesieczne sumy opadu w 2017 roku [mm] @ liczba dni z opadem w 2017 roku

Opad atmosferyczny w Toruniuw 2018 roku

| Il 11} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xn
B miesieczne sumy opadu w 2018 roku [mm]

@ liczba dni z opadem w 2018 roku

140
130
120
110

Opad atmosferyczny w Toruniuw 2019 roku

| I I v \ \ Vil Al IX X Xl Xl

B miesieczne sumy opadu w 2019 r. [mm]

Eliczba dni z opadem w2019 r.
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Opad atmosferyczny w Toruniu w 2020 roku

| Il 1} v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl

B miesieczne sumy opadu w 2020 r. [mm] @ liczba dni z opadem w 2020 r.

. J

Istotny jest czas trwania opaddw deszczu. Pod tym wzgledem rekord wielolecia 1966-2020 padt w
2017 roku, gdy w Toruniu odnotowano az 1019,1 godzin, w poréwnaniu z 552,3 godziny w roku 2018,
695,2 godziny w 2019 roku i 806,0 godzin w 2020 roku. Z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza
pytem, rok 2017 byt najkorzystniejszy pod wzgledem opadowym.

Podobnym parametrem jest czas trwania opadéw (deszczu, sniegu i deszczu ze Sniegiem). W 2017
roku czas trwania wszystkich wymienionych rodzajéw opadéw wynidst 1186,6h, w 2018 roku 781,9h, w
2019 roku 849,1h, a w 2020 roku 831,6h. Rekordowo niskg liczbe godzin w opadami odnotowano w
czerwcu 2019 roku — 14,4h (najnizsza wartos¢ miesigca czerwca w latach 1966-2020).

4 N
Liczba godzin z opadami (deszcz, $nieg, Snieg z deszczem)
w latach 2017-2020 w Toruniu (IMGW)
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Z kolei niewielka liczba dni z pokrywg $niezng w latach 2017 (26 dni), 2018 (25 dni), 2019 (17 dni) i
2020 (1 dzien) sprzyjata wtdrnej emisji zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. z drég,
chodnikdw, boisk. Dla poréwnania w wieloleciu 1966-2018 srednia liczba dni z pokrywa $niezng wyniosta
az 50,3, natomiast ekstremalnymi latami okazaty sie: rok 1970 z najwiekszg liczbg dni z pokrywa $niezng
- 105 i rok 2020 z najmniejszg liczbg dni z pokrywg $niezng — 1.

str. 11



Liczba dni z pokrywa $niezng w latach 2017-2020 roku w Toruniu (IMGW)
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W kolejnym etapie poréwnan wynikéw pytu PM10 z lat 2017-2020 w wojewddztwie kujawsko —
pomorskim wzieto pod uwage liczbe dni w poszczegdlnych miesigcach ze stezeniem 24-godzinnym pytu
PM10 wyzszym od 50 pg/m? na co najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie, a takze
wyzszym od 100 pg/m?3 i od 150 pg/m3, w powigzaniu z warunkami meteorologicznymi (ponizsza tabela
oraz 3 ryciny). Kryterium to oznacza, ze zaréwno dzien, w ktérym stwierdzono stezenie 24-godzinne pytu
PM10 wyzsze od przyjetej wartosci (50, 100 albo 150 pg/m?3) tylko na jednym stanowisku pomiarowym,
jak i dzien, w ktérym stwierdzono réwnoczesnie na wielu stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
takie stezenie, s uznane jako dni uwzglednione w analizie.

Liczba dni z wynikami 24-godzinnymi pytu PM10 wyzszymi od 50 ug/m?3, stwierdzonymi na co
najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie, w poszczegdélnych miesigcach lat
2017-2020 oraz wyzszymi od 100 ug/m? i od 150 ug/m?®, w powigzaniu z warunkami
meteorologicznymi (IMGW Torun)

<
c o c o c < c e S
] - o} 9] — 9 %) (9] () = @ 2
AEA IR AR AR AR AR AE B AR N
2 = | = o = (9] & 3 B 2
17 <z o 7] 2 © = oo
o
liczba dni tezeniem 24h pytu PM10 >50 3
iczba dni ze stezeniem pytu ug/m3 na co 2017r.| 25 20 | 15 | 10 0 1 1 0 3 15 10 106

najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie

liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 100 pg/m3 na co

Lo . . - X 2017 r.| 12 7 3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 24
najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie

liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 150 pg/m3 na co

L . . Fyerry . 2017r.| 8 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie

$rednia miesieczna temperatura [°C] 2017r.| -2,6 | -0,2 15973139 175(18,2( 188 | 13,6 [ 10,2 | 52 | 2,6 9,2
§ liczba dni z temperatura minimalng <0°C 2017r.| 28 19 6 4 1 0 0 0 0 1 4 14 77
N liczba dni z temperatura $rednig <0°C 2017r.| 21 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 39
Q [liczba dni z temperatura $rednia <-10°C 2017r.| 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
$rednia miesieczna predkos¢ wiatru [m/s] 2017r.| 21| 2,7 12225 23| 25|19 18| 22| 24| 23| 26 2,3
maksymalna predkos¢ wiatru w porywie [m/s] 2017r.| 16 13 [ 15| 15 13 15 12 21 14 16 11 16 21,0
liczba godzin z wiatrem >10 m/s 2017r.] 00 | 0,0 10,0|00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 0,0
liczba godzin z mgty 2017r.| 18,114,013 |18| 24| 28 | 64| 23 | 0,0 [ 29,1] 14,8 20,3 | 113,3
liczba dni z pokrywa $niezng 2017r.| 17 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 26
miesieczne sumy opadu [mm] 2017r.| 15,6 | 33,6 | 25,6|47,0| 60,6 | 80,7 | 78,4|122,4(102,4(112,0| 34,2 | 38,9 | 751,4
liczba dni z opadem 2017r.| 21 16 [ 18 | 20 | 14 22 23 20 21 23 25 27 250

liczba godzin z opadami (deszcz, $nieg, $nieg z deszczem) 2017 r.|120,5|115,5|69,6(93,0| 72,2 | 77,4 | 84,4 | 38,7 |130,6(126,4(118,6| 139,7| 1186,6
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liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 50 pg/m3 na co

najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie B 15 2> 20 & L © f © 2 1 & L 027
liczl ni z zeniem 24h pytu PM10 > 1 m3 n
n:jr:an?ej jeZ:\t/ﬁnestaenowiskl'j‘;zmiarc?wyr:al:vg&:jejvéljz::vie 2L ® m g © © v v v 8 Z 2 =7
i i zeniem 24h pytu PM10 > 150 m3 na co
Ir::jzr:iiderj"jz;\t/(:irllaenn;wisks\::omiar:wym wt\%jewédztwie B 1 1 1 ¢ © © v v v 1 1 1 ©
$rednia miesieczna temperatura [°C] 2018r.| 1,1 ]-3,1)04 128|176 188|20,8|209|159(10,3| 48 | 2,1 | 10,2
 |liczba dni z temperaturg minimalng <0°C 2018r.| 17 27 | 20| 2 0 0 0 0 0 0 10 17 93
g liczba dni z temperatura $rednig <0°C 2018r.| 10 18 |10 O 0 0 0 0 0 0 8 8 54
S |liczba dni z temperaturg $rednia <-10°C 2018r.| O 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
o $rednia miesieczna predko$¢ wiatru [m/s] 2018r.| 2,8 1 1,9 125(27| 23| 21|19 18| 22| 28| 27| 28 2,4
maksymalna predko$¢ wiatru w porywie [m/s] 2018r.| 13 12 113|113 | 11 18 | 11 13 15 18 12 12 18,0
liczba godzin z wiatrem >10 m/s 2018r.] 00 | 00 |0,0|00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 0,0
liczba godzin z mgty 2018r. 11,31 00 |15]|00| 00| 00 | 33| 00| 75 |16,7]|223]| 80| 70,6
liczba dni z pokrywa $niezng 2018r.| 12 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 6 25
miesieczne sumy opadu [mm] 2018r.| 51,1 | 1,8 |27,7|30,0| 28,5| 32,1 |85,2| 26,0 ( 17,3 | 38,7 | 11,2 | 61,6 | 411,2
liczba dni z opadem 2018r.| 23 20 [ 19| 14 9 10 15 13 12 10 14 27 186
liczba godzin z opadami (deszcz, $nieg, $nieg z deszczem) 2018r.|147,1| 53,2 191,4(44,9( 19,5 | 22,2 [ 60,4 | 19,0 | 32,1 | 42,6 | 42,8 | 206,7| 781,9
nernil ey stanowisks pomtotomn sorowstsmie |2227| 16| 7 [ sl ol 7 jafa 3o a0 &
- - . N
el ity stanowisks pomistormunatensarmie |22 1| 0 |0 1o |1 {ofo o] 1]o]o] 4
Iic.zba ‘dr‘1i'ze stezeniem 2.4h pytu PMlO >150 ug/'m3 r:na co‘ 2019r.| 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
$rednia miesieczna temperatura [°C] 2019r.1 -0,7 | 2,9 | 6,1 (10,1| 12,7 | 22,2 1189 20,4 | 140|104 | 60 | 3,3 | 10,5
¢ |liczba dni z temperaturg minimalng <0°C 2019r.| 25 19 8 9 1 0 0 0 0 3 3 9 77
“E liczba dni z temperatura $rednig <0°C 2019r.| 17 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 25
3 [liczba dni z temperatura érednia <-10°C 2019r.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o $rednia miesieczna predkosé¢ wiatru [m/s] 2019r.| 3,0 | 29 (3333 28| 27|27 22| 27| 23| 32 3 2,8
maksymalna predko$¢ wiatru w porywie [m/s] 2019r.| 14 13 (18| 21 - 13 13 11 16 13 15 13 21,0
liczba godzin z wiatrem >10 m/s 2019r.] 00| 00 |00|42]| 00| 00]|00| 00| 00| O00]| 00] 00 4,2
liczba godzin z mgty 2019r.] 95 1124165|00(| 68| 46 | 00| 36| 59 |44,1]133(31,9] 138,6
liczba dni z pokrywa $niezng 2019r.| 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
miesigczne sumy opadu [mm] 2019r.| 37,7 |1 44,3 131,31 0,9 | 85,2 | 39,2 |148,0| 23,4 | 67,5]| 28,4 | 39,5 | 26,8 | 472,2
liczba dni z opadem 2019r.| 26 13 17 5 21 6 17 14 19 16 19 23 196
liczba godzin z opadami (deszcz, $nieg, $nieg z deszczem) 2019r.|189,9| 76,6 | 78,6/ 11,1(107,9| 14,4 |1 43,9 37,8 | 86,2 | 42,9 | 79,2 | 80,6 | 849,1
>
sy smeuminmacrivarsl C01 R IR P4 P U0 I 0 (P I I Y )
et jenrmstanouisks pomistonmunagensarmie |22207 © | 1| 300 o fololololo] 2] s
. . - S
el i stanouisks pomistonmunaieusasmie |22207| © | 0 | 0|0l o oo lolololo]o]l o
. |$rednia miesigczna temperatura [°C] 2020r.| 28 | 42 |144187|11,4)1181|184|199(149(106| 62 | 2,1 | 10,1
g liczba dni z temperaturg minimalng <0°C 2020r.| 12 8 13| 13 2 0 0 0 0 1 4 16 69
& |liczba dni z temperatura $rednig <0°C 2020r.| 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 10
N lliczba dni z temperaturg $rednig <-10°C 2020r.] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
$rednia miesieczna predkos¢ wiatru [m/s] 2020r.| 3,0 36 130(29| 29 (2524|2221 25]| 25] 34 2,8
maksymalna predkos$¢ wiatru w porywie [m/s] 2020r.| 14 17 [ 18 | 15 14 13 14 13 11 19 15 15 19,0
liczba godzin z wiatrem >10 m/s 2020r.] 00| 00 |10,0|00| 00| 00]|00| 00| 00| 00| 00] 00 0
liczba godzin z mgty 2020r.| 7,7 | 3,4 1109|001 22| 73|00 00| 95 (261 1,2 |27,5| 958
liczba dni z pokrywa $niezng 2020r.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
miesieczne sumy opadu [mm] 2020r.| 40,0 | 41,3 |126,6| 0,9 | 42,3 |1135,3| 80,6 88,1 | 87,0 54,8 | 9,2 | 27,5| 633,6
liczba dni z opadem 2020r.| 19 24 |1 15| 6 18 20 19 13 13 21 16 18 202
liczba godzin z opadami (deszcz, $nieg, $nieg z deszczem) 2020r.| 113,91 93,9 162,9| 6,4 | 68,4 | 74,6 | 44,4 78,9 | 74,4 | 84,3 | 60,6 | 68,9 | 831,6
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Liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 50 pg/m3
na co najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie kujawsko - pomorskim
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Liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 100 pg/m3
na co najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewoddztwie kujawsko - pomorskim
14
12 02017 r. W2018r. [02019r. W2020r.
10 +
8 .
6 B
4
2 .
o H - - , , ,
= > O E= ‘T 9] 5] = = X~ o =
- Q GJ (] *
] E £ E s 2 : g 3
3
%
N
Liczba dni ze stezeniem 24h pytu PM10 > 150 pg/m3
na co najmniej jednym stanowisku pomiarowym w wojewdédztwie kujawsko - pomorskim
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Analiza powyzszych zestawien wskazuje na nastepujace miesigce wyrdzniajace sie w analizowanym

okresie czteroletnim wyjatkowo duzg liczbg dni ze stezeniami 24-godzinnymi wyzszymi od 50, 100 albo

150 pg/m3:

w 2017 roku: styczen, luty,

w 2018 roku: luty, marzec, pazdziernik, listopad,
w 2019 roku: kwiecien, czerwiec, lipiec, sierpien,
w 2020 roku: kwiecien i grudzien.

Elementami meteorologicznymi, ktére sprzyjaty w ww. miesigcach wysokim stezeniom pytu

zawieszonego PM10 byty:

w styczniu 2017 roku: niewiele opaddéw (suma miesieczna tylko 15,6 mm, mata liczba godzin
z opadami — 120,5h), niska temperatura powietrza (Srednia miesieczna -2,6°C, az 28 dni z
temperaturg minimalng <0°C, 2 dni z temperaturg $rednig <-10°C), mata predkosé¢ wiatru
($rednia miesieczna tylko 2,1 m/s), duza liczba godzin z mgta (18,1h), inwersje termiczne; w
miesigcu tym stwierdzono przekroczenie poziomu alarmowego 300 pg/m® w dniu 27
stycznia (307 pg/m3) w Grudzigdzu przy ul. Pitsudskiego oraz przekroczenia poziomu
informowania 200 pg/m? na tej stacji w dniach: 8 stycznia i 28 stycznia;

w lutym 2017 roku: duza liczba godzin z mgtg (14,0h), inwersje termiczne; w miesigcu tym
stwierdzono przekroczenie poziomu alarmowego 300 ug/m3 w dniu 15 lutego (362 pg/m?3)
w Grudzigdzu przy ul. Pitsudskiego oraz przekroczenia poziomu informowania 200 pg/m3 na
terenie wojewddztwa kujawsko — pomorskiego w dniach: 14 lutego (w Grudzigdzu), 15
lutego (w Bydgoszczy i we Wioctawku) i 16 lutego (w Bydgoszczy, we Wioctawku i w Nakle
nad Notecig);

w lutym 2018 roku: niewiele opaddw (rekordowo niska miesieczna suma opaddw - tylko 1,8
mm — warto$¢ najnizsza w wieloleciu 1951-2018, mata liczba godzin z opadami — 53,2h),
niska temperatura powietrza (Srednia miesieczna -3,1°C, az 27 dni z temperaturg minimalna
<0°C, 4 dni z temperaturg $rednig <-10°C), mata predkos¢ wiatru (Srednia miesieczna tylko
1,9 m/s); niewielka liczba dni z pokrywg s$niezng (4 dni) sprzyjata wtdrnej emisji
zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. z drég, chodnikéw, boisk;

w marcu 2018 roku: niska temperatura powietrza (Srednia miesieczna +0,4°C, az 20 dni z
temperaturg minimalng <0°C, 3 dni z temperaturg srednig <-10°C);

w pazdzierniku 2018 roku: niewiele opaddéw (mata liczba godzin z opadami—42,6h, tylko 10
dni z opadem);

w listopadzie 2018 roku: niewiele opaddéw (suma miesieczna tylko 11,2 mm, mata liczba
godzin z opadami — 42,8h, tylko 14 dni z opadem), niska temperatura powietrza (Srednia
miesieczna +4,8°C, az 10 dni z temperaturg minimalng <0°C, 8 dni z temperaturg srednig
<0°C), duza liczba godzin z mgtg (22,3h),

w kwietniu 2019 roku: niewiele opadéw (rekordowo niska suma miesieczna 0,9 mm,
stanowigca 3% sredniej wieloletniej, mata liczba godzin z opadami — 11,1h, tylko 5 dni z
opadem), duza predkos$¢ wiatru (Srednia miesieczna az 3,3 m/s, maksymalna predkos¢
wiatru w porywie 21 m/s, duza liczba godzin z wiatrem >10 m/s — 4,2h), duza liczba dni z
przymrozkami — 9 dni z temperatura minimalng <0°C; brak opaddéw przy silnych wiatrach
sprzyjat wtérnemu unosowi pytu; w ciggu 11 dni stezenia pytu zawieszonego PM10
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przekraczaty warto$¢ 50 pg/m* na co najmniej jednym stanowisku pomiarowym w
wojewddztwie; ekstremalnym dniem w kwietniu 2019 roku okazat sie 23 dzien miesiaca,
gdy $rednia dobowa predkos$¢ wiatru wyniosta 6,0 m/s, maksymalny poryw wiatru az 21 m/s
i w takich warunkach pogodowych na 21 ze wszystkich 22 stanowisk pomiarowych pytu
PM10 w wojewddztwie odnotowano stezenia $rednie dobowe przekraczajgce 50 pg/m3, w
tym na 10 stanowiskach stezenia wyzsze od 100 pug/m?3, a na 1 (w Brodnicy) wyzsze od 150
ug/m?;

w czerwcu 2019 roku: niewiele opadéw (mata liczba godzin z opadami — 14,4h, co jest
wartoscig rekordowo niskg dla tego miesigca od 1966 roku, tylko 6 dni z opadem), duza
predkos$¢ wiatru (Srednia miesieczna 2,7 m/s), wysoka temperatura powietrza (Srednia
miesieczna +22,2°C okazata sie wyzsza od najwyzszej zanotowanej w latach 1951-2018 az o
2,3 °C, maksymalna chwilowa wartos¢ temperatury +36,6°C byfa rekordowa wsrdd
wszystkich czerwcéw od 1951 roku); warunki te sprzyjaty wtérnemu unosowi pytu;

w lipcu 2019 roku: niewiele opaddw (niska jak na lipiec suma miesieczna opaddéw — 48,0
mm, mata liczba godzin z opadami — 43,9h), duza predkos¢ wiatru (Srednia miesieczna 2,7
m/s, maksymalna predkos$é wiatru w porywie — 13 m/s); warunki te sprzyjaty wtérnemu
unosowi pytu;

w sierpniu 2019 roku: niewiele opaddéw (niska jak na sierpien suma miesieczna opaddéw —
23,4 mm), duza predko$¢ wiatru (Srednia miesieczna 2,2 m/s); warunki te sprzyjaty
wtdérnemu unosowi pytu,

w kwietniu 2020 roku: niewiele opaddéw (rekordowo niska suma miesieczna 0,9 mm,
stanowigca 3% sredniej wieloletniej, mata liczba godzin z opadami — 6,4h, tylko 6 dni z
opadem), duza liczba dni z przymrozkami — 13 dni z temperatura minimalng <0°C; w ciggu
10 dni stezenia pytu zawieszonego PM10 przekraczaty warto$é 50 pg/m3 na co najmniej
jednym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie;

w grudniu 2020 roku: niska temperatura powietrza (najnizsza srednia miesieczna wsrod
wszystkich miesiecy 2020 roku: +2,1°C, az 16 dni z temperaturg minimalng <0°C, 7 dni z
temperaturg Srednig <0°C), duza liczba godzin z mgtg (27,5h).

str. 16



Istotnym elementem wskazujgcym na stopien zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym
PM10 jest termin odnotowania 36. dnia ze stezeniem 24-godzinnym wyzszym od 50 pg/m? w danym
roku. Na ponizszych trzech wykresach przedstawiono liczbe dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu
zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m3 w poszczegdlnych miesigcach w analizowanych czterech
latach 2017-2020. Miejsce przeciecia wykresu z czerwong pionowg linig oznaczajagcg dopuszczalng
czestos¢ przekraczania (35 dni) wskazuje na miesigc, w ktérym nastgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego 24-godzinnego na danym stanowisku pomiarowym.

Ponizszy wykres ilustruje dane dla poréwnywanych stanowisk pomiarowych z Bydgoszczy i
Torunia, kolejny z Wioctawka, Grudzigdza i Inowroctawia, a trzeci z Brodnicy, Ciechocinka, Koniczynki i

Zielonki.
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Liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m3

w poszczegdlnych miesigcach lat 2017-2020

na stanowiskach pomiarowych we Wtoctawku, Grudzigdzu i Inowroctawiu
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Liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyiszym od 50 pg/m3

w poszczegblnych miesigcach lat 2017-2020
na stanowiskach pomiarowych w Brodnicy, Ciechocinku, Koniczynce i w Zielonce
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W 2017 roku przekroczenia poziomu dopuszczalnego 24-godzinnego wystapity w nastepujgcym

porzadku chronologicznym:

13 marca — Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut.),

22 marca — Brodnica, ul. Kochanowskiego (man.),

1 kwietnia — Bydgoszcz, Plac Poznaniski (aut.),

17 pazdziernika — Wtoctawek, ul. Okrzei (man.),

18 pazdziernika — Grudzigdz, ul. Sienkiewicza (man.),
22 listopada — Wtoctawek, ul. Okrzei (aut.).

W roku 2018 kolejnosé byta nastepujaca:

20 marca — Wtoctawek, ul. Okrzei (man.),

23 marca - Grudziadz, ul. Sienkiewicza (man.) i Brodnica, ul. Kochanowskiego (man.),

24 marca — Wtoctawek, ul. Gniazdowskiego (man.),

28 marca — Bydgoszcz, Plac Poznanski (aut.),

3 kwietnia — Wtoctawek, ul. Okrzei (aut.),

10 kwietnia — Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut.),

8 listopada — Torun, ul. Waty Gen. Sikorskiego (aut.),

24 listopada — Torun, ul. Dziewulskiego (aut.) i Koniczynka (man.),

1 grudnia — Torun, ul. Dziewulskiego (man.),

17 grudnia — Inowroctaw, ul. Solankowa (aut.),

19 grudnia — Inowroctaw, ul. Solankowa (man.) i Ciechocinek, ul. Tezniowa (man.).
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Natomiast w roku 2019 przekroczenia pojawiaty sie w nastepujgcej kolejnosci:

e 21 pazdziernika - Bydgoszcz, Plac Poznanski (aut.),

e 19 grudnia - Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut.).

Podsumowanie

Poréwnanie wynikéw pomiardw pytu zawieszonego PM10 z czterech lat 2017-2020,

prowadzonych na terenie wojewddztwa kujawsko — pomorskiego wykazato, ze:

Jakos¢ powietrza byfa najgorsza w roku 2018, a najlepsza w roku 2020, o czym Swiadczg
stezenia Srednie roczne oraz liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym przekraczajgcym poziom
50 pg/m3.

Najwyzsze maksymalne stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 wystgpity w roku
2017 na wszystkich porownywanych stanowiskach pomiarowych.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za 2018 rok, w klasyfikacji wykonanej na podstawie
wynikéw 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10, najwiecej stref znalazto sie w klasie C, i
to zarowno w skali wojewddztwa, jak i kraju.

Obserwuje sie duzg zaleznos¢ terminéw wystepowania wysokich stezen pytu zawieszonego
PM10 od warunkéw meteorologicznych, szczegdlnie od pojawiania sie inwersji termicznych,
od niskich temperatur powietrza (duza liczba dni w roku z przymrozkami), braku opadéw
atmosferycznych, wystepowania mgty oraz ciszy wiatrowej i stabych wiatréw.
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