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Wstep

Gopto jest najwickszym jeziorem w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim i 11 pod wzgledem
wielkosci w Polsce. Wg. danych Instytutu Rybactwa Srédladowego w Olsztynie ma
powierzchni¢ 2 154,5 ha w tym 25,5 ha wysp. Gleboko$¢ maksymalna osigga 16,6 m, przy
glebokosci $redniej 3,6 m. Wypelnia ono dna systemu rynien polodowcowych przebiegajacych
potudnikowo o dlugosci ok. 25 km. Jezioro charakteryzuje si¢ bardzo urozmaicong linig
brzegowa, z licznymi zatokami i potwyspami. Jej taczna dlugos¢ wynosi 91300 m. Brzeg jest
niski, w niektérych miejscach zabagniony. Przez jezioro przeptywa Note¢, ponadto jest ono
zasilane przez niewielkie cieki (rycina 1) oraz liczne rowy melioracyjne. Z uwagi na najnizsze
w Polsce zasilanie z obszaru zlewni, poglebione wystepujacymi w ostatnich latach deficytami
opadoéw atmosferycznych, wigkszos¢ z nich prowadzi wode tylko w okresie wiosennym.
Zlewnia catkowita jeziora wg. IMGW oddziat Poznah ma powierzchnig 1408,2 km?, natomiast
zlewnia bezposrednia liczy 59,35 km? W jej uzytkowaniu dominuja zyzne grunty rolne
stanowigce blisko 80% powierzchni. Jezioro wchodzi w sklad parku krajobrazowego pod
nazwa Nadgoplanski Park Tysiagclecia. Znajduje si¢ tu rezerwat ornitologiczny. Jest to obszar
objety ochrong programu Natura 2000 - Ostoja Nadgoplanska. Samo jezioro rowniez zostato
wpisane na list¢ obszaréw Natura 2000 (PLH040007). Jezioro zaliczono do typu abiotycznego
3a.

Cieki zasilajace jezioro sa jednoczesnie odbiornikami oczyszczonych $ciekow z takich
miejscowosci jak Strzelno, Piotrkow Kujawski, Radziejow, Dobre. Sa one takze obcigzone
fadunkiem biogendow pochodzacym ze splywoéw z terendw rolniczych, zwigzanych przede
wszystkim z uprawg ziemi a w mniejszym stopniu z hodowla zwierzat. W tym przypadku
najwigksze potencjalne zagrozenie dla stanu czysto$ci wod powierzchniowych stanowi ferma
tuczu trzody chlewnej w Brzesciu Kujawskim dysponujaca 4700 stanowiskami oraz osrodek w
Polanowicach prowadzacy hodowle 1300 sztuk bydta. W potnocnej czesci Gopta potozone sa
zabudowania Kruszwicy. Miasto do 1960 r. nie posiadato kanalizacji miejskiej. Scieki
odprowadzane byly krotkimi kanatami deszczowymi do jeziora lub okolicznych rowow
melioracyjnych. Po wybudowaniu kanaléw sanitarnych, 55 % $ciekow byto podczyszczonych
w osadnikach ziemnych. Oprocz $ciekdéw komunalnych, kanalizacja odbierata $cieki 12
zaktadow przemystowych. Ich taczng ilo$¢ na poczatku lat 90. szacowano na okoto 3300
m3/d. Do szczegdlnie ucigzliwych zakladow nalezaty wytwoérnia win, zaktady thiszczowe, a
przede wszystkim cukrownia. W latach 80. XX w. w okresie kampanijnym z tego zaktadu
odprowadzano ok. 12 tys. m® éciekéw na dobe, a w 1994 r. $rednio 2700 m®/d. Z kolei zaktady

thuszczowe w 1993 roku, przed stopniowym przetgczeniem swoich $ciekdw na oczyszczalnig,
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odprowadzaty do jeziora érednio 4600 m?® $ciekow na dobe. Oczyszczalni¢ miejska oddano do
eksploatacji w 1993 r. Obydwa wymienione zaktady pobieraly takze wodg z jeziora na cele
produkcyjne. Jej iloé¢ w latach 90.XX w. wynosita okoto 5800 m®/d. Aktualnie, z ujecia
korzysta tylko cukrownia czerpiaca w trakcie kampanii okoto 300 m® wody na dobe. Po
uporzadkowaniu gospodarki wodno-$ciekowej w Kruszwicy najwickszy problem stwarzajg
obecnie zanieczyszczenia odprowadzane do doptywdéw jeziora. Laczna ilo§¢ oczyszczonych
scieckow komunalnych powstajacych w zlewni catkowitej Gopta w granicach wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego szacowana jest na 2700 m® na dobe.

Jednym z elementow majacych na celu ograniczenie procesu degradacji jakosci wod Gopta
byly projekty jego rekultywacji, ktore powstaly w potowie lat 90. XX w. Dotyczyly one
polnocnej czgéci jeziora. Przewidywano napowietrzenie za pomocg aeratorow Zatoki
Lagiewnickiej a nastepnie usunigcie z tego fragmentu jeziora osadéw dennych. Kolejny projekt
zakladat rekultywacje gleboczka na potudnie od Pétwyspu Rzegpowskiego poprzez jego
natlenienie. Miato to doprowadzi¢ do likwidacji powstajacych w strefie naddennej deficytow
tlenowych. Plany rekultywacji obejmowaty takze ploso potnocne, do ktorego odprowadzano
najwigksza ilo§¢ $ciekdw komunalnych i1 przemystowych. Zrealizowano jedynie instalacje
aeratorow w Zatoce Lagiewnickiej. Dzialania te mogly mie¢ niewielki pozytywny efekt
wylacznie na niewielkg skale, polegajacy na przyspieszeniu mineralizacji osadow
zdeponowanych w tej czesci jeziora. Nie przeprowadzono jednak zadnej oceny efektywnosci
podjetych zabiegdw.

W styczniu 2009 r. zostalo uruchomione przez Kopalni¢ Wegla Brunatnego ,,KONIN”
odwodnienie odkrywki wegla brunatnego ,,Tomistawice”. Zgodnie z udzielonym pozwoleniem
wody z odkrywki w maksymalne;j iloéci ponad 89 tys. m3/dobe s po przejsciu przez osadnik
odprowadzane poprzez system rowow do rzeki Pichny i dalej do Noteci i Kanalu Warta-Gopto
uchodzacego do Gopta w jego najbardziej na potudnie wysunietej czescei.

Jezioro Gopto byto badane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w latach 1976, 1985, 1989, 1995,
2002, 2007, 2016 i 2019 na stanowiskach pomiarowych naniesionych na rycing 1. Nie
zachowaly si¢ niestety materialy archiwalne z pierwszej kontroli stanu czystosci oraz
zdekompletowane sg z 1989 r. W ostatnich 2 cyklach nie kontrolowano stanowiska
oznaczonego symbolem 03. Dodatkowo w 2015 r. w zwigzku z dziatalnoscia odkrywki
»lomistawice” przeprowadzono monitoring badawczy na stanowisku brzegowym

zlokalizowanym w potudniowej czg$ci jeziora w miejscowosci Nowe Potajewo.



Aktualny stan czystosci jeziora podano w oparciu o wyniki monitoringu Operacyjnego
prowadzonego w 2019 r. Préby pobrano w terminach: 1.04., 24.06., 20.08., 14.10.

~Q0ION—=~

[ e
- A= Zandl Bachor
A\ ——» stanowisko Kruszwica

/P%%
~
’9»,,,% d -
(!
k‘:ﬁ,’ w E
s
N
a i 619
|
\ \' \ < 00!
WEN
</
J)
/ > "/‘
= Qﬂg
=N
6 (L &L”\’I we
e } c19°
7 O.; WA\ ’Wl
YA | ~ 00
~ Y Y )
i K|
7 ’
Aoy, | gy
'8 O
’o‘,,/% 04 |
0. iy
cq%\ W
A
7 IAYE
8. // 6.0
J g [}
/2 (
; \S
(N Ir"'
( /5
|
Z
b
\ 5
) .Svﬂe

stanowisko tuszczewo

Ryc. 1. Plan batymetryczny jeziora Gopta z lokalizacja stanowisk pomiarowych (na podstawie
IRS Olsztyn)



Wyniki monitoringu w 2019 r

Elementy biologiczne

Fitoplankton

Fitoplankton jeziorny wykazat zréznicowanie sezonowe oraz przestrzenne pod wzgledem
sktadu gatunkowego, liczebnosci oraz biomasy 0gdlnej. Na wiosng w potudniowej czesci
(stanowisko 01) przewazaly okrzemki (Bacillariophyceae) stanowigce ponad 50% sktadu.
Stosunkowo liczne byly takze zielenice (Chlorophyta) stanowigce okoto 30% sktadu. Na tym
liczebnos¢ catkowita wyniosta 37 tys. kom./ml przy biomasie 9,8 mg/l. W $rodkowej 1
potnocnej czgsci jeziora zasadniczo zwigkszyt sie udziat sinic (Cyanoprokaroyta), ktore na
stanowisku 06 stanowity ponad 65% sktadu fitoplanktonu. Zdecydowata o tym obecno$¢
jednego gatunku Limnotrix redeckei. Rowniez na tym stanowisku najwicksza byla ogoélna
liczebnos¢ glonoéw przekraczajaca 100 tys. komorek w mililitrze oraz biomasa wynoszaca 49,5
mg/l. Udzial poszczegdlnych taksonéw W poszczegdlnych porach roku dla centralnego
stanowiska 05, prezentuje rycina 2. Zmiany biomasy ogoélnej na poszczegdlnych stanowiskach

W ciggu sezonu wegetacyjnego zamieszczono na rycinie 3.
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Legenda: [l Cyanoprokaryota Bacillariophyceae Cryptophyceae | Chlorophyta

Ryc. 2. Sezonowe zmiany udzialu poszczegodlnych taksonow glonéw (w %) w Gople w 2019 r.
na stanowisku 05



Na poczatku lata wyraznie wzrasta zroznicowanie fykoflory w poludniowej czgsci Gopta
(stanowiska 01, 02, 04). Z kolei w czgsci potnocnej utrzymuje si¢ ponad 50% udziat sinic. W
okresie tym spada zarowno liczebnos$¢ i1 biomasa glonow. Liczebno$¢ wahata si¢ od 6 tys.
kom/ml (stanowisko 01) do 45 tys. kom./ml (stanowisko 07), a biomasa odpowiednio od 3,4
mg/l do 20,3 mg/I.

Sinice zdominowaty fitoplankton jeziora w okresie petni lata w calym jeziorze. Stanowity one
ponad 70% catego sktadu fykologicznego. Taksonem, ktory wystepowal najliczniej byt
Planktothrix agardhii. Liczebno$¢ w szczycie wegetacji najnizsza byla na stanowisku
potudniowym 01 i wyniosta 27 tys. kom/ml osiggajac maksimum 65 tys. kom/l na péinocy na
stanowisku 07. Odpowiadata temu biomasa wahajaca si¢ odpowiednio od 25,3 mg/l do 59,7
mg/l. Z kolei udziat biomasy sinic w biomasie ogdlnej wahat si¢ od 52% na stanowisku 01 do
95% na stanowisku 05 przy $redniej dla catego jeziora 77%.

Jesienig odnotowano zubozenie sktadu fitoplanktonu przy poglebiajacym si¢ udziale sinic.

Stanowity one ponad 90% sktadu na stanowisku 04. Liczebnos¢ fitoplanktonu w tym okresie
wyniosta od 34 tys. kom./ml na stanowisku 01 do 175 tys. kom./ml na stanowisku 07 przy

biomasie odpowiednio 27,5 mg/l i 89, 7 mg/l.
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Ryc. 3. Biomasa fitoplanktonu (w mg/l) w Gople w 2019 r.

Srednia biomasa ogodlna w catym sezonie wegetacyjnym (kwiecien-pazdziernik) na stanowisku
01 wyniosta 16,5 mg/l co zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w podreczniku do
monitoringu i klasyfikacji elementéw biologicznych (10) jest wiasciwa dla stabej - IV klasie
jakosci. Z kolei na stanowisku 07 biomasa ogolna 53,8 mg/l wskazywata na blisko dwukrotne

przekroczenie warto$ci granicznej wlasciwej dla najstabszej - V klasy jakosci wody.
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Chlorofil i przezroczystos¢

Wskazniki te s3g elementami S$ciSle powigzane ze zbiorowiskami fitoplanktonowymi
wystepujacymi w ekosystemach wodnych. Zmiany sezonowe koncentracji chlorofilu ,,a” 1
przezroczystosci mierzonej widzialnoscig krazka Secchiego (SD) prezentujg ryciny 4 i 5.
Swiadcza o wystepowaniu w ciagu catego cyklu pomiarowego zaleznosci silnie skorelowanymi
analizami algologicznymi. Polegaja na systematycznym wzro$cie w ciggu roku natgzenia
procesOw wegetacyjnych w toni jeziora, majacym swoje odbicie we wzroscie ilosci chlorofilu
" przy jednoczesnym spadku przezroczystosci. W czerwcu dobrze widoczna jest takze faza
»czystej” wody, zwigzana z spadkiem ilo$ci glonéw. W odniesieniu do tych dwoch wskaznikow
wyraznie wyodrgbnia si¢ pod wzgledem lepszej jakosci wody stanowisko 01 (Luszczewo).
Natomiast §rednia widzialno$¢ dla calego jeziora ze wszystkich cykli pomiarowych ze wzgledu
na intensywny rozwoj fitoplanktonu byta zdecydowanie ograniczona i wyniosta zaledwie 0,55

m i nie spetniata wymogow dobrego stanu wod (I klasa czystosci).
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Ryc. 4. Sezonowe zmiany zawarto$ci chlorofilu ,,a” ( w mg/l) w Gople w 2019 r.
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Ryc. 5 Sezonowe zmiany przezroczystosci (w m)) w Gople w 2019 r.
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Analogicznie jak w przypadku biomasy, wytyczne stuzace ocenie elementéw biologicznych
okreslaja dla koncentracji chlorofilu wartosci graniczne witasciwe dla poszczegélnych klas
jakosci wody. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze S$rednia zawarto$¢ w sezonie
wegetacyjnym chlorofilu na stanowisku 01 wynoszaca 46,6 ug/l odpowiada najgorszej V klasie
jako$ci wody. Natomiast dla stanowiska 07 srednie stezenie chlorofilu to 101,9 pg/l 3. krotnie

przekracza warto$¢ graniczng wyznaczajaca V klase jakosci.

Syntetycznym wskaznikiem uwzgledniajagcym elementy charakteryzujace zbiorowiska
fitoplanktonowe tj. chlorofil ,,a”, biomas¢ 0golna oraz biomas¢ sinic jest multimetryczny
wskaznik fitoplanktonowy (PMPL). Jego wartos¢ jest uwzglgdniana przy ocenie stanu
czystos$ci jezior.

Dla Gopta obliczony PMPL wynosi 4,77 co wskazuje na ztg jako$¢ wod.

Makrofity

Podczas badan prowadzonych 2016 r. na jeziorze wyznaczono 54 transekty, na ktorych
oznaczono 20 gatunkéw roslin makrofitowych. Srednia gtebokosé zasiedlenia wynosita 1,2 m,
co przetozyto si¢ na pokrycie litoralu na powierzchni 387 ha. Maksymalna gteboko$¢
wystepowania roslin siegata 2,5 m. Szuwar zdominowany byl przez trzcing pospolitg
Pharagmitetum communis, ktéra zajmowata 65% powierzchni fitolitoralu oraz przez patke
waskolistng Typhetum angustifoliae (pokrycie 5,7%). Roslinno$ci zanurzona sktadata sig¢
glownie z rogatka sztywnego Ceratophylletum demersi, ktory zajmowat 7,4% fitolitoralu oraz
wywlocznika ktosowego Myriophylletum spicati (5,1%), grzybienia biatego Nymphaeo albae
(4,5%), jaskra krazkolistnego Ranuncutetum circinati (2,5%) i rdestnicy potlyskujacej
Potametum lucentis (1,5%).

Analiza zbiorowisk ro$linnych sluzy do wyznaczenia makrofitowego wskaznika stanu
ekologicznego (ESMI). Jest to element uwzgledniany przy klasyfikacji stanu czystoSci.
Warto$¢ indeksu ESMI wyznaczona dla Gopta — 0,166 odpowiada stabemu potencjatowi

ekologicznemu.



Elementy fizykochemiczne

Temperatura

Pomiary temperatury wody w okresie wiosennym wskazywaty na pelng homotermi¢ mas
wody. Powierzchniowa warstwa cechowala si¢ stosunkowo wysoka jak na t¢ pore roku
temperaturg Wynoszaca 8,3 °C. W oddzielonym od gtownego basenu wypltyconym plosie
potnocnym (stanowisko 07) temperatura wyniosta 8,5 °C. Naddenne warstwy wody miaty
temperature minimalng 6,7 °C. W czerwcu, najnizszg temperature powierzchniowej warstwy
wody — 24,1 °C odnotowano na stanowisku 01. Najwyzszg — 25,0 °C stwierdzono na stanowisku
06. W miesigcu tym w pionowym profilu juz widoczna byta dobrze rozwinigta stratyfikacja
termiczna rozpoczynajaca si¢ przewaznie ponizej 4 m glgbokosci. Minimalng temperaturg
warstwy naddennej — 11,3 °C odnotowano na stanowisku 02. W sierpniu temperatura
epilimnionu ulegta niewielkiemu obnizeniu. Maksimum — 22,4 °C wystapito na stanowisku O1.
Podobna prawidlowos$¢ wystgpita w strefie naddennej. Migzszo$¢ epilimnionu wzrastala i
siggata do 6 m glebokosci. Maksymalny skok temperatury w metalimnionie wyniost 3,6 °C.
Pelna stratyfikacja termiczna wyksztalcita si¢ jedynie na stosunkowo glebokim (14,5 m)
stanowisku 02, na ktérym warunki morfometryczne misy jeziornej utrudniaja mieszanie wody.
W okresie miksji jesiennej (pazdziernik) nastgpito ochtodzenie mas wody oscylujace pomigdzy
12,5-13,3 °C i wyréwnanie jej temperatury w profilu pionowym. Pozostato$¢ stratyfikacji
letniej widoczne byty tylko na stanowisku 02. Na podstawie pionowego rozktadu temperatury
wody Gopto mozna zaliczy¢ do jezior o niepetnej stratyfikacji termicznej. W okresie letnim
wszystkie warstwy wyksztatcaja si¢ jedynie na stanowisku 02, natomiast stanowiska 04 i 07

wykazujg charakter polimiktyczny.

Tlen rozpuszczony

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego podczas wiosennego mieszania wod byta praktycznie
jednorodna w catej objetosci jeziora. Jedynie na stanowisku 02 panowaty odmienne warunki.
Stezenie tlenu zmieniato si¢ tutaj od 13,8 mg O/l na powierzchni do 7,2 mg O/l nad dnem.
Najwyzszym nasyceniem wody tlenem — 125% charakteryzowata si¢ poétnocna czgs$¢ jeziora
(stanowisko 06 i 07). Sa to warto$ci typowe dla warunkow zaawansowanej eutrofii. Natomiast
juz na poczatku lata obserwowano ponizej epilimnionu (od 5-6 m glgbokosci) deficyt tlenowy.
W szczycie stagnacji letniej epilimnion byt przetleniony. Na stanowisku 01 nasycenie tlenem
na powierzchni wyniosto 135% przy zawarto$¢ tlenu wynoszacej 11,8 mg O2/I. Na kolejnych
stanowiskach warunki tlenowe ulegly pogorszeniu. W Kruszwicy (stanowisko 07) byto tylko

7,3 mg O2/l, czemu odpowiadalo natlenienie 83%. Gwaltowny skok zawartoSci tlenu
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nastgpowat ponizej 4 m glebokosci, aby na granicy epi- i metalimnionu zmale¢ do
analitycznego zera. Oprdcz plytkich stanowisk 04 1 07 na wszystkich pozostatych, w probach
pobranych z dolnej warstwy metalimnionu, wyczuwalny byt siarkowodér. W trakcie miksji
jesiennej warunki tlenowe ulegly wyraznej poprawie. Na stanowisku 02 ponizej 12 m
glebokosci zalegaly odtlenione masy wody wskazujac, analogicznie jak w przypadku
temperatury, na pozostatos$¢ letniego uwarstwienia termiczno-tlenowego.

Przebieg zmian sezonowych krzywych termiczno-tlenowych na przyktadzie stanowiska 06

prezentujg ryciny 6 i 7.
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Ryc. 6. Sezonowe zmiany temperatury (w °C) w Gople w 2019 r na stanowisku 06
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Ryc. 7. Sezonowe zmiany zawartosci tlenu rozpuszczonego (w mg O2/l)) w Gople w 2019 r. na
stanowisku 06



Biogeny

Zasobno$¢ jeziora w zwigzki fosforu i azotu decyduje o poziomie jego trofii. W odniesieniu do
zwiazkOw azotu to zawarto$¢ azotanow w okresie wiosennego mieszania wod byla wysoka.
Srednia dla calego jeziora wyniosta 0,92 mg N-NOs/l i wahata si¢ od 1,55 mg N-NOs/l na
stanowisku 07 (Kruszwica) do 0,23 mg N-NOs/l na stanowisku 01 (Luszczewo). Dane te
$wiadczg o znaczacym o tej porze roku zasilaniu jeziora ze strony sptywow powierzchniowych.
W pozostatych okresach limnologicznych, tacznie z miksja jesienng, ta forma azotu w zwigzku
z intensywnym rozwojem fitoplanktonu wystepowata w sladowych ilosciach. W odniesieniu
do azotu amonowego, to w epilimnionie jeziora byl oznaczany sporadycznie. W wigkszych
stezeniach pojawiat si¢ dopiero w okresie miksji jesiennej. Mogt to efekt wyniesienia ku
powierzchni wod naddennych, ktére w warunkach wystgpowania w okresie stratyfikacji braku
tlenu, sg szczegodlnie obcigzone formg amonowa pochodzenia autochtonicznego. Nie jest takze
wykluczone pochodzenie $cickowe, szczegolnie, ze Najwyzsza koncentracja - 1,13 mg N-NH./I
ponad 5. krotnie przekraczajaca poziom najczgSciej spotykany w  wodach
niezanieczyszczonych, wystapita na przylegajacym do przemystowej strefy Kruszwicy
stanowisku 07. Srednia zawarto$¢ azotu ogdlnego z catego roku to 2,27 mg N/I przekraczajac
granice 2,0 mg N/l wyznaczong dla dobrego stanu wod. Najwigksza $rednia ilo$¢ azotu
ogoblnego - 3,23 mg N/l wystapita w pdinocnej czesci jeziora (stanowisko 07). Najmniejszym
stezeniem srednim - 1,31 mg N/l odpowiadajacym dobremu stanowi wod, charakteryzowata sig
cze$¢ potudniowa (stanowisko 01). Okresem wystgpowania szczego6lnie wysokich koncentracji
azotu bylo jesienne mieszanie wod. Bezwzgledne maksimum - 3,99 mg N/l miato miejsce w
pazdzierniku na stanowisku 07.

Fosfor jest podstawowym pierwiastkiem decydujacym o poziomie Zyznosci wod jeziora.
Najwieksza warto$¢ diagnostyczng majg stezenia formy mineralnej tj. fosforu fosforanowego
w okresie homotermii wiosennej. W przypadku Gopla jedyny wynik potwierdzajacy obecnosé
fosforanow — 0,029 mg P-POs4/l udato si¢ uzyska¢ na stanowisku 01. Na pozostalych
stanowiskach stezenia byly ponizej granicy oznaczalno$ci wynoszacej 0,016 mg P-PO4/l.
Sytuacja taka utrzymywata si¢ przez caly okres lata. Swiadczy to o wyczerpywaniu zasobow
tego pierwiastka przez rozwijajacy si¢ fitoplankton. Ponownie fosforany wykryto na jesieni na
stanowiskach 01 i 06 w ilo$ciach 0,024 i 0,042 mg P-PO4/I.

W przypadku $redniej zawartosci fosforu ogdlnego w jeziorze wynoszacej dla wszystkich cykli
badawczych 0,099 mg P/l jest to warto$¢ nie odpowiadajaca wodom w stanie dobrym. Rozktad
przestrzenny byt identyczny jak w przypadku azotu. Najmniejsza $rednig koncentracja — 0,079
mg P/l charakteryzowata si¢ potudniowa cze¢s¢ Gopta. Wskazuje to na dobry stan wod.
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Najwyzsza warto$¢ $rednig — 0,123 mg P/l oznaczono w czesSci potnocnej. Okresem
wystepowania najwyzszych stezen fosforu ogoélnego, analogicznie jak azotu ogoélnego, byta
homotermia jesienna. W pazdzierniku, na najbardziej narazonyCh na antropopresj¢
stanowiskach 06 i 07, bylo odpowiednio 0,18 i 0,17 mg P/l, podczas gdy w pozostatych

fragmentach jeziora zawarto$¢ tego pierwiastka wahata si¢ od 0,11 do 0,14 mg P/I.

Ocena stanu czystoSci jeziora

Na podstawie parametréw biologicznych oraz majacych status wskaznikow wspomagajacych
oceng biologiczng parametréw fizykochemicznych obliczonych dla catego jeziora jako wartos¢
srednia z wszystkich cykli oraz stanowisk pomiarowych, potencjat ekologiczny jeziora w 2019
r. oceniono jako zty. Zdecydowat o tym indeks fitoplanktonu PMPL. Na warto$ci indeksu
wplyw miata koncentracja chlorofilu ,,a” oraz biomasa fitoplanktonu, w tym szczegdlnie
biomasa sinic latem. Parametry fizykochemiczne réwniez wskazywaty na stabg jako$¢ wod.
Ocena wykonana dla poszczegdlnych stanowisk na podstawie wartosci sredniej ze wszystkich
pomiaréw w danym punkcie, pozwolita wyodr¢bni¢ stanowisko 01 (Luszczewo) jako
charakteryzujace si¢ stosunkowo najlepsza jakoscia wod, co jednak nie zmienialo oceny

koncowej dla tego glgboczka, réwniez odpowiadajacej ztemu stanowi ekologicznemu (tab.1).

Tabela 1 Ocena stanu czystosci Gopta w 2019 r.

Fitoplankton Przezroczystos¢ Przewodno$é¢ Azot ogllny Fosfor ogolny
stanowisko (indeks PMPL) (m) (uS/cm) (mg N/1) (mg P/l
Warto$¢ | klasa | Warto§¢ | klasa | Wartos¢ | klasa | Wartos¢ | klasa | Wartos¢ | klasa
Srednia $rednia Srednia Srednia $rednia
01 4,16 0,9 >2 527 2 1,31 2 0,079 2
02 4,45 0,5 >2 521 2 2,04 >2 0,090 >2
04 4,67 0,3 >2 507 2 2,51 >2 0,096 >2
05 5,01 0,4 >2 506 2 2,38 >2 0,096 >2
06 494 0,3 >2 515 2 2,12 >2 0,112 >2
07 5,39 0,4 >2 526 2 3,23 >2 0,123 >2
$rednia dla 477 0,5 >2 517 2 2,27 >2 0,099 >2
jeziora
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Osady denne.

Badania powstajacych wspotczesnie osadow wodnych jezior wykonywane w ramach PMS
obejmuja okre§lenie zawartosci metali cigzkich 1 wybranych szkodliwych zwigzkow
organicznych. Osady denne Gopta badane byty w 2016 r. na centralnym stanowisku 05. WyniKki
oceny wg Kryterium geochemicznego oraz Kryterium ekotoksykologicznego umozliwiajacym
ocen¢ stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne wskazuja, ze osady
tego fragmentu Gopta nie sg zanieczyszczone 1 odpowiadaja warto$ciom tta geochemicznego
lub poziomowi 1 w odniesieniu kryterium ekotoksylogicznego. Ostatnie badania zestawiono z

analizami wykonanymi przez WIOS w Bydgoszczy w trakcie kontroli stanu czystosci jeziora
w 1995 r. (tab. 2).

Tabela 2. Zawarto$¢ wybranych wskaznikow (w ppm) w osadach dennych Gopta

1995 2016
wskaznik Stanowisko 07 Stanowisko 05 Stanowisko 05
Miedz 0,958
Cynk
Kadm
Nikiel
Otow

Chrom ogo6lny

Ekstrakt eterowy

- tlo geochemiczne

klasa |

Dane te wskazujg, ze zawarto$¢ metali cigzkich w osadach jest w rynnie jeziornej zroznicowana
przestrzennie. W wigkszos$ci przypadkow najbardziej obcigzonym stanowiskiem jest péinocny
basen jeziora, do ktorego przylega przemystowa czes¢ Kruszwicy (stanowisko 07).
Charakterystycznymi wskaznikami jest tutaj zawarto$¢ niklu oraz ekstrakt eterowy, ktorych
wickszg ilo§¢ w osadach w tej czes$ci, W porOwnaniu z pozostalymi stanowiskami, nalezy
wigza¢ z dziatalnoscig zaktadow thuszczowych. Potwierdzajg to takze badania nad wplywem

antropopresji na sktad osadéw Gopta (7).
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Monitoring badawczy

W 2015 r. WIOS w Bydgoszczy z uwagi na potrzebe oceny oddziatywania odwodnienia
odkrywki wegla brunatnego ,,Tomistawice” na stan czystosci Gopta, prowadzit w ramach
monitoringu badawczego obserwacje jakosci wod Kanalu Warta-Gopto w miejscowosci
Przew6z oraz potudniowej czegsci jeziora na wysokosci miejscowosci Nowe Potajewo. W
przypadku tych badan skupiono si¢ na oznaczaniu wskaznikéw charakterystycznych dla
odprowadzanych wod kopalnianych tj. zawarto$ci zawiesiny z jej podzialem na frakcje:
organiczng 1 mineralng. Oznaczano takze zawartos$¢ zelaza ogdlnego.

Najwiecej zawiesiny mineralnej — 12,0 mg/l, stwierdzono w wodach Kanatu Warta-Gopto w
listopadzie 2015 r. Jest to znacznie ponizej maksymalnej wartosci — 30,8 mg/l wyznaczonej w
obowigzujacych przepisach. W wodach jeziora, w zdecydowanej wigckszosci przypadkow,
udzial frakcji mineralnej spadat blisko o polowe, w stosunku do oznaczanych w Kanale. W
przypadku zawiesiny organicznej to byto jej w jeziorze najwigcej w pazdzierniku. Taki rozktad
sezonowy mogt zosta¢ wywotany konczacym si¢ jesienig okresem wegetacji i pojawieniem si¢
na powierzchni jeziora obumartych komodrek glonow i sinic. Dobrze wyodrebniaty si¢ fazy
»czyste]” wody poza okresem wegetacyjnym w lutym i listopadzie, kiedy glony pelagiczne
wystepuja w minimalnych ilo$ciach.

Z Kolei zawarto$¢ zelaza ogolnego W przypadku Kanatu Warto-Gopto to0 maksymalne stezenie
— 0,053 mg/l odnotowano w czerwcu. W Gople stezenia tego pierwiastka wahato si¢ od 0,038
do 0,264 mg/I.

Na podstawie wykonanych analiz oraz kolejnych badan monitoringowych prowadzonych w
2016 1 2019 r. nie mozna stwierdzi¢ istnienia negatywnego oddzialywania zrzutu wod

kopalnianych na jako$¢ wod Gopta.

Zmiany w wieloleciu 1985-2019

Na potrzeby analizy zmian jakosci wody w wieloleciu wybrano wyniki pochodzace z 2
skrajnych stanowisk: plosa potludniowego na wysokosci miejscowosci Luszczewo -
stanowisko 01 oraz plosa potnocnego zlokalizowanego w Kruszwicy - stanowisko 07 (rycina
1). Natomiast do oceny zmian kondycji tlenowej wybrano stanowisko 06 z uwagi na jego
stosunkowo duzg glebokos¢ (10 m) sprzyjajaca powstawaniu uwarstwienia termiczno-
tlenowego oraz rownoczesng istotng presje ze strony Kruszwicy.

Zawartos$¢ tlenu w epilimnionie wahata si¢ w szerokich granicach od 15,9 mg O/l w 2002 r.
do 52 mg O/ w 2007 r (rycina 8). Wartosci te wskazuja na intensywng produkcje

fitoplanktonu powodujacg w niektorych latach silne przetlenienie powierzchniowych warstw
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wody, a w innych z kolei na wyczerpywanie jego zasobow W wyniku proceséw oddechowych
glonow przewazajacych nad fotosyntezg i/lub rozktadu obumarltej materii organicznej. We
wszystkich analizowanych latach niezmiennie na granicy epi- i metalimnionu tj. ponizej 4-6 m
glebokosci wystepowata strefa anaerobowa wraz z towarzyszacym jej siarkowodorem.
Odmienny charakter oksykliny w 1989 r. wynika wylacznie z metody analitycznej, jaka

wowczas badano i1lo$¢ tlenu w wodzie.

mg 0,/|
0 2 4 6 8 10 12 14 g 0,/ 16

T Ll

2
——1985
3
1995
T 4
9 2002
25
o
$ . ——2007
oo
——2016
7
—2019
8

10 *

Ryc. 8. Zawartosci tlenu (w mg O2/l) w stagnacji letniej w Gople w latach 1985-2019 na
stanowisku 06

W odniesieniu do koncentracji fosforu mineralnego w dekadzie pomig¢dzy rokiem 1985 a 1995
nastgpita znaczna redukcja zawartosci tego pierwiastka w wodach jeziora na stanowisku 07
(Kruszwica) oraz niewielki, jednak systematycznym spadek jego stezen w kolejnych latach.
Takiej prawidlowosci nie stwierdzono na stanowisku 01 (Luszczewo). Obnizenie koncentracji
fosforanow w przymiejskiej czesci jeziora moze by¢ efektem likwidacji zrzutu $ciekow, przede
wszystkim  cukrowniczych. Stanowisko w Kruszwicy, z wylaczeniem 2019 r.,
charakteryzowata si¢ zawsze wyzsza zawartoscig fosforandow w stosunku do plosa

potudniowego (rycina 9).
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Ryc. 9. Stezenie fosforanow (w mg P-PO4/l) w Gople w latach 1985-2019 w okresie wiosennym
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Ryc. 10 Sezonowa zmienno$¢ fosforu ogolnego (w mg P/I) w Gople w latach 1985-2019

W przypadku fosforu ogdlnego analogiczne zaleznosci wystapily w okresie wiosennym,
natomiast latem obserwowano nieco inne tendencje (rycina 10). Generalnie na przestrzeni 24
lat notowano spadek koncentracji fosforu ogédlnego w epilimnionie jeziora. Jednak latem w
kolejnych 3 sezonach pomiarowych, potudniowa czes$¢ (stanowisko 01), wykazywata obecnos¢
wickszej ilosci tej formy, w stosunku do czgsci pdinocnej. Zarysowala si¢ takze tendencja
(zaburzona w roku 2016 i 2019) wskazujgca na znaczny wzrost stezen na obu analizowanych
stanowiskach od wiosny do lata, co mozna wigza¢ ze wzrostem biomasy fitoplanktonu.

Dla azotu, z uwagi na brak kompletu danych z catego analizowanego okresu, porownanie zmian
wieloletnich ograniczono tylko do zawarto$ci azotanéw w skrajnych latach badan (rycina 11).

Wahania zawarto$ci azotanow w jeziorze sugeruja niewielki spadek obcigzenia solami
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pokarmowymi majacy miejsce na stanowisku 01 (Luszczewo) oraz przeciwng tendencje na

stanowisku 07 (Kruszwica).
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Ryc. 11. Stezenie azotanow ( w mg N-NO3/l) w Gople w okresie wiosennym

Reakcja ekosystemu jeziora na obecno$¢ zwigzkoéw biogennych to przede wszystkim rozwoj
fitoplanktonu, ktérego powszechnie stosowang miarg jest stgzenie chlorofilu ,,a”. W przypadku
tego parametru bezwzgledne wartosci wskazywaty w catym analizowanym okresie na skrajnie
eutroficzny charakter jeziora w jego potnocnej czesci oraz poprawe warunkéw w potudniowe;
widoczng w dwoch ostatnich cyklach monitoringowych (rycina 12). Ilo$¢ barwnika
fotosyntetycznego osiggata maksimum zawsze w okresie stagnacji letniej. Natomiast w
przypadku zmian zachodzacych w wieloleciu, brak jest wyraznych tendencji. Niskie stezenia
chlorofilu, ktore mialy miejsce wiosng 1995 r. mogto by¢ efektem wystepowania w terminie
poboru prob, na poczatkach marca, niskich temperatur powietrza, powodujacych ponowne
pojawienie si¢ ustepujacej w ciggu dnia pokrywy lodowej, oraz wyjatkowo niskiej koncentracji
fosforanow (rycina 6), co moglo powstrzymaé rozwdj fitoplanktonu. W przypadku plosa
poéinocnego obserwowana tendencja jest niejednoznaczna. Wynika to ze znacznego wzrostu, w
stosunku do pierwszego okresu badawczego, ilosci chlorofilu na stanowisku w Kruszwicy,

majacego miejsce latem w latach 2016 1 2019.
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Ryc. 12. Sezonowa zmiennos¢ chlorofilu ,,a” (w ug /1) w Gople w latach 1995-2019

Przezroczysto§¢ wody mierzona widzialnoscig krazka Secchiego w przypadku zmian
sezonowych wykazywata w wigkszosci przypadkéw prawidtowosci analogiczne z
dotyczacymi chlorofilu ,,a” (rycina 13). Wynika to z istniejacej silnej korelacji ujemnej
pomigdzy tymi wskaznikami. Rowniez, podobnie jak w przypadku chlorofilu, przezroczystos¢
wody zmieniata si¢ w rytmie sezonowym. Najwicksza byla na wiosn¢ i1 pogarszata si¢ w
szczycie stagnacji letniej. Analogiczny byl takze rozktad przestrzenny obu wskaznikoéw.
Jedynie latem 2007 r. przezroczysto$¢ wody na porownywanych stanowiskach byta identyczna.
W pozostatych przypadkach zawsze byla lepsza w potudniowej czgsci jeziora. Najwicksze
roéznice pomiedzy skrajnymi stanowiskami, zarbwno wiosng jak i latem, wystapity w 1985 i
ponownie w roku 2016 i 2019. Na obu tych stanowiskach w 2019 r. zarbwno wiosng jak i latem
uwidacznia si¢ regresja widzialnosci w stosunku do bazowego roku 1985. Na podstawie tych
danych nie mozna wnioskowac o istnieniu na przestrzeni ponad 30. tendencji spadkowej. Jest

to wniosek analogiczny jak w przypadku chlorofilu.

Koncowe oceny jeziora wykonywane w poszczeg6lnych latach prowadzonego monitoringu nie
mogg by¢ ze soba porownywane z uwagi na diametralnie zmieniajace si¢ metodyki pomiarowe
oraz zasady klasyfikacji stanu czystosci wod powierzchniowych. Jednak majac na uwadze te
ograniczenie, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze jako$s¢ wod Gopta w latach 1985-2019

zawsze byta niska, charakterystyczna dla stanu zaawansowanej eutrofii.
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Ryc. 13. Sezonowa zmienno$¢ widzialnosci kragzka Secchiego (w m) w Gople w latach 1985-

2019

Stan troficzny jeziora na podstawie indeksu Carlsona

Szeroko stosowanym wskaznikiem stanu trofii jest Trophic State Index (TSI) opracowany dla

jezior przez Carlsona (2). Podstawa teoretyczng dla utworzenia wskaznika byto zatozenie, ze

stan troficzny jest uzalezniony liniowo od ilo$ci znajdujacych si¢ w danym zbiorniku glonow.

Mozna ja oceni¢ za pomocg widzialnosci krazka Secchiego (SD), koncentracji chlorofilu ,,a”

oraz stezenia fosforu catkowitego. Wskaznik przyjmuje wartosci od 0 do 100, przy czym

wartosci ponizej 40 oznaczajg oligotrofi¢ natomiast powyzej 70 hipertrofig.

Tabela 3. Wskaznik Stanu Trofii Carlsona dla jeziora Gopto

rok 1985 1995 ‘ 2002 2007 | 2016 2019
wskaznik SD
stanowisko Luszczewo
Warto$¢ TSI 60,0 70,0 75,1 70,0 60,0 67,4
trofia EUTROFIA EUTROFIA HIPERTORIFIA EUTROFIA EUTROFIA EUTROFIA
stanowisko Kruszwica
Wartos¢ TSI 73,2 73,2 80,0 70,0 83,2 77,3
trofia HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA EUTROFIA HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA

Warto$¢ TSI chlorofil "*a"'

stanowisko Luszczewo
Wartos¢ TSI n.b. 75,2 72,8 70,7 62,1 72,1
trofia HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA EUTROFIA HIPERTORIFIA
stanowisko Kruszwica
Wartos¢ TSI n.b. 73,6 73,6 70,6 76,8 76,3
trofia HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA HIPERTORIFIA
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wskaznik fosfor ogélny

stanowisko Luszczewo

Wartos¢ TSI n.b. 142 19,8 19,8 344 30,7
trofia OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA
stanowisko Kruszwica

Wartos¢ TSI n.b. 14,8 23,2 22,3 26,4 29,1
trofia OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA OLIGOTROFIA

n.b. — nie badano

Wartos¢ TSI dla Gopta wskazuje w wigkszosci przypadkéw na panowanie w jeziorze
warunkéw hipertroficznych, czyli skrajnego przezyznienia, aczkolwiek sg one W pewnym
stopniu zr6znicowane przestrzennie, co pokrywa si¢ z analizg pozostalych parametrow. Na
przestrzeni ¢wier¢wiecza nie podlegaly one zasadniczym zmianom. Od generalnej oceny
odbiegaja wartosci indeksu obliczonego dla fosforu ogélnego. Przyczyn rozbieznosci nalezy

upatrywaé w procesach zachodzacych w toni jeziora.

Whioski

Monitoring Gopta prowadzony w 2019 r. wykazat zly potencjal ekologiczny jeziora. O
klasyfikacji zadecydowaty element biologiczny — indeks fitoplanktonowy oraz wspomagajace
elementy fizykochemiczne: przezroczysto$¢, zawartos¢ azotu i fosforu ogdlnego ponizej stanu
dobrego.

Na podstawie rezultatow monitoringu jeziora prowadzonego w latach 1985-2019 mozna
stwierdzi¢ wystgpowanie Silnego zréznicowania jakosci wod w jego rynnie. Ploso péinocne w
Kruszwicy, poddane silnej, wielokierunkowej antropopresji, wykazywato cechy
charakterystyczne dla politrofii. Basen potudniowy w Luszczewie, pomimo Ze oceniany W
niektorych latach jako wykazujacy przejawy zaawansowanej eutrofizacji, zawsze byt w
lepszym stanie w stosunku do pozostatych czesci. Dla oceny zmian eutrofizacyjnych istotne
ograniczenie stanowi zmiana metodyki badan jezior w panstwowym monitoringu srodowiska.
Wynika ona z wprowadzenia do prawodawstwa krajowego zapisow Ramowej Dyrektywy
Wodne;j. Zaprzestanie poborow z hypolimnionu podczas stagnacji letniej, pozbawito niezwykle
cennych dla oceny postgpu eutrofizacji informacji, o koncentracji w tej strefie jezior np.
fosforanow czy azotu amonowego. W przypadku tych zwigzkow to jeszcze w 2002 r. ich
stezenia na stanowisku 06, zlokalizowanym naprzeciwko wylotu jednego z najbardziej
zanieczyszczonych fragmentéw jeziora jakim jest Zatoka Lagiewnicka, byty na poziomie

spotykanym tylko w pojedynczych przypadkach ekstremalnie zanieczyszczonych jezior.
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W analizowanym wieloleciu obserwowane sg niejednoznaczne tendencje w odniesieniu do
podstawowych parametréw troficznych. Podobne zaleznos$ci wystgpowatly takze w Jeziorze
Charzykowskim (4). Jednak mozna zaryzykowa¢ teze o zahamowaniu procesow degradacji
wod Gopta opisywanych przez réznych autorow juz w latach 60. XX w. Dane literaturowe (3)
wskazuja na znaczace zmiany w ekosystemie jeziora, jakie zaszty w ostatnich dekadach XX w.
Jeszcze w latach 70. widzialno$¢ krazka Secchiego w lipcu wyniosta 1,7 m, a w pazdzierniku
az 5,5 m. Przeobrazeniu ulegly takze zespoty roslinnosci zanurzonej. P61 wieku temu
maksymalny zasieg roslinnos$ci podwodnej si¢gal do glebokosci 6 metrow, a obecnie to jedynie
2,5 metra. Pod wptywem drastycznego pogorszenia warunkéw $wietlnych w toni jeziora
ustapity takze calkowicie ramienice, ktore sg indykatorem wysokiej jakosci wod (11).

Brak poprawy jakosci wod, pomimo znacznego ograniczeniu presji wywieranej na jezioro,
wynika¢ moze z cech hydrograficzno-morfologiczno-zlewniowych Gopta, predyscynujacych
jezioro do utrzymywania warunkow eutroficznych (5). W przypadku pétnocnej czesci jeziora
ostabienie presji antropogenicznej jest ponad wszelka watpliwos¢ wynikiem uporzadkowania
gospodarki Sciekowej w Kruszwicy, zarowno w sektorze komunalnym jak i przemystowym.
Istotne sg takze dzialania prowadzone w zlewni bezposredniej jeziora, polegajacej na
systematycznej likwidacji zrzutu nieoczyszczonych $ciekow powstajagcych w mniejszych
jednostkach urbanistycznych i przekierowanie ich na modernizowane oczyszczalnie $ciekow.
Jednak nadal odprowadzanie $ciekdéw moze wywotywaé problemy. Zwigzane sa one z
niedoborami wody we wszystkich doptywach do jeziora. Redukcja przeptywow w ciekach
bedacych odbiornikami $ciekow, wywotuje zjawisko ich wtornego zanieczyszczenia, a w
konsekwencji ma wplyw na samo jezioro. Negatywnym zjawiskiem sg takze cofki wod
wywolane wiatrem, majace miejsce na odptywie Noteci z Gopta. W takich sytuacjach scieki
odprowadzane z kruszwickiej oczyszczalni zlokalizowanej ponizej jeziora w Kobylnikach
mogg by¢ kierowane w kierunku potnocnego plosa.

Prowadzony monitoring nie wykazat dotychczas wptywu zrzutu wod odprowadzanych z
odkrywki wegla brunatnego ,,Tomislawice” na jakosci wod Gopta. Nie potwierdzit tego takze
eksperyment przeprowadzony w laboratorium WIOS nad wptywem zawiesiny pylu weglowego
na zawarto$¢ w wodzie fosforandow.

Analiza zmian zachodzgcych w Gople w okresie prawie 35. lat prowadzonego monitoringu
potwierdzita opisywane w literaturze (9) trendy klimatyczne. Sa one widoczne W rezimie
termiczno-tlenowym jeziora. Braki w ostatniej dekadzie pokrywy lodowej, lub jej krotkotrwate
wystgpowanie, oraz wysoka temperatura powietrza w okresie wczesnowiosennym, przyspiesza

ogrzewanie mas wody, a tym samym powstawanie stratyfikacji termiczno-tlenowej. Na
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zaburzenie cykli limnologicznych oddziatywuja takze letnie upaty. Pociagaja za soba m.in.
glebsze 1 jednoczesnie dluzej trwajace odtlenienie naddennych warstw wody. Uruchamia si¢ W
ten sposob zjawisko zasilania wewnetrznego zwigzanego z wydzielaniem z osadow dennych
fosforu — pierwiastka odpowiedzialnego za trofie wod. Moze by¢ to czynnik ostabiajgcy, a
nawet niwelujacy efekt znacznego ograniczenia zewngtrznego tadunku zanieczyszczen
wprowadzanych do jeziora wraz ze $ciekami. Jednocze$nie wzrastajaca temperatura warstwy
powierzchniowej na wiosng, jak rowniez w kolejnych miesigcach, ma wplyw na przebudowe
sktadu iloSciowego i gatunkowego fitoplanktonu. Istotny jest zwlaszcza dominujacy udziat
sinic, taksonu negatywnie wplywajacego zar6wno na pozostale elementy ekosystemu jeziora,
jak i na jego wykorzystanie rekreacyjne.

Mozliwo$ci poprawy jakosci wod Gopla w wyniku naturalnych proceséow wydaja si¢ byc¢
ograniczone (1). Réwniez dziatania rekultywacyjne w $wietle aktualnego stanu wiedzy oraz
dotychczasowych do§wiadczen majg niewielkg szanse¢ powodzenia. Zabiegi ochronne powinny
obejmowaé w pierwszym rzedzie ochrong zlewni bezposredniej jeziora poprzez zwigkszong
efektywno$¢ oczyszczania powstajacych na jej terenie Sciekow. Kolejnym elementem dziatan
ochronnych moze by¢ stworzenie stref buforowych na wylotach dopltywow zasilajacych
jezioro. W odniesieniu do mozliwos$ci rekultywacji jeziora, to realnym rozwigzaniem wydaje
si¢ koncepcja (6) podjecia punktowych dziatan, skoncentrowanych w rejonach o najwigkszym
zanieczyszczeniu tj. Zatoce Lagiewnickiej, gtgboczku przy Potwyspie Rzgpowskim czy plosie
ponocnym. Podobny katalog dziatan zmierzajacy do ochrony jeziora uwzgledniony zostat w
wykonanym na zlecenie Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej projekcie pt. ,,Sformutowanie
w warunkach korzystania z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub
zbiornikow oraz w uzytkowaniu ich zlewni”. Celem projektu bylo okreslenie szczegdlnych
dziatan dla poprawy stanu jezior, w tym zabiegéw prowadzacych do zminimalizowania presji
zidentyfikowanych w ich zlewniach. Natomiast z punktu widzenia formalnego podstawowym
dokumentem regulujagcym zakres prac podejmowanych na potrzeby ochrony wod sg obecnie
plany gospodarowania wodami.

Bez wzgledu na przyjete strategie, oczywistym wydaje si¢ fakt, Zze jako spoleczenstwo, ktdrego
korzenie wyrastaty nad brzegami Mare Polonorum, jesteSmy winni poswigci¢ swoja wicksza

uwage wspotczesnym problemom Gopta.
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Fot. 1 Zatoka w Siemionkach — na pierwszym planie stanowisko 04, w gtebi 05 (zdjecie:

Maciejewski)

Fot. 2 Zatoka Lagiewnicka i Potwysep Rzepowski w rejonie stanowiska 06 (zdjecie: M.

Maciejewski)




Fot. 3 P6inocna cz¢$¢ Gopta w rejonie stanowiska 07 — na pierwszym planie osadniki cukrowni

(zdjecie: M. Maciejewski)

Fot.4 Zakwit w centralnej czg$ci jeziora (stanowisko 05) w sierpniu 2019 r.
(zdjecie: J.Goszczynski)
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