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Wstep

Jezioro Zninskie Duze znajduje sic w zlewni rzeki Gasawki — doptywu Noteci, Warty
i Odry, odwadniajgcej obszar Pojezierza Gnieznienskiego, w obrebie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego. Przewodnig forma rzezby zlewni jeziora jest wysoczyzna morenowa ptaska
o maksymalnych wysoko$ciach 90-110 m n.p.m. Powierzchnia wysoczyzny jest rozcigta rynng
glacjalng, w ktorej dnie wyksztalcit si¢ cigg jezior, z najwiekszym z nich Zninskim Duzym
(Giercuszkiewicz-Bajtlik, 1987). W wojewodztwie zajmuje ono 4. miejsce zaréwno
pod wzgledem powierzchni, jak i objetosci.

Doptyw oraz odptyw Gasawki z jeziora regulowany jest zastawkami. Akwen zostat
zaliczony do typu abiotycznego 3b — jezioro o wysokiej zawarto$ci wapnia, o duzym wptywie
zlewni, niestratyfikowane. Jezioro Znifiskie Duze zostato wlaczone do Jednolitych Czesci Wod
Powierzchniowych  otrzymujac  kod  PLLW10463. W  caloéci  znajduje  si¢

w obszarze administracyjnym gminy Znin.

Jezioro Znifiskie Duze dotychczas badane byto w latach 1979, 1998, 2005, 2017 i 2020.

Ryc. 1 Potozenie jezior w zlewni j. Zninskiego Duzego wraz z rzekg Gasawka
(zrodto: MPHP)



Podstawowe parametry jeziora

Tabela 1 Wskazniki morfometryczne jeziora Znifiskiego Duzego

(zrodto: Atlas Jezior Polski, IMGW, 1996)
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Ryc. 2 Plan batymetryczny j. Zninskiego Duzego

(zrodto: Instytut Rybotéwstwa Srodladowego w Olsztynie)




Struktura uzytkowania terenu zlewni catkowitej

Analiza struktury uzytkowania powierzchni zlewni calkowitej jeziora Znifiskiego
Duzego zostata wykonana w oparciu 0 CORINE Land Cover 2018. Do przedstawienia pokrycia
terenu wykorzystano zobrazowania satelitarne interpretowane za pomoca zdje¢ lotniczych
oraz map topograficznych. Zmiany w zagospodarowaniu zlewni zostaly przedstawione

w oparciu o poréwnanie wynikéw CORINE Land Cover z 1990 i 2018 roku.

Tabela 2 Struktura uzytkowania zlewni bezposredniej i catkowitej
(zrédto: Corine Land Cover 2018)

Zlewnia bezposrednia

Powierzchnia Powierzchnia zlewni
Rodzaj uzytkowania
[km?] bezposredniej [%0]
Tereny antropogeniczne 3,49 26,53
Tereny rolne 9,53 72,48
Obszary podmokie 0,13 0,99
Razem 13,15 100

Zlewnia calkowita

Powierzchnia| Powierzchnia zlewni calkowitej
Rodzaj uzytkowania

[km?] [%0]
Tereny antropogeniczne 11,60 6,29
Tereny rolne 138,94 75,37
Tereny lesne i ekosystem
seminZturaIne o eLet H.o4
Obszary podmokte 0,62 0,34
Obszary wodne 11,93 6,46

Razem 184,36 100
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Ryc. 3 Struktura uzytkowania terenu wg. CORINE Land Cover z roku 1990 i 2018.

Tabela 3 Zmiany w formie struktury uzytkowania terenu w latach 1990-2018

(zrodto: Corine Land Cover)

Struktura uzytkowania terenu [%0]
Rok
Rodzaj uzytkowania 1990 2018
Tereny antropogeniczne 3,75 6,28
Tereny rolne 78,01 75,37
Tereny lesne 11,43 11,54
Obszary podmokte 0,40 0,34
Obszary wodne 6,41 6,47




Zaobserwowa¢ mozna wyrazny wzrost powierzchni terendw antropogenicznych.
Zwiazany jest, m.in. z rozbudowa krajowe;j sieci drogowej (budowa drogi ekspresowej S5),
rozrostem miasta Znin oraz rozwojem okolicznych miejscowosci i zjawiskiem suburbanizacji.
Zmniejszenie powierzchni uzytkowania rolniczego zwigzane jest gtownie z przeksztatlceniem

dotychczasowych pol uprawnych w tereny pod zabudowe mieszkaniowa.

Zrodla zanieczyszczen
Bardzo duzy wptyw na jako$¢ wody jeziora Znifiskiego Duzego miato miasto Znin.
Do polowy lat 80. nie posiadalo o0no oczyszczalni $ciekow komunalnych
oraz skanalizowane bylo w 67% (WIOS, 1980). Calosé Sciekdow miejskich z budynkow
mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej, zaktadéw oraz wody opadowe odprowadzana
byla grawitacyjnie do jeziora Zninskiego Duzego poprzez rzeke Gasawke,
a takze do jeziora Zninskiego Matego. W 1978 roku iloé¢ ciekoéw odprowadzonych kanalizacja
miejska do wod powierzchniowych wyniosta $rednio 2182 m3/d.
W roku 1980 dtugosé sieci kanalizacyjnej miasta Znin wynosita 8,6 km (WIOS, 1980)
w tym:
- 7,4 km sieci og6lnosptawnej
- 0,1 km sieci sanitarnej
- 0,2 km sieci deszczowej
- 0,9 km przylaczy
Obecnie sie¢ kanalizacyjna gminy i miasta Znin wynosi 131,9 km (Program ochrony
srodowiska. .., Znin, 2012), w tym:
- 5,1 km sieci ogdlnosptawne;
- 103,5 km sieci sanitarnej
- 23,3 km sieci deszczowej

- 13,7 km przytaczy

o Scieki przemyslowe
Znaczaca role w ksztattowaniu sie jakosci wod j. Zninskiego Duzego odegraty zaklady
przemystowe zlokalizowane na terenic zlewni catkowitej. W  funkcjonujgcej
od 1887 do 2004 roku Cukrowni ,,Znin” dopiero W 1967 roku zredukowano ilo$¢ $ciekow
przemystowych poprzez zmiany procesu technologicznego. Scieki z cukrowni odprowadzane
byty do podczyszczalni mechanicznej, a nastgpnie dostarczane do oczyszczalni miejskie;j.

Problem stanowity waty osadnikow ziemnych, ktore do dzis tworza cze¢$¢ potudniowego brzegu



jeziora. Zagrozenie przedostania si¢ zanieczyszczen do wod jeziora drogg infiltracji
czy przelewow awaryjnych zostalo potwierdzone podczas awarii w 1977 roku
(Giercuszkiewicz-Bajtlik, 1987). Najwigksze zuzycie wody i najwigksza ilo§¢ odprowadzanych
$ciekow z cukrowni miaty miejsce podczas kampanii cukrowniczej, przypadajacej na bardzo
niekorzystny dla wod stojgcych okres — od wrzesnia do stycznia (jesienne mieszanie si¢ wod,
mozliwe zjawiska lodowe). Ilo§¢ odprowadzanych Sciekéw do j. Zninskiego Duzego przez
cukrownie do 1980 roku wynosita (WIOS, 1980):

- od 7000 do 8000 m®d $ciekéw mechanicznie podczyszczonych

- ok. 35 m%/d $ciekow sanitarnych po oczyszczeniu w osadniku

- 0d 3000 do 4000 m*/d nadmiaru wod barometrycznych.
Pobor wod z j. Znifiskiego Duzego przeznaczonych do celow technologicznych cukrowni
wynosit od 9000 do 12500 m%/d (WIOS, 1980).

Oprocz cukrowni znaczng ilos¢ Sciekow przemystowych odprowadzano do jeziora
z Okregowej Spoldzielni Mleczarskiej w Zninie i Zninskiej Fabryki Maszyn i Urzadzen
ZEFAM. Lacznie oba zaklady odprowadzaty w 1974 roku ok. 1200 m®/d $ciekéw na dobe.

e Scieki komunalne
Punktem wezlowym systemu kanalizacyjnego gminy Znin jest mechaniczno-
biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w Zninie zlokalizowana w Jaroszewie. Oczyszczalnia
funkcjonuje od 1985 roku. Zmodernizowana byla w 1998 roku. Aktualnie kanalizacja
dostarczane s3 do niej $cieki z miejscowoéci potozonych w gminie Znin: Uscikowo,
Kaczkowko, Sielec, Podobowice, Cerekwica, Wilczkowi, Bialozewin, Jadowniki Rycerskie,
Brzyskorzystewko, a od jesieni 2004 roku Wenecja oraz miejscowosci gminy Gasawa: Gasawa,
Godawy, Lysinin, Marcinkowo Dolne i Gérne.
Zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym wydanym Zaktadowi Wodociggow
i Kanalizacji ,,WiK” Znin w 2012 przez Staroste zninskiego i obowigzujacym do 31 grudnia
2021 roku z oczyszczalni do wéd j. Zninskiego Duzego mozna odprowadzié¢ oczyszczone $cieki
w ilosci:
e Qsrdob — przeptyw $redniodobowy pogody suchej = 4 700 m®/d
e Qmaxd — przeptyw sredniodobowy pory deszczowej = 10 368 m*/d
Oczyszczone $cieki wprowadzane do jeziora nie mogg przekraczaé wartosci
wskaznikow zanieczyszczen, m.in.:
e Azot ogbélny — 15 mg N/I lub 80% redukcji
e Fosfor ogolny — 2 mg P/l lub 85% redukcji



Badania jakosci $ciekow zostaly przeprowadzone przez Zakltad Wodociggow
i Kanalizacji ,,WiK” w Zninie. Na podstawie wynikow 12 badan érednie stezenia biogenow
wyniosty:
e Azot ogdlny — 26,22 mg/l
e Fosfor ogolny — 7,93 mg/l

Przy iloci $ciekow wynoszacej 2653,67 m®/d powstajacy tadunek biogenow stanowi,

z punktu widzenia ochrony jeziora, zagrozenie dla jego eutrofizacji.



Warunki fizyczno-chemiczne

temperatura [°C]

gteboko$¢ [m]

Ryc. 4 Zmiany temperatury w profilu pionowym j. Znifskiego Duzego w okresie stratyfikacji
letniej w latach 1997-2020
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Ryc. 5 Zmiany zawarto$ci tlenu w profilu pionowym j. Zninskiego Duzego

w okresie stratyfikacji letniej w latach 1997-2020



e Temperatura

Rozktad temperatur badany podczas stratyfikacji letniej pozwala wyodrebnié¢
jednorodny epilimnion si¢gajacy glebokosci 5 m. Niewielkie spadki temperatury notowane sa
od glebokosci 5 m az do dna. Sposrod analizowanych cykli pomiarowych najwigkszy skok
termiczny stwierdzono w 2020 roku wynoszacy 2,3°C migdzy 8 a 9 m glebokosci. Ponadto
W tym roku epilimnion charakteryzowat si¢ w catym analizowanym okresie najwyzsza
temperaturg wynoszacg 23,6 °C. Czynnikiem determinujacym ten stan bylo dlugie, gorace
I bezwietrzne lato. Najnizsza temperaturg warstwy powierzchniowej (19,5 °C),
charakteryzowat si¢ rok 1997. Warstwa metalimnionu (gradient termiczny > 1°C m™)
wyksztalcita si¢ w roku 2004, 2017 i 2020 — skok termiczny wyniést odpowiednio 1,9, 1,1
i 1,6 °C miedzy 5 a 6 m glebokosci. Stosunki termiczne wskazuja na polimiktyczny charakter
akwenu (wymieszanie si¢ wod jeziornych w profilu pionowym czesciej niz 2 razy w roku).
Proces ten utatwia wysoki wskaznik odstonigcia wod obrazujacy stosunek powierzchni jeziora

do jego sredniej gltebokosci.

e Tlen rozpuszczony

W 2004, 2017 i 2020 roku na j. Zninskim Duzym réwnolegle z stratyfikacja termiczna
wyksztalcita si¢ stratyfikacja tlenowa. W 2020 r. pionowy rozklad zawartosci tego gazu
charakteryzowat si¢ stgzeniem w warstwie przypowierzchniowej do glebokosci 3 m
wynoszacym 0K. 10 mg/l. Odpowiadato temu 106 % nasycenie tlenem. Ponizej tej glebokosci
odnotowano spadek ilosci tlenu rozpuszczonego, a od 6 m jego ilo$¢ spadta niemal do zera.
Powstaly deficyt tlenowy mozna tlumaczy¢ m.in. duza iloscia materii organicznej
nagromadzonej w strefie naddennej, ktorej mineralizacja zuzywa zasoby tlenu.

Najmniejsze stezenie tlenu w warstwie epilimnionu wyniosto ok. 8 mg/l w roku 1997.
W tym roku odnotowano takze najwickszy spadek natlenienia warstwy naddennej — miedzy 8,
a 9 m glgbokosci natlenienie spadto z 7,2 mg/l do 0 mg/l.

Podobna sytuacja zwigzana z pionowym rozktadem tlenu wystgpita w 2017 roku.
Od glebokosci 3 m wyksztalcila si¢ stratyfikacja tlenowa przy jednoczesnym braku wyraznej
stratyfikacji termicznej. Swiadczy to 0 wysokim poziomie zanieczyszczenia jeziora. Powodem
wystepowania deficytow tlenowych, oprocz dostawy materii organicznej powstajace]
w wyniku intensywnego rozwoju glonow w warstwie trofogenicznej, stymulowanego dostawg
biogendéw pochodzacych z odprowadzanych do jeziora $ciekow, moze by¢ resuspensja osadow

dennych, czyli ich ponowne przemieszczenie si¢ z dna do toni wodnej wskutek ruchu wody.



Duzy wskaznik odstonigcia jeziora, intensyfikuje procesy mieszania wiatrowego,
ktore z uwagi na niewielka gleboko$¢ obejmujg znaczna powierzchni¢ dna. Resuspensji sprzyja
takze staba konsolidacja i silne uwodnienie osadow dennych. Zjawisko to powoduje,
ze procesy mineralizacji materii organicznej zdeponowanej w osadach mogg zachodzi¢

w catej objetosci jeziora. Wptywa to na jego kondycje tlenows.



Elementy biologiczne
e Chlorofil ,,a”
Zawarto$¢ chlorofilu jest wskaznikiem zawarto$ci biomasy fitoplanktonu w wodzie

oraz intensywnosci procesu fotosyntezy (Dojlido R., 1995).

Tabela 4 Stezenie chlorofilu ,,a” podczas stratyfikacji letniej (sierpien) w latach 1997-2020.

Rok
Wskaznik 1997 2004 2008 2017 2020
Chlorofil [ug/1] 21,4 16 102,9 46,8 62,8

Wedhug nieaktualnej juz klasyfikacji zawartej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych (Dz. U. nr 162 poz. 1008) mozna byto okresli¢ 5-klasowy stan czystosci
wod w oparciu o stezenie chlorofilu. Na tej podstawie w 1997 i 2004 r. j. Zninskie Duze
uzyskatoby II klase czystosci (przedziat od <10 do 23 pg/l), w 2008 r. V klasg¢ czystosci
(>68 pg/l), natomiast w 2020 r. — IV klasg czystosci (przedziat od 40 do 68 pg/l).

e Fitoplankton

Wiosng 2020 roku biomasa fitoplanktonu wynosita 12,54 mg/l. Dominujagcymn
gatunkiem byty okrzemki Bacillariophyceae stanowiace prawie 70% biomasy ogdlnej. Drugim
najliczniej reprezentowanym gatunkiem byly sinice Cyanobacteria — stanowity prawie 12%
biomasy ogodlne;.

W okresie letnim w 2020 roku w sktad fykoflory jeziora wchodzily 32 taksony.
Najbardziej liczne byty sinice Cyanoprokaryota stanowigce prawie 70% biomasy fitoplanktonu
i zielenice Chlorophyta - ponad 15% biomasy. Sposrdd grupy Cyanoprokaryota wyr6znia sie
gatunek Pseudoanabaena limnetica, ktorego liczebnos¢ stanowi prawie 50 % catosci sktadu.
Z grupy Chlorophyta najbardziej licznym gatunkiem byta Binnucelaria lauterbornii —
stanowigca ponad 23% ogoétu fitoplanktonu. Biomasa fitoplanktonu wyniosta 13,76 mg/1.

Jesienig 2020 roku biomasa ogdlna fitoplanktonu wynosita 7,31 mg/l. Gatunek
dominujacy stanowity sinice Cyanobacteria — ich biomasa stanowita ponad 90% biomasy
ogolnej wszystkich taksonow. Drugim licznym gatunkiem byty okrzemki Bacillariophyceae,

ktorych biomasa wyniosta 3% biomasy ogdlnej fitoplanktonu.



Obecnie klasyfikacj¢ biologiczng stanu wod okresla si¢ w oparciu m.in. 0 multimetriks
fitoplanktonowy (PMPL). W jego sktad wchodzg wspotczynniki: Schindlera, chlorofilu a,
biomasy ogodlnej, biomasy sinic. W klasyfikacji jest takze brany pod uwage typ cyrkulacji wod
(jezioro stratyfikowane/niestratyfikowane).

W 2020 roku wskaznik PMPL dla jeziora Zninskiego Duzego wynidst 3,47,
co klasyfikuje jakos¢ waod jako staby potencjat ekologiczny.



e Makrofity

Podczas badania wystepowania makrofitow (roslin wodnych) przeprowadzonego
w lipcu 2020 roku jezioro zostalo podzielone na 12 transektow, w ktorych 0znaczono
6 zbiorowisk roslinnych. W 8 transektach przewage wykazywat zesp6t rdestnic Potametum
pectinati. Pozostale transekty charakteryzowaly sie zrdéznicowanym wystepowaniem
gatunkow. Pas helofitow budowaty zespoty trzciny pospolitej Phragmitetum communis
I patki waskolistnej Typhetum angustifoliae. Maksymalny zasigg wystepowania roslin
okreslono na 2,4 m.

Makrofitowy Wskaznik Stanu Ekologicznego (ESMI) jest obowigzujacym elementem
uwzglednianym w Klasyfikacji stanu ekologicznego jezior. Przyjmuje wartosci od 0 do 1,
gdzie 0 oznacza stan najbardziej zdegradowany, a 1 stan nieprzeksztatcony, najbardziej
zblizony do naturalnego (referencyjny). Hydrofity, szczegdlnie zanurzone, dla ktérych woda
stanowi srodowisko zycia, sg wrazliwe na zmiany warunkow siedliskowych i z tego wzgledu
moga by¢ wykorzystane jako dobre wskazniki stanu troficznego ekosystemu (Kolada A. i in.,
2020). Wskaznik ESMI dla j. Zninskiego Duzego wynosi 0,254 klasyfikujac je jako akwen

0 umiarkowanym stanie ekologicznym.

e Przezroczystos¢
Przezroczysto$¢ srednia dla roku 2020 okreslana przy pomocy krazka Secchiego
wyniosta 0,9 m. Wedtug obowigzujacej klasyfikacji stanu ekologicznego odpowiada to stanowi
ponizej dobrego. Przezroczysto$¢ wahata si¢ od 1,0 m podczas pomiaru wiosennego do 0,7 m

w czasie pomiaru letniego.



Substancje biogenne
Ilo$¢ azotu i fosforu w wodach jeziornych ma wplyw na jego trofizm, czyli stan zasobow
pokarmowych akwenu. Zmiana zasobnosci jeziora w nutrienty jest jednym ze wskaznikoéw

poprawy lub pogorszenia si¢ stanu czystosci wod.

Tabela 5 Stezenia azotu i fosforu j. Zninskiego Duzego w latach 1976-2017

Rok
Wskaznik 1976-1979" 1997 2004 2017 2020
Proba/ $rednioroczna | wiosna/lato | wiosna | lato | wiosna | lato | wiosna | lato
okres poboru
Azot ogOlny 8,20 2,40 223 | 175 | 337 | 250 | 351 | 1,88
[mg N/1]
Fosfor ogolny 1,55 0,90 049 | 069 | 041 | 044 | 076 | 076
[mg P/]

* Giercuszkiewicz-Bajtlik, 1987

e Azot ogélny

Zawarto$é azotu w j. Zninskim Duzym ulegata duzym zmianom na przestrzeni lat.
Ekstremalnie wysokimi stezeniami charakteryzowaly si¢ lata 70. XX wieku — podczas badan
w okresie stratyfikacji letniej azot ogdélny utrzymywat si¢ $rednio na poziomie 8,20 mg N/I.
Odpowiadata za to 6wczesna gospodarka wodno-scieckowa — brak sprawnej oczyszczalni
$ciekow komunalnych i przemystowych powodujacych emisj¢ duzej ilosci nieoczyszczonych
$ciekow wprost do jeziora lub zasilajacej je Gasawki.

Wyniki ostatnio prowadzonych kontroli stanu czystosci wskazuja na znaczacy spadek
iloéci azotu ogdlnego w stosunku do lat 70., jednakze nadal jego koncentracja jest wysoka.
Srednia z calego sezonu wegetacyjnego w 2020 roku wyniosta 2,69 mg N/I, co wskazuje na

potencjal ekologiczny ponizej dobrego.

¢ Fosfor ogdlny
Podobnie jak w przypadku azotu ogélnego tak i ilo$¢ fosforu w wodach j. Zninskiego
Duzego ulegata duzym zmianom na przestrzeni lat. W latach nieuregulowanej gospodarki
wodno-scickowej $rednia ilos¢ fosforu podczas stratyfikacji letniej wynosita maksymalnie
1,55 mg/l. Badania w 2017 roku wykazaly ilos¢ fosforu latem na poziomie 0,44 mg/l,

czyli ponad 3-krotnie mniejsza w  porownaniu do lat 70. XX  wieku.



Wplyw na to miaty: modernizacja oczyszczalni $cieckow w Zninie, przekierowanie $ciekow
komunalnych z miejscowoéci zlokalizowanych w gminie Znin do oczyszczania, brak doptywu
sciekow z cukrowni.

Wyniki badan z sierpnia 2020 roku wykazaty niewielki wzrost ilosci fosforu w stosunku
do 2017 roku — stezenie wyniosto 0,76 mg/l. Odpowiada to ekologicznemu potencjatowi wod
ponizej dobrego.

Stosunek stezenia azotu ogolnego do fosforu ogoélnego wskazuje pierwiastek limitujacy
produkcje pierwotna fitoplanktonu. W przypadku j. Zninskiego Duzego pierwiastkiem
limitujacym jest azot — jego stezenie $rednie podczas wszystkich pomiaréw byto kilkukrotnie
wyzsze niz fosforu (Tabela 3) charakteryzujac si¢ stosunkiem N:P od 3:1 do 6:1. Determinuje

to wystepowanie zakwitow sinicowych.



Osady denne

Monitoring osadow dennych zostat przeprowadzony w 2017 roku.

Tabela 6 Zawartos¢ wybranych pierwiastkow §ladowych oraz trwatych zwigzkow

organicznych w osadach j. Znifskiego Duzego w 2017 roku.

4 3 s
E [=)) %) he] = > [=)] - o (= (5} c H‘? é g g Z
S < < o O O T z o N it S < = = 82
é) o n = |0 E
<
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‘g 0,05 [ 15,95| 0,73 | 20,19 | 30,21 | 0,22 | 11,63 | 44,75|155,4|12880 | 766,3| 96 |3788,6| IlI
=

Legenda: ‘ Poziom 1 ‘ Poziom 2 ‘ Poziom 3 -

Tabela 7 Progowe zawarto$ci pierwiastkow §ladowych oraz trwatych zanieczyszczen

organicznych w osadach dennych.

Wskaznik Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3 Poziom 4
Srebro <1,6 1,6-1,9 19-272 >2
Arsen <98 9,8-214 21,4-33 >33
Kadm <0,99 0,99-3,0 3,0-50 >5
Chrom <43 43,0-76,5 76,5-110 > 110
Miedz <32 32-91 91 - 150 > 150
Rteé <0,18 0,18-0,64 064-11 >11
Nikiel <23 23 - 36 36 - 49 > 49
Otdéw <36 36 — 83 83 -130 > 130
Cynk <120 120 - 290 290 — 460 > 460
Zelazo <20 000 20 000 — 30 000 30 000 — 40 000 > 40 000
Mangan <460 460 — 780 780 — 1100 > 1100
Acenaftylen <59 59-67 67 — 128 > 128
Suma WWA <1610 1610-12 205 12 205 - 22 800 > 22 800

Przyjeto, ze osady, dla ktorych wartosci stezen danego wskaznika spetniajg krytertum
(GIOS, 2017):
- | klasy to osady niezanieczyszczone
- Il klasy to osady zanieczyszczone w niewielkim stopniu
- 111 klasy to osady zanieczyszczone w Srednim stopniu

- 111 klasy to osady zanieczyszczone



Ocena koncowa osadoéw danego jeziora rowna jest poziomowi wskaznika o najmniej
korzystnej cenie — tzw. czynnikowi degradujacemu. W przypadku j. Zninskiego Duzego
czynnikiem degradujacym jest acenaftylen, ktorego stezenie wynosi 96,0 pg/kg (klasyfikacja
poziomu Il — zanieczyszczenie $redniego stopnia). Acenaftylen stanowi jeden ze wskaznikoéw
wchodzacych w sktad sumy WWA (Wielopier$cieniowych Weglowodoréw Aromatycznych).
WWA zaliczane s3 do trwatych zanieczyszczen organicznych i charakteryzuja si¢ tendencja
do bioakumulacji oraz dlugim okresem pottrwania w $rodowisku (https:/www.e-
biotechnologia.pl/Artykuly/Wielopierscieniowe-weglowodory-aromatyczne-WWA/).

Podwyzszonymi stg¢zeniami odznaczaja si¢ metale ci¢zkie (arsen, rte¢, otéw, cynk).
Ich zawartos¢ sklasyfikowana zostala jako odpowiadajgca poziomowi Il $wiadczacemu
0 niewielkim stopniu zanieczyszczenia. Obecnos¢ w 0sadach ma swojg geneze w wieloletniegj
emisji zanieczyszczen metalami cigzkimi pochodzacymi z proceséw produkcyjnych zninskich

fabryk (m.in. fabryka maszyn rolniczych, garbarnia).



Klasyfikacja potencjalu ekologicznego

Tabela 8 Wskazniki klasyfikujgce potencjat ekologiczny jednolitych czesci wod

powierzchniowych.

Fitoplankton Fitobentos Makrofity
warto$¢ warto$¢ wartos¢
indeksu rok indeksu klasa rok indeksu Klasa rok
(PMPL) (109) (ESMI)
2020 0,496 3 2020 0,254 3 2020
Obserwacje hydromorfologiczne Przezroczystosé Tlen rozpuszczony
LHS PL klasa rok V,Varto.sc klasa rok stezenie klasa rok
Srednia
19 2 2017 0,9 >2 2020 0,2 >2 2020
Przewodnos¢ w 20 °C Azot ogblny Fosfor ogolny

V,mrto.sc klasa rok s,t ¢2eqle klasa rok S,u?ien.le klasa rok
Srednia Srednie srednie

779 2 2020 2,69 >2 2020 0,88 >2 2020

Klasyfikacja potencjatu ekologicznego

klasa

Klasyfikacja zostata przeprowadzona w oparciu o wyniki Panstwowego Monitoringu
Srodowiska z 2020 roku realizowanego przez Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
GIOS w Bydgoszczy. Podstawa prawng do okreslenia wskaznikow decydujacych o okreslenia
potencjatu ekologicznego jest Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych

czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji

wynik

slaby potencjal ekologiczny

priorytetowych.




Whioski
Analizujac przedstawione wyniki badan z okresu 1979-2020 mozna sformutowac

nastepujace wnioski dotyczace stanu czysto$ci j. Zninskiego Duzego:

> Wieloletnia, bardzo duza dostawa zanieczyszczen bytowo-komunalnych
oraz emitowanych z zakladow przemystowych, przede wszystkim cukrowni,
spowodowata silng degradacj¢ wod jeziora, ktora do dnia dzisiejszego ma wplyw
na jego stan ekologiczny.

» Znaczgca modernizacja gospodarki $cickowej w zlewni jeziora ograniczyta
przedostawanie si¢ zanieczyszczen do jego wod oraz zahamowata niekorzystne
zmiany jej jako$ci. Jednak ilo$¢ i sktad oczyszczonych sciekow odprowadzanych
z oczyszczalni miejskiej nadal moze stanowi¢ zagrozenie dla procesow eutrofizacji.

» Czynnikiem sprzyjajacym  procesom  samooczyszczenia wod — jeziora
1 ograniczajacym tempo negatywnych zmian sg jego cechy morfometryczne.

» Stan czystosci wod na podstawie monitoringu prowadzonego w 2020 roku
wskazuje na staby potencjal ekologiczny. Wskaznikiem degradujagcym jest
fitoplankton, ktorego wskaznik PMPL otrzymat 4. klas¢ czystosci.
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