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1. Wstep

Do zadan Inspekcji Ochrony Srodowiska naleza m.in. kontrola podmiotow
korzystajacych ze $rodowiska w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska oraz prowadzenie panstwowego monitoringu $rodowiska (PMS), w
szczegblnosci:

* opracowywanie programow panstwowego monitoringu srodowiska,

= koordynacja realizacji zadan panstwowego monitoringu srodowiska,

= gromadzenie informacji o sSrodowisku w zakresie ujetym w programach panstwowego
monitoringu srodowiska,

= przetwarzanie zgromadzonych informacji o srodowisku i dokonywanie ocen stanu
srodowiska,

= opracowywanie raportow o stanie srodowiska,

= udzial w migdzynarodowej wymianie informacji o stanie srodowiska.

Tworzenie danych i opracowywanie ocen niezbedne jest do wywigzywania si¢ naszego
kraju z wymagan zawartych w przepisach Unii Europejskiej. PMS ma réwniez na celu
informowanie administracji rzadowej, samorzadowej oraz spoleczenstwa o:

= stanie $Srodowiska,

= przyczynach zmian zachodzacych w srodowisku,

= powigzaniach wystepujacych pomiedzy emisja 1 immisjag w celu okreslenia
zmian zachodzacych w srodowisku,

= dotrzymywania norm jakosci $rodowiska i identyfikacji obszaréw na ktorych
wystepuja przekroczenia,

= przebiegu zmian jakosci r6znych sktadowych srodowiska.

Realizacja programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska przez Gtowny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Bydgoszczy jest
znaczacym elementem majacym wptyw na polityke panstwa dotyczacego zakresu oceny stanu
srodowiska. Pomaga w realizacji ustawowych obowigzkow, strategii rozwoju, programéow,
dokumentow programowych oraz w ocenie dzialah majacych na celu przywrdcenie
naruszonych standardow.

Stan $rodowiska w 2019 roku monitorowany byt na podstawie Programu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2016-2020, ktory
zostal opracowany Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszezy i
zatwierdzony przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska. Program ten objat
realizacj¢ nowych zadan, ktére wyniknety z wdrozenia wymagan unijnych oraz
kontynuowanie dotychczasowych.

Podsumowaniem badan jako$ci powietrza jest Roczna ocena jakosci powietrza. Zgodnie
z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1396, z podzn. zm.) Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewoddztw) dokonuje oceny



poziomdéw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie
dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedlug okreslonych
kryteriow.

W 2019 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim prowadzony byl monitoring

powietrza atmosferycznego na 20 stacjach i 342 stanowiskach, w tym stanowiskach
meteorologicznych. Stacje znajdowaly sie w miejscowosciach: Bydgoszcz, Torun,
Wioctawek, Grudzigdz, Brodnica, Koniczynka, Mogilno, Nakto nad Notecig, Ziclonka oraz w
uzdrowiskach: Inowroctaw, Ciechocinek i Wieniec Zdroj. W wojewddztwie zgodnie z wyzej
wspomnianym podziatem wyodrebniono cztery strefy: aglomeracj¢ bydgoska (kod PL0401),
miasto Torun (kod PL0402), miasto Wtoctawek (kod PL0403) oraz strefe kujawsko-pomorska
(kod PLO404). Mogilno wchodzi w sktad strefy kujawsko-pomorskiej. Z uwagi na naruszenie
obowigzujacych norm powietrza w strefie kujawsko-pomorskiej, miasto objete jest
programami ochrony powietrza (POP). Liczy 11786 mieszkancow (GUS, stan na dzien
30.12.2019r.)
Pomiary jako$ci powietrza w Mogilnie zrealizowane zostaly na potrzeby rozszerzenia sieci
monitoringu powietrza prowadzonego w ,strefie kujawsko-pomorskiej”. Pozwolily na
okreslenie stopnia narazenia zdrowia ludzi oraz stanowily podstawe do podjgcia
ewentualnych dziatan stluzacych poprawie jakosci powietrza.

Badania prowadzono przy uzyciu stacji mobilnej postawionej przy ul. Kosciuszki, na
terenie Urzedu Miasta. Przy wyborze lokalizacji stacji kierowano si¢ gestoscia zaludnienia,
zaggszezeniem zrodet emisji  powierzchniowych, lokalnymi  warunkami rozpraszania
zanieczyszczen i obecno$cig placowek, w ktorych przebywaja osoby z grup wrazliwych.

O szczegodtowej lokalizacji stacji zdecydowalo spelnienie kryteridow lokalizacji
szczegdtowej okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, w szczegdlnosci zat. nr 21 3
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto, wptyw miaty takze aspekty techniczne (zasilanie w
energi¢, bezpieczenstwo, dojazd do stacji) 1 formalne (teren nalezacy do Urzedu Miasta w
Mogilnie).

Podstawowe informacje o stacji:

krajowy kod stacji: PLO751A

nazwa stacji: Mogilno, Kosciuszki

typ stacji: tlo

typ obszaru: miejski

wspotrzedne geograficzne: 52.656679°N, 17.949750°E,

wspolrzedne plaskie prostokatne w  Panstwowym Ukladzie Wspotrzednych
Geodezyjnych 1992 (PUWG 1992): X-532864, Y-428969

wysokos¢: 97 n.p.m.

R N A

wysokos$¢ wlotu powietrza od podtoza — 3m

VRN

odlegtos¢ ponad 50 m od komindéw budynkow indywidualnych.



Informacje o otoczeniu stacji pomiarowej:
— zdjecia otoczenia stacji:

w kierunku N

— mapa lokalizacji stacji
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Prowadzone w 2019 r. pomiary zanieczyszczen powietrza na stacji mobilnej
obejmowaty nastgpujace zanieczyszczenia:

Pomiary automatyczne: Pomiary manualne:

tlenki azotu — NOx v pyt zawieszony PM10
tlenek azotu — NO
dwutlenek azotu — NO2

toluen

benzen

etylobenzen
m,p-ksylen

0-ksylen

pyt zawieszony PM10

AN NI N NI N Y N N NN

pyt zawieszony PM2.5

Stacja wyposazona jest w analizatory firm: Fidas, Radwag, Derenda, Chromatotec
oraz Horiba.

Ponadto prowadzone byly réwniez pomiary meteorologiczne: ci$nienia
atmosferycznego, kierunku wiatru, temperatury oraz wilgotno$¢ powietrza, za pomocg stacji
LUFT WS309.



2. Warunki meteorologiczne w 2019 roku.

Analiza zebranych danych meteorologicznych pozwala na interpretacj¢ biezacych wynikow
monitoringu powietrza. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ustalono, ze:

2.1. Temperatura powietrza

Uzyskana na stacji w Mogilnie $rednia temperatura roczna w 2019 roku wyniosta
11,2°C a wigc o caly 1° byla wyzsza niz $rednia roczna temperatura w Polsce wg IMGW w
danym roku.

Najcieplejszym miesigcem byt sierpien ze $rednig temperaturg 25,1 °C,
najzimniejszym za§ styczen ze S$rednig temperaturg —0,8 °C. Najnizsza temperaturg
odnotowano w dniu 24 stycznia o godzinie 4:00, wyniosta ona —8,3 °C, najwyzszg w dniu 26
czerwca o godzinie 16:00, ktora wyniosta 36,1 °C.
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Rycina 1. Roczny przebieg temperatury [°C] w Mogilnie w 2019 roku.

W Mogilnie w 2019 roku liczba dni charakterystycznych wyglada nastepujaco:

e liczba dni z przymrozkami wyniosta 56 w calym roku, najwigcej odnotowano w
miesigcu styczniu — 18,

e liczba dni mroznych wyniosta w 9 w skali roku, wszystkie wystapily w styczniu,

¢ nie odnotowano dni bardzo mroznych,

e liczba dni gorgcych wyniosta 50, najwigcej tj. 18 wystgpito zar6wno w czerwcu
jak i w sierpniu,

e liczba dni upalnych w ciggu roku wyniosta 14, z czego najwigcej odnotowano w
czerwcu — 6 dni.



Tabela 1. Liczba dni charakterystycznych pod wzgledem temperatury w Mogilnie w 2019 roku.
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S| 3 ] 2 £ 5 = ] 5| 2| 35 2

2 €| 3 gl = 2| 5| R| 2| 2

@ = 3] [ H ] = o0
Z przymrozkami (t min <0°C) 18 14 6 3 - - - - - 1 3 11 56
Mrozne (t max <0°C) 9 - - - - - - - - - - - 9
Bardzo mroine (t max <-10°C) - - - - - - - - - - - - -
Gorace (t max 225°C) - - - 1 - 18 12 18 1 - - - 50
Upalne (t max 230°C) - - - - - 6 2 5 1 - - - 14

Srednia temperatura w okresie zimnym, czyli dla miesiecy od stycznia do marca oraz
od pazdziernika do grudnia wyniosta 5,1°C. Warto$¢ tej temperatury oraz dlugos¢ trwania
wplywa na emisj¢ zanieczyszczen pochodzacych ze zrodta komunalno-bytowego przez
konieczno$¢ ogrzewania budynkow.

Wykonano analiz¢ sredniego dobowego przebiegu temperatury ze zré6znicowaniem na
okres ciepty, zimny i roczny.

W okresie cieptym obejmujagcym miesigce od kwietnia do wrze$nia najnizsza
temperatur¢ odnotowywano o godzinie 5:00, najwyzsza za$ o godzinie 15:00. W okresie
zimnym obejmujagcym miesigce od stycznia do marca oraz od pazdziernika do grudnia
najnizsza temperatur¢ odnotowywano o godzinie 7:00, najwyzsza réwniez jak w okresie
letnim o godzinie 15:00.
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Rycina 2. Sredni dobowy przebieg temperatury powietrza [°C] w Mogilnie dla okreséw: cieplego,
rocznego i zimnego w 2019 roku.
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2.2. Cis$nienie atmosferyczne

Wyniki uzyskane na stacji w 2019 pokazuja, ze Srednie ci$nienie wyniosto 1002,6
hPa.

Maksymalng $rednig miesieczng wartos¢ cisnienia zanotowano w lutym, wyniosta ona
1008,4 hPa, minimalng zanotowano w styczniu: 994,9 hPa. Najwyzsza wartos¢
jednogodzinng uzyskano w dniu 23 lutego o godzinie 1:00 — 1034 hPa, najnizszg 13 stycznia
0 godzinie 23:00 — 969 hPa.
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Rycina 3. Roczny przebieg cisnienia atmosferycznego [hPa] w Mogilnie w 2019 roku.

2.3. Wilgotno$¢ powietrza

Wyniki uzyskane na stacji w 2019 pokazuja, ze Srednia wilgotnos$¢ powietrza w
Mogilnie wyniosta 72,8%.

Maksymalng $rednig miesieczng wilgotnos¢ zanotowano w listopadzie, wyniosta ona
89,1%, minimalng zanotowano w kwietniu: 54,6%. Najnizszg warto$¢ jednogodzinng
uzyskano w dniu 30 czerwca o godzinie 17:00 — 14%.
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Rycina 4. Roczny przebieg wilgotnosci powietrza [%] w Mogilnie w 2019 roku

2.4. Kierunek i predkos¢ wiatru

W 2019 roku na stacji pomiarowej uzyskano 8260 wynikéw jednogodzinnych z
ktérych pomoca wykonano wykres kierunku i1 predkosci wiatru.
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Rycina 5. Roze kierunku (A) i predkosci wiatru (B)[m/s] w Mogilnie w 2019 roku.

Wedtlug zebranych danych wynika, ze w Mogilnie najczesciej wieje z kierunku
zachodnio-potudniowo-zachodniego oraz potudniowo-zachodniego.
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3. Emisja zanieczyszczen do powietrza

W wojewodztwie kujawsko-pomorskim gtownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza
jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), kolejnym Zzrédlem jest komunikacja (emisja liniowa) oraz dzialalno$¢
przemystowa (emisja punktowa).

W tabeli 1 i na rycinie 6 zestawiono wielko$¢ emisji dla wybranych zanieczyszczen na
obszarze miasta. Informacje zostaty przygotowane na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) do Gloéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Tabela 1. Emisja zanieczyszczen w miescie Mogilno w 2018r.

Emisja w Mogilnie [kg/rok] Sur.na e’misji W Udziat emisji z
wojewodztwie .
Zanieczyszczenie Komunalno- Transport kujawsko- MOg_IITa W
bytowa T~ Punktowa | Suma emisji pomorskim -emlfl' w .
[ke/rok] wojewodztwie
PM10 58257,4 3471,5 7401,7 69130,6 17 201 332 0,40%
PM2.5 57178,0 2549,2 6315,3 66042,5 12 261 338 0,54%

BaP 40,0 0,05 3,5 43,6 6170,7 0,71%

NOy 13026,7 48268,6 20161,4 81456,7 37353878 0,22%

SOy 39141,9 91,5 28285,5 67518,9 17 222 199 0,39%

S0Ox 391419 282855
91,5
48268,6
BaP 40,0 a5
0,05
PM25 57178,0 . 6315,3
2549 2
PM10 58257.4 . 74017
34715
0% 10% 20% 30% 0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Komunalno-bytowa [ Transport drogowy Punktowa

Rycina 6. Wielkos¢ emisji [kg/roK] zanieczyszczen w Mogilnie w 2019 roku z podziatem na zrédlo.

Dane zobrazowane na powyzszej rycinie pokazuja, ze najwigkszym zrodiem
zanieczyszczenh w przypadku benzo(a)pirenu, pylow PM2,5 i PM10 ma emisja komunalno-
bytowa. Najwiekszy wplyw na emisje tlenkOw azotu ma natomiast transport drogowy.
Natomiast w przypadku tlenkow siarki oprocz emisji komunalno-bytowej ma emisja
punktowa tj. ze zrddet przemystowych.
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W odniesieniu do emisji komunikacyjnej to z roku na rok obserwuje si¢ wzrost liczby
zarejestrowanych pojazdoéw, co przektada si¢ na wzrost ilosci spalin w powietrzu. Na
podstawie danych Glownego Urzedu Statystycznego dokonano analizy iloSci
zarejestrowanych pojazdéw na przestrzeni lat. Uzyskane dane zostaly przedstawione na
ponizszym wykresie. W 2010 roku liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w
powiecie mogilenskim wynosita 486,4 w przeliczeniu na 1000 mieszkancow, natomiast w
roku 2019 liczba ta wyniosta juz 698,3 w przeliczeniu na 1000 mieszkancow. Wzrost ten jest
znaczny i wynosi ok 44%. Porownujac ilos¢ samochodéow w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim w 2010 roku ich liczba wynosita 441,1/1000 mieszkancow, a w 2019 roku
623,6/1000 mieszkancéw co daje nam wzrost o 41%. W skali kraju wyglada to nastepujaco:
w 2010 roku przypadato 447,7 samochodow na 1000 mieszkancéw a w 2019 roku 634,7 na
1000 mieszkancoéw co daje wzrost 0 42%.

7000
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0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

powiat mogileriski  @wojewddztwo kujawsko-pomorskie [ Polska

Rycina 7. Liczba zarejestrowanych samochodow osobowych w latach 2010-2019 w przeliczeniu na
1000 mieszkancow w powiecie mogileniskim, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim oraz w
Polsce.

Na drogach krajowych i wojewddzkich Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad co 5 lat prowadzi generalny pomiar ruchu. Ostatnie opublikowane dane pochodza z
2015 roku. Badania byty prowadzone na drodze wojewodzkiej nr 254 przebiegajacej przez i
w poblizu Mogilna w punkcie pomiarowym o numerze 04015 1 nazwie odcinka
Mogilno/Przejécie (obwodnica miasta). Sredni ruch dobowy w tym miejscu wyniost 12 412
pojazdow na dobe w tym samochody osobowe i mikrobusy w ilosci 11 544 pojazdy oraz
pojazdy ciezarowe 174 stanowigce 1,4% calej liczby samochodow na tym odcinku.
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Emisje z poszczegolnych zrodel na obszarze Mogilna prezentuja ryciny ponizej
Uwzgledniono emisj¢ pytu PM10 z nastgpujacych zrodet: komunalno-bytowej, punktowej i
drogowej. Dla emisji tlenkdw azotu uwzglgdniono emisj¢ drogowa, poniewaz jest to glowne
zrodto dla tego zanieczyszczenia. Na ostatnim rysunku uwzgledniono emisj¢ benzo(a)pirenu
ze zrodta komunalno-bytowego.

! A
Stacja pomiarowa

[ Granica miasta Mogilno
Wielkosc emisji PM10

o 0,1-10

o 10,1-50

@ 50,1-100

® >100

Rycina 8. Emisja komunalno-bytowa PM10 w Mogilnie w 2018 roku [kg/rok].
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! Stacja pomiarowa

[ Granica miasta Mogilno
Wielkos¢ emisji PM10
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Rycina 9. Emisja punktowa PM10 w Mogilnie w 2018 roku [kg/rok].
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Rycina 10. Emisja drogowa PM10 w Mogilnie w 2018 roku [kg/rok].
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! Stacja pomiarowa
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Rycina 11. Emisja drogowa NOy w Mogilnie w 2018 roku [kg/rok].
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Rycina 12. Emisja benzo(a)pirenu w Mogilnie w 2018 roku [kg/rok].
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4, Jakos¢ powietrza atmosferycznego w Mogilnie w 2019 roku

4.1. Pyt zawieszony PM10

Ocena jako$ci powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem zawieszonym PM10
wg zatacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 poz. 845) wyrdznia dwa kryteria:

e  poziom dopuszczalny 40 pg/m? dla okresu usrednienia roku kalendarzowego,
e liczba przekroczen poziomu 50 pg/m® dla okresu usrednienia 24 godzinnego,
dopuszczalne jest przekroczenie tego poziomu do 35 dni w ciggu roku.

W rozporzadzeniu tym oraz obowigzujgcym od dnia 11 pazdziernika Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. 2019, poz. 1931), dla pylu PM10 okreslone zostaty ponadto: poziom
informowania (100 pg/m®) i poziom alarmowy (150 pg/m®) jako stezenia 24-godzinne.
Natomiast do dnia 10 pazdziernika 2019 roku byly obowiazujace wartosci poziomu stezenia
pytu zawieszonego dla poziom informowania 200 pg/m3oraz poziom alarmowy 300 pg/m?®.

Tabela 2. Stezenia normowane dla pytu zawieszonego PM10).

Dopuszczalna

Okres . . czestos¢
; .. Poziom pytu zawieszonego . .
usredniania przekraczania w Uwagi
iy PM10
wynikow roku

kalendarzowym

24 godzi d Iny - 50 3 35
godziny opuszezainy ug/m razy poziom okre$lony ze wzgledu na zdrowie

rok 3 ludzi
kalendarzowy dopuszczalny - 40 pg/m -

informowania — 100 pg/m3 - pomiar automatyczny z zastosowaniem
24 godziny metod rownowaznych metodzie
alarmowy — 150 pg/m? - referencyjnej

W wojewddztwa kujawsko-pomorskiego pomiary pytu PM10 wykonywano w 2019 r. w
12 miejscowosciach. Wsrod nich na trzech stacjach wystgpito przekroczenie 35 dni ze
stezeniem 24-godzinnym wyzszym od 50 pg/m® - na stacjach w Bydgoszczy: przy ul.
Warszawskiej oraz przy Placu Poznanskim (3 stanowiska) oraz w Nakle nad Notecig (1
stanowisko).

W Mogilnie zardwno na stanowisku automatycznym jak i manualnym zanotowano tylko
28 dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego.
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Bydgoszcz, Plac Poznanski (aut.)
Makto nad Notecig, ul. P. Skargi (man.)
Bydgoszez, ul. Warszawska (man.)
Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut.)
Wihodlawek, ul. Okrzei (aut.)
Grudzigdz, ul. Sienkiewicza (man.)
Whodawek, ul. Okrzei (man.)
Mogilno, ul. Kosciuszki (aut.)

Mogilno, ul. Kosciuszki (man.)

Whodawek, ul. Gniazdowskiego (man.)
Torun, ul. Dziewulskiego (aut.)
Wiodawek, ul. Kaliskiego (aut.)
Torun, ul. Dziewulskiego (man.)
Torun ul. Waly Gen. Sikorskiego (aut.)
Brodnica, ul. Kochanowskiego (man.)
Inowroctaw, ul. Solankowa (man.)
Koniczynka, stacja bazowa ZMSP {man.)
Inowroctaw, ul. Solankowa (aut.)
Ciechocinek, ul. Tezniowa (man.) dopuszczalna czestosé
przekraczania poziomu
24 - godzinnego 50pg/m?
w roku

Toruri, ul. Przy Kaszowniku (aut.)
Wieniec Zdrdj, ul. Wieniecka (man.)
Grudzigdz, ul. Pifsudskiego (aut.)
Zielonka, Bory Tuchloskie (man.)

.-.|||I||“|||mm

=}

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Rycina 13. Liczba przekroczer poziomu dopuszczalnego [50ug/m®] pyiu PMI10 na poszczegélnych
stanowiskach w wojewdodztwie kujawsko -pomorskim w 2019 roku.

W calym wojewodztwie kujawsko-pomorskich nie odnotowano przekroczenia
dopuszczalnego okreslonego jako stezenie $rednioroczne [40 pg/m®]. Najwyzsza warto$é
zanotowano na stacji w Grudziadzu przy ul. Pitsudskiego 36 pg/m®. W Mogilnie warto$¢ ta
wyniosta 26,2 pg/m®.

Rycina 14. Srednie roczne stezenia pytéw [ug/m®] na poszczegolnych stanowiskach w wojewédztwie
kujawsko -pomorskim.

pg/m?* 35,0

0,0
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W Mogilnie w 2019 r. nie odnotowano ani jednego dnia ze stezeniem 24-
godzinnym pylu zawieszonego PM10 wyzszym od poziomu informowania 200 pg/m3,
obowigzujacego do dnia 10 pazdziernika 2019 roku, jak roéwniez ani jednego dnia ze
stezeniem 24-godzinnym wyzszym od 100 pg/m3, po 11 pazdziernika 2019 roku, gdy zaczat
obowigzywac bardziej rygorystyczny poziom.

120

100

pg/m?

20
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& & o
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Rycina 15. Srednie stezenia 24 - godzinne pylu PM10 [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Wykonano takze analiz¢ przebiegu tygodniowego st¢zenia pytu zawieszonego PM10.
Usrednione wyniki z poszczegélnych dni tygodnia wskazuja, ze najwyzsze stezenie pylu —
41,36 pg/m® wystepowaly we wtorki 0 godzinie 21:00, najnizsze za$ — 17,90 pg/m® w
niedziele o godzinie 15:00. Warto zauwazy¢ wyrazny wzrost st¢zenia pytu w godzinach
wieczornych: miedzy godzing 18:00 a 21:00 w kazdym dniu tygodnia. W dni powszednie
wida¢ rowniez wzrost w godzinach porannych: miedzy godzing 6:00 a 9:00.
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Rycina 16. Przebieg tygodniowy stezen pylu PM10 [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Woykres §rednich stezen pytu w poszczegdlne dni tygodnia wskazuje, ze najnizsze
stezenia pytow — 24,24 pg/m® wystepowaty W niedziele, najwyzsze — 29,73 ng/m3zas we
wtorki.
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Rycina 17. Srednie stezenia pylu PM10 [ug/m®] w poszczegélne dni tygodnia w Mogilnie w 2019 roku.
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4.1.1 Epizody wysokich stgezen

Okresowo wystepuja wysokie stezenia pylow, okre§lane jako epizody wysokich
stezen. Wysokie stezenia z reguly wystepuja W okresie grzewczym, przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych, tj. przy niskich temperaturach powietrza oraz niskiej predkosci
wiatru. W takich warunkach nast¢puje kumulacja zanieczyszczen w przyziemnej warstwie
atmosfery. Na rycinach przedstawionych ponizej wida¢ wyraznie te zaleznosci. O tej porze
dnia kiedy temperatura si¢ obniza nast¢puje wzrost st¢zenia pylu PM10, analogicznie jest w
przypadku obnizenia predkosci wiatru. Zjawisko to z reguty wystepuje w p6znych godzinach
wieczornych.
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Rycina 18. Stezenia pylu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru
w dniu 22.01.2019 roku w Mogilnie.
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Rycina 19. Stezenia pytu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru
w dniu 23.01.2019 roku w Mogilnie.
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Rycina 20. Stezenia pytu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru
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w dniu 24.01.2019 roku w Mogilnie.
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Rycina 21. Stezenia pytu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru

w dniu 31.10.2019 roku w Mogilnie.
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Rycina 22. Stezenia pylu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru

w dniu 10.12.2019 roku w Mogilnie.
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Roéwniez poza okresem grzewczym moga wystepowaé epizody wysokich stezen.
Moga by¢ zwigzane sg one z wtérnym unoszeniem si¢ czastek pylu PMI10 przez silne
podmuchy wiatru i/lub naplywem pytlu znad Sahary. Na ponizszej rycinie zostat
przedstawiony drugi przyktad, wéwczas na wszystkich stacjach w wojewodztwie odnotowano
podwyzszone stezenia pytu PM10. Temat ten zostal szerzej omowiony w ,,Rocznej Ocenie
Jakosci Powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim — raport wojewodzki za rok 2019
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Rycina 23. Stezenia pytu PM10 [ug/m®] w poréwnaniu do wartosci temperatury oraz predkosci wiatru
w dniu 23.04.2019 roku w Mogilnie.
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4.2. Pyt zawieszony PM 2,5

Pomiary pylu PM2,5 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim prowadzono na 11
stanowiskach w 5 miejscowosciach: w Bydgoszczy, Wtoctawku, Toruniu, Grudzigdzu oraz w
Mogilnie.

Srednie roczne stezenie wyliczone z pomiaréw automatycznych uzyskanych na stacji
w Mogilnie wyniosto 20,6 pg/m® Uzyskane stezenia $rednie roczne z 2019 roku nie
przekroczyly warto$§¢ docelowej 1 jednocze$nie dopuszczalnej dla roku kalendarzowego, a
mianowicie warto$é 25 pg/m°.
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Rycina 24. Srednie stezenia 24 - godzinne pylu PM2,5 [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Wykonano analize przebiegu tygodniowego stezenia pylu zawieszonego PM2,5.
Usrednione wyniki z poszczegolnych dni tygodnia wskazujg na prawidlowosci analogiczne
jak dla PM10 tj: najwyzsze stezenie pytu — 34,25 pg/m® byty 0 godzinie 21:00 we wtorki,
najnizsze za$ — 13,76 pg/m® w niedziele o godzinie 15:00. Warto zauwazy¢ wyrazny wzrost
stezenia pylu w godzinach wieczornych: miedzy godzing 18:00 a 21:00 w kazdym dniu
tygodnia. W dni powszednie wida¢ rowniez wzrost w godzinach porannych: migdzy godzing
6:00 a 9:00.
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Rycina 25. Przebieg tygodniowy stezen pytu PM2.5 [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Wykonujac wykres $rednich stezen pylu w poszczegodlne dni tygodnia wykazano, ze
najnizsze stezenia pytow — 19,67 pg/m® uzyskano w poniedziatki, najwyzsze za$ - 22,41
ng/m®w czwartki.
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Rycina 26. Srednie stezenia pylu PM2,5[ug/m°] w poszczegélne dni tygodnia w Mogilnie w 2019 roku.
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4.3. Dwutlenek azotu

W wojewoddztwie kujawsko-pomorskim pomiary dwutlenku azotu w 2019 roku
prowadzone byty na 14 stanowiskach w 10 miejscowos$ciach: Bydgoszcz, Torun, Wioctawek,
Ciechocinek, Grudzigdz, Inowroctaw, Koniczynka, Mogilno, Wieniec Zdr6j i Zielonka.

Maksymalne stezenie jednogodzinne odnotowane na stacji w Mogilnie wyniosto
86 ng/m3, przy dopuszczalnej wartosci 200 pg/me,

Srednie stezenie roczne dla Mogilna wyniosta 13,9 pg/m?, dla wojewodztwa 14,4 ug/m®
i wahata si¢ w zakresie od 4,5 do 26,4 ng/m?®.
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Rycina 27. Stezenia I — godzinne NO, [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Wykonano analiz¢ przebiegu tygodniowego stezenia dwutlenku azotu w Mogilnie.
Usrednione wyniki z poszczegdlnych dni tygodnia wskazuja na najwyzsze stezenie dwutlenku
azotu — 22,2 ug/m® wystepowat w $rody o godzinie 20:00, najnizsze za$ — 6,4 pg/m® w
niedziele o godzinie 13:00. Warto zauwazy¢ wyrazny wzrost stgzen W godzinach
popotudniowo-wieczornych: migdzy godzing 16:00 a 20:00 w kazdym dniu tygodnia. W dni
powszednie wida¢ rowniez wzrost w godzinach porannych: migdzy godzing 5:00 a 7:00.
Niewielki zanotowano rowniez w soboty miedzy 6:00 a 8:00, nie wida¢ natomiast zadnego
porannego wzrostu w niedziele. Skoki wykazujg zwigkszony ruch samochodowy zwigzany z
dojazdami i powrotami z pracy (Rycina 28).
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Rycina 28. Przebieg tygodniowy stezer NO; [ug/m®] w Mogilnie w 2019 roku.

Wykres $rednich stezen dwutlenku azotu w poszczegolne dni tygodnia wskazuje, ze
najnizsze stezenia dwutlenku azotu — 10,89 pug/m?® uzyskano w niedziele, najwyzsze za$ —
15,00 pg/m?3w czwartki.
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Rycina 29. Srednie stezenia NO» [ug/m’] w poszczegélne dni tygodnia w Mogilnie w 2019 roku.
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4.4. Benzen

Pomiary benzenu w wojewddztwie kujawsko-pomorskim prowadzono na 5
automatycznych stanowiskach w Bydgoszczy, Toruniu, Wloctawku, Mogilnie oraz
Ciechocinku.

Srednie roczne stgzenie wyliczone z pomiaréw automatycznych uzyskanych na stacji w
Mogilnie wyniosto 0,96 pg/m® przy $redniej wartosci dla wojewddztwa wynoszacej 0,93
ng/m® i wahata sie od 0,48 do 1,24 pg/m3 Uzyskane wyniki z 2019 roku nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego, wynoszacego 5 pg/m?3.

Na Rycinie 30. Przedstawiono przebieg roczny zawarto$ci benzenu w powietrzu.
Widoczne jest jego wicksze stezenie w zimnej czes$ci roku, co jest $cisle skorelowane ze
zwiekszona o tej porze roku emisjg komunalno—bytow3.
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Rycina 30. Stezenia 1 - godzinne benzenu [ug/m®] w Mogilnie w 2019 r.

Analiza przebiegu tygodniowego stg¢zenia benzenu wykazata, ze usrednione wyniki z
poszczegodlnych dni tygodnia wskazuja na najwyzsze stezenie - 2,1 pg/m® w czwartki o
godzinie 20:00, najnizsze za$ — 0,5 pg/m® w niedziele o godzinie 15:00. Zauwazalny jest
wyrazny wzrost stgzenia benzenu w godzinach popotudniowo-wieczornych: miedzy godzing
17:00 a 20:00 w kazdym dniu tygodnia. Kolejny szczyt, jednak wyraznie nizszy ma miejsce W
godzinach porannych, zwykle miedzy godzing 6:00 a 8:00. W weekendy ten wzrost wypada w
pozniejszych godzinach: w soboty migdzy 7:00 a 9:00, a w niedziele miedzy 8:00 a 10:00.
Taki rozktad wykazuje korelacje ze zwigkszonym ruchem komunikacyjnym.
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Rycina 31. Przebieg tygodniowy stezen benzenu [ug/m*] w Mogilnie w 2019 roku.

Analiza rozktadu $rednich stezen benzenu w poszczegdlne dni tygodnia wykazata, ze
najnizsze stezenia — 0,85 pg/m® uzyskano w poniedziatki, najwyzsze za$ 1,09 pg/m® w
czwartki.
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Rycina 32. Srednie stezenia benzenu [ug/m®] w poszczegolne dni tygodnia w Mogilnie w 2019 roku.
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Podsumowanie wynikéw monitoringu zanieczyszczen powietrza mierzonych w
Mogilnie w 2019 roku prezentuja ryciny 32 i 33.

Pierwszy wykres przedstawia usrednione wyniki miesieczne w poszczegdlnych
miesigcach. Drugi, prezentuje s$rednie stezenia w sezonie zimnym (styczen-marzec |
pazdziernik-grudzien) oraz w sezonie cieptym (kwiecien-wrzesien). Doskonale widoczna jest
roznica w ilo$ci zanieczyszczen pomi¢dzy miesigcami zimnymi i cieptymi.
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Rycina 33. Srednie stezenia miesieczne [ug/m®] zanieczyszczen powietrza w Mogilnie w 2019 roku.
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Rycina 34. Srednie stezenia zanieczyszczen powietrza w okresie zimmym (styczern-marzec oraz
pazdziernik-grudzien) i cieplym (kwiecien-wrzesien) w Mogilnie w 2019 roku.
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5. Roczna ocena jakosci powietrza dla ,,strefy kujawsko-pomorskiej” za rok 2019

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.
U. 2019 poz. 1396) Glowny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuja oceny poziomow
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji
stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedlug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen dla danego
wojewodztwa s3 przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Pierwszg roczng ocen¢ jakosci
powietrza wykonano za 2002 rok.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie podzielone jest na cztery strefy. Miasto Mogilno
wchodzi w sktad strefy kujawsko-pomorskiej o kodzie PL0404, dla ktorej dokonywana jest
klasyfikacja ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi i ochrong roslin. Strefy zalicza si¢ do
odpowiednich Klas:

= klasa A — stezenia substancji podlegajacych ocenie nie przekraczajg poziomoéw
dopuszczalnych albo docelowych,

= klasa B - stezenia substancji podlegajacych ocenie przekraczaja poziomy
dopuszczalne, ale nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerancji,

» Kklasa C — stgzenia substancji podlegajacych ocenie przekraczajag poziomy
dopuszczalne powigkszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okreslony - poziomy dopuszczalne albo przekraczaja poziomy
docelowe.

Warto zauwazy¢, ze od 1 stycznia 2015 r. dla Zadnego z zanieczyszczen podlegajacych ocenie
rocznej nie jest juz okreslony margines tolerancji, w zwigzku z tym nie stanowi on obecnie
kryterium oceny i klasyfikacji stref.

Poziomy celow dtugoterminowych dla ozonu sklasyfikowano w nastgpujacy sposob:
= Kklasa D1 — stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczaja poziomu celow
dlugoterminowych,
= klasa D2 — stgzenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom celéw
dlugoterminowych.
Sejmik wojewodztwa na podstawie uchwaty okresla program ochrony powietrza (POP) dla
stref, w ktorych zostal przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o margines
toleranciji.

Na podstawie analizy wynikow z roku 2019 strefa kujawsko-pomorska znalazta si¢ w
najmniej korzystnej klasie C ze wzgledu na zawarto$¢ pylu zawieszonego PM10 w
Bydgoszczy i Nakle nad Notecig oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla stacjach
znajdujacych sie: w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej, we Wloclawku przy ul
Gniazdowskiego, w Brodnicy przy ul. Kochanowskiego, w Ciechocinku, przy ul. Tezniowe;,
w Grudzigdzu przy ul. Sienkiewicza oraz w Nakle nad Notecig przy ul. Piotra Skargi. Dla
pozostatych zanieczyszczen (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla, ozon,
olow, arsen, kadm, nikiel, pyl zawieszony PM2,5 (I faza) uzyskato najkorzystniejsza klase A.
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Wedlug poziomu celow dlugoterminowych dla ozonu klasyfikacja wykazato, ze strefa
otrzymata klase D2 ze wzgledu na wskaznik AOT40, ktéry w roku 2019 wynidst 14410
ng/m3h przy poziomie docelowym 6000 pg/m*h.

6. Programy Ochrony Powietrza dla ,,strefy kujawsko-pomorskiej”

Obowigzujace w 2019 roku Programy ochrony powietrza opracowane dla strefy
kujawsko-pomorskiej zostaty zapisane w:

1. Uchwale Nr XXXVI1/622/17 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia
23 pazdziernika 2017 r. w sprawie okre$lenia programu ochrony powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pyhu
zawieszonego PM10. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31 grudnia 2025
r.

2. Uchwale Nr XIX/349/16 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25
kwietnia 2016 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla 4 stref
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na przekroczenia warto$ci
docelowych benzo(a)pirenu. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31 grudnia
2023r.

3. Uchwale Nr LIV/834/14 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27
pazdziernika 2014 r. w sprawie okreslenia planu dzialan krétkoterminowych dla 4
stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na ryzyko wystgpienia
przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu w powietrzu.
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7. Jakos$¢ powietrza w Mogilnie na tle miast podobnej wielkosci w Polsce.

Dokonano réwniez porownania pomiaréw z Mogilna oraz innych miast podobne;j
wielkosci, w ktorych realizowany byt monitoring powietrza. Wybrano miasta z liczba
mieszkancow pomiegdzy 10 000 a 13 000 (stan na dzien 01.01.2020 r. wg GUS): Sulgcin, woj.
lubuskie (10 096), Krynica Zdroj, woj. matopolskie (10 568), Mysliborz, woj. woj.
zachodniopomorskie (11 109), Zdzieszowice, woj. opolskie (11 449), Mogilno, woj.
kujawsko-pomorskie (11 786) oraz Brzeziny, woj. todzkie (12 501).

Tabela 3. Zestawienie informacji o stacjach monitoringu powietrza w wybranych miastach.

Miasto L. . Liczba Zakres badan
i Wojewodztwo Kod stacji L.
Ulica ludnosci automatyczne manualne
ECC’) As (PM10)
NO BaP (PM10)
Sulecin 2
¢ lubuskie LuSulecDudka 10096 NO, ¢d (PM10)
ul. Dudka 0 Ni (PM10)
3
Pb (PM10)
PM10
50, PM10
Krynica Zdrd; matopolskie MpKrynicDiet 10568 PM10 BaP (PM10)
ul. Bulwary Dietla PM10
Myslibérz , , BaP (PM10)
L 7aB ka8 zachodnio-pomorskie ZpMyslZaBram 11109 PM10
ul. Za Bramka PM2,5
benzen
etylobenzen
mpksylen
Zdzieszowice . L NO BaP (PM10)
o, opolskie OpZdziePiast 11449 NO, PM10
ul. Piastéw 6
NO«
SO,
toluen
PM10
benzen
etylobenzen
mpksylen
Mogilno NO
& L. . kujawsko-pomorskie KpMogiNowMOB 11786 NO, PM10
ul. Kosciuszki
NOy
PM10
PM2,5
toluen
Brzezin
Y tédzkie LdBrzeReform 12501 PM10 BaP (PM10)
ul. Reformacka 1 PM10

7.1. Pyt zawieszony PM10

Poréwnujac szes¢ stacji na ktérych prowadzone byly pomiary pytu PM10 w 2019
roku, wida¢, ze na zadnej z nich nie zostal przekroczony srednioroczny poziom dopuszczalny
(40 pg/m®). Najwyzsze stezenie $rednioroczne uzyskano w Zdzieszowicach, zaréwno na
stanowisku pomiaréw automatycznych (32,9 pg/m®) oraz manualnych (32,4 ng/m?). Miasto
Mogilno ze stezeniem S$redniorocznym na stanowisku automatycznym (26,7 pg/m?®) i
manualnym (26,2 pg/m3) miesci sie posrodku zestawienia.
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dopuszczalne steienie Srednioroczne — 40 pg/m?

we/m3

B pomiar 1h B pomiar 24k

Rycina 35. Srednie stezenia roczne pylu PMI10 [ug/m®] w 2019 r. dla wybranych stacji w miastach
liczqcych 10 - 13 tys. mieszkancow.

Rozpatrujac wyniki pomiardw pod wzgledem liczby dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego $redniodobowego — 50 pg/m? najgorzej wypadty rowniez Zdzieszowice gdzie
wystapito az 60 dni z przekroczeniem na stanowisku automatycznym i 59 na stanowisku
manualnym. Przekroczenie liczby dni wystgpito réwniez na stanowisku manualnym w
Brzezinach — 45 dni. Mogilno znalazlo si¢ na trzecim miejscu, uzyskujagc 28 dni na obu
stanowiskach, i nie przekraczajac dopuszczalnej przepisami liczby dni.

70

40 dopuszczalna licba dni - 35

M pomiar 1h M pomiar 24h

Rycina 36. Liczba dni z przekroczeniem Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 [50
ug/m*l w 2019 r. dla wybranych stacji w miastach liczgcych 10 - 13 tys. mieszkarcow.
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7.2. Pyl zawieszony PM 2,5

Pyl zawieszony PM2,5 mierzony byl jedynie w dwoch miejscowosciach o zblizonej
iloéci mieszkancow: na stanowisku automatycznym w Mogilnie oraz na stanowisku
manualnym w Mysliborzu. W Mogilnie uzyskano warto$¢ srednioroczng 20,6 pg/m?,
natomiast w Mysliborzu — 17,3 pg/m®, w obu przypadkach nie zostat przekroczony poziom
dopuszczalny $rednioroczny, ktéry dla roku 2019 wynosit 25 pg/m?®.

7.3. Dwutlenek azotu, benzen

Benzen rowniez poza stacja w Mogilnie mierzony byt tylko na jednej stacji tj. w
Zdzieszowicach w wojewodztwie opolskim. W Mogilnie uzyskano $rednie stezenie roczne w
wysokosci 0,96 pg/m®, znacznie wyzsze zanotowano w Zdzieszowicach — 2,38 pg/m?,
natomiast zadne z nich nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego wynoszacego 5 pg/m?.

Dwutlenek azotu mierzony byt na trzech stacjach: w Mogilnie, Sulecinie w
wojewoOdztwie lubuskim oraz w Zdzieszowicach w wojewodztwie opolskim. Najlepiej
wypadt Sulecin, gdzie $rednia roczna wyniosta 8,96 ng/m?, nastepnie Mogilno z wartoscia
13,9 ng/m®, a na koncu Zdzieszowice z wartoscia 14,92 pg/m®. Na zadnej stacji nie zostat
przekroczony poziom dopuszczalny wynoszacy 40 pg/m?.
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Podsumowanie

v.'W 2019 roku w Mogilnie zanotowano 28 przekroczen 24-godzinnych pyhu
zawieszonego PM10 wyzszych od poziomu dopuszczalnego. Swiadczy to o
dotrzymaniu obowigzujacego standardu w odniesieniu do tego zanieczyszczenia.

v Dla pytlu PM10 nie odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego
jako wartoé¢ $rednioroczna, ktora wyniosta 26,2 ug/me,

v' W 2019 r. nie odnotowano ani jednego dnia ze stezeniem 24-godzinnym PM10
wyzszym od poziomu informowania.

v Epizody wysokich st¢zen pylu PM10 mialy zwigzek z zwigkszong emisja z sektora
komunalno-bytowego w okresie grzewczym, na ktore naktadaly si¢ niekorzystne
warunkami meteorologiczne — niska temperatura powietrza oraz niska predkosé
wiatru pojawiajace si¢ z reguly w godzinach pdznowieczornych. Czynnikiem
odpowiedzialnym za podwyzszone koncentracje pylu byt takze naptyw pyhlu
saharyjskiego.

v" Warunki meteorologiczne panujace w 2019 roku na terenie wojewoddztwa kujawsko —
pomorskiego byly bardzo korzystne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym.

v' Analiza warunkéw meteorologicznych oraz bilans emisji na terenie Mogilna
wskazujg, ze na zanieczyszczenie powietrza potencjalnie najbardziej narazona jest
polnocna 1 polnocno-wschodnia czgs¢ miasta. Potozenie Mogilna wzdhuz rynny
jeziornej poprawia warunki aerosanitarne.

V' Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 w 2019 roku nie przekroczyty normy docelowe;j i
dopuszczalnej dla roku kalendarzowego. Warto$é $rednia roczna wyniosta 20,6 ug/me,

v Poziom docelowy dwutlenku azotu dla roku nie zostat przekroczony. Stezenie Srednie
roczne wyniosto 13,9 ug/mé. Gtéwnym zrédlem tego zanieczyszczenia jest emisja
spalin samochodowych.

v' Srednioroczny poziom benzenu wyniost 0,96 pg/m® co wskazuje na brak
przekroczenia poziom dopuszczalnego. Stgzenia benzenu sa wyzsze w sezonie
grzewczym, a wciggu doby wykazuja korelacje ze wzmozonym ruchem pojazdow.

v" Mogilno w pordéwnaniu do innych miast o podobnej liczbie ludno$ci wypada
przecietnie w odniesieniu do $redniorocznego poziomu pylu PM10.
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