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WSTEP

Jednym ze statutowych zadan Inspekcji Ochrony Srodowiska jest kontrola
przestrzegania przepisoOw o ochronie srodowiska oraz zbieranie, analizowanie i udostgpnianie
danych dotyczacych stanu $srodowiska i zmian w nim zachodzacych.

Zadanie to realizowane jest w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Jednym
z glownych celow realizacji zadan PMS jest wytwarzanie danych i opracowywanie ocen
niezbednych do wywiazania si¢ Polski z wymagan zawartych w przepisach UE. Celem PMS
jest rowniez systematyczne informowanie administracji rzagdowej i samorzgdowej oraz calego
spoleczenstwa o:

v"  stanie $Srodowiska,

v’ przyczynach zmian jako$ciowych zachodzacych w $rodowisku,

v' wystepujacych trendach jako$ci wszystkich komponentow srodowiska,

v' dotrzymywaniu norm jako$ci Srodowiska oraz identyfikacji obszarow wystepowania
przekroczen,

v

powiazaniach przyczynowo skutkowych wystepujacych pomigdzy emisja i imisja w celu
okreslania trendow zmian §rodowiska.

Z wyzej wymienionych wzgledéw realizacja programu PMS przez GIOS w Bydgoszczy
stanowi istotny element dziatan w odniesieniu do polityki panstwa w zakresie oceny stanu
srodowiska. Stuzy takze administracji wszystkich szczebli do realizacji swoich ustawowych
obowigzkow wynikajacych zarowno z przepisoéw prawa, jak i z przyjetych strategii rozwoju,
programow czy dokumentéw programowych. Pozwala takze na ocen¢ skuteczno$ci
wdrozonych dzialan majacych przywrdci¢ naruszone standardy.

Monitoring stanu $rodowiska w 2019 roku realizowano na podstawie Programu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2016—
2020, opracowanego przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
i zatwierdzonego przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. W programie
przewidziano kontynuacje wiekszosci dotychczasowych zadan i jednocze$nie zaplanowano
realizacje nowych zadan wynikajacych z koniecznosci wdrozenia do polskiego systemu
monitoringu wymagan unijnych.

PMS zapewnia dane podlegajace udostepnianiu w mysl przepisow ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na S$rodowisko.
Podstawowa formg przekazywania informacji o stanie Srodowiska s3 coroczne edycje
,Informacji o stanie srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego” sporzadzane na bazie
danych pomiarowych oraz obowiazkowej sprawozdawczosci. Wykorzystane sa rowniez
wyniki analiz $rodowiska wykonanych przez inne jednostki realizujace badania
monitoringowe.

Badania monitoringowe $rodowiska miasta Torunia w roku 2019, obejmowaly
podobnie jak w latach poprzednich, ocen¢ stanu powietrza atmosferycznego, jak réwniez
pomiary hatasu komunikacyjnego na statej stacji przy ul. Przy Kaszowniku oraz pomiary
promieniowania elektromagnetycznego na dwoéch stanowiskach. Z uwagi na naruszenie
obowigzujacych norm powietrza Torun objety jest programami ochrony powietrza (POP).



1. MONITORING POWIETRZA

1.1. Jako$¢ powietrza atmosferycznego w Toruniu w 2019 roku

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, wzorem lat ubiegtych, kontynuowat w 2019
r. pomiary imisji zanieczyszczen powietrza w Toruniu na statych stacjach pomiarowych:

a. ,Policja” - we wschodniej czesci miasta przy ul. Dziewulskiego 1;
b. »Kaszownik”- w centrum miasta przy ul. Przy Kaszowniku;
c. »Airpointer”’- na Staréwce przy ul. Waty Gen. Sikorskiego 12;

Na wszystkich stacjach oprocz pomiardOw zanieczyszczen powietrza rejestrowane bytly
parametry meteorologiczne.

1.1.1. Pyl zawieszony PM10

Istniejg dwa kryteria do oceny jakosci powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pylem
zawieszonym PM10:
e  poziom dopuszczalny 40 pg/m’ dla okresu usrednienia - rok kalendarzowy,
e liczba przekroczen poziomu 50 pg/m’ dla okresu usrednienia - 24 godziny, ktora nie
moze by¢ wigksza niz 35 dni w ciggu roku.

W obowiazujacym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w
sprawie poziomOw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2019, poz.
1931), dla pylu PM10 okre$lone zostaly ponadto: poziom informowania (100 pg/m’) i poziom
alarmowy (150 pg/m’) jako stezenia 24-godzinne.

Tabela 1. Normowane stezenia dla pytu zawieszonego PM10

Dopuszczalna

Okres . . czestosé
g . Poziom pytu zawieszonego ; .
usredniania przekraczania w Uwagi
i PM10
wynikow roku
kalendarzowym
24 godziny dopuszczalny - 50 ug/m3 35 razy . ; .
poziom okre$lony ze wzgledu na zdrowie
rok 3 ludzi
kalendarzowy dopuszczalny - 40 pg/m -
informowania — 100 ;,lg/m3 - pomiar automatyczny z zastosowaniem
24 godziny metod rownowaznych metodzie
alarmowy — 150 pg/m’ - referencyjnej

Nie zanotowano przekroczen zadnego z obowigzujacych, wymienionych w Tabeli 1,
normowanych pozioméw pyhu zawieszonego PM10. W 2019 roku $rednie roczne stezenia
pylu zawieszonego PM10 byly na wszystkich stanowiskach pomiarowych w Toruniu nizsze
niz w roku 2018. W poréwnaniu z poziomem dopuszczalnym okreSlonym jako stezenie




srednie roczne (40 pg/m’) uzyskane w 2019 roku wartosci stanowily jedynie od 57% na stacji
,,Kaszownik™ do 67% na stanowisku automatycznym stacji ,,Policja”.

Podobnie jak w roku 2017, w roku 2019 nie odnotowano réwniez przekroczenia
poziomu 24-godzinnego, a najwiccej stezen 24-godzinnych wyzszych od 50 pg/m’ wystapito
na stacji przy ul. Dziewulskiego — 25, przy dopuszczalnej liczbie 35.

Warto zauwazy¢, ze wsrdéd 12 miejscowosci, w ktorych wykonywano pomiary pytu
zawieszonego PM10 w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, brak przekroczen w 2019 roku
wystgpit w nastepujacych: Toruniu, Wiloctawku, Grudzigdzu, Brodnicy, Mogilnie,
Ciechocinku, Inowroctawiu, Wiencu Zdroju, Koniczynce w powiecie torunskim i w Zielonce
w Borach Tucholskich. Natomiast najwiecej dni ze stezeniem 24-godzinnych wyzszym od 50
pg/m’ odnotowano w Bydgoszczy (49) i w Nakle nad Notecia (48).W Bydgoszczy
przekroczenia wystapily na wszystkich trzech stanowiskach pomiarowych pylu zawieszonego

PM10.
'V

Liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m?3
w poszczegdblnych miesigcach 2019 roku na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie kujawsko - pomorskim
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Stwierdzono wyzsze stezenia pytlu zawieszonego PM10 w sezonie grzewczym niz w

sezonie letnim na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Najwigksza roznica migdzy
sezonami wystgpila na stanowisku manualnym przy ul. Dziewulskiego, gdzie st¢zenie Srednie
z potrocza chtodnego (I-I1I, X-XII) bylo 0 6,0 pg/m’ wyzsze od stezenia $redniego z potrocza
cieptego (IV-IX). W 2018 roku roznice te byly znacznie wigksze, poniewaz osiagnety: 35,6
;,Lg/m3 przy ul. Storczykowej, gdzie stala stacja mobilna, natomiast na stanowisku manualnym
przy ul. Dziewulskiego - 14,3 pg/m’. W 2019 roku, ze wzgledu na tagodna zime (szczegdlnie
miesigce pazdziernik — grudzien) nie uwidocznit si¢ tak duzy jak w latach wczesniejszych
wplyw niskiej emisji z palenisk domowych na jako$é powietrza atmosferycznego. Srednia
roczna temperatura powietrza zanotowana na stacji IMGW w Toruniu okazala si¢ rekordowo
wysoka (+10,5°C), najwyzsza w wieloleciu 1951-2019.



Stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM10
oraz z pétrocza cieptego i chtodnego - 2019 rok

@rok
Bpoirocze chiodne |
@pditrocze ciepte

T T T
ul. Dziewulskiego - pomiaryul. Dziewulskiego - pomiary ul. Waty Gen. Sikorskiego -  ul. Przy Kaszowniku -
manualne automatyczne pomiary automatyczne pomiary automatyczne

W ciagu o$miu lat 2012-2019 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim odnotowano dwa
stezenia 24-godzinne wyzsze od poziomu 300 pg/m’, ktory do 10 pazdziernika 2019 roku byt
obowigzujacym poziomem alarmowym: w Grudziadzu w 2017 roku — w dniach 27 stycznia
(307 ug/m’) i 15 lutego (362 pg/m’). Stezenie zmierzone w dniu 27 stycznia 2017 roku byto
pierwszym stezeniem w wojewodztwie kujawsko-pomorskim przekraczajacym poziom
alarmowy od momentu wejScia w zycie ww. rozporzadzenia wprowadzajacego warto$¢
progowa dla pylu zawieszonego PM10 - 300 pg/m’. Natomiast poziom informowania 200
pg/m’ dla pytu zawieszonego PM10 (obowiazywat do 10 pazdziernika 2019 r.) przekraczany
byl incydentalnie, w pojedynczych dniach roku 2012, 2013, 2015, 2016, 2017 i 2018 na
terenie Bydgoszczy, Wloctawka, Grudzigdza i Nakta nad Notecig.

W Toruniu w latach 2012-2019 nie odnotowano ani jednego dnia ze st¢zeniem 24-
godzinnym pylu zawieszonego PM10 wyzszym od poziomu informowania 200 pg/m’,
obowigzujacego do dnia 10 pazdziernika 2019 roku, jak roéwniez ani jednego dnia ze
stezeniem 24-godzinnym wyzszym od poziomu informowania 100 pg/m?, po 11 pazdziernika
2019 roku, gdy zaczat obowiazywac bardziej rygorystyczny poziom informowania.

Tak jak w latach poprzednich, rowniez w noc sylwestrowg 2019 roku odnotowano wzrost
poziomu stgzen 1-godzinnych pylu zawieszonego PMI10. Jest to efekt stosowania
fajerwerkow. W trakcie eksplozji fajerwerkoOw powstajg tlenki siarki, azotu, wegla, niektorych
metali ciezkich. Zwigksza si¢ rowniez 1los¢ czastek statych.

W Toruniu w noc sylwestrowg poziom stezen 1-godzinnych pytu zawieszonego PM10 po
potnocy rokrocznie znacznie wzrasta na dwoéch stacjach pomiarowych. Wzrost ten byt
najwyrazniejszy na przetomie 2019 i 2020 roku: o 132 pg/m’ na stacji przy ul.
Dziewulskiego, a na stacji ,,Kaszownik” o 111 pg/m’ oraz na przetomie 2016 i 2017 roku: o
127 pg/m’ na stacji przy ul. Dziewulskiego, a na stacji ,,Kaszownik” o 94 pg/m”.



Torun - ul. Dziewulskiego Torun - przy ul. Przy Kaszowniku
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Steienia 1-godzinne pylu zawieszonego PM10 - noc sylwestrowa

Krajowa baza danych emisyjnych przygotowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2018 wykazata, ze wsrod wszystkich zrodet emisji pylu PM10 w miescie

Toruniu najwigkszy udzial maja gospodarstwa domowe (62,4%) oraz transport drogowy
(15,7%).
>

~
Emisja pytu PM10 w Toruniu w 2018 roku (wg bazy emisji do modelowania krajowego)
o, 1,1%
1,3% 0,8% 1,2% | 2,3% 1,8% g g%
M elektrownie i elektrocieptownie cieptownie
kopalnictwo surowcow energetycznych i inne przemysty energetyczne M cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne i instytucje)
M gospodarstwa domowe M procesy spalania w przemysle wytwérczym
procesy produkcyjne m wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych
zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw M transport drogowy
inne pojazdyi urzadzenia zagospodarowanie odpadéw
L rolnictwo inne zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen )

W Toruniu 21 kwietnia 2017 roku odbyla si¢ oficjalna inauguracja nowe;j
elektrocieptowni gazowej w EDF Torun S.A. (obecnie PGE Torun S.A.) Z nowoczesnych
instalacji wytwarzane jest ciepto i energia elektryczna. Nowa elektrocieplownia jest
wyposazona w wysokosprawng instalacj¢ kogeneracyjna o tacznej mocy cieplnej 357,6 MWt
oraz mocy elektrycznej 106 MWe. Zamontowano w niej 2 bloki gazowe GT 50 o facznej
mocy elektrycznej 106 MWe 1 mocy termicznej 237,6 MWt. Kazdy blok sktada si¢ z turbiny
typu lotniczego 1 wodnego kotta odzysknicowego z gazowymi palnikami dopalajacymi 1
generatora 0 mocy nominalnej 53 MWe. Dodatkowo zainstalowane sg 4 kotly szczytowo-
awaryjne gazowo-olejowe o wydajnosci ok. 30 MW kazdy oraz akumulator ciepta o
pojemnosci 12 tys. m’. Nowa elektrocieptowni¢ wyrdznia zastosowana technologia -



akumulator ciepta oraz turbina gazowa typu lotniczego, ktorg charakteryzuje bardzo krotki
czas uruchomienia w porownaniu do tradycyjnych turbin w elektrocieptowniach weglowych.
Cieptownie weglowe w 2017 roku: kottownia weglowa EC-1 pracowala do dnia 26 lutego
2017 r., kottownia EC-2 nie pracowala na cele grzewcze miejskiej sieci cieptownicze;j.
Cieplownia gazowa zostata uruchomiona 27 marca 2017 roku, z dniem uzyskania zmiany
koncesji na wytwarzanie ciepta.

W zwiagzku z uruchomieniem nowej instalacji znacznie zmniejszyta si¢ emisja
zanieczyszczen do powietrza. Porownanie emisji w 2019 r. z rokiem 2016 wykazato 11-
krotny spadek emisji pytu, 3-krotny spadek emisji tlenkow azotu, 351-krotny spadek emisji
dwutlenku siarki 1 spadek emisji benzo(a)pirenu do wartosci znikomych (z 39 kg w roku 2016
do 0,0024 kg w 2019 roku).

Tabela 2. Wielkos¢ tadunku glownych zanieczyszczen kierowanych do atmosfery z instalacji w nowej
kotlowni gazowej w latach 2017-2019 w porownaniu do 2016 r. ze spalania wegla

Lacznie ze . . q
. L.acznie ze L.acznie ze Lacznie ze
. spalania wegla w - . q
Lacznie ze spalania gazu spalania spalania
. 2017 r. (do 26 A
. spalania wegla lutego — do konca w okresie gazu w gazu w
Substancja w2016 r. oo T-XTI calym calym
pracy o 2017 . 2018 roku | 2019 roku
weglowej EC1)
emisja w Mg emisja w Mg emisja w Mg | emisja w Mg | emisja w Mg
benzo(a)piren 0,039 0,0005 0,0000014 0,0000022 0,0000024
dwutlenek siarki 1 188,8 333,94 2,03 2,88 3,99
tlenki azotu 387,5 91,38 71,4 116,79 118,471
pyt 71,7 14,85 3,9 5,8 6,718
dwutlenek wegla 265 951 69 592 149 151 236 560 254 449

Year: 2018 | Pollutant. Particulate matter (PM10) | Statistics: Number of days above 50 ug/im3
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Liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym pylu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 ug/m’® w 2018 roku
(wg Europejskiej Agencji Srodowiska)
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Stezenie Srednie roczne pylu zawieszonego PM10 w 2018 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)

Liczba dni w roku ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m3
na stacji przy ul. Dziewulskiego w Toruniu z lat 1998-2019
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Ciekawych wnioskow dostarczyta analiza poréwnawcza manualnych serii
pomiarowych pytu zawieszonego PM10 z 2019 roku uzyskanych ze stacji zlokalizowanych w
Toruniu oraz w miastach podobnej wielkosci. Do analiz wybrano wszystkie miasta w kraju z
liczba mieszkancow 170-230 tysiecy (dane GUS — stan na 30 VI 2019 r.): Czestochowe
(221252 mieszkancéw), Radom (212230), Torun (201798), Sosnowiec (201121), Kielce
(195266), Rzeszow (194886), Gliwice (179154), Zabrze (172806), Olsztyn (172194) i
Bielsko-Biatg (170953).

Sposrod wymienionych dziesigciu miast, pomiary pylu zawieszonego PM10 metoda
manualng prowadzono w o$miu na dziewigciu stanowiskach pomiarowych (w Kielcach na
dwach), dla ktérych sporzadzono ponizsza rycing.

Torun na tle miast podobnej wielkosci wypadt bardzo korzystnie: uzyskano niskie
stezenia Srednie roczne, korzystne stezenia $rednie z cieptej (IV-IX) 1 chtodnej (X-III) potowy
roku oraz niewiele dni ze stezeniami wyzszymi od 50 pg/m’ (korzystna 7. pozycja na



dziewig¢ stanowisk). W Toruniu wérdéd dwudziestu stgzen 24-godzinnych wyzszych od 50
ng/m’, tylko jedno stezenie byto wyzsze od wartoéci 100 pg/m® w dniu 23 kwietnia.

Stezenia Srednie roczne oraz sezonowe pytu zawieszonego PM10 z 2019 roku
w miastach liczacych 170-230 tysigcy mieszkancéw
na manualnych stanowiskach pomiarowych
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Radom, ul. 25 Czerwca 1976
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Rzeszow, ul. Rejtana

1$rednia z IV-IX
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Liczba wynikéw 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 przekraczajacych
50, 100 oraz 150 pg/m? z 2019 roku w miastach liczacych 170-230 tysiecy mieszkancow
na manualnych stanowiskach pomiarowych
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Kielce, ul. Targowa

Radom, ul. 25 Czerwca 1976
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mliczba wynikéw 24h>100 ug/m3 (poziom informowania)
Oliczba wynikéw 24h>50 ug/m3 (poziom dopuszczalny)

1.1.2. Pyl zawieszony PM 2,5

Pyt zawieszony PM2,5 emitowany jest jako zanieczyszczenie pierwotne oraz powstaje w
duzej mierze jako zanieczyszczenie wtorne w wyniku przemian jego prekursoréw: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, amoniaku i lotnych zwiazkéw organicznych. Ze wzgledu na mate
rozmiary, czgsteczki tego pylu moga wnika¢ do uktadu oddechowego i krwiono$nego.



Na terenie Torunia GIOS rozpoczat wykonywanie pomiaréw pylu zawieszonego PM2,5
na stacji ,,Policja” w czerwcu 2009 roku.

Stezenie $rednie roczne z 2019 roku obliczone z referencyjnych pomiaréw manualnych
wyniosto 15,3 pg/m’, natomiast z pomiaréw automatycznych (przy procencie waznych
danych wynoszacym 83%) — 16,4 pg/m’. Uzyskane stezenia nie przekroczyly wartosci 25
pg/m’ (docelowa i rownoczesnie dopuszcezalna dla roku kalendarzowego), stanowily bowiem
jedynie 61,2% 1 65,6% tej wartosci.

Stezenia srednie roczne pylu zawieszonego PM2,5
oraz z pétrocza cieptego (IV-IX) i chtodnego (X-lll) na stanowisku pomiarow
manualnych Torun-Policja przy ul. Dziewulskiego
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W uchwalonym w styczniu 2013 roku ,,Programie ochrony powietrza dla strefy miasto
Torun ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego 1 dopuszczalnego pytu
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ekspozycji wynoszacy 20 pg/m’, a jedynie we Wioctawku wskaznik nieznacznie przekroczyt
ten putap.

Wartosci wskaznika $redniego narazenia obliczone dla miast woj. kujawsko —
pomorskiego dla roku 2019 (jako $rednia z lat 2017-2019) sa jeszcze korzystniejsze:
Bydgoszcz — 16 pg/m’, Torui — 18 pg/m’, Wioctawek — 20 pg/m®.

1.1.3. Stezenia metali (Pb, As, Cd, Ni) i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10

W 2019 roku, podobnie jak w latach ubieglych, na stacji ,,Policja” wykonywano
pomiary metali cigzkich w pyle zawieszonym PM10. Ze wzgledu na to, Zze s3 to pomiary
manualne, analizy laboratoryjne jeszcze nie zostaly ukonczone. Badania beda zakonczone do
31 marca 2020 roku. Jednak na podstawie niepelnych serii z 2019 roku mozna z duzym
prawdopodobienstwem przypuszczaé, ze stezenia Srednie roczne nie wykaza przekroczen.
Stezenia $rednie uzyskane z okresu od 1 stycznia do 3 listopada 2019 roku (po 307 stezen 24-
godzinnych) stanowig:

- stezenie otowiu 0,0058 pg/m’ - 1% poziomu dopuszczalnego,

- stezenie arsenu 0,6 ng/m’ - 10% poziomu docelowego,

- stezenie kadmu 0,2 ng/m’ - 4% poziomu docelowego,

- stezenie niklu 1,6 ng/m’ - 8% poziomu docelowego.

Pod wzgledem stgzen $rednich rocznych otowiu, niklu i kadmu w pyle zawieszonym
PM10 Polska wyglada bardzo korzystnie na mapie Europy.

Year: 2018 | Pollutant: Lead (Pb) | Statistics: Annual mean

Stezenie Srednie roczne olowiu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)



Year: 2018 | Pollutant: Nickel (Ni) | Statistics: Annual mean
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Stezenie Srednie roczne niklu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)

Year: 2018 | Pollutant: Cadmium (Cd) | Statistics: Annual mean
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Stezenie Srednie roczne kadmu w pyle zawieszonym PM10 w 2017 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)

Pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 GIOS rozpoczat w Toruniu na stacji
przy ul. Dziewulskiego w 2006 roku. Poczatkowo pomiary wykonywano w wybrane dni
tygodnia, natomiast od listopada 2008 roku stezenie benzo(a)pirenu w pyle zaczeto oznaczaé
w laczonych probach 5-dniowych, a od sierpnia 2013 roku 7-dniowych.

Dla benzo(a)pirenu obowigzuje poziom docelowy jako warto$¢ stezenia Sredniego
rocznego 1 ng/m’. Wynik 1,49 ng/m’ (w zaokragleniu 1 ng/m’) nie przekracza poziomu
docelowego. Zgodnie z obowigzujaca (poczawszy od oceny rocznej jakosci powietrza za rok
2013) zasadg zaokraglania wynikow pomiardw zanieczyszczen powietrza, w celu porownania
danego parametru z warto$cig normatywna, przyjmuje si¢ taka sama doktadnos$¢ parametru,
czyli liczbe miejsc po przecinku, z jaka zapisano odpowiednig warto$¢ normatywng. Stezenie
Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, uzyskane dla roku 2019 okazato
si¢ znacznie nizsze od analogicznych wartosci z pigciu poprzednich lat (w 2018 roku
wyniosto 2,5 ng/m’).

Omowiony powyzej sposob zaokraglania wynikow pomiardw wplynat na inne niz w
latach wczeséniejszych podejscie do uzyskanych wartosci, np. st¢zenie S$rednie roczne
benzo(a)pirenu z 2012 r. wynoszace 1,38 ng/m’® zaklasyfikowato strefe w klasie C (warto$é
wyzsza od 1,0 ng/m3), natomiast st¢zenie z 2019 r. wynoszace 1,49 ng/m3 — w klasie A
(zaokraglenie do 1 ng/m”).



Stezenie srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
oraz z sezonu letniego i zimowego na stacji Torun-Policja przy ul. Dziewulskiego
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Tabela 3. Zestawienie wynikow pomiarow benzo(a)pirenu z lat 2006-2019

Liczba Stezenie Srednie | Stezenie Srednie Stezenie Srednie Klasa strefy ze
Rok wynikow 24- | sezonu zimowego | sezonu letniego roczne wzgledu na BaP w
godzinnych [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] »ocenie rocznej”
2006 60 5,12 0,34 2,65 -
2007 62 3,82 0,35 2,03 C
2008 85 3,07 0,55 2,09 C
2009 275 3,21 0,47 1,73 C
2010 255 3,43 0,34 1,88 C
2011 256 2,90 0,52 1,70 C
2012 221 2,69 0,28 1,38 C
2013 288 1,81 0,19 1,00 A
2014 340 4,19 0,45 2,20 C
2015 365 4,72 0,56 2,64 C
2016 366 4,38 0,55 2,46 C
2017 365 4,07 0,50 2,28 C
2018 365 4,51 0,46 2,48 C
2019 358 2,61 0,32 1,49 A

Zagrozenie jako$ci powietrza zwigzane z nadmierng koncentracjg wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych jest powaznym problemem w Polsce. Przyczyng
wystepowania wysokich stezen jest emisja niska, na co wskazuje modelowanie rozkltadu
przestrzennego benzo(a)pirenu wykonane w ramach programu ochrony powietrza. Problem
przekroczen poziomu docelowego tego zanieczyszczenia w powietrzu potgguje zdarzajace si¢
nielegalne spalanie przez mieszkancéw odpadoéw komunalnych w paleniskach domowych.
Stezenia $rednie z okresu zimowego rokrocznie sg znacznie wyzsze od stgzen $rednich z
okresu letniego, np. w 2019 roku byto o$miokrotnie wyzsze.

Krajowa baza danych emisyjnych przygotowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2018 wykazata, ze wsrod wszystkich zrodel emisji benzo(a)pirenu w miescie
Toruniu najwigkszy udzial majg gospodarstwa domowe (79,7%).



Emisja B(a)P w Toruniu w 2018 roku (wg bazy emisji do modelowania krajowego)
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Ciekawych wnioskow dostarczyla analiza poréwnawcza serii pomiarowych
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PMI0 z 2019 roku uzyskanych ze stacji
zlokalizowanych w Toruniu oraz w miastach podobnej wielkosci. Do analiz wybrano
wszystkie miasta w kraju z liczbg mieszkancéw 170-230 tysiecy (wg danych GUS — stan na
30 VI 2019 r.). Sposrod dziesieciu miast, pomiary benzo(a)pirenu prowadzono w siedmiu:
Czestochowie (221252 mieszkancéw), Radomiu (212230), Toruniu (201798), Kielcach
(195266), Rzeszowie (194886), Olsztynie (172194) 1 w Bielsko-Bialej (170953). Torun ze
stezeniem $rednim rocznym 1,49 ng/m’ znalazt si¢ na korzystnej 6. pozycji, a jedynie w
Olsztynie stezenie bylo nizsze niz w Toruniu, poniewaz wyniosto 0,92 ng/m’, natomiast w
pozostatych pieciu miastach poziom benzo(a)pirenu przekroczyt poziom docelowy 1 ng/m”.

1.1.4. Pomiary dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, ozonu i benzenu
metodami automatycznymi

Dwutlenek siarki

Pomiary dwutlenku siarki wykonywane byty w dwoch stacjach pomiarowych w centrum
miasta. Stezenie $rednie roczne dwutlenku siarki wyniosto 1,7 pg/m’ na stacji ,,Kaszownik” i
2,3 ug/m3 na stacji ,,Airpointer”. Maksymalne stezenie 1-godzinne osiagngto najwyzsza
warto$é 31 pg/m’ ul. stacji ,,Airpointer”, przy wartosci dopuszczalnej 350 pg/m’. Normowane
jest ponadto stezenie 24-godzinne dwutlenku siarki. W roku 2019 najwyzsze stezenie 24-
godzinne wyniosto jedynie 14 pg/m’ (11,2% poziomu dopuszczalnego 125 pg/m’) na stacji
»Airpointer”.



Year: 2018 | Pollutant: Sulphur dioxide (S02) | Statistics: Number of hours above 350 pg/m3 et
2018

Type of station
Al

Type of area
AN

Air poliution level

. Classification

Liczba godzin ze stezeniem 1-godzinnym dwutlenku siarki wyzszym od 350 ug/m’ w 2018 roku
(wg Europejskiej Agencji Srodowiska)

Dwutlenek azotu

Pomiary dwutlenku azotu wykonywane w trzech stacjach pomiarowych (przez caty rok
na dwoch stacjach: ,,Kaszownik™ i ,,Airpointer” oraz na stacji ,,Policja” od 4 lipca 2019 r.) nie
wykazaly przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Ste¢zenia Srednie roczne wyniosty: 18,1
pg/m®  (,Kaszownik™), 14,5 pg/m’ (,Policja”), 10,4 pg/m’ (,Airpointer”). Poziom
dopuszczalny dla roku kalendarzowego wyznaczono na 40 pg/m’. Dwie stacje znajdujace sie
w centrum miasta oddalone sg od siebie jedynie o 740 m w linii prostej, jednak stacja
,Kaszownik” ze wzgledu na swoje potozenie w poblizu drogi krajowej jest stacja
oddziatywania komunikacyjnego. Dlatego uzyskany wyzszy poziom st¢zenia dwutlenku azotu
pokazuje wpltyw emisji komunikacyjnej na jako$¢ powietrza atmosferycznego. Maksymalne
stezenie 1-godzinne osiagneto najwyzsza warto$é 142 pg/m’ na stacji ,,Kaszownik”, przy
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Przekroczenia poziomu dopuszczalnego sredniego rocznego dwutlenku azotu w Polsce
notowane sg wylacznie na stacjach tzw. komunikacyjnych, zlokalizowanych w poblizu drog o
duzym nate¢zeniu ruchu drogowego. W 2019 roku wartos$ci $rednie roczne NO, wyzsze od 40
ug/m3 wystapity wlasnie na stacjach komunikacyjnych w nastepujacych miastach: w
Krakowie, Katowicach, Warszawie 1 we Wroctawiu. Problem nadmiernego zanieczyszczenia
powietrza dwutlenkiem azotu bardziej dotyka innych panstw w Europie, co ukazuje ponizsza
mapa z zaznaczonymi kolorem czerwonym stacjami, na ktorych st¢zenie $rednie roczne z
2018 roku przekroczyto 50 pg/m’.



Year: 2018 | Pollutant: Nitrogen dioxide (NO2) | Statistics: Annual mean
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Stezenie Srednie roczne dwutlenku azotu w 2018 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)
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Year: 2018 | Pollutant Carbon monoxide (CO) | Statistics: Highest daily max of running 8-hour mean i
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Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczqce tlenku wegla w 2018 roku (wg Europejskiej Agencji Srodowiska)

Ozon

Pomiary ozonu prowadzono na stacji ,,Policja”.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze w roku 2019 normowane maksymalne stezenia 8-
godzinne przewyzszaty poziom 120 pg/m’ przez 4 dni: w czerwcu w ciagu 1 dnia (26 VI), w
sierpniu przez 2 dni (29 VIII 1 31 VIII) oraz przez 1 dzien we wrzesniu (1 1X). Najwyzsza



warto$¢ stezenia 8-godzinnego odnotowano w dniu 29 sierpnia (133 pg/m’). Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w
powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031) dopuszcza, aby poziom docelowy ozonu (st¢zenie 8-
godzinne 120 pg/m’) byt przekraczany maksymalnie przez 25 dni w roku $rednio w ciagu
kolejnych trzech lat. Na stacji ,,Policja” w roku 2017 nie bylo takiego przypadku, w roku
2018 liczba dni ze stezeniem 8-godzinnym wyzszym od poziomu docelowego wyniosta 19, a
w roku 2019 — 4 dni, tak wigc poziom docelowy ozonu nalezy uzna¢ za dotrzymany ($rednia z
31at 2017-2019 to 8 dni).

Year: 2018 | Pollutant: Ozone (O3) | Statistics: Number of days above 120 pg/m3
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Liczba dni w roku 2018 ze stezeniem 8-godzinnym ozonu wyzszym od 120 ug/m’ (wg Europejskiej Agencji
Srodowiska)

Benzen

Pomiary benzenu prowadzone na stacji ,,Kaszownik” wykazaly niski poziom tego
zanieczyszczenia, poniewaz stezenie $rednie roczne 0,63 pg/m’ stanowi jedynie 13%
poziomu dopuszczalnego.

1.2. Roczna ocena jakosci powietrza sporzadzona dla strefy ,,miasto Torun” za rok 2019

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (t.j. Dz.
U. 2019 poz. 1396, z pézn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
poziomoOw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewddztwa sa niezwlocznie przekazywane zarzagdowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Pierwsza roczng oceng jako$ci powietrza wykonano w oparciu o wyniki z roku 2002.

Miasto Torun stanowi odrgbng strefe, podlegajaca corocznej klasyfikacji ze wzgledu na
ochron¢ zdrowia ludzi. Strefie tej nadano kod PL0402. Wynikiem oceny dla wszystkich
substancji podlegajacych ocenie (dla kryteriow: poziom dopuszczalny i poziom docelowy)
jest zaliczenie strefy do jednej z ponizej wymienionych klas:

e klasa A - jezeli st¢Zenia zanieczyszczen nie przekraczaja poziomow dopuszczalnych albo
docelowych,



e klasa B - jezeli st¢zenia zanieczyszczen przekraczaja poziomy dopuszczalne lecz nie
przekraczajg poziomow dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji,

e klasa C - jezeli stgzenia zanieczyszczen przekraczaja poziomy dopuszczalne powickszone
o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony -
poziomy dopuszczalne albo przekraczaja poziomy docelowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony margines tolerancji. Tym samym nie
stanowi on obecnie kryterium oceny 1 klasyfikacji stref.

W przypadku pozioméw celow diugoterminowych dla ozonu przyjeto nastepujace

oznaczenie klas:

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczaja poziomow celow
dhugoterminowych,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczaja poziomy celow
dlugoterminowych.

Dla stref, w ktorych zostal przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o margines
tolerancji albo poziom docelowy, sejmik wojewodztwa okresla w drodze uchwaty program
ochrony powietrza (POP).

Ocena roczna jako$ci powietrza za rok 2019 bedzie juz osiemnasta oceng. Zgodnie z
zapisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019 poz.
1396) zostanie wykonana do 30 kwietnia 2020 roku. Na podstawie wstepnej analizy wynikow
z roku 2019 strefa ,,miasto Torun” znalazla si¢ w najkorzystniejszej klasie A we
wszystkich klasyfikowanych zanieczyszczeniach ze wzgledu na zdrowie ludzi, tzn.: pyt
zawieszony PM10, pyl zawieszony PM2.,5, benzo(a)piren w pyle zawieszonym PMI10,
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla, ozon, otow, arsen, kadm, nikiel.

Klasyfikacja wedlug poziomow celow dtugoterminowych dla ozonu wykazata, ze miasto
otrzyma klas¢ D2, poniewaz na stacji ,,Policja” w 2019 roku w ciggu 4 dni odnotowano
maksymalne stezenia 8-godzinne ozonu wyzsze od 120 pg/m’.

1.3. Programy Ochrony Powietrza dla strefy ,,miasto Torun”
Dla stref, w ktorych zostal przekroczony poziom dopuszczalny powigkszony o
margines tolerancji albo poziom docelowy, sejmik wojewodztwa okresla w drodze uchwaty
program ochrony powietrza (POP).
Na podstawie dotychczas wykonanych ocen (z lat 2002-2018) oraz wstepnej analizy
wynikoéw z roku 2019 strefa ,,miasto Torun” znalazta si¢ w najmniej korzystnej klasie C ze
wzgledu na:
a) pyt zawieszony PM10 w latach: 2005, 2006, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2016, 2018,

b) benzo(a)piren w latach: 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018,

c¢) pyt zawieszony PM2,5 w roku 2010.



Aktualnie obowigzujace Programy ochrony powietrza opracowane dla strefy ,,miasto Torun”:

1.

Uchwata Nr XXXVI1/623/17 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia
23 pazdziernika 2017 r. w sprawie okre$lenia programu ochrony powietrza dla strefy
miasto Torun ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 - aktualizacja. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31
grudnia 2025 r.

Uchwata Nr XI1X/349/16 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25
kwietnia 2016 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla 4 stref
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na przekroczenia wartosci
docelowych benzo(a)pirenu. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31 grudnia
2023 r.

Uchwata Nr LIV/834/14 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27
pazdziernika 2014 r. w sprawie okreSlenia planu dziatan krétkoterminowych dla 4
stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na ryzyko wystapienia
przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu w powietrzu.

Uchwata Nr XXX/535/13 Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 28
stycznia 2013 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto
Torun ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego i dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31 grudnia 2020
roku.

Za podstawowe dziatania naprawcze wskazane do realizacji w programach ochrony

powietrza uznano dziatania zwigzane z redukcja niskiej emisji pochodzacej z ogrzewania
indywidualnego.

Ocena roczna jako$ci powietrza za rok 2019 nie wskazuje na konieczno$¢ wykonania

kolejnych programow ochrony powietrza dla strefy ,,miasto Torun”. Aktualne pozostaja
dziatania naprawcze wskazane w dotychczas uchwalonych POP-ach dla pytlu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.



Tabela 4. Zestawienie srednich rocznych stezen zanieczyszczen powietrza mierzonych metodami automatycznymi
i manualnymi z roku 2019 na tle lat 2015 — 2018

Metoda Stezenie §rednie roczne (ug/m) w latach Lic.zbz,l
Lokalizacja wykonywania - por;l(;:ilgow
Lp. stacji pomiaréw | Azwasubstancii | 0,01 006 | 2017 | 2018 | 2019 V(Vaut e
w2019 r. man.-24h)
automatyczna NO, - - - - 14,5% 3385
automatyczna NO, - - - - 23,1* 3385
automatyczna NO - - - - 5,6% 3385
automatyczna | pylzaw. (PM10) 29,0 30,7* 26,2 29,7 26,7 8103
Toruh manualna pyt zaw. (PM10) 29,0 27,5 26,4 30,2 26,4 365
ul automatyczna | pylzaw. (PM2,5) | 21,5% 19,4* 18,4* 21,1 16,4* 7212
1 Dziewuls'kiego | manualna pyt zaw. (PM2,5) 18,9 18,3 18,5 20,1 15,3 347
(Policja”) automatyczna 0O; 48,1 44,7 41,1 48,8 448 8518
” manualna otow 0,0109 | 0,0081 | 0,0097 | 0,0086 |0,0058" 307
manualna kadm 0,0003 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0003 |0,0002% 307
manualna nikiel 0,0023 | 0,0014 | 0,0016 | 0,0017 |0,0016 307
manualna arsen 0,0014 | 0,0011 | 0,0014 | 0,0009 0,00063) 307
manualna benzo(a)piren 0,0026 | 0,0025 | 0,0023 | 0,0025 | 0,00146 365
automatyczna SO, 3,3 3,0 2.3 2,5 1,7 8737
automatyczna NO, 22,4 22,7* 21,9 20,3 18,1 8573
automatyczna NO, 41,1 41,7* 35,8 30,4 25,8 8573
automatyczna (0(0) 404,2 363,9 337,0 354,8 340,6 8738
5 Torun, ul. Przy | automatyczna | pytzaw. (PM10) 29,1 26,2 239 27,6 229 8183
Kaszowniku automatyczna benzen - - 0,84 0,63 0,54% 5535
automatyczna toluen - - 0,91 0,48 0,30%* 5533
automatyczna m,p-ksylen - - 0,10 0,47 0,08%* 5534
automatyczna o-ksylen - - 0,22% 0,03 0,03%* 5515
automatyczna etylobenzen - - 0,43%* 0,04 0,05%* 5535
Torun — automatyczna SO, 32 3,2% 2,7 3,1 23 7428
3 Airpointer automatyczna NO, 14,0 14,8%* 12,7 15,0 10,4 7596
ul. Waty Gen. automatyczna NO, 22,7 23,6%* 20,0 22,8 14,0 7596
Sikorskiego 12 automatyczna | pyl zaw. (PM10) 323 29,7 27,6 30,5 25,5 7583
, automatyczna SO, - - - 2.8 - -
Torun, ul.
automatyczna NO, - - - 13,8% - -
Storczykowa 124 N
4 _ IMGW automatyczna NO, - - - 19,8 - -
(airpointer automatyczna CcO - - - 341,1 - -
mobilny) automatyczna | pytzaw. (PM10) - - - 32,8* - -
automatyczna (05 - - - 499 - -

Objasnienia:
*-niekompletna seria pomiarowa
9. stezenia Srednie obliczone z wynikow z okresu od 1 stycznia do 3 listopada 2019 r., ze wzgledu na niezakorczone analizy
laboratoryjne.
Kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia dopuszczalnych i docelowych stezen Srednich rocznych.

W przypadku pytu zawieszonego (pyt zaw.) podano w nawiasie:

- PM10 - pyt zawieszony o srednicy rownowaznej ziaren do 10 um (“‘Particulate Matter”)
- PM2,5 - pyt zawieszony o sSrednicy ziaren do 2,5 um.




Tabela 5. Normowane stezenia zanieczyszczen powietrza w 2019 roku ze stalych stanowisk pomiarowych

3
[ug/m’]
Adres stacji SO, NO, NO, CcO (0
- - S |
= = ' = = = 259 (e~
Okres usredniania E o |4 g E § Té = x 2 05 s 2 ;S % =i
S |= = = N A= L Bt
g | E NeEl E £ E |§27 =i
c = =
Warto$¢ dopuszczalna 350 | 125 | 20 20 200 40 30 | 10000 120 25 18000
, . . 85% | 14,5%*
Torun, ul. Dziewulskiego - - - - (aut,) | (aut) - - 133 4 -
19 10 142 | 18,1 1738
Torun, ul. Przy K iki - - ’ - - - -
orufL, ul. Trzy faszownixu (aut.) | (aut.) (aut.) | (aut.) (aut.)
Torun, ul. Waty Gen. Sikorskiego 31 14 ) ) 102 | 10,4 i i i i )
(airpointer) (aut.) | (aut.) (aut.) | (aut.)
- pyt metale i benzo(a)piren w pyle PM10
Az SR CoHs BYARRAY PM2,5 | olow | arsen | kadm | nikiel | B(a)P
S
= |a%
S =
= = -5 8
= S a3
Okres usredniania = > z |° g~ 3 = = = = = =
= = = g 2 [S] = = = = = = =
g 3 S
3 =K =
2. g
Wartos¢ 5 50 50 35 40 25 0,5 | 0,006 | 0,005 | 0,020 | 0,001
dopuszczalna/docelowa
17 45 20 26,4 15,3 0,0058 | 0,0006 | 0,0002 | 0,0016
Torun, ul. Dziewulskiego (man.) | (man,) | (man,) | (man.) | (man.) (;nan ) (;nan ) (;nan ) (;nan ) 0.00146
- g 125 | 47 | 25 | 267 | 1e4x | (mer | tmans | man | (AR an,)
(aut.) (aut.) (aut.) (aut.) (aut.)
Torun, ul. Przy 0,54* 109 39 8 22,9 i i ) ) ) i
Kaszowniku (aut.) (aut.) (aut.) (aut.) (aut.)
Torun, ul. Waty Gen. i 90 44 18 25,5 i i ) ) ) i
Sikorskiego (airpointer) (aut.) (aut.) (aut.) | (aut.)

Objasnienia:

* _ pomiary, ktore nie spelniaty wymagan zawartych w Tabeli 1 Zalgcznika nr 1 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
8 czerwca 2018 r w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2018 poz.1119),
** . stezenia Srednie obliczone z wynikow z okresu od 1 stycznia do 3 listopada 2019 r., ze wzgledu na niezakonczone analizy

laboratoryjne,
(aut.) - pomiary automatyczne,
(man.)- pomiary manualne.

Kolorem czerwonym zaznaczono wartosci przekraczajgce poziomy dopuszczalne albo docelowe.



1.4. Udostepnianie danych z monitoringu powietrza

Wyniki pomiard6w zanieczyszczenia powietrza uzyskiwane w ramach systemu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska prezentowane sg na stronie internetowej Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) pod adresem:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home oraz w aplikacji mobilnej ,,Jako$¢ powietrza w Polsce”.

Ryc. Widok aplikacji mobilnej ,, Jakos¢ powietrza w Polsc
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Zrédlo: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/mobile_app

W Toruniu wyniki pomiardw zanieczyszczen powietrza prezentowane sa takze na
tablicy informacyjnej przy ul. Waly Gen. Sikorskiego 23. Tablica zostala uruchomiona w dniu
29 listopada 2013 roku. Prezentowane wyniki pochodza ze stacji pomiarowej ,,Kaszownik”, a
w przypadku awarii tej stacji, ze stacji ,,Airpointer”. Tablica ta jest jednym z elementéw
projektu pn. ,,Rozwdj infrastruktury Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy w zakresie ochrony powietrza w wyniku termomodernizacji oraz tworzenia
systemOw pomiaru zanieczyszczen w miastach i informowania mieszkancéw o poziomie
zanieczyszczen”, wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
Projekt zrealizowany zostal w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013. Podobne tablice informacyjne zainstalowane
zostaty takze w Bydgoszczy i we Wloctawku. Pod koniec 2019 roku tablica przeszta
gruntowng modernizacj¢. Zmianie ulegly tez plansze prezentujace wyniki pomiarow, m.in. w
zwigzku ze zmiang od 11 pazdziernika 2019 roku poziomu informowania i alarmowego
okreslonych dla pylu zawieszonego PM10.


http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home

Ryc. Widok wybranych plansz wyswietlanych na tablicy informacyjnej
AKTUALNY INDEKS JAKOSCI POWIETRZA AKTUALNY INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

Bardzo zly Bardzo zly
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Zrédlo map zawartych w tekscie rozdziatu , Monitoring powietrza”: https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/dashboards/air-quality-statistics

oogle Play




2. MONITORING HALASU KOMUNIKACYJNEGO

Za jeden z najpowazniejszych czynnikdw zanieczyszczajacych obecnie srodowisko
uznany zostal hatas, czyli wszelkie niepozadane, nieprzyjemne, dokuczliwe lub szkodliwe
drgania mechaniczne osrodka sprezystego, dzialajace za posrednictwem powietrza na organ
stuchu 1 inne zmysty oraz elementy organizmu cztowieka. Wtasciwe ksztaltowanie klimatu
akustycznego jest wigc jednym z priorytetowych zadan w dziedzinie ochrony $rodowiska.

Tendencje zmian klimatu akustycznego oceniane s3 w cyklach 5-letnich, ktory obecnie
obejmuje lata 2017-2021.

Zgodnie z art. 117 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z
2019 1,. poz. 1396, z pozn. zm.), Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
stanu akustycznego Srodowiska i obserwacji zmian w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska dla terenow, o ktérych mowa w art. 118 ust. 2 - na podstawie strategicznych map
hatasu lub wynikéw pomiarow pozioméw hatasu wyrazonych wskaznikami hatasu Laegp,
Lacgn, Lown 1 Ly oraz  dla obszaréw inne niz tereny, o ktorych mowa w art. 118 ust. 2 - na
podstawie wynikow pomiarow poziomoéw hatasu wyrazonych wskaznikami hatasu Laegp,
LaegN, Lown 1 Ly lub innych metod oceny poziomu hatasu.

Podstawowym europejskim aktem prawnym regulujacym zagadnienia zwigzane z ochrong
srodowiska przed hatasem jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/49/WE z
dnia 25 czerwca 2002 r., odnoszaca si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w
srodowisku (Dz. U. WE L 189). Dyrektywa wprowadzila obowigzek m.in. opracowywania
map akustycznych okreslonych obszaré6w oraz ustalenia irealizacji dlugofalowych
programoéw ochrony przed hatasem. Ponadto, ww. akt prawny okreslit szczegdtowe terminy
realizacji powyzszych wymagan oraz wprowadzil regulacje zwigzane z obowigzkiem
przekazywania cyklicznych informacji o realizacji wyznaczonych zadan do Komisji
Europejskie;j.

Standardy dotyczace klimatu akustycznego okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku
(tekst jednolity, Dz. U. z 2014 r., poz. 112). W rozporzadzeniu zawarte sg dopuszczalne
poziomy hatasu dla poszczegdlnych rodzajow zZrodet (drég 1 linii kolejowych, linii
elektroenergetycznych, startow, przelotéw i1 ladowan statkow powietrznych oraz pozostatych
obiektéw 1 grup zrodet hatasu), w odniesieniu do rodzaju terenéw wyrdznionych ze wzgledu
na sposob zagospodarowania i pelnione funkcje. Wskaznikami oceny hatasu stosowanymi
w polityce dlugookresowej, w szczegdlnosci przy sporzadzaniu map akustycznych
1 programow ochrony przed hatasem sa:

- Lpwn — dhlugookresowy s$redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB),wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (6°°-18"),
pory wieczoru (18%°-22°), i pory nocy (22°-06"),

- Ly — dlugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB) wyznaczony
w ciagu wszystkich por nocy (22°°-06").

Ponadto do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze sSrodowiska w odniesieniu do jedne;j

doby stosowane s3 wskazniki krotkookresowego poziomu dzwigku, tj. Laeqp dla pory dnia

(6°°-22") oraz Lacgn dla pory nocy (22%°-06").



Zgodnie z przeprowadzong przez Panstwowy Zaktad Higieny korelacja subiektywnej
klasyfikacji ucigzliwosci akustycznej z rezultatami obiektywnych badan, skale ocen
przedstawi¢ mozna nastepujaco:

» mala ucigzliwos$¢ Laeq <52 dB,
Srednia ucigzliwos$¢ 52 dB< Laeq > 62 dB,
duza ucigzliwos¢ 63 dB< Laeq > 70 dB,
bardzo duza uciazliwos¢ Laeq > 70 dB (obszar zagrozen).

Y VYV V

W 2019 roku w ramach monitoringu halasu komunikacyjnego drogowego Giowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy wykonat na terenie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego pomiary poziomu hatasu w Zninie, Radzyniu Chelminskim i Rypinie, tj.
w miejscowosciach ponizej 100 tys. mieszkancow. W ramach prowadzonych badan w ww.
miejscowosciach przeprowadzono ciagle, wielodobowe dlugookresowe pomiary poziomu
dzwigku na 3 stanowiskach oraz na 12 stanowiskach wykonano krotkookresowe pomiary
hatasu.

Ponadto, kontynuowano ciagly caloroczny monitoringu halasu komunikacyjnego
na statych stacjach pomiarowych w Bydgoszczy na Placu Poznanskim, w Toruniu przy
ul. Przy Kaszowniku, w Grudziadzu przy ul. Pitlsudskiego oraz we Wiloctawku przy
ul. Okrzei.

Ciagla rejestracja zmian poziomu dzwigku pochodzacego od komunikacji
samochodowej w rejonie stacji monitoringu powietrza, przy ul. Przy Kaszowniku
w Toruniu wykazala, ze warto$¢ rocznego dlugookresowego sredniego poziomu dzwigku
w latach 2015-2019 roku wahata si¢ dla pory doby (Lpwn) od 60,4+64,8 dB oraz dla nocy
(Ln) — 51,3+55,5 dB. Analiza czastkowych wynikow miesiecznych wskazuje, ze najnizsza
warto$¢ dtugookresowego poziomu hatasu, dla pory doby - 59,4 dB oraz dla nocy Ly - 50,2
dB zarejestrowano w lutym 2015 r. Z uwagi na prowadzone prace drogowe w miescie
1 wprowadzony ulica Przy Kaszowniku w Toruniu czasowy objazd dla samochodow
cigzarowych, w okresie od wrzesnia 2015 r. do polowy listopada 2016 r. zaobserwowano na
tym stanowisku podwyzszony poziom hatasu komunikacyjnego. Z kolei przebudowa Placu
Chrapka w Toruniu w 2018 r. réwniez spowodowata nieznaczne podwyzszenie w niektorych
miesigcach rejestrowanych pozioméw dzwigku, m.in. z uwagi na zmiang lokalizacji trasy
przejazdu.

Analiza wieloletnich wynikéw pomiaréw hatasu komunikacyjnego na stanowisku przy
ul. Przy Kaszowniku w Toruniu nie wykazuje przekroczen dopuszczalnych norm hatasu
drogowego zaro6wno w porze dziennej, jak 1 nocnej. Obliczone wartosci dtugookresowego
sredniego poziomu dzwigku zebrano w tabeli 6.



Tabela 6. Zestawienie wynikow cigglych pomiarow hatasu drogowego w latach 2015-2019 przy ul. Przy

Kaszowniku w Toruniu
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Okres pomiarowy: 2014 - 2016
— Dtugookresowy sredni poziom diwieku A Lpwy Dopuszczalna Dtugookresowy sredni poziom diwigku A Ly Dopuszczalna
Lp. Miesiac
[dB] norma [dB] norma
2015 2016 2017 2018 2019 DOBA 2015 2016 2017 2018 2019 NOC
1 styczen 59,7 63,0 59,7 63,0 62,8 50,8 54,3 50,8 53,9 54,6
2 luty 59,4 64,6 59,8 62,7 64,0 50,2 54,0 50,9 53,1 55,2
3 marzec 59,8 63,3 59,8 60,6 63,0 50,7 54,0 50,7 50,9 54,6
4 kwiecien 59,8 67,3 59,8 62,7 65,4 50,8 58,1 50,9 53,8 57,3
5 maj 59,6 67,4 59,6 62,8 64,4 50,8 58,5 50,8 54,7 55,6
6 czerwiec 59,9 66,5 59,8 63,0 65,3 63.0 51,8 57,7 51,2 54,4 57,1 590
7 lipiec 60,1 64,1 61,0 62,5 65,2 ’ 51,8 54,7 52,3 53,6 56,7 !
8 sierpien 60,2 66,1 59,6 64,2 64,8 52,3 56,8 51,2 55,4 56,3
9 wrzesien 64,4 65,9 61,6 64,5 64,7 54,9 56,3 52,6 55,0 55,4
10 pazdziernik 63,7 61,9 63,0 62,4 63,9 54,9 52,7 53,3 52,9 54,6
11 listopad 61,9 64,3 60,1 61,3 61,9 53,1 55,0 51,1 52,7 53,1
12 grudzien 61,9 60,6 60,3 59,7 59,6 52,9 51,7 51,5 51,8 51,2
SREDNIA 61,2 648 | 604 | 62,6 64,0 68,0 52,4 555 | 51,3 | 53,7 | 554 59,0
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Zmiany dlugookresowego poziomu dzwieku Lpyy przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu w latach 2015-2019
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Natomiast ocena klimatu akustycznego calego obszaru miasta Torunia,
z uwzglednieniem hatasu przemystowego, drogowego 1 szynowego, dokonana zostata w maju
2017 roku przez Prezydent Torunia.

Na podstawie sporzadzanej co 5 lat mapy akustycznej stwierdzi¢ mozna, ze gldwnym
zrédtem zagrozen klimatu akustycznego miasta jest hatas drogowy. Na hatas przekraczajacy
dopuszczalne normy powyzej 10 dB (zty stan $rodowiska) narazonych jest okoto 0,01%
mieszkancow Torunia, a 2,4% zamieszkuje obszar ze wskaznikiem naruszenia klimatu
akustycznego w zakresie do 10 dB (niedobry stan srodowiska) w odniesieniu do catej doby.
Natomiast w porze nocy, na przekroczenia do 10 dB (niedobry stan srodowiska) narazonych
jest 1% ogoélu ludnosci miasta. Hatasem kolejowym zagrozonych bylo ok. 0,03%
mieszkancow. Na terenie Torunia nie notowano obszaréw o bardzo ztym stanie srodowiska
akustycznego (przekroczenia norm > 20 dB).

Dokument pn. ,Mapa akustyczna miasta Torunia” byt podstawa sporzadzenia
»Programu ochrony Srodowiska przed halasem dla miasta Torunia na lata 2018-2022”,
przyjetego uchwata Nr 890/18 Rady Miasta Torunia z dnia 19.07.2018 r.

Program okre$la katalog dziatan, jakie nalezy podejmowa¢ w celu przywrdcenia
odpowiedniego standardu akustycznego na terenach zagrozonych nadmiernym hatasem.
Wskazuje kierunki dziatan i okresla ogdlne zasady, jakimi nalezy si¢ kierowaé w biezacej
pracy, w tym przy podejmowaniu decyzji i przyjmowaniu lokalnych rozwigzan prawnych
wplywajacych na poziom hatasu w przestrzeni miasta. Zaklada si¢, ze realizacja zadan
wyznaczonych w ,,Programie...” zredukuje o 49% liczbe os6b narazonych na przekroczenia
do 5 dB, zmniejszy o 67% liczbe ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas do 10 dB
1 wyeliminuje przekroczenia do 15 dB.

W gltéwnych miasta wojewodztwa zaleca si¢ kontynuowanie monitoringu hatasu
komunikacyjnego w okresie pomigdzy 5-letnig aktualizacja map. Dotyczy to szczegodlnie ocen
skuteczno$ci rozwigzan zaproponowanych w ,Programach ochrony przed hatasem”,
majacych na celu ograniczenie negatywnego wplywu komunikacji na klimat akustyczny
terenéw potozonych wzdhuz drog.



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA TORUNIA

Mapa imisyjna hatasu drogowego - wskainik Ly,

Przadzialy wskafnlka L o,

0 55-8DdB

I 60-85dB ZAMANAATY

I 65-70dB Tmina Mizsis Ton
70-75dB WYIMAWCA

I powyid 75dB BMTcom




MAPA AKUSTYCZNA MIASTA TORUNIA

Mapa imisyjna hatasu drogowego - wskaznik L,

Przedzialy wekadnika L,

I 50-55d8
[ 55-80dB
B 80-8548
Bl 85-70dB
powyze| 70 dB

Gmina Mizals To

BMTcom




3. MONITORING PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

Zgodnie ustawg Prawo ochrony srodowiska (Art.122a, ust.1) prowadzacy instalacje oraz
uzytkownik urzadzenia emitujacego pola elektromagnetyczne, ktéore s3 stacjami
elektroenergetycznymi lub napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym nie nizszym niz 110kV, lub instalacjami radiokomunikacyjnymi,
radionawigacyjnymi lub radiolokacyjnymi, emitujacymi pola elektromagnetyczne, ktorych
rbwnowazna moc promieniowana izotropowo wynosi nie mniej niz 15W, emitujagcymi pola
elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od 30kHz do 300GHz, sa obowigzani do wykonania
pomiardw poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku:

1) bezposrednio po rozpoczeciu uzytkowania instalacji lub urzadzenia,

2) kazdorazowo w przypadku zmiany warunkow pracy instalacji lub urzadzenia, w tym

zmiany spowodowanej zmianami w wyposazeniu instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany

te moga mie¢ wplyw na zmiang pozioméw pol elektromagnetycznych, ktoérych zrodtem

jest instalacja lub urzadzenie.
Wyniki pomiaréw, o ktérych mowa w ust.] ww. ustawy, przekazuje si¢ Gléwnemu
Inspektorowi Ochrony Srodowiska i panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu.
Podstawowym celem monitoringu pdl elektromagnetycznych jest analiza ich pozioméw
w $rodowisku w odniesieniu do warto$ci pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla miejsc
dostepnych dla ludnosci w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019,

poz. 2448).

Oceng tta elektromagnetycznego Torunia za rok 2019 oparto o wyniki pomiaréw
monitoringu pol elektromagnetycznych wykonywanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w sposéb ujednolicony dla catego kraju w cyklach trzyletnich.

Na terenie kazdego z wojewoOdztw wyznaczona jest sie¢ 135 punktow pomiarowych,
w ktorych pomiary wykonuje si¢ w trzyletnim cyklu po 45 punktow rocznie. Punkty
rozmieszcza si¢ rOwnomiernie na terenie wojewodztwa na trzech typach obszarow dostepnych
dla ludnosci tj.:

— w centralnych dzielnicach Iub osiedlach miast o liczbie mieszkancow przekraczajace;j

50 tys.;
— w pozostalych miastach;

— na terenach wiejskich.



Pomiary wykonano w 45 punktach pomiarowych miernikiem NBMS550 z sonda
pomiarowa EF 0391 o zakresie czestotliwosci 0,1 — 3000 MHz. Zmierzone wartosci pola
elektromagnetycznego zawiera Tab. 1.

Kolejnym elementem oceny tla promieniowania elektromagnetycznego sa kontrole
podmiotéw emitujacych promieniowanie prowadzone przez Wydziat Inspekcji WIOS. W roku
2019 takich kontroli wynikajacych ze sktadanych interwencji w Toruniu nie byto.

Nastepnym etapem okreSlenia klimatu elektromagnetycznego wojewodztwa jest
przeprowadzona przez Inspekcje WIOS, kontrola dokumentacyjna oparta na analizie badan
automonitoringowych 607 instalacji. Analiza tych instalacji nie wykazala przekroczen warto$ci
dopuszczalnych.

Na podstawie wykonanych pomiarow elektromagnetycznego promieniowania
niejonizujacego oraz kontroli dokumentacyjnej stwierdza si¢, iz w otoczeniu stacji bazowych
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w miejscach dostepnych dla ludnosci nie wystepuja
natezenia pol elektromagnetycznych przekraczajace dopuszczalng warto$¢ graniczng.

W Toruniu monitoring poziomu pot elektromagnetycznych prowadzony jest od roku
2006. Pierwsze badania dotyczyly niewielkiej ilosci stacji bazowych telefonii komodrkowe;j
i wykonane byly na pieciu stanowiskach pomiarowych. Wraz z budowa nowych stacji
bazowych telefonii komérkowych 1 anten radiolinii opomiarowanie miasta w tym zakresie
znaczaco wzrosto. Na koniec roku 2019 w bazie Regionalnego Wydzialu Monitoringu
Srodowiska bylo zarejestrowanych z wynikami pomiaréw 41 stacji bazowych telefonii

komorkowych, 37 anten radiolinii 1 jedna stacja energetyczna GPZ Torun-Przysiek.



Lokalizacja punktu

Usrednione warto$ci promieniowania elektromagnetycznego w poszczegoélnych latach w V/m

Lp. pomiarowego 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
1 Mickiewicza 147 0,083 - - - - - - - - - - - - -
2 | Bulwar Filadelfijski 11 | 0,078 - - - - - - - - - - - - -
3 | Ligi Polskiej 2 0,108 - - - - - - - - - - - - -
4 | Inowroctawska (plac) 0,957 - - - - - - - - - - - - -
5 | Sw.Jozefa7 0,081 | - - - - - - - - - - - - -
6 Moniuszki 11 - 0,40 0,70 - - - 0,25 - - - - - - -
7 Rynek Staromiejski 26 - 0,47 0,41 - - <0,3 - - 0,49 - - 0,89 - -
8 Poznanska 69 - 0,30 - - - - - - - - - - - -
9 | Lyskowskiego 21 D - - 0,54 - - <03 - - 0,29 - - 0,46 - -
10 | Kwiatowa 6 - - - 0,59 - - 0,29 - - - - - - -
11 | Sucharskiego 8 - - - - 0,23 - - 0,40 - - 0,54 - - 0,31
12 | Szosa Lubicka 156 - - - - 0,23 - - 0,68 - - 0,89 - - 0,61
13 | Lelewela 33 - - - - - - - - - 0,83 - - 0,89 -
14 | Szosa Chelminska 179 - - - - - - - - - 0,53 - - 0,89 -
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W zadnym z punktéw pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
promieniowania elektromagnetycznego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w 2019 r. stracito moc rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r., w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w
srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U.2003 nr 192,
poz.1883). Wartos¢ dopuszczalna poziomu pol elektromagnetycznych dla czgstotliwosci

objetych monitoringiem wynosita 7 V/m, natomiast aktualnie wynosi 61 V/m.

Na obszarze wojewddztwa w 2019 r. natezenia PEM w otoczeniu stacji bazowych
telefonii komorkowej byty ponizej obowigzujacej normy i ksztattowato si¢ nastepujaco:
—  maksymalne warto$ci wystapity w Bydgoszczy na stanowisku przy ulicy Altanowej 17
1 warto$¢ PEM osiagnela §rednig 1,46 V/m,
—  minimum nat¢zenia promieniowania w zakresie PEM wystapilo migdzy innymi
w Lubieniu Kujawskim, Kamieniu Krajefskim, Bobrowiskach, K¢sowie i Radzyniu

Chetminskim. Usredniona warto$¢ PEM dla tych miejscowosci wynosi < 0,10 V/m.



Stanowiska pomiarowe PEM w Toruniu realizowane w ramach
WPMS wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w latach 2006-2019

Legenda

Drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe, ulice
Wody powierzchniowe

Tereny przemyslowe

Tereny mieszkaniowe

Tereny zielone (parki,lasy grunty rolne)

Tereny uslugowe lub potencjalnie pod zabudowg
|

Stanowiska pomiarowe promieniowania PEM
‘ w ramach monitoringu $rodowiska w latach 2006-2019




Podsumowanie

v Ocena roczna jako$ci powietrza za rok 2019 bedzie juz osiemnastg oceng. Na podstawie
wstepnej analizy wynikow z roku 2019 strefa ,,miasto Torun” znalazla sie
w najkorzystniejszej klasie A we wszystkich klasyfikowanych zanieczyszczeniach
ze wzgledu na zdrowie ludzi, tzn.: pyt zawieszony PM10, pyl zawieszony PM2,5,
benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen,
tlenek wegla, ozon, otow, arsen, kadm, nikiel.

v' Prowadzone od 5 lat dlugookresowe pomiary hatasu komunikacyjnego w centrum
miasta (dla rodzaju terenu: zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego) wykazuja rowniez w 2019 wartosci hatasu ponizej obowigzujacych norm.

v Na podstawie sporzadzonej w 2017 r. mapy akustycznej Torunia stwierdzi¢ mozna, ze
gléwnym zrodlem zagrozen klimatu akustycznego miasta jest hatas drogowy.

v W 2019 r. przeprowadzono na ul. Sucharskiego 8 i ul. Szosa Lubicka 156 pomiary
nat¢zenia pola elektromagnetycznego. Nie stwierdzono przekroczenia obowigzujacych
norm.



