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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020



1. Wstep

Prowadzone w Polsce oceny jako$ci powietrza, ktorych jednym z elementow jest
funkcjonowanie systemu pomiarow wykonywanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS)'! uwzgledniaja kryteria okreslone w prawie Unii Europejskiej
i implementowane do prawodawstwa krajowego, migdzy innymi, ze wzgledu na potrzeby
ochrony zdrowia ludzi. Pomimo prowadzenia r6znego typu dziatan na rzecz ograniczenia
stezenia zanieczyszczen w powietrzu, wskazujg one w dalszym ciaggu na istnienie w wybranych
rejonach Polski problemu niewystarczajacej jakosci tego komponentu $rodowiska, w tym
wystepowanie przekroczen tych kryteriow. Dotyczy to zwlaszcza pytu zawieszonego oraz
zawartego w nim benzo(a)pirenu, nalezacego do grupy wielopier§cieniowych weglowodorow
aromatycznych. Problem niedostatecznej jakoSci powietrza wystepuje réwniez W Czgsci
obszardéw Kraju objetych ochrong uzdrowiskowa.

Celem niniejszego raportu jest przedstawienie informacji dotyczacych stanu jakosci
powietrza na obszarze uzdrowisk w Polsce. Zasadniczym przedmiotem raportu jest sytuacja
w roku 2020, jednak obejmuje on rowniez lata wczesniejsze (od 2007). Szczegdlng uwage
poswigcono zanieczyszczeniom powietrza najbardziej problematycznym w polskich
warunkach, czyli pytowi zawieszonemu (frakcje PM10 oraz PM2,5), jak rowniez oznaczanemu
w nim benzo(a)pirenowi. Przedstawiono rowniez informacje odnoszace si¢ do pozostatych
substancji, dla ktorych w prawie krajowym okreslone zostaty poziomy dopuszczalne, docelowe
i poziom celu dlugoterminowego pod katem ochrony zdrowia. Na potrzeby opracowania
przeanalizowano dostgpne dane i informacje, wytworzone w ramach funkcjonowania PMS
realizowanego przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, a wczesniej rowniez przez
wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. Sg to przede wszystkim wyniki pomiaréw
prowadzonych na stacjach PMS, zgromadzone w krajowej bazie danych monitoringu jakosci
powietrza JPOAT2,0, bedacej elementem systemu informatycznego Inspekcji Ochrony
Srodowiska EKOINFONET. Dodatkowo przetworzono i poddano analizom wyniki
matematycznego modelowania przemian i transportu zanieczyszczen powietrza oraz analiz
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania, uzyte na potrzeby ocen jakosci powietrza
za rok 2020, a takze okreslone w ramach tej oceny zasiegi obszarow przekroczen wartoSci
kryterialnych.

W celu zilustrowania wybranych informacji w raporcie wykorzystano rowniez dane
pozyskane z Bazy Danych Obiektow Ogodlnogeograficznych udostgpnianej przez Centralny
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a takze ustugi WMS (mapa
topograficzna) dostarczane przez serwis geoportal.gov.pl.

Lnp. GIOS 2019a: ,,Jakos¢ powietrza w Polsce w roku 2018 w $wietle wynikow pomiaréw prowadzonych w
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska” i GIOS 2019b: ,,Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce
za rok 2018. Zbiorczy raport krajowy z rocznej oceny jakoéci powietrza w strefach wykonanej przez GIOS
wedtug zasad okreslonych w art. 89 ustawy-Prawo ochrony $rodowiska”.



Jednym z elementéw opracowania jest zestawienie kierunkéw dziatan prowadzacych
do poprawy jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk, podejmowanych przez samorzady
lokalne i regionalne. Zostato ono opracowane na podstawie odpowiedzi udzielonych przez
wiasciwe jednostki samorzadu terytorialnego w ramach ankietyzacji przeprowadzonej
na potrzeby analogicznego raportu opracowanego w roku 2019, a takze dost¢pnych
dokumentoéw prawnych i innych zrodet.

Niniejszy raport stanowi kontynuacj¢ analogicznych dokumentow opracowanych
w latach 2019 i 2020% Zblizony uklad tresci oraz zawarto$¢ informacyjna obu raportow
pozwalaja na prowadzenie porownan w zakresie sytuacji opisywanych tych dokumentach i ich
zmiennosci.

2 GIOS 2019c¢: ,,Raport problemowy na temat jako$ci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2018”.
GIOS 2020a: ,,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2019”.



2. Uzdrowiska w Polsce

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych® jest
obszar, na terenie ktérego prowadzone jest lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony w celu
wykorzystania i ochrony znajdujacych si¢ na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych.
W przypadku spetienia tych wymogow, okreslonemu obszarowi w danej gminie/miejscowosci
nadawany jest status uzdrowiska. Uznanie miejscowos$ci za uzdrowisko wymaga wystapienia
przez gming do Ministra wlasciwego do spraw zdrowia wraz z opracowanym operatem
uzdrowiskowym, pozwalajgcym stwierdzi¢ posiadanic wymagan i warunkoéw zawartych
W ustawie uzdrowiskowej. Operat taki zawiera m.in. $wiadectwa potwierdzajgce wtasciwosci
lecznicze naturalnych surowcow leczniczych 1 wlasciwosci lecznicze klimatu oraz informacje
o0 stanie czysto$ci powietrza opracowane zgodnie z przepisami prawnymi dotyczacymi ocen
jakos$ci powietrza.

Lecznictwo uzdrowiskowe stanowi zorganizowang dzialalno$¢ polegajaca na udzielaniu
Swiadczen opieki zdrowotnej z zakresu leczenia albo rehabilitacji, prowadzong w uzdrowisku
przez zaktady lecznictwa uzdrowiskowego albo poza uzdrowiskiem w przeznaczonych do tego
celu szpitalach i sanatoriach. Istotng role w lecznictwie uzdrowiskowym, poza stosowanymi
zabiegami, ogrywaja zard0wno wilasciwos$ci naturalne stosowanych surowcow leczniczych, jak
1 wlasciwosci lecznicze klimatu i lecznicze mikroklimatu Stad od obszaréw uzdrowiska lub
ochrony uzdrowiskowej wymaga si¢ posiadania udokumentowanego operatem:

- klimatu lokalnego o walorach leczniczych,

- unikalnego, naturalnego ztoza surowcoéw uzdrowiskowych,

- funkcjonowania zaktadéw opieki zdrowotnej udzielajacych specjalistycznych §wiadczen
z zakresu lecznictwa uzdrowiskowego przez wysoko wykwalifikowane kadry medyczne,

- wysokich standardow zaplecza obiektow szpitalnych 1 sanatoryjnych,

- urzadzen przeznaczonych do korzystania z uzdrowiskowych zasobow naturalnych,

- wyznaczenia obszardw pozwalajacy na wyodrgbnienie stref ochrony uzdrowiskowe;.
Strefy uzdrowiskowe dzielace si¢ na trzy kategorie: ,,A”, ,,B” i ,,C”, stanowig czg$¢

obszaru uzdrowiska albo obszaru ochrony uzdrowiskowej, okre§lone w statucie uzdrowiska,

wydzielone w celu ochrony czynnikdéw leczniczych i1 naturalnych surowcow leczniczych,
waloroéw srodowiska 1 urzadzen uzdrowiskowych.

W strefie ,,A” ochrony uzdrowiskowe] zlokalizowane sg zaklady lecznictwa
uzdrowiskowego w ktorych prowadzi si¢ lecznictwo uzdrowiskowe (przy wykorzystaniu
urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego, m.in. pijalni uzdrowiskowych, tezni, parkow, Sciezek
ruchowych, urzadzonych odcinkéw wybrzeza morskiego oraz leczniczych i rehabilitacyjnych

3 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz o gminach uzdrowiskowych (j.t. Dz. U. z 2021 r., poz. 1301)



basenow uzdrowiskowych). W tej strefie istniejg $ciste zakazy prowadzenia dzialalnosci
mogacych zaktoci¢ lub mie¢ negatywny wplyw na stan zdrowia pacjentéw, w tym
funkcjonowania zaktadow przemystowych, istnienia budynkéw mieszkalnych, parkingéw,
stacji paliw oraz punktow dystrybucji produktow naftowych, autostrad i drog ekspresowych,
stacji bazowych telefonii komodrkowych, radiowych 1 telewizyjnych oraz stacji
radiolokacyjnych i innych emitujacych fale elektromagnetyczne, sktadowisk odpadow itp.
W tej strefie funkcjonuje rowniez zakaz organizowania jakichkolwiek imprez masowych oraz
uruchamiania pél biwakowych i campingowych.

Strefa ,,B” obejmuje obszar przeznaczony dla obiektow ustlugowych i turystycznych
(m.in. hoteli, rekreacyjnych, sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz
innych zwigzanych z zaspokajaniem potrzeb os6b przebywajacych na tym obszarze).
Warunkiem jest, by te obiekty nie mialy negatywnego wptywu na wiasciwos$ci lecznicze
uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej oraz nie byly nieucigzliwe dla pacjentow
leczniczych w uzdrowisku.

Strefa ,,C” stanowi granice obszaru, ktéremu zostat nadany status uzdrowiska albo status
obszaru ochrony uzdrowiskowej zapewniajac przede wszystkim odpowiednie otoczenie
poprzez zachowanie walorow krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych
surowcow leczniczych.

W zwigzku z powyzszym, ze wzgledu na pacjentow i kuracjuszy, istotne znaczenie
z punktu widzenia jakosci powietrza posiada strefa ,,A”. Z punktu widzenia mieszkancow
gminy (miejscowos$ci) uzdrowiskowej, jakos¢ powietrza nalezy analizowa¢ dla wszystkich
stref.

Istotng kwestia decyzji Ministra Zdrowia o nadaniu danej miejscowos$ci statusu
uzdrowiska, a wigc mozliwosci prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, jest ustalenie
kierunkow lecznicze dla danego uzdrowiska. Decyzje t¢ Minister Zdrowia podejmuje
na podstawie:

- $wiadectwa, ktore potwierdza lecznicze wlasciwos$ci naturalnych surowcoéw i klimatu,

- opinii konsultanta krajowego do spraw balneologii i medycyny fizykalnej,

- informacji o kwalifikacjach pracownikéw, udzielajagcych $wiadczen zdrowotnych oraz
rodzajach zaktadoéw lecznictwa uzdrowiskowego w danym uzdrowisku.

Typy uzdrowisk

Z poddanych w opracowaniu analizie 45 uzdrowisk, 37% z nich to uzdrowiska potozone
na obszarze nizinnym, 13,3% to uzdrowiska nadmorskie, za$ 31,1% potozonych jest
na obszarze podgorskim. Pozostale 17,8% to uzdrowiska gorskie (tab. 2.1). Znaczna cze$é
uzdrowisk jest zlokalizowana na terenie wojewodztw potudniowych (rys. 2.1).



Tabela 2.1. Lista uzdrowisk w Polsce z uwzglgednieniem podziatu na typ
Zrédio danych: Ministerstwo Zdrowia, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ uzdrowiska

Wojewodztwo Nazwa uzdrowiska —— —— — -
gorskie | podgorskie | nizinne |nadmorskie
woj. dolnoslaskie Cieplice
woj. dolnoslaskie Czerniawa-Zdroj
woj. dolnoslaskie Dhugopole-Zdréj
woj. dolno$laskie Duszniki-Zdroj
woj. dolnoslaskie Jedlina-Zdroj
woj. dolnoslaskie Kudowa-Zdrdj
woj. dolnoslaskie Ladek-Zdrgj
woj. dolnoslaskie Polanica-Zdroj
woj. dolnoslaskie Przerzeczyn-Zdroéj
woj. dolnoslaskie Szczawno-Zdréj
woj. dolno$laskie Swieradow-Zdréj
woj. kujawsko-pomorskie Ciechocinek
woj. kujawsko-pomorskie Inowroctaw
woj. kujawsko-pomorskie Wieniec-Zdréj
woj. lubelskie Krasnobréd
woj. lubelskie Naleczoéw
woj. todzkie Uniejow
woj. malopolskie Krynica-Zdrgj
woj. matopolskie Muszyna
woj. matopolskie Piwniczna-Zdrdj
woj. matopolskie Rabka-Zdrgj
woj. matopolskie Swoszowice
woj. matopolskie Szczawnica
woj. matopolskie Wapienne
woj. matopolskie Wysowa-Zdroj
woj. matopolskie Zegiestow
woj. mazowieckie Konstancin-Jeziorna
woj. podkarpackie Horyniec-Zdréj
woj. podkarpackie lwonicz-Zdrgj
woj. podkarpackie Polanczyk
woj. podkarpackie Rymanéw-Zdroj
woj. podlaskie Augustow
woj. podlaskie Suprasl
woj. pomorskie Sopot
woj. pomorskie Ustka
woj. Slaskie Goczatkowice-Zdroj
woj. Slaskie Ustron
woj. $wietokrzyskie Busko-Zdréj
woj. $wigtokrzyskie Solec-Zdrj
woj. warminsko-mazurskie Gotdap
woj. zachodniopomorskie Dabki
woj. zachodniopomorskie Kamien Pomorski
woj. zachodniopomorskie Kotobrzeg
woj. zachodniopomorskie Potczyn-Zdrgj
woj. zachodniopomorskie Swinoujscie
Lgcznie 8 14 17 6
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Rysunek 2.1. Potozenie uzdrowisk na obszarze Polski
Zrédio danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska, Baza Danych Obiektow
Ogdlnogeograficznych, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB

Kierunki lecznicze uzdrowisk

Decyzja odnos$nie kierunkow leczniczych uzdrowisk ma kluczowe znaczenie ze wzglgdu
na pacjentow, ktorzy w rozumieniu szkodliwego oddziatywania zanieczyszczen powietrza
na zdrowie, moga stanowi¢ tzw. grup¢ wrazliwag (znacznie bardziej podatng na negatywne

skutki niz ogét populacji). Dotyczy to przede wszystkim dzieci i os6b ze zdiagnozowanymi
chorobami uktadu oddechowego oraz krazenia. Z tego powodu, w przeprowadzonych analizach
w niniejszym raporcie, uzdrowiskom ze zidentyfikowanymi kierunkami leczniczymi

w zakresie chordb kardiologicznych i1 nadci$nienia oraz chorob goérnych i1 dolnych drog

oddechowych po§wigcono wiecej uwagi.
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Tabela 2.2. Lista uzdrowisk w Polsce ze wskazaniem kierunkow leczniczych uzdrowisk
Zrédio danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
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woj. dolno$laskie | Dhugopole-Zdroj
woj. dolnoslaskie | Duszniki-Zdrgj
woj. dolnoslagskie | Jedlina-Zdroj
woj. dolnoslaskie | Cieplice
woj. dolnoslgskie | Kudowa-Zdroj
woj. dolno$laskie | Ladek-Zdroj
woj. dolnos$laskie | Przerzeczyn-
Zdroj
woj. dolno$laskie | Polanica-Zdroj
woj. dolnos$laskie | Szczawno-Zdroj
woj. dolnoslgskie | Czerniawa-Zdrdj
woj. dolno$laskie | Swieradow-Zdréj
woj. kujawsko- Wieniec-Zdroj
pomorskie
woj. kujawsko- Ciechocinek
pomorskie
woj. kujawsko- Inowroctaw
pomorskie
woj. lubelskie Krasnobrod
woj. lubelskie Naleczow
woj. todzkie Uniejow
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woj. podkarpackie | Rymanow-Zdroj
woj. podkarpackie | Polanczyk
woj. podlaskie Augustow
woj. podlaskie Suprasl
woj. pomorskie Sopot
woj. pomorskie Ustka
woj. $laskie Goczaltkowice-
Zdréj
woj. $laskie Ustron
Woj. Busko-Zdréj
$wictokrzyskie
WOj. Solec-Zdréj
swietokrzyskie
woj. warminsko- Gotdap
mazurskie
woj. zachodnio- Dabki
pomorskie
woj. zachodnio- Kamien
pomorskie Pomorski
woj. zachodnio- Kotobrzeg
pomorskie
woj. zachodnio- Potczyn-Zdroj
pomorskie
woj. zachodnio- Swinoujscie
pomorskie
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Na podstawie zapisow zawartych w uchwatach rad miast / gmin w sprawie uchwalenia
statutu uzdrowiska, wsrod 45 rozwazanych w opracowaniu uzdrowisk, w 25 prowadzono
lecznictwo ze wzgledu na choroby gornych drég oddechowych (55,6%), 24 ze wzgledu
na choroby kardiologiczne i nadci$nienie (53,9%) oraz 22 ze wzgledu na choroby dolnych drog
oddechowych (48,9%) —rys. 2.2., tab. 2.2. Niemal w kazdym uzdrowisku (95,6% rozwazanych)
prowadzono lecznictwo w ramach reumatologicznych oraz ortopedyczno-urazowych. Choroby
neurologiczne, krwi i uktadu krwiotworczego, dziecigce: ortopedyczno-urazowe oraz choroby
oka 1 przydatkow oka leczone sg w pojedynczych uzdrowiskach (takie lecznictwo prowadzi

mniej niz w 10% uzdrowisk w Polsce).
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Rys. 2.2. Udziat uzdrowisk w ramach poszczegdlnych kierunkéw leczniczych uzdrowisk (kolorem czerwonym
oznaczono kierunki lecznictwa istotne z punktu widzenia wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie)
Zrédlo danych: uchwaly rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: 10S-P1B, INFAIR

Wsrdéd 45 uzdrowisk poddanych analizie, w 12 (Augustow, Cieplice, Dtugopole-Zdrdj,
Goczatkowice-Zdrdj, Horyniec-Zdrdj, Ladek-Zdr6j, Potczyn-Zdroj, Przerzeczyn-Zdrgj, Solec-
Zdréj, Swoszowice, Uniejow i Zegiestow-Zdroj) nie prowadzi sie lecznictwa z punktu widzenia
choréb kardiologicznych i nadci$nienia oraz chorob gérnych i dolnych drég oddechowych.

By skorzysta¢ z leczenia uzdrowiskowego albo rehabilitacji uzdrowiskowej, lekarz
ubezpieczenia zdrowotnego powinien stwierdzi¢, ze dany pacjent powinien skorzystac z takiej
ustugi. Przy kwalifikacji bierze si¢ pod uwage m.in. stan zdrowia pacjenta, przebieg choroby
(ktora jest wskazaniem do leczenia uzdrowiskowego w ramach kierunkow leczniczych
uzdrowisk) oraz efekty przebytego w przesztosci leczenia uzdrowiskowego.

W 34 uzdrowiskach w Polsce prowadzi si¢ leczenie co najmniej jednej z trzech chordb
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (kardiologicznych i nadci$nienia oraz chordb
gérnych 1 dolnych dréog oddechowych), w 13 (Czerniawa-Zdroj, Dabki, Duszniki-Zdroj,
Jedlina-Zdr6j, Kotobrzeg, Polanczyk, Rabka-Zdroj, Rymanow-Zdréj, Suprasl, Swieradow-
Zdroj, Swinoujscie, Ustka i Ustron) prowadzi sie leczenie trzech wymienionych chordb, w 12
(Ciechocinek, Gotdap, Kamien Pomorski, Konstancin-Jeziorna, Krasnobrod, Piwniczna-Zdroj,
Polanica-Zdrdj, Sopot, Szczawnica, Szczawno-Zdrdj, Wieniec-Zdroj i Wysowa-Zdréj)
prowadzi si¢ leczenie dwdch wymienionych chorob, zas 8 (Busko-Zdroj, Inowroctaw, Iwonicz-
Zdroj, Krynica-Zdro6j, Kudowa-Zdr6j, Muszyna, Natgczéw i Wapienne) prowadzi si¢ leczenie
jednej z wymienionych choréb (tab. 2.2, rys. 2.3).
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020

Liczba kierunkéw leczenia
12

w tym lecznictwo 3 chordb w tym lecznictwo 2 chordb wtym lcznictwo 1 Nie prowadzi sie lecznictwo
11 powigzanych z powigzanychz choroby powiazanej na choroby powigzane z
zanieczyszczeniem zanieczysziczeniem Z Zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem powietrza
10 powietrza powietrza powietrza
T P Ty E T IO IS IR IETEEEC R T LT ITEE T s EEEE 38
= B - = £ o = o - - = =l cC m©W = ©W oW W™ T = -
RERSEFEEdSARS 8o RREssR s EAAARTEFEzgnm=RaAdsdEre8an
£ 2 £ 22 8 4§ 1 5 & A 2 &8 &5 0 C G E f @ o4 T &4 oA 5 I D PE I L0 LU S @4 £ %
= 8 o £ o 2 Z = E T = c a 2 89 3 c3B8BL L2 ETERY 32 x2e @355 =3
E w5 = o g2 @ 3 L o = o T &t g £ EE o Y 2 z2 =3 2 £ 8 %8 % < 3 8 F
a & ; z 8 E gz [SI- = 22" E 38 ZZTa s it S =5 Y& FRE
a 2 Esz ™ z 8 zgad 2 §FFsE Fge ]
= £ @ 5 Z B a [
i b4 c g E
= 3

Rys. 2.3. Liczba kierunkéw leczniczych w poszczegdlnych uzdrowiskach w Polsce
Zrédlo danych: uchwaly rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: 10S-P1B, INFAIR

Warto zauwazy¢, ze z punktu widzenia kuracjuszy, wigkszego znaczenia nabiera ryzyko
zwigzane z krotkookresowym narazeniem na zanieczyszczenie powietrza (podczas trwajacego
21 dni turnusu). Dotyczy to przede wszystkim o0sob leczacych si¢ na choroby uktadu
oddechowego.
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3. Monitoring jakoS$ci powietrza na obszarze uzdrowisk

Na obszarze Polski, w tym w uzdrowiskach, ocena jakosci powietrza atmosferycznego
jest wykonywana zgodnie z obowigzujagcymi regulacjami prawnymi. Do najwazniejszych
Z nich naleza: ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska®, rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska - z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu® oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu®, zmienione rozporzadzeniem
z dnia 8 pazdziernika 2019 r.” Przepisy te stanowia implementacje prawa obowiazujacego
na poziomie Unii Europejskiej, przede wszystkim dyrektyw: 2008/50/WE? oraz 2004/107/WE®.
Analizy jakosci powietrza dokonuje si¢ w ramach, nadzorowanego przez Glowny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (GIOS) Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS)¥®. PMS jest
zroédtem informacji o srodowisku bedacych wynikiem pomiaréw 1 ocen jego stanu, jak i analiza
wplywu réznych czynnikéw, w tym presji bedacych gtownie wynikiem dziatalno$ci cztowieka.
W przypadku jako$ci powietrza ocen¢ dokonuje si¢ przy pomocy sieci pomiarOw stezen
wybranych  zanieczyszczen  powietrza, uzupetnianych  technikami  modelowania
matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu oraz obiektywnego szacowania.
Badania monitoringowe prowadzi si¢ w sposob cykliczny, stosujac ujednolicone metody
zbierania, gromadzenia i przetwarzania danych. Istotng cecha sieci pomiarowej PMS jest
stosowanie referencyjnych metod pomiarowych lub rownowaznych, a takze wdrozenie
i utrzymanie systemu kontroli i zapewnienia jakosci pomiarow.

Poza kontrolg dotrzymania standardow jakosci powietrza, pomiary wykorzystywane sg
réwniez do analizy zmian stopnia zanieczyszczenia 1 ich trendow, czy skutecznosci wdrazania
dziatan okreslonych w programach ochrony powietrza, planach dziatan krotkoterminowych
oraz programie priorytetowym ,Czyste Powietrze”. Wyniki pomiaréw prowadzonych

4 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 r., poz. 1219 z p6zn. zm.)

5 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2020 r., poz. 2279)

8 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031)

7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. 2019 r., poz. 1931)

8 Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza
i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015,
str. 4)

® Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
rteci, niklu i wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
2 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

10 Strategiczny Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020
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W ramach monitoringu jako$ci powietrza sg rowniez podstawg informowania i ostrzegania
spoleczenstwa, szczegdlnie w przypadku zwigkszonego zagrozenia zdrowotnego, ktore
wystepuje podczas tzw. epizodow smogowych. Ostrzezenia przekazane spoteczenstwu
umozliwiaja podejmowanie okre§lonych dziatan ograniczajacych niekorzystne skutki
zdrowotne, zwlaszcza w odniesieniu do wrazliwych grup ludnos$ci. Na potrzeby biezacego
informowania wykorzystuje si¢ Portal Jakosci Powietrza GIOS!!, gdzie publikowane sg
aktualne wyniki pomiarow wykonywanych metodami automatycznymi, w potaczeniu
Z prognozami  krotkoterminowymi opartymi na modelowaniu matematycznym oraz
informacjami dotyczacymi sytuacji wystagpienia przekroczen poziomoéw informowania oraz
alarmowych. Dostepne sg tam rowniez, migdzy innymi, wieloletnie serie zweryfikowanych
i zatwierdzonych wynikow pomiardéw, warto$ci obliczonych na ich podstawie parametrow
statystycznych, a takze szereg analiz i opracowan, w tym wojewodzkie 1 krajowe raporty
zawierajagce wyniki ocen jako$ci powietrza.

Warunkiem uzyskiwania prawidlowych i1 uzytecznych wynikéw pomiaréw stanu
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest prowadzenie pomiaréw stezenia
na wilasciwie zlokalizowanych stanowiskach. Wybor lokalizacji stanowiska musi odpowiadaé
zalozonemu celowi pomiaréw oraz umozliwia¢ prawidtowa interpretacje uzyskiwanych
rezultatow. Istotne jest np. zidentyfikowanie i unikanie ewentualnych niepozadanych
oddziatywan lokalnych, sprawiajacych, ze stezenia mierzone w danym miejscu nie mogg by¢
uznane za typowe dla obszaru reprezentowanego przez stacje¢ pomiarows. Szczegdlowe
umiejscowienie wlotu czerpni powietrza do uktadu pomiarowego stacji rowniez musi spetniaé
szereg wymagan z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia realizacji zaktadanych celéw pomiaréw
1 uzyskania wymaganej reprezentatywnosci przestrzennej stanowiska.

Zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie ,,Strategiczny Program Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025”12 w najblizszych latach przewidywany jest rozwoj
1 wzmocnienie sieci pomiaréw jako$ci powietrza poprzez utworzenie nowych stacji i stanowisk
pomiarowych. Kierunki tego rozwoju beda $cisle zwigzane, miedzy innymi, z monitorowaniem
obszarow o wysokich stezeniach zanieczyszczen, na ktorych istnieja problemy z dotrzymaniem
norm jako$ci powietrza, w tym obszarow uzdrowiskowych. Forma realizacji tego zadania jest
np. zapewnienie prowadzenia stalych lub okresowych (jednorocznych) pomiaréow jakosci
powietrza w miejscowosciach uzdrowiskowych, z wykorzystaniem m.in. stacji mobilnych.
Pozwala to prowadzenie wiarygodnej diagnozy i1 poglebionego rozpoznania probleméw jakosci
powietrza na poszczeg6lnych obszarach, przy uzyciu metodyk referencyjnych oraz zgodnych
Z nimi. Bardzo waznym i niezbednym elementem pozwalajacym na uzyskanie wiarygodnych
danych jest funkcjonowanie, w ramach PMS, systemu zapewnienia i kontroli jakosci pomiarow
(QA/QC). Wiaze si¢ on, migdzy innymi, z przyjgciem 1 przestrzeganiem odpowiednich

11 http://powietrze.gios.gov.pl

12 Strategiczny Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gléwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020
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procedur pomiar6w 1 przetwarzania danych, stosowaniem dopuszczalnych metodyk
pomiarowych, a takze organizacjg i realizacja systemu sprawdzen, kalibracji oraz porownan
miegdzylaboratoryjnych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu analizy i zestawienia dotyczace ksztattu
systemu pomiarowego w uzdrowiskach, tj. liczby funkcjonujacych na tych obszarach stacji oraz
stanowisk pomiarowych, w poszczegdlnych latach w okresie 2007-2020, zostaty opracowane
na podstawie informacji o dostgpnych wynikach zrealizowanych pomiaréw. Zestawienia
uwzgledniajg stanowiska, na ktorych zostaty wykonane pomiary, spetniajace przyjete warunki
kompletnosci — minimum 14% w stosunku rocznym (aby mozna bylo dane wykorzystaé
przynajmniej jako wskaznikowe) oraz odpowiednio rownomierne roztozenie liczby wynikow
pomiardw w roznych sezonach roku. W zwigzku z tym wlaczone zostaly tu rowniez stanowiska,
ktoére dziataty tylko przez czgs¢ okre§lonego roku.

W przypadku aktualnego na czas opracowywania raportu w roku 2021 uwzglgdniono
wszystkie funkcjonujace w uzdrowiskach stacje i stanowiska pomiarowe, wigczone do sieci
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, na podstawie obowigzujacego ,,Wykonawczego
Programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2021. Monitoring jako$ci powietrza.”
wraz z Aneksem nr 1%,

Stacje pomiarowe sg potozone w uzdrowiskach w réznych strefach ochrony
uzdrowiskowej: A, B lub C i posiadaja zréznicowany program badawczy. Przedstawione
analizy uwzgledniaja stacje potozone na obszarze uzdrowisk w Polsce oraz, w jednym
przypadku, stacje Cieplice Slaskie — Zdr6j, ktora jest zlokalizowana w bezpo$redniej bliskosci
granicy uzdrowiska (ok. 200 m) i obejmuje swa reprezentatywnoscig czgs¢ jego obszaru.

Liczba stacji pomiarowych potozonych na obszarze uzdrowisk w okresie 2007 — 2020
systematycznie wzrastata (rys. 3.1) — od 11 w roku 2007 do 24 w roku 2020 i 23 w 2021.
Wzrastata rowniez tym samym liczba uzdrowisk objetych pomiarami — obecnie wynosi ona 22,
czyli ok. 49% ogo6lnej liczby uzdrowisk. Funkcjonuje w nich obecnie tagcznie 106 stanowisk
pomiardw zanieczyszczen, uzupelnionych w wybranych lokalizacjach pomiarami parametrow
meteorologicznych wykorzystywanymi na potrzeby analizy i interpretacji uzyskiwanych
danych dotyczacych jakosci powietrza. W zaprezentowanym na ilustracji zestawieniu
uwzgledniono stanowiska pomiaréw zanieczyszczen, dla ktorych zostaty okreslone normy ze
wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi, czyli z wylagczeniem pomiarow stezenia NOx oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych innych, niz benzo(a)piren. Roéwnolegte
pomiary pylu PM10 lub PM2,5 prowadzone za pomocg ré6znych metod, zostaty tu zliczone,
jako jedno stanowisko. Daje to np. dla roku 2021 liczbe 76 stanowisk pomiarowych.
Zmniejszenie tej liczby w stosunku do poprzednich dwoch lat wynika z optymalizacji ksztattu

13 Wykonawczy Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2021. Monitoring jako$ci powietrza.
Gloéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2020

Aneks nr 1. Wykonawczy Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2021. Monitoring jakosci
powietrza. Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2021
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sieci pomiarowej, prowadzonej, mi¢dzy innymi, poprzez redukcje liczby pomiardéw stezenia
zanieczyszczen, ktore nie stanowig obecnie duzego problemu i dla ktérych nie rejestruje sie
W Polsce przekroczen standardéw jakosci powietrza. Dotyczy to np. dwutlenku siarki, tlenku
wegla, czy metali ciezkich zawartych w pyle zawieszonym. Jednocze$nie uruchomiono
dodatkowe pomiary stezenia zanieczyszczen problematycznych, takich jak benzo(a)piren
zawarty w pyle PM10. Czg$¢ stacji mobilnych, po zakonczeniu realizacji rocznego programu
pomiarowego, zostala uruchomiona w nowych lokalizacjach, w ktérych istnieje potrzeba
pelniejszego rozpoznania stopnia problemu zanieczyszczenia powietrza.
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Rysunek 3.1. Zmiennos$¢ liczebnosci stacji i stanowisk pomiarowych na obszarze uzdrowisk w latach 2007-2021
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

W rozpatrywanym okresie wzrastata roOwniez liczba stanowisk pomiardw stezenia pytu
PM10 wykonywanych za pomoca metod automatycznych, ktore moga by¢ wykorzystywane na
potrzeby biezacego informowania spoteczenstwa i organéw administracji publicznej, np.
w przypadku wystepowania przekroczen poziomow informowania lub alarmowych (tab. 3.1).

Tabela 3.1. Zestawienie liczby stanowisk automatycznych pomiaréw stezenia ozonu i pytu PM10
w uzdrowiskach w latach 2007-2021
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B
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Liczba stanowisk pomiarowych funkcjonujacych w roku 2020, z ktorych dane zostaty
wykorzystane na potrzeby analiz poziomu stezenia poszczegolnych zanieczyszczen powietrza
prezentowanych w niniejszym raporcie, zostala zamieszczona w rozdziale 4. Tabela 3.2
prezentuje liczbe aktualnie (w roku 2021) funkcjonujacych stanowisk w poszczegdlnych
uzdrowiskach.

Tabela 3.2. Zestawienie liczby stanowisk pomiarowych w uzdrowiskach w roku 2021
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

b2
S| ©
5|2 3
A - wlw| ol &| 2 Z
Wojewodztwo Uzdrowisko S| S Slo|a| E| & < M
2| 2|3|2|2|3 & &|38/2/38[8
o .
S| §|S|s|8|S| 8l&8|l5|3|2|5|3
TS| E|lg| | E|g| E|e|®|®| | ®| ®
dolnoslaskie Cieplice Slaskie-Zdroj 1)1 1
dolnoslaskie Czerniawa-Zdroj 1 1
dolnoslaskie Szczawno-Zdrdj 1|1 1
kujawsko-pomorskie | Ciechocinek 111 1 111 1
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw 1112 1 (111
kujawsko-pomorskie | Wieniec-Zdroj 111 1
lubelskie Krasnobrod 1|1 1
lubelskie Nalgczow 111 1
todzkie Uniejow 111 1
matopolskie Rabka-Zdroj 1112 1
malopolskie Swoszowice 1112 1
mazowieckie Konstancin Jeziorna 111121 111
podkarpackie Iwonicz Zdroj 1|1 1
podkarpackie Rymandw-Zdroj 111121 11
podlaskie Augustow 1111211 1)1 1 1|1
pomorskie Sopot 1 111 1 111 1
$laskie Goczatkowice-Zdroj 1 1)1 1 1)1 1
slaskie Ustron 1 1 111 1
swigtokrzyskie Busko-Zdroj 1|1 1111
swigtokrzyskie Solec-Zdroj 1|1 1
warminsko-mazurskie | Gotdap 1112 1 111 111
zachodniopomorskie | Kotobrzeg 11 2]13]1 1] 2 1
Suma 11119306 |1 |7 |19|1|4|9|2|3]|6

aut. — pomiary wykonywane metodq automatyczng, man. — pomiary wykonywane metodg manualng laboratoryjng

W zestawieniu uwzgledniono wykorzystywang metode pomiarowg (manualng lub
automatyczng), przy czym nalezy pamigtac, iz pomiary takie moga by¢ prowadzone réwnolegle
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w ramach jednej stacji. Stanowiska pomiaréw stezenia metali cigzkich (Pb, As, Cd, Ni),
oznaczanych w pyle PM10, zaprezentowano tacznie.
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4. Jakos¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikow pomiarow

W rozdziale przedstawiono analizy oparte na wynikach pomiarow stezenia
zanieczyszczen powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska na
terenie uzdrowisk lub w poblizu granic uzdrowisk. W sposob obszerny zaprezentowano wyniki
pomiarow z 2019 r. i 2020 r. (najbardziej aktualne informacje), natomiast z lat poprzednich
przedstawiono wybrane parametry statystyczne z serii rocznych, w celu pokazania charakteru
zmiennosci zanieczyszczenia powietrza w kolejnych latach.

Liczba stacji i stanowisk pomiarowych w uzdrowiskach ulegata zmianie na przestrzeni
ostatnich lat (bardziej szczegdtowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 3).
W 2020 r. wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen powietrza uzyskano ze stanowisk na 25
stacjach zlokalizowanych na terenie 25 uzdrowisk (w tym jednej stacji zlokalizowanej
W poblizu granic uzdrowiska Cieplice Slaskie — Zdroj). Zestawienie stacji i stanowisk
pomiarowych funkcjonujacych w 2020 r. na terenie uzdrowisk lub w poblizu ich granic
zamieszczono w tabeli 4.1. W zestawieniu uwzgledniono wszystkie stanowiska, ktore
funkcjonowaty w 2020 r., w tym réwniez stanowiska uruchomione w trakcie roku. Wszystkie
pomiary stezen zanieczyszczen powietrza prowadzone byly z wykorzystaniem metodyk
referencyjnych lub réwnowaznych do referencyjnych. W przypadku prowadzenia na stacji
rownolegltych pomiarow stgzenia pylu PM10 lub PM2,5 na dwoéch stanowiskach - metoda
manualng grawimetryczng oraz z wykorzystaniem metody automatycznej, w zestawieniu
uwzgledniono oba stanowiska (np. w uzdrowisku Konstancin-Jeziorna pomiar pylu PM10
na dwoch stanowiskach w ramach jednej stacji MzKonJezMos).

W tabelach zamieszczonych w rozdziale 4 przedstawiono parametry statystyczne
wylacznie z rocznych serii pomiarowych stezen zanieczyszczen speiniajacych wymagania
dotyczace minimalnego pokrycia czasu roku pomiarami okreslone w przepisach polskich 1 UE.
Uwzgledniono wyniki ze stanowisk pomiarowych wilaczonych do Programu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, ktore wykorzystane zostaty przy sporzadzaniu ocen rocznych jakosci
powietrza przez Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS (RWMS GIOS)
i (W latach poprzednich) Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Za pomoca
pogrubionej czcionki wyrdzniono wartosci przekraczajace obowigzujaca dla danego parametru
norm¢. Nalezy zaznaczy¢, iz przy obliczaniu parametrow statystycznych i ich porownywaniu
Z normg stosowano zaokraglanie wyniku na ostatnim etapie, zgodnie z zasadami przyjetymi
w ramach ocen jakosci powietrza w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej**.

W tabelach i1 na rysunkach oprocz nazwy uzdrowiska, ktorego dotycza prezentowane
wyniki pomiaréw stezen, podana jest informacja, w ktorej strefie uzdrowiska zlokalizowana

14 Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Member States' and European Commission's
Common Understanding of the Commission Implementing Decision laying down rules for Directives
2004/107/EC and 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council as regards the reciprocal exchange
of information and reporting on ambient air - Decision 2011/850/EU), Version of 15 March 2018
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byla stacja pomiarowa (A, B, C lub poza granica uzdrowiska) oraz (na wigkszos$ci prezentacji)
kod krajowy stacji pomiarowej, na ktorej uzyskano prezentowane wyniki pomiarOw st¢zen
zanieczyszczen powietrza.

Tabela 4.1. Zestawienie stacji i stanowisk pomiarowych funkcjonujacych w 2020 r. w uzdrowiskach
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Zanieczyszczenie

= [y —_ = —~
Uzdrowisko Strefa Kod stacji S § § § = £
S| o S‘_’ o MRS E/ . E
212|828/ 8|812|8/=2|88
Czerniawa-Zdrdj B | DsCzerStraza 111 2
Cieplice Slaskie-Zdroj - | DsJelGorSoko 1 1 2
Szczawno-Zdrdj A | DsSzczaKolej 1 1 2
Ciechocinek A | KpCiechTezni 1 1111 1]1]1]1 119
Inowroctaw A | KplnowSolank 2 11]1 111111 9
Wieniec-Zdrdj A | KpWieniZdroj 1 1 1]1]1]1 6
Krasnobrod A | LbKrasnobrod 2 111111 116
Naleczoéw A | LbNaleczow 1 1 2
Uniejow A | LdUniejTermy 1 1 2
Swoszowice A | MpKrakSwoszo 2 1 3
Krynica-Zdrgj A | MpKrynicDiet 2 1 3
Rabka-Zdréj A | MpRabkaOrkan 2 1 3
Konstancin Jeziorna A | MzKonJezMos 2 111 4
Augustéw A | PdAugustowUm 111 1)1 1 5
Iwonicz Zdroj B | PklwonZdrRab 1 1 2
Polanczyk A | PkPolanZdrojMOB 2 111 4
Ryman6w-Zdréj A | PkRymZdrPark 2 1)1 10111 8
Sopot A | PmSopBitPI06 1 1 1 1 4
Busko-Zdrgj A | SkBuskRokosz 111 ]1 3
Solec-Zdrdj B | SkSolecZdroj 1 1 2
Goczalkowice-Zdréj A | SIGoczaUzdroMOB 111 111 1|15
Ustron A | SlUstronSana 1 1111 4
Gotdap C | WmGoldJacwie 2 111]1]1 1 7
Kotobrzeg B | ZpKolZolkiew 1 1 2
Potczyn-Zdrgj A | ZpPolczSolanMOB 2 11111 5
Razem 25 341 8 [20(10] 6 |4 1414|414 |3]3]104
Stezenia PM10

W 2020 r. pomiary st¢zen PM10 prowadzone byty w 24 uzdrowiskach (w tym na jednej
stacji w poblizu granicy uzdrowiska). Roczne serie wynikéw pomiardéw stezen z 23 stanowisk

PM10 spekniatly kryteria pozwalajace na petne uwzglednienie wynikow w raporcie.

W 2020 r. w dwoch uzdrowiskach stezenia PM10 byly wyzsze od poziomu

dopuszczalnego okreslonego dla stezen dobowych D24. Stezenia $rednie roczne we wszystkich
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uzdrowiskach, w ktérych prowadzone byty badania, byty nizsze od poziomu dopuszczalnego
Da (tab. 4.2, 4.3 irys. 4.1).

Tabela 4.2. Poziomy dopuszczalne pytu PM10 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu

OKkres usredniania Dopuszczalny poziom Dopuszc_zana czgstosc Parametr odpowiadajacy
. PM10 w powietrzu | przekroczenia dopuszczalnego . A
stezen 3 . wartosci normowanej
[ng/m3] poziomu w roku kalendarzowym
24 godziny 50 35 razy Percentyl S90.4
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Dla pylu PM10, w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu,
okreslono nowe wartoéci poziomu informowania - 100 pg/m® i poziomu alarmowego —
150 pg/m® dla stezen 24-godz. (wartoéci progowe dwukrotnie nizsze niz obowiazywaly
poprzednio).

W 2020 r. stezenia $rednie roczne Sa PM10 wynosity od 12 pg/m® w Polanczyku
i Potczynie-Zdroju do 35 pg/m® w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 4.3, rys. 4.1). Srednia dla
wszystkich rozwazanych stacji wynosita 19,8 pug/m3. Jest to wartoéé o 20% nizsza niz $rednia
ze stezen Srednich rocznych dla wszystkich stacji tla miejskiego 1 podmiejskiego w kraju
(24,2 ng/m?).

Poziom dopuszczalny dla st¢zen dobowych PM 10, okreslony w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu, przekroczony byt
w dwoch uzdrowiskach — w Goczatkowicach-Zdroju i Rabce-Zdroju. Stezenia dobowe
przekraczaty tam 50 pg/m® odpowiednio przez 69 i 45 dni w roku (dozwolone jest 35 dni).

Poziom informowania 100 pg/m® przekroczony zostal na 7 stanowiskach, najczesciej
w Goczatkowicach-Zdroju (16 dni) i Rabce-Zdroju (6 dni). Poziom alarmowy 150 pg/m® nie
byt przekroczony na zadnej ze stacji funkcjonujacych w uzdrowiskach.

Stezenia pylu PM10 w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
I podmiejskiego w Polsce, wykazujg typowa sezonowa zmienno$¢ i zaleznos¢ od warunkow
meteorologicznych. Ws$rod zrodet emisji pylu PM10 1 jego prekursorow, kategorig
0 najwigkszym znaczeniu dla okresowego wystgpowania wysokich stgzen PM10 ma przede
wszystkich tzw. niska emisja zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania
budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda uzytkowa). Emisja ta
zmienia si¢ w zalezno$ci od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw — zima jest
znacznie wigksza niz winnych porach roku. Dodatkowo, czgsto w sezonie zimowych przy
duzych spadkach temperatury utrzymuja si¢ niekorzystne warunki meteorologiczne (staby
wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce do kumulacji zanieczyszczen pochodzacych z niskiej
emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.
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W efekcie stezenia pytlu PM10 (réwniez PM2,5 i benzo(a)pirenu) na stacjach tla
miejskiego 1 podmiejskiego w sezonie chtodnym, szczegblnie przy spadkach temperatur sg
znacznie wyzsze niz w sezonie letnim (rys. 4.3 1 4.4.).

Na rysunku 4.3, dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stgzenia 24-godz. PM10
oznaczona jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci st¢zenia (zgodnie ze skala
kolorow pokazang na dole rysunkow). Roznymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono
wartosci stezen przekraczajace 50 pg/m®. Miejsce puste — bez kolorowego paska oznacza,
ze dla tego dnia nie ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci
stezenia Sredniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r. oraz liczbe
dni ze stezeniem 24-godz. wyzszym od 50 pg/m?®.

Na rysunku 4.4 kazdy wynik pomiaru st¢zenia 1-godz. PM10 reprezentowany jest
kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skala kolorow
pokazang na dole rysunku). Miejsce puste — bez kolorowego paska - oznacza, ze dla tego
terminu pomiarowego nie ma wyniku. W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24
prezentowane sg stezenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciggu
doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sa st¢zenia 1-godz. PM10
z kolejnych dni roku.

W sezonie chtodnym najcze$ciej rano i wieczorem wystepuja wzrosty stezen 1-godz. pytu
(rys. 4.4). Nalezy je taczy¢ z okresowym wzrostem emisji z piecow na paliwo state, a takze
z dobowa cykliczng zmiang warunkdéw meteorologicznych. Okoto potudnia i nad ranem
stezenia PM10 sg nizsze.

Tabela 4.3. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen PM10 z 2019 i 2020 ze stanowisk
potozonych na terenie uzdrowisk lub w poblizu ich granic
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie Srednie Liczba dni Pesrggn:yl
Lp Uzdrowisko ochrony Kod stacji roczne pg/m® | z S24>50 pg/m® ug/l’n3

uzdr. 2019 | 2020 | 2019 | 2020 | 2019 | 2020
1 | Duszniki-Zdréj B DsDusznikMOB 23,8 24 46,7
2 | Cieplice Slaskie-Zdroj - DsJelGorSoko 21,1 19,6 18 19 39,8 | 38,2
3 | Szczawno-Zdréj A DsSzczaKolej 22,4 17,3 20 435 | 325
4 | Ciechocinek A KpCiechTezni 21,2 20,1 11 8 37,4 | 34,8
5 | Inowroctaw A KplnowSolank 22,1 20,0 15 11 40,3 | 36,6
6 | Wieniec-Zdrdj A KpWieniZdroj 21,1 20,3 7 6 382 | 36,1
7 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 17,7 6 29,2
8 | Naleczow A LbNaleczow 19,9 20,8 7 10 34,1 | 342
9 | Uniejow A LdUniejTermy 27,5 21,8 21 10 455 | 36,7
10 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 30,6 26,7 49 34 55,2 | 50,2
11 | Krynica-Zdroj A MpKrynicDiet 20,5 17,0 8 4 356 | 29,5
12 | Rabka-Zdrdj A MpRabkaOrkan 26,4 45 56,6
13 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 20,6 19,4 6 4 363 | 318
14 | Augustow A PdAugustowUm 22,5 21 41,0
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Percentyl

Strefa Stezenie Srednie Liczba dni $90 4
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stacji roczne pg/m® | z S24>50 pg/m® ug/lyns
uzdr. 2019 | 2020 | 2019 [ 2020 | 2019 [2020
15 | Horyniec A PkHorzdrParkMOB 21,7 5 35,5
16 | Iwonicz Zdrdj B PklwonZdrRab 18,2 14,1 7 0 33,5 | 20,9
17 | Polanczyk A PkPolanZdrojMOB 12,5 0 19,8
18 | Rymandéw-Zdroj A PkRymZdrPark 16,5 14,6 7 2 31,3 | 235
19 | Sopot A PmSopBitPI06 18,5 1 33,7
20 | Busko-Zdréj A SkBuskRokosz 25,7 23,9 31 22 48,7 | 43,4
21 | Solec-Zdréj B SkSolecZdroj 23,3 21,6 18 14 42,1 | 37,0
22 | Goczalkowice-Zdroj A SIGoczaUzdroMOB 35,5 69 69,5
23 | Ustron A SlUstronSana 17,7 14,5 6 5 29,2 | 22,7
24 | Gotdap C WmGoldJacwie 23,2 19,8 22 3 41,2 | 31,3
25 | Gotdap A | WmGoldUzdrowMOB | 14,6 1 26,4
26 | Kotobrzeg B ZpKolZolkiew 17,6 16,2 4 0 32,7 | 27,1
27 | Potczyn-Zdroj A ZpPolczSolanMOB 12,3 0 21,5
Da
Potczyn-Zdrdj (ZpPolczSolanMOB), A
Polanczyk (PkPolanZdrojMOB), A
Gotdap (WmGoldUzdrowMOB), A
Rymanéw-Zdrdj (PkRymZdrPark), A I
Kotobrzeg (ZpKolZolkiew), B e —
Ustron (SIUstronSana), A
Krasnobrdd (LbKrasnobrod), A
Iwonicz Zdréj (PkiwonZdrRab), B I
Sopot (PmSopBitPI06), A
Krynica-Zdréj (MpKrynicDiet), A |y
Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A I 2019
Nateczéw (LbNaleczow), A ..
Wieniec-Zdréj (KpWieniZdroj), A m 2020
Cieplice Slaskie-zdréj (DslelGorSoko), - I
Ciechocinek (KpCiechTezni), A I
Horyniec (PkHorZdrParkMOB), A
Inowroctaw (KplnowSolank), A |
Szczawno-Zdrdj (DsSzczaKolej), A Iy —
Augustéw (PdAugustowUm), A
Gotdap (WmGoldJacwie), C |y
Solec-Zdréj (SkSoleczdroj), B I
Duszniki-Zdréj (DsDusznikMOB), B
Busko-Zdrd;j (SkBuskRokosz), A
Rabka-Zdrdj (MpRabkaOrkan), A
Uniejoéw (LdUniejTermy), A
Swoszowice (MpKrakSwoszo), A
Goczatkowice-Zdroj (SIGoczaUzdroMOB), A
0 5 10 15 20 25 30 35 40
pg/m3

Rysunek 4.1. Stezenia $rednie roczne PM10 w 2019 i 2020 r. w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego rocznego
(Da) okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska

Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.2. Percentyle S90,4 z rocznych serii wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 w 2019 i 2020 r.
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego rocznego (D24) okre§lonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.
Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

styczen luty marzec lewiecien maj czerwiec lipiec sierpien wirzesien pazdz. listopad grudzien Sa dni>50
Gieplice Slasikie Zdréj, e
Szczawno Zdroj, A .
Giechocinek, A
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Krasnobréd, A THEE | EmEEE w8 s
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wirzesief pazdz. listopad grudzien Sa dni

Zrédlo danych: Paristwowy Monitaring Srodowiska - GIOS
Opracowanie: EkoSoft, 10S - PIB, INFAIR
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Rysunek 4.3. Stezenia 24-godz. PM10 w 2020 r.
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Rysunek 4.4. Stezenia 1-godz. PM10 w 2020 r. w uzdrowisku Goczatkowice-Zdrgj

Stezenia pylu PM10 w uzdrowiskach na przestrzeni lat 2007-2020 zmieniaty si¢ podobnie
jak stezenia na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce (rys. 4.5, rys. 4.6).
Wysokos¢ stezen w kolejnych latach ulegata zmianom - zalezata migdzy innymi od warunkow
pogodowych w danym roku warunkujacych zaréwno wielkos¢ emisji pytu i jego prekursorow
jak 1 warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Z uwagi na niekorzystne warunki
meteorologiczne wystepujace w 2010 r. czgdciej niz przecigtnie, wlasnie w tym roku w wielu
miejscach w Polsce, takze w uzdrowiskach, normowane parametry z serii pomiarowych
przyjmowaty najwyzsze wartosci sposrod wielolecia 2007-2020. W latach 2014-2020 stezenia
byly nizsze niz w rekordowym 2010 r. W latach 2017 i 2018 stezenia Sa i S90,4 na wielu
stacjach w uzdrowiskach byly wyzsze niz w 2016 .

W sezonie chtodnym 2019 r. wystapity wyjatkowo korzystne warunki meteorologiczne
sprzyjajace ograniczeniu zanieczyszczeniu powietrza pytem. Temperatura powietrza w ciagu 5
z 6 miesigcy sezonu chtodnego w wielu miejscach Polski przekraczata srednig z wielolecia
1981-2010 o wigcej niz dwa stopnie Celsjusza. W takich warunkach zmniejszone byto
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw, co w rezultacie spowodowato
zmniejszenie niskiej emisji komunalno-bytowej pytu (majacej decydujacy wpltyw na poziom
stezen PM10 w terenach zabudowanych), a takze zmniejszenie emisji pytu i prekursoréw pytu
z cieptowni 1 elektrocieptowni. W rezultacie st¢zenia pylu PM10 byty w 2019 r. znacznie nizsze
niz w latach poprzednich. Podobnie korzystne warunki meteorologiczne wystgpity w 2020 r.
W rezultacie w 2019 i 2020 r. na wszystkich analizowanych stanowiskach w uzdrowiskach
notowany byt spadek stezen pytu PM10.
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020
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Rysunek 4.5. Stezenia $rednie roczne Sa PM10 w latach 2007-2020 w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
Da. Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSofi, IOS-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.6. Percentyl S90.4 z serii stezen dobowych PM10 w latach 2007-2020 w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego dobowego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (D24)
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Stezenia pylu PM2,5

W 2020 r. pomiary stezen PM2,5 prowadzone byly w 8 uzdrowiskach. Wszystkie roczne
serie wynikéw pomiarow stezen spetniaty kryteria pozwalajace na uwzglednienie wynikéw
W raporcie.

Tabela 4.4. Poziomy dopuszczalne PM2,5 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu

Okres u$redniania | Dopuszczalny poziom PM2,5 Parametr odpowiadajacy warto$ci
stezen W powietrzu [ug/m’] normowanej
rok kalendarzowy 250 Sa
rok kalendarzowy 202 Sa

Y poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 r.
2 poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.

W 2020 1. stezenia $rednie roczne Sa PM2,5 wynosity od 8,8 ug/m® w Polanczyku w woj.
podkarpackim do 29,9 pg/m® w uzdrowisku Goczatkowice-Zdréj (tab. 4.5, rys. 4.7). Stezenia
PM2,5 w 2020 r. w 7 z 8 uzdrowisk byty nizsze od poziomu dopuszczalnego Da=20 pg/m®
obowigzujacego od 2020 r. (tab. 4.4, tab. 4.5). W uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj normowane
stezenie srednie roczne w 2020 r. znaczaco przekraczato poziom dopuszczalny.

Stezenia pylu PM2,5 w uzdrowiskach (tak jak stezenia pylu PM10) wykazujg typowa
sezonowg zmiennos$¢ 1 zaleznos¢ od warunkoéw meteorologicznych (podobnie jak stezenia na
innych stacjach tla miejskiego 1 podmiejskiego w Polsce). Wsrod zrodet emisji pytu PM2,5
i jego prekursoréw, kategoria o najwigkszym znaczeniu dla okresowego wystepowania
wysokich stgzen PM2,5 ma przede wszystkich tzw. niska emisja zwigzana ze spalaniem paliw
staltych w celu ogrzewania budynkoéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda
uzytkowa). Emisja ta zmienia si¢ w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow — zimg jest znacznie wigksza niz w innych porach roku. Dodatkowo, cze¢sto
w sezonie zimowych przy duzych spadkach temperatury utrzymuja si¢ niekorzystne warunki
meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzace do kumulacji zanieczyszczen
pochodzacych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery. W efekcie stezenia dobowe
pylu PM2.5 (réwniez PM10 i benzo(a)pirenu) na stacjach tta w sezonie chtodnym, szczeg6lnie
przy duzych spadkach temperatury powietrza, sg znacznie wyzsze niz w sezonie letnim (rys.
4.8).

Na rysunku 4.8, dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godzinnego PM2,5
oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci st¢zenia (zgodnie ze skalg
kolorow pokazang na dole rysunku). Po prawej stronie rysunku przedstawiono warto$ci
stezenia sredniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w calym 2020 r. (obliczane
jako $rednia arytmetyczna z dostepnych wynikow pomiardéw) oraz liczbe dni ze stezeniem
24-godz. wyzszym od 25 pg/m?®,
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Na rysunku 4.9 kazdy wynik pomiaru stezenia 1-godz. PM2,5 z 2020 r. z uzdrowiska
Goczatkowice-Zdroj reprezentowany jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci
stezenia (zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunku). Miejsce puste — bez kolorowego
paska - oznacza, ze dla tego terminu pomiarowego nie ma wyniku. W kolejnych wierszach
oznaczonych od 1 do 24 prezentowane sg st¢zenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny
pomiarowej w ciggu doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg stgzenia
1-godzinne PM2,5 z kolejnych dni roku.

W sezonie chtodnym najczesciej rano i wieczorem wystepuja wzrosty stezen 1-godz.
pytu, przy czym wieczorem stezenia sg zwykle wyzsze niz ranem (rys. 4.9). Wyzsze stezenia
w tych godzinach nalezy taczy¢ z okresowym wzrostem emisji z piecéw na paliwo state a takze
z dobowg cykliczng zmiang warunkow meteorologicznych. W godzinach 12-16 st¢zenia PM2,5
sg ZwyKle nizsze.

Tabela 4.5. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiarow stgzen PM2,5 22019 i 2020 ze stanowisk
potozonych na terenie uzdrowisk.
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenie Srednie roczne,

Lp. Uzdrowisko ochrst;[rzsfﬁz ar. Kod stacji ng/m’

2019 2020
1 Duszniki-Zdréj B DsDusznikMOB 20,3
2 Krasnobrod A LbKrasnobrod 12,4
3 Naleczow A LbNaleczow 15,8
4 Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 16,5 16,4
5 | Augustéw A PdAugustowUm 17,6
6 Horyniec A PkHorZdrParkMOB 16,6
7 | Polanczyk A PkPolanZdrojMOB 8,8
8 | Rymanéw-Zdréj A PkRymZdrPark 15,5 9,0
9 Busko-Zdrgj A SkBuskRokosz 19,8 18,7
10 | Goczatkowice-Zdréj A SIGoczaUzdroMOB 29,9
11 | Gotdap A WmGoldUzdrowMOB 10,7
12 | Potczyn-Zdroj A ZpPolczSolanMOB 9,0
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Rysunek 4.7. Stezenia $rednie roczne PM2,5 w 2019 i 2020 r. w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da od 2020 i Da do 2019).
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.9. Stezenia 1-godz. PM2,5 w 2019 r. w uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj
Zrédto danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, 10S-PIB, INFAIR
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Zakres dostepnych wynikéw pomiaréw pozwala na prezentacj¢ trendéow stezen PM2,5
jedynie dla trzech stanowisk funkcjonujacych wigcej niz dwa lata (rys. 4.10). Na jednym
stanowisku, w Busku-Zdroju, pomiary obejmowaty okres 11 lat. Na tym stanowisku w latach
2011-2017 zauwazalna jest tendencja spadkowa stezen srednich rocznych PM2,5. W roku 2018
na dwoch z trzech stanowisk stezenia $rednie roczne bylty wyzsze niz rok wezesniej. W sezonie
chtodnym 2019 r. wystapity wyjatkowo korzystne warunki meteorologiczne sprzyjajace
ograniczeniu zanieczyszczeniu powietrza pylem. Temperatura powietrza w ciggu 5 z 6 miesiecy
sezonu chtodnego w wielu miejscach Polski przekraczata §rednig z wielolecia 1981-2010
0 wigcej niz dwa stopnie Celsjusza. W takich warunkach zmniejszone byto zapotrzebowanie
na ciepto do ogrzewania budynkéw, co w rezultacie spowodowato zmniejszenie niskiej emisji
komunalno-bytowej pylu (majacej decydujacy wptyw na poziom stezen PM2,5 w terenach
zabudowanych), a takze zmniejszenie emisji pylu 1 prekursorow pytu z cieptowni
I elektrocieptowni. W rezultacie stgzenia pylu PM2,5 byly w 2019 r. znacznie nizsze niz
w latach poprzednich.

Bardzo korzystne warunki meteorologiczne sprzyjajace ograniczeniu zanieczyszczeniu
powietrza pytem wystapity takze w sezonie chtodnym 2020 r. Temperatura powietrza w ciggu
6 miesigcy sezonu chtodnego w wielu miejscach Polski przekraczata $rednig z wielolecia 1981-
2010 o wiecej niz dwa stopnie Celsjusza, a w styczniu i lutym o wigcej niz 4 stopnie.
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Rysunek 4.10. Stgzenia $rednie roczne Sa PM2,5 w latach 2010-2020 w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da od 2020 i Da do 2019 r.).
Zrédlo danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia benzo(a)pirenu

W 2020 r. pomiary stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle PM10 prowadzone byly w 20
uzdrowiskach (w tym w jednym przypadku w poblizu granicy uzdrowiska). Roczne serie
wynikow pomiaréw stezen z wszystkich 20 stanowisk pomiarowych spetniaty kryteria
kompletnosci pozwalajace na uwzglednienie wynikdw w raporcie.

Stezenia B(a)P w wigkszosci uzdrowisk, na ktorych prowadzone byly badania w 2020 r.
byly wysokie (aczkolwiek najczesciej nizsze niz dwa lata weze$niej wezesniej). W 13 z 20
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uzdrowisk stezenia $rednie roczne Sa B(a)P byly wyzsze od poziomu docelowego Da (tab. 4.6,
4.71rys. 4.11).

Tabela 4.6. Poziom docelowy Da benzo(a)pirenu B(a)P okreslony w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu

Poziom docelowy B(a)P
w powietrzu?
[ng/m°]

Okres u$redniania
stezen

Parametr odpowiadajacy wartosci
normowanej

rok kalendarzowy 12 Sa

Y catkowita zawarto$¢ B(a)P w pyle zawieszonym PM10

2 zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P
(1 ng/m®) sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego B(a)P do catosci.
Oznacza to, zZe zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje sie za przekroczony, jezeli stezenie Srednie
roczne B(a)P jest réowne lub wyzsze 1,5 ng/m®.

Stezenia $rednie roczne Sa B(a)P wynosity od 0,45 ng/m® w Polanczyku-Zdroju
do 8,99 ng/m® w Rabce (tab. 4.7, rys. 4.11).

W 2020 na 15 z 20 stacji w uzdrowiskach ste¢zenie $rednie roczne przekraczato 1 ng/m?®.
Poziom docelowy okreslony dla B(a)P¥® nie byl przekroczony na stacjach w siedmiu
uzdrowiskach. W pozostatych trzynastu uzdrowiskach, w ktérych prowadzone byly pomiary,
stezenie Srednie roczne przekraczalo poziom docelowy. Poziom docelowy przekraczany byt
W niektorych uzdrowiskach w stopniu znaczacym (maksymalnie dziewigciokrotnie).

Stezenia B(a)P w uzdrowiskach (tak jak st¢zenia pylu PM10 i PM2.,5) wykazuja
sezonowg zmiennos¢ 1 zalezno$¢ od warunkow meteorologicznych (podobnie jak stezenia na
innych stacjach tla miejskiego 1 podmiejskiego w Polsce). Wsrdd zrodet emisji pytu, kategoria
o najwiekszym znaczeniu dla okresowego wystepowania wysokich stezen B(a)P jest tzw. niska
emisja zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania budynkow i1 zaspokojenia
innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda uzytkowa). Szacuje si¢, ze w 2019 r. ta kategoria
zrédet emisji odpowiedzialna byta za 89% calkowitej emisji B(a)P w Polsce do powietrza®®.
Emisja ta zmienia si¢ czasie w zalezno$ci od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkoéw — zima jest znacznie wigksza niz w innych porach roku. W sezonie zimowym, przy
duzych spadkach temperatury czgsto utrzymuja si¢ niekorzystne warunki meteorologiczne

B Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego
B(a)P (1 ng/m?®) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu warto$ci stezenia $redniego rocznego B(a)P do catosci.
Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje si¢ za przekroczony, jezeli stezenie Srednie
roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1,5 ng/md.

16 Tabele z danymi o emisjach zanieczyszczen w formacie wymaganym przez dyrektywe 2016/2284 (Annex I).
Zbidr zawiera szczegotowe dane o emisjach dla lat 1990-2019 w uktadzie klasyfikacji NFR. Dane zostaly
zgloszone do Unii Europejskiej (dyrektywa NEC), Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA — EIONET CDR) i
Konwencji NZ w sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci (LRTAP)
w dniu 15.02.2021.
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(staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzace do kumulacji zanieczyszczen pochodzacych
z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.

W efekcie stezenia B(a)P (réwniez stezenia pylu PM10 i PM2,5) na stacjach tla
miejskiego i podmiejskiego w sezonie chlodnym, szczegdlnie przy spadkach temperatury
powietrza, sa znacznie wyzsze niz w sezonie letnim. Srednie stezenie B(a)P w okresie
kwiecien-wrzesien w 2020 r. w uzdrowiskach, gdzie prowadzone byly pomiary, bylo od 2,5
do 10,5 razy nizsze niz stezenie $rednie dla pozostatych szesciu miesiecy. Usrednione dla
wszystkich uzdrowisk $rednie stezenie w okresie kwiecien-wrzesien byto sze$¢ razy nizsze niz
w sezonie chtodnym.

Na rysunku 4.12 dla kazdego stanowiska kolejne wartosci stezenia 24-godz. B(a)P
oznaczone s3 kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokos$ci stezenia (zgodnie ze skalg
koloréw pokazang na dole rysunkéw). Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci
stezenia $redniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w calym 2020 r. (obliczane
jako $rednia arytmetyczna z dostepnych wynikéw pomiardw) oraz liczbe dni ze stgzeniem
24-godz. wyzszym od 1 ng/m®,

Tabela 4.7. St¢zenia $rednie roczne benzo(a)pirenu z 2019 i 2020 r. ze stanowisk potozonych na terenie
uzdrowisk lub w poblizu ich granic
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

_ Strefa B Stezenie érednBie roczne,
Lp Uzdrowisko ochrony uzdr. Kod stacji ng/m
2019 2020
1 | Duszniki-Zdrgj B DsDusznikMOB 2,33
2 | Cieplice Slaskie-Zdroj - DsJelGorSoko 2,34 2,60
3 | Szczawno-Zdréj A DsSzczaKolej 3,94 4,08
4 | Ciechocinek A KpCiechTezni 1,86 2,09
5 | Inowroctaw A KplnowSolank 1,44 1,51
6 | Wieniec-Zdroj A KpWieniZdroj 1,25 1,70
7 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 1,94
8 | Naleczow A LbNaleczow 1,85
9 | Uniejéw A LdUniejTermy 1,68 1,72
10 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 4,23 3,82
11 | Krynica-Zdroj A MpKTrynicDiet 2,13 1,78
12 | Rabka-Zdroj A MpRabkaOrkan 8,99
13 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 1,54 1,28
14 | Horyniec A PkHorZdrParkMOB 2,12
15 | Iwonicz Zdréj B PklwonZdrRab 1,01 0,61
16 | Polanczyk A PkPolanZdrojMOB 0,45
17 | Rymanow-Zdréj A PkRymZdrPark 1,09 0,97
18 | Busko-Zdréj A SkBuskRokosz 4,03 3,79
19 | Solec-Zdréj B SkSolecZdroj 2,44 3,05
20 | Goldap C WmGoldJacwie 1,27
21 | Gotdap A WmGoldUzdrowMOB 0,53
22 | Kotobrzeg B ZpKolZolkiew 0,56 0,66
23 | Polczyn-Zdréj A ZpPolczSolanMOB 0,66
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020
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Rysunek 4.11. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w 2019 1 2020 r. w odniesieniu do poziomu docelowego

okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da=1 ng/m3) oraz do poziomu 1,5 ng/m?
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.12. Stezenia 24-godz. benzo(a)pirenu w 2020 r.

Wyniki pomiaréw stezen B(a)P w uzdrowiskach nie wykazuja jednego dominujacego
trendu zmian stezen $rednich rocznych Sa dla calego okresu objetego pomiarami. W latach
2010-2017 wzrostom stezen w danym roku w czg$ci uzdrowisk towarzysza spadki stezen
w innych uzdrowiskach. Trend spadkowy dla wiekszo$ci stacji daje si¢ zauwazy¢ dla lat 2017-
2019 (rys. 4.13). W 2020 r. na 6 z 14 stanowisk w uzdrowiskach stezenie srednie roczne B(a)P
bylto nizsze o wigcej niz 5% niz rok wczesniej, na 5 wyzsze i na 3 zblizone (£5%) do Sa
z poprzedniego roku.

35



8,0
—m—Busko-Zdréj (SkBuskRokosz), A

15 —e—Ciechocinek (KpCiechTezni), A
7.0 Cieplice Slaskie-Zdrdj (DsJelGorSoko), -
6,5 —e—Inowroctaw (KplnowSolank), A
6,0 —=—|wonicz Zdréj (PklwonZdrRab), B
5,5 4—Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A
50 —=—Rymanow-Zdroj (PkRymZdrPark), A
! Szczawno-Zdroj (DsSzczaKolej), A
o 45 Uniejow (LdUniejTermy), A
£.40 ~
B “ .
3,5
3,0 \/
2,5
e m
15 &7 <
1,0 /
0,5
0,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rysunek 4.13. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w latach 2010-2020 w odniesieniu do wartosci docelowej
okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da=1 ng/m?3) oraz do poziomu 1,5 ng/m?
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia NO2

W 2020 r. pomiary st¢zen dwutlenku azotu NO2 prowadzone byty w 10 uzdrowiskach.
Roczne serie wynikow pomiardéw stezen z 8 stanowisk spelniaty kryteria pozwalajace na
uwzglednienie wynikdw w raporcie.

Stezenia NO2 w uzdrowiskach, w ktorych prowadzone byly badania jakosci powietrza,
byly niskie - nie przekraczaty 22% warto$ci poziomow dopuszczalnych (tab. 4.8, tab. 4.9,
rys. 4.14).

Tabela 4.8. Poziomy dopuszczalne NO; okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu

. . .| Dopuszczalny poziom Dopuszczana czestosé Parametr
OKkres usredniania . - ) X
. NO:2 w powietrzu przekroczenia dopuszczalnego odpowiadajacy
stezen 3 - . .
[ng/m’] poziomu w roku kalendarzowym | warto$ci normowanej
jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99.8
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Stezenia $rednie roczne Sa NO, wynosity od 2,8 pg/m® w Polczynie-Zdroju
do 14,6 pg/m® w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 4.9, rys. 4.14). W 2020, ani w zadnym z lat
okresu 2007-2019, stgzenia $rednie roczne na stacjach w uzdrowiskach nie przekroczyly
poziomu dopuszczalnego Da=40 pg/m®. Stezenia $rednie roczne NOz w tym okresie
w uzdrowiskach nie przekraczaty 20 pg/m?® (50% Da). W 2020 r. na wszystkich stanowiskach
pomiarowych w uzdrowiskach stezenia Sa byly nizsze niz rok wczesniej (rys. 4.21).
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Poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. NO; nie byt przekroczony w 2020 r.
(rys. 4.15), ani w zadnym z lat 2007-2019, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla uzdrowisk.
Na zadnej z analizowanych stacji stezenia 1-godz. nie przekraczaly poziomu 200 pg/m?,
a odpowiadajacy dozwolonej czestosci przekroczen (18 razy w roku) percentyl S99,8 ze stezen
dobowych nie przekroczyt 110 pg/m® (dozwolone jest 200 pg/m®). W 2020 r. na wszystkich
stanowiskach w uzdrowiskach wartosci percentyla S99,8 byly nizsze od 56 pg/m® (28%
D1=200 pg/m?).

Na zadnej stacji w uzdrowisku, ani w 2020 r., ani w latach 2007-2019, nie byt
przekroczony poziom alarmowy (400 pg/m? dla stezen 1-godz.).

Stezenia NO> w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tla miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zalezno$¢ od warunkoéw
meteorologicznych. Wérdd zrodet emisji tlenkéw azotu duze znaczenie ma emisja z transportu
drogowego oraz z energetyki zawodowej i przemystowej, a takze niska emisja komunalno-
bytowa. W rezultacie nakladania si¢ zmian w intensywno$ci emisji tlenkow azotu
Z poszczegolnych sektoréw na zmiany warunkow meteorologicznych warunkujacych dyspersje
i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, st¢zenia NO2 wykazuja cykliczng zmienno$¢ w skali
roku, tygodnia i doby (rysunki: 4.16 — 4.20). W miejscach pod znaczagcym wplywem emisji
Z transportu drogowego lub przemystu cykl roczny moze by¢ mniej wyraznie zaznaczony niz
na stacjach tta miejskiego 1 podmiejskiego (rys. 4.18). W takich rejonach, podwyzszone
stezenia NO2 moga wystapi¢ rowniez poza sezonem grzewczym.

Na rysunku 4.16 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ st¢zenia 24-godz. NO2 0znaczona
jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokoS$ci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunkow). Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci stezenia
maksymalnego 24-godz. zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r. Rysunek 4.17
dotyczy maksimow dobowych ze stezen 1-godz. NOs.

Na rysunkach 4.18 — 4.20 kazdy wynik pomiaru stezenia 1-godz. NO2 reprezentowany
jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokos$ci stezenia (zgodnie ze skala kolorow
pokazang na dole rysunku). Miejsce puste — bez kolorowego paska - oznacza, ze dla tego
terminu pomiarowego nie ma wyniku. W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24
prezentowane s3 stg¢zenia z odpowiadajgcej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciggu
doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg stezenia 1-godz. NO> z kolejnych
dni roku.

Na stacjach zlokalizowanych w miastach najczgsciej rano 1 wieczorem wystepujg wzrosty
stezen 1-godz. NO2z (rys. 4.18 - 4.20). Nalezy je taczy¢ z okresowym wzrostem emisji
z transportu drogowego, w sezonie chtodnym z wzrostem niskiej emisji komunalno-bytowej
a takze z dobowg cykliczng zmiang warunkéw meteorologicznych. Okoto potudnia i nad ranem
stezenia NO3 sg nizsze.
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Tabela 4.9. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiarow stezen NO z 2019 i 2020 ze stanowisk

potozonych na terenie uzdrowisk
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie §rednie Percentyl S99.8 ze
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska roczne, pg/m* stezen 1-godz., pg/m?
uzdr. 2019 2020 2019 2020
1 Duszniki-Zdréj B DsDusznikMOB 13,4 73,3
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 9,6 9,0 499 46,9
3 | Inowroclaw A KplnowSolank 10,0 8,7 55,8 439
4 | Wieniec-Zdrdj A KpWieniecZdrMOB 9,8 40,6
5 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 3,5 28,2
6 | Naleczéw A LbNaleczow 8,9 56,6
7 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 16,9 67,2
8 | Sopot A PmSopBitPI06 12,6 10,3 55,1 55,6
9 | Goczatkowice-Zdroj A SIGoczaUzdroMOB 14,6 54,5
10 | Ustron A SlUstronSana 11,9 10,3 64,5 48,0
11 | Gotdap C WmGoldJacwie 8,1 7,3 41,4 43,2
12 | Gotdap A WmGoldUzdrowMOB 4,5 22,8
13 | Potczyn-Zdréj A ZpPolczSolanMOB 2,8 16,6
Potczyn-Zdréj (ZpPolczSolanMOB), A s—
Krasnobrdd (LbKrasnobrod), A s
Gotdap (WmGoldUzdrowMOB), A e—
Gotdap (WmGoldJacwie), C |y
Nateczéw (LbNaleczow), A
Ciechocinek (KpCiechTezni), A | — m2019
Wieniec-Zdréj (KpWieniecZdrMOB), A m 2020

Inowroctaw (KplnowSolank), A ——
Ustron (SIUstronSana), A | y—

Duszniki-Zdréj (DsDusznikMOB), B
Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczaUzdroMOB), A
Konstancin Jeziorna (MzKonlezMos), A

Sopot (PmSopBitPl06), A

0 1 2 3 4 5 6

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

pg/m?

Rysunek 4.14. SteZenia $rednie roczne NO, w 2019 i 2020 r. (poziom dopuszczalny Da=40 pug/m?)
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.15. Percentyle $99.8 z serii stezen 1-godz. NOz w 2019 1 2020 r. (poziom dopuszczalny D1=200 pg/m®)
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.16. Stgzenia 24-godz. NO2 w 2020 r.
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Rysunek 4.17. Maksima dobowe ze stezen 1-godz. NO, w 2020 r.
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Rysunek 4.18. Stgzenia 1-godz. NO2 w 2020 r. w uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj

uty marzec kwiecief maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik

styczen

godz

- N ™M T D © N~ © O

N

o~

lipiec sierpien  wrzesien

" czerwiec

kwiecien

Zrédlo danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska - GIOS

BRAK POMIARU
__

40

Opracowanie: EkoSoft, I0S - PIB, INFAIR

90

100 110 120 130 >140ug/m3

60 70 80

50

50 10 15 20 30

0

40

Rysunek 4.19. Stgzenia 1-godz. NO2 w 2020 r. w uzdrowisku Ustron (stacja SIUstronSana)
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Rysunek 4.20. Stgzenia 1-godz. NO, w 2020 r. w uzdrowisku Gotdap

Wyniki pomiaréw stezen NO2 w uzdrowiskach w latach 2007-2018 nie wykazywatly
jednego dominujacego trendu zmian stgzen srednich rocznych Sa ani percentyla S99,8 ze stezen
dobowych (rys. 4.21, rys. 4.22). Wzrostom st¢zen w danym roku w czg¢sci uzdrowisk
towarzyszyly spadki stgzen w innych uzdrowiskach. Pomijajac fluktuacje stezen z roku na rok,
w tym okresie stezenia NO utrzymywaty si¢ w wigkszo$ci uzdrowisk na podobnym poziomie.
W 2019 r. wystapit spadek wartosci percentyla S99,8 we wszystkich uzdrowiskach oraz spadek
stezen $rednich rocznych Sa we wszystkich uzdrowiskach z wyjatkiem Konstancina-Jeziornej.

W 2020 r. mial miejsce dalszy spadek stezen S$rednich rocznych na wszystkich
stanowiskach pomiarowych w uzdrowiskach. Percentyl S99,8 na 3 z 5 stanowisk w 2020 r. byt
nizszy o wigcej niz 5% niz rok wczesniej, na 2 zblizony (+5%) do S99,8 z poprzedniego roku.
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Rysunek 4.21. Stezenia $rednie roczne Sa NO, w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.22. Percentyl S99,8 z serii stezen 1-godz. NO, w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia SO2

W 2020 r. pomiary st¢zen dwutlenku siarki SO2 prowadzone byly w 4 uzdrowiskach.
Roczne serie wynikéw pomiarow stezen z wszystkich 4 stanowisk pomiarowych spetnialy
kryteria pozwalajace na uwzglednienie wynikow w raporcie.

Stezenia SOz w uzdrowiskach, w ktorych prowadzone byty badania jakosci powietrza,
podobnie jak na wigkszosci terytorium Polski byly niskie, znacznie nizsze od poziomoéw
dopuszczalnych (tab. 4.11, 4.12 i rys. 4.23).

Tabela 4.10. Poziomy dopuszczalne SO, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu

OKkres u$redniania Dopuszczalny poziom Dopuszc_zana czgstosc Parametr odpowiadajacy
. SO2 przekroczenia dopuszczalnego . . A
stezen . 3 . wartosci normowanej
w powietrzu [ug/m’] |poziomu w roku kalendarzowym
jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99.7
24 godziny 125 3razy Percentyl S99.2

Nienormowane, ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi, stezenia Srednie roczne Sa SO2
wynosily od 1,3 pg/m® w Sopocie do 4,6 pg/m® w Ustroniu.

Stezenia dobowe w uzdrowiskach, dla ktorych dostepne sa wyniki pomiarow, w 2020 r.
nie przekraczaty 18 pg/m3. Percentyl S99,21 ze stezen dobowych wynosit od 4,7 pg/m?® (3,7 %

"W przypadku pelnej serii wynikow pomiarow 24-godz. stezen SO, percentyl S99,2 przekracza warto$é
125 pug/m?®, gdy w serii jest wigcej niz dozwolone 3 przypadki przekroczefi wartosci dopuszczalnej 125 pg/m®.
Przekroczenie warto$ci 125 pg/m?® przez percentyl $S99,2 z pelnej serii wynikéw pomiaréw stezeni dobowych SO2
jest rOwnoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stgzen 24-godz. SO,.
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D24) w Sopocie do 13,2 pg/m® (11% D24) w Ustroniu. W kazdym z lat okresu 2007-2020,
stezenia dobowe uzyskane z pomiaréw byly nizsze od poziomu dopuszczalnego.

Poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. SO2 nie byt przekroczony w 2020 r.,
ani w zadnym z lat 2007-2019, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla uzdrowisk. W 2020 r.
na zadnej z analizowanych stacji stezenia 1-godz. nie przekraczaty poziomu 50 pg/m* (D1=350
ng/m?), a odpowiadajacy dozwolonej czestoéci przekroczen (24 razy w roku) percentyl S99,7
ze stezen dobowych nie przekroczyt 26 ng/m?3 (dozwolone 350 pg/m?3).

Na zadnej stacji w uzdrowisku, ani w 2020 r., ani w latach 2007-2019, nie byt
przekroczony poziom alarmowy (500 pg/m?® dla stezen 1-godz.).

Stezenia SO w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tla miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zalezno$¢ od warunkoéw
meteorologicznych. Wsérod zrodet emisji dwutlenku siarki duze znaczenie maja emisje
ze spalania paliw kopalnych w energetyce zawodowej, sektorze komunalno-bytowym
I energetyce przemystowej. W rezultacie naktadania si¢ zmian w nat¢zeniu spalania paliw —
zatem i emisji SOz - na zmiany warunkéw meteorologicznych warunkujacych dyspersje
I przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stgzenia SO2 wykazuja cykliczng zmienno$¢ w skali
roku i doby (rysunki 4.25 - 4.28).

Na rysunku 4.25 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. SO» 0znaczona
jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokos$ci stezenia (zgodnie ze skala kolorow
pokazana na dole rysunkéw). Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci st¢zenia
maksymalnego 24-godz. zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r. Rysunek 4.26
dotyczy maksimoéw dobowych ze stezen 1-godz. SOa.

Na rysunkach 4.27 — 4.28 kazdy wynik pomiaru st¢zenia 1-godz. SO reprezentowany
jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunku). W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24 prezentowane sa
stezenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciagu doby. W kolejnych
kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg stgzenia 1-godz. SO z kolejnych dni roku.

W sezonie chtodnym na niektorych stacjach zauwazalny jest wzrost stgzen SO2 rano
i wieczorem (rys. 4.26 i 4.27). Mozna to laczy¢ z okresowym wzrostem niskiej emisji
komunalno-bytowe;j a takze z dobowa cykliczng zmiang warunkéw meteorologicznych.
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Tabela 4.11. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen SO, z 2019 i 2020 ze stanowisk
potozonych na terenie uzdrowisk lub w poblizu ich granic
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Percentyl S99.2 ze | Percentyl S99.7 ze
Lp. | Uzdrowisko Strefﬁz%c:rony Kod stanowiska Stezeﬁ;ﬁng” stgzellllg}r-T%OdZ.,
2019 2020 2019 2020
1 | Duszniki-Zdréj B DsDusznikMOB 17,8 34,3
2 | Inowroctaw A KplnowSolank 43 6,0 8,3 9,2
3 | Wieniec-Zdrdj A KpWieniecZdrMOB | 10,3 17,3
4 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 8,2 133
5 | Sopot A PmSopBitPI06 6,1 4,7 133 111
6 | Ustron A SlUstronSana 20,3 13,2 31,2 25,6
7 | Gotdap C WmGoldJacwie 8,5 7,5 14,7 14,3
Inowroctaw (KpinowSolank), A [
Sopot (PmSopBitPloe), A
Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A s — 2019
Gotdap (WmGoldlacwie), C - m 2020

Wieniec-Zdrdj (KpWieniecZdrMOB), A T —

Duszniki-Zdréj (DsDusznikMOB), B 1 —

Ustron (SlUstronSana), A |y —

012 3 456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22
pg/md

Rysunek 4.23. Percentyle S99.2 z rocznych serii stezefi dobowych SO, w 2019 i 2020 r. (poziom dopuszczalny
D24=125 ug/md). Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, 10S-P1B, INFAIR

Inowroctaw (KplnowSolank), A

Sopot (PmSopBltPIO6), A I

Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A 2019
Gotdap (WmGoldJacwie), C s W 2020
Wieniec-Zdrdj (KpWieniecZdrMOB), A
Ustror (SIUstronSana), A
Duszniki-Zdréj (DsDusznikMOB), B
0 5 10 15 20 25 30 35 40

ug/m3

Rysunek 4.24. Percentyle S99.7 z rocznych serii stezen 1-godz. SO, w 2019 i 2020 r. (poziom dopuszczalny
D1=350 pg/m®). Zrédlo danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, 10S-P1B, INFAIR
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Rysunek 4.27. Stezenia 1-godz. SO, w 2020 r. na stacji w strefie C uzdrowiska Gotdap (stacja WmGoldJacwie)
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Rysunek 4.28. Stezenia 1-godz. SO, w 2020 r. w uzdrowisku Ustron-Zdroj

Stezenia SO2 (W tym normowane percentyle S99,2 ze stezen dobowych i S99,7 ze stezen
1-godz.) w uzdrowiskach w latach 2007-2018 podlegaty wahaniom z roku na rok (rys. 4.29
14.30), przy czym wzrostom stezen w danym roku w cze$ci uzdrowisk towarzysza spadki
stezen w innych uzdrowiskach. Pomijajac fluktuacje stg¢zen z roku na rok, w dtuzszym okresie
czasu stezenia SOz najczesciej wykazujg trend spadkowy. W 2019 r. wystapit spadek wartosci
percentyli S99,2 i S99,7 na wszystkich stanowiskach w uzdrowiskach. W 2020 r. percentyl
S99,2 ze stezen dobowych na 3 z 4 stanowisk byl nizszy o wigcej niz 5% niz rok wczesniej, na
jednym wyzszy o wigcej niz 5% od S99,2 z poprzedniego roku. Percentyl S99,7 ze st¢zen
1-godz. na 2 z 4 stanowisk w 2020 r. byt nizszy o wigcej niz 5% niz rok wczesniej, na jednym
zblizony (+£5%) do S99,7 z poprzedniego roku i na jednym stanowisku wyzszy.
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Rysunek 4.29. Percentyle S99,2 ze stezen dobowych SO, w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Rysunek 4.30. Percentyle S99,7 z serii stezen 1-godz. SO, w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia ozonu

W 2020 r. pomiary stezen ozonu O3z prowadzone bylty w 6 uzdrowiskach. W raporcie
wykorzystano wyniki z 4 stanowisk wykorzystane przez RWMS GIOS do oceny rocznej.
Dotrzymanie poziomu docelowego mozna bylo okre$li¢ na podstawie pomiarow
na wspomnianych wyzej 4 stanowiskach w 4 uzdrowiskach i dodatkowo w 4 uzdrowiskach,
w ktorych pomiary stezen ozonu prowadzone byty w latach 2018 1 2019.

Stezenia ozonu w dwoch uzdrowiskach zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej
czesci Polski w woj. dolnoslaskim przekraczaly poziom docelowy. Stgzenia ozonu
w uzdrowiskach potozonych w innych czesciach Polski byly nizsze —nie przekraczaly poziomu
docelowego. Poziom celu dtugoterminowego w 2020 r. przekroczony byl na 3 z 4 stacji
zlokalizowanych w uzdrowiskach (tab. 4.12, 4.13 i rys. 4.31).

Tabela 4.12. Poziomy docelowy i celu dtugoterminowego ozonu okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu

Okres Poziom docelowy i celu Dopuszczana liczba dni Parametr
; . N . y z przekroczeniami poziomu | odpowiadajacy
Kryterium usredniania | dlugoterminowego dla P
. . 3 docelowego w roku wartosci
stezen Os w powietrzu [pg/m’] .
kalendarzowym normowanej
poziom docelowy | 8 godzin® 1202 25 dni® Percentyl S93.2
poziom celu 0
dtugoterminowego| 8 godzin® 1209 (normowana jest wartosé S8max
maksymalna)

D Stezenie 8-godz., wartosé Srednia kroczgca obliczana ze stezen 1-godz.
A Maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, sposréd srednich kroczgcych obliczanych co godzine
3 Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym wusredniona w ciggu kolejnych trzech

lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza
sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

Y Najwyzsza wartos¢ stezenia 8-godz. sposréd Srednich kroczgcych w roku kalendarzowym.
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Normowana liczba dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 pg/m?® w roku érednio dla
trzech lat*® wynosita od dwoch dni w Gotdapi do 63 dni w Czerniawie-Zdroju (dla Czerniawy-
Zdroju wyniki z 2018 r. — dla lat 2019 i 2020 brak jest kompletnych serii wynikéw pomiaréw
stezen). W 2020 r. liczba dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 pg/m?® wynosita od zera
w Gotdapi do 8 w Goczatkowicach-Zdroju.

W 2020 r. poziom informowania o wysokich stezeniach ozonu (180 pg/m?® dla stezen
1-godz.) nie byl przekroczony na zadnej stacji w uzdrowiskach. Nie byl tez przekroczony
poziom alarmowy (240 pg/m?).

Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym w wiekszych stezeniach przy
sprzyjajacych warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajgcej tzw. prekursory
ozonu (tlenki azotu, wegglowodory 1 inne substancje uczestniczagce w procesie powstawania
ozonu w troposferze). Stezenie ozonu w danym okresie 1 miejscu zalezy przede wszystkim
od warunkow meteorologicznych (natgzenie promieniowania slonecznego, temperatura
powietrza), a takze od stopnia zanieczyszczenia ozonem i prekursorami ozonu powietrza
naptywajacego nad rozwazany obszar.

Stezenia ozonu w Polsce wykazuja cykliczng zmienno$¢ i silng zalezno$¢ od warunkow
meteorologicznych. W rezultacie cyklicznych zmian warunkéw meteorologicznych
warunkujacych reakcje powstawania i zaniku ozonu w atmosferze, stezenia ozonu wykazuja
cykliczng zmienno$¢ w skali roku i doby (rysunki 4.32 — 4.36). Stezenia ozonu przyjmuja
najwyzsze warto$ci w sezonie cieptym, w ciagu dnia, najczgsciej pomigdzy godzing 11 a 18.

Na rysunku 4.32 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ maksimum dobowego ze stezen
8-godz. kroczacych ozonu oznaczona jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokos$ci
stezenia (zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunkéw). Po prawej stronie rysunku
przedstawiono warto$ci stezenia maksymalnego 8-godz. zmierzone na kazdym ze stanowisk
w catym 2020 r. oraz liczbe dni ze stezeniem 8-godz. ozonu wyzszym od 120 pg/m®. Rysunek
4.33 dotyczy maksiméw dobowych ze stezen 1-godz. ozonu.

Na rysunkach 4.34 — 4.36 kazdy wynik pomiaru stezenia 1-godz. 0zonu reprezentowany
jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunku). W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24 prezentowane sa
stezenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciagu doby. W kolejnych
kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg st¢zenia 1-godz. 0zonu z kolejnych dni roku.

18 W przypadku, gdy dostepne sg pelne serie pomiarowe jedynie z dwoch sposrod rozwazanych trzech lat, oblicza sie
$rednig liczbe przekroczen dla tych dwoch lat, a jesli dostepne sa dane tylko dla jednego roku, dotrzymanie
dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z tego roku.
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Tabela 4.13. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen ozonu z 2020 r. ze stanowisk

potozonych na terenie uzdrowisk
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Liczbadni | Liczba | "eoan'
ze stezeniem | dni ze ; .
- maksimum | Maksimum .
8-godz. stezeniem - ., | Maksimum
Strefa . dziennego | ze stezen .,
_ ochrony _ wyzszym od | 8-godz. stezen 8-godz ze stezen
Lp.| Uzdrowisko Kod stanowiska 120 pg/m® | wyzszym ' 1-godz.,
uzdro- 8-godz. | kroczacych
- . w roku od 120 w 2020 r.
wiskowej . . 3 | kroczacych | w2020 r,, 3
Srednio dla pg/m 0zonu m? pg/m
lat 2018- | w2020, |\ Sooo ne
20207, dni dni 3
ng/m
Czerniawa-
1 7dréj B DsCzerStraza 63
2 | Ladek-Zdroj A DsLadekMOB 36™
3 | Ciechocinek A KpCiechTezni 11 6 104 137 177
4 | Wieniec-Zdroj A KpWieniecZdrMOB 24
5 | Augustow A PdAugustoZzdrMOB 7
Goczatkowice-
6 Zdroi A SIGoczaUzdroMOB 7 8 110 131 145
7 | Ustron A SlUstronSana 5 1 106 121 134
8 | Gotdap C WmGoldJacwie 2 0 95 120 141

* jezeli brak jest kompletnych serii pomiarowych z 3 lat z okresu 2018-2020, to $rednig liczbe dni oblicza sie dla

dwoch dowolnych lat tego okresu z kompletnymi seriami lub podaje warto$¢ z jedynego roku z kompletng seria

pomiarows.

** wyniki pomiaréw tylko z 2018 r.

*#%* wyniki pomiarow tylko z 2019 r.

Gotdap, C  gm

Ustron, A Lo

Augustéw, A m—

Goczatkowice-Zdroj, A [T
Ciechocinek, A [

Wieniec-Zdroj, A p——

.

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
dni

Ladek-Zdroj, A

Czerniawa-Zdroj, B

0 5 10

H Liczba dni ze

stezeniem 8-godz.
wyzszym od 120
pg/m3 w2020 r.

H Liczba dni ze

stezeniem 8-godz.
wyzszym od 120

pg/m3 w roku $rednio

dla lat 2018-2020

Rysunek 4.31. Liczba dni ze stezeniem 8-godz. ozonu wyzszym od 120 ug/m?® w roku $rednio dla lat 2018-2020

oraz w samym 2020 r.
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020

styczen luty marzec kwiecief maj czerwiec lipiec sierpief wrzesien  pazdziernik listopad grudzien
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Rysunek 4.32. Maksima dobowe ze stezen 8-godz. kroczacych ozonu w 2020 r.
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Rysunek 4.33. Maksima dobowe ze stgzen 1-godz. 0zonu w 2020 r.
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Rysunek 4.34. Stezenia 1-godz. ozonu w 2020 r. w uzdrowisku Ustron
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Rysunek 4.36. Stezenia 1-godz. ozonu w 2020 r. w uzdrowisku Gotdap.



Stezenia ozonu w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych stacjach w Polsce, podlegaja
wahaniom z roku na rok (rys. 4.37). Wysokos$¢ stezen w danym roku (przy podobnej wysokosci
emisji prekursorow ozonu) zalezy przede wszystkim od warunkéw meteorologicznych
W sezonie cieptym danego roku. Latami z czgsto wystepujacymi warunkami sprzyjajacymi
powstawaniu ozonu byly miedzy innymi 2015 i 2018 r. W tych latach st¢zenia ozonu byty
wyraznie wyzsze niz np. w 2016, 2017 1 2020 r. W 2020 r. st¢zenia ozonu byly nizsze niz rok
wczesnie;j.
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Rysunek 4.37. Percentyle S93,2 z rocznych serii maksiméw dobowych stezen 8-godz. kroczacych ozonu w latach
2007-2020. Warto$¢ percentyla S93,2 przewyzsza w pelnej serii rocznej poziom 120 ug/m® w przypadku,
gdy liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 pg/m? przez S8max jest wicksza od dozwolonych 25 dni.

Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia tlenku wegla CO

W 2020 r. pomiary stezen tlenku wegla CO prowadzone byty w 3 uzdrowiskach. Serie
z 2 stanowisk pomiarowych (z 2 uzdrowisk) spetnialy kryteria pozwalajace na uwzglednienie
wynikow w raporcie.

Stezenia tlenku wegla na zadnej ze stacji w uzdrowiskach nie przekraczaly poziomu
dopuszczalnego (tab. 4.14, tab. 4.15 i rys. 4.38).

Tabela 4.14. Poziom dopuszczalny tlenku wegla CO okre§lony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektoérych substancji w powietrzu

Okres Dopuszczalny poziom|Dopuszczana czesto$¢ przekroczenia s
, L. f . Parametr odpowiadajacy
usredniania CO w powietrzu dopuszczalnego poziomu w roku - A
. 3 wartosci normowanej
stezen [mg/m?] kalendarzowym
. 0 S8max
*
8 godzin 10 (normowana jest warto§¢ maksymalna)

* - stezenie 8-godz., max warto$¢ srednia kroczgca obliczana ze stezen 1-godz.

Normowane maksymalne stezenie 8-godz. CO S8max w 2020 r. wynosito od 0,89 mg/m?®
w Sopocie do 1,60 mg/m® w uzdrowisku Goldap.

Stezenia CO w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
I podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmienno$¢ i zalezno$¢ od intensywnos$ci emis;ji
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1 warunkow meteorologicznych. Wsrod zrédet emisji tlenku wegla duze znaczenie ma emisja
z transportu drogowego oraz emisja komunalno-bytowa. W rezultacie naktadania si¢ zmian
W intensywnosci emisji CO z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkow
meteorologicznych warunkujacych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze,
stezenia CO wykazuja cykliczng zmienno$¢ w skali roku i doby (rysunki 4.39 — 4.41).

Na rysunku 4.39 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ maksimum dobowego ze stezen
8-godz. kroczacych CO oznaczona jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokos$ci
stezenia (zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunkéw). Po prawej stronie rysunku
przedstawiono wartosci st¢zenia maksymalnego 8-godz. zmierzone na kazdym ze stanowisk
w catym 2020 r. oraz liczbe dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 10 mg/m®.

Na rysunkach 4.40 i 4.41 kazdy wynik pomiaru st¢zenia 1-godz. CO reprezentowany jest
kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stgzenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunku). Miejsce puste — bez kolorowego paska - oznacza, ze dla tego
terminu pomiarowego nie ma wyniku. W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24
prezentowane sg stezenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciggu
doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg stezenia 1-godz. CO z kolejnych
dni roku.

Na stacjach zlokalizowanych w miastach najczgsciej rano i wieczorem wystepuja
niewielkie wzrosty stezen 1-godz. CO. Nalezy je taczy¢ z okresowym wzrostem emisji
z transportu drogowego, w sezonie chtodnym wzrostem niskiej emisji komunalno-bytowej,
a takze z dobowa cykliczng zmiang warunkéw meteorologicznych warunkujacych rozpraszanie
zanieczyszczen. Okoto potudnia i nad ranem stgzenia CO sg z reguly nizsze.

Tabela 4.15. Maksymalne st¢zenia 8-godz. kroczace tlenku wegla CO
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Maksymalne stezenie
Lp. Uzdrowisko Strefa ochrony uzdr. Kod stanowiska 8-godz. kroczace, mg/m*
2019 2020
1 | Wieniec-Zdroj A KpWieniecZdrMOB 0,89
2 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 1,47
3 | Sopot A PmSopBitPI06 0,75 0,89
4 | Goldap C WmGoldJacwie 1,32 1,60
Wieniec-Zdrdj (KpWieniecZdrMOB), A I — = S8max 2019

Sopot (PmSopBitPI06), A [ = S8max 2020

i i |
Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A

Gottp (imGodacnie, ¢ . .....

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
mg/m3

Rysunek 4.38. Stezenia maksymalne 8-godz tlenku wegla CO w 2019 i 2020 r.
Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020

styczen luty marzec kwieciefi maj czerwiec lipiec sierpief wrzesien pazdziernik listopad grudzief v g0
Sopot, A ] | -
Goldap, C 0
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BRAK POMIARU Zrédto danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska - GIOS
Opracowanie: EkoSoft, INFAIR, 10§ - PIB
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Rysunek 4.39. Maksima dobowe ze st¢zen 8-godz. kroczacych tlenku wegla CO w 2020 .
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Rysunek 4.40. Stgzenia 1-godz. tlenku wegla CO w 2020 r. w uzdrowisku Sopot
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Rysunek 4.41. Stgzenia 1-godz. tlenku wegla CO w 2020 r. w uzdrowisku Gotdap
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Stezenia maksymalne 8-godz. S8max CO w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych
stacjach w Polsce, podlegaja znacznym wzglednym wahaniom z roku na rok (rys. 4.42).
Wysokos¢ stezenia S8§max w danym roku (przy podobnej wielkosci emisji CO w roku) zalezy
przede wszystkim od krotkotrwatej (np. trwajacej 24 godziny) kombinacji najgorszych
warunkow meteorologicznych wystepujacych w danym roku i zwigkszonej okresowo emisji
CO. Z tego wzgledu warto$ci S8max moga z roku na rok zmienia¢ si¢ w duzym zakresie, nawet
0 50% 1 wigcej. Na stanowiskach z wieloletnimi ciggami pomiarowymi (Sopot, Goldap), linie
trendu wyznaczone metoda najmniejszych kwadratow, wskazujag na trend malejacy.
We wszystkich uzdrowiskach, w ktorych prowadzone byty pomiary stezen w latach 2018-2020,
stezenia maksymalne 8-godz. CO w 2019 r. byly nizsze niz rok wczesniej, a w 2020 wyzsze
nizw 2019 r.

Mimo znaczacych wzglgdnych zmian S8max, maksymalne stezenia 8-godz. CO
zmierzone w uzdrowiskach najczgséciej nie przekraczaja 40% poziomu dopuszczalnego.

—e— Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A
Sopot (PmSopBitPI06), A

Gotdap (WmGoldJacwie), C
g 2,0
= ﬁ\
1,5

0,0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rysunek 4.42. Maksymalne stezenia 8-godz. tlenku wegla S8max w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia benzenu CesHe

W 2020 r. pomiary stgzen benzenu prowadzone byly w 3 uzdrowiskach. Kryteria
pozwalajace na uwzglednienie wynikow w raporcie spetnialy wszystkie trzy serie pomiarowe.

Stezenia benzenu w 2020 r., ani w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach

z okresu 2007-2020, nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego (tab. 4.16 1 4.17).

Tabela 4.16. Poziom dopuszczalny Da benzenu CsHs okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu

Dopuszczalny poziom CsHs Parametr odpowiadajacy wartosci

Okres usredniania stezen . 3 A
W powietrzu Da [pg/m°] normowanej

rok kalendarzowy 5 Sa

Normowane stezenie $rednie roczne Sa benzenu w 2020 r. wynosito od 1,00 pg/m?®
w Ciechocinku do 1,51 pg/m® w Goczatkowicach-Zdroju.
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Tabela 4.17. Stgzenia $rednie roczne benzenu w 201912020 r.
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenie Srednie roczne
Lp. Uzdrowisko Strefa ochrony uzdr. Kod stanowiska Sa, pg/m*
2019 2020
1 | Ciechocinek A KpCiechTezni 0,74 1,00
Krasnobréd A LbKrasnobrod 1,37
Goczalkowice-Zdroj A SIGoczaUzdroMOB 1,51

Ciechocinek (KpCiechTezni), A = = 2019

Krasnobrod (LbKrasnobrod), A g = 2020

Goczatkowice-Zdroj
(SIGoczaUzdroMOB), A  I—

0.0 0.5 1.0 15 20
Hg/m?
Rysunek 4.43. SteZenia $rednie roczne Sa benzenu w 2019 i 2020 r. (poziom dopuszczalny Da=5 pg/m°)
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia benzenu w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazuja cykliczng zmiennos$¢ i zaleznos¢ od intensywnos$ci emisji
1 warunkow meteorologicznych. Na stezenia benzenu w miastach duze znaczenie ma emisja
benzenu zwigzana ze spalaniem paliw statych na cele komunalno-bytowe (tzw. niska emisja),
a takze emisja z procesOw z uzyciem rozpuszczalnikOw oraz z transportu drogowego.
W rezultacie nakladania si¢ zmian w intensywnos$ci emisji CeHs z poszczegolnych sektorow
na zmiany warunkéw meteorologicznych warunkujacych dyspersje 1 przemiany
zanieczyszczen w atmosferze, stezenia benzenu wykazuja cykliczng zmiennos¢ w skali roku
i doby (rys. 4.44 - 4.46). Na rysunku 4.44 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stgzenia
24-godz. benzenu oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokoS$ci stezenia
(zgodnie ze skala kolorow pokazang na dole rysunkow). Po prawej stronie rysunku
przedstawiono wartosci stezenia maksymalnego 24-godz. zmierzone na kazdym ze stanowisk
w catym 2020 r. oraz liczbe dni ze stezeniem 24-godz. wyzszym od 5 pg/m3. Na rysunku
widoczna jest wyrazna sezonowa zmienno$¢ wysokosci stezen 24-godz. benzenu.
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Rysunek 4.44. Stgzenia 24-godz. benzenu CsHs W 2020 1.
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Na rysunkach 4.45 i 4.46 kazdy wynik pomiaru stezenia 1-godz. benzenu reprezentowany
jest kolorowa kreska, ktérej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunku). Miejsce puste — bez kolorowego paska - oznacza, ze dla tego
terminu pomiarowego nie ma wyniku. W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24
prezentowane sa stezenia z odpowiadajacej numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciagu
doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 366) prezentowane sg stgzenia 1-godz. CeHs
z kolejnych dni roku.

Na stacjach zlokalizowanych w miastach najcze$ciej rano i wieczorem wystgpuja wzrosty
stezen 1-godz. benzenu (rys. 4.45 i 4.46). Nalezy je taczy¢ z okresowym wzrostem emisji
z transportu drogowego, w sezonie chtodnym wzrostem niskiej emisji komunalno-bytowej,
a takze z dobowa cykliczng zmiang warunkéw meteorologicznych warunkujacych rozpraszanie
zanieczyszczen. Okolo potudnia stgzenia benzenu sa z reguty nizsze.

W sezonie cieptym stezenia benzenu s3 znacznie nizsze niz w sezonie chtodnym,
w ktorym ma miejsce znaczaca emisja benzenu zwigzana z indywidualnym ogrzewaniem
mieszkan z wykorzystaniem paliw statych, a intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen jest
mniejsza niz latem.
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Rysunek 4.45. Stgzenia 1-godz. benzenu CsHg w 2020 r. w uzdrowisku Ciechocinek
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Rysunek 4.46. Stezenia 1-godz. benzenu CgHs w 2020 r. w uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj

Stezenia $rednie roczne Sa benzenu w uzdrowiskach, w latach objetych pomiarami, byty
znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego (rys. 4.47). Na jedynym stanowisku z kilkuletnim
ciggiem pomiarowymi (Ciechocinek), linia trendu wyznaczona metoda najmniejszych
kwadratéw, wskazuje na rosnacy trend stezen.
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Rysunek 4.47. Stezenia $rednie roczne Sa benzenu CsHs W latach 2009-2020
Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia olowiu Pb

W 2020 r. pomiary st¢zen otowiu oznaczanego w pyle PM 10 prowadzone byty w czterech
uzdrowiskach. Roczne serie wynikow pomiarow stezen ze wszystkich 4 stanowisk spetniaty
kryteria pozwalajace na uwzglednienie wynikow w raporcie.
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Stezenia otowiu w 2020 r. i w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach byty
niskie, znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego. Stezenia $rednie roczne olowiu nie
przekraczaty w zadnym z lat i uzdrowisk 9% poziomu dopuszczalnego Da (tab. 4.18, 4.19 i rys.
4.48), aw 2020 r. 2% Da.

Tabela 4.18. Poziom dopuszczalny Da otowiu Pb okre§lony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu

Okres usredniania stezei Dopuszcz.alny pOZ|0m3 Pb Parametr odpowiadajacy wartosci
W powietrzu [pg/m?] normowanej
rok kalendarzowy 0,5 Sa

Olow — oznacza catkowita zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10

Normowane st¢zenie $rednie roczne Sa olowiu w 2020 r. uzyskane z pomiarow
w uzdrowiskach wynosity od 0,003 pg/m® (0,6% Da) w Rymanowie-Zdroju do 0,006 pg/m®
(1,2% Da) w Ciechocinku i Inowroctawiu.

Tabela 4.19. Stezenia $rednie roczne Sa olowiu Pb
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie Srednie roczne Sa, ng/m°
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska
uzdr. 2019 2020
1 | Cieplice Slaskie-Zdroj - DsJelGorSoko 0,010
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 0,006 0,006
3 | Inowroctaw A KplnowSolank 0,006 0,006
4 | Wieniec-Zdroj A KpWieniZdroj 0,005 0,005
5 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 0,005
6 | Rymanow-Zdrdj A PkRymZdrPark 0,005 0,003

Rymanow-Zdroj (PkRymZdrPark), A [ —

) m2019
Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A e——
Wieniec-Zdroj (KpWieniZdroj), A [T = 2020
Ciechocinek (KpCiechTezni), A [ —
Inowroctaw (KpinowSolank), A [ ——

Cieplice Slaskie-Zdraj (Ds.JelGorSoko), - —
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Rysunek 4.48. Stgzenia $rednie roczne Sa otowiu w 2019 i 2020 r.
Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Stezenia otowiu wykazuja cykliczng zmienno$¢ 1 zalezno$¢ od intensywnosci emisji
oraz warunkow meteorologicznych. Ws$rdd zrodel emisji  otowiu, oprocz proceséOw
produkcyjnych, duze znaczenie ma emisja Pb z sektora komunalno-bytowego. W rezultacie
naktadania si¢ zmian w intensywno$ci emisji Pb z poszczegdlnych sektoréw na zmiany
warunkéw meteorologicznych warunkujacych dyspersj¢ 1 przemiany zanieczyszczen
w atmosferze, stezenia olowiu wykazuja cykliczng zmiennos¢ w skali roku i doby (rys. 4.47).

Na rysunku 4.49 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. otowiu
oznaczona jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci st¢zenia (zgodnie ze skala
kolorow pokazang na dole rysunkow).

Stezenia olowiu mierzone w uzdrowiskach sg niskie. W sezonie cieptym stezenia otowiu
w uzdrowiskach sg znacznie nizsze niz w sezonie chlodnym, w ktorym ma miejsce emisja
olowiu zwigzana z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan z wykorzystaniem paliw kopalnych,
a intensywnos¢ rozpraszania zanieczyszczen jest mniejsza niz latem.
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Rysunek 4.49. Stezenia 24-godz. otowiu Pb w 2020 r.

Stezenia Srednie roczne Sa otowiu w uzdrowiskach w latach objetych pomiarami byly
niskie (od 0,003 pg/m® do 0,041 pg/m?), znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego
Da=0,5 pg/m®. Na stanowiskach w uzdrowiskach z kilkuletnimi ciggami pomiarowymi, linie
trendu wyznaczone metoda najmniejszych kwadratéw, wskazuja na trend malejacy (rys. 4.50).
W 2020 r. stezenia $rednie roczne otowiu w uzdrowiskach byly nizsze niz rok i dwa lata
wczesnie;j.
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Rysunek 4.50. Stgzenia $rednie roczne Sa otowiu Pb w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR
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Stezenia arsenu As

W 2020 r. pomiary stezen arsenu oznaczanego w pyle PM10 prowadzone byty w czterech
uzdrowiskach. Roczne serie wynikow pomiaréw stezen ze wszystkich 4 stanowisk spetniaty
kryteria pozwalajace na uwzglgdnienie wynikéw w raporcie.

Stezenia arsenu w 2020 r. i w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach byty
nizsze od poziomu docelowego (tab. 4.20, 4.21 i rys. 4.49). Na zadnej ze stacji pracujacych
w uzdrowiskach w ramach Wojewodzkich Programéw Monitoringu Srodowiska (WPMS)
stezenie $rednie roczne arsenu w latach 2007-2020 nie przekroczylo potowy poziomu
docelowego Da, w 2020 r. nie przekroczyto 13% Da.

Tabela 4.20. Poziom docelowy Da arsenu As okre$lony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu

Okres usredniania Poziom docelowy As w powietrzu Parametr odpowiadajacy wartoSci
stezen [ng/m?] normowanej
rok kalendarzowy 6 Sa

Arsen — oznacza catkowita zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10

Normowane st¢zenie srednie roczne Sa arsenu w 2020 r. uzyskane na podstawie wynikow
pomiaréw w uzdrowiskach wynosity od 0,53 ng/m?® (9% Da) w uzdrowisku Rymanéw-Zdroj
do 0,75 ng/m? (13% Da) w uzdrowisku Inowroctaw.

Tabela 4.21. Stgzenia $rednie roczne Sa arsenu As
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie $rednie roczne Sa, ng/m®
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska
uzdr. 2019 2020
1 | Cieplice Slaskie-Zdroj - DsJelGorSoko 0,98
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 0,59 0,67
3 | Inowroctaw A KplnowSolank 0,87 0,75
4 | Wieniec-Zdroj A KpWieniZdroj 0,49 0,65
5 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 0,57
6 | Rymanéw-Zdrdj A PkRymZdrPark 0,55 0,53
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Rysunek 4.51. Stezenia $rednie roczne Sa arsenu As w 2019 i 2020 r.
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia arsenu wykazuja cykliczng zmienno$¢ i1 zalezno$¢ od intensywnosci emisji
oraz warunkow meteorologicznych. Ws$rod zrédel emisji  arsenu, oprocz procesoOw
produkcyjnych oraz energetyki zawodowej 1 przemyslowej, znaczacy wklad w mierzone
stezenia As w powietrzu ma emisja arsenu z sektora komunalno-bytowego. W rezultacie
naktadania si¢ zmian w intensywnos$ci emisji As na zmiany warunkow meteorologicznych
warunkujacych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia arsenu wykazuja
cykliczng zmienno$¢ w skali roku i doby (rys. 4.52).

Na rysunku 4.52 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. arsenu
oznaczona jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci st¢zenia (zgodnie ze skala
koloréw pokazang na dole rysunkéw). Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci
stezenia $redniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r.

Stezenia arsenu mierzone w uzdrowiskach sa niskie. W sezonie cieplym stezenia As sa
zwykle znacznie nizsze niz w sezonie chtodnym, w ktérym ma miejsce emisja arsenu zwigzana
Z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan z wykorzystaniem paliw kopalnych, a intensywnos$¢
rozpraszania zanieczyszczen jest mniejsza niz latem.
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Rysunek 4.52. Stezenia 24-godz. arsenu As w 2020 r.

Stezenia $rednie roczne Sa arsenu w uzdrowiskach w latach objetych pomiarami byty
najczesciej dosé niskie, w kazdym przypadku nizsze od poziomu docelowego Da=6 ng/m? (rys.
4.51). Stezenia Sa na wszystkich stacjach w uzdrowiskach wigczonych do WPMS utrzymywaty
sie ponizej wartosci 3 ng/m?, to jest ponizej potowy wartosci poziomu docelowego.

W uzdrowiskach z kilkuletnimi ciggami pomiarowymi, linie trendu dla Sa wyznaczone
metoda najmniejszych kwadratéw najczesciej wskazuja na trend malejacy. W 2020r.nalz 4
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stanowisk w uzdrowiskach stezenie Srednie roczne As byto nizsze o wigcej niz 5% niz rok
wczesniej, na 2 wyzsze 1 na 1 zblizone (+£5%) do Sa z poprzedniego roku.
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Rysunek 4.53. Stezenia $rednie roczne Sa arsenu As w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia kadmu Cd

W 2020 r. pomiary stezen kadmu oznaczanego w pyle PM10 prowadzone bylty w 4
uzdrowiskach. Roczne serie wynikow pomiaréw stezen ze wszystkich 4 stanowisk spetnialy
kryteria pozwalajace na uwzglgdnienie wynikéw w raporcie.

Stezenia kadmu w 2020 r. 1 w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach byly
niskie, znacznie nizsze od poziomu docelowego. Stezenia Srednie roczne kadmu nie
przekraczaty w latach 2007-2020 w zadnym z uzdrowisk 17% poziomu docelowego (tab. 4.22,
4.23, rys. 4.54 1 4.56).

Tabela 4.22. Poziom docelowy Da kadmu Cd okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektoérych substancji w powietrzu

Okres usredniania Poziom dO(.:eIOWy Cd Parametr odpowiadajacy wartosci
. W powietrzu A
stezen [ng/m?] normowanej
rok kalendarzowy 5 Sa

Kadm — oznacza catkowita zawartos$¢ pierwiastka w pyle PM10

W 2020 r. normowane stezenie srednie roczne Sa kadmu uzyskane na podstawie wynikow
pomiaréw w uzdrowiskach wynosity od 0,15 ng/m® (3% Da) w uzdrowisku Rymanéw-Zdroj
do 0,18 ng/m® (4% Da) w Ciechocinku.
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Tabela 4.23. Stezenia $rednie roczne Sa kadmu Cd
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie Srednie roczne Sa, ng/m®
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska
uzdr. 2019 2020
1 | Cieplice Slaskie-Zdréj - DsJelGorSoko 0,27
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 0,21 0,18
3 | Inowroctaw A KplnowSolank 0,18 0,16
4 | Wieniec-Zdrgj A KpWieniZdroj 0,18 0,17
5 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 0,19
6 | Rymanéw-Zdréj A PkRymZdrPark 0,24 0,15
Wieniec-Zdr6j (KpWieniZdroj), A [y = 2019
Inowroctaw (KpinowSolank), A [
Konstancin Jezioma (MzKonJezMos), A e —— = 2020

Ciechocinek (KpCiechTezni), A - |
Rymanéw-Zdrdj (PkRymZdrPark), A [y —

Cieplice Slaskie-Zdroj (DsJelGorSoko), - ——

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
ng/m3

Rysunek 4.54. Stezenia $rednie roczne Sa kadmu Cd w 2019 i 2020 r.
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia kadmu wykazuja cykliczng zmienno$¢ i zalezno$¢ od intensywnosci emisji
i warunkow meteorologicznych. Wsrod zrodet emisji kadmu, oprocz procesow produkeyjnych
oraz energetyki zawodowej 1 przemystowej, pewien wklad w mierzone st¢zenia Cd w powietrzu
ma emisja kadmu z sektora komunalno-bytowego. W rezultacie naktadania si¢ zmian
W intensywno$ci emisji kadmu z poszczegdlnych sektorOw na zmiany warunkow
meteorologicznych warunkujacych dyspersje, wymywanie i przemiany zanieczyszczen
w atmosferze, st¢zenia kadmu wykazujg cykliczng zmienno$¢ w skali roku i doby (rys. 4.55).

Na rysunku 4.55 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. kadmu
oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokoS$ci stezenia (zgodnie ze skalg
kolorow pokazang na dole rysunkow). Po prawej stronie rysunku przedstawiono warto$ci
stezenia $redniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r.

Stezenia kadmu mierzone w uzdrowiskach sg niskie. W sezonie cieptym stezenia Cd sa
Zazwyczaj znacznie nizsze niz w sezonie chtodnym, w ktorym ma miejsce emisja kadmu wraz
z pylem powstajacym przy spalaniu paliw kopalnych w celu ogrzewania budynkow.
Jednoczesnie intensywnos¢ rozpraszania zanieczyszczen zimg jest czesto mniejsza niz latem.
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Rysunek 4.55. Stezenia 24-godz. kadmu Cd w 2020 r.

Stezenia Srednie roczne Sa kadmu w uzdrowiskach w latach objetych pomiarami byty
najczesciej niskie, w kazdym roku i uzdrowisku nizsze od 0,9 ng/m® (rys. 4.56). Na
stanowiskach w uzdrowiskach z kilkuletnimi ciaggami pomiarowymi, linie trendu wyznaczone
metodg najmniejszych kwadratow, wskazujg na trend malejacy. Na wszystkich stacjach
pomiarowych funkcjonujacych w uzdrowiskach, niezaleznie od trendu zmian, ste¢zenia kadmu
w calym okresie objetym analizg utrzymywaty si¢ ponizej jednej piatej poziomu docelowego
Da=5 ng/m3. Na wszystkich 4 stanowiskach w uzdrowiskach, na ktérych pomiary prowadzone
byty zar6wno w 2019 jak i 2020 r., stg¢zenia Srednie roczne w 2020 r. byly nizsze o od 6% do
35% od stezen Sa z roku poprzedniego.
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Rysunek 4.56. St¢zenia $rednie roczne Sa kadmu Cd w latach 2007-2020
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia niklu Ni

W 2020 r. pomiary stezen niklu oznaczanego w pyle PM10 prowadzone byly w czterech
uzdrowiskach. Roczne serie wynikow pomiaréw stezen ze wszystkich 4 stanowisk spetnialy
kryteria pozwalajace na uwzglednienie wynikow w raporcie.

Stezenia niklu w 2020 r. 1 w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach byly
niskie, znacznie nizsze od poziomu docelowego (tab. 4.24, 4.25, rys. 4.57 i 4.59). Na zadnej ze
stacji pracujagcych w uzdrowiskach w ramach Wojewodzkich Programéw Monitoringu
Srodowiska (WPMS) stezenie srednie roczne arsenu w latach 2007-2020 nie przekroczyto 10%
poziomu docelowego Da, w 2020 r. nie przekroczyto 6% Da.
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Tabela 4.24. Poziom docelowy Da niklu Ni okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu

Okres uSredniania Poziom dOFeIOWy Ni Parametr odpowiadajacy wartoSci
. W powietrzu A
stezen [ng/m?] normowanej
rok kalendarzowy 20 Sa

Nikiel — oznacza catkowitg zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10

W 2020 r. normowane stezenie $rednie roczne Sa kadmu uzyskane na podstawie wynikow
pomiaréw w uzdrowiskach wynosity od 0,62 ng/m® (3% Da) w uzdrowisku Rymanéw-Zdroj
do 1,15 ng/m3 (6% Da) w Inowroctawiu.

Tabela 4.25. Stgzenia $rednie roczne Sa niklu Ni
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie $rednie roczne Sa, ng/m®
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska
uzdr. 2019 2020
1 | Cieplice Slaskie-Zdroj - DsJelGorSoko 1,12
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 0,79 0,89
3 | Inowroctaw A KplnowSolank 1,09 1,15
4 | Wieniec-Zdrgj A KpWieniZdroj 0,64 0,93
5 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezMos 0,75
6 | Rymanow-Zdroj A PkRymZdrPark 0,58 0,62

Rymanow-Zdréj (PkRymZdrPark), A [
Konstancin Jeziorna (MzKonJezMos), A e —
Ciechocinek (KpCiechTezni), A e = 2020
Wieniec-Zdréj (KpWienizdroj), A
Cieplice Slaskie-Zdroj (DsJelGorSoko), - e —
Inowroctaw (KplnowSolank), A [

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 1,4
ng/m3

2019

Rysunek 4.57. Stezenia $rednie roczne Sa niklu Ni w 2019 i 2020 r.
Zrédlo danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

Stezenia niklu, w odrdéznieniu od pozostatych normowanych zanieczyszczen, czgsto nie
wykazujg wyraznej cyklicznej sezonowej zmiennosci stezen. Wsrdd zrodet emis;ji niklu, oprocz
procesow produkcyjnych oraz energetyki zawodowej 1 przemystowej, pewien wktad
W mierzone stezenia Ni w powietrzu ma emisja niklu z sektora komunalno-bytowego. Procesy
spalania poza energetyka, przemystem i transportem, w 2019 r. odpowiedzialne byly za ok.

66



20% catkowitej emisji niklu z terenu Polski'®. Mimo to, przebieg stezen dobowych niklu
w ciggu roku na wigkszosci stacji nie wykazuje typowej dla innych zanieczyszczen sezonowe;j
zmiennoSci stezen (rys. 4.58).

Na rysunku 4.58, dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. niklu
oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skala
koloréw pokazang na dole rysunkow). Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci
stezenia §redniego rocznego zmierzone na kazdym ze stanowisk w catym 2020 r.

Stezenia niklu mierzone w uzdrowiskach sag niskie, zarbwno w sezonie cieplym, jak
i zimg. Stezenia $rednie roczne niklu w 2020 r. w zadnym uzdrowisku nie przekroczyto 6%
poziomu docelowego.
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Rysunek 4.58. Stezenia 24-godz. niklu Ni w 2020 r.

Stezenia $rednie roczne Sa niklu w uzdrowiskach w latach objetych pomiarami byty
niskie (w odniesieniu do poziomu docelowego). Na wszystkich stacjach pomiarowych
funkcjonujacych w ramach Wojewoédzkiego Programu Monitoringu Srodowiska (WPMS)
w uzdrowiskach, stezenia $rednie roczne niklu utrzymywaty si¢ ponizej 10% poziomu
docelowego Da=20 ng/m3 (rys. 4.57). Na wiekszosci stanowisk w uzdrowiskach z kilkuletnimi
ciggami pomiarowymi, linie trendu wyznaczone metoda najmniejszych kwadratow, wskazuja
na trend malejacy. Na wszystkich 4 stanowiskach w uzdrowiskach, na ktérych pomiary
prowadzone byly zarowno w 2019 jak i 2020 r., stezenia $rednie roczne w 2020 r. byty wyzsze
od stezen Sa z roku poprzedniego (o od 5% do 46%).
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Rysunek 4.59. Stgzenia $rednie roczne Sa niklu Ni w latach 2007-2020
Zrédio danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: EkoSoft, I0S-PIB, INFAIR

19 Krajowy bilans emisji SOz, NOx, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali cigzkich i TZO za lata 1990-2019. Raport
syntetyczny, Warszawa, 2021



5. Jakos¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikow modelowania
oraz obiektywnego szacowania

W rozdziale przedstawiono analize jako$ci powietrza w roku 2020 na terenie wszystkich
uzdrowisk w Polsce. Analize wykonano na podstawie danych przestrzennych uzyskanych
w wyniku matematycznego modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu oraz
zastosowania metod obiektywnego szacowania. W rozdziale przedstawiono zmiennosci stezen
w uzdrowiskach w ostatnich 3 latach (2018-2020) oraz z roku na rok (w okresie 2019-2020).

Z uwagi na gtdéwne problemy zwigzane z jakos$cig powietrza w Polsce oraz dominujgcym
istotnym udziatem emisji ze zrodet komunalno-bytowych oraz transportu na jako$¢ powietrza
w obszarach zabudowanych (w tym w uzdrowiskach), analizami objeto stezenia pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5, oznaczanego w pyle PM10 benzo(a)piren oraz dwutlenek azotu
(NO2). Podstawa danych w obu latach byty wyniki modelowania matematycznego wykonanego
przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) w ramach
zadan ustawowych, wykorzystane przez GIOS na potrzeby przeprowadzenia rocznej oceny
jakosci powietrza, skorygowanych metodami obiektywnego szacowania zrealizowanego przez
GIOS na potrzeby opracowania rocznej oceny jakosci powietrza. Modelowanie stezen
zanieczyszczen wykonano przy uzyciu modelu GEM-AQ, opracowanego na bazie
numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego
i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne, rozbudowanego
o modul chemii troposfery?® w ramach projektu MAQNet. Obliczenia wykonywane byty
na siatce o zmiennej rozdzielczo$ci: rozdzielczo$¢ nad Polska siatka wynosita 2,5 km,
a na obszarach 30 aglomeracji i miast o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. - 500 m.
Modelowanie wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski
przygotowanej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB
(KOBIZE). W obiektywnym szacowaniu, obok wynikow modelowania, uwzglgdniano réwniez
np. wyniki wykonanych w ramach PMS pomiaréw, informacje o reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych, a takze informacje dotyczace wielkos$ci i rozktadow emisji rozpatrywanych
zanieczyszczen na okre§lonym obszarze oraz sposobu uzytkowania terenu.

W  pierwszej kolejnosci, na podstawie uzyskanych wynikow dokonano oceny
zanieczyszczenia powietrza we wszystkich uzdrowiskach w Polsce w roku 2020. W celu
dokonania oceny zmienno$ci stezen zanieczyszczen powietrza na obszarach uzdrowisk
w latach 2019-2020, przeprowadzono analizy z podziatem uzdrowisk na strefy uzdrowiskowe
»A”, ,B” 1, C” oraz dodatkowo tacznie dla catego obszaru danego uzdrowiska. Podobnie jak
we wczesniejszych raportach dotyczacych jakosci powietrza w uzdrowiskach?'??, stezenia
w granicach kazdej strefy oraz dla calego uzdrowiska obliczono jako $rednie wazone
obszarowo. Zmiany st¢zen pomiedzy latami dla kazdego parametru przedstawiono jako réznice

20 1OS-PIB 2020, ,,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2019”
2a GIOS 2019, ,,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2018
22 GIOS 2020, ,,Raport problemowy na temat jako$ci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2019”
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wzgledne (podawane w % zmian w roku 2020 w stosunku do roku 2019) i bezwzgledne
(podawane jako réznica stezen w pg/m® oraz w przypadku B(a)P w ng/m?).

Stezenia pylu PM10 (Srednie roczne)

Wyniki modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania, dotyczace okresu
2018-2020 wskazuja, ze $rednie roczne stezenia PM10 na zadnym obszarze uzdrowisk nie
przekraczaly poziomu dopuszczalnego Da = 40 pg/m?. Sytuacja w ostatnich 2 latach wygladata
znacznie lepiej, gdzie przekroczenie zalecanej wartosci zanotowano dla 37% uzdrowisk
(16 z 43) w roku 2019 i 19% w roku 2020 (8 z 43).

W 2020 roku nie zanotowano przekroczen 30 pg/m?® (tj. 75% poziomu dopuszczalnego),
a najwyzsze stezenia (powyzej 60% poziomu dopuszczalnego) zaobserwowano jedynie dla
uzdrowisk Goczatkowice-Zdroj i Swoszowice nieprowadzacych ustug leczniczych dla
pacjentdéw wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza. Najwyzsze st¢zenia Srednie roczne
PM10 w wuzdrowiskach prowadzacych ustugi lecznicze dla pacjentow wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza odnotowano dla Inowroctawia, Buska-Zdroju oraz Nateczowa
(ponizej 21 ng/m®). Najnizsze wartoéci (ponizej 10 pg/m®) w 2020 r. uzyskano dla uzdrowisk:
Duszniki-Zdroj, Jedlina-Zdroj, Ustka Ladek-Zdroj i Dtugopole-Zdroj (rys. 5.1, tab. 5.1).
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Rysunek 5.1. Stezenie $rednie roczne pylu PM10 w uzdrowiskowych w latach 2018-2020 w odniesieniu
do warto$ci okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreslone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédio danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-P1B, INFAIR
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Tendencje zmian stezen $rednich rocznych pylu PM10 z roku na rok w analizowanym
okresie 2019-2020 na obszarach uzdrowisk oraz poszczegdlnych stref w uzdrowiskach
wskazuja na znaczne spadki z wyjatkiem Augustowa, gdzie zaobserwowano wzrost stezenia
$redniego rocznego PM10. Najwigksze spadki bezwzgledne z roku na rok, przekraczajace
10 pg/m®, zanotowano na obszarach uzdrowisk Rabka-Zdroj i Ustka (rys. 5.2). Dla tych
uzdrowisk, réznice wzglgdne w stosunku do roku poprzedniego wyniosty ponad 50%, glownie
na obszarach stref C. Nalezy podkresli¢, ze na obszarach uzdrowisk Goldap, Kolobrzeg,
Kudowa-Zdr6j, Nateczow i1 Goczatkowice-Zdroj, pomimo generalnego spadku stezenia
sredniego rocznego PM10, na obszarach stref A i B zanotowano wzrost stezenia $Sredniego
rocznego (tab. 5.1).
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Rysunek 5.2. Stezenie $rednie roczne pytu PM10 w uzdrowiskowych w roku 2020 (Sa 2020) na tle réznic
bezwzglednych w okresie 2019-2020 (Roéznica Sa 2020/2019), okre$lone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania )
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tabela 5.1. Stezenie $rednie roczne pytu PM10 w roku 2020 oraz zmiany wzgledne dla stezen $rednich rocznych
w okresie 2019-2020 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2020 roku)
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

. .. Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]
Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dzialalnos¢ lecznicg chordb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdrgj 8,5 -16,6% -10,0% | -15,7% | -17,1%
Ciechocinek 10,0 -19,5% -18,6% | -20,4% | -19,2%
Dabki 8,5 -49,1% -49,4% | -50,2% | -48,0%
Duszniki-Zdréj 10,6 -49,6% -54,7% | -50,4% | -48,5%
Goldap 15,0 -13,2% 32,0% | 26,8% | -17,0%
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Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]

Uzdrowisko Stezenie Sa [pg/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Inowroctaw 8,7 -4,3% -4,6% -13,3% -1,4%
Iwonicz-Zdroj 12,0 -14,3% -13,9% | -14,3% | -14,3%
Jedlina-Zdroj 13,3 -39,2% -36,2% | -37,3% | -39,5%
Kamien Pomorski 12,5 -42,5% -39,3% | -39,8% | -42,7%
Kotobrzeg 10,4 -6,3% -9,4% -5,0% 9,2%
Konstancin-Jeziorna 9,1 -17,6% -12,9% | -14,8% | -18,2%
Krasnobrod 11,2 -15,5% -125% | -92% | -16,4%
Krynica-Zdrgj 10,7 -17,6% -15,1% | -18,5% | -17,7%
Kudowa-Zdroj 12,8 -20,4% 3,3% -7,0% | -23,3%
Nateczoéw 14,0 -2,4% 1,5% -1,5% -3,5%
Piwniczna-Zdréj 19,1 -36,2% -17,8% | -19,7% | -39,0%
Polanica-Zdroj 17,1 -31,7% -19,0% | -18,9% | -42,2%
Polanczyk 20,4 -27,6% -30,3% | -31,2% | -26,2%
Rabka-Zdréj 18,1 -42,8% -13,9% | -33,4% | -47,5%
Rymandéw-Zdrdj 10,8 -13,8% -8,5% -5,3% | -14,6%
Sopot 15,6 -14,8% -8,2% | -15,7% | -15,1%
Supra$l 28,7 -33,2% -31,3% | -29,0% | -34,1%
Szczawnica 16,1 -31,5% -11,6% | -14,2% | -34,1%
Szczawno-Zdroj 29,5 -26,1% -20,5% | -21,7% | -29,1%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 14,8 -31,4% -32,3% | -34,2% | -27,5%
Swinoujscie 13,6 -33,9% -25,3% | -29,7% | -38,5%
Ustka 21,2 -55,9% -47,1% | -51,1% | -56,6%
Ustron 16,9 -25,2% -21,3% | -23,6% | -25,6%
Wapienne 20,9 -43,9% -42,1% | -43,4% | -44,0%
Wieniec-Zdroj 21,3 -15,5% -11,8% | -16,1% | -15,8%
Wysowa-Zdrdj 20,5 -32,7% -26,1% | -30,4% | -33,8%

uzdrowiska nieprowadzgce dzialalnosci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustow 15,0 18,8% 16,9% 14, 7% 19,4%
Cieplice Slqskie—Zdr(')j 9,3 -17,2% -9,9% | -14,2% | -18,9%
Dlugopole-Zdroj 10,4 -50,5% -46,8% | -49,2% | -51,0%
Goczatkowice-Zdrdj 12,4 -8,5% 3,5% -6,4% -9,5%
Horyniec-Zdréj 15,4 -38,7% -36,9% | -37,3% | -39,0%
Ladek-Zdrgj 10,3 -44,6% -33,6% | -42,9% | -45,8%
Potczyn-Zdroj 14,5 -36,6% -31,6% | -28,7% | -37,9%
Przerzeczyn-Zdroj 20,7 -33,8% -31,3% | -31,7% | -34,0%
Solec-Zdroj 19,7 -5,7% -6,6% -7,0% -5,6%
Swoszowice 16,5 -10,0% -12,7% | -12,6% | -9,2%
Uniejow 14,2 -3,5% -7,0% -4,8% -2,9%
Zegiest(')w-Zdr(')j, Muszyna, Ztockie 19,2 -22,2% -20,9% | -20,3% | -23,2%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 15,1 -25,0% -19,2% | -21,6% | -25,6%
Minimalna 8,5 -55,9% -54,7% | -51,1% | -56,6%
Maksymalna 32,2 6,9% 12,1% 9,9% 7,4%

Stezenia pylu PM10 (36 maksimum dobowe)

Analiza uzyskanych wynikéw z modelowania matematycznego jakosci powietrza oraz
obiektywnego szacowania na obszarze uzdrowisk przeprowadzonego dla okresu 2018-2020 dla
wartosci 36 dobowego maksimum PM10 wskazuje, ze przekroczenia dopuszczalnego poziomu
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D24 = 50 pg/m® obserwowano na obszarze uzdrowisk Swoszowice i Goczatkowice-Zdroj
w analizowanym caltym okresie, za$ w latach 2018-2019 rowniez w uzdrowisku Rabka-Zdroj.
Na obszarze tego uzdrowiska w roku 2020 zaobserwowano najwigkszy sposrdd wszystkich
uzdrowiska bezwzgledny spadek wartosci 36 dobowego maksimum PM10. Ma to istotne
znaczenie, gdyz w tym uzdrowisku prowadzone sg ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza. W 2020 roku wysokie wartosci 36 maksimum dobowego
PM10, przekraczajace 40 pg/m® (80% poziomu dopuszczalnego), zanotowano ponadto
w uzdrowisku Cieplic Slaskich-Zdroj. Najnizsze wartoéci, nie przekraczajace 20 pg/m®,
uzyskano w 2020 roku dla uzdrowisk: Kamien Pomorski, Dabki, Ustka oraz Potczyn-Zdroj
(rys. 5.3, tab. 5.2).
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Rysunek 5.3. Stezenie 36go dobowego maksimum pylu PM10 w uzdrowiskquch w latach 2018-2020
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (D24), okre$lone

na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tendencj¢ zmian stgzen 36 maksimum dobowego pytu PMI10 z roku na rok
w analizowanym okresie 2019-2020 na obszarach poszczegolnych stref uzdrowisk wskazujg na
znaczne zréznicowanie. Najwigksze spadki bezwzgledne z roku na rok, przekraczajace
10 pg/m?®, zanotowano dla 7 uzdrowisk: Rabka-Zdréj, Dabki, Ustka, Duszniki-Zdro6j, Horyniec-
Zdroj, Kamief Pomorski i Swinoujscie (rys. 5.3). Dla tych uzdrowisk, spadki wzgledne stezen
w okresie 2019-2020 wahaty si¢ w granicach od 27% do 48%. Dla uzdrowisk Goczatkowice-
Zdr6j i Augustow, zaobserwowano niewielkie wzrosty wartosci 36 maksimum dobowego
PM10 (i to w kazdej ze stref A, B, C uzdrowiskowych), za§ w przypadku Inowroctawia stezenie

72



tego wskaznika w okresie 2019-2020, pomimo obserwowanej poprawy w strefach A i B,
w praktyce si¢ nie zmienito (tab. 5.2).
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Rysunek 5.4. Stezenie 36go dobowego maksimum pylu PM10 w uzdrowiskowych w roku 2020 (S36 max 2020)
na tle réznic bezwzglednych w okresie 2020-2019 (Roéznica S36 max 2020/2019), okres$lone na podstawie

modelowania oraz obiektywnego szacowania )
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tabela 5.2. Stezenie 36go dobowego maksimum pylu PM10 w roku 2020 oraz zmiany wzgledne st¢zen w okresie
2019-2020 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stgzefi w 2020 roku)
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Uzdrowisko Stezenie 36maks | Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]
[ng/md] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dzialalno$¢ lecznica choréob powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdrgj 39,0 -12,3% -8,1% | -13,1% | -12,3%
Ciechocinek 33,5 -14,7% -15,3% | -16,0% | -13,4%
Dabki 16,5 -47,7% -47,4% | -48,3% | -47,1%
Duszniki-Zdréj 21,7 -36,3% -445% | -39,6% | -33,9%
Goldap 22,0 -22,7% -12,4% | -59% | -24,2%
Inowroctaw 37,9 0,3% -3,2% -10,2% 4,4%
Iwonicz-Zdroj 22,2 -22,5% -24,2% | -23,8% | -22,2%
Jedlina-Zdréj 22,1 -30,1% -27,5% | -30,7% | -30,2%
Kamien Pomorski 18,3 -38,0% -36,2% | -35,1% | -38,3%
Kotobrzeg 28,5 -10,0% -12,8% -9,0% 4,3%
Konstancin-Jeziorna 31,4 -18,0% -15,1% | -17,6% | -18,2%
Krasnobrod 21,7 -14,0% -14,7% | -10,5% | -14,5%
Krynica-Zdrj 27,4 -13,8% -13,0% | -16,5% | -13,1%
Kudowa-Zdréj 34,5 -14,8% 5,0% -18% | -17,4%
Nateczow 34,1 -7,8% -8,9% -8,4% -1,2%
Piwniczna-Zdréj 25,0 -25,5% -11,9% | -145% | -27,4%
Polanica-Zdréj 35,7 -18,0% -7,0% -4,1% | -28,4%
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Stezenie 36maks | Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]

Uzdrowisko

[ng/md] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Polanczyk 20,7 -29,9% -32,1% | -32,8% | -28,7%
Rabka-Zdrgj 354 -33,7% -8,2% | -25,6% | -37,8%
Rymanow-Zdrdj 21,3 -20,2% -26,9% | -20,7% | -20,0%
Sopot 29,4 -9,3% -5,2% -9,7% -9,8%
Suprasl 22,5 -17,5% -15,0% | -13,2% | -18,4%
Szczawnica 28,1 -16,5% 4,7% 2,6% -19,4%
Szczawno-Zdréj 23,8 -20,9% -20,1% | -21,0% | -21,0%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 21,0 -16,2% -17,1% | -19,0% | -12,6%
Swinoujscie 26,3 -27,6% -22,1% | -24,8% | -30,7%
Ustka 16,4 -47,4% -40,1% | -43,0% | -48,0%
Ustron 23,4 -20,3% -19.8% | -19,4% | -20,4%
Wapienne 22,1 -29,6% -274% | -28,4% | -29,8%
Wieniec-Zdroj 34,9 -12,1% -9,1% | -13,0% | -12,2%
Wysowa-Zdrdj 23,8 -24,1% -21,4% | -23,1% | -24,6%

uzdrowiska nieprowadzace dzialalnosci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustow 35,8 27,0% 25,3% 21,9% 27,7%
Cieplice Slaskie-Zdroj 41,3 -14,5% -5,6% -10,1% | -16,7%
Dhugopole-Zdroj 20,4 -29,7% -29,3% | -30,3% | -29,5%
Goczalkowice-Zdroj 59,7 5,0% 11,4% 8,7% 4,0%

Horyniec-Zdrdj 21,1 -36,0% -33,7% | -35,5% | -36,2%
Ladek-Zdrdj 21,4 -18,3% -4,3% -17,2% | -19,4%
Potczyn-Zdrdj 18,5 -32,0% -26,9% | -31,6% | -32,2%
Przerzeczyn-Zdréj 24,1 -19,5% -15,8% | -15,5% | -19,9%
Solec-Zdroj 36,3 -7,1% -7,8% -7,6% -7,0%
Swoszowice 52,4 -9,9% -13,7% | -12,8% -9,0%
Uniejow 35,9 -5,0% -10,4% | -8,6% -4,1%
Zegiestéw-Zdr(')j, Muszyna, Ztockie 27,0 -14,5% -15,0% | -15,4% | -14,6%

Wszystkie uzdrowiska

Srednia 28,4 -19,2% -15,9% | -17,5% | -19,3%
Minimalna 16,4 -47,7% -47,4% | -48,3% | -48,0%
Maksymalna 59,7 27,0% 253% | 21,9% | 27,7%

Stezenia pylu PM2,5 (Srednie roczne)

Uzyskane wyniki modelowania jakosci powietrza oraz obiektywnego szacowania dla
stezen $rednich rocznych pylu PM2,5 w okresie 2018-2019 wykazuja, ze $rednie roczne
stezenie przekraczato poziom dopuszczalny Da = 25 ug/m® obowigzujacy do 2019 r. tylko
w jednym uzdrowisku — w Swoszowicach (w obu latach) i w Goczatkowicach-Zdroju (w roku
2018). W 2020 roku na terenie zadnego uzdrowiska przekroczenia poziomu dopieszczonego
nie wystapity. W okresie 2019-2020 roku stgzenie $rednie roczne PM2,5 przekraczajace
20 ug/m® (poziom dopuszczalny obowiazujacy od 2020 r.) zanotowano jedynie
w Goczatkowicach-Zdroju i Swoszowicach na obszarze ktorych, nie sa prowadzone ustugi
lecznicze dla pacjentow wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza (rys. 5.5, tab. 5.3). W 2018
roku przekroczenie takie wystapito w przypadku 11 uzdrowiskach (rys. 5.5).
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Rysunek 5.5. Stezenie $rednie roczne pylu PM2,5 w uzdrowiskowych w latach 2018-2020 w odniesieniu
do pozioméw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da od 2020 i Da do 2019),

okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania )
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Najnizsze stezenia $redni roczne pylu PM2.5 w roku 2020 wystapity na obszarze
uzdrowisk: Jedlina-Zdroj, Duszniki-Zdroj i Dhugopole-Zdréj (ponizej 5 pg/m®). Nalezy
podkresli¢, ze bezwzgledny najwiekszy spadek stezen $rednich rocznych z roku na rok
zanotowano dla uzdrowiska Rabka-Zdréj (11,5 pg/m®). Znaczacy spadek zanotowano rowniez
dla uzdrowiska Duszniki-Zdréj (9,5 pg/m®). W roku 2020 w przypadku zadnego uzdrowiska
nie zanotowano wzrostu stezen Sredniej wartosci rocznej PM2,5 z roku na rok. (rys. 5.6).

Poprawe jakoSci powietrza potwierdzaja wykonane analiz zmian st¢zen S$rednich
rocznych pylu PM2,5 w okresie 2019-2020 na obszarach poszczegdlnych stref uzdrowisk,
gdzie tylko w przypadku uzdrowisk Gotdap i Goczatkowice-Zdro6j zanotowano wzrost w strefie
A'i B przy jednoczesnym spadku stezen w strefie C (tab. 5.3).
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Rysunek 5.6. Stezenie $rednie roczne pytu PM2,5 w uzdrowiskowych w roku 2020 (Sa 2020) na tle roznic
bezwzglednych w okresie 2020-2019 (Roéznica Sa 2020/2019), okre$lone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania ) ,
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tabela 5.3. Stgzenie $rednie roczne pylu PM2,5 w roku 2020 oraz zmiany wzgledne dla stgzen $rednich rocznych
w okresie 2019-2020 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2020 roku)
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-P1B, Opracowanie: JOS-P1B, INFAIR

. .. Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]
Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dzialalnos$¢ lecznica choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdrgj 17,2 -16,7% -88% | -154% | -17,4%
Ciechocinek 12,5 -26,4% -26,1% | -28,1% | -25,1%
Dabki 11,1 -50,3% -49,6% | -51,1% | -49,7%
Duszniki-Zdrgj 14,7 -69,6% -76,0% | -71,9% | -67,7%
Goldap 12,3 -7,0% 7,6% 15,3% -9,1%
Inowroctaw 16,5 -20,1% -23,8% | -29,9% | -16,4%
Iwonicz-Zdréj 13,6 -37,4% -37,9% | -38,5% | -37,2%
Jedlina-Zdréj 13,8 -57,4% -54,3% | -52,0% | -58,1%
Kamien Pomorski 15,9 -42,5% -39,8% | -40,7% | -42,7%
Kotobrzeg 16,2 -40,0% -42,4% | -39,3% | -25,6%
Konstancin-Jeziorna 14,8 -21,5% -10,1% | -13,3% | -23,5%
Krasnobrod 16,8 -18,1% -141% | -95% | -19,3%
Krynica-Zdrdj 13,2 -62,0% -57,2% | -61,3% | -62,8%
Kudowa-Zdréj 21,7 -51,1% -22,6% | -36,1% | -54,6%
Nateczow 13,8 -49,8% -48,0% | -49,8% | -50,0%
Piwniczna-Zdrgj 12,9 -59,1% -453% | -47,7% | -61,2%
Polanica-Zdréj 15,6 -47,3% -37,2% | -353% | -57,2%
Polanczyk 10,9 -30,9% -33,8% | -34,8% | -29,2%
Rabka-Zdrgj 14,0 -52,8% -27,8% | -45,1% | -57,1%
Rymanéw-Zdrdj 16,8 -40,4% -42,6% | -36,4% | -40,7%
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. . Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]

Uzdrowisko Stezenie Sa [pg/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Sopot 18,4 -34,0% -355% | -34,2% | -33,0%
Suprasl 13,4 -45,9% -46,1% | -43,6% | -46,3%
Szczawnica 19,8 -46,9% -29,8% | -32,0% | -49,3%
Szczawno-Zdrdj 13,3 -43,7% -30,2% | -34,5% | -49,9%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 22,7 -45,2% -47,6% | -47,7% | -41,6%
Swinoujscie 13,9 -34,1% -26,9% | -30,4% | -38,1%
Ustka 11,8 -58,0% -46,7% | -52,8% | -58,9%
Ustron 12,1 -48,7% -50,4% | -49,2% | -48,6%
Wapienne 16,1 -57,5% -55,6% | -57,2% | -57,6%
Wieniec-Zdroj 28,4 -28,1% -25,6% | -30,6% | -27,6%
Wysowa-Zdréj 15,2 -56,2% -47,9% | -53,9% | -57,4%

uzdrowiska nieprowadzace dzialalnoSci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustow 18,6 -6,5% -125% | -119% | -55%

Cieplice Slaskie-Zdroj 13,6 -21,8% -15,0% | -18,4% | -23,5%
Dhugopole-Zdroj 17,0 -63,9% -60,0% | -63,2% | -64,3%
Goczalkowice-Zdroj 10,3 -1,4% 12,6% 7,2% -3,8%

Horyniec-Zdrdj 12,9 -39,0% -41,5% | -39,3% | -38,9%
Ladek-Zdrdj 13,7 -62,7% -53,1% | -61,6% | -63,5%
Potczyn-Zdrdj 12,6 -45,3% -37,8% | -43,7% | -45,7%
Przerzeczyn-Zdréj 16,3 -54,6% -58,8% | -56,2% | -54,4%
Solec-Zdroj 13,9 -29,4% -26,8% | -28,2% | -29,5%
Swoszowice 15,4 -25,4% -29,1% | -28,6% | -24,4%
Uniejow 13,3 -32,3% -17,1% | -23,2% | -36,8%
Zegiestéw-Zdr(')j, Muszyna, Ztockie 13,8 -60,5% -56,9% | -57,4% | -61,7%

Wszystkie uzdrowiska

Srednia 15,1 -40,5% -35,5% | -37,5% | -41,1%
Minimalna 10,3 -69,6% -76,0% | -71,9% | -67,7%
Maksymalna 28,4 11,6% 23,1% | 20,9% | 11,1%

Stezenia benzo(a)pirenu (Srednie roczne)

Analiza uzyskanych wynikow modelowania matematycznego oraz obiektywnego
szacowania przeprowadzona dla st¢zen srednich rocznych benzo(a)pirenu w okresie 2018-2020
przedstawia najmniej korzystny obraz ze wszystkich analizowanych zanieczyszczen.
Na kazdym obszarze uzdrowisk przekraczany byt poziom docelowy Da=1 ng/m* w roku 2018.
W roku 2019 i 2020, pomimo obserwowanej poprawy, przekroczenie poziomu docelowego
wystapito dla ponad 67% uzdrowisk w obu latach.

Znaczace przekroczenia (ponad 100% poziomu docelowego) w roku 2020 obserwowano
dla uzdrowisk prowadzacych ustugi lecznicze dla pacjentow wrazliwych na zanieczyszczenie
powietrza: Rabka-Zdroj, Polanica-Zdr6j, Kudowa-Zdroj, Szczawnica, Busko-Zdroj
I Inowroctaw. Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku 4 uzdrowisk nieprowadzacych
tego typu ushug tj. Swoszowice, Cieplice Slaskie-Zdroj, Goczatkowice-Zdroj i Solec-Zdroj
(rys. 5.7). Najnizsze wartosci, nie przekraczajgce poziomu docelowego w 2020 roku, uzyskano
dla 30% uzdrowisk (rys. 5.7, tab. 5.4).
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Rysunek 5.7. St¢zenie $rednie roczne B(a)P w uzdrowiskowych w latach 2018-2020 w odniesieniu do poziomu
docelowego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreslone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania ) ) )
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tendencje zmian stezen $rednich rocznych B(a)P z roku na rok w analizowanym okresie
2019-2020 na obszarach poszczegodlnych stref uzdrowisk charakteryzowaty si¢ najwigksza
rozpigtoscig wérod analizowanych zanieczyszczen.

Spadki bezwzgledne stgzen $rednich rocznych B(a)P z roku na rok na poziomie
nieprzekraczajacym 1 ng/m? zanotowano dla 58% uzdrowiska (25 z 43), najwigksze (powyzej
0,5 ng/m®) dla uzdrowisk Ciechocinek, Busko-Zdréj i Szczawno-Zdréj (rys. 5.8), przy
jednoczesnych obserwowanych réznicach wzglednych siggajacych ponad 70% (tab. 5.4).

Nalezy podkresli¢, ze na obszarze pozostatych uzdrowisk obserwowano wzrosty stezen
srednich rocznych B(a)P, najwieksze (przekraczajace 0,7 ng/m®) wystapito w uzdrowiskach:
Krasnobrdd, Rabka-Zdroj, Nateczow i Inowroctaw (gdzie odnotowany wzrost byt najwyzszy
ze wszystkich - na poziomie 1,4 ng/mq) - tab. 5.4.
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Rysunek 5.8. Stezenie $rednie roczne B(a)P w uzdrowiskowych w roku 2020 (Sa 2020) na tle roznic
bezwzglednych w okresie 2019-2020 (Roznica Sa 2020/2019), okre$lone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania ) ,
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Tabela 5.4. Stezenie $rednie roczne B(a)P w roku 2020 oraz zmiany wzglgdne dla stezen $rednich rocznych
w okresie 2019-2020 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2020 roku)
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-P1B, INFAIR

. .. Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]
Uzdrowisko Stezenle Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dzialalno$¢ lecznica choréob powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdrgj 2,1 -22,9% -24% | -24,3% | -23,9%
Ciechocinek 1,9 -31,6% -36,0% | -38,1% | -21,1%
Dabki 0,5 -15,3% 17,1% | -13,4% | -20,1%
Duszniki-Zdrgj 1,4 11,6% -15,1% 3,6% 20,4%
Goldap 0,3 -54,8% -68,5% | -46,1% | -55,5%
Inowroctaw 2,1 207,5% 93,2% 76,7% | 267,2%
Iwonicz-Zdroj 0,8 21,2% 37,1% 5,9% 22,2%
Jedlina-Zdr¢j 14 24,7% 850% | 352% | 21,3%
Kamien Pomorski 0,6 -20,7% -4,6% -10,7% | -22,4%
Kotobrzeg 0,8 -3,6% -0,6% 4,3% 11,1%
Konstancin-Jeziorna 0,8 -26,9% -18,8% | -27,3% | -27,3%
Krasnobréd 14 82,6% 50,0% | 73,4% | 85,7%
Krynica-Zdréj 15 -11,7% -96% | -17,6% | -10,0%
Kudowa-Zdréj 2,4 2,3% 6,9% -2,7% 3,1%
Nateczow 1,8 73,8% 100,8% | 83,8% | 64,5%
Piwniczna-Zdrgj 1,6 -15,8% 5,3% -13% | -18,9%
Polanica-Zdréj 3,6 6,6% -1,5% 20,1% -0,2%
Polanczyk 0,6 -22,7% -42,6% | -46,1% | -12,3%
Rabka-Zdrgj 51 17,1% 451% | 14,6% | 155%
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Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]

Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Rymandéw-Zdréj 0,6 79,1% -23,7% | 54,7% 88,4%
Sopot 0,8 -37,3% -22,0% | -40,0% | -36,2%
Suprasl 0,6 -10,3% -10,7% 1,0% -14,0%
Szczawnica 2,2 5,6% 19,0% | 14,3% 3,6%
Szczawno-Zdréj 1,7 -25,4% -13,2% | -41,0% | -13,5%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 1,3 -13,4% -20,4% | -13,6% | -10,5%
Swinoujscie 1,2 -22,4% -20,8% | -19,5% | -24,5%
Ustka 0,6 -30,8% -22,6% | -27,3% | -31,6%
Ustron 15 -23,1% -14,8% | -10,4% | -25,2%
Wapienne 1,0 -7,5% -46% | -102% | -7,1%
Wieniec-Zdroj 1,6 66,9% 512% | 67,2% 68,6%
Wysowa-Zdroj 0,9 -15,0% 25,7% -7,8% | -19,7%

uzdrowiska nieprowadzace dzialalnoSci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustow 15 28,5% 139% | 659% 23,9%
Cieplice Slaskie-Zdréj 2,9 -10,1% -23,1% | -202% | -3,7%
Dhugopole-Zdroj 1,0 -13,1% -42,2% | -32,4% | -0,9%
Goczatkowice-Zdrdj 2,8 16,1% 43,6% | 20,6% 13, 7%
Horyniec-Zdréj 0,4 -32,2% -58,1% | -42,7% | -23,4%
Ladek-Zdrgj 1,1 -10,4% 227% | -233% | -7,2%
Potczyn-Zdrdj 0,2 -713,7% -68,0% | -77,5% | -72,9%
Przerzeczyn-Zdréj 1,2 -4,7% 7,2% 9,0% -5,9%
Solec-Zdroj 2,4 30,0% 46,7% | 39,1% 28,7%
Swoszowice 41 4,5% -71,4% -5,9% 7,8%
Uniejow 15 72,9% -3,0% 13,0% | 103,7%
Zegiestéw-Zdr(')j, Muszyna, Ztockie 1,3 -6,6% -6,0% -8,6% -6,7%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 15 4,4% 2,6% -0,1% 7,8%
Minimalna 0,2 -73,7% -68,5% | -77,5% | -72,9%
Maksymalna 51 207,5% 100,8% | 83,8% | 267,2%

Stezenia NO2 (Srednie roczne)

Wartosci $rednich rocznych stezen dwutlenku azotu (NOz) uzyskanych w wyniku
modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania w latach 2018-2020 wskazuja,
ze na zadnym obszarze uzdrowisk nie byt przekraczany poziom dopuszczalny Da=40 pg/m?
w calym analizowanym okresie. Najwyzsze stezenia W roku 2020 (przekraczajace 35%
poziomu dopuszczalnego) obserwowano jedynie dla 2 uzdrowisk nieprowadzacych ustug
Swoszowice

leczniczych dla pacjentow wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza:

I Goczaltkowice-Zdroj. Najnizsze st¢zenia obserwowane byly na poziomie niespelna 10%

poziomu dopuszczalnego w uzdrowiskach Wapienne i Potczyn-Zdroj (rys. 5.9, tab. 5.5).
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Zegiestow-Zdroj, Muszyna, Zfocl

Rysunek 5.9. Stezenie $rednie roczne NO, w uzdrowiskowych w latach 2018-2020 w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okre$lone na podstawie modelowania

oraz obiektywnego szacowania ) ) ,
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PI1B, INFAIR

Analiza tendencji zmian stgzen $rednich rocznych NO2 w uzdrowiskach z roku na rok
w okresie 2019-2020 pokazuje najmniejsze roznice wsrod analizowanych zanieczyszczen.
Spadki bezwzgledne z roku na rok zaobserwowano w przypadku blisko 75% uzdrowisk
(32 z 43). Najwieksze spadki stezenia $redniego rocznego NO: przekraczajace 3 pg/m?d
zanotowano na obszarach 5 uzdrowisk: Swinoujécie, Duszniki-Zdroj, Swoszowice,
Przerzeczyn-Zdroj i Kudowa-Zdroj (rys. 5.10). Dla tych uzdrowisk, réznice wzglgdne w dwoch
latach wyniosty od 13% do 45%, O zmianach zdecydowatly spadki st¢zen w kazdej ze stref (tab.
5.5).

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku 11 uzdrowisk zaobserwowano niewielkie wzrosty
stezenia $redniego rocznego NO: z roku na rok, najwigksze (nieznacznie przekraczajgce
1 ng/m®) na obszarach uzdrowisk Ladek-Zdréj i Horyniec-Zdroj (rys. 5.10, tab. 5.5).
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Zegiestow-Zdroj, Muszyna, Ztocki

W 53 2020 M Réznica Sa 2020/2019

Swieradow-Zdroj i Czerniawa-Zdroj

Rysunek 5.10. Stezenie $rednie roczne NO, w uzdrowiskowych w roku 2020 (Sa 2020) na tle rd6znic
bezwzglednych w okresie 2020-2019 (Roéznica Sa 2020/2019), okre$lone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania ) ,
Zrodto danych: Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tabela 5.5. Stgzenie $rednie roczne NOz w roku 2020 oraz zmiany wzgledne dla stgzen s$rednich rocznych
w okresie 2018-2019 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2020 roku)
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-P1B, INFAIR

. .o Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]
Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dzialalnos¢ lecznica choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdrgj 12,3 -12,4% -1,7% | -13,7% | -12,3%
Ciechocinek 91 -12,4% -155% | -15,0% | -8,6%
Dabki 6,1 -25,1% -27,5% | -27,2% | -23,0%
Duszniki-Zdrgj 5,0 -45,2% -52,2% | -48,3% | -42,9%
Goldap 6,1 15,6% 458% | 25,6% | 142%
Inowroctaw 9,4 -7,0% -8,9% -9,7% -5,9%
Iwonicz-Zdréj 57 4,8% 11,3% 8,2% 4,2%
Jedlina-Zdréj 7,2 -24,1% -25,0% | -27,8% | -23,7%
Kamien Pomorski 6,1 6,3% 6,7% 7,1% 6,2%
Kotobrzeg 6,5 -20,3% -18,8% | -20,6% | -15,0%
Konstancin-Jeziorna 12,6 -17,7% -16,7% | -19,2% | -17,5%
Krasnobrod 4,7 -17,3% -40,8% | -38,1% | -14,1%
Krynica-Zdrdj 4,8 -9,5% 2,6% -88% | -11,2%
Kudowa-Zdréj 6,8 -31,9% -24,1% | -30,0% | -32,5%
Nateczow 9,5 -3,1% 2,3% -1,6% -4,7%
Piwniczna-Zdrgj 51 -22,1% -14,9% | -17,5% | -22,9%
Polanica-Zdréj 6,6 -30,2% -215% | -26,8% | -34,2%
Polanczyk 4,7 15,5% 12,7% | 141% | 16,4%
Rabka-Zdrgj 9,8 -7,3% 1,0% -11,6% | -6,7%
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Zmiany wzgledne w okresie 2019-2020 [%0]

Uzdrowisko Stezenie Sa [pg/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Rymandéw-Zdréj 5,0 13,7% -0,3% 11,3% 14,2%
Sopot 10,3 -11,2% 95% | -124% | -9,1%
Suprasl 5,7 4,1% -0,9% 1,6% 4,9%
Szczawnica 55 -17,0% -149% | -13,4% | -17,5%
Szczawno-Zdréj 8,5 -18,1% -17,0% | -20,9% | -17,1%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 47 3,9% 4,0% 2,5% 5,4%
Swinoujscie 7,1 -42,4% -44,0% | -46,2% | -39,7%
Ustka 5,7 -17,7% -12,4% | -153% | -18,0%
Ustron 9,4 -8,1% -5,2% -0,8% -9,1%
Wapienne 3,7 4,6% 11,8% 6,2% 4,1%
Wieniec-Zdroj 10,3 -1,6% -3,1% 1,7% -2,2%
Wysowa-Zdroj 4.3 13,6% 20,0% 13,6% 13,4%

uzdrowiska nieprowadzace dzialalnoSci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustow 8,6 -5,8% 0,4% -3,8% -7,0%
Cieplice Slaskie-Zdréj 52 -1,6% 1,5% -3,6% -1,0%
Dhugopole-Zdroj 14,9 -12,5% -16,1% | -17,2% | -11,5%
Goczatkowice-Zdrdj 59 24,0% 26,1% | 25,5% 23,7%
Horyniec-Zdréj 52 25,0% 32,7% | 23,3% 25,1%
Ladek-Zdrgj 3,9 -34,4% -55,7% | -541% | -31,1%
Potczyn-Zdrdj 9,1 -26,0% -24,3% | -22,8% | -26,3%
Przerzeczyn-Zdréj 12,0 -10,9% -11,2% | -11,9% | -10,8%
Solec-Zdroj 23,3 -12,6% -153% | -143% | -11,9%
Swoszowice 8,9 -5,5% -9,9% -8,0% -4,5%
Uniejow 5,0 -10,1% -6,8% -8,7% | -10,5%
Zegiestéw-Zdr(')j, Muszyna, Ztockie 5,6 -21,4% -20,3% | -18,4% | -22,4%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 7,6 -9,5% -8,5% | -10,4% | -9,0%
Minimalna 3,7 -45,2% -55,7% | -54,1% | -42,9%
Maksymalna 23,3 25,0% 458% | 25,6% | 251%
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6. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych w uzdrowiskach

Jednym z celéw wykonywania przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska rocznych
ocen jakosci powietrza, obok dokonania klasyfikacji stref uwzgledniajacej kryteria
dotrzymania norm obowigzujacych dla stgzenia poszczegélnych ocenianych zanieczyszczen,
jest oszacowanie zasiggu obszaréw, na ktorych wystapilo przekroczenie tych norm.
Na potrzeby tych analiz wykorzystuje si¢ wyniki pomiarow prowadzonych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska wraz z dostgpnymi informacjami na temat
reprezentatywnosci  stanowisk pomiarowych, rezultaty matematycznego modelowania
transportu 1 przemian zanieczyszczen w powietrzu, jak réwniez uzupetniajagce metody tzw.
obiektywnego szacowania. Mogg by¢ one oparte np. na wykorzystaniu technik
geostatystycznych, analizie rozkladu 1 aktywno$ci zZrédel emisji czy informacji
0 zagospodarowaniu terenu i warunkach topograficznych, a takze wynikach pomiarow
zarejestrowanych na danym obszarze.

W ramach analiz wykonanych na potrzeby niniejszego raportu uwzgledniono obszary
przekroczen oszacowane w ramach oceny jakosci powietrza za rok 2020 z wykorzystaniem
wynikoéw modelowania, ktore zostaly zaprezentowane w rozdziale 5, uzupetnianych technikami
obiektywnego szacowania. Wzigto rowniez pod uwage informacje o wystepowaniu obszarow
przekroczen na terenie uzdrowisk w kilku latach poprzednich. Od 2015 roku na potrzeby ocen
wykonywane jest centralnie modelowanie matematyczne dla terytorium catego kraju,
co pozwalalo na zachowanie jednorodnosci danych dostepnych dla roéznych regionow.
Zestawiono przypadki, w ktorych oszacowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska obszar
przekroczenia obejmowal — w caloéci lub nawet drobnej czgéci — obszar uzdrowiska.
Uwzgledniono cate terytoria uzdrowisk, zawierajace lacznie strefy A, B 1 C. Ze wzgledu
na pokrywanie si¢ obszaréw stref C dla cze$ci uzdrowisk (np. Swieradow Zdréj i Czerniawa
Zdr¢j), zostaty one uwzglednione w analizach tacznie.

W tabelach zamieszczonych w dalszej czgsci rozdzialu zasygnalizowano wystgpienie
W poszczegdlnych latach na terenie uzdrowiska obszaru przekroczenia normy st¢zenia jednego
z zanieczyszczen: pytu PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Uwzglgedniono w nich tylko te
uzdrowiska, w ktorych przynajmniej w jednym analizowanym roku wskazano oszacowany
obszar przekroczenia. W podsumowaniu tabel znajduje si¢ liczba uzdrowisk z przekroczeniem
oraz ich procentowy udziat w og6lnej liczbie uzdrowisk w kraju.

Dla kazdego z rozpatrywanych zanieczyszczen zaprezentowano rysunki ilustrujgce
granice wszystkich oszacowanych dla roku 2020 zasiegdbw obszaréow przekroczen
w uzdrowiskach. Obszary te zostaly wskazane zgodnie z rozdzielczo$cia przestrzenng
odpowiadajaca siatce przyjetej w ramach modelowania matematycznego. Z tego wzgledu
stanowig one pewnego rodzaju uogolnienie wskazujace rejony wystgpowania zagrozenia.
Interpretujac przedstawione zestawienia oraz ilustracje nalezy ponadto mie¢ na uwadze, iz
metoda modelowania, ktora byta najczesciej] wykorzystywana na potrzeby oszacowania zasiegu
obszarow przekroczen, moze charakteryzowac si¢ stosunkowo duza niepewnoscia, uzalezniong
od wielu czynnikéw. Dopuszczalny blad rezultatow modelowania (wzgledem wynikow
pomiaréw referencyjnych) okreslonych w prawie krajowym 1 europejskim wynosi 50%.
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Dlatego tez prezentowane zasiegi przekroczen nalezy traktowa¢ szacunkowo, jako wskazanie
obszarow, w ktorych nalezy przede wszystkim prowadzi¢ dzialania zmierzajace do poprawy
jakosci powietrza.

Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu PM10

Analizujac obszary przekroczen kryteriow okreslonych dla pytu zawieszonego PM10
na terenie uzdrowisk w Polsce, nalezy stwierdzi¢, iz podobnie, jak dla catego kraju, problem
ten dotyczy w szczegdlnosci normy ustanowionej dla stezenia sredniego dobowego. W latach
2015 — 2020 przekroczenie dla tego parametru wystapito (zostalo oszacowane) na obszarze
od 3 (rok 2019) do 14 (rok 2015) uzdrowisk, co stanowi od ok. 7% do 33% ogo6lnej ich liczby
(tab. 6.1). Sytuacje te stwierdzano przede wszystkim w uzdrowiskach potozonych
w potudniowej cz¢sci kraju, np. w wojewodztwie dolnoslagskim, matopolskim i §lgskim. Rok
2020 charakteryzowat si¢ spadkiem stezenia pytu PM10 w porownaniu do lat poprzednich,
co skutkowato najmniejsza liczbg wielko$ci obszarow przekroczen w kraju. Liczba uzdrowisk
objeta przekroczeniem byta o 2 wigksza, niz w roku poprzednim, ze wzgledu na dodatkowy
niewielki obszar przekroczenia wskazany dla zachodniej czesci uzdrowiska Szczawnica oraz
fragmentu Inowroctawia.

Tabela 6.1. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okre§lono obszar przekroczenia poziomu

dopuszczalnego pylu PM10
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

PM10 - Srednia 24-godzinna PM10 - Srednia roczna
Wojewodztwo Uzdrowisko
2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
dolnoslaskie Cieplice Slaskie - X | X | X
Zdrgj
dolnoslaskie Polanica - Zdroj X
dolnoslaskie Szczawno - Zdroj X X X
kujawsko- . .
pomorskie Ciechocinek X X
kuj awskq- Inowroctaw X X X X X
pomorskie
l6dzkie Uniejow X
matopolskie Krynica-Zdroj X
. Muszyna,
matopolskie Zegiestow Zdroj X
matopolskie Piwniczna - Zdrgj X
matopolskie Rabka-Zdroj X X X X X X
matopolskie Swoszowice X X X X X X X X
matopolskie Szczawnica X X
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PM10 - Srednia 24-godzinna PM10 - Srednia roczna
Wojewodztwo Uzdrowisko
2015|2016 | 2017|2018 | 2019 | 2020 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
mazowieckie | Konstancin- X | X | X
Jeziorna
pomorskie Ustka X
Slaskic Goczalkowice - X | x| x| x| x| x]|x X | x
Zdrgj
slaskie Ustron X X
$wigtokrzyskie | Busko - Zdroj X X
warmms-ko- Goldap
mazurskie
Liczba uzdrowisk objetych 14 9 9 10 3 5 5 0 0 5 1
obszarem przekroczenia
p - -
% uzdrowisk objetych obszarem | 350 | 510 | 2106 | 2306 | 79 | 11% | 5% | 0% | 0% | 5% | 2%
przekroczenia

Wystgpienie obszarow przekroczen dla Sredniego rocznego stezenia pylu PM10
w analizowanym okresie od 2015 do 2019 dotyczyto tylko dwoch uzdrowisk: Swoszowic oraz
Goczatkowic — Zdroju. W roku 2020 nie wykazano przekroczenia tego kryterium dla Zadnego
z uzdrowisk.

Obszary przekroczen oszacowane dla stg¢zenia pylu PM10 wynikaly np. z charakteru
uzytkowania okreslonego terenu (w tym przede wszystkim obecnosci zrodet tzw. niskiej emisji
zwigzanej z sektorem komunalno-bytowym), oddziatywania pobliskiego wigkszego osrodka
miejskiego (naptyw zanieczyszczen), jak 1 uktadu komunikacyjnego — drog o duzym natgzeniu
ruchu.

Analizy i szacunki wykonane na podstawie matematycznego modelowania
przestrzennego rozktadu stezenia pylu PM10 w roku 2020 wskazaly na wystapienie
przekroczenia wartosci kryterium ustanowionego dla stezen S$rednich 24-godzinnych
na obszarze pigciu uzdrowisk: Goczatkowic — Zdroju, Swoszowic, Rabki — Zdroju, Szczawnicy
oraz Inowroctawia.

W przypadku pierwszego z nich obszar ten objal niemal caly teren uzdrowiska
potozonego w wojewodztwie Slaskim, dla znacznej czgsci ktérego wskazano wystgpienie
przekroczenia (rys. 6.1).
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Rysunek 6.1. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu PM10 ($rednia 24-godzinna) w roku
2020 oszacowana dla uzdrowiska Goczalkowice - Zdrgj
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Drugim wojewodztwem w kraju, ktorego dos¢ znaczna czg¢$¢ zostata objeta obszarem
przekroczenia parametru D24 dla pylu PM10 w roku 2020, jest wojewddztwo matopolskie. Dla
trzech z potozonych w nim uzdrowisk wykazano przekroczenie: Swoszowic, lezacych
w granicach administracyjnych Krakowa (caty obszar objety przekroczeniem) oraz Rabki-
Zdroju, gdzie przekroczenie objeto gldwnie tereny intensywniejszej zabudowy oraz sagsiadujace
z nimi 1 Szczawnicy, gdzie oszacowany obszar przekroczenia objal jedynie niewielki fragment
w zachodniej czeSci uzdrowiska (rys. 6.2.). W tym przypadku nalezy zwroci¢ uwage
na wspomniang wczesniej przyjeta rozdzielczos¢ modelowania, ktora mogla skutkowaé
wykazaniem ,,wej$cia” obszaru przekroczenia na teren uzdrowiska.
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Rysunek 6.2. Granice obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 ($rednia 24-godzinna) w roku

2020 oszacowane dla uzdrowisk: Swoszowice, Rabka — Zdr6j i Szczawnicy
Zrédio danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-P1B
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Stosunkowo niewielkie powierzchniowo obszary przekroczenia wskazano w ocenie
jakosci powietrza dla roku 2020 pod katem spetniania kryterium $redniego 24-godzinnego
stezenia pytu PM10 dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, przy czym jeden z nich objat
cze$¢ uzdrowiska Inowroctaw. Dotyczy to wschodniej cze$ci uzdrowiska, przylegajacej
do centralnej cze$ci miasta Inowroctaw, z ktorej zrédla emisji byly odpowiedzialne
za powstanie przekroczenia (rys. 6.3.).

Inowroctaw

granica obszaru przekroczenia
D granica uzdrowiska

Rysunek 6.3. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 (Srednia 24-godzinna) w roku
2020 oszacowana dla uzdrowiska Inowroctaw
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Zasigg przekroczenia wartosci $redniego rocznego stezenia pytlu PM10 w roku 2020
W calej Polsce oszacowano jedynie dla miasta Nowy Targ i nie wykazano go dla zadnego
z uzdrowisk.

Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu PM2,5

W rocznej ocenie jakosci powietrza wykonanej dla roku 2020 zaczeto obowigzywac nowe
kryterium ustanowione dla st¢zenia $redniego rocznego pytu PM2,5, tzw. druga faza poziomu
dopuszczalnego, wynoszace 20 pg/m®. Ocene wykonuje si¢ réwniez dla pierwszej fazy
kryterium, czy stezenia dopuszczalnego 25 pg/m®.

W analizowanym okresie wystgpienie obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego
| fazy, obowiazujacego dla sredniego rocznego stezenia pytu PM2,5 (25 pg/m?3) wskazano tylko
dla niewielkiej liczby uzdrowisk — 1 w roku 2020, 2 w latach 2016 i 2018, 3 w 2017 i 2019,
a takze 4 w roku 2015 (tab. 6.2). W roku 2020 byto to tylko uzdrowisko Goczatkowice-Zdro;.

W przypadku obowigzujacej od roku 2020 II fazy poziomu dopuszczalnego stezenia
$redniego rocznego pylu PM2,5 (20 pg/m®), oprocz Goczatkowic-Zdroju przekroczenie
wykazano rowniez dla uzdrowiska Swoszowice potozonego w wojewddztwie matopolskim

(tab. 6.2.).
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Tabela 6.2. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktorych okreslono obszar przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu PM2,5 | faza - 25 pg/m?®oraz Il faza - 20 pg/m®
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

PM2,5 - Srednia roczna
Wojewodztwo Uzdrowisko | faza 1l faza
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019|2020 | 2020
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X
matopolskie Swoszowice X X X X X X
matopolskie Rabka - Zdréj X
mazowieckie Konstancin - Jeziorna X
podlaskie Augustow X
Slaskie Goczatkowice - Zdroj X X X X X X X
Liczba uzdrowisk objetych 0bszarem 4 2 3 2 3 1 2
przekroczenia
% uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia 9% 5% 7% 5% | 7% | 2% 5%

Przekroczenie dotyczace kryterium dla stezenia $redniego rocznego PM2,5 (poziom
dopuszczalny I faza) okre§lono dla wschodniej czg$ci uzdrowiska Goczatkowice-Zdroéj, objetej
zabudowg oraz ciggami komunikacyjnymi. W przypadku tego zanieczyszczenia obszar ten jest
nieco wigkszy (rys. 6.4). Tutaj réwniez znaczacy wptyw ma zar6wno emisja lokalna, jak
I naptywowa.

Goczatkowice - Zdrdj

granica obszaru przekroczenia
D granica uzdrowiska

Rysunek 6.4. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego I faza pytu PM2,5 (Srednia roczna) w roku
2020 oszacowana dla uzdrowiska Goczatkowice-Zdroj
Zrédio danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-P1B

Przekroczenie dotyczace poziomu dopuszczalnego — II fazy, okreslonego dla pytu PM2,5,

wskazano dla zblizonego, lecz nieco wigkszego obszaru na terenie uzdrowiska Goczatkowice-
Zdrgj (rys. 6.5).
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Rysunek 6.5. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego 11 faza pytu PM2,5 (Srednia roczna) w roku

2020 oszacowana dla uzdrowiska Swoszowice
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Dla Swoszowic, potozonych w granicach administracyjnych Krakowa, oszacowano
obszar przekroczen I fazy poziomu dopuszczalnego obejmujacy niemal caty teren uzdrowiska,
za wyjatkiem jego niewielkiego fragmentu w poétnocno-wschodniej czesci (rys. 6.6).
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Rysunek 6.6. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego 11 faza pytu PM2,5 ($rednia roczna) w roku

2020 oszacowana dla uzdrowiska Swoszowice
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu

Podobnie jak w latach poprzednich i jak w przypadku znacznej cz¢$ci Polski, najwigkszy
problem z dotrzymaniem kryterium jako$ci powietrza na obszarze uzdrowisk dotyczy poziomu

90



docelowego obowigzujacego dla sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu B(a)P, ktory jest
oznaczany w pyle PM10. W okresie od 2015 do 2019 roku, wystapienie obszaru przekroczenia
dla tego zanieczyszczenia stwierdzono dla przewazajacej wickszo$ci uzdrowisk: od 21 w roku
2019 do 42 w roku 2018 (co stanowito 98% ogolnej liczby uzdrowisk w kraju) — tab. 6.3.

Tabela 6.3. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okre§lono obszar przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10

Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

. . B(a)P - Srednia roczna
Wojewddztwo Uzdrowisko 2015 201(2) 231;(1 2018 | 2019] 7620

dolnoslaskie Cieplice Slaskie-Zdroj X X X X X X
dolnoslaskie Dhugopole-Zdroj X X X X
dolnoslaskie Duszniki-Zdroj X X X X X
dolnoslaskie Jedlina-Zdroj X X X X X
dolnoslaskie Kudowa-Zdroj X X X X X
dolnoslaskie Ladek-Zdrdj X X X X X
dolnoslaskie Polanica-Zdroj X X X X X
dolnoslaskie Przerzeczyn-Zdrgj X X X X
dolnoslaskie Szczawno-Zdroj X X X X X X
dolnoslaskie Swieradow-Zdr6j, Czerniawa-Zdroj X X X
kujawsko-pomorskie | Ciechocinek X X X X X X
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X X X X X
kujawsko-pomorskie | Wieniec-Zdroj X X X X X
lubelskie Krasnobrod X X X X X X
lubelskie Nateczoéw X X X X X
todzkie Uniejow X X X X X X
malopolskie Krynica-Zdroj X X X X X X
malopolskie Muszyna, Zegiestow Zdroj X X X X X X
matopolskie Piwniczna-Zdréj X X X X X X
matopolskie Rabka-Zdréj X X X X X X
matopolskie Swoszowice X X X X X X
matopolskie Szczawnica X X X X X X
matopolskie Wapienne X X X X

malopolskie Wysowa-Zdroj X X X X

mazowieckie Konstancin-Jeziorna X X X X X X
podkarpackie Horyniec-Zdroj X X X X
podkarpackie Iwonicz-Zdroj X X X X
podkarpackie Polanczyk X X
podkarpackie Rymandéw-Zdroj X X X X

podlaskie Augustow X X X X
podlaskie Suprasl X X X X
pomorskie Sopot X X

pomorskie Ustka X X X X

$laskie Goczatkowice-Zdroj X X X X X X
$laskie Ustron X X X X X X
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. . B(a)P - Srednia roczna
Wojewbdztwo Uzdrowisko 2015 201(6) 2017 | 2018 | 2019 2020
swigtokrzyskie Busko-Zdréj X X X X X X
swigtokrzyskie Solec-Zdro;j X X X X X X
warminsko-mazurskie | Gotdap X X X X
zachodniopomorskie | Dabki X
zachodniopomorskie | Kamien Pomorski X X X X
zachodniopomorskie | Kotobrzeg X X
zachodniopomorskie | Potczyn-Zdroj X X X X
zachodniopomorskie | Swinoujscie X X X X X
Liczba uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia | 31 39 39 42 21 31
% uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia | 72% | 91% | 91% | 98% | 47% | 72%

W roku 2020, wedtug analiz opartych na wynikach modelowania matematycznego,
rezultatach pomiaréw prowadzonych w ramach PMS, a takze szacunkéw uwzgledniajacych
inne dostegpne zrodta informacji, przekroczenie normy obowigzujacej dla stezenia
benzo(a)pirenu w powietrzu wystgpito na obszarze 31 uzdrowisk w Polsce. Stanowi to ok. 72%
ogo6lnej liczby uzdrowisk w kraju. Zasigg obszaréw przekroczenia w stosunku do granic
uzdrowisk byl zréznicowany i w duzym stopniu uzalezniony od rejonu potozenia danej
miejscowosci lub gminy. Generalng regula jest, iz uzdrowiska zlokalizowane potudniowych
wojewddztwach kraju w znacznej cze$ci objete byly obszarem przekroczenia. Przyktadami sg
tu uzdrowiska dolnoslaskie, dla ktorych zasiegi przekroczen zilustrowano na rysunkach 6.7.
i6.8.
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Rysunek 6.7. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Czerniawa-Zdréj, Swieradow-Zdroj, Cieplice Slaskie-Zdroj, Szczawno-Zdroj,
Jedlina-Zdroj

Zrédio danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-P1B
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Rysunek 6.8. Granice obszaréOw przekroczen poziomu docelowego B(a)P (Srednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Kudowa-Zdréj, Przerzeczyn-Zdrdj, Duszniki-Zdr6j, Polanica-Zdréj, Dlugopole-
Zdrdj, Ladek-Zdroj

Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Podobna sytuacja miata miejsce w odniesieniu do uzdrowisk potozonych
w wojewodztwie $laskim (rys. 6.9) oraz matopolskim (rys. 6.10 i 6.11.) W przypadku czgsci
z tych ostatnich (Szczawnica, Piwniczna-Zdréj, Krynica-Zdréj, Muszyna i Zegiestow-Zdréj)
przekroczenie, podobnie jak w roku poprzednim, wykazano dla wybranych czesci uzdrowiska,
przewaznie objetych zabudowa mieszkaniowa bardziej intensywna od pozostaltych. Wigze si¢
to przede wszystkim z lokalizacja 1 zaggszczeniem lokalnych Zrédel emisji, ktore, w przypadku
benzo(a)pirenu stanowig przede wszystkim indywidualne urzadzenia grzewcze (sektor
komunalno-bytowy).
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Rysunek 6.9. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020

oszacowane dla uzdrowisk: Goczatkowice-Zdrgj, Ustron
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B
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Rysunek 6.10. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P (Srednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Swoszowice, Rabka-Zdroj
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB

7 7/ '// ,/,,’?(,:'//,?/Z ///A oy
57 %7 .' e A
5 w@ X

; 7
; : 7 //5,;,,:';/ ./«,/«/
s
2

_ Pnima-2016) 75588 Wysowa-zgr’évj‘\t' s
% - Acens / Krynica - Zdréj Lot & )
’”’5’ A PREIEL- | > o
GG w e ARFo .5 TR R
e o2 Rianinski J
Bark Narodowy ues s

st 2
% 7

[l ot R
> AL

granica obszaru przekroczenia
D granica uzdrowiska

Rysunek 6.11. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Szczawnica, Piwniczna-Zdroj, Krynica-Zdr6j, Muszyna, Zegiestow-Zdréj
Zrédio danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-P1B

Dwa uzdrowiska potozone na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego: Busko-Zdroj oraz
Solec-Zdroj, wedhug szacunkdéw zostaty niemal w catosci objete obszarem przekroczenia dla
B(a)P w roku 2020 (rys. 6.12). Zblizony charakter majg zasi¢gi obszaréw przekroczenia
wyznaczone dla uzdrowisk zlokalizowanych w wojewodztwie kujawsko-pomorskim —
Ciechocinka, Inowroctawia i Wienca-Zdroju (rys. 6.13).

94



2
e gV
oIech 5/
Giarlis cBenalliieed R ‘ phes ‘
granica uzdrowiska _ , T 48
7/////% W 7 S v A 7“>.DA3QO!’\U~\

Rysunek 6.12. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020

oszacowane dla uzdrowisk: Busko-Zdrdj, Solec-Zdrdj
Zrédlo danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I0S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B
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Rysunek 6.13. Granice obszaré6w przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Ciechocinek, Inowroctaw, Wieniec-Zdroj
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, I10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

W przypadku innego uzdrowiska potozonego w centralnej Polsce — Uniejowa — tylko dla
obszaru intensywniejszej zabudowy 1 bezposrednich okolic wskazano zasieg przekroczenia
(rys. 6.14). Z kolei dla Konstancina-Jeziorny, jako obszar przekroczenia wskazano jedynie
zachodnig, stosunkowo niewielka cze$¢ uzdrowiska (rys. 6.15) od strony miejscowosci
Piaseczno, ktdra w znacznej mierze znalazta si¢ w granicach przekroczenia.
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Rysunek 6.14. Granice obszar6w przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowiska Uniejow
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B
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Rysunek 6.15. Granice obszarOw przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowiska Konstancin-Jeziorna
Zrédio danych: Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-P1B

Dla dwoch uzdrowisk potozonych w wojewodztwie lubelskim: Krasnobrodu oraz
Naleczowa, obszar przekroczenia wykazano dla czgsci miejscowosci (rys. 6.15). Natomiast
w przypadku uzdrowisk z wojewddztwa podlaskiego: Augustowa i1 Suprasla, zasieg obszaru
przekroczen ma réznych charakter. W przypadku tego pierwszego pokrywa on znaczng czgs¢
miejscowosci, natomiast tylko niewielki fragment uzdrowiska Suprasl byta, wedtug
przeprowadzonych analiz, objeta przekroczeniem (rys. 6.17). Dla obu tych uzdrowisk nie
wykazano przekroczenia w ocenie za rok poprzedni.
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Rysunek 6.16. Granice obszaré6w przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Nateczoéw, Krasnobrod

Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B
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Rysunek 6.17. Granice obszarOw przekroczen poziomu docelowego B(a)P ($rednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Augustow, Suprasl
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W przypadku uzdrowisk potozonych w wojewodztwach pdocnych przekroczenia
wykazano jedynie dla Swinoujécia oraz Kamienia Pomorskiego. Ich obszar obejmowat tylko
fragmenty miejscowosci uzdrowiskowych (rys. 6.18).
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Rysunek 6.18. Granice obszar6w przekroczen poziomu docelowego B(a)P (Srednia roczna) w roku 2020
oszacowane dla uzdrowisk: Swinoujscie, Kamien Pomorski
Zrédlo danych: Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-P1B

Uzyskane w ramach analiz wykonanych na potrzeby rocznej oceny jako$ci powietrza
zasiegi przekroczen moga by¢ podstawa do dalszych, bardziej szczegétowych badan. Moga by¢
one prowadzone np. w ramach opracowywania dla wskazanego obszaru programu ochrony
powietrza 1 okreSlania dzialan prowadzacych do poprawy sytuacji w zakresie st¢zenia
zanieczyszczen oraz dotrzymania obowigzujacych norm. Przyszte analizy, wykorzystujace
zarowno wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach monitoringu jakosci powietrza
na obszarze uzdrowisk (w tym pomiaréw automatycznych), jak i metody modelowania
matematycznego, powinny mie¢ na celu ocene skuteczno$ci wdrazanych rozwigzan, zwlaszcza
w sytuacjach roznorodnych warunkéw meteorologicznych, ktore czesto moga sprzyjac
zarowno zwigkszonej emisji zanieczyszczen, jak 1 ich lokalnych kumulacji
w przypowierzchniowej warstwie atmosfery. Na to ostatnie zjawisko czgsto wptywaja rowniez
warunki topograficzne, ktore, zwlaszcza w przypadku uzdrowisk potudniowych, moga
ogranicza¢ przewietrzanie. Poglebione analizy, poza uzyskaniem obrazu stanu i zmiennos$ci
poziomoOw zanieczyszczenia w roznych uzdrowiskach 1 ich czesciach, powinny rowniez
dostarcza¢ informacji na temat zwigzanych z tym zagrozen dla mieszkancow oraz kuracjuszy,
a takze osob odwiedzajacych czasowo te tereny w celach turystycznych.
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7. Dzialania na rzecz poprawy jakoS$ci powietrza w uzdrowiskach

Na potrzeby opracowania pierwszej edycji raportu, odnoszgcej si¢ do sytuacji
w uzdrowiskach w roku 2018, przygotowano ankiety, ktore zostaty wystane do jednostek
samorzagdowych na terenie ktérych ustanowione sa uzdrowiska. Ankieta obejmowata
informacje o zrealizowanych dzialaniach na rzecz poprawy jako$ci powietrza, zarowno
w wyznaczonych strefach uzdrowiskowych, jak i poza uzdrowiskami. W niniejszym rozdziale
zaprezentowano wybrane podsumowujace informacje wynikajace z uzyskanych odpowiedzi.
Bardziej szczegotowe dane, w tym ilustracje prezentujace grupy dziatan realizowanych
W poszczegdlnych uzdrowiskach, mozna znalezé we wspomnianym raporcie. Szersze
informacje na temat potencjalnych oraz podejmowanych dziatan, realizowanych na szczeblu
lokalnych, ale rowniez regionalnym i krajowym, prowadzacych do ograniczenia stezenia
zanieczyszczen powietrza, mozna znalez¢ rowniez w raporcie Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, dotyczacym wynikéw rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2020. Jest on
opublikowany na Portalu Jako$ci Powietrza GIOS.

Zgodnie z wynikami przywotywanej ankiety, w niemal kazdym uzdrowisku (40 na 45
analizowanych) realizowano dziatania polegajace na redukcji tzw. niskiej emisji poprzez
wymian¢ piecOw na paliwa state w budynkach indywidualnych lub zmiane rodzaju paliwa
na mniej emisyjne. Towarzyszacym dzialaniem (35 uzdrowisk) byly dziatania
termomodernizacyjne, OZE (32 uzdrowiska) oraz kontrole palenisk (3 uzdrowisk).
Powszechnymi dziataniami bylo podniesienie $wiadomosci i edukacja (34 uzdrowiska).
Pomimo tego, problem jakos$ci powietrza w cz¢s$ci uzdrowisk nadal jest istotny.

Najczestszymi dziataniami podejmowanymi poza obszarami uzdrowisk byly wymiany
piecow oraz termomodernizacja budynkow (30 uzdrowisk). Kontynuacja dziatan polegajacych
na wymianie piecOw planowane jest w wigkszosci uzdrowisk (37). Co istotne, w szczegolnosci
dla kuracjuszy, wigkszo§¢ wladz samorzadowych planuje podjecie dziatan wzmacniajacych
aktywnos$¢ fizyczng - budowe $ciezek rowerowych i budowe wypozyczalni rowerdw, zarOwno
na terenie uzdrowisk jak i poza nimi (40 uzdrowisk).

Szereg dziatan zmierzajacych do poprawy jako$ci powietrza na obszarze uzdrowisk,
do ktorych zobowigzane sg jednostki samorzadowe oraz bezposrednio mieszkancy, jest
zapisanych w dokumentach przygotowywanych i przyjmowanych na poziomie wojewodzkim.
Wybrane regulacje tego typu odnosza si¢ bezposrednio do gmin i miast uzdrowiskowych,
wprowadzajac tam konkretne ograniczenia, inne natomiast dotycza calych obszaréw
wojewddztw, w tym uzdrowisk. Do dokumentow takich naleza:

a) uchwaty w sprawie wprowadzenia ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktorych nastgpuje spalanie paliw przyjmowane przez samorzady wojewddzkie
podejmowaty (tzw. ,,uchwaly antysmogowe”), na podstawie zapisow art. 18 pkt 1 1 art. 89
ust. 1 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa oraz art. 96 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

b) programy ochrony powietrza (POP) opracowywane dla stref i obszarow, w ktorych
wystgpito  przekroczenie poziomu dopuszczalnego lub docelowego danego
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zanieczyszczenia (najczesciej pylu PM10 1 PM2,5 oraz benzo(a)pirenu), na podstawie
zapisow art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska.

Uchwata, o ktérej mowa w punkcie a powyzej, jest aktem prawa miejscowego, za pomoca
ktérego sejmik wojewodztwa moze, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu
na zdrowie ludzi lub na $rodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. W uchwale okresla si¢, miedzy
innymi, granice obszaru, na ktorym wprowadza si¢ ograniczenia lub zakazy, rodzaje
podmiotéw lub instalacji, dla ktoérych wprowadza si¢ ograniczenia lub zakazy, rodzaje lub
jakos¢ paliw dopuszczonych do stosowania lub ktorych stosowanie jest zakazane na obszarze
lub parametry techniczne lub rozwigzania techniczne lub parametry emisji instalacji, w ktorych
nastgpuje spalanie paliw, dopuszczonych do stosowania na tym obszarze. Przyjete dotychczas
w Polsce uchwaly (aktualnie przez 14 samorzadéw wojewodzkich) odnosza si¢ do obszaréw
calych  wojewodztw, lub s3 dedykowane konkretnym mniejszym jednostkom
administracyjnym, potozonym na ich terenie. Przyktadem jest uchwata Sejmiku Wojewodztwa
Dolnoslaskiego z dnia 30 listopada 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze uzdrowisk
w wojewodztwie dolnoslaskim ograniczen 1 zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktérych nastepuje spalanie paliw?3. Wprowadzila ona szereg ograniczen dla typow paliw
i instalacji eksploatowanych na terenie gmin uzdrowiskowych: Jelenia Gora-Cieplice,
Duszniki-Zdréj, Jedlina-Zdroj, Kudowa-Zdroj, Ladek-Zdrdj, Polanica-Zdroj, Szczawno-Zdro;.
Poszczegblne zakazy wchodza w zycie w roznych terminach, uzaleznionych np. od daty
uruchomienia instalacji, klasy instalacji w zakresie wypelniania standardow emisyjnych czy
strefy ochrony uzdrowiskowej. Generalnie celem tych regulacji jest wyeliminowanie
stosowania paliw innych, niz np. gazowe, lekki olej opatowy czy biomasa stata, finalnie do dnia
1 lipca 2028 roku. Najwczesniej wprowadzony zostal zakaz stosowania: muldéw
1 flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla
brunatnego oraz paliw stalych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla, wegla
kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu ponizej 3 mm oraz biomasy statej o wilgotnosci w
stanie roboczym powyzej 20%.

Innym przyktadem dokumentu dedykowanego do ochrony miejscowosci, na terenie
ktorej funkcjonuje uzdrowisko, jest uchwata Seymiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia
24 lutego 2020 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Miasta Sopotu ograniczen
i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw?*. Ona z kolei
dopuszcza stosowanie wylacznie nastgpujacych rodzajow paliw: paliwa gazowego
w rozumieniu art. 3 pkt. 3a ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, gazu
ptynnego LPG, lekkiego oleju opatowego w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt. 8 ustawy z dnia

2 http://bip.umwd.dolnyslask.pl/dokument,iddok,42335,idmp,14,r,r

24 https://www.bip.pomorskie.eu/a,63117,w-sprawie-wprowadzenia-na-obszarze-gminy-miasta-sopotu-
ograniczen-i-zakazow-w-zakresie-eksploatacji-.html
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25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jako$ci paliw oraz biomasy statej
o wilgotnosci ponizej 20% w odniesieniu do czesci okreslonych instalacji. Warunki opisane
W dokumencie wchodzg w zycie od dnia 1 stycznia 2024 roku.

Pozostate przyjete wojewodzkie uchwaly ,,antysmogowe” odnoszg si¢ do obszaru catego
wojewodztwa, w tym potozonych w nich uzdrowisk. Aktualnie zostaly one przyjete dla prawie
wszystkich wojewodztw, na terenie ktorych sa uzdrowiska, za wyjatkiem warminsko-
mazurskiego oraz podlaskiego.

W sytuacji, gdy na obszarze stref, w ktorych potozone sa uzdrowiska, wystapity
przekroczenia poziomow dopuszczalnych lub docelowych okreslonych dla zanieczyszczen
powietrza, zostaty dla nich opracowane i przyjete programy ochrony powietrza. Czesé
zapisanych w nich dzialan odnosi si¢ bezposrednio do terenow uzdrowisk, jesli oceny jakosci
powietrza wykazaty wystapienie w nich przekroczen. Dziatania te sg r6znorodnego typu, przy
czym najczesciej dotyczg ograniczenia emisji z sektora komunalno-bytowego (instalacji
grzewczych wykorzystujacych paliwa state).
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8. Podsumowanie

W sezonie chtodnym 2020 r. (podobnie jak i w 2019 r.) wystapily wyjatkowo korzystne
warunki meteorologiczne sprzyjajagce ograniczeniu zanieczyszczeniu powietrza pytem
I benzo(a)pirenem. Temperatura powietrza w ciaggu 5 z 6 miesigcy sezonu chtodnego w wielu
miejscach Polski przekraczata $rednig z wielolecia 1981-2010 o wigcej niz dwa stopnie
Celsjusza, a w styczniu i lutym — o wigcej niz 4 °C. W takich warunkach zmniejszone byto
zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkéw, co w rezultacie spowodowalo
zmniejszenie niskiej emisji komunalno-bytowej pytu (majacej decydujacy wptyw na poziom
stezen PM10, PM2,5 1 B(a)P na terenach zabudowanych), a takze zmniejszenie emisji pylu
i prekursoréw pylu z cieplowni i elektrocieptowni. W rezultacie ste¢zenia zanieczyszczen
pytowych byty w 2020 r. znacznie nizsze niz w latach 2007-2018.

Pomimo obnizenia si¢ w latach 2019-2020 stopnia zanieczyszczenia powietrza pytem,
W cze$ci uzdrowisk notowane byly przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych i docelowych
niektorych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.

Pomiary st¢zen zanieczyszczen powietrza wskazuja, ze w uzdrowiskach (podobnie jak
I w innych miastach w Polsce) w dalszym ciggu najwigkszy problem stanowi zanieczyszczenie
powietrza benzo(a)pirenem zawartym w pyle PM10. W 2020 r. w 13 z 20 uzdrowisk objetych
pomiarami stezen B(a)P mialo miejsce przekroczenie poziomu docelowego. Stezenia $rednie
roczne w wielu uzdrowiskach przekraczaja kilkukrotnie poziom docelowy (w Rabce-Zdroju
dziewigciokrotnie). Glownym Zrédlem emisji B(a)P do powietrza jest tzw. niska emisja, czyli
emisja z sektora komunalno-bytowego, zwigzana z ogrzewaniem mieszkan i budynkow
z wykorzystaniem paliw stalych spalanych w zlej jakosci piecach i1 kotlach. Szacuje sig,
ze ta kategoria zrodet emisji w 2019 r. byta odpowiedzialna za ok. 89% catkowitej emisji B(a)P
do powietrza z terenu Polski. Wysokie stezenia B(a)P wystepuja w sezonie grzewczym, latem
stezenia tego zanieczyszczenia najczesciej sg wielokrotnie nizsze i W tym okresie zwykle nie
wystepuje zagrozenie ze strony wysokich stezen B(a)P w powietrzu. Oszacowane W ramach
ocen jako$ci powietrza obszary przekroczen wartosci kryterialnych maja w przypadku
benzo(a)pirenu najwigkszy zasieg w pordwnaniu do innych substancji, dla ktorych rowniez
przekroczenia takie wystepuja.

W przypadku pytu PM10, w 2020 r. w 2 z 23 uzdrowisk objetych pomiarami
przekroczony byl poziom dopuszczalny obowigzujacy w Polsce 1 UE okreslony dla stezen
dobowych. Stezenia srednie roczne PM10 nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego w zadnym
z 23 uzdrowisk, w ktorych uzyskano petne serie pomiarowe pozwalajace na ocene dotrzymania
tego kryterium.

Poziom informowania dla pylu PM10 - 100 pg/m® dla stezen 24-godz. - przekroczony
zostat na 7 stanowiskach. Przekroczenia te najczesciej wystgpowaty w Goczatkowicach-Zdroju
(16 dni) i Rabce-Zdroju (6 dni). Poziom alarmowy 150 pg/m® nie byt przekroczony na zadnej
ze stacji funkcjonujacych w uzdrowiskach.

Wysokie stezenia PM10 wystepuja w uzdrowiskach najczesciej w sezonie grzewczym,
latem stezenia dobowe zwykle nie przekraczaja poziomu dopuszczalnego D24=50 pg/m?®.
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Poziom dopuszczalny PM2,5 byt dotrzymany w 7 z 8 uzdrowisk, w ktorych uzyskano
kompletne serie pomiarowe. W uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj normowane stezenie $rednie
roczne w 2020 r. wynosito 30 pg/m? i tym samym znaczaco przekraczato poziom dopuszczalny
Il faza (Da=20 pg/m?). Podwyzszone stezenia PM2,5 wystepuja w uzdrowiskach najczesciej
W sezonie grzewczym.

Stezenia ozonu w dwoch uzdrowiskach zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej
czes$ci Polski przekraczaly poziom docelowy. Stezenia ozonu w uzdrowiskach polozonych
w innych cze$ciach Polski byly nizsze — nie przekraczaty poziomu docelowego. Poziom celu
dlugoterminowego w 2020 r. przekroczony byl na 3 z 4 stacji zlokalizowanych
w uzdrowiskach.

Pomiary stezen dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NO2, benzenu CsHe, tlenku wegla
CO, otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni prowadzone w uzdrowiskach nie wykazaty
przekroczen pozioméw dopuszczalnych i docelowych okreslonych dla stezen tych substancji
W powietrzu.

W sezonie chtodnym, w niektorych uzdrowiskach, w dalszym ciaggu wystepuje problem
zanieczyszczenia powietrza w zakresie pytdow PMI10 1 PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
powodowanego gtownie przez tzw. niskg emisje zwigzang z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw z wykorzystaniem paliw statych 1 czgsto starych piecow oraz kottow o niskiej
sprawno$ci 1 wysokich wskaznikach emisji zanieczyszczen. W niektorych uzdrowiskach
stezenia benzo(a)pirenu oraz pytu sg wyzsze niz w duzych aglomeracjach, np. w Warszawie.
Duze zanieczyszczenie powietrza w sezonie chlodnym w uzdrowiskach powoduje,
ze przekraczane sg tam standardy jakoSci powietrza okreslone w prawie krajowym i UE.
Poprawy sytuacji w tym zakresie mozna oczekiwac¢ po wyeliminowaniu ogrzewania budynkow
z wykorzystaniem paliw statych lub przynajmniej po wyeliminowaniu z uzdrowisk
i okolicznych miejscowosci pozaklasowych piecow i kottow na paliwa state. Celowe jest
rozwazenie wprowadzenia zakazu stosowania kominkow na paliwo stale do celow
rekreacyjnych oraz ograniczenia emisji z obiektow zwigzanych z obstuga turystow i1 kuracjuszy
(grille, wedzarnie itp.). Nalezy tez zadba¢ o odpowiednie regulacje w zakresie ruchu
drogowego, by po znaczacym ograniczeniu niskiej emisji komunalno-bytowej, transport
samochodowy nie stal si¢ czynnikiem powodujagcym ponadnormatywne zanieczyszczenie
powietrza w uzdrowiskach w zakresie tlenkow azotu 1 pytu.

Przy analizie potencjalnego negatywnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie
mieszkancow 1 kuracjuszy uzdrowisk w Polsce, nalezy uwzgledni¢ fakt prowadzenia przez
uzdrowisko lecznictwa chorob kardiologicznych i nadcis$nienia oraz chordb gornych i dolnych
drog oddechowych. Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w przypadku kuracjuszy istotne znaczenie
moze mie¢ wybor odpowiedniego turnusu, a w przypadku skierowania ze wzgledu na choroby
uktadu krazenia oraz oddechowego, nalezatoby wybiera¢ dla tego typu pacjentdéw turnusy
W okresie cieptym.

Wskazane jest prowadzenie dalszych systematycznych ocen i analiz dotyczacych jakosci
powietrza na obszarze uzdrowisk, opartych na wynikach wiarygodnych pomiaréw wykonanych
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odpowiednimi metodami, zgodnie z obowigzujagcymi regulacjami w tym zakresie, a takze
na wynikach wysokiej jakosci modelowania matematycznego. Istotne znaczenie ma tu wzrost
liczby uzdrowisk objetych pomiarami prowadzonymi w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, zaréwno za pomoca stacji statych (realizujacych wieloletnie programy
pomiarowe), jak i diagnostycznie w ciggu jednego roku kalendarzowego.
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9. Symbole i skroty uzyte w opracowaniu

Symbole przyjete do okreslenia pytu:

PM10
PM2,5

pyt zawieszony o §rednicy rownowaznej ziaren do 10 um

pyt zawieszony o $rednicy rOwnowaznej ziaren do 2,5 um

Wartosci graniczne st¢zen zanieczyszczen w powietrzu (poziomy dopuszczalne, poziomy
docelowe, poziom celu dlugoterminowego dla ozonu):

D1
D8

D24
Da

stezenie 1-godzinne — poziom dopuszczalny

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) - poziom dopuszczalny/docelowy/celu
dhlugoterminowego

stezenie $rednie dobowe - poziom dopuszczalny

stezenie $rednie roczne — poziom dopuszczalny/docelowy

Parametry statystyczne:

Sa

S24

S1

S8
SXY,Z

S90,4

S99,7

srednie roczne stezenie zanieczyszczenia, obliczane z reguty jako warto$¢ srednia
arytmetyczna z serii stezen [najczesciej w pg/m?; dla As, Ni, Cd i B(a)P w ng/m®]

stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia [ug/m®]
stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia [pug/m°]
stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) [pug/m°]

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania
wynikow [ug/m®] — jest to wartos¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej
nie przekracza XY,Z% wynikow pomiardw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S98 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24-godzinnego,
ktorej nie przekracza 98% wynikoéw pomiaréw dobowych w serii rocznej [pug/m®])

percentyl S90,4 ze st¢zen dobowych (okresla si¢ dla stezen dobowych PM10)
oznacza warto$¢ stezenia 24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4% wynikow
pomiaréw dobowych w serii rocznej [pg/m®]); przekroczenie 50 pg/m? przez
percentyl S90,4 z pelnej rocznej serii pomiarowej stezen 24-godz. PM10 oznacza,
ze w ciggu roku wystapito wigcej niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stezenia
50 ng/md, czyli ze przekroczony zostal poziom dopuszczalny okreslony dla stezen
24-godz. PM10

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz. (okresla si¢ dla stezen 1-godz. SO2) oznacza
warto$¢ stezenia 1-godz., ktorej nie przekracza 99,7% wynikow pomiaréw 1-godz.
w serii rocznej; przekroczenie poziomu 350 pg/m® przez percentyl S99,7 z pelnej
rocznej serii pomiarowej stezen 1-godz. SOz oznacza, ze w ciggu roku wystapito
wiecej niz dopuszczalne 24 przypadki stezen 1-godz. wyzszych od 350 pg/m? czyli
ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. SO

105



S99,8

S93,2

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz. (okresla sie dla stezen 1-godz. NO2) oznacza
warto$¢ stezenia 1-godz., ktorej nie przekracza 99,8% wynikow pomiaréw 1-godz.
w serii rocznej; przekroczenie poziomu 200 pg/m? przez percentyl S99,8 z petnej
rocznej serii pomiarowej stezen 1-godz. NO; oznacza, ze w ciggu roku wystapito
wiecej niz dopuszczalne 18 przypadkow stezen 1-godz. wyzszych od 200 pg/m®,
czyli ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny okreslony dla st¢zen 1-godz. NO;

percentyl S93,2 z maksiméw dobowych stezen 8-godz. kroczacych ozonu oznacza
warto$¢ stezenia 8-godz., ktorej nie przekracza 93,2% wynikow w rocznej serii
maksiméw dobowych ze stgzen 8-godz.; przekroczenie poziomu 120 pg/m? przez
percentyl S93,2 z pelnej rocznej serii maksiméw dobowych ze stezen 8-godz. ozonu
oznacza, 7ze W ciggu roku wystgpito wigcej niz dopuszczalne 25 dni
z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu
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