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1. Pojecie ‘hurtownia danych’

1.1. Struktury danych

Hurtownia danych to zbiér zintegrowanych (ujednoliconych), nieulotnych (w
przeciwienstwie do baz operacyjnych gdzie dane mogg by¢ wprowadzane, aktualizowane 1
usuwane w hurtowni mozliwe jest tylko fadowanie danych idostgp do nich), historycznych,
zorientowanych tematycznie danych pochodzacych z réznych, rozproszonych baz danych,
wykorzystywanych w  systemach wspomagania decyzi. Hurtownia danych jest
skonsolidowanym repozytorium danych historycznych, nie podlegajacym juz zmianom. Z
technologicznego punktu widzenia hurtownia danych jest ogromng baza danych, do ktorej
wczytuje si¢ dane z tzw. produkcyjnych zrodet danych. Wykorzystujac dane dostepne w
hurtowni danych dziataja tzw. aplikacje analityczne, czy eksploracji danych. Aplikacje takie
sg zorientowane na przetwarzanie danych historycznych 1 zagregowanych.

Z uwagi na wiele czynnikow hurtownie danych sg implementowane oddzielnie od
operacyjnych baz danych. Spowodowane jest to m. in. faktem, ze dane w hurtowni pochodza
z wielu zrédet zarowno operacyjnych jak i zewnetrznych. Dane te podlegaja wielu operacjom
transformacji i czyszczenia tak, aby mogly by¢ sktadowane w hurtowni w jednolitej postaci.
Dodatkowo w hurtowni znajdujg si¢ dane historyczne wykorzystywane w procesach
podejmowania decyzji i przewidywania zachowan. Dane takie nie wystepuja w systemach
operacyjnych. Modele sktadowania danych w hurtowni sa zoptymalizowane pod katem
wielowymiarowej prezentacji oraz szybkiego dostepu. Dodatkowo — zatadowanie danych do
hurtowni umozliwia zdefiniowanie innych mechanizmoéw dost¢pu niz do tradycyjnej bazy
danych.

Do implementacji hurtowni danych wykorzystywane sg struktury ROLAP (Relational
On Line Analytical Processing) przechowujgce dane wielowymiarowe w postaci relacyjnej
oraz struktury bezposrednio przechowujace wielowymiarowe dane w specjalnych strukturach
macierzy zwanym MOLAP lub MDOLAP (ang. Multidimensional OLAP). Czesto w tej
samej bazie danych reprezentuje si¢ informacje czgsciowo w modelu ROLAP, a czgsciowo w
MOLAP. Taki sposob reprezentacji nazywa si¢ hybrydowym — HOLAP (ang. Hybrid OLAP).

Podstawowa miarg wydajnosci OLAP nie jest liczba transakcji na jednostke czasu jak
w modelu danych OLTP (czyli w systemach odpowiadajacych klasycznym bazom danych),
lecz $redni czas odpowiedzi na zapytanie.

OLAP cechuje mozliwos¢:
- wykonywania analiz wielowymiarowych wg zlozonych kryteriow wyszukiwania,
— interaktywnego raportowania.

Generalnie hurtownia zawiera fakty opisane przez wymiary 1 okreslajace wartos¢ miar.
Fakt jest to pojedyncze zdarzenie bgdace podstawg analiz (np. pomiar). Fakty opisane s3
przez wymiary 1 miary. Wymiar jest to cecha opisuyjaca dany fakt, pozwalajaca powigza¢ go z
innymi pojeciami (np. wskaznik, data, punkt pomiarowy). Wymiary sg opisane atrybutami.
Atrybut - cecha wymiaru, przechowujgca dodatkowe informacje na temat faktu (np.
wymiar ‘data’ moze mie¢ atrybuty: miesiac, kwartal, rok; wymiar ‘punkt
pomiarowy’ moze mieé¢ atrybuty: wtasciciel, region). Miara jest to wartosé
liczbowa przyporzadkowana do danego faktu (np. warto$é pomiaru).
NajczesSciej atrybuty opisujace pojedynczy wymiar tworza hAlerarchie nazywang
hierarchig wymiaru, ktora umozliwia definiowanie ro6znych pozioméw agregacji
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danych. Mozliwo§é tworzenia agregacji w roznych przekrojach informacyjnych
stanowi zasadniczy cel budowy systemu OLAP.

Organizacja danych nie jest jedynym wyrdznikiem hurtowni danych. Waznym
elementem tych systemoéw sg procedury ekstrakcji, czyszczenia, transformacji i tadowania
danych do bazy (ang Extract, Transformation, Load — ETL), a czasem dodatkowo
odswiezania (ETLR — Extract, Transformation, Load, Refresh). Dane wyekstrahowane z
réznych zrodetl operacyjnych s3 nastepnie weryfikowane wzgledem regul i danych
stownikowych przechowywanych w repozytorium metadanych, przeksztatlcane do pozadane;j
w hurtowni postaci i nastgpnie ladowane do bazy. Dzigki procedurom ETL dane w hurtowni
charakteryzuja si¢ wysoka jako$cia, przewyzszajaca znacznie jako$¢ danych systemow
operacyjnych. W przypadku systemu Oracle, do realizacji procecu ETL stuzy jedno z

Hurtownia tematyczna

Baza (struktura MOLAP)
zrodiowa %

Hurtownia Agregacja,
2 \ > (struktura

tworzenie kostek

zrodtow
6dtowa ROLAP) :x
o :% Hurtownia tematyczna
(struktura MOLAP)

zrodiowa
ETL — Extraction, N Az
Transformation, Loading %ZL?A Ffla
Systemy
OLTP

narzedzi Oracle Business Intelligence — narzedzie Oracle Warehouse Builder.

Rys. 1.1 Ogolna struktura hurtowni danych

Ponizej zostang skrotowo opisane podstawowe typy struktur danych wystepujace w
hurtowni.

a) ROLAP

Do modelowania danych wielowymiarowych w hurtowniach danych stosuje si¢ w
podejsciu relacyjnym schematy gwiazdy, ptatka sniegu oraz konstelacji faktow.

Schemat gwiazdy jest logiczng struktura wyspecjalizowanych tabel relacyjnych
noszacych nazwy tabeli faktow i tabel wymiaréw. Tabela faktow zawiera klucze obce dla
kazdej tablicy wymiarow. Ze wzglegdu na to, ze wiekszos¢ danych w hurtowni jest
reprezentowana przez fakty, dlatego tabele faktow mogg przyja¢ bardzo duze rozmiary w
poréwnaniu z tabelami wymiaréw. Tabela faktow zawiera dane faktograficzne, natomiast w
tablicach wymiaréw znajdujg si¢ atrybuty opisujace fakty. W schemacie tym dane wystepuja
w postaci zdenormalizowanej, co wplywa na optymalne przetwarzanie zlozonych zapytan
agregujacych. Z uwagi na to w tym schemacie nie sg bezposrednio uchwycone hierarchie
atrybutow.
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Wymiar1 Wymiar2

Tabela faktow —

Wymiar3

Rys. 1.2. Struktura danych typu ‘gwiazda’

W schemacie gwiazdy kazda tabela wymiaru jest potaczona z pojedyncza tabela
faktow relacja jeden do wielu. Kazda krotka wymiaru laczy si¢ z wicloma krotkami faktow.
Glowny klucz tabeli faktéw jest kombinacjg glownych kluczy tablic wymiarow.

Schemat platka $§niegu jest odmiang schematu gwiazdy, w ktorej tablice wymiarow
zostaly zorganizowane w hierarchi¢ poprzez normalizacje. Normalizacja ulatwia operacje
selekcji danych zwigzanych z wymiarami i przez to uchwycenie hierarchii atrybutow.
Schemat ten lepiej ujmuje semantyczng reprezentacje wymiaroOw biznesowych.

Wymiar21
Wymiar11
Wymiar1 Wymiar2 [€—
—>
—— Wymiar22
Tabela faktow
Wymiar12 >
—»
| Wymiar31
Wymiar3
D E—
Wymiar32

Rys. 1.3. Struktura danych typu ‘platek sSniegu’

Schemat gwiazdy lub platka $niegu, w ktorym ten sam wymiar jest powigzany z
wieloma tabelami faktow nazywa si¢ schematem konstelacji faktow. Natomiast schemat, w
ktorym cze$¢ wymiarow ma postaé¢ znormalizowang (tzn. posiadajg strukture hierarchiczng), a
cze$¢ ma posta¢ zdenormalizowang nazywa si¢ schematem gwiazdy—platka $niegu. W
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praktyce, ze wzgledow efektywnosciowych najczg$ciej stosuje si¢ schematy gwiazdy lub
gwiazdy—ptatka $niegu.

Wymiar2 Wymiar4
Wymiar1
Tabela faktow1 q Tabela faktow2
b
— —
Wymiar5
Wymiar3

Rys. 1.4. Struktura danych typu ‘konstelacja faktow’

Do glownych zalet ROLAP nalezy zaliczy¢:

- mozliwos¢ przechowywania bardzo duzych ilosci danych,

- duza elastyczno$¢ w formutowaniu zapytan (mozliwo$¢ konstruowania kostek OLAP w
dowolnym wymiarze istniejagcym w bazie danych)

Do wad ROLAP nalezy zaliczyc¢:

- malg wydajno$¢ bazy przy duzej ilosci danych,

- duzg zlozono$¢ struktur danych (duza liczba tabel 1 zwigzkéw migedzy nimi),

- konieczne tworzenie kopii operacyjnych bazy danych

b) MOLAP

Hurtownia danych zaprojektowana w technologii MOLAP do przechowywania
danych wykorzystuje wiclowymiarowe tablice okreslane tez mianem kostek danych. Tablice
te zawieraja wstgpnie przetworzone (m.in. zagregowane) dane pochodzace z wielu zrodet.

Agregacje to operacje zamieniajace zbidr wartosci (przewaznie liczbowych) miar
opisujacych fakty, na pojedyncza warto$¢, zatem jest podstawowa operacja tworzaca kostki
danych ze struktury ROLAP. Przyklady agregacji: suma, liczba rekordéw, §rednia, minimum,
maksimum, mediana.

Modele wielowymiarowe bazuja na odpowiednich relacjach miedzy danymi w celu
uloZenia ich w wielowymiarowe macierze zwane kostkami (mozna si¢ tez spotka¢ z pojeciem
hiperkostki, jesli posiada ona wigcej niz 3 wymiary). Kazda komorka w macierzy jest
wynikiem przecigcia wszystkich wymiaro6w (z tego powodu nie wszystkie komorki posiadaja
warto$¢). Dla danych ulozonych w wielowymiarowe struktury wydajno§¢ zapytan jest duzo
wieksza niz w relacyjnym modelu danych.

Kazda kostka sklada si¢ z wymiarOw 1 miar, czyli analizowanych wartosci Na
rysunku jest przedstawiony przyklad kostki z trzema wymiarami: czas, punkt pomiarowy
(lokalizacja), wskaznik. W poszczegdlnych komdrkach znajduja sie warto$ci miar — czyli np.
wartosci pomiarOw poddanych agregacji. Taka kostka dostarcza uzytkownikowi informacji
jaka byla np. $rednia warto$¢ pomiarow okreslonego wskaznika w okreslonym punkcie
pomiarowym w okreSlonym czasie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ drazenia (zwiania i

7z106



Projekt wstepny hurtowni danych

rozwijania) kostki w niektorych wymiarach i np. przejScia na wyzszy poziom agregacji —
czyli np. wyznaczenia $redniej warto$ci pomiarOw okreslonego wskaznika w okreslone;
gminie, powiecie badz wojewddztwie w okreslonym czasie (ktory rowniez moze by¢ zwijany
badzZ rozwijany).

Punkt pom.
|

Czas

Rys. 1.5. Przykilad kostki wielowymiarowej

Kraj

7T

Wojewddztwo

17

Powiat

ﬁ

Gmina

1T

Punkt pomiarowy

Rys. 1.6. Przyklad mozliwosci zwijania wymiaru

Na danych zagregowanych, zorganizo wanych w postacikostek jest mozliwa:

agregacja, konsolidacja, zwijanie (przejScie na bardziej ogdlny poziom wymiaru wraz z
wyborem operacjiagregujacej — np. suma, srednia, zestawienie procentowe),

rozwijanie (operacja odwrotna do agregacji — przegladanie szczegdélowych danych
dotyczacych danego podsumowania),

selekcja (wycinanie fragmentu danych poprzez okreslenie warunkéw na wartosciach
wymiardw czego wynikiem jest podkostka odpowiadajaca danym speiniajacym warunki)
filtrowanie (filtrowanie danych wchodzacych w sklad agregacji, np. poprzez ograniczenie
wartos$ci miar lub atrybutow wymiarow),

zawezanie (ograniczenie danych branych pod uwage w dalszej analizie),

obracanie (zamiana miejscami kolumn i wierszy tabeli lub zamiana pewnego wymiaru
(lub atrybutu) na inny)

Do glownych zalet MOLAP nalezy zaliczy¢:

naturalng budowe struktur danych przystosowang do analizy wielowymiarowej,
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- zoptymalizowane struktury danych, przyspieszajace wykonywanie zapytan,

- duza wydajno$¢ analiz wielowymiarowych

Do wad MOLAP nalezy zaliczy¢:

- bardzo duze rozmiary plikow bazy danych w przypadku analiz w wielu wymiarach,

- ograniczenie (w stosunku do ROLAP) liczby wymiaréw mozliwych do wykorzystania
podczas analiz.

¢) OLAP hybrydowy (HOLAP)

OLAP hybrydowy jest polaczeniem technologii ROLAP i MOLAP. To rozwigzanie
polega na wykorzystaniu bazy relacyjnej jako zrédla danych oraz przechowywanie
najczesciej przetwarzanych danych w postaci struktur wielowymiarowych.

Oprécz samej budowy struktur danych w hurtowni niezmiernie wazny jest rowniez
sposob tadowania danych do hurtowni — zarowno jesli chodzi o czgstotliwos$¢ uaktualnien jak
réwniez o techniczne aspekty wykrywania nowych, zmienionych oraz usunigtych danych w
bazach zrédtowych.

1.2. Sposoby tadowania danych

Sposoby tadowania danych do hurtowni:

- zastosowanie wyzwalaczy (mogg powiadamia¢ hurtowni¢ o rdznicach — chociaz
niekoniecznie musza od razu modyfikowa¢ dane w hurtowni lub moga tworzy¢ tzw.
tablice r6znic — czyli tablice w ktorych beda zapisane zmiany wykonane w bazie
zrédtowej zktorej to tablicy bedzie nastepnie korzysta¢ hurtownia),

- na podstawie ewentualnych wpisow w rekordach zrédlowych okreslajacych date
wstawienia, ostatniej modyfikacji badZ usuniecia rekordu,

- analiza pliku logu ($ledzenie dziennika),

-z wykorzystaniem zmaterializowanych widokéw (w zmaterializowanym widoku w bazie
zrodtowe] zapamigtujemy posta¢ danych, ktore postuzyly do zasilenia hurtowni a
nastgpnie, podczas kolejnego fadowania danych, poréwnuemy  zawarto$¢
zmaterializowanego widoku z aktualng postacig danych i wyszukujemy réznice) — metoda
czesto pochtania duza ilo$¢ zasobow,

-z wykorzystaniem wilasnych procedur, ktore beda vaktualnia¢ dane w hurtowni.

Czestotliwos$¢ fadowania danych do hurtowni

- pele z zadang czestotliwoscig (trwa diuzej, cze$¢ aktualizacji moze okaza¢ si¢ zbedna)

- synchronicznie (po zatwierdzeniu transakcji w zrédle) — taka hurtownia jest nazywana
hurtownig czasu rzeczywistego,

- na zadanie (dluzej trwa pierwsze zapytanie, nie trzeba od$§wieza¢ tych zasobow, ktore nie
zostang uzyte)

1.3. Hurtownia danych a pozostate elementy systemu
Ekoinfonet

Planowany kompleksowy system gromadzenia i przetwarzania informacji dotyczacych
jakosci $rodowiska, wchodzacy w sklad Systemu Informacyjnego Inspekcji Ochrony
Srodowiska Ekoinfonet, bedzie wykorzystywany miedzy innymi do realizacji rozmaitych
celow zwigzanych z wypetnianiem krajowych i migdzynarodowych zobowigzan prawnych
organéw Inspekcji. Opisana w niniejszym projekcie hurtownia danych bedzie stanowi¢, wraz

9z106



Projekt wstepny hurtowni danych

z aplikacjami towarzyszacymi, narzedzie wspomagajace analiz¢ danych zgromadzonych w
repozytoriach.

Na rys. 1.7 przedstawiono schemat calego Systemu Informacyjnego Inspekcji
Ochrony Srodowiska Ekoinfonet. Na schemacie zawarto réwniez wybrane systemy
zewnetrzne, do ktorych przekazywane bgda informacje pochodzace z systemu krajowego,
takie jak obslugiwane przez Europejska Agencje Srodowiska migdzynarodowe systemy
OzoneWeb, WISE czy AirBase.

UZYTKOWNICY INFORMACJI O SRODOWISKU

AIRBASE, GEOPORTAL PORTAL INSPEKCIT GENRAP
OZONEWEB, WISE
HURTOWNIA DANYCH INSPEKCII OCHRONY
SRODOWISKA
i
7
APLIKACJE POMOCNICZE A

_________________

LI LI
KRAJOWE REPOZYTORIUM DANYCH INSPEKCII OCHRONY
SRODOWISKA

BAZY DANYCH JPOAT, OPHALAS, PEM, JWODPOW

7% "

1
1
INNE ARCHIWA |
1

PODSYSTEM ZBIERANIA I ARCHIWIZACII DANYCH
POMIARY AUTOMATYCZNE, MANUALNE, PASYWNE, METADANE

SRODOWISKO

Rys. 1.7. Poglgdowa struktura SI Ekoinfonet

Struktura baz danych wchodzacych w sklad Krajowego Repozytorium Danych
Inspekcji Ochrony Srodowiska zostata opisana w nastepujacych dokumentach:

- System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET — etap I ,Projekt
wstepny bazy danych monitoringu powietrza"
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- System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET — etap I , Projekt
wstepny bazy danych monitoringu wod powierzchniownych"

- System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET — etap II , Projekt
wstepny bazy danych monitoringu hatasu"

- System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET — etap 11 , Projekt
wstepny bazy danych promieniowania niejonizujacego".

W Podsystemie zbierania i archiwizacji danych beda znajdowaé sig elektroniczne
bazy danych, w ktorych wszystkie dane zbierane w urzedach I0S beda zapamietane. Bazy
danych utworza Krajowe Repozytorium Danych Inspekcji Ochrony Srodowiska (KRDIOS).
To panstwowe archiwum ma wysokg range prawng okres§long w ustawie o Inspekcji Ochrony
Srodowiska oraz w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, jako podstawowe i autorytatywne
zrédto danych o $rodowisku, ktorych jakos$¢ jest gwarantowana przez Panstwo. Podsystem
bedzie si¢ sktada¢ z bazy danych JPOAT, JWODPOW, OPHALAS, PEM. Bedzie ona
zawierala wyniki pomiaroOw automatycznych, manualnych i pasywnych, metainformacje
dotyczace systemOw pomiarowych (sieci, stacji i stanowisk) oraz informacje o stosowanych
metodykach 1 instrumentach pomiarowych. Bazy beda zawierala rowniez zestawy danych
stownikowych, zarzadzanych przez Administratorow Krajowych Podsystemoéw, ktore beda
wspolne 1 udostepnione do korzystania dla wszystkich baz wojewodzkich, a takze modulow
analiz, weryfikacjii zarzadzania danymi.

Zadaniem Podsystemu przetwarzania danych (aplikacje pomocnicze oraz hurtownia
danych) bedzie przetwarzanie danych zgromadzonych w bazach nalezacych do repozytorium.
Aplikacje te beda wykorzystywane np. na potrzeby dokonywania zestawien i analiz opartych
na zasobach repozytorium oraz obliczania okre§lonych parametrow statystycznych. Wyniki
wybranych analiz i agregacji danych zapisywane beda w podhurtowniach tematycznych.

W dalszej czeéci niniejszego dokumentu zostang przedstawione zastosowania
hurtowni w poszczegdInych obszarach: pola elektromagnetyczne, wody, powietrze, hatas. Dla
kazdego z tych obszaréw zostang przedstawione szczegdlowo zagadnienia jakie powinny
znalez¢ si¢ w hurtowni wraz z okre§leniem zrodta tych danych (bazy zrodtowe), sposobu
reprezentacji danych w hurtowni oraz sposobu zasilania hurtowni tymi danymi. W przypadku
wod powierzchniowych zostang przedstawione rézne algorytmy oceny jakosci wod, ktore
beda przetwarzaly dane zgromadzone w repozytorium i na tej podstawie generowaly dane w
hurtowni.

Podsystem udostepniania informacji bedzie realizowal zadania zwigzane z
generowaniem odpowiednich zestawien danych na potrzeby r6znych uzytkownikow systemu,
jak GIOS i WIOS oraz inne organy administracji publicznej, instytucje i spoleczefistwo (np.
poprzez internetowy portal Inspekcji Ochrony Srodowiska). W ramach tego podsystemu
bedzie funkcjonowat bedzie migdzy innymi modut eksportu danych stuzacy do zarzadzania
r6znego typu eksportami informacji zgromadzonych w repozytorium. Pozwoli on na edycje
parametrow tych eksportow 1 bedzie obstugiwal eksporty automatyczne (np. transmisje
danych NRT w formacie XML do Europejskiej Agencji Srodowiska, retransmisje danych
niezweryfikowanych lub transmisj¢ informacji w formacie GML) oraz wywotywane
manualnie eksporty w roznych formatach.

1.4. Model zarzadzania hurtownia danych

Sposdb organizacji poszczegdlnych tematycznych komponentow hurtowni danych
zaklada przepisywanie z repozytoriow do struktur ROLAP najwazniejszych danych
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dotyczacych prowadzonych pomiard6w. Przy poszczegdlnych strukturach ROLAP podano
czgstotliwos¢ z jaka taka struktura bedzie aktualizowana. Na podstawie tych przepisanych
danych, na etapie implementacji, zostang utworzone struktury (w postaci np. perspektyw,
zmaterializowanych perspektyw oraz kostek MOLAP), ktore beda dostarcza¢ informacji
zagregowanych oraz statystycznych. Te zestawienia odpowiadaja zidentyfikowanym
potrzebom uzytkownikdw na etapie wstepnego projektu hurtowni.

Sposdb organizacja hurtowni zostat przedstawionych na rys. 1.8.

. ETL-E ion, .
Repozytorlum Transfoxr:;e:-x(t:it:)?:,l Hurtownia danych
Loading

Monitoring > ROLAP dla :> Podhurtownie

powietrza powietrza tematyczne
> c Monitoring ROLAP dla :> Podhurtownie
e 3 wod wod tematyczne
g ®
- O
O O .
o N Monitoring ROLAP dla Podhurtownie
N2 hatasu hatasu tematyczne
m <

Monitoring > ROLAP dla :> Fl‘;‘r’r:‘:t“g’;"nrge

PEM ‘ ‘ PEM y

Rys 1.8. Struktura hurtowni

W przyszto§ci moga pojawi¢ si¢ dodatkowe potrzeby zwigzane z zakresem
analizowanych danych oraz tworzeniem zestawien wykorzystujacych statystyki i agregacje.
Stosowanie narzedzia Oracle Warehouse Builder umozliwia, dzigki graficznemu GUI,
pOzniejsze rozszerzenie zarOwno struktur zawierajacych przepisane wyniki pomiardw
(rozszerzenie zakresu importowanych danych poprzez modyfikacje procesu ETL) jak rowniez
utworzonych na tej podstawie zestawien (warstwy prezentacji). Modyfikacje te powinny by¢
jednak wprowadzane przez osoby uprawnione posiadajace odpowiednia wiedz¢ na temat
zakresu wykorzystywanych danych. Ewentualne pdzniejsze rozszerzenie zakresu danych
kopiowanych do hurtowni bedzie moglo by¢ rdéwniez wykorzystywane przez uzytkownikow
wykorzystujacych system Business Intelligence oraz narzedzia udostgpnione poprzez portal
korporacyjny.

Do zadah administratora hurtowni bedzie naleze¢ roOwniez zarzadzanie metadanymi
hurtowni. Baza metadanych jest globalnym repozytorium o catym systemie hurtowni danych i
zawiera m.in. informacje sterujgce przeplywem informacji w hurtowni danych, definicje
zrddet danych, aplikacji koncowych czy transformacji danych, informacje o zadawanych
zapytaniach OLAP, dziennik aktualizacji, schemat logiczny oraz fizyczny hurtowni. Takie
metadane mogg by¢ wykorzystane do optymalizacji zapytan (np. materializacji niektorych
agregacji) dzigki wykorzystaniu statystyk uzycia danych.

Rolg administratora moze by¢ zatem w tym przypadku odpowiednie zarzadzanie
wydajno$cig hurtowni, czestotliwoscig zasilania danymi z repozytoriow, zarzadzanie
fizycznym polozeniem danych oraz ich backup-em, okre$laniem zasad dostgpu do danych,
definiowaniem uzytkownikow.
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2. Hurtownia danych monitoringu pozioméw pol
elektromagnetycznych

danych monitoringu p6l elektromagnetycznych.

W niniejszym rozdziale przedstawiono zidentyfikowane zastosowania dla hurtowni

2.1. Monitoring poziomow pél elektromagnetycznych

Podstawg prawng tego typu pomiardéw jest art. 123 ustawy Prawo ochrony srodowiska

(POS), natomiast sposob wykonywania pomiaréw okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych
badan poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr 221 poz. 1645).

Zestawienie faktow, miar i wymiarow:

Fakt:

Miary:

pomiar

warto$¢ skladowej elektrycznej pola elektromagnetycznego

Wymiary:

Czas:

- rok kalendarzowy,
- kwartal
- miesiac,
- dzien,

Lokalizacja:
- kraj

- wojewddztwo,

- powiat,

- gmina
Jednostka pomiarowa:

- nazwa jednostki pomiarowe;j
Aktualizacja: raz do roku

Zrédlo pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w
ponizszej tabeli.

Tab. 2.1. Zrédta danych dla podhurtowni monitoringu pol elektromagnetycznych

Zrodiowa Pole w bazach .

Nr | Nazwa pola baza danych Tabela danych Uwagi

1. [kra korporacyjna ‘Kraj’

2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa |nazwa

3. [ powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa

4. | gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa

5. |nts korporacyjna |[cs_nuts nuts_name kod nts jednostki
administracyjnej

6. |rok JPEM tab_wyniki dataczaskoniec | Okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru

7. | kwartal JPEM tab_wyniki dataczaskoniec | Okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru

8. | miesiac JPEM tab_wyniki dataczaskoniec | okreslany na podstawie daty
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wykonania pomiaru
9. |dzen JPEM tab_wyniki dataczaskoniec | okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru
10. | typ_obszaru JPEM sl_typy_ppk opis
11. [ typ_jednostek | JPEM tab_wyniki typ_jednostek |[typ jednostek w ktorych
przedstawiona jest warto$¢
pomiaru
12. [ wartosc JPEM tab_wyniki wartosc
13. | podst_prawna |JPEM podstawa_prawn |nazwa_podst_p | podstawa prawna wg ktorej
a rawnej wykonano pomiar
14. [ jedn_pom JPEM tab_punkty _pomi |wios_id jednostka, ktéra wykonata
arowe pomiar
2.2, Wyniki pomiarow kontrolnych pol

elektromagnetycznych wykonywanych przez WIOS w
otoczeniu instalacji

Pomiary wykonywane sa zgodnie z Art. 2 1 Art. 9 ustawy o Panstwowej Inspekcji
Ochrony Srodowiska.

Pomiary wykonywane sa w ramach kontroli przestrzegania przepisow o ochronie
srodowiska.
Kryteria oceny:
Art. 121 POS stanowi, iz:
Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu

srodowiska poprzez:

1) utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej
na tych poziomach;

2) zmniejszanie poziomow pol elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie
sq one dotrzymane.

Poziomy dopuszczalne PEM sa okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych

w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (DzU. Nr 192 poz
1883).

Pomiary kontrolne sa wykonywane przez WIOS w celu sprawdzenia przestrzegania
przepisow ochrony S$rodowiska 1 polegaja na sprawdzeniu dotrzymania poziomoéw
dopuszczalnych po6l elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji poprzez wykonanie
pomiar6w pozioméw tych pol. Metodyka pomiarowa jest uregulowana w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 2003 r. Pomiary sa wykonywane w otoczeniu instalacji emitujacych
pola elektromagnetyczne, ktore sg stacjami elektroenergetycznymi lub napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym nie nizszym niz 110 kV, lub
instalacjami radiokomunikacyjnymi, radionawigacyjnymi lub radiolokacyjnymi, emitujacymi
pola elektromagnetyczne, ktérych rownowazna moc promieniowana izotropowo wynosi nie
mniej niz 15 W, emitujagcymi pola elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od 30 kHz do 300
GHz.
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Sprawozdanie z pomiarow musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkt 5.10
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,0Og6lne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriow badawczych 1 wzorcujacych”.

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w:

Fakt: pomiar kontrolny (wraz z danymi pionu pomiarowe go)
Miary: warto$¢ skladowej elektrycznej pola elektromagnetycznego
Wymiary:
Czas:
- rok kalendarzowy,
- kwartatl,
- miesiac,
- dzien,
Lokalizacja:
- kraj
wojewodztwo,
- powiat,
- gmina
Jednostka pomiarowa:
- nazwa jednostki pomiarowe;j
Aktualizacja: po wprowadzeniu zmian w repozytorium

Zrédto pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w
ponizszej tabeli.

Tab. 2.2. Zrédla danych dla podhurtowni gromadzqcej wyniki pomiarow kontrolnych  pol
elektromagnetycznych wykonywanych przez WIOS w otoczeniu instalacji

Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela ::Lc-;zvhbazach Uwagi
1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’
2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa [nazwa
3. | powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa
4. [ gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa
5. [nts korporacyjna |cs_nuts nuts_name kod nts jednostki
administracyjnej
6. |rok JPEM pomiar_kontrolny [ data_start Okreslany na podstawie daty
_akr poczatkowej wykonania
pomiaru
7. | kwartal JPEM pomiar_kontrolny | data_start okre$lany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
8. | miesiac JPEM pomiar_kontrolny | data_start okreslany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
9. |dzen JPEM pomiar_kontrolny | data_start okre$lany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
10. [ typ_jednostek |JPEM pion_pomiarowy_ [ typ_jednostek | typ jednostek w ktérych
pomiar przedstawiona jest warto$¢
pomiaru
11. | wartosc JPEM pion_pomiarowy_ | wartosc Wartos$ ¢ pomiaru
pomiar
12. [ jedn_pom JPEM pomiar_kontrolny [ wios_id jednostka, ktéra wykonata
_pem pomiar (wio$)
13. | wysokosc JPEM pion_pomiarowy_ [ wysokosc Wysokos¢
pomiar punktu_pomiarowego
14. | typ_pomiaru - - - Warto$ ¢ ‘pomiar kontrolny
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15. [ podst_prawna |JPEM podstawa_prawn [ nazwa_podst_p | podstawa prawna wg ktorej
a rawnej wykonano pomiar
16. [ szer_geo JPEM pion_pomiarowy [szer_geo
17. | dlug_geo JPEM pion_pomiarowy |[dlug_geo
18. | uklad_odniesie |JPEM pion_pomiarowy [uklad_odniesie
nia nia

2.3. Wyniki pomiarédw poél elektromagnetycznych
wykonywanych przez laboratoria akredytowane

Pomiary wykonywane sa zgodnie z Art. 122a ustawy Prawo ochrony $rodowiska.
Zgodnie z Art. 147a pomiary muszg byé wykonywane przez laboratoria akredytowane w
rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2087, zpdzn. zm. )

Pomiary wykonywane sa3 w ramach kontroli przestrzegania przepiséw o ochronie
srodowiska.
Kryteria oceny:
Art. 121 POS stanowi, iz:
Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu

srodowiska poprzez:

1) utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej
na tych poziomach;

2) zmniejszanie poziomow pol elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie
sq one dotrzymane.

Poziomy dopuszczalne PEM sa okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych
w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (DzU. Nr 192 poz
1883).

Pomiary kontrolne sa wykonywane przez laboratoria akredytowane w celu
sprawdzenia przestrzegania przepisOw ochrony S$rodowiska i1 polegaja na sprawdzeniu
dotrzymania pozioméw dopuszczalnych pol elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji
poprzez wykonanie pomiar6w pozioméw tych pol Metodyka pomiarowa jest uregulowana w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2003 r. Pomiary sa wykonywane w otoczeniu
instalacji emitujagcych pola elektromagnetyczne, ktdre sg stacjami elektroenergetycznymi lub
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym nie nizszym niz
110 kV, lub instalacjami radiokomunikacyjnymi, radionawigacyjnymi lub radiolokacyjnymi,
emitujacymi pola elektromagnetyczne, ktorych rownowazna moc promieniowana izotropowo

wynosi nie mniej niz 15 W, emitujagcymi pola elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od 30
kHzdo 300 GHz

Sprawozdanie z pomiar6w musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 5.10
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,0Ogdélne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujacych”.

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w:
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Fakt:
Miary:
Wymiary:
Czas:
- rok kalendarzowy,
- kwartal
- miesiac,
- dzien,
Lokalizacja:
- kraj
- wojewddztwo,
- powiat,
- gmina
Jednostka pomiarowa:
- nazwa jednostki pomiarowe;j

pomiar kontrolny (wraz z danymi pionu pomiarowego)
warto$¢ skladowej elektrycznej pola elektromagnetycznego

Zrédto pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w
ponizszej tabeli.

Tab. 2.3. Zrédla danych dla podhurtowni gromadzqcej wyniki pomiaréw kontrolnych pél

elektromagnetycznych wykonywanych przez laboratoria akredytowane

Pole w bazach

Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela danych Uwagi
1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’
2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztiwa |nazwa
3. | Powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa
4. | Gmina korporacyjna | cs_gminy nazwa
5. |[nts korporacyjna |cs_nuts nuts_name kod nts jednostki
administracyjnej
6. |[rok JPEM pomiar_kontrolny [ data_start okreslany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
7. | kwartal JPEM pomiar_kontrolny | data_start okreslany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
8. | miesiac JPEM pomiar_kontrolny | data_start okreslany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
9. |dzen JPEM pomiar_kontrolny | data_start okreslany na podstawie daty
_akr wykonania pomiaru
10. | wartosc JPEM pion_pomiarowy_ [ wartosc Wartos ¢ pomiaru
pomiar
11. [ typ_jednostek | JPEM pion_pomiarowy_ [ typ_jednostek | typ jednostek w ktérych
pomiar przedstawiona jest warto$¢
pomiaru
12. | jedn_pom JPEM pomiar_kontrolny |id_jednostki jednostka, ktéra wykonata
_pem pomiar (symbol akredytacji)
13. | wysokosc JPEM pion_pomiarowy_ [ wysokosc Wysokos¢
pomiar punktu_pomiarowego
14. | typ_pomiaru - - - Wartos¢ ‘pomiar wykonany
przez laboratorium
akredytowane’
15. [ podst_prawna |JPEM podstawa_prawn [nazwa_podst_p | podstawa prawna wg ktorej
a rawnej wykonano pomiar
16. [ szer_geo JPEM pion_pomiarowy [szer geo
17. | dlug_geo JPEM pion_pomiarowy [dlug_geo
18. | uklad_odniesie |JPEM pion_pomiarowy [uklad_odniesie
nia nia
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Struktura ROLAP dla powyzszych trzech obszarow informacji jest przedstawiona

ponizszym rysunku.
Czas
rok <UNDEF>

kwartal <UNDEF>
miesiac <UNDEF>
dzien <UNDEF>

id_okresu <pi>

Relatio

ip_14
Relatio
Fakty

typ_obszaru <UNDEF>
typ_pomiaru <UNDEF>
wartosc <UNDEF>
typ_jednostek <UNDEF>
wysokosc <UNDEF>
szer_geo <UNDEF>
dlug_geo <UNDEF>
uklad_odniesienia <UNDEF>
podst_prawna <UNDEF> |Relatio
id_okresu <ai1>
id_lokalizacji <ai2>

Lokalizacja

kraj <UNDEF>
wojewodztwo <UNDEF>
powiat <UNDEF>
gmina <UNDEF>
nts <UNDEF>
id_lokalizacji <pi>

ip_1

ip_15

Jednostka_pomiarowa

nazwa <UNDEF>

id_jedn_pom <pi>

Rys. 2.1. Diagram zwigzkow encji dla podhurtowni monitoringu poziomow pol elektromagnetycznych,
wynikow pomiarow kontrolnych pdl elektromagnetycznych wykonywanych przez WIOS w otoczeniu
instalacji, wynikow pomiarow pol elektromagnetycznych wykonywanych przez laboratoria

akredytowane

Na podstawie danych zgromadzonych w strukturze ROLAP przedstawionej na
rysunku 2.1 w hurtowni powinny by¢ mozliwe do wySwietlenia i analizy zbiorcze zestawienia
(w postaci kostek MOLAP) na temat:

- $rednie warto$ci poziomow pol elektromagnetycznych wyznaczonych dla pomiaréw

okreslonego typu na poszczegdlnych rodzajach terenow w okreSlonym czasie i

lokalizacji (wraz z mozliwo$cig agregacji i wyznaczania statystyk po elementach

wymiarow),

- liczba piondéw pomiarowych pomiar6w okre§lonego typu w poszczegdInych obszarach
w okreslonym czasie oraz lokalizacji (wraz z mozliwo$cig wyznaczania statystyk po
elementach wymiaroéw).
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wartos¢
pozioméw pol
elektr./liczba
pionéw
pomiarowych

Czas

Rys. 2.2. Posta¢ kostki wielowymiarowej dla podhurtowni monitoringu poziomow pol
elektromagnetycznych, wynikow pomiarow kontrolnych pol elektromagnetycznych wykonywanych
przez WIOS w otoczeniu instalacji, wynikéw pomiaréw pél elektromagnetycznych wykonywanych
przez laboratoria akredytowane

2.4. Rejestr terenéw, na ktorych stwierdzono wystepowanie
przekroczen dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych

Podstawa prawna: Art. 124 POS.
Zgodnie z Art. 124:
1. Wojewdodzki inspektor ochrony srodowiska prowadzi, aktualizowany corocznie, rejestr

zawierajgcy informacje o terenach, na ktorych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych
poziomow pol  elektromagnetycznych w  Srodowisku, z wyszczegdlnieniem przekroczen
dotyczgcych:

1) terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq;

2) miejsc dostepnych dla ludnosci.

1. Przez miejsca dostepne dla ludnosci rozumie sie wszelkie miejsca, z wyjgtkiem miejsc, do

ktorych dostep ludnosci jest zabroniony lub niemoZzliwy bez uzycia sprzetu technicznego.

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w:

Fakt: wpisanie terenu na ktdorym pojawilo si¢ przekroczenie badZz ustapienie
przekroczenia

Miary: liczba przekroczen badz ustgpien przekroczen poziomdéw dopuszczalnych

Wymiary:
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Czas:

- rok kalendarzowy,
- kwartal
- miesiac,
- dzien,

Lokalizacja:
- kraj

- wojewddztwo
Aktualizacja: po wprowadzeniu zmian w repozytorium

Zrédto pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w

ponizszej tabeli.

Tab. 2.4. Zrédla danych dla podhurtowni rejestru terenéw, na ktérych stwierdzono wystepowanie

przekroczen dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych

Pole w bazach .
Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela danych Uwagi
1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’
2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa [nazwa
3. | powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa
4. [ gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa Uwaga — jeden obszar moze
obejmowac kilka jednostek
administracyjnych
5. |nts korporacyjna |[cs_nuts nuts_name kod nts jednostki
administracyjnej
6. |rok JPEM teren_przekr data_wpisania/ | Okreslany na podstawie daty
data_ustania_p | wpisania do rejestru/daty
rzekr ustania przekroczenia
7. | kwartal JPEM teren_przekr data_wpisania/ | okreslany na podstawie daty
data_ustania_p | wpisania do rejestru/daty
rzekr ustania przekroczenia
8. | miesiac JPEM teren_przekr data_wpisania/ | okreslany na podstawie daty
data_ustania_p | wpisania do rejestru/daty
rzekr ustania przekroczenia
9. |dzen JPEM teren_przekr data_wpisania/ | okre$lany na podstawie daty
data_ustania_p | wpisania do rejestru/daty
rzekr ustania przekroczenia
10. [ typ_instalacji - - - MoZiwe nastepujgce
wartosci:
- stacjailinia
elektroenergetyczna
- radiokomunikacyjna,
radionawigacyjna i
radiolokacyjna
- uzywana w stuzbie
radiokomunikacyjnej
amatorskiej
12. | liczba_przekr JPEM teren_przekr Wartos¢ Liczba instalagi okreslonego
wyliczana typu, w otoczeniu ktérych
(count) dla stwierdzono wystepowanie
kazdego typu przekroczen
instalagi na
podstawie pola
‘data wpisania’
13. | liczba_ust_prze | JPEM teren_przekr Wartos¢ Liczba instalagji okreslonego
kr wyliczana typu, w otoczeniu ktorych
(count) dla stwierdzono ustanie
kazdego typu wystepowanie przekroczen
instalagji na
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podstawie pola
‘data_ustania_p
rzekr’

Na podstawie danych zgromadzonych w strukturze ROLAP przedstawionej na
rysunku 2.3 w hurtowni powinny by¢ mozliwe do wyswietlenia 1 analizy zbiorcze zestawienia
(w postaci kostek MOLAP) na temat:

- liczby instalacji, w otoczeniu ktorych stwierdzono wystgpowanie przekroczen; dane
dotyczace obszarow, na ktdrych stwierdzono wystgpowanie przekroczen (pochodzace
z tabeli teren_przekr bazy danych PEM);

- liczba instalacji, w otoczeniu ktérych stwierdzono ustgpienie wystepowania
przekroczen; dane dotyczace obszaréw, na ktéorych stwierdzono ustgpienie
wystepowania przekroczen (pochodzace z tabeli teren_przekr bazy danych PEM)

2.5 Rejestr obszaré6w ograniczonego uzytkowania
utworzonych ze wzgledu na brak mozliwosci dotrzymania
dotyczacych pél elektromagnetycznych standardow
jakosci srodowiska poza terenem zakiadu Ilub innego
obiektu

Podstawa prawna: Art. 135 ust. 1 POS:

Jezeli z przeglgdu ekologicznego albo z oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
wymaganej przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostegpnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko, albo z analizy porealizacyjnej wynika, ze mimo zastosowania
dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie mogq byc
dotrzymane standardy jakosci srodowiska poza terenem zaktadu lub innego obiektu, to dla
oczyszczalni  Sciekow,  skfadowiska  odpadow  komunalnych,  kompostowni,  trasy
komunikacyjnej,  lotniska, linii i stacji  elektroenergetycznej  oraz  instalacji
radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej tworzy si¢ obszar ograniczonego
uzytkowania.

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w:

Fakt: wpisanie terenu na ktorym pojawito si¢ przekroczenie badz ustapienie
przekroczenia
Miary: liczba przekroczen badz ustgpien przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
Wymiary:
Czas:
- rok kalendarzowy,
- kwartal
- miesiac,
- dzien,
Lokalizacja:
- kraj
- wojewddztwo
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Aktualizacja: po wprowadzeniu zmian w repozytorium

Zrédto pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w
ponizszej tabeli.

Tab. 2.5. Zrédla danych dla podhurtowni rejestru obszaréw ograniczonego uzytkowania utworzonych
ze wzgledu na brak mozliwosci dotrzymania dotyczqcych pol elektromagnetycznych standardow

Jjakosci srodowiska poza terenem zaktadu lub innego obiektu

Pole w bazach

Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela danych Uwagi

1. |kraj korporacyjna ‘Kraj’

2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa |[nazwa

3. | powiat korporacyjna | cs_powiaty nazwa

4. |[gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa Uwaga — jeden obszar moze

obejmowac kilka jednostek
administracyjnych

5. [nts korporacyjna |cs_nuts nuts_name kod nts jednostki

administracyjnej

6. |rok JPEM obszar_ogr_uzyt |data_aktu_tw /|okreslanyna podstawie daty

data_aktu_uch | utworzenia/uchylenia
utworzenia

7. | kwartal JPEM obszar_ogr_uzyt |data_aktu tw /|okreslanyna podstawie daty

data_aktu_uch |utworzenia/uchylenia
utworzenia

8. | miesiac JPEM obszar_ogr_uzyt |data_aktu tw /|okresSlanyna podstawie daty

data_aktu_uch | utworzenia/uchylenia
utworzenia

9. |dzen JPEM obszar_ogr_uzyt |data_aktu tw /|okreslanyna podstawie daty

data_aktu_uch |utworzenia/uchylenia
utworzenia

10. [ typ_instalacji - - - MoZliwe nastepujgce

wartosci:

- stacja i linia
elektroenergetyczna

- radiokomunikacyjna,
radionawigacyjna i
radiolokacyjna

- uzywana w stuzbie
radiokomunikacyjnej
amatorskiej

12. | liczba_utwo_ob [ JPEM obszar_ogr_uzyt | Wartos¢ Liczba instalagi okreslonego
szarow wyliczana typu, w otoczeniu ktorych

(count) dla utworzono obszary
kazdego typu ograniczonego uzytkowania
instalagji na

podstawie pola

‘data_aktu_tw’

13. [ liczba_uchylony | JPEM obszar_ogr_uzyt |Wartos¢ Liczba instalagi okreslonego
ch_utw_obszar wyliczana typu, w otoczeniu ktérych
ow (count) dla uchylono utworzenie obszaru

kazdego typu ograniczonego uzytkowania
instalagi na
podstawie pola
‘data_aktu_uch’
Struktura ROLAP dla powyzszych dwoch obszaréw informacji jest przedstawiona na
ponizszym rysunku.
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Czas
Lokalizacj

rok okalizacja
kwartal kraj
miesiac wojewodztwo
dzien powiat
id_okresu <pi> i)

nts

id_lokalizacji <pi>

Relatiohship_13 Relatiopéhip_14

Fakty

typ_instalacji

liczba_przekr

liczba_ust_przekr
liczba_utwo_obszarow
liczba_uchylonych_utw_obszarow

id_lokalizacji <ai1>
id_okresu <ai2>

Rys. 2.3. Diagram zwigzkow encji dla podhurtowni rejestru terenow, na ktorych stwierdzono
wystepowanie przekroczen dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych, rejestru obszarow
ograniczonego uzytkowania utworzonych ze wzgledu na brak mozliwosci dotrzymania dotyczgcych pol
elektromagnetycznych standardow jakosci srodowiska poza terenem zakiladu lub mnego obiektu

Na podstawie danych zgromadzonych w strukturze ROLAP przedstawionej na
rysunku 2.3 w hurtowni powinny by¢ mozliwe do wySwietlenia i analizy zbiorcze zestawienia
(w postaci kostek MOLAP) na temat:

- liczba instalacji, w otoczeniu ktdrych utworzono obszary ograniczonego uzytkowania;
dane aktow prawa miejscowego (pochodzace z tabeli obszar_ogr_uzyt bazy danych
PEM).

- liczba instalacji, w otoczeniu ktérych uchylono utworzenie obszaru ograniczonego
uzytkowania; dane aktow prawa miejscowego (pochodzace z tabeli obszar_ogr_uzyt
bazy danych PEM).
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Lokalizacja

Czas

- Liczba instalacji dla ktérych wystgpito przekroczenie

- Liczba instalacji dla ktérych uchylono wystapienie przekroczenia

- Liczba instalacji w otoczeniu ktérych utworzono obszary ograniczonego uzytkowania

- Liczba instalacji w otoczeniu ktérych uchylono utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania

Rys. 2.4. Kostka wielowymiarowa dla podhurtowni rejestru terenow, na ktorych stwierdzono
wystgpowanie przekroczen dopuszczalnych poziomow pol elek tromagnetycznych, rejestru obszarow
ograniczonego uzytkowania utworzonych ze wzgledu na brak mozliwosci dotrzymania dotyczgcych pol
elektromagnetycznych standardow jakosci Srodowiska poza terenem zakiadu lub innego obiektu
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3. Hurtownia danych monitoringu wéd srédladowych
powierzchniowych

Algorytmy oceny jakosci wod powierzchniowych zostaly wykonane przez zespolprof Marka

Nawalanego w skladzie prof. Marek Nawalany, dr inz. Malgorzata Loga 1 dr inz. Krzysztof

Kochanek. Opracowano nastgpujace algorytmy:

e ocena stanu na podstawie rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r Dz U. Nr 162 poz. 1008

e ocena eutrofizacji ze zrédet rolniczych na podstawie rozporzadzenia z 23 grudnia 2002r
DzU. 241 poz. 2093

e ocena w sprawie wymagan jakim powinny odpowiada¢ wody przeznaczone do
zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia z 27 listopada 2002r Dz.U. 204
Poz. 1728

e ocena wod przeznaczonych do bytowania ryb na podstawie rozporzadzenia z 4
pazdziernika Dz U.176 poz. 1455

Algorytmy te zostaly zaimplementowane w bazie danych BDMW 2010 wykonanej przez
zesp61 Politechniki Warszawskiej dla WIOS Malopolskiego — Delegatura w Tarnowie.

3.1. Algorytmy oceny jakosci wéd powierzchniowych

W obszarze wod $rodladowych powierzchniowych przewiduje si¢ tworzenie zestawien
zawierajgcych ocene jakosci wod powierzchniowych. W tym celu zostang wykorzystane
nastepujace algorytmy klasyfikacji:

3.1.1. Algorytm oceny stanu na podstawie rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
Dz.U.Nr 162 poz. 1008

A. Ocena stanu ekologicznego
Ponizej przedstawiono algorytm oceny stanu na podstawie rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
Dz.U. Nr 162 poz. 1008. Warto$ci graniczne pochodzg z zalgcznikdw do w/w rozporzadzenia.

0. Wybierz rok dla ktorego ma by¢ dokonana analiza.

1. Wybierz jednolita czes¢ wod (JCW), dla ktorej dokonana zostanie ocena; typ JCW
zostanie automatycznie ustalony przez baze danych wg Rozporzadzenia MS z dnia 22
lipca 2009 w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1
stanu chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych Dz, U. Nr 122
poz.1018.

2. Dla kazdego ppk nalezacego do danej JCW oblicz warto$¢ $rednig stezenia chlorofilu
dla danego ppk z pomiarow w danym roku kalendarzowym i umies¢ ja w tabeli
tymczasowej.

3. Jezeli:

3a Elementy biologiczne mierzone w danym ppk sg reprezentowane przez jeden wskaznik
(dla kazdego elementu)

wowczas
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3aa Jezeli wszystkie wskazniki biologiczne tj. chlorofil ,,a” (punkt 1.1 w
rozporzadzeniu), fitobentos (wskaznik okrzemkowy - punkt 1.2 w
rozporzadzeniu), makrofity (makrofitowy indeks rzeczny — punkt 1.3),
wskaznik bezkregowcow bentosowych (punkt 1.4), ichtiofauna (punkt 1.5, ale
uwaga! na razie wskaznik bezkregowcow i ichtiofauny nie uwzglednia sic w
klasyfikacji wod) spetniaja kryteria stanu bardzo dobrego, czyli klasy I,
(wartosci w tabeli zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia, z art. 38a ust. 3;
warto$ci graniczne wlasciwe dla typu abiotycznego JCW w ktorym znajduje
sie rozpatrywane ppk) przejdz do punktu 4.

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spetniaja kryteria stanu co najmniej
dobrego (czyli klasy II) przejdz do punktu 5
W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spehniajg kryteria stanu co najmniej
umiarkowanego (czyli klasy III)

Wowcezas:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako bedacy w stanie ekologicznym
UMIARKOWANYM (klasa III). STOP ALGORYTMU oceny biologicznej
dla danego ppk

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spehiaja kryteria stanu co najmniej stabego
(czyli klasy IV)

Wowcezas:

Ppk zostaje zaklasyfikowany jako bedacy w stanie ekologicznym SLABYM
(klasa IV). STOP ALGORYTMU oceny biologicznej dla danego ppk

W przeciwnym przypadku:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako stan ZLY (klasa V). STOP
ALGORYTMU oceny biologicznej dla danego ppk

w przeciwnym wypadku [Elementy biologiczne mierzone w danym ppk sg reprezentowane sg przez
wiecej niz przez jeden wskaznik (dla kazdego elementu)]

jezeli wskazniki pewnego elementu jako$ci biologicznej reaguja podobnie na
okreslone presje

wowczas

wynik klasyfikacji uzyskany dla poszczegdlnych wskaznikow nalezy usredni¢
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w prze ciwnym wypadku

o wyniku klasyfikacji decyduje wskaznik przyjmujacy najgorsza wartosc.

koniec jezeli [sprawdzania czy elementy biologiczne reprezentowane sg przez jeden czy kilka

wskaznik ow|

przejdz do punktu 3b

3b

Jezeli wskazniki biologiczne na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji
poszczegdlnych elementéw jakoSci biologicznej spehlniajg kryteria stanu
bardzo dobrego, czyli klasy I, (wartosci w tabeli zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia, z art. 38a ust. 3; wartosci graniczne whsciwe dla typu
abiotycznego JCW w ktorym znajduje si¢ rozpatrywane ppk) przejdz do
punktu 4.

W prze ciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji
poszczegdlnych elementéw jakosci biologicznej spehiaja kryteria stanu co
najmniej dobrego (czyli klasy II) przejdz do punktu 5

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne wskazniki biologic zne na podstawie ktoérych
dokonano klasyfikacji poszczegdlnych elementow jakosci biologicznej
spehniaja kryteria stanu co najmniej umiarkowanego (czyli klasy I1I)

Wowcezas:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako bedacy w stanie ekologicznym
UMIARKOWANYM (klasa III). STOP ALGORYTMU oceny biologicznej
dla danego ppk

W prze ciwnym przypadku, jezeli:

wskazniki biologiczne na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji
poszczegolnych elementéw jakos$ci biologicznej spehiajg kryteria stanu co
najmniej stabego (czyli klasy IV)

Wowcezas:

Ppk zostaje zaklasyfikowana jako bedgca w stanie ekologicznym SEABYM
(klasa IV). STOP ALGORYTMU oceny biologicznej dla danego ppk

W prze ciwnym przypadku:

ppk zostaje zaklasyfikowana jako stan ZLY (klasa V). STOP ALGORYTMU
oceny biologicznej dla danego ppk
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4. Okresl klasy jakosci wod dla kazdego z badanych wskaznikow jakosSci fizykochemicznych i z
grupy substancji szczegdlnie szkodliwych, ktore polega na poréwnaniu wyrdznionych
parametrow statystycznych (statystyk) z wartosciami granicznymi zawartymi w zalgczniku 1,
pozycje od 3.1.1. do 3.5.7 oraz zalgczniku 5 pozycje od 4.3.1 do 4.3.23.

Statystyki te, to w szczegdlnosci:

a.

Jezeli

dla wszystkich wskaznikow, oprocz tlenu, warto$¢ stezenia odpowiadajaca 90
percentylowi, a dla tlenu 10 percentylowi w przypadku co najmniej dwunastu
pomiaréw w ciggu roku,

natomiast w przypadku mniejszej niz dwunastu pomiardw w ciggu roku, warto$¢
najgorsza tj. dla wszystkich wskaznikow oprocz tlenu wartos¢ najwigksza, a dla tlenu
warto$¢ najmniejsza.

wszystkie wskazniki fizykochemiczne (zalacznik 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7) spetniaja
kryteria stanu bardzo dobrego i wszystkie wskazniki z grupy substancji szczegdhie
szkodliwych (zalacznik 5 pozycje od 4.3.1 do 4.3.23) nie przekraczajg warto$ci granicznej
dla stanu dobrego

Wowczas:

Jezeli
wszystkie elementy hydromorfologiczne ( zalacznik 1, pozycje od 2 .1 do
2.3.4a ) spetiajg kryteria stanu bardzo dobrego

JCW osigga stan  ekologiczny BARDZO DOBRY (czyli klasa 1). STOP
ALGORYTMU oceny hydromorfologicznej

W przeciwnym wypadku
Przejdz do punktu 4a

Koniec jezeli

4a W prze ciwnym przypadku, [ nie wszystkie wskazniki fizykochemiczne spelnaja kryteria
stanu bardzo dobrego] jezeli:

wszystkie wskazniki fizykochemiczne spehmiaja kryteria stanu dobrego i wszystkie
wskazniki z grupy substancji szczegdlnie szkodliwych nie przekraczaja wartosci
granicznej dla stanu dobrego

Wowczas:

JCW osigga DOBRY stan ekologic zny (klasa II). STOP ALGORYTMU

W przeciwnym przypadku [nie wszystkie wskazniki fizykochemiczne spetaja kryteria stanu

dobrego] ¢
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JCW osigga stan ekologiczny UMIARKOWANY (czyli klasa IIT) STOP
ALGORYTMU

5. Okresl klasy jakosci wod dla obliczonych dla kazdego z badanych wskaznikéw jakosci
fizykochemicznych i z grupy substancji szczegdnie szkodliwych, ktére polega na poréwnaniu
wyréznionych parametréw statystycznych (statystyk) z wartosciami granicznymi zawartymi w
zalgczniku 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7 oraz zalaczniku 5, pozycje od 4.3.1 do 4.3.23.
Statystyki te, to w szczegonosci:

a. dla wszystkich wskaznikow, oprocz tlenu warto$¢ stezenia odpowiadajacg 90
percentylowi, a dla tlenu 10 percentylowi w przypadku co najmniej dwunastu
pomiaréw w ciggu roku,

b. natomiast w przypadku mniejszej niz dwunastu pomiaréw w ciggu roku, warto$¢
najgorsza tj. dla wszystkich wskaznikow oprocz tlenu warto$¢ najwicksza, a dla tlenu
warto$¢ najmniejsza.

Jezeli

wszystkie wskazniki fizykochemiczne (zalgcznik 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7) spetniajg
kryteria stanu co najmniej dobrego i wszystkie wskazniki z grupy substancji szczegdlnie
szkodliwych (zalagcznik 5, pozycje od 4.3.1 do 4.3.23) nie przekraczaja warto$ci
granicznej dla stanu dobrego

Wowcezas:

JCW osigga stan ekologiczny DOBRY (czyli klasa II). STOP ALGORYTMU oceny
ekologicznej

W przeciwnym przypadku:

JCW osigga stan ekologiczny UMIARKOWANY (czyli klasa III). STOP
ALGORYTMU oceny ekologicznej]

6. Dalej... przejScie do naste pnego ppk tj. powrét do punktu 2.

Gdy analiza zostanie wykonana dla wszys tkich ppk...
Jezeli

liczba ppk w wybranej JCW wynosi 1

Wowcezas:

JCW osigga stan ekologic zny taki jak wynika z oceny w danym ppk.
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W przeciwnym przypadku, jezeli:
JCW jest rzeka, strumieniem lub struga

Wowcezas:

JCW osigga stan ekologic zny taki jak wynika z oceny ppk lezacego najblizej
zamknigcia danej JCW

W przeciwnym przypadku (JCW jest zbiornikiem wodnym):

JCW osigga stan bedacy usredniong wartoscig sposrod wynikow klasyfikacji kazdego
Z ppk, przy czym obliczona $rednig nalezy zaokragli¢ w dot do liczby catkowitej,
oznaczajacej numer klasy.

KONIEC ALGORYTMU OCENY STANU EKOLOGICZNEGO

Al. Ocena potencialu ekologicznego

0. Wybierz rok dla ktorego ma by¢ dokonana analiza.
1. Wybierz jednolita czgs¢ wdd sztuczng lub silnie zmieniong (JCW), dla ktorej
dokonana zostanie ocena;
Jezeli
wszystkie elementy hydromorfologiczne ( zatacznik 1, pozycje od 2 .1 do
2.3.4a ) spehiaja kryteria stanu bardzo dobrego
wowczas
HYDROMORF=1
w przeciwnym przypadku
HYDROMORF=0
Koniec jezeli
2. Kontynuuj po wszystkich ppk JCW sztucznej lub silnie zmienione;j

Oblicz warto$¢ $rednig stezenia chlorofilu dla danego ppk z pomiaréw w danym roku
kalendarzowym.

3a Jezeli

Elementy biologiczne sg reprezentowane przez jeden wskaznik (dla kazdego elementu)

wowczas

3aa Jezeli wszystkie wskazniki biologiczne tj. chlorofil ,a” (punkt 1.1 w
rozporzadzeniu), fitobentos (wskaznik okrzemkowy — punkt 1.2 w
rozporzadzeniu), makrofity (makrofitowy indeks rzeczny — punkt 1.3),
wskaznik bezkregowcow bentosowych (punkt 1.4), ichtiofauna (punkt 1.5, ale
uwaga! na razie wskaznik bezkregowcow i ichtiofauny nie uwzglednia si¢ w
klasyfikacji wod) spehiaja kryteria stanu bardzo dobrego, czyli klasy I,
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(wartosci w tabeli zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia, z art. 38a ust. 3;
warto$ci graniczne wlasciwe dla typu abiotycznego JCW w ktorym znajduje
si¢ rozpatrywane ppk) przejdz do punktu 4.

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spehlniajg kryteria stanu co najmniej
dobrego (czyli klasy II) przejdz do punktu 5

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spehniajg kryteria stanu co najmniej
umiarkowanego (czyli klasy III)

Wowcezas:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako majacy potencjal ekologicznym
UMIARKOWANYM (klasa II1). STOP ALGORYTMU oceny biologiczne;]
dla danego ppk

W prze ciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne spehiaja kryteria stanu co najmniej stabego
(czyli klasy IV)

Wowcezas:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako majacy potencjat ekologiczny SEABYM
(klasa IV). STOP ALGORYTMU oceny biologicznej dla danego ppk

W prze ciwnym przypadku:

Ppk zostaje zaklasyfikowana jako majacy potencjat ZLY (klasa V). STOP
ALGORYTMU

w prze ciwnym wypadku [Elementy biologiczne mierzone w danym ppk sg reprezentowane sg przez
wiecej niz przez jeden wskaznik (dla kazdego elementu)]

jezeli wskazniki pewnego elementu jakosci biologicznej reaguja podobnie na
okreslone presje

woéwczas
wynik klasyfikacji nalezy usrednic
w prze ciwnym wypadku

o wyniku klasyfikacji decyduje wskaznik przyjmujacy najgorsza wartosc.
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3b

koniec jezeli

prze jdz do punktu 3b

Jezeli wskazniki biologiczne na podstawie ktérych dokonano klasyfikacji
poszczegolnych elementéw jakosci biologicznej spetniaja kryteria stanu
bardzo dobrego, czyli klasy I, (wartosci w tabeli zalagcznika nr 1 do
rozporzadzenia, z art. 38a ust. 3; wartosci graniczne wiasciwe dla typu
abiotycznego JCW w ktorym znajduje si¢ rozpatrywane ppk) przejdz do
punktu 4.

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji
poszczegolnych elementéw jakos$ci biologicznej spehiajg kryteria stanu co
najmniej dobrego (czyli klasy II) przejdz do punktu 5

W prze ciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki biologiczne wskazniki biologiczne na podstawie ktdrych
dokonano klasyfikacji poszczegdlnych elementéw jakosci biologicznej
spehiaja kryteria stanu co najmniej umiarkowanego (czyli klasy III)

Wowcezas:

ppk zostaje zaklasyfikowany jako majgca potencjat ekologiczny
UMIARKOWANY (klasa IIT). STOP ALGORYTMU

W prze ciwnym przypadku, jezeli:

wskazniki biologiczne na podstawie  ktorych dokonano klasyfikacji
poszczegdlnych elementéw jakosci biologicznej spehiajg kryteria stanu co
najmniej stabego (czyli klasy IV)

Wowczas:

JCW zostaje zaklasyfikowana jako majaca potencjat ekologiczny SLABY
(klasa IV). STOP ALGORYTMU

W prze ciwnym przypadku:

JCW zostaje zaklasyfikowana jako potencjat ZLY (klasa V). STOP
ALGORYTMU

4 Okresl klasy jakosci wod dla kazdego z badanych wskaznikéw jakosci fizykochemic znych i z grupy
substancji szczegbhie szkodliwych, ktore polega na poréwnaniu wyrdznionych parametrow
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statystycznych (statystyk) z warto$ciami granicznymi zawartymi w zalaczniku 1, pozycje od 3.1.1. do
3.5.7 oraz zalagczniku 5 pozycje od 4.3.1 do 4.3.23.

Statystyki te, to w szczegoosci:

a. dla wszystkich wskaznikéw, oprécz tlenu, warto§¢ stezenia odpowiadajaca 90
percentylowi, a dla tlenu 10 percentylowi w przypadku co najmniej dwunastu
pomiaro6w w ciggu roku,

b. natomiast w przypadku mniejszej niz dwunastu pomiaréw w ciggu roku, warto$¢
najgorsza tj. dla wszystkich wskaznikéw oprocz tlenu warto$¢ najwigksza, a dla tlenu
warto$¢ najmniejsza.

Jezeli

wszystkie wskazniki fizykochemiczne (zalacznik 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7) spetniaja
kryteria stanu bardzo dobrego i wszystkie wskazniki z grupy substancji szczegdhie
szkodliwych (zalacznik 5 pozycje od 4.3.1 do 4.3.23) nie przekraczajg warto$ci granicznej
dla stanu dobrego

wowczas
jezeli
HYDROMORF =1

JCW osiaga MAKSYMALNY potencjat ekologiczny (klasa I). STOP ALGORYTMU oceny
potencjatu ekologicznego

W prze ciwnym przypadku

JCW osiaga DOBRY potencjat ekologiczny (klasa II). STOP ALGORYTMU oceny
potencjatu ekologicznego

Koniec jezeli
W przeciwnym przypadku, jezeli:

wszystkie wskazniki fizykochemiczne spehiaja kryteria stanu dobrego i wszystkie
wskazniki z grupy substancji szczegdélnie szkodliwych nie przekraczaja wartosci
granicznej dla stanu dobrego

Wowczas:

JCW osigga DOBRY potencjat ekologiczny (klasa IT). STOP ALGORYTMU oceny
potencjatu ekologicznego

W prze ciwnym przypadku:
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dokonanie oceny jest NIEMOZLIWE ze wzgledu na duzg rozbiezno$¢ pomiedzy
wynikami oceny na podstawie elementow biologicznych i fizykochemicznych. Nalezy
poszuka¢ przyczyn rozbieznosci lub wykona¢ dodatkowe pomiary w celu wyjasnienia
przyczyn rozbiezno$ci. STOP ALGORYTMU oceny potencjalu ekologicznego

5 Okresl klasy jakosci wod dla obliczonych dla kazdego z badanych wskaznikow jakosci
fizykochemicznych i z grupy substancji szczegolnie szkodliwych, ktore polega na poréwnaniu
wyrdznionych parametréw statystycznych (statystyk) z wartoSciami granicznymi zawartymi w
zalgczniku 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7 oraz zafaczniku 5, pozycje od 4.3.1 do 4.3.23.

Statystyki te, to w szczegolnosci:

c. dla wszystkich wskaznikow, oprécz tlenu wartos¢ stezenia odpowiadajaca 90
percentylowi, a dla tlenu 10 percentylowi w przypadku co najmniej dwunastu
pomiarow w ciggu roku,

d. natomiast w przypadku mniejszej niz dwunastu pomiardw w ciggu roku, wartos$¢
najgorsza tj. dla wszystkich wskaznikéw oprocz tlenu warto$¢ najwieksza, a dla tlenu
warto$¢ najmniejsza.

Jezeli

wszystkie wskazniki fizykochemiczne (zalacznik 1, pozycje od 3.1.1. do 3.5.7) spehiaja
kryteria stanu co najmniej dobrego i1 wszystkie wskazniki z grupy substancji szczegdhnie
szkodliwych (zalacznik 5, pozycje od 4.3.1 do 4.3.23) nie przekraczajg wartosci
granicznej dla stanu dobrego

Wowcezas:

JCW osigga stan ekologiczny DOBRY (czyli klasa IT). STOP ALGORYTMU

W przeciwnym przypadku:

JCW osigga stan ekologiczny UMIARKOWANY (czyli klasa I11). STOP
ALGORYTMU

B. Ocena stanu chemicznego JCW powierzchniowych

Ocena stanu chemicznego dokonywana jest na podstawie analizy substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w probkach wody pobranych w ppk zlokalizowanym w JCW.
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Substancje, na podstawie ktorych dokonywana jest ocena stanu chemicznego wymienione sg wraz z
warto$ciami granicznymi w zalaczniku 8, rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 20 sierpnia 2008r.

W tym mie jscu zaczyna si¢ petla po wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (ppk)
znajdujacych sie w wybranej JCW (koniec petli oznaczony slowe m kluczowym ,,Dalej...””)

Jezeli

srednie arytmetyczne stgzen z prob w wybranym roku kalendarzowym dla
poszczegolnych oznaczen parametrow jakosci dla wskaznikow jakosci okreslonych w
zalagczniku nr 8 (z uwaga ,Srednie”) lub maksymalne warto$ci dla pozostalych
wskaznikow, nie przekraczaja wartosci granicznych dla wod ptynacych podanych w
zalgczniku 8

Wowczas:
woda w danym ppk osiagnela DOBRY STAN CHEMICZNY

Dodatkowo, jezeli:
JCW nalezy do obszaru chronionego (wody do zaopatrzenia ludnosci)
Wowczas:

do analizy stanu chemicznego wykorzystaj algorytm do analizy wod
przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci

Jezeli

woda w obszarze chronionym osiggnie klas¢ co najmniej A3

Wowczas:
woda w danym ppk osiggnela DOBRY STAN CHEMICZNY

W przeciwnym przypadku [tj. gdy $rednie arytmetyczne stezen z prob w wybranym
roku kalendarzowym dla poszczegdlnych oznaczen parametrow jakosci dla wskaznikow
jakos$ci okreslonych w zalgczniku nr 8 (z uwaga ,$rednie”) lub maksymalne wartosci dla
pozostatych wskaznikow, przekraczaja wartosci granicznych dla wod ptyngcych podanych
w zalagczniku 8]

woda w danym ppk NIE OSIAGNELA DOBREGO STANU CHEMICZNEGO.

STOP ALGORYTMU oceny stanu chemicznego dla danego ppk

Dalej...
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Gdy analiza zostanie wykonana dla wszys tkich ppk

Jezeli

liczba ppk w wybranej JCW wynosi 1

Wowcezas:

JCW osigga stan chemiczny taki jak wynika ze stanu okreslonego dla danego ppk

W przeciwnym przypadku

JCW osigga stan chemiczny taki, jaki wynika z najnizszej oceny stanu chemicznego
wszystkich ppk nalezacy do danej JCW. STOP ALGORYTMU oceny stanu
chemicznego

C . Ocena stanu JCW powierzchniowych

Jezeli

JCW osigga bardzo dobry stan ekologiczny i dobry stan chemiczny

Wowcezas:
JCW zostaje oceniona jako bgdaca w STANIE DOBRYM

W przeciwnym przypadku,

jezeli JCW osigga dobry stan ekologiczny i dobry stan chemiczny

Wowczas:
JCW zostaje oceniona jako bgdaca w STANIE DOBRYM

W przeciwnym przypadku [ tj. JCW nie osigga dobrego stanu ekologicznego lub nie osigga dobrego
stanu chemicznego]

JCW zostaje oceniona jako bedaca w ZL.YM STANIE.
STOP ALGORYTMU oceny stanu.

Koniec algorytmu oceny JCW
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3.1.2. Algorytm oceny eutrofizacji ze zrédet rolniczych na podstawie
rozporzadzenia z 23 grudnia 2002r Dz.U. 241 poz. 2093

Ponizej przedstawiono algorytm oceny eutrofizacji ze zrodet rolniczych na  podstawie
rozporzadzenia z 23 grudnia 2002r Dz.U. 241 poz. 2093

W rozporzadzeniu znajduja si¢ warto$ci krytyczne wybranych wskaznikow eutrofizacji ze
zrodet rolniczych. Wskazniki do oceny eutrofizacji: fosfor ogodlny, azot ogdlny, azot
azotanowy, chlorofil

W tym miejscu zaczyna sie petla po wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (ppk)
znajdujacych sie¢ w wybranej JCW (koniec poszczegélnych petli oznaczany jestslowem
kluczowym ,,Dalej” z numerem etykiety.)

Dla danego ppk

Rozpoczecie petli po wszystkich wskaznikach J (koniec petli oznaczony slowe m
kluczowym ,,Dalej...” opatrzonym etykieta 100)

Policz warto$¢ $rednig roczng dla danego wskaznika

Jezeli (Srednia roczna ) > (warto$¢ krytyczna) wéwczas idz do etykiety 200
100  Dalej

Dalej

BRAK ZAGROZENIA EUTROFIZACIJA

stop
200 STAN EUTROFIZACIJI

stop

Koniec algorytmu oceny eutrofizacji ze zrodet rolniczych

3.1.3. Algorytm oceny w sprawie wymagan jakim powinny odpowiada¢ wody
przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia z
27 listopada 2002r Dz.U. 204 Poz. 1728

Ponizej przedstawiono Algorytm oceny w sprawie wymagan jakim powinny odpowiadaé
wody przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia z 27
listopada 2002r DzU. 204 Poz 1728. Rozporzadzenie zawiera warto$ci graniczne
odpowiednich wskaznikow.

Ocena na podstawie tego algorytmu jest sporzadzana dla ppk monitoringu operacyjnego
celowego.

Wskaznikipodzielone sg na dwie klasy:

(Wskazniki z *)= barwa, temperatura, azotany, fluorki, zelazo, miedz cynk, arsen, kadm,
chrom ogdlny, chrom * 6 olow, selen, rte¢, bar, cyjanki, siarczany, rozpuszczone lub
zemulgowane weglowodory, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, pestycydy
ogdtem

(Wskazniki bez *)= pH, zawiesiny ogdlne, przewodnos¢, zapach, mangan, bor, nikiel, wanad,
chlorki, substancje powierzchniowo czynne anionowe, substancje powierzchniowo czynne
niejonowe, fosforany, chemiczne zapotrzebowanie tlenu, tlen rozpuszczony, biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu, azot Kiejdahla, amoniak, substancje ekstrahowane chloroformem,
ogdlny wegiel organiczny, liczba bakterii grupy coli, liczba bakterii grupy coli typu
katowego, liczba paciorkowcow katowych, bakterie z rodzaju Salmonella. W algorytmie
wprowadza si¢ dwa pomocnicze wektory — wektor pierwszy i wektor drugi shuzagce do
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wyznaczania %-go udziatu prob spehiajacych kryteria wymagane przez Rozporzadzenie.
Algorytm dychotomicznie sprawdza czy z probkowania wody w danym ppk wynika, ze
nalezy woda nalezy do klasy Al. Jezeli nalezy to — stop, jezeli nie nalezy to - sprawdza czy z
probkowania wody w danym ppk wynika, ze nalezy woda nalezy do klasy A2, Jezeli nalezy
to — stop, jezeli nie nalezy to - sprawdza czy z probkowania wody w danym ppk wynika, ze
nalezy woda nalezy do klasy A3, Jezeli nalezy to — stop, jezeli nie nalezy to — algorytm
stwierdza, ze woda jest ponizej klasy A3 i zatrzymuje si¢ (stop).

Rozpoczecie petli po klasach rozpoczynajac od najwyzszej (koniec petli
oznaczony stlowe m kluczowym ,,Dalej...” opatrzonym etykietg 300), j=1,2,3 .

Rozpoczecie petli po wszystkich N probkach wody pobranych w danym ppk
(koniec petli oznaczony slowe m kluczowym ,,Dalej...” opatrzonym etykieta 10)..
k=1,...N

(Pierwszy wektor (k))=0
(Drugi wektor (k))=0

10 Dalej

Rozpoczecie petli po wszystkich N prébkach (koniec petli oznaczony stowe m
kluczowym ,,Dalej...” opatrzonym etykieta 500), k=1,...N

Jezeli (wszystkie wskazniki z *) < odpowiednich wartos$ci granicznych dla klasy A(J)
Wowczas
(Pierwszy wektor (k))=1
Koniec-jezeli
Jezeli (wszystkie wskazniki bez *) < odpowiednich warto$ci granicznych dla klasy
AG)
Wowczas
(Drugi wektor (k))=1
Koniec jezeli
500 Dalej

(S*) = suma elementow pierwszego wektora
(S bez *) = suma elementow drugiego wektora

Jezeli (S*)<0,95 * (ilos¢ probek) wowczas idzZ do etykiety 300
Jezeli (S bez*)<0,90 *( ilo$¢ probek) wowcezas idz do etykiety 300

Petla po wszystkich k-1 parach probek (koniec petli oznaczony slowem
kluczowym ,,dalej” i etykietg 600)

Jezeli (pierwszy wektor od (k) )=0 i ( pierwszy wektor od (K+1))=0 woéweczas idz do
etykiety 300

Jezeli (drugi wektor (k))= 0 i (drugi wektor od (k+1)) =0 wowczas idz do etykiety
300
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Rozpoczgcie petli po wszystkich probkach (koniec petli oznaczony slowem
kluczowym ,,Dale j...” opatrzonym etykieta 700)

Jezeli pierwszy wektor(k)=0 wowczas

Rozpoczecie petli po i wszystkich wskaznikach z * (koniec petli 0znaczony
stowe m kluczowym ,,Dale...” opatrzonym etykieta 800)

Do 800 1, (ilos¢ wskaznikow z *)
Jezeli (warto§¢ wskaznika z *) > 1,5% granica dla klasy A(j) idZ do etykiety 300
800 Dalej

Rozpoczecie petli po i wszystkich wskaznikach bez * (koniec petli oznaczony
stfowe m kluczowym ,,Dalej...” opatrzonym etykieta 900)

Jezeli (nazwa wskaznika) = pH idz do etykiety 900

Jezeli (nazwa wskaznika) = temperatura idz do etykiety 900

Jezeli (nazwa wskaznika) = tlen rozpuszczony idz do etykiety 900

Jezeli (nazwa wskaznika) = liczba bakterii grupy coli idz do etykiety 900
Jezeli (nazwa wskaznika) = liczba bakterii grupy coli typu katlowego idz do
etykiety 900

Jezeli (nazwa wskaznika) = liczba paciorkowcoOw kalowych idz do

etykiety 900

Jezeli (nazwa wskaznika) = bakterie zrodzaju Salmonella idz do etykiety 900
Jezeli (warto$¢ wskaznika) >1,5 *granica klasy A(j) idz do etykiety 300

900 Dalej
Koniec jezeli

700 Dalej
WODA W DANYM PPK ODPOWIADA KLASIE A(J)
Stop

300 Dalej

WODA W DANYM PPK JEST PONIZEJ KLASY A3
Stop
KONIEC ALGORYTMU.....oceny wody dla zaopatrzenia ludnosci

3.1.4. Algorytm oceny wéd przeznaczonych do bytowania ryb na podstawie
rozporzadzenia z 4 pazdziernika Dz.U.176 poz. 1455

Algorytm oceny jakosci wdéd pod katem ich przydatnosci do bytowania ryb
lososiowatych 1 karpiowatych przygotowano na podstawie wytycznych zawartych w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody $rdédladowe bedace srodowiskiem zycia ryb w warunkach
naturalnych (Dz U. Nr 176/2002, poz. 1455). Rozporzadzenie zawiera warto$ci progowe
niezbedne dla oceny.

Algorytm zostat zaprojektowany w taki sposob, aby jednoczesnie dokonywaé
klasyfikacji wod bedacych srodowiskiem zycia ryb tososiowatych (kolumny wirtualnej tabeli
oznaczone indeksem ,1”) nalezacych do rodzaju Salmo spp., rodziny Coregonidae
(Coregonus) lub gatunku lipien (Thymallus thymallus) oraz woéd bedacych srodowiskiem
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zycia ryb karpiowatych nalezacych do rodziny (Cyprinidae) lub innych gatunkoéw, takich jak
szczupak (Esox lucius), okon (Perca fluviatilis) oraz wggorz (Anguilla anguilla).

— O

Wybierz, rok dla ktérego ma by¢ dokonana analiza.
Wybierz jednolita czg$¢ wod (JCW), dla ktorej dokonana zostanie ocena.

2. W punkcie 2 zaczyna si¢ petla po wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (ppk)
znajdujacych si¢ w wybranej JCW (koniec p¢tli oznaczony punktem 8. Dale;...)

3. W punkcie 3 zaczyna si¢ petla po wszystkich dwunastu warto$ciach pomiarow
uzyskanych w roku wybranym w punkcie 0.

4. Poréwnaj dane pomiarowe dla jednego miesigca

(1)
)
€)
4)
©)
(6)
()
®)
©)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

temperatur¢ wody,

tlen rozpuszczony,

pH,

zawiesiny ogblne,

BZTS,

fosfor ogdlny,

azotyny,

zwiazki fenolowe, indeks fenolowy

weglowodory ropopochodne,

niejonowy amoniak,

azot amonowy,

calkowity chlor pozostaty,

cynk ogolny (warto$¢ graniczna w zaleznosciod twardosci wody) 1
miedZ rozpuszczona (warto$¢ graniczna w zalezno$ci od twardo$ci wody)

z warto$ciami progowymi. Prze jdZ do nastgpnego miesigca, jezeli nie byl to miesigc
ostatni, 1 wro¢ do punktu 3.

5. Jezeli:

wymagania w zakresie temperatury dla ryb lososiowatych byly spetniane w okresach
stanowigcych lacznie co najmniej 98% czasu.

Wowcezas:

punkt pomiarowy spelia wymagania w zakresie temperatury dla ryb lososiowatych
(,tak” w kolumnie 1L tabeli wirtualnej).

W przeciwnym przypadku, jezeli:

wymagania w zakresie temperatury dla ryb karpiowatych byly speliane w okresach
stanowiacych facznie co najmniej 98% czasu.

Wowczas:

punkt pomiarowy spelia wymagania w zakresie temperatury dla ryb karpiowatych
(,tak” w kolumnie 1K, ,nie” w kolumnie 1L tabeli wirtualnej).

W prze ciwnym przypadku

6. Jezeli:

punkt pomiarowy nie spelnia wymagan w zakresie temperatury dla ryb karpiowatych
(,,nie” w kolumnie 1K tabeli wirtualne;j).
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wymagania w zakresie rozpuszczonego tlenu dla ryb lososiowatych zostaly spetnione w
50% probek;
Wowczas:

punkt pomiarowy spelia wymagania w zakresie rozpuszczonego tlenu dla ryb
lososiowatych (,tak” w kolumnie 2L tabeli wirtualnej).

W przeciwnym przypadku, jezeli:
wymagania w zakresie rozpuszczonego tlenu dla ryb karpiowatych zostaty spelnione w
50% probek;
Wowczas:

punkt pomiarowy spemia wymagania w zakresie rozpuszczonego tlenu dla ryb
karpiowatych (,,tak” w kolumnie 2K, ,,nie” w kolumnie 2%. tabeli wirtualne;).

W prze ciwnym przypadku

punkt pomiarowy nie spelnia wymagan w zakresie rozpuszczonego tlenu dla ryb
karpiowatych (,,nie” w kolumnie 2K tabeli wirtuaInej).

7. Jezli:

spelnione zostaly wymagania w 95% probek w zakresie wskaznikow: wartosci pH,
pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs), niejonowego
amoniaku, azotu amonowego, azotynow, calkowitego chloru pozostalego, cynku ogdlnego
1 miedzi rozpuszczonej dla ryb lososiowatych;

Wowczas:

punkt pomiarowy spetnia wymagania w zakresie wskaznikow dla ryb lososiowatych
(,tak” w kolumnie 3-14L tabeli wirtualne;j).

W przeciwnym przypadku (dla tych wskaznikow, ktore nie spetnity warunkow dla ryb
lososiowatych), jezeli:

spelione zostaly wymagania w 95% probek w zakresie wskaznikow: wartosci pH,
picciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs), niejonowego
amoniaku, azotu amonowego, azotynow, calkowitego chloru pozostatego, cynku ogdlnego
1 miedzi rozpuszczonej dla ryb karpiowatych;

Wowczas:
punkt pomiarowy spemia wymagania w zakresie wskaznika dla ryb karpiowatych
(,tak” w kolumnie 3-14K, ,,nie” w kolumnie 3-14%. tabeli wirtuanej).

W prze ciwnym przypadku

punkt pomiarowy nie spelnia wymagan w zakresie wskaznika dla ryb karpiowatych
(,,nie” w kolumnie 3-14K tabeli wirtuaInej).

8. Jezeli:

w kazdej kolumnie tabeli wirtualnej dla fososiowatych, od 11. do 14L., jest wartos¢ ,tak”,
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Wowczas:
STWIERDZONA KLASA , 1 OSOSIOWATE”. STOP ALGORYTMU.

W przeciwnym przypadku, jezeli:

w kazdej kolumnie tabeli wirtualnej dla karpiowatych, od 1K do 14K, jest wartos¢ ,.tak”,

Wowczas:
Stwierdzona klasa , Karpiowate”. STOP ALGORYTMU.

W przeciwnym przypadku

Stwierdzona klasa ,,Non” — woda nie spelnia warunkow do bytowania ryb. STOP
ALGORYTMU.

Dalej... przejscie do nastgpnego ppk i powrot do punktu 2

3.2. Struktura hurtowni

Powyzsze algorytmy korzystaja z danych zgromadzonych w repozytorium danych
wod $rodladowych JWODPOW. Algorytmy te analizujag warto$ci pomiarow dla punktéw
pomiarowo kontrolnych i okreslajg stan wod w danym punkcie oraz na tej podstawie — stan
wod w danej JCW. Analiza wykonywana jest raz na rok 1z takg czestotliwoscig powinna by¢
aktualizowana hurtownia.

Dla wykonanych analiz (za pomoca algorytmow przedstawionych w poprzednim
punkcie) proponuje si¢ utworzenie nastepujacej struktury danych:

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w:

Fakt: wynik dzialania algorytmu dla danego ppk oraz JCW
Miary: stan wod w danym ppk lub JCW
Wymiary:
Czas:
- rok kalendarzowy
Lokalizacja:
- kraj
- wojewddztwo
- IJCW

- ppk

Zrédlo pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sie w
ponizszej tabeli.

Tab. 3.1. Zrédta danych dla podhurtowni oceny jakosci wéd powierzchniowych

Pole w
Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela bazach | Uwagi
danych
1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’
2. | wojewodztwo Korporacyjna |cs_wojewodztwa [nazwa
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3. |rok Rok dla ktérego wykonano analizy

4. | kod_ppk JWODPOW [tab_ppk kod Kod punktu pomiarowo - kontrolnego

5. [ nazwa_jcw JWODPOW | hyd_jcw nazwa Nazwa jednolitej cze$ci wdd, do
ktorej nalezy dany ppk

6. | ppk1 - - - Stan ekologiczny ppk okreslony na

podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
Dz.U.Nr 162 poz. 1008

7. |jew1 - - - Stan ekologiczny JCW okreslony na
podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz. 1008

8. | ppk2 - - - Potencjat ekologiczny ppk okreslony
na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz 1008

10. | jew2 - - - Potencjat ekologiczny JCW
okreslony na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz 1008

11. | ppk3 - - - Stan chemiczny wod
powierzchniowych w ppk okreslony
na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz 1008

12. | jew3 - - - Stan chemiczny wod
powierzchniowych w JCW okreslony
na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz. 1008

13. | ppk4 - - - Stan wod powierzchniowych w ppk
okreslony na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU. Nr 162 poz 1008

14. | jew4 - - - Stan wod powierzchniowych w JCW
okres$lony na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 20 sierpnia 2008r
DzU.Nr 162 poz 1008

15. | ppk5 - - - Stan eutrofizacji w ppk okreslony na
podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 23 grudnia 2002r
DzU. 241 poz. 2093

16. | jewb - - - Stan eutrofizacji w JCW okreslony
na podstawie algorytmu z
rozporzadzenia z 23 grudnia 2002r
DzU. 241 poz. 2093

17. | ppk6 - - - Klasa wody w ppk okreslona na
podstawie algorytmu ocenyw
sprawie wymagan jakim powinny
odpowiada¢ wody prze znaczone do
zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia z27
listopada 2002r Dz.U. 204 Poz. 1728
18. | ppk7 - - - Klasa wody w ppk okres$lona na
podstawie algorytmu oceny wod
przeznaczonych do bytowania ryb
na podstawie rozporzgdzenia z 4
pazdziernika Dz.U.176 poz. 1455

Dodatkowo w hurtowni powinny znalez¢ si¢ wyniki pomiardw przepisane z
repozytorium, ktoére beda dostepne dla analiz z wykorzystaniem narzedzie Oracle oraz
dostepne dla portalu korporacyjnego.

Zestawienie faktow, miar i wymiaro6w dla podhurtowni gromadzacej wyniki pomiardw:
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Fakt:
Miary:

pomiar

warto$¢ pomiaru

Wymiary:

Tab. 3.2. Zrédla danych dla podhurtowni jakosci wéd powierzchniowych

Czas:

- rok kalendarzowy
- kwartat
- miesigc
- tydzien
- dzien

Lokalizacja:

- kraj

- wojewddztwo
- powiat

- gmina

- punkt pomiarowo-kontrolny

Zrédto pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sie w
ponizszej tabeli.

Pole w bazach .
Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela danych Uwagi
1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’
2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa |nazwa
3. | powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa
4. | gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa
6. |rok JWODPOW | tab_pobory data okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru
7. | kwartal JWODPOW | tab_pobory data okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru
8. | miesiac JWODPOW | tab_pobory data okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru
9. |dzen JWODPOW | tab_pobory data okreslany na podstawie daty
wykonania pomiaru
10. | wartosc JWODPOW tab_pomiary wartosc_pomiar | Warto$¢ pomiaru
u
11. | program_pom | JWODPOW Program pomiarowy
12. |id_jow JWODPOW Identyfikator JCW
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4. Hurtownia danych monitoringu hatasu

4.1. Wprowadzenie

Analizy wykonywane w podhurtowni monitoringu hatasu beda opieraty si¢ na danych
zgromadzonych w bazie OPHALAS. Dane surowe zgromadzone w repozytorium beda
przepisywane do hurtowni tak aby bylo mozliwe prowadzenie na nich analiz oraz
wykonywanie zestawien 1 raportdw przedstawionych ponizej.

Dane zbierane w ramach systemu monitoringu hatasu zbierane sag w cyklach rocznych.
Nastegpnie dane te s3 kumulowane dla okresow 5-cio letnich wg nastgpujacego schematu:

Tab. 4.1. Sposob agregacji danych

Kolejny | Rodzaj danych Dane prezentowane
rok 5- Rok 1-szy | Rok 2-gi Rok 3-ci Rok 4-ty Rok 5-ty
ciolatki
1 Skumulowanych
Rocznych
2 Skumulowanych
Rocznych
3 Skumulowanych
Rocznych
4 Skumulowanych
Rocznych
5 Skumulowanych
Rocznych

Podstawowy zestaw danych tworza DANE SKUMULOWANE. Dane roczne sa
zestawiane pomocniczo. Przyjmuje si¢ 5-cioletnie okresy nastepujaco:

I 1992 - 1996
I 1997 -2001
I 2002 — 2006
v 2007 — 2011
A% 2012 —2016...

Tak wyznaczone okresy odpowiadaja okresom mapowania akustycznego: rok 2007,
2012 itd. W pierwszym roku okresu hurtownia bedzie udostepnia¢ dane jednoroczne. Dane
takie sg uzywane do biezacych ocen oraz do sprawozdawczosci panstwowej (GUS). W
nastepnym roku hurtownia bedzie udostgpnia¢ dane z roku drugiego oraz skumulowane w
dwoch lat. Zaawansowane oceny, o ktorych mowa dalej (np. rozklady statystyczne poziomoéw
dzwieku itp.) sg opracowywane na podstawie danych skumulowanych.

4.2. Ocena i interpretacja wynikéw

Sposoby oceny i interpretacji wynikéw zestawiono w tabeli 4.2. W tabeli tej
zastosowano kryterium oceny, w zaleznosci od wielkos$ci przekroczenia poziomu
dopuszczalnego. Kryterium to nie zostato zapisane do tej pory w aktach prawnych, powinno
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wicc by¢ interpretowano jako wewnetrzne kryterium operacyjne' shizace ustalaniu
priorytetow ikolejnosci dzialan.
Tabela 4.2. Sposoby oceny iinterpretacji wynikow

Lp | Poréwnanie wynikéw z kryterium
L, — poziom zmierzony” (dobowy
lub dtugookresowy)

Lo, — poziom dopuszczalny

Proponowana ocena uzyskanych wynikow

Obszar umiarkowanej ekspozycji na hatas. Zadne
dziatania dorazne nie sg przewidywane.

1 Lzm - Laop £5dB Nalezy rozwazyé¢, czy punkt ten zostaje w sieci
monitoringowej, tzn. czy badania w tym punkcie bedag
kontynuowane w przysztosci

W punkcie takim pomiary hatasu mogg by¢
wykonywane 1 - 2 razy w ciggu okresu 5-cio letniego
Przekroczenia bliskie 10 dB powinny by¢ potencjalnie
traktowane jako identyfikacja obszaréw zagrozenia.
W takiej sytuacji nalezy rozwazy¢ zwiekszenie
czestotliwo$ci pomiardw.

2 5dB < L;m - Lgop <10 dB

Uzyskany wynik powinien by¢ traktowany jako
alarmowy

3 Lzm - Laop > 10 dB W punkcie o przekroczeniu poziomu dopuszczalnego
uznanym za alarmowe nalezy powtarza¢ pomiary
corocznie do momentu likwidacji zagrozenia.

T poziom zmierzony nalezy rozumie¢ jako poziom, ktérego warto$¢ jest wyznaczona metodami
pomiarowymi, pomiarowo — obliczeniowymi lub w okreslonych przypadkach - wytgcznie
obliczeniowymi

4.3. Doroczna, obligatoryjna ocena stanu akustycznego
srodowiska w wojewodztwie i w skali kraju

Na podstawie danych gromadzonych w swoich zasobach wojewddzki inspektor
dokonuje ogdlnego podsumowania stanu akustycznego $rodowiska w wojewodztwie. Ocene
te wykonuje si¢ wg schematu opisanego ponizszymi tabelami 4.3 — 4.9.

Przetworzone dane zapisywane w tabelach ujmuja zarowno wyniki wlasnych
pomiard6w wio$, jak 1 wyniki uzyskane ze zrddet zewnetrznych (np. od zarzadzajacego
obiektem itp.).

Ocena doroczna w standardowej formie okreslonej powyzszym schematem powinna
by¢ uzupetiona o dodatkowe informacje, takie jak np. fragmenty map akustycznych, wyniki
ocen prognostycznych itp., o ile dane takie sa do dyspozycji w danym roku.

Analogiczne zestawienia wykonywane sa w skali kraju na poziomie Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

! Inspekgji Ochrony Srodowiska
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Tab. 4.3. Charakterystyka wynikow pomiarow hatasu drogowego wykonanych w punktach
referencyjnych” (na podstawie danych skumulowanych)

Liczba
budynkow
Liczba potozonych Wskaznik

punktdw | na odcinkach, przy | Srednia spotecznego
ze ktérych wystepujg | odlegtos¢ | zapotrzebowania
szczegolng szczegolne budynkéw | na srodki ochrony
Miasta / |ucigzliwoscig ucigzliwosci od drogi. |przeciwdzwickowej

Wojewodztwo | Drogi hatasowg hatasowe [m] (wskaznik M)

") w ramach badan monltormgowych halasu przyjmuje sie, ze punkty referencyjne, to punkty
w statej odleglosciod zroédla, w ktdorych badania stuzg gléwnie do monitorowania zmian
parametrow zrodet halasu

\Wskaznik M:

W ramach PMS dokonano kilka lat temu préby opracowania, a nastepnie wyznaczania wartosci
wskaznika imisji M (zwanego takze w zaIeznosm od kontekstu wskaznikiem ,,zapotrzebowania
nha srodki ochrony przed halasem”) , ktéry wiagzatby uciazliwosé¢ hatasu (odzwierciedlang
przekroczeniem dopuszczalnego poziomu dzwieku — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 8276) w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku) z liczba os6b eksponowanych czy tez narazonych na ten
hatas, z uwzglednieniem takze zakresu przekroczen. Idea takiego wskaznika odnosi sie wiec do
wymienionych wyzej czynnikéw okreslajgcych efektywnosé rozwigzan przeciwdzwigekowych.

Definicja wskaznika M oparta jest o wzor:

= (i m; Kij ey
edzie:

m, - liczba 0s0b zamieszkujaca teren ucigzliwy pod wzglgdem akustycznym,

natomiast:

K, =10"""" —1 dlaL,>L,
K, =0 dlaL <L,
przy czym:

Lgop — dopuszczalny poziom hatasu, dB
La; — aktualna warto$¢ poziomu dzwicku, dB

2 Wskaznik ten zaproponowany zostat przez R. Makarew icza i rozw iniety przez A. Kurpiew skiego
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Tab 4.4. Liczba punktow pomiarowych w poszczegolnych klasach przekroczen hatasu drogowego przy
elewacji budynkow zagrozonych hatasem — rok ..... (na podstawie danych skumulowanych)

Liczba punktéw z przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych

Wojewddztwa

Brak
przekroczeh

(0-5 dB)

(5-10 dB)

(10-15 dB)

(15-20 dB)

>20 dB

Pora dzienna - AL peq,p

Pora nocna - AL peqn
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Tab. 4.5 Charakterystyka wynikow pomiarow hatasu przemystowego (w odniesieniu do wskaznikow L 4o,p 0raz Ly.,y) (na podstawie danych skumulowanych)

Zakfady skontrolowane emitujgce hatas Zaklady
przekraczajgce poziomy dopuszczalne Liczba |ktére dostosowaly

Sdselek (k)W | do5(dB) | 510(dB) | 10-15(dB) | 15-20(dB) |ponad20dB | punktéw [sie do poziomow
stosunku do pozyciji pomiar. | dopuszczalnych

razem” . . . . .
” . WTro......
W porze nocnej dzieh | noc | dzien| noc |dzien| noc |dzieh| noc |dzien| noc

ogoétem

wojewddztwo razem

Tab. 4.6. Charakterystyka wynikow pomiarow hatasu drogowego wykonanych przy elewacji budynkow wymagajgcych ochrony (na podstawie danych
skumulowanych)

Dtugosc¢ ulic w miescie

W przy ktorych emisja hatasu przekracza 60 dB (poziom rownowazny

Ogdtem tym Laca0) Srednie

skontrolowanych wazone
wojewodztwo miasta natezenie

do 5 5.1-10 | 10.1-15 | 15.1-20 >20 ruchu.

razem| W % dB dB dB dB dB pojazdéw/ godz.
% km skontrolo-
km km ogélem wanych
km
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Tabele opisujace trendy, wypekiane raz na 5 lat (z aktualnego roku lub dane skumulowane).

Tab. 4.7. Szacunkowa liczba ludnosci zagrozonej nadmiernym hatasem w poszczegolnych miastach
(wg badan wios)

Szacunkowa liczba ludnosci w poszczegoinych przedziatach przekroczen
— pora dzienna (w odniesieniu do poziomu Laeqp)

Bez
\Wojewodziwa przekroczen (0,1-5) dB (5,1-10) dB (10,1-15)dB | >15dB
Hatas przemystowy

Hatas drogowy

Hatas kolejowy

Hatas lotniczy

Tab. 4.8.
Dtugos¢ drog w km, przy ktorych stwierdzono, przekroczenia
dopuszczalnych poziomow dzwieku w punktach referencyjnych
\Wojewodziwa 2000 . 2005. 2010rr. 2015r.
Tab. 4.9.
Liczba zaktaddw , z ktdrych emisja hatasu powoduje przekroczenia
dopuszczalnych poziomdéw dzwieku na terenach chronionych
Wojewddziwa 2000 r. 2005r. 2010r. 2015,

4.4. Dodatkowe, fakultatywne oceny

Oceny takie wykonywane sg na poziomie kraju (czasem wojewodztwa) i prowadza do
utworzenia nastepujacych zestawien liczbowych i graficznych.

Ponizej pokazano stosowane formy zestawien. Wszystkie lata, dane liczbowe w
tabelach itp. informacje sa fikcyjne i nalezy traktowac je wylacznie jako przyktady.

Tabela zakonczona zapisem itd. rozcigga si¢ na nastgpne dane w takim stopniu, w
jakim zakresie dane te zgromadzono.
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4.4.1. Wyniki badan hatasu przemystowego

Hatas przemystowy - przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku
w porze dziennej wg badan z roku 2007

Legenda
Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku

w porze dziennej
[+ Joas

[ ]©5>dB
[ ]-10-dB
[+ ](0-15>dB
[ e |>15aB

rys. 4.1. Halas przemystowy- przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwicku wyrazonego
wskaznikiem L., p (dB) na granicy Srodowiska chronionego przed hatasem w porze dziennej, wg
wojewddztw, na podstawie badan z lat 2007-2008 (na podstawie danych skumulowanych)
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W celu lepszego zobrazowania przestrzennego rozkladu przekroczen, prezentowane
s3, na schematycznej mapie kraju, w formie pogladowej, porownania rozkladow przekroczen

dopuszczalnych poziomoéw halasu przemyslowego w porze dziennej 1 nocnej, w
poszczegbdInych wojewodztwach jak pokazano to na ponizszym rysunku.
/f—\ Pora dzienna
pomorsk\e

/ warminsko-mazurskie

T—"zachodnio-pomorskie ®

' wielkopolskie
dolnoslaskie

e

opolskie

kujawsko-pomorskie

podlaskie

lodzkie o
mazowieckie

Oznaczenia: \?4

N%

z_,
[ <sce S
[ 51008
B 0-1508

B 5206 Procent zakladow z przekroczeniami
dopuszczalnych pozioméw dzwiekow
B 20

! podkarpackie
malopolskie

Swietokrzyskie @ \
@ lubelskie ?

e

rys. 4.2. Udzial procentowy przekroczen dopuszczalnych poziomow halasu przemystowego w porze
dziennej wokot zakladow przemystowych, w poszczegolnych klasach przekroczen wg wojewodztw
(badania hatasu z ewidencji OPH z roku 2008 - pora dzienna) — na podstawie danych skumulowanych

(i nastepny rysunek analogiczny)

rys. 4.3. Udzial procentowy przekroczen dopuszczalnych poziomow hatasu przemystowego w porze
nocnej wokot zakladow przemystowych, w poszczegolnych klasach przekroczen wg wojewodztw
(badania hatasu z ewidencji OPH z roku 2008 - pora nocna) — na podstawie danych skumulowanych
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4.4.2. Wyniki badan hatasu drogowego

Badania emisji hatasu z drég (pomiary hatasu drogowego w punktach referencyjnych)

Fomiary emisji hatasu drogowego wg badan
7 lat 2007-2008

Legenda
Zmierzone poziomy diwicku
W porze dziennej

E| %55 dB
[(= | 55180 dB
[= |&01-654dB
[= ] 651-m0dE
[® ]| =70dm

rys. 4.4. Pomiary hatasu drogowego wyrazonego wskaznikiem L 4., p, badania emisji — lata .... - ...
(na podstawie danych skumulowanych)
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Tab. 4.10. Procentowy udzial liczby pomiarow emisji hatasu drogowego w poszczegolnych klasach w
porze dziennej — drogi miejskie (na podstawie danych skumulowanych)

Rozktad procentowy liczby pomiaréw emisji hatasu wyrazone;j
wskaznikiem Laeq p z drog [%]
<60 dB (60 — (65-70> | (70-75> | (75-80> >80 dB

Wojewddztwo 65> dB dB dB dB

dolnoslaskie 3,3 17,8 46,7 31,1 1,1 0,0
kujawsko - pomorskie 0,0 20,9 37,3 31,3 10,4 0,0
lubelskie 10,0 18,6 471 24,3 0,0 0,0
lubuskie 0,0 60,0 30,0 10,0 0,0 0,0
todzkie 0,0 5,9 76,5 17,6 0,0 0,0
matopolskie 10,0 20,0 0,0 70,0 0,0 0,0
mazowieckie 2,9 11,8 45,6 27,9 11,8 0,0
opolskie 0,0 13,3 80,0 6,7 0,0 0,0
podkarpackie 16,0 29,3 37,3 17,3 0,0 0,0
podlaskie 0,0 59 64,7 29,4 0,0 0,0
pomorskie 62,5 25,0 6,3 6,3 0,0 0,0
Slaskie 17,9 14,3 39,3 28,6 0,0 0,0
Swietokrzyskie 0,0 13,3 73,3 13,3 0,0 0,0
warminsko - mazurskie 7,4 3,7 77,8 11,1 0,0 0,0
wielkopolskie 9,7 9,7 45,2 32,3 3,2 0,0
zachodniopomorskie 0,0 10,0 60,0 30,0 0,0 0,0

Tab. 4.11. Dlugos¢ drog, z ktorych emisja hatasu wyrazona wskaznikiem L,., p zawiera sig w
poszczegomych przedziatach - drogi miejskie, pora dzienna (na podstawie danych skumulowanych)

Dtugos¢ drog, przy ktérych emisja wyrazona wskaznikiem Laeq p
zawiera sie w poszczegolnych przedziatach [km]
N <60dB |60—-65dB| 65-70dB | 70-75dB | 75-80 dB >80 dB

\Wojewddziwa

dolnoslaskie 0,8 36,0 49,0 44,7 0,3 0,4
kujawsko - pomorskie 14,3 40,2 81,4 13,1 0
lubelskie 3,8 4,8 19,3 7,1 0 0
lubuskie 5,1 2,2 0,1 0 0
todzkie 1,0 8,1 2,1 0 0
matopolskie 0,2 1,5 8,5 0 0
mazowieckie 1,5 3,9 13,9 28,2 8,3 0
opolskie 4,7 26,8 1,2 0 0
podkarpackie 4,8 12,6 13,3 6,8 0 0
podlaskie 0,5 4,7 1,4 0 0
pomorskie 1,3 0,4 0,1 0,1 0 0
Slaskie 1,7 1,0 10,5 7,5 0 0
Swietokrzyskie 2,3 13,7 7,5 0 0
warminsko - mazurskie 1,0 3,0 17,7 2,6 0 0
wielkopolskie 0,8 0,7 10,8 11,6 0,5 0
zachodniopomorskie 0,2 0,6 0,3 0 0
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danych

Tab. 4.12. Statystyki p

odsumowujqce badania emisji hatasu wyrazonej wskaznikiem L., p z drog

miejskich (na podstawie danych skumulowanych)

Liczba Dtugos¢ zbadanych
zbadanych | Dtugos¢ zbadanych | odcinkéw drdog, przy ktérych
Wojewddztwa odcinkow drég | odcinkow drég [km] | emisja przekracza 75 dB[km]
dolnoslgskie 91 131,3 0,7
kujawsko - pomorskie 67 149,0 13,1
lubelskie 69 34,9
lubuskie 10 7,4
todzkie 17 11,2
matopolskie 10 10,2
mazowieckie 68 55,7 8,3
opolskie 15 32,7
podkarpackie 75 37,4
podlaskie 17 6,6
pomorskie 16 1,9
Slgskie 26 20,7
swietokrzyskie 12 23,5
warminsko - mazurskie 27 24,3
wielkopolskie 32 24,4 0,5
zachodniopomorskie 8 1,1

Tab. 4.13. Procentowy udziat liczhy pomiarow emisji hatasu drogowego wyrazonej wskaznikiem L ., p
w poszczegolnych klasach w latach aktualnej 5-ciolatki w porze dziennej — drogi pozamiejskie (na
podstawie danych skumulowanych)

Procent punktéw pomiarowych, przy ktérych emisja zawiera sie w
poszczegolnych przedziatach [%]

Lo <60dB [60-65dB| 65-70dB | 70-75dB | 75-80 dB >80 dB

\Wojewddziwa

dolnoslaskie 3,9 17,2 50,0 21,9 5,5 3,9
kujawsko - pomorskie 0,0 30,0 40,0 20,0 0,0 0,0
lubelskie 20,0 0,0 40,0 40,0 0,0 20,0
lubuskie 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
matopolskie 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0
mazowieckie 0,0 12,5 37,5 50,0 0,0 0,0
opolskie 0,0 0,0 0,0 66,7 33,3 0,0
podlaskie 0,0 0,0 28,6 71,4 0,0 0,0
pomorskie 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Slaskie 0,0 6,7 20,0 13,3 60,0 0,0
wielkopolskie 0,0 5,3 57,9 36,8 0,0 0,0
zachodniopomorskie 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

Tab. 4.14. Dlugosé drdg, z ktorych emisja hatasu wyrazona wskaznikiem L,., p zawiera sig w
poszczegolmych przedzialach w latach aktualnej 5-ciolatki - drogi pozamiejskie, pora dzienna (na
podstawie danych skumulowanych)

Dtugos¢ drog, z ktérych emisja wyrazona wskaznikiem Laeq p zawiera sie
w poszczegolnych przedziatach [km]
W ojewodziwo <60 dB 60 — 65 dB 65-70 dB 70-75dB 75-80 dB
dolnoslgskie 1,4 22,3 67,5 23,9 2,6
lubelskie 2,0 4.4 2,7
matopolskie 1,6 1,5
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mazowieckie 1,0 14,0 52,0

opolskie 3,5 22,0
podlaskie 0,8 1,2

pomorskie 0,1

Slaskie 0,3 1,0 1,0 9,0
wielkopolskie 0,5 13,8 23,8
zachodniopomorskie 0,5

Badania hatasu na terenach chronionych akustycznie przy budynkach

Pomiary halasu na terenach chronionych akustycznie wykonywane sa zgodnie z
metodyka referencyjng w odleglosci 1 do 2 m od $ciany budynku. Na podstawie tych danych
opisanych w bazie OPH oraz danych z map akustycznych miast opracowuje si¢ szereg
podsumowan przedstawionych w ponizszych przyktadowych tabelach i wykresach.
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Fomiary hatasu drogowegqo na terenach mieszikalmych
wig badan z lat 2007 - 2008

Legenda .
fmerzone poziomy diwieku
W por2e dzienne

[» | <5548
[= ] 86160 dB
[= ] &1-654d0
[e ]| &5 7048
[(® ] =70dB

rys. 4.5. Pomiary hatasu drogowego (wyrazonego wskaznikiem L ,., p) na terenach mieszkalnych — lata
aktualmej 5-ciolatki (na podstawie danych skumulowanych)
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Tab. 4.15. Liczba punktow pomiarowych w poszczegolych klasach przekroczen dopuszczalnych
poziomow dziwigku (wyrazonych wskaznikiem L,., p) wg wojewddztw (na podstawie danych
skumulowanych)

Liczba punktow pomiarowych w poszczegdlinych klasach przekroczen
dopuszczalnych poziomoéw dzwieku (wyrazonych wskaznikiem Laeq )
Brak

Wojewddztwo |przekroczen| (0-5dB) (5-10dB) | (10-15 dB) >15dB >20 dB

dolnoslgskie 13 30 27 16 2 1

kujawsko -

pomorskie 12 30 33 15 7

lubelskie 26 69 70 34 1 1

lubuskie 3 1

todzkie 15 3 7 1

matopolskie 2 3 6 8

mazowieckie 1 7 30 17 3

opolskie 5 6 18 1

podkarpackie 9 9 10 4

podlaskie 2 2

pomorskie 1 3 2

Slaskie 78 19 21 15 3

Swietokrzyskie 2 6 10 3

warminsko -

mazurskie 2 5 1

wielkopolskie 37 23 14 4

zachodniopomors

kie 3 3 1

POLSKA 203 214 259 122 16 2

Tab. 4.16. Udziat procentowy liczby pomiarow wskaznika L., p, ktore wykazaty zagrozenie hatasem
komunikacyjnym w stosunku do wszystkich pomiarow przy elewacjach budynkow (ma podstawie
danych skumulowanych)

bez (10-15> | (15-20>
przekroczen|(0-5>dB |[(5-10> dB |dB dB >20 dB
dolnoslaskie 17,1 39,5 35,5 21,1 2,6 1,3
kujawsko -
pomorskie 14,1 35,3 38,8 17,6 8,2 0,0
lubelskie 14,9 39,4 40,0 19,4 0,6 0,6
lubuskie 0,0 75,0 25,0 0,0 0,0 0,0
todzkie 136,4 27,3 63,6 9,1 0,0 0,0
matopolskie 11,8 17,6 35,3 471 0,0 0,0
mazowieckie 1,8 12,3 52,6 29,8 53 0,0
opolskie 20,0 24,0 72,0 4,0 0,0 0,0
podkarpackie 39,1 39,1 43,5 17,4 0,0 0,0
podlaskie 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0
pomorskie 20,0 60,0 40,0 0,0 0,0 0,0
Slagskie 134,5 32,8 36,2 25,9 5,2 0,0
swietokrzyskie 10,5 31,6 52,6 15,8 0,0 0,0
warminsko -
mazurskie 33,3 0,0 83,3 16,7 0,0 0,0
wielkopolskie 90,2 56,1 34,1 9,8 0,0 0,0
zachodniopomorskie 0,0 42,9 42,9 14,3 0,0 0,0
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Pomiary dtugookresowe hatasu drogowego

W roku 2008 zgodnie z wytycznymi GIOS wojewodzkie inspektoraty ochrony
srodowiska rozpoczgly dlugookresowe monitoringowe pomiary hatasu. W ponizszej tabeli
przedstawiono sposob dokumentacji wynikow w poszczegdInych wojewddztwach.

Tab. 4.17. Wartosci oraz przekroczenia dopuszczalnej wartosci wskaznika oceny

Przekroczenia dopuszczalnej

Wyznaczone w SCi Y L
yznaczone wartosc wartosci wskaznika oceny

wskaznika oceny hatasu

Wojewéddztwo |Nazwa hatasu
punktu
L , | L , L , |L ,
Lown Ly, dB dlgq'D d%eq'N Lown Ly, dB dlgq'D d%eq'N
Chetm, ul.
lubelskie Rejowiecka 67,6 63,3 68,6 64,0 7,6 13,3 8,6 14,0
128
lubelskie Chetm, ul. | 639 | 565 | 640 | 56,8 | 39 | 65 | 40 | 68
Hrubieszowska
Chetm, ul.
lubelskie Armii Krajowej 63,8 58,5 64,7 58,6 3,8 8,5 4.7 8,6
34
Zamosé ul.
lubelski Jana Pawlall | 72 | 594 | 654 | 59.4
ubelskie 10m od , , , , - - - -
krawedzi jezdni

Itd

4.4.3. Wyniki badan hatasu kolejowego

Zestawienia analogiczne jak dla ruchu samochodowego. Nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie
mniejsza liczbg dostgpnych danych.

4.4. Struktura hurtowni

W celu wykonywania powyzszych zestawien proponuje si¢ nastepujacag strukture
hurtowni:

Fakt: pomiar hatasu
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Miary:
Wymiary:
Czas:
- rok kalendarzowy
- kwartat
- miesigc
- tydzien
- dzien
Lokalizacja:
- kraj
- wojewddztwo
- powiat
- gmina
- punkt pomiarowy (droga, instalacja, trasa szynowa, lotnisko wraz z
podstawowym opisem)
Typ wskaznika
- typ wskaznika

warto$¢ wskaznika hatasu w danym punkcie pomiarowym

Zrédlo pochodzenia poszczegdlnych importowanych wartosci pol znajduja sic w
ponizszej tabeli.

Tab. 4.18. Zrédla danych dla podhurtowni monitoringu halasu

Pole w bazach .

Nr | Nazwa pola Baza danych | Tabela danych Uwagi

1. | kraj korporacyjna ‘Kraj’

2. | wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztiwa |nazwa

3. | powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa

4. [ gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa

5. | miejscowosc OPHALAS punkt_pomiarowy | adres

6. |Iba_budynkow |[OPHALAS punkt_pomiarowy [ liczba_obiektow

7. | odleglosc_ bud | OPHALAS punkt_pomiarowy | odleglosc_zabu

dowy
8. | sr_natezenie_ru| OPHALAS droga_pojazd Wartos$¢ wyliczana na
chu podstawie tabeli
‘droga_pojazd’ dla wszystkich
typdw pojazddw jakie zostaty
powigzane zdanym
pomiarem.

9. |typ_zrodla OPHALAS - - Typ zrédta jest okreslany na
podstawie typu Zrodta dla
ktérego zostat wykonany
pomiar. MoZliwe wartosci:
‘droga’, ‘trasa szynowa’,
‘lotnisko’, ‘zaklad-instalacja’.

10. [ Iba_mieszkanco [ OPHALAS punkt_pomiarowy | liczba_mieszka

w ncow
11. [ dlugosc_drogi | OPHALAS wartosc_zm_dro Dtugosc¢ odcinka drogi na
ga_* podstawie pal
‘dlugosc_odcinka’ lub
‘dlugosc_drogi’ ztabeli
‘wartosc_zm_droga_odn’ lub
‘wartosc_zm_droga_elem’ lub
‘wartosc_zm_droga_prob’
12. | geo_x OPHALAS wspolrzedne_nar | geo_x
oznika
13. [ geo_y OPHALAS wspolrzedne_nar | geo_y
oznika
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14. [ nazwa_obiektu [ OPHALAS zrodlo_* Nazwa obiektu hatasujgcego
tworzonych na podstawie
danych zawartych w tabeli z
odpowiednim typem Zrédta
hatasu

15. [ rok OPHALAS pomiar data_pocz okreslany na podstawie daty
przeprowadzenia pomiaru

16. | kwartal OPHALAS Pomiar data_pocz okreslany na podstawie daty
przeprowadzenia pomiaru

17. [ miesiac OPHALAS Pomiar data_pocz okreslany na podstawie daty
przeprowadzenia pomiaru

18. [ dzien OPHALAS pomiar data_pocz okreslany na podstawie daty
przeprowadzenia pomiaru

19. | pora_doby OPHALAS wartosc_zm _* pora doby na podstawie pola
‘pora_doby lub
‘pora_pomiaru’ z
odpowiedniej tabeli
‘wartosc_zm’

20. | nazwa_wskazni | OPHAL AS wskaznik nazwa_wskazni

ka ka

21. | warto§¢_wskaz | OPHALAS wskaznik_wyliczo | wartosc_wskaz

nika ny nika

22. | poziiom_dopusz | OPHALAS poziom_dopuszc |wartosc

czalny zalny

23. | przekroczenie wartos¢ wyliczona jako
max(0, wartosc_wskaznika —
poziom_dopuszczalny)

24. | rok_poczatkowy Poczatkowy rok mapowania
akustycznego (zgodnie z
opisem zrozdzatu 4.1) — np.
2002

25. | rok_kolejny Kolejny rok w 5-cio letnim
okresie mapowania
akustycznego

26. | wartosc_roczna | OPHALAS Wartosc roczna dla roku z
pola ‘rok_kolejny okresu z
pola ‘rok_poczatkowy

27. | wartosc_skum | OPHALAS Wartos ¢ skumulowana zlat
okreslonych w polu
‘rok_kolejny okresu zpola
‘rok_poczatkowy

28. | poziom_dopusz [ OPHALAS poziom_dopuszc |wartosc

cz zalny

29. | przekr_roczne | OPHALAS warto$ ¢ wyliczona jako
max(0, wartosc_roczna —
poziom_dopuszczalny)

30 | przekr_skum OPHALAS warto$ ¢ wyliczona jako
max(0, wartosc_skum —
poziom_dopuszczalny)
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Struktura ROLAP dla powyzszych danych jest przedstawiona na ponizszym
schemacie. W tabeli ‘Fakty’ begda znajdowaé si¢ nie zagregowane wartoSci pomiarOw
(przepisane z repozytorium — bazy OPHALAS), natomiast w tabeli ‘Fakty zagregowane’, dla
danej lokalizacji i1 danego wskaznika znajdg si¢ wartosci zagregowane (roczne i
skumulowane) dla kolejnych lat okresow mapowania akustycznego. Te zagregowane,
redundantne w stosunku do tabeli ‘Fakty’ wartosci, bedg miaty za zadanie ulatwienie i1
przyspieszenie wykonywania wigkszo$ci przedstawionych wcze$niej raportow. Dla
szczegdlnie czgsto wykonywanych raportdw, na podstawie ponizszej struktury, powinny
zosta¢ stworzone zmaterializowane perspektywy udostepniajace zestawy danych wymagane
przez te raporty.

Lokalizacja
kraj
Czas wojewodztwo

rok_poczatkowy povyiat
kwartal gmina
miesiac miejscowosc
dzien Iba_budynkow
pora_doby odleglosc_bud
- - sr_natezenie_ruchu
id_okresu <pi>

typ_zrodla

Iba_mieszkancow
dlugosc_drogi

geo_x
geo_y
Relationship_13 nazwa_obiektu
Relati ip_1
ST Tid Iokalizacii <pi> | Relatidqsnip_4
Fakty zagregowane
] rok_poczatkowy
wartosc_wskaznika rok_kolejny
poziom_dopuszczalny wartosc_roczna
przekroczenie wartosc_skum
id_lokalizacji <ai1> POZ';m—dOPUSZCZ
id_okresu <ai2> szekr—xzne
id_wskaznika <ai3> /) Przek_skum
id_lokalizacji <ai1>
id_wskaznika <ai2>
Relatiogship_3 Relatiorfship_5
Wskaznik
typ_wskaznika
Id_wskaznika <pi>

Rys. 4.6. Diagram zwigzkow encji dla hurtowni monitoringu halasu.
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5. Hurtownia danych monitoringu powietrza

W  podhurtowni danych monitoringu powietrza beda gromadzone informacje
pochodzace z r6znych zasobow, glownie podstawowego repozytorium danych, jakim bedzie
baza danych monitoringu powietrza JPOAT. Innymi zrodtami informacji, ktore zasilaty beda
hurtownie, beda np. wyniki rocznych ocen powietrza z aplikacji dot. oceny rocznej, baza
danych korporacyjnych oraz, w przypadku wystapienia takiej potrzeby, baza zawierajaca
informacje dotyczace emisji zanieczyszczen do powietrza.

Hurtownia powinna przechowywac przede wszystkim trzy grupy informacji:

a) informacje dotyczace stacji i stanowisk pomiarowych, gromadzone w hurtowni po
odpowiednim przetworzeniu, pozwalajacym prowadzenie szybkich analiz 1 agregacji;
wraz z informacja o realizacji zakladanego programu pomiarowego obliczang na
podstawie miesiecznych i rocznych serii wynikow pomiarow;

b) surowe wyniki pomiar6w wybranych zanieczyszczen, w_rozumieniu: nie poddane
agregacji, moga by¢ natomiast poddawane weryfikacjii ulega¢ zmianom. W hurtowni
powinny by¢ gromadzone najbardziej aktualne dane, tzn. wyniki pomiarow
prowadzonych na danym stanowisku powinny odzwierciedla¢ aktualny stan ich
weryfikacji w bazie podstawowej. Po zakonczeniu roku pomiarowego i
przeprowadzeniu weryfikacjidanych w bazie JPOAT, w hurtowni powinny znajdowacé
si¢ tylko zweryfikowane wyniki pomiarow, wraz ze statusem serii pomiarowej (w tym
informacja o wykorzystaniu serii na potrzeby oceny rocznej), powigzane z
odpowiadajagcymi im informacjami o stacjach 1 stanowiskach pomiarowych
(zawartymi w podhurtowni a);

c) zagregowane i przetworzone statystyczmie informacje dotyczace rejestrowanych
poziomOw stezen wybranych zanieczyszczen powietrza — przetwarzanie statystyczne i
agregacja powinny uwzglednia¢ kryteria kompletnosci danych; agregacja 1 liczenie
statystyk wykonywane beda w trybie ustanowionym przez administratora krajowego
systemu, np. po roku dla rocznych serii wynikéw pomiardw (uwzgledniajac
weryfikacje danych prowadzona na poziomie WIOS). Wartoéci parametrow
statystycznych powigzane beda z odpowiadajacymi im informacjami o stacjach i
stanowiskach pomiarowych (zawartymi w podhurtowni a);

d) informacje o wynikach oceny rocznej, w tym przyczyny przekroczen przypisane do
jednostkowych lub zagregowanych wynikow pomiaréw (w zalezno$ci od wartosci
kryterialnych okre§lonych prawem);

e) informacje o wynikach oceny wstgpnej (pigcioletniej), w tym informacje o
projektowanych zmianach dotyczacych sieci pomiarowej;

f) informacje o przekroczeniach poziomoéw alarmowych i informowania.

Zgromadzone w hurtowni informacje pozwola na prowadzenie rdéznorodnych
wielowymiarowych analiz, ktore moga by¢ wykorzystane miedzy innymi na potrzeby
wspomagania procesu oceny jakosci powietrza na poziomie stref oraz opracowywania ocen
krajowych. Beda one mogly réwniez stanowi¢ zasob zrédlowy na potrzeby wykonywania
biezacych eksportéw danych do innych systeméw informatycznych, np. prowadzonych przez
Europejska Agencje Srodowiska lub realizujacych funkcje udostgpniania spoleczenstwu
informacji dotyczacych jako$ci powietrza, w tym internetowego portalu Inspekcji Ochrony
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Srodowiska. Bedg mogly by¢ one réwniez wykorzystane np. na potrzeby przygotowywania
rocznych raportéw do organdéw Unii Europejskiej. Wybrane dane przetwarzane w ramach
hurtowni beda stanowity informacje wejsciowe do bazy danych przechowujacej wyniki ocen
rocznych.

Potrzeby uzytkownikow SI Ekoinfonet w zakresie wykorzystania danych

przetwarzanych w ramach hurtowni mozna podzieli¢ na glowne grupy:

a)

b)

2

h)

analizy 1 zestawienia na potrzeby wspomagania wykonywania wojewodzkich ocen
jako$ci powietrza w strefach (ocen rocznych oraz piecioletnich) — zestawienia

parametrOw statystycznych rocznych serii wynikéw pomiaréw prowadzonych na
terenie stref'1 ich konfrontacja z odpowiednimi wartosciami kryterialnymi;

zestawienia na potrzeby raportowania wynikow wojewodzkich ocen jakosci powietrza
w strefach (ocen rocznych) — zestawienia parametroOw statystycznych rocznych serii
wynikow pomiaréw prowadzonych na terenie stref 1 ich konfrontacja z odpowiednimi
wartosciami kryterialnymi; zestawienia przypadkow przekroczen norm oraz obszarow
wystgpowania przekroczen;

analizy i zestawienia na potrzeby ocen jako$cipowietrza i raportdw na poziomie kraju
— zestawienia parametrow statystycznych rocznych serii wynikow pomiardw
prowadzonych na terenie wojewodztw oraz stref 1 ich konfrontacja z odpowiednimi
warto$ciami kryterialnymi;

zestawienia na potrzeby udostepniania informacji spoleczenstwu za posrednictwem
internetowych systemoéw informacyjnych — odpowiednie zestawy wynikéw surowych,
zagregowanych i parametrow statystycznych;

zestawienia danych na  potrzeby  kontroli  przekraczania  poziomdéw
alarmowych/informowania oraz raportowania tych przekroczen — dla zanieczyszczen,
dla ktorych zostaly okreslone progi alarmowe i/lub informowania spoteczenstwa
bedzie prowadzona kontrola ich przekraczania; w przypadku stwierdzenia
przekroczenia fakt ten, wraz z dodatkowymi informacjami wprowadzonymi przez
uprawnionych uzytkownikow w WIOS, zostanie odnotowany w odpowiedniej bazie
danych;

dodatkowe analizy jako$ci powietrza na terenie gmin, powiatow, stref, wojewddztw i
kraju — analizy zmiennos$ci przestrzennej odpowiednich parametrow statystycznych
obliczonych na podstawie serii wynikkOw pomiaréw (np. porownania w powiatach,
strefach, wojewddztwach), analizy zmienno$ci czasowej parametréw (zmian krotko- i
dhlugookresowych: np. miesigcznych, sezonowych, rocznych);

2r0dlo danych na potrzeby generowania zestawien informacji eksportowanych do
systemow _informatycznych Europeijskiej Agencji Srodowiska — dla wybranych
zanieczyszczen generowane beda w odpowiednim formacie zestawy danych, np. w
czasie zblizonym do rzeczywistego (tzw. dane NRT), ktére przekazywane beda do
systemow prowadzonych przez EAS (np. OZONEWEB, EYE ON EARTH) lub inne
instytucje;

hurtownia bedzie Zrédlem danych w formatach typu np. XML, GML na potrzeby
ustug typu WFS/WMS Inspekcji.

W trakcie uzytkowania hurtowni mogg zaistnie¢ inne potrzeby wykorzystania

gromadzonych w niej informacji. W zwigzku z tym system hurtowni musi by¢ elastyczny i
pozwala¢ na konfigurowanie nowych Zrddet zasilania danymi, zestawu uwzglednionych
zanieczyszczen oraz metod agregacji wynikow 1 ich przetwarzania statystyczne go.
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Zawarto$¢ hurtowni danych powinna by¢ aktualizowana na podstawie zmian
wprowadzonych w podstawowej bazie danych. Na podstawie jednostkowych informacji
dotyczacych wynikow pomiaréw wykonywane beda agregacje (usrednianie) do parametrow
uwzglednionych w obowiazujacych standardach jakos$ci powietrza oraz pozwalajacych na
oceng trendow zmian rejestrowanych w poszczegdlnych punktach. Podczas agregacji
kontrolowana bedzie wymagana odpowiednimi przepisami kompletno$¢ serii wynikow
pomiarowych. Rezultaty tej kontroli zostang odzwierciedlone w zasobach hurtowni danych w
postaci odpowiednich statusow informacji. Zasady aktualizacji informacji w hurtowni zostaty
opisane w dalszej cze$ciopracowania.

W dalszej czgsci dokumentu zestawiono zakres agregacji i parametrow statystycznych
wyznaczanych dla poszczegblnych zanieczyszczen. Konieczne jest, aby zakres ten moégl
by¢ w przyszo$ci uzupelniany lub modyfikowany, co moze by¢ zwigzane ze zmianami w
regulacjach prawnych lub nowymi potrzebami uzytkownikow systemu. Zapisywane w
hurtowni parametry powigzane beda z odpowiednimi informacjami dotyczagcymi polozenia
stacji pomiarowych (strefy, gminy, powiaty, wojewddztwa), co pozwoli na szybkie
przetwarzanie i zestawianie danych dla poszczegdlnych jednostek. Wyniki agregacji na
poszczegdlnych jej poziomach powigzane beda ponadto z informacjami dotyczacymi liczby
danych (kompletnosci) wykorzystanych na potrzeby agregacji.

Czeécig hurtowni bedzie aplikacja wspomagajaca wykonywanie rocznych ocen jakosci
powietrza w strefach, gromadzenia i raportowania ich wynikdw na poziom krajowy z
mozliwoscig dodawania innych aplikacji, w tym np. aplikacji wspomagajacych wykonywanie
ocen wstepnych (pigcioletnich).

5.1. Informacje dotyczace systemoéw pomiarowych i
realizacji pomiaréw na stanowiskach

Na podstawie zawarto$ci bazy danych monitoringu jako$ci powietrza JPOAT oraz
bazy korporacyjnej tworzony bedzie odpowiedni zestaw informacji dotyczacych systemoéw
pomiarowych (sieci, stacji 1 stanowisk) zapisywany w hurtowni danych. Beda tu rowniez
gromadzone informacje na temat wykorzystania wynikow rejestrowanych na poszczegdlnych
stanowiskach na potrzeby ocen jakos$ci powietrza w wojewodztwach oraz liczby pomiaréw
wykonanych w danym roku. Pozwoli to na prowadzenie analiz zwigzanych z ksztaltem
systemu pomiarowego na poziomie krajowym lub wojewoddzkim oraz realizacja zakladanych
dla poszczegdlnych stacji i1 stanowisk programow pomiarowych. Do zgromadzonych w
podhurtowni informacji b¢da si¢ rowniez odnosity powigzania ze sktadowanymi w hurtowni
wynikami pomiarOw oraz wartoSciami obliczonych na ich podstawie parametrow
statystycznych. Pozwoli to na szybkie przetwarzanie 1 wyswietlanie informacji ( w tym
informacji o jakos$ci powietrza) dotyczacych konkretnych stacji 1 stanowisk pomiarowych, a
tak ze poszcze g Inych jednostek administracyjnych, czy stref.

Zestawienie faktow, miar 1 wymiarOw:

Fakt: pomiary
Miary: liczba wszystkich pomiard6w w roku, liczba pomiarow dobrych (ktore moga by¢
uwzglednione w ocenach) w roku, kompletnos$¢ serii pomiarowej, informacja o statusie

serii pomiarowej, informacja o uwzglednieniu serii w ocenie

Wymiary:
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- rok,
- kwartal
- pora zimowa,
- pora letnia,
- miesiac,
— punkt pomiarowy:
- kod stacji,
- kod stacji Eol,
- nazwa stacji,
- kod stanowiska,
- dlugo$¢ geograficzna,
- szerokos¢ geograficzna,
- atrybuty stacji,
- typ stacji,
- kategoria wlasciciela stacji,
- sie¢ pomiarowa,
- lokalizacja,
- kraj
- wojewddztwo,
- powiat,
- strefa (nazwa strefy, kod strefy),
- gmina,
- miejscowosé,
— atrybuty stanowiska,
- parametr,
- czas usredniania,

- typ pomiaru,
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Lokalizacja : 1

kraj
wojewodztwo
powiat
gmina
nazwa_strefy
kod_strefy
miejscowosc

id_lokalizacji <pi>

Czas: 1

rok

dzien

kwartal

pora zimowa
pora letnia
miesiac

godzina

id_okresu <pi>

Atrybuty stacji : 1

typ_stacji
nazwa_sieci
kod_sieci

id_atrybuty_stacji <pi>

Punkt pomiarowy : 1

kod_stacji
kod_stacji_eoi
nazwa_stacji

dlug_g

szer_g

kod_stanowiska
id_stacji_JPOAT
id_stanowiska_JPOAT

id_lokalizacji
id_atrybuty_stacji

id_punktu_pomiarowego <pi>

<ail1>
<ai2>

Pomiary

zaKadana_liczba

wykonana_liczba_dobre
kompletnosc_wszystkie
kompletnosc_dobre
seria_status
seria_ocena

wykonana_liczba_wszystkie

id_pomiary

id_okresu
id_punktu_pomiarowego
id_atrybuty_stanowiska

<pi>

<ai1>
<ai2>
<ai3>

Atrybuty stanowiska : 1

parametr
kod_parametru
czas_usredniania
typ_pomiaru

id_atrybuty_stanowiska <pi>

Rys. 5.1. Diagram zwigzkow encji dla podhurtowni obiektow systemu pomiarowego (sieci, stacji,
stanowisk pomiarowych) i informacji o stopniu realizacji zakladanego programu pomiarowego

Tab. 5.1. Zrédla danych dla podhurtowni obiektéw systemu pomiarowego (sieci, stacji, stanowisk

pomiarowych) i informacji o stopniu realizacji zakiladanego programu pomiarowego

Pole w bazach .
Nr Nazwa pola Baza danych Tabela danych Uwagi

1. |[kraj korporacyjna LKraj”

2. | wojewodztwo korporacyjna | cs_wojewodztwa | nazwa

3. [powiat korporacyjna | cs_powiaty nazwa

4. |gmina korporacyjna | cs_gminy nazwa

5. | miejscowosc JPOAT m_station city

6. |nazwa_strefy Korporacyjna | z_zone zone_code

7. | kod_strefy Korporacyjna | z_zone zone_name

8. |nazwa_sied JPOAT m_network network_name

9. |kod_sieci JPOAT m_network network_code

10. | kod_staciji JPOAT m_station station_code

11. | kod_stacji_eoi JPOAT m_station station_eoi_code

12. [ nazwa_stacji JPOAT m_station station_name

13. [szer_g JPOAT m_station geogr_lat

14. [dlug g JPOAT m_station geogr_lon

15. [id_stacji_JPOAT | JPOAT m_station id_station Jednoznaczny identyfikator
stacji pomiarowej w bazie
danych JPOAT

16. [id_stanowiska_JP | JPOAT m_site id_site Jednoznaczny identyfikator

OAT stanowiska pomiarowego w

bazie danych JPOAT

17. [ typ_stacji JPOAT c_station_type station_type Typ stacji - wartos¢ ze
stownika c_station_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_station —
poprzez pole station_type
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

18.

wiascicel kat

Korporacyjna

cs_kategoria_inst

kategoria_inst

Kategoria instytucji bedgcej
witascicielem stagi pomiarowe;j.
Wartos$ ¢ ze stownika
cs_kategoria_inst na
podstawie zwigzku z tabelg
c_instytucje (pole
id_cs_kategorie_inst) orazz
tabelg m_station (pole
station_owner)

19.

kod_stanowiska

JPOAT

m_site

site_code

20.

parametr

JPOAT

p_param

param_name

Nazwa parametru
(zanieczyszczenia) - warto$¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

21.

kod_parametru

JPOAT

p_param

param_code

Kod parametru
(zanieczyszczenia) - warto$ ¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

22.

czas_usredniania

JPOAT

c_aver_time

aver_time

Czas usredniania - warto$c¢ ze
stownika c_ aver_time
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzez pole aver_time

23.

typ_pomiaru

JPOAT

C_measur_type

measure_type

Typ pomiaru - wartos¢ ze
stownika c_measur_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzez pole id_ measure_type

24.

rok

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie roku
wykonywania pomiarow
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

25.

kwartal

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie
kwartatu wykonywania
pomiardw zapisanych w tabeli
d_data i powigzanych zdang
stacjg i stanowiskiem
pomiarowym

26.

pora zZimowa

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie pory
wykonywania pomiarow
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

27.

pora letnia

JPOAT

d_data

datetime_end

okre$lany na podstawie pory
wykonywania pomiarow
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

28.

miesiac

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie
miesigca wykonywania
pomiardw zapisanych w tabeli
d_data i powigzanych zdang
stacjg i stanowiskiem
pomiarowym

29.

zakladana_liczba

JPOAT

m_site

data_coverage

Zaktadana liczba pomiarow w
roku kalendarzowym dla
stanowiska
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

30.

wykonana_liczba
_wszystkie

JPOAT

d_data

Wartos ¢ obliczona dla danego
stanowiska i roku na podstawie
tabeli data. Uwzglednia
wszystkie pomiary wykonane w
danym roku na danym
stanowisku

31.

wykonana_liczba
_dobre

JPOAT

d_data

Wartos$ ¢ obliczona dla danego
stanowiska i roku na podstawie
tabeli data. Uwzglednia dobre
pomiary wykonane w danym
roku na danym stanowisku (bez
wynikow posiadajgcych status
,btedna” lub ,usunieta”)

32.

kompletnosc_wsz
ystkie

Przedstawiona procentowo
Wartos$ ¢ obliczona dla danego
stanowiska i roku jako stosunek
liczby wykonanych wszystkich
pomiardw do zaktadanej liczby
pomiardw

33.

kompletnosc_dob
re

Przedstawiona procentowo
Wartos$ ¢ obliczona dla danego
stanowiska i roku jako stosunek
liczby wykonanych dobrych
pomiardw do zaktadanej liczby
pomiardw

34.

sera_status

JPOAT

c_series_status

series_status

Status rocznej serii pomiarowe;j
- wartos¢ ze stownika
c_series_status wybierana na
podstawie zwigzku z tabelg
data_series — poprzez pole
series_status (dla danego roku
pomiarowego) i ztabelg m_site
poprzezpole id_site

35.

seria_ocena

JPOAT

d_data_series

series_used

Informagja o wykorzystaniu
rocznej serii pomiarowej w
ocenie - warto$¢ ztabeli
d_data_series wybierana na
podstawie zwigzku z tabelg
m_site poprzez pole id_site (dla
danego stanowiska
pomiarowego i roku
kalendarzowego)

Dane w opisanej podhurtowni powinny by¢ aktualizowane automatycznie raz w
miesigcu (np. w porze nocnej, aby nie obcigzaé bazy danych w czasie rutynowej pracy
uzytkownikoéw). Powinna istnie¢ rowniez mozliwos¢ wyzwalania aktualizacji przez
administratora krajowego (np. po roku pomiarowym i wykonaniu weryfikacji, uzupetnienia 1
aktualizacji danych przez administratorow wojewodzkich).

5.2. Podhurtownia surowych (niezagregowanych) oraz
zagregowanych wynikow pomiaréw wybranych
zanieczyszczen

Zadaniem podhurtowni bedzie gromadzenia surowych (nie poddanych agregacji)

wynikoéw pomiarOw jakosci powietrza. Glownym zrédtem danych bedzie baza monitoringu
jakosci powietrza JPOAT. W podhurtowni powinny by¢ sktadowane wyniki dobre, tzn. nie
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posiadajace statusow: ,bledny” lub ,usunigty”. Zgromadzone tu dane beda mogly by¢
nastepnie wykorzystywane na potrzeby prowadzonych na biezaco analiz i zestawien, a takze
wykonywania eksportow do innych systemdéw informatycznych oraz do obliczania
parametrow statystycznych i agregatow, ktore sktadowane beda w innych podhurtowniach
systemu.

System powinien umozliwia¢ dowolng konfiguracje zestawu zanieczyszczen, dla
ktorych gromadzone bgda w hurtowni danych wyniki surowe, liczone beda parametry
statystyczne oraz wykonywane beda agregacje, a ich wyniki zapisywane beda w hurtowni
danych. Na wstepnym etapie konfiguracji hurtowni nalezy uwzgledni¢ zanieczyszczenia, dla
ktérych ustanowione zostaty standardy stezen oraz inne podlegajace raportowaniu krajowemu
lub migdzynarodowemu. Obliczenia i agregacje dla innych substancji beda dodawane do
konfiguracji w miare potrzeb. Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ okreslania zestawu
stanowisk pomiarowych uwzglednionych w gromadzeniu danych w hurtowni i
obliczania statystyk. Okre$lanie tego zestawu powinno si¢ odbywaé¢ poprzez wybér
stanowisk przy pomocy nast¢pujacych Kryteriow: parametr, typ pomiaru, czas
uSredniania. Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ wylaczania wybranych stanowisk z
zestawu, pomimo spetniania przez nie okreslonych kryteriow.

W tabeli 5.2 zawarto zestawienie czg$ci zanieczyszczen, ktore powinny by¢ domys$Inie
uwzglednione w ramach przepisywania danych, agregacji 1 obliczania parametrow
statystycznych zapisywanych w hurtowni danych. Podano réwniez informacj¢ dotyczaca
czaséw usredniania, ktorych dotycza standardy (lub potrzeby zwigzane z raportowaniem)
okreslone dla danego zanieczyszczenia.

Tab. 5.2. Wykaz czesci zanieczyszczen objetych gromadzeniem i agregacjq w ramach hurtowni danych
monitoringu powietrza*

Lp. Nazwa zanieczyszczenia Kod zanieczyszczenia Czas usredniania (kryterium)
param_name param_code
1. Benzen C6H6 rok kalendarzowy
Dwutlenek azotu NO2 rok kaIgndarzowy
1 godzina
Tlenki azotu NOx rok kalendarzowy
1 godzina
24 godziny
4. | Dwutlenek siarki S02 okres zimowy
(1.1=31.111'i 1.X—=31.XIl)
rok kalendarzowy
5. [Otow Pb rok kalendarzowy
6. |Py zawieszony PM10 PM10 ;Zkgk:('fzi”:yamwy
7. | Pyt zawieszony PM2,5 PM2.5 rok kalendarzowy
8. |Tlenek wegla CcO 8 godzin (kroczgco)
1 godzina
8 godzin (kroczaco)
okres wegetacyjny — wyrazone jako
9. |[Ozon 03 AOT40
(1.V-31.Vl)
(1.IV -31.1X)
10. [Arsen w PM10 As(PM10) rok kalendarzowy
11. [Kadm w PM10 Cd(PM10) rok kalendarzowy
12. | Nikiel w PM10 Ni(PM10) rok kalendarzowy
13. [ Benzo(a)piren w PM10 BaP(PM10) rok kalendarzowy
14. | Benzo(a)antracen w PM10 BaA(PM10) rok kalendarzowy
15. | Benzo(b)fluorantenu w PM10 BbF(PM10) rok kalendarzowy
16. [Benzo(j)fluoranten w PM10 BjF(PM10) rok kalendarzowy
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Lp. Nazwa zanieczyszczenia Kod zanieczyszczenia Czas usredniania (kryterium)
param_name param_code

17. | Benzo(k)fluoranten w PM10 BkF(PM10) rok kalendarzowy

18. [Indeno(1,2,3-cd)piren w PM10 IP(PM10) rok kalendarzowy

19. [ Dibenzo(a,h)antracen w PM10 dBahA(PM10) rok kalendarzowy

20. | Rte¢ gazowa Hg rok kalendarzowy

*Wykaz zanieczyszczen objetych gromadzeniem i1 agregacja w ramach hurtowni danych
monitoringu powietrza powinien obejmowac rowniez:

- prekursory ozonu;

- COz;

- wyniki badan skladu pylu PM10 i PM2,5 pod katem wegla elementarnego, wegla
organicznego oraz podstawowych kationéw 1 aniondéw wymienionych w zalgczniku nr I'V do
dyrektywy 2008/50/WE;

- depozycje mokrg i catkkowita w zakresie okreslonym dyrektywa 2004/107/WE 1 strategia
EMEP;

- depozycje mokra prowadzong w ramach ,Mpnitoringu chemizmu opadéw atmosferycznych
1 oceny depozycji zanieczyszczen do podloza” zgodnie z ,Programem Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na lata 2010-2012”.

Zestawienie faktdw, miar 1 wymiarOw:

Fakty: wyniki pomiaréw 1-godzinnych (wyn 1 godzinne), wyniki pomiarow 24-
godzinnych (wyn 24 godzinne), wyniki pomiaréw innych (wyn_inne), wyniki pomiaréw
zagregowanych 24-godzinnych (agr 24 godzinne), wyniki pomiar6w zagregowanych
maksymalnych dobowych 8-godzinnych (max 8 godzinne)

Miary: warto§¢ wyniku lub agregatu, status wyniku, informacja o statusie serii
pomiarowej, informacja o uwzglgdnieniu serii w ocenie

Wymiary:
— czas:

- rok,

- kwartal,

- pora zimowa,

- pora letnia,

- miesiac,

- dzien,

- godzina,

— punkt pomiarowy:

- kod stacji,

- kod stacji Eol,

- nazwa stacji,

- kod stanowiska,

- dlugo$¢ geograficzna,

- szeroko$¢ geograficzna,

- atrybuty stacji:
- typ stacji,
- kategoria wlasciciela stacji,
- sie¢ pomiarowa,

- lokalizacja:

712106



Projekt wstepny hurtowni danych

- kraj
- wojewddztwo,
- powiat,
- strefa (nazwa strefy, kod strefy),
- gmina,
- miejscowost,
— atrybuty stanowiska,
- parametr,
- czas usredniania,
- typ pomiaru,

Wymiary: czas, punkt pomiarowy (z informacja o lokalizacji i atrybutach stacji) oraz
atrybuty stanowiska, beda wspolne dla wszystkich opisanych w niniejszym dokumencie (w
punktach 5.1., 5.2. i 5.3.) podhurtowni dotyczacych jakos$ci powietrza atmosferycznego.
Pozwoli to na zachowanie spojnosci danych oraz podniesienie wydajnosci ich przetwarzania.
W zwiazku z tym rowniez przedstawiane na diagramach odpowiednie encje beda wspolne dla
tych podhurtowni.

W tabeli 5.3 zestawiono niektdre typy danych (zanieczyszczenia, czasy usredniania,
typy pomiardéw), ktére powinny by¢ wpisywane do hurtowni danych.

Tab. 5.3. Wykaz niektorych typow danych objetych gromadzeniem i agregacjig w ramach hurtowni
danych monitoringu powietrza (auto — pomiar automatyczny, manu — pomiar manualny, pas — pomiar

pasywny) *

L Kod T omiaru Czas Fakty w hurtowni Fakty w hurtowni
P- zanieczyszczenia ypp usredniania (wyniki pomiarow) (agregaty)

1. auto 1-godzinny wyn_1_godzinne

2. C6H6 auto, manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne

3. pas réozne wyn_inne

4. NO2 auto 1-godzinny wyn_1_godzinne

5. manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne

6. NOx auto 1-godzinny wyn_1_godzinne

7. ) . . agr_24_godzinne
SO2 auto 1-godzinny wyn_1_godzinne (zagregowane)

8. manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne

9. Pb manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne

10. manu rome wyn_inne

. auto 1-godzinn wyn_1_godzinne agr_24_godzinne
PM10 9 y 19 (zagregowane)

12. manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne

13. PMD.5 auto 1-godzir?ny wyn_1_godzirine

14. manu 24-godzinny | wyn_24 godzinne

15. . . max_8_godzinne

) — = zagregowane

CcoO auto 1-godzinny wyn_1_godzinne

16. . . max_8_godzinne
03 auto 1-godzinny wyn_1_godzinne (zagregowane)

17. manu 24-godzinny |wyn_24 godzinne
As(PM10) —oodzAnny | WyR_~7.9

18. manu rome wyn_inne

19. Cd(PM10) manu 24-godzinny | wyn_24 godzinne
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Kod . Czas Fakty w hurtowni Fakty w hurtowni

Lp. . . Typ pomiaru . - g P
zanieczyszczenia usredniania (wyniki pomiarow) (agregaty)

20. manu réme wyn_inne

21. manu 24-godzinn wyn_24 _godzinne
Ni(PM10) - 9 Y yn_, -9

22. manu rézne wyn_inne

23. manu 24-godzinn wyn_24_godzinne
BaP(PM10) - 9 y yn_, =9

24, manu rozne wyn_inne

25. manu 24-godzinn wyn_24 godzinne
BaA(PM10) - J Y yn_. -9

26. manu rozne wyn_inne

27. manu 24-godznn wyn_24 godzinne
BbF(PM10) ,.g Y yn‘. =

28. manu rozne wyn_inne

29. manu 24-godznn wyn_24 godzinne
BjF(PM10) ,.g Y yn_. -9

30. manu rozne wyn_inne

31. manu 24-godzinn wyn_24 godzinne
BkF(PM10) ,.g Y yn_. =9

32. manu rozne wyn_inne

33. manu 24-godzinn wyn_24 godzinne

37 IP(PM10) ,_g Y yn_, -9

: manu rozne wyn_inne
35. manu 24-godzinny | wyn 24 godzinne
36 dBahA(PM10) ,_g Y yn_, -9
: manu rozne wyn_inne
37. H manu 24-godzinny | wyn_24_godzinne
38. 9 manu rozne wyn_inne

*Wykaz typow danych objetych gromadzeniem i agregacjq w ramach hurtowni danych
monitoringu powietrza powinien obejmowac rowniez:

- prekursory ozonu,

- COz,'

- wyniki badan sktadu pytu PMI10 i PM2,5 pod kqgtem wegla elementarnego, wegla
organicznego oraz podstawowych kationow i anionow wymienionych w zalgczniku nr IV do
dyrektywy 2008/50/WE;

- depozycje mokrg i catkowitq w zakresie okreslonym dyrektywqg 2004/107/WE i strategiq
EMEP;

- depozycje mokrq prowadzong w ramach ,, Monitoringu chemizmu opadow atmosferycznych i
oceny depozycji zanieczyszczen do podioza” zgodnie z , Programem Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na lata 2010-2012”.

Dla wybranych zanieczyszczefi poza przepisaniem surowych (niezagregowanych)
wynikoéw pomiardw, bedzie nastepowalo obliczenie 1 zapamigtywanie agregatow:
= dla SO2 i PMIO — $rednich 24-godzinnych, z krokiem co 24 godziny
liczonych z wynikdw $rednich 1-godzinnych (agr_24_godznne),
= dla CO 1 O3 — warto$ci maksymalnych dobowych $rednich 8-godzinnych
kroczacych liczonych z krokiem co 1 godzing (max 8_godzinne).

W hurtowni bedg réwniez gromadzone dane dotyczace wskaznika Sredniego narazenia:
- krajowy wskaznik $ redniego narazenia,

- wskazniki Sredniego narazenia dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow i aglomeracji,
(Srednia trzyletnia kroczaca).
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Agregacja danych powinna uwzglednia¢ odpowiednie kryteria, ktore zostaty opisane
w dalszej czgsci dokumentu. Wynik kontroli kompletnosci danych, z ktorych wykonywana
byta agregacja, powinien zosta¢ zapisany jako odpowiedni status przy rezultacie agregacji.
Osoba wykorzystujaca pdzniej wyniki agregacji bedzie mogta zdecydowaé, czy uwzglednia¢
rezultaty policzone na podstawie nickompletnych danych.

Aktualizacja zasobow hurtowni powinna si¢ odbywa¢ w trybie uzaleznionym od
rodzaju przechowywanych informac;ji:

a)

b)

dla surowych (niezagregowanych) wynikow pomiaréw:

po wprowadzeniu nowych danych do bazy JPOAT > nowe dane z wybranych
stanowisk zostajg przepisane do hurtowni automatycznie (z pomini¢ciem danych
btednych),

po zmianie warto$ci wyniku pomiaru lub jego statusu (weryfikacji danych lub ich
nadpisaniu w bazie JPOAT)—> nastepuje automatyczna aktualizacja informacji w
hurtowni danych, tylko w odniesieniu do danych zmienionych,

dla zagregowanych wynikow pomiarow:

po wprowadzeniu nowych danych do bazy JPOAT =

. agregacja danych 1-godzinnych (dobrych) do $rednich
24-godzinnych, wraz z kontrola wymaganej kompletno§ci danych w
dobie, nastgpuje automatycznie po godzinie 24:00 (dokladny termin
agregacji mozliwy do konfiguracji przez administratora krajowego),

. agregacja danych 1-godzinnych (dobrych) do $rednich
8-godzinnych kroczacych, wraz z kontrola wymaganej kompletnosci
danych, nastgpuje automatycznie co 1 godzing dla wybranych
stanowisk (dokfadny termin agregacji mozliwy do konfiguracji przez
administratora krajowego),

po zmianie wartosci wyniku pomiaru lub jego statusu (weryfikacji danych lub ich
nadpisaniu w bazie JPOAT) - agregacja danych 1-godzinnych (dobrych) do
srednich 24-godzinnych oraz agregacja danych 1-godzinnych (dobrych) do
srednich 8-godzinnych kroczacych,, wraz z kontrola wymaganej kompletnosci
danych, nastgpuje automatycznie po godzinie 24:00 (doktadny termin agregacji
mozliwy do konfiguracjiprzez administratora krajowego),
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Lokalizacja : 2

kraj

wojewodztwo Atrybuty stacji : 2
o typ_stacji

gmine nazwa_sieci
nazwa_strefy e

kod_strefy = - -
miejscowosc id_atrybuty_stacji <pi>
id_lokalizacji <pi>

Punki pomiarowy : 2
kod_stacji
X kod_stacji_eoi .
Czas: 2 nazen, dadi Atrybuty stanowiska : 2
rok dlug_g parametr
kwartal szer_g kod_parametru
pora zimowa kod_stanowiska czas_usredniania
pora letnia id_stacji_JPOAT typ_pomiaru
miesiac id_stanowiska_JPOAT idLatybuly_sienowise <pi>
dzien id_punktu_pomiarowego <pi>
godzina id_lokalizacji <ai1>
id_okresu <pi> id_atrybuty_stacji <ai2>
agr_24_godzinne
wartosc_agr
wyn_1_godzinne status_komp
Wartosciwyn seria_status
status. wyn seria_ocena
seria_status id_faku <pi>
seria_ocena id_okresu <ait>
Td_faku < id_punku_pomiarowego <ai2>
id_okresu <ait> id_atrybuty_stanowisa  <ai3>
id_punktu_pomiarowego <ai2>
id_atrybuty_stanowiska  <ai3>
max_8_godzinne
n_24_godzinne VR
Gt }K status_komp
wartose_wyn ; seria_status
wyn_inne 2
status_wyn = seria_ocena
seria_status wartosc_wyn
i — Eitine id_faktu <pi>
= IR D id_okresu <ail>
!d,faklu <pi> e id_punktu_pomiarowego <ai2>
id_okresu <ail> = - id_atrybuty_stanowiska  <ai3>
id_punku_pomiarowego <ai2> id_fakiu <pi>
id_atrybuty_stanowisa  <ai3> id_okresu <ait>
id_punktu_pomiarowego <ai2>
id_atrybuty_stanowiska  <ai3>

Rys. 5.2. Diagram zwigzkow encji dla podhurtowni niezagregowanych i zagregowanych wynikow

pomiarow jakosci powietrza

Tab. 5.4. Zrédla danych dla podhurtowni niezagregowanych i zagregowanych wynikéw pomiaréw

Jjakosci powietrza
Pole w bazach .
Nr Nazwa pola Baza danych Tabela danych Uwagi

1. kraj korporacyjna ,Kraj”

2. wojewodztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa |[nazwa

3. powiat korporacyjna |cs_powiaty nazwa

4. gmina korporacyjna |cs_gminy nazwa

5. miejscowosc JPOAT m_station city

6. nazwa_strefy Korporacyjna |z_zone zone_code

7. kod_strefy Korporacyjna |z_zone zone_name

8. nazwa_sied JPOAT m_network network_name

9. kod_sieci JPOAT m_network network_code

10. kod_staciji JPOAT m_station station_code

11. kod_stacji_eoi JPOAT m_station station_eoi_code

12. nazwa_stacji JPOAT m_station station_name

13. szer_g JPOAT m_station geogr_lat

14. dlug_g JPOAT m_station geogr_lon

15. typ_stacji JPOAT c_station_type station_type Typ stacji - wartosc¢ ze
stownika c_station_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_station —
poprzez pole station_type
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

16.

wlasciciel_kat

Korporacyjna

cs_kategoria_inst

kategoria_inst

Kategoria instytucji bedgcej
witascicielem stagji pomiarowe;j.
Wartos¢ ze stownika
cs_kategoria_inst na
podstawie zwigzku z tabelg
c_instytucje (pole
id_cs_kategorie_inst) orazz
tabelg m_station (pole
station_owner)

17.

id_stacj_JPOAT

JPOAT

m_station

id_station

Jednoznaczny identyfikator
stacji pomiarowej w bazie
danych JPOAT

18.

id_stanowiska_JP
OAT

JPOAT

m_site

id_site

Jednoznaczny identyfikator
stanowiska pomiarowego w
bazie danych JPOAT

19.

kod_stanowiska

JPOAT

m_site

site_code

20.

parametr

JPOAT

p_param

param_name

Nazwa parametru
(zanieczyszczenia) - warto$ ¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

21.

kod_parametru

JPOAT

p_param

param_code

Kod parametru
(zanieczyszczenia) - warto$ ¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

22.

czas_usredniania

JPOAT

c_aver_time

aver_time

Czas usredniania - warto$c ze
stownika c_ aver_time
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzezpole aver_time

23.

typ_pomiaru

JPOAT

Cc_measur_type

measure_type

Typ pomiaru - wartosc ze
stownika c_measur_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzezpole id_measure_type

24.

rok

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie roku
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

25.

kwartal

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie
kwartatu wykonywania
pomiardw zapisanych w tabeli
d_data i powigzanych zdang
stacjg i stanowiskiem
pomiarowym

26.

pora zimowa

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie pory
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

27.

pora letnia

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie pory
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

28.

miesiac

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie
miesigca wykonywania
pomiardw zapisanych w tabeli
d_data i powigzanych zdang
stacjg i stanowiskiem
pomiarowym

29.

dzien

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie dnia
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

30.

godzina

JPOAT

d_data

datetime_end

okres$lany na podstawie godziny
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

31.

wartosc_wyn

JPOAT

d_data

value

Wartos¢ wyniku pomiaru

32.

wartosc_agr

Wartos$ ¢ wyniku agregadji
obliczana na podstawie
wartosci wynikow pomiarow
surowych zamieszczonych w
hurtowni

33.

status_wyn

JPOAT

d_data

id_data_status_vali
d

Status wyniku pomiaru

34.

status_komp

Status wyniku agregadji
okreslany na podstawie kontroli
kompletnos$ci danych
uwzglednionych podczas
agregacji, zgodnie z kryteriami
agregacji

35.

seria_status

JPOAT

c_series_status

series_status

Status rocznej serii pomiarowe;j
do ktérej nalezy dany wynik —
warto$ ¢ ze stownika
c_series_status wybierana na
podstawie zwigzku z tabelg
data_series — poprzez pole
series_status (dla danego roku
pomiarowego) i ztabelg m_site
poprzezpole id_site

36.

seria_ocena

JPOAT

d_data_series

series_used

Informagja o wykorzystaniu w
ocenie rocznej serii pomiarowej
do ktérej nalezy dany wynik -
warto$¢ ztabeli d_data_series
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site
poprzez pole id_site (dla
danego stanowiska
pomiarowego i roku
kalendarzowego)

Reguly agregacji
Agregacja do warto$ci $rednich 24-godzinnych oraz dobowych maksymalnych ze
srednich 8-godzinnych kroczacych powinna si¢ odbywaé zgodnie z obowigzujacymi regulami
z uwzglednieniem kryteriow kompletnosci danych. W przypadku braku wystarczajacej
kompletno$ci status agr powinien przyjmowac warto$¢ ,,-1”. Przy spelieniu wymaganego
warunku, status ten powinien mie¢ wartos¢ ,,1”. Pozwoli to na wybor, jakie warto$ci
agregatow (czy obliczone na podstawie kompletnych danych) majg by¢ brane pod uwage
podczas liczenia parametrow statystycznych i wykonywania analiz.
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5.3. Podhurtownia parametrow statystycznych dla serii
wynikdw pomiaréw wybranych zanieczyszczen

Po zakonczeniu roku pomiarowego powinny by¢ automatycznie wyznaczane i
zapisywane w hurtowni danych odpowiednie parametry statystyczne. Beda one obliczone na
podstawie surowych wynikow pomiarow zgromadzonych w hurtowni oraz danych
zagregowanych. Administrator krajowy bedzie mogt wyzwoli¢ obliczenie parametrow
statystycznych dla serii rocznych. Po wykonaniu zmiany warto$ci wyniku pomiarowego lub
jego statusu przez administratora wojewodzkiego (np. podczas weryfikacji serii rocznych)
odpowiednie zmiany powinny by¢ automatycznie odzwierciedlone w zasobach hurtowni
(wynikach surowych 1 agregatach). Powinno to rowniez skutkowa¢ automatycznym
przeliczeniem wybranych parametrow statystycznych w hurtowni (tylko tych, ktdre zostaty
obliczone na podstawie zmienionych danych a nie calgo zasobu hurtowni). Czgsc
parametrow statystycznych (np. liczba dni lub godzin z przekroczeniami danej warto$ci
kryterialnej) bedzie obliczana rowniez w trakcie trwania roku pomiarowego — czgstotliwos¢
oraz tryb obliczania tych statystyk bedzie konfigurowana przez administratora krajowego.

Zgromadzone w hurtowni warto$ci parametrow statystycznych beda mogly by¢
wykorzystywane na potrzeby analiz oraz ocen jakos$ci powietrza na poziomie krajowym i
wojewodzkim. Z wybranych parametrow korzystala bedzie aplikacja wspomagajaca
wykonywanie oceny w strefach, np. poprzez konfrontacje¢ ich wartosci z obowigzujacymi dla
danego zanieczyszczenia i roku standardami. Wynik tej konfrontacji skutkowat bedzie m.in.
odpowiednia sugestig dotyczaca klasy strefy dla analizowanego parametru.

Zakres parametroOw statystycznych dla poszczegdlnych zanieczyszczen odzwierciedla
obowigzujace dla nich normy. Zostat on jednak rozszerzony ze wzgledu na potrzeby zwigzane
z analizami dotyczacymi jakosci powietrza w poszczegdlnych strefach lub jednostkach
administracyjnych oraz z wymogami raportowania informacji (np. do organéw Unii
Europejskiej).

W tabeli 5.5 =zawarto wykaz parametrow statystycznych liczonych dla
poszczegbdlnych zanieczyszczen, z uwzglgdnieniem typu danych, jakie sg brane do obliczan.
Nalezg do nich:

- wyn_1_godzinne - S$rednie 1-godzinne — przepisane z bazy JPOAT do

podhurtowni wynikow,

- wyn 24 godzinne - S$rednie 24-godzinne — przepisane z bazy JPOAT do
podhurtowni wynikow,

- agr 24 godzinne - $rednie 24-godzinne — zagregowane na podstawie $rednich 1-
godzinnych i zapisane w podhurtowni wynikow,

- max_8 godzinne — dobowe maksima ze $rednich 8-godzinnych kroczacych —
obliczone na podstawie $rednich 1-godzinnych 1 zapisane w podhurtowni
wynikow,

- wyn_inne — innego typu $rednie — przepisane z bazy JPOAT do podhurtowni
wynikow,

Dane stanowigce podstawe obliczania parametrow statystycznych beda pochodzily z
opisanej poprzednio podhurtowni danych (wynikéw pomiardw niezagregowanych 1
zagregowanych). Czg$¢ wymiardw (czas, punkt pomiarowy z informacja o lokalizacji i
atrybutach stacji, oraz atrybuty stanowiska) bedzie wspdlna dla tej, oraz opisanych
poprzednio podhurtowni dotyczacych jakosci powietrza.
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Zbi6ér obliczanych 1 gromadzonych w hurtowni statystyk powinien obejmowac
nastgpujgce parametry:

- $rednia roczna,

- $rednia trzyletnia (PM2,5, O3),

- maksimum ze $rednich 1-godzinnych,
- maksimum ze $rednich 8-godzinnych,
- maksimum ze $rednich 24-godzinnych,
- maksimum ze $rednich innych,

- percentyl 90,4,

- percentyl 99,7,

- percentyl 99,2,

- percentyl 99,9,

- percentyl 93,2,

- percentyl 50,

- percentyl 95,

- percentyl 98,

- k-te maksimum

- liczba godzin lub dni z warto$cig stezenia >y,
- AOT40 z okresu V-VII

- AOT40 estym. z okresu V-VII

- AOT40 zokresuIV-IX

- AOT40 estym. z okresu IV-IX

- SOMO35 mierz

- SOMO35 estym
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Tab. 5.5. Wykaz czesci parametrow statystycznych gromadzonych w hurtowni danych (wyrozniono parametry, ktore sqg normowane)*

Kod
zanieczyszczenia

Parametry statystyczne dla rocznej serii wynikéw pomiaréw, obliczone na podstawie:

wyn_1_godzinne

wyn_24_ godzinne

agr_24_ godzinne

max_8_ godzinne

wyn_inne

- $rednia roczna

- $rednia roczna

- $rednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50 - percentyl 50
C6H6 - percentyl 95 - percentyl 95 - percentyl 95
- percentyl 98 - percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum - maksimum
- Srednia roczna - Srednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50
- percentyl 95 - percentyl 95
- percentyl 98 - percentyl 98
- percentyl 99,9 - maksimum
NO2 - maksimum
- liczba godzin z wartoscia > 200
pg/m’
- liczba godzin z wartoscia > 200
pglm3+ Margines tolerancji
- 19-te maksimum
- $rednia roczna
- percentyl 50
NOx - percentyl 95
- percentyl 98
- maksimum
- srednia roczna - Srednia roczna - percentyl 50
- $rednia zokresu zimowego - $rednia zokresu zZimowego - percentyl 95
- percentyl 50 - percentyl 50 - percentyl 98
- percentyl 95 - percentyl 95 - percentyl 99,2
SO2 - percentyl 98 - percentyl 98 - maksimum
- percentyl 99,7 - percentyl 99,2 - liczba godzin z wartoscia > 120
- maksimum - maksimum uglm3
- liczba godzin z wartoscia > 350 | - liczba dni z wartosciag > 120 - 4-te maksimum
pg/m’ pg/m®

- 25-te maksimum

- 4-te maksimum
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Kod
zanieczyszczenia

Parametry statystyczne dla rocznej serii wynikéw pomiaréw, obliczone na podstawie:

wyn_1_godzinne

wyn_24_ godzinne

agr_24_godzinne

max_8_ godzinne

wyn_inne

- srednia roczna

- Srednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
Pb - percentyl 95 - percentyl 95
- percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum
- érednia roczna - $rednia roczna - percentyl 50
- percentyl 50 - percentyl 50 - percentyl 95
- percentyl 95 - percentyl 95 - percentyl 98
- percentyl 98 - percentyl 98 - percentyl 90,4
PM10 - maksimum - percentyl 90,4 - maksimum
- maksimum - liczba dni z wartoscig > 50 |ngm3
- liczba dni z wartoscia > 50 uglm3 - 8-e maksimum
- 8-e maksimum - 36-te maksimum
- 36-te maksimum
- $rednia roczna - $rednia roczna - $rednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50 - percentyl 50
PM2.5 - percentyl 95 - percentyl 95 - percentyl 95
' - percentyl 98 - percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum - maksimum
- $rednia trzyletnia
- Srednia roczna - Srednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50
co - percentyl 95 - percentyl 95
- percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum
- Srednia roczna - $rednia roczna
- $rednia trzyletnia - percentyl 50
- percentyl 50 - percentyl 95
- percentyl 95 - percentyl 98
- percentyl 98 - percentyl 93,2
03 - maksimum - maksimum
- AOT40 V-VII - liczba dni z
- estAOT40 V-VII wartoscia > 120
- AOT40 IV-IX pg/m?®
- estAOT40 IV-IX - 26-te maksimum
- SOMO35
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Parametry statystyczne dla rocznej serii wynikéw pomiaréw, obliczone na podstawie:

Kod

zanieczyszczenia wyn_1_godzinne wyn_24_ godzinne agr_24_godzinne max_8_ godzinne wyn_inne

- srednia roczna - srednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
As(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- $rednia roczna - $rednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
Cd(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- $rednia roczna - $rednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
Ni(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- srednia roczna - srednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
BaP(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- $rednia roczna - $rednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
BaA(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- $rednia roczna - $rednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
BbF(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum

- Srednia roczna - Srednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
BjF(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95

- percentyl 98 - percentyl 98

- maksimum - maksimum
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Kod
zanieczyszczenia

Parametry statystyczne dla rocznej serii wynikéw pomiaréw, obliczone na podstawie:

wyn_1_godzinne

wyn_24_ godzinne

agr_24_godzinne

max_8_ godzinne

wyn_inne

- srednia roczna

- Srednia roczna

- percentyl 50 - percentyl 50
BkF(PM10) - percentyl 95 - percentyl 95
- percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum
- $rednia roczna - Srednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50
- percentyl 95 - percentyl 95
IP(PM10) - percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum
- $rednia roczna - $rednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50
- percentyl 95 - percentyl 95
dBahA(PM1O) - percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum
- Srednia roczna - $rednia roczna
- percentyl 50 - percentyl 50
H - percentyl 95 - percentyl 95
g - percentyl 98 - percentyl 98
- maksimum - maksimum

*Wykaz parametrow statystycznych objetych gromadzeniem i agregacjg w ramach hurtowni danych monitoringu powietrza powinien obejmowac

rowniez:

- prekursory ozonu,

- COQ,'

- wyniki badan sktadu pytu PMI10 i PM2,5 pod kgtem wegla elementarnego, wegla organicznego oraz podstawowych kationow i anionow
wymienionych w zatgczniku nr 1V do dyrektywy 2008/50/WE;
- depozycje mokrq i catkowitq w zakresie okreslonym dyrektywqg 2004/107/WE i strategiq EMEP;
- depozycje mokrq prowadzong w ramach ,,Mpnitoringu chemizmu opadow atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do podloza”

zgodnie z ,, Programem Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2010-2012".
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Podczas wykonywania obliczen parametrow statystycznych kontrolowana bedzie,
zgodnie z podanymi dalej regutami, kompletnos¢ serii danych uwzglednionych przy liczeniu.
Wynik kontroli zapisywany bedzie w hurtowni w postaci odpowiedniego statusu. Zapisywana
bedzie roOwniez informacja dotyczaca kompletnosci. Bedzie ona pomocna podczas analizy i
interpretacji wynikéw pomiarow, np. podczas wykonywania rocznych ocen jakosci powietrza
w strefach. Kompletno$¢ oblicz si¢ jako stosunek liczby waznych danych (w tym rowniez
watpliwych) do liczby wszystkich potencjalnych terminéw pomiarowych dla serii danego

typu.

Reguly obliczania parametrow statystycznych

Hurtownia danych begdzie zawierala informacje o mozliwych do wykonania
obliczeniach parametrow statystycznych, wraz z ich powigzaniem z poszczegdlnymi
zanieczyszczeniami oraz rodzajami danych wejSciowych (czasami usredniania). System
powinien umozliwia¢ rozbudowe zestawu o inne, niz wymienione w niniejszym
dokumencie, parametry statystyczne oraz ich konfiguracj¢ dla wybranych
zanieczyszczen. Konfiguracja powinna si¢ odbywac poprzez okreslenie np.:

- typuagregacji:
" $rednia
" minimum
. maksimum
. zliczenie
- okresuagregacjidanych,

- kroku, z jakim odbywa si¢ agregowanie,

- progu, po ktorego przekroczeniu dane sg zliczane,

- typupercentyla,

- k-tej warto$ci maksymalnej (podanie wartoscik),

- kolejnych krokéw agregacji,

- nazwy ikodu parametru statystycznego,

- powigzanych zanieczyszczeh 1 rodzajow danych wejsciowych (czaséw
usredniania).

Podczas wdrazania systemu powinny zosta¢ skonfigurowane parametry statystyczne
wymienione w tabeli 5.5. Proces ich obliczania, a takze kontrola kompletnosci danych,
powinny opiera¢ si¢ na obowiazujacych regulach.. W przypadku braku wystarczajacej
kompletno$ci status_komp powinien przyjmowaé wartos¢ ,-1”. Przy spehieniu
wymaganego warunku, status ten powinien mie¢ warto$¢ ,,1”. Pozwoli to na wybor, jakie
warto$ci agregatow (czy obliczone na podstawie kompletnych danych) maja by¢ brane pod
uwage podczas wykonywania analiz i ocen. W przypadku wybranych zanieczyszczen i typdw
pomiardw, osoby wykonujgce oceny moga $wiadomie uwzglednia¢ parametry oparte na
niewystarczajaco kompletnych seriach i kazdorazowo rozwaza¢ uzyskang kompletno$¢ dla
poszczegdlnych serii. Przypadek ten moze si¢ odnosi¢ np. do analiz rownomiernie
rozlozonych w ciggu roku pomiaréw niecigglych (okresowych), gdzie dla obliczenia warto$ci
sredniej rocznej wymagana jest 14-to procentowa kompletnos¢ danych (a nie 50%, jak w
przypadku pomiaréw cigglych). Innym przyktadem jest uwzglednienie w ocenie wartosci k-
tego maksimum z serii 0 nizszej niz 75% kompletno$§¢ w przypadku, gdy jego wartos¢ jest
wyzsza od warto$ci okreslonej odpowiednig norma.
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Atrybuty stacji : 3

typ_stacji
nazwa_sieci
kod_sieci

id_atrybuty_stacji <pi>

Czas: 3

rok
kwartal
pora zimowa

Punkt pomiarowy : 3

kod_stacji
kod_stacji_eoi
nazwa_stacji

dlug_g

szer_

kod_stanowiska
id_stacji_JPOAT
id_stanowiska_JPOAT

id_punktu_pomiarowego <pi>

Lokalizacja : 3

kraj
wojewodztwo
powiat
gmina
nazwa_strefy
kod_strefy
miejscowosc

id_lokalizacji <pi>

Atrybuty stanowiska : 3

parametr

pora letnia
miesiac

id_lokalizacji
id_atrybuty_stacji

<ai1>
<ai2>

dzien

kod_parametru
czas_usredniania
typ_pomiaru

godzina

id_okresu <pi>

id_atrybuty_stanowiska <pi>

Statystyka

statystyka_wartosc
kompletnosc
status_komp
seria_status
seria_ocena

id_statystyki
id_typ_statystyki
id_okresu

id_punktu_pomiarowego

id_atrybuty_stanowiska

<pi>

<ai1>
<ai2>
<ai3>
<ai4>

Typ statystyki

typ_statystyki
typ_statystyki_kod
typ_statystyki_kryterium

id_typ_statystyki <pi>

Rys. 5.3. Diagram zwigzkow encji dla podhurtowni parametrow statystycznych serii wynikow
pomiarowjakosci powietrza

Tab. 5.6. Zrédia danych dla podhurtowni parametréw statystycznych serii wynikéw pomiaréw jakosci

powietrza
Pole w bazach ;
Nr Nazwa pola Baza danych Tabela danych Uwagi

1. kraj korporacyjna JKraj”

2. wojewodztwo korporacyjna | cs_wojewodziwa | nazwa

3. powiat korporacyjna | cs_powiaty nazwa

4. gmina korporacyjna | cs_gminy nazwa

5. miejscowosc JPOAT m_station city

6. nazwa_strefy Korporacyjna | z_zone zone_code

7. kod_strefy Korporacyjna | z_zone zone_name

8. nazwa_sieci JPOAT m_network network_name

9. kod_sieci JPOAT m_network network_code

10. kod_staciji JPOAT m_station station_code

11. kod_stacji_eoi JPOAT m_station station_eoi_code

12. nazwa_stacji JPOAT m_station station_name

13. szer_g JPOAT m_station geogr_lat

14. dlug g JPOAT m_station geogr_lon

15. typ_stacji JPOAT c_station_type station_type Typ stacji - wartos¢ ze
stownika c_station_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_station —
poprzez pole station_type
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

16.

wlasciciel kat

Korporacyjna

cs_kategoria_inst

kategoria_inst

Kategoria instytucji bedgcej
witascicielem stagi pomiarowe;j.
Wartos ¢ ze stownika
cs_kategoria_inst na
podstawie zwigzku z tabelg
c_instytucje (pole
id_cs_kategorie_inst) orazz
tabelg m_station (pole
station_owner)

17.

id_stacj_JPOAT

JPOAT

m_station

id_station

Jednoznaczny identyfikator
stacji pomiarowej w bazie
danych JPOAT

18.

id_stanowiska_JPOA
T

JPOAT

m_site

id_site

Jednoznaczny identyfikator
stanowiska pomiarowego w
bazie danych JPOAT

19.

kod_stanowiska

JPOAT

m_site

site_code

20.

parametr

JPOAT

p_param

param_name

Nazwa parametru
(zanieczyszczenia) - warto$ ¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

21.

kod_parametru

JPOAT

p_param

param_code

Kod parametru
(zanieczyszczenia) - warto$ ¢ ze
stownika p_param wybierana
na podstawie zwigzku z tabelg
m_site — poprzez pole
id_param

22.

czas_usredniania

JPOAT

c_aver_time

aver_time

Czas usredniania - warto$c¢ ze
stownika c_ aver_time
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzez pole aver_time

23.

typ_pomiaru

JPOAT

C_measur_type

measure_type

Typ pomiaru - wartosc ze
stownika c_measur_type
wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site —
poprzez pole id__measure_type

24.

rok

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie roku
wykonywania pomiaréw
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

25.

pora Zimowa

JPOAT

d_data

datetime_end

okreslany na podstawie pory
wykonywania pomiarow
zapisanych w tabeli d_data i
powigzanych zdang stacjg i
stanowiskiem pomiarowym

26.

statystyka_wartosc

Podhurtownia
— wyniki
pomiaréw

Wartos¢ wyniku obliczen
parametru statystycznego

27.

kompletnosc

Podhurtownia
— wyniki
pomiardw

Informacja o kompletnosci
danych uwzglednionych w
liczeniu parametru
statystycznego (wzgledem
wszystkich moZiwych terminéw
pomiarowych)

28.

status_komp

Status kompletnosci okreslany
na podstawie kontroli
kompletno$ci danych
uwzglednionych podczas
liczenia parametru
statystycznego, zgodnie z
przyjetymi kryteriami
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Nr

Nazwa pola

Baza danych

Tabela

Pole w bazach
danych

Uwagi

29.

sena_status

JPOAT

c_series_status

senes_status

Status rocznej serii pomiarowej
na podstawie ktorej obliczony
zostat parametr statystyczny —
warto$ ¢ ze stownika
c_series_status wybierana na
podstawie zwigzku z tabelg
data_series — poprzez pole
series_status (dla danego roku
pomiarowego) i ztabelg m_site
poprzezpole id_site

30.

seria_ocena

JPOAT

d_data_series

series_used

Informacja o wykorzystaniu w
ocenie rocznej serii pomiarowej
na podstawie ktorej obliczony
zostat parametr statystyczny -
warto$¢ ztabeli d_data_series

wybierana na podstawie
zwigzku z tabelg m_site
poprzez pole id_site (dla
danego stanowiska
pomiarowego i roku
kalendarzowego)

5.4. Aplikacja wspomagajgca wykonywanie rocznych ocen
jakosci powietrza w strefach i raportowanie ich wynikéw na
poziom krajowy

Zgodnie z art. 89 wustawy - Prawo ochrony $rodowiska, z 27 kwietnia 2001 r.
zpdzniejszymi zmianami, wojewodzki inspektor ochrony srodowiska kazdego roku dokonuje
oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dla
kazdej substancji odrgbnie dokonuje klasyfikacji stref, wedlug okre$lonych kryteriow
(poziom dopuszczalny substancji, poziom dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji,
poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego). Wyniki oceny oraz wyniki klasyfikacji
stref, wojewodzki inspektor ochrony $rodowiska przekazuje marszatkowi wojewodztwa.
Wiyniki te przekazywane sa rowniez do Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, gdzie
sa wykorzystywane miedzy innymi na potrzeby opracowywania krajowych raportow
dotyczacych jako$ci powietrza oraz zestawien 1 raportow wymaganych w ramach
sprawozdawczo$ci miedzynarodowe] (np. jako coroczny raport z wynikdw oceny jakos$ci
powietrza dla Komisji Europejskiej, przygotowywany zgodnie z decyza 2004/461/WE).
Informacje o wynikach ocen w strefach wojewddzki inspektor ochrony $§rodowiska
przekazuje Glownemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska w formie elektronicznej, w
uktadzie specjalnie wdrozonego systemu informatycznego, za pomocg poczty elektronicznej
oraz w formie pisemnej.

Podczas wykonywania oceny wykorzystywany jest szereg informacji, glownie roczne
serie wynikow pomiarow jako$ci powietrza, jak rowniez wyniki modelowania dyspersji
zanieczyszczen. Oprocz analizy wymienionych grup danych, w okreslonych przypadkach
mogg by¢ stosowane rOwniez tzw. metody obiektywnego szacowania, zwigzane np. z analiza
rozkfadu zrédet emisji zanieczyszczen czy podobiefistwa pomiedzy poszczegdlnymi
obszarami istrefami.

872106




Projekt wstepny hurtowni danych

Celem opisywanej aplikacji bedzie przetwarzanie informacji zawartych w bazie
danych monitoringu jako$ci powietrza JPOAT oraz hurtowni danych dotyczacej jakosci
powietrza i ulatwienie wykonywania analiz wynikdw pomiaréw. Aplikacja stanowila bedzie
zarowno narzedzie do wspomagania decyzji zwigzanych z procesem corocznej oceny jakosci
powietrza na poziomie wojewodzkim, jak i1 narzedzie do raportowania i gromadzenia
wynikOw ocen na poziomie krajowym (w tym wydzielong bazg danych zawierajaca
informacje dotyczace wynikow ocen). W dokumencie niniejszym zawarto wstepny projekt
funkcjonalnosci tej aplikacji wraz ze wstepnym opisem zawartoSci informacyjnej bazy
danych wynikéw ocen.

Zakres informacji, ktéry powinien by¢ gromadzony w bazie wynikéw ocen powinien
umozliwia¢ np. opracowanie wspomnianego raportu wg. decyzji 2004/461/WE, opracowanie
krajowego raportu zbiorczego dotyczacego wynikéw ocen w strefach, jak rowniez powinien
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 19
listopada 2008 r. w sprawie zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza.

Zawarto$¢ informacyjna bazy danych powinna uwzglednia¢ potrzeby wynikajace z
obowigzujacych w Polsce regulacji prawnych zwigzanych z ocenami jako$ci powietrza oraz
standardami okreslonymi dla wybranych zanieczyszczen. Wiaze si¢ to z uwzglgdnieniami
celu, ze wzgledu na ktory wykonywana jest ocena (ochrona zdrowia ludzkiego lub roslin)
oraz typu ochrony obszaru, dla ktorego wykonywana jest ocena (obszary zwykle, obszary
ochrony uzdrowiskowej, dla ktérych okreslono ostrzejsze normy).

Aplikacja wspomagajaca wykonywanie rocznych ocen jako$ci powietrza w strefach,

gromadzenia i raportowania ich wynikoOw na poziom krajowy powinna spehia¢ funkcje
zorganizowane]j bazy danych: poziom wojewddzki i poziom krajowy — analogicznie do nowe;j
bazy danych zawierajacej wyniki pomiarow jakosci powietrza ze stacji. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ eksportu danych z obu instancji w postaci raportow z wynikd6w oceny (np. na
poziomie wojewodzkim na potrzeby publikacji raportu dla marszatka). Nalezy podkresli¢, ze
dane z poziomu wojewodzkiego powinny by¢ widoczne dla catego wojewddztwa, a dane z
poziomu krajowego powinny by¢ widoczne dla catego kraju — w takiej samej postaci (nie
ubozszej) jak dane z poziomu wojewodzkiego (np. informacja o parametrze powinna by¢
widoczna jako ,,SO2” a nie kodem, np. ,2”). Baza danych krajowa z wynikami oceny rocznej
powinna wigc sklada¢ si¢ z baz wojewodzkich. Za weryfikacje wynikdw na poziomie
wojewodzkim bedzie odpowiada¢ administrator wojewddzki, a za weryfikacje wynikow na
poziomie krajowym administrator krajowy Ilub osoby z odpowiednimi uprawnieniami
nadanymi przez administratora krajowego. Z poziomu krajowego po weryfikacji wynikow
bedzie generowany raport np. wg decyzji 2004/461/WE lub innej decyzji UE. Aplikacja
powinna mie¢ mozliwos¢ latwej aktualizacji przez administratora krajowego lub inne
uprawnione przez niego osoby.
Zaro6wno w przypadku nowej bazy danych jakosci powietrza, jak 1 aplikacji wspomagajacej
wykonywanie rocznych ocen jako$ci powietrza administratorzy wojewodzcy powinni by¢
jednocze$nie uzytkownikami krajowymi mogacymi przegladaé wszystkie dane (o
odpowiednim statusie) z poziomu krajowego.

Aplikacja wspomagajaca wykonywanie ocen rocznych bedzie wykonywaé¢ migdzy
innymi zestawienie wielkosci poszczegdlnych parametrow statystycznych (przechowywanych
w hurtowni danych) dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych (zanieczyszczen) z
podzialem na wojewodztwa, strefy, cele ochrony i typy obszarow. Wskazane zostajg
stanowiska 1 strefy, w ktorych wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Aplikacja bedzie sugerowac¢ klase stref w wojewddztwie dla danego roku w oparciu o

informacje o dotrzymywaniu standardow przez parametry zmierzone na stanowiskach
zlokalizowanych na terenie strefy. Uzytkownik bedzie mogt potwierdzi¢ sugerowang klase

882106



Projekt wstepny hurtowni danych

strefy lub bedzie mogl ja zmieni¢. Uzytkownik bedzie musiat okresli¢ metody wykorzystane
przy ocenie klasy strefy (ogdlnie: pomiar, modelowanie i metody inne oraz informacje
szczegdtowe).

W przypadku przekroczen parametréw statystycznych uzytkownik bedzie miat
podglad do przyczyn wprowadzonych w bazie monitoringu powietrza dla wynikow, z ktérych
zostat obliczony dany parametr przekraczajacy norme. Uzytkownik bedzie moégl przepisaé
informacje dotyczace przekroczen na stanowisku do bazy danych stuzacej do raportowania
wynikow ocen rocznych oraz bedzie mdgl okre$li¢ manualnie przyczyny przekroczen
(definiujac zestaw przyczyn dla pojedynczego przekroczenia lub zaznaczonej serii
przekroczen).

Przy okreslaniu przyczyn uzytkownik bedzie mogt skorzysta¢ ze stownika przyczyn
lub okresli¢ dodatkowa przyczyne (zostanie nadany unikalny kod, moze by¢ ona
wykorzystana p6zniej przy dodawaniu przyczyn do innych przypadkéw przekroczen). W
przypadku metody pomiar i klasy C, uzytkownik bedzie musiat przepisa¢ informacje o
przekroczeniach dla danej strefy.

W wyniku funkcjonowania aplikacji cze$¢ informacji zgromadzonych w hurtowni
danych zostanie przepisana do odpowiednich tabel bazy wynikdw ocen. Przepisane zostang
réwniez, po odpowiednim przetworzeniu, wybrane dane pochodzace z bazy danych JPOAT
lub z bazy korporacyjnej. Cze$¢ informacji bedzie wprowadzana przez administratorow
wojewodzkich przy pomocy przeznaczonych do tego celu ekrandéw i formatek aplikacji.

Wszystkie gromadzone w bazie wynikow ocen informacje beda miaty jednoznaczne
odniesienie do konkretnego roku, ktérego dotyczy ocena jakosci powietrza. Caly zestaw
danych zwigzanych z konkretng oceng roczng dla wojewddztwa (oceng wykonywang dla
okre§lonego roku) bedzie posiadat status $§wiadczacy o etapie wykonywania oceny 1 jej
raportowania. W zalezno$ci od warto$ci tego statusu, informacje be¢da dostgpne dla
uprawnionych uzytkownikow systemu lub tylko dla osoby wprowadzajacej informacje
(administratora wojewodzkiego). Od statusu uzalezniona bedzie réwniez mozliwose
wprowadzania zmian w raporcie z oceny (zasobach bazy zwigzanych z dang oceng), np. po
ostatecznym zatwierdzeniu raportu zmiany beda mogly by¢ dokonywane tylko po uzyskaniu
odpowiedniego uprawnienia od administratora krajowego.

Ze wzgledu na zmieniajgce sie potrzeby dotyczqce zakresu informacji, ktore powinny
by¢ gromadzone na poziomie krajowym, co zwiqzane jest miedzy innymi ze zmianami w
wymaganiach raportowania danych do instytucji Unii Europejskiej, w trakcie eksploatacji
systemu konieczne bedzie wprowadzanie do niego modyfikacji. Powinny one si¢ odbywac przy
udziale specjalistow merytorycznych, ktorzy sq zaangazowani w proces raportowania
informacji na poziom migdzynarodowy oraz opracowywanie krajowych raportow dotyczgcych
wynikow ocen jakosci powietrza.

Ponizej przedstawiono grupy informacji, ktore beda gromadzone w ramach bazy
wynikoOw ocen jakosci powietrza, wraz z krotkim opisem funkcjonalnosci aplikacji
wspomagajacej] wykonywanie ocen i wprowadzania danych. Wstepny opis zawarto$ci
informacyjnej bazy powinien poshuzy¢ do opracowania projektu technicznego systemu.
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Sekwencja dziatan zwigzanych z wykonaniem oceny i utworzeniem raportu z jej
wynikami powinna obejmowaé nastepujace kroki:

Poziom krajowy

a) informacje o raporcie krajowym,

Poziom woijewodzki

b) informacje o raporcie wojewodzkim,

c) informacje o strefach,

d) zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie,
e) klasyfikacja stref,

) strefy do POP, obszary przekroczen,

2) zestawienie przekroczen,

h) zatwierd zenie raportu wojewod zkie go.

Istotne jest zachowanie kolejnosci przedstawionych dziatan. Powinna istnie¢ pewna
dowolnos¢ w wykonywaniu krokow e, f i g Zagadnienie to zostalo opisane dalej, w czesci
poswiecone] wprowadzaniu wynikow klasyfikacji stref do bazy danych. Jezeli bedzie to
konieczne, mozliwe bedzie dokonanie zmian w informacjach obje¢tych dzialaniami b, ¢ id po
wprowadzeniu informacji o klasyfikacji stref, obszarach przekroczen 1 wartosciach
przekroczef. Przed zatwierdzeniem tych zmian powinno zosta¢ wyswietlone ostrzezenie o
mozliwosci wplyniecia na dane juz wpisane. System powinien sprawdzi¢ powigzania i
dokona¢ odpowiednich korekt — np. wyczysci¢ klasyfikacje dla strefy i zanieczyszczenia,
jezeli w wyniku edycji zostalo z zestawienia usunigte (lub dodano nowe) stanowisko
pomiarOW tego zanieczyszczenia, zlokalizowane w danej strefie. Powinno to réwniez
pociagna¢ za sobg skasowanie odpowiednich informacji dotyczacych wartosci przekroczen w
strefie i obszarow, na ktorych one wystapity.

a) Informacje o raporcie krajowym

Administrator krajowy inicjuje otwarcie raportdow wojewodzkich z wynikami ocen
jakosci powietrza za dany rok. Administrator krajowy przydziela réwniez uprawnienia
konkretnym osobom w wojewddzkich inspektoratach ochrony $rodowiska. Zainicjowany
raport zostaje udostepniony administratorom wojewddzkim z odpowiednimi uprawnieniami
do edycji. Raporty wojewodzkie posiadajg status §wiadczacy o zatwierdzeniu danych.

Tab. 5.7. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje o raporcie
krajowym

Zrédto danych

Lp. Nazwa Uwagi
Baza danych Tabela Pole
1. identyfikator jednoznaczny identyfikator raportu
raportu krajowego, z ktérym zwigzane bedg
krajowego wszystkie raporty wojewodzkie dla danego

roku, nadawany automatycznie w
momencie inicjowania raportu przez
administratora krajowego.
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Lp.

Nazwa

Zrédto danych

Baza danych

Tabela

Pole

Uwagi

rok

rok, ktérego dotyczy ocena -
wprowadzany przezadministratora
krajowego przy inicjowaniu raportu
rocznego.

data

data utworzenia raportu krajowego,
nadawana automatycznie przezsystem.

status

status raportu krajowego — $wiadczy o
stopniu zaawansowania prac nad
raportem (otwarty, rozpoczeta edycja
wojewoddzkich, zakonczona edycja
wojewoddzkich, przeglad na poziomie
krajowym, finalny) .

zatozyciel

korporacyjna

c_uzytkownicy

informacje o osobie (administratorze
krajowym), ktéra zainicjowata raport (imie,
nazwisko, instytucja); powigzanie zosobg
tworzone jest automatycznie na podstawie
informaciji o zalogowanym uzytkowniku
systemu.

b) Informacje o raporcie woje wodzkim

Informacje dotyczace raportu wojewodzkiego beda czesciowo wprowadzane do bazy
przy pomocy specjalnych ekrandw, a czgéciowo pobierane zbazy danych korporacyjnych.

Tab. 5.8. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakoSci powietrza — informacje o raporcie

wojewodzkim
Zrédto danych
Lp. Nazwa Uwagi
Baza danych Tabela Pole
1. identyfikator jednoznaczny identyfikator raportu
raportu wojewddzkiego; wszystkie zestawienia

wojewddzkiego

informacji wprowadzanych na poziomie
wojewodzkim jako wyniki oceny za dany
rok, powinny by¢ powigzane z
konkretnym raportem wojewédzkim,

2. identyfikator powigzanie zraportem krajowym
raportu
krajowego
3. wojewodztwo korporacyjna cs_wojewodztwa identyfikator wojewddziwa, ktérego
dotyczy ocena (ze stownika wojewddztw
w bazie korporacyjnej),
4. data otwarcia okreslana automatycznie przez system
raportu na podstawie daty wprowadzenia
pierwszej informac;ji do raportu przez
administratora wojewddzkiego
5. data okreslana automatycznie przez system

przygotowania
raportu

na podstawie daty ostatniej aktualizacji
informaciji przez administratora
wojewoddzkiego
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Zrédto danych

Lp. Nazwa

Baza danych

Tabela

Pole

Uwagi

6. osoba korporacyjna

c_uzytkownicy

informacje okreslane na podstawie
danych administratora wojewddzkiego,
ktory, posiadajgc odpowiednie
uprawnienia, dokonat edycji raportu i
zatwierdzt jego status. Szczegotowe
dane dotyczgce osoby pobierane sg z
bazy oséb w bazie korporacyjne;j:

- imie,

- nazwisko,

- telefon,

- e-mail.

7. dane
wojewoddzkiego
inspektoratu
ochrony
Srodowiska

korporacyjna

c_instytucje

dane wojewodzkiego inspektoratu
ochrony $rodowiska - informacje
okreslane na podstawie danych
instytucji administratora wojewddzkiego,
ktory dokonat edycji raportu i zatwierdzit
jego status. Szczegétowe dane
dotyczace inspektoratu pobierane sg z
bazy instytucji w bazie korporacyjne;j:

- nazwa,

- adres,

- telefon.

¢) Informacje o strefach

Informacje dotyczace stref beda pobierane przez system z korporacyjnej bazy danych.
Aktualizacji tych informacji na poziomie krajowym dokonywal bedzie administrator krajowy.
Administratorzy wojewddzcy dokonywali beda weryfikacji wybranych informacji o strefach
potozonych w ich wojewddztwach, w razie potrzeby, dokonywali ich zmian. Zmiany beda
zapisywane w bazie wynikdw ocen, a nie w bazie korporacyjnej. Fakt modyfikacji informacji
o strefach na poziomie wojewddzkim zaznaczony bedzie specjalnym statusem strefy.

Dane dotyczace stref pobierane bgda z tabel z zone, z zone param, z zone data,
z zone_resort bazy korporacyjnej. W raporcie wojewddzkim znajda si¢ informacje o strefach
z danego wojewodztwa, obowigzujace w roku, dla ktéorego wykonywana jest ocena (na
podstawie pol: date start, date end ztabeliz zone oraz ref year ztabeli z zone data).

Tab. 5.9. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje o strefach

Zrédto danych

L. Nazwa Baza danych Tabela Pole Uwagi
1. identyfikator strefy jednoznaczny identyfikator strefy
W raporcie krajowym
2. identyfikator powigzanie zraportem
raportu wojewodzkim
wojewodzkiego
3. wojewodziwo korporacyjna cs_wojewodztwa identyfikator wojewddztwa,
ktérego dotyczy ocena (ze
stownika wojewodztw w bazie
korporacyjnej),
4. id strefy korporacyjna |z _zone id_zone
5. kod strefy korporacyjna Z_zone zone_code
6. nazwa strefy korporacyjna |z _zone zone_name
7. typ strefy korporacyjna |z _zone zone_type
8. zanieczyszczenia |korporacyjna |z zone param wykaz zanieczyszczen, dla ktérych
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Zrédto danych

L. Nazwa Baza danych Tabela Pole Uwagi
wykonywana jest ocena w danej
strefie
9. powierzchnia korporacyjna |z_zone_data zone_area
strefy
10. [ liczba ludnosci korporacyjna z zone_data zone_population
strefy
11. | ochrona zdrowia | korporacyjna |z _zone_param informacja, czy dla strefy
wykonywana jest ocena ze
wzgledu na ochrone zdrowia (T/N)
12. | ochrona roslin korporacyjna |z zone_param informacja, czy dla strefy
wykonywana jest ocena ze
wzgledu na ochrone roslin (T/N)
13. | czyuzdrowisko korporacyjna |z _zone_resort informacja, czy na terenie strefy
znajduje sie uzdrowisko
14. | uzdrowisko korporacyjna z zone_resort resort_name nazwa uzdrowiska
15. | status status $wiadczgcy o tym, czy

informacje na temat strefy byty
modyfikowane na poziomie
wojewddzkim - brak modyfikacji
(B), dokonana modyfikacja (M)

d) Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie

Zestawienie informacji dotyczacych stanowisk, z ktorych wyniki wykorzystano w
ocenie bedzie tworzone automatycznie na podstawie zawarto§ci podhurtowni danych
zawierajgcej informacje o stacjach i stanowiskach pomiarowych, ich wykorzystaniu w ocenie
za dany rok oraz kompletnosci serii pomiarowych. Do zestawienia powinny by¢ brane tylko
stanowiska, z ktorych wyniki z danego roku wykorzystano w ocenie za ten rok (na podstawie
informacji w bazie danych JPOAT, w tabeli d_data series).

Cz¢é¢ informacji, np. zwigzanych z metodyka pomiarowa na stanowiskach, pobierana
bedzie bezposrednio zbazy danych JPOAT.

Tab. 5.10. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje o stanowiskach

pomiarowych
. z Zrédto danych )
P azwa Baza danych Tabela Pole Uwagi
1. identyfikator jednoznaczny identyfikator
stanowiska strefy w raporcie krajowym
2. identyfikator powigzanie zraportem
raportu wojewddzkim
wojewodzkiego
3. wojewoédztwo korporacyjna | cs_wojewodztwa identyfikator wojewddziwa,
ktérego dotyczy ocena (ze
stownika wojewodztw w bazie
korporacyjnej),
4. id strefy korporacyjna |z_zone id_zone
5. kod strefy korporacyjna |[z_zone zone_code
6. nazwa strefy korporacyjna |z _zone zone_name
7. id stagi JPOAT hurtownia Punkt pomiarowy id_stacji_JPOAT
8. id stanowiska hurtownia Punkt pomiarowy id_stanowiska_JP
JPOAT OAT
9. kod stadji hurtownia Punkt pomiarowy kod_staciji
10. | kod stadji eoi hurtownia Punkt pomiarowy kod_stacji_eoi
11. | nazwa stacji hurtownia Punkt pomiarowy nazwa_stacji
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Lp. Nazwa

Zrédto danych

Baza danych

Tabela

Pole

Uwagi

12. | kod stanowiska hurtownia Punkt pomiarowy kod_stanowiska
13. | typ ochrony JPOAT m_station protection_type informacja na temat typu
obszaru ochrony obszaru na ktérym
Zlokalizowana jest stacja
14. | uzdrowisko JPOAT m_station resort nazwa uzdrowiska, w ktérym
potozona jest stacja pomiarowa
15. | kompletnosc hurtownia pomiary kompletnos¢ serii pomiarowej
kompletnosc_dobre na stanowisku w danym roku,
16. | zanieczyszczenie |hurtownia atrybuty stanowiska | kod_parametru kod zanieczyszczenia, ktérego
steZzenie jest mierzone na
danym stanowisku
17. | typ pomiaru hurtownia atrybuty stanowiska |typ_pomiaru
18. [ czas usredniania |hurtownia atrybuty stanowiska [czas_usredniania
19. | corr_factor JPOAT m_site_correction_f | correction_factor |zastosowanywspdtczynnik
actor korekcyjny dla danego
stanowiska w roku
podlegajgcym ocenie
20. [ metoda poboru - JPOAT m_site sample_method metoda poboru prob — zbazy
nazwa JPOAT, tabelim_site —
sample_method i tabel
powigzanych (stownikow)
21. | metoda poboru - JPOAT m_site sample_method metoda poboru préb — zbazy
kod DEG JPOAT, tabelim_site —
sample_method i tabel
powigzanych
22. | metoda poboru - JPOAT m_site sample_method metoda poboru préb — zbazy
kod EU JPOAT, tabelim_site —
sample_method i tabel
powigzanych
23. | metoda analizy - JPOAT m_site analyse_principle | metoda analizy - z bazy
nazwa JPOAT, tabelim_site —
analyse_principle i tabel
powigzanych,
24. | metoda analizy - JPOAT m_site analyse_principle | metoda analizy - z bazy
kod DEG JPOAT, tabelim_site —
analyse_principle i tabel
powigzanych,
25. | metoda analizy - JPOAT m_site analyse_pnnciple | metoda analizy - z bazy

kod EU JPOAT, tabelim_site —
analyse_principle i tabel
powigzanych,
26. | Uwagi Dodatkowe uwagi dotyczace

stanowiska — wpisywane do
bazy wynikéw ocen

e) Klasyfikacja stref

Informacje na temat klasyfikacji stref stanowily beda zasadnicza czg$¢ bazy danych
rocznych ocen jako$ci powietrza. Towarzyszyly beda im informacje na temat metod
wykorzystanych w ocenie poszczegblnych parametrow i stref. Czg$¢ danych wstawiana
bedzie przez system automatycznie, na podstawie informacji zawartych w hurtowni
Wymagaly beda one jednak potwierdzenia przez administratora wojewddzkiego. Mozliwa
bedzie rowniez ich zmiana na poziomie wojewodzkim. Generowanie zestawien parametrow
statystycznych dla poszczegdInych stref i stanowisk pomiarowych oraz sugerowanie klasy

942106




Projekt wstepny hurtowni danych

strefy na podstawie ich warto$¢ stanowilo bedzie gldwny element funkcjonowania aplikacji
wspomagajacej wykonywanie ocen rocznych.

Klasyfikacja stref bedzie S$ciSle powigzana z innymi grupami informacji
przechowywany w bazie: zestawieniem stref do Programéw Ochrony Powietrza (POP),
obszardw przekroczen oraz przypadkow zarejestrowanych przekroczen wartosci kryterialnych
okreslonych dla poszczegdlnych zanieczyszczen. Osoba wprowadzajaca dane bedzie miala
mozliwo$¢ przechodzenia pomiedzy poszczegdlnymi ekranami systemu shizagcymi do
wprowadzania poszczegdInych grup informacji i wyboru §ciezki wprowadzania danych, np.:

- okreslenie klas stref dla wszystkich stref pod katem danego zanieczyszczenia —>
wprowadzenie informacji o strefach do POP i obszarach przekroczen dla danego
zanieczyszczenia —»> wprowadzenie informacji o przekroczeniach dla danego
zanieczyszczenia;

lub

- okreslenie klasy strefy dla danego zanieczyszczenia > jezeli klasa jest C —
wprowadzenie informacji o obszarach przekroczen —=> wprowadzenie informacji o
przekroczeniach;

lub inna $cieZka.

Istotne jest, ze dla danej strefy i1 zanieczyszczenia jako pierwsza powinna byc
okres§lona klasa strefy. Dalsze informacje (obszary przekroczen 1 przekroczenia)
wprowadzane s3 tylko dla strefposiadajacych klase C.

Okreslenie klasy strefy powinna odbywa¢ si¢ w nastepujacych krokach:

1. Wybor celu ochrony i zanieczyszczenia.

2. Wyzwolenie opcji  wySwietlenia  warto§ci  parametrow
statystycznych dla stanowisk pomiarowych danego zanieczyszczenia w ukladzie
stref.

3. Okreslenie domys$inych klas strefdla zanieczyszczen

4. Potwierdzenie lub zmiana klas stref.

5. Okre$lenie metody oceny dla stref.

6. Wybor jednej z opcji:

L okreslanie klas stref dla innego
zanieczyszczenia,
il. wprowadzenie informacji dotyczacych stref do

POP 10bszaréw przekroczen — dla wybranej strefy,

1. wprowadzenie informacji o przekroczeniach ich
przyczynach — dla wybranej strefy.
Kolejnos¢ krokéw ii. oraz iii. jest dowolna.

Ad. 1. Wybor celu ochrony i zanieczyszczenia.

Uzytkownik wprowadzajacy informacje wybiera cel ochrony (,;ochrona zdrowia” lub
,sochrona roslin™), a nastepnie zanieczyszczenie, dla ktorego prowadzona bedzie klasyfikacja.
Na ekranie wySwietlone zostajg strefy (kody 1 nazwy) w ktorych prowadzi si¢ ocene dla
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wybranego zanieczyszczenia na terenie danego wojewddztwa. Uzytkownik moze wyzwoli¢
wyswietlenie zestawien stanowisk pomiarowych wybranego zanieczyszczenia dla kazdej ze
stref (wykorzystanych w ocenie). Wyswietlone zostajg rowniez strefy, w ktorych nie ma
stanowisk pomiarowych. Odpowiedni komentarz (,,Brak stanowisk pomiarowych w strefie”)
powinien zosta¢ wyswietlony w miejscu informacjio stanowiskach.

Zestawienie informacjio stanowiskach powinno zawierac:

- kod krajowy stacji pomiarowej,

- kod Eol stacji pomiarowe}j,

- kod parametru (zanieczyszczenia),

- czas usredniania (skrotem),

- typ pomiaru (skrotem),

- kompletno$¢ serii pomiarowej (dobrych wynikow) w [%],

- informacja, czy stanowisko jest zlokalizowane na terenie uzdrowiska [Z / U].

Po wyswietleniu ekranu z wykazem stref dla wybranego zanieczyszczenia klasy stref
sg nieokreslone ( ,,— 7).

Ad. 2. Wyzwolenie opcji wy$wietlenia wartosci parametrow statystycznych dla stanowisk
pomiarowych danego zanieczyszczenia w ukladzie stref.

Uzytkownikk moze wyzwoli€ wyswietlenie zestawienia warto$ci parametrow
statystycznych dla wszystkich wy$wietlonych stanowisk pomiarowych, z podzialem na
poszczegodlne oceniane strefy. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie rocznych serii
pomiarowych (z wyjatkiem ozonu, dla ktorego bierze si¢ inny okres) pobierane sg z hurtowni
danych. Wyswietlane sg wszystkie statystyki ktdre zwigzane sg z normami obowigzujacymi
dla danego zanieczyszczenia, przy czym jeden parametr jest wyrdzniony, jako decydujacy o
klasie strefy. Uzytkownik moze okre$li¢, czy majg by¢ wyswietlone wszystkie parametry, czy
tylko te, ktore zostaly obliczone na podstawie odpowiednio kompletnej serii pomiarowej
(posiadaja status kompletnosci = ,17). W przypadku wyswietlenia réwniez statystyk
obliczonych z serii niekompletnych, zostaja one wyrdznione (np. przy pomocy koloru
czcionki).

Kazde stanowisko posiada zestaw informacji podany w punkcie Ad. 1.

Obowigzujace w roku podlegajacym ocenie kryterialne wartoSci poszczegdlnych
parametrow statystycznych dla wybranego zanieczyszczenia pobierane sg z bazy standardow
jakosci powietrza, zawartej w bazie JPOAT. Sa one wyswietlone nad odpowiednimi
kolumnami zawierajacymi wartosci obliczonych parametrow. Nastepuje porownanie warto$ci
parametrow z hurtowni danych z wielko§ciami kryterialnymi. Parametry, ktore przekraczaja
normy, zostajg wyrdznione przy pomocy czerwonego koloru czcionkiorazjej pogrubienia.

Dla kazdej strefy 1 parametru statystycznego wykonywane jest podsumowanie
zawierajace informacje o:

- liczbie uwzglednionych parametrow,

- warto$ci minimalnej parametru w strefie,
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- wartosci maksymalnej parametru w strefie,
- liczbie stanowisk, na ktorych warto$¢ parametru przekroczyla norme.

Uzytkownik ma mozliwos¢ podgladu przebiegu rocznej serii pomiarowej dla
wybranego stanowiska. Podglad generowany jest w nowym oknie w postaci tabelarycznej lub
graficznej (jako wykres). Zrédlem danych do podgladu sa wyniki pomiaréw zgromadzone w
hurtowni danych.

W tabeli 5.11. zawarto zestawienie wyswietlanych dla kazdego zanieczyszczenia (i
kryterium) parametrow statystycznych ze wskazaniem parametru, ktéry powinien decydowaé
o domyslnej klasie strefy. Wskazano rdwniez na typ normy, ktory zostat okreslony dla
danego zanieczyszczenia. Po wypetieniu stownika standardéw jakosci powietrza w bazie
danych JPOAT konieczne bedzie utworzenie tabeli powigzan poszczegdlnych norm z
parametrami statystycznymi, aby mozliwe bylo dokonywanie automatycznych poréwnan oraz
okreslanie wynikdbw pomiarOw oraz parametrow statystycznych, ktore przekroczyty
obowigzujace kryteria.

Tab. 5.11. Zestawienie parametrow statystycznych wyswietlanych podczas wykonywania oceny
(wyrozniono parametry decydujqgce o klasie)

Lp. Cel ochrony | Zanieczyszczenie Typ Normowany czas

normy usredniania Parametry statystyczne

ochrona C6H6 LV rok kalendarzowy | - (Sa) srednia roczna

7| 2drowia NO2 LV rok kalendarzowy |- (Sa) $rednia roczna
LV+ MT

3. LV 1 godzina - 19-te maksimum

LV + MT - Iic?oa godzn zwartoscig >
200 pg/m

- liczba godzin zwartos$cig >
200 pg/m3+ MT

- percentyl 99,9

- (S1max) maksimum (dla
obszarow uzdrowisk)

4. S02 LV 24 godziny - 4-te maksimum

- liczba godzin zwartoscig >
120 pg/m?

- percentyl 99,2

- (S24max) maksimum (dla
obszaréw uzdrowisk)

5. 1 godzina - 25-te maksimum

- liczba godzin zwartoscig >
350 ugim?®

- percentyl 99,7

- (S1max) maksimum (dia
obszarow uzdrowisk)

6. co LV 8 godzn - (S8max ) maksimum

7. PM10 LV rok kalendarzowy |- (Sa) srednia roczna

8. 24 godzny - 36-te maksimum

- liczba dni zwartoscig > 50
ng/im®

- percentyl 90,4

9. PM2,5 TVILV rok kalendarzowy (Sa) srednia roczna
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Lp. Cel ochrony | Zanieczyszczenie Typ Norn:mwa_ny czas Parametry statystyczne
normy usredniania
10. Pb LV rok kalendarzowy |- (Sa) srednia roczna
11. As(PM10) TV rok kalendarzowy |- (Sa) srednia roczna
12. Cd(PM10) TV rok kalendarzowy | - (Sa) srednia roczna
13. Ni(PM10) TV rok kalendarzowy |- (Sa) srednia roczna
14. BaP(PM10) TV rok kalendarzowy | - (Sa) srednia roczna
15. 03 TV 8 godzn - 26-te maksimum w
ocenianym roku
- liczba dni zwartoscig > 120
pg/m3 w ocenianym roku
- liczba dni z wartoscia >
120 pg/m®$rednio z ostatnich 3
lat
- percentyl 93,2
16. LTO 8 godzin - (S8max) maksimum
17. | ochrona roslin | NOx LV rok kalendarzowy | - (Sa) srednia roczna
18. S02 LV rok kalendarzowy | - (Sa) srednia roczna
19. LV okres zmowy (1.1 |- srednia z okresu
- 311I'i 1.X —| zimowego
31.X1)
20. 03 TV okres wegetacyjny |- AOT40 V-VII
(1V =31 VIl) - estAOT40 V-Vl
21. LTO okres wegetacyjny |- AOT40 V-VII
(1V =31 VI) - estAOT40 V-VII
Typ normy:

LV - poziomdopuszczalny,
TV-poziomdocelowy,
LTO - poziom celu dlugoterminowego

Ad. 3. Okreslenie domys$inych klas strefdla zanieczyszczen

Relacja decydujacego parametru do normy decyduje o sugerowanej przez system
klasie strefy:
- A — jezeli na zadnym z wzigtych pod uwage stanowisk pomiarowych w strefie nie
wystgpito przekroczenie wartoscikryterialne;j,

- B — jezeli na ktorymkolwiek z wzigtych pod uwage stanowisk pomiarowych
wystapito przekroczenie wartosci kryterialnej 1 nie wystgpitlo przekroczenie
wartosci  kryterialnej  powigkszonej o  margines tolerancji  (przy
zanieczyszczeniach, dla ktérych zostaton okreslony) ,

- C — jezeli na ktorymkolwiek z wzigtych pod uwage stanowisk pomiarowych
wystapito przekroczenie wartosci kryterialnej lub warto$ci kryterialnej
powiekszonej o margines tolerancji (przy zanieczyszczeniach, dla ktorych zostat
on okre$lony),

Dla SO2, NO2 i PM10, gdzie ocena wykonywana jest dla dwoch czaséw usredniania,
odpowiednie statystyki wyswietlane s3 w kolumnach dotyczacych poszczegdlnych norm.
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Klasa strefy okreslana jest dla dwoch parametrow, a gorsza z nich decyduje o klasie
wynikowej.

Dla stref, w ktorych zlokalizowane sg uzdrowiska, okreslane sg klasy dla obszaru poza

uzdrowiskiem wg kryteriow zwyklych oraz dla obszaru uzdrowiska wg kryteriow
,specjalnych”, jezeli zostaly one okreslone dla wybranego zanieczyszczenia. Gorsza klasa
decyduje o klasie wynikowej strefy. Dodatkowo wskazywana jest klasa dla obszarow
uzdrowisk, wyznaczona wg kryteriow zwyktych.

Ad. 4. Potwierdzenie lub zmiana klas stref.

Sugerowana klasa powinna by¢ wyswietlana szarym kolorem czcionki. Uzytkownik

powinien, przy pomocy odpowiedniego przycisku, potwierdzi¢ klas¢ dla kazdej strefy (i czasu
usredniania dla SO2, NO2 i PM10). Ma on rowniez mozliwo$¢ zmiany klasy. Potwierdzona
lub zmieniona klasa strefy wyswietlana jest przy pomocy czcionki koloru czarnego. Fakt
potwierdzenia lub zmiany klasy odzwierciedlany jest rowniez w postaci odpowiedniego
statusu zapisanego w bazie wynikéw ocen.

Ad. 5. Okreslenie metody oceny dla stref

Przy kazdej klasie strefy nalezy poda¢ przy pomocy menu rozwijalnego metode

zastosowang podczas oceny. Wyrdznia si¢ metody ogdlne oraz powigzane z nimi metody
szczegodlowe. Lista dostgpnych w menu metod szczegdélowych zalezy od wybranej uprzednio
metody ogdlnej. Dla cze$ci metod mozna poda¢ dodatkowe informacje, ktdre zostaja zapisane
w bazie.

W tabeli 5.12. podano zakres informacyjny bazy wynikow klasyfikacji stref

Tab. 5.12. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje o stanowiskach
pomiarowych

Lp.

Nazwa

identyfikator wyniku

identyfikator raportu wojewodzkiego

wojewédztwo

id strefy

cel ochrony

N[O 9B W >

zanieczyszczenie

klasa strefy dla krétszego czasu usredniania

(wprzypadku SO2, NO2 i PM10, gdy ocena przeprowadzana jest dla dwoch czaséw usredniania wyniki
klasyfikacji zapisuje sie dla kazdego czasu oddzielnie, w przypadku pozostatych zanieczyszczen wypetniane sg
tylko informacje dla dtuzszego czasu usredniania)

8. klasa strefy dla krotszego czasu - status

9. metoda ogolna dla krotszego czasu usredniania

10. | metoda szczegotowa dla krétszego czasu usredniania

11. | klasa strefy dla krotszego czasu usredniania (uzdrowisko)

12. | klasa strefy dla krétszego czasu usredniania (uzdrowisko) - status

13. | metoda ogélna dla krotszego czasu usredniania (uzdrowisko)

14. | metoda szczegdtowa dla krotszego czasu usredniania (uzdrowisko)

15. [ klasa strefy dla krotszego czasu usredniania (uzdrowisko — ocena wg kryteriow dla obszaréw zwyktych)

16. | klasa strefy dla krétszego czasu usredniania (uzdrowisko — ocena wg kryteriow dla obszaréw zwyktych) - status
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Lp. Nazwa

17. | klasa strefy dla dtuzszego czasu usredniania

18. | klasa strefy dla dtuzszego czasu usredniania - status

19. | metoda ogdlna dla dtuzszego czasu usredniania

20. | metoda szczegotowa dla dtuzszego czasu usredniania

21. | klasa strefy dla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko)

22. | klasa strefy dla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko) - status

23. | metoda ogolna dla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko)

24. | metoda szczegodtowa dla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko)

25. | klasa strefy dla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko — ocena wg kryteriow dla obszaréw zwyktych)

26. | klasa strefydla dtuzszego czasu usredniania (uzdrowisko — ocena wg kryteriow dla obszaréw zwyktych) -
status

27. | klasa strefy wynikowa
(okreslana automatycznie jako najmniejkorzystna z klas wpisanych dla poszczegdlnych czaséw u$redniania i
typow ob szardw)

28. | Uwagi | Dodatkowe uwagi dotyczace klasyfikacji strefy — wpisywane do bazy wynikdéw ocen

f) Strefy do POP, obszary przekrocze n:

Dla stref, ktore zostaly sklasyfikowane jako C nalezy wprowadzi¢ dodatkowe

informacje dotyczace obszaru przekroczen. Zakres tych informacji podany zostal w tabeli
5.13. Dla jednej strefy z klasg C mozna wprowadzi¢ wiele obszarow przekroczen danego
parametru.

Tab. 5.13. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje o obszarach

przekroczen
Zrédto danych
Lp. Nazwa Uwagi
Baza danych Tabela Pole
1. identyfikator jednoznaczny identyfikator
obszaru obszaru przekroczenia w
raporcie krajowym
2. identyfikator powigzanie zraportem
raportu wojewodzkim
wojewoddzkiego
3. wojewodziwo korporacyjna | cs_wojewodztwa identyfikator wojewodztwa,
ktérego dotyczy ocena (ze
stownika wojewédztw w bazie
korporacyjnej),
4. id strefy korporacyjna |z_zone id_zone
5. zanieczyszczenie
6. czas usredniania
7. typ ochrony Wpisywany przez uzytkownika
obszaru
8. nazwa obszaru Wpisywana przez uzytkownika
9. powierzchnia Powierzchnia obszaru
przekroczenia. Wpisywana
przez uzytkownika.
10. [ powierzchnia - Opis metody okreslenia
metoda powierzchni obszaru
przekroczenia lub odnosnik do
dokumentu zawierajgcego ten
opis.
11. | ludnosé Liczba ludno$ci narazonej na
przekroczenie. Wpisywana
przez uzytkownika.
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Lp.

Nazwa

Zrédto danych

Baza danych

Tabela

Pole

Uwagi

12.

ludnos¢ - metoda

Opis metody okreslenia liczby
ludnos$ci narazonej na

przekroczenie lub odnosnik do
dokumentu zawierajgcego ten

opis.

13. | numermapy Numermapy obrazujgcej

obszar przekroczenia.

14. | uwagi Dodatkowe uwagi dotyczace

obszaru przekroczenia —

Wpisywane przez uzytkownika.

g) Zestawienie przekroczen (z hurtowni — dla stref, dla ktéorych wskazano klase C,
odpowiednie wyniki, agregaty lub statystyki):

Dla stref, ktore zostaly sklasyfikowane jako C nalezy wprowadzi¢ dodatkowe
informacje dotyczace wartosci przekroczen oraz ich przyczyn. Zakres tych informacji podany
zostat w tabeli 5.14.

Zestawienia przekroczen na poszczegodInych stanowiskach, na ktérych one wystapity,
generowane sg automatycznie na podstawie zawartosci hurtowni danych monitoringu jako$ci
powietrza. Przepisywane s3 odpowiednie wyniki pomiaréw, wartosci wynikoéw
zagregowanych lub obliczone na ich podstawie parametry statystyczne, zgodnie z
obowigzujacymi dla danego zanieczyszczenia normami..

Uzytkownik okresla dla kazdego z przekroczen zestaw przyczyn jego wystgpienia.
Wykorzystuje w tym celu stownik przyczyn predefiniowanych lub wprowadza dodatkowy
kod i opis przyczyny (ktory moze by¢ p6zniej prze niego wykorzystywany przy okre$laniu
przyczyn wystapienia innych przekroczen). Uzytkownik ma mozliwo$¢ okre§lenia przyczyn
dla jednego przekroczenia lub zaznaczonych wielu przekroczen. Podczas okreslania przyczyn
uzytkownik moze wyswietli¢ okno zawierajagce przyczyny wystgpowania wysokich stezen na
danym stanowisku, ktére byly wprowadzane do bazy danych JPOAT w ciggu roku (zapisane
w tabeli d data reason). Informacje te stuzg pomocniczo przy definiowaniu przyczyn na
potrzeby oceny rocznej.

Tab. 5.14. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — informacje przekroczeniach

Zrédto danych
Lp. Nazwa Uwagi
Baza danych Tabela Pole
1. identyfikator jednoznaczny identyfikator
przekroczenia strefy w raporcie krajowym
2. identyfikator powigzanie zraportem
raportu wojewodzkim
wojewodzkiego
3. wojewédztwo korporacyjna | cs_wojewodztwa identyfikator wojewodztwa,
ktérego dotyczy ocena (ze
stownika wojewodztw w bazie
korporacyjnej),
4. id strefy korporacyjna |z _zone id_zone
5. zanieczyszczenie
6. czas usredniania
7. id stagi JPOAT hurtownia Punkt pomiarowy id_stacji_JPOAT
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Zrédto danych

Lp. Nazwa Baza danych Tabela Pole Uwagi
8. id stanowiska hurtownia Punkt pomiarowy id_stanowiska_JP
JPOAT OAT
9. kod stadji hurtownia Punkt pomiarowy kod_stacji
10. | kod stadji eoi hurtownia Punkt pomiarowy kod_stacji_eoi
11. | cel ochrony
12. | wartosé Warto$ ¢ wyniku pomiaru lub

parametru statystycznego

okreslany jest tylko rok)

13. | data - rok Rok wystgpienia przekroczenia
(dla parametru ,$rednia roczna”

14. | data - miesigc

15. | data - dzien

16. | data - godzina

17. | przyczyny Zestaw kodow przyczyn
przekroczenia (rozdzielane
Srednikami)

Tab. 5.15. Zakres informacyjny bazy wynikow ocen jakosci powietrza — dodatkowe przyczyny
przekroczen

Zrédto danych

Lp. Nazwa Uwagi
Baza danych Tabela Pole

1. identyfikator jednoznaczny identyfikator
przyczyny strefy w raporcie krajowym

2. identyfikator powigzanie zraportem
raportu wojewddzkim
wojewddzkiego

3. wojewddztwo korporacyjna |cs_wojewodztwa identyfikator wojewddztwa,

ktérego dotyczy ocena (ze
stownika wojewddztw w bazie
korporacyjnej),

4. kod przyczyny

5. opis przyczyny

Podczas wprowadzania informacji do bazy wynikéw ocen jakosci powietrza na poziomie
wojewodzkim (przy probie ich zatwierdzenia) powinna byé¢ wykonywana odpowiednia
kontrola zaleznoSci i powiazan pomi¢dzy réznymi rodzajami wpisanych danych.
Kontrola ta powinna rowniez obejmowal sprawdzenie wymaganej kompletnoS$ci
informacji wprowadzonych do systemu.

System powinien umozliwia¢ wygenerowanie odpowiednich raportdw, zawierajacych
zestawienia wszystkich informacji zgromadzonych w bazie wynikoéw ocen jakosci powietrza.
Powinna istnie¢ mozliwos$¢ zapisania raportdw jako pliki w formacie PDF, MS Word lub MS
Excel Raporty takie beda mogly byé zamieszczane w wykonywanych przez WIOS
opracowaniach zawierajacych wyniki rocznych ocen jakos$ci powietrza. Poza zdefiniowanymi
raportami system powinien umozliwia¢ wygenerowanie 1 zapisanie raportu na podstawie
zawartosci ekranu - np. zestawienia parametrOw statystycznych utworzone na potrzeby
klasyfikowania stref.
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6. Rekomendacije dotyczace wyboru
oprogramowania

Dostep do danych w stworzonej hurtowni moze odbywaé si¢ poprzez formularze
zaprojektowane w analogiczny sposob jak do danych w repozytorium. Wymagaloby to
odpowiedniego oprogramowania dostgpu do tych danych — najlepiej w tej samej technologii
co dostep do danych zrédlowych. Zaleta tego byloby to, iz uzytkownik koncowy dostatby
doktadnie takie zestawienia jakie zostaly wcze$niej zaprojektowane, ale z ograniczong
mozliwo$cig ich pdzniejszego modyfikowania i rozwijania. Wada za$ byloby to, iz nie mozna
byloby wykorzysta¢ wszystkich mozliwos$ci jakie oferuje hurtownia.

Dlatego tez lepszym rozwigzaniem jest skorzystanie z mozliwosci dostgpu do danych i
ich przetwarzania jakie oferuje system business intelligence (BI).

Business Intelligence (BI) stuzy do wydobywania, przechowywania, analizowania i
udostepniania zgromadzonych danych. Jest konhcowym elementem procesu gromadzenia i
przetwarzania danych, w ktdrym to procesie poczatek stanowia systemy przetwarzania
transakcyjnego (systemy gromadzace dane w repozytorium). Na podstawie analizy takich
danych zgromadzonych w r6znych zrodiach danych za pomocg systemu Bl mozna uzyska¢ w
czasie rzeczywistym wiele szczegélowych informacji. Dlatego tez, wsrod komponentdw
skiadajgcych si¢ na system BI jest narzedzie do zaawansowanego przegladu wynikdw analiz i
raportowania.

Tematyczny Data

Baza Store (MOLAP) Business
zrodtowa % \ Intelligence
- raporty i
Hurtownia zapytania,
Baza

danych o *» _ analizy
(ROLAP) % ./V wielowymiarowe,
- data mining
ksploracja
Baza [j ; Tematyczny Data (e
Store (MOLAP) danych)

zrodtowa

~_

zrodtowa

ETL — Extraction,
Transformation,
Loading

Rys. 6.1. System Business Intelligence

Jednym z systeméw BI jest system oferowany przez firm¢ Oracle. W skilad
komponentow oferowanych przez Oracle’a w najnowszej wersji Bl Standard Edition One
wchodzg m.in.:

- Oracle Warechouse Builder — stuzy do projektowania i zasilania hurtowni danych oraz
pozwala na wykorzystanie danych z hurtowni w narzedziach BI,

- Oracle BI Server — bedacy ‘silnikiem’ dla prowadzonych analiz,

- Oracle BI Publisher — narzedzie stuzace do publikowania oraz raportowania na podstawie
danych z réznych zrédet — baz danych, plikow XML, Web Services-ow. Zaletami
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narzgdzia sg m.in.: fatwy sposob tworzenia szablondéw, wiele gotowych szablonéw, duze

mozliwosci okreslania wygladu rozbudowanych raportéw, wbudowane narzedzia do

analizy wielowymiarowej. Narzedzie umozliwia m.in.:

- definiowanie raportéw (np. jako szablonow w MS Word),

- zarzadzanie raportami (wywotywanie, okreslanie warto$ci parametréw, wysyitka do
miejsca przeznaczenia), uzytkownikami 1 prawami dostgpu (oferuje wiasne
mechanizmy autoryzacji lub mozliwo$¢ skorzystania np. z LDAPa),

- integrowanie danych zrédtowych pochodzacych zréznych zrodet

- dostep np. przez przegladarke internetowa, BI Publisher Desktop.

- Oracle BI Interactive Dashboard — umozliwiajace tworzenie wilasnych kokpitow

(dashboards) na ktérych jest mozliwe przeprowadzanie dynamicznych analiz,

- Oracle BI Answers — narzgdzie umozliwiajace tworzenie analiz, tabel przestawnych,
raportdOw, prezentacji oraz integracje z kokpitami przygotowanymi za pomocg narzedzia

Oracle BI Interactive Dashboard, eksploracja danych jest prowadzona w trybie ad-hoc.

( )

Oracle Bl
Oracle Bl Oracle Bl

. Interactive
Publisher Dashboards Answers

S~
G

Oracle Bl Server

J
a N
3 P> 3
Bazy Hurtownie| Inne
danych danych zrédia
N J

Rys. 6.2. Glowne skiadniki systemu Oracle Bl

7. Propozycje szkolen

Aby efektywnie wykorzystywaé zasoby danych zgromadzone w hurtowni dane
konieczne jest odpowiednie przeszkolenie uzytkownikow. W szczegdlnosci takie
przeszkolenie jest potrzebne uzytkownikom korzystajacym z zestawien przygotowanych dla
hurtowni oraz uzytkownikom tworzacym inne niz przewidziane na etapie projektowania
zestawienia 1 analizy. Do pelnego wykorzystania mozliwos$ci jakie niesie ze sobg hurtownia
pozadane byloby przeszkolenie uzytkownikow koncowych z zakresu obstugi systemu Oracle
BI (narzgdzi raportowania i analiz oferowanych przez ten system) a takze administratorow z
zakresu efektywnego zarzadzania 1 optymalizacji dziatania hurtowni.

Osoby korzystajace z wczesniej zdefiniowanych zestawien i1 analiz moglyby przejs¢
szkolenie wewnetrzne przeprowadzone przez tworcow tych zestawien, natomiast dla
uzytkownikow, ktorzy wykorzystywaliby hurtownie w bardziej zaawansowany sposob (np.
poprzez tworzenie nowych zestawien oraz analiz, optymalizacja pracy hurtowni) pozadane
byloby wykupienie szkolen z systemu Oracle BI. Takie szkolenia posiada w swej ofercie
firma Oracle. Przykladowo (stan na grudzien 2009 roku):

- szkolenie Oracle BI Publisher 10g: Fundamentals trwa 3 dni ikosztuje 4686 PLN,
- szkolenie Oracle Warehouse Builder 10g: Administracja trwa 2 dni i kosztuje 2500 PLN,
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- szkolenie Oracle10g: Podstawy hurtowni danych trwa 3 dni 3750 PLN,
- szkolenie Oracle10g: Wykorzystanie OLAP trwa 2 ikosztuje 2500 PLN.

106 z 106



