
OPIS ZAKRESU MERYTORYCZNEGO

Organizacja i przeprowadzenie porównań międzylaboratoryjnych dla WIOŚ ty zakresie
pomiarów pól elektromagn etycznych ty środowikku

Zamówienie przewidziane jest do realizacji w latach 2018 - 2019 i obejmować będzie
następujące zadania:
1. Szkolenie - zorganizowanie i przeprowadzenie jednego trzydniowego szkolenia z zakresu
pomiarów pól elektromagnetycznych w środowisku dla około 34 uczestników (pracownicy
WłOS i 0105), mającego na celu podniesienie wiedzy i zdolności pomiarowych oraz
przygotowanie merytoryczne i techniczne uczestników do porównań międzylaboratoryjnych
(badania biegłości).
2. Porównania międzyiaboratoryjne (badanie biegłości) - zorganizowanie
i przeprowadzenie jednego trzydniowego szkolenia połączonego z porównaniami
międzylaboratoryjnymi (badaniem biegłości,) zgodnie z normą PN- EN ISO/lEC 17043 oraz
dokumentem PCA DA-05, w zakresie pomiarów poziomów pól elektromagnetycznych w
środowisku dla 16 laboratoriów WIOS.
3. Wzorcowanie mierników — wykonanie w 2019 r. wzorcowania 32 zestawów przyrządów
do pomiaru pól elektromagnetycznych w środowisku, w tym 16 sztuk mierników NARDA
NBM—550 z sondami EF-0391 i EF-6091 oraz 16 sztuk mierników PMM 8053A z sondami
EP-300 i EHP 50B.
4. Konsultacje — zapewnienie w latach 2018-2019 bieżących konsultacji dla pracowników
Inspekcji Ochrony Srodowiska w zakresie tematyki pól elektromagnetycznych.

ETAP I (termin realizacji — do dnia 31 października 2018 r.)

Zadanie 1. Szkolenie
Zorganizowanie i przeprowadzenie w 2018 roku jednego trzydniowego szkolenia dla około
34 uczestników z zakresu pomiarów poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku.
Szkolenie będzie miało na celu podniesienie wiedzy i zdolności pomiarowych oraz
przygotowanie merytoryczne i techniczne uczestników do porównań międzylaboratoryjnych
(badania biegłości).

1.1. Zakres szkolenia
Szkolenie będzie obejmować część teoretyczną - wykłady oraz praktyczną — pomiary pól
elektromagnetycznych w środowisku.

W ramach cześci teoretycznej poruszane będą co najmniej następujące zagadnienia:
-charakterystyka źródeł pól elektromagnetycznych, parametry instalacji, nowe technologie
i ich wpływ na poziomy pól elektromagnetycznych w środowisku,
- przegląd aktów prawnych, ochrona ludności i środowiska przed polarni
elektromagnetycznymi,
-pomiary pól elektromagnetycznych w środowisku, główne problemy metrologiczne,
pomiary wąskopasmowe,
-szacowanie niepewności pomiarowej, poprawki pomiarowe i inne zagadnienia związane z
interpretacją wyniku pomiaru,
- prezentacja wyników uzyskanych z porównań międzylaboratoryjnych przeprowadzonych
dla WIOS w 2017 roku.
W ramach cześci praktycznej szkolenia uczestnicy wykonają pomiary poziomów pól
elektromagnetycznych w środowisku zgodnie z obowiązującymi przepisami. Odbędą się



warsztaty pomiarowe podczas których uczestnicy będą mogli sprawdzić działanie
przyrządów pomiarowych w różnych sytuacjach i omówić najczęściej pojawiające się przy
pomiarach problemy.
Cwiczenia poMiarowe w terenie obejmą studium przypadków w dtoczeniu obiektów
radiokomunikacyjnych i elektroenergetycznych w zakresie:
a) pomiarów kontrolnych zgodnie z rozporządzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w
środo\yisku oraz sposobów dotrzymywania tych poziomów Dz. U. Nr 192, poz. I 883:
- pomiary pól e]ektromagnetycznych wielkich częstotliwości (100 kHz — 60 GHz) z
uwzględnieniem składowej elektrycznej,
- pomiary pól elektromagnetycznych częstotliwości przemysłowej (50 Uz) z
uwzględnieniem składowej elektrycznej i składowej magnetycznej,
h) pomiarów monitoringowych zgodnie z rozporządzeniem Ministra Srodowiska z dnia
12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badań
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku Dz. U. Nr 221, poz. 1645, z
uwzględnieniem co najmniej jednego z obszarów określonych XV zał. nr I pkt. I ww.
rozporządzenia.

Uczestnicy szkolenia będą dysponować własnymi zestawami aparatury pomiarowej.

Łączna liczba godzin przewidziana na szkolenie (część teoretyczna i praktyczna) powinna
wynieść nie mniej niż 20 godzin dydaktycznych rozłożonych na trzy dni szkolenia.

1.2. Do obowiązków Wykonawcy należy:
Zapewnienie materiałów szkoleniowych, w tym:
a) harmonogram szkolenia,
b) materiały z wykładów w formie konspektu oraz prezentacji,
c) clip board,
d) notes — bloczek,
e) długopis,
o świadectwo uczestnictwa w szkoleniu (przekazane na zakończenie).

Zapewnienie obsłui 1oistycznei, w tym:
- przygotowanie i wysłanie zaproszeń do WłOS (w porozumieniu z Zamawiającym),
- przygotowanie listy uczestników oraz obsługę rejestracyjną uczestników,
- ośrodka szkoleniowego z hotelem, salą konferencyjną i miejscami parkingowymi na co
najmniej 16 samochodów,
- zakwaterowanie uczestników szkolenia w pokojach jednoosobowych (min. dwa pokoje) i
dwuosobowych (min. 16 pokoi) z łazienkami o standardzie co najmniej trzygwiazdkowym.
XV trakcie trwania trzydniowego szkolenia (2 noclegi),
- ewentualny przewóz uczestników szkolenia z najbliżej położonego w stosunku do
miejsca organizacji szkolenia dworca kolejowego lub autobusowego klasy krajowej do
ośrodka szkoleniowego i z powrotem na dworzec,
- odpowiednie poligony pomiarowe na przeprowadzenie części praktycznej — pomiarów
pól elektromagnetycznych XV środowisku,
- ewentualny przewóz uczestników szkolenia na poligony pomiarowe i z powrotem,
- salę konferencyjną na około 40 osób wyposażoną w sprzęt niezbędny do
przeprowadzenia części teoretycznej — wykładów,
- wyżywienie dla każdego uczestnika szkolenia (śniadania *2, obiady *3, kolacja *2),
całodzienny serwis kawowy.



ETAP II (termin realizacji — do dnia 31 października 2019 r.)

Zadanie 2. Porównania międzylaboratoryjne (badanie bieglości)
Zorganizowanie i przeprowadzenie w 2019 roku jednego trzydniowego szkolenia
połączonego z porównaniami międzylaboratoryjnymi (badaniem bieglości,) w zakresie
pomiarów pól elektromagnetycznych w środowisku dla 16 laboratoriów Wojewódzkich
Inspektoratów Ochrony Srodowiska i pracowników GlOS (łącznie około 34 uczestników).
Porównanie międzyiaboratoryjne (badanie biegłości) zostanie przeprowadzone zgodnie z
normą PN- EN ISO/lEC 17043 - _Ocena zgodności. Ogólne wymagania dotyczące badania
biegłości” oraz dokumentem PCA DA-05 — polityka dotycząca uczestnictwa w badaniach
biegłości, z uwzględnieniem wymagań określonych w dokumencie DAB-18 w zakresie
porównań międzylaboratoryjnych.

2.1. Zakres porównań międzylaboratoryjnych (badania biegłości):

Szkolenie połączone z porównaniami międzylaboratoryjnymi (badaniem biegłości) będzie
obejmować część teoretyczną - wykłady oraz część praktyczną — pomiary.

W ramach części teoretycznej poruszane będą co najmniej następujące zagadnienia:
- charakterystyka źródeł pól elektromagnetycznych, parametry instalacji, nowe technologie
i ich wpływ na poziomy pól elektromagnetycznych w środowisku,
- przegląd aktów prawnych, ochrona ludności i środowiska przed polarni
elektromagnetycznymi,
- pomiary pó1 elektromagnetycznych, główne problemy metrologiczne, pomiary
wąskopasmowe,
- szacowanie niepewności pomiarowej, poprawki pomiarowe i inne zagadnienia związane
z interpretacją wyników,
- wprowadzenie do porównań międzylaboratoryjnych (organizacja, program badania
biegłości);

W ramach części praktycznej zostaną przeprowadzone porównania międzyiaboratoryjne
(badanie biegłości) w zakresie pomiarów poziomów pól elektromagnetycznych w
środowisku, zgodnie z Normą PN-BN ISO/lEC 17043:2011 „Ocena zgodności. Ogólne
wymagania dotyczące badania biegłości” oraz dokumentem PCA DA-05 — polityka
dotycząca uczestnictwa w badaniach biegłości, z uwzględnieniem wymagań określonych w
dokumencie DAB-1 8 w zakresie porównań międzylaboratoryjnych, które obejmą:

a) pomiary monitoringowe zgodnie z rozporządzeniem Ministra Srodowiska z dnia
12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badań
poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku Dz. U. Nr 221, poz. 1645, z
uwzględnieniem co najmniej jednego z obszarów określonych w zał. nr I pkt. I ww.
rozporządzenia,

b) pomiary kontrolne zgodnie z rozporządzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w
środowisku oraz sposobów dotrzymywania tych poziomów Dz. U. Nr 192, poz. 1883:
- pomiary pól elektromagnetycznych wielkich częstotliwości (100 kHz — 60 0Hz) z
uwzględnieniem składowej elektrycznej, np. dla obiektu radiokomunikacyjnego;
- pomiary pól elektromagnetycznych częstotliwości przemysłowej (50 Hz) z
uwzględnieniem składowej elektrycznej i składowej magnetycznej np. dla napowietrznej
linii elektroenergetycznej.



Łączna liczba godzin przewidziana na szkolenie połączone z porównaniami
międzylaboratoryjnymi (część teoretyczna i praktyczna) powinna wynosić nie mniej niż 20
godzin dydaktycznych rozłożonych na trzy dni.

2.2. Do obowiązków Wykonawcy należy:
Zapewnienie materiałów szkoleniowych, w tym:
a) harmonogram szkolenia,
b) materiały z wykładów w formie konspektu oraz prezentacji,
c) cłip board,
d) notes — bloczek,
e) długopis,
1) świadectwo uczestnictwa w szkoleniu (przekazane na zakończenie).

Zapewnienie obslugi logistycznej, w tym:
- przygotowanie i wysłanie zaproszeń do WIOS (w porozumieniu z Zamawiającym),
- przygotowanie listy uczestników oraz obsługę rejestracyjną uczestników,
- ośrodka szkoleniowego z hotelem, salą konferencyjną i miejscami parkingowymi na co
najmniej 16 samochodów,
- zakwaterowanie uczestników szkolenia w pokojach jednoosobowych (min. dwa pokoje) i
dwuosobowych (min. 16 pokoi) z łazienkami o standardzie co najmniej trzygwiazdkowym,
w trakcie trwania trzydniowego szkolenia (2 noclegi),
- ewentualny przewóz uczestników szkolenia z najbliżej polożonego w stosunku do
miejsca organizacji szkolenia dworca kolejowego lub autobusowego klasy krajowej do
ośrodka szkoleniowego i z powrotem na dworzec,
- odpowiednie poligony pomiarowe na przeprowadzenie części praktycznej — pomiarów
pól elektromagnetycznych w środowisku,
- ewentualny przewóz uczestników szkolenia na poligony pomiarowe i z powrotem,
- salę konferencyjną na około 40 osób wyposażoną w sprzęt niczbędny do
przeprowadzenia części teoretycznej — wykładów,
- wyżywienie dla każdego uczestnika szkolenia (śniadania *2, obiady *3, kolacja *2),

calodzienny serwis kawowy.

2.3. Opracowanie wyników z porówrrnń międzylaboratoryjnych (badania biegłości).
Wykonawca opracuje wyniki z porównań międzylaboratoryjnych (badania biegłości),
sporządzi sprawozdanie zgodnie z Normą PN-EN ISO/lEC 17043:2011 ..Ocena zgodności.
Ogólne wymagania dotyczące badania biegłości” i przekaże je laboratoriom
uczestniczącym w porównaniach międzylaboratoryjnych listownie wraz z certyfikatem, w
terminie do 15 dni roboczych od zakończenia porównań międzylaboratoryjnych.

Zadanie 3. Wzorcowanie mierników
Wykonanie w 2019 roku wzorcowania 32 zestawów przyrządów do pomiaru pól
elektromagnetycznych w środowisku, w tym:
- 16 sztuk mierników NARDA NBM—550, każdy z sondą EF-0391 (100 kHz — 3 GHz) i EF
6091(80 MHz —60 GHz);
- 16 sztuk mierników PMM 8053A, każdy z sondą EP-300 (100 kHz — 3 GHz) i El-lP SOB (5
Hz— 100 kHz).

3.1. Wzorcowanie powinno zostać wykonane z uwzględnieniem wymagań dokumentu
DAB-ł8 w zakresie spójności pomiarowej, przy czym:



dla „niendka NARDA NBM—S5O i sondy EF- 0391
a) wyznaczenie liniowości zestawu dla jednej częstotliwości (np. 27, 100 lub 200 MHz)
dla wskazań miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub niżej jeżeli będzie taka możliwość) do
co najmnićj 250 V/m z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę,
b) wyznaczenie charakterystyki czestotliwościowej znormalizowanej do częstotliwości
wyznaczania liniowości (wyznaczenie częstotliwościowych wspólczynników
korekcyjnych) w paśmie pracy sondy z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę
częstotliwości,
c) wyznaczenie izotropowości sondy co najmniej dla dwóch częstotliwości -częstotliwości
wyznaczania liniowości i co najmniej jednej częstotliwości z pasma 1-3GHz;
d) rozszerzona niepewność wzorcowania w co najmniej 70% punktów dla liniowości nie
może przekraczać 7%, dla charakterystyki częstotliwościowej do 500 MHz - max 7% do 3
GHz - max 20%.

dla miernika NARDA NBM—SS0 i sondy EF- 6091
a) wyznaczenie liniowości zestawu dla jednej częstotliwości (np. 100 lub 200 MHz) dla
wskazań miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub niżej jeżeli będzie taka możliwość) do co
najmniej 250 V/m z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę;
N wyznaczenie charakterystyki czestotliwościowej znormalizowanej do częstotliwości
wyznaczania liniowości (wyznaczenie częstotliwościowych wspólczynników
korekcyjnych) w paśmie pracy sondy z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę
częstotliwości;
Jeżeli to możliwe - wyznaczyć również współczynnik korekcyjny dla pasma 80-100MHz;
c) wyznaczenie izotropowości sondy co najmniej dla dwóch częstotliwości - częstotliwości
wyznaczania liniowości i co najmniej jednej częstotliwości z pasma 1-60 GHz

rozszerzona niepewność wzorcowania w co najmniej 70% punktów dla liniowości nie
może przekraczać 7%, dla charakterystyki częstotliwościowej do 500 MHz - max 7% do
10 GHz - max 20%, do 60 GHz - max - 37%

dla miernika PMM-8053A i sondy EP- 300
a) wyznaczenie liniowości zestawu dla jednej częstotliwości (np. 27, 100 lub 200 MHz)
dla wskazań miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub niżej jeżeli będzie taka możliwość) do
co najmniej 250 V/m z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę;
N wyznaczenie charakterystyki częstotliwościowej znormalizowanej do częstotliwości
wyznaczania liniowości (wyznaczenie częstotliwościowych współczynników
korekcyjnych) w paśmie pracy sondy z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę
częstotliwości.
c) wyznaczenie izotropowości sondy co najmniej dla dwóch częstotliwości - częstotliwości
wyznaczania liniowości i co najmniej jednej częstotliwości z pasma 1-3GHz.
d) rozszerzona niepewność wzorcowania w co najmniej 70% punktów dla liniowości nie
może przekraczać 7%, dla charakterystyki częstotliwościowej do 500 MHz - max 7% do 3
GHz - max 20%.

dla miernika PMM-8053A i analizatora EHP-SOB
a) wyznaczenie liniowości zestawu dla jednej częstotliwości (np. 50Hz, I lub 10 kHz) dla
wskazań miernika od co najmniej 1 V/m (lub niżej jeżeli będzie taka możliwość) do co
najmniej 1000V/m dla F=1(lO kHz) i do 50 kV/m dla f5OHz oraz l1iT do 10 mT z
rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę;
M wyznaczenie charakterystyki częstotliwościowej znormalizowanej do częstotliwości
wyznaczania liniowości (wyznaczenie częstotliwościowych współczynników



korekcyjnych) w paśmie pracy sondy z rozdzielczością co najmniej 3 punktów na dekadę
częstotliwości;
c) wyznaczenie izotropowości sondy co najmniej dla częstotliwości wyznaczania
liniowości;
d) rozszerzona niepewność wzorcowania w co najmniej 70% punktów dla liniowości nie
może przekraczać 7%. dla charakterystyki częstotliwościowej do 12%.

3.2. Koszty transportu mierników przeznaczonych do wzorcowania z laboratorium WIOŚ
do laboratorium wzorcującego i z powrotem będą w całości pokryte przez Wykonawcę.

Zadanie 4. Konsultacje

4.1. Zapewnienie w latach 2018-2019 w trakcie trwania umowy bieżących konsultacji dla
pracowników Inspekcji Ochrony Srodowiska w zakresie tematyki pól
elektromagnetycznych m.in. z metrologii, interpretacji wyników i przepisów prawa.
4.2. Wykonawca zapewni konsultacje w wymiarze nie mniejszym niż 288 godzin.
Konsultacje powinny być udzielane w dni robocze w godzinach między 8.00 - 16.00.
4.3. Konsultacje prowadzone będą telefonicznie bądź za pomocą poczty elektronicznej.
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