OPIS ZAKRESU MERYTORYCZNEGO

Organizacja i przeprowadzenie poréwnari miedzylaboratoryinych dla WIOS w zakresie
pomiarow pol elektromagnetycznych w srodowisku

Zamowienie przewidziane jest do realizacji w latach 2018 - 2019 i obejmowac bedzie
nastgpujgce zadania:

1. Szkolenie - zorganizowanie i przeprowadzenie jednego trzydniowego szkolenia z zakresu
pomiardw pol elektromagnetycznych w srodowisku dla okolo 34 uczestnikow (pracownicy
WIOS i GIOS), majacego na celu podniesienie wiedzy i zdolnosci pomiarowych oraz
przygotowanie merytoryczne i techniczne uczestnikéw do poréwnan miedzylaboratoryjnych
(badania bieglosci).

2. Poréwnania miedzylaboratoryjne (badanie bieglosci) - zorganizowanie
i przeprowadzenie jednego trzydniowego szkolenia polaczonego z poréwnaniami
migdzylaboratoryjnymi (badaniem bieglosci) zgodnie z norma PN- EN ISO/IEC 17043 oraz
dokumentem PCA DA-05, w zakresie pomiaréw poziomow pol elektromagnetycznych w
$rodowisku dla 16 laboratoriow WIOS.

3. Wzorcowanie miernikow — wykonanie w 2019 r. wzorcowania 32 zestawow przyrzadow
do pomiaru pél elektromagnetycznych w srodowisku, w tym 16 sztuk miernikéw NARDA
NBM-550 z sondami EF-0391 i EF-609] oraz 16 sztuk miernikow PMM 8053A z sondami
EP-300 i EHP 50B.

4. Konsultacje — zapewnienie w latach 2018-2019 biezacych konsultacji dla pracownikow
Inspekeji Ochrony Srodowiska w zakresie tematyki pol elektromagnetycznych.

ETAP I (termin realizacji — do dnia 31 pazdziernika 2018 r.)

Zadanie 1. Szkolenie

Zorganizowanie i przeprowadzenie w 2018 roku jednego trzydniowego szkolenia dla okoto
34 uczestnikow z zakresu pomiaréw poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku.
Szkolenie bedzie mialo na celu podniesienie wiedzy i zdolnosci pomiarowych oraz
przygotowanie merytoryczne i techniczne uczestnikoéw do poréwnan miedzylaboratoryjnych
(badania bieglosci).

1.1. Zakres szkolenia
Szkolenie bedzie obejmowaé czesc teoretyczng - wyklady oraz praktyczna — pomiary pol
elektromagnetycznych w §rodowisku.

W ramach czesci teoretycznej poruszane be¢da co najmniej nastepujace zagadnienia:
-charakterystyka zrodel pol elektromagnetycznych, parametry instalacji, nowe technologie
i ich wplyw na poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku,

- przeglad aktéw prawnych, ochrona ludnosci i $rodowiska przed polami
elektromagnetycznymi,

-pomiary pol elektromagnetycznych w $rodowisku, gléwne problemy metrologiczne,
pomiary waskopasmowe,

-szacowanie niepewnosci pomiarowej, poprawki pomiarowe i inne zagadnienia zwigzane z
interpretacjg wyniku pomiaru,

- prezentacja wynikoéw uzyskanych z poréwnan miedzylaboratoryjnych przeprowadzonych
dla WIOS w 2017 roku.

W ramach czesci praktycznej szkolenia uczestnicy wykonajg pomiary pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Odbeda sie




warsztaty pomiarowe podczas ktérych uczestnicy beda mogli sprawdzi¢ dzialanie
przyrzadow pomiarowych w réznych sytuacjach i omowic najczesciej pojawiajace si¢ przy
pomiarach problemy.

Cwiczenia poniiarowe w terenie obejma studium przypadkéw w otoczeniu obiektow
radiokomunikacyjnych i elektroenergetycznych w zakresie:

a) pomiaréw kontrolnych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w
$rodowisku oraz sposobow dotrzymywania tych pozioméw Dz. U. Nr 192, poz. 1883:

- pomiary pol elektromagnetycznych wielkich czgstotliwosci (100 kHz ~ 60 GHz) z
uwzglednieniem skladowej elektrycznej,

- pomiary pol elektromagnetycznych czestotliwosci przemyslowej (50 Hz) =z
uwzglednieniem skladowej elektrycznej i skladowej magnetycznej,

b) pomiaréw monitoringowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan
poziomdéw pol elektromagnetycznych w s$rodowisku Dz. U. Nr 221, poz. 1645, z
uwzglednieniem co najmniej jednego z obszaréw okreslonych w zal. nr 1 pkt. 1 ww.
rozporzadzenia.

Uczestnicy szkolenia beda dysponowac¢ wlasnymi zestawami aparatury pomiarowej.

Laczna liczba godzin przewidziana na szkolenie (cz¢s¢ teoretyczna i praktyczna) powinna
wynies¢ nie mniej niz 20 godzin dydaktycznych rozlozonych na trzy dni szkolenia.

1.2. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

Zapewnienie materialow szkoleniowych, w tym:

a) harmonogram szkolenia,

b) materialy z wykladow w formie konspektu oraz prezentacji,

c) clip board,

d) notes — bloczek,

e) dlugopis,

f) $wiadectwo uczestnictwa w szkoleniu {przekazane na zakonczenie).

Zapewnienie obslugi logistycznej, w tym: ]
- przygotowanie i wystanie zaproszen do WIOS (w porozumieniu z Zamawiajgcym),

- przygotowanie listy uczestnikow oraz obsltuge rejestracyjng uczestnikow,

- ofrodka szkoleniowego z hotelem, sala konferencyjng i miejscami parkingowymi na co
najmniej 16 samochodow,

- zakwaterowanie uczestnikow szkolenia w pokojach jednoosobowych (min. dwa pokoje) i
dwuosobowych (min. 16 pokoi) z lazienkami o standardzie co najmniej trzygwiazdkowym,
w trakcie trwania trzydniowego szkolenia (2 noclegi),

- ewentualny przewoz uczestnikow szkolenia z najblize) polozonego w stosunku do
miejsca organizacji szkolenia dworca kolejowego lub autobusowego klasy krajowej do
osrodka szkoleniowego i z powrotem na dworzec,

- odpowiednie poligony pomiarowe na przeprowadzenie czg¢$ci praktycznej — pomiaréw
pol elektromagnetycznych w srodowisku,

- ewentualny przewoz uczestnikow szkolenia na poligony pomiarowe i z powrotem,

- sale konferencyjng na okolo 40 o0sdb wyposazong w sprz¢t niezbedny do
przeprowadzenia czgsci teoretycznej — wykladow,

- wyzywienie dla kazdego uczestnika szkolenia ($niadania *2, obiady *3, kolacja *2),
calodzienny serwis kawowy.



ETAP I1 (termin realizacji — do dnia 31 pazdziernika 2019 r.)

Zadanie 2. Poréwnania miedzylaboratoryjne (badanie bieglosci)

Zorganizowanie 1 przeprowadzenie w 2019 roku jednego trzydniowego szkolenia
polagczonego z porownaniami miedzylaboratoryjnymi (badaniem bieglosci) w zakresie
pomiaréw pol elektromagnetycznych w srodowisku dla 16 laboratoriow Wojewddzkich
Inspektoratow Ochrony Srodowiska i pracownikéw GIOS (lacznie okolo 34 uczestnikow).
Poréwnanie miedzylaboratoryjne (badanie bieglosci) zostanie przeprowadzone zgodnie z
normg PN- EN ISO/IEC 17043 - ,,Ocena zgodnosci. Ogolne wymagania dotyczgce badania
bieglosci” oraz dokumentem PCA DA-05 - polityka dotyczaca uczestnictwa w badaniach
bieglosci, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w dokumencie DAB-18 w zakresie
poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych.

2.1. Zakres poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych (badania bieglosci):

Szkolenie potaczone z poréwnaniami miedzylaboratoryjnymi (badaniem bieglosci) bedzie
obejmowac czesc teoretyczng - wyklady oraz czesc praktyczng — pomiary.

W ramach czesci teoretycznej poruszane bgda co najmniej nastepujgce zagadnienia:

- charakterystyka zZrodel pol elektromagnetycznych, parametry instalacji, nowe technologie
i ich wplyw na poziomy pol elektromagnetycznych w srodowisku,

- przeglad aktéw prawnych, ochrona ludnosci i srodowiska przed polami
elektromagnetycznymi,

- pomiary pol elektromagnetycznych, gtowne problemy metrologiczne, pomiary
waskopasmowe,

- szacowanie niepewnosci pomiarowej, poprawki pomiarowe i inne zagadnienia zwigzane
z interpretacja wynikéw,

- wprowadzenie do porownan miedzylaboratoryjnych (organizacja, program badania
bieglosci);

W ramach czesdci praktycznej zostana przeprowadzone porownania miedzylaboratoryjne
(badanie bieglosci) w zakresie pomiardw pozioméw pol elektromagnetycznych w
srodowisku, zgodnie z Norma PN-EN ISO/IEC 17043:2011 ,,Ocena zgodnosci. Ogdlne
wymagania dotyczgce badania bieglosci” oraz dokumentem PCA DA-05 — polityka
dotyczaca uczestnictwa w badaniach bieglosci, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
dokumencie DAB-18 w zakresie poréwnan mi¢dzylaboratoryjnych, ktore obejma:

a) pomiary monitoringowe zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan
pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku Dz. U. Nr 221, poz. 1645, z
uwzglednieniem co najmniej jednego z obszarow okreslonych w zal. nr 1 pkt. 1 ww.
rozporzadzenia,

b) pomiary kontrolne zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku oraz sposobéw dotrzymywania tych pozioméw Dz. U. Nr 192, poz. 1883:

- pomiary pol elektromagnetycznych wielkich czgstotliwosci (100 kHz — 60 GHz) z
uwzglednieniem skladowej elektrycznej, np. dla obiektu radiokomunikacyjnego;

- pomiary pol elektromagnetycznych czestotliwosci przemystowej (50 Hz) =z
uwzglednieniem skladowej elektrycznej i skladowej magnetycznej np. dla napowietrznej
linii elektroenergetyczne;j.



Laczna liczba godzin przewidziana na szkolenie polaczone z poréwnaniami
migdzylaboratoryjnymi {(czg$¢ teoretyczna i praktyczna) powinna wynosi¢ nie mniej niz 20
godzin dydaktycznych rozlozonych na trzy dni.

2.2. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

Zapewnienie materialéw szkoleniowych, w tym:

a) harmonogram szkolenia,

b) materialy z wykladéw w formie konspektu oraz prezentacii,

c) clip board,

d) notes — bloczek,

e) diugopis,

f) s$wiadectwo uczestnictwa w szkoleniu (przekazane na zakoinczenie).

Zapewnienie obslugi logistycznej, w tym:

- przygotowanie i wystanie zaproszen do WIOS (w porozumieniu z Zamawiajacym),

- przygotowanie listy uczestnikow oraz obsluge rejestracyjna uczestnikow,

- o$rodka szkoleniowego z hotelem, salg konferencyjng i miejscami parkingowymi na co
najmniej 16 samochoddw,

- zakwaterowanie uczestnikow szkolenia w pokojach jednoosobowych (min. dwa pokoje) i
dwuosobowych (min. 16 pokoi) z lazienkami o standardzie co najmniej trzygwiazdkowym,
w trakcie trwania trzydniowego szkolenia (2 noclegi),

- ewentualny przewdz uczestnikow szkolenia z najblizej polozonego w stosunku do
miejsca organizacji szkolenia dworca kolejowego lub autobusowego klasy krajowej do
osrodka szkoleniowego i z powrotem na dworzec,

- odpowiednie poligony pomiarowe na przeprowadzenie czgsci praktycznej — pomiarow
pol elektromagnetycznych w srodowisku,

- ewentualny przewoz uczestnikéw szkolenia na poligony pomiarowe i z powrotem,

- sale konferencyjng na okolo 40 osdb wyposazona w sprzet niezbedny do
przeprowadzenia czesci teoretyczne) — wykladow,

- wyzywienie dla kazdego uczestnika szkolenia ($niadania *2, obiady *3, kolacja *2),
calodzienny serwis kawowy.

2.3. Opracowanie wynikow z poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych (badania bieglosci).
Wykonawca opracuje wyniki z poréwnan miedzylaboratoryjnych (badania bieglosci),
sporzadzi sprawozdanie zgodnie z Norma PN-EN ISO/IEC 17043:2011 ,,Ocena zgodnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace badania bieglosci” i przekaze je laboratoriom
uczestniczacym w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych listownie wraz z certyfikatem, w
terminie do 15 dni roboczych od zakonczenia poréwnan mig¢dzylaboratoryjnych.

Zadanie 3. Wzorcowanie miernikéw

Wykonanie w 2019 roku wzorcowania 32 zestawoéw przyrzadow do pomiaru pol
elektromagnetycznych w srodowisku, w tym:

- 16 sztuk miernikéw NARDA NBM-550, kazdy z sondg EF-0391 (100 kHz — 3 GHz) i EF-
6091 (80 MHz - 60 GHz);

- 16 sztuk miernikow PMM 8053 A, kazdy z sonda EP-300 (100 kHz — 3 GHz) i EHP 50B (5
Hz - 100 kHz).

3.1. Wzorcowanie powinno zosta¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan dokumentu
DAB-18 w zakresie spojnosci pomiarowej, przy czym:



dla miernika NARDA NBM-550 i sondy EF- 0391

a) wyznaczenie liniowosci zestawu dla jednej czestotliwosci (np. 27, 100 lub 200 MHz)
dla wskazan miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub nizej jezeli bedzie taka mozliwosé} do
co najmni€j 250 V/m z rozdzielczoscia co najmniej 3 punktéw na dekade,

b) wyznaczenie charakterystyki czestotliwosciowej znormalizowanej do czestotliwosci
wyznaczania  liniowosci  (wyznaczenie  czgstotliwosciowych - wspdlczynnikow
korekcyjnych) w pasmie pracy sondy z rozdzielczoscia co najmniej 3 punktow na dekade
czestotliwosci,

c) wyznaczenie izotropowosci sondy co najmniej dla dwdch czestotliwosci -czgstotliwosci
wyznaczania liniowosci i co najmniej jednej czestotliwosci z pasma 1-3GHz;

d) rozszerzona niepewno$¢ wzorcowania w co najmniej 70% punktow dla liniowosci nie
moze przekraczaé 7%, dla charakterystyki czestotliwosciowej do 500 MHz - max 7% do 3
GHz - max 20%.

dla miernika NARDA NBM-550i sondy EF- 6091

a) wyznaczenie liniowosci zestawu dla jednej czgstotliwosci (np. 100 lub 200 MHz) dla
wskazan miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub nizej jezeli bedzie taka mozliwosc) do co
najmniej 250 V/m z rozdzielczoscig co najmniej 3 punktéw na dekade;

b) wyznaczenie charakterystyki czestotliwosciowej znormalizowane] do czestotliwosci
wyznaczania  liniowosci  (wyznaczenie  czestotliwosciowych  wspolczynnikow
korekcyjnych) w pasmie pracy sondy z rozdzielczoscia co najmniej 3 punktow na dekade
czestotliwosci;

Jezeli to mozliwe - wyznaczyé rowniez wspdlczynnik korekcyjny dla pasma 80-100MHz;
¢) wyznaczenie izotropowosci sondy co najmniej dla dwéch czestotliwosci - czgstotliwosci
wyznaczania liniowosci i co najmniej jednej czestotliwosci z pasma 1-60 GHz

d) rozszerzona niepewnos¢ wzorcowania w co najmniej 70% punktéw dla liniowosci nie
moze przekracza¢ 7%, dla charakterystyki czgstotliwosciowej do 500 MHz - max 7% do
10 GHz - max 20%, do 60 GHz - max - 37%

dla miernika PMM-8053A i sondy EP- 300

a) wyznaczenie liniowosci zestawu dla jednej czgstotliwosci (np. 27, 100 lub 200 MHz)
dla wskazan miernika od co najmniej 0,3 V/m (lub nizej jezeli bedzie taka mozliwos¢) do
co najmniej 250 V/m z rozdzielczoscia co najmniej 3 punktow na dekade;

b) wyznaczenie charakterystyki czestotliwosciowej znormalizowanej do czestotliwosci
wyznaczania  liniowosci  (wyznaczenie  cz¢stotliwosciowych  wspolczynnikow
korekcyjnych) w pasmie pracy sondy z rozdzielczoscig co najmniej 3 punktéw na dekade
czestotliwosci.

c) wyznaczenie izotropowosci sondy co najmniej dla dwoch czestotliwosci - czestotliwosci
wyznaczania liniowosci i co najmniej jednej czestotliwosci z pasma 1-3GHz.

d) rozszerzona niepewno$¢ wzorcowania w ¢o najmniej 70% punktéw dla liniowosci nie
moze przekracza¢ 7%, dla charakterystyki czgstotliwosciowej do 500 MHz - max 7% do 3
GHz - max 20%.

dla miernika PMM-8053A i analizatora EHP-50B

a) wyznaczenie liniowosci zestawu dla jednej czgstotliwoscei (np. 50Hz, 1 lub 10 kHz) dia
wskazan miernika od co najmniej 1 V/m (lub nizej jezeli bedzie taka mozliwos¢) do co
najmniej 1000V/m dla =1(10 kHz) i do 50 kV/m dla =50Hz oraz 1uT do 10 mT =z
rozdzielczoécia co najmniej 3 punktéw na dekade;

b) wyznaczenie charakterystyki czestotliwosciowej znormalizowanej do czestotliwosci

wyznaczania  liniowosci  (wyznaczenie  czestotliwosciowych  wspolczynnikow




korekcyjnych) w pasmie pracy sondy z rozdzielczoscia co najmniej 3 punktéw na dekade
czestotliwosci;

¢) wyznaczenie izotropowosci sondy co najmniej dla czestotliwosci wyznaczania
liniowosci; ' :
d) rozszerzona niepewnos¢ wzorcowania w co najmniej 70% punktéw dla liniowosci nie
moze przekraczaé 7%, dla charakterystyki czgstotliwosciowej do 12%.

3.2. Koszty transportu miemnikéw przeznaczonych do wzorcowania z laboratorium WIOS
do laboratorium wzorcujgcego i z powrotem beda w calosci pokryte przez Wykonawce.

Zadanie 4. Konsultacje

4.1. Zapewnienie w latach 2018-2019 w trakcie trwania umowy biezacych konsultacji dla
pracownikéw  Inspekcji Ochrony  Srodowiska w  zakresie tematyki  pél
elektromagnetycznych m.in. z metrologii, interpretacji wynikdw i przepisow prawa.

4.2, Wykonawca zapewni konsultacje w wymiarze nie mniejszym niz 288 godzin.
Konsultacje powinny by¢ udzielane w dni robocze w godzinach miedzy 8.00 - 16.00.

4.3. Konsultacje prowadzone bedg telefonicznie bagdz za pomocg poczty elektronicznej.

Dyrektor
Departamentu Monttoringu,

thmgrfyf)wiska

“dnna Katarzyna Wiech




