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PODSUMOWANIE (uzywane w listowaniu przedmiotéw i wynikach wyszukiwania):

W dniu 25 czerwca 2002 r. ustanowiona zostata Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszqca
sie do oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w srodowisku! (zwana dalej Dyrektywa 2002/49/WE, Dyrektywa w sprawie hatasu w srodowisku
lub END). Regulacje wynikajgce z w/w dyrektywy zostaty w wiekszosci przetransponowane do polskiego ustawodawstwa ustawg z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, zwang dalej Po$. Dyrektywa 2002/49/WE okresla obowigzki sprawozdawcze dotyczace oceny
i zarzgdzania poziomem hatasu w $rodowisku. Wraz z wprowadzeniem Dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
14 marca 2007 r. ustanawiajgcej infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej ((zwang dalej Dyrektywa
INSPIRE)%34 oraz rozporzgdzeniem (UE) 2019/1010 > w sprawie dostosowania obowigzkdéw sprawozdawczych w dziedzinie prawodawstwa
zwiqzanego ze Srodowiskiem, panstwa cztonkowskie majg obowigzek udostepniaé wymagane dane zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE
i Dyrektywa INSPIRE.

Celem pracy jest wsparcie merytoryczne podmiotéw i organdéw zobowigzanych do wykonania strategicznych map hatasu, jak réwniez
uregulowanie wymagan odnosnie sposobu wykonywania i przekazywania informacji ze strategicznych map hatasu w celu zapewnienia
jednolitego standardu ich wykonywania.

Jedng ze skutecznych metod zapewniajacych dobrg praktyke przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu poprawiajgcych jakos¢
ich sporzadzania jest standaryzacja wymagan odnosnie sposobu ich wykonywania.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32002L0049
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02002L0049-20200325

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu
w srodowisku Dziennik Urzedowy L 189, 18/07/2002 P. 0012 — 0025 t.j

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=celex%3A32007L0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02007L0002-20190626

DYREKTYWA 2007/2/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej
we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE) Dziennik Urzedowy L 108/1, 25/04/2007 P. 270 — 283 t.j.

3 Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej t.j. Dz.U. 2020 poz. 177
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000177

4 https://inspire.gios.gov.pl/portal/wytyczne-techniczne-inspire/

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1010&from=EN Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2019/1010 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie dostosowania obowigzkéw sprawozdawczych w dziedzinie ustawodawstwa dotyczacego
srodowiska oraz zmieniajace rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 166/2006 i (UE) nr 995/2010, dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2002/49/WE, 2004/35/WE, 2007/2/WE, 2009/147/WE i 2010/63/UE, rozporzadzenia Rady (WE) nr 338/97 i (WE)
nr 2173/2005 oraz dyrektywe Rady 86/278/EWG (Tekst majacy znaczenie dla EOG)
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WYTYCZNE GIOS
- STRATEGICZNE MAPY HALASU

TAGI:

Mapa akustyczna, Mapa hatasu, Strategiczna mapa hatasu, Dyrektywa w sprawie hatasu w Srodowisku, Dyrektywa INSPIRE, Dyrektywa
2002/49/WE.

STRESZCZENIE:

Strategiczne mapy hatasu wykonywane sg w Polsce od wielu lat. Przez ostatnie 20 lat nastgpit znaczny rozwéj oprogramowania stuzgcego
do obliczenia rozprzestrzeniania sie hatasu. Stuzg do tego celu profesjonalne narzedzia, ktére sg stosowane przez wiele oséb posiadajgcych
zréznicowang wiedze i doswiadczenie w wykonywaniu strategicznych map hatasu. Uzytkownik/ wykonawca mapy ma znaczacy wptyw,
na jako$¢ wyniku procesu mapowania hatasu. Doswiadczenie zdobyte na przestrzeni lat przy gromadzeniu danych pochodzacych od réznych
wykonawcdw wskazujg, ze gtdéwnymi czynnikami wptywajacymi na dobre praktyki przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu s3:

e  Poprawne zgromadzenie danych wejsciowych, w tym analiza ich jakosci i wptywu na wyniki obliczen;
e  Wiedza uzytkownika na temat oprogramowania, w tym poprawne dokonanie ustawien oprogramowania i analiza ich wptywu
na wyniki obliczen;
Jedng ze skutecznych metod zapewniajacych dobrg praktyke przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu poprawiajgcych jakosc
ich sporzadzania jest standaryzacja wymagan odnosnie sposobu ich wykonywania.

Praca ma na celu wsparcie merytoryczne podmiotdw i organéw zobowigzanych do wykonania strategicznych map hatasu, jak réwniez
uregulowanie wymagan odnosnie sposobu wykonywania i przekazywania informacji w celu zapewnienia jednolitego standardu
ich wykonywania.

W niniejszym dokumencie przedstawiono réwniez model koncepcyjny przygotowany dla potrzeb raportowania pakietéw danych (DF)
bedacych podstawg do opracowania formatéw wymiany danych zgodnie z wymaganiami Dyrektywy odnoszacej sie do oceny i zarzadzania
poziomem hatasu w srodowisku i Dyrektywy INSPIRE:

—  Zrédta hatasu (DF1_5) tj. wskazanie gtéwnych drég, gtéwnych linii kolejowych, gtéwnych portéw lotniczych i miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy, tj. Zrodet hatasu, dla ktérych nalezy sporzadzic strategiczne mapy hatasu;

—  Wiasciwe organy (DF_2) tj. wskazanie organéw i podmiotéw odpowiedzialnych za realizacje i gromadzenie strategicznych map
hatasu, programéw ochrony srodowiska przed hatasem, planéw dziatan, obszardéw ciszy;

—  Poziomy dopuszczalne hatasu (DF_3) tj. dopuszczalne poziomy hatasu (obowigzujace badz planowane) i zwigzane z tym dodatkowe
informacje;

—  Strategiczne mapy hatasu tagcznie z mapami zasiegu i danymi o ekspozycji na hatas (DF4_8) tj. wyniki strategicznych map hatasu,
zgodnie z Zatacznikiem nr VI, dla gtéwnych drég, linii kolejowych, portdw lotniczych i miast o liczbie mieszkaicéw wiekszej niz
100 tysiecy, opracowanych w ramach danej rundy mapowania;

—  Programy ochrony $rodowiska przed hatasem (DF6_9) tj. programy ochrony s$rodowiska, ktére byly realizowane,
wraz ze wskazaniem podjetych w nich przedsiewzieé zwigzanych z ograniczaniem hatasu;

— Plany dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem i obszary ciszy (DF7_10) tj. hatasowe plany dziatan zgodne
z wymaganiami Zatgcznika nr VI do Dyrektywy 2002/49/WE, wykonane dla gtéwnych drdg, linii kolejowych, portdw lotniczych
i miast o liczbie mieszkaricéw wiekszej niz 100 tysiecy, dla ktérych sporzadzono strategiczne mapy hatasu, z uwzglednieniem
wszystkich kryteridw przyjetych do ich sporzadzenia;
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Stownik

Aglomeracja

Aglomeracja

Atrybut

Dane przestrzenne

Element metadanych
Eurostat
Feature/Obiekt
(geograficzny)
Geography Markup
Language

Geography Markup

Language

GeoPackage

Gtoéwna droga

Gtéwna linia kolejowa

Gtéwna linia kolejowa

Zgodnie z definicjg zawartg w Dyrektywie 2002/49/WE to cze$¢ terytorium, ktdrego granice wyznacza Panstwo
Cztonkowskie, o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. i gestosci zaludnienia powodujgcej, ze Panstwo
Cztonkowskie uznaje je za obszar zurbanizowany [Dyrektywa 2002/49/WE].W Po$. Przyjeto w wytycznych
przyjmowaé zgodnie z nomenklaturg europejska za aglomeracje uznawa¢ kazde miasto >100 tys.
mieszkarcow.

Miasto lub kilka miast o wspélnych granicach administracyjnych. [Po$]

W kontekscie INSPIRE oznacza ceche obiektu przestrzennego [na podstawie INSPIRE]. Wtasciwos¢ moze by¢
uzywana, jako synonim. W ISO 19101 atrybut cechy definiuje sie, jako charakterystyke cechy. Informacja
tabelaryczna - dana  opisowa (Baza  opisowa)lub  numeryczna (Baza  geometryczna, Dane
przestrzenne) znajdujgca sie w tabeli atrybutdow, stanowigcej czes$¢ bazy danych (opisowych lub
geometrycznych). /K. Okta/®

Wszelkie dane odnoszgce sie bezposrednio lub posrednio do okreslonego potozenia lub obszaru
geograficznego [INSPIRE]. W zakresie Dyrektywy 2002/49/WE dane przestrzenne obejmujg bezposrednio
informacje o lokalizacji.

Dyskretna jednostka metadanych, zgodnie z EN ISO 19115 [INSPIRE].

Urzad statystyczny Unii Europejskiej. https://ec.europa.eu/eurostat

Wyobrazenie (abstrakcje) zjawiska wystepujgcego w swiecie rzeczywistego [ISO 19101]. W kontekscie INSPIRE
i niniejszego dokumentu termin ten jest synonimem obiektu przestrzennego [Glosariusz INSPIRE,
http://inspire.ec.europa.eu/glossary/Feature ].

Jest kodowaniem XML zgodnym z ISO 19118 do transportu i przechowywania informacji geograficznych
modelowanych zgodnie z ramami modelowania koncepcyjnego stosowanymi w serii norm miedzynarodowych
ISO 19100 i obejmujgcymi zaréwno przestrzenne, jak i nieprzestrzenne wtasciwosci obiektéw geograficznych.
ISO 19136: 2007 definiuje  skfadnie, mechanizmy i konwencje  schematu XML.
https://www.iso.org/standard/32554.html

Oparty na XML jezyk opracowany przez Open Geospatial Consortium do transferu danych geograficznych.
GML jest jezykiem formalnym stuzgcym do opisu danych geograficznych zgodnie z zasadami opisanymi w
normie ISO 19136: 2007.

Otwarty, oparty na standardach, niezalezny od platformy, przenosny, samoopisujgcy, kompaktowy format do
przesytania informacji geoprzestrzennych zatwierdzony przez OGC (Open Geospatial Consortium).
https://www.ogc.org/

Droga regionalna, krajowa lub miedzynarodowa wyznaczona przez panstwo cztonkowskie, na ktdrej
przejezdza rocznie ponad trzy miliony pojazdéw [Dyrektywa 2002/49/WE].

Linia kolejowa oznaczona przez Panistwo Cztonkowskie, po ktdrej przejezdza rocznie ponad 30 tys. Sktadow
pociggéw [Dyrektywa 2002/49/WE].

Linia kolejowa, po ktérej przejezdza rocznie wiecej niz 30 tysiecy pociggdw [Pos]

6 Zrodto: Stownik geomatyczny - Geomatyka - Lasy Pariistwowe
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Cywilny port lotniczy, wyznaczony przez Panstwo Cztonkowskie, na ktéorym odbywa sie ponad 50 tysiecy
przemieszczen rocznie (przez przemieszczenie rozumie sie start lub ladowanie), z wytgczeniem przemieszczen
dokonywanych wytacznie w celach szkoleniowych na lekkich samolotach [Dyrektywa 2002/49/WE].

Lotnisko cywilne, na ktérym rocznie odbywa sie wiecej niz 50 tysiecy operacji (startow lub ladowan), z
wytgczeniem operacji dokonywanych wytacznie w celach szkoleniowych przy uzyciu samolotéw o masie
startowej ponizej 5700 kg. [Pos]

Niepozadane lub szkodliwe dzwieki powodowane przez dziatalnos$¢ cztowieka na wolnym powietrzu, w tym
hatas emitowany przez s$rodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, ruch samolotowy, oraz hatas
pochodzacy z obszardw dziatalnosci przemystowej, jak okreslono w zatgczniku 1 do dyrektywy Rady 96/61/WE
z dnia 24 wrzes$nia 1996 r. dotyczacej zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli
[Dyrektywa 2002/49/WE].

Hatas wytwarzany przez maszyny, urzadzenia, instalacje, ciagi i procesy technologiczne, wewnetrzny trans-
port i inne urzadzenia ruchome znajdujgce sie w budynku, na budynku lub na terenie nalezagcym do danego
obiektu budowlanego bez wzgledu na jego funkcje, zgodnie z PN-N-01341.

Lingwistycznie niezalezna kolejnos$¢ znakéw zdolnych do jednoznacznej i trwatej identyfikacji tego, do czego
sie odnosi zgodnie z EN ISO 19135 [INSPIRE].

Infrastrukture informac;ji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej. Infrastruktura informacji przestrzennej
oznacza metadane, zbiory danych przestrzennych oraz ustugi danych przestrzennych; ustugi i technologie
sieciowe; porozumienia w sprawie wspdlnego korzystania, dostepu i uzytkowania oraz mechanizmy kontroli i
monitorowania, procesy i procedury ustanowione, stosowane lub udostepniane zgodnie z niniejszg dyrektywa
[INSPIRE]. Dyrektywa INSPIRE (2007/2/WE) ma na celu ustanowienie infrastruktury do udostepniania
Srodowiskowych danych przestrzennych w Unii Europejskiej. Umozliwi to wymiane danych miedzy
organizacjami sektora publicznego, utatwi publiczny dostep do danych przestrzennych w catej Europie i
pomoze w ksztattowaniu polityki transgraniczne;j.

Zbior witasciwosci obiektu przestrzennego, ktére opisujg czasowe wtasciwosci wersji obiektu przestrzennego
lub zmiany miedzy wersjami [INSPIRE].

Niezalezna, pozarzadowa organizacja miedzynarodowa zrzeszona w krajowych organach normalizacyjnych.
https://www.iso.org

Krzywa na mapie faczaca punkty o jednakowych wartosciach danej cechy np. wskaznika hatasu.
Opis zbioru obiektéw, ktére maja te same atrybuty, operacje, metody, relacje i semantyke [ISO 19103].

Poziom ekspozycji hatasu, wyrazony w decybelach [dB], jest miarg pojedynczego wydarzenia akustycznego,
generowanego np. przez jeden przejazd pojazdu. Jest réwny dziesieciu logarytmom z sumy wszystkich
chwilowych wartosci cisnienia akustycznego (podniesionych do kwadratu i wazonych krzywg korekcyjng A)
w czasie trwania wydarzenia, odniesiony do jednostkowego przedziatu czasu, rownego 1 sekundzie (jak gdyby
kazde wydarzenie trwato 1 sekunde).

Réwnowazny poziom dzwieku A (wazony krzywga korekcyjng A) dla czasu T, wyrazony w decybelach [dB]. Jest

rowny dziesieciu logarytmom dziesietnym z kwadratu cisnienia akustycznego usrednionego w przedziale czasu

T, odniesiony do kwadratu cisnienia odniesienia, przy czym cisnienie akustyczne jest wazone krzywa
korekcyjng A:

2 z .

Lieqr = 10logso (7 fy A2 dt) [dB] Réwnanie 1-1

T
gdzie:

pA(t) jest wazonym krzywg korekcyjng A chwilowym ci$nieniem akustycznym (dla chwili t),
P, Oznacza ciénienie akustyczne odniesienia réwne 20 uPa = 2:1075 Pa.
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Rownowazny poziom dzwieku A dla pory dziennej [dB]
Rownowazny poziom dzwieku A dla pory nocnej [dB]

Wskaznik hatasu w porze dziennej oznacza wskaznik hatasu stuzacy do okreslenia dokuczliwosci w porze
dziennej, zgodnie z definicjg podang w zatgczniku | [Dyrektywa 2002/49/WE].

Dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z ISO 1996-2:
1987 w ciggu wszystkich pér dnia (rozumianych, jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00) w roku
(rozumianym, jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku i $redni rok w odniesieniu do
warunkéw meteorologicznych) [Dz.U. 2020 poz. 1018]

Wskaznik hatasu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej) oznacza wskaznik hatasu stuzgcy do okreslenia ogdlnej
dokuczliwosci, zgodnie z definicjg podang w zatgczniku | [Dyrektywa 2002/49/WE]. Jest to wskaznik tozsamy
ze zdefiniowanym w Po$ wskaznikiem Lpywn-

Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z ISO 1996-2: 1987
w ciggu wszystkich déb w roku (rozumianym, jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku i
sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych), z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej, jako
przedziat czasu od godz. 6% do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej, jako przedziat czasu od godz. 18% do
godz. 22%) oraz pory nocy (rozumianej, jako przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6°°); wskaznik ten stuzy do
okreslenia ogdlnej dokuczliwosci hatasu. [Pos]

12 4 12 5 i
_ 0,1+Lp 0,1+(Lyy+5) 0,1(Ly+10) Rownanie 1-2
Lown = 10lg [5510%12 + 10 +3710

Wskaznik hatasu w porze wieczornej oznacza wskaznik hatasu stuzacy do okreslenia dokuczliwosci w porze
wieczornej, zgodnie z definicjg podang w zatgczniku | [Dyrektywa 2002/49/WE].

Oznacza dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z ISO
1996-2: 1987 w ciggu wszystkich pér wieczoru (rozumianych, jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz.
22.00) w roku (rozumianym, jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku i $redni rok
w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych), [Dz.U. 2020 poz. 1018]

Wskaznik hatasu w porze nocnej oznacza wskaznik hatasu stuzacy do okreslenia zaktdcenia snu, zgodnie
z definicja podang w zataczniku | [Dyrektywa 2002/49/WE]. Jest to wskaznik tozsamy ze zdefiniowanym w Po$
wskaznikiem Ly.

Dtugookresowy sredni poziom diwieku A, wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony zgodnie z ISO 1996-
2: 1987 w ciggu wszystkich por nocy (rozumianych, jako przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6%) w roku
(rozumianym, jako dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku isredni rok w odniesieniu
do warunkéw meteorologicznych); wskaznik ten stuzy do okreslenia zaburzenia snu. [Pos$]

Dane wysokosciowe pozyskane w technologii lotniczego skanowania laserowego. synonimy: dane ALS, dane
pomiarowe ALS, chmura punktow LiDAR, chmura punktéw ALS (ang. LiDAR data, point cloud)

Uktad odniesienia, ktéry identyfikuje potozenie poprzez odniesienie do odcinka liniowego obiektu
przestrzennego i odlegtosci wzdtuz tego odcinka od danego punktu [ISO 19116 zmodyfikowana].

Lista nazwanych wartosci literatéw. W kontekscie INSPIRE zdefiniowano dwa ogdlne typy list kodowych: listy
kodowe, ktérych dozwolone wartosci obejmuja tylko wartosci okreslone w przepisie wykonawczym INSPIRE
dotyczacym interoperacyjnosci oraz listy kodow, ktérych dozwolone wartosci obejmuja réwniez inne wartosci.

Mapa, ktéra przedstawia dane dotyczgce istniejgcej lub przewidywanej sytuacji w zakresie hatasu
w odniesieniu do wskaznika hatasu, wskazujgc przekroczenia odpowiednich obowigzujacych wartosci
dopuszczalnych, liczbe oséb, ktérych dotyczy dany obszar, lub liczbe mieszkan narazonych na okreslone
wartosci wskaznika hatasu w okreslonym obszarze. Zasiegi hatasu sg czescig strategicznych map hatasu.
W zakresie Dyrektywy 2002/49/WE mapy zasiegu hatasu mogg by¢ prezentowane, jako obszary lub izolinie.
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WYTYCZNE GIOS
- STRATEGICZNE MAPY HALASU

Mapa emisyjna

Mapa imisyjna

Mapa wrazliwosci
hatasowej obszaréw

Mapa terenéw
zagrozonych hatasem

Mapa rozmieszczenia
ludnosci eksponowanej na
hatas

Mapa rozktadu
przestrzennego wartosci
wskaznika

M/ HA /HSD

Mapa proponowanych
kierunkéw zmian
zagospodarowania
przestrzennego

Mapa przedstawiajaca
efekty zastosowania
przedsiewzie¢ ochrony
srodowiska przed hatasem

Metadane
Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna

Model danych

Niewaznos¢
Obiekt przestrzenny

Obszar cichy poza
aglomeracja

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Mapa prezentujgca poziom emitowanego dzwieku wyrazony w postaci izolinii rownego poziomu emisji
w sytuacji jego niezaktéconego rozprzestrzeniania sie, tzn. bez uwzglednienia uwarunkowan terenowych
i geometrycznych.

Mapa obrazujaca stan akustyczny Srodowiska wyrazony wskaznikiem
Lpwn i Ly W postaci barwnych stref, ilustrujgcych przedziaty zakresu imisji. W przeciwienstwie do mapy
emisyjnej, mapa ta uwzglednia w petnym stopniu zréznicowanie uksztattowania terenu, stan i sposdb jego
zagospodarowania oraz $rednie, lokalne warunki meteorologiczne majace wptyw na rozprzestrzenianie sie
hatasu. Mapa prezentuje réwniez obiekty wymagajgce ochrony akustycznej i szczegdlnej ochrony akustycznej
(podwyzszone wymagania przeciwhatasowe).

Mapa przedstawiajgca dopuszczalne poziomy diwieku dla terenéw wymagajacych ochrony akustycznej,
dla wskaznikéw LDWN i LN, na rozpatrywanym obszarze w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu.

Mapa prezentujgca przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw dzwieku dla wskaznikéw Lpwy i Ly, wyrazona
w postaci obszarow odpowiadajacych przedziatom przekroczen, wyznaczona na podstawie mapy imisyjnej
oraz mapy wrazliwosci.

Mapa prezentujgca liczbe oséb narazonych na hatas w danym przedziale poziomdéw dzwieku, stanowigca
wynik natozenia informacji z mapy imisyjnej oraz rozktadu liczby oséb mieszkajacych na obszarach
w odpowiednich przedziatach pozioméw diwieku, wyrazona dla wskaznikdw Lpwy iLy, z podziatem
na odcinki o dtugosci 1 km.

Mapa prezentujgca rozktad przestrzenny wartosci wskaznika M, okreslonego w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 roku w sprawie szczegétowych wymagar, jakim powinien odpowiadac¢
program ochrony srodowiska przed hatasem (Dz. U. Nr 179, poz. 1498), ktory uwzglednia liczbe oséb
eksponowanych na przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu.

Mapa prezentujaca rozmieszczenie obszaréw i obiektdw objetych ochrong akustyczng oraz przestrzenny
zasieg stref proponowanego ograniczenia mozliwosci rozwoju zabudowy mieszkaniowej, wynikajacy z
wystepowania wysokich pozioméw imisji dZwieku w otoczeniu drogi.

Mapa zmian warunkdéw akustycznych w otoczeniu drég wynikajacych z podejmowania dziatan w zakresie
ochrony srodowiska zaréwno w odniesieniu do opracowanych i wdrozonych programéw ochrony srodowiska
przed hatasem, jak tez dziatan o charakterze lokalnym.

Informacje opisujace zbiory danych przestrzennych i ustugi danych przestrzennych oraz umozliwiajace ich
odnalezienie, inwentaryzacje i uzywanie; [INSPIRE].

Jest niezalezng, pozarzadowg organizacja miedzynarodowg zrzeszong w krajowych organach
normalizacyjnych. https://www.iso.org

Abstrakcyjny model, ktéry porzadkuje elementy danych i standaryzuje ich wzajemne powigzania oraz
wiasciwosci bytdw w Swiecie rzeczywistym. Model danych wyraznie okresla strukture danych. Modele danych
sg okreslone w notacji modelowania danych, ktéra czesto ma posta¢ graficzng [Wikipedia,
https://en.wikipedia.org/wiki/Data _model].

Okreslenie przy opisywaniu danych geoprzestrzennych czy dany obiekt istnieje w rzeczywistosci lub tez
przestat istniec.

Abstrakcyjna reprezentacja zjawiska Swiata rzeczywistego zwigzanego z okreslonym potozeniem lub obszarem
geograficznym [INSPIRE]. Jest réwniez synonimem ,funkcji (geograficznej)” uzywanej w serii 1ISO 19100.

Obszar, ktéry nie jest narazony na oddziatywanie hatasu komunikacyjnego, przemystowego lub pochodzacego
z dziatalnosci rekreacyjno-wypoczynkowej. [Pos]
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Obszar cichy w aglomeracji
Obszar ciszy na otwartym
terenie poza miastem
Obszar ciszy w obrebie
aglomeracji

Odniesienie do obiektu

Pakiet

Punkt odbioru lub
punkt obserwacji lub
punkt immisji lub
receptor lub
odbiornik

Plan dziatan

Przedziat czasu odniesienia

Relacja

Rok odniesienia
Strategiczna mapa hatasu

Tto akustyczne

Typ boolean

Typ danych

Typ obiektu
przestrzennego

UML Unified Modeling
Language

Unpopulated

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Obszar, na ktérym nie wystepuja przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu wyrazonych wskaznikiem
hatasu Lpwy- [Po$]

Obszar, ktérego granice wyznacza witasciwy organ, na przyktad obszar, w ktorym nie wystepujg zaktocenia
hatasem komunikacyjnym, przemystowym lub z dziatalnosci rekreacyjnej [Dyrektywa 2002/49/WE].

Obszar, ktérego granice wyznacza wiasciwy organ, na przyktad obszar, w ktérym narazenie na hatas z
jakiegokolwiek zrédta nie przewyzisza okreslonej wartosci Lgepnlub innego odpowiedniego wskaznika hatasu,
wyznaczonego przez Pafistwo Cztonkowskie [Dyrektywa 2002/49/WE].

Spdjna metoda odniesienia danych przestrzennych do lokalizacji przy uzyciu istniejgcych obiektow
przestrzennych [Glosariusz INSPIRE, http://inspire.ec.europa.eu/glossary/ObjectReferencing].

Mechanizm ogdlnego przeznaczenia do organizowania elementow w grupy [INSPIRE].

Miejsce, w ktdrym wykonywany jest pomiar hatasu i/lub obliczenia hatasu

Plany sporzadzane dla potrzeb zarzadzania emisjg i skutkami hatasu, w tym, w razie potrzeby, dla potrzeb
zmniejszania hatasu [Dyrektywa 2002/49/WE]. W zakresie Dyrektywy 2002/49/WE plany dziatan w zakresie
hatasu mogg odnosic sie do zidentyfikowanych gtéwnych zrédet hatasu, aglomeracji, obszardw ciszy lub innych
szczegdlnych sytuacji zwigzanych z hatasem. Odniesienie jest dostarczane przez identyfikatory obiektow lub
bezposrednio, jako dane przestrzenne.

Czas oceny, czas, w ktdrym ocenia sie hatas, moze on by¢ rézny dla pory dnie, wieczoru, nocy, zgodnie z PN-
N-01341.

Semantyczne potgczenie miedzy elementami modelu [ISO 19103].

Rok, dla ktérego sporzadzana jest strategiczna mapa hatasu. Jest to rok kalendarzowy, tj. od trwajacy
od godziny 00: 01 dnia 1 stycznia do godziny 24: 00 dnia 31 grudnia

Mapa, opracowana do celdw catosciowej oceny narazenia na hatas z réznych Zrédet na danym obszarze,
albo do celéw sporzadzania ogdlnych prognoz dla danego obszaru [Dyrektywa 2002/49/WE].

Poziom dzwieku A w $srodowisku po wyeliminowaniu zrédta hatasu przemystowego, bedacego przedmiotem
oceny w czasie, w ktorym wystepujg mozliwie najmniejsze zaktécenia. Tto akustyczne okreslane jest rowniez
w przypadku hatasu komunikacyjnego, zgodnie z PN-N-01341..

Uporzadkowany zbiér wartosci logicznych, sktadajacy sie z doktadnie dwdch elementéw: prawda i fatsz,
wraz z towarzyszacymi im zdefiniowanymi operatorami standardowymi.

Deskryptor zestawu wartosci, ktére mozna przypisa¢ do atrybutow.

Klasyfikacja obiektow przestrzennych. W jezyku schematéw pojeciowych UML typ obiektu przestrzennego
zostanie opisany przez klase ze stereotypem <<featureType>>.

Jezyk stuzgcy do modelowania ogdlnego przeznaczenia. Jest uzywany na wiele réznych sposobéw i w wielu
réznych dziedzinach problemowych do tworzenia diagraméw struktury i zachowania systemu. UML zostat
przyjety, jako jezyk schematéw pojeciowych do reprezentowania i modelowania informacji geograficznych
opisanych szczegétowo w normie I1SO 19103 Informacje geograficzne Jezyk schematéw koncepcyjnych.

Cecha nie stanowi czesci zbioru danych utrzymywanego przez dostawce danych. Cecha moze jednak istnieé
w Swiecie rzeczywistym. Przyktadowo, jesli "wysokos¢ akwenu powyzej poziomu morza" nie zostata
uwzgledniona w zbiorze danych obejmujgcych obiekty przestrzenne bedace jeziorami, wéwczas powdd
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Void

Voidable

Zasieg hatasu

Zbiér danych
przestrzennych

Zewnetrzny identyfikator
obiektu

Zrédto hatasu
przemystowego
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Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

przypisania tej witasciwosci wartosci void bytby "Unpopulated". UWAGA Cecha otrzymuje te wartosé
dla wszystkich obiektow przestrzennych w danym zbiorze danych.

Cecha oznaczajaca obiekt, ktdrego obecnos¢ jest syntaktycznie lub semantycznie wymagana, ale ktory
nie przenosi zadnych informacji w danym przypadku zgodnie z ISO/IEC 11404

Cecha oznaczajgca ,brak danych” w zbiorze danych oznacza, ze dla atrybutu lub roli asocjacji wartos¢ ,,void”
moze zosta¢ udostepniona, jesli zadna odpowiadajgca jej wartos¢ nie jest zawarta w zbiorach danych
przestrzennych utrzymywanych przez panstwa cztonkowskie lub nie mozna jej wyprowadzi¢ z istniejgcych
wartosci po rozsgdnych kosztach. Jesli atrybut lub rola asocjacji nie podlega uniewaznieniu, komérka tabeli
okreslajgca jego mozliwos¢ uniewaznienia pozostaje pusta [INSPIRE]. Jezeli opis obiektu przestrzennego moze
nie by¢ obecny w zbiorze danych przestrzennych, niezaleznie od jego obecnosci lub stosowalnosci w Swiecie
rzeczywistym, wtasnosc ta otrzyma stereotyp <<voidable>>. Innymi stowy wtasciwos¢ otrzyma ten stereotyp,
jezeli cecha obiektu przestrzennego nie zostata przedstawiona w zbiorze danych przestrzennych, lecz moze
by¢ obecna lub mieé zastosowanie w Swiecie rzeczywistym. Wartos¢ void moze postuzy¢, jako wartosc
wiasciwosci wtedy i tylko wtedy, gdy wtasno$¢ otrzyma ten stereotyp, co oznacza, ze cecha nie zostata
przedstawiona w zbiorze danych przestrzennych, lecz moze by¢ obecna lub mie¢ zastosowanie w Swiecie
rzeczywistym. Mozliwe jest zakwalifikowanie wartosci void w danych w przypadku korzystania z typu
VoidReasonValue.

Odlegtos¢ od zrodta hatasu, w ktérej poziom dzwieku, wyrazony jest odpowiednim wskaznikiem oceny hatasu,
najczesciej rowny wartosci dopuszczalnej hatasu.

Rozpoznawalny zestaw danych przestrzennych [INSPIRE]. W zakresie Dyrektywy 2002/49/WE zbiér danych
przestrzennych bedzie zazwyczaj obejmowat informacje o lokalizacji i inne wtasciwosci zgodnie
ze specyfikacjami danych INSPIRE i okreslonymi danymi na jej mocy wymaganymi.

Niepowtarzalny identyfikator obiektu, ktory jest publikowany przez odpowiedzialny organ i ktéry moze by¢
uzywany przez aplikacje zewnetrzne w celu odniesienia sie do obiektu przestrzennego [INSPIRE].

Obiekt, jako catosé zawierajgcy poszczegdlne urzadzenia, instalacje, ciggi technologiczne i zrédta ruchome,
budynki lub ich czesci, w ktérych umieszczono ww. Zrédta oraz pojedyncze urzadzenia, instalacje i ciagi
technologiczne zlokalizowane na zewnatrz budynkéw zgodnie z PN-N-01341.
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Akronimy

AM
Aggind
AggRail

AggMRail
AggRoad
AggMRoad
BDOT
BDOT10k
CNOSSOS-EU
dB

DF

DF1_5
DF2

DF3
DF4_8
DF7_10
EEA

END

GIS

GML

HA

HH

HSD

IATA
ICAO

P
INSPIRE
ISO

JRC

km

LAU
Laeqr

I-'Aqu

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko
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Zarzadzanie obszarem
Przemyst w miescie >100 tys. mieszkaricdw- oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE

Linie kolejowe i tramwajowe w miescie >100 tys. mieszkaficéw - oznaczenie stosowane w pakietach danych
do KE
Gtoéwne linie kolejowe w miescie >100 tys. mieszkaricdw - oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE

Drogi w miescie >100 tys. mieszkarncow - oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE
Gtéwne drogi w miescie >100 tys. mieszkancow - oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE
Baza Danych Obiektéw Topograficznych

Baza Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000

Wspdlna metoda oceny hatasu w Europie, ang. Common NQise ASSessment MethOdS in Europe
decybel

Pakiet danych

Zrédta hatasu

Wtasciwe organy

Poziomy dopuszczalne hatasu

Strategiczne mapy hatasu

Plany dziatania w zakresie hatasu i obszary ciche

Europejska Agencja Srodowiska

Dyrektywa 2002/49/WE odnoszaca sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku
System informacji geograficznej, ang. Geographic Information System

Geography Markup Language Jezyk Znacznikdw Geograficznych

Znaczna ucigzliwos¢

Temat danych przestrzennych INSPIRE Zdrowie i bezpieczenstwo ludzi

Znaczne zaburzenia snu

Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikow Powietrznych

Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego

Infrastruktura informacji przestrzennej

Infrastruktura informacji przestrzennej we Wspédlnocie Europejskiej

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Joint Research Centre - Wspdlne Centrum Badawcze

kilometr

Lokalne jednostki administracyjne

Rownowazny poziom dzwieku A w czasie odniesienia T

Rédwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia

Rzeczpospolita Gléwny Inspektorat
- Polska Ochrony $rodowiska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci 14




Lday
Lpwn
Lden
Lw
Levening
Ly
Lnight
MIG
MPZP
MAir
MRail
MRoad
MS
NAP
NUTS
NMT
0GC

Pos
POSH
QA
Qc
SDR
N
UE
UML
W3C
WE
WOH
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Infrastruktura i Srodowisko -

Rownowazny poziom dzwieku A dla pory nocy

Poziom ekspozycji hatasu (inne okreslenia: ekspozycyjny poziom hatasu, poziom ekspozycji na dzwiek)
Poziom hatasu w ciggu dnia jest réwnoznaczny z Lgay

Poziom hatasu w ciggu dnia

Poziom hatasu w ciggu dnia, wieczoru i nocy jest réwnoznaczny z Lgep

Poziom hatasu w ciggu dnia, wieczoru i nocy

Poziom hatasu w ciggu wieczoru jest rownoznaczny z Leyening

Poziom hatasu w ciggu wieczoru

Poziom hatasu w ciggu nocy jest réwnoznaczny z Lyjght

Poziom hatasu w ciggu nocy

Grupa ds. Utrzymania i wdrazania INSPIRE

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Gtéwne lotnisko- oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE
Gtéwna linia kolejowa- oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE

Gtéwna droga- oznaczenie stosowane w pakietach danych do KE

Panstwo cztonkowskie UE

Plan dziatarh w zakresie hatasu

Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celéw Statystycznych
Numeryczny Model Terenu

Open Geospatial Consortium

Sredni roczny procent wystepowania warunkéw sprzyjajacych propagaciji hatasu w danej porze doby
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska

Program ochrony srodowiska przed hatasem

Zapewnienie jakosci

Kontrola jakosci

Sredniodobowe natezenie ruchu [poj./24h] w ciggu roku

Sieci transportowe

Unia Europejska

Jezyk Unified Modeling Language

Konsorcjum World Wide Web

Komisja Europejska

Wskaznik Oceny Hatasu

Rzeczpospolita
Polska
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W dniu 25 czerwca 2002 r. ustanowiona zostata Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego
oraz Rady odnoszgca sie do oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w srodowisku, zwang dalej Dyrektywa 2002/49/WE’.
Regulacje wynikajgce z w/w dyrektywy zostaty w wiekszosci przetransponowane do polskiego ustawodawstwa ustawg
Prawo ochrony srodowiska, zwang dalej Pos.

Jednym z istotniejszych uregulowan zaréwno Dyrektywy 2002/49/WE, jak w jej nastepstwie — krajowych aktow
prawnych — jest wprowadzenie obowigzku realizacji strategicznych map hatasu®, a nastepnie - na ich podstawie —
opracowania programow ochrony srodowiska przed hatasem i planéw dziatan.

Opracowanie jest skierowane do oséb, ktére posiadajq podstawowq wiedze z zakresu rozprzestrzeniania sie hatasu
w Srodowisku oraz geograficznych systeméw informacyjnych.

Wymagania i rekomendacje wskazane w niniejszych wytycznych naleizy traktowac jedynie, jako wsparcie
przy opracowywaniu strategicznych map hatasu. Opracowanie nie jest podrecznikiem do akustyki. Wytyczne nie sg
réwniez instrukcjg obstugi poszczegdlnych programéw, w ktérych wykonywane sg miedzy innymi obliczenia zasiegu
rozprzestrzeniania sie hatasu oraz analizy geoprzestrzenne. Naleizy pamietaé, ze kazdy z tego typu wysoko
wyspecjalizowanych programoéw, powinien posiada¢ mozliwos¢ wykonywania obliczen i analiz zgodnie z metoda
CNOSSOS-EU, a operator tegoz oprogramowania wiedze ekspercka, w jaki sposéb je wykonac¢ poprawnie.

Przewodnik ma na celu jedynie doprecyzowaé elementy, ktore na przestrzeni lat sprawiaty najwiecej probleméw
przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu.

Strategiczne mapy hatasu stanowig podstawowe Zrédto danych wykorzystywanych do:

e Informowania spoteczenstwa o zagrozeniach srodowiska hatasem;

e QOpracowania danych dla panstwowego monitoringu srodowiska;

e Tworzenia i aktualizacji programoéw ochrony srodowiska przed hatasem;

e Tworzenia plandow dziatan ochrony srodowiska przed hatasem

e Planowania strategicznego;

e Planowania i zagospodarowania przestrzennego;

e Pozyskiwania danych do przekazania Komisji zgodnie z art. 10 ust. 2 i w zatgczniku VI Dyrektywy 2002/49/WE.

Podsumowania poprzednich trzech rund strategicznych map hatasu, wykonane na poziomie Komisji Europejskiej
jak i kraju pokazato, ze w dalszym ciggu wystepujg w przekazywanych materiatach znaczne réznice. Dlatego trudno ze
sobg poréwnywad wyniki tych map. Przypadki takie wystgpity pomimo wczesniej podjetych dziatan, ujednolicajgcych
podstawy metodyczne realizacji strategicznych map hatasu na szczeblu krajowym i europejskim.

7 Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzadzania
poziomem hatasu w srodowisku. Dziennik Urzedowy L 189, 18/07/2002 P. 0012 — 0025 (Rozdziat 15 Tom 07 P. 101 — 115)
8 Pojecie strategiczna mapa hatasu obejmuje réwniez mapy akustyczne sporzadzane przed 2020 r.
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- STRATEGICZNE MAPY HALASU

Dyrektywa 2002/49/WE okresla obowigzki sprawozdawcze dotyczace oceny izarzadzania poziomem hatasu
w $rodowisku. Wraz z wprowadzeniem Dyrektywy INSPIRE® oraz nowego rozporzgdzenia (UE) 2019/1010 w sprawie
dostosowania obowigzkéw sprawozdawczych w dziedzinie prawodawstwa zwigzanego ze $srodowiskiem, panstwa
cztonkowskie beda musiaty udostepnia¢ dane zgodnie z Dyrektywag 2002/49/WE i Dyrektywa INSPIRE. Kolejng
nowoscig, ktéra zostata wprowadzona jest koniecznos$¢ sporzadzania strategicznych map hatasu z wykorzystaniem
materiatow i zbiordw danych pochodzacych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
oraz z zastosowaniem metod oceny hatasu okreslonych w zatgczniku do dyrektywy Komisji (UE) 2015/996 z dnia
19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspolne metody oceny hatasu zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE. Jest to zmiana,
ktéra w bardzo istotny sposdb wptynie na sposdb wykonania strategicznych map hatasu.

Termin sporzadzania strategicznych map hatasu jest Scisle okreslony, zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE parnstwa
cztonkowskie zobowigzane sg sporzadza¢, co 5 lat strategiczne mapy hatasu, w terminie do dnia 30 czerwca.
Prace w ramach kolejnej czwartej juz rundy mapowania nalezy wykonac¢ do 30 czerwca 2022 r.

Zrédta hatasu podlegajace obowigzkowi sporzadzenia strategicznych map hatasu okreélone sa w art. 118 pkt 2 Po$
(Rys. 1-1).

4 N

STRATEGICZNE MAPY HALASU
Gtowne drogi ruch > 3 mln. pojazdéw rocznie
MRoad
Gtéwne linie kolejowe ruch > 30 000 pociggdw rocznie
Gtéwne porty lotnicze / lotniska > 50 000 operaciji (startéw/lgdowan) rocznie
Miasta > 100 tys. mieszkaicow

o /

Rys. 1-1 Zrédta hatasu podlegajgce obowigzkowi wykonania strategicznej mapy hatasu™®

Sa to:

e Miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy, w tym Zrédta hatasu zlokalizowane na ich terenie takie
jak?:

% Dyrektywa 2007/2/We Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgca infrastrukture informacji
przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE) Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej, Dziennik Urzedowy L 108/1,
25/04/2007 P. 0001 — 0014 (Rozdziat 13 Tom 30 P. 270-283)

0 MRoad,MRail, MAir, AggRoad, AggRail, AggAir, Aggind, AggMRoad, AggMRail, AggMAir - skréty wykorzystywane
przy sprawozdawaniu pakietow danych dla poszczegdlnych zrédet hatasu do KE.
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o Drogi publiczne o $redniodobowym natezeniu ruchu w ciggu poprzedniego roku kalendarzowego
> 1000 poj./dobe (AggRoad), w tym gtéwne drogi (AggMRoad);
o Linie tramwajowe (AggRail);
o Linie kolejowe (AggRail) w tym gtdwne linie kolejowe (AggMRail);
o Instalacje i obiekty przemystowe (Aggind) w tym Zrddta takie jak:
=  Zaktady z dziatalnoscig przemystowa, sktadowg lub transportowg;
* Obiekty handlowe o powierzchni sprzedazy powyzej 5 000 m?;
= Parkingi powyzej 300 miejsc parkingowych przy obiektach uzytecznosci publicznej
oraz parkingi dziatajgce w systemie Parkuj i Jedz,
=  Porty do obstugi statkéw o nosnosci wiekszej niz 1350 t, z wytgczeniem przystani dla promdéw;
o Lotniska (AggAir) w tym Zrddta takie jak:
= Lotniska cywilne oraz lgdowiska z wytgczeniem lgdowisk, o ktérych mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 34 ustawy z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Paristwowym Ratownictwie
Medycznym (Dz.U. z 2020 r. poz. 882),
=  Gtowne lotniska (AggAirMajor);
e Obiekty lezgce poza granicami miasta > 100 tys. mieszkancow:
o Gtéwne drogi (MRoad) (ruch > 3 min. pojazdéw rocznie);
o Gtéwne linie kolejowe (MRail) (ruch > 30 000 pociggdw rocznie);
o Gtéwne lotniska (MAir) (ruch > 50 000 operacji (startow lub lgdowan) rocznie).

Podmioty, ktdre majg obowigzek sporzadzi¢ strategiczne mapy hatasu sg wskazane w art. 118 pkt 3 Pos. Sg nimi
wszyscy zarzadcy gtéwnych drég, gtdwnych linii kolejowych lub gtéwnych lotnisk oraz prezydenci miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy. Mapy nalezy wykona¢ w oparciu o dane dotyczace poprzedniego roku
kalendarzowego, w ktérym nalezy jg sporzadzi¢t®. Artykut 7 Dyrektywy 2002/49/WE méwi o tym, iz strategiczne
mapy hatasu przedstawiajq sytuacje w poprzednim roku kalendarzowym.

Strategiczna mapa hatasu, powinna sie sktadaé z czesci opisowej zawierajgcej poréwnanie informacji, analizy
porodwnawczej ostatnio sporzgdzonej mapy dla terendw objetych ochrong akustyczng z wynikami aktualnie
sporzadzanej mapy. Poréwnanie wynikdw map nalezy przedstawi¢ w formie wykreséw i tabel, z uwzglednieniem
poréwnania wartosci liczbowych. Zestawienia nalezy dokona¢ oddzielnie dla kazdego ze Zrédet hatasu.

Czes¢ opisowa mapy powinna zosta¢ wykonana w przypadku gtéwnych drég i gtéwnych linii kolejowych dla obszaru
nie wiekszego niz wojewddztwo w podziale na powiaty. W przypadku miast o liczbie mieszkancow wiekszej
niz 100 tysiecy informacje tabelaryczne zawarte w tej czesci mapy powinny by¢ opisane w podziale na jednostki
pomocnicze gminy w rozumieniu art. 5 ustawy o samorzqdzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. tj. dzielnice lub osiedla.
Czesc ta powinna zawieraé:

e Zestawienie terendéw zagrozonych hatasem;

e Informacje o przekroczeniach wartosci dopuszczalnych hatasu w sSrodowisku;
e Szacunkowa liczbe osdb narazonych na hatas;

e Rezultaty dziatan ochronnych, w tym:

1 W ramach kolejnej juz czwartej rundy mapowania (wykonanej w roku 2022) mapy nalezy sporzadzi¢ w oparciu o dane

Srednioroczne za rok 2021.
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o Woyniki analiz rozktadu hatasu;
o Propozycje dotyczgce poszczegdlnych dziatan;
o Oszacowania efektow dziatan planowanych.

Czesc¢ graficzna mapy powinna by¢ sporzadzona dla obszaru nie wiekszego niz wojewdédztwo w przypadku gtéwnych
drdg i gtdwnych linii kolejowych. W przypadku miast o liczbie mieszkaricéw wiekszej niz 100 tysiecy, czes¢ graficzna
w szczegodlnosci dane cyfrowe, powinny umozliwia¢ identyfikacje danych geoprzestrzennych w podziale na jednostki
pomocnicze gminy tj. dzielnice lub osiedla.

Nastepujace mapy tematyczne (zakres minimalny) wchodza w skfad strategicznej mapy hatasu:

e Imisyjna;

e Emisyjna;

e Terendw objetych ochrong akustyczng;

e Terendw zagrozonych hatasem;

e Przedstawiajgce rezultaty dziatan planowanych do realizacji w ciggu 5 lat;
e Granic miasta;

e Zaludnienia.

Dodatkowo w ramach przekazywanych danych do GIOS nalezy przekaza¢ przestrzenne warstwy tematyczne
bedace odzwierciedleniem:

Numerycznego modelu terenu (NMT 1 lub NMT 2);

Zieleni wysokiej (warstwa zieleni, opracowana na podstawie danych BDOT);

Wspdtczynnika pochtaniania akustycznego przez grunt (G);

Budynkow wraz z przypisang im liczbg mieszkancow;

Mostéw (obiekty inzynierskie takie jak mosty, wiadukty, estakady itp.);

Propozycji dziatann w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat;
Punktéw pomiarowych;

Punktéw obliczeniowych (punkty, w ktérych wykonano obliczenia na elewacji budynkéw
mieszkalnych, w celu oszacowania liczby oséb narazonych na hatas, oraz punkty, w ktérych wykonano
obliczenia w celu walidacji modelu obliczeniowego).

O O O 0O O 0O O O

Szczegbdtowo geoprzestrzenne warstwy tematyczne zostang opisane w dalszej czesci przewodnika.

Ogdlny schemat tworzenia strategicznej mapy hatasu (Rys. 1-2):2 sktada sie z etapdw, ktore bedg omdwione szerzej
w dalszej czesci opracowania. Tworzenie strategicznej mapy hatasu to ztozony proces wymagajgcy zebrania,
uporzadkowania, przetworzenia, analizy, przedstawienia i przekazania duzej liczby danych. Na kazdym z etapow
autorzy map musza podejmowac decyzje mogace znaczaco wptyngé na koricowa jakosé opracowania.

Najbardziej czasochtonnym etapem, a jednoczesnie decydujgcym o jakosci mapy, jest etap gromadzenia danych
wejsciowych. Rodzaj potrzebnych danych pokazano schematycznie ponizej (Rys. 1-3).

12E, Marphy, E. A. King, Environmental noise pollution : noise mapping, public health, and policy, Elsevier, 2014
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Wymienione powyzej rodzaje map i warstw tematycznych, dla kazdego zrédta hatasu oddzielnie bedy podstawa
do oceny skutkéw zdrowotnych narazenia na hatas.

Od czwartej rundy mapowania (do 30 czerwca 2022r.) skutki te bedg wyznaczane zgodnie z Zatgcznikiem Il
do Dyrektywy 2002/49/WE 3 i bedg okreslone przez trzy wskazniki, okreslone, jako:
e Znaczna ucigzliwosé (HA);
e 7naczne zaburzenia snu (HSD);
e Chorobe niedokrwienng serca (/HD) odpowiadajgcg kodom BA40 do BA6Z klasyfikacji miedzynarodowe;j
ICD - 11 ustanowionej przez Swiatowg Organizacje Zdrowia.
Zawarty w przewodniku materiat podzielony zostat na cztery czesci.

Czes€ | (rozdziaty 3 - 6) przedstawia informacje ogoélne dotyczace strategicznych map hatasu, ktére moga
pomadc przy realizacji poszczegdlnych zadan. W ich sktad wchodzi przede wszystkim synteza aktualnego
stanu prawnego w kraju, a takze synteza przepisdw unijnych, tzn. Dyrektywy 2002/49/WE oraz Dyrektywy
INSPIRE, regulujacej problemy wspdlnego postugiwania sie rozproszonymi bazami danych przestrzennych.
Czes€ Il (rozdziaty 7 -10) przedstawia model i informacje, jakie nalezy uwzglednié, przy sporzadzeniu
poprawnego, ujednoliconego modelu akustycznego. W czesci tej opisano wszystkie niezbedne dane
wejsciowe, obejmujgce wszystkie zrédta hatasu, ktére nalezy uwzglednié w mapie strategicznej hatasu.
Czesc lll (rozdziaty 11 - 12) opisuje wymagane analizy i uzyskane wyniki, jakie sg niezbedne, do poprawnej
realizacji strategicznej mapy hatasu. W czesci tej, opisano réwniez testy, ktére pozwolg na weryfikacje
danych, zaréwno poszczegdlnych warstw tematycznych, ktére nalezy przekazac jak i danych opisowych, w
tym réwniez pakiety danych DF.

Zataczniki do opracowania, zawierajg uszczegétowienie zagadnien poruszanych w tresci przewodnika.

Na zakonczenie zwrdcic¢ nalezy uwage, iz w catym tekscie przyjeto konwencje oznaczania cytowanych fragmentéw
(przede wszystkim przepiséw prawnych) kursywa.

13 pyrektywa Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca 2020 r. zmieniajaca zatacznik Ill do dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do ustalenia metod oceny szkodliwych skutkéw hatasu w Srodowisku
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Okreslenie obszaru
— podlegajacego
mapowaniu

Wybér wskaznikow do
— metody obliczeniowe;j
Cnossos-EU

Specyfikacja zbioru
danych zrédtowych

Srodowisko GIS

|| Przygotowanie zbioru
danych zrédtowych

Opracowanie modelu
akustycznego

Obliczenia akustyczne

Analizy statystyczne

Oprogramowanie akustyczne

——
)
| Dane do programu ochrony
Srodowiska i planéw dziatan
3 Analizy i przetwarzanie| | | Udostepnianie informacji
e koricowe spoteczenstwu
)
g A
3 Udostepnianie Dane dla panstwowego
~§, informacji monitoringu Srodowiska
|| Dane do planowania
strategicznego
———
— Dane przekazywane do KE

Rys. 1-2 Schemat procesu tworzenia strategicznej mapy hatasu™

14 7rédto Guidance Note for Strategic Noise Mapping For the Environmental Noise Regulations 2006, Epa |
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*Dyrektywa 2002/49/WE

eDyrektywa INSPIRE

*Prawo krajowe (w tym
Pos i ozporzadzenia
wykonawcze)

*Metodyka: CNOSSOS-EU

*\Wskazniki oceny:
LDWN/LN

Prawo i metodyka

{iney

eParametry obliczen
eParametry propagacji
eParametry akustyczne

Konfiguracja .

eUwarunkowania
przestrzenne

eKierunki przestrzenne
eKlasyfikacja akustyczna

Planowanie
przestrzenne

eSporzadzajacy mape
eGromadzacy dane
*Wykonawca mapy
*Spoteczenstwo

Podmioty

eKontrolny
eKalibracyjny
eQOceny emisji

Pomiar terenowy -

*Przekroczenia wartosci
dopuszczalnych
poziomow hatasu

eLiczba mieszkancéw i
budynkéw chronionych
narazonych na hatas

eAnaliza zmiany stanu
klimatu akustycznego

Analizy
przestrzenne

*Czes¢ opisowa i graficzna

obejmujgca mapy tematyczne:

® Imisyjna;

* Emisyjna;

* Terendw objetych ochrong
akustyczng;

* Terendw zagrozonych hatasem;

* Przedstawiajace rezultaty dziatar

planowanych do realizacji
w ciggu 5 lat;

* Granic miasta;

* Zaludnienia;

*Drogi

eKoleje

eLotniska

*Przemyst

i t’,\‘l,.

Zrédta hatasu 6}-{
ePakiet danych

przekazywanych do KE:
oCzes¢ graficzna;
*Czesc tabelaryczna;

%ﬁ Zawartos¢ mapy .
2,

*Model geometryczny
terenu

ePokrycie terenu
*Obiekty kubaturowe
*Roslinnos¢

eZrédta hatasu

Model akustyczny .

*Merytoryczna
eGraficzna
e|losciowa

. Dane do KE

Mapa strategiczna hatasu

Rys. 1-3 Elementy sktadowe strategicznej mapy hatasu *°
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WYTYCZNE GIOS
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Celem opracowania jest wsparcie merytoryczne podmiotéw i organdw zobowigzanych do sporzadzania i gromadzenia
strategicznych map hatasu, jak réwniez uregulowanie wymagan odnosnie sposobu wykonywania i przekazywania
informacji ze strategicznych map hatasu w celu zapewnienia jednolitego standardu ich wykonywania. Przepisy
w ustawie Po$, atakze regulacje Dyrektywy 2002/49/WE, zawierajg ogdlne informacje odnosnie zawartosci
strategicznej mapy hatasu, odnoszace sie do jej docelowej, finalnej formy, charakteryzujgcej stan akustyczny
Srodowiska w sposdb zgeneralizowany (w dyrektywie uzywana jest nawet osobna nazwa odzwierciedlajgca ten ogdlny
sposdb podejscia w postaci nazwy ,strategicznej mapy hatasowej”, co zresztg wpisano do Ustawy Prawo ochrony
Srodowiska). Zapewnienie jednolitego sposobu postepowania jest istotne w szczegdlnosci biorgc pod uwage cel,
w jakim te mapy sg realizowane.

Strategiczne mapy hatasu wykonywane sg w Polsce od wielu lat. Przez ostatnie 20 lat nastgpit znaczny rozwdj
oprogramowania stuzgcego do obliczenia rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku. Stuzg do tego celu profesjonalne
narzedzia, ktdre sg stosowane przez wiele oséb posiadajgcych zréznicowang wiedze i doswiadczenie w wykonywaniu
strategicznych map hatasu. Uzytkownik/ wykonawca mapy ma znaczacy wptyw na jako$¢é wyniku procesu mapowania
hatasu. Doswiadczenie zdobyte na przestrzeni lat przy gromadzeniu danych pochodzacych od réznych wykonawcéw
wskazuje, ze gtéwnymi czynnikami wptywajgcymi na sporzadzanie strategicznych map hatasu jest:

e Poprawne zgromadzenie danych wejsciowych, w tym analiza ich jakosci i wptywu na wyniki obliczen;
e Wiedza uzytkownika na temat oprogramowania, w tym poprawne dokonanie ustawier oprogramowania
i analiza ich wptywu na wyniki obliczen.

Jedng ze skutecznych metod zapewniajacych dobrg praktyke przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu
poprawiajacych jakosé ich sporzgdzania jest standaryzacja wymagan odnosnie sposobu ich wykonywania.

—

Pierwsze strategiczne mapy hatasu zaczeto wykonywac¢ na przetomie lat 60-tych i 70-tych ubiegtego wieku. W Polsce
sporzadzono je w roku 1969 i 1970 pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jerzego Sadowskiego, dla trzech miast: Warszawy
(ITB) wraz z aktualizacjg w roku 1974/75 (10S), Gdariska (Politechnika Gdariska) oraz Poznania (UAM). Przy dwczesnej
technice pomiarowej (techniki obliczeniowe w tym zakresie praktycznie nie istniaty) strategiczne mapy hatasu
byty bardzo uproszczone i nie pokazywaty zasiegu hatasu o okreslonym poziomie. Polegaty w gtdwnej mierze
na okresleniu wartosci poziomu dzwieku w danym punkcie bez oszacowania liczby oséb zagrozonych hatasem. Z uwagi
na istniejgce wowczas ograniczenia techniczne nie byto, zatem mozliwosci petnego wykorzystania tychze map.

W potowie lat 90-tych wykonano szereg szeroko zakrojonych badan w zakresie rozpoznania aktualnego stanu klimatu
akustycznego w Srodowisku. Wyniki tych badan byty przyttaczajgce. Mimo niematych $rodkéw finansowych
przeznaczonych na obnizenie hatasu komunikacyjnego, ponad 100 000 000*® mieszkaficéw dwczesnej Unii Europejskiej

16 Niektdre oszacowania wskazywaty liczbe jeszcze wieksza — ponad 120 000 000
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zyto w hatasie przekraczajagcym normy zdrowotne. Badania te cyklicznie powtarzano i za kazdym razem uzyskiwano
podobne wyniki.

W efekcie rozpoznania stanu zagrozenia klimatu akustycznego w $rodowisku opracowano w roku 1996 tzw. ,Zielong
Ksiege - Perspektywiczng Polityke Hatasow3g”!’. Pomimo uptywu dwudziestu pieciu lat gtéwne przestanki tam
zapisane sg w dalszym ciggu aktualne.

Sformutowano je w sposéb nastepujacy:

1.

Zagrozenie hatasem przede wszystkim komunikacyjnym praktycznie we wszystkich krajach Unii jest tak duze,
ze niezbedne stato sie ustalenie dtugofalowych przedsiewzie¢ ochronnych. Nie ma, bowiem w zadnym panistwie
mozliwosci finansowych, by szybko doprowadzi¢ parametry klimatu akustycznego do wartosci normatywnych.

Opracowanie skonkretyzowanych przedsiewzie¢ ochronnych musi bazowa¢ na mozliwie precyzyjnym, lecz takze
efektywnym od strony ekonomicznej, rozpoznaniu stanu istniejacego.

Planowg dziatalno$¢ w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem dzieli sie na trzy fazy:
— Przygotowawcza - rozpoznanie klimatu akustycznego, inwentaryzacja potrzeb;
— Opracowanie programu dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem;

— Realizacja programu (10 — 20 lat).

Komentarz uzupetniajacy:

Warto dodaé, iz ochrona srodowiska przed hatasem jest czesto realizowana niejako ,przy okazji”
(w pozytywnym sensie tego okreslenia), a wynika ona z podejmowania zamierzen o szerszym znaczeniu,
w ktdrych podstawowe cele nie sg nakierowane na ochrone przed hatasem. Dobrym przyktadem mogg by¢
inwestycje infrastrukturalne (drogi, linie kolejowe itp.), ktore realizujgc gtéwne zadania przewozowe, moga
oddziatywaé¢ na klimat akustyczny Srodowiska zaréwno w pozytywnym sensie (np. budowa obwodnic
poza terenami mieszkalnymi), jak tez negatywnym (pogorszenie stanu klimatu akustycznego).

Tego typu przedsiewziecia, mimo iz nie muszg wynika¢ bezposrednio z ww. programu dziatan, muszg w takim
programie znalez¢ swe odzwierciedlenie.

W fazie przygotowawczej opracowuje sie strategiczne mapy hatasu réznego rodzaju. Mapy te muszg byc
wykonywane w oparciu o:

— Ujednolicone w skali europejskiej wskazniki oceny hatasu w srodowisku;

— Zalecane, przetestowane, precyzyjne metody analityczno — pomiarowe. W ten sposdb dazy sie do tego, by btad
oceny ulegt istotnemu zminimalizowaniu. Z drugiej strony polityka w zakresie ochrony s$rodowiska
przed hatasem musi bazowac¢ na ujednoliconych metodach w celu zachowania poréwnywalnosci danych.

W ciggu ostatniego 10-lecia Komisja Europejska uruchomita badania, majace na celu opracowanie ujednoliconych,
wspdlnych metod oceny hatasu w srodowisku, ktore w zatozeniu miatyby by¢ wykorzystywane przede wszystkim
do realizacji strategicznych map hatasu.

17 Future Noise Policy, European Commission Green Paper Brussels, 04.11.1996 COM(96) 540 final
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Do 31.12.2018 r., w Europie uzywane byty krajowe metody oceny hatasu. W Polsce z uwagi na fakt, iz nie byto metody
krajowej, stosowano nastepujgce modele (metody obliczeniowe) do oceny hatasu w srodowisku:

— Hatas drogowy - francuska metoda krajowa NBPBRoutes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB;

— Hatas szynowy - holenderska metoda krajowa SRM II;

— Hatas dziatalnosci o charakterze instalacyjno - przemystowym - metoda oparta o wymaganiach normy
PN ISO 9612-2;

— Hatas lotniczy - metoda oparta na dokumencie ICAO doc. 29.

Modele te zostaty wprowadzone w roku 2005 wraz z obowigzkami wynikajgcymi z koniecznosci sporzadzania
strategicznych map hatasu. Bardzo szybko powyzsze metody zostaly zaadoptowane takie w innych obszarach,
np. w ramach ocen oddziatywania na srodowisko (dokumenty takie jak raporty, karty informacyjne itp.) i mimo,
ze nie zostaty wprowadzone w sposdb bezposredni do przepisdw prawnych, sg powszechnie uznawane za metody
obliczeniowe, zwigzane z pomiarowymi metodykami referencyjnymi.

Ten tryb wprowadzenia metod obliczeniowych spowodowat, ze nie zostaty one zweryfikowane i zwalidowane
w warunkach polskich. W szczegdlnosci nie odniesiono sie do aktualnosci bibliotek danych wejsciowych, ktére
nie tylko w Polsce, ale takze w krajach macierzystych szybko sie zdezaktualizowaty. Przyktadowo mozna przytoczyc
fakt, ze w 2018 roku zaden typ pociggu, ktérego parametry zawarto w pierwotnej metodzie holenderskiej SRM II,
nie znajdowat sie juz w eksploatacji.

W efekcie, po pierwszej (2007r.) idrugiej (2012r.) rundzie realizacji strategicznych map hatasu stwierdzono
(w skali UE):

— Wystepowanie braku poréwnywalnosci danych, zaréwno miedzy poszczegdlnymi panstwami,
jak tez w obrebie pojedynczych panstw;

— Zastanawiajace (w istotnej liczbie przypadkéw) réznice miedzy obliczeniami modelowymi, a rzeczywistymi
pomiarami terenowymi hatasu w poréwnywalnych warunkach.

Stad tez, w oparciu o zapisy Dyrektywy 2002/49/WE, podjeto prace nad przygotowaniem nowych, europejskich metod
oceny hatasu w srodowisku. Metody te Common NOise aSSessment methOdS (nazwane akronimem CNOSSOS-EU)
staty sie referencyjnymi metodami oceny hatasu na poziomie europejskim. Podstawowa czes¢ ich algorytmdw zostata
juz wdrozona przy pomocy dyrektywy Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspdlne metody
oceny hatasu zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE, z praktycznym terminem wejscia w zycie we wszystkich panstwach
cztonkowskich od 01.01.2019 r.

Polska implementowata przepisy UE w tym zakresie poprzez wprowadzenie stosownych zapiséw (art.118.9) do Po$
z dnia 30 sierpnia 2019 r.:

,Strategiczne mapy hatasu sporzqdza sie z wykorzystaniem materiatow i zbioréw danych pochodzqgcych
Z paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz z zastosowaniem metod oceny hatasu okreslonych
w zatqczniku do dyrektywy Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspdlne metody oceny hatasu
zgodhnie z dyrektywqg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.”
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3.1.1.1 PRZEPISY DYREKTYWY 2002/49/WE ODNOSZACEJ SIE DO OCENY | ZARZADZANIA POZIOMEM
HALASU W SRODOWISKU
Informacje wprowadzajace

Problematyka ochrony Srodowiska przed hatasem jest zawarta w przepisach obowigzujgcej Dyrektywy 2002/49/WE
i opiera sie na trzech rodzajach podstawowych dziatan praktycznych:

1) Ustaleniu i wdrozeniu europejskich wskaznikow oceny hatasu oraz wspdlnych europejskich metod
ich wyznaczania, stanowigcych podstawowe kryteria oceny stanu akustycznego srodowiska (art. 5 — wskazniki
oraz art. 6 — metody);

2) Cyklicznym opracowaniu strategicznych map hatasu dla okreslonych obszaréw (art. 7);

3) Opracowaniu i realizacji dtugofalowych programoéw ochrony sSrodowiska przed hatasem, ktore moga
funkcjonowaé samodzielnie lub wchodzié¢ w sktad szerszych programéw ochrony srodowiska, ktére nazwano
w dyrektywie, a nastepnie w ustawie Po$ ,Planami Dziatan” (art. 8). Plany te musza spetnia¢ minimalne
wymagania okreslone w zatgczniku V.

Uwaga:

Tutaj nalezy podkresli¢, ze w prawodawstwie polskim pojecie programéw ochrony srodowiska przed hatasem
jest tozsame z pojeciem plandéw dziatann w Dyrektywie 2002/49/WE. W dokumentach unijnych mozna spotkac sie
z pojeciem z ang. Noise control programmes, czyli programéw kontroli hatasu realizowanych w przesztosci
oraz Noise action plan, planéw dziatan (w zakresie hatasu) dotyczacych przysztosci. Plany dziatan analizuje sie
i w miare potrzeby zmienia w przypadku wystapienia istotnego zdarzenia, rzutujagcego na aktualny ksztatt klimatu
akustycznego, a przynajmniej, co pie¢ lat od daty zatwierdzenia tych planow.

Dyrektywa 2002/49/WE ustala takze terminy realizacji powyzszych wymagan, w tym terminy realizacji strategicznych
map hatasu. Przy czym w artykule 7, ust. 5 Dyrektywy 2002/49/WE zapisano (cytat): ,,... 5. Strategiczne mapy hatasu
analizuje sie i zmienia, w miare potrzeby, nie rzadziej, niz co piec lat od daty sporzqdzenia. ...”.

18 Do chwili obecnej nie wydano odpowiednich rozporzadzert wykonawczych do ustawy, czy doktadnych wytycznych i instrukgji
w zakresie ich stosowania w kraju. Nalezy jednak podkreéli¢, ze w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska trwajg obecnie prace
nad rozporzqdzeniem w sprawie szczegéfowego zakresu danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, z uwzglednieniem
sposobu ich prezentacji i formy ich przekazywania. Szczegétowe wymagania w tym zakresie, dotyczgace strategicznych map hatasu
sporzgdzanych zaréwno dla miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy, jakidla gtéwnych drég, gtéwnych linii
kolejowych i gtdwnych lotnisk, zostang ujete w zatgcznikach nr 1 i nr 2 do rozporzadzenia.

Dodatkowo zaczeto prace nad stworzeniem jednolitych w skali kraju katalogéw danych dla hatasu komunikacyjnego (hatas
drogowy, kolejowy, lotniczy) i przemystowego (instalacyjnego) ich zawartosc¢ zostata opisana w zatgczniku pn. Zatacznik: Zawartosé¢
katalogow danych wejsciowych do map Bedg to odrebne opracowania, przy czym Katalog Komunikacyjny opublikowany zostanie
w lipcu 2021 r, a Katalog Przemystowy w czerwcu 2021 r.
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Podsumowujac, dyrektywa:

e WYMAGA, aby strategiczna mapa hatasu byta aktualna, nie rzadziej, niz co pieé lat;

e NIE WYMAGA sporzadzania, co 5 lat nowej strategicznej mapy hatasu, jesli nie ma takiej koniecznosci.t
Teoretycznie, zatem w przypadku braku zmian majgcych wptyw na imisje hatasu w tym sposobu
zagospodarowania mozna przekaza¢ te dane ponownie. W praktyce jednak nalezy i tak ponownie
zweryfikowacé cate spektrum danych majacych wptyw na imisje hatasu (np. natezenie i strukture ruchu, poziom
mocy akustycznej zrédta, zagospodarowanie terenu). Tutaj na uwage zastuguje fakt, ze kolejne rundy
sporzadzania strategicznej mapy hatasu, s3 wykonywane w oparciu o nowg metode obliczeniowg CNOSSOS-
EU oraz zostata zmieniona forma przekazywanych danych w stosunku do lat poprzednich.

Pomimo, ze w prawie krajowym po raz pierwszy bedziemy postugiwaé sie pojeciem strategicznej mapy
hatasu, nalezy przyjaé, ze jest to kontynuacja sporzadzanych w latach ubiegtych map akustycznych.

9

Nalezy zauwazy¢, iz Dyrektywa 2002/49/WE poza powyzszymi wymienionymi, trzema zasadniczymi rodzajami dziatan
w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem, wprowadza takze dalsze, szczegdtowe regulacje, takie jak:

e Obowigzek przekazywania Komisji cyklicznych informacji na temat zrealizowanych map hatasu (art. 10, ust. 2
dyrektywy) w ciggu szesciu miesiecy od termindw ustanowionych odpowiednio w art. 7 i 8 dyrektywy. Zakres
wyspecyfikowanych danych zostat okreslony w Zatgczniku nr VI do dyrektywy;

e Zasady informowania spofeczefdstwa o stanie klimatu akustycznym $rodowiska przede wszystkim
na podstawie wynikéw ocen, zawartych w mapach hatasu (art. 9 dyrektywy).

Zakres informacyjny mapy wynikajacy z Dyrektywy 2002/49/WE

Dyrektywa 2002/49/WE stuzy okresleniu skali zagrozenia oraz przeciwdziataniu hatasowi w Unii Europejskiej.
Wszystkie panstwa cztonkowskie w celu ustalenia stopnia narazenia na hatas w Srodowisku zostaty zobligowane
miedzy innymi do sporzadzania strategicznych map hatasu, a takze tworzenia planow dziatan, ktérych celem jest
ograniczenie hatasu.

Zadaniom wynikajagcym z funkcji ,Zarzadzanie”® w oparciu o mape hatasu podporzadkowane sg sformutowane
w dyrektywie:

e Zakres informacyjny mapy;
e Zasady sporzadzania mapy.

Wbrew nazwie, strategiczna mapa hatasu nie jest wylgcznie opracowaniem graficznym. Rownowazng czesScig
dokumentacji jest jej cze$s¢ opisowa (tabele oraz niezbedne opisy). Ponadto, mapa stanowi opracowanie
wielowarstwowe, zawierajgce rézne aspekty dotyczace emisji, imisji i oddziatywania hatasu (w tym sensie nie jest to
jeden element graficzny, a raczej zespdt elementéw). Natomiast w dokumentacji towarzyszgcej mapie zawarty jest
caty szereg informacji dodatkowych o Zrédtach hatasu, terenie, jego wrazliwosci akustycznej, mieszkancach
eksponowanych na hatas itp. Informacje te warunkujg na ogét prawidtowg interpretacje danych akustycznych,
a wiec ich wtasciwe wykorzystanie.

197 uwagi na fakt wykonywania strategicznych map hatasu, wykonanie oblicze zgodnie z ujednolicong metodg Cnossos-EU
jest obligatoryjne.
20 okreélenie zawarte w tytule Dyrektywy
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Szczegdtowe zagadnienia metodyczne sg zawarte w zatgcznikach Dyrektywy 2002/49/WE.

Zatgcznik | odnosi sie do definicji wskaznikdw oceny hatasu w oparciu, o ktére wykonywane sg mapy hatasu.
Sg to tzw. wskazniki dtugookresowe (czas usredniania réwny dtugosci 1 roku) i ujednolicone dla wszystkich panstw
Unii. Nalezy sie nimi postugiwaé podczas realizacji map hatasu i programéw ochrony przed hatasem. Wskazniki, ktére
zostaty zaimplementowane do prawa polskiego, to:
Lpwn - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, dla wszystkich dni, wieczoréw i nocy w ciggu roku,
— Ly - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, dla wszystkich nocy w roku.

Zatgcznik Il do dyrektywy zawiera zestaw wspdlnych metod obliczeniowych (akronim CNOSSOS-EU??), ktére powinny
by¢ stosowane w procesie realizacji map hatasu, do ustalania wartosci wskaznikow Lpyy i Ly.

Zatgcznik 11l definiuje zbidér metod ocen szkodliwych skutkéw hatasu:
e Chorobe niedokrwienng serca (IHD, od ang. ischaemic heart disease);
e Znaczng ucigzliwosé (HA, od ang. high annoyance);
e Znaczne zaburzenia snu (HSD, od ang. high sleep disturbance).

Do oceny skutkdw oddziatywania hatasu na ludnos¢ powinny by¢ stosowane wskazniki powigzane z relacjg dawka-
skutek z uwzglednieniem ryzyka wystgpienia szkodliwego skutku. Sposrdd powyzszych aktualnie dobrze rozpoznanymi
i umozliwiajgcymi bezposrednig implementacje w strategicznych mapach hatasu sg znaczna ucigzliwosé (HA) i znaczne
zaburzenia snu (HSD) - okreslone dla hatasu komunikacyjnego.

W zataczniku nie sg wskazane metody do oceny hatasu przemystowego i lotniczego. Zaznaczono jednak, ze relacje
dawka-skutek moga by¢ wprowadzone przez przyszte korekty niniejszego Zatacznika, w szczegdlnosci w postaci:

e Zaleznosci miedzy uciazliwoscig, a Lpwy dla hatasu przemystowego;
e Zaleznosci miedzy zaburzeniami snu, a Ly dla hatasu przemystowego.

W razie potrzeby moga zostac przedstawione szczegdlne wspotczynniki dawka- skutek dla:

e Lokali mieszkalnych posiadajacych specjalng izolacje dzwiekowsq;

e Lokali mieszkalnych z cichg elewacjg;

e Réznych klimatéw/réznych kultur;

e Szczegdlnie narazonych grup ludnosci;

e Tonowego hatasu przemystowego;

e Impulsowego hatasu przemystowego i innych szczegdlnych przypadkdéw.

Zatgcznik 1V zawiera minimalne wymagania odnosnie sporzgdzania strategicznych map hatasu.
Zatgcznik V zawiera minimalne wymagania odnosnie do planéw dziatan.

Zatgceznik VI zawiera zakres danych, ktére nalezy przekazaé do Komisji?2. W punkcie 3. Wytyczne zaznaczono, ze Komisja
moze opracowaé wytyczne zawierajgce dalsze wskazéwki odnosnie do dostarczania informacji, zgodnie z art. 13 ust.

21 7ostaty one opracowane w ramach projektu ,, Wspélne metody oceny hatasu w UE”, prowadzonego przez Wspdlne Centrum
Badawcze. Jego wyniki opublikowano w sprawozdaniu referencyjnym JRC na temat CNOSSOS-EU.
22 Obecnie (1 potowa 2021 r.) trwajg prace nad zmiana tresci tego zatgcznika.
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2. Takimi wytycznymi jest miedzy innymi obecnie znajdujacy sie w fazie przygotowan dokument pn. ,Data model
documentation Environmental Noise Directive”, w ktdrej opisana jest struktura i format danych przekazywanych do
KE. Dane te przedstawiono w zatgczniku do opracowania (Zafgcznik: Wptyw warunkéw meteorologicznych
na propagacje dzwieku w srodowisku).

Dodatkowo planowane jest przez KE wprowadzenie Aneksu do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/1010 z dnia 5 czerwca 2019r.w sprawie dostosowania obowigzkéw sprawozdawczych w dziedzinie
ustawodawstwa dotyczgcego srodowiska oraz zmieniajgce rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 166/2006 i (UE) nr 995/2010, Dyrektywy 2002/49/WE, 2004/35/WE, 2007/2/WE, 2009/147/WE i 2010/63/UE,
rozporzgdzenia Rady (WE) nr 338/97 i (WE) nr 2173/2005 oraz dyrektywe Rady 86/278/EWG
[Dz.U.UE.L.2019.170.115], w ktdrym zostang szczegétowo opisane dane obligatoryjne do przekazania.
Dane te przedstawiono w zatgczniku do opracowania (Zatgcznik: Wymagane arkusze danych przekazywanych do KE-
projekt aneksu).

3.1.1.2 DYREKTYWA KOMISIJI (UE) 2015/996
Dyrektywa Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspélne metody oceny hatasu zgodnie stanowi
zatgcznik 1l Dyrektywy 2002/49/WE. W zamierzeniach jest uzupetnieniem i rozszerzeniem dotychczasowego
zatgcznika, w niektorych przypadkach jednak znacznie modyfikuje ustalenia zawarte w pierwotnym dokumencie.
Panstwa cztonkowskie EU zostaty zobowigzane do stosowania od dnia 01.01.2019 r. nowych, wspdlnych metod
prognozowania hatasu w srodowisku przy sporzgdzaniu strategicznych map hatasu. Kryteria oceny hatasu pozostaty
takie same, natomiast nowe podejscie do ustalania wskaznikéw hatasu miato zapewni¢ poréwnywalnos¢ uzyskiwanych
wynikéw, koniecznych do realizowania dziatarn majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub zmniejszanie szkodliwych
skutkéw narazenia na dziatanie hatasu. Zmiany te zostaty uwzglednione w polskim prawodawstwie (Art.118 ust. 9 Pos).

Dyrektywa wprowadza pojecie doktadnosci wartosci wejsciowych, ktére to sg ograniczone do +2 dB(A) w poziomie
emisji ze zrodta. Dopuszczone sg rowniez wartosci domysline, ale wytgcznie w przypadku, gdy pozyskanie wartosci
rzeczywistych wigzatoby sie z niewspodtmiernie wysokimi kosztami. Co sie zas tyczy wykorzystywanego
oprogramowania, musi ono spetniac¢ kryteria pozwalajace na wykorzystywanie wszystkich algorytmoéw i obliczen
opisanych w dyrektywie. Producent oprogramowania, uzywanego na potrzeby wykonywania strategicznych map
hatasu, powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ z metodykg CNOSSOS-EU.

Komisja zmieniajgc zatgcznik Il Dyrektywy 2002/49/WE dostosowata metody do postepu naukowego i technicznego.

3.1.1.3 DYREKTYWA 2007/2/WE USTANAWIAJACA INFRASTRUKTURE INFORMACIJI PRZESTRZENNE)
WE WSPOLNOCIE EUROPEJSKIEJ (INSPIRE)
Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawia ogdlne przepisy, majgce
stuzy¢ utworzeniu odpowiedniej infrastruktury informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej (zwanej dalej
,INSPIRE”), ktéra ma zastosowanie dla realizacji celow polityk wspdlnotowych w zakresie ochrony Srodowiska
oraz polityk lub dziatart mogacych oddziatywac na srodowisko.

Dyrektywa przedstawia zasady wspdlnego postugiwania sie rozproszonymi bazami danych przestrzennych
oraz definiuje podstawowe wymagania, jakie powinna spetnia¢ budowana w krajach Wspdlnoty infrastruktura.
Ma ona na celu umozliwic:

e Powszechny dostep do danych i ustug geoinformacyjnych;
o Efektywne stosowanie geoinformacji dla zréwnowazonego rozwoju;
e Racjonalne gospodarowanie zasobami geoinformacyjnymi.
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Postanowienia tej dyrektywy powinny by¢ stosowane takze podczas sporzadzania strategicznych map hatasu, ktére
w zamierzeniu majg stuzy¢ okresleniu skali zagrozenia hatasem w srodowisku oraz planowaniu dziatan ograniczajgcych
hatas.

Samo pojecie ,infrastruktura informacji przestrzennej” definiowane jest, jako ,metadane, zbiory danych
przestrzennych oraz ustugi danych przestrzennych; ustugi i technologie sieciowe; porozumienia w sprawie wspdlnego
korzystania, dostepu i uzytkowania oraz mechanizmy kontroli i monitorowania, procesy i procedury ustanowione,
stosowane lub udostepniane zgodnie z niniejszq dyrektywq”.

Poszczegdlne terminy, ktdre zostaty wykorzystane w powyzszej definicji zostaty opisane w artykule 3 Dyrektywy
INSPIRE.

INSPIRE opiera sie na infrastrukturach informacji przestrzennej ustanowionych i prowadzonych przez panstwa
cztonkowskie. Ponizej (Rys. 3-1) przedstawiono powigzanie danych Dyrektywy INSPIRE z wymaganiami Dyrektywy
2002/49/WE.

Rodzaj obiektu Gtéwne Gtéwne linie  Gtéwne Miasto > 100 Strategiczna Obszar cichy na Plany dziatan
przestrzennego drogi kolejowe porty tys. mapa hafasu terenie miasta >
lotnicze mieszkarcéw 100 tys.
mieszkaricow
lub poza nim
Typ geometrii Poligon/ Poligon
Linia/ Linia/ mulitipoligon Linia/Polilinia
Polilinia Polilinia Punkt Poligon Linia/Polilinia Poligon Punkt
< 8
Obszar tematyczny i INSPIRE INSPIRE INSPIRE INSPIRE INSPIRE INSPIRE INSPIRE
(dane Sie¢ Sie¢ Sie¢ Gospodarowanie zdrowie Gospodarowanie Gospodarowanie
przestrzenne) transportowa | transportowa | transportowa obszarem (AM) i bezpieczeristwo obszarem (AM) obszarem (AM)
Dyrektywy (TN) (TN) (TN) strefy ludnosci (HH) strefy strefy
INSPIRE Sie¢ Siec¢ Siec¢ ograniczone/ ograniczone/ ograniczone/
Transportu Transportu Transportu regulacyjne regulacyjne regulacyjne
Drogowego Kolejowego Lotniczego oraz jednostki
sprawozdawcze
Dyrektywa ) ) )
2002/49/WE Model zgodnie Model zgodnie Model zgodnie
z Dyrektywa z Dyrektywa z Dyrektywa
2002/49/WE 2002/49/WE 2002/49/WE
w trakcie w trakcie w trakcie

opracowywania

opracowywania

opracowywania

Rys. 3-1 Powigzanie danych Dyrektywy INSPIRE z wymaganiami Dyrektywy 2002/49/WE?

Szczegbtowe wymagania zwigzane z zapisami Dyrektywy INSPIRE zostaty zamieszczone w zatgczniku do opracowania
(Zatgcznik: Model danych kodowanie).
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3.1.2.1 USTAWA PRAWO OCHRONY SRODOWISKA
W prawie polskim zagadnienie sporzgdzania strategicznych map hatasu reguluje szczegdétowo ustawa Po$
w szczegdlnosci do tych zagadnien odnoszg sie art. 112, 117 oraz 118.

Do obserwacji stanu akustycznego $rodowiska, zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE, wprowadzono do ustawy Po$
wskazniki oceny hatasu, ktére majg zastosowanie do sporzadzania strategicznych map hatasu oraz programow
ochrony srodowiska przed hatasem. Definicje wskaznikdéw Lpy y i Ly podano w art. 112a.

Zgodnie z art. 117 oceny stanu akustycznego $srodowiska i obserwacji zmian dokonuje sie w ramach panistwowego
monitoringu srodowiska na podstawie strategicznych map hatasu lub wynikdw pomiaréw poziomdéw hatasu
wyrazonych wilasciwymi wskaznikami hatasu, z uwzglednieniem w szczegélnosci danych demograficznych
oraz dotyczacych sposobu zagospodarowania i uzytkowania terenu.

W art. 118 ustawy odniesiono sie do:

e Celui potrzeby opracowywania strategicznych map hatasu;

e Uszczegdtowienia, co powinno zostac objete procesem mapowania (jakie obszary);
e Odpowiedzialnosci za sporzadzanie strategicznych map hatasu;

e Ram czasowych i czestotliwo$ci sporzadzania strategicznych map hatasuy;

e Zawartosci strategicznych map hatasu;

e 7Zrédet danych wykorzystywanych do sporzadzania strategicznych map hatasu;

e Metod oceny hatasu;

e Aktualizacji map;

e Sposobu przekazywania informacji do Komisji Europejskiej.

3.1.2.2 ROZPORZADZENIA MINISTRA SRODOWISKA
Ponizej przedstawiono rozporzadzenia, stanowigce akty wykonawcze do ustawy Pos, tematycznie zwigzane
z zagadnieniami dotyczgcymi sporzadzania strategicznych map hatasu oraz metodami przeprowadzania pomiaréow
hatasu w srodowisku, z uwzglednieniem podziatu na poszczegdlne grupy Zrédet.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r.w sprawie szczegétowego zakresu
danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposobu ich prezentacji i formy ich przekazywania
(Dz.U.2021.1325)

Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 118 ustawy Pos. Okresla ono w dwdch zatgcznikach:

e Szczegdtowy zakres danych ujetych na strategicznych mapach hatasu sporzadzanych dla miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy, sposdb ich prezentacji i forme ich przekazywania;

e Szczegdtowy zakres danych ujetych na strategicznych mapach hatasu sporzadzanych dla gtéwnych drdg,
gtéwnych linii kolejowych i gtéwnych lotnisk, sposéb ich prezentacji i forme ich przekazywania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r., poz. 112);

Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy Po$, okresla zréznicowane dopuszczalne poziomy hatasu
okreslone wskaznikami hatasu Ly, Ly, Laegp 1 Laeqn W zaleznosci od rodzaju terenu oraz okresla poziomy hatasu
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z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej Zrédtem hatasu. Z punktu widzenia analizy wynikéw
strategicznych map hatasu istotne sg wartosci dopuszczalne wyrazone poziomami Ly, Ly -

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2010 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika
hatasu Lpwy (Dz.U. 22020 r., poz. 1018);

Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 112b ustawy Pos, podaje zaleznos¢ zgodnie, z ktérg wyznacza sie wartosc
wskaznika Ly -

Uwaga

W chwili obecnej krajowe rozporzadzenia ws. metod pomiaréw hatasu pochodzgcego od drég, linii kolejowych,
przemystu okreslajg jedynie metody, w ktorych okreslane s wskazniki krotkookresowe Lyeqp iLgeqn Wyznaczone
w odniesieniu do 1 doby.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw pozioméw w srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego drogg, linig kolejowa, linig
tramwajowgy, lotniskiem, portem (Dz.U. z 2011r. Nr 140, poz. 824 ze zm.);

Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 176 ust. 1 ustawy Pos, okresla wymagania i metody w zakresie prowadzenia
pomiardw w srodowisku, do ktérych sg obowigzani zarzadzajacy drogg, linig kolejowa, linia tramwajowa, lotniskiem,
portem, w zwigzku z eksploatacjg tych obiektéw. Metody referencyjne obejmuja:

e Pomiary ciagte;
e Pomiary okresowe;
e Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych w zaleznosci od celu pomiaréw;
e Sposoby ewidencjonowania wynikdw przeprowadzonych pomiaréw.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie

prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (tj. Dz. U. 22019 r. poz. 2286)

Akt wykonawczy wydany na podstawie art. 148 ust.1 ustawy Pos. W rozporzadzeniu tym opisano m.in. referencyjne
metody pomiardéw i oceny hatasu przemystowego. Metody te obejmuja:

e Pomiary ciggte;

e Pomiary okresowe;

e Kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych;

e Referencyjne modele obliczeniowe emisji i rozprzestrzeniania sie hatasu przemystowego
(instalacyjnego).

3.1.2.3 USTAWA INSPIRE
Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej ( t.j. Dz. U. z 2020 r. ze zm.) dokonuje
transpozycji dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2007/2/WE z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgcej
infrastrukture informacji przestrzennej we Wspadlnocie Europejskiej (INSPIRE) (Dz. Urz. UE L 108 z 25 kwietnia 2007 r.,
str. 1, z pdzn. zm.) do prawa polskiego.

W Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r.w sprawie szczegétowego zakresu danych
ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposobu ich prezentacji i formy ich przekazywania, w zatgcznikach nr 1
inr 2 do rozporzadzenia zawarto wymagania, odnosnie danych wykorzystywanych do wykonania obliczen
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akustycznych, w tym obejmujgcych charakterystyke obiektéw przestrzennych i zbioréw danych przestrzennych
wykorzystanych do sporzadzenia strategicznej mapy hatasu, ktdore to dane powinny by¢ zgodne z art. 3 (pkt 5 i pkt.
11) ustawy INSPIRE.

Strategiczne mapy hatasu sporzadza sie i analizuje, zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE, z zastosowaniem
dtugookresowych wskaznikéw oceny hatasu Lpyy i Ly (ang. Lgen i Lpigne), ktore wyznacza sig dla jednego roku
kalendarzowego. Dtugookresowy wskaznik Ly jest rGwnowaznym poziomem dzwieku dla pory nocy, natomiast Lpyn
jest jednoliczbowym wskaznikiem oceny warunkoéw akustycznych w $rodowisku dla catej doby i uwzglednia
dtugookresowy poziom hafasu w porze dziennej, L, (ang. Lgqy), wieczornej, Ly, (ang. Leyening) i nocnej, Ly.

Dtugookresowe wskazniki hatasu Lpyy i Ly pomimo wprowadzenia ich do prawodawstwa polskiego w roku 2010
w dalszym ciggu budzg wiele kontrowersji i pomytek. Dzieje sie tak, w gtdwnej mierze ze wzgledu na fakt to, ze s3
w praktyce stosowane jedynie przy okazji wykonywania strategicznych map hatasu. Ponizej przedstawiono obszerny
opis, majacy na celu pomoc przy weryfikacji opracowan zwigzanych ze strategicznymi mapami hatasu.

Powazniejsze efekty wptywu hatasu, w tym efekty zdrowotne, wystepujg przy dtuzszej ekspozycji. Mapy strategiczne
obejmujg Zrdédfa, ktére emitujg hatasy zmienne w czasie. Podstawowg miarg oceny wptywu takich sygnatéw
na cztowieka s wskazniki dtugookresowe, przyporzgdkowujgce sygnatowi zmiennemu w czasie jedng wartosé.
Podstawowym wskaznikiem jest rownowazny poziomu dzwieku A, ktory jest uznawany za najlepiej korelujgcy
z dtugotrwatymi efektami hatasu.

Réwnowazny poziom diwigku A, Lycqr

Zgodnie z normg PN-ISO 1996-1:2006, % réwnowazny poziom dzwieku skorygowany wedtug krzywej korekcyjnej A,
ktora uwzglednia rézng wrazliwos¢ uktadu stuchowego w zaleznosci od czestotliwosci fali, jest wyrazony wzorem:

ty 102
pA s . _
Ligar = 1010g[ f ~4 4| [dB] Réwnanie 3-1
eq, 2
t; —t1Je, Do
gdzie:
Lpeqr - réwnowazny poziom dzwieku A w decybelach, wyznaczony dla przedziatu czasu odniesienia T (inaczej: od
t1 do t2), w decybelach,
Po - ciénienie akustyczne odniesienia (2 *10~3paskala),
Pa - chwilowa wartos¢ cisnienia akustycznego A, mierzonego sygnatu akustycznego, w paskalach.

Przyktad sygnatu zmiennego w czasie (typowy przebieg zmian poziomu hatasu komuniacyjnego) pokazano ponizej (Rys.
3-2), gdzie zaznaczono warto$¢ rownowaznego poziomu dzwieku A oraz - dla poréwnania - $rednig arytmetyczng
chwilowych poziomow, ktérej nie mozna utozsamiac z Lyeqr-

24 PN-ISO 1996-1:2006, Akustyka. Opis, pomiary i ocena hatasu srodowiskowego. Czes¢ 1: Wielkosci podstawowe i procedury oceny
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Rys. 3-2 Przebieg chwilowych wartosci poziomu dzwieku w czasie oraz ich rdwnowazny poziom dzwieku

Rownowazny poziom dzwieku jest ,srednig energetyczng”, gdyz usredniany jest (a pdzniej logarytmowany) kwadrat
chwilowego ciénienia akustycznego, ktéry z kolei jest proporcjonalny do energii fali akustycznej.?> Usrednianie jest
widoczne przy zapisie (Rownanie 3-1) w postaci dyskretnej i z wykorzystaniem definicji chwilowego poziomu ci$nienia
akustycznego wazonego krzywa A, Ly, (t),

1 (T 1 N
Laeqr = 10log [? f 10Lpa(®)/10 dtl =101log [NZ 10Lpai/ 10], Réwnanie 3-2
0 i=1

gdzie: N to catkowita liczba probek w czasie oceny T, na ktore podzielono sygnat rzeczywisty Ly, 4 (t), na kolejne prébki o wartosciach Lpa,i-
Patrzac na powyzszy wzér (Rownanie 3-2) i rysunek (Rys. 3-2) mozna powiedzie¢, ze rownowazny poziom dzwieku A
to poziom ekwiwalentnego sygnatu statego w czasie, ktdry niesie takg samg energie akustyczng, co badany sygnat
rzeczywisty, zmienny w czasie.

Réwnowazny poziom diwieku A rédwniez zmienia sie w czasie, z godziny na godzine, z dnia na dzied. Wynika
to ze zmiennosci  dwdch  podstawowych  czynnikbw  wptywajacych  na  poziom hatasu w  punkcie
obserwacji (zob. Réwnanie 6-1). S to zmiany poziomu mocy akustycznej zrédta (np. zmiana predkosci, natezenia
ruchu, itp.) oraz warunkow propagacji hatasu (np. sita i kierunek wiatru). Dlatego oprdcz wyznaczania wartosci Lyeqr
dla jednej doby (dla pory dnia i pory nocy), art. 112a Po$ wprowadza wskazniki usredniane w jeszcze dtuiszym
przedziale czasu, stosowane do sporzgdzania strategicznych map hatasu i programéw ochrony srodowiska przed
hatasem.

25 R.Makarewwicz, Dzwiek w $rodowisku
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Dtugookresowe poziomy dzwieku Ly, i Ly

Ponizej (Rys. 3-3) pokazano wyniki rocznego monitoringu hatasu, w postaci rownowaznych wartosci poziomu dzwieku
dla kazdej doby w roku, z podziatem na pore dnia (D), wieczoru (W) i nocy (N). Za kazdg wartoscia Leqr
(reprezentowang przez kropke natym rysunku) stoi historia zmian poziomu dzwieku w czasie, jak w przykfadzie
powyzej (Rys. 3-2). Dla wyrdznionych trzech pér doby, réwnowazny poziomu dzwieku wyznacza sie odpowiednio dla:

= Tp =12 godzin dnia, w przedziale od godz. 06: 00 do godz. 18:00 - Lpeq, 12np;

* Ty =4 godzin wieczoru, w przedziale od godz. 18: 00 do godz. 22:00 - Lyeq, ahw:;

= Ty =8 godzin nocy, w przedziale od godz. 22: 00 do godz. 06:00 - Lpeq, shn-

W ujeciu rocznym, rozstgp wartosci dobowych Ly, r moze byC bardzo duzy. W praktyce w przypadku hatfasu
komunikacyjnego zalezy przede wszystkim od dobowych fluktuacji dwdch parametréw - natezenia ruchu i poziomu
emisji hatasu pojedynczego wydarzenia (zwigzanego z jednym przejazdem/przelotem). Zmiany natezenia ruchu
tym silniej wptywaja na fluktuacje L4, 7 im mniejsza liczba operacji w czasie oceny T. Drugi czynnik jest bardzo istotny
dla hatasu szynowego i lotniczego, gdyz wielko$¢ emisji silnie zalezy (m.in.) od rodzaju pociggu i typu statku
powietrznego. Stad, stosunkowo najmniejszy rozstep wynikow charakteryzuje hatas drogowy, wiekszy — hatas szynowy
i najwiekszy — hatas lotniczy. W przyktadzie (Rys. 3-3) rozstep dobowych pozioméw dzwieku dla pory dziennej wynosi
ok. 23 dB (pomiedzy 56 a 69 dB), dla pory wieczornej ok. 25 dB (pomiedzy 52 a 68 dB) a dla nocnej 28 dB (pomiedzy
35 a 63 dB). Na podstawie takiego zbioru danych trudno oceni¢ warunki akustyczne w badanej lokalizacji. Zmienia sie
wielkos¢ przekroczenia wartosci dopuszczalnych, liczba oséb narazonych na hatas, itd. Dlatego na potrzeby
strategicznego zarzadzania hatasem stosuje sie dtugookresowe srednie poziomy dzwieku.

Wartosci tych wskaznikéw, obliczone dla jednego roku rowniez pokazano ponizej (Rys. 3-3).

Poziomy Lp, Ly i Ly oblicza sie w jednakowy sposéb (Rdwnanie 3-2), co pokazano na przyktadzie dtugookresowego
Sredniego poziomu dzwieku A dla pory nocnej Ly ponizej.

1 o)
Ly =10log [ Z 10%* LAeqrsh:N], Réwnanie 3-3
Nrok i

gdzie usrednianie odbywa sie po wszystkich N;.o, dobach w roku.

Dtugookresowy dzienno-wieczorno-nocny réwnowazny poziom dzwieku A oblicza sie ze wzoru
1
Lpwy = 10 log {ﬁ [12- 100110 4 4 - 1001w +S) 4 g 10°r1<LN+1°)]} Réwnanie 3-4

i wyraza roczny rownowazny poziom dzwieku A dla catej doby, przy czym poziomy Ly, i Ly, wyznaczone dla pory
wieczornej i nocnej powieksza sie odpowiednio o 5 i 10 decybeli, uwzgledniajgc w ten sposdb dwa niezalezne
czynniki: 26
=  Wiekszg dokuczliwos¢ tej samej dawki hatasu w porze wypoczynku i w porze snu (ten sam poziom hatasu
w nocy ma wieksze negatywne skutki niz w dzien);
= Poziomy hatasu wieczorem sg mniejsze niz w dzien, a w nocy jeszcze mniejsze, dlatego sg one powiekszane
jw., zeby wartosci Lpy,y nie determinowat poziom dla pory dziennej, Lp,.

26 position paper on EU noise indicators. A report produced for the European Commission by the Environment Directorate-General,

European Communities, 2000
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Rys. 3-3 Wynik rocznego monitoringu hatasu — rownowazny poziom dZwieku dla kazdej doby w roku oraz wartos¢
Srednioroczna

Na podstawie danych pokazanych powyzej (Rys. 3-3) mozna pokazac, jak poziomy sktadowe Lp, Ly, i Ly wptywaja
na wskaznik Ly -
Dtugookresowe réwnowazne poziomy dzwieku A dla kazdej pory doby, obliczone przez podstawienie do wzoru
(Rownanie 3-3), wynoszg odpowiednio:

= Lp=63,5dB;

= Ly =63,3dB;

= Ly =55,6dB.
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Podstawiajac do wzoru (Réwnanie 3-4) otrzymujemy:
Lpwy = 10log {2—14 [12 - 1001(635+0) 4 4 . 1002(63,3%5) 1 g . 100'1(55'6“0)]} = 65,4 dB.

Warto zauwazy¢, ze poziom Lpy,y jest wiekszy od kazdego z poziomdéw wyznaczonych dla poszczegdlnych pdr doby.
W praktyce taka relacja wystepuje zawsze, jesli zrédto emituje hatas przez catg dobe. Co wiecej, dla rzeczywistych
Zrédet hatasu objetych mapami strategicznymi, poziom Ly nie jest wiekszy niz dla pory dziennej i wieczornej. Wtedy z
definicji (Rownanie 3-4) wynika, ze najmniejsza mozliwa réznica pomiedzy tymi poziomami zawsze musi by¢ wieksza
niz 5 dB!
Lpwn - Ly >5dB.

Ma to przetozenie na zasieg strategicznej mapy hatasu, okreslony w Pos$ przez graniczne wartosci tych poziomow
(Lpwn =55dB i Ly =50dB). W takim przypadku zasieg hatasu jest zawsze wiekszy dla wskaznika Lpy y, co jednak
nie oznacza automatycznie, ze przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla tego wskaznika sg wieksze niz dla wskaznika
Ly, bo réznica wartosci dopuszczalnych jest niejednolita i zalezna od Zrédfa hatasu oraz sposobu zagospodarowania
terendw.

Poziomy dtugookresowe nie sg miarg chwilowych zmian poziomu hatasu, dlatego nie sg stosowane do ,ustalania
i kontroli warunkéw korzystania ze Srodowiska”, do ktérych wg art. 112 a PosS stosuje sie rownowazne poziomy
dzwigku A dla jednej - konkretnej doby w roku, Leq p i Laeg,n-

Stosujac analogie meteorologiczng, zakres stosowania wskaznikow oceny hatasu dla jednej doby i wskaznikéw
dtugookresowych mozna okresli¢, jako charakterystyke:
* Pogody — chwilowy i zmienny stan warunkéw akustycznych = wskazniki Leq p i Laeg,n;
= Klimatu — ustalony na podstawie dtugotrwatych obserwacji przecietny stan warunkéw akustycznych
> wskazniki Ly i Ly.

Uwaga

Podobnie jak prognozowanie pogody, obliczanie wskaznikéw hatasu dla jednej doby jest duzo trudniejsze
niz w przypadku wskaznikdw dtugookresowych, m.in. ze wzgledu na dane i parametry przyjmowane do analiz.
W zaleznosci od celu prognozy pozioméw L .4 p i Leqn Nie mozna bezkrytycznie stosowaé zatozen i wytycznych
tych Wytycznych, ktére dotyczg opisu warunkdéw sredniorocznych.

Z definicji, nie majg one zastosowania przy ocenie sytuacji umownie najmniej korzystnej, np. ze wzgledu na warunki
propagacji hatasu, czy natezenie ruchu, ktére moze by¢ podstawg do doboru rozwigzan przeciwhatasowych.
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3.2.1 Poziom dzienno-wieczorno-nocny

Przy obliczaniu poziomu Lpy,y istotny wptyw na wynik ma ustalenie dobowego (Sredniorocznego) rozktadu hatasu,
determinowanego przez parametry zrédta. Moze sie to wigzac z:
= Brakiem emisji hatasu w porze nocnej (dotyczy to hatasu przemystowego i lotniczego — eksploatacja
tylko w porze dnia);
= Réznym czasem i trybem pracy, co implikuje rézny poziom mocy akustycznej zrodet hatasu dla poszczegdlnych
por doby (dotyczy hatasu przemystowego);
=  Rézinymi parametrami zrddta, udziatem pory doby w catkowitym natezeniu ruchu, réinym udziatem
procentowym poszczegdlnych typdw pojazddw, itd. (dotyczy hatasu komunikacyjnego).

Z definicji poziomu dzienno-wieczorno-nocnego (Rownanie 3-4) wynika, ze jesli poziom w dzien i wieczorem jest
poréwnywalny, L, = Ly,, a nie ma emisji w porze nocnej, to wtedy Lpyy = Lp.

Warto przypomnie¢, ze brak emisji oznacza (nieco abstrakcyjng) wartos¢ poziomu L— -co dB, ale nie jest to O dB.
Poziom 0 dB oznacza, ze $rednie cisnienie akustyczne jest rowne cisnieniu odniesienia (Réwnanie 3-2), ktére zostato
obrane, jako réwne progowi styszenia dla czestotliwosci fal ok. 1000 Hz.?”

Zatem z powyziszych rozwazan wynika, ze jezeli nie ma emisji hatasu nie tylko w nocy, ale i wieczorem,
czyli Ly,Ly— -0 dB, wtedy Lpyy = Lp - 3 dB, zatem poziom Lpyy jest réwny poziomowi dla pory dnia
pomniejszonemu o 3 dB.

Poziom L, hatasu stacjonarnego (emisja hatasu na stalym poziomie)

Dla zobrazowania wptywu wartosci dodawanych do poziomoéw sktadowych w dtugookresowych poziomach hatasu
wynoszacych dla pory wieczora (5 dB) i nocy (10 dB) przeanalizujmy dos$¢ czesty przypadek emisji z zaktadu
przemystowego, ktéra nie zmienia sie w czasie, tj. sSredniorocznie jest taka sama dla kazdej godziny i wynosi L [dB],
czyli zaktadamy, ze:

Lp=Ly=Ly=L
Podstawiajac do definicji (Rownanie 3-4)

1
Lpwy = 10 log {ﬁ[u -10010+40) 4 4. 1001045 4 g 100r1<L+10)]}

i uwzgledniajac zasade, ze 10*1tY = 10* - 10Y mamy

4 3+ 10%° + 20
Lpwn = 10 log {ﬁ [3-10%1-10° + 110 - 10%° +2-10%1E - 101]} =10 log [100'“ 3 c )|
Nastepnie korzystajac z tego, ze log(a - b) = log(a) + log(b) oraz, ze log(10*) = x - log(10) = x,
otrzymujemy:
Lpwy = L +101log{26,16/6} = L + 6,4 dB,

czyli jesli w kazdej godzinie roku poziom hatasu jest taki sam L, to poziom dzienno-wieczorno-nocny jest wiekszy
0 6,4 dB.

27 R. Makarewicz, DZwiek w srodowisku, OWN, Poznar, 1994,
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tatwo sprawdzi¢, ze gdyby wartosci dodawane dla pory wieczora i nocy nie byty uwzglednione (warto$¢ dodana
=0 dB), wtedy oczywiscie wartos$¢ Lpyy = L.

Relacja pomiedzy L,y a Ly

Powyzszy przyktad pokazuje najmniejsza mozliwg réznice pomiedzy Lpy,y i L. Wynosi ona 6,4 dB i rodnie, jesli poziom
dla pory nocnej jest mniejszy od tych dla pory dnia i wieczoru. Zagadnienie to jest o tyle wazne, ze dla obydwu
wskaznikdw ustalone sg wartosci dopuszczalne.

Mozna pokazaé, ze réznica ta zalezy od relacji pomiedzy poziomem okreslonym w porze dnia i wieczoru oraz poziomem
w porze dnia i nocy:

Lpwy — Ly = 10+ log{10%*Ip=Iw)[3 + 10 - 10%1p=LM)] + 20} — 7,8 [dB]. Réwnanie 3-5

Réznice poziomdédw Lpyy - Ly pokazano ponizej (Rys. 3-4), w zaleznosci od roéznicy poziomdéw Lp - Ly,
gdzie parametrem jest réznica L - Ly, ktéra dla hataséw komunikacyjnych zwykle zawiera sie w przedziale od 0 do 2
dB.

30
—LD-lW =0dB
LD-LW =2 dB
25
—LD-lW =5dB
LD-LW = 10 dB
= 20
S
=5
IZ
_.E 15
10
5
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Ly - Ly [dB]

Rys. 3-4 Réznica pomiedzy Lpyyy i Ly W zaleznosci od réznicy pomiedzy poziomami Lp, Ly, i Ly

Powyzej (Rys. 3-4) widaé wczesniej omawiany przyktad, gdy poziomy dla kolejnych pér doby sg takie same,

tj. Lp-Ly =0dBi Lp-Ly, = 0dB wéweczas Ly - Ly = 6,4 dB.

Jesli Lp-Ly =8 dBtodla Lp-Ly, =0dB mamy, ze Lpyy - Ly =10 dB. Wtedy, przy réznicy wartosci dopuszczalnych tych
poziomdéw réwnej 10 dB, przekroczenia wartosci dopuszczalnych, (jesli wystepujg) sg takie same dla obydwdch
wskaznikow.

Jak wynika z wykresu powyzej (Rys. 3-4), relacja pomiedzy poziomami Lpy,y i Ly nie jest intuicyjna. W przypadku
zrédet podlegajgcych strategicznym mapom hatasu sg one zawsze zrédtem emisji w porze dnia. Dlatego przyjmijmy,
Ze poziom L, jest znany oraz okresdlona jest relacja Lp-Ly,. Powstaje pytanie, jaka moze by¢ maksymalna wartos¢ ZN
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zeby dopuszczalna wartos$¢ poziomu dzienno-wieczorno-nocnego Ly, nie byta przekroczona. Wychodzac z definicji
(Rownanie 3-4) mozna pokaza¢, ze

Ly =10-log{6 - 10%Lown — 10%1Lp - [3 4+ /10 - 1001 Lo~Lw)]} — 13 [dB]. Réwnanie 3-6

Znak rdéznicy pod logarytmem wskazuje, ze nie zawsze istnieje rozwigzanie postawionego problemu (argument
logarytmu musi by¢ liczbg dodatnig).

Dla przyktadu, niech Ly =55 dB, Lp = 50 dB oraz Lp-Ly, = 0 dB. Stad mamy, ze
Ly = 10log[6 - 1055 — 105(3 + v10)] — 13 = 50 + 10log(5V10 — 3) — 13 = 48,1 [dB]

Otrzymaliémy, ze Ly ~ 48 dB. Dla sprawdzenia (Rys. 3-4) odczytujemy dla obliczonej réznicy pozioméw Lp-Ly = 2 dB,
przy Lp-Ly, = 0 dB, ze réznica L}y, y-Ly musi wynosié 7 dB.

Relacja pomiedzy L,y a Ly w zaleznosci od natezenia ruchu

Aby zobrazowa¢ relacje pomiedzy wskaznikami Lpy,y @ Ly dla hatasu komunikacyjnego rozpatrzymy przypadek,
w ktérym pomiedzy poszczegdlnymi porami doby jedyna réznica w poziomie hatasu wynika ze zmiany natezenia ruchu
(pozostate parametry Zrddta, w tym udziat procentowy poszczegdlnych typdw pojazddw i warunki propagaciji sg takie
same). Obliczenia wykonano przy zatozeniu rdwnomiernego rozktadu ruchu w porze dnia i wieczoru (takie same
Srednie godzinne natezenie ruchu), dla r6znego udziatu ruchu nocnego w SDR.

Suma natezen ruchu z kazdej pory doby daje: np + ny, + ny = SDR.

Natezenie ruchu w porze doby mozna wyrazic, jako procent SDR tj. n; = q; *SDR, a wtedy qp + qw + qy = 1.

Mozna wykazaé, ze:

Lown — Ly = 10 - log (Z—Z +VI0% ¢ 10) — 47 [dB]. Réwnanie 3-7

Réznice poziomdw Lpyy - Ly pokazano ponizej (Rys. 3-5), w funkcji udziatu procentowego ruchu nocnego w SDR,
w zakresie od 1 % do 33%.

Dla przyktadu, jesli ruch w nocy stanowi 10 % SDR to na pore dnia i wieczoru przypada 90 % SDR, z czego na pore dnia
przypada 12/16, a na pore wieczoru 4/16.

W granicznym przypadku, gdy natezenie ruchu w nocy stanowi 8/24 (33%) SDR, odpowiada to sytuacji statego
jednogodzinnego natezenia ruchu w kazdej godzinie doby i otrzymujemy wtedy najmniejszg mozliwg réznice
poziomow Ly - Ly = 6,4 dB, co jest zgodne z wynikiem uzyskanym w przyktadzie powyzej dla Zrédta hatasu o statej
emisji w catej dobie.

Dla drég krajowych udziat natezenia ruchu w porze nocnej oscyluje w granicach 10 % SDR. Z rysunku (Rys. 3-5) wynika,
ze wtedy Lpyn-Ly =9 dB.

Na rysunku (Rys. 3-5) nie pokazano przypadku, gdy w nocy nie ma ruchu (0 % SDR), czyli gdy brak jest emisji hatasu.
Jak wskazano wczesniej oznacza to sytuacje, w ktérej Ly — -00 dB, a wtedy Lpyy - Ly — +o0 dB.
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Rys. 3-5 Relacja pomiedzy Lpyn o Ly w zaleznosci od procentowego udziatu ruchu nocnego w dobie

Z uwagi na charakter opracowania i liczbe przeanalizowanych dokumentéw, odniesienie sie do zaczerpnietych
informacji zostato przywotane kazdorazowo w odpowiednich miejscach opracowania, w odniesieniu do poruszanego
tematu, tak by nie duplikowac informacji.

4 INFORMACIJE OGOLNE — Podmioty

Strategiczne mapy hatasu sg sporzadzane przez zarzadzajacych gtéwnymi drogami, gtéwnymi liniami kolejowymi
lub gtéwnymi lotniskami oraz prezydentéw miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy, w oparciu o dane
dotyczace poprzedniego roku kalendarzowego oraz sg niezwtocznie zamieszczane na ich stronach internetowych.

Podmioty odpowiedzialne za sporzgdzenie strategicznych map hatasu to:

o W przypadku gtdwnych drdg zarzadcy poszczegdlnych kategorii drog publicznych tj. w przypadku:

o Droég krajowych - Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad, z wytaczeniem odcinkéw drég
krajowych w obrebie miast na prawach powiatu oraz odcinkdéw autostrad ptatnych, ktérych zarzadcy
(popodpisaniu umowy koncesyjnej staje sie koncesjonariusz);

Drog wojewddzkich - zarzad wojewddztwa;

Droég powiatowych - zarzad powiatu

Drég gminnych - waéjt (burmistrz, prezydent miasta);

W granicach miast na prawach powiatu (65 miast) funkcje zarzadcy wszystkich drég publicznych

0O O O ©

(z wyjatkiem autostrad i drog ekspresowych) a wiec drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych
i gminnych petni zarzad miasta.
Najwiekszy udziat drog gtéwnych stanowig drogi krajowe.
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Na rysunku (Na rysunku (Rys. 4-1) kolorem fioletowym zaznaczono gtéwna droge, dla ktérej nalezy sporzadzic¢
strategiczng mape hatasu przez jej zarzadce.

e W przypadku gtéwnych linii kolejowych na terenie poza miastami o liczbie mieszkancéw wiekszej
niz 100 tysiecy, sg to Zarzadcy infrastruktury kolejowej. Nalezy, przy tym zaznaczy¢, ze PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. nie jest jedynym zarzadcg infrastruktury kolejowej. Powyzsze dotyczy zaréwno gtéwnych linii
kolejowych w granicach administracyjnych miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tys. ale takze poza

nimi;
Na rysunku (Rys. 4-1) kolorem fioletowym zaznaczono gtéwng linie kolejowa, dla ktdrej nalezy sporzadzi¢
strategiczng mape hatasu przez jej zarzadce.

o W przypadku miasta o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 100 tysiecy w odniesieniu do wszystkich zrédet hatasu
zlokalizowanych na jego terenie, prezydenci miast;

Na rysunku (Rys. 4-1)) kolorem zielonym zaznaczono gtéwna linie kolejowa lub gtéwnga droge, dla ktérej nalezy
sporzadzi¢ strategiczng mape hatasu przez prezydenta miasta >100 tys. mieszkancow.

o W przypadku gtdwnych portdw lotniczych zarzadca lotniska. Dotychczas w kraju byto jedno lotnisko cywilne,
z ktérego sprawozdawana dane tj., na ktérym rocznie odbywa sie wiecej niz 50 tysiecy operacji (startow
lub ladowan), zwytagczeniem operacji dokonywanych wytacznie w celach szkoleniowych przy uzyciu
samolotéw o masie startowej ponizej 5700 kg, byto to Lotnisko Chopina w Warszawie.

Zarzadca gtéwnego portu lotniczego wykonuje strategiczng mape hatasu na terenie i poza terenem miasta
> 100 tys. mieszkancéw.

Uwaga

Zgodnie ze trescig rozporzadzenia z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie szczegofowego zakresu danych ujetych
na strategicznych mapach hatasu na terenie miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy zarzadcy
gtéwnych drég i linii kolejowych®d! Nie zdefiniowano zakladki. pje g5 zobligowani do wykonywania strategicznych
map hatasu na tych terenach.

Zarzadcy ci, maja obowigzek wykonac strategiczne mapy hatasu poza terenem miasta > 100 000 tys.
mieszkancow.

Dla obiektéw zlokalizowanych na granicy miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy strategiczne
mapy hatasu sporzadzajg prezydenci miast. (Rys. 4-1). Czesto, drogi i linie kolejowe stanowia, bowiem
granice miasta.

Zakres przestrzenny strategicznej mapy hatasu, szerzej opisano w rozdziale 5.3 Zakres przestrzenny mapy.

Strategiczne mapy hatasu sg przekazywane za posrednictwem systemow teleinformatycznych w postaci arkuszy
kalkulacyjnych i zbioréw danych przestrzennych przy pomocy elektronicznego formularza udostepnionego
w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmiotowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska?®
oraz stosownemu marszatkowi wojewddztwa.

28 W celu umozliwienia przekazywania danych do GIOS w postaci arkuszy kalkulacyjnych i zbioréw
danych przestrzennych za pomoca elektronicznego formularza udostepnionego w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie
podmiotowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska zostanie utworzony caty system gromadzenia tych danych, bedacy
fragmentem bazy Ekoinfonet Ehalas. Forma danych, ktdrg nalezy przekaza¢, jest opisana w zatgcznikach do opracowania. Nalezy
pamietaé, by sledzié na stronie BIP, zawarto$¢ tych dokumentéw, z uwagi na fakt, ze trwajg prace nad systemem zaréwno ze strony
krajowej GIOS jak i europejskiej.
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— Giowna droga lub gibwna linia kolejows,
T dla ktorej stretegiczns mape hatasu

sz o T sporzadza zarzadzajacy

' ; Giowna droga lub giowna linia kolejowa,

'\_.‘ e P —] dla ktorej strategiczng mape hatasu

sporzadza prezydenty

Granica miasta

Rys. 4-1

Zakres przestrzenny wykonywania strategicznej mapy hatasu

Nastepnie Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, co 5 lat przekazuje Komisji Europejskiej zaktualizowane arkusze
sprawozdawcze, o ktdrych mowa w art. 117b ust. 1 ustawy Pos, oraz dane ze strategicznych map hatasu w terminie
6 miesiecy od dnia uptywu termindw ich sporzadzenia.

Dane odnosnie strategicznych map hatasu przekazywane Gtéwnemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska
oraz wtasciwemu miejscowo marszatkowi wojewddztwa w szczegdlnosci sktadaja sie z:

Danych identyfikujgcych, o ktérych mowa w art. 117a ust. 8, (opisano je szerzej w rozdziale 5.4 Identyfikacja/
kodowanie zbioru danych );

Dane ze strategicznych map hatasu, w postaci opisowej i graficznej (opisano je szerzej w rozdziale 5.1 5.2);
Danych tabelarycznych i zbioréw danych przestrzennych, przekazywanych za pomocg elektronicznego
formularza udostepnionego w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmiotowej Gtéwnego

Inspektoratu Ochrony Srodowiska (opisano je szerzej w zatgczniku do opracowania Zatgcznik: Model danych
kodowanie).
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5 INFORMACIJE OGOLNE - Zawarto$¢ mapy, prawnie
wymaganej N

Zagadnienia dotyczgce zawartosci czesci opisowej i graficznej strategicznej mapy hatasu, wyszczegdlniono w:

e Art. 118 ust. 6 i 7 ustawy Po$ (rozdziat 5.1 5.2;
e Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu danych
ujetych na strategicznych mapach hatasu oraz ich uktadu, sposobu prezentacji i formy przekazywania.

Strategiczna mapa hatasu jest dokumentem, sktadajgcym sie z czesci graficznej, jak tez tekstowej (tabele
oraz niezbedne opisy). Stanowi ona wielowarstwowe opracowanie, zawierajgce rdzne aspekty dotyczace emisji, imisji
i oddziatywania hatasu osobno dla kazdego ze zrédet i wskaznikéw hatasu.

W ramach strategicznej mapy hatasu w zwigzku z rodzajem przekazywanych danych mozna wyrdznic:

e (Czes¢ opisowa (dokument tekstowy z szeregiem informacji);

e Dane tabelaryczne, w ktdrych zestawione sg wszystkie informacje zawarte w czesci opisowej tj. liczby ludnosci,
budynkéw, powierzchnie obszaréw w zasiegu oddziatywan wskaznikéw Lpyy i Ly okreslone osobno
dla poszczegdlnych Zrédet hatasu;

e Dane przestrzenne zawierajgce poszczegoblne warstwy sktadajgce sie na strategiczng mape hatasu;

e Dane zrédtowe, pliki bedace zrédtem informacji o modelu akustycznym.

W tabeli ponizej (Tabela 5-1) zidentyfikowano obiekty podlegajgce obowigzkowi sporzadzeniu strategicznej mapy
hatasu. Nastepnie w rozdziatach 5.1 i 5.2 opisano w sposéb szczegdtowy zawartos¢ poszczegélnych elementow
strategicznej mapy hatasu. W przypadku tych map, bardzo istotnym elementem sg dane przekazywane za pomocg
systeméw teleinformatycznych do GIOS i KE. Wymagania, jakie te dane musza spetnia¢ przedstawione
sg w zafagcznikach do opracowania Zafqcznik: Wymagane arkusze danych przekazywanych do KE- projekt aneksu i
Zatgcznik: Model danych kodowanie.

Swoistym podsumowaniem analiz wykonanych w ramach strategicznej mapy hatasu, na potrzeby statystyk KE zgodnie
z wymaganiami Dyrektywy 2002/49/WE i Dyrektywy INSPIRE s3 tzw. pakiety danych (DF) dotyczace:

e Zrédet hatasu (DF1_5) tzw. dane identyfikujace, w ktérych wskazane sg gtéwne drogi, gtéwne linie kolejowe,
gtéwne porty lotnicze i miasta o liczbie mieszkarncow wiekszej niz 100 tysiecy wyznaczone do wykonania
strategicznych map hatasu;

e Wiasciwych organéw (DF_2) poprzez wskazanie organdw i podmiotéw odpowiedzialnych za realizacje map
hatasu, programéw ochrony srodowiska przed hatasem, plandw dziatan, obszaréw ciszy i za gromadzenie tych
danych;

e Pozioméw dopuszczalnych hatasu (DF_3) poprzez wskazanie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
(obowigzujacych badz planowanych) i zwigzanych z tym dodatkowymi informacjami;

e Strategicznych map hatasu tacznie z mapami zasiegu i danymi o ekspozycji na hatas (DF4_8)
tj. przedstawienie wynikéw strategicznych map hatasu, zgodnie z Zatgcznikiem nr VI, dla gtéwnych drdg, linii
kolejowych, portéw lotniczych i miast o liczbie mieszkarncéw wiekszej niz 100 tysiecy, opracowanych w ramach
danego cyklu mapowania.
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Tabela 5-1 Identyfikacja obiektéw podlegajgcych mapowaniu®

Tereny poza miastami o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy

. GtOWNE LINIE .
GtOWNE DROGI KOLEJOWE GLOWNE PORTY LOTNICZE
ﬂ.MRoad E. MRail ’ MAir
Droga, po ktorej przejezdza rocznie wiecej Linia kolejowa, po ktérej Lotnisko cywilne, na ktdrym rocznie odbywa sie wiecej
niz 3 miliony pojazdéw przejezdza rocznie wiecej  niz 50 tysiecy operacji (startow/lgdowan), z wytaczeniem
niz 30 tysiecy pociggéw operacji dokonywanych wytgcznie w celach szkoleniowych
przy uzyciu samolotow o masie startowej ponizej 5700 kg;
SV
=Ba - miasta o liczbie mieszkarcow wiekszej niz 100 tysiecy
HAtLAS DROGOWY HALAS SZYNOWY HALAS LOTNICZY HALAS PRZEMYStOWY
= -
AggRoad, E. AggRail, ﬂ’ . L i
AggMRoad AggMRail AggAir, AggAirMajor Aggind
e drogi publiczne e tramwaje, e |otniska cywilne oraz e zaktady przemystowe,
minimum te e linie kolejowe ladowiska e obiekty handlowe o powierzchni sprzedazy powyzej
o $redniodobowym e gtéwne linie z wytgczeniem 5000 m?;
natgzeniu ruchu kolejowe ladowisk, o ktérych e parkingi powyzej 300 miejsc parkingowych przy obiektach
w ciggu (AggMRail) mowa w przepisach uzytecznosci publicznej oraz parkingi dziatajace w systemie
poprzedniego roku wydanych Parkuj i Jedz;
kalendarzowego na podstawie art. 34 e porty;
>1000 poj./dobe ustawy z dnia 8
e gtéwne drogi wrzesnia 2006 r.
(AggMRoad) o Paristwowym

Ratownictwie
Medycznym (Dz.U.
22020r. poz. 882),
e gtéwne lotniska
(AggAirMajor);

Strukture danych przekazywanych do KE przedstawiono ponizej (Rys. 5-1). Szczegdétowy model pakietu danych
przekazywanych do KE przedstawiono w zatacznikach do opracowania ( Zatgcznik: Wymagane arkusze danych
przekazywanych do KE- projekt aneksu).

2 MRoad, MRail, MAir, AggRoad, AggRail, AggAir, Aggind, AggMRoad, AggMRail, AggMAir - skréty wykorzystywane
przy sprawozdawaniu pakietow danych dla poszczegélnych zrédet hatasu do KE.
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V.
Aggl/Road/Rail #rédfa hatasu (DFL_5)
Wiasciwy organ /Airport ID Mi RCLEUELLEN (IS F))
iasta >100 tys. mieszkancéw . -
(DF_2) Gtéwne lotniska (AggAirMajor) Poziomy dopuszczalne hatasu s
= % L . A (DF_3) |
Gtéwne linie kolejowe (AggMRail) <« 1 =
Gtéwne drogi (AggMRoad) |
2 : !
|
Zalezno$¢ przestrzenna | e 1
I : '
I
| ] ] |
I 1 _ Programy ochrony srodowiska 1
Strategiczne mapy hatasu facznie | przed hatasem (DF6_9) I
z mapami zasiegu (DF4_8) 1 I I
I Odniesienie I I
Zaleznoé¢ przestrzenna I kga(}i; I Obszar cigzy ID
Agglomeration) jednosfki <« = = | Obszary ciszy: Agglomeration ID I
Airport ID I terytorialnej I
K ] | kod TERYT _ .| Obszary ciszy w aglomeracjach
Strategiczne mapy hatasu facznie | A i poza aglomeracjami (DF7_10) |
z danymi o ekspozycji na hatas [~ = I B [
(DF4_8) 1
M. I X ; I
| I Plan dziatan ID | :
m——————
L2 v i
|
| Plany dziatan w zakresie ochrony |
srodowiska przed hatasem = |= = = = = = = - — - -
Ocenione obszary z planu dziatai [tz ity
Dane przestrzenne
Ve

Uporzadkowane dane tabelaryczne

Rys. 5-1 Struktura danych przekazywanych do KE*°

5.1 Czes¢ opisowa

Czes¢ opisowa mapy powinna by¢ przedstawiona w podziale na powiaty lub w przypadku miast o liczbie mieszkarncéw
wiekszej niz 100 tys. w podziale na jednostki pomocnicze gminy w rozumieniu art. 5 ustawy o samorzqdzie gminnym
zdnia 8 marca 1990 r., tj. sotectwa, dzielnice, osiedla lub inne jednostki w przypadku, gdy jednostki te majg
przyporzadkowany kod TERYT. Cze$¢ opisowa powinna zawierac:

e Dane podmiotu lub organu, odpowiedzialnego za sporzgdzanie mapy oraz dane o wykonawcy mapy;
O nazwe;
o adres;
o stuzbowy adres e - mail;
o stuzbowy numer telefonu;
o W przypadku miast > 100 tys. mieszkancéw nalezy zamiescic:
O hazwe miasta;
o unikalny kod miasta zgodny z wymaganiami dotyczgcymi raportowania do Komisji Europejskiej;
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o liczbe mieszkarncédw miasta zgodnie z danymi statystycznymi z roku poprzedzajgcego rok raportowania
do Komisji Europejskiej;
o powierzchnie miasta;
o unikalny kod statystyczny miasta;
Charakterystyke terenu, dla ktdérego jest sporzadzana mapa. Nalezy miedzy innymi opisaé elementy, ktore
mogg mie¢ wplyw na emisje hatasu (uksztattowanie terenu), dane dotyczgce ludnosci w tym wskazniki
planistyczne takie jak gesto$¢ zaludnienia, srednia powierzchnia lokali mieszkalnych wraz ze srednig liczba
0s06b zamieszkatych w lokalu przyjetych do analiz (ha podstawie danych GUS);
- ilustrowany materiatem fotograficznym ogdlny opis powiatu, miasta i dzielnic (w przypadku mapy miast)
z podstawowymi danymi statystycznymi dotyczgcymi:
o powierzchni,
o liczby mieszkancow,
o liczby obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i domoéw
pomocy spotecznej;
Identyfikacje i charakterystyke Zrodet hatasu w powigzaniu z wymaganymi danymi tj. identyfikatorami
w przypadku gtéwnych drég i linii kolejowych;
W odniesieniu do gtéwnych drég i linii kolejowych nalezy rowniez odniesc¢ sie do obiektéw, ktére w tej rundzie
mapowania nie zostaty uwzglednione, a byly uwzglednionej w rundzie poprzedniej i podaé tego przyczyne
np. zmniejszenie natezenia ruchu. Nalezy rowniez podac rzeczywistg dtugosé odcinka gtéwnej drogi/ linii
kolejowej podlegajacej mapowaniu w km.
W przypadku poszczegdlnych zrédet hatasu nalezy:
o Zidentyfikowac i zcharakteryzowac zrédta hatasu drogowego — ogdlny opis sieci drogowej w granicach
miasta/ powiatu ze wskazaniem odcinkéw gtéwnych drég;

W przypadku gtdwnych drég nalezy dokonac identyfikacji i charakterystyki gtéwnych drég podac dane
dotyczagce numeru drogi (krajowego i europejskiego), nazwy odcinka drogi, natezenia ruchu
z podziatem na poszczegélne kategorie pojazdéw w odniesieniu do pory doby, pory dnia, pory
wieczora i pory nocy;
= europejski numer drogi (EU);
=  krajowy numer drogi;
® nazwe drogi, o ile zostata nadana;
= unikalny kod odcinka drogi, zgodny z wymaganiami dotyczgcymi raportowania do Komisji
Europejskiej, roczne natezenie ruchu;
= dtugos$¢ odcinka drogi;
= wspdtrzedne punktdéw poczatku i korica odcinka drogi wraz z nazwg uktadu wspdtrzednych,
o ktéorym mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 3 ust. 5 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne;
o Zidentyfikowa¢ i zcharakteryzowac Zrédta hatasu szynowego - opis sieci kolejowej i tramwajowej
w granicach miasta/ powiatu ze wskazaniem odcinkdw gtéwnych linii kolejowych;

W przypadku gtéwnych linni kolejowych nalezy dokona¢ identyfikacji i charakterystyki gtéwnych linii
kolejowych:
= parametry techniczne i funkcjonalne linii kolejowych:
e  krajowy numer linii kolejowej;
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e unikalny kod odcinka linii kolejowej, zgodny z wymaganiami dotyczacymi
raportowania do Komisji Europejskiej;

e roczng liczbe przejazdéw pociggdw;

e nazwa linii;

e nazwa punktu poczatkowego;

e kilometr punktu poczgtkowego;

e nazwa punktu koncowego;

e  kilometr punktu kofncowego;

e wspodtrzedne punktéw poczatku i korica odcinka linii kolejowej wraz z nazwa uktadu
wspotrzednych, o ktérym mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 3 ust. 5
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne;

e dtugosé odcinka linii kolejowej;

e  kategoria linii;

e liczba torow;

e znaczenie linii;

e klasa toru;

e J$rednia predkosc.

= dane dotyczace natezenia ruchu z podziatem na poszczegdlne kategorie pojazdow
w odniesieniu do pory doby, pory dnia, pory wieczora i pory nocy;
o Zidentyfikowaé i zcharakteryzowac zrédta hatasu lotniczego:
= parametry techniczne i funkcjonalne lotniska:

e identyfikacja i opis drég startowych oraz tras odlotowych i dolotowych,

e liczba operacji lotniczych - przylotéow i odlotéw wykonanych w ciggu poprzedniego
roku kalendarzowego na danym lotnisku i na kazdej z drdg startowych, tras
odlotowych i dolotowych,

= opis struktury floty lotniczej wykorzystywanej na lotnisku lub Igdowisku, identyfikacje obszaru
ograniczonego uzytkowania, o ile zostat utworzony;

W przypadku gtéwnych lotnisk nalezy dokonac identyfikacji i charakterystyki gtéwnych lotnisk:

e parametry techniczne i funkcjonalne lotniska:

- identyfikacja i opis drdg startowych oraz tras odlotowych i dolotowych;

- liczba operacji lotniczych - przylotow i odlotow wykonanych w ciggu
poprzedniego roku kalendarzowego na danym lotnisku i na kazdej z drog
startowych; tras odlotowych i dolotowych;

e opis struktury floty lotniczej wykorzystywanej na lotnisku, identyfikacje obszaru
ograniczonego uzytkowania, o ile zostat utworzony;
e nazwe lotniska;
e unikalny kod lotniska ICAQ;
e roczng liczbe operacji lotniczych;
e wspdtrzedne punktu odniesienia lotniska wraz z nazwg uktadu wspodtrzednych,
o ktéorym mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 3 ust. 5 ustawy z dnia
17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
o Na terenie miasta >100 tys. mieszkancow zidentyfikowaé i zcharakteryzowac zrédta hatasu
przemystowego i portowego - identyfikacje gtéwnych Zrédet hatasu przemystowego na terenie miasta
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oraz warunki pracy tych zrédet w ciggu poprzedniego roku kalendarzowego, a takze identyfikacje
obszaru ograniczonego uzytkowania, o ile zostat utworzony dla danego zrédta, w tym:
= zakfady z dziatalnoscig przemystowg, sktadowg lub transportowa,
= obiekty handlowe o powierzchni sprzedazy powyzej 5000 m?,
= parkingi powyzej 300 miejsc parkingowych przy obiektach uzytecznosci publicznej
oraz parkingi dziatajgce w systemie Parkuj i Jedz,
= porty do obstugi statkdw o nosnosci wiekszej niz 1350 t, z wytgczeniem przystani dla promoéw;

e Uwarunkowania akustyczne wynikajace z dokumentdéw planistycznych, w szczegdlnosci z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego - dopuszczalnych poziomdéw hatasu wynikajacych —wskazanie miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego iinnych aktéw prawa miejscowego wydanych na podstawie
art. 118 b i art. 135 ustawy Pos$, lub z faktycznego zagospodarowania terenu okreslonego na podstawie
art. 115 ustawy Pos$ na podstawie, ktdrych zostata sporzgdzona mapa terendéw objetych ochrong akustyczng,
obrazujgca wartosci dopuszczalne hatasu w srodowisku na poszczegdlnych obszarach.

e Metody i dane wykorzystane do wykonania obliczen akustycznych. Nalezy tu wskazaé zrédto pochodzenia
danych w oparciu, o ktére zostata wykonana mapa w tym rédwniez poszczegdlne warstwy tematyczne
niezbedne do stworzenia poprawnego modelu akustycznego;

@)
O

nazwe metody referencyjnej wykorzystanej do wykonania obliczer®,;

nazwe oprogramowania uzytego do wykonania obliczed akustycznych, jego producenta, numer
licencji i informacje, komu ona zostata wydana. Nalezy tutaj zwréci¢ uwage, ze oprogramowanie uzyte
do wykonania strategicznej mapy hatasu powinno mie¢ zaimplementowane metody CNOSSOS-EU;
charakterystyke obiektéw przestrzennych i zbioréw danych przestrzennych wykorzystanych
do sporzadzenia mapy, ich doktadnos¢ oraz date ostatniej aktualizacji w postaci tabelarycznej.
Informacje te powinny by¢ spdjne z przekazanymi metadanymi. Dane przestrzenne, w oparciu o ktére
sporzadzono mape powinny posiadac swoj identyfikator nadany przez GUGIK;

opis metodyki przyjetej do obliczenia liczby lokali mieszkalnych w budynkach mieszkalnych i liczby
ludnosci przyporzadkowanej do budynkéw mieszkalnych, obiektéw zwigzanych ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i doméw pomocy spotecznej. Wskazanie,
ktéra metoda okreslona w Dyrektywie 2002/49/WE zostata wybrana i w jaki sposéb wykonano
te obliczenia np. w programie do obliczen akustycznych. Jesli zostata wybrana inna metoda niz opisana
w Dyrektywie 2002/49/WE nalezy przedstawi¢ dowody jej walidacji.

e Zestawienie wynikdw pomiaréw lub pozyskanych na potrzeby sporzgdzenia map wraz z podaniem:

O

O O O O O O O

wykonawcy pomiaréw,

dysponenta wynikow,

czasu odniesienia,

daty ich wykonania,

lokalizacji i wysokosci punktéw pomiarowych,

natezenia ruchu (dla hatasu drogowego, szynowego i lotniczego),

numeru sprawozdania z pomiaréw i nazwe laboratorium wraz z numerem akredytacji,
miejsca przechowywania wynikow pomiarow,

31 0d stycznia 2019 obowigzujgca przy realizacji strategicznych map hatasu jest metoda Chossos-EU
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O

wynikéw walidacji modelu obliczeniowego, tj. poréwnania rzeczywistych zmierzonych poziomédw
hatasu z obliczonymi poziomami hatasu;

Wyniki te powinny by¢ przekazane do GIOS w formie zatgczonych sprawozdan z badan, tak by mozliwe byto
wprowadzenie ich do bazy Ekoinfonet Ehalas;

Wskazanie terendw zagrozonych hatasem - opis i usytuowanie terendéw, na ktérych wystepuja przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu wyrazonych wskaznikami hatasu Lpwy | Ly w podziale na jednostki
pomocnicze gminy;

Wskazanie danych liczbowych dotyczacych ludnosci narazonej na hatas, wskazania danych liczbowych
dotyczacych ludnosci narazonej na hatas, w formie tabelarycznej, w podziale na jednostki pomocnicze gminy:

a) szacunkowej liczby, w zaokragleniu do najblizszych stu, lokali mieszkalnych, obiektéw zwigzanych
ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali, doméw pomocy spotecznej i osdb
zamieszkujgcych na terenach, na ktérych wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu
wyrazonych wskaznikami Lpwny i Ly wkaidym znastepujacych przedziatéw przekroczen
dopuszczalnych pozioméw hatasu podanych w dB, oddzielnie dla hatasu drogowego, szynowego,
lotniczego oraz przemystowego:

e 1-5dB,

e 5,1-10dB,

e 10,1-15dB,

e powyzej 15 dB;

b) szacunkowej liczby lokali mieszkalnych oraz liczby oséb zamieszkujgcych te lokale w zaokragleniu do
najblizszych stu, a takze szacunkowej liczby obiektdw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy, szpitali i doméw pomocy spotecznej, narazonych na hatas wyrazony wskaznikiem
Lpwn, W kazdym z nastepujacych przedziatéw wartosci podanym w dB, oddzielnie dla hatasu
drogowego, szynowego, lotniczego oraz przemystowego:

e 55,0-59,9dB,
e 60,0-64,9 dB,
e 65,0-69,9dB,
e 70,0-74,9 dB,
e 75,0-79,9 dB,
e wieksze rowne 80 dB;

c) szacunkowej liczby lokali mieszkalnych i liczby oséb zamieszkujgcych te lokale w zaokragleniu
do najblizszych stu, a takze szacunkowej liczby obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy, szpitali i domdédw pomocy spotecznej, eksponowanych na hatas wyrazony
wskaznikiem Ly, w kazdym z nastepujacych przedziatéw wartosci podanym w dB, oddzielnie
dla hatasu drogowego, szynowego, lotniczego oraz przemystowego:

e 50,0-54,9d8B,

e 55,0-59,9dB,

e 60,0-64,9 dB,

e 65,0-69,9dB,

e 70,0-74,9 dB,

e wieksze rowne 75 dB;

d) szacunkowej powierzchni obszaréw wyrazonej w km?, eksponowanych na hatas wyrazony
wskaznikiem Lpwn W przedziatach wymienionych w lit. a i lit. b;
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e) szacunkowej powierzchni obszaréw wyrazonej w km?, eksponowanych na hatas wyrazony
wskaznikiem Ly w przedziatach wymienionych w lit. a i lit. ¢;

Zestawienie liczby mieszkancéw, lokali mieszkalnych, obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy, szpitali i doméw pomocy spotecznej w poszczegdlnych zasiegach oddziatywan nalezy
okresli¢ dla zrédta hatasu, dla ktérego sporzgdzona jest mapa tj. gtéwnych drég i linii kolejowych i gtéwnych
lotnisk oraz miast > 100 tys. mieszkancow;
Analize kierunkéw zmian stanu akustycznego s$rodowiska, czyli poréwnanie informacji i analiz z ostatnio
sporzgdzonej mapy z wynikami aktualnie sporzadzanej mapy obejmujace:

o pordéwnanie sposobu wykonania map,

o poréwnanie wynikow map w formie wykreséw i tabel, w tym poréwnanie wartosci dotyczacych

ludnosci narazonej na hatas,

o pordéwnanie map terendw objetych ochrong akustyczng w formie graficznej i opisowej;
Analize tg (zestawienie informacji) nalezy sporzadzi¢ w podziale na jednostki administracyjne, dla kazdego
ze zrédet hatasu osobno;
Whyniki analiz rozktadu hatasu przeprowadzonych na réznych wysokosciach przedstawiajgce rezultaty dziatan,
w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat liczgc od roku nastepujgcego po roku
sporzadzenia mapy oddzielnie dla hatasu drogowego, szynowego, lotniczego i przemystowego;
Analizy na réznych wysokosciach innych niz h=4m nalezy wykonaé¢ w sytuacji, gdy jest to konieczne. Biorac
pod uwage, iz mapa ma charakter strategiczny, w pierwszej kolejnosci analizy te nalezy wykona¢ na wysokosci
h=4m;
Propozycje dotyczace dziatan w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat liczac
od roku nastepujgcego po roku sporzadzenia mapy oraz dtugoterminowych (planowanych do realizacji w ciggu
5-10lat), wtym takze identyfikacji obszaréw, ktére spetniajg kryteria obszaréw cichych w miastach
wynikajacych z aktualnych i przewidywanych w najblizszym czasie zamierzen inwestycyjnych dla obszaru
miasta/powiatu oraz wieloletnich prognoz finansowych. Jest to zakres wymagany w Dyrektywie 2002/49/WE
z ang. Action Plan; Propozycje dziatan powinny by¢ spdjne z warstwg przestrzenng z przyporzadkowanymi
propozycjami dziata w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat w powigzaniu
z danymi identyfikujgcymi. Nalezy przyporzadkowac zrédto hatasu (podac identyfikator), ktérego dotyczy do
odpowiedniego obszaru dziatan.
Oszacowanie efektéw zaproponowanych planowanych dziatan w zakresie ochrony przed hatasem
do realizacji w ciggu 5 lat, - powigzanie kosztéw dziatan i efektdow, wyrazonych zmniejszeniem przekroczen
dopuszczalnych poziomoéow hatasu i liczby ludnosci zagrozonej hatasem powodujgcym przekroczenia
dopuszczalnych poziomdéw hatasu, oddzielnie dla hatasu drogowego, szynowego, lotniczego
oraz przemystowego. Efekty dziatan powinny byc¢ spdjne z mapg obszaréw z okreslong zmiang wielkosci
poziomu dZwieku w wyniku zastosowanych dziatann minimalizujgcych.
Informacje o opracowanych i wdrozonych programach ochrony srodowiska przed hatasem (z ang. Noise
Action Plan) oraz oszacowanie efektéw zrealizowanych dziatan w zakresie ochrony przed hatasem. Tutaj nalezy
uwzglednic rowniez te dziatania, ktére dotyczyty obiektéw, ktére podlegaty mapowaniu w ramach poprzednich
rund mapowania, a w obecnej rundzie nie s3 uwzglednione, np. z uwagi na mniejszy ruch;

Informacje powinny obejmowac dane z dwdch ostatnio uchwalonych programoéw ochrony srodowiska przed
hatasem i dotyczy¢:

e obszaru objetego programem ochrony srodowiska przed hatasem;
e nazwy programu ochrony srodowiska przed hatasem i rok uchwalenia;
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e organu opracowujgcego program ochrony srodowiska przed hatasem;
e rodzaju zrédet hatasu;
e liczby 0sdéb objetych dziataniami ograniczajgcymi hatas;

e zestawienia; opisu i oszacowania efektéw zrealizowanych dziatan w zakresie ochrony srodowiska

przed hatasem;

e zestawienia i opisu uprzednio planowanych dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem;

ktore nie zostaty zrealizowane.

e Streszczenie czesci opisowej sporzagdzone w jezyku niespecjalistycznym obejmujace:

o charakterystyke gtéwnych zrédet hatasu;
o krétki opis terenéw zagrozonych hatasem;

o szacunkowa liczbe osdéb zamieszkujgcych na terenach; na ktérych wystepujg przekroczenia

dopuszczalnych poziomdw hatasu wyrazonych wskaznikami Lpwy i Ly;

o krotki opis dziatan w zakresie ochrony przed hatasem.

Dane, ktére nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej zestawiono dodatkowo ponizej w tabeli (Tabela 5-2).

Tabela 5-2 Zawartosc czesci tabelarycznej strategicznej mapy hatasu w tym pakietow danych DF

Zawartos¢ strategicznej mapy hatasu — CZESC TABELARYCZNA

Nalezy dokonaé poréwnania informacji i analiz ostatnio sporzadzonej mapy terendw objetych ochrong akustyczna
z wynikami aktualnie sporzadzanej mapy. Poréwnanie wynikéw map nalezy przedstawi¢ w formie wykreséw i tabel, w tym
poréwnanie wartosci liczbowych. Zestawienia nalezy dokona¢ oddzielnie dla kazdego ze zrédet hatasu w podziale na:
e powiaty — w przypadku terendw poza miastami o liczbie mieszkarncéw wiekszej niz 100 tysiecy,
e jednostki pomocnicze gminy na terenie miast o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 100 tysiecy (posiadajace kod TERYT).

ZESTAWIENIE TERENOW ZAGROZONYCH HALASEM — opis i usytuowanie terendw,  Lpwn
na ktérych wystepuja przekroczenia dopuszczalnych poziomdw hatasu.

PRZEKROCZENIA Lpwn
Na terenach, na ktérych wystepuja przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu.
Szacunkowa liczba:

o |okali mieszkalnych,

e 0s0b zamieszkujgcych te lokale

e obiektdw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

e szpitali i domdéw pomocy spotecznej;

Szacunkowa powierzchnia obszaréw wyrazona w km?, eksponowana na hatas,

objeta ponadnormatywnym oddziatywaniem hatasu.

SZACUNKOWA LICZBA NARAZONYCH NA HALAS: Lown
e lokali mieszkalnych,

e 0s6b zamieszkujgcych te lokale,

e obiektdw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

e szpitali;

Szacunkowa powierzchnia obszaréw wyrazona w km?, eksponowana na hatas.

REZULTATY DZIALtAN OCHRONNYCH

e WYNIKI ANALIZ ROZKEADU HALASU

e PROPOZYCJI DOTYCZACYCH DZIAtAN

e OSZACOWANIA EFEKTOW DZIAtAN PLANOWANYCH
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1-5 dB, Ly
5,1-10dB,

10,1-15 dB,

>15 dB.

1-5dB, Ly
5,1- 10 dB,

10,1-15 dB,

>15 dB.

55,0-59,9dB Ly
60,0-64,9 dB
65,0-69,9 dB
70,0-74,9 dB
75,0-79,9 dB
>80dB

1-5 dB,
5,1-10dB,
10,1-15 dB,
>15 dB.
1-5 dB,
5,1-10 dB,
10,1-15 dB,
>15 dB.

50,0-54,9 dB
55,0-59,9 dB
60,0-64,9 dB
65,0-69,9 dB
70,0-74,9 dB
>75,0dB
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Czesc graficzna mapy powinna by¢ sporzagdzona dla obszaru nie wiekszego niz wojewddztwo w przypadku gtéwnych
drég i gtéownych linii kolejowych w podziale na powiaty, a w przypadku miast o liczbie mieszkaricéw
wiekszej niz 100 tysiecy w podziale na jednostki pomocnicze gminy. Wazne by w przypadku gtéwnych drég i gtéwnych
linii kolejowych dane do GIOS byly przekazywane przez Zarzadce w catosci (np. w przypadku pojedynczych drég np.
powiatowych czy wojewddzkich) lub w podziale na wojewddztwa.

Szczegbtowy opis wszystkich zbiorow warstw przestrzennych sporzadzanych w ramach strategicznych map hatasu
wraz z opisem ich atrybutdw oraz sposobem ich przygotowania zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 2007/2/WE zostat
przedstawiony w zatgczniku do opracowania (zob. Zafgcznik: Model danych kodowanie).

Zakres strategicznej mapy hatasu prezentowany graficznie okresla w stopniu ogélnym Dyrektywa 2002/49/WE i ustawa
Po$ oraz w stopniu bardziej szczegétowym rozporzgdzenie ws. zawartosci strategicznej mapy hatasu3z. W odniesieniu
do wymagan krajowych, uwzgledniajgc zmiany dotychczas obowigzujgcego rozporzadzenia, nastepujgce mapy
tematyczne (zakres minimalny) wchodzg w skfad strategicznej mapy hatasu:

e Emisyjng (Rys. 5-3), ktéra charakteryzuje hatas emitowany z poszczegdlnych zrédet hatasu. Dotyczy drog i linii
kolejowych, obrazuje usrednione z okresu poprzedniego roku kalendarzowego dobowe natezenie ruchu.

e Imisyjng (Rys. 5-4), ktéra charakteryzuje stan akustyczny sSrodowiska (zasiegi oddziatywan) w oparciu, o ktdrg
wykonywane sg wszystkie analizy akustyczne;

e Terendw objetych ochrong akustyczng (Rys. 5-5) przedstawiajgcg granice terenéw (mapa obszaréw
z okreslong wartoscig dopuszczalng hatasu), o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 113
ust. 1 ustawy, wraz z przyporzagdkowanymi im poziomami dopuszczalnymi hatasu dla wskaznikéw Lpwy i Ly,
wynikajgcymi z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego i innych aktéw prawa miejscowego
lub z faktycznego zagospodarowania terenu okreslonego na podstawie art. 115 Pos;

e Terendw zagrozonych hatasem (Rys. 5-6), ktdra charakteryzuje tereny, na ktdrych sg przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu okreslone wskaznikami Loy lub Ly. Jest to mapa, na ktdrej zaznaczone s3
granice terendw chronionych akustycznie (mapa obszaréw z okreslong wielkoscia wystepujacego
przekroczenia) zgodnie z wykonang klasyfikacjg terendw opisang powyzej;

e Przedstawiajgcy przewidywane rezultaty dziatan ochronnych przed hatasem planowanych do realizacji
w ciggu 5 lat (Rys. 5-7), ktére powinny obrazowac zmiane imisji hatasu po zastosowaniu przewidywanych
dziatan wraz z przypisaniem liczby osdb zagrozonych hatasem (mapa obszaréw z okreslong zmiang wielkosci
poziomu dzwieku w wyniku zastosowanych dziatan minimalizujgcych). Obligatoryjnie nalezy zaznaczy,
jako poligon obszar dziatan na terenie, ktérego sg one planowane. Nalezy przyporzagdkowaé réowniez zrddto
hatasu, ktérego dotyczy (podaé¢ jego identyfikator). Warstwe przestrzenng z przyporzadkowanymi
propozycjami dziatan w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat w powigzaniu
z danymi identyfikujacymi nalezy przekazaé do GIOS;

e Granic miasta/ powiatu (Rys. 5-8). Mapa tematyczna, na ktdrej oznaczone sg granice powiatu (w przypadku
gtéwnych drdg, linii kolejowych i lotnisk) lub miasta wraz z przypisanymi wartosciami opisujgcymi dane

324 Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu danych ujetych na

strategicznych mapach hatasu oraz ich uktadu, sposobu prezentacji i formy przekazywania
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ze statystyki publicznej GUS tj. informacje o liczbie ludnosci w podziale na powiaty lub jednostki pomocnicze
gminy, dla ktérych okreslony jest kod TERYT. Dane te powinny by¢ spdjne z warstwg budynki.

Zaludnienia przedstawiajgca granice jednostek pomocniczych gminy, opracowang z wykorzystaniem danych
pochodzacych z bazy danych, o ktérej mowa w art. 4 ust. 1a pkt 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne, wraz z przypisang tym jednostkom liczbg mieszkancow, szpitali, domdéw pomocy
spotecznej i obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, z wyszczegdlnieniem
jednostek gesto zaludnionych®,

Mapa granic miasta i zaludnienia powinna by¢ aktualna na dzien 1 stycznia danego roku, w ktérym okreslane
sg parametry akustyczne.?*

Strategiczne mapy hatasu s3 wykonywane odrebnie dla drég, linii tramwajowych, linii kolejowych, portéw, lotnisk
oraz miejsc prowadzenia dziatalnosci przemystowej oraz oddzielnie dla wskaznika Lpyyy lub Ly.

Strategiczne mapy hatasu sporzadza sie z wykorzystaniem materiatdéw i zbiorow danych pochodzacych
z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz z zastosowaniem metod oceny hatasu okreslonych
w zatgczniku do dyrektywy Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspélne metody oceny
hatasu zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

Przez mape tematyczng rozumie sie obraz udostepniony przez ustugi typu Geoportal lub inne portale lokalne. Mapa ta
powinna posiadac legende, skale, kierunek pétnocy.

Na czes¢ graficzng mapy sktadajg sie dodatkowo warstwy tematyczne (w formacie cyfrowym: shapefile [pliki .SHP],
lub GeoPackage [pliki .GPKG]) przedstawiajace:

Numeryczny model terenu przetworzony na potrzeby strategicznej mapy hatasu (NMT);

Zielen wysoka (warstwa zieleni, opracowana w gtdéwnej mierze na podstawie danych BDOT);

Wspétczynnik pochfaniania akustycznego przez grunt (G) tj. obszary z przyporzadkowang wartoscig
wspotczynnika;

Budynki wraz z przypisang liczbg mieszkaricdw oraz parametrami takimi jak: wysokos¢ budynku, liczba lokali
mieszkalnych, wspoétczynnik pochtaniania/odbicia elewacji, wskazanie czy budynek posiada cichg elewacje
lub specjalng izolacje akustyczng;

Mosty (obiekty inzynierskie takie jak mosty, wiadukty, estakady itp.) w postaci obszaru (poligonu) lub polilinii
w miejscu ich wystepowania na drodze/linii kolejowej ze wskazaniem, jakiego odcinka drogi/ linii kolejowej
dotyczg (identyfikator);

Propozycje dziatan w zakresie ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat;

Punkty pomiarowe, dane spdjne z baza Ekoinfonet Ehatas GIOS;

Punkty obliczeniowe (punkty, w ktérych wykonano obliczenia na elewacji budynkéw mieszkalnych, w celu
oszacowania liczby oséb narazonych na hatas, oraz punkty, w ktérych wykonano obliczenia w celu walidacji
modelu obliczeniowego);

330 zaludnieniu powyzej 5000 0s6b/km?
34 W przypadku mapy akustycznej przekazywanej w ramach IV rundy mapowania na dzien 1 stycznia 2021 r.
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e  Warstwe z kilometrazem dla gtéwnych drég i gtéwnych linii kolejowych. Warstwa punktéw zlokalizowanych
na osi drogi/ linii kolejowej zgodne z jej topologig wraz z podang informacjg o km odcinka oraz ze wskazaniem,
jakiego odcinka drogi/ linii kolejowej dotyczg (identyfikator).

e  Warstwe granic powiatow, przez ktére przebiegajg gtéwne drogi i gtdwne linie kolejowe. Mapa granic miasta
i zaludnienia powinna by¢ aktualna na dzien 1 stycznia danego roku, w ktorym okreslane sg parametry
akustyczne3,

Ponizej w tabeli (Tabela 5-3) zestawiono informacje nt. czesci graficznej wymaganych w ramach sporzadzanej
strategicznej mapy hatasu.

Tabela 5-3 Zawartosc¢ czesci graficznej strategicznej mapy hatasu

Zawartosc¢ strategicznej mapy hatasu- czes$¢ graficzna MRoad MRail  Mair AggRoad AggRail AggAir

h )
# AggMRoad AggMRail AggAirMajor Aggln(‘ﬂ

- Hatas Hatas Hatas Hatas
H drogowy szynowy lotniczy przemystowy
w o £ w ®  MIASTA O LICZBIE MIESZKANCOW WIEKSZE)
33 33 ZE: w3
8 8% ©®2% NIZ 100 TYSI =E
ECY =
CZESC GRAFICZNA w podziale na jednostki pomocnicze gminy w
strategicznych map hatasu, udostgpniane s3 spoteczeristwu3s, Dla obszaru nie rozumieniu art. 5 ustawy o samorzadzie
Czesc¢ graficzng map sporzadza sie stosujac odpowiednio: wiekszego niz gminnym z dnia 8 marca 1990 r., wartosci
1) uktad PL-2000 dla map w skalach wiekszych od 1:10 000; wojewodztwo opracowane oddzielnie dla kazdego ze Zzrédet
2) uktad PL-1992 dla map w skalach mniejszych lub réwnych 1:10 000. hatasu.
MAPA EMISYJNA Lpwn Grupy Ly Grupy
h=4m odcinkéw w odcinkéw w
zaleznosci od zaleznosci od
Sredniorocznej sredniorocznej
wartosci liczby wartosci liczby
poj./h w ciggu poj./h w porze X X X X
doby, bez nocy bez
podziatu na podziatu na
strukture strukture
ruchu i czas ruchu
odniesienia

Mapa emisyjna dla drég i linii kolejowych charakteryzuje $rednie (usrednione z okresu poprzedniego roku kalendarzowego) dobowe natezenie ruchu. Innymi
stowy jest to o$ drogi, linii kolejowej w postaci polilinii zréznicowanych kolorystycznie. Nalezy oznaczyé poszczegdlne grupy odcinkéw gtéwnych drég/ linii
kolejowych charakteryzujace sie tym samym natezeniem ruchu. Zaleca sie stosowanie kolorystyki zblizonej do tej przedstawionej w mapie imisyjnej w
powigzaniu z wartoscig jednostkowego poziomu mocy akustycznej zrédta L, /m.

Mapy emisyjne nalezy opisa¢ metadanymi infrastruktury informacji przestrzennej*® w zakresie grupy tematycznej sieci transportowych.

MAPA IMISYINA’ Lown  <49,9* dB Ly  <49,9*dB
h=4m Z%O -54,9% 50,0-54,9d8, w x| X X X
55,0-59,9 dB, 55,0-59,9 dB,

35 7godnie z wymaganiami ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. z 2020 r. poz. 177 i 284) dotyczy mapy
imisji, mapy terendw objetych ochrong akustyczng oraz mapy terendw zagrozonych hatasem
36 W rozumieniu art. 3 pkt 4 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej.
37 Mapy misji sporzgdza sie zgodnie z nastepujgcymi parametrami obliczeniowymi:

e wysokos¢ punktéw obserwacji siatki obliczeniowej —4 m n.p.t.;

e  rozdzielczo$¢ siatki obliczeniowej — maksymalnie 10 x 10 m w przypadku miasta o liczbie mieszkarncoéw wiekszej niz 100 tysiecy,

20x20 w przypadku gtéwnych drég, linii kolejowych i lotnisk;
e minimalna liczba odbi¢ - 1.
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WYTYCZNE GIOS
- STRATEGICZNE MAPY HALASU

70,0-74,9 dB, 70,0-74,9 dB,

* - zakresy wartosci nieobligatoryjne (dodatkowe)

** - Wartosci skumulowane, niespotykane dla wskaznika Ly

Mapa imisyjna charakteryzuje stan akustyczny sSrodowiska, obrazuje poziom hatasu w sSrodowisku na wysokosci 4 m nad poziomem terenu, z uwzglednieniem
zréznicowania uksztattowania terenu, stanu i sposobu jego zagospodarowania oraz lokalnych srednich warunkéw meteorologicznych za okres ostatnich 10 lat
wraz z przypisang liczba oséb, szpitali, i obiektéw zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy narazonych na hatas.

Mapy imisyjne, nalezy opisa¢ metadanymi infrastruktury informacji przestrzennej® w zakresie grupy tematycznej zdrowie i bezpieczeristwo ludnosci

MAPA TERENOW Mapa terenéw objetych ochrong
OBJETYCH akustyczng przedstawiajaca granice
OCHRONA terendw, o ktérych mowa w przepisach
AKUSTYCZNA wydanych na podstawie art. 113 ust. 1

X35 X35 XSS
ustawy, wraz z przyporzadkowanymi

im poziomami dopuszczalnymi dla
wskaznikéw
Lpwn i Ln-
o Mapa terenéw objetych ochrong akustyczng powinna zosta¢ wykonana na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego i innych aktéw prawa miejscowego lub na
podstawie faktycznego zagospodarowania terenu okreslonego na podstawie art. 115 ustawy. Na
mapie tej nalezy rozréznic¢ tereny w zaleznosci od ich funkcji i przeznaczenia ze wskazaniem wartosci
dopuszczalnych pozioméw hatasu z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej Zzrédtem
hatasu np. tereny zabudowy jednorodzinnej, wielorodzinnej, zagrodowej, mieszkaniowo-ustugowej.
Nalezy dokona¢ poréwnania informacji i analiz ostatnio sporzadzonej mapy terenéw objetych ochrong
akustyczng z wynikami aktualnie sporzgdzanej mapy.
*Na terenie miast o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 100 tysiecy dodatkowo w przypadku jego
wystepowania organ opracowujacy strategiczng mape hatasu, powinien wskazac strefe srédmiejskg miast
powyzej 100 tys. mieszkancow tj. teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkaricow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe Srédmiejska, jezeli charakteryzuje
sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektéow administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

Rys. 5-2 Przyktad mapy terendw objetych ochronq akustyczng (zrddto: http://mapa.um.warszawa.pl/)=>

MAPA TERENOW Lopwy  1-5dB, Ly 1-5 dB,
ZAGROZONYCH 5,1-10dB, 5,1- 10 dB,
HALASEM 10,1-15dB, 10,1-15dB,
Zaleca sie by >15 dB. >15 dB.
rezultaty dziatan X35 X35 X35
byty przedstawione

kolorystycznie tak

jak to ma miejsce w

przypadku mapy

imisyjnej.

MAPAh#4m Lpwn  <49,9*dB Ly <49,9* dB
Mapa najczesciej 50,0 -54,9* 50,0-54,9 dB,
imisji dB,

przedstawiajaca
wartos¢ wskaznika
hatasu na wysokosci

55,0-59,9 dB, 55,0-59,9 dB,

Ca

ts

innej niz4 m nad
poziomem terenu,
dla zobrazowania
dziatan w zakresie
ochrony przed
hatasem
planowanych do
realizacji w ciggu 5
lat liczac od roku
nastepujacego po
roku sporzgdzenia
mapy oraz
dtugoterminowych
(planowanych do
realizacji w ciggu 5-
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10 lat) oraz
projektowania
lokalnych srodkéw
majacych na celu
zmniejszanie
wptywu hatasu na
konkretne lokale
mieszkalne;
Mapa ta powinna
by¢ wykonana w
uzasadnionych,
indywidualnych
przypadkach np.
Przy uzasadnieniu
zastosowania
okreslonych
rozwigzan
minimalizujacych
oddziatywanie.

MAPA Lpwny  1-5dB, Ly 1-5 dB,
PRZEDSTAWIAJACA, 5,1-10dB, 5,1- 10 dB,
REZULTATY 10,1-15 dB, 10,1-15dB,
DZIAtAN >15 dB. >15 dB.
PLANOWANYCH

DO REALIZACII

W CIAG!J 5 LAT X X X
Zaleca sie by

rezultaty dziatan

byty przedstawione

kolorystycznie tak

jak to ma miejsce w

przypadku mapy

imisyjnej.

MAPA GRANIC MIASTA, opracowana z wykorzystaniem danych pochodzacych
z bazy danych, o ktérej mowa w art. 4 ust. 1a pkt 4 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne wraz z przypisang temu miastu
liczbg mieszkaricéw;

MAPA/WARSTWA ZALUDNIENIA przedstawiajgca granice jednostek
pomocniczych gminy, opracowang z wykorzystaniem danych pochodzacych

z bazy danych, o ktérej mowa w art. 4 ust. 1a pkt 4 ustawy z dnia 17 maja X X X

1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wraz z przypisang tym
jednostkom liczbg mieszkancow, szpitali, i szkét, z wyszczegdlnieniem
jednostek gesto zaludnionych3®.

Warstwa geoprzestrzenna -Numeryczny model terenu (NMT)

Numeryczny model terenu wykorzystywany do sporzadzania map jest X X X
zaliczony do grupy NMT1 lub NMT2
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwa zieleni wysokiej X X X
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwa wspétczynnika pochtaniania X X X
akustycznego przez grunt (G)
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwa budynkéw X X X
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwa mostow X X X
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwe z propozycjami dziatarn w zakresie

IR X X X
ochrony przed hatasem planowanych do realizacji w ciggu 5 lat
Warstwa geoprzestrzenna -Warstwe z punktami pomiarowymi i punktami X X X

obliczeniowymi

* zakresy wartosci nieobligatoryjne (dodatkowe) dla danego wskaznika

** w przypadku wystepowania wskaznika Ly zaleca sie by wartosci > 80dB
wyodrebni¢ graficznie

38 5 zaludnieniu powyzej 5 000 oséb/km?
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5.2.1 Przyktady map hatasu

Ponizej przedstawiono wizualizacje przyktadowych fragmentéw map.

punkty pomiarowe
torowiska tramwajowe
mosty, wiadukty
budynki mieszkalne
szkoty/przedszkola

szpitale/domy pomocy spotecznej

CHOME | -

pozostate budynki
$rednie, nocne natezenie
ruchu pojazdow:

<500

500 - 1000

1000 - 1500

1500 - 2000

2000 - 2500

2500 - 3000

3000 - 3500

>3500

torowiska tramwajowe

drogi

ekrany akustyczne

mosty, wiadukty

roslinnos¢ wysoka

zhiorniki wodne, rzeki

budynki mieszkalne
szkoty/przedszkola

szpitale/domy pomocy spotecznej

pozostate budynki

T DOEEE |

zasieg hatasu - Lpywy:
55-60d8B

[ |

I s0-65dB
B s5-70de
I 70-75dB
1 B 75-s0dB
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S

!

mueaap

- wma M

\.hf\l‘h'-‘ * nat

g u._'!—_'.
gads Fren

drogi

—— torowiska tramwajowe
B budynki mieszkalne
- szkoty/przedszkola
szpitale/domy pomocy spotecznej
| pozostale budynki

klasyfikacja akustyczna terenéw -
dopuszczalne poziomy hatasu
-’-DWN =64 dB, LN =59dB:

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy

- Tereny szpitali

i domow opieki spotecznej
Lpww = 68 dB, Ly=59 dB:

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zhicrowego

[ Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Lown = 70 dB, Ly = 65 dB:

Tereny w strefie srédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow

| >15d8
&

Bl budynki mieszkalne

- szkoty/przedszkola
szpitale/domy pomocy spotecznej
| pozostate budynki

przekroczenia - Lpw:

0-5dB

. 5-10dB

B 0-1548

Fundusze
Europejskie - Ef,f:,fg'””““
Infrastruktura i Srodowiske

Ochrony Srodowiska

O — Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci 5 9



WYTYCZNE GIOS
- STRATEGICZNE MAPY HALASU

| Bl udyrid miesrhalae
B sekotviperedsieala
[+ sepinalesdomy pomocy spofecene)
postate budynki

| REZULTAT DZWMLAN OCHRONNYCH
“| redukeja hatasu - Aly:

0-248

T 2-4de

| BT

| I 548

' h1= Obszar dialai 1.2

Rys. 5-7 Przedstawiajgcq przewidywane rezultaty dziatar ochronnych przed hatasem

5 E':: granica miasta
pownyee] 100 tys. mieszkatoiw
|:| granice jednostek pomacniczych
posiadajgopch kod TERYT

[ granice powiatdw

-

Rys. 5-8 Mapa granic miasta
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Przystepujac do realizacji strategicznej mapy hatasu nalezy wzigé¢ pod uwage dwa aspekty zagadnienia®®:

e QObszar objety mapg;
e Obszar objety modelowaniem;

W wielu sytuacjach obszary te bedg tozsame, lecz nie we wszystkich. Za obszar objety strategiczng mapa hatasu uwaza
sie teren, na ktérym potozony jest obiekt, bedgcy przedmiotem prac nad sporzadzeniem mapy. Takimi obiektami sg
wymienione w Dyrektywie 2002/49/WE oraz w ustawie Pos:

e Miasta mieszkancéw o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.;
e Gtéwne drogi;

e Gtowne linie kolejowe;

e Gtéwne porty lotnicze;

Odmienna sytuacja wystepuje w odniesieniu do ,,obszaru objetego modelowaniem”:
Obszar podlegajgcy mapowaniu zalezny jest od zrddta, dla ktérego opracowywana jest strategiczna mapa hatasu.
Przyjeto, ze:

e W przypadku gtdwnych drdg i gtéwnych linii kolejowych lezgcych poza terenem miasta o liczbie mieszkancéw
wiekszej niz 100 tysiecy bedq sporzadzane przez ich Zarzadce.

e Na mapie sporzadzanej dla miast > 100 tys. mieszkaricow oddziatywanie gtdwnej drogi potozonej tuz za granica
miasta nie bedzie uwzgledniane. Oddziatywanie to bedzie uwzgledniane na mapie gtéwnych drog/ linii
kolejowych. Natomiast droga lub linia kolejowa potozona na jego granicy bedzie uwzgledniana w tej mapie.

Przyktad poprawnego odwzorowania obszaru oddziatywania przedstawiono powyzej (Rys. 4-1).

Ponizej przedstawiono przyktad niepoprawnego odwzorowania obszaru oddziatywania gtéwnej drogi/ linii kolejowej
na granicy miasta > 100 tys. mieszkancow (Rys. 5-9 i Rys. 4-1).

3% Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical report No 11/2010
Fundusze ; Unia Europejska
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NIEPOPRAWNY (DOPEENIAJACY SIE)
~ MAPA MIASTA OBSZAR ODDZIALYWANIA GLOWNE! MAPA GEOWNYCH DROG
POWYZE) 100 TYS, MIESZKANCOW DROGI LUB LINII KOLEJOWE) LUB LINII KOLEJOWYCH
--..--n.______d;""m\
Y
A
}
] /
/" MIASTO pow. 100 tys. MIASTO pow. 100 tys,
i mieszkarcow / mieszkancow
| i
‘ )
1 i
'ILI'L I
e PE— R
""«-...._.J'r
— <=
MIEPOPRAWNY [NIE DOPEENIAJACY SIE)
MAPA MIASTA OBSZAR ODDZIALYWANIA GEGWNE] MAPA GEOWNYCH DROG
POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW DROGI LUB LINII KOLEJOWE] LUB LINII KOLEIOWYCH

Rys. 5-9 Przyktad niepoprawnego odwzorowania obszaru oddziatywania gtdwnej drogi/ linii kolejowej na granicy
miasta > 100 tys. mieszkaricow.

e Rysunki niepoprawnosci na stykach miasta > 100 tys. mieszkancow, czy ogdlniej sgsiadujgcych ze sobg
obszaréw mapowania przedstawiono ponizej (Rys. 5-10).
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S
\ S
Llan,; ’C‘a

\ A’/;,n/ca
>SS
MIASTO pow. 100 tys. mieszkancow 5 MIASTO pow. 100 tys. mieszkafncow

(obszar mapowania)

(obszar mapowania)

=~ =~
S~ S~
N~ APOWANIA >N APOWANIA
S

\ 5’/;9 ”/ca ~ 6’/;3 ”’t‘a

>~
~, \
\\ \\

MIASTO pow. 100 tys. m'eszkaﬁcévg\ MIASTO pow. 100 tys. mieszkancéw

Rys. 5-10 Przyktad niepoprawnosci na stykach miasta > 100 tys. mieszkancow, czy ogdlniej sqsiadujgcych ze sobg
obszaréw mapowania

e Poprawna ocena oddziatywania kazdej drogi lub linii kolejowej (nie tylko gtdwnej) na styku z granica
opracowania wymaga rozbudowania modelu akustycznego poza te granice.
Dociggniecie modelu tylko do granicy opracowania, zaniza oddziatywanie zrddta liniowego w granicach mapy!
Takie podejscie (rozszerzenia modelu) stosowane byto juz w pierwszych opracowaniach, gdzie wyraznie
podkreslano koniecznos$¢ petnego uwzglednienia w modelach obliczeniowych tych obszaréw ze Zrédtami,
ktore oddziatujg na miasto w jego granicach, Doskonale to widaé juz na pierwszych mapach z roku 2007,
np.dlam. st. Warszawy. Niemniej jednak, w przypadku gtéwnych drég, w szczegdlnosci dotyczy
to pojedynczych odcinkéw drég niebedgcych w zarzadzie GDDKIiA poza terenem miast > 100 tys. mieszkaricow,
to zjawisko bardzo czesto wystepowato.

N iy v Unia Europejska
-‘ Ochrony $rodowiska Fundusz Spéjnosci 6 3
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ODDZIALYWANIE ZAKtADU

MIASTO powyzej 100 tys. \\

STRATEGICZNA MAPA HALASU

MIASTO powyzej 100 tys. \\

mieszkaricéw mieszkaricow
(obszar mapowania) \ (obszar mapowania) \
\\ Lown 2 50 dB \\
\ irodta hatasu: \
\ © punktowe \
\\ — liniowe \\
\ P powierzchniowe \

Rys. 5-11 Przyktad poprawnosci uwzglednienia zrodet hatasu przemystowego w granicy miasta > 100 tys. mieszkarcow,
czy ogdlniej sqsiadujgcych ze sobg obszaréw mapowania.

e W przypadku zaktadéw przemystowych, ktdre usytuowane sg w catosci lub czesciowo na terenie danego
miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy bedzie sporzadzana dla wszystkich zrédet danego
zaktadu (Rys. 5-11). Z uwagi na fakt, ze zaktady przemystowe nie mogg wykraczac z emisjg hatasu poza teren,
do ktérego posiadajg tytut prawny (w szczegdlnosci dot. to terendw chronionych akustycznie), nalezy sie
spodziewaé, ze takich zaktaddéw usytuowanych na terenie wiekszym niz teren jednego miasta jest bardzo
niewiele w skali kraju.

o W przypadku przekazywania danych dotyczacych Zrédet hatasu przemystowego, ktére zostaty uwzglednione
w modelu akustycznym nalezy przekazaé wszystkie ujete zrddta, rowniez te usytuowane poza granicg miasta
> 100 tys. mieszkancéw. Obiekty te beda rdznity sie miedzy soba, gdyz bedg posiadaty inny atrybut- kod TERYT.

Granice terenéw objetych strategicznymi mapami hatasu w zwigzku z eksploatacjg gtéwnych drég, gtéwnych linii
kolejowych i gtéwnych lotnisk nalezy okresli¢ przynaimniej liniami rozgraniczajacymi, ktére pokrywaja sie z zasiegami
ich oddziatywania odpowiadajgcymi wartosciom:

1) Lpwn réwny 55 dB;

2) Ly réwny 50 dB.

wraz z objeciem terendéw z ponadnormatywnym oddziatywaniem wartosci dopuszczalnych hatasu okreslonych osobno
dla wskaznikéw Lpyy i Ly. Obszar ten nalezy powiekszy¢ w przypadku checi ustanowienia obszaréw ciszy.

Z uwagi na fakt, iz raportowaniu do Komisji Europejskiej podlegajg obszary przynajmniej o poziomach Lpwy = 55 dB
oraz Ly = 50 dB, w dokumentach unijnych (GoodPractice2007) przyjeto obie wartosci, jako graniczne.
S3 to jednoczesnie wartosci obligatoryjne. W konkretnym przypadku wybierana jest wieksza wartos¢ zasiegu,
okreslonego poziomem Lpwy lub Ly.

W niektorych opracowaniach proponuje sie zastosowanie zasady przezornosci, co przejawia sie zwiekszeniem
zasiegéw, w jakich beda wykonywane mapy hatasowe dla obiektéw liniowych oraz Portéw Lotniczych nawet o 50 %.
Nalezy pamietac, ze zwieksza to jednak, zakres prac przygotowawczych. Przyktadowo, jesli oszacowano zasieg poziomu
wartosSci wskaznika hatasu dla rozpatrywanego Zzrddta, d (obszar przestrzenny mapy):

Unia Europejska

Gléwny Inspektorat MR
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LDWN => d =450 m,

Ly =>d=580m

to do okreslenia zakresu przestrzennego mapy wybrano d = 580 m (wartos¢ wiekszg zasiegu), powiekszajgc jg

0 margines bezpieczerstawa (zasada przezornosci) uzyskuje sie:

d1 =580+ 0,5 * 580 = 870m (obszar modelowania).

Tabela 5-4 Zestawienie danych niezbednych do przygotowania strategicznej mapy hatasu

Zrédta hatasu

hatas drogowy
e geometria drogi/jezdni
e niweleta
e rodzaj nawierzchni

¢ natezenie ruchu
pojazddw z podziatem
na kategorie

e predkosci ruchu
pojazdow

e udziat pojazdéw
wyposazonych w opony

z kolcami oraz liczba
miesiecy w roku, w ktérych
opony te sg stosowane

e skrzyzowania

z sygnalizacja $wietlng

i ronda

parametry

hatas szynowy

e geometria
torowiska

e rodzaje pojazdéw
szynowych

® natezenie ruchu
pojazdow

z podziatem

na kategorie

e srednia predkos¢

e konstrukcja
torowiska: rodzaj
szyn, podbudowy,
mocowan, styki,
rozjazdy

e konstrukcja
mostéw

e promien krzywizny

e sygnaty alarmowe

hatas lotnicz

e plan lotniska
z kluczowymi elementami
infrastruktury

e geometria drég
startowych

e struktura ruchu

z podziatem na typy
statkdw powietrznych,
progi drog startowych,
pory doby

e rodzaje statkow
powietrznych, srednie
masy startowe

e trasy operacji lotniczych
(trajektorie)

e informacje

o wdrozonych
procedurach
antyhatasowych

¢ Srednioroczne warunki
meteorologiczne

hatas przemystowy
e |okalizacja zrodet

e 7rodta wewnetrzne
oraz zewnetrzne

e budynki fabryczne
¢ proces produkcji

¢ tryby pracy
(dzienne, tygodniowe,
roczne)

dane akustyczne

e poziomy mocy akustycznej
(w tym wartosci widmowe)

e kierunkowos¢ zrodet hatasu
¢ referencyjne poziomy
cisnienia akustycznego

z chwilowymi oraz widmowymi
odchyleniami

e dla Zzrédet ztozonych: udziat
elementow sktadowych

e typ powierzchni
(wspdtczynnnik
pochataniania dZzwieku)

e udziat roznych

e wysokosé/liczba
pieter

e ksztatt i pokrycie
fasad (wtasciwosci

e geometria: wysokosc,
szerokos¢, grubosé

® rodzaj powierzchni,
pokrycia (wtasciwosci

e warunki sprzyjajace
propagacji

Srodowisko
parametry dane akustyczne
teren budynki przeszkody meteorologia o wptyw czynnikdow fizycznych
. . ) ) je hatasu: spadek
e uksztattowanie terenu ® geometria e naturalne (NMT) ¢ Srednioroczna Big;ﬁjiﬁﬁekﬁ azscljdlsepgaios"scia
(NMT) « lokalizacja i wybugowane fcemperatu/r’a, C|sr'1|eme dyfrakeja, refrakeja,
e |okalizacja i wilgotno$¢ powietrza

rozproszenie

o catkowite ttumienie dZzwieku

pomerzchm na drodze odbijajgce dzwigk) | pochtaniajace/odbijajace
propagacji dwiek)
e roslinnos¢ wysoka*
* w aktualnym ksztatcie metodyki CNOSSOS roslinnos¢ wysoka nie jest uwzgledniana jako dodatkowy czynnik w obliczeniach

ttumienia dzwieku w trakcie propagacji, jej obecnos¢ sprowadza sie wytgcznie do okreslenia wspotczynnika pochtaniania dzwieku
przypisanego do gruntu (G = 1); niemniej rozwazane jest uzupetnienie w przysztosci modelu CNOSSOS o wptyw roslinnosci wysokiej

analogicznie do metodyki ISO 9613-2.
B .
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Zagospodarowanie przestrzenne i demografia

parametry dane akustyczne
zagospodarowanie terenu | dane statystyczne budynkiiich uzytkowanie perspektywy e narazenie na hatas: ludzi,
, o ) . ) ) budynkow, lokali mieszkalnych,

e MPZP, faktyczny sposdb | e catkowita liczba e rodzaj (funkcja) budynku | e planowane i trwajgce obszyaréw v
uzytkowania terenéw ludnosci w obszarze | o rq7ktad lokali zmiany

; ; e przekroczenia poziomow
« klasyfikacja akustyczna | Mapowania mieszkalnych w zagospodarowaniu P .p. )
terendw (z podziatem terendw dopuszczalnych: liczba ludzi,

* specjalna izolacja budynkow, lokali i obszaréw

na podobszary ¢ zmiany dotyczace

e dopuszczalne poziomy . ) akustyczna przeciwko ich obrebi
tj. jednostki s W ich obrebie

hatasu - Jedn ) danemu rodzajowi hatasu | Zrodet hatasu (np. . .
administracyjne rozbudowa e liczba budynkow
posiadajgce kod czy przebudowa posiadajgcych cichg elewacje
TERYT) systemu komunikacji) » e szkodliwe skutki hatasu:
e liczba ¢ planowane dziatania HA, HDS, IHD

mieszkarcow minimalizujace (POSH)
kazdego budynku
mieszkalnego

* przecigtna liczba
0s6b na jedno
mieszkanie

e catkowita liczba
mieszkan w obszarze
mapowania

(z podziatem

na podobszary)

Ponizej przedstawiono instrukcje kodowania danych przestrzennych ze strategicznych map hatasu (w oparciu
o istniejgce instrukcje).

W ramach strumienia danych (DF1_5) dostarcza sie dane identyfikujgce zrédta hatasu okreslone w Dyrektywie
2002/49, okreslajace lokalizacje i charakterystyke Zrddta hatasu (natezenie ruchu) oraz liczbe mieszkancow
w przypadku miast > 100 tys. mieszkaricow. Przekazywane dane s3 to:

e Granice administracyjne miasta powyzej 100 000 mieszkancow;

e  Punkt centralny gtéwnych lotnisk cywilnych > 50 000 ruchéw rocznie;

e Przebieg osi gtéwnych drég > 3 miliony pojazddéw rocznie i gtdwnych linii kolejowych > 30 000 pociggdw rocznie
Dane identyfikujgce (DF1_5) tj. obiekty podlegajgce mapowaniu nalezy dostarczy¢ do GIOS do 31 stycznia roku
poprzedzajgcego gromadzenie danych na potrzeby strategicznych map hatasu, a nastepnie przekazywac je, co 5 lat*’.
W przypadku, gdy tylko dane te ulegng zmianie w trakcie danej rundy mapowania, nalezy je zaktualizowaé. Dane
identyfikujgce zawsze wystepujg w powigzaniu ze strategiczng mapg hatasu (zasiegami oddziatywania) i programem
ochrony przed hatasem.

40 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 pazdziernika 2020 r. w sprawie zbioréw danych przestrzennych
oraz metadanych w zakresie zagospodarowania przestrzennego [Dz.U. 2020 poz. 1916]

41 W przypadku IV rundy mapowania tj. do dnia 31.01.2020 r.
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W ZWIAZKU ZE ZMIANA FORMATU DANYCH, PAKIET DANYCH (DF1_5) nalezy ponownie przekaza¢, wraz z danymi
(DF4_8).

Nalezy dostarczy¢ nastepujgce rodzaje informacji:

Dane tabelaryczne w postaci tabel *.XLS i GeoPackage zawierajgce informacje na temat lokalizacji i unikalnej
kodyfikacji elementéw podlegajgcych mapowaniu hatasu oraz w przypadku miast na temat wielkosci
powierzchni i liczby mieszkancéw i w przypadku infrastruktury transportowej (gtéwne drogi, gtéwne linie
kolejowe i gtéwne lotniska) na temat danych o dtugosci jednorodnego odcinka i natezeniu ruchu. Szczegéty
dotyczace dostarczanych danych tabelarycznych mozna znalez¢ w zatgcznikach do opracowania (Zatgcznik:
Model danych kodowanie i Zatgcznik: Wymagane arkusze danych przekazywanych do KE- projekt aneksu).

W celu zharmonizowania informacji statystycznych, zaprojektowano tabele w formacie GeoPackage, ktére
powinny by¢ wypetnione informacjami dotyczgcymi zrédet hatasu okreslonymi w Dyrektywie.

Model danych wraz z informacjami obligatoryjnymi zostat przedstawiony w zataczniku do opracowania
(Zatgcznik: Model danych kodowanie).

Dane przestrzenne w postaci plikéw *.shapefile i GeoPackage dotyczacych lokalizacji obiektow:

o Gtéwnych drég;

o Gtéwnych linii kolejowych;

o Gtéwnych lotnisk;

Miast powyzej 100 tys. mieszkaricow.

Dane geoprzestrzenne wektorowe nalezy przesyta¢ w formacie *.shapefile i GeoPackage. Dostarczane sg trzy
rodzaje danych geoprzestrzennych w postaci:

0]

e  Obiektu typu poligon odpowiadajgcego obszarowi miasta- w granicy administracyjnej miast
> 100 tys. mieszkancow;

e Obiektu typu linia i polilinia odpowiadajacego linii Srodkowej analizowanego odcinka gtéwnej drogi
lub gtéwnej linii kolejowej;

e Obiektu typu punkt odpowiadajgcego lokalizacji punktu referencyjnego lotniska.

Metadane: sposéb utworzenia dostarczonych danych i ograniczenia tych danych: szczegétowa lista informacji,
ktére nalezy poda, jest okreslona w rozdziale 5.8 Metadane.

Kazdy zestaw danych dotyczacych tego obowigzku sprawozdawczego musi zawieraé, co najmniej dane tabelaryczne

Z powigzanymi za pomocg unikalnego kodu plikami danych przestrzennych wraz z odpowiednimi metadanymi.

Zbiory danych w szczegdlnosci obiekty przestrzenne, ktére zostang przekazane do GIOS, w ramach opracowanej
strategicznej mapy hatasu MUSZA posiada¢ odpowiedni identyfikator.

1. Identyfikator zbioru danych przestrzennych powinien sktadac sie z:
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1) Przestrzeni nazw (PL.ZIPOS*.), sktadajacej sie z nastepujacych elementdw:

a) PL - oznaczajacy kod Rzeczypospolitej Polskiej;

b) ZIPOS — wartosc stata oznaczajgca kod dla zbioru danych przestrzennych gromadzonych przez organy
administracji wtasciwej w zakresie ochrony srodowiska w tym réwniez strategicznych map hatasu
(SMH);

c) Iwartoéc’ oznaczajgca numer porzadkowy zbioru danych przestrzennych w ewidencji, o ktérej mowa
w art. 13 ust. 2 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej;

Numer ten jest podawany odgérnie przez GUGIK.
2) Unikalnego kodu (-), sktadajgcego sie z nastepujgcych elementéw:

a) - oznaczajacy identyfikator jednostki podziatu terytorialnego, dla ktérej prowadzony jest zbidr danych
przestrzennych, utworzony na podstawie identyfikatora z rejestru TERYT, bez ostatniego cztonu
okreélajacego rodzaj jednostki®;

b) - oznaczajacy kod rodzaju zbioru danych przestrzennych, MRoad, MRail, MAir, AggRoad, AggRail,
AggAir, AggIind, AggMRoad, AggMRail, AggMAir, AggSource - skréty wykorzystywane
przy sprawozdawaniu pakietéw danych dla poszczegdlnych zrédet hatasu do KE;

2. ldentyfikator zbioru danych przestrzennych, o ktérym mowa w ust. 1, jest przyporzgdkowany danemu obiektowi
przestrzennemu i nie moze zostaé zmieniony. W przypadku zmiany geometrii obiektu takiego jak gtéwna droga
czy linia kolejowa w wyniku np. zmiany przebiegu drogi, podziale drogi na dwa odcinki, nalezy nada¢ nowemu
obiektowi nowy identyfikator. Podobnie w przypadku zmian granic administracyjnych miasta > 100 tys. mieszkanicow.
Obiekt taki powinien mie¢ nowy numer porzadkowy zbioru danych przestrzennych w ewidencji, o ktérej mowa
w art. 13 ust. 2 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzenne;j.

Dane przekazywane do GIOS, powinny byé przekazane w postaci spakowanych plikéw *.zip lub *.rar i opisane
jak identyfikator zbioru danych przestrzennych z pominieciem numeru porzagdkowego zbioru danych przestrzennych.

Przez kod TERYT rozumie sie krajowy rejestr urzedowy podziatu terytorialnego kraju, o ktérym mowa w art. 47 ust. 1
ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej.

Przyktad 1:

W przypadku przekazywania granic miasta, dot. zrédet zlokalizowanych na terenie miast > 100tys. mieszkancéw
np. znajdujacych sie na terenie Warszawy ( kod TERYT 14) dane przekazywane do GIOS powinny by¢ spakowane, jako
osobna paczka danych zawierajacych oddzielnie czes¢ opisowa (_opis), graficzng (_grafika) oraz pakiety danych
(_DF).

Spakowane pliki powinny by¢ nazwane kolejno:

PLZIPOSI1465AggSource_opis

PLZIPOSI1 465AggSource_grafika

42 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 paZdziernika 2010 r. w sprawie ewidencji zbioréw i ustug
danych przestrzennych objetych infrastruktura informacji przestrzennej [Dz.U. 2010 nr 201 poz. 1333]
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20102011333/0/D20101333.pdf

43 Dane te s dostepne na stronie Gtéwnego Urzedu Statystycznego
https://eteryt.stat.gov.pl/eTeryt/rejestr_teryt/udostepnianie_danych/baza_teryt/uzytkownicy_indywidualni/wyszukiwanie
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-

PLZIPOSI1 465AggSource_DF

Kazdy element/ obiekt graficzny wchodzacy w sktad czesci graficznej oraz pakietu danych, zawierajgcy obiekty
przestrzenne powinien posiada¢ identyfikator np. granice Warszawy kod ID= PLZIPOSI1465AggSource

W przypadku sieci gtéwnych drdg zlokalizowanych na terenie obszaru obejmujgcego wojewddztwo mazowieckie (kod
TERYT= 14) kod ID=
PLZIPOSE1400Mroad

W przypadku odcinka gtéwnej drogi zlokalizowanej na terenie obszaru obejmujgcego powiat pruszkowski (kod TERYT=
1421) kod ID=
PLZIPOSE1421Mroad

W przypadku gtéwnych linii kolejowych zlokalizowanych na terenie obszaru obejmujacego wojewddztwa podlaskie
(kod TERYT= 20) kod ID=
PLZIPOSE2000MRail

Lokalizacje przestrzenng obiektédw przestrzennych zawartych w zbiorach danych przestrzennych nalezy okresli¢
w obowigzujgcym panstwowym systemie odniesien przestrzennych, stosujac:

e Uktad PL-2000

— StrefaV  2176;

— StrefaVvl 2177;

—  Strefa VIl 2178;

— Strefa VIIl 2179;

dla opracowan w skalach wiekszych od 1: 10 000 tj. najczesciej stosowany w przypadku strategicznych map
hatasu sporzgdzanych dla miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy;

e Uktad PL-1992 (EPSG 2180) dla opracowan w skalach mniejszych lub réwnych 1: 10 000 tj. najczesciej
stosowany w przypadku strategicznych map hatasu sporzgdzanych dla gtéwnych drég, lotnisk i gtéwnych linii
kolejowych;

e Uktad PL-ETRF89.

Dane atrybutowe, zawierajgce informacje o geometrii obiektu (np. poczatek i koniec odcinka drogi), powinny by¢
opisane w stopniach dziesietnych tzw. decimal degree w ukfadzie PL-ETRF89.

Tabela 5-5 Zakres poprawnych wspoétrzednych geometrii obiektow q uktadzie PL-1992 (EPSG 2180)

Xmin Ymin Xmax Ymax
171677,56 133223,73 861895,75 775019,14
Tabela 5-6 Zakres poprawnych wspdétrzednych geometrii obiektow w uktadzie PL-ETRF89 (EPSG:4258)

Xmin Ymin Xmax Ymax

49,0000 14,1200 54,8400 24,1300
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5.6.1 Geometria gtéwnych drog i gtéwnych linii kolejowych

Zbiory danych przestrzennych dotyczgce gtéwnych drég, gtéwnych linii kolejowych lub innych typdw drdg i linii
kolejowych do celéw sprawozdawczosci w zakresie Dyrektywy 2002/49/WE nalezy powigzaé z sieciami
transportowymi dotyczgcymi tematu danych przestrzennych INSPIRE. Dane przestrzenne dot. gtéwnych drég
i gtéwnych linii kolejowych zostaty zaprojektowane, jako rozszerzenie bazowych modeli_danych INSPIRE typow
obiektéw przestrzennych RoadLink i RailwayLink, z ktorych oba reprezentowane sg przez geometrie linii Srodkowe;.

Zgodnie z INSPIRE TN podstawowym sposobem przedstawienia geometri sieci transportowej jest linia sSrodkowa
(tj. linia, ktéra przybliza srodek obiektu Swiata rzeczywistego). Linie srodkowe obiektéw drogowych i kolejowych
mieszczg sie w zakresie fizycznego obiektu Swiata rzeczywistego, ktéry reprezentujg, jezeli droga lub potgczenie
kolejowe jest wskazane, jako ,fikcyjne”. Specyfikacje danych INSPIRE TN zawierajg bardziej szczegétowe informacje
o akceptowalnych lub niedopuszczalnych przyktadach reprezentacji geometrii linii Srodkowej.*.

T v e E— m— E— —— — Linia Srodkowa znajduje sie wewnatrz obiektu
Swiata rzeczywistego (do przyjecia).

Linia $rodkowa znajduje sie wewnatrz obiektu
Swiata rzeczywistego i chociaz nie przebiega
dokfadnie po linii sSrodkowej, jest
akceptowalna (do przyjecia), pomimo, ze nie
pokrywa sie dokfadnie z linig $Srodkowa.

Rys. 5-12 Reprezentacja geometrii linii sSrodkowej w odniesieniu do obiektu swiata rzeczywistego®>*+

Do celéw raportowania Dyrektywy 2002/49/WE dotyczacych gtdwnych drég, gtéwnych linii kolejowych lub innych
rodzajow drdg i linii kolejowych oczekuje sie, ze tylko linia Srodkowa bedzie reprezentowac lokalizacje rzeczywistej
fizycznej drogi lub linii kolejowej, niezaleznie od liczby jezdni lub paséw ruchu (drég) lub toréw réwnolegtych
(koleje) lub kierunkéw ruchu. Geometrie osi srodkowej stosuje sie do drog i linii kolejowych oraz ich podziatéw
(rozwidlen), ktére sg uznawane za gtéwne drogi lub gtdwne linie kolejowe do celdw sprawozdawczosci z Dyrektywy
2002/49/WE. Roczne dane o natezeniu ruchu przypisane do kaidej gtéwnej drogi lub gtéwnego odcinka kolei
obejmujq taczny potok ruchu z obu kierunkéw.

44 https://inspire.ec.europa.eu/id/document/tg/tn
45 D2.8.1.7 Data Specification on Transport Networks — Technical Guidelines
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DK_b_rl00051

Source: END reported data from Denmark; Gtéwny segment kolejowy
DK_b_rl00058

| 4

. F [
Source: END reported data from Austria

Rys. 5-13 Reprezentacja geometrii linii Srodkowej
gtéwnych linii kolejowych?®

Source: END reported data from Denmark

Rys. 5-15 Kolorem czerwonym oznaczono gtéwne
segmenty drég sprawozdawane przez jednego
Zarzgdce DK_v_rd00001 (w rzeczywistosci sq to trzy
rézne odcinki drég, ktore nalezy zidentyfikowac) %

Fundusze
Europejskie

Rzec'fpospolita
Infrastruktura i Srodowiske ska

.

)

Rys. 5-14 Gféwne drogi w Austrii: jedna linia
srodkowa na droge??

Source: END reported data from Germany

Rys. 5-16 Gtéwne koleje w Niemczech: jedna linia
srodkowa na dwie linie kolejowe?
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5.6.2 Pozostate dane przestrzenne

Granice administracyjne tj. dane z pafistwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
— PRG niezbedne do opracowania strategicznych map hatasu, nalezy pobraé z GUGIK. Dane powinny by¢ aktualne
na roku poprzedzajacy sporzadzanie strategicznej mapy hatasu (np.: gdy strategiczng mape hatasu nalezy wykonac
do 30 czerwca 2022 r, aktualizacja powinna opieraé sie o dane aktualne na styczen 2021 r).

Dane o geometrii nalezy pobiera¢ z GUGIK. Sg one nieodpfatnie dostepne na platformie geoportal.gov.pl i wymagajg
jedynie odpowiedniego przetworzenia. Przetworzenie to jest konieczne w celu stworzenia modelu akustycznego,
w ktérym mozliwe bedg obliczenia. Zaréwno metodyka obliczeniowa jak i same programy do tworzenia strategicznych
map hatasu potrzebujg danych o odpowiednio dobranym stopniu szczegdétowosci. Zestawienie typdw obiektéw i zrodet
danych wraz z komentarzem przedstawiono w tabeli ponizej (Tabela 5-7). W tabeli (Tabela 5-8) przedstawiono

przyktadowg strukture danych BDOT10k.

Tabela 5-7 Model geometryczny — przyktady typow obiektow, zrédta danych wraz z komentarzem

Lp. Obiekt Zrédto danych Zbior danych Format danych Komentarz
Model grupy NMT1 lub NMT2.
W przypadku danych LIDAR konieczne
jest zastosowanie filtracji w celu
zmniejszenia liczby punktow
wysokosSciowych, co znacznie
Numeryczny Model ASCII GRID XYz, usp.raw?l proces wykonywan!aj .
Numeryczny model obliczen. Maksymalna wartos¢ filtra
terenu NMT geoportal.gov.pl Terenu, SHP,LAS,DGN, - 05 K q 03
dane LIDAR, BDOT10K, pxrowg X =05 m (rekomendowana 0,3 m),
maksymalna wartos¢ filtray = 0,2 m.
Wartosc tg nalezy ustali¢
indywidualnie biorac pod uwage
uksztattowanie terenu i zmiany
wysokosci a takze stopien doktadnosci
danych.%
Baza Obl.ektow Baza BDOT10k posiada informacje o
Topograficznych N S
(BDOT10k) funkcji budynku oraz liczbie
wewn trzn,e XML, SHP, DGN, kondygnacji.
codez ?ne baz DXF,DWG, OSM, Dla obiektéw niemieszkalnych czesto
& .yj y GML, ASClI konieczne jest pozyskiwanie danych
danych miast > 100 tys. L. . . -
. . o wysokosci budynkow z innych zrédet
2 Zabudowa geoportal.gov.pl mieszkancow, np. wizja lokalna
e OpenStreetMap. ' '
Baza posiada informacje tylko o
maksymalnej wysokosci budynku.
Modele budynkéw 3D CityGML Przy ztozonych budynkach

(LOD1)

o wielopoziomowych dachach moze
dojs¢ do znacznego przeszacowania
wysokosci.

6 Nalezy przyjaé, ze btad odwzorowania wysokosci terenu wynoszacy do 0,5 m jest w wiekszosci przypadkdéw satysfakcjonujacy.
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Lp. Obiekt Zrédto danych Zbior danych Format danych Komentarz
Baza posiada doktadne dane o
, wysokosci.
MOdEIE(E;gé?kOW 3D CityGML Przy ztozonych geometriach dane te
s zbyt szczegdtowe i wymagaja
uogodlnienia (patrz Rys. 5-17)
I;:;stk:lectt:e W ramach bazy BDOT dostepny s3
?dro : kZIe'e Baza Obiektéw XML, XML, SHP, klasy obiektdw nietypowych, takich
mostg ’obie:<t’ geoportal.gov.pl Topograficznych DGN, DXF,DWG, jak mosty, estakady, ekrany, ktére
v ¥ (BDOT10k) OSM, GML moga by¢ pomocne przy tworzeniu

inzynierskie, zielen

wysoka itp.) 7 strategicznej mapy hatasu.

Dane o budynkach i obiektach pozyskane z GUGIK wymagajg czesto uzupetnienia i aktualizacji o najnowsze obiekty.
Aktualizacje wykonuje sie najczesciej przy okazji sporzadzenia strategicznej mapy hatasu w oparciu o wizje lokalne,
aktualne ortofotomapy oraz skanowania lotnicze. W tym celu bardzo czesto wykorzystuje sie dane pochodzgce
z OpenStreetMap czy tez z GoogleMaps. Aktualizacja powinna dotyczyé roku poprzedzajgcego rok sporzadzania
strategicznej mapy hatasu (np.: gdy strategiczng mape hatasu nalezy wykonaé¢ do 30 czerwca 2022 r, aktualizacja
powinna opierac sie o dane z roku 2021).

Nalezy pamietaé, ze numeryczny model terenu NMT* wykorzystywany do sporzadzania strategicznych map hatasu
jest zaliczony do grupy NMT1 lub NMT2%, Przetworzony na potrzeby strategicznej mapy hatasu numeryczny model
terenu (NMT) powinien by¢ przekazany w postaci cyfrowej zbioru danych przestrzennych®?, Gtéwnemu Inspektorowi
Ochrony Srodowiska oraz wtaéciwemu marszatkowi wojewddztwa.

Dane LIDAR bez zastosowania filtra

Przyktad ztego modelowania NMT- droga na
Zagregowana bryta budynku N nasypie
tzw. multipoligon e

Dane LIDAR po zastosowaniu filtra 0,15

Przyktad poprawnego modelowania NMT- droga
na nasypie, mozliwos¢ zastosowania krawedzi
zatamania terenu

47 W przypadku gtéwnych drég i linii kolejowych dane muszg byé zgodne z wymaganiami Dyrektywy INSPIRE zgodnie z zatagcznikiem
Zatqcznik: Model danych kodowanie.

48 Numeryczny model terenu (NMT) stanowi dyskretng (punktowa) reprezentacje wysokosci topograficznej powierzchni terenu,
wraz z algorytmem interpolacyjnym umozliwiajagcym odtworzenie jej ksztattu w okreslonym obszarze.

49 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu [Dz.U. 2020 poz. 1304]

Dane gromadzone w bazie danych dotyczqcej numerycznego modelu terenu dzieli sie na grupy:

1) NMT1, o Sredniej kwadratowej bfedéw wysokosci normalnej H nie wiekszej niz 0,1 m;

2) NMT2, o sredniej kwadratowej btedéw wysokosci normalnej H wiekszej niz 0,1 m i nie wiekszej niz 0,2 m;

50 w rozumieniu art. 3 pkt 11 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej, o ktérych mowa w ust. 12
pkt 3.
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Przyktad ztego modelowania NMT
tzw. drop
Przyktad poprawnego modelowania NMT- linia
. kolejowa na nasypie, mozliwos¢ zastosowania
Id: A1 A2 A3 A4 krawedzi zatamania terenu, istotne jest
Rozdzielona bryta budynku uwzglednienie potozenia gtéwki szyny

Rys. 5-17 Przyktad agregacji danych  Rys. 5-18 Filtracja danych LIDAR®..  Rys. 5-19 Model terenu- przekroj
budynku®?. poprzeczny*..

Przekazane dane powinny by¢ zweryfikowane pod katem poprawnosci merytorycznej i zawartosci
oraz uporzadkowane. Nalezy pamietaé o koniecznosci sprawdzienia topologii danych, tam gdzie to mozliwe o ich
agregacji oraz o tym by usunga¢ duplikaty.

BUDYNKI], BUDOWLE | URZADZENIA czesc 1
Poziem 1 Poziom 2 Foziom 3
Kog | MNazwakategoriklas | o | pagwa kiasy obioktew Kod Nazwa obisktu
obiaktdw
HLIHEKI 1 budinki miswkalne wdrarndrinne
Ll Bl 2 Budynld o dwinh marickani
HLIHEM £ Easelymiid & braeeh | wniged| mirerkanoeh
B BID4 briied il T O LafnRr kil
LRI 5 bl ymlii Bt li
B B il il W i Dy S LT,
PRl
B ERI T Basalymiki Basir mraw
Bl B busthmi husadl - wihug
HL| HEKF ki rivhe, dwrareine | #evminali
BIBD 10 budynki garuky
BRIR hssfymibd prasmychad
BLBD1 X absarnili, nilowy i budhmbd mugarmoee
HLINLIT € oginndoarg pre ol bty bulnaralrae
L1 Ialymbi. hisdasabe | mregdadaia ELIBD14 Eushyni macnedee o b bhotrk
NI haadsmck
: [T budyveki sl i insbytucii badawcrwch
BiIBD 16 budynle sxpitali | salelsddw opirk medyeeng
BLBDT b pmd lultury lavcene)
BlBD18R Budysii grapedaratw redssch
e Basclyrdki precenscaone da
iprararoacasia kaliu
religi jnegei
T A el rch
ol chty badorwlass wptiine do reprtiru
EIBD RO zabrpticdne | objete mndywidualng eiurony
R S TV B R b BT,
archigdog crma dobira kilury
EIBOZ] poreritale budynb nicsierekalne, pler i
fik WS fSne

Tabela 5-8 Przyktad struktury danych BDOT10k [Zrddto: http://www.qugik.gov.pl/]

51 7rédto:KFB Acoustics
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W celu zebrania danych o Zrédtach hatasu zlokalizowanych na terenie miast powyzej 100 tys. mieszkancéw
w pierwszym kroku zaleca sie zebranie danych od zarzagdcéw Zrddta poprzez np. przygotowanie stosownych ankiet
na temat analizowanego zrddta hatasu. Ankiete takg mozna przesta¢ do wszystkich podmiotéw, ktdrych zrédta hatasu
podlegajg obowigzkowi mapowania. Informacje te zarzgdca wypetnia w zaleznosci od ich dostepnosci. W przypadku
posiadania danych bardziej ogdlnych nalezy podac takg informacje (np. Srednia liczba pojazdéw /dobe, podziat na pore
dnia, wieczoru i nocy). Po przenalizowaniu przez Wykonawce informacji zwrotnych zaleca sie zaplanowanie spotkania
z zarzadzajgcym zrodtem w celu omdwienia danych/wynikéw, przeprowadzenia pogtebionego wywiadu, omoéwienia
wszystkich kwestii watpliwych i niezrozumiatych oraz zaplanowania pomiaréw hatasu. Czesto zarzadca jest
w posiadaniu wfasnej bazy danych w tym wynikdw pomiaréw, ktére mozna wykorzystaé. Przyktadowg ankiete
w odniesieniu do hatasu przemystowego przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania (Tabela 9-12).

W drugim kroku, nalezy wykona¢ doktadng ocene zebranych danych w celu okreslenia brakéw. Czesé danych uzupetnic
mozna w oparciu o dane, ktdre sg dostepne w bazach danych Zzrédet hatasu przedstawionych w odpowiednim Katalogu
danych®? lub na podstawie wykonanych dodatkowych pomiaréw hatasu w $rodowisku.

Do oceny koricowej modelu akustycznego niezbedne mogg by¢ pomiary hatasu w $rodowisku wykonywane w oparciu
o metodyki stuzace do kontroli stanu $rodowiska akustycznego w tym wykonanie pomiaréw walidacyjnych.
Kwestie pomiardow szczegétowo opisano w dalszej czesci opracowania (rozdziat 8 MODEL - Pomiary hatasu)

Poprawnie wykonane pomiary mogg by¢ czasochtonne i czesto skomplikowane technicznie z uwagi na koniecznos¢
odizolowania Zrddta hatasu od tta akustycznego tak, aby pomiar mégt zostat uznany za miarodajny. Uzycie wartosci
domyslnych i skorzystanie z dostepnych baz danych jest zazwyczaj wygodniejsze, ale moze sie wigzaé¢ z mniejsza
doktadnoscia.

W celu podniesienia, jakosci merytorycznej zaleca sie, co nie jest wymogiem prawnym, aby wykonawca strategicznej
mapy hatasu posiadat, jako potwierdzenie swoich kompetencji w tym zakresie, akredytacje na wyznaczanie poziomu
mocy akustycznej i/lub pomiary hatasu przemystowego i/lub hatasu komunikacyjnego w $rodowisku i/lub obliczenia
hatasu w srodowisku w oparciu o metodyke obliczeniowa.

Metadane: oznaczajg informacje opisujgce zbiory danych przestrzennych i ustugi danych przestrzennych
oraz umozliwiajace ich odnalezienie, inwentaryzacje i uzywanie.

Element metadanych: oznacza dyskretng jednostke metadanych, zgodnie z EN ISO 19115. Okreslone standardy
metadanych dla danych przestrzennych sg obecnie przyjete przez EEA i proponowane do wykorzystania w ramach
INSPIRE opierajg sie one na profilu ISO 19115.

Dyrektywa INSPIRE ustanawia ogdlne zasady dotyczace tworzenia infrastruktury informacji przestrzennej
we Wspdlnocie Europejskiej. Z uwagi na to, ze dla wtasciwego funkcjonowania tej infrastruktury konieczne jest, aby

52 0drebne opracowanie opracowania pn. Katalogédw danych wykonany wykonane na zlecenie GIOS, jego ich zawartoé¢ opisana

jest w zataczniku Zatacznik: Zawartosc katalogow danych wejsciowych do map .
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uzytkownik byt w stanie znalez¢ zbiory danych przestrzennych i ustugi danych przestrzennych oraz ustali¢, czy moga
one zosta¢ wykorzystane i w jakim celu, panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢ opisy tych zbioréw i ustug w formie
metadanych. Poniewaz tego rodzaju metadane powinny by¢ kompatybilne i mozliwe do wykorzystania w kontekscie
wspoélnotowym i transgranicznym, konieczne jest ustanowienie zasad dotyczgcych metadanych stosowanych
do opisywania zbioréw danych przestrzennych i ustug odpowiadajgcych tematom wymienionym w kach I, Il'i Il
do Dyrektywy INSPIRE. Okreslenie zbioru elementdw metadanych jest niezbedne w celu umozliwienia identyfikacji
zasobu informacji, dla ktérego tworzone sg metadane, jego klasyfikacji i potozenia geograficznego oraz odniesienia
czasowego, jakosci i waznosci, zgodnosci z przepisami wykonawczymi dotyczgcymi interoperacyjnosci zbioréw danych
przestrzennych i ustug, ograniczen w zakresie dostepu i uzytkowania, jak réwniez organizacji odpowiedzialnej za dany
zaséb. Elementy metadanych odnoszgce sie do samego zapisu metadanych sg réwniez konieczne do monitorowania
aktualizacji utworzonych metadanych, a takze identyfikacji organizacji odpowiedzialnej za tworzenie i przechowywanie
metadanych.

Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 1205/2008 z dnia 3 grudnia 2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie metadanych (Tekst majacy znaczenie dla EOG) [OJ L 326, 4.12.2008,
p. 12 -30] ustanawia wymagania w zakresie tworzenia i przechowywania metadanych dla zbioréw danych
przestrzennych, serii zbiorow danych przestrzennych i ustug danych przestrzennych dotyczgcych tematéw
wymienionych w zatacznikach I, Ili 1l do Dyrektywy INSPIRE.

Dla wykonawcéw danych przestrzennych dostepna jest aplikacja Edytora Metadanych®, ktdra jest aplikacjy
internetowg, ktérej gtéwnym zadaniem jest umozliwienie uzytkownikowi tworzenie, edycje plikdw metadanych
oraz zarzadzania juz istniejgcymi plikami. Dodatkowo uzytkownik moze samodzielnie walidowac¢ plik w przyjetym
profilu metadanych oraz opublikowa¢ metadane w katalogu metadanych.

53 https://www.geoportal.gov.pl/aplikacje/edytor-metadanych
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6 INFORMACJE OGOLNE- CNOSSOS-EU

Metoda CNOSSOS-EU powstata na podstawie kompilacji kilku modeli:
= JRC Report on Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU);
=  Projekt HARMONOISE - model zrédta hatasu drogowego; 5
=  Projekt IMAGINE — model zrédta hatasu szynowego;
=  Metoda NMPB2008 — model propagacji hatasu drogowego/szynowego/przemystowego;s”
= ECAC Doc.29 edycja 3 — metoda prognozowania hatasu lotniczego;>#
= VBEB - metoda szacowania narazenia populacji na hatas.>

Ogdlny schemat obliczania poziomu dzwieku jest podobny jak dla ww., wczeséniej stosowanych metod i polega
na ztozeniu dwdch sktadnikéw:

= Poziomu emisji, ktéry w sposéb jednoznaczny charakteryzuje zrédto hatasu i jest rwnowaznym (usrednionym

w czasie jednego roku) poziomem mocy akustycznej zrddta;

=  Wptywu ttumienia na propagacje hatasu na drodze pomiedzy zrédtem a punktem obserwacji.
Poziom ci$nienia akustycznego w punkcie obserwacji, Ly, im;., zalezy od charakterystyki akustycznej zrodta, Lemisja
oraz witasciwosci pola akustycznego w obszarze pomiedzy zrédtem a obserwatorem, ktére opisuje funkcja ttumienia,
A7 (podobnie jak w dotychczas stosowanych modelach Réwnanie 6-3) &

Lp, imi. = Lemisja — AT [dB] Rownanie 6-1

Ogdlna zalezno$¢ opisujaca sposdb obliczania poziomu hatasu w punkcie pomiarowym opisana jest ponizszym
wzorem®! (Réwnanie 6-2):

Lya = Ly —20log(d) — Agem — (Agm> _AbarH _ pr 11 [dB] Rownanie 6-2
P AgrF AparF

gdzie:
Ly — poziom cisnienia akustycznego w punkcie pomiarowym [dB]

Ly 4 — poziom mocy akustycznej [dB];

S4https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/reference-reports/common-noise-assessment-methods-europe-cnossos-eu

55 Harmonoise Technical Report, Source modelling of road vehicles, id: HAR11TR-041210-SP10, WP 1.1 D9, 2004

56 IMAGINE WP6 — Rail noise sources, IMAGINE railway noise source model, measurement protocol and default source data, id:
IMA6TR-050912-TNOO01, 2005

57 NMPB-Routes-2008, Road noise prediction: 2 - Noise propagation computation method including meteorological effects, SETRA,
2009

%8 European Civil Aviation Conference (ECAC) Document 3™ Edition Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports, vol. 1 - 3, 2005

% German Federal Gazette, Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belaste-tenzahlen durch Umgebungslarm (VBEB),
137, 2007

80 pN-ISO 9613-2:2002, Akustyka - Tlumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej - Ogélna metoda obliczania

61 CadnaA; Attributes, Variables and Keywords, DataKustik GmbH, May 2020
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d — odlegtosc od Zrédta hatasu [m];

Agem — ttumienie przez powietrze [dB];

Agrn —ttumienie przez grunt w warunkach jednorodnej propagacji [dB];

Agrp — ttumienie przez grunt w warunkach korzystnej propagacji [dB];

Apqary — ttumienie przez przeszkody w warunkach jednorodnej propagacji [dB];
Apqrr — ttumienie przez przeszkody w warunkach korzystnej propagacji [dB];

RL — straty odbi¢ [dB];

Charakterystyka . Rzeczywiste

Srodowiska " #rédta hatasu Meteo
Zastepcze i
zrédto punktowe |
Baza danych
zrédet emis;ji )
Poziom mocy Propagacja
> LW AF | AH
Charakterystyka ¢
Zrédta hatasu
Adiv
Aatm &
o Q
2 o)
Aboundary,H Aboundary,F 0‘3 o
o R
o) o)
! } = | [
3| |8
Lp Ly L o
2.

v

t~
~
~

LAeq, LT

Rys. 6-1 Schemat obliczenia dtugookresowego poziomu dZwieku od wszystkich zrodet w jednym punkcie obserwacji
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W modelu CNOSSOS-EU emisja wszystkich zrddet jest rozumiana, jako kierunkowy, réwnowazny poziom mocy
akustycznej, okreslany w oktawowym pasmie czestotliwosci (w zakresie od 63 Hz do 8 kHz). Rzeczywiste Zrddta hatasu
sg najczesciej zlokalizowane nad powierzchnig odbijajaca. Z zatozenia, w metodzie CNOSSOS-EU, odbicie od tej
powierzchni przy zrédle jest uwzglednione w charakterystyce Zzrddta. W przypadku hatasu drogowego, czy szynowego,
jest to nawierzchnia bezposrednio pod zrédtem (np. asfalt, podsypka ttuczniowa). Dla zrédet hatasu przemystowego
jest to dowolna powierzchnia pozioma i/lub pionowa, ograniczajgca kierunek promieniowania. Taki poziom mocy
okresla sie, jako wyznaczony dla “pétprzestrzeni”. Odbicie od powierzchni, ktéra byta uwzgledniona w jego
wyznaczeniu, nie moze byé juz ponownie uwzgledniane przy wyznaczeniu funkcji propagacji, Ay.>*

W przypadku zrédet ruchomych, stosuje sie metode segmentacji (podziatu) odcinka toru ruchu. Segmenty majg na tyle
matg dtugos$é w pordwnaniu z odlegtoscig do punktu obserwacji, ze mozna je zastgpi¢ nieruchomym zrédtem dzwieku,
umieszczonym w $rodku segmentu. Zrédto zastepcze ma taka sama moc jak caty segment.

W celu poprawnej oceny poziomu hatasu w punkcie pomiarowym oprécz informacji o zrédtach hatasu konieczne
jest zdefiniowanie wszystkich aspektéw zwigzanych z propagacjg fali akustycznej. Elementami wptywajgcymi
na propagacje hatasu sa:

o QOdlegtos¢ odbiornika od Zrddta hatasu;
e Przeszkody;
e Chtonnos¢ akustyczna gruntu;
e Procent korzystnych warunkdéw propagacji hatasu;
e Temperatura i wilgotnos¢ powietrza.
Ponizej (Rys. 6-2) przedstawiono wizualizacje warunkéw propagacji fali akustycznej.

Warunki propagacji znaczagco zmieniajg nasz odbiér w szczegdlnosci w odniesieniu do hatasu przemystowego.
W poblizu zrédet hatasu, czesto najwieksze ucigzliwosci obserwuje sie przy zrédtach wysokoczestotliwosciowych
(spusty pary, piski). W wiekszych odlegtosciach od zZrédta znaczaca role zaczynajg odgrywac sktadowe nisko i Srednio-
czestotliwosciowe. Dzieje sie tak z kilku powoddw. Po pierwsze powietrze dobrze ttumi wysokie czestotliwosci.
Po drugie dizwieki o niskich czestotliwosciach majg duzg dtugosé fali akustycznej, w wyniku, czego sg gorzej
ekranowane przez przeszkody (przyjmuje sie, by przeszkoda mogta je efektywnie ekranowac, jej wymiary muszg by¢
wieksze niz dtugoéc fali®?, powinna posiadaé réwniez odpowiednie parametry takie jak np. masa).

v=340m/s

62 Dtugoé¢ fali akustycznej A =
0,34 m
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Refrakgja spowodowana °
warunkami meteorologicznymi

2D

Rys. 6-2 Zjawiska fizyczne zwigzane z propagacjq fali akustycznej [Zrédto: https://aci.acoucou.org]

Propagacja fal akustycznych w s$rodowisku jest wypadkowg wielu zjawisk elementarnych, ktérych wptyw
na wypadkowy poziom cisnienia akustycznego zalezy od odlegtosci od zrédta. taczny efekt oddziatywania tych zjawisk
powoduje, ze generalnie amplituda fali akustycznej maleje wraz z odlegtoscia od Zrdédta (okresla sie to,
jako ,ttumienie”, ang. ,attenuation”), co objawia sie spadkiem (ttumieniem) poziomu cisnienia akustycznego.
Mozna to opisaé przy pomocy wzoru:

_ Réwnanie 6-3
AT - Adiv + Aatm + Aboundary [dB]
gdzie:
Agiv - spadek poziomu cisnienia z odlegtoscig (Rédwnanie 6-4)
Agtm - tltumienie spowodowane pochtanianiem przez powietrze (Rdwnanie 6-5);

Apoundary- POZOstate zjawiska, ktore zachodza w przypowierzchniowej warstwie atmosfery (ang. ,boundary”).

Zgodnie z przyjeta konwencja, funkcja At przyjmuje wartosci dodatnie.
Efekt ttumienia uwidoczniony jest w réwnaniu powyzej (Rownanie 6-1) poprzez znak -, przed funkcjg Ay, co nalezy
interpretowac jako zmniejszenie poziomu ci$nienia akustycznego pod wptywem czynnikdw wptywajgcych na ttumienie
fal akustycznych, Ay—> (-1) X Arp.
W metodzie CNOSSOS-EU funkcja Apoyndary Uwzglednia:

= QOddziatywanie z powierzchnig ziemi;

= Dyfrakcje - ugiecie fal na przeszkodach;

=  QOdbicia od powierzchni pionowych;

= Refrakcje — ugiecie promieni akustycznych w wyniku zmian temperatury i/lub predkosci wiatru z wysokoscig

nad powierzchnig ziemi;
=  Turbulencje — rozpraszanie fal na lokalnych niejednorodnosciach temperatury i/lub predkosci wiatru.
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Jest to podstawowe zjawisko elementarne sktadajace sie na propagacje fal akustycznych. Model CNOSSOS-EU oparty
jest na koncepcji fali rozchodzgcej sie w przestrzeni otwartej, bez zadnych powierzchni ograniczajacych, z pominieciem
innych mechanizméw towarzyszacych propagacji, (ktdore omoéwiono ponizej). Jesli wymiar Zrédta jest maty
w poréwnaniu do dtugosci drogi propagacji to zrédto rzeczywiste mozna zastgpi¢ w modelu zZrédtem punktowym (Rys.
6-4). Wtedy powierzchnia czota fali zwieksza sie czterokrotnie wraz z podwojeniem odlegtosci, co przektada sie
na spadek poziomu o 6 dB. Ten spadek nie zalezy od odlegtosci, jest taki sam przy odsunieciu od Zrédtaz 10 m na 20 m,
czy tezz 1 km na 2 km, co opisuje funkcja A4y

Agir = 20-log(d) + 11 [dB] Réwnanie 6-4

gdzie d [m] oznacza odlegtos¢ pomiedzy zrédet a punktem obserwacji.
W odroznieniu od wszystkich innych zjawisk elementarnych, funkcja A,;, nie zalezy od czestotliwosci fali
akustycznej.

Zmiane poziomu cisnienia akustycznego w funkcji odlegtosci od Zzrodta liniowego pokazano ponizej (Rys. 6-4), przy
pomocy, ktérego modeluje sie hatas komunikacyjny.

Spadek poziomu cisnienia akustycznego
wraz z odlegtosciag a Zzrédto w ruchu

W przypadku wielu zrédet w ruchu (model hatasu
komunikacyjnego), z ktérych kazde niezaleznie
promieniuje fale o symetrii sferycznej, wypadkowe
czoto fali, (ktére jest ztozeniem fal kulistych) ma
symetrie cylindryczng. Wtedy, przy podwojeniu
odlegtosci powierzchnia zwieksza sie dwukrotnie,
co przektada sie na spadek 3 dB (a nie 6 dB) (Rys. 6-4).
Taki spadek poziomu wraz z odlegtoscig obserwuje sie
w otoczeniu drogi, linii kolejowej, czy tras przelotow
samolotow. 63

Rys. 6-3 Rozktad chwilowy poziomu dZwieku dla Zrédta
punktowego (np. pojedynczy pojazd na drodze)

83 T.F.W. Embelton, Tutorial on sound propagation outdoors, J. Acoust. Soc. Am. 100(1), 31-48 (1996).
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Rys. 6-4 Sredni rozktad poziomu dzwieku dla zrédta liniowego (np. ruch pojazdéw na drodze)

Pojawienie sie w powietrzu fali akustycznej zamienia chaotyczny ruch czgstek powietrza w ruch uporzadkowany.
Czastki przekazujg sobie energie akustyczng poprzez zderzenia sie ze sobg. Ze wzrostem odlegtosci od zrédta coraz
wiecej zderzen konczy sie przekazaniem energii w innym kierunku niz kierunek propagacji (ruch chaotyczny).
Ten mechanizm to tzw. pochtanianie klasyczne, ktére odpowiada za ttumienie dla wysokich czestotliwosci.
W odniesieniu do Zrddet hatasu istotniejszy jest mechanizm tzw. pochtfaniania molekularnego, ktéry polega
na zamianie energii akustycznej na energie wewnetrzng czastek powietrza, zwigzang z ich ruchem rotacyjnym
i drganiami (wibracjami), przy czym decydujaca role w zakresie ok. 1000 Hz odgrywaja wibracje czastek N, i 0.6
Ttumienie wynikajgce z pochtaniania fal przez powietrze na drodze propagacji d [m] jest w CNOSSOS-EU okreslone,
podobnie jak w normie PN-ISO 9613-2:2002, % wzorem

Agtm = ®gem d/1000 [dB] Réwnanie 6-5

gdzie agem jest wspotczynnikiem ttumienia w atmosferze, wyrazonym w decybelach na kilometr, dla kazdego pasma czestotliwosci i okreslonym
w normie PN-ISO 9613-1:2000. ¢

Wspdtczynnik ttumienia a4, zalezy od temperatury, T [°C] i wilgotnosci wzglednej powietrza, h [%] oraz bardzo
mocno rosnie wraz z czestotliwoscia fali, (dlatego odlegte Zrdodta styszymy, jako sygnaty niskoczestotliwosciowe).

Wptyw pochtaniania dzwieku przez powietrze, w funkcji odlegtosci od zrédta pokazano ponizej (Rys. 6-5), przy czym
uwzgledniono réwniez wptyw spadku poziomu diwieku wraz z odlegtoscia, Agi,- Na podstawie tego rysunku,
dla temperatury powietrza 10 st. C i wilgotnosci wzglednej 75 %, w tabeli ponizej (Tabela 6-1) wyznaczono wptyw
pochtaniania diwieku przez powietrze, Agim, W trzech odlegtosciach od Zrédta. Dla Zrédet hatasu objetych
strategicznymi mapami hatasu wiekszos¢ energii akustycznej przypada na zakres czestotliwosci ok. 1000 Hz i ponizej.

64 R. Makarewicz, DZzwiek w srodowisku, OWN, Poznan, 1994,
65 PN-ISO 9613-1:2000 Akustyka - Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej - Obliczanie pochtaniania dzwieku
przez atmosfere
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Dlatego w matych (do 50 m) i $rednich (do 100 m) odlegtosciach od zrédta pochtanianie dzwieku przez powietrze
nie jest zjawiskiem istotnie wptywajgcym na poziom hatasu.
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Rys. 6-5 Wzgledny spadek poziomu cisnienia ze wzrostem odlegtosci od Zrédta i z uwzglednieniem pochtaniania przez
powietrze dla temperatury powietrza 10 st. C i wilgotnosci wzglednej 75 %

Tabela 6-1 Wptyw pochtaniania przez powietrze Ayt [dB] dla temperatury 10 st. C i wilgotnosci wzglednej 75 %,
w funkcji odlegtosci od Zrédta

odlegtosé Czestotliwos¢, f [Hz]

d [m] 125 250 500 1000 2000 4000
100 0,0 0,1 0,2 0,4 0,9 3,1
500 0,2 0,5 1,0 1,8 4,6 15,5
1000 0,4 1,0 19 3,6 9,2 30,9

6.3.3 Wplyw gruntu

Matematyczny opis wptywu oddziatywania diwieku z powierzchnig ziemi, ktére moze zardwno podwyzszyc¢
(wzmocnienie), jak i obnizy¢ (ttumienie) poziom hatasu w srodowisku jest modelem jednoparametrowym, w ktérym
powierzchnia gruntu jest scharakteryzowana wspdfczynnikiem G. Jest on miarg porowatosci powierzchni,
przyjmujacym wartosci w przedziale od 0 (grunt twardy) do 1 (grunt miekki), przy czym nie powinien by¢ on
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utozsamiany ze wspotczynnikiem pochtaniania a. Z materiatéw zrédtowych ¢ wynika, ze G nalezy rozumie¢, jako
znormalizowang opornos¢ przeptywu ¢7 o, ktdra z kolei jest miarg przeptywu fali akustycznej przez przypowierzchniowg
warstwe gruntu, na ktdrg poda fala akustyczna (im mniejsza opornosc przeptywu tym tatwiej fala przenika do gruntu,
a energia fali odbitej od powierzchni ziemi jest mniejsza).

Wspétczynnik G wyznacza sie ze wzoru empirycznego: °
0,57

300 . .
G = min [(—) , 1] [—] Rownanie 6-6
o

gdzie:

o opornosé przeptywu jest wyrazone w jednostkach podanych w tabeli 2.5.a zatacznika 2 do Dyrektywy 2002/49/WE..

Obliczone w ten sposdb wartosci wspotczynnika G podano ponizej w tabeli (Tabela 6-2), gdzie pokazano takze
wprowadzong w CNOSSOS-EU klasyfikacje literowg rodzaju gruntu, wraz z odpowiednig wartosciag opornosci
przeptywu, o.

Tabela 6-2 Wartosci wspotczynnika G dla réznych typéw podtfoza wg CNOSSOS-EU

Opis Rodzaj o (kPa-s/m2) G[]
Bardzo miekkie (zasniezone lub zblizone do porosnietego mchem) A 12,5 1
Miekkie poszycie lesne (krdtkie, zwarte, zblizone do wrzosowiska lub B 315 1
porosniete gestym mchem) !

Niezwarte, luzne podtoze (torf, trawa, luzna gleba) C 80 1
Normalne, niezwarte podtoze (poszycia lesne, pastwiska) D 200 1
Zwarte pole i zuzel (zwarte trawniki, tereny parkow) E 500 0,7
Geste, zwarte podtoze (droga zuzlowa, parking samochodowy) F 2 000 0,3
Powierzchnie utwardzone (wiekszo$¢ normalnych rodzajéw asfaltu, beton) G 20000 0
Bardzo twarde i zwarte powierzchnie (zwarty asfalt, beton, woda) H 200 000 0

Wspotczynnik G (Réwnanie 6-6) ma istotny wptyw na poziom hatasu, szczegdlnie w przypadku punktu obserwacyjnego
znajdujacegoi sie na wysokosci referencyjnej 4m. Stad istotne jest poprawne opracowanie warstwy , pokrycie terenu”.
Ma to, bowiem kluczowe znaczenie dla dokfadnosci mapy hatasu. Rdznice w poziomie hatasu w zaleznosci
od wspdtfczynnika G rosng wraz z odlegtoscig od zrddta, a na poziomy emisji wptywa wartosé tego wspodtczynnika
w bezposrednim otoczeniu zrédta (,pod Zzrodtem”). Stosowanie w mapach strategicznych hatasu dtugookresowe
wskazniki poziomu hatasu powinny uwzglednia¢ sezonowe zmiany wspdétczynnika gruntu, ktdre sg zdeterminowane
przez cykl wegetacyjny roslin, opady Sniegu, itd. W tym znaczeniu, przyjetg wartos¢ G nalezy traktowad, jako wartos¢
reprezentatywng dla catego roku.

66 G. Dutilleux i in., NMPB-Routes-2008: the revision of the French method for road traffic noise prediction, Acta Acustica united

with Acustica, vol. 96 (2010), 452-462
67 R. Makarewicz, Hatas w srodowisku, OWN, Poznan, 1996.
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Wskazowka

Dla terenu catego kraju warstwe ,,pokrycie terenu” z wystarczajgcg doktadnosciag mozna wyznaczy¢ na podstawie
zasobow BDOT10k.¢ nalezy jg jednak kazdorazowo zweryfikowac.

W tabeli ponizej (Tabela 6-3) pokazano rekomendowane wartosci wspétczynnika G, przypisane do rodzajow terenu
wyrdznionych w BDOT10k. W tabeli tej pokazano takze odpowiedni rodzaj terenu, zdefiniowany bezposrednio
w CNOSSOS-EU, (jesli bezposredni odpowiednik istnieje).

W praktyce wartosci wspoétczynnika G wyznacza sie z réwnania (Rownanie 6-6, rozdziat 6.3), na podstawie opornosci
przeptywu gruntu, ktére przyjeto na podstawie zestawien podanych przez Attenborough.s

Tabela 6-3 Wartosci wspdfczynnika gruntu, G

Pokrycie terenu wg BDOT10k
GI[-] CNOSSOS-EU
klasa nazwa kod obiekt
PTWPO1 woda morska 0 H
PTWP woda powierzchniowa PTWPO2 woda ptyngca 0 H
PTWPO3 woda stojgca 0 H
PTZBO1 zabudowa wielorodzinna 0,6 -
PTZB02 zabudowa jednorodzinna 0,6 -
PTZB zabudowa PTZB03 zabudowa przemystowo-sktadowa 0,2 -
PTZB0O4 zabudowa handlowo-ustugowa 0,2 -
PTZBOS pozostata zabudowa 0,2 -
PTLZO1 las 1
PTLZ teren lesny i zadrzewiony PTLZ0O2 zagajnik 1
PTLZO3 zadrzewienie 1
PTRKO1 kosodrzewina 1
PTRK rodlinnos¢ krzewiasta
PTRKO2 krzewy 1
PTUTO1 ogrod dziatkowy 1
PTUTO2 plantacja 1 AP
PTUT uprawa trwata PTUTO3 sad 1
PTUTO4 szkoétka lesna 1
PTUTOS szkotka roslin ozdobnych 1
bTTR rodlinnosc trawiasta PTTRO1 rodlinnos¢ trawiasta 1
i uprawa rolna PTTRO2 uprawa na gruntach ornych 1
PTMK PTKMO1 teren pod drogg kotowa 0,3 (@ F

58 http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot-10k
89 K.Attenborough, K.M.Li, K.Horoshenkov, Predicting Outdoor Sound, Taylor & Francis, 2007
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Pokrycie terenu wg BDOT10k
G[-] CNOSSOS-EU
klasa nazwa kod obiekt
kotowymi teren pod drogami, PTKMO2 teren pod torowiskiem 0,3 (@b F
szynowymi PTKMO3 teren pod droga kotowa i torowiskiem 0,3 (a:b) F
i lotniskowymi PTKMO4 teren pod drogg lotniskowa 0,3 @ F
PTGNO1 piarg, usypisko lub rumowisko skalne 0,5 -
PTGNO2 teren kamienisty 0,2 -
PTGN grunt nieuzytkowany
PTGNO3 teren piaszczysty lub zwirowy 0,3 -
PTGNO4 pozostaty grunt nieuzytkowany 0,5 -
PTPL plac PTPLO1 plac 0,3 F
PTSO01 teren sktadowania odpadow 0,5 )
komunalnych
PTSO sktadowisko odpadow _
PTSO02 teren sktadowania odpaddéw 05 )
przemystowych
PTWZ01 wyrobisko 0,2 -
PTWZ wyrobisko i zwatowisko
PTWZ02 zwatowisko 0,2 -
teren pod urzgdzeniami technicznymi lub
pozostaty teren PTNZO1 budowlami 0,2 )
PTNZ )
niezabudowany
PTNZ02 teren przemystowo-sktadowy 0,2 -

(@ Dane w BDOT10k dla klasy terenu PTMK nie sg gromadzone w sposdb jednorodny. Zdarza sie, ze teren ten obejmuje caty pas drogowy/teren
kolejowy lub tylko jezdnie/torowisko. Dlatego wstepnie nalezy przypisa¢ warto$é G = 0,3. Po weryfikacji, dla odpowiedniego pasa terenu wartosci
nalezy zmienic (jesli zachodzi taka potrzeba) - patrz objasnienie pod tabelg

(@) Dotyczy standardowego torowiska wydzielonego na podsypce ttuczniowej. W przypadku innej konstrukcji torowiska - patrz objasnienie pod
tabela

Dane w BDOT10k dla klasy terenu PTMK nie sg gromadzone w sposéb jednorodny. Zdarza sie, ze teren ten obejmuje
caty pas drogowy/teren kolejowy lub tylko jezdnie/torowisko. Dlatego wstepnie nalezy przypisa¢ wartos¢ G = 0,3.
Po weryfikacji, dla odpowiedniego pasa terenu wartosci nalezy zmienic¢ (jesli zachodzi taka potrzeba) - patrz
objasnienie pod tabelg (Tabela 6-3).

Teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi

Pokrycie terenu w BDOT10k w przypadku klasy ,teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi” z punktu
widzenia przypisania wspoétczynnika gruntu G nie jest okreslone w sposdb jednoznaczny. W niektérych przypadkach
jest okreslony zbyt szeroko i obejmuje caty pas drogowy/teren kolejowy, jak to pokazano na przyktadzie (Rys. 6-6),
podczas gdy w modelu akustycznym powinien dotyczy¢ samej jezdni (teren pokryty asfaltem lub betonem) lub
torowiska. W takim przypadku wymagane jest samodzielne podzielenie tego obszaru na podobszary o faktycznie
roznych wartosciach wspdtczynnika G. Samodzielny podziat nie jest konieczny, jesli oprogramowanie do modelowania
akustycznego tworzy podczas konstruowania obiektu typu droga/torowisko pas terenu ,pod zrédtem”, o zadanej
szerokosci i wspotczynniku gruntu G.

W przyktadzie ponizej (Rys. 6-7 ) granice pokrycia ,terenu pod drogg” sg w BDOT10k okreslone zgodnie z wymaganiami
modelu akustycznego i nie wymagajg dodatkowe] weryfikacji.
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Rys. 6-6 Warstwa ,,pokrycie terenu” w BDOT10k — obiekt ,, teren pod drogg kotowg” wymagajqcy korekty wspdtczynnika
gruntu, G [Zrédto podktadu: http:/geoportal.gov.pl]

Rys. 6-7 Warstwa ,pokrycie terenu” w BDOT10k — obiekt ,teren pod drogg kotowg” niewymagajgcy korekty
wspdtczynnika gruntu, G [Zrédto podktadu: http:/geoportal.gov.pl]

Torowisko

Przedstawiona w tabelach powyzej (Tabela 6-3) wartosé wspétczynnika G dla ,,terenu pod torowiskiem” lub ,terenu
pod droga kotowg i torowiskiem”, G = 0,3, dotyczy catego terenu kolejowego/tramwajowego. Dla terenu bezposrednio
usytuowanego pod torami (,,pod Zzrodtem”) wartosé ta moze by¢ inna, zgodnie z ponizszg rekomendacja.
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Rekomendacja
Wartosci wspétczynnika G dla terenu ,pod Zrodtem” w przypadku hatasu szynowego stanowi wynik
dotychczasowych doswiadczen krajowych i daje najlepszg zgodnos¢ z wynikami pomiaréw. Trzeba tu jednak
wskazaé, ze za wyjatkiem torowiska wypetnionego ptytami betonowymi, powyisze wartosci rdznig sie
od wskazanych w CNOSSOS-EU. Dla torowiska na podsypce ttuczniowej nalezy przyjgé wartos¢ wspétczynnika G = 1.
Jest to jedna zprzestanek, ktéra wymaga walidacji modelu hatasu kolejowego pomiarami w $rodowisku.
Wtedy, wptyw wspdtczynnika G bedzie uwzgledniony w poprawce kalibracyjnej.
Dla standardowego torowiska na podsypce ttuczniowej mozna przyjg¢ wartos¢ wspotczynnika G = 0,3.
W przypadku innej konstrukcji torowiska wartos¢ wspétczynnika G moze wynosic:

= G =0 -torowisko bezpodsypkowe np. w jezdni lub wypetnione petnymi ptytami betonowymi;

= G=0,7-torowisko ,zielone” (wypetnione trawg lub inng roslinnoscia).

Zasada przezornosci

W przypadkach watpliwych lub w miejscach wrazliwych (np., gdy wymagana jest duza doktadnos¢ obliczen ze wzgledu
na planowane podjecie dziatan przeciwhatasowych) rodzaj pokrycia terenu nalezy zweryfikowac na podstawie bardziej
aktualnych i precyzyjnych danych zrédtowych (np. ortofotomapa, dokumentacja fotograficzna, wizja lokalna)
lub zastosowac zasade przezornosci, zgodnie ze wskazéwka ponize;j.

Wskazéwka
Jesli dane sg niedostepne i/lub ich klasyfikacja budzi watpliwosci, wtedy zgodnie z rekomendacjag GPG WG-AEN
2007, nalezy zastosowac zasade przezornosci i przyja¢ najmniej korzystny scenariusz, tj. G = 0 (twarda
nawierzchnia).

W $rodowisku zewnetrznym wystepujg réznego rodzaju obiekty i przeszkody (np. obiekty przemystowe, budynki,
ekrany akustyczne), na ktore napotykajg na swej drodze rozchodzace sie fale akustyczne. Dyfrakcja zwana tez ugieciem
fali jest zjawiskiem fizycznym polegajgcym na zmianie kierunku rozchodzenia sie fali zachodzacej na krawedziach
przeszkéd oraz w ich poblizu, w obszarze cienia przeszkody. Fale akustyczne padajgc na krawedzie przeszkdd ulegaja
ugieciu w wyniku, czego za przeszkodg promien fali ulega zakrzywieniu. Zasadniczo zjawisko jest obserwowane
dla przeszkéd dowolnej wielkosci. Istotne znaczenie majg obiekty o rozmiarach poréwnywalnych z dtugoscig fali
akustycznej. Zjawisko ugiecia fali ttumaczy sie wykorzystujgc zasade Huygensa, ktdra stwierdza, ze kazdy punkt czota
fali moze by¢ traktowany, jako zbiér nowych zrédet fal elementarnych, a kazde nastepne potozenie czota fali mozna
otrzymaé, jako obwiednie czét fal elementarnych.

W przypadku strategicznych map hatasu istotne znaczenie majg obiekty kubaturowe takie jak budynki oraz ekrany
akustyczne.

7 Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, European
Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (GPG WG-AEN), version 2, 2007
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7 MODEL- Konfiguracja B

Wszystkie ustawienia parametrow obliczen oraz parametréw opisujgcych zrddta hatasu i obiekty znajdujace sie
w modelu wptywajg na wyniki obliczed. Przy sporzadzaniu strategicznych map hatasu konieczne jest ustalenie
parametréw pozwalajacych znalez¢ odpowiedni balans, pomiedzy jakoscig wynikdw a czasem oblicze. W kolejnych
podrozdziatach przedstawiono rekomendowane wartosci dla poszczegdlnych obszaréw ustawien.

7.1.1 Gtéwne parametry obliczen

Ponizej przedstawiono ustawienia wartosci

parametréw obliczen, jakie sg rekomendowane do obliczania

strategicznych map hatasu (Tabela 7-1).

Tabela 7-1 Standardowe wartosci parametrow obliczen

Obszar mapowania

Miasta > 100 )
Parametr ustawien tys Miasta > 100 tys. Dl
Drogi Lotniska Kolej - . mieszkancow ) ,
mieszkancow (przemyst) zabezpieczen
(drogi, kolej) P ¥
Metodyka CNOSSOS-EU

obliczeniowa

Ocena hatasu na
elewacjach
budynkdéw

Rozktad punktow zgodnie z wymaganiami CNOSSOS-EU (wybdr odpowiedniego ustawienia w programie
obliczeniowym)

Wysokos$¢ obliczen
w siatce

4 m nad poziom gruntu.

W przypadku planowania dziatart ochronnych w sytuacji, gdy jest to konieczne nalezy wykona¢ dodatkowo,
na wytypowanych obszarach planowanych dziatan obliczenia na innych wysokosciach

Krok siatki
obliczeniowej

Obligatoryjnie* Obligatoryjnie*  Obligatoryjnie* Obligatoryjnie*  Obligatoryjnie* Obligatoryjnie*

20x20 m 20x20 m 20x20 m 10x10 m 10x10 m 10x10 m

10x10 m 100x100 m 10x10 m (wartosé 5x5 m (wartosé 5x5 m (wartos¢

(wartos¢ (wartos¢ rekomendowane ) rekomendowana) rekomendowana

rekomendowana) maksymalna) w przypadku
dokonywania
oceny
skutecznosci
rozwigzan

minimalizujacych)

Liczba odbi¢ 1 1 1 1 3 3
Promien poszukiwarn 800 m 800 m 800 m 800 m 2000 m 2000 m
Zrédfa hatasu

Promien poszukiwan 100 100 100 50 100 100

odbié

Inne ustawienia
(np. podziat Zrédet

Nalezy stosowac¢ ZAWSZE wartosci zgodnie z instrukcjg stosowanego oprogramowania, w ktérym zaimplementowano
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Obszar mapowania

Miasta > 100 )
Parametr ustawiert Miasta > 100 tys. .
) . . tys. . L Dobor
Drogi Lotniska Kolej ) L mieszkancow ) ,
mieszkancow (przemyst) zabezpieczen
(drogi, kolej) P ¥

liniowych
i powierzchniowych)

*Obligatoryjnie zgodnie z rozporzadzeniem MKi$ w sprawie szczegétowego zakresu danych ujetych na strategicznych mapach hatasu,
sposobu ich prezentacji i formy ich przekazywania.

Dopuszcza sie stosowanie narzedzi interpolacji (patrz instrukcja stosowanego programu do obliczen hatasu
w Srodowisku) z krokiem nie wiekszym niz 10 x 10, maksymalng réznicg w naroznikach siatki 10 dB i maksymalng
roéznicg wzgledem srodka siatki 0,1 dB.

7.1.2 Siatka obliczen

W rzeczywistosci wszelkie obliczenia sg realizowane w dyskretnej siatce punktow (Rys. 7-1) przynajmniej
w rozdzielczosci:

= 10 x 10 m — w przypadku hatasu drogowego, szynowego i przemystowego na terenie miasta o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy;
= 20 x 20 m — w przypadku hatasu drogowego, szynowego, lotniczego®?®’* poza terenem miasta o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy;
zlokalizowanej na wysokosci 4 m n.p.t.

Zgodnie z przyjetg metodykag (CNOSSQS) izolinie poziomu hatasu (zasiegi hatasu) nie s, zatem bezposrednim wynikiem
obliczen w siatce punktow realizowanych przez program obliczeniowy. Prezentacja graficzna zasiegu hatasu powstaje
w wyniku zastosowania dziatania algorytmdéw przestrzennych, ktére wyniki z dyskretnej siatki obliczen interpoluja
na,ciggty” przestrzen. Pozwala to na przejrzystg i atrakcyjng graficznie prezentacje zasiegu hatasu, ale wprowadza
do analiz statystycznych btedy wynikajace z usrednien (interpolacji). Te btedy sg niewielkie i nieistotne w otwartej
przestrzeni, gdzie obserwujemy jednostajny spadek poziomu dzwieku wraz z odlegtoscig od Zzrddta. Sg one wyraznie
widoczne na mapach iistotne w miejscach nieciggto$ci modelu akustycznego, gdy propagacji hatasu towarzyszy
np. dyfrakcja na przeszkodach (budynkach, ekranach akustycznych, watach ziemnych, czy uskokach terenu) (Rys. 7-1).

7t w przypadku hatasu lotniczego dopuszczalna jest rozdzielczo$¢ rastru 100 x 100 m.
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Rys. 7-1 Wyniki obliczert w siatce punktow obliczeniowych oraz ich prezentacja graficzna w postaci zasiegu poziomu
hatasu.

Wptyw mechanizmoéw interpolacji i ich réznych ustawien na koncowy wynik w postaci zasiegu hatasu (izolinii
rownowaznego poziomu dzwieku) zaprezentowano réwniez ponizej (Rys. 7-2). Wykonano tu obliczenia w programie
CadnaA dla dos¢ prymitywnego modelu akustycznego obejmujacego prosty odcinek drogi i dwa budynki o wysokosci
6 m, (ktérych kontury widoczne sg na rysunku) zlokalizowane na ptaskiej przestrzeni charakteryzujgcej sie catkowicie
ytwardym” akustycznie (G = 0) pokryciem gruntu. Zastosowano siatke punktéw obliczeniowych 10 x 10 m na wysokosci
4 m n.p.t. W obliczeniach zasiegu hatasu (tzw. rastru) zmieniano kolejno dostepne w programie dwa parametry
zwigzane ze sposobem realizacji obliczerh w punktach siatki wypadajgcych w swietle budynkow:

= ekstrapolacja rastru pod zabudowg”;

=  wykluczanie budynkéw z obliczen”.
Szczegbétowy, techniczny opis ww. parametréw (ich nazewnictwo bezposrednio zaczerpnieto z polskiej wersji
jezykowej oprogramowania) i sposob, w jaki wptywajg na realizowane obliczenia nie jest udostepniony w specyfikacji
technicznej. Niemniej analiza przedstawionych ponizej wszystkich czterech mozliwych wzajemnych kombinacji tych
dwu parametréw wskazuje, ze z punktu widzenia graficznej prezentacji zasiegu hatasu tylko jedna z nich daje fizycznie
»poprawny” i pozadany efekt. Jest to wariant obliczen przedstawiony na prawym gérnym panelu rysunku, w ktédrym
obliczenia wykonano z wtgczong ,ekstrapolacjg rastru pod zabudowga” oraz wigczonym ,wykluczeniem budynkdow
z obliczen”. Tylko w tym przypadku zasieg hatasu obejmuje cate otoczenie budynkéw (nie urywa sie w znacznej
odlegtosci przed elewacjg) i nie zawiera ,artefaktu” zwigzanego z interpolacjg zasiegu (pomiedzy punktami siatki
na zewnatrz i wewnatrz budynku) w postaci spadku poziomu dzwieku przed elewacjg od strony Zrddta hatasu.
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ekstrapolacja rastru pod budynkiem ekstrapolacja rastru pod budynkiem
+ brak wykluczenia budynkoéw z obliczen + wykluczenie budynkow z obliczer

brak ekstrapolacji rastru pod budynkiem brak ekstrapolacji rastru pod budynkiem
+ brak wykluczenia budynkdéw z obliczen + wykluczenie budynkéw z obliczen

Rys. 7-2 Wyniki obliczen w siatce punktow obliczeniowych oraz ich prezentacja graficzna w postaci izolinii poziomu
hatasu dla réznych ustawien , ekstrapolacji rastru pod zabudowe” i ,,wykluczenia budynkdw z obliczen” w programie
CadnaA

Analogiczne obliczenia zasiegu hatasu przeprowadzono dla identycznego modelu akustycznego, réwniez w siatce
10 x 10 m na wysokosci 4 m n.p.t., w programie SoundPLAN, w ktérym nie ma zadnego parametru determinujgcego,
w jaki sposdb program realizuje obliczenia w punktach siatki w obrebie budynkdéw i w jaki sposéb interpoluje zasieg
hatasu na styku elewacji budynku. Zestawienie wynikéw obliczern uzyskanych w programie SoundPLAN i CadnaA
zaprezentowano ponizej (Rys. 7-3).
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SoundPLAN CadanA: ekstrapcrlaqa rastr'u pod bE.Idyljklem
+ wykluczenie budynkéw z obliczen

Rys. 7-3 Pordwnanie wynikdw obliczeri w siatce punktow obliczeniowych oraz w postaci izolinii poziomu hatasu
uzyskanych w programach SoundPLAN i CadnaA

Analizujgc powyzszy rysunek, przede wszystkim nalezy stwierdzi¢, ze mimo zastosowania w obu programach
geometrycznie identycznego ,obszaru obliczen” (poligonu determinujgcego zakres przestrzeni, jaki obejmowac
ma siatka obliczeniowa), siatka wyznaczona przez oba programy (uzytkownik obu programoéw nie ma na to wptywu)
nie pokrywa sie. W programie SoundPLAN punkty siatki sg przesuniete w osi Y wzgledem programu CadnaA,
a wynikajgce z tych rozbieznosci réznice pozioméw majg wptyw na ksztatt izolinii rGwnowaznego poziomu dzwieku.
Wida¢ to zwtaszcza przed pdtnocng elewacjg budynku réwnolegtego do drogi (prawy budynek na obu panelach
rysunku). W przypadku Programu SoundPLAN punkty siatki obliczeniowej wypadty tu w ptaszczyznie elewacji budynku,
przez co lepiej odwzorowany jest wzrost poziomu dzwieku przed tg elewacjg (wynikajacy z odbicia fali akustycznej
od elewacji), ktéry ulegt w programie CadnaA zatarciu na skutek potozenia najblizszych punktéw siatki juz wewnatrz
budynku. Niemniej ogdélny wynik obliczen zrealizowanych w obu programach jest zgodny. Po zaokragleniu do wartosci
catkowitych, wartosci pozioméw diwieku w punktach siatki potozonych poza budynkami sg niemalze identyczne
w catym obszarze, z drobnymi jedynie réznicami wynikajagcymi z opisanego powyzej przesuniecia.

Niestety oba programy, prezentujg wewnatrz budynkdw zasieg hatasu, ktory jest niezgodny z rzeczywistoscia. Jest to
dos¢ oczywiste, gdyz metodyka CNOSSOS przeznaczona jest wylacznie do prognozowania hatasu w srodowisku
zewnetrznym. Nie zawiera jakiegokolwiek odwzorowania mechanizméw przenikania dzwieku z zewngatrz do wnetrza
budynkéw. W modelach akustycznych nie sg znane i wymagane nawet uproszczone parametry odzwierciedlajgce
izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych budynkéw. Jak pokazano na Rys. 7-2, obliczenia realizowane
przez programy dla punktéw siatki usytuowanych wewngatrz budynkéw sa konieczne dla poprawnego odwzorowania
zasiegu hatasu w srodowisku zewnetrznym tuz przed elewacjg budynkéw. Nie dajg natomiast zadnego miarodajnego
wyniku dla obszaru, ktéry zajmuje budynek.

W celu zachowania zgodnosci, nalezy obliczenia wykonywa¢ przy wykonaniu ekstrapolacji rastru pod budynkiem
z wykluczeniem budynku z obliczen (Rys. 7-3). Zaleca sie by analizy powierzchni i liczby ludzi zagrozonych hatasem
wykonywac w programie akustycznym.
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Czasem odniesienia w odniesieniu, do ktdrego wykonuje sie strategiczne mapy hatasu jest okres jednego roku. Dlatego
przy ich opracowywaniu nalezy stosowaé srednioroczne dane o warunkach emisji, propagacji i imisji. Wskaznikami
oceny hatasu sg Lpwn Ly, zdefiniowane w Pos i rozporzadzeniu [Dz.U. 2020 poz. 1018], gdzie wyrdznia sie pore dnia
(12 godzin od 06: 00 do 18: 00), pore wieczoru (4 godziny od 18: 00 do 22: 00), pore nocy (8 godzin od 22: 00 do 06:00).
Oznacza to, ze dane o ruchu pojazdéw, dane o poziomie mocy akustycznej zrédet, pochtanianie gruntu, czy parametr
opisujgcy warunki propagacji zawsze nalezy odnie$¢ do warunkdéw Sredniorocznych z podziatem na trzy pory doby.
Wiaze sie z tym czesto koniecznos$¢ przeliczania czesci danych z czasu odniesienia jednej doby na czas odniesienia jeden
rok. W rozdziatach poswieconych poszczegélnym Zrédtom hatasu przedstawiono zasady przeliczania danych
na wartosci Srednioroczne.

Przy obliczaniu wskaznika Ly, do wartosci obliczonych dla pory wieczoru (wskaznik Ly,) dodaje sie 5dB, a dla pory
nocy (wskaznik Lp) dodaje sie 10 dB. Programy do obliczania strategicznych map hatasu dodajg te wartosci
automatycznie, ale nalezy je wczesniej zdefiniowad.

Dla strategicznych map hatasu nalezy stosowac¢ przedstawione w tabeli ponizej zalecenia (Tabela 7-2).

Tabela 7-2 Parametry obiektow

Parametr Wartos¢ Komentarz

0,2 Wartos¢ domysina dla wszystkich budynkow
Warto$¢ dla duzych bardzo gtadkich
powierzchni (np. szklana elewacja)
Wspétczynnik pochtaniania dzwieku (a) 04 Fasady o bardzo zrdinicowanej strukturze

! (np. duza liczba balkonéw)

Typowe ekrany akustyczne o witasciwosciach
pochtaniajgcych
ok.50dB  Sciana murowana

0,0

0,6

Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd zewnetrznych Ry, (C, Ct,.) ok.23-32  Sciany modutowe z ptyt warstwowych
(wartosci przyktadowe, doktadne dane nalezy okresla¢ na dB
podstawie danych projektowych, instrukcji /TB) ok.27dB  Szyba 2 mm

ok.26 dB  Blacha stalowa 1mm

Wptyw warunkdw meteorologicznych na propagacje hatasu rosnie wraz z odlegtoscig od Zrédta. W odniesieniu
do $redniorocznych wskaznikow oceny hatasu, wptyw ten jest istotny w odlegtosciach znacznie powyzej 100 m.
W metodzie CNOSSOS-EU warunki meteorologiczne sg uwzglednione przy obliczaniu wielkosci oddziatywania:

= Zjawiska pochtaniania dZwieku przez powietrze, funkcja Agem;
* Zjawiska refrakcji, uwzglednionego w funkcji Apoyndary POpPrzez obliczenia dla warunkéw neutralnych

i sprzyjajacych propagacji hatasu, ktérych udziat dla danej pory doby w okresie jednego roku jest okreslony
procentowo, p;

* Temperatury powietrza majgca wptyw na hatas toczenia (hatas drogowy), funkcja ALy, temyp-
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Na potrzeby sporzadzania strategicznych map hatasu rekomenduje sie ujednolicone podejscie - przyjecie
jednakowych wartosci parametréw meteorologicznych dla catego kraju. Na takie podejscie wskazuje, co najmniej
kilka przestanek:

Roczny okres oceny, z definicji usredniajgcy duzg fluktuacje poziomdéw hatasu wywotang m.in. duziag
zmiennoscig warunkéw meteorologicznych;

Brak znormalizowanego sposobu obliczania warunkdw meteorologicznych sprzyjajgcych propagacji
hatasu, p;7

Konieczno$¢ skupienia uwagi na terenach najbardziej narazonych na hatas, czyli potozonych najblizej zrédta,
a wiec w odlegtosciach, w ktérych warunki meteorologiczne nie odgrywaja kluczowej roli (ograniczenie
hatasu blisko zrédta automatycznie zmniejsza narazenie na hatas lub je likwiduje w wiekszych
odlegtosciach);

Rozbiezne zasiegi hatasu na styku obszaréw mapowanych przy réznych parametrach meteorologicznych
(np. granice wojewddztw, miast > 100 tys. mieszkancow);

Rzeczywiste profile pionowe temperatury (tzw. gradienty) i predkosci wiatru (niezbedne do wyznaczenia
wptywu refrakcji) zalezg od wielu lokalnych czynnikéw zwigzanych z topografig, rodzajem gruntu, szatg
roslinng, obecnoscig przeszkdd kubaturowych, itp., co powoduje, ze korelacja pomiedzy regionalnymi danymi
meteorologicznymi (nawet z gestej sieci pomiarowej) a lokalng charakterystyka meteorologiczng konkretnego
miejsca jest bardzo watpliwa;

Wytyczne GPG WG-AEN 2007,72 wprowadzajgce wartosci proponowane przy braku mozliwosciu dysponowania
doktadniejszymi obliczeniami i z uwzglednieniem zasady przezornosci standardowe wartosci warunkow
meteorologicznych (procent warunkéw sprzyjajacych propagacji, p, rowny 50, 75 i 100 %, odpowiednio
dla pory: dnia, wieczoru i nocy);

Whnioski z raportu CEDR Project Group Road Noise,” zalecajgce ujednolicone wartosci warunkow
meteorologicznych, wskazujgc przy tym, ze wartosci proponowane w GPG WG-AEN 2007,”® prowadzg
do zawyzenia poziomdw hatasu;

Dla obszaréw miast > 100 tys. mieszkancéw zaleca sie rozwazenie obliczen tylko dla neutralnych warunkow
meteorologicznych, poniewaz model CNOSSOS-EU opisany w Dyrektywie 2015/996 niezbyt precyzyjnie
modeluje wptyw wielokrotnego ugiecia fali na przeszkodach, zawyzajgc poziomy hatasu w duzych
odlegtosciach’;

Mata wrazliwos¢ metody CNOSSOS-EU na wartos¢ wspétczynnika p, okreslonego w zakresie rzeczywistych
wartosci, pomiedzy 40 % a 100 %, mieszczaca sie w dopuszczalnej doktadnosci danych wejsciowych (+2 dB).

Konsekwencjg ostatniej przestanki jest niewielki wptyw ,rézy warunkéw sprzyjajgcych propagacji” na poziom hatasu
w terenach faktycznie narazonych, czyli potozonych blizej Zzrédet hatasu (wg NMPB-2008 — do ok. 250 m),
przy jednoczesnie znacznym wydtuzeniu czasu obliczen. Uwzgledniajagc powyisze, ujednolicone i uproszczone
podejscie do opisu parametréw, ktdre sg z jednej strony bardzo trudno dostepne, a z drugiej - nie sg kluczowe

72 5. Kephalopoulos i in., Advances in the development of common noise assessment methods in Europe: The CNOSSOS-EU
framework for strategic environmental noise mapping, Science of the Total Envir. 482-483, 2014

73 Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, European
Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (GPG WG-AEN), version 2, 2007

74 CEDR (Conference of European Directors of Roads) Project Group Road Noise 2: subgroup END noise mapping, Best practice in
strategic noise mapping, 2013
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ze wzgledu na ostateczny cel zadania, wpisuje sie w strategiczny charakter map hatasu. Szczegétowe uzasadnienie
przedstawiono na koncu opracowania (Zatgcznik: Wptyw warunkéw meteorologicznych na propagacje diwieku w
Srodowisku), przy czym wartosci parametréw réznig sie od propozycji GPG WG-AEN 2007,”® zalecanych w przypadku
braku innych danych.

Rekomendacja
Na potrzeby strategicznych map hatasu, dla obszaru catego kraju zaleca sie nastepujace S$rednie wartosci
parametréw meteorologicznych:
= temperatura powietrza- T=10°C;
= wzgledna wilgotnos¢ powietrza - h =75 %;
= grednioroczny procent warunkéw sprzyjajgcych propagacji w odniesieniu do pory doby:
> dzien - pp =50 %;
» wieczér - py, =55 %;
» noc-py =80%.

Zagadnienia te szerzej opisano w zatgczniku do opracowania (Zafgcznik: Wptyw warunkow meteorologicznych
na propagacje dzwieku w srodowisku)

Pomiary hatasu mogg by¢ stosowane do sprawdzania i weryfikacji, walidacji i poprawnosci strategicznych map hatasu
w wybranych lokalizacjach, zwiekszania zaufania publicznego do tych map, pomagania w opracowywaniu
szczegdtowych planéw dziatan i pokazywania rzeczywistych efektéw planéw dziatan po ich wdrozeniu.

Pomiary hatasu mogg by¢ rédwniez potrzebne do ustalenia poziomdéw emisji lub poziomdédw mocy akustycznej
dla poszczegdlnych zrédet hatasu komunikacyjnego i przemystowego;

Dyrektywa 2002/49/WE wymaga by strategiczng mape hatasu przygotowywac w oparciu o obliczenia lub pomiary.
Biorac pod uwage wielkosci obszaréw objetych mapowaniem, nie sposdb jest wykonaé pomiary w kazdej lokalizacji.
Obliczenia w tym przypadku réwniez nie sg wykonywane w kazdym miejscu na obszarze objetym mapowaniem,
a wykonuje sie je dla siatki punktéw rozmieszczonej w okreslonych odstepach od siebie. Zazwyczaj siatka ta zawiera
kilkaset tysiecy punktéw. Tworzony jest raster warunkéw akustycznych w sieci pojedynczych punktdw, ktére nastepnie
sg taczone wg okreslonych wielkosci (kryteriow — np. wartosci danego wskaznika poziomu dzwieku), tworzac izofony
(zupetnie analogicznie do poziomic wysokosciowych na mapie, ktére takze nie sg wyznaczane w sposdb ciagty,
lecz na podstawie punktowej). Gdyby punkty obliczeniowe chcie¢ zastgpi¢ punktami pomiarowymi, realizacja map
tylko metodami pomiarowymi bytaby fizycznie niewykonalna. Z tego stwierdzenia mogtoby pozornie wynika¢, ze mape
hatasu nalezy zrealizowaé wytgcznie przy pomocy obliczen? Otéz nie jest to oczywiscie prawda. Strategiczna mapa
hatasu jest na ogot przedsiewzieciem kompleksowym, w ktérym wykorzystuje sie zaréwno obliczenia (w znacznej
wiekszosci punktéw, jak tez — pomiary akustyczne, w S$cisle dobranych punktach imetodach pomiarowych
wynikajgcych z celu ich przeprowadzania).

Biorac pod uwage doktadnos¢ danych wejsciowych oraz specyfike modeli obliczeniowych w wielu przypadkach wynik
mapy wykonany wytgcznie na podstawie obliczerh mogtyby sie réznic¢ od tego rzeczywistego, mierzonego w warunkach
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in-situ. Wskazane jest, zatem i stanowi to niezbedng praktyke, aby w procesie przygotowania strategicznej mapy
hatasu uwzgledni¢ pomiary w wybranych lokalizacjach. Pomiary te mozna podzieli¢ ze wzgledu na etapy realizacji
lub cele ich wykonania. Wsrdd nich mozna wyrdézni¢:

= Walidacje strategicznej mapy hatasu — pomiary dtugo lub krétkookresowe np. usytuowane w wiekszej
odlegtosci od zrddta hatasu, pomiary najczesciej niewykorzystywane w etapie kalibracji modelu akustycznego;
Pomiary pozwalajgce dostroi¢ model akustyczny do wartosci zmierzonych, ale rowniez pomiary poziomu
mocy akustycznej np. w przypadku hatasu przemystowego;
= Ustalanie pozioméw emisji hatasu; zwtaszcza w sytuacjach nieujetych w modelach akustycznych
dla poszczegdlnych Zzrédet hatasu;
=  Weryfikacje strategicznej mapy hatasu oraz skutecznosci dziatan przeciwhatasowych realizowanych w ramach
programow ochrony przed hatasem.
Strategiczna mapa hatasu, zatem mimo swojego strategicznego charakteru, daje réwniez informacje o zasiegach
hatasu. Jest to istotne z punktu widzenia funkcji, jakiej ma ona stuzyé. W zwigzku z tym, ze wykonywanie pomiaréw
hatasu jest istotne we wszystkich etapach mapowania, proces przeprowadzania pomiardw powinien byé ujednolicony,
a dane z niego otrzymywane powinny zawierajgc minimalny zbiér informacji niezbedny do wykorzystania ich w trakcie
wykonywania strategicznej mapy hatasu. Dyrektywa rekomenduje, aby pomiary przeprowadzone byty zgodnie 1SO
1996-1: 2003 oraz ISO 1996-2: 2007, a w przypadku hatasu lotniczego 1SO 20906:2009. Sg to metodyki europejskie,
ktore w pewnym sensie (na ogoét w zakresie pomiaréw dobowych wartosci pozioméw diwieku) znajduja
odzwierciedlenie w dokumentach krajowych tj.:

e Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku w sprawie w wymagar w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzqdzajgcego drogq, linig
kolejowgq, linig tramwajowgq, lotniskiem lub portem.

e Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2014 r. w sprawie wymagari w zakresie
prowadzenia pomiardw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wodly.

W Polsce regulowanie prawnie i posiadajgce referencyjng metodyke pomiarowg sg pomiary krétkookresowe stuzgce
do oceny emisji hatasu w czasie odniesienia 24h, poza ciggtym monitoringiem hatasu lotniczego. Co do zasady pomiary
te wykonywac powinno sie w trakcie najwiekszej ucigzliwosci badanych Zzrddet, a wynik podawac z podziatem na pore
dnia i nocy.

Z uwagi na duze zréinicowanie danych pomiarowych (w zaleznosci od Zrédta hatasu), niezbednych do ich
wykorzystania w strategicznej mapie hatasu opis ich wymagan, co do zawartosci, jest przedstawiony w rozdziatach
dotyczacych konkretnych zrédet hatasu.

Rekomendacje:

1. Do pomiardw hatasu powinien zosta¢ dobrany zespdt specjalistow, najlepszych z mozliwych w danych
warunkach

2. Zespotowi nalezy okresli¢ szczegdtowy cel pomiaru oraz warunki brzegowe, jakie powinny by¢ spetnione.

Zespot ten powinien okresli¢ optymalng metodologie, realizujgca osiggniecie zatozonych celéw, z uwzglednieniem
wymienionych wyzej szczegdétowych propozycji, nie traktujac ich jednak, jako wytyczne obligatoryjne.
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Pomiary akustyczne wykonane in-situ, pozwalajg okresli¢ wskazniki oceny hatasu, ktére s niezbedne
do wprowadzenia ich do modelu akustycznego. Powinny one zostac przeprowadzone zgodnie ze znormalizowanymi
metodami badawczymi” przez akredytowane laboratoria wyposazone w aparature o odpowiednich cechach
metrologicznych.

Pomiary hatasu komunikacyjnego moga by¢ wykonywane na trzy rézne sposoby opisane ponnizej:

* Metoda ciggta — pomiar catodobowy — pomiar rownowaznego poziomu dzwigku Laeqp 0raz Laegn;
=  Metoda prébkowania — pomiar reprezentatywnych prébek hatasu - pomiar rownowaznego poziomu dzwieku
dla przedziatéw czasu odniesienia wraz z obliczong wartoscig dzwigku Laeqp 0raz Laegn;
= Metoda pojedynczych zdarzen akustycznych - pomiar krétkotrwaty, pojedynczych zdarzen akustycznych
(np. przejazd pojazdu) — tzw. ekspozycyjnego poziomu hatasu - Lyg;
Kazdg z wyzej wymienionych metod pomiarowych mozina wykorzysta¢c do przeprowadzenia pomiaréw
wykorzystywanych podczas realizacji strategicznej mapy hatasu. Aby wyniki pomiardow byty uzyteczne, powinny one
zawierac szereg dodatkowych informacji. W zaleznosci od metody, nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na kilka istotnych
aspektow, ktére zagwarantujg, ze wynik bedzie uzyteczny do wykorzystania w strategicznej mapie hatasu.

METODA CIAGtA

To najlepsza metoda do oceny hatasu drogowego i przemystowego, gdyz pomiar trwa przez co najmniej 24h, a wiec
rejestrowana jest petna zmiennos$¢ poziomu hatasu w ciggu doby. Nie mniej w przypadku pomiaru ciggtego nalezy
wyeliminowaé z niego wszelkie zaktdécenia niezwigzane z badanym Zrddtem, takie jak przejazdy pojazdéw
uprzywilejowanych zwtaszcza w porze nocnej czy np. przejazdy tramwajow w przypadku hatasu drogowego.
Brak wyeliminowania innych Zrédet hatasu bedzie powodowat zawyzenie wartosci wynikowej wskaznikow Lpeqp
orazLpegn dla badanego zrédfa hatasu W celu eliminacji niepozadanych zdarzen akustycznych niezbgdna
jest rejestracja sygnatu audio podczas pomiaru dobowego. Minusem metody ciggtej jest jej pracochtonnosé, tym
samym wysokie koszty, jak rodwniez ograniczenia przeprowadzenia pomiaru z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.

METODA PROBKOWANIA

Metoda stosowana alternatywnie do metody ciggtej w przypadku hatasu drogowego. Zaletg tej metody jest krétszy
czas wykonywania pomiaru. Podczas jej stosowania nie ma potrzeby wykonywania pomiaru przez 24 h a jedynie przez
okreslong skoniczong liczbe probek o okreslonym czasie trwania. Istotnym elementem tej metody jest okreslenie

75 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku w sprawie w wymagar w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem
lub portem.

ISO 1996-2: 2007 Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 2: Determination
of sound pressure levels

1SO 20906:2009 Unattended monitoring of aircraft sound in the vicinity of airports
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reprezentatywnych przedziatéw czasu, w ktdrych pobierane sg prébki. W krajowych metodykach’® okre$lono sposdb
ustalenia reprezentatywnych przedziatéw czasu poboru prébek, w ktérych nalezy wykona¢ pomiary.

Metoda prébkowania w przypadku hatasu drogowego, jest metoda nierekomendowang z uwagi na fakt, iz najpierw
(w wyniku pomiaru) nalezy poznac bardzo dobrze rozktad natezenia ruchu, aby mozna byto wyznaczy¢ w sposdb
prawidtowy reprezentatywne przedziaty czasu.

METODA POJEDYNCZYCH ZDARZEN

Metoda stosowana do ceny hatasu drogowego, szynowego oraz lotniczego. Zgodnie z krajowym rozporzgdzeniem?’
metoda ta polega na pomiarze ekspozycyjnego poziomu hatasu pojedynczych zdarzen akustycznych na podstawie,
ktérego przy uzyciu informacji o natezeniu ruchu okresla sie réwnowazny poziom dzwieku dla pory dnia i nocy.
W opisie tej metody nie podaje sie liczby pomiaréw dla pojazdéw poszczegdlnych kategorii. Liczba ta jest istotna
dla doktadnosci wyniku pomiaru danego wskaznikami Lpeqp Oraz Laeqn- Metoda pojedynczych zdarzen przynosi
doktadne rezultaty, gdy zmierzona zostanie odpowiednia préba wartosci ekspozycyjnego poziomu dZwieku
dla poszczegdlnych kategorii pojazdéw. Okreslenie odpowiedniej liczby zmierzonych wartosci Lag dla wydarzen
akustycznych, ktdra bedzie dawata wiarygodne wyniki wskaznikow Lpeqp  0raz Lpegn mozna wyliczy¢
wg nastepujacego wzoru:

CZ

Roéwnanie 8-1
4— 2
Ugs — U95,B

N =
Gdzie
C —to wartos¢ okreslona w normie ISO 1996-2:2017 (szczeg6towe wartosci parametru C okreslono w rozdziatach 8.2.2 -)

Ugs < 2 dB — warto$¢ maksymalna niepewnosci catkowitej wynika z wymogu metody CNOSSOS-EU, aby doktadno$¢ danych w modelu byta
mniejsza od 2 dB;

Ugs,p — niepewnos¢ pomiarowa typu B wynoszaca przecigtnie 1,5 dB;
Wz4r ten zostat okre$lony na podstawie normy ISO 1996-2:2017(E) oraz normy ISO/IEC Guide 98-378

Oprécz zmierzonych wartosci Ly nalezy okresli¢ liczbe przejazdéw pojazddw poszczegdlnych kategorii. Pomiar ruchu
najlepiej wykona¢ na podstawie rejestracji obrazu wideo badz przy uzyciu urzadzen radarowych zliczajgcych ruch.

76 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku w sprawie w wymagar w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig kolejows, linig tramwajowsa, lotniskiem
lub portem oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiardéw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody.

77 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku w sprawie w wymagarn w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig kolejowg, linig tramwajowa, lotniskiem
lub portem.

781SO 1996-2:2017(E) Acoustics. Description and measurements of environmental noise. Part 2: Determination of sound pressure
levels oraz normy ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995); wydanie polskie: Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Gtowny Urzad Miar, 1999

Fundusze . . .
Europejskie — ggf;.kzgospohta o R Unia Europejska
Infrastruktura i Srodowisko

/] Ochrony $rodowiska Fundusz Spéjnosci

99



WYTYCZNE GIOS
- STRATEGICZNE MAPY HALASU

Tylko takie metody pomiaru ruchu gwarantuja odpowiednig doktadnos$¢ wyniku. Alternatywnie informacje te mozna
pozyskac¢ od zarzadzajgcego zrédtem hatasu

8.2.2 Hatas komunikacyjny, drogowy — wymagania szczegétowe

W przypadku hatasu drogowego dopuszcza sie korzystanie z trzech wymienionych wyzej metod pomiaru. Najbardziej
rekomendowang oraz najczesciej stosowang jest metoda ciggta, ktdéra oprécz zmierzonych wartosci poziomdw hatasu
danych wskaznikami Lpegp 0raz Laeqn daje petng informacje o strukturze ruchu podczas pomiaru (rozporzadzenie
ws. pomiardw’® wymaga, aby rejestrowaé parametry ruchu podczas pomiaru o ile to mozliwe).

Dla potrzeb strategicznej mapy hatasu mozina takze wykorzystaé metode prdobkowania. Co prawda, tak jak
wspomniano juz wczesniej nie jest ona rekomendowana do okreslania wartosci wskaznikow Lpeqp 0raz Leqn jednak
mozna jg wykorzysta¢ do walidacji Zrodta hatasu w oparciu o kilkunastominutowe wartosci rownowaznego poziomu
dzwieku. Nalezy jg jednak traktowac, jako metode wspomagajaca.

Metode pojedynczych zdarzen akustycznych w przypadku hatasu drogowego stosuje sie na drogach o natezeniu ruchu
mniejszym niz 300 pojazddw w ciggu godziny. Jak juz wczesniej wspomniano, aby na podstawie tej metody dokfadnie
okresli¢ wartosci Laegp 0raz Laeqn halezy zmierzy¢ odpowiednia liczbg wydarzeri akustycznych. Liczba ta zalezy
bezposrednio od parametru C (Rownanie 8-1). Dla hatasu drogowego parametr ten przyjmuje nastepujgce wartosci:

= C=2.5dla pojazddw lekkich, gdy pomiar jest wykonywany z podziatem na kategorie;

= C=5.0dla pojazddw ciezkich, gdy pomiar wykonany jest z podziatem na kategorie;

= (C=10.0 gdy pomiary wykonywane sg bez podziatu na kategorie.
Wartosci przedstawione powyzej zostaty zaczerpniete z normy ISO 1996-2:20177°. Na etapie tworzenia Katalogu
danych komunikacyjnych wartosci te zostang zweryfikowane oraz rozszerzone na pozostate kategorie pojazddéw
wykorzystywanym przy modelowaniu hatasu drogowego metodykg CNOSSOS-EU. W tabeli ponizej (Tabela 8-1)
przedstawiono wymagane minimalne liczby zmierzonych wartosci Lyg W zaleznosci od przyjetego rodzaju pomiaru.

Tabela 8-1 Minimalna liczba wartosci L, dla hatasu drogowego

Rodzaj pomiaru Liczba pomiaréw Lag
Metoda bez podziatu na kategorie (C = 10) >229

Metodza z podziatem na kategorie — liczba pojazddw ciezkich (C = 5) >58

Metodza z podziatem na kategorie — liczba pojazdéw lekkich (C=2,5) | =15

Zaleca sie, aby pomiary wymienionymi metodami wykonywac¢ na odcinkach drég w oddaleniu od skrzyzowan.
Wodweczas interpretacja wynikdw, jak ich mozliwosé wykorzystania w celu walidacji strategicznej mapy hatasu jest
tatwiejsza. W przypadku, gdy istnieje konieczno$¢ wykonania pomiaru w poblizu skrzyzowania, nalezy monitorowac
wszystkie parametry dla kazdego wlotu skrzyzowania osobno.

791SO 1996-2:2017(E) Acoustics. Description and measurements of environmental noise. Part 2: Determination of sound pressure
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Pomiary hatasu szynowego powinny odbywac sie wytgcznie wedtug metodyki pojedynczych zdarzen, ktéra opisana
zostata rozporzadzeniu®®. Z uwagi na to, ze metoda ta bazuje na wartosciach ekspozycyjnego poziomu hatasu Lag
nalezy zadbac o to, aby zbiér danych pomiarowych byt reprezentatywny i zawierat wartosci dla wszystkich rodzajow
pociggdw/ tramwajéw poruszajgcych sie po danej linii kolejowej/ torowisku tramwajowym.

W tym celu przed pomiarami zaleca sie kontakt z zaktadem kolejowym/ zarzgdzajgcym przewozami tramwajowymi
w danym miescie, odpowiadajgcym za ruch na analizowanym odcinku w celu zasiegniecia informacji o typach
pociggéw/tramwajow, ktdre poruszajg sie po niej.

Zdarza sie, ze w odniesieniu do wartosci Sredniorocznych linia kolejowa, ktdra pozornie uzytkowana jest w porach
nocnych wytgcznie przez tabor osobowy sporadycznie w konkretnym dniu tygodnia wykorzystywana jest przez tabor
towarowy. Z uwagi na to, ze najwieksze poziomy emisji dotyczg wtasnie pociggdw towarowych istotne jest wykonanie
pomiardw réwniez dla pociggdw tego typu mimo ich sporadycznego ruchu.

Duzg dokuczliwoscig dla mieszkancow charakteryzujg sie miejsca, w ktérych obserwuje sie zjawisko wystepowania
piskow. W przypadku pomiaréw hatasu tramwajowego w szczegdlnosci, oprdcz wytycznych, co do liczby punktéw
pomiarowych podanych w rozdziale 8.5 zaleca sie wykonanie pomiaréw hatasu na terenach chronionych akustycznie
w poblizu petli tramwajowych oraz tukéw toréw tramwajowych, przy ktérych piski i stuki wystepujg. Mimo, ze model
hatasu szynowego uwzglednia mozliwosé wystepowania piskow i podaje korekty dla torow przebiegajacych po tuku,
zaleca sie wykonanie pomiaréw walidacyjnych. Z uwagi na to, ze zjawisko piskdw charakteryzuje sie duzg losowoscig
wystepowania oraz zréznicowaniem w zaleznosci od typdw tramwajow. Tylko przeprowadzenie pomiaréw stukow i
piskéw pozwala doktadnie dostroi¢ model akustyczny do warunkdéw rzeczywistych.

Oprécz zapewnienia wynikdw pomiaréw dla wszystkich typow pociggéw/tramwajow poruszajacych sie po danej linii
istotna jest takze liczebnos¢ zbioru wartosci ekspozycyjnego poziomu hatasu. Ta podobnie jak w przypadku pomiaréow
hatasu drogowego zalezy od parametru C, ktéry dla pomiaréw hatasu szynowego przyjmuje nastepujgce wartosci:

= C=5.0dla pociggdw osobowych, gdy pomiar wykonany jest z podziatem na kategorie

= C=5.0dla pociggdw towarowych, gdy pomiar wykonany jest z podziatem na kategorie

=  C=10gdy pomiary wykonywane sg bez podziatu na kategorie.
Na etapie tworzenia Katologu danych komunikacyjnych wartosci C dla hatasu szynowego zostang zweryfikowane
oraz rozszerzone na pozostate kategorie pojazdédw wykorzystywanym przy modelowaniu hatasu szynowego metodyka
CNOSSOS-EU.

W tabeli ponizej (Tabela 8-2) przedstawiono wymagane minimalne liczby zmierzonych wartosci Lpg w zaleznosci
od przyjetego rodzaju pomiaru.

Tabela 8-2 Minimalna liczba wartosci L,k dla hatasu szynowego

Rodzaj pomiaru Liczba pomiaréw Lag

80 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie w wymagar w zakresie prowadzenia pomiaréw

poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzqdzajgcego drogq, linig kolejowgq, linig tramwajowgq, lotniskiem
lub portem
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Metoda bez podziatu na kategorie (C = 10) >229
Metoda z podziatem na kategorie — liczba pociggdw osobowych (C = 5) >58
Metoda z podziatem na kategorie — liczba pociggdw towarowych (C = 5) >58

Doswiadczenia pomiarowe pokazujg, ze w wielu przypadkach, aby zebra¢ odpowiednig prébe pomiary powinny
odbywac sie przez catg dobe. W przypadku braku mozliwosci zebrania odpowiedniej proby w ciggu doby nalezy
zmierzy¢ wszystkie przejazdy pociggdw w ciggu doby pomiarowej. Z uwagi na to, ze w przypadku pomiaréw hatasu
tramwajowego wartosci Lg nie rdznig sie tak istotnie pomiedzy typami ja w przypadku pociggédwdla metody pomiaru
bez podziatu na typy zaleca sie przyjgé¢ C = 5.0 za$ dla metody z poszczegdlnym podziatem na typy C = 2.5.

CIAGLY MONITORING HALASU LOTNICZEGO

Wiekszos¢ lotnisk w Polsce objetych strategicznymi mapami hatasu posiada system ciggtego monitoringu hatasu.
Informacje zawarte w raportach z ciggtego monitoringu hatasu sg wystarczajagce do wykonania wszelkich dziatan
majgcych na celu poprawe jakosci mapy hatasu. W przypadku, gdy lotnisko objete mapg nie posiada systemu
monitoringu hatasu zaleca sie wykonanie pomiaréw okresowych.

OKRESOWY MONITORING HALASU LOTNICZEGO

Okresowy monitoring hatasu wokot lotniska powinien zostaé przeprowadzony w punktach pozwalajgcych
na efektywng walidacje profili operacji oraz na walidacje catego modelu akustycznego. Okres monitoringu musi by¢
na tyle dtugi, aby w punktach pomiarowych uzyskac reprezentatywny dla skali roku rozktad ruchu na wszystkich
trasach (uwzgledniajgc zaréwno siatke potgczen jak i warunki atmosferyczne determinujgce rozktad operacji
na kierunki drogi startowej). Szacuje sie, ze w miare mozliwosci pomiar taki nie powinien trwac krdcej niz 10 dni
a optymalnym okresem jest okres petnego miesigca. Na podstawie tak przeprowadzonego monitoringu okresowego
nalezy oszacowaé wskazniki dtugookresowe dla rocznego scenariusza funkcjonowania lotniska i poréwnaé z wynikami
obliczen dla tych samych danych ruchowych.

Punkty pomiarowe w ramach okresowego monitoringu hatasu lotniczego nalezy lokalizowa¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w rozdziale 8.4 i 8.5. W przestrzeni wokdt punktu pomiarowego nalezy dazy¢, by nie znajdowaty sie zadne
przeszkody ograniczajgce hatas docierajgcy do punktu pomiarowego (kryterium stozka 160°).

Minimalna liczba punktéw pomiarowych niezbedna do walidacji modelu akustycznego wynosi po dwa punkty
na przedtuzeniach drogi startowej pod Sciezkami startu oraz Igdowania oraz po jednym punkcie prostopadtym do drogi
startowej. tgcznie minimalna liczba punktéw pomiarowych powinna wynosi¢ 6 — pod warunkiem, ze lotnisko posiada
jedna droge startowa. Punkty pomiarowe powinny by¢ lokalizowane w miare mozliwosci na terenach wymagajacych
ochrony akustycznej. Odlegtosci pomiedzy punktami pod sciezkami startu oraz podejscia powinny zapewni¢ mozliwosé
prawidtowej walidacji modelu i uwzgledniaé¢ rézne fazy lotu statku powietrznego. Zazwyczaj odlegtos¢ ta wynosi
od 2 do 5 km — zawsze nalezy jg jednak dobra¢ indywidualnie w zaleznosci do specyfiki danego portu lotniczego.
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W Polsce regulowane prawnie i posiadajgce referencyjng metodyke pomiarowg sg pomiary krétkookresowe stuzgce
do oceny emisji hatasu w czasie odniesienia 24h8'. Pomiary te nalezy wykonywaé w trakcie najwieksze] ucigzliwosci
badanych zrédet, a wynik podawac z podziatem na pore dnia i nocy. Zgodnie z tg metodyka pomiary wykona¢ mozna
dokonujac rejestracji hatasu w sposdb ciggty w catym czasie odniesienia T (24h) lub dokonujgc rejestracji
elementarnych prébek w czasie odniesienia T biorgc pod uwage odpowiednie prébki.

Rejestracja w sposob ciggty daje najwiecej informacji o zmiennosci poziomu hatasu w ciggu jednej doby, ale w celu
poprawnej interpretacji wynikbw wymaga monitorowania czasu pracy urzadzen, warunkéw meteorologicznych,
tta akustycznego i czynnikdow wptywajacych na nie. W celu zbudowania w oparciu o takie wyniki modelu akustycznego
potrzeba dostepu do wszystkich wymienionych zmiennych mogacych znaczgco wptywaé na wynik korncowy pomiaru.
Przy korzystaniu z tej metody, w celu interpretacji wynikéw budzacych watpliwosci, nalezy korzysta¢ z odstuchu
zarejestrowanego sygnatu audio. Przy diuzszych monitoringach, mierzgcych hatas przez wiecej niz jedng dobe,
dodatkowo zaleca sie prowadzenie rejestracji wideo otoczenia punktu pomiarowego i Zzrédet hatasu majgcych wptyw
na wyniki (zaréwno badanego obiektu, jak i tta akustycznego). Przy interpretacji wynikdw koricowych, oprécz danych
raportowanych w sprawozdaniach, warto analizowa¢ poziomy statystyczne Ls (5% najgtosniejszych prébek),
Lsq (typowa warto$é mierzona podczas pomiaréw) i Lgs (95% najgtosniejszych prébek).

Metoda prébkowania polegajgca na rejestracji elementarnych préobek, pozwala okresli¢ wynik koicowy w oparciu
o kréotsze pomiary wykonywane w przedziatach czasu o statym oddziatywaniu. Minimalna liczba prébek hatasu
dla kazdego zidentyfikowanego przedziatu czasu wynosi 3ijest zwiekszana przy wiekszych wahaniach hatasu
pomiedzy poszczegdlnymi rejestrowanymi prébkami. W przypadku okresowej pracy zrédet, czas ten nalezy wydtuzac
do czasu trwania pojedynczego zjawiska lub jego krotnosci. Jezeli hatas cechuje sie zmiennosci wiekszg niz 5dB,
czas pojedynczego pomiaru powinien by¢ nie krétszy niz 5 minut.

W obu metodach oceny bardzo istotny jest towarzyszacy im pomiar tta akustycznego (rozdziat 8.4 Lokalizacja punktéw
pomiarowych). Tto akustyczne tworzg wszystkie dzwieki wystepujgce w danym punkcie pomiarowym, ktére nie
pochodzg od zakfadu, instalacji, urzadzen aktualnie badanych. Dokonujgc pomiaru tta akustycznego, wytacza sie
pojedyncze, sporadyczne diwieki, ktérych wplyw mozna eliminowac poprzez ich nierejestrowanie. Domyslnym
punktem pomiaru tfa akustycznego jest ten sam punkt pomiarowy, co wtasciwy pomiar, podczas wytgczenia Zrédet,
ktore byty przedmiotem oceny. Dopiero w drugim kroku, po potwierdzeniu braku mozliwosci wytgczenia zrddet,
poziom tta akustycznego mozna wykonywaé w innym punkcie o rdwnowaznym oddziatywaniu zZrédet tworzacych tto.
W takiej sytuacji oprocz wskazanego Rozporzgdzeniem pomiaru tta przed i po pomiarach wifasciwych, zaleca sie
w ramach mozliwosci monitorowanie poziomu tta akustycznego przez caty czas wykonywania pomiaréw w punktach.

Dobdr odpowiedniej metody (metoda ciggta lub probkowania) uwarunkowany jest wieloma zmiennymi. Metoda ciggta
zalecana do oceny zrodet z duza zmiennoscig emisji, np. z duzym udziatem hatasu transportu wewnetrznego, praca
urzadzen budowlanych lub roztadunkowych, gdzie zmiennos$¢ poziomu hatasu jest wieksza niz 5 dB i utrzymuje sie
przez wiekszo$¢ czasu odniesienia T. Metoda probkowania zalecana jest do oceny Zrddet o znanym czasie pracy i w

81 Zatacznik 7 - Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 16 grudnia 2019 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
[Dz.U. 2019 poz. 2455]
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miare ustalonym poziomie emisji, np. zaktady produkcyjne, gdzie wyrézni¢ mozna cykle pracy o statym oddziatywaniu
w czasie odniesienia T.

Majac matg prébe pomiarowg zaleca sie, aby pomiar wykonany byt w sprzyjajgcych warunkach propagacji.
W przypadku obiektéw emitujgcych hatas w sposdb staty do oceny dobowej nalezy bra¢ pod uwage w szczegdlnosci
wartosé z pory nocy (mniejszy wptyw tta, czesto bardziej korzystne warunki propagacji). Pomiar hatasu powinien
uwzgledniaé wszystkie zmiennosci czasowe w pracy Zzrédet.

8.2.6 Hatas przemystowy - pomiary poziomu mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej jest podstawowym i najwazniejszym wskaznikiem opisujgcym emisje hatasu danego zrédta.
Jego wartos¢ jest Scisle zwigzana z danym zrdodtem i jest parametrem, stanowigcym podstawowg dang do tworzenia
modelu akustycznego. Przy jego definiowaniu zawsze nalezy wskaza¢ metode jego okreslania oraz warunki pracy
badanego urzadzenia, przy ktérych zostata okreslona. W zaleznosci od trybu pracy Zzrédta mogg cechowac sie réznym
poziomem mocy akustyczne;.

Na potrzeby strategicznych map hatasu poziom mocy akustycznej nalezy definiowaé w oktawowych pasmach
czestotliwosci od 63 Hz do 8 kHz. Przyrzagdy pomiarowe wykorzystywane do pomiaru poziomu mocy akustycznej muszg
posiada¢ mozliwos¢ rejestracji poziomu hatasu w pasmach, co najmniej oktawowych. Pomiary te mogg by¢
wykonywane w oparciu o istniejgce standardy, w zaleznosci od mozliwosci warunkdw oceny:

e W oparciu o pomiary poziomu ci$nienia akustycznego dla obszaréw z wieloma zrédtami — norma ISO 8297,
norma wystarczajacy na potrzeby strategicznej mapy hatasu;
e W oparciu o pomiary poziomu ci$nienia akustycznego w warunkach pola swobodnego — norma ISO 3744
i 3746;
e W oparciu o pomiary poziomu ci$nienia akustycznego w warunkach pola pogtosowego — norma ISO 3741;
e W oparciu o pomiary poziomu ciSnienia akustycznego z wykorzystaniem wzorcowego Zrddta hatasu
—norma ISO 3747;
e W oparciu o pomiary natezenia dzwieku — norma ISO 9614-1/9614-2/9614-3;
e W oparciu o pomiar ci$nienia akustycznego padajgcego na Sciany i izolacyjno$¢ przegrdod zewnetrznych
—norma EN 12354-4;
Podstawowe zasady okreslania poziomu mocy akustycznej w oparciu o metody z serii norm 1SO 3740 przedstawiono
na rysunku ponizej (Rys. 8-1).
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Poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystykg czestotliwosciowg A (L) mozna podad
za pomocg réwnania:

S

gdzie L', -, jest srednim, usrednionym w czasie poziomem cisnienia akustycznego [dE]
K, to hatas tha, o k., to korekta zwigzana z otoczeniem [dE].

S jest obszarem powierzchni pomiarowej, a obszarem odniesienia jest 5 = 1 m*.

Rys. 8-1 Zastepczy poziom mocy akustycznej Zzrédta [Zrédto: https.//aci.acoucou.org]

Dla zrédet ztozonych lub duzych zaktadéw z bardzo wieloma Zrédtami wystarczajgca jest na potrzeby strategicznej
mapy hatasu metoda opisana w normie ISO 8297. Na rysunku rysunku ponizej (Rys. 8-2) przedstawiono szkice
pomiarowe sytuacji pomiarowe] dla duzego zrédta. W praktyce, niekiedy spetnienie wszystkich wymagan normy jest
praktycznie niemozliwe. Punkty pomiarowe mogg by¢, bowiem w pozycjach niedostepnych, wysokos¢ punktu oceny
moze przewyzsza¢ 10 m, wykonanie pomiaru dla wytgczonych zrédet jest niemozliwe, wyniki w punktach odstajg
o wiecej niz 5 dB od sredniej. Nie mniej norma ta pozwala z dobrym przyblizeniem okresla¢ poziom mocy akustycznej

na poziomie inzynierskim.
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Rys. 8-2 Szkic sytuacji pomiarowej w oparciu o norme I1SO 8297

Dla zrédet zamknietych, gdzie wtérnym zrédtem hatasu sg elementy przegréd budowlanych, poziom mocy akustycznej
zastepczych Zrédet hatasu okresla sie go miedzy innymi na podstawie normy EN 12354-4. W tym celu wykonuje sie
pomiary hatasu wewnatrz pomieszczenn oraz okreSla sie izolacyjnos¢ akustyczng poszczegélnych przegrod
zewnetrznych (okna, $ciany, dach, bramy, $wietliki). Na podstawie tych danych mozliwe jest w programach
obliczeniowych okreslenie poziomu mocy akustycznej zastepczych zZrddet hatasu na elewacjach.

W przypadku modelowania parkingdw poziom mocy akustycznej mozna okresli¢ na podstawie metodyki Lfu Study
2007%2. W przypadku tej metody wykonuje sie pomiary jedynie dla celéw walidacyjnych, zgodnie z procedurami

82 parking Area Noise — Recomendations for the Calcualtion of Sound Emissions of Parking Areas, Motocar Centers and Bus Stations
as well as of Multi-Storey Car Parks and Underground Car Parks — 6. Revised Edition; Bayerische Landesamn fur Umwelt; 2007
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opisanymi w metodyce. Dang wejsciowg sg parametry ruchu. W praktyce oddziatywanie na sgsiednie obszary tego
typu cechuje sie matymi zasiegami istotnego oddziatywania tj. w zakresie od 20 do 50 m.

Bardziej szczegdtowy opis zagadnien zwigzanych z okreslaniem poziomu mocy akustycznej zrédet przemystowych
przedstawiony jest w odrebnym opracowaniu pn. Katalog danych przemystowych, ktéry stanowi uzupetnienie
i rozszerzenie kwestii poruszanych w wytycznych.

Wyniki pomiaréw hatasu, wykorzystywane do strategicznej mapy hatasu powinny by¢ rzetelne i wiarygodne.
Do wykonania strategicznej mapy hatasu nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ wyniki pomiaréw, ktdre zostaty
wykonane niejako przy okazji innych potrzeb. Z uwagi na to, rekomendowanym, choé nie jedynym Zrédtem wartosci
mierzonych, powinny by¢ wszelkie raporty pomiarowe wykonane przez podmioty posiadajgce akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji, w zakresie wykonywania pomiarédw hatasu w srodowisku dla prezentowanych w stretegicznej
mapie hatasu zrédet hatasu. W zatozeniu laboratoria badawcze objete systemem akredytacji gwarantuja, ze pomiary
akustyczne wykonywane sg z nalezytg starannoscia, zgodnie z wymaganiami krajowych metodyk pomiarowych,
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu m. in. miernikdw poziomu dzwieku klasy I. Takie postepowanie powinno zapewnié
otrzymanie waznych i miarodajnych wynikow pomiardw, nadajacych sie do zamierzonego zastosowania.

Pomiary wykorzystywane do realizacji strategicznej mapy hatasu mozna wykona¢ w ramach jej realizacji, ale réwniez
mozna skorzysta¢ z dostepnych danych pomiarowych. Zrédtem danych pomiarowych przydatnych podczas realizacji
mapy mogg by¢:

=  Wyniki okresowych pomiaréw hatasu przy drogach krajowych realizowanych w ramach Generalnego
Pomiaru Hatasu (GPH) — pomiary realizowane w cyklach 5 letnich przy wybranych odcinkach drég krajowych
0 natezeniu ruchu przekraczajagcym 3 min pojazdéw rocznie na terenie catej Polski.

=  Wyniki okresowych pomiaréw hatasu przy liniach tramwajowych - pomiary realizowane w cyklach 5 letnich
przy wybranych odcinkach linii kolejowych o natezeniu ruchu przekraczajagcym 100 tramwajéw w ciggu doby.
Pomiary realizowane przez zarzadzajgcych liniami tramwajowymi w miastach.

=  Wyniki okresowych pomiaréw hatasu przy liniach kolejowych - pomiary realizowane w cyklach 5 letnich
przy wybranych odcinkach linii kolejowych o natezeniu ruchu przekraczajgcym 30 000 pociggdw rocznie
na terenie catej Polski. Pomiary realizowane przez zarzadce linii kolejowych.

=  Wyniki pomiaréw pochodzacych z ciggtych systeméw monitoringu hatasu lotniczego — pomiary realizowane
na lotniskach o liczbie operacji przekraczajgcej 10 000 operacji w ciggu roku. Obecnie w Polsce pomiary ciggte
hatasu lotniczego wykonywane sg wokét wszystkich duzych lotnisk krajowych miast takich jak: Wroctaw, £édz,
Krakéw, Warszawa, Gdansk, Katowice, Poznan;

=  Wyniki pomiaréw realizowanych w ramach analiz porealizacyjnych dla inwestycji — znaczna cze$¢ inwestycji
takich jak np. budowa nowego odcinka drogi, linii kolejowej, linii tramwajowej, w ramach, ktérych
przeprowadzano postepowanie Srodowiskowe w zakresie emisji hatasu (Raport o Oddziatywaniu
na Srodowisko) objeta jest obowigzkiem przeprowadzenia pomiaréw hatasu po realizacji inwestyciji.

=  Wyniki okresowych pomiaréw hatasu dla zaktadéw przemystowych — kazdy zaktad przemystowy, na ktérego
terenie eksploatowane sg instalacje oraz urzadzenia emitujgce hatas, dla ktérego zostato wydane pozwolenie
na emisje hatasu, decyzja o dopuszczalnym poziomie hatasu lub pozwolenie zintegrowane zobligowany jest
do przeprowadzania w cyklach dwuletnich okresowych pomiaréw hatasu.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych GIOS CLB - w zakresie swojej dziatalnoéci Centralne Laboratorium Badawcze
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wykonuje pomiary w ramach monitoringu $rodowiska
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lub w ramach kontroli. Ponadto dziatalno$¢ kontrolna realizowana jest rowniez w ramach interwencji
w nastepstwie skarg zgtaszanych przez osoby odczuwajace ucigzliwosci zwigzane z hatasem. Zasadniczo GIOS
CLB nie wykonuje pomiardw na potrzeby realizacji strategicznych map hatasu.
Wiekszos$¢ z wymienionych powyzej zrédet danych pomiarowych jest dostepna u zarzadzajacych Zrédtami hatasu
lub u dysponenta bazy danych Ekoinfonet Ehalas GIOS. Dane pomiarowe dostarczane do zarzadzajacych, w wiekszoéci
przypadkéw realizowane sg przez jednostki posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w przedmiotowym
zakresie.

W przypadku, gdy zrédto hatasu objete obowigzkiem wykonania mapy strategicznej hatasu nie posiada pomiaréw
pochodzacych z ww. Zzrédet zaleca sie wykonanie pomiardw dla tego zrddta. Liczba punktéw pomiarowych, sposéb
przeprowadzania pomiardw oraz kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych przedstawiono ponizej.

Pomiary wykorzystywane do prac zwigzanych ze strategiczng mapg hatasu realizowane powinny by¢ zgodnie
z wytycznymi podanymi w normach I1SO 1996-1: 2003 oraz ISO 1996-2: 2007, a w przypadku hatasu lotniczego
ISO 20906: 2009. Jak juz wspomniano normy te w przewazajacej czesci znajdujg odzwierciedlenie w przepisach
krajowych w zakresie wymagan dotyczacych prowadzenia pomiaréw. Zgodnie z przywotanymi dokumentami punkty
pomiarowe mozna lokalizowa¢é na kilka réznych sposobow.

W przypadku pomiaréw okresowych hatasu drogowego, szynowego, lotniczego oraz przemystowego w terenie
zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie (ISO 1996-2:2007 — zatacznik 2):

e Bezposrednio na powierzchni elewacji danego budynku (pozycja ,,6 dB”);

e Przy elewacji budynkéw objetych ochrong przed hatasem, w zwigzku z wypetnianiem funkcji, dla realizacji,
ktorych teren zostat objety ochrong przed hatasem w odlegtosci od 0,5 do 2 m od elewacji tych budynkéw
w Swietle okna kondygnacji eksponowanych na hatas (pozycja ,3dB”);
e Na wysokosci zadanej np. 4 m nad powierzchnig terenu), (gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaréw hatasu
w Swietle okna na danej kondygnacji (pozycja w polu fali swobodnej);
W przypadku pomiaréw cigglych hatasu lotniczego punkty pomiarowe lokalizuje sie, co najmniej 4 m
nad powierzchnig terenu. Dodatkowo, w przestrzeni otaczajgcej mikrofon pomiarowy wyznaczonej przez stozek
o kacie wierzchotkowym 160° nie mogg znajdowac sie jakiekolwiek przeszkody wptywajgce na sposéb
rozprzestrzeniania sie dzwieku.

Biorac pod uwage cel wykonania pomiaréw w mapie strategicznej hatasu nie wszystkie wymien