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Spis symboli  

Wykaz  podstawowych  oznaczeŒ 

ὒυȟ ὒυπ, ὒωυ poziomy statystyczne dŦwiňku, [dB] 

ὒ poziom chwilowego ciŜnienia akustycznego, [dB] 

ὒ  poziom chwilowego ciŜnienia akustycznego waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB(A)] 

ὒ  Ŝredni poziom dŦwiňku waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB]  

ὒ  poziom ekspozycji na dŦwiňk waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB]  

ὒ  ekspozycyjny poziom ciŜnienia akustycznego, waŨony krzywŃ korekcyjnŃ C, [dB] 

ὒ   poziom r·wnowaŨny dŦwiňku za czas Ὕ, waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB] 

ὒ  poziom r·wnowaŨny dŦwiňku dla pory dnia (600 -22 00), waŨony krzywŃ korekcyjnŃ 

A ï wskaŦnik oceny hağasu, [dB] 

ὒ  poziom r·wnowaŨny dŦwiňku dla pory nocy (2200-600), waŨony krzywŃ korekcyjnŃ 

A ï wskaŦnik oceny hağasu, [dB] 

ὒ  dğugookresowy Ŝredni poziom dŦwiňku A wyznaczony w ciŃgu wszystkich d·b w 

roku, z uwzglňdnieniem pory dnia (600-18 00), wieczoru (18 00-22 00),  i nocy (22 00-

600), [dB]  

ὒ  dğugookresowy Ŝredni poziom dŦwiňku A wyznaczony w ciŃgu wszystkich nocy w 

roku (22 00-600) , [dB]  

ὒ  poziom mocy akustycznej, [dB]  

ὒ  poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa, waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB(A)] 

ὒ ȟ , ὒ  r·wnowaŨny poziom mocy akustycznej za czas pracy T, [dB] 

ὒ ȟ , ὒ , ὒ Ⱦ  jednostkowy poziom mocy Ŧr·dğa liniowego (na 1 m dğugoŜci), [dB]  

ὒ ȟ , ὒ , ὒ Ⱦ  jednostkowy poziom mocy Ŧr·dğa liniowego (na 1 m dğugoŜci), waŨony krzywŃ 

korekcyjnŃ A, [dB] 

ὒ ȟ , ὒͼ, ὒ Ⱦ  jednostkowy poziom mocy Ŧr·dğa powierzchniowego (na 1 m2 powierzchni), [dB]  

ὒ ȟ , ὒ ͼ, ὒ Ⱦ  jednostkowy poziom mocy Ŧr·dğa powierzchniowego (na 1 m2 powierzchni), 

waŨony krzywŃ korekcyjnŃ A, [dB] 
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ὸ czas pracy Ŧr·dğa, w sekundach [s], minutach  [min] lub godzinach [h]  

Ὕ  czas odniesienia, w  sekundach [s], minutach [min] lub godzinach  [h]  

Wykaz skr·t·w 

BDOT10k  Bazy Danych Obiekt·w Topograficznych   

CNOSSOS-EU Common Noise Assessment Methods in Europe  

DTR Dokumentacja Techniczno -Ruchowa urzŃdzenia 

GIOś Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska 

FFT Fast Fourier Transform ï szybka transformata Fouriera  

KIP Karta Informacyjna Przedsiňwziňcia 

NMT Numeryczny  Model Terenu  

POś Prawo Ochrony środowiska 

PWL Sound Power Level ï poziom mocy akustycznej  

PZ Pozwolenie Zintegrowane  

RDOś Regionalna Dyrekcja Ochrony środowiska 

ROś Raport o Oddzia ğywaniu Przedsiňwziňcia na środowisko 

SEL Sound Exposition Level  -  poziom ekspozycji na hağas  

SHM Strategiczna Mapa Hağasu 

SIWZ  Specyfikacja Istotnych Warunk·w Zam·wienia 

SWZ  Specyfikacja Warunk·w Zam·wienia 

SPL Sound Pressure Level ï poziom ciŜnienia akustycznego  

TBA Tonal Band Adjustment ï poprawka do pasma tonalnego  
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Wprowadzenie  

Przedmiotem opracowania jest problematyka prognozowania hağasu przemysğowego w Ŝrodowisku 

w ramach Strategicznych Map Hağasu oraz innych opracowaniach akustycznych zgodnie 

z wymaganiami Dyrektywy Komisji (UE) 2015/9 96 i powoğanej przez niŃ metodyki obliczeniowej 

CNOSSOS-EU. PoniewaŨ temat monitorowania i modelowania stanu akustycznego Ŝrodowiska 

wok·ğ zakğad·w jest bardzo  obszerny , w  niniejszym o pracowaniu opisano cağoŜciowo wiňkszoŜĺ 

zagadnieŒ z tym zwiŃzanych, tj. :  

 streszczenie metody CNOSSOS -EU  -  Rozdziağ CNOSSOS-EU, 

 ocenň oddziağywania na potrzeby Strategicznych Map Hağasu, -  Rozdziağ A, 

 ocenň oddziağywania na potrzeby innych opracowaŒ akustycznych,  -  Rozdziağ B, 

 tworzenie modeli zastňpczych Ŧr·değ, -  Rozdziağ C.1 , 

 pomiar y hağasu przemysğowego w Ŝrodowisku, -  Rozdziağ C.2 , 

 pomiar y poziomu mocy akustycznej,  -  Rozdziağ C.3 , 

 wpğyw parametr·w akustycznych i obliczeŒ na wyniki modelowania akustycznego, -  Rozdziağ C.4 , 

 metod y oceny hağasu impulsowego i tonalnego. -  Rozdziağ C.5 , 

W celu zwiňkszenia czytelnoŜci,  cağoŜĺ dokumentu podzielono na 3 czňŜci: 

 A ï zbierani e danych i modelowaniu hağasu na potrzeby Strategicznych Map Hağasu, 

 B ï zbierani e danych i modelowaniu hağasu na potrzeby Innych OpracowaŒ Akustycznych , 

 C ï poŜwiňconŃ zagadnieniom akustycznym niezbňdnym do poprawnego opracowania czňŜci A i B 

Dodatkowo w c zňŜci D Aneksy i ZağŃczniki, zamieszczono informacje  uzupeğniajŃce treŜĺ gğ·wnŃ 

Przedstawione treŜci skierowane sŃ do trzech grup docelowych: 

 Zleceniodawc·w ï czňŜĺ A, B i D6, 

 Odbiorc·w ï czňŜĺ A i B, 

 Wykonawc·w ï czňŜĺ A, B, C i D.  

Gğ·wnym celem dokumentu jest  przedstawienie Ŧr·değ danych, metod ich zbierania i oceny oraz 

opisania dobrych praktyk w tym zakresie. ZğoŨonoŜĺ i obszernoŜĺ tematyki hağasu przemysğowego 

w Ŝrodowisku sprawia, Ũe WykonawcŃ cağoŜciowych analiz w tym zakresie powinni  byĺ specjaliŜci 

z dziedziny akustyki posiadajŃcy wiedzň eksperckŃ i doŜwiadczenie. 

W celu uğatwienia poruszania siň po dokumencie na Rysunek 0. przedstawiono graficznie strukturň 

cağego dokumentu. 
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Rysunek 0 .0  Schemat ideowy struktury opracowania  
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CNOSSOS - EU ï Przemysğ ï streszczenie metody  

Informacje  og·lne 

CNOSSOS-EU (Common Noise aSSessment MethOdS) t o wsp·lna metoda oceny hağasu EU 

wprowadzona  do obiegu prawnego DyrektywŃ Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. 

Dyrektywa ta zastňpuje w cağoŜci ZağŃcznik II dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego 

i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszŃcej siň do oceny i zarzŃdzania poziomem hağasu 

w Ŝrodowisku. W polski obieg prawny metodň CNOSSOS-EU wprowadza Art. 112c ustawy Praw o 

Ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, tekst jednolity: Dz.U. 2020 poz. 1219). Metoda 

CNOSSOS-EU opracowana  zostağa w celu ujednolicenia na obszarze Unii Europejskiej metod oceny 

hağasu wykonywanej w ramach strategicznych map hağasu dla miast o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej 

niŨ 100 tysiňcy (zwanych dalej miastami), gğ·wnych dr·g, linii kolejowych i lotnisk.  

Jednym z element·w oceny hağasu na terenie miast  jest okreŜlenie poziomu hağasu pochodzŃcego 

z obszar·w dziağalnoŜci przemysğowej. Przed wprowadzeniem metodyki obliczeniowej CNOSSOS -

EU, w ramach strategicznych map hağasu, ocena oddziağywania akustycznego obszar·w 

przemysğowych prowadzona byğa w oparciu o dostosowane  metodyki krajowe lub zalecanŃ 

przejŜciowŃ metodykň opisanŃ w normie ISO 9613-2.   

Wprowadzenie metodyki CNOSSOS -EU wprowadza do ocen hağasu przemysğowego nowe podejŜcie 

do oceny wpğywu warunk·w meteorologicznych. W dotychczas stosowanej metodzie (ISO 9613 -2) 

zağoŨeniem wstňpnym byğa ocena hağasu w korzystnych  warunkach propagacji (t j . z wiatrem, od 

Ŧr·dğa do punktu odbioru) i ewentualna korekcja wyniku w przypadku wystňpowania mniej 

korzystnych warun k·w (wprowadzana korekcja nie miağa wpğywu na obliczanie tğumienia gruntu 

i przeszk ·d) . Obecnie w metodzie CNOSSOS -EU zawsze rozpatrywan e sŃ dwie sytuacje: 

 warunki korzystne propagacji ï z zağamaniem fali dŦwiňkowej ku doğowi, 

 warunki jednorodne propagacji  ï z prostoliniow ym  rozchodzeniem siň fali dŦwiňkowej. 

W zaleŨnoŜci od przyjňtych warunk·w meteorologicznych,  zmianie ulegajŃ wielkoŜci tğumienia 

gruntu i przeszk·d. KoŒcowy wynik, dğugookresowego oddziağywania, okreŜlany jest na podstawie 

czňstoŜci wystňpowania korzystnych warunk·w propagacji (parametr Ăpò). Metodyka CNOSSOS-EU 

nie umoŨliwia obliczania oddziağywania dla niekorzystnych warunk·w propagacji (zağamanie fali 

dŦwiňkowej ku g·rze), przy czym warunki te przybliŨa siň za pomocŃ warunk·w jednorodnych 

(patrz: Rysunek 0.1) .  
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Rysunek 0 .1  Podstawowe warunki propagacji i odpowiadajŃce im wartoŜci parametru Ăpò 
(opracowanie wğasne) 

Podstawowe zaleŨnoŜci 

Wynik koŒcowy, w zadanym punkcie odbioru, jest sumŃ logarytmicznŃ oddziağywaŒ od 

poszczeg·lnych Ŧr·değ hağasu i jest opisany zaleŨnoŜciŃ: 

ὒ ὒȟṥὒȟ ρπϽÌÇ ρπ
ȟ

ρπ
ȟ

 (0. 1)  

Poziom oddziağywania od pojedynczego Ŧr·dğa, jest poziomem emisji danego Ŧr·dğa pomniejszonym 

o tğumienia zwiŃzane z propagacjŃ fali dŦwiňkowej w przestrzenni otwartej, i jest  opisany 

zaleŨnoŜciŃ: 

ὒȟ ὒ ȟ ὃ ὒ ὃ ὃ ὃ ȟ ὃ ȟ Ὑὒ (0.2)  

gdzie:  

Lp,1  ï poziom ciŜnienia akustycznego w punkcie kontrolnym, [dB] 

LW,dir  ï poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa uwzglňdniajŃcy kierunkowoŜĺ, [dB]  

Aprop  ï tğumienie fali akustycznej na drodze propagacji, [dB] 

Adiv  ï tğumienie wywoğane rozbieŨnoŜciŃ geometrycznŃ, [dB] 

Aatm  ï tğumienie wywoğane pochğanianiem atmosferycznym, [dB] 

Aground,p  ï tğumienie wywoğane oddziağywaniem akustycznym podğoŨa w zadanych warunkach 

propagacji, [dB]  

Adif,p  ï tğumienie wywoğane dyfrakcjŃ w zadanych warunkach propagacji, [dB]  

RL ï straty odbiĺ, [dB]. 

Zakres stosowania  

Obliczenia poziomu hağasu w metodyce CNOSSOS-EU wykonuje siň w oktawowych pasmach 

czňstotliwoŜci w zakresie od 63 Hz do 8 kHz. 

W zakres metody nie wchodzŃ Ŧr·dğa hağasu emitujŃce hağas impulsowy lub hağas tonalny  o duŨym 

nasileniu, definiowany zgodnie z normŃ ISO 1996-2:2007.  

W zakres metody obliczeŒ i modelowania nie wchodzŃ przegrody p·ğpeğne i przeszkody o nachyleniu 

wzglňdem pğaszczyzny pionowej przekraczajŃcym 15o.  
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Ramy jakoŜci 

Wszystkie wartoŜci wejŜciowe wpğywajŃce na poziom emisji ze Ŧr·dğa wyznacza siň z dokğadnoŜciŃ 

odpowiadajŃcŃ co najmniej poziomowi niepewnoŜci Ñ2 dB(A) dla tego poziomu . 

Dane wejŜciowe powinny opieraĺ siň na wartoŜciach rzeczywistych. Z zasady nie naleŨy opieraĺ siň 

na wartoŜciach, czy zağoŨeniach domyŜlnych. WartoŜci i zağoŨenia domyŜlne dopuszcza siň, jeŨeli 

pozyskanie danych rzeczywistych wiŃŨe siň z nieproporcjonalnie wysokimi kosztami. 

Oprogramowani e stosowane do obliczeŒ musi wykazywaĺ zgodnoŜĺ z metodykŃ.1 

Hağas z dziağalnoŜci przemysğowej 

Wymiary Ŧr·değ hağasu z dziağalnoŜci przemysğowej mogŃ byĺ bardzo zr·Ũnicowane. MogŃ to byĺ 

duŨe instalacje przemysğowe, skğadajŃce siň z wielu identyfikowalnych Ŧr·değ skğadowych, obszary 

skğadajŃce siň z wielu nieidentyfikowalnych Ŧr·değ lub pojedyncze urzŃdzenia o zdefiniowanym,  

zgodnie z przepisami , poziom ie emisji.  W zwiŃzku z tym kaŨde oceniane Ŧr·dğo wymaga 

zastosowania wğaŜciwej techniki modelowania. ťr·dğa moŨna modelowaĺ jako: 

 punktowe,  

 liniowe,  

 powierzchniowe.  

KaŨde rzeczywiste Ŧr·dğo hağasu modeluje siň za pomocŃ wymienionych powyŨej r·wnorzňdnych 

Ŧr·değ zastňpczych, z wykorzystaniem jednego lub wiňkszej liczby Ŧr·değ. Sumaryczny poziom mocy 

akustycznej  zastňpczych Ŧr·değ skğadowych musi byĺ r·wny rzeczywistemu poziomowi  mocy 

akustycznej danego Ŧr·dğa. 

W programach komputerowych , przy obliczaniu oddziağywania, kaŨdy typ Ŧr·dğa zastňpowany jest 

elementarnym Ŧr·dğem punktowym lub zbiorem Ŧr·değ punktowych. 

W celu poprawnego okreŜlenia oddziağywania akustycznego w Ŝrodowisku, kaŨde zastňpcze Ŧr·dğo 

hağasu zdefiniowane w modelu, powinno posiadaĺ co najmniej: 

 widmo poziomu mocy akustycznej w pasmach oktawowych,  

 czas pracy (Ŝrednioroczny dla pory dnia, wieczoru i nocy),  

 usytuowanie w przestrzeni (x, y, z),  

 wymiary i poğoŨenie (gabaryt Ŧr·dğa i kierunek emisji),  

 typ  zastosowanego  Ŧr·dğa zastňpczego (punktowe, liniowe, powierzchniowe, mieszane ) ,  

 warunki/tryb pracy,  

 kierunkowoŜĺ emisji hağasu.  

 

                                           

1 Uwaga: Obecnie profesjonalne programy obliczeniowe z wdroŨonŃ metodykŃ obliczeniowŃ CNOSSOS-EU powinny speğniaĺ 

wymagania normy ISO/TR 17534 -4:2020 Acoustics ð Software for the calculation of sound outdoors ð Part 4: 
Recommendations for a quality assured implementation of the COMMISSION DIRECTIVE (EU) 2015/996 in software 
according to ISO  17534 -1 
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Komentarz autorski  

Zmiana metodyki z ISO 9613 -2 na CNOSSOS -EU przy ocenie hağasu przemysğowego wymaga 

szczeg·lnego zwr·cenia uwagi na wpğyw warunk·w meteorologicznych na wynik koŒcowy. 

Wszystkie elementy modelu akustycznego definiuje siň w spos·b dotychczas stosowany, jednakŨe 

wpğyw tych element·w na wynik koŒcowy moŨe byĺ znaczŃco r·Ũny. Gğ·wne zmiany w ocenie 

oddziağywania zwiŃzane sŃ z wpğywem warunk·w meteorologicznych, definiowanych parametrem 

Ăpò, na tğumienie gruntu i przeszk·d. W skrajnych przypadkach ekranowanie przez przeszkody moŨe 

zmaleĺ z kilkunastu decybeli do ledwie jednego decybela (patrz: Rysunek 0.2) 2. W przedstawionym 

przykğadzie, podczas propagacji w warunkach jednorodnych (p=0%), metodyka obliczeniowa 

uwzglňdnia wszystkie znaczŃce przeszkody na drodze propagacji i skutecznoŜĺ ekranowania przez 

nie wprowadzona jest rzňdu 15 dB. Przy zastosowaniu warunk·w korzystnej propagacji (p=100%), 

nastňpuje ugiňcie fali dŦwiňkowej, co prowadziĺ moŨe do zmniejszenia skutecznoŜĺ nawet poniŨej 

1 dB. Przykğad ten pokazuje, Ũe Ŝwiadome uŨycie wybranej metodyki obliczeniowej, wymaga 

znajomoŜci podstaw akustyki, zaleŨnoŜci opisanych w metodyce  i ich  implementacji programo wej .  

 

Rysunek 0 .2  Ocena skutecznoŜci ekranowania w warunkach jednorodnych  (p=0) i korzystn ych  
(p=100) propagacji (opracowanie wğasne na podstawie materiağ·w konferencyjnych [ 63 ] )  

  

                                           

2 Obecnie (maj 2021) prowadzone sŃ prace grupy ekspert·w przy Dyrekcji Generalnej ds. środowiska Komisji Europejskiej 

majŃce na celu zmianň czňŜci zaleŨnoŜci opisujŃcych efekty propagacji w metodyce CNOSSOS-EU. 
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A.  Strategiczne Mapy Hağasu 

 

Rysunek A.1  Etapy tworzenie modelu akustycznego dla SMH  (opracowanie wğasne) 
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A.1  Przedmiot analizy  

Przedmiotem analiz Strategicznych Map Hağasu [SMH] w zakresie hağasu przemysğowego sŃ [ 65 ï

ZağŃcznik 1]:   

 zakğady z dziağalnoŜciŃ przemysğowŃ, skğadowŃ lub transportowŃ, 

 obiekty handlowe o powierzchni sprzedaŨy powyŨej 5000 m2,  

 parkingi powyŨej 300 miejsc parkingowych przy obiektach uŨytecznoŜci publicznej oraz 

dziağajŃce w systemie Parkuj i JedŦ, 

 porty do obsğugi statk·w o noŜnoŜci wiňkszej niŨ 1350 t, z wyğŃczeniem przystani dla 

prom·w. 

StopieŒ szczeg·ğowoŜci SMH jest ŜciŜle powiŃzany z celem map i musi odzwierciedlaĺ ten sam 

poziom istotnoŜci. Sposoby wyboru obiekt·w objňtych mapowaniem w ramach SMH szczeg·ğowo 

opisano Dobrych praktykach wykonywania strategicznych map hağasu [ 20 ]  

A.2  ťr·dğa danych do budowy modelu akustycznego 

DokğadnoŜĺ wynik·w oceny oddziağywania akustycznego hağasu przemysğowego, w tym 

strategicznych map hağasu, w duŨej mierze zaleŨy od danych wejŜciowych wprowadzonych 

do modelu. Dane te dotyczŃ Ŧr·değ hağasu wystňpujŃcych na obszarze przemysğowym jak i danych 

przestrze nnych obszaru (patrz:  Rysunek A.2). Dane geometryczne sŃ aktualnie ğatwo dostňpne. 

Spos·b ich pozyskiwania oraz korzystanie z nich zostağ opisany w podrozdziale  A.2.1 . Bardziej 

zğoŨony problem pojawia siň w przypadku danych dotyczŃcych Ŧr·değ hağasu.  Pozyskanie peğnych 

danych akustyczn ych (lokalizacja Ŧr·değ, poziom  mocy akustycznej, tryby dziağania, czas pracy 

i inne) wymaga zebrania i przeanalizowania bardzo wielu zbior·w danych, a nastňpnie wykonania 

odpowiednich wybor·w. Kwestie zwiŃzane z danymi akustycznymi opisane zostağy 

w podrozdziale  A.2.2 . 

 

Rysunek A.2  Gğ·wne elementy skğadowe peğnej inwentaryzacji danych o Ŧr·dğach hağasu 

przemysğowego [Ŧr·dğo: https://aci.acoucou.org]  
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A.2.1  Dane przestrzenne ï geometryczne  

WiňkszoŜĺ podstawowych danych przestrzennych potrzebnych do inwentaryzacji geometrycznej 

dostňpna jest publicznie w zasobach Geoportalu (https://geoportal.gov.pl/ ). Szczeg·ğowy spos·b 

korzystania z  danych  Geoportalu  zostağ opisany w poradnikach internetowych, podrňcznikach 

udostňpnionych do pobrania  (https://www.geoportal.gov.pl/o -geoportalu/materialy -do-pobrania ) 

oraz filmach instruktaŨowych na serwisie Youtube (https://www.youtube.com/user/GUGiKPL ).  

Szczeg·lnie istotnymi danymi przestrzennymi, niezbňdnymi do przygotowania modelu 

akustycznego, bňdŃ: 

 Numeryczn y Modelu Terenu (NMT),  

 Ortofotomapy,  

 Baza Danych Obiekt·w Topograficznych (BDOT10k), 

 Model 3 D budynk·w. 

Dane numerycznego modelu terenu (NMT) to punktowa reprezentacja wysokoŜci topograficznej 

powierzchni terenu. NMT udostňpniony zostağ m.in. w plikach tekstowych zwierajŃcych wsp·ğrzňdne 

w punktach  ï w siatce o gňstoŜci 1m.Dla modelu akustycznego reprezentacja tych danych jest 

nadmiarowa i konieczna jest  ich  redukcja poprzez ich filtracj ň (patrz: Tabela A.1).  

 

Rysunek A.3  Numeryczny model terenu ï wizualizacja 3D (Ŧr·dğo: geoportal .gov.pl)  

Ortofotomapy, bňdŃce przetworzonŃ prezentacjŃ zdjňĺ lotniczych lub satelitarnych, w modelu 

akustycznym sğuŨŃ jako podkğad do cel·w weryfikacji ele,ment·w geometrycznych. Na ich 

podstawie moŨliwe jest dodawanie i usuwanie obiekt·w nie wykazanych w innych zbiorach danych. 

Przy ocenie ortofotomapy istotne jest spraw dzenie w kt·rym roku zostağa ona wykonana (patrz: 

Rysunek A.4 i Rysunek A.5)  

https://geoportal.gov.pl/
https://www.geoportal.gov.pl/o-geoportalu/materialy-do-pobrania
https://www.youtube.com/user/GUGiKPL
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Rysunek A.4  Ortofotomapa z 2015 roku 
(Ŧr·dğo: geoportal .gov.pl)  

 

Rysunek A.5  Ortofotomapa z 2020 roku 
(Ŧr·dğo: geoportal .gov.pl)  

Informacje o budynkach i innych obiektach  oraz  ich usytuowaniu i wysokoŜci, moŨna pozyskaĺ 

z trzech Ŧr·değ danych (patrz: Tabela A.1). KaŨde ze Ŧr·değ roŨni siň stopniem szczeg·ğowoŜci oraz 

liczbŃ informacji dodatkowych. Podstawowym Ŧr·dğem danych jest Baza Danych Obiekt·w 

Topograficznych (BDOT10k), kt·ra opr·cz budynk·w zawiera dane dotyczŃce lokalizacji 

przestrzennej oraz charakterystyki obiekt·w takich jak: sieci wodne, sieci uzbrojenia terenu, sieĺ 

komunikacyjn a, budynki, budowle, kompleksy uŨytkowania terenu. W przypadku budynk·w,  poŜr·d 

atrybut·w opisujŃcych obiekt,  na  uwagň zasğuguje Ăx_kodò i ĂliczbaKondò. W atrybucie Ăx_kodò 

zawarta jest informacja o funkcji budynku, szczeg·lnie uŨyteczna przy kwalifikacji budynk·w 

mieszkalnych (patrz: Rysunek A.6). W atrybucie ĂliczbaKondò zawarta jest informacja o liczbie 

kondygnacji, kt·ra w praktyce sprawdza siň tylko przy budynkach mieszkalnych i usğugowych. Przy 

budynkach przemysğowych najczňŜciej przyjmuje ona wartoŜĺ 1 i na jej podstawie nie jest moŨliwe 

poprawne okreŜlenie wysokoŜci budynk·w. Drugim i trzecim Ŧr·dğem danych o budynkach i ich 

wysokoŜci jest model 3d budynk·w w sakli dokğadnoŜci LOD1 lub LOD2. Dane z dokğadnoŜci LOD1 

zawierajŃ informacje tylko o maksymalnej wysokoŜci, natomiast dane z dokğadnoŜciŃ LOD2 

zawierajŃ wysokoŜci szczeg·ğowe kaŨdej czňŜci budynku. Dane te sŃ wyraŨone w wysokoŜciach tzw. 

absolutnych (wzglňdem poziomu morza) i umoŨliwiajŃ dodatkowo odczytanie danych o wysokoŜci 

terenu poprzez import lini i wysokoŜci podstawy budynku. W przypadku modelowania akustycznego 

dane LOD2 dla obiekt·w mieszkalnych sŃ zbyt szczeg·ğowe i znaczŃco spowalniajŃ lub 

uniemoŨliwiajŃ proces obliczania mapy, natomiast dla obiekt·w przemysğowych pozwalajŃ 

dokğadnie okreŜliĺ poprawnŃ geometriň. DobrŃ praktykŃ przy okreŜlaniu modelu geometrycznego 

jest okreŜlanie zabudowy poza zakğadami w oparciu o dane poğŃczone BDOT10k i LOD1, natomiast 

dla obiekt·w przemysğowych w oparciu o dane LOD2. Dodatkowo przy obiektach przemysğowych 

czňŜĺ danych, takich jak ekrany akustyczne na terenie zakğadu, obiekty kubaturowe duŨych Ŧr·değ, 

wağy, place magazynowe, pryzmy powstajŃce w trakcie proces·w, wymagajŃ rňcznego 

wprowadzania na podstawie wizji lokalnej, wywiadu z przedstawicielem zakğadu, dostňpnych 

danych o Ŧr·dğach hağasu, planu zagospodarowania zakğadu itp. 

Dodatkowo  w ramach SMH, opr·cz zdefiniowania poprawnie geometrii, budynki powinny mieĺ 

przypisane informacje o rodzaju/typie budynku, liczbie kondygnacji, liczbie lokali mieszkalnych  

i mieszkaŒc·w oraz zastosowaniu dodatkowych zabezpieczeŒ akustycznych [20 ]  
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Rysunek A.6  Przykğad struktury danych BDOT10k (Ŧr·dğo: 

https://www.wodgik.katowice.pl/www/pobierz/wykaz_BDOT10k.pdf)  

A) BDOT10k :  hbudynku  = liczbaKondx3 + 3 = 6 m  

 

B) LOD1 :  hbudynku  = h MAX= 10 m  

 

C)LOD2 :  hbudynku  = realH  

 

Rysunek A.7  Odwzorowania budynk·w i ich geometrii w zbiorach danych A ï BDOT10k, B -  LOD 1 , 
C ï LOD2 (opracowanie wğasne na podstawie danych z geoportal.gov.pl)  



 
Katalog Danych Przemysğowych 

Rozdziağ A. ï Strategiczne Mapy Hağasu 

 

 

 

Strona 20  z 192  

 

Tabela A.1  Model geometryczny ï Ŧr·dğa danych wraz komentarzem. 

L.p. Obiekt ¾ǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ ½ōƛƽǊ ŘŀƴȅŎƘ Format danych Komentarz 

1 
Numeryczny 
model terenu 

geoportal.gov.pl 
Numeryczny Model 

Terenu 
ASCII GRID XYZ 

Numeryczny model terenu z 
ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛŊ мȄм(NMT1) lub 2x2 
(NMT2). 
Konieczne zastosowanie filtracji w celu 
zmniejszenia liczby danych. 
aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŦƛƭǘǊŀ Ȅ = 0,5 m 
(rekomendowana 0,3 m), maksymalna 
ǿŀǊǘƻǏŏ ŦƛƭǘǊŀ ȅ Ґ лΣн m.  
²ŀǊǘƻǏŏ ǘŊ ƴŀƭŜȍȅ ǳǎǘŀƭƛŏ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴƛŜ 
ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ 
terenu i ȊƳƛŀƴȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ŀ ǘŀƪȍŜ 
ǎǘƻǇƛŜƵ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘΦ3 

2 Zabudowa geoportal.gov.pl 

.ŀȊŀ hōƛŜƪǘƽǿ 
Topograficznych 

(BDOT10k) 
XML 

Baza posiada informacje o funkcji 
budynku oraz liczbie kondygnacji. 
5ƭŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ ƭƛŎȊōŀ 
ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ 
ǿŀǊǘƻǏŏ м ƛ ƴƛŜ Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻŎŜƴȅ 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ 
5ƭŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƴƛŜƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ 
konieczne pozyskiwanie danych o 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ȋ ƛƴƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΦ 

aƻŘŜƭŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ 
3D (LOD1) 

CityGML 

Baza posiada informacje tylko o 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ 
tǊȊȅ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƻ 
ǿƛŜƭƻǇƻȊƛƻƳƻǿȅŎƘ ŘŀŎƘŀŎƘ ƳƻȍŜ ŘƻƧǏŏ 
do znacznego przeszacowania 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ 

aƻŘŜƭŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ 
3D (LOD2) 

CityGML 

Baza posiada ŘƻƪƱŀŘƴŜ ŘŀƴŜ ƻ 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ 
tǊȊȅ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀŎƘ ŘŀƴŜ ǘŜ ǎŊ 
Ȋōȅǘ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊ 
ǳƻƎƽƭƴƛŜƴƛŀΦ 

3 
Inne obiekty 

geometryczne 
geoportal.gov.pl 

.ŀȊŀ hōƛŜƪǘƽǿ 
Topograficznych 

(BDOT10k) 
XML 

² ǊŀƳŀŎƘ ōŀȊȅ .5h¢ ŘƻǎǘťǇƴe ǎŊ ƪƭŀǎȅ 
ƻōƛŜƪǘƽǿ ƴƛŜǘȅǇƻǿȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ 
ƳƻǎǘȅΣ ŜǎǘŀƪŀŘȅΣ ŜƪǊŀƴȅΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ 
ōȅŏ ǇƻƳƻŎƴŜ ǇǊȊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ƳŀǇȅ 
akustycznej. 

 

  

                                           

3  NaleŨy przyjŃĺ, Ũe bğŃd odwzorowan ia wysokoŜci terenu wynoszŃcy do 0,5 m jest w wiňkszoŜci przypadk·w 

satysfakcjonujŃcy. 
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A.2.2  Dane akustyczne  

Dane akustyczne do budowy modelu akustycznego podzieliĺ moŨna na  trzy zbiory:  

 dane o Ŧr·dğach, 

 dane o przestrzeni,  

 dane o warunkach propagacji.  

Dane o Ŧr·dğach koncentrujŃ siň na inwentaryzacji oraz  identyfikacji Ŧr·değ hağasu i ich parametr·w 

emisji.  

Dane o przestrzenni koncentrujŃ siň na parametrach akustycznych element·w na drodze propagacji 

fali dŦwiňkowej.  

Dane o warunkach propagacji koncentrujŃ siň na  okreŜleniu dla jakich ustawieŒ naleŨy 

przeprowadzaĺ ocenň. 

W kolejnych podrozdziağach om·wiono zakres danych z ww.  zbior·w niezbňdny do sporzŃdzenia 

SMH.  

A.2.2.1  Dane o Ŧr·dğach -  inwentaryzacja i parametry emisji  

Proces zbierania danych o Ŧr·dğach podzieliĺ moŨna na dwa etapy . Pierwszym jest 

inwentaryzacja  Ŧr·değ, w ramach kt·rej identyfikowane sŃ obiekty emitujŃce hağas do Ŝrodowiska. 

Drugim jest okreŜlenie poziomu emisji od zidentyfikowanych Ŧr·değ. 

Pozyskiwanie peğnych i kompletnych informacji o Ŧr·dğach hağasu obiekt·w przemysğowych jest 

procesem wieloetapowym. W tym celu konieczne jest nawiŃzanie wsp·ğpracy z ZarzŃdzajŃcym 

Ŧr·dğami, kt·rymi sŃ podmioty gospodarcze niezaleŨne od ZlecajŃcego wykonanie mapy .  

A.2.2.1.1  Inwentaryzacja  

Na poczŃtkowym etapie przygotowania map hağasu naleŨy pozyskaĺ og·lne informacje dotyczŃce 

zakresu dziağalnoŜci obszaru objňtego analizŃ. W przypadku typowych dziağalnoŜci moŨna 

wskazaĺ jakie Ŧr·dğa hağasu mogŃ znajdowaĺ siň na zakğadzie i kt·re z nich mogŃ 

decydowaĺ o hağasie emitowanym przez zakğad. Informacje takie znajdujŃ siň najczňŜciej 

w nastňpujŃcych dokumentach:  

 PZ  -  czňŜĺ akustyczn a do Pozwolenia Zintegrowanego  (jeŨeli zakğad jest nimi objňty), 

 ROś / KIP ï czeŜĺ akustyczn a do Raport·w Oddziağywania na środowisko / Kart 

Informacyjnych Przedsiňwziňcia sporzŃdzanych na etapie budowy / rozbudowy 

zakğadu, 

 PE  ï czňŜci akustycznej PrzeglŃd·w Ekologicznych,  

 SRH  ï Strategii Redukcji Hağasu opracowanych w celu poprawy stanu klimatu 

akustycznego wok·ğ zakğadu, 

 PZH  -  Planach ZarzŃdzania Hağasem opracowywanych w ramach wsparcia System·w 

ZarzŃdzania środowiskowego,  

 Raporty z akredytowanych pomiar ·w emisji hağasu do Ŝrodowiska,  
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 Decyzji o dopuszc zalnym poziomie hağasu (jeŨeli zostağy wydane), 

 PZT  -  Planach Zagospodarowania Zakğadu.  

Dokumenty takie pozyskuje siň najczňŜciej w kontakcie z dziağem Ochrony środowiska/BHP/EHS 

badanego zakğadu. 

Na podstawie powyŨszych dokument·w powinno daĺ siň wyodrňbniĺ nastňpujŃce informacje: 

 typowe Ŧr·dğa hağasu zwiŃzane z obszarem dziağalnoŜci zakğadu przemysğowego, 

 gğ·wne Ŧr·dğa hağasu, kt·re wpğywajŃ na poziomy emitowane przez badany obszar, 

 wykaz instalacji i czas ich pracy (przedstawiane np. przy wynikach akredy towanych 

pomiar·w), 

 zmierzone poziomy emisji hağasu dla badanego obszaru, 

 przekroczenia poziom·w dopuszczalnych i/lub ryzyka z tym zwiŃzane. 

Dodatkowo, w przypadku wiňkszoŜci dziağalnoŜci przemysğowej istniej moŨliwoŜĺ wyr·Ũnienia Ŧr·değ 

hağasu, kt·re sŃ typowe np .:  

 wentylacja bytowa,  

 wentylacja procesowa,  

 sprňŨarkownie,  

 produkcje wody lodowej,  

 czerpnie i wyrzuty technologiczne,  

 transport wewnňtrzny,  

 ruch na zakğadach i zwiŃzane z tym odbiory, dostawy surowc·w, transport pracowniczy, 

itp.  

W celu zebrania powyŨszych danych, moŨna przeprowadziĺ z  zakğadem ankietň 

umoŨliwiajŃcŃ zebranie danych juŨ dostňpnych. W tym celu , ZamawiajŃcy moŨe 

zapewniĺ Wykonawcy wsparcie w  gromadzeniu takich danych ( np. list intencyjny, 

oficjalna korespondencja urzňdowa, itp.) 4 . Pozyskiwane informacje powinny 

odzwierciedlaĺ stan za rok poprzedzajŃcy sporzŃdzenie mapy. Przykğad ankiety podano 

w Rozdziale  D.4 .  Wszelkie informacje wypeğnia siň w zaleŨnoŜci od ich dostňpnoŜci. W przypadku 

posiadania danych bardziej og·lnych naleŨy r·wnieŨ je zgromadziĺ i skatalogowaĺ (np. Ŝrednia 

liczba pojazd·w na 24h, bez podziağu na porň dnia, wieczora i nocy).  

Po prze analizow aniu wynik·w ankiety przez Wykonawcň mapy  hağasu, zaleca siň zaplanowanie 

spotkania z przedstawicielem zakğadu w celu om·wienia danych/wynik·w, przeprowadzenia 

pogğňbionego wywiadu, om·wienia wszystkich kwestii wŃtpliwych i niezrozumiağych oraz 

zaplanowani a pomiar·w hağasu. 

                                           

4 PoniewaŨ zbieranie tego typu danych jest procesem czasochğonnym, dobrŃ praktykŃ jest  przeprowadzenia takich badaŒ 

ankietowych  w odrňbnym procesie, przed przystŃpienie do wğaŜciwej realizacji Strategicznej Mapy Hağasu. 
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Gğ·wnym wynikiem pracy na tych etapach powinno byĺ przygotowanie wstňpnego spisu Ŧr·değ 

znajdujŃcych siň na zakğadzie. Etap ten jest to bardzo istotny i umoŨliwia lepszŃ wsp·ğpracň na 

kolejnych etapach i pozyskiwani e bardziej szczeg·ğowych informacji w stosunkowo kr·tkim czasie.  

Nastňpnie wykonaĺ naleŨy dokğadnŃ ocenň zebranych danych w celu okreŜlenia brakujŃcych 

i nadmiarowych  danych. BrakujŃce dane uzupeğniĺ bňdzie moŨna w oparciu o juŨ posiadane zbiory  

oraz  materiağy dostňpne w bazach danych Ŧr·değ hağasu (patrz: Rozdziağ A.3 ) . Nadmiarowe dane 

naleŨy zagregowaĺ na etapie tworzenia modeli zastňpczych Ŧr·değ (patrz: Rozdziağ C.1 ).  

A.2.2.1.2  Parametry emisji  

PosiadajŃc peğny spis oraz lokalizacjň Ŧr·değ hağasu znajdujŃcych siň na badanym obszarze 

przemysğowym, w kolejnym etapie naleŨy uzyskaĺ dokğadniejsze dane akustyczne dla 

wytypowanych Ŧr·değ hağasu. 

JeŨeli na etapie inwentaryzacji stwierdzono, Ũe zakğad posiada dokumenty opisujŃce emisjň hağasu 

do Ŝrodowiska, naleŨy je  dokğadnie przeanalizowaĺ. Przy pozwoleniach zintegrowanych, instalacje 

nimi objňte posiadajŃ szczeg·ğowy wykaz emitor·w hağasu wraz z ich poziomem mocy akustycznej 

oraz czas em  pracy w czasie odniesienia T (patrz: Rysunek A.8). W przypadku raport·w 

oddziağywania na Ŝrodowisko, zağŃcznikiem do nich powinny  byĺ dane wprowadzone  do modelu  

akustycznego , z kt·rego r·wnieŨ odczytaĺ moŨna informacje o poziomie mocy akustycznej oraz 

czasie pracy (patrz: Rysunek A.9).  

 

Rysunek A.8  Wycinek wykazu Ŧr·değ wskazanego w Pozwoleniu zintegrowanym lub/i wniosku 
o jego wydanie.  



 
Katalog Danych Przemysğowych 

Rozdziağ A. ï Strategiczne Map y Hağasu 

 

 

 

Strona 24  z 192  

 

 

Rysunek A.9  Wycinek z zağŃcznik·w tekstowych opisujŃcych dane wprowadzone do modelu 
akustycznego.  

JeŨeli zakğad posiada decyzjň o dopuszczalnym poziomie hağasu lub/i wykonuje akredytowane 

pomiary poziomu hağasu w Ŝrodowisku, naleŨy przeanalizowaĺ wyniki pomiar·w na przestrzenni 

ostatnich lat , aby mieĺ najlepszy poglŃd na charakterystykň akustycznŃ rozpatrywanego obszaru. 

Dodatkowo w ramach sprawozdaŒ wykazane powinny byĺ najwaŨniejsze instalacje i obiekty 

emitujŃce hağas, wraz z ich czasem pracy w czasie odniesienia T.  

W SM H uwzglňdniaĺ naleŨy tylko gğ·wne i istotne Ŧr·dğa hağasu. JeŨeli w czňŜciach akustycznych 

dokumentacji Ŝrodowiskowych nie uwzglňdniono jakichŜ emitor·w hağasu lub brak  jest  danych 

o emisji akustycznej dla czňŜci Ŧr·değ (np. mağe urzŃdzenia klimatyzacyjne, wentylacja sanitarna, 

itp.) , oznacz a to , Ũe Ŧr·dğa te nie sŃ istotne i nie kwalifikujŃ siň do kategorii strategicznych 

oddziağywaŒ5. JeŨeli zakğad nie posiada Ũadnych danych o emisji hağasu okreŜlonych na podstawie 

dokumentacji Ŝrodowiskowej, naleŨy ponownie zweryfikowaĺ czy obiekt taki powinien byĺ 

uwzglňdniony w strategicznej mapie hağasu. JeŨeli potwierdzimy koniecznoŜĺ jego analizy w SMH,  

to  dane o emisji akustycznej naleŨy zebraĺ w oparciu o metody przedstawione w Rozdziale B.2.2.1  

lub C.3.4.4 . Dla czňŜci najistotniejszych Ŧr·değ hağasu informacje o poziomie mocy akustycznej 

pozyskaĺ moŨna z dokumentacji techniczno -ruchowej (DTR) producent·w urzŃdzeŒ, kt·rych 

analizň szerzej opisano  Rozdzia le B.2.2.1 . 

CzňŜĺ danych o emisji moŨe byĺ nie peğna lub czŃstkowa (np. tylko jednoliczbowy poziom mocy 

akustycznej) . Wynika  to  z r·Ũnego charakteru opracowaŒ Ŝrodowiskowych, gdzie nie wszystkie 

                                           

5  Uwaga: JeŨeli na etapie weryfikacji danych stwierdzone zostanie, Ũe analizowane dane nie uwzglňdniajŃ 

istotnych/gğ·wnych Ŧr·değ hağasu, ZarzŃdzajŃcy instalacjŃ powinien zaktualizowaĺ przekazywane dane. Wykonawca mapy 
moŨe w takich przypadkach, do czasu przekazania zaktualizowanych danych, wykonaĺ pomiary dodatkowe majŃce na celu 
oszacowanie emisji hağasu z danego Ŧr·dğa, w celu uwzglňdnienia go na mapie akustycznej. Pomiary takie naleŨy 
przeprowadzaĺ w oparciu o metody przedstawione w Rozdziale C.3. Dodatkowo, do czasu otrzymania peğnych danych, 
moŨliwe jest szacowanie poziomu mocy akustycznej z wykorzystaniem metod przedstawionych w Rozdziale B.2.2.1 . 
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dane sŃ raportowane w spos·b wymagany dla SMH. Dane takie naleŨy zweryfikowaĺ, a jeŨeli to 

konieczne rozszerzyĺ, zgodnie z zaleceniami przestawionymi w Rozdziale A.3 ).  

A.2.2.2  Dane o przestrzeni  

Parametrami akustycznymi opisujŃcymi przestrzeŒ, kt·re naleŨy zdefiniowaĺ w celu 

przeprowadzenie oceny stanu akustycznego Ŝrodowiska na potrzeby SMH sŃ wsp·ğczynnik gruntu 

G oraz wsp·ğczynnik pochğaniania dŦwiňku Ŭ (alfa) .  

Dla SMH naleŨy stosowaĺ wartoŜci przestawione w Tabela  A.2, Tabela A.3 i Tabela A.4. Szczeg·ğowy 

opis poszczeg·lnych wsp·ğczynnik·w, wraz z analizŃ ich wpğywu na wyniki przedstawiono 

w Rozdziale  C.4.1.1  (wsp·ğczynnika G) i Rozdziale C.4.1.3  (wsp·ğczynnika Ŭ).  

Na potrzeby sporzŃdzanie SMH wartoŜci wsp·ğczynnika G powinny odzwierciedlaĺ typowe 

Ŝrednioroczne warunki. 

Tabela  A.2. WartoŜĺ wsp·ğczynnika G wg. CNOSSOS- EU [13] .  

Opis podğoŨa Rodzaj  G (wartoŜĺ) 

Bardzo miňkkie (zaŜnieŨone lub zbliŨone do poroŜniňtego 
mchem)  

A 1  

Miňkkie poszycie leŜne (kr·tkie, zwarte, zbliŨone do 
wrzosowiska lub poroŜniňte gňstym mchem) 

B 1  

Niezwarte, luŦne podğoŨe (torf, trawa, luŦna gleba)  C 1  

Normalne, niezwarte podğoŨe (poszycia leŜne, 
pastwiska)Normalne, niezwarte podğoŨe (poszycia leŜne, 

pastwiska)  

D 1  

Zwarte pole i ŨuŨel (zwarte trawniki,  tereny park·w)  E 0,7  

Gňste, zwarte podğoŨe (droga ŨuŨlowa, parking 
samochodowy)  

F 0,3  

Powierzchnie utwardzone (wiňkszoŜĺ normalnych 
rodzaj·w asfaltu, beton) 

G 0  

Bardzo twarde i zwarte  powierzchnie (zwarty  asfalt, 
beton, woda)  

H 0  
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Tabela A.3 . Rozszerzona tabela  wartoŜci G [ 20 ]  

Pokrycie terenu wg BDOT10k  G CNOSSOS 

klasa  nazwa  kod  obiekt  

PTWP woda powierzchniowa  PTWP01 woda morska  0  H 

PTWP02 woda pğynŃca 0  H 

PTWP03 woda stojŃca 0  H 

PTZB zabudowa  

PTZB01  zabudowa wielorodzinna  0,6  -  

PTZB02  zabudowa jednorodzinna  0,6  -  

PTZB03  zabudowa przemysğowo-
skğadowa 

0,2  
-  

PTZB04  zabudowa handlowo -
usğugowa 

0,2  
-  

PTZB05  pozostağa zabudowa 0,2  -  

PTLZ teren leŜny i zadrzewiony  

PTLZ01  las  1  

A-D 

PTLZ02  zagajnik  1  

PTLZ03  zadrzewienie  1  

PTRK roŜlinnoŜĺ krzewiasta 
PTRK01 kosodrzewina  1  

PTRK02 krzewy  1  

PTUT uprawa trwağa 

PTUT01 ogr·d dziağkowy 1  

PTUT02 plantacja  1  

PTUT03 sad  1  

PTUT04 szk·ğka leŜna 1  

PTUT05 szk·ğka roŜlin ozdobnych 1  

PTTR 
roŜlinnoŜĺ trawiasta  
i uprawa rolna  

PTTR01 roŜlinnoŜĺ trawiasta 1  

PTTR02 uprawa na gruntach ornych  1  

PTMK 
teren pod drogami 
koğowymi, szynowymi 
i lotniskowymi  

PTKM01  teren pod drogŃ koğowŃ 0,3  (a)  F 

PTKM02  teren pod torowiskiem  0,3  (a, b)  F 

PTKM03  teren pod drogŃ koğowŃ i 
torowiskiem  

0,3  (a, b)  
F 

PTKM04  teren pod drogŃ lotniskowŃ 0,3  (a)  F 

PTGN grunt nieuŨytkowany 

PTGN01 piarg, usypisko lub rumowisko 
skalne  

0,5  
-  

PTGN02 teren kamienisty  0,2  -  

PTGN03 teren piaszczysty lub Ũwirowy 0,3  -  

PTGN04 pozostağy grunt 
nieuŨytkowany 

0,5  
-  

PTPL plac  PTPL01 plac  0,3  F 

PTSO skğadowisko odpad·w 

PTSO01  teren skğadowania odpad·w 
komunalnych  

0,5  
-  

PTSO02  teren skğadowania odpad·w 

przemysğowych 

0,5  
-  

PTWZ wyrobisko i zwağowisko 
PTWZ01  wyrobisko  0,2  -  

PTWZ02  zwağowisko 0,2  -  

PTNZ 
pozostağy teren 
niezabudowany  

PTNZ01  teren pod urzŃdzeniami 
technicznymi lub budowlami  

0,2  
-  

PTNZ02  teren przemysğowo-skğadowy 0,2  -  
(a) Dane w BDOT10k dla klasy terenu PTMK nie sŃ gromadzone w spos·b jednorodny. Zdarza siň, Ũe teren ten obejmuje cağy pas 

drogowy/teren kolejowy lub tylko jezdniň/torowisko. Dlatego wstňpnie naleŨy przypisaĺ wartoŜĺ G = 0,3. Po weryfikacji, dla 

odpowiedni ego pasa terenu wartoŜci naleŨy zmieniĺ (jeŜli zachodzi taka potrzeba)  

(b) Dotyczy standardowego torowiska wydzielonego na podsypce tğuczniowej. W przypadku innej konstrukcji torowiska dla torowiska 

bezpodsypkowego G=0, dla torowiska wypeğnionego trawŃ i innŃ roŜlinnoŜciŃ G=0,7  
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Tabela A.4  Wsp·ğczynnik pochğaniania Ŭ 

Parametr  WartoŜĺ Komentarz  

Wsp·ğczynnik pochğaniania 

dŦwiňku (Ŭ)  

0,2  WartoŜĺ domyŜlna dla wszystkich budynk·w 

0,0  
WartoŜĺ dla duŨych bardzo gğadkich powierzchni (np. 

szklana elewacja)  

0,4  
Fasady o bardzo zr·Ũnicowanej strukturze (np. duŨa 

liczba balkon·w) 

0,6  
Typowe ekrany akustyczne o wğaŜciwoŜciach 

pochğaniajŃcych6 

A.2.2.3  Warunki propagacji  

Parametrami akustycznymi opis ujŃcymi warunki propagacji jest parametr Ăpò, kt·rym okreŜla siň 

procent wystňpowania warunk·w korzystnej propagacji wzglňdem jednorodnej. Na potrzeby 

strategicznych map hağasu zaleca siň stosowanie nastňpujŃcych wartoŜci [ 20 ]:  

 Pora dnia :    p = 50 %,  

 Pora wieczor u:   p = 55 %,  

 Pora nocy :    p = 80%.  

Szczeg·ğowy opis wpğywu warunk·w meteorologicznych, wraz z analizŃ wpğywu na wyniki 

przedstawiono w Rozdziale C.4.1.2 . 

A.3  Weryf ikacja pozyskanych danych  

Weryfikacja danych akustycznych, kt·re pozyskano  na etapie zbierania danych o Ŧr·dğach powinna 

opieraĺ siň na odpowiedzi na poniŨsze pytania: 

 Jaki parametr akustyczny zostağ podany? (poziom ciŜnienia akustycznego,  czy poziom mocy 

akustycznej ?)  

 JeŨeli poziom ciŜnienia akustycznego, to czy posiadamy informacje na temat odlegğoŜci 

pomiarowej/powierzchni pomiarowej?  

 Czy parametr akustyczny jest przedstawiony w pasmach czňstotliwoŜciowych (widmo)? 

 Czy dane akustyczne sŃ niezwaŨone/waŨone krzywŃ korekcyjnŃ A (lub C)? 

 Czy Ŧr·dğo emituje hağas kierunkowo?  

RozpoczynajŃc weryfikacjň danych akustycznych konieczna jest znajomoŜĺ podstawowych 

parametr·w akustycznych oraz r·Ũnic i zaleŨnoŜci wystňpujŃcych miňdzy nimi.  W Tabela A.5 

przedstawiono spis standardowych parametr·w charakteryzujŃcych poszczeg·lne rodzaje Ŧr·değ 

hağasu przemysğowego. Od tego jaki parametr zostağ zdefinio wany , zaleŨy jak bňdziemy go 

wprowadzaĺ do modelu akustycznego. Oprogramowanie do modelowania akustycznego umoŨliwia 

pracň na r·Ũnych typach danych, umoŨliwiajŃc m.in. oblicz ani e poziomu mocy akustycznej na 

                                           

6 Przez typowe ekrany pochğaniajŃce rozumie siň ekrany wykonane z prefabrykowanych paneli akustycznych z materiağem 

pochğaniajŃcym fale akustycznŃ. Obecnie czňŜĺ producent·w podaje widmowe rozkğady wsp·ğczynnika pochğania i moŨliwe 
jest szczeg·ğowe definiowanie tego parametru.  
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podstawie pomiaru ciŜnienia z zadanej  odlegğoŜci, zastosowania r·Ũnych krzyw ych waŨenia, 

normalizowania widma do zadanej wartoŜci. W przypadku oper owania  na  duŨej  liczbie  danych , 

z r·Ũnymi  parametrami akustycznymi , zaleca siň wybranie jednego standardu wprowadzania 

danych do programu obliczen iowego , w celu minimalizowania moŨliwoŜci popeğnienia bğňd·w (np. 

definiowania wszystkich poziom·w w oparciu o waŨenie krzywŃ A, posğugiwanie siň r·wnowaŨnym 

poziomem mocy akustycznej zastňpczego Ŧr·dğa punktowego do zestawiania danych wejŜciowych, 

itp. ).  

Podstawowym wskaŦnikiem opisujŃcym emisjň hağasu danego Ŧr·dğa jest poziom mocy akustycznej 

zastňpczego Ŧr·dğa punktowego. Jego wartoŜĺ jest ŜciŜle zwiŃzana z danym Ŧr·dğem i jest 

parametrem, stanowiŃcym podstawň do modelowania akustycznego. Przy jego defi niowaniu waŨne 

jest wskazywanie  Ŧr·dğa danych (pomiar, dane katalogowe, dane z baz og·lnych),  metody jego 

okreŜlania oraz warunk·w pracy badanego urzŃdzenia przy kt·rych zostağa okreŜlona. W zaleŨnoŜci 

od trybu pracy, warunk·w montaŨu oraz wsp·ğpracy z innymi elementami instalacji , urzŃdzenia 

mogŃ cechowaĺ siň r·Ũnym poziomem mocy akustycznej. 

Tabela A.5 . Standardowe parametry akustyczne  charakteryzujŃce poszczeg·lne rodzaje Ŧr·değ 
hağasu przemysğowego.  

Nazwa parametru 
Oznaczenie 
parametru 

Jednostka 
parametru 

Opis 

Poziom mocy akustycznej  Lw, LwA dB, dB(A) 
tƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅ ȋǊƽŘƱƻΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ 
ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ ½ŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊŀŎȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ  

Poziom mocy akustycznej na 
ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

Lw', LwA' 
Lw/m, LwA/m 

dB/m, dB(A)/m 
 tƻȊƛƻƳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŘƱǳƎƻǏŎƛ (definiowany dla 
ȋǊƽŘŜƱ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘύ 

Poziom mocy akustycznej na 
ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

Lw'', LwA'' 
Lw/m2, LwA/m2 

dB/m2, 
dB(A)/m2 

 tƻȊƛƻƳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ (definiowany 
Řƭŀ ȋǊƽŘŜƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘύ 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ 
όǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛύ 

Lp, LpA,  dB, dB(A) 
 tŀǊŀƳŜǘǊ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅ ǏǊŜŘƴƛ ǇƻȊƛƻƳ ŘȋǿƛťƪǳΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ƧŀƪƛŎƘ ȊƻǎǘŀƱ ȊƳƛŜǊȊƻƴȅΦ 

Podstawowe zaleŨnoŜci ğŃczŃce poziom mocy akustycznej z poziomem  ciŜnienia akustycznego i 

powierzchniŃ pomiarowŃ opisano w Rozdziale C.3 .  

Analizy przeprowadzane na potrzeby SMH  powinny uwzglňdniaĺ widmowy rozkğad poziomu mocy 

akustycznej w pasmach 1/1 lub 1/3 oktawy  [ 13 ] . Dziňki stosowaniu widmowych rozkğad·w 

poziom·w mocy akustycznej wyniki wykonywanych obliczeŒ mogŃ uwzglňdniaĺ poprawnie warunki 

propagacji zwiŃzane z czňstotliwoŜciŃ fali dŦwiňkowej. Warunki propagacji znaczŃco zmieniajŃ nasz 

odbi·r hağasu przemysğowego. W pobliŨu Ŧr·değ hağasu, czňsto najwiňksze uciŃŨliwoŜci obserwuje 

siň przy Ŧr·dğach wysokoczňstotliwoŜciowych (spusty pary, piski). OddalajŃc siň od Ŧr·dğa znaczŃcŃ 

rolň zaczynajŃ odgrywaĺ skğadowe nisko i Ŝrednio-  czňstotliwoŜciowe. Dzieje siň tak z kilku 

powod·w. Po pierwsze powietrze dobrze tğumi wysokie czňstotliwoŜci. Po drugie dŦwiňki o niskich 

czňstotliwoŜciach majŃ duŨŃ dğugoŜĺ fali akustycznej, w wyniku, czego sŃ gorzej ekranowane przez 

przeszkody (tzn., aby przeszkoda mogğa je efektywnie ekranowaĺ musi byĺ wiňksza niŨ dğugoŜĺ 

fali). Przykğadowy rozkğad widmowy poziomu mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawy , waŨony 

krzywŃ A wraz z  jego jednoliczbo wŃ reprezentacj Ń przedstawion y zostağ na Rysunek A.10 . 
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Rysunek A.10  Jednoliczbowy poziom mocy akustycznej wraz z jego widmowym rozkğadem. 

Przy definiowaniu poziomu mocy akustycznej spotkaĺ siň moŨna z danymi niewaŨonymi lub 

waŨonymi krzywŃ waŨenia A7  (patrz:  Rozdziağ D.5 ). Przy definiowaniu danych do modelu 

akustycznego, niezwykle waŨna jest informacja,  czy wprowadzane wartoŜci sŃ waŨone czy 

niewaŨone. Przy wprowadzaniu danych do programu informacjň tŃ naleŨy zdefiniowaĺ. Programy 

obliczeniowe majŃ moŨliwoŜĺ automatycznego waŨenia krzywymi korekcyjnymi. W przypadku 

wprowadzenia danych  juŨ zwaŨonych z jed noczesnym  brakiem odpowiedniego wskazania 

w programie i nastňpnie uŨyciu w programie automatycznego waŨenia, moŨliwe jest bğňdne 

ponowne zwaŨenie, powodujŃce znaczŃce obniŨenie deklarowanego poziomu mocy akustycznej. 

Bardzo czňsto brak jest danych o widmowym rozkğadzie i dostňpne sŃ tylko wartoŜci jednoliczbowe. 

W przypadku, kiedy istnieje potrzeba oceny  hağasu w pasmach czňstotliwoŜciowych moŨliwe jest 

zastosowanie widma innego Ŧr·dğa i dostosowanie go do znanej wartoŜci jednoliczbowej. Operacjň 

takŃ moŨna wykonywaĺ tylko dla toŨsamych Ŧr·değ, kt·rych parametry pracy, wymiary, warunki 

pracy oraz technologiŃ sŃ takie same lub bardzo zbliŨone (np. Ŧr·dğa sŃ z tego samego 

typoszeregu). Policzenie unormowanego widma do zadanego poziom u hağasu dla analizowanego 

Ŧr·dğa moŨna wykonaĺ w nastňpujŃcych krokach: 

 odjŃĺ jednoliczbowy poziomu dla Ŧr·dğa o znanym widmie od jednoliczbowego poziomu dla 

Ŧr·dğa o nieznanym widmie (obliczenie poprawki k ) , 

 dodaĺ poprawkň k do kaŨdego pasma czňstotliwoŜciowego Ŧr·dğa o znanym widmie , 

 obliczyĺ jednoliczbowy poziom po dodaniu poprawki (sprawdzenie czy suma ta zgadza siň 

z deklarowanymi wartoŜciami, Ŧr·dğa o nieznanym widmie) . 

                                           

7 Krzywa waŨenia A ï krzywa normujŃca widmo sygnağu do charakterystyki ucha ludzkiego dla poziomu gğoŜnoŜci 40 fon. 
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W tabeli poniŨej (Tabela A.6) przedstawiono przykğad przeprowadzenia takich obliczeŒ. 

Tabela A.6. Dostosowanie widma hağasu dla Ŧr·dğa z deklarowanym jednoliczbowym poziomem  
mocy akustycznej  

  
Opis parametru 

Sumaryczny 
poziom  

|ǊƻŘƪƻǿŜ ǇŀǎƳƻ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛƻǿŜ  

  
63 

[Hz] 
125 
[Hz] 

250 
[Hz] 

500 
[Hz] 

1000 
[Hz] 

2000 
[Hz] 

4000 
[Hz] 

8000 
[Hz] 

1 ½ŀŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ȋǊƽŘƱŀ Lw1 82,5 - - - - - - - - 

2 
Poziom mocy ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǘŀƪƛŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƻ ȊƴŀƴȅƳ 
widmie (np. na podstawie baz danych)  
Lw2 

86,6 44,5 57,1 78,9 83,0 81,0 76,1 72,1 62,1 

3 
wƽȍƴƛŎŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƳƛťŘȊȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ ƻ ȊƴŀƴȅƳ ǿƛŘƳƛŜ (k=Lw1-
Lw2) 

-4,1 - - - - - - - - 

4 
Poziom mocy akustycznej wraz z dostosowanym widmem 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ  82,5 40,4 53,0 74,8 78,9 76,9 72,0 68,0 58,0 

 

Informacj a o tym czy dane Ŧr·dğo ma kierunkowy charakter emisji bardzo czňsto nie jest dodawana 

do informacji o poziomie mocy akustycznej. Przy duŨych Ŧr·dğach, skğadajŃcych siň z wielu Ŧr·değ 

skğadowych, kierunkowoŜĺ emisji hağasu nie moŨe zostaĺ pominiňta. Szczeg·ğowy opis zjawiska 

kierunkowoŜci, wraz z przykğadami i praktycznymi poradami przedstawiony zostağ 

w Rozdziale  C.1.4 . 

A.4  Czas pracy Ŧr·değ 

ťr·dğa hağasu opr·cz poziomu emisji oraz usytuowania zdefiniowany majŃ czas pracy t  w zadanym 

czasie odniesie nia  T. W przypadku kontroli dobowych wskaŦnik·w oceny hağasu LAeqD  i L AeqN  czasem 

odniesienia T jest jedna doba (badana lub najmniej korzystna), a dokğadnie 8 najmniej korzystnych 

kolejno po sobie wystňpujŃcych godzin pory dnia (6-22) oraz 1 najmniej korzystna godzina pory 

nocy (22 -6). W przypadku kontroli Ŝredniorocznych wskaŦnik·w oceny hağasu LDWN i L N czasem 

odniesienia  jest  Ŝrednioroczna doba. Poziom mocy akustycznej uŨyty do prognozowania pomniejsza 

siň o poprawkň na czas pracy Ŧr·dğa. W wiňkszoŜci program·w obliczeniowych wartoŜĺ poprawki 

obliczana jest automatyczne na podstawie zdefiniowanego czasu odniesie nia  oraz zdefiniowanego 

czasu pracy Ŧr·dğa. WartoŜĺ poprawki korekcyjnej zwiŃzanej z czasem pracy Ŧr·dğa opisana jest 

wzorem ( A.1 )  

╒╦ ■▫▌
◄

╣
 (Wz·r A.1 )  

gdzie:  

t ï czas pracy Ŧr·dğa w zadanym czasie odniesienia T, [h ] , 

T ï czas odniesienia, [h ] . 

Uwaga . Czas odniesienia moŨna definiowaĺ w odniesieniu do godzin, minut lub sekund (8 h = 480 

min = 28  800 s). WaŨne aby przy obliczaniu poprawki stosowaĺ tŃ samŃ jednostkň czasu. 

Stosowanie r·Ũnych jednostek da bğňdny wynik. 

Czasem odniesienia dla strategicznyc h map hağasu jest okres jednego roku, tzn. Ŝrednioroczna 

doba. Wszystkie dane o czasie pracy poszczeg·lnych Ŧr·değ wprowadzane do modelu muszŃ byĺ 
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uŜrednione do rocznego okresu. OkreŜlenie Ŝredniorocznego czasu pracy Ŧr·dğa zaleca siň wykonaĺ 

w nastňpujŃcy spos·b: 

 OkreŜliĺ dobowy  rozkğadu czasu pracy z podziağem na porň dnia, wieczora i nocy w okresie 

kiedy dane Ŧr·dğo hağasu pracuje (czasem odniesienia bňdŃ tu 12h pory dnia, 4h pory 

wieczoru i 8h pory nocy ) , 

 OkreŜliĺ liczbň dni w roku, w kt·re dane Ŧr·dğo pracuje i podziel jŃ przez 365 (czas 

odniesienia dla roku ) ,  

 PomnoŨyĺ czas pracy zdefiniowany w punkcie 1 przez wynik z punktu 2 , 

 Otrzymany wynik jest czasem pracy jaki naleŨy wprowadziĺ do programu obliczeniowego 

dla danego Ŧr·dğa. 

Przykğad 2. 

ťr·dğo hağasu pracuje 6h w porze dnia. Jego praca odbywa siň tylko 3 miesiŃce w roku. Jaki zatem  

jest Ŝrednioroczny czas pracy danego Ŧr·dğa. 

OdpowiedŦ to  6h * 3 m  *  30 dni  /365 dni  =  1,5 h. średnio roczny czas pracy danego Ŧr·dğa w porze 

dnia wynosi ok 1,5 godziny.  

A.5  Tworzenie modeli zastňpczych Ŧr·değ 

Tworzenie modeli zastňpczych Ŧr·değ hağasu stanowi najwaŨniejszy element budowy modelu 

akustycznego Ŧr·değ hağasu przemysğowego. Proces ten polega na zastŃpieniu realnych miejsc 

emisji hağasu (element·w urzŃdzeŒ, cağych urzŃdzeŒ, obszar·w, instalacji, zakğad·w) jednym 

z trzech typ·w zastňpczych Ŧr·değ (punktowe, liniowe, powierzchniowe). R·wnowaŨne Ŧr·dğo 

zastňpcze moŨe skğadaĺ z jednego lub wielu typ·w Ŧr·değ zastňpczych.  

Zagadnienie zwiŃzane z tworzeniem modelu zastňpczych Ŧr·değ bardziej szczeg·ğowo zostağo 

opisane w Rozdziale C.1 .  

W zaleŨnoŜci od wymagaŒ dotyczŃcych szczeg·ğowoŜci danych wejŜciowych oraz istotnoŜci 

oddziağywania danego Ŧr·dğa, grupy Ŧr·değ czy obszaru, w tworzeniu modeli zastňpczych Ŧr·değ 

wyr·Ũniĺ moŨna trzy podejŜcia: 

 Indywidualne Ŧr·dğa hağasu, 

 Strefowe Ŧr·dğa hağasu, 

 Globalne Ŧr·dğa hağasu. 

Indyw idulane Ŧr·dğa hağasu. Stworzenie modelu akustycznego w oparciu o indywidualne Ŧr·dğa 

wymaga bardzo wielu danych, kt·re nie zawsze sŃ dostňpne. W przypadku braku tych danych, 

czasem lepsze moŨe byĺ zgrupowanie Ŧr·değ i zastosowanie jednego z pozostağych typ·w. (patrz: 

Rozdziağ C.1.2 )  

Strefowe Ŧr·dğa powierzchniowe definiuje siň dla zidentyfikowanych obszar·w emisji na terenie 

zakğadu przy pomocy Ŧr·değ powierzchniowych ze zdefiniowanym poziomem mocy akustycznej na 

jeden metr kwadratowy. PodejŜcie takie najczňŜciej stosuje siň do duŨych Ŧr·değ powierzchniowych 
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typu dachy i Ŝciany ,obszar·w z bardzo duŨŃ liczbŃ cichych Ŧr·değ lub obszar·w z duŨŃ liczbŃ Ŧr·değ 

i trudnym dostňpem. (patrz: Rozdziağ C.1.2.3  i Rozdziağ C.3.4.4 )  

Globalne Ŧr·dğa powierzchniowe sŃ definiowane przy pomocy jednego  Ŧr·dğa powierzchnio wego (dla 

cağego zakğadu) ze zdefiniowanym poziomem mocy akustycznej na jeden metr kwadratowy i nie 

posiad ajŃ one bardziej szczeg·ğowej informacji na temat wewnňtrznego rozkğadu poziomu hağasu. 

Przy sporzŃdzaniu SMH zleca siň stosowaĺ mieszankň powyŨszych rozwiŃzaŒ z przewaŨajŃcŃ rolŃ 

Ŧr·değ strefowych (dla obszar·w z duŨŃ liczbŃ mniej istotnych Ŧr·değ)  i indy widualnych Ŧr·değ dla 

najistotniejszych emitor·w. Nie jest to jednak wym·g konieczny, aczkolwiek zdecydowanie poprawi 

dokğadnoŜĺ mapy. 

W og·lnym rozrachunku przy ocenie oddziağywania najwaŨniejsze sŃ Ŧr·dğa o najwiňkszej emisji. 

MoŨe to byĺ jedno dominujŃce Ŧr·dğo albo  duŨa liczba Ŧr·değ cichych (np. 1000 emitor·w o poziomie 

imisji 10 dB od pojedynczego Ŧr·dğa, da skumulowane oddziağywanie na poziomie 40 dB) lub duŨa 

powierzchnia.  

W przypadku dr·g i linii  kolejowych na terenach obiekt·w przemysğowych ich modelowanie naleŨy 

opieraĺ o zdefiniowane w CNOSSOS -EU metody modelowania Ŧr·değ komunikacyjnych. Jedynie 

operacje nie zwiŃzane z typowym ruchem, takie jak rozğadunki, przeğadunki, praca na postoju, itp. 

naleŨy modelowaĺ przy wykorzystaniu metod dedykowanych hağasowi przemysğowemu. 

 

Rysunek A.11  Przykğad indywidualnych Ŧr·değ hağasu [75 ]  
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Rysunek A.12  Przykğad strefowych Ŧr·değ powierzchniowych  [ 75 ]  

 

Rysunek A.13  Przykğad globalnego Ŧr·dğa powierzchniowego [75 ]  

A.6  Pomiary hağasu 

Typy pomiar·w 

Na potrzeby sporzŃdzania SMH, na etapie tworzenia mapy,  pomiary hağasu wykonuje siň gğ·wnie 

w celach walidacyjnych, w celu por·wnania wartoŜci zmierzonych: 

 z wynikami akredytowanych pomiar·w kontrolnych, 

 z danymi przedstawionymi w raportach, z kt·rych uzyskano dane o Ŧr·dğach, 

 z wynikami wğasnych obliczeŒ. 
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Dod atkowo , jeŨeli to konieczne,  w ramach zbierania danych o Ŧr·dğach hağasu wykonuje siň pomiary 

poziomu mocy akustycznej  najistotniejszych emitor·w (patrz: Rozdziağ C.3 )  i cağych zakğad·w 

(patrz: Rozdziağ C.3.2.3  i C.3.4.4 )  oraz pomiary kalibracyjne  (patrz: Rozdziağ C.2.2 ) . 

Na etapie uŨytkowania mapy, w celu kontroli dğugookresowej stanu Ŝrodowiska oraz kalibracji mapy 

w oparciu o wskaŦniki dğugookresowe LDWN  i L N, konieczne jest cykliczne wykonywanie 

cağodobowych pomiar·w kontrolnych 8.   

Szczeg·ğowy opis typ·w pomiar·w wraz z komentarzem przedstawiony jest w Rozdziale  C.2 . 

Metody pomiaru poziomu mocy akustycznej przedstawione sŃ w Rozdziale C.3 . 

Lokalizacja  punkt·w: 

Na potrzeby walidacji  pomiary wykonuje siň w wybranych, najistotniejszych punktach kontrolnych 

na terenach objňtych ochronŃ przed hağasem oraz wok·ğ zakğadu na jego granicy,  w oparciu 

o metodykň przedstawionŃ w normie PN-ISO 8297 (patrz: Rozdziağ C.2.3.1  i Rozdziağ C.3.2.2 )  

Pomiary poziomu mocy akustycznej wykonuje siň w oparciu o zalecenia wybranej normy (patrz: 

Rozdziağ C.3 ).  

Pomiary kontrolne , wykonywane w celu okreŜlenia dğugookresowych wskaŦnik·w wykonywaĺ 

naleŨy w jednym z dotychczas stosowanych punkt·w, w kt·rych oddziağywanie badanego zakğadu 

ma charakter dominujŃcy i nie jest silnie zakğ·cone poziomem tğa akustycznego. 

Liczba punkt·w: 

Pomiary walidacyjne wykonuje siň w kilku do kilkunastu punktach pomiarowych, w zaleŨnoŜci od 

wielkoŜci zakğadu (patrz: Rozdziağ C.2.3.1 ) . 

Liczba punkt·w pomiarowych sğuŨŃcych wyznaczeniu poziomu mocy akustycznej zaleŨna jest od 

wybranej metody badawczej i  wynosiĺ moŨe od jednego do kilkunastu punkt·w (patrz: Rozdziağ 

C.3 )  

Pomiary kontrolne , wykonywane w celu okreŜlenia dğugookresowych wskaŦnik·w,  wykonywaĺ 

naleŨy w co najmniej jednym punkcie. 

  

                                           

8  W nowym cyklu mapowania zaleca siň wytypowanie punkt·w kontrolnych oraz wykonanie pierwszych pomiar·w 

z planowanej peğnej serii pomiar·w. Za cykl pomiaru moŨna przyjŃĺ kwartağ. Cykl pomiar·w powinien umoŨliwiĺ obserwacje 
rocznej zmiennoŜĺ w immisji. 
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A.7  Ustawienia obliczeŒ 

Na potrzeby obliczania SMH naleŨy przyjmowaĺ wskazane w  Tabela A.7 parametry ustawieŒ. Opis 

dziağania czňŜci parametr·w wraz z przykğadami liczbowymi przedstawiono w Rozdziale  C.4.2 . 

Tabela A.7  Parametry obliczeŒ dla SMH 

Parametr ustawieŒ 

 Obszar mapowania  

Przemysğ 

Metodyka obliczeniowa  CNOSSOS-EU 

Ocena hağasu na budynkach 
Rozkğad punkt·w zgodnie z wymaganiami CNOSSOS-EU (wyb·r odpowiedniego 

ustawienia w programie obliczeniowym  -  dodatkowy opis patrz: [ 20 ])  

WysokoŜĺ obliczeŒ w siatce 

4 m nad poziom gruntu  

W przypadku planowania dziağaŒ ochronnych w sytuacji, gdy jest to konieczne 

naleŨy wykonaĺ dodatkowo, na wytypowanych obszarach planowanych dziağaŒ 

obliczenia na innych wysokoŜciach 

Krok siatki obliczeniowej*  

10x10  m ( obligatoryjne ) 

5x5 m  (wartoŜĺ rekomendowana) 

Liczba odbiĺ 

3 (zalecane)  

1 (minimalne)  

PromieŒ poszukiwaŒ Ŧr·dğa hağasu 

2000  m (zalecane)  

1000 m  (minimalne)  

PromieŒ poszukiwaŒ odbiĺ 100  m 

Inne ustawienia (np. Po dziağ Ŧr·değ 

liniowych i powierzchniowych)  

NaleŨy stosowaĺ ZAWSZE wartoŜci zgodnie z instrukcjŃ stosowanego 

oprogramowania, w kt·rym zaimplementowano metodykň CNOSSOS-EU. (patrz 

instrukcje opasujŃce ustawienia programu) 

*Dopuszcza siň stosowanie narzňdzi interpolacji (patrz instrukcja stosowanego programu do obliczeŒ) z krokiem nie 

wiňkszym niŨ 10x10, maksymalnŃ r·ŨnicŃ w naroŨnikach siatki 10 dB i maksymalnŃ r·ŨnicŃ wzglňdem Ŝrodka siatki 0,1 dB. 
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A.8  Sprawdzenie modelu akustycznego  

Sprawdzenie modelu akustycznego opracowanego na potrzeby SMH jest procesem dwu etapowym , 

skğadajŃcym siň z walidacji cağego modelu i sprawdzenia wynik·w obliczeŒ. 

Etap  1 ï Walidacja  model akustycznego  

W pierwszym kroku  kontroli naleŨy przeprowadziĺ walidacjň modelu akustycznego. Walidacja ta  

jest bardzo waŨnym elementem tworzenia mapy . Powinna ona byĺ wykonywana dwu krokowo,  

przez Wykonawcň mapy w trakcie jej tworzenia oraz ZamawiajŃcego w trakcie  jej odbioru.  

Sprawdzenie modelu powinno siň odbywaĺ poprzez: 

 Kontrolň wizualnŃ modelu 3D (Rysunek A.15 , Rysunek A.14 ), w tym:  

o geometriň terenu (brak wystrzelonych w g·rň punkt·w, dziwnych zağamaŒ, itp) , 

o geometri ň budynk·w (brak budynk·w Ădo nieba ò, zbyt uproszczona geometria , 

budynki Ăpod powierzchniŃ ziemiò),  

o lokalizacjň Ŧr·değ (lokalizacja Ŧr·değ na dachach i przy Ŝcianach, przebieg Ŧr·değ 

liniowych ) .  

Komentarz: KaŨdy program do modelowania akustycznego umoŨliwia wğŃczenie widoku 3D, 

w kt·rym moŨna sprawdziĺ wymienione poniŨej elementy. MoŨna wymagaĺ od Wykonawcy 

przedstawienia modelu 3D.  

 

 PrzeglŃd tabel z danymi wprowadzonymi do modelu, poprzez ich przesortowanie po 

wartoŜciach max/min, sprawdzajŃc:  

o poziom mocy akustycznej ,  

o wysokoŜĺ usytuowania,  

o chğonnoŜĺ akustycznŃ budynk·w (wsp·ğczynnik Ŭ), 

o wsp·ğczynnik gruntu G, 

o pozostağe, inne istotne  wsp·ğczynniki dla danego obiektu , 

 Weryfikacja parametr·w i ustawieŒ obliczeŒ. 

 PrzeglŃd ankiet i danych zgromadzonych w trakcie wywiadu oraz wybi·rcze sprawdzenie 

tych danych z wprowadzonymi do modelu akustycznego.  

 

Rysunek A.14  Przykğadowa kontrola 3D modelu akustycznego z wykorzystaniem programu do 
obliczeŒ akustycznych (opracowanie wğasne) 
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Rysunek A.15  Przykğadowa kontrola 3D modelu akustycznego z wykorzystaniem GoogleEarth 
( opracowanie wğasne)  

Etap  2 -  sprawdzeni e wynik·w obliczeŒ 

W przypadku SMH przeprowadzanie peğnej kalibracji wszystkich element·w modelu akustycznego 

(poziomu mocy akustycznej, kierunkowoŜci Ŧr·değ i propagacji fali akustycznej) jest praktycznie 

nie wykonalne. Przy SMH m·wiĺ moŨna  jedynie o sprawdzeniu wynik·w pomiar·w w oparciu 

o wğasne pomiary walidacyjne. Do oceny jakoŜci danych wejŜciowych poziomu emisji hağasu ze 

Ŧr·değ zaleca siň uŨywanie 2,0 dB dB kryterium oceny 9.  Do oceny wynik·w pomiar·w wok·ğ zakğadu 

zaleca siň uŨywanie kryterium 2,5 dB10  (parz: Rozdziağ B.8  ï wz·r B.1 ) .  

Dodatkowo , jeŨeli przeprowadzono  pomiary poziomu mocy akustycznej , to  moŨliwe jest 

przeprowadzanie kalibracji przy uŨyciu metod opisanych w Rozdziale  C.2.2 . 

W kolejnych iteracjach mapowania akustycznego, kiedy dostňpne bňdŃ pomiary dla 

dğugookresowych wskaŦnik·w LDWN  i L N, moŨliwe bňdzie przeprowadzanie peğniejszej kalibracji . 

JeŨeli w wyniku sprawdzenia, okaŨe siň, Ũe wyniki obliczeŒ sŃ wiňksze od wynik·w pomiar·w i nie 

moŨna osiŃgnŃĺ zakğadanego kryterium, naleŨy: 

 sprawdziĺ wyniki pomiar·w i upewniĺ siň,  Ũe poprawnie okreŜlono oddziağywanie metodŃ 

pomiarowŃ, 

 potwierdziĺ, czy podczas pomiaru pracowağy te same Ŧr·dğa i z takŃ samŃ intensywnoŜciŃ, 

jak wprowadzono do  modelu akustycznego (czňŜĺ mogğa nie pracowaĺ w trakcie pomiaru),  

 sprawd ziĺ kt·re Ŧr·dğo dominuje w modelu akustycznym , 

                                           

9 Zgodnie z ramami jakoŜci Dyrektywy Komisji (EU) 2015/996 [13]  

10  Zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dorych praktykach wykon ywania strategicznych map hağasu [20] 
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 jeŨeli to konieczne, przeprowad ziĺ ponownŃ walidacjň dla dominujŃcych Ŧr·değ i napraw iĺ 

bğňdy, 

 jeŨeli to konieczne,  na czas kalibracji modelu , naleŨy wyğŃczyĺ Ŧr·dğa nie pracujŃce w dniu 

pomiaru ( naleŨy pamiňtaĺ, aby je potem wğŃczyĺ),  

 jeŨeli wyniki dalej sŃ za duŨe, to :  

o jeŨeli to moŨliwe wykona ĺ dodatkowe pomiary wğasne emisji z tego Ŧr·dğa,  

o potwierd ziĺ dane katalogowe emisji u ZarzŃdzajŃcego instalacjŃ, 

o jeŨeli to konieczne wprowadziĺ rňcznie poprawkň do modelu akustycznego11   

JeŨeli w wyniku sprawdzenia wyniki obliczeŒ sŃ niŨsze od wynik·w pomiar·w i nie moŨna osiŃgnŃĺ 

2,5 dB kryterium sprawdzenia, naleŨy: 

 sprawdziĺ wyniki pomiar·w i upewniĺ siň,  Ũe poprawnie okreŜlono oddziağywanie metodŃ 

pomiarowŃ, 

 potwierdziĺ, czy podczas pomiaru pracowağy te same Ŧr·dğa i z takŃ samŃ intensywnoŜciŃ, 

jak wprowadzono do modelu akustycznego (zdarza siň Ũe ,kt·regoŜ Ŧr·dğa juŨ fizycznie  nie 

ma  terenie zakğadu) , 

 spr·bowaĺ okreŜliĺ jakie Ŧr·dğo lub grupa Ŧr·değ dominowağa w dniu pomiaru,  

 wystosowaĺ proŜbň do zarzŃdzajŃcego o podanie parametr·w emisji  w dniu pomiar·w 

i wprowad ziĺ je do modelu,  

 jeŨeli to moŨliwe, skorzystaĺ z wğasnych wynik·w pomiar·w wykonanych na etapie zbierania 

danych  i samodzielnie okreŜliĺ emisjň,  

 jeŨeli wszystkie Ŧr·dğa sŃ juŨ wprowadzone , przeprowad ziĺ ponownŃ walidacjň modelu  

i napraw iĺ bğňdy (czasem bğňdy wynikajŃ ze zğego zamodelowania Ŧr·değ i obiekt·w 

kubaturowych wok·ğ lub wprowadzenie czas·w pracy innych niŨ w dniu pomiaru),  

 jeŨeli to konieczne na czas kalibracji modelu wğŃcz do obliczeŒ wszystkie Ŧr·dğa kt·re 

pracowağy w dniu pomiar·w (naleŨy pamiňtaĺ, aby ich czas pracy potem przywr·ciĺ do stanu 

pierwotnego ),  

 jeŨeli wyniki dalej sŃ za mağe, to :  

o jeŨeli to moŨliwe,  wykona ĺ pomiary wğasne emisji Ŧr·değ dominujŃcych, 

o potwierd ziĺ dane katalogowe emisji u ZarzŃdzajŃcego instalacjŃ, 

o jeŨeli to konieczne,  wprowad ziĺ rňcznie poprawkň do modelu akustycznego11  

 

 

                                           

11  Poprawk i do 1 dB charakteryzujŃ typowŃ zmiennoŜĺ immisji; Przy poprawkach do 3 dB naleŨy byĺ ostroŨnym, bo bğŃd 

moŨe wynikaĺ ze zğej geometrii lub innych kluczowych parametr·w modelu (np. brak istotnego odbicia , itp. ) ; Dla wiňkszych 
poprawek wymagana jest wiedza ekspercka (najczňŜciej problemem jest zğy dob·r Ŧr·dğa zastňpczego oraz nie poprawna 
geometria i warunki propagacji na drodze Ŧr·dğo ï punk t  odbioru)  
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B.  Inne opracowania aku styczne  

 

Rysunek B.1  Etapy tworzenie modelu akustycznego dla Innych opracowaŒ akustycznych 
(opracowanie wğasne) 
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B.1  Przedmiot analizy  

Poza Strategicznymi Mapami Hağasu modele akustyczne Ŧr·değ przemysğowych opracowuje siň dla 

wielu innych opracowa Œ, z czego czňŜĺ r·wnieŨ wymagana jest przepisami prawa. StopieŒ 

szczeg·ğowoŜci tych modeli jest r·Ũny, ale w przewaŨajŃcej czňŜci dokğadniejszy niŨ ten wymagany 

dla SMH. Czňsto modele te stanowiŃ dane wejŜciowe do S MH. Przedmiotem analiz zgodnie 

z definicjŃ przedstawionŃ w art. 3 ust. 6 ustawy Prawo Ochrony środowiska [73 ]  sŃ instalacje typu: 

 stacjonarne urzŃdzenia techniczne, 

 zesp·ğ stacjonarnych urzŃdzeŒ technicznych powiŃzanych technologicznie, do kt·rych 

tytuğem prawnym dysponuje ten sam podmiot i poğoŨonych na terenie jednego zakğadu, 

 budowle niebňdŃce urzŃdzeniami technicznymi ani ich zespoğami, kt·rych eksploatacja moŨe 

spowodowaĺ emisjň. 

Do powyŨszego katalogu zalicza siň teŨ wszelkŃ innŃ dziağalnoŜĺ emitujŃcŃ hağas, typu transport 

wewnňtrzny, urzŃdzenia ruchome, taŜmociŃgi itp., znajdujŃcŃ siň na terenie danego podmiotu 

i zwiŃzanŃ z jego funkcjonowaniem. Co do zasady zarzŃdzajŃcy danym terenem nie ma prawa 

powodowaĺ uciŃŨliwoŜci akustycznej na terenach poza swoimi granicami, objňtych prawnŃ ochronŃ 

przed hağasem. 

W praktyce kaŨdy obszar prowadzenia dziağalnoŜci przemysğowej, handlowej i portowej posiada 

urzŃdzenia, maszyny, budynki oraz wewnňtrznŃ infrastrukturň transportowŃ. KaŨde urzŃdzenie, 

maszyna emituje hağas. Emisja tego hağasu moŨe byĺ bezpoŜrednia, jeŨeli Ŧr·dğo pracuje na 

zewnŃtrz lub poŜrednia, jeŨeli Ŧr·dğo pracuje w pomieszczeniu. Typowy przykğad Ŧr·değ hağasu 

wchodzŃcych w skğad dziağalnoŜci przemysğowej przedstawiono na Rysunek B.2.  

 

Rysunek B.2  Przykğad lokalizacji zidentyfikowanych Ŧr·değ hağasu na terenie zakğadu [Ŧr·dğo: 
https://aci.acoucou.org]  
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B.2  ťr·dğa danych do budowy modelu akustycznego 

Budowanie modelu akustycznego opiera siň o dane, z kt·rych czňŜĺ jest og·lnie dostňpna, czňŜĺ 

wymaga zebrania i przetworzenia, a czňŜĺ wymaga przygotowania . W Rozdziale A.2  om·wiono 

Ŧr·dğa danych niezbňdne do opracowania SMH, kt·re r·wnieŨ potrzebne sŃ przy tworzeniu modeli 

akustycznych dla innych cel·w, opisywanych w tej czňŜci opracowania. Dodatkowo, w tej czňŜci, 

opisuje siň inne Ŧr·dğa i metody pozyskiwania danych, nie opisane wczeŜniej. 

B.2.1  Dane przestrzenne ï geometryczne  

Spos·b gromadzenia i analizy danych przestrzennych szczeg·ğowo zostağ opisany 

w Rozdziale  A.2.1 .  

Dodatkowo przy op racowaniach akustycznych wymagajŃcych duŨej dokğadnoŜci moŨliwe jest 

zebranie danych przy uŨyciu drona, kt·ry moŨe wykon ywaĺ zdjňcia fotogrametryczne. Na podstawie 

tych zdjňĺ uŨytkownik otrzymuje chmurň punkt·w, z kt·rej moŨe odczytywaĺ informacje 

o geomet rii oraz opracowywaĺ wğasne modele 3d przestrzeni. Przykğad takich danych 

przedstawiono na Rysunek B.3. 

 

Rysunek B.3  Numeryczny model pokrycia terenu zebranych przy pomocy drona (opracowanie 
wğasne)  

B.2.2  Dane akustyczne  

Tak samo jak przy SMH , dan e akustyczn e do budowy modelu akustycznego podzieliĺ moŨna na trzy 

zbiory:  

 dane o Ŧr·dğach, 

 dane o  przestrzeni,  

 dane o warunkach propagacji.  
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Wszystkie informacje przedstawione w Rozdziale A.2.2  mogŃ okazaĺ siň przydatne takŨe na etapie 

sporzŃdzania modeli akustycznych do innych cel·w. Dodatkowo tam,  gdzie to konieczne moŨliwe 

jest korzystanie z innych Ŧr·değ danych, czňsto bardziej szczeg·ğowych lub wymagajŃcych gğňbszej 

analizy  (np. plany instalacji, dane techniczne urzŃdzeŒ, parametry pracy urzŃdzeŒ, itp.).  

B.2.2.1  Dane o Ŧr·dğach -  inwentaryzacja i parametry emisji  

Etapy zbierania danych o Ŧr·dğach sŃ takie same jak dla SMH, jednak ich zakres znaczŃco siň r·Ũni. 

B.2.2.1.1  Inwentaryzacja  

Opr·cz informacji przestawionych w Rozdziale  A.2.2.1.1 , przy sporzŃdzaniu innych opracowaŒ 

akustycznych , inwentaryzacj ň Ŧr·değ przeprowadza siň dodatkowo w oparciu o: 

 szczeg·ğowy wywiad z ZarzŃdzajŃcym lub wyznaczonym przez niego podmiotem,  

 wizj ň lokalnŃ, podczas kt·rej weryfikuje siň pozyskane informacje oraz uzupeğnia brakujŃce 

dane,  

 wğasne,  peğne inwentaryzacje, podczas kt·rych szczeg·ğowo identyfikuje siň wszystkie 

Ŧr·dğa hağasu, 

 przeglŃd dokumentacji projektowych i danych techniczno - ruchowych,  na podstawie  kt·rych 

moŨna wskazaĺ miejsca emisji hağasu. 

Przy inwentaryzacji i identyfikacji gğ·wnych Ŧr·değ hağasu pomocne mogŃ byĺ najnowsze narzňdzia 

badawcze taki e jak kamera akustyczna.  

 

Rysunek B.4  Identyfikacja gğ·wnych miejsc emisji hağasu przemysğowego przy uŨyciu kamery 
akustycznej (opracowanie wğasne) 

Przedstawiony schemat dziağania dotyczy gğ·wnie obiekt·w juŨ istniejŃcych oraz 

rozbudowywanych. W  przypadku obiekt·w nowoplanowanych dane akustyczne opierajŃ siň o dane 

techniczne, zağoŨenia projektowe, dane pomiarowe z analogicznych instalacji i proces·w oraz 

prawne i normatywne limity  zdefiniowane na etapie opracowywania zağoŨeŒ (np. wynikajŃce 

z wymog·w BREEAM).  
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B.2.2.1.2  Pa rametry emisji  

W przypadku posiadania przez zakğad dokument·w opisujŃcych emisjň hağasu, naleŨy dokğadnie 

przeanalizowaĺ te dokumenty zgodnie z opisem przedstawionym w Rozdziale A.2.2.1.2 . JeŨeli 

zakğad nie posiada czňŜci danych lub dane te sŃ niekompletne, dane o emisji hağasu moŨna 

uzupeğniĺ: 

 w oparciu o informacje o typie Ŧr·dğa, parametrach technicznych jego pracy oraz danych 

technicznych producent·w12 ,  

 wğasne pomiar y poziomu mocy akustycznej.  

Dla wszystkich Ŧr·değ konieczne jest wykonanie pomiar·w kalibracyjnych (patrz: Rozdziağ C.2.2 ) . 

Do oceny koŒcowej cağego modelu akustycznego niezbňdne bňdŃ pomiary wykonywane w oparciu 

o metodyki do kontroli stanu Ŝrodowiska akustycznego. Poprawnie wykonane pomiary mogŃ byĺ 

czasochğonne i czňsto skomplikowane technicznie. UŨycie wartoŜci domyŜlnych i skorzystanie z baz 

danych jest zazwyczaj wygodniejsze, ale moŨe siň wiŃzaĺ z mniejszŃ dokğadnoŜciŃ. 

Wykonywanie wğasnych pomiar·w poziomu mocy akustycznej powinno odbywaĺ w oparciu 

o znormalizowane procedury, kt·re szerzej opisano w Rozdziale C.3 . 

Dla pozostağych Ŧr·değ, dla kt·rych nie prowadzono Ũadnych analiz akustycznych, moŨliwe jest 

pozyskanie danych  w ramach jednego z poniŨszych krok·w. PoniŨsze metody dotyczŃ sposob·w 

okreŜlania emisji hağasu bez wykonywania wğasnych pomiar·w hağasu.  

W pierwszym kroku naleŨy spr·bowaĺ pozyskaĺ dane techniczne urzŃdzeŒ. W tym celu powinno siň 

nawiŃzaĺ wsp·ğpracň z pracownikami danego zakğadu i pozyskaĺ od nich informacje dotyczŃce 

urzŃdzeŒ, maszyn, tzn. ich typy, modele, karty katalogowe producent·w, dokumentacjň 

techniczno -ruchowŃ urzŃdzenia (DTR). W dokumentach tych naleŨy poszukiwaĺ informacji o emisji 

akustycznej  oraz warunkach pracy urzŃdzeŒ. 

PowyŨsze dokumenty nie zawsze sŃ w jňzyku polskim, a dane akustyczne przedstawiane sŃ 

w r·Ũnorodny spos·b (Rysunek B.5). W tabeli ( Tabela B.1) przedstawiono nazwy parametr·w oraz  

sğowa kluczowe,  pod kt·rymi najczňŜciej sŃ one prezentowane (w jňzyku polskim oraz angielskim). 

Czňsto okreŜlenia stosowane przez producent·w nie sŃ precyzyjnym  nazewnictwem , w zwiŃzku 

z czym , w tabeli zebrano spotykane w dokumentacji nazewnictwo wraz komentarzem. Przy  analiz ie 

otrzymanych dokument·w naleŨy byĺ przygotowanym na to, Ũe wyodrňbnienie uŨytkowych 

parametr·w akustycznych wymaga ich prawidğowej interpretacji i og·lnej wiedzy akustycznej. Na 

tym etapie, dla urzŃdzeŒ,  posiadajŃcych dokumentacjň, naleŨy wyszukaĺ informacji o emisji 

akustycznej, a  jeŨeli ich brak,  o parametrach prac y,  na pods tawie kt·rych moŨliwe bňdzie 

szacowanie poziomu mocy akustycznej w p·Ŧniejszych krokach.  

                                           

12  Korzystanie z tych danych wymaga doŜwiadczenia i posiadania wiedzy z obszaru akustyki i podstaw mechaniki maszyn. 

Dane te naleŨy przyjmowaĺ z duŨŃ ostroŨnoŜciŃ. 
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Tabela B.1. Parametry i sğowa kluczowe dla danych akustycznych w katalogach producent·w 
urzŃdzeŒ. 

{Ʊƻǿŀ ƪƭǳŎȊƻǿŜΣ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ Řƭŀ 
danych akustycznych 

YƻƳŜƴǘŀǊȊκǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿƻ 

bŀȊǿȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ǎƱƻǿŀ 
kluczowe w ƧťȊȅƪǳ ǇƻƭǎƪƛƳ 

bŀȊǿȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ǎƱƻǿŀ 
kluczowe w ƧťȊȅƪǳ ŀƴƎƛŜƭǎƪƛƳ 

 

Dane techniczne 
Dane akustyczne  

Data sheet 
Noise characteristics, 
Noise data sheet, 
Noise emitted by.. 

/ȊŀǎŀƳƛ ŘŀƴŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ ƴƛŜ ǎŊ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ 
ǿǇƛǎȅǿŀƴŜ Řƻ ƪŀǊǘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǘŜ ǎŊ 
ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ 

tƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego, 
tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ 
Ȋ мƳ όƭǳō ƛƴƴȅŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛύ 
tƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ 
IŀƱŀǎ 
LpA 
SPL 
Lp 

Surface sound pressure level 
Sound pressure level 
Sound level at 1m 
Sound level 
Noise level 
LpA 
SPL 
Lp 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ȊŀǿǎȊŜ ƳƛŜǊȊƻƴȅ ǿ 
ƧŜǎǘ ǿ ǏŎƛǏƭŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΦ hŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǘŜ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊƽȍƴŜΦ 
tƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧΦ bŀƭŜȍȅ 
ǎȊǳƪŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť (np. 
ǇƻƭŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƪǎȊǘŀƱǘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύ 
½ŀǿǎȊŜ ƴŀƭŜȍȅ ǎȊǳƪŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ Ƨŀƪ Řŀƴȅ ǇƻƳƛŀǊ 
ȊƻǎǘŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴȅ όǘȊƴ. gdzie lokalizowano punkty, 
Ƨŀƪŀ ōȅƱŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏΣ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻƳƛŀǊǳύ 

Moc akustyczna, 
wƻȊƪƱŀŘ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻŎȅ 
akustycznej 
LW 
LWA  

Sound power level 
Spectrum 
LW 
LWA 
PWL 

bŀƭŜȍȅ ǎǇǊŀǿŘȊŀŏ ŎȊȅ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ƴƛŜ ȊŀǿŀǊƱ 
dodatkowych informacji o warunkach pracy 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƭǳō ƛƴƴȅŎƘ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ Řƭŀ ƻŎŜƴȅ 
ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ  
tǊŀǿƛŘƱƻǿŀ ƴŀȊǿŀΥ 
Poziom mocy akustycznej 
Widmowy ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ 

W drugim kroku, dla urz ŃdzeŒ kt·re nie posiadajŃ danych o emisji akustycznej lub gdy dane te sŃ 

niepeğne, moŨliwe jest wyszukanie urzŃdzeŒ analogicznych o zdefiniowanych parametrach 

akustycznych. NaleŨy wtedy uwzglňdniĺ r·wnieŨ inne parametry pracy urzŃdzenia, tak aby wybrany 

odpowiednik byğ jak najbardziej zbliŨony do analizowanego Ŧr·dğa hağasu. Zaleca siň zwr·cenie 

szczeg·lnej uwagi na:  

 parametry elektryczne urzŃdzenia, 

 gabaryty urzŃdzenia, 

 przystosowanie do pracy.  

W trzecim kroku, w przypadku braku jakichkolwiek danych akustycznych dla konkretnych urzŃdzeŒ 

najbardziej podstawowym podejŜciem przy sporzŃdzaniu ocen akustycznych jest skorzystanie 

z dostňpnych baz typowych Ŧr·değ hağasu. Udostňpnione sŃ w nich zmierzone wartoŜci dla cağych 

zakğad·w, typowych Ŧr·değ hağasu jak i konkretnych typ·w urzŃdzeŒ/maszyn wykorzystywanych 

na obszarach przemysğowych. Dla czňŜci Ŧr·değ zdefiniowane sŃ zaleŨnoŜci matematyczne 

pozwalajŃce okreŜlaĺ poziom mocy akustycznej w oparciu o parametry pracy urzŃdzeŒ (patrz: 

Rysunek B.6). W Tabela B.2  przedstawiono spis przykğadowych baz wraz z opisem jakie dane 

akustyczne sŃ w nich zamieszczone.  
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(A)  

 

(B)  

 

(C)  

 

Rysunek B.5  Wycinki kart technicznych urzŃdzeŒ wraz z zaznaczeniem istotnych danych 
akustycznych i technicznych (A ï wentylator dachowy firmy Rosenberg; B ï Chğodnia 
wentylatorowa mokra firmy Marley; C ï wentylator osiowy kanağowy firmy Tywent [Ŧr·dğo danych: 
karty k atalogowe producent·w]  
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Rysunek B.6  Wycinek danych przedstawionych  w  bazie programu SourceDB+  
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Tabela B.2. Bazy danych o emisji hağasu ze Ŧr·değ przemysğowych. 

Lp. Nazwa bazy Opis  Typy danych  Komentarz 5ƻǎǘťǇ 

1 

Baza przygotowana w 
ramach programu 

IMAGINE 
 (2003-2006) 

Przygotowana w ramach i jako 
ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ I!wahbL{9 
oraz IMAGINE (realizowanych w latach 
2001-2003 oraz 2003-2006). Zawarte w 
ƴƛŜƧ ǎŊ dane akustyczne dla 
ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ǇǊȊŜƳȅǏƭŜ 
ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŎȅ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ Řƭŀ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƴǇΦ 
ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ όŘƭŀ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿΣ 
pomp itp.) na podstawie zdefiniowanych 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛΦ  

Baza w programie SourceDB+. PodziaƱ ȋǊƽŘŜƱ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΣ ǘȅǇǳ 
ȋǊƽŘƱŀ όǇǳƴƪǘƻǿŜΣ ƭƛƴƛƻǿŜΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜύΣ ǘȅǇǳ ƴŀǇťŘƽǿΦ  
PƻȊƛƻƳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇƻŘŀƴȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘȅǇǳ ȋǊƽŘƱŀ ƧŀƪƻΥ 

¶ jednostkowy jednoliczbowy skorygowany poziom mocy akustycznej oraz 
w tercjowych pasmach ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛƻǿȅŎƘ όŘƭŀ ȋǊƽŘŜƱ ǇǳƴƪǘƻǿȅŎƘ ƴǇΦ 
ǇƻƳǇΣ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿΣ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿύ  

¶ skorygowany poziom mocy akustycznej przeliczony na metr kwadratowy 
[ǿ!κƳн όŘƭŀ ŎŀƱȅŎƘ ȊŀƪƱŀŘƽǿΣ ȋǊƽŘŜƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘύ 

¶ skorygowany poziom mocy akustycznej przeliczony na metr LwA/m (dla 
ȋǊƽŘŜƱ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘύ 

¶ Řƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ - poziom mocy akustycznej przeliczany na podstawie 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜƧ ŦƻǊƳǳƱȅ Ǉƻ ȊŀŘŀƴƛǳ ŘŀƴȅŎƘ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƳƻŎ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŀ 
όŘƭŀ ǇƻƳǇΣ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿΣ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊƽǿύ 

мύ .ŀȊŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ 
programie Predictor   

https://softnoise.com/d
ownloads/ 

2 

Baza Komisji 
Europejskiej  

(Noise emissions 
outdoor equipment) 

½ŀǿŀǊǘŜ ǎŊ ǿ niej dane akustyczne 
deklarowane (Dyrektywa 2000/14/EC) 
przez ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ ƳŀǎȊȅƴ 
ƳŀƧŊŎȅŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ w ȊŀƪƱŀŘŀŎƘ 
ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ όǘȊƴΦ ŜƳƛǎƧŀ 
ƘŀƱŀǎǳ ƳΦƛƴΦ ƻŘ ǿƽȊƪƽǿ ǿƛŘƱƻǿȅŎƘΣ 
ŘȋǿƛƎƽǿΣ ŎƛťȍŀǊƽǿŜƪύΦ 
Baza jest regularnie aktualizowana.  

tƭƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ ǇŘŦΣ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘȅǇƽǿ ƳŀǎȊȅƴΣ 
kategorii, modelu.  
² ǘŀōŜƭƛ ǇƻŘŀƴŜ ǎŊ ǘǊȊȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ όƧŜŘƴƻƭƛŎȊōƻǿƻύΥ 

¶ Equipment Permissible Sound Power Level (dopuszczalny poziom mocy 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀύ 

¶ DǳŀǊŀƴǘŜŜŘ {ƻǳƴŘ [ŜǾŜƭ όƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳ Řȋǿƛťƪǳύ 

¶ Measured Sound Power Level (zmierzony poziom mocy akustycznej) 

1) Wskazane jest 
korzystanie przede 
wszystkim z parametru 
oznaczonego jako 
zmierzony poziomu mocy 
akustycznej (Measured 
Sound Power Level) 
 
нύ .ŀȊŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ƧťȊȅƪǳ 
angielskim 

https://ec.europa.eu/gro
wth/tools-
databases/noise-
emissions-outdoor-
equipment_en 

3 

Wbudowane bazy 
danych w 

programach 
akustycznych  

(CadnA, SoundPlan, 
IMMI, Lima, 
Predictor) 

wƽȍƴŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧŀ ƻǊŀȊ ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ 
ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  

wƽȍƴŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧŀ ƻǊŀȊ ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ      

https://softnoise.com/downloads/
https://softnoise.com/downloads/
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
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4 
Noise Navigator 

Database  

.ŀȊŀ ŘŀƴȅŎƘ Řƭŀ ǇƻƴŀŘ мтлл ȋǊƽŘŜƱΣ 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ŦƛǊƳť оa ƴŀ 
podstawie danych z literatury oraz ich 
ǿƱŀǎƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿΦ 5ŀƴŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ǎŊ 
ƴŀ ǊƽȍƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ - ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊŀŎŊΣ 
ǊŜƪǊŜŀŎƧŊΣ ƘŀƱŀǎŜƳ ŜƳƛǘƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ 
militaria itp..  

Baza danych w formie tabel przygotowanych w formacie .xlsx i .pdf Przedstawione 
ŘŀƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ Řȋǿƛťƪǳ ǿŀȍƻƴȅŎƘ ƪǊȊȅǿŊ ! 
όƧŜŘƴƻƭƛŎȊōƻǿƻύ ȊƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŀŎƘ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀΦ 5ƭŀ ȋǊƽŘŜƱ 
ƛƳǇǳƭǎƻǿȅŎƘ ǇƻŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎȊŎȊȅǘƻǿŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŘȋǿƛťƪǳΦ 5ƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 
ǇƻŘŀƴŜ ǎŊ ƴƛŜȊǿŀȍƻƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŘȋǿƛťƪǳΦ  

мύ YƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ǇƻƳƛŀǊƽǿ όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ 
ȋǊƽŘƱŀ Řȋǿƛťƪǳύ ƛκƭǳō 
przeliczenia zmierzonych 
ǇƻȊƛƻƳƽǿ Řȋǿƛťƪǳ ƴŀ 
poziomy mocy akustycznej.  
нύ .ŀȊŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ƧťȊȅƪǳ 
angielskim 

https://multimedia.3m.c
om/mws/media/126231
2O/3m-noise-
navigator.xlsx 
 
https://multimedia.3m.c
om/mws/media/888553
O/noise-navigator-
sound-level-hearing-
protection-database.pdf 

5 

Update of noise 
database for 

prediction of noise 
on construction and 

open sites 

Baza stworzona przez Brytyjski 
5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘ 
for Environment Food & Rural Affairs - 
59Cw!ύ .ŀȊŀ ŜƳƛǎƧƛ ƘŀƱŀǎǳ ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ 
ƳŀǎȊȅƴΣ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅstywanych 
na terenach budowlanych oraz 
ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ 
όŎƛťȍŀǊƽǿƪƛΣ ƱŀŘƻǿŀŎȊƪƛΣ ƪƻǇŀǊŜƪΣ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊƽǿύΦ  

.ŀȊŀ ŘŀƴȅŎƘ ǳŘƻǎǘťǇƴƛona ǿ Ǉƭƛƪǳ ΦǇŘŦ ǿ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǘŀōŜƭŀŎƘ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ 
ƴŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΦ 5ŀƴŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǇƻƳƛŀǊŀŎƘ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ Řȋǿƛťƪǳ 
w ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛŀŎƘ мл-олƳ Φ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ŘŀƴŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ ǘƻ ƴƛŜȊǿŀȍƻƴŜ ǏǊŜŘƴƛŜ 
ǇƻȊƛƻƳȅ Řȋǿƛťƪǳ ǿ ǇŀǎƳŀŎƘ ƻƪǘŀǿƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǇƻȊƛƻƳȅ Řȋǿƛťƪǳ 
όȊǿŀȍƻƴŜ ƪǊȊȅǿŊ !ύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȋǊƽŘŜƱ ǊǳŎƘƻƳȅŎƘ - maksymalne poziomy. 
²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ǎŊ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ мл Ƴ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀΦ  

мύ .ŀȊŀ ǿ ƧťȊȅƪǳ ŀƴƎƛŜƭǎƪƛƳ 
нύ YƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ǇƻƳƛŀǊƽǿ όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ 
ȋǊƽŘƱŀ Řȋǿƛťƪǳύ ƛκƭǳō 
przeliczenia zmierzonych 
ǇƻȊƛƻƳƽǿ Řȋǿƛťƪǳ ƴŀ 
poziomy mocy akustycznej. 

http://randd.defra.gov.u
k/Document.aspx?Docu
ment=NO01043_5581_F
RP.pdf 
 
http://randd.defra.gov.u
k/Document.aspx?Docu
ment=NO01102_5302_F
RP.pdf 

https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
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W przypadku cağkowitego braku powyŨszych danych moŨna r·wnieŨ przyjŃĺ maksymalne 

dopuszczalne poziomy dla Ŧr·değ lub cağych zakğad·w (patrz: Tabela B.3). PodejŜcie takie jest 

najmniej dokğadne i nie uwzglňdnia zğoŨonoŜci pracy wiňkszoŜci obszar·w przemysğowych w zwiŃzku 

z czym dla tak przyjňtych danych naleŨy kaŨdorazowo wykonaĺ pomiary weryfikacyjne.  

Tabela B.3  Poziom mocy akustycznej obszar·w przemysğowych ï dane og·lne do szacunkowej 
oceny  [ 34 ]  

¢ȅǇ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƧ 
  

²ŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳȅǏƭŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ƳƻŎȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ [ǿϥϥ ό[ǿκƳнύ 
  

5ȊƛŜƵ  Noc 

tǊȊŜƳȅǎƱ Ŏƛťȍƪƛ 65 dB(A) 65 dB(A) 

tǊȊŜƳȅǎƱ ƭŜƪƪƛ 60 dB(A) 60 dB(A) 

¦ǎƱǳƎƛ komercyjny (np. galerie handlowe) 60 dB(A) 45 dB(A) 

Porty  65 dB(A) 65 dB(A) 

 

Przedstawione z asady pracy z danymi przedstawionymi przydatne  sŃ r·wnieŨ w przypadku 

przygotowywania map hağasu dla planowanych rozbud·w obszar·w przemysğowych i predykcji ich 

wpğywu na hağas w Ŝrodowisku.  

B.2.2.2  Dane o przestrzeni  

Przy definiowaniu danych o przestrzenni zalec a siň korzystaĺ z danych przestawionych w Rozdzia le 

A.2.2.2 .  

Na potrzeby sporzŃdzania analiz akustycznych innych niŨ SMH wartoŜci wsp·ğczynnika G powinny 

odzwierciedlaĺ warunki typowe dla wybranej doby, pomiarowej lub najmniej korzystnej, 

w zaleŨnoŜci od celu opracowania. 

Szczeg·ğowy opis poszczeg·lnych wsp·ğczynnik·w, wraz z analizŃ ich wpğywu na wyniki 

przedstawiono w  Rozdziale C.4.1.1  (wsp·ğczynnik G) i Rozdziale C.4.1.3  (wsp·ğczynnik Ŭ). 

B.2.2.3  Warunki propagacji  

Dla SMH stosuje siň Ŝrednioroczne wskaŦniki oceny hağasu LDWN  i L N, co pociŃga za sobŃ stosowanie 

Ŝredniorocznych warunk·w propagacji. Na potrzeby pozostağych analiza akustycznych, gdzie 

podstawŃ oceny sŃ wskaŦniki dobowe LAeqD  i L AeqN ,  parametr Ăpò opisujŃcy warunki propagacji naleŨy 

ustalaĺ indywidulanie dla wybranej doby lub przyjmowaĺ wartoŜci domyŜlne: 

 Pora dnia:   p = 50%,  

 Pora nocy:   p = 100%.  

Szczeg·ğowy opis wpğywu warunk·w meteorologicznych, wraz z analizŃ wpğywu na wyniki 

przedstawiono w Rozdziale C.4.1.2 . 
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B.3  Weryfikacja pozyskanych danych  

Weryfikacja danych akustycznych, kt·re pozyskano  na etapie zbierania danych o Ŧr·dğach powinna 

opieraĺ siň na odpowiedzi na pytania zdefiniowane dla SMH :  

 Jaki parametr akustyczny zostağ podany? (poziom ciŜnienia akustycznego czy poziom mocy 

akustycznej)  

 JeŨeli poziom ciŜnienia akustycznego, to czy dostňpne sŃ informacje na temat odlegğoŜci 

pomiarowej/powierzchni pomiarowej?  

 Czy parametr akustyczny jest przedstawiony w pasmach czňstotliwoŜciowych (widmo)? 

 Czy dane akustyczne sŃ niezwaŨone / zwaŨone krzywŃ korekcyjnŃ A (lub C)? 

 Czy Ŧr·dğo emituje hağas kierunkowo?  

Przy sporzŃdzaniu innych opracowaŒ akustycznych, dodatkowo konieczna jest odpowiedŦ na 

pytania:  

 Czy dostňpna jest informacj a na temat metodyki pomiaru parametru?  

 Czy zdefiniowany jest  stan pracy ur zŃdzenia, kt·ry wystňpowağ podczas pomiar·w? 

 Czy zmierzony stan pracy odpowiada typowemu stanu pracy, kt·ry bňdzie prognozowany? 

OdpowiedŦ na pytania postawione przy weryfikacji danych dla SMH przedstawione sŃ w Rozdziale 

A.3. Przy sprawdzaniu parametr·w emisji istotne jest ich rozr·Ũnianie oraz zrozumienie zaleŨnoŜci 

je definiujŃcych. Przy opracowywaniu SMH obliczenia prowadzone powinny byĺ w oparciu 

o widmowy roz kğad poziomu mocy akustycznej w pasmach 1/1 lub 1/3 oktawy. W przypadku 

strategicznych map hağasu jest to wym·g konieczny [ 13 ]. W przypadku raport·w oddziağywania na 

Ŝrodowisko oraz pozwoleŒ zintegrowanych jest to  podejŜcie zalecane. Natomiast dla kart 

informacyjnych jest to podejŜcie opcjonalne.  

R·Ũni producenci, stosujŃ r·Ũne metodyki pomiarowe oraz r·Ũne sposoby przedstawiana wynik·w, 

przy uŨyciu r·Ũnych wskaŦnik·w. Przy odczytywaniu danych podanych przez producent·w naleŨy 

zachowaĺ szczeg·lnŃ ostroŨnoŜĺ. Na rysunkach poniŨej (Rysunek B.7, Rysunek B.8, Rysunek B.9) 

przedstawiono rzeczywiste przykğady danych akustycznych z typowych Ŧr·değ danych, 

uwzglňdniajŃce widma hağasu Ŧr·değ. W przykğadzie 1 wszystkie poziomy sŃ wartoŜciami 

skorygowan ymi  krzywŃ waŨonŃ A, w przykğadzie 2 podane sŃ wartoŜci zwaŨone oraz niezwaŨone, 

natomiast w przykğadzie 3 poziomy w pasmach czňstotliwoŜciowych sŃ nieskorygowane. Na tych 

przykğadach moŨna zauwaŨyĺ, Ũe dane niezwaŨone to wartoŜci wyŨsze (w przykğadzie 2 r·Ũnica 

pomiňdzy poziomem LW a L WA to o k. 5 dB, a  w przykğadzie 3 r·Ũnica miňdzy Lp a L pA wynosi  3dB). 

Widmo poziom·w niezwaŨonych charakteryzuje siň znacznie wiňkszymi wartoŜciami w pasmach 

niskich i Ŝrednich czňstotliwoŜci z zakresu 31Hz-500 Hz, gdzie krzywa waŨenia A ma duŨe wartoŜci 

tğumienia. W tabeli (Tabela B.4) przedstawiono analizň danych na podstawie przykğad·w 1-3 oraz 

spos·b przejŜcia z danych niewaŨonych na waŨone krzywŃ A.  
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Rysunek B.7. Dane akustyczne -  Przykğad 1 ï wszystkie dane waŨone krzywŃ A 

 

Rysunek B.8. Dane akustyczne -  Przykğad 2 ï dane waŨone i niewaŨone krzywŃ A

 

Rysunek B.9 . Dane akustyczne -  Przykğad 3 ï dane czňŜciowo waŨone i czňŜciowo nie waŨone 
krzywŃ A 

Tabela B.4. Analiza danych akustycznych waŨonych i niewaŨonych krzywŃ A 

  Parametr 

5ŜƪƭŀǊŀŎƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǿ ǏǊƻŘƪƻǿȅŎƘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǇŀǎƳŀ 
oktawowego 

SUMA 
(OBLICZONA) 

SUMA 
(DEKLAROWANA) 

Czy poziomy 
w pasmach 

oktawowych 
ǎŊ ȊǿŀȍƻƴŜΚ 

63 
[Hz] 

125 
[Hz] 

250 
[Hz] 

500 
[Hz] 

1000 
[Hz] 

2000 
[Hz] 

4000 
[Hz] 

8000 
[Hz] 

tǊȊȅƪƱŀŘ 
1 

Poziom mocy 
akustycznej  

53,9 77,6 75,0 60,4 56,3 66,6 71,6 67,8 80,6 80,6 dB(A) TAK 

Poziom mocy 
akustycznej  

65,9 87,5 95,0 101,9 100,9 105,1 102,4 88,1 109,1 109,1 dB(A) TAK 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego 

38,9 59,6 59,0 55,4 57,3 62,6 57,6 34,8 67,0 67 dB(A) TAK 

tǊȊȅƪƱŀŘ 
2 

Poziom mocy 
akustycznej Lw 

95,0 102,0 98,0 97,0 95,0 92,0 89,0 86,0 105,6 105 dB TAK 

Poziom mocy 
akustycznej LwA 

69,0 86,0 89,0 94,0 95,0 93,0 90,0 85,0 100,1 100 dB(A) TAK 

tǊȊȅƪƱŀŘ 
3 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego 

82,0 82,0 82,0 89,0 83,0 78,0 75,0 70,0 92,0 89,0 dB NIE 

                    
 

  
 

  
  

¦½¸{Y!bL9 ²!w¢h|/L ½²!Àhb¸/I b! tw½¸Y_!5½L9 о     

  

Parametr 

Parametr ǿ ǏǊƻŘƪƻǿȅŎƘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǇŀǎƳŀ ƻƪǘŀǿƻǿŜƎƻ 
SUMA 

(OBLICZONA) 

    

  
63 

[Hz] 
125 
[Hz] 

250 
[Hz] 

500 
[Hz] 

1000 
[Hz] 

2000 
[Hz] 

4000 
[Hz] 

8000 [Hz] 
    

tǊȊȅƪƱŀŘ 
3 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego 
bL9½²!Àhb¸ 

82,0 82,0 82,0 89,0 83,0 78,0 75,0 70,0 92,0 

    
²ŀǊǘƻǏŎi 

charakterystyki 
ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛƻǿŜƧ 

A 

-26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1   

    

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego 
½²!Àhb¸ 

55,8 65,9 73,4 85,8 83,0 79,2 76,0 68,9 89,0 
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Dodatkowym utrudnieniem zwiŃzanym z interpretacjŃ danych akustycznych moŨe byĺ r·wnieŨ to, 

Ũe producenci podajŃ parametry dla r·Ũnych element·w urzŃdzenia. W takich przypadkach 

przydatna moŨe okazaĺ siň og·lna wiedza dotyczŃca budowy i technologii  danego Ŧr·dğa hağasu. 

Przykğadowo dla wentylator·w dachowych najczňŜciej podawane sŃ poziomy mocy akustycznej na 

wylocie i wlocie wentylatora  (patrz: Rysunek B.10 )  lub  na  wlocie i  otoczeni u (patrz: Rysunek B.11 ) . 

Z punktu widzenia emisji hağasu do Ŝrodowiska, w przypadku wentylator·w wyrzutowych, 

interesowaĺ bňdzie nas emisja z wylotu lub  do otoczenia , w zaleŨnoŜci jak zdefiniowağ to producent 

urzŃdzenia.  KaŨdorazowo przy ocenie takich danych naleŨy dowiedzieĺ siň jak dane Ŧr·dğo dziağa. 

 

Rysunek B.10 . Dane akustyczne wentylatora dachowego ï przykğad 1. 

 

Rysunek B.11 . Dane akustyczne wentylatora dachowego ï przykğad 2. 

W przypadku  np.  central wentylacyjnych istotna bňdzie informacja o poziomie mocy akustycznej 

na czerpniach oraz wyrzutniach powietrza do Ŝrodowiska. Producenci takich urzŃdzeŒ podajŃ 

zazwyczaj wszystkie wartoŜci poziomu mocy akustycznej, zar·wno tej emitowanej do Ŝrodowiska 

jaki tej emitowanej do wewnňtrznych kanağ·w wentylacyjnych (patrz: Rysunek B.12  i Rysunek 

B.13 ).  

 

Rysunek B.12 . Dane akustyczne centrali nawiewno - wywiewnej ï przykğad 1. 
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Rysunek B.13 . Dane akustyczne centrali nawiewno - wywiewnej ï przykğad 2. 

Analizň tak przedstawionych danych najlepiej oprzeĺ na schemacie budowy central nawiewno-

wywiewnych ( Rysunek B.14). Na schemacie tym wyr·Ũniĺ moŨna czňŜĺ nawiewnŃ oraz wywiewnŃ 

urzŃdzenia oraz okreŜliĺ, kt·ry element bňdzie odpowiadaĺ za emisjň hağasu do Ŝrodowiska. 

W Tabela B.5 przedstawiono , w jaki spos·b moŨna przeprowadziĺ takŃ analizň. Dodatkowym, 

czňsto duŨo mniej istotnym, Ŧr·dğem hağasu central wentylacyjnych jest jego obudowa opisywana 

w danych akustycznych j ako otoczenie.  

 

Rysunek B.14 . Schemat ideowy pracy centrali wentylacyjnej (opracowanie wğasne). 
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Tabela B.5. Analiza Ŧr·değ hağasu dla centrali wentylacyjnej/klimatyzacyjnej.  

Element centrali 
wentylacyjnej/klimatyzacyjnej 

CǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ 

!b![L½! I!_!{¦ ² thaL9{½/½9bL¦ !b![L½! I!_!{¦ ² |wh5h²L{Y¦  

9ƭŜƳŜƴǘ ŜƳƛǘǳƧŊŎȅ 
ƘŀƱŀǎ ǿ 

pomieszczeniu 

Oznaczenie w 
katalogach 

producentach 

9ƭŜƳŜƴǘ ŜƳƛǘǳƧŊŎȅ 
ƘŀƱŀǎ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ 

Oznaczenie w 
katalogach 

producentach 

/ȊťǏŏ ƴŀǿƛŜǿƴŀ ŎŜƴǘǊŀƭƛ 

tƻōǊŀƴƛŜ ǏǿƛŜȍŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ze ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊŜƴƛŜ 

go (po odfiltrowaniu) do 
pomieszczenia 

nawiew 
ǘƱƻŎȊŜƴƛŜ 
nawiewu, 

wylot nawiewu 
czerpnia 

ssanie nawiewu 
wlot nawiewu 

/ȊťǏŏ wywiewna centrali 

tƻōǊŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊǳȍȅǘŜƎƻ 
z pomieszczenia i 

dostarczenie go (po 
odfiltrowaniu) Řƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 

wywiew 
ǎǎŀƴƛŜ ǿȅŎƛŊƎǳΣ  
wlot wywiewu,  

wyrzut  
ǘƱƻŎȊŜƴƛŜ 
ǿȅŎƛŊƎǳΣ  

wylot wywiewu,  

W przypadku Ŧr·değ hağasu zwiŃzanych z wentylacjŃ pomieszczenia, na rzeczywisty poziom mocy 

akustycznej na wylocie, wyrzutach oraz czerpniach  opr·cz samej pracy urzŃdzenia wpğywaĺ moŨe 

r·wnieŨ poziom dŦwiňku wewnŃtrz pomieszczeŒ wentylowanych. Jest to szczeg·lnie istotne, gdy 

w pomieszczeniach takich odby wajŃ siň gğoŜne procesy. W zwiŃzku z tym w momencie 

przeprowadzania  analizy hağasu do Ŝrodowiska,  naleŨy r·wnieŨ wyr·Ũniaĺ pomieszczenia, dla 

kt·rych odbywajŃ siň gğoŜne procesy oraz zweryfikowaĺ,  czy moŨe mieĺ to wpğyw na emisjň hağasu 

do Ŝrodowiska poprzez elementy wentylacyjne. JeŨeli ocenimy, Ũe moŨe to byĺ istotny, poziom 

hağasu w kanale naleŨy przeliczyĺ na poziom mocy akustycznej na wylocie i dodaĺ go do poziomu 

mocy akustycznej samego wentylatora.  

Kolejnym elementem weryfikacji danych akustycznych, jest sprawdzenie warunk·w pomiarowych 

i pracy urzŃdzeŒ,  dla kt·rych deklarowane sŃ poziomy emisji hağasu. Dotyczy to szczeg·lnie nastaw 

urzŃdzenia. NaleŨy okreŜliĺ, czy sŃ one zgodne ze standardowŃ pracŃ urzŃdzenia na badanym 

obiekcie. W przypadku maszyn p rodukcyjnych, taŜmociŃg·w transportujŃcych itp. dodatkowo 

naleŨy sprawdziĺ czy wartoŜci emisji deklarowane sŃ dla pracy urzŃdzeŒ z produktem/obciŃŨeniem 

czy bez niego (np. praca kruszarki z materiağem lub bez, praca taŜmociŃgu z urobkiem lub bez). 

Przykğadowo, gdy urzŃdzenie pracowağo na mniejszych obrotach lub na biegu jağowym, wyznaczony 

poziom mocy akustycznej moŨe byĺ znacznie mniejszym, a tym samym powstaje ryzyko zaniŨenia 

wynik·w obliczeŒ. Weryfikacja nastaw urzŃdzeŒ jest bardzo istotna r·wnieŨ w przypadku 

przeprowadzania pomiar·w poziomu mocy akustycznej  opisanych w Rozdziale C.3 . 

Ostatnim elementem weryfikacji powinno byĺ sprawdzenie,  czy deklarowane dane o emisji, 

okreŜlone najczňŜciej dla maksymalnej wydajnoŜci pracy, odpowiadajŃ typowej pracy urzŃdzenia. 

JeŨeli urzŃdzenie w analizowanym czasie odniesienia T pracuje z mniejszŃ wydajnoŜciŃ,  to za 

poziom jego emisji naleŨy przyjŃĺ dane dla takiej wğaŜnie, mniej uciŃŨliwej pracy, a w przypadku 

braku  takich  danych, poziom  emisji naleŨy okreŜliĺ metodami pomiarowymi. 

Uwaga 1. Podczas weryfikacji danych akustycznych naleŨy zwr·ciĺ uwagň na tğumiki 

i zabezpieczenia akustyczne znajdujŃce siň na urzŃdzeniach, oraz czy deklarowane przez 

producent·w dane uwzglňdniajŃ poziomy z tğumieniem. 

Uwaga 2 Dla Ŧr·değ hağasu dla kt·rych ciňŨko jest okreŜliĺ, kt·re parametry akustyczne bňdŃ 

dotyczyĺ hağasu do Ŝrodowiska lub istniejŃ problemy okreŜlenia, kt·ry poziom naleŨy przyjŃĺ do 

obliczeŒ ï lepszym zağoŨeniem bňdzie przyjňcie poziom·w najwiňkszych z prezentowanych przez 

producent·w, aby uniknŃĺ ryzyka zaniŨenia wynik·w obliczeŒ w modelu akustycznym. 
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B.4  Czas pracy Ŧr·değ 

OkreŜlanie czasu pracy Ŧr·değ opisano w  Rozdziale A.4. Dla ocen innych niŨ SMH, czasem 

odniesienia T jest jedna doba (badana lub najmniej korzystna), a dokğadnie 8 najmniej korzystnych 

kolejno po sobie wystňpujŃcych godzin pory dnia (6-22) oraz 1 najmniej korzystna godzina pory 

nocy (22 -6).  

B.5  Tworzenie modeli zastňpczych Ŧr·değ 

Og·lne zasady tworzenia modeli zastňpczych Ŧr·değ przedstawiono w Rozdziale A.5. Szczeg·ğowy 

opis zagadnienia przedstawiono w Rozdziale C.1 . 

Przy sporzŃdzaniu innych opracowaŒ akustycznych zaleca siň stosowaĺ mieszane  rozwiŃzania  

z przewaŨajŃcŃ rolŃ indywidualnych Ŧr·değ dla wiňkszoŜci emitor·w i Ŧr·değ strefowych dla 

obszar·w z duŨŃ liczbŃ mniej istotnych Ŧr·değ (patrz: Rysunek B.15 ) . Nie zaleca siň stosowania 

globalnych Ŧr·değ dla duŨych obszar·w. 

 

Rysunek B.15  Przykğad mieszanej metody modelowania (opracowanie wğasne na podstawie 75 )]  

 

B.6  Pomiary hağasu 

Typy pomiar·w 

Na potrzeby sporzŃdzania innych opracowaŒ akustycznych, pomiary hağasu wykonuje siň w celach:  

 walidacyjnych, dla  por·wnania wartoŜci zmierzonych: 

o z wynikami akredytowanych pomiar·w kontrolnych, 

o z danymi przedstawionymi w raportach, z kt·rych uzyskano dane o Ŧr·dğach, 

o z wynikami wğasnych obliczeŒ,  

 kalibracyjnych (poziomu mocy akustycznej, kierunkowoŜci i propagacji), 

 wyznaczeni a poziomu mocy akustycznej,  
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 kontrolnych.  

Szczeg·ğowy opis typ·w pomiar·w wraz z komentarzem przedstawiony jest w Rozdziale  C.2 . 

Metody pomiaru poziomu mocy akustycznej przedstawione sŃ w Rozdziale C.3 . 

Lokalizacja punkt·w: 

Na potrzeby pomiar·w walidacyjnych pomiary wykonuje siň w wybranych, najistotniejszych 

punktach kontrolnych na terenach objňtych ochronŃ przed hağasem oraz wok·ğ zakğadu i na jego 

granicy w oparciu o metodykň przestawionŃ w normie PN-ISO 8297 (patrz: Rozdziağ C.2.3.1  

i Rozdziağ C.3.2.2 )  

Pomiary poziomu mocy akustycznej wykonuje siň w oparciu o zalecenia wybranej normy (patrz: 

Rozdziağ C.3 ).  

Pomiary kontrolne wykonywane w celu okreŜlenia dobowych  wskaŦnik·w wykonywaĺ naleŨy 

w otoczeniu najbliŨszych teren·w objňtych prawnŃ ochronŃ przed hağasem zgodnie 

z obowiŃzujŃcymi referencyjnymi metodykami  (patrz: Rozdziağ C.2.1 ).  

Pomiary kalibracyjne wykonuje siň w r·Ũnych odlegğoŜciach od Ŧr·değ zgodnie z zasadami 

przedstawio nymi w Rozdziale  C.2.2.1 ) .  

Liczba punkt·w: 

Pomiary walidacyjne wykonuje siň w kilku do kilkunastu punktach pomiarowych, w zaleŨnoŜci od 

wielkoŜci zakğadu (patrz: Rozdziağ C.2.3.1 ) . 

Liczba punkt·w pomiarowych poziomu mocy akustycznej zaleŨna jest od wybranej metody 

badawczej i  wynosiĺ moŨe od jednego do kilkunastu punkt·w (patrz: Rozdziağ C.3 )  

Pomiary kontrolne wykonywane w celu okreŜlenia dobowych  wskaŦnik·w wykonywaĺ naleŨy przy 

najbliŨszych terenach chronionych, gdzie percypowane jest oddziağywanie zakğadu. 

Pomiary kalibracyjne wykonuje siň w wielu punktach zgodnie z zasadami przedstawionymi 

w Rozdziale  C.2.2.1 . 

B.7  Ustawienia obliczeŒ 

Na potrzeby obliczeŒ w ramach innych opracowaŒ akustycznych naleŨy przyjmowaĺ wskazane 

w Tabela B.6 parametry ustawieŒ. Opis dziağania czňŜci parametr·w wraz z przykğadami liczbowymi 

przedstawiono w  Rozdziale  C.4.2 . 

Tabela B.6  Parametry obliczeŒ dla innych opracowaŒ akustycznych  

Parametr ustawieŒ 
 Obszar mapowania  

Przemysğ 

Metodyka obliczeniowa  CNOSSOS-EU 

Ocena hağasu na budynkach 

JeŨeli takie analizy sŃ konieczne -  rozkğad punkt·w zgodnie z VBEB na 

wszystkich piňtrach budynk·w mieszkalnych (wyb·r odpowiedniego ustawienia 

w programie obliczeniowym)  

WysokoŜĺ obliczeŒ w siatce 4 m nad poziom gruntu  



 
Katalog Danych Przemysğowych 

Rozdziağ B. ï Inne opracowania akustyczne  

 

 

 

Strona 57  z 192  

 

Krok siatki obliczeniowej*  
10x10 m (obligatoryjne)  

5x5 m  (wartoŜĺ rekomendowana)  

Liczba odbiĺ 
3 (zalecane)  

>3 (jeŨeli konieczne) 

PromieŒ poszukiwaŒ Ŧr·dğa hağasu 
2000 m  (moŨliwa edycja w zaleŨnoŜci od zakresu przestrzennego wykonywanej 

oceny)  

PromieŒ poszukiwaŒ odbiĺ 100 m  (moŨliwa edycja w celu optymalizacji parametr·w obliczeŒ) 

Inne ustawienia (np. Podziağ Ŧr·değ 

liniowych i powierzchniowych)  

NaleŨy stosowaĺ wartoŜci domyŜlne danego programu (patrz instrukcje 

opasujŃce ustawienia programu) (moŨliwa edycja w celu optymalizacji 

parametr·w obliczeŒ) 

*Dopuszcza siň stosowanie narzňdzi interpolacji (patrz instrukcja stosowanego programu do obliczeŒ) z krokiem nie 

wiňkszym niŨ 10x10, maksymalnŃ r·ŨnicŃ w naroŨnikach siatki 10 dB i maksymalnŃ r·ŨnicŃ wzglňdem Ŝrodka siatki 0,1 dB. 

B.8  Walidacja i kalibracja modelu  

Sprawdzenie modelu akustycznego opracowanego na potrzeby innych opracowaŒ akustycznych jest 

procesem trzy krokowym, skğadajŃcym siň z walidacji cağego modelu, sprawdzenia wynik·w 

obliczeŒ i kalibracji. Krok 1 (Walidacja) i Krok 2 (Sprawdzenie wynik·w) opis ane zostağy 

w Rozdziale  A.8 . 

Krok 3 -  Kalibracja  

Kalibracja przeprowadzana jest  w oparciu o pomiary kalibracyjne (patrz: Rozdziağ C.2.2 ) . 

Podstawowym kryterium kalibracji jest zaleŨnoŜĺ opisana wzorem B.1. Ma ona zastosowanie do 

kalibracji poziomu mocy akustycznej i propagacji. W przypadku kierunkowoŜci pomiary kalibracyjne 

sğuŨŃ gğ·wnie do okreŜlenia czy Ŧr·dğo ma charakter kierunkowy oraz wielkoŜci tej kierunkowoŜci 

(patrz: Rozdziağ C.1.4 ) . 

        
▪
В ╛◑□ȟ░ ╛▫╫■ȟ░
▪
░ ȟ ▀║  (Wz·r B.1 )  

gdzie:  

ὒ ȟ ï zmierzona wartoŜĺ wskaŦnika hağasu [dB] 

ὒ ȟ-  obliczona dla tych samych warunk·w wartoŜĺ wskaŦnika hağasu [dB] 

ὲ-  liczba pomiar·w por·wnawczych  

Por·wnanie wartoŜci zmierzonych z wartoŜciami obliczonymi przeprowadza  siň dla warunk·w 

propagacji i czas·w pracy Ŧr·değ takich samych jak  podczas pomiar·w. Kalibracja modelu sğuŨy do 

okreŜlenia jego jakoŜci i granic uŨywalnoŜci. Wykonuje siň jŃ dla trz ech  dla trzech obszar·w (patrz: 

Rozdziağ C.2.3):  

  Kalibracja poziomu mocy akustycznej Ŧr·dğa,  

  Kalibracja kierunkowoŜci,  

  Kalibracja propagacji fali akustyczne j.  
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C.  Zagadnienia akustyczne  

C.1  Tworzenie Ŧr·değ zastňpczych 

C.1.1  Zasady og·lne 

Zasady og·lne, kt·re naleŨy stosowaĺ w tworzeniu zastňpczych Ŧr·değ opisane zostağy w Dyrektywie 

Komisji (UE) 2015/996 [ 13; 29 ]. NaleŨy kierowaĺ siň nastňpujŃcymi zasadami:  

 dla Ŧr·değ mağych, kt·rych najwiňkszy wymiar jest mniejszy od poğowy odlegğoŜci Ŧr·dğo-

punkt odbioru, moŨliwe jest definiowanie Ŧr·dğa jako zastňpcze Ŧr·dğo punktowe,  

 dla Ŧr·değ Ŝrednich i duŨych, kt·rych najwiňkszy wymiar jest wiňkszy od poğowy odlegğoŜci 

Ŧr·dğo-punkt odbioru, naleŨy zawsze stosowaĺ zastňpcze Ŧr·dğo liniowe lub powierzchniowe, 

kt·re program obliczeniowy podzieli na niekoherentne zastňpcze Ŧr·dğa punktowe,  

 naleŨy szczeg·ğowo analizowaĺ usytuowanie Ŧr·değ kt·rych wysokoŜĺ jest wiňksza od 2 m, 

znajdujŃcych  siň blisko ziemi lub majŃcych  nietypowy ksztağt. Bğňdne definiowanie geometrii 

takich Ŧr·değ moŨe wpğywaĺ na wyniki (patrz: Rozdziağ C.1.4.4 ),  

 po zdefiniowaniu Ŧr·dğa zawsze naleŨy zweryfikowaĺ jego geometrie poprzez podglŃd 

widoku 3D.  

W celu stworzeni a modelu zastňpczego Ŧr·dğa hağasu, zgodnie z powyŨszymi zasadami og·lnymi, 

konieczne jest posiadanie informacji o:  

 wymiarach Ŧr·dğa, 

 usytuowaniu w p rzestrzenni,  

 poğoŨeniu gğ·wnych miejsc emisji hağasu (jeŨeli wystňpujŃ), 

 widmowym poziomie mocy akustycznej,  

 warunkach i trybie pracy,  

 kierunkowoŜci. 

Dla kaŨdego Ŧr·dğa hağasu naleŨy okreŜliĺ: 

 rodzaj zastňpczego Ŧr·dğa hağasu: punktowe lub kilka punktowych, liniowe, powierzchniowe 

(obszarowe) pionowe lub poziome,  

 charakterystykň czňstotliwoŜciowŃ poziomu mocy akustycznej w pasmach oktawowych 

w zakresie co najmniej od 63 Hz do 8 kHz , 

 charakterystykň kierunkowoŜci Ŧr·dğa,  

 wsp·ğrzňdne geometryczne w ukğadzie x, y, z,  

 Ŝrednioroczne godziny pracy z podziağem na porň dnia, wieczoru i nocy. 

Poziom mocy akustycznej i charakterystykň kierunkowoŜci naleŨy zdefiniowaĺ w nastňpujŃcy 

spos·b: 

 w przypadku Ŧr·dğa punktowego: poziom mocy akustycznej LW w dB i kier unkowoŜĺ Ŧr·dğa 

zdefiniowanŃ jako funkcjň trzech wsp·ğrzňdnych ortogonalnych (x, y, z), 

 w przypadku Ŧr·dğa liniowego: 
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o dla Ŧr·değ typu taŜmociŃg, rurociŃg -  jednostkowy poziom mocy akustycznej L W/m  13  

w dB/m i kierunkowoŜĺ Ŧr·dğa zdefiniowanŃ jako funkcjň dw·ch wsp·ğrzňdnych 

ortogonalnych wzglňdem osi  Ŧr·dğa liniowego,  

o dla Ŧr·dğa typu pojazd w ruchu ï jednostkowy poziom mocy akustycznej pojazdu L w 

w dB o kierunkowoŜciŃ Ŧr·dğa zdefiniowanŃ jako funkcjň dw·ch wsp·ğrzňdnych 

ortogonalnych wzglňdem osi Ŧr·dğa liniowego i mocy akustycznej na metr L W/m  

w dB/m, okreŜlonej na podstawie prňdkoŜci i liczby pojazd·w w zadanym czasie 

odniesienia T,  

 w przypadku Ŧr·dğa powierzchniowego: jednostkowy poziom mocy akustycznej LW/m2  
14w dB/m 2 , bez kierunkowoŜci .  

Przy definiowaniu poziomu mocy akustycznej naleŨy rozr·Ũniaĺ podstawowe wielkoŜci takie jak: 

 LpA ï poziom ciŜnienia akustycznego,  

 LWA ï poziom mocy akustycznej zastňpczego Ŧr·dğa punktowego,  

 LWA/m  (LôWA)  ï poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa liniowego w przeliczeniu na jeden metr 

bieŨŃcy,  

 LWA/m2  (LòWA)  ï poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa powierzchniowego w przeliczeniu na jeden 

metr kwadratowy.  

C.1.2  ťr·dğa nieruchome / stacjonarne  

Nieruchome Ŧr·dğo hağasu to takie Ŧr·dğo, kt·re nie zmienia swojego poğoŨenia w funkcji czasu, tzn. 

w cağym czasie odniesienia (obserwacji) jego poğoŨenie nie ulega zmianie. Do nieruchomych Ŧr·değ 

hağasu zalicza siň wiňkszoŜĺ urzŃdzeŒ i instalacji, takich jak agregaty, chğodnie wentylatorowe, 

transformatory, wentylatory, czerpnie powietrza itp. W mo delach obliczeniowych rzeczywiste Ŧr·dğa 

hağasu sŃ zastňpowane przez jeden z trzech podstawowych modeli Ŧr·değ hağasu, tj.: 

 Ŧr·dğa punktowego, 

 Ŧr·dğa liniowego, 

 Ŧr·dğa powierzchniowego. 

Typ stosowanego Ŧr·dğa zastňpczego zaleŨy od jego wymiar·w geometrycznych, zgodnie 

z zasadami og·lnymi podanymi w Rozdziale C.1.1 . 

Uwaga  : W praktyce tworzenie zastňpczych Ŧr·değ hağasu jest bardzo istotnym elementem 

tworzenia modelu akustycznego. Wyniki modelowania oraz jego dokğadnoŜĺ i jakoŜĺ mogŃ ulegaĺ 

znaczŃcym zmianom w zaleŨnoŜci od celu analizy, stopnia zğoŨonoŜci problemu, doŜwiadczenia 

autora  modelu, znajomoŜci fizyki modelowanych zjawisk, zaleŨnoŜci matematycznych metodyki 

pomiarowej oraz sposobu analizowania geometrii i  implementacji metody obliczeniowej do 

programu obliczeniowego.  

  

                                           

13  Pomylenie z L W skutkuje duŨym bğňdem. W przypadku Ŧr·dğa o dğugoŜci 100 m rozbieŨnoŜĺ wynosi 20 dB 

14  Pomylenie z L W skutkuje duŨym bğňdem. W przypadku Ŧr·dğa o powierzchni 100 m2 rozbieŨnoŜĺ wynosi 20 dB 
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C.1.2.1  Punktowe  Ŧr·dğo dŦwiňku 

W modelu akustycznym zastňpcze punktowe Ŧr·dğo dŦwiňku moŨe reprezentowaĺ kaŨde 

rzeczywiste urzŃdzenie, kt·rego wymiary sŃ mağe w stosunku do odlegğoŜci punktu odbioru (tzn. 

odlegğoŜĺ d jest co najmniej 2 razy wiňksza niŨ najwiňkszy wymiar Ŧr·dğa). ťr·dğami punktowymi 

sŃ zastňpowane urzŃdzenia takie jak np. :  

 wentylatory,  

 wyloty komin·w, 

 czerpnie i wyrzutnie wentylacyjne,  

 silniki,  

 pompy,  

 otwory w przegrodach . 

Jako Ŧr·dğa punktowe moŨna modelowaĺ r·wnieŨ wiňksze obiekty typu powierzchniowego lub 

liniowego, jeŨeli dla najbliŨszego punktu o bszaru obserwacji jest speğnione kryterium Ὠ ςὰ, a dla 

cağego Ŧr·dğa wystňpujŃ takie same warunki propagacji jak dla zastňpczego Ŧr·dğa punktowego, na 

przykğad:  

 mağe i Ŝrednie centrale wentylacyjne,  

 okna,  

 drzwi,  

 bramy,  

 agregaty chğodzŃce.  

Zastňpowanie Ŧr·değ liniowych lub powierzchniowych pojedynczym Ŧr·dğem punktowym polega na 

umieszczeniu  zastňpczego Ŧr·dğa punktowego w Ŝrodku geometrycznym obiektu i przypisanie mu 

cağkowitego poziomu mocy akustycznej ὒ . W takich przypadkach naleŨy dochowaĺ duŨej 

starannoŜci gdyŨ w zğoŨonych warunkach propagacji zastŃpienie obiekt·w powierzchniowych 

i liniowych przez Ŧr·dğa punktowe prowadziĺ do bğňd·w (patrz: Rozdziağ C.1.2.5 )   

 

Przykğad 

 ťr·dğo hağasu: wentylator dachowy o Ŝrednicy 0,5  m zlokalizowany na wysokoŜci 0,5 m nad 

powierzchni Ń dachu ( Rysunek C.1)   

 Model zastňpczego Ŧr·dğa hağasu: Ŧr·dğo punktowe wszechkierunkowe , 

 Umiejscowienie Ŧr·dğa zastňpczego: 0,5 m na powierzchniŃ dachu,  

 Parametry akustyczne Ŧr·dğa: ustalone na podstawie pomiar·w wğasnych metodami 

inŨynierskimi, wedğug metody opisanej w Rozdziale C.3.1   

o LWA = 97,2  dB 

charakterystyka czňstotliwoŜciowa:  

Poziom mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawy - LWA [dB] 

31,5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

50,3 67,8 73,4 94,9 86,3 88,6 87,8 84,4 76,7 
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Jako poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa zastňpczego przyjňto LWAz = L WAw + 0 dB 

(Nie uwzglňdniono  poprawk i na  odbicie K0 -patrz: Rozdziağ C.1.5 )  

 

 

Zdjňcie wentyaltora -  Ŧr·dğa hağasu 

 

Widok z modelu -  punktowe  Ŧr·dğo zastepcze 

Rysunek C.1. Rzeczywiste Ŧr·dğo hağasu przemysğowego i jego model zastňpczy w programie 
obliczeniowym ï Ŧr·dğo punktowe 

C.1.2.2  Liniowe  Ŧr·dğo dŦwiňku 

W modelu akustycznym zastňpcze liniowe Ŧr·dğo dŦwiňku moŨe reprezentowaĺ kaŨde rzeczywiste 

urzŃdzenie, instalacje lub obiekt, kt·rych jeden z wymiar·w jest duŨo wiňkszy od drugiego, 

a wiňkszy wymiar ὰ speğnia kryterium:  

 Ὠ ςὰ ,  

ťr·dğami liniowymi sŃ zastňpowane urzŃdzenia, instalacje lub obiekty takie jak:  

 taŜmociŃgi, 

 kanağy wentylacyjne, 

 rury, rurociŃgi, 

 przenoŜniki taŜmowe w obudowach. 

Przykğad 

 ťr·dğo hağasu: zabudowany przenoŜnik taŜmowy o dğugoŜci 30 m, ğŃczŃcy budynek 

magazynow y z pierwsz Ń stacjŃ przenoŜnikowŃ (Rysunek C.2) ,  

 Model zastňpczego Ŧr·dğa hağasu: Ŧr·dğo liniowe, wszechkierunkowe,  

 Umiejscowienie Ŧr·dğa zastňpczego: w osi przenoŜnika, w Ŝrodku geometrycznym przekroju, 
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 Parametry akustyczne Ŧr·dğa: ustalono na podstawie pomiar·w inŨynierskich dla 

rzeczywistego obiektu, wg metody opisanej w Rozdziale C.3.4.2 . 

o LWA,m  = 59, 9 dB 

o charakterystyka czňstotliwoŜciowa: 

Poziom mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawy - LWA,m [dB] 

31,5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

37,8 45,8 50,5 52,8 51,7 51,4 53,2 49,8 45,8 

 

 

Zdjňcie taŜmociŃgu -  Ŧr·dğo hağasu 

 

Widok z modelu -  liniowe  Ŧr·dğo zastepcze 

Rysunek C.2. Rzeczywiste Ŧr·dğo hağasu przemysğowego i jego model zastňpczy w programie 

obliczeniowym  ï Ŧr·dğo liniowe 

C.1.2.3  Powierzchniowe  Ŧr·dğo dŦwiňku 

W modelu akustycznym zastňpcze powierzchniowe Ŧr·dğo dŦwiňku moŨe reprezentowaĺ:  

 kaŨde rzeczywiste urzŃdzenie, instalacjň lub obiekt, kt·rych dwa wymiary sŃ duŨo wiňksze 

od trzeciego , a najwiňkszy wymiar b, speğnia kryterium: Ὠ ςὦ .  

 obszar o wymiarach a x b, na kt·rym znajduje siň duŨo urzŃdzeŒ o podobnym(zbliŨonym) 

poziomie mocy aku stycznej, zlokalizowanych na podobnej (zbliŨonej) wysokoŜci jeŨeli 

wiňkszy wymiar, b, speğnia kryterium: Ὠ ςὦ .  

Pionowymi Ŧr·dğami powierzchniowymi  mogŃ byĺ: 

 zewnňtrzne przegrody obiekt·w kubaturowych,  

 przegrody zewnňtrzne duŨych obud·w maszyn lub instalacji,  

 duŨe czerpnie powietrza, 

Poziomymi Ŧr·dğami powierzchniowymi  mogŃ byĺ: 

 powierzchnia dachu hali, na kt·rej zlokalizowano duŨŃ liczbň wentylator·w, 

 Ŝwietliki dachowe, 

 duŨe czerpnie i wyrzutnie dachowe, 

 poszczeg·lne sekcje zakğad·w przemysğowych, 

 cağe zakğady przemysğowe, 
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Przykğad1 ï Ŧr·dğo powierzchniowe pionowe 

 ťr·dğo hağasu: czerpnia powietrza technologicznego (Rysunek C.3)   

 Model zastňpczego Ŧr·dğa hağasu: Ŧr·dğo powierzchniowe pionowe , kierunkowoŜĺ wybrana 

z bazy programu ï kanağ wentylacyjny otwarty,  

 Umiejscowienie Ŧr·dğa zastňpczego: na Ŝcianie budynku w miejscu poğoŨenia czerpni,  

 Parametry akustyczne Ŧr·dğa: ustalono na podstawie pomiar·w inŨynierskich dla rzeczywistego 

obiektu, wg metody opisanej w Rozdziale C.3.4.2 . 

o LWA = 102,7  dB 

o charakterystyka czňstotliwoŜciowa: 

Poziom mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawy - LWA [dB] 

31,5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

66,1 72,4 85,5 94,1 97,4 95,3 96,9 92,1 61,4 

  

 

 

Zdjňcie czerpni  -  Ŧr·dğa hağasu 

 

Widok z modelu ï powierzchniowe  pionowe  

Ŧr·dğo zastepcze 

Rysunek C.3. Rzeczywiste Ŧr·dğo hağasu przemysğowego i jego model zastňpczy w programie 
obliczeniowym ï Ŧr·dğo powierzchniowe pion owe  

Przykğad 2 ï Ŧr·dğo powierzchniowe poziome 

Na Rysunek C.4 przedstawiono spos·b okreŜlenia r·wnowaŨnego poziomu mocy akustycznej 

dla Ŧr·dğa powierzchniowego poziomego, kt·re reprezentuje emisjň hağasu z obszaru 

o wielu Ŧr·dğach skğadowych. W prezentowanym przykğadzie jest to dach hali, na kt·rym 

zlokalizowano 15 central wentylacyjnych o takim samym poziomie mocy akustycznej L WA .  
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Rysunek C.4  Model zastňpczy Ŧr·dğa powierzchniowe go poziome go  

C.1.2.4  ZğoŨone Ŧr·dğo dŦwiňku 

Maszyny i urzŃdzenia, dla kt·rych wyraŦnie identyfikowalne sŃ r·Ũne Ŧr·dğa hağasu, naleŨy zastŃpiĺ 

kilkoma Ŧr·dğami zastňpczymi.  

Przykğadem takiego Ŧr·dğa jest chğodnia wentylatorowa mokra, kt·ra skğada siň trzech gğ·wnych 

Ŧr·değ skğadowych: czerpni, wyrzutu i napňdu wentylatora. Na Rysunek C.5 pokazano rzeczywist Ń 

chğodniň wentylatorowŃ oraz jej zastňpczy model akustyczny, zalecany do stosowania w normie 

DIN  45  635 -46.  

 

Zdjňcie chğodni wentylatorwej modkrej -  Ŧr·dğa 

hağasu 

 

Widok z modelu ï  

1 powierzchniowe  Ŧr·dğo pionowe  (czerpnia)   

i 2 punktowe Ŧr·dğa zastňpcze  (wyrzut i napňd) 

Rysunek C.5 . Model zastňpczy zğoŨonego (opracowanie wğasne i aci.acoucou.org. )  
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C.1.2.5  Najczňstsze bğňdy i problemy w modelowaniu Ŧr·değ i geometrii 

C.1.2.5.1   Nieodpowiedni dob·r Ŧr·değ zastňpczych 

Zamodelowanie Ŧr·dğa liniowego lub powierzchniowego jako Ŧr·dğa punktowego tylko na podstawie 

kryterium geometrycznego (patrz: Rozdziağ C.1.1 ) bez uwzglňdnienia warunk·w propagacji 

dŦwiňku wynikajŃcych z zagospodarowania najbliŨszego otoczenia Ŧr·dğa jest jednym z bğňd·w 

modelowania Ŧr·değ. 

W przykğadzie na Rysunek C.6 Ŧr·dğo powierzchniowe, zastŃpiono Ŧr·dğem punktowym. OdlegğoŜĺ 

do punktu odbioru  jest wielokrotnie wiňksza niŨ najwiňkszy wymiar Ŧr·dğa powierzchniowego 

wiňc pozornie ten spos·b zamodelowania jest uzasadniony. Jednak obecnoŜĺ obiektu ekranujŃcego 

miňdzy Ŧr·dğem i punktem obserwacji powoduje, Ũe w modelu Ŧr·dğo zastňpcze jest ekranowane 

natomiast w  rzeczywistoŜci jest ekranowana tylko jego czňŜĺ. W efekcie poziom hağasu w punkcie 

obserwacji jest niedo szacowany.  

 

Rysunek C.6  Reprezentacja Ŧr·dğa powierzchniowego w modelu akustycznym 

C.1.2.5.2   ťr·dğo zlokalizowane na dachu budynku 

Powierzchnia dachu budynku modelowanego w programach obliczeniowych z zasady nie jest 

definiowana jako powierzchnia odbijajŃca. W przypadku Ŧr·değ dŦwiňku zlokalizowanych na dachu, 
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takich jak np. centrale klimatyzacyjne czy wentylatory, wpğyw odbicia od powierzchni dachu naleŨy 

uwzglňdniĺ przez korekcjň poziomu mocy akustycznej o poprawkň K0 (patrz: Rozdziağ C.1.5 ) lub 

umieszczenie na dachu dodatkowej pğaszczyzny odbijajŃcej. W tym przypadku, w zaleŨnoŜci od 

uŨytego programu obliczeniowego i jego ustawieŒ, konieczne moŨe byĺ wyğŃczenie krawňdzi 

dodatkowej powierzchni odbijajŃcej jako krawňdzi dyfrakcyjnych, w celu eliminacji podw·jnego 

obliczania dyfrak cji (na krawňdziach budynku i krawňdziach reflektora). Przykğad analizy tras 

i wynik·w obliczeŒ, dla sytuacji Ăbezò oraz Ăzò dodatkowŃ powierzchniŃ odbijajŃcŃ na dachu 

ilustruje Rysunek C.7.  

  

Rysunek C.7  Tworzenie powierzchni odbijajŃcej na dachu 

C.1.2.5.3   Modelowanie Ŧr·değ w pobliŨu obiektu skğadajŃcych siň z 2 typ·w element·w 

W przypadku modelowania Ŧr·değ zlokalizowanych w bezpoŜrednim sŃsiedztwie dw·ch r·Ũnych 

typ·w obiekt·w przestrzennych  naleŨy zwr·ciĺ uwagň na spos·b zmodelowania tych obiekt·w. 

Ilustracje problemu stanowi przykğad Ŧr·dğa zlokalizowanego przy elewacji budynku i antresoli 

pokazany na Rysunek C.8. W  przypadku A Ŧr·dğo zlokalizowane jest w pobliŨu dw·ch niezaleŨnych 

obiekt·w ï budynku i antresoli zamodelowanej jako powierzchnia odbijajŃca. Na styku dw·ch 

obiekt·w moŨe dojŜĺ do nieciŃgğoŜci i pomimo z pozoru poprawnego zamodelowania geometrii, w 

modelu akustycznym moŨe zostaĺ wyznaczona trasa propagacji poprzez szczelinň. W przypadku B 

Ŧr·dğo punktowe jest umieszczone obok antresoli stworzonej z budynku i przylegajŃcego do niego 

ekranu w ksztağcie odwr·conej litery L. W tym przypadku nie ma ryzyka stworzenia szczeliny. 
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Rysunek C.8  Modelowanie Ŧr·değ w pobliŨu element·w skğadajŃcych siň z 2 typ·w obiekt·w. 
Przykğad A ï odwzorowanie niepopra wne, przykğad B ï odwzorowanie poprawne.  (opracowane na 
podstawie: [ 5 ])  

C.1.2.5.4   ťr·dğo zlokalizowane  w budynku otwartym  

Przykğadem budynku otwartego jest budynek typu wiata, otwarty z jednej strony. OdpowiedniŃ 

metodŃ do modelowania tego typu Ŧr·değ jest wprowadzenie obiektu typu budynek i zamodelowane 

Ŝciany jako Ŧr·dğa hağasu. Przykğad zamodelowania takiej sytuacji przedstawiono na Rysunek C.9. 

W zaleŨnoŜci od wymiar·w otworu naleŨy zastosowaĺ model Ŧr·dğa powierzchniowego (przypadek 

B) lub model Ŧr·dğa punktowego (przypadek C). Poziom mocy akustycznej takiego Ŧr·dğa musi 

reprezentowaĺ energiň akustycznŃ wypromieniowanŃ z przestrzeni wiaty (tzn. uwzglňdniaĺ poziom 

mocy akustycznej Ŧr·dğa i pola akustycznego wewnŃtrz wiaty). 

 

Rysunek C.9  ťr·dğo w budynku otwartym na podstawie: Przykğad A ï odwzorowanie niepoprawne, 
przykğady B i C ï odwzorowanie poprawne.  (opracowane na podstawie: [ 5 ])  

C.1.2.5.5   Propagacja pod budynkami  

Problem  propagacji fali akustycznej pod budynkami  dotyczy budynk·w wiszŃcych typu 

trzonolinowiec, wykuszy, gank·w, werand, podciňĺ w budynkach, arkad, balkon·w zewnňtrzny, 

budynk·w na sğupach. W modelowaniu akustycznym budynki domyŜlnie tworzone sŃ jako bryğŃ 

prostopadğoŜcienna lub zğoŨenie kilku bryğ prostopadğoŜciennych. DomyŜlnie obiekty typu budynek 
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nie pozwalajŃ na propagacjň hağasu pod nimi. W celu otwarcia takiej drogi propagacji konieczne 

jest dokğadne zapoznanie siň z instrukcjŃ programu i stosowanie siň do zaleceŒ tam 

przedstawionych. CzňŜĺ program·w umoŨliwia poprzez aktywacje okreŜlenie od jakiej wysokoŜci 

zaczyna siň budynek, w innych konieczne bňdzie stosowanie odpowiednio wrysowanych powierzchni 

odbijajŃcych oraz ekran·w Na Rysunek C.10  przedstawiono wizualizacje 3D z instrukcji wybranych 

program·w obliczeniowych. W programie A producent nie dopuszcza propagacji fali akustycznej 

pod budynkami i nawet przy zdefiniowaniu takie go budynku, propagacja tŃ drogŃ nie bňdzie 

obliczana. W celu zamodelowania propagacji pod budynkiem konieczne jest stosowanie obiekt·w 

typu 3D -reflektor oraz wiszŃce swobodnie ekrany akustyczne. W programie B producent dopuŜciğ 

tworzenie obiekt·w typu budynek wiszŃcych w powietrzu poprzez aktywacjň odpowiedniego 

atrybutu, przez co moŨliwe jest obliczanie propagacji pod budynkiem. Modelowanie geometrii tego 

typu zawsze wymaga walidacji i dokğadnego sprawdzenia. 

 

Rysunek C.10  Niepoprawne i poprawne odwzorowanie budynk·w wiszŃcych [ 5 , 70 ]   

C.1.3  ťr·dğa ruchome / niestacjonarne 

Pod pojňciem ruchome Ŧr·dğo dŦwiňku rozumie siň Ŧr·dğo o znanym poziomie mocy akustycznej, 

przemieszczajŃce siň: 

 wzdğuŨ danego toru ,  

 w granicach danego obszaru.  
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Przykğadem Ŧr·değ ruchomych poruszajŃcych siň po torze sŃ np. samochody dostawcze 

przejeŨdŨajŃce po drodze wewnňtrznej zakğadu, a Ŧr·dğem poruszajŃcym siň w obrňbie obszaru jest 

np.  w·zek widğowy obsğugujŃcy plac magazynowy.  

Modelowanie akustyczne ruchomych Ŧr·değ hağasu polega na utworzeniu zastňpczego 

nieruchomego Ŧr·dğa dŦwiňku, kt·re reprezentuje emisjň dŦwiňku z danego obszaru:  

 liniowego, w przypadku gdy Ŧr·dğo porusza siň wzdğuŨ toru, 

 powierzchniowego, w przypadku, gdy Ŧr·dğo porusza siň wewnŃtrz obszaru. 

R·wnowaŨny poziomu mocy akustycznej Ŧr·dğa liniowego, w okresie czasu T zaleŨy od:  

 poziomu mocy akustycznej poruszajŃcego siň, pojedynczego Ŧr·dğa punktowego ὒ ȟ,  

 rodzaju i liczby Ŧr·değ ruchomych wystňpujŃcych na danej drodze  lub obszarze,   

 prňdkoŜĺ przemieszczania siň Ŧr·dğa, 

R·wnowaŨny poziomu mocy akustycznej Ŧr·dğa powierzchniowego , w okresie czasu T zaleŨy od:  

 poziomu mocy akustycznej Ŧr·değ kaŨdego rodzaju  ὒ ȟ,  

 rodzaju i liczby Ŧr·değ ruchomych wystňpujŃcych na danym obszarze , 

 prňdkoŜci przemieszczania siň Ŧr·dğa , 

W celu wyznaczenia r·wnowaŨnego poziomu mocy Ŧr·dğa zastňpczego naleŨy zgromadziĺ dane 

dotyczŃce funkcjonowania danego obszaru/drogi oraz dane akustyczne o wystňpujŃcych na nich 

Ŧr·dğach hağasu. 

C.1.3.1  ťr·dğa poruszajŃce siň wzdğuŨ toru 

Drogi wewnňtrzne po kt·rych poruszajŃ siň pojazdy lub maszyny oraz wewnňtrzne linie kolejowe 

modeluje siň jako Ŧr·dğa liniowe o okreŜlonym r·wnowaŨnym poziom ie mocy akustycznej na 

jednostkň dğugoŜci, L W/ m  [dB/m] . 

Drogi, po kt·rych poruszajŃ siň tylko samochody modeluje siň analogicznie jak drogi zewnňtrzne ï 

patrz Rozdziağ C.1.3.2 , a linie kolejowe ï patrz Rozd ziağ C.1.3.4 . 

JeŨeli rzeczywisty tor ruchu nie jest liniŃ prostŃ naleŨy dokonaĺ podziağu na odcinki proste (Rysunek 

C.11 ).  
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Rysunek C.11  Zastňpowanie Ŧr·dğa ruchomego Ŧr·dğem liniowym 

R·wnowaŨny cağkowity poziom mocy akustycznej Ŧr·dğa punktowego poruszajŃcego siň ze stağŃ 

prňdkoŜciŃ po prostym torze,  w czasie odniesienia T r·wnym 1h wynosi: 

╛╦ ╛╦ȟ╟ ╒╦ ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ
■

■
ἴἷἯ╠▐ ἴἷἯ

○

○
 ἬἌ  (Wz·r C.1 )  

Odpowiednio, r·wnowaŨny poziom mocy na jednostkň dğugoŜci 1m (tzw.LW/m ) wynosi:  

╛╦Ⱦ□ ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ╠▐ ἴἷἯ
○

○
 ἬἌ (Wz·r C.2 )  

gdzie:  

ὒ ȟ ï poziom mocy akustycznej pojazdu /Ŧr·dğa (patrz: Rozdziağ C.3.4.3 ), [dB];  

ὗ  ï liczba operacji na godzinň, [szt.]; 

ὺ ï prňdkoŜĺ przemieszczania siň Ŧr·dğa, [km/h]; 

ὺ ï prňdkoŜĺ odniesienia r·wna 1 km/h, 

ὰ ï dğugoŜĺ toru ruchu r·wna dğugoŜĺ zastňpczego Ŧr·dğa liniowego, [m] 

ὰï dğugoŜĺ odniesienia r·wna 1m. 

W przypadku , gdy po drodze poruszajŃ siň r·Ũne typ·w pojazd·w,  moŨna je zamodelowaĺ: 

 jako odrňbne Ŧr·dğa liniowe o tym samym poğoŨeniu ale o r·Ũnym poziomie mocy 

akustycznej ( podejŜcie zalecane do innych opracowaŒ akustycznych),  

 jako jedno Ŧr·dğo liniowe o wypadkowym r·wnowaŨnym poziomie mocy akustycznej 

obliczonym na podstawie wzoru( podejŜcie zalecane dla SMH).  

╛╦Ⱦ□ ἴἷἯВ
╛╦░Ⱦ□

░  (Wz·r C.3 )  

gdzie:  

ὒ Ⱦ  ï jednostkowy poziom mocy akustycznej pochodzŃcy od Ὥ-tego typu Ŧr·dğa. 

Uwaga :  Programy do modelowania akustycznego czňsto umoŨliwiajŃ automatyczne obliczenie 

r·wnowaŨnego poziomu mocy akustycznej od ruchomego Ŧr·dğa punktowego, tylko na podstawie 

podanych przez uŨytkownika parametr·w ὒ ȟ, ὺ i ὗ.  
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Przykğad ï Ruch pojazdu po to rze  

Pojazd dostawczy porusza siň wzdğuŨ odcinka drogi jak na  Rysunek C.12. Wyr·Ũniona operacja 

polega na przejeŦdzie z punktu P1 do punktu P2, wyğadunku towaru w punkcie P2 i powrocie tŃ 

samŃ drogŃ do punktu P1. 

 

Rysunek C.12  Pojazdu poruszajŃcy siň wzdğuŨ odcinka drogi: a) schemat sytuacji, b) model 

akustyczny  

 Dane o Ŧr·dle ruchomym: 

o poziom mocy akustycznej poruszajŃcego siň pojazdu wynosi ὒ ȟ ρπφ Ä"ὃ),  

o Ŝrednia prňdkoŜĺ pojazdu na drodze ὺ ςπ ,  

o pojazd wykonuje w czasie pracy Ŝrednio 2 peğne operacje na godzinň, tj. przejeŨdŨa 

cağy odcinek drogi 4 razy, 

 Dane o hağasie podczas wyğadunku towaru, okreŜlone empirycznie:  

o r·wnowaŨny poziom mocy akustycznej operacji L WA=85 dB(A)  

o czas trwania operacji t w = 10 min.  

Przyjňty model zastňpczy model Ŧr·dğa hağasu, skğada siň z dw·ch Ŧr·değ:  

 liniowego Ŧr·dğa dŦwiňku L reprezentujŃcego emisjň hağasu powodowanego przejazdami, 

 punktowego Ŧr·dğa dŦwiňku ὖ reprezentujŃcego emisjň hağasu powodowanego wyğadunkiem 

towaru (patrz: Rozdziağ D.1.2 ) 15 .  

R·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň dğugoŜci 1m dla czasu odniesienia T= 1h, 

Ŧr·dğa liniowego o dğugoŜci ὰ wynosi:  

╛╦═Ⱦ□ ╛╦═ȟ╟ ἴἷἯ╠ ▐ ἴἷἯ
○

○
 ἬἌ ȟ ἬἌἋ ἴἷἯ ἴἷἯ

ἳἵ

ἰ
ἳἵ

ἰ

 ἬἌ ȟ ἬἌ  

(Wz·r C.4 )  

                                           
15  R·wnowaŨny poziom mocy Ŧr·dğa punktowego P, w czasie odniesienia T = 1h, wynosi:  

LWA,eq  = 85 + 10log (2x10/60) = 80,2 dB.  
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Przykğad ï Ruch suwnicy  

Opis sytuacji. Szynowa  suwnica bramowa o szerokoŜci w = 15 m porusza siň wzdğuŨ wyznaczonego 

toru o dğugoŜci l = 100. ťr·dğami hağasu sŃ: napňd wyciŃgarki (W), zlokalizowany na pomoŜcie,  na 

wysokoŜci H = 20 m oraz 2 w·zki jezdne (J), zlokalizowane przy podstawie  podp·r. WciŃgarka 

moŨe porusza ĺ siň wzdğuŨ pomostu , natomiast cağa suwnica porusza siň po torach  z prňdkoŜciŃ ὺ

ρπ ËÍȾÈ i pokonuje cağy odcinek Ŝrednio 10 razy na godzinň. (patrz: Rysunek C.13 )  

Dane akustyczne . Na podstawie danych technicznych suwnicy okreŜlono poziom mocy akustycznej 

wciŃgarki ὒ ȟ ὡ ωφÄ"! oraz poziom mocy akustycznej w·zka jezdnego ὒ ȟ ὐ ωπÄ"!.  

 

Rysunek C.13  Suwnica i jej zastňpczy model akustyczny w postaci Ŧr·dğa liniowego. 

Model zastňpczego Ŧr·dğa hağasu. UwzglňdniajŃc: w << l oraz ὒ ȟ ὡ  ὒ ȟ ὐ jako zastňpcze 

Ŧr·dğo hağasu suwnicy przyjňto jedno Ŧr·dğo liniowe o dğugoŜci l, zlokalizowane w osi pomostu  

suwnicy na wysokoŜci napňdu wyciŃgarki (h=10m). Jest to sytuacja najmniej korzystna.  

R·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň dğugoŜci 1m dla czasu odniesienia T= 1h, 

Ŧr·dğa liniowego o dğugoŜci l wynosi:  

╛╦Ⱦ□ ╛╦═ȟ╟╦╙ ἴἷἯ╠ ▐ ἴἷἯ
○

○
 ἬἌ ȟ ▀║  (Wz·r C.5 )  

gdzie ὒ ȟ ὡὐ to sumaryczny poziom mocy akustycznej obu w·zk·w i wciŃgarki: 

╛╦═ȟ╟╦╙ ἴἷἯ
╛╦═ȟ╟╦ ╛╦═ȟ╟╙

ȟ ▀║  (Wz·r C.6 )  
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C.1.3.2  ťr·dğo ruchome poruszajŃce siň po obszarze 

Obszar zakğadu, po kt·rych poruszajŃ siň pojazdy lub maszyny,  modeluje siň jako Ŧr·dğo 

powierzchniowe  o okreŜlonym r·wnowaŨnym poziomie mocy akustycznej na jednostkň powierzchni, 

LWò w [dB/m 2].  

 

Rysunek C.14  Zastňpowanie Ŧr·dğa ruchomego Ŧr·dğem powierzchniowym 

R·wnowaŨny cağkowity poziom mocy akustycznej zastňpczego Ŧr·dğa powierzchniowego w czasie 

odniesienia T r·wnym 1h, dla ὔ Ŧr·değ punktowych poruszajŃcych siň po obszarze okreŜla 

zaleŨnoŜĺ:  

╛╦ ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ╝  (Wz·r C.7 )  

Odpowiednio, r·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň powierzchni 1 m2 (tzw. L W/m2 ) 

wynosi:  

╛╦Ⱦ□ ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ╝ ἴἷἯ
╢

╢
 (Wz·r C.8 )  

gdzie:  

ὒ ȟ ï poziom mocy akustycznej pojedynczego Ŧr·dğa (Rozdziağ C.3.4.3 ), [dB ] , 

ὔ ïliczba jednakowych Ŧr·değ poruszajŃcych siň na danym obszarze, [szt.],  

Ὓ ï pole powierzchni obszaru , po kt·rym porusza siň punkt r·wny polu powierzchni zastňpczego 

Ŧr·dğa powierzchniowego, [m2] ,  

Ὓ ï pole powierzchni odniesienia r·wne 1 m2.  

JeŨeli Ŧr·dğo ruchome pracuje okresowo, przez czas t w okresie odniesienia T r·wnym 1h,  to wz·r 

(C.7 ) przyjmuje po staĺ:  

╛╦ ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ╝ ╒◌  ╛╦ȟ╟ ἴἷἯ╝ +10
◄

╣
 (Wz·r C.9 )  

JeŨeli po danym obszarze poruszajŃ r·Ũne typ·w pojazd·w lub maszyn naleŨy, dla kaŨdego rodzaju 

Ŧr·değ: 

 okreŜliĺ jednostkowy poziom mocy akustycznej dla kaŨdego rodzaju Ŧr·dğa, zgodnie 

z wzor em  (C.9),  
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 okreŜliĺ r·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň powierzchni 1 m2 wg wzoru 

(C.8) , 

 okreŜliĺ sumaryczny  r·wnowaŨnym poziom mocy akustycznej na podstawie wzoru  

╛╦Ⱦ□ ἴἷἯВ
╛╦░Ⱦ□

░   (Wz·r C.10 )  

gdzie:  

ὒ Ⱦ  ï jednostkowy poziom mocy akustycznej pochodzŃcy od Ὥ-tego typu Ŧr·dğa. 

Uwaga :  W przypadku gdy na analizowanym obszarze wykonywanych jest wiele r·Ũnych operacji 

w r·Ũnych czňŜciach obszaru, naleŨy dokonaĺ podziağu na mniejsze jednorodne pod wzglňdem 

wykonywanych operacji podobszary.  

Przykğad ï Pojazd poruszajŃcy siň po obszarze 

Na placu magazynowym, o powierzchni.  Ὓ ρπ πππ Í  pracujŃ stale 4 w·zki widğowe. W·zki 

poruszajŃ siň po cağym obszarze placu. Poziom mocy akustycznej pojedynczego pracujŃcego 

pojazdu, okreŜlony na podstawie danych technicznych, wynosi ὒ ȟ ρππ Ä"!.  

 

Rysunek C.15  W·zki widğowe poruszajŃce siň po obszarze: a) schemat sytuacji, b) model 
akustyczny  

R·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň powierzchni 1m2 dla czasu odniesienia T = 

1h, dla zastňpczego Ŧr·dğa powierzchniowego wynosi: 

╛╦═ȟ▄▲ȟ□ ╛╦═ȟ╟ ἴἷἯ╝ ἴἷἯ
╢

╢
 ἬἌἋ ἴἷἯ ἴἷἯ

 ἵ

ἵ
 ἬἌ (Wz·r C.11 )  

UWAGA:  Czňsto czas pracy tego typu Ŧr·değ jest kr·tszy niŨ czas odniesienia T. JeŨeli tak jest czas 

ten naleŨy zdefiniowaĺ i wprowadziĺ do programu obliczeniowego lub do poziomu mocy akustycznej 

dodaĺ wsp·ğczynnik korekcyjny Cw.  
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C.1.3.3  Drogi wewnňtrzne 

Drogi wewnňtrzne moŨna zamodelowaĺ analogicznie jak drogi zewnňtrzne,  jeŨeli po drodze 

poruszajŃ siň tylko samochody, a ruch jest w miarň ciŃgğy, bez zatrzymaŒ i bez wykonywania 

dodatkowych operacji.  

W przypadku wykonywania dodatko wych operacji lub/i poruszania siň innych pojazd·w, drogň takŃ 

trzeba modelowaĺ oddzielnie przy uŨyciu zastňpczego Ŧr·dğa liniowego (patrz: Rozdziağ C.1.3.1 ).  

W celu okreŜlenia emisji od drogi, wg metody CNOSSOS-EU (strategiczne mapy hağasu) lub metody 

NMPB (dopuszczalny dla inn ych opracowaŒ akustycznych), naleŨy wprowadziĺ do modelu 

nastňpujŃce dane: 

 Ŝrednia liczb a pojazd·w na godzinň dla kaŨdej pory dnia, 

 udziağ procentowy pojazd·w: 

o osobowych,  

o ciňŨarowych 2-osiowych,  

o ciňŨarowych 3-osiowych,  

 prňdkoŜĺ poruszania siň,  

 rodzaj nawierzchni,  

 nachylenie drogi,  

 przekr·j drogi. 

Szczeg·ğowy opis metodyki CNOSSOS-EU dla Ŧr·değ komunikacyjnych przedstawiony jest w ramach 

odrňbnego katalogu danych komunikacyjnych (w trakcie opracowywania )  [ 21 ]  

C.1.3.4  Linie kolejowe zakğadowe 

Modelowanie akustyczne skğad·w kolejowych wedğug metodyki CNOSSOS-EU moŨliwe jest tylko dla 

odcink·w z pğynnym ruchem, gdy skğad wagon·w porusza siň wzdğuŨ tor·w w spos·b ciŃgğy, bez 

zatrzymaŒ i bez wykonywania Ũadnych innych operacji, np. rozğadunku. W praktyce taka sytuacja 

wystňpuje bardzo rzadko.  

W przypadku wykonyw ania dodatkowych operacji (rozğadunki, zağadunki), przetaczania wagon·w, 

itp.,  liniň kolejowŃ takŃ trzeba modelowaĺ oddzielnie przy uŨyciu zastňpczego Ŧr·dğa liniowego 

(patrz: Rozdziağ C.1.3.1 ).  

W przypadku uŨywania do okreŜlenia emisji metody CNOSSOS -EU (strategiczne mapy hağasu) lub 

metody RMR/SRMII  (dopuszczalny dla innych opracowaŒ akustycznych), naleŨy wprowadziĺ do 

modelu nastňpujŃce dane: 

 typy ǇƻƧŀȊŘƽǿ ǎȊȅƴƻǿȅŎƘ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎŜ ǎƛť Ǉƻ ŘŀƴȅƳ ƻŘŎƛƴƪǳ ǘƻǊƻǿƛǎƪŀΣ 
 liczbť ǇƻƧŀȊŘƽǿ όǿŀƎƻƴƽǿύ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇƻƧŀȊŘǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΣ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ǇƻǊȅ ŘƻōȅΣ 
 ŘŀƴŜ ƻ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǇƻƧŀȊŘǳ ǎȊȅƴƻǿŜƎƻΣ 
 ǊƻŘȊŀƧ ǊǳŎƘǳΥ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǎǘŀƱŀΣ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊŀƴƛŜΣ ƘŀƳƻǿŀƴƛŜΣ ōƛŜƎ ƧŀƱƻǿȅΣ 

 rodzaj torowiska, 
 stan utrzymania szyn, 
 ƛƴŦΦ ƻ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƘŀƱŀǎǳ ǎȊȅƴ όƧŜǏƭƛ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŀύΣ 
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 liczbť ƱŊŎȊŜƵ ǎȊȅƴκǊƻȊƧŀȊŘƽǿΣ 
 ǇǊƻƳƛŜƵ ƪǊȊȅǿƛȊƴȅΦ 

Szczeg·ğowy opis metodyki CNOSSOS-EU dla Ŧr·değ komunikacyjnych przedstawiony jest w ramach 

odrňbnego katalogu danych komunikacyjnych (w trakcie opracowywania ) [ 21 ]  

C.1.3.5  Parkingi  

Ze wzglňdu na spos·b emisji hağasu do Ŝrodowiska, parkingi dzieli siň na: 

 Parkingi naziemne,  

 Parkingi podziemne,  

 Parkingi wielopoziomowe.  

C.1.3.5.1   Parking naziemne  

Do modelowania parkingu naziemnego jako Ŧr·dğa hağasu zaleca siň korzystanie z predefiniowanego 

Ŧr·dğa ĂParkingò i wybranie metodyki LfU-Study 2007 [ 3], kt·re jest zaimplementowane 

w wiňkszoŜci program·w obliczeniowych. W metodzie obliczeniowej , parking zastňpowany jest 

powierzchniowym Ŧr·dğem hağasu, dla kt·rego jednostkowy poziom mocy akustycznej 

przypadajŃcej na 1 m2 jest obliczany na podstawie danych charakteryzujŃcych wielkoŜĺ parkingu 

i warunki ruchu na nim wystňpujŃce,  z uwzglňdnieniem szeregu poprawek zaleŨnych od typu 

parkingu. Podstawowe dane, kt·re naleŨy zgromadziĺ to: 

 Dane dotyczŃce parametr·w geometrycznych parkingu:  

o S -  powierzchnia parkingu, w m 2, 

o B ï liczba miejsc postojowych , 

 Dane dotyczŃce warunk·w ruchu:  

o ὔ-  Ŝrednia godzinowa liczba operacji na pojedynczym stanowisku parkingowym 

w okresie odniesienia T, (wielkoŜĺ najczňŜciej mniejsza od 1) [szt.].  

R·wnowaŨny poziom mocy akustycznej na jednostkň powierzchni 1m2 dla czasu odniesienia T 

r·wnego 1 godzina dla placu parkingowego wyraŨa siň wzorem [3]:  

╛╦Ⱦ□ ╛╦═ȟ▄▲ ╚╟═ ╚╘ ╚╓ ╚╢◄►╞ ἴἷἯ║Ͻ╝ ἴἷἯ
╢

╢
  (Wz·r C.12 )  

gdzie:  

ὑ  ï poprawka na typ parkingu, [dB ] , 

ὑ ï poprawka na impulsywny charakter ruchu, [dB] , 

ὑ  ï poprawka na rodzaju nawierzchni, [dB ] ,  

ὑ
ςȟυὰέὫὄ ω  ὨὄὃὨὰὥ ὄ ρπ 

π Ὠὄὃ                           Ὠὰὥ ὄ ρπ 
 ï poprawka na przejazdy pojazd·w po parkingu (obliczana 

automatyczn ie), [dB ] .  

W tabelach: Tabela C.1 i Tabela C.2 podano  wartoŜci popraw ek  st osowane w metodzie LfU-Study 

2007 [ 3] dla r·Ũnego rodzaju parking·w.  
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Tabela C.1  WartoŜci poprawek ╚╟═ i ╚╘ 

Typ parkingu  
Poprawka [dB(A)]  

╚╟═ ╚╘ 

Parking P+R 0 4 

tŀǊƪƛƴƎƛ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ŎŜƴǘǊƽǿ ƘŀƴŘƭƻǿȅŎƘ     

 ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ǿƽȊƪƛ ǎƪƭŜǇƻǿŜ ƴŀ ŀǎŦŀƭŎƛŜ 3 4 

 ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ǿƽȊƪƛ ǎƪƭŜǇƻǿŜ ƴŀ kostce brukowej 5 4 

 ŎƛŎƘƻōƛŜȍƴŜ ǿƽȊƪƛ ǎƪƭŜǇƻǿŜ ƴŀ ŀǎŦŀƭŎƛŜ 3 4 

 ŎƛŎƘƻōƛŜȍƴŜ ǿƽȊƪƛ ǎƪƭŜǇƻǿŜ ƴŀ kostce brukowej 3 4 

tŀǊƪƛƴƎƛ ǿ ǇƻōƭƛȍǳΥ   

 ƪƭǳōƽǿ ƴƻŎƴȅŎƘ 4 4 

 restauracji 3 4 

 ǊŜǎǘŀǳǊŀŎƧƛ ǎȊȅōƪƛŜƧ ƻōǎƱǳƎƛ 4 4 

Dworce autobusowe   

 autobusy z silnikiem Diesla 10 4 

 ŀǳǘƻōǳǎȅ Ȋ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŊ [tD 7 3 

tŀǊƪƛƴƎƛ Řƭŀ ŎƛťȍŀǊƽǿŜƪ 14 3 

tŀǊƪƛƴƎƛ Řƭŀ ƳƻǘƻǊƽǿ 3 4 

 

Tabela C.2  WartoŜci poprawki ╚╢◄►╞ 

Typ nawierzchni  
Poprawka [dB(A)]  

╚╢◄►╞ 

asfaltowa 0 

ōŜǘƻƴƻǿŀ Ȋ ƱŊŎȊŜƴƛŀƳƛΥ  
 σ ÍÍ 0,5 

 σ ÍÍ 1 

ȍǿƛǊ 2,5 

kostka brukowa 3 

Przy modelowaniu duŨych parking·w, skğadajŃcych siň z kilku obszar·w, r·ŨniŃcych siň typem, 

koniecznie jest definiowanie odrňbnych czňŜci, dla kt·rych poziom mocy akustycznej oblicza siň 

oddzielnie.  

Z racji duŨej zmiennoŜci w liczbie pojazd·w pomiňdzy porŃ dnia, wieczoru i nocy oraz duŨej 

zmiennoŜci pomiňdzy dobami weekendowymi i dobami w dni robocz e, do modelowania parking·w 

zaleca siň stosowanie minimum Ŝredniotygodniowych danych o ruchu, z wyğŃczeniem dni 

ŜwiŃtecznych. 

Przykğad ï parking naziemny  

Na Rysunek C.16  przedstawiono spos·b okreŜlenie r·wnowaŨnego poziomu mocy 

akustycznej parkingu naziemnego.  
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Rysunek C.16  Obliczanie r·wnowaŨnego poziomu mocy akustycznej parkingu naziemnego 

C.1.3.5.2   Parkingi podziemne  

Hağas w Ŝrodowisku zewnňtrznym zwiŃzany z funkcjonowaniem parkingu podziemnego pochodzi 

od:  

 ruchu samochod·w po drodze dojazdowej do parkingu, 

dodatkowych Ŧr·değ hağasu, takich jak: 

 hağas otwieranej/zamykanej bramy, 

 hağas operacji prowadzonych na parkingu, wydostajŃcy siň przez Ŝwiatğo wjazdu do 

parkingu,  

 hağasu przejazdu samochod·w po kratkach odpğywowych, 

 wylot·w i czerpni instalacji wentylacyjnej wnňtrza parkingu. 

Oddziağywanie hağasu zwiŃzanego z funkcjonowaniem parkingu podziemnego ma charakter lokalny, 

ogran iczony do punkt·w odbioru zlokalizowanych bezpoŜrednio przy wjedzie/wyjeŦdzie.  

Zastňpcze Ŧr·dğa hağasu 

Ruch samochod·w po drodze dojazdowej/wyjazdowej z parkingu i rampie modeluje siň jako odcinek 

drogi, z wykorzystaniem metody CNOSSOS lub NMPB_EU (jak w Rozdziale  C.1.3.3  Drogi 

wewnňtrzne). Przy modelowaniu drogi z uŨyciem metodyki CNOSSOS-EU naleŨy pamiňtaĺ 
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o wyborze odpowiedniego nachylenia i rodzaju nawierzchni, gdyŨ te 2 czynniki mogŃ mieĺ kluczowy 

wpğyw na poziom mocy Ŧr·dğa zastňpczego.  

W sytuacjach nietypowych lub newralgicznych dla drogi wjazdowej/wyjazdowej naleŨy przyjŃĺ 

zastňpcze liniowe Ŧr·dğo hağasu,  a jednostkowy poziom mocy akustycznej okreŜliĺ na podstawie 

pomiar·w (patrz: Rozdziağ C.3.4.3 ).  

Pozostağe Ŧr·dğa hağasu zwiŃzane z wjazdem/wyjazdem z parkingu zastňpuje siň jednym 

zastňpczym Ŧr·dğem punktowym, zlokalizowanym najczňŜciej w Ŝwietle wjazdu/wyjazdu lub 

w miejscu najgğoŜniejszego ze Ŧr·değ dodatkowych. Poziom mocy akustycznej zastňpczego Ŧr·dğa 

hağasu okreŜla siň empirycznie, na podstawie pomiar·w.  

System wentylacji naleŨy zamodelowaĺ jak standardowe Ŧr·dğa nieruchome (patrz. Rozdziağ 

C.1.2.1 ) 16 .  

Przykğad ï parking podziemny  

W badanym przykğadzie (Rysunek C.17) hağas zwiŃzany z wjazdem do parkingu jest 

reprezentowany przez 3 Ŧr·dğa zastňpcze: 

 Ŧr·dğo punktowe reprezentujŃce hağas otwieranej i zamykanej bramy, 

 Ŧr·dğo typu droga, reprezentujŃce ruch samochod·w po rampie,  

 Ŧr·dğo typu droga, reprezentujŃce ruch samochod·w po odcinku drogi prowadzŃcym do 

rampy.  

                                           

16  Wentylatory parking·w podziemnych majŃ czňsto duŨŃ wydajnoŜĺ, a co za tym idzie wysoki poziom mocy akustycznej. 
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Rysunek C.17  ťr·dğa zastňpcze dla parkingu podziemnego. 

C.1.3.5.3   Parking wielopoziomowy  

Hağas pojazd·w poruszajŃcych siň po parkingu wielopoziomowym jest emitowany do otoczenia 

poprzez otwarte przegrody zewnňtrzne parkingu. W przypadku parking·w zamkniňtych, z peğnymi 

przegrodami zewnňtrznymi Ŧr·dğem  hağasu zewnňtrznego jest tylko wjazd/wyjazd z parkingu 

(patrz. Rozdziağ C.1.3.5.2 )  

Opracowanie modelu zastňpczego Ŧr·dğa hağasu parkingu wielopoziomowego skğada siň 

z nastňpujŃcych krok·w: 

1)  OkreŜlenia jednostkowego poziomu mocy akustycznej parkingu dla kaŨdego poziomu 

parkingu wedğug procedury jak dla parkingu naziemnego (patrz: Rozdziağ C.1.3.5.1 ),  

2)  Wyznaczenia poziomu hağasu wystňpujŃcego na kaŨdym poziomu parkingu wewnŃtrz 

budynku  

3)  Obliczenia poziomu mocy akustycznej element·w zewnňtrznych budynku. 

4)  Wprowadzeni a dr·g dojazdowych (patrz: Rozdziağ C.1.3.5.1 ).  

 

Krok 1. Patrz Rozdziağ C.1.3.5.1  

Krok 2. Poziom hağasu wystňpujŃcego na danym poziomie parkingu okreŜla siň z zaleŨnoŜci [3]:    

╛╘  ╛╦═ ἴἷἯ
ȟ

═
 (Wz·r C.13 )  

gdzie:  

ὒ ὒ Ⱦ ρπὰέὫ  ï cağkowity poziom mocy akustycznej danego poziomu parkingu,  
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ὒ Ⱦ  -  poziom mocy akustycznej danego obliczony w Kroku 1,  

ὃ ï cağkowita chğonnoŜĺ akustyczna piňtra parkingu, [m2] ,   

Krok 3. Obliczenie r·wnowaŨnego  poziom u mocy akustycznej na jednostkň powierzchni 1 m2 

element·w przegrody zewnňtrznej budynku parkingu, wedğug zaleŨnoŜci [ 3]:  

╛╦Ⱦ□ ȟ║  ╛╘ ╡╦  (Wz·r C.14 )  

gdzie:  

Ὑ  ï izolacyjnoŜĺ akustyczna wğaŜciwa przybliŨona elementu zewnňtrznego. 

W przypadku parking·w otwartych dla powierzchni otwartej przyjmuje siň izolacyjnoŜĺ Ὑ  =  0 dB.  

Krok 4. OkreŜlenie zastňpczego Ŧr·dğa hağasu dla drogi dojazdowej/wyjazdowej i wjazdu do 

parkingu analogicznie jak dla parkingu podziemnego ( Rozdziağ C.1.3.5.1 ).  

Przykğad ï parking wiel o poziomowy  

Na Rysunek C.18  przedstawiono spos·b okreŜlenia r·wnowaŨnego poziomu mocy 

akustycznej parkingu naziemnego.  

 

Rysunek C.18  Obliczanie r·wnowaŨnego poziomu mocy akustycznej parkingu wielopoziomowego  
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C.1.4  KierunkowoŜĺ Ŧr·değ 

W rozdziale om·wione sŃ zagadnienia zwiŃzane z kierunkowoŜciŃ Ŧr·dğa hağasu, kt·ra jest cechŃ 

charakterystycznŃ dla danego Ŧr·dğa dŦwiňku, a w przypadku rzeczywistych Ŧr·değ hağasu wynika 

z jego cech konstrukcyjnych. Problem kierunkowoŜci emisji hağasu, wynikajŃcej z lokalizacji Ŧr·dğa 

(maszyny/urzŃdzenia) blisko powierzchni odbijajŃcych om·wiono w rozdziale C.1.5   

C.1.4.1  Czym jest kierunkowoŜĺ Ŧr·dğa 

Przyjmu je siň, Ũe Ŧr·dğo charakteryzuje siň kierunkowoŜciŃ, jeŨeli r·Ũnice miňdzy poziomami 

ciŜnienia akustycznego zmierzonego w tej samej odlegğoŜci od Ŧr·dğa, dla r·Ũnych kierunk·w r·ŨniŃ 

siň co najmniej o 5 dB (Rysunek C.19 ).  

 

Rysunek C.19 . KierunkowoŜĺ Ŧr·değ. 

Do opisania charakterystyki kierunkowoŜci wykorzystuje siň wsp·ğczynnik kierunkowoŜci Ŧr·dğa Q, 

definiowany jako iloraz kwadratu ciŜnienia akustycznego w polu swobodnym w danym punkcie na 

osi gğ·wnej Ŧr·dğa p0 i kwadratu Ŝredniego ciŜnienia akustycznego na powierzchni kuli, w Ŝrodku 

kt·rego leŨy Ŧr·dğo.  

ὗ
ὴ

ὴĢ
 

Wsp·ğczynnik ten jest r·wny 1, gdy Ŧr·dğo nie wykazuje wğaŜciwoŜci kierunkowych. KierunkowoŜĺ 

Ŧr·değ jest zaleŨna od czňstotliwoŜci. W zakresie mağych czňstotliwoŜci, Ŧr·dğa zazwyczaj wykazujŃ 
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charakterystykň wszechkierunkowŃ, a wraz ze wzrostem czňstotliwoŜci ich wğaŜciwoŜci kierunkowe 

rosnŃ.   

Zgodnie z metodykŃ przedstawionŃ w CNOSSOS-EU, w modelowaniu akustycznym kierunkowoŜĺ 

zostaje uwzglňdniona w obliczeniach jako poprawka dodawana do mocy akustycznej, okreŜlona 

jako funkcja wektora kierunkowego definiowanego przez wsp·ğrzňdne x,y,z ὼ ώ ᾀ ρ lub 

przez wsp·ğrzňdne kŃtowe.  

C.1.4.2  Wyznaczanie poprawki na kierunkowoŜĺ Ŧr·dğa 

W przypadku przygotowania map strategicznych, standardowymi Ŧr·dğami danych o poziomach 

mocy akustycznej bňdŃ dane katalogowe, bazy itp. W takim przypadku zaleca siň:  

 sprawdziĺ ewentualne informacje dotyczŃce kierunkowoŜci zawarte w wykorzystywanych  

dokumentach (poprawki, opis Ŧr·dğa),  

 okreŜliĺ typ Ŧr·dğa i to czy modelowane Ŧr·dğo moŨe byĺ kierunkowe. 

W wiňkszoŜci przypadk·w wprowadzanie kierunkowoŜci zwiŃzanej z typem Ŧr·dğa bňdzie opieraĺ 

siň na danych zaimplementowanych w programach obliczeniowych. W profesjonalnych programach 

dostňpne sŃ typowe kierunkowoŜci zdefiniowane na podstawie wytycznych z norm VDI, OEAL lub 

innych badaŒ (dla wylot·w komina, element·w budowlanych, otwor·w).  

Zdefiniowane wewnŃtrz programu kierunkowoŜci,  powinny byĺ wystarczajŃce dla standardowych 

typ·w Ŧr·değ znajdujŃcych siň na obszarach przemysğowych.  

Kiedy analizowane sŃ Ŧr·dğa o bardziej nietypowych kierunkowoŜciach lub gdy przeprowadzamy 

bardziej szczeg·ğowe analizy, istnieje moŨliwoŜĺ samodzielnego  zdefiniowania  kierunkowoŜci 

(np.  na podstawie badaŒ lub innych Ŧr·değ danych). Wprowadzanie jej do programu obliczeniowego 

moŨe byĺ r·Ũnie zdefiniowane w zaleŨnoŜci od programu i przy jej definiowaniu naleŨy zawsze 

kierowaĺ siň instrukcjŃ danego programu.  

W przypadku samodzielnego definiowania kierunkowoŜci przydatnym narzňdziem weryfikacyjnym 

bňdzie wykorzystywanie podglŃd·w 3D oraz wykonywania obliczeŒ testowych.  
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Rysunek C.20  Przykğad definiowania kierunkowoŜci 3D w programie SoundPlan ï kierunkowoŜĺ 
elementu typu otwartego zgodnie z OEAL 28 stosowana na otworach w przegrodach zewnňtrznych 

[Ŧr·dğo: SoundPlan]. 

C.1.4.3  Kiedy naleŨy definiowaĺ kierunkowoŜĺ 

W celu zilustrowania wpğywu kierunkowoŜci Ŧr·dğa dŦwiňku na obliczany zasiňg oddziağywania 

hağasu,  w zaleŨnoŜci od zdefiniowanej kierunkowoŜci Ŧr·dğa przeprowadzono analizň dla trzech 

przypadk·w przedstawionych w tabeli poniŨej (Tabela C.3) oraz na Rysunek C.21 Rysunek C.22 . 

Tabela C.3. Analizowane przypadki do obliczenia wpğywu kierunkowoŜci na wyniki. 

Nr przypadku Przypadek 0 Przypadek 1 Przypadek 2 

Opis przypadku .Ǌŀƪ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿƻǏŎƛ 
¾ǊƽŘƱƻ ƻ ƳŀƱȅŎƘ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ 
kierunkowych 

¾ǊƽŘƱƻ ƻ ŘǳȍŜƧ 
ƪƛŜǊǳƴƪƻǿƻǏŎƛ 

Poziom mocy 
akustycznej LWA 

[dB] 
100 100 100 

Wykres 
zdefiniowanej 
ƪƛŜǊǳƴƪƻǿƻǏŎƛ 

 
 

 

tƻȊƛƻƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 
akustycznego w 
ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ млл Ƴ 
(obliczony w modelu 
akustycznym) 

49,1 49,1 38,3 
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Rysunek C.21  Wyniki obliczeŒ dla r·Ũnych ustawieŒ kierunkowoŜci [materiağy wğasne] 

Przeprowadzone obliczenia pokazujŃ, Ũe definiowanie kierunkowoŜci bňdzie kluczowe w przypadku 

Ŧr·değ silnie kierunkowych na kierunku propagacji Ŧr·dğo-punkt odbioru. Dotyczy to szczeg·lnie 

Ŧr·değ, kt·rych emisja moŨe byĺ kluczowa w ocenie hağasu z obszaru przemysğowego. Dla Ŧr·değ, 

o niewielkich wğaŜciwoŜciach kierunkowych , informacja o jego kierunkowoŜci moŨe byĺ nadmiarowa 

i nie bňdzie miağa wpğywu na wyniki obliczeŒ.  

Ze wzglňdu na zanikanie wğaŜciwoŜci kierunkowych Ŧr·değ wraz z odlegğoŜciŃ zaleca siň 

uwzglňdnianie tej cechy dla Ŧr·değ tylko silnie kierunkowych oraz majŃcych najwiňkszy wpğyw na 

emisjň hağasu z obszaru przemysğowego.  

Przykğady Ŧr·değ, dla kt·rych zalecane jest uwzglňdnienie kierunkowoŜci: 

 wyrzuty komin·w,  

 spusty , 

 elementy central wentylacyjnych (wyrzut nie , czerpnie  powietrza ) ,  

 czerpnie, w yrzut nie  na elewacjach . 

Przykğady Ŧr·değ dla kt·rych uwzglňdnianie kierunkowoŜci standardowo nie ma wpğywu na 

obliczenia:  

 wentylatory , 

 wyrzut nie  na dachach . 

C.1.4.4  Przykğad modelowania ï centrala wentylacyjna  

W przypadku urzŃdzeŒ, kt·re posiadajŃ kilka element·w hağasujŃcych, okreŜlenie ich wğaŜciwoŜci 

kierunkowych moŨe sprowadzaĺ siň do prawidğowego wprowadzenia Ŧr·değ zastňpczych w modelu 

(patrz: Rozdziağ C.1  i Rozdziağ B.3). Centralň wentylacyjnŃ moŨna zamodelowaĺ jako pojedyncze 

Ŧr·dğo punktowe jednak moŨe to oznaczaĺ, Ũe nie zostanŃ uwzglňdnione wğaŜciwoŜci kierunkowe 

Ŧr·dğa wynikajŃce z jego geometrii oraz umiejscowienia poszczeg·lnych element·w (czerpni, 

wyrzut·w). W celu zobrazowania r·Ũnic w wynikach obliczeŒ, w zaleŨnoŜci od sposobu 

zamodelowan ia tego typu Ŧr·dğa przeprowadzono analizň dla dw·ch przypadk·w: 

 Przypadek 1 ï centrala wentylacyjna zamodelowana jako pojedyncze Ŧr·dğo punktowe 

o poziomie mocy akustycznej L wA=100 dB ( bez  uwzglňdnienia obudowy jako elementu 

kubaturowego w modelu )  
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 Przypad ek 2 ï centrala wentylacyjna zamodelowana jako 2 Ŧr·dğa punktowe oraz Ŧr·dğa 

powierzchniowe  o sumarycznym poziomie mocy akustycznej L wA=100 dB 

(z uwzglňdnieniem obudow y jako element kubaturowy  w modelu )  

Na rysunku poniŨej (Rysunek C.22 ) przedstawiono schematycznie wyszczeg·lnione przypadki, 

natomiast w tabeli ( Tabela C.4) zestawiono poziomy mocy akustycznej , jakie zağoŨono dla 

poszczeg·lnych Ŧr·değ. Obliczenia przeprowadzono w dw·ch punktach znajdujŃcych siň w otoczeniu  

centrali wentylacyjnej oraz  w siatce obliczeniowej wok·ğ. Wyniki obliczeŒ dla dw·ch przypadk·w 

zostağy przedstawione na Rysunek C.23 .  

 

Rysunek C.22 . Dwa przypadki zamodelowania centrali wentylacyjnej.  

Tabela C.4 . Zestawienie d anych wejŜciowych dla centrali wentylacyjnej (dwa przypadki).  

Przypadek 1 

½ŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ƘŀƱŀǎǳ Poziom mocy akustycznej LWA [dB] ǘȅǇ ȋǊƽŘƱŀ 

CENTRALA WENTYLACYJNA 100,0 ȋǊƽŘƱƻ ǇǳƴƪǘƻǿŜ 

Przypadek 2 

½ŀƳƻŘŜƭƻǿŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ƘŀƱŀǎǳ Poziom mocy akustycznej LWA [dB]  ǘȅǇ ȋǊƽŘƱŀ 

OBUDOWA centrali wentylacyjnej 90,5 ȋǊƽŘƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ 

CZERPNIA centrali wentylacyjnej 80,5 ȋǊƽŘƱƻ ǇǳƴƪǘƻǿŜ 

WYRZUT centrali wentylacyjnej 99,4 ȋǊƽŘƱƻ ǇǳƴƪǘƻǿŜ 

Sumaryczny poziom mocy akustycznej  100,0  
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Rysunek C.23 . Wyniki obliczeŒ dla dw·ch przypadk·w zamodelowania centrali wentylacyjnej. 

Na podstawie przeprowadzonych obliczeŒ moŨna zauwaŨyĺ, Ũe zamodelowanie centrali 

wentylacyjnej jako pojedynczego Ŧr·dğa punktowego nie uwzglňdnia niejednorodnego rozkğadu 

emisji hağasu od centrali. Z tego powodu wszystkie punkty znajdujŃce siň za centralŃ (w miejscu 

gdzie nie ma czerpni i/lub wyrzutu) mogŃ mieĺ zawyŨone wartoŜci, natomiast od strony wyrzut·w 

zaniŨone. R·Ũnice te, w analizowanym przypadku wynoszŃ od 2,4 do 2,8 dB.  

UWAGA:  ĂEfekt cieniaò spowodowany powierzchniami znajdujŃcymi siň przy Ŧr·dğach moŨna 

r·wnieŨ uzyskaĺ poprzez prawidğowe zdefiniowanie kierunkowoŜci dla Ŧr·dğa punktowego. Jednak 

ze wzglňdu na moŨliwe bğňdy z tym zwiŃzane -  zalecane jest modelowanie takich typ·w Ŧr·değ tak 

jak wskazano w  przypadku 2.  

C.1.4.5  Algorytm postňpowania przy uwzglňdnieniu kierunkowoŜci 

PodsumowujŃc wszystkie podane powyŨej informacje naleŨy: 

 okreŜliĺ typ Ŧr·dğa oraz jego wğaŜciwoŜci kierunkowe, 

 zweryfikowaĺ,  w jaki spos·b definiowana jest domyŜlnie kierunkowoŜĺ 

w wykorzystywanym przez nas programie,  

 zweryfikowaĺ poprawnoŜĺ zdefiniowanej kierunkowoŜci np. poprzez przeprowadzenie 

wstňpnych obliczeŒ w gňstej siatce obliczeniowej blisko Ŧr·dğa, wykorzystywaĺ podglŃdy 

3D dla wynik·w obliczeŒ i ustawieŒ kierunkowoŜci oraz por·wnywaĺ wyniki 

z przeprowadzonymi pomiarami,  




















































































































































































































