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I Wykaz podstawowych oznaczeE

Ovhdu TTdw L poziomy statystyczne d¥fwifiku, [ dB]

0 poziom chwilowego ci Snienia akustycznego, [d
0 poziom chwilowego ci Snienia akustycznego walU
0 Sredni poziom d¥fwifnku waUony BkrzywN korekcyj
0 poziom ekspozycwaUomay dFRwz ywwN k,gdBlekcyj nN A

0 ekspozycyjny poziom ci Snienia akustycznego,

0 poziom r-wnowaUny d¥wiwakliozya krzzayswN korekcyjr
0 poziom r - wnowaUny d¥wi nku &422%)p,orwa donniya k(r6zy wN Kk

Ai wska¥tTni k oceny hagasu, [ dB]

0 poziom r-wnowaUny d¥wi nkU-6%8),a walon yn okryz 2Rk
AT wska¥tni k oceny hagasu, [ dB]

0 djugookresowy oSw edfwi fipkouzi A wyznaczony w ci Ng
roku, z uwzgl ndni en®%-28%), wieczoyu (18 n%°-a2°%f, 6 nocy (22 °°-
6%), [dB]

0 dgugookresowy Sredni poziom d¥fwinku A wyznac

roku (22 9°-69%) , [dB]

0 poziom mocy akustycznej, [dB]

0 poziom mocy akustycznej Fr-dga, waUony krzyw
07,0 r-wnowalUny poziom mocy akustycznej za czas p
0p ,0, 07 jednostkowy poziom mocy Fr-dga i)J[dBhi owego (na
0 5,0 ,0 4 jednost kkowy poziom mocy Fr-dga |iniowego (.

korekcyjnN A, [ dB]
0p ,0e0; jednostkowy poziom mocy ¥r . -dga ?ppowierzehniz[dBjni ow

0 5,0 60 4 jednostkowy poziom mocy Fr-dga ppowierahnd,c hni
waUony krzywN korekcyjnN A, [dB]
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0 czas pr acy s€kundach[q], minatach [min] lub godzinach [h]
Y czas odniesienia, w  sekundach [s], minutach [min] lub godzinach [h]
IWykaz skr -t - w
BDOT10k Bazy Danych Obiekt-w Topograficznych

CNOSSOS-EU  Common Noise Assessment Methods in Europe

DTR Dokumentacja Techniczno -Ruchowa ur zNdzeni a

Gl O$ Gg-wny I nspektorat Ochrony $rodowi ska

FFT Fast Fourier Transform 1 szybka transformata Fouriera

KIP Karta I nformacyjna Przedsifiwzi fnci a

NMT Numeryczny Model Terenu

POS Prawo Ochrony $S$rodowi ska

PWL Sound Power Level T poziom mocy akustycznej

PZ Pozwolenie Zintegrowane

RDOS Regional na Dyrekcja Ochrony $rodowi ska

ROS RaportoOddzia ywani u PrzedsiAnwzincia na $Srodowi sko
SEL Sound ExpositionLevel -pozi om ekspozycj.i na hagas
SHM Strategiczna Mapa Hagasu

SIWZ Specyfikacja Istotnych Warunk-w Zam:- wieni a
SWz Specyfi kacja Warunk-w Zam- wieni a

SPL Sound Pressure Level i pozi om ci Snstyemegoa aku

TBA Tonal Band Adjustment i poprawka do pasma tonalnego
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Kat al og Danych Przemysgow:'

Wprowadzenie

Wprowadzenie

Przedmi otem opracowania jest problematyka prognozowan
wr amach Strategicznych Ma p Hagasu oraz i nnych opr
Zz wymaganiami Dyrektywy Komisji (UE) 2015/9 96 i powog§anej] przez ni N met
CNOSSOS-E U . Poni ewaU temat mmoondi etl corwoawnainai astianu akustycz

wok-§ zak§alhbrdzo dgbszesny , w niniejszym o pracowani u opisano cagoS$
zagadni e® z tymt.zwi Nzanych,

O streszczenie metody CNOSSOS -EU - Ro z d zON@$SOS-EU,

O ocenn oddziagywania na potrzeby Strategi cznyc-hRadwkadzAHadj ¢
O ocenn oddziagywania na potrzebgnythhnych opr acowhok dazBusd )
O tworzenie modeli zastnpczych Fr - -deg, -RozdzG41a g
O pomaryhagasu przemysgowego w Srodowi sku, -Rozdz42ag

O pomiar y poziomu mocy akustycznej, -Rozdz(43a g

O wpgyw parametr-w akustycznych i oblicze@® na wWonz kzid.4ano d ¢
O metodyoceny hagasu i mpul sowego i tonalnego. -RozdzO45a§

W celu zwifikszenicagobyt eloka®eintu podziel ono na 3 czh

O A1 zbieraniedanych i model owani u hagasu na potrzeby Strategi
Bi zbieraniedanych i model owani u hagasu na pPhkustyczeelby | nnych (
o CipoSwinconN zagadni enindne zébkiwsntyync zdroy popr awnego O0pracow

a

Dodatkowowc zfASci D Aneksy,zamezaddicfamacijk i uzupegni aj Nce treS
Przedstawione treSci skierowane sN do trzech grup doc

O Zleceni odiacweci-Sd A6, B i D

o OdbioriccamiSi A i B,

o WykonawécwinSi A, .B, C i D
Gg-wnym celem destkpmzed st awi eni e FTr-de§ danych, met od
opi sania dobrych praktyk w tym zakresie. ZgoUonoSi i
w Srodowi sku sprawia, Ue WykonawcN cagpo@ioni bwyctspamalai
zdziedziny akustyki posiadaj Ncy wiedzi eksperckN i do

W celu ugatwienia poruszaniRgsuned 0. pp e edlsk tarme momioe gmaf i c :
cagego dokument u.
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Przemysgow:

og Danych

Kat al

Wprowadzenie
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Rysunek 0.0 Schemat ideowy struktury opracowania
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Kat al og Danych Przemysgow

CNOSSOS-EU T Pr z e miy strgszczenie metody

CNOSSOS -EU 1 Pr z e myissfyeszczenie metody

Infformacjie og- 1 ne

CNOSSOS-EU (Common Noise aSSessment MethOdS) t 0O wsp-lna metoda oceny
wprowadzona do obi egu prawnego DyrektywN Komisji (UE) 20
Dyrektywa ta zastfipuje w cago 2002/498E Patlanrentu Buropejskiegby r e k t
iRady z dnia 25 czerwca 2i0M2do. owmamysi Nzeajrzsldzani a
wSrodowi sku. W pol ski obi eg p-ElAwprowadza drt. @1@a  Gev@/S Brand

Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627, tekst

CNOSSOS-EU opracowana zost aga w celu ujednolicenia na obszarz
hagawyuk onywanej w ramach strategmicastychh Imapzhiag amiue sitle
ni U 100 tysincy (zwanychgdahe¢hmdasgamiidnii kol ej owyc

Jednym z el ementhaw aosmterenie miast j est okreSlenie poziomu ha
z obszar-w dzi agal noBrzedl wppowadzengmsniptodylé gbliczeniowej CNOSSOS -
EU, w ramach strategicznych ma p hagasu, ocenar - wd
przemysgowych prowadzona dostggavaneyv metpdski krajowe lab zal ecanl
przej Sci owN metodykn opisa@N w normie | SO 9613

Wprowadzenie metodyki CNOSSOS -EU wprowadza do ocen hagasu pr zemy s

do oceny wpgywu warolagiczZkychyW dogythezas stosowanej metodzie (ISO 9613 -2)
zagoUeniem wstiApnym by garzysingch nwaruhkach prepagacjv(t j. z wiatrem, od
Fr.-dgdga do punktu odbi oru) [ ewentualna korekcja wy

korzystnych warun k- w (wprowadzana korekcja oblei anz arjiae wipdw wiue
i przeszk - d). Obecnie w metodzie CNOSSOS  -EU zawsze rozpatrywan e s N dwi e sytuacj e

O warunki korzystne propagaciji Tz zagamaniem fali d¥fwi nkowe]j ku ¢

O warunki jednorodne propagacji i zprostoliniow ymr ozchodzeniem sin fal.i
W zaleUnoSci od przyjfAatych warumkawi emeuéengal &g iwd zen yke
gruntu i przeszk-d. KoG&owy wynik, ddgugookresowego od
czhistoSciowaysitangkor zystnych warunk-w propagaciji (4Edrar
nie umoUliwia obliczania oddziagywania dla niekorzys
d¥fwi nkowe|j ku g-rze), przy czym warunki te przybhi Ue

(patrz: Rysunek 0.1).
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Katal og Danych Przemysgow

CNOSSOS-EU T Pr z e miy str§szczenie metody

CNOS508
(parametr o)
nickorzystna propagacia nie rozpatruje si
fale diwickowe ystna propagag P e sie
'.' >  jednorodna propagacjo p=0%
Zrodio
korzystna propagacja p=100%
grunt
Rysunek 0.1 Podst awowe war unki propagaciji i odpowi adaj Nce im war
(opracowani e wgasne)
Podstawowe zaleUnoSci
Wy ni k kgEcow zadanym punkci e odbioru, j est s umN |l ogar
poszczeg-lnych Tiestoepgshagacgsal eUnoSci N:
0 OprS 0 pm@d QT p Tt (0.1)
Poziom oddzi dggjwachymconego Fr-dga, jest poziomem emisji dan
ot gumi eni a zwi Nzane z propagacj N fal.i d T wjest k apisamy W prz

zal eUOnoSci N:

O0fp O f 0 0 0 0 0 R0 5 YO 0.2

gdzie:

lpxi poziom ci Snienia akustycznego w punkcie kontrolnym, [ d
Lwar T pozi om mocy akustwywzaqlefdirajd§ay KdBerunkowoSi

Apop T t Gumi eni e fali akustycznej na drodze propagacji, [ dB]
AivitJumi enie wywoJj&meée NrgebimeUmgcznN, [ dB]

Aam T t Jumi eni e wywo§ane pochganianiem atmosferycznym, [ dB]
Agoundp T t Jumi eni e wywodane oddziagywaniem akustycznym podg
propagaciji, [dB]

Agtp i t gumi eni e wywogane dyfrakcjN w zagfBInych warunkach pr oy
RListraty odbil, [dB]

Zakres stosowania

Obliczenia poziomu hadgasu VEUmemykbdyaug eCNOSISOE okt awowych
czhnstotliwoSci w zakresie od 63 Hz do 8 kHz.

W zakres metody nie wchodzN Fr-dga hagasu tenarytoujdlucley nhagas
nasileniu, definiowany zge2@ddr.e z normN | SO 1996

W zakres metody oblicze® i model owania nie wchodzN przegrc
wzgl ndgmspczyzny pionowej pc zekraczaj Ncym 15
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Kat al og Danych Przemysgow

CNOSSOS-EU T Pr z e miy strgszczenie metody

Ramy jakoSci

Wszystkie wartoSci wej Sciowe wpgdgywaj Nce na poziom emi
odpowi adaj NcN co najmniej pozi ormlategopazionmpewnoSci N2 dEBE
Dane wej Sci owe powifin mya onaireroaSicisach rzeczywistych. Z :
na wartoSciach, czy zagoUeniach domySlinych. WartoSci

pozyskanie danych rzeczywistych wi NUe sifAn z niepropor
Oprogramowani e st osowane do oblicze® musi wykalzywal zgodno

Hagas z dziadgalnoSci przemysgdowej

Wy mi ary Fr-ded hagasu z dziagal noSci przemyMyggWNej omb

duUe instalacje przemysgowe, skgadaj Ncedsdnskdadewwch
skjgadaj Nce sin z wielu nieidentyfikowalnych ¥Fr-deg |
zgodnie z przepisami , poziom ie emisj. W z wi Nz k u z tym kaUde oceni at

zastosowania wgaSci wej tterc hahgnkoiUnnmao dreoldoew aormiaad . j ak o :

O punktowe,
O liniowe,
O powierzchniowe.

KaUde rzeczywhatjamddelddj e sif za pomocN wymienionych
¥r-deg zastnpczych, z wykorzystaniem jednego | ub wink
akustycznej zast Apckryched skgmdseiwy dtyiwny r z e ¢ z ypaziosmidwe nmocy
akustycznej danego ¥Fr-dga.

W programach komputerowych , przy obliczani u oytdyp afry-asgpaipojekaiyd
el ementarnym Fr-dgem punktowym |l ub zbiorem ¥r-deg pun

W celu poprawnego okreSlenia oddziagywani @ aak uighay azgnoe

hagazdiefi ni owane w model u, powi nno posiadal co naj mni
O widmo poziomu mocy akustycznej w pasmach oktawowych,
0O czas pracy (Srednioroczny iddeyd, pory dnia, wieczoru
O usytuowanie w przestrzeni (X, y, ),
o wymiary i pogpdberyite Fr-dga i, kierunek emisji)
O typ zastosowanego ¥r - da zastfApczego (punkt owe, mieszang )p we ,
O warunki/tryb pracy,
O kierunkewmoSiji .hagasu

tUwaga: Obecnie profesjonalne programy obliczeni €EN@SSQS-Bvd r mdwinmin yned pa
wymagania normy ISO/TR 17534 -4:2020 Acoustics 8 Software for the calculation of sound outdoors 6 Part 4:
Recommendations for a quality assured implementation of the COMMISSION DIRECTIVE (EU) 2015/996 in software

accordingto ISO 17534 -1
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Katal og Danych Przemysgow

CNOSSOS-EU T Pr z e miy str§szczenie metody

Komentarz autorski

Zmiana metodyki z 1ISO 9613 -2na CNOSSOS-EU przy ocenie hagasu przemysgo\

szczeg-lnego Zwr - ceni a uwagi na wpgyw warunk-w meteor ol
Wszystkie el ementy modelu akustycznego definiuje seii w sp
wpgyw tych element-w na wynik ko@Eowy moUe byl znaczNco
oddziagywania zwi Nzane sN z wpgywem warunk-w meteorol ogi c
Apdo, na tgumienie gruntu i przeszk-d. W skrpjngshkodyympald&
zmal el z kilkunastu decybel i (airz: | Rysunek @.2)2a\dprzedgtawiodysmc y b el a
przykgadzi e, p o d ¢ avavarunkaach geareopdnych i(p=0%), metodyka obliczeniowa

uwzglfidnia wszystkie znaczNce przeszkody na drodze propag
nie wprowadzona jest rzfidu 15 dB. Przy zastosowaniu warun
nastnpuj e daqilncid¥wi nkowej , co prowadzil moUe do zmniejsze

1dB. Przykgad ten pokazuje, Ue Swiadome uUycie wybranej n
znajomoSci podstaw akust ykiw metodydeeilth anflenientaxjpprogramoy cwej .

Jednorodna propagacja

Skutecznosé ekranowania:

./ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- O 15,0dB

Zrodfo @

) =+ n w  odbiornik
=21 =2} o 2]

B1
B2

korzystna propagacja e T e

Zrodfo @

Skutecznosé ekranowania:

0,6 dB

odbiornik

B1
B2
B3
B4
B5
B6

Rysunek 0.2 Ocena skutecznoSci ekranowani a w e r(px0) kloreylstn j eydm or odn

(p=100) propagacij.i ( opr ac opodstawiee majtaesrniea fi:aw konf er[8dxyj nych
2 Obecnie (maj2021) prowadzone sN prace grupy ekspert-w przy Dyrekcj.i Gener al nej
maj Nce na celu zmianfi cznSci zaleUnoSci opisujNcEULh efekty propagaciji w
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Kat al og Danych Przemysgow:'
RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai
A. Strategiczne Mapy Hagasu

SMH

2. Zbierz dane przestrzenne

NMT
Zabudowa

Ortofotomapy

4. Zweryfikuj zebrane dane

Widmowy poziom mocy akustycznej

Kierunkowos¢

6. Opracuj modele zastepcze
Zrodet

Indywidulne
Strefowe
Globalne

MIX metod

8. Zdefiniuj ustawienia obliczen

Liczba odbic

— 1. Okresl przedmiot analizy

'~ Zaktady z dziatalnoscia

Przemystowa
Sktadowg
Handlowa

"~ Duze obiekty handlowe

"~ Duze parkinigi

= Duze porty

~— 3. Zbierz dane akustyczne

Dane o zrodtach
Dane o przestrzeni

Warinki propagacji
= 5. Okresl czas pacy zrodet

[ Srednioroczny czas pracy

~— 7. Wykonaj pomiary hatasu

Walidacyjne
Kontrolne

LWA

Wysokosc siatki obliczeniowej
Kork siatki obliczeniowej

Promien poszukiwan

Rysunek A.1 Etapy tworzenie modelu akustycznego dla SMH

- 9 Sprawdz model akustyczny

Walidacja

Sprawdzenie wynikow

(opracowani e wgasne)

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Gléwny Inspektorat
Ochrony $rodowiska

Rzeczpospolita
- ol @
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Katal og Danych Przemysgow:

RozdzA. a§trategiczne Mapy Haf(

I A.1 Przedmiot analizy

Prze

dmi otem analiz Strategicznych Map Hagasu [ SMBH] w zakr

ZaNgjc z ni: k1

0o zakgady z dziagalnoSci N przemysgowN, skgadowN | ub tral
O obiekty handl owe o powierzchni 2sprzedalUy powyUej 5000
o parkingg powy Uej 300 miejsc parkingowych przy obiektach 1
dzi agaj Nce w systemie Parkuj i Jed¥,
O porty do obsgugi statk-w o noSnoSci wifdkszej ni U 13
prom- w.
Stopie® szczeg- gowoScpowwMH ajngsetl e®ic imiilpe i musi odzwierciec
poziom istotnoSci. Sposoby wyboru obiekt-w objAatych mapoyv
opisano Dobrych praktykach wykonywania d20ategicznych map hag
IA.2 tr-dga danych do budowy modelu akustycznego
Dokgadnwyhi k- w oceny oddzi agywani a akustycznego hagasu
strategicznych map hagasuw duUej mierze zaleUy od danych wej Sci
domodel u. Dane te dotyczN ¥Fr-ded hagasu wystfnpuj Ncych na ¢
przestrze nnych obszaru (patrz: Rysunek A.2) . Dane geometryczne sN aktualnie
Spos-b ich pozyskiwania oraz korzyst aodziele A.2.h.iBarbziejz ost a§ c
zgoUony problem pojawia sifn w przypadku. Pdoaznyysckha nd oet ypcezgh\hcyycc
danych akustyczn ych (Il okal i zac | pmziomrmaey,akustycznej, tryby dziagan
iinnelwymaga zebr ani a i przeanali zowania bardzo wielu zbior- -w
odpowi edni ch wKywbeaosrt -i ve. zwi Nzane Z dany mi akustycznymi

w podrozdziale A.2.2.

Rysunek
prze

Dane o stanie Srodowiska akustycznego Dane dotyczqce przestrzeni Dane o potencjalnych Zrédtach
Raporty z pomiaréw Gtdéwne mapy zaktadu Mapy inwentaryzacyjne
Decyzje srodowiskowe Plany hal Wykaz urzqdzen
Pozwolenia zintegrowane Uksztattowanie terenu Schemat procesu, instalacji
Mapy akustyczne miast Geometria urzadzen, hal oraz budynkow Charakterystyka pracy urzqdzen
A2 Gg-wne el ementy skgadowe pegnej i nwentaryzacij.i danyc
mysgowego [ Fr-dgo: https]:// aci.acoucou.org

Fundusze 0
Europejskie I ng;‘,f,? ospolita
Infrastruktura i Srodowisko
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Kat al og Danych Przemysgow:'

RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai

|\ A.2.1 Dane przestrzenne 1 geometryczne

Wi fikszoSi podstawowych danych przestrzennych potrzeb
dostfnpna jest publicznie \nttpz/meopoishgohpl/ Gelopo¥%zazegdgowh
korzystania z danych Geoportalu zostag§ opi sany wintgnetowgath,n i kadcrhiczni k
udost fnpnido poprania (https://www.geoportal.gov.pl/o -geoportalu/materialy  -do-pobrania )
oraz filmach instrukt aUo wy btths:/wew.ysutibewomsusedGUGIKRLL u bl  (

Szczeg- | i

ni e i stotnymi danymini egrhAaxntymi enmdymi przygot
akustycznego, b nd N:

Numeryczn y Modelu Terenu (NMT),

Ortofotomapy,

BazaDanych Obiekt-w Topograficznych (BDOT10k) ,
Model3Dbudynk - - w.

oOooao

Dane numerycznego modelu terenu (NMT) to punktowa r €

powi erzchni terenu. NMT udosltinlpad o ntye kotsd wyjc Im. 2 wmi. e wa jp
w punktach i w siatce o ghistoSci 1m. Dla modelu akustyczne:
nadmiarowa i konieczna jest ich redukcja poprzez ich filtracj N (patrz: Tabela A.1).

Rysunek A.3 Numeryczny model terenu T wizuali zacj a 3 geoporiar -.gbgpd :

Ortofotomapy, bnfndNce przet wor zonzikh Iptr sateliamycta ovjmddela d j i |
akustycznym sguUN jako podkgad meat cel geomer yy¢c kmayg¢|
podstawi e moUli weeij esduwaniasavambi ekt - ww mnyeh zbioyashaangch. y ¢ h
Przy ocenie ortofotomapy istotne jest spraw dzeni e w kt -zroysnt angoakkonana (patrz:
Rysunek A.4 i Rysunek A.5)
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Katal og Danych Przemysgow:

RozdzA. a§trategiczne Mapy Haf(

Rysunek  A.4 Ortofotomapa z 2015 roku Rysunek  A.5 Ortofotomapa z 2020 roku

( ¥Fr - ddeoportal .gov.pl) ( ¥Fr - dgeoportal .gov.pl)

Informacje o budynkach i innych obiektach oraz i ch wusytuowani u i wysokoSci, m C
ztrzech Fr-ded dTmbelcAll) (pEKabBde ze Fr-ded roUni sifn stopni el
liczbN informacij.i dodat kowych. Podstawowym Fr-dgem dany
Topograficznych (BDOT10k) , kt - wa eroapr dane buadyrykzWcezal ol
przestrzennej oraz charakterystyki obi ekt -w takich jak: S
komunikacyjn a, budynki, budowle, kompleksy uUytkowanpaSredenu.

atrybut-w opi sujnacuywahg o bziaeskjtuguj e Ax _kodo i AliczbaKondo.
zawarta |est informacja o funkcji budynku, szczeg-lnie

mieszkalnych (patrz: Rysunek A.6) . W atrybucie AliczbaKondo zawarta | e:
kondygnacji, kt-ra w praktyce sprawdza sin tylko przy bud
budynkach przemysgowych najcziSciejj ejrzpgdmutjawioa an iwea rjt eosStl
poprawne okreSlenie wysokoSci budynk . w. Drugim i trzecim
wysokoSci jest model 3d budynk-w w sakli dokgadnoSci LOD1
zawierajN informacje tylkokoScmaksyatadmieastwydane z dokga
zawi eraj N wysokoSci szczeg-gowe kaUdej czfiSci buttwnku. Darl
absolutnych (wzglfiAdem poziomu morza) i umoUl i wiaj N dodat k
terenu poprzez import lini i wysokoSci podstawy budynku. W przypadku mo.
dane LOD?2 dl a obiekt-w mieszkalnych s N Zbyt szczeg-go
uni emoUl i wi aj N proces obliczani a mapy, nat omi ast dl a 0

dokgadnie obra®hiNi ggomPobi N praktykN przy okreSlaniu mode
jest okreSlanie zabudowy poza zakgadami w oparciu o dane

dl a obiekt-w przemysgowych w oparciu o dane LOD2. Dodat k
cziSi danych, takich jak ekrany akustyczne na terenie zakg
wagy, pl ace magazynowe, pryzmy powstaj Nce w trakci e [
wprowadzania na podstawie wizji l okal nej , wywitaijomy eh pr z
danych o ¥r-dgdgach hagasu, planu zagospodarowania zakgadu
Dodatkowo w r amach SMH, opr-cz zdefini owanb wad ypnokpir apvanw ien ngye ormie e

przypisane informacje o rodzaju/typie budynku, liczbie kondygnaciji, liczbie lokali mieszkalnych
imi eszka@®-w oraz zastosowaniu dodat kowy@h zabezpieczeE al
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BUDYNKI, BUDOWLE | URZADZENIA czesc 1

Poziom 2 Poziom 3
Kod Nazwa klasy obiektow Kod Nazwa obiektu
BUBDO1 budynki mieszkalne jednorodzinne
BUBDOZ budynki o dwéch mieszkaniach
BUBDO3 budynki o trzech i wiecej mieszkaniach
BUBDO4 budynki zhiorowego zamieszhani
BUBDOS budynki hoteli
BUBDOG budynki zakwaterowania turystycznego,
pozostate
BUBDOT budynki biurawe
BUBDOB budynki handlowo - ushugowe

BUBDOY budynki fgcznodei, dworcdw i terminali
BUBD10O budynki garazy
BUBD 11 budynki przemyslowe

BUBD12 ebiorniki, silosy i budynki magazynowe
BUBD13 ogélnodostepne obiekty kulturalne
BUBD14 budynki muzedw i bibliotel
I
BUBD | budynck BUBD1S budynki szkl i instytucii badawezych
BUBD16 budynki szpitali i zaktadéw opieki medyezne]
BUBD17 budynki kultury fizycznej

BUBD18 budynli gospodarstw rolnych
BUBDIS budynki praesnaceone do

sprawowania kultu
religijnego i

giinych

obiekty budowlane wpisane do rejestru
BUBD20 zabytkdw i objete indywidualng ochrong
konserwatorsks oraz nieruchome,

archeologiczne dobra kultury
BUBD21 e budynki niemieszkalne, gdzie indziej
nie wymienione

Rysunek A.6 Przykgad struktury danych BDOT10!
https://www.wodgik.katowice.pl/www/pobierz/wykaz_BDOT10k.pdf)

A) BDOT10K : hpugynku = liczbaKondx3 +3 =6 m B) LOD1: hbugynku =h max=10m

Rysunek A.7 Odwzorowania budynk- - w i ich geometr iliBD@T1GkpB o L@Dclh d a
Ci LOD2 (opracowanie wgasne na podsopoteigevpllanych z ge
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Tabela A.1 Model geometryczny i ¥Fr-dga danych wraz komentar zem.

L.p. Obiekt %uNb RO %06 A 5 NJ R | Format danych Komentarz
Numeryczny model terenu z
NET RT AStQVR)IIWERR ™
(NMT2)
Konieczne zastosowanie filtracji w cel
zmniejszenia liczby danych.
Numeryczny Model ASCII GRID X* & F1TaevYlfyl g308mm21
Terenu (rekomendowana 0,81), maksymalna
gL NI2T 6 FAht GNI &
2 NJI2T06 dGn yItSoe
0A2NNO LIRR dzgl 3t
terenuil YAl y& geaz212l
a02IRRYDI RY2PFPOA R
Bazgposiada informacje o funkcji
budynku oraz liczbie kondygnaciji.
5f{lF 20AS1lis6 LINI S

Numeryczny

modelterenu geoportal.gov.pl

T hoa 12y Reé&3dyl 02ar yI 201
Topograficznych XML g NI 2ff S MYIA Y20 f A
(BDOT10kK) geaz212l OA odzReyld

5{F 20ASllis6 YyASY
konieczne pozyskiwanie danych o
geaz2l2AQneO0OK 1 Nk |
Baza posiaalinformacje tylko o
YF{aeYlrftySe gseaz|
a2zRStS oc . tNI e To0202y@0OK o6d
3D (LOD1) CiyGML a8t 212l A2Y2s8 OK
do znacznego przeszacowania
geaz12l OAo®
Bazaposia@R2 | OF Ry S RI

2 Zabudowa  geoportal.gov.pl

S8 & = geazlzl OAO®
t blony | CWeML INIe 1D202y20K 38
|l oed al Ol S35026S
dz2 35 f YASY ALl @
2 NI YIFEOK o0l 1 &&ans5sh
Inne obiekty . bT1F hoa 20AS1l0s56 yASiGeLRo
geometryczne geoportal.gov.pl Topograficznych XML yzauez Saul l1lRex
(BDOT10K) 080 LI2Y20YyS LINI &
akustycznej.
3 Nal eUOy przyj Nbdwzordwan i mg Nwily s ok o Sci terenu wynoszNcy do 0,5 m jest

satysfakcjonuj Ncy.
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|A.2.2 Dane akustyczne
Dane akustyczne do budowy model u aknagzyzhbognego podzi el

0O dane o ¥Fr-dgach,
O dane o przestrzeni,
O dane o warunkach propagacji.

Dane o0 Trk-odngcaecnhtsri tij Ma i nwe ordzd rdyema oyjfii kacji Fr-ded haga
emisiji.

Daneoprzestrzenni koncentsriuwij Na parametrach akustycznych el eme
fali kbWewi n

Dane o warunkach propagacji koncentsuma&l okreSl eniu dl a j aki ch

przeprowadzal oceni.

W kol ejnych podrozdzi agach onmwwizdnm o rnzi akzrbefisd nd/a ndyoc hs pzo r
SMH.

A221 Dane o ¥r --dn@entariizacjaiparametry emisji

Proces zbierani a danycmoda i €élri-id § andwa netapy n .a Pierwszym jest
inwentaryzacja Fr-degdg, w ramaemtktfirkeojwane s N ohba geakst yd ce n8 rtoudjc
Drugimjest okreSl enie pozioomuzenoiesjiyfi kowanych Fr-deg.

Pozyskiwanie pegnych i kompl etnych informacj.i o ¥r-d
procesem wieloetapowym. W tym celu konieczne jest nZwi NKdnapNa
Fr - ddarmit -sMmpodmi oty gospodarcze niezal elermapyod Zl ecaj

A2.21.1 Inwentaryzacja

Na poczNtkowym etapie phayawmailocewlayn ipao znyaspk a | og-lne inf
zakresu dziagalnoSci obs Aarpur zoylpjardtkeig ot ygpmavlyichN el ma a |
wskazglakie ¥Fr-dga hagasu mogN znagdmiwali skti- mea zZahki
decydowal o hagasie emitowanym przez zakgdad. I nformac
w nastnpuj Ncych dokumentach:

O PZ - c z i 8kustyczn a do Pozwolenia Zintegrowanego (jeUel i zakgad jest

o ROS / KicPz e @ustyczn a do Raport-w Oddzi agywania n&arsr oc
I nformacyjnych PrzedpiofnwNidizaing ch na etapie budc
zakgadu,

0O PEicznSci akuRrtzeglned- w Ekol pgicznych

O SRH 1T Strategid. R e d u k copracow&hgc avs eelu poprawy stanu klimatu
akustycznego wok-g zakgadu,

O PZH - Planach Zar z Ndz aHaigaas eonpr acowywanych w ramach wsp.
ZarzNdzania $rodowi skowego

O Raporty z akredytowanych pomiar -wemi sji hagasu do, Srodowi ska
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O Decyzjiodopuszc zal nym poziomi gj @d@glaisuzostagy wydane),
O PZT - Planach Zagospodarowania Zakgadu

Dokumenty takie pozyskuje sifi najcznSciej w kontakcie z
badanego zakgdgadu.

Na podstawie powyUszyyolwidanlou deardt -swifh ansytofidprufjblic e i nf or macj e

O typowe ¥Fr-dga hagasu zwi Nzane z obszarem dziagal noSci
a

O gg-wne Fr-dg hagasu, kt -re wpgywaj N na poziomy emito

O wykaz instalacji i czas ich pracy (przedstawiane np. przy wynikach akredy towanych
pomiar - w) ,

O zmierzone poziomy emisj.i hagasu dla badanego obszaru,

O przekroczenia poziom-w dopuszczalnych i/l ub ryzyka z

Dodat kowo, w przypadku wifnkszoScistni agamodiSicwor 2dmy s §oive
hagasu, kypoweenp.s N t

O wentylacja bytowa,

O wentylacja procesowa,

o sprianUarkowni e,

O produkcje wody lodowej,

O czerpnie i wyrzuty technologiczne,

O transport wewnntrzny,
o

ruch na zakgadach i zwi Nzane z tym odbiory, dost awy
itp.
W celu zebrania powy Us znyocUhn a d aprryzcehp,r o wa dikijlademki et fi
umoUl i wi ag8lbNanie danych juU WadmtdelpnyclZamawi amdteg
zapewni l Wy konawcy wg@nadzeaniu dakich danych ( np. list intencyjny,
oficjalna kor es pondoea citp.p “u r Pazyskiwane informacje powinny
odzwi erciedlzad rsakanpoprzedzaj Ncy sporzNdzenie mapy. Przyk
wRozdziale D.4.Wszel kie informacje wypegnia sin w zaleUnoSci o
posiadania danych bardziewniogUl pgckagnamatdygi (np. skradddioao
liczba pojazd-w naudéahpobd@dzdpmoédzi avgeczora i nocy) .

Po prze analizowani u wyni k-w anki ety mapy ehza §Wy kzoanlaewccan si i zapl ano
spotkani a z przedstawicielem zakgadu w celu om- wi eni a
poggnbi onego wy wi adu, om- wi eni a wszystkich kwesti.i w Nt
zaplanowani a pomi ar -w hagasu.

‘PoniewalU zbieranie tego typu danych ohbersN porrassttgyakeNe pc navaadclehio mnytmkidh b
ankietowych w odr fibnym procesie, pdwewlg®pScziywaNpriealiiezac]j i Strategicznej Mapy
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G-wnym wyni kiem pracy na tych etapach powinno byl |

znajduj Ncych sifn na zakgadzie. Etap ten jest to bard
kolejnych etapach i pozyskiwani ebardzi ej szcctz eignfjoormyacj i w stosunkow
Nastfpwmykonal nal ey dbobk@gddmNyokemanych w celu okre
i nadmiarowych danych. Br akuj Nce zda@re¢ni | bhndzi e mojlinCa pwo soipsadyacn eu
oraz mat erid@agynpne W Hamngch Fr - - de@athadafBs Nadmmadwe dane

nal ezlaygr egmwmalet api e tworzenia modeli zasthngdgych ¥Fr -d
A2.2.1.2 Parametry emisji

Posiadppfloy spis oraz |l okalizacjn Fr-deg hagasu Znae
przemysgowym, w kol enjatyerflyy ¢ $ la@li e dokgadni ejsze dane

wytypowanych Fr - -de§ hagasu.

JeUeli naneeapiaeyzacji stwierdzono, Ue zakgdad posi ada
do Srodowi skimdoh@aaeliye pr z eRazy pokwolenmchazihtegrowanych, instalacje
nimi objfAte posiadaj N szczeg-Jgowy wykaz emitakustyazneh a g a

oraz czas em pracy w czasie odniesienia T (patrz: Rysunek A.8) . W przypadku r
oddziagywania na Srodowi sko, zng & N ddane iwprowadzoned odo modelln  p o
akustycznego , z kt-rego r-wnieUO odczytal moUna informacje

czasie pracy (patrz:  Rysunek A.9).

NAZWA 7RODEA POZIOM MOCY AKUSTYCZME]

CZAS PRACY

v

Rozklad czasu
Urzadzenie pracy Zrodel hatasu
Lp. stanowigce Symbol Zrodla hatasu |  Status Zrodta hatasu | Lya[dB] [h]
zrodia hatasu Pora Pora
dnia nocy
Pompa
1 | Zatadunkowa Wi Istnisjace Zrocko hatasu | 81,0 16 8
Pompa
5 |Zatadunkowa W2 Istnigjace Zrodio halasu | 81,0 16 8
Pompa
3 | Zatadunkowa w3 Istnisjace Zrodio hatasu | 81,0 18 8

Rysunek A.8 Wycinek wykazu ¥Fr-dedg wskazanego w Pozwoleniu zint
0 jego wydanie.
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Ro z d zA. ia §trategiczneMap y Hagasu

Base sources

Point sources PH[)GRAH A
.|‘
Name | M. | 1D | Besull PWL Lt /U K0 | Figqge | Do | Weight | Coordinates
Day Exening | Might | Type | Value NG, X | ¥ z
(4BA) | (gBA] A8{A) (98} | (Hz) (m) (m] [ tm) (m
Kd-1 - old 3| 618 618 618 L ] [ T fncne] | 100 E 1250
K2 [+ Jod 3|68 [618 6L8 [Lw |68 ol oo mone) | 1,00 | g 12,90
k-8 [+ Joid 3|61 [618 618 [uw |62 ol oo nene) | 100 | g 12,40
Ed-19 | + oid 3 | 648 | 648 648 | Lw 7l 0] o0 (nene) | 1,00 [ 1290
Kl-4 - oid 3 | 658 | 698 658 | Lw i} 0] o0 [nene] | 100 E 1280
K15 * oid 3 | GBE | GRE GEE | Lw 75 0] o0 [nene] | 100 g 1290
Ki-l |+ loids|6es [sag 688 [uw [ 78 ol oo mone) | 100 | g 12,40
K1-2 [+ |oid 3| 6B [&R2 682 [uw [ 744 ol oo nene) | 100 | g 1200
K13 |+ log 3728 | 728 728 [ | ™ o] oo nene) | 300 |gl 12,90
Kd-34 | + oid 3 | 638 | 63R 638 | Lw i} 0] o0 (nene] | 100 ] , 1280
ZRODLA WSZECHKIERUNKOWE.  Bczha = 102 PROGRAM B

Lp | Symbal *[mi] wim] Zim] LiwaldB] Ka

1 Z1 30,5 8794 50 101,00 3

2 Z2a 1445 8959 20 B6.0 3

3 3 47,7 B880,3 440 104,0 3

4 Z2b 144 5 0T s 20 86.0 3

Rysunek A.9 Wycinek z zagNcznik-w tekstowych opisujNcych dane wpr
akustycznego.

JeUel i zakgad posiada decyzjn o dopuszczalnym poziomie |
pomi ary poziomu hagasu w Srodowi sku, nal eUy rzestrzeenanal i zow
ostatnich lat aby miel najl epszy pogl Nd na charakterystykn akus
Dodat kowo w ramach sprawozda® wykazane powi nny byl naj w
emi tuj Nce hagas, wraz z ich czasem pracy w czasie odniesi
WSMHuwzgl Aidni al naleUy tylko gg-wne i i stotne Fr.-dga hag:
dokumentacji Srodowivs §bivg noh ambdieenji a loir - w lialjak s jest danych

oemi sji akustycznej (clpa omagSc iur®zrN-ddzeygne, wentyddcja saritaryaz a

itp.), oznacza to, Ue Fr-dga te nie sN istotne i nie kwalifikujN
oddzi aywae®Blel i zakgad nie posiada Uadnych danych o emi s|j
dokumentacj i Srodowi skowej , nal eUOy ponowni e zweryfikowa
uwzgl Adniony w strategicznej mapi e hagasu. JeywS$SMH, pot wi er
todane o emi sji akustycznej naleUy zebral w opaBZZlu o met o
lub C344.Dla cznSci najistotniejszych ¥Fr-ded hagasu i nfor me
pozyskal m aldkongentacji techniczno -r uchowe j (DTR) produgc¢enktt--w yehz Nd
anal i z fejopigasor Rozdziale B.2.2.1 .

cznSi danych o emisji moUe byl nie pegna | ub czNstkowa (

akustycznej) . Wynika to z r - Unego charakteru opracowa® Srodowi skowy

5 Uwaga: JeUel i na etapie weryfikacij.i danych stwierdzone zostanie, C
istotnych/ gg-wnych Fr-deg hagasu, ZarzNdzaj Ncy instal aykohahcapnapyi ni en zak't
moUe w takich przypadkach, do czasu przekazania zaktualizowanych danych
oszacowani e emi sj i hagasu z danego Ffr-dga, w celu uwzgl ndnienia go r
przepr owa d zaxciu o metodypprzedstawione w Rozdziale C.3. Dodat kowo, do czasu otrzymania pe
moUl i we jest szacowanie poziomu mocy akustycznej z wykoB22¢staniem metod

Strona 24 z 192

Gléwny Inspektorat 1 H
Ochrony Srodowiska Unia Europe,j_Sk,a_
Fundusz Spéjnosci

Fundusze .
rain Rzeczpospolita
Europejskie
i Infrastruktura i Srodowisko - Polska



Kat al og Danych Przemysgow:'

RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai

sN rapor
eczne roz

dane
koni

towane
szerzyl,

w dpas SMHwy Dagany aki e
zgodnie z zal ec &B). ami

nal eUy

przestawi

A.2.2.2 Daneo przestrzeni

Par amet r ami akustycznymi

przeprowadzeni e oceny stanu
G oraz wsp-gczynni Kk

DI a SMH

opi s poszczeg-|l nych

pold@@ani ani a

nal eUwas t opfizesimaidnew Tabela A.2, Tabela A.3 i Tabela A.4.
wsp-gczynni k-

opi suj Ncy mi przestrzeGG,
akustycznegws®r gaawinsk &
d¥fwinku

Szczeg- g

W, wr az z anali zN

w Rozdziale C.4.1.1 (ws p - § ¢ z y@) h Rokdaiale C.4.1.3 (wsp- gczyl)ni k a

N a potrzeby sporzNdzani e SMH wartoSci wsp-gczynni k
Srednioroczne warunki
Tabela A.2. Wart oSl wsp-gczynnika-EW[8. CNOSSOS
Opis podgoUa Rodzaj G (wartc¢
Bardzo mifikkie (zaSnieUone |l ub A 1
mchem)
Mi i"kkie poszycie |l eSne (kr - -tk B 1
wrzosowi ska | ub poroSnifte
Ni ezwarte, |l u¥fne podgoUe (tol C 1
Nor malne, niezwarte podgoUe
pastwi ska) Normal ne, niezwarte D 1
pastwiska)
Zwarte pol @waite flawikd It er eny par E 0,7
Gfiste, zwar t(ed rpoogdaj olllesitking w a , = 0.3
samochodowy) !
Powi erzchnie utwardzone (win G 0
rodzaj -w asfaltu, beto
Bardzo twarde i zwarte powierzchnie (zwarty  asfalt, H 0

beton, woda)

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Gléwny Inspektorat
Ochrony $Srodowiska

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
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Tabela A.3. Rozszerzona tabela warto&deo]
Pokrycie terenuwg  BDOT10k G CNOSSOS
klasa nazwa kod obiekt
PTWP  woda powierzchniowa PTWP01  woda morska 0 H
PTWP02 woda pgdgynNca 0 H
PTWP0O3 woda st oj Nc a 0 H
PTZBO01 zabudowa wielorodzinna 0,6 -
PTZB02 zabudowa jednorodzinna 0,6 -
PTZB03 zabudowa przemys 0,2
PTZB zabudowa skadowa j
PTZB04 zabudowa handlowo - 0,2
usjugowa i
PTZB05 pozostaga zabudo 0,2 -
PTLZ01 las 1
PTLZ t er en |zad&zeawionyi PTLZ02  zagajnik 1
PTLZ03 zadrzewienie 1
A AT PTRKO1 kosodrzewina 1
PTRK roSlinnoSlI Kr z¢ PTRKO2 krzewy 1
PTUTO1 ogr-d dziagkowy 1 A-D
PTUTO02 plantacja 1
PTUT uprawa trwaga PTUTO3 sad 1
PTUTO4 szk: - §lke&na 1
PTUTO5 szk-gka roSlin o 1
s _roSIinnoSI' tra) PTTROL roSlinnoSi trawi 1
i uprawa rolna PTTRO2 uprawa na gruntach ornych 1
PTKMOL teren pod drogN 03 @ F
teren pod drogami PTKMO2 teren pod torowiskiem 0,3 @b F
PTMK kogdowymi, szyn¢ PTKM0O3 teren pod drogN 03 @b F
i lotniskowymi torowiskiem
PTKM0O4 teren pod drogN 03 @ F
PTGNO1  piarg, usypisko lub rumowisko 0,5
skalne j
. = PTGNO2 teren kamienisty 0,2 -
PTGN — grunt nieulUytkeproios (eren piaszczyst 0,3 -
PTGN0O4 pozostagy grunt 0,5
ni eulyt kowany i
PTPL plac PTPLO1 plac 0,3 F
PTSOO01 teren skgadowani 0,5 i
~ . komunalnych
FIEe srxtadowl exe o) PTS002 teren skgadowani 0,5
przemysgowych i
. . PTWZ01 wyrobisko 0,2 -
N N - T\/702 - wafowi sko 0,2 ;

o PTNZzO1 teren pod ur zNdz 0,2
pozostagy tereil . . . -
. technicznymi lub budowlami
niezabudowany

PTNZ02 teren przemk§gdw 0,2 -

(a) Dane w BDOT10k dla klasy terenu PTMK nie sN gromadzone w spos-b jec
drogowy/teren kolejowy lub tylko jezdninfA/torowisko. DIl atego wstnpnie n¢
odpowiedni ego pasa terenu wartoSci naleOy zmienil (jeSli zachodzi taka potr
(b) Dotyczy standardowego torowiska wydzielonego na podsypce tguczihka owe
bezpodsypkowego G=0, dla torowiisrkaN wyp&Iginn mmn%aqioN t G=a0w,N7 i

PTNZ
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Tabela A4Wsp-gczynni k pocthgani ani a

Parametr Wart o! Komentarz
0,2 WartoSi domySlina dla wszyst|
0.0 WartoSi dl haddB@ypchgadkich pq
Wsp-§czynnik poc ’ szklana elewacja) _ _
dFwi A@u  ( 0.4 ngady o0 bardzo zr - -Unicodan
l'iczba bal kon- w)
0.6 Typowe ekr'any akustyczne
' pochgani &j Ncych
A.2.2.3 Warunki propagaciji
Parametrami akustycznymi opis uj Ncy mi waropkiacji jest parametr Apc¢
procent wystiApowania warunk-w Kkorzystnej propagacji

strategicznych map hagasu zaleca sin $Xjpsowanie nastHn

O Poradnia : p= 50%,
O Pora wieczor u: p=55 %,
O Poranocy : p = 80%.

Szczeg- gowy opi s wpgywu warunk-w meteorologicznych,
przedstawiono w Rozdziale C.4.1.2 .

I A.3 Weryf ikacja pozyskanych danych

Weryfikacja danych akpozgtkgne nray eh ,apkte- zédi er ani a pdwannay c h

opieral sif na odpowiedzi na poni Usze pytani a:
o Jaki parametr akustyczny zostag podanyc2ypézipmmmacyo m ¢
akustycznej ?)
o JeUeli poziom ciSnienia akustycznego, to czy Ppos

pomiarowej/powierzchni pomiarowej?

O Czy parametr akustyczny jest przedstawiony w pash

0o Czy dane akusntiyeczzawaeUosnhe/ waUone krzywN korekcyjnN .

0O Czy Fr-dgo emituje hagas kierunkowo?
Rozpoczynaj Nc i vdanyoh fakustgcenych konieczna jest znaj omoSi podst a

parametr -w akust yrc-zUnjicchz ad reddn o Sci wyns 1 d mignj. N¢ Tabdla A.5
przedstawiono spis st andachlaorwakcthe rpyazrug mectyrcchw poszczeg -
hagasu przemys@oweéeggo | aki p adefinio evany , zzaol setjUayk brndzi emy
wprowadzal do model uOpkagrt ymawamioe do model owani a aku
pracin na r-Unych .t ypmec®l idwmimapbhbz anie poziomu mocy akustycznej na

®Przezt ypowe ekrany pochganiajNce rozumie
pochganiajNcym fale akustycznN. Obecnie
jest szczeg- goweegdpafameiri. owani e t

in gkrany wykonane z pref
nSi producent.-w podaje
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podstawie pomiar uzadangjSodlkeeggo Sci , zas Uogloanvayciha waUeni a,
normal i zowani a wi dma do Wzpagbadkueoper vowania on8 o iu dj liczbie danych ,

zr - Umiy parametrami akustycznymi , zal ec awylsranid jednego standardu wprowadzania

danych do programu obliczen iowego, w cel u mini mali zowania moUIl fnwoSci po
definiowania wszystkich poziom-w w oparciu o waUenie krzy
poziomem mocy akustycznej zastnpczego F¥r-dga punkt,owego d

itp. ).

Podstawowym wska¥fni kiem opisujNcym emisji hagasu danego 7T
zasthpczego Fr-dga punktowego. Jego wartoSi jest SciS8le
parametrem, st andosw iatidmpdelowrnia akustycznego. Przy jego defi ni owaniu waUne
jest wskazywanie Fr - ddga danych (pomiar, dane &a tlanyogodyggo dane z
okreSlania oraz warunk-w pracy badanego urzNdzenia przy ki

od trybu pracy, warunk-w mont ayhnielementami instadapji- §,purrazcN/d zze nii ran
mogN cechowal sifn r-Unym poziomem mocy akustycznej
Tabela A.5. Standardowe parametry akustyczne charakteryzuj Nce poszczeg-Ilne rodz

hagasu przemysgowego

Oznaczenie Jednostka

Nazwaparametru Opis
parametru parametru
t2RaGF 6268 LI NF YSGNI OKI NI { GSNEBT dze
Poziom mocy akustycznej Lw, LWA dB,dB(A) 46 NHzy 1356 F1dzaiedl yeaOK 2360201 SyAal o
Poziom mocykustycznej na Lw', LwWA' dB/m. dB(AY t 21 AZY Y2 oe I dza e ol ySe uaetnibuadyOla I
2SRy240G1t F Lwm Lwam 9BMdBAM § Ny RST tAyA2680K0
Poziom mocy akustycznej ni  Lw", LWA" dB/m2, t2TA2Y Y208 Fldateolyse LJ[\‘jdjéi'ﬁiOXV@li/ I
2SRy2ai{t L%Lwm2LwAm2 dBAYym2 REF TNERSO LI2GASNI OKyAzge OKD
t21 A2Y OAT yAS tFNFYSGNI I 1 dAaGedTye 21NBTflIande 1
66 2RtS3ave LPLPA dB.dB(A) 5kt SpmaNOMI NHzy1s 6 6 2F LAOK 1 240Gk ¢
Podstawowe zaleUnoSci §NczNce pozi oemn cmoSnyi eak was taykcuzsnteyjc zm e

powi erzchni N pomi aRozdzile CBi sano w

Analizy przeprowadzane na potrzeby SMH powinny uwzglddni al wi dmowy rozkgad
akustycznej w pasmach 1/1 lub 1/3 oktawy [13]. Dzi nki stosowaniu widmowych

poziom-w medwycakiwej wyni ki wykonywanych oblicze® mogN uwzg
propagacji zwiNzane z czninstotliwoSci N fali dFfwi nkowej . Wa
odbi -r hagasu przemysgowego. W pobli UOu ¥Fr . de pbséraupas u, czr
sifi przy ¥Fr-dgach wysokoczninstotliwoSciowych (spusty pary,
roln zaczynaj N odgrywal skgaddweomnliswoScii o®reednDzoi ej e si
powod- wpi Powsze powietrze dobrgtotIjiuwmd Saviy.s oRo edrcwdgi e d7Fwi
cziistotliwoSciach majN duON dgugoSi fali akustycznej, w w
przeszkody (tzn., aby przeszkoda mogga je efektywnie ekr
fali). Pr zyk g anddmewy poriamu kngcg akustycznej w pasmach 1/1 oktawy ,waUony

kr zywWNrazz jegojednoliczbo w Nreprezentacj N przedstawion y z o s t a Bysumek A.10.
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Jednoliczhowy poziom mocy Widmowy rozktad poziomu mocy akustycznej
akustycznej waiony krzywa A - w pasmach 1/1 oktawy wazony krzywa A [dB]
Ly [dB]
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
109,1 65,9 27,5 95,0 101,59  100,9 | 1051 1024 28,1
110,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
LWA [dB] LW A w pasmach 1/1oktawy [dB]
Rysunek A.10 Jednol i czbowy poziom mocy akustycznej wraz z jego \

Przy definiowaniu poziomu mocy maklnsat yzczdhajynsiponikawa
waUony mi krzywN 7 patid:e rRozal z IA®F). Przy definiowaniu danych do modelu

akustycznego, niezwykle waddnw Wwpesowaidizfaonremawamt oSci
ni ewalUone. Przy wprowadzaniu danych do programu info
obliczeniowe majN moUliwoSi automatycznego waUeni a
wprowadzenia danych j ulzwaUony cjednozzesnym brakiem odpowiedniego wskazania

wprogrami e i nautwippi egruddywicdé aut omatycznego waUeni a

ponowne zw®Oemwide jzMaec zNce obni Uenie dekl arowanego poz

Bardzo czhisto brak jeym dacmkgtodagi wpidmdskd wartoSci | ed

W przypadku, kiedy istnieje potrzeba oceny hagasu w pasmach cziAstotl i woSc
zastosowani e widma innegoeda -dld azri ardejstwasrotwa$di jedno
takN mowyrkonywal tylko dla toUsamych Fr-deg, kt-rych
pracy or az technologi N sN takie s ame l ub bardzo z |
typoszeregu). Policzenie unormowanego widma do zadanego poziom uhagasu dla anal.
Fr-dga moUna wykonal w nastfipuj Ncych krokach:
0 odj NI jednoliczbowy poziomu dla ¥Fr-dga o znanym w
Fr-dga o ni ezn dobligzenieypopcawki ke ),
0o dodal poprawkn k do kaUdego pasma czifstwdmiei woSci o
O obliczyl jednoliczbowy pozi@Gmrpwddedari czpopuamak i
z dekl arowanymi wartoSciami, ®Hr-dga o nieznanym w
"Krzywa walUemizaywla nor muj Nca widmo sygnagu do charakterystyki ucha
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W tabel i TpabemiA)|] pfzedstawi ono przykgad przeprowadzenia t a

Tabela A.6. Dostosowani e widma ha( adeklarovhhym jednoliezHolvyam paziomem
mocy akustycznej

| NER126S LI avyz2 Oitadzi
Sumaryczny

Opis parametru poziom 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[Hz] [Hz] [Hz] [HZ] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]

1 % RSTEENRGLYRE LRTA2YLWY208 825 - - - - - . -

Poziommocy 1 dza G Ol yS2 Gl 1AS3z2

2 widmie (np. na podstawie baz danych) 86,6 445 571 789 830 81,0 76,1 72,1 62,1
Lw2
w35 6y7\§>- o)} UlEéAGéQK E_JET A2

3FLylFLtAT 26l yeyY A dzNJ DRKESVY A S -4,1 - - - - - - R
Lw2)

S

Poziom mocy akustycznej wraz z dostosowanym widme 82 5 404 530 748 789 769 720 68.0 580

FyFftAT26FyS32 1 Nk RO KIOF

Infformacj ao tym czy dane Fr-dgo ma kierunkowy charakter emisji

do informacij.i o poziomie mocy akustycznej. Przy duUych ¥Fr
skgadowych, ki erunkowoSi emi sj i hagasu ndioewymoolpei sz ozsjtaaw i spk
ki erunkowoSci , wr az z przykgadami i praktycznymi p o

w Rozdziale C.1.4.
A4 Czas pracy Fr - -deg

tr-dgja hadasu opermicszj ipoozriaozmuw syt uowania zdefiwzZadawmny maj N

czasie odniesie nia T. W przypadku kontrold/ dobowyc h adw SLikeqy Ez83ekh - W o0 Ccen
odniesienia T jest jedna doba (badana | ub naj mni gtgh kor zysH
kol ejno po sobie wystipuj Nc-922)draz § majnniej korzystoa gpdzidapona ( 6

nocy (22 -6) . W przypadku kontroldi Sredni oroczowyclvcaasewaFni k- w
odniesienia jest Sr edni oroczna doba. Pozi om doprognozavkniepdmyiejszan e j ulOyty
sifi o poprawkn na czavesi fpkrsazcoyScHir -pdrgoag.r awh- w obl i czeni owych
obliczana jest automatyczne na podstawie zdefiniowanego czasu odniesie nia oraz zdefiniowanego

czasu pracy Fr-dga. Wa rctyo Sie j p ozpwi aNzkain elj o rze kc z a s eanjespr acy Fr
wzorem ( A1)

A i f (Wz - 1A.1)

gdzie:

ticzas pracy Fr-dga w zadanTy[m],czasie odniesienia

T 1 czas odniesienia, [h ].

Uwaga.Czas odniesienia moUna definiowal w odniesieniu do go
min =28 800 s) . WaUne aby przy obliczaniu popr awki stosow
Stosowanie r-Unych jednostek da bghidny wynik.

Czasem odniesienia dla strategicznyc h map hagasu jest okres jednego roku,
doba. Wszystkie dane o czasie pracy poszczeg-Ilnych ¥Fr .- de/{

Strona 30 z 192

Gléwny Inspektorat Unia Euro pejska
8 Ochrony Srodowiska .
% Fundusz Spéjnosci

Fundusze i
Europejskie I E;f;‘,f,? ospolita
Infrastruktura i Srodowisko



Kat al og Danych Przemysgow

RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai

uSrednione do rocznego okresu. OkreSyefi end aeacdnyikdorioac z
W nast iipsug aN\sc-yb :

0 Okr é &%lbbowy rozkgadu czasu pracy z podziagem na por i
kiedy dane F*r-dgo hadgasu pracuje (czasem odniesi
wieczoru i 8h pory nocy ),

o Okre$lliczbia dni w kalme Frprdagcouj e i podzi el i N
odniesienia dla roku ),

O P o mn o (tyab pracy zdefiniowany w punkcie 1 przez wynik z punktu 2 ,

O Otrzymany wyni k | est c z a swpr opwaadczyi |j adkoi pnraol gerlaymu o
dl a danego ¥r -dga.

Przykgad 2.

tr-ddgouhpdgasuje 6h w porze dnia. Jego praca odbzagteva si
jest Srednioroczny czaa pracy danego Fr-dj

Odpowi ®®F*3 m* 30dni /365 dni = 1,5h. $Sredni o roczny czas pracy d
dnia wynosi ok 1,5 godziny.

A5 Tworzenie modeli zastnpczych ¥Fr - -deg

Tworzenie model.i zastihiipczych Fr-ded hagasu stanowi
akustycznego Fr-deg hagasu przemysgowego. Proces ten
emi sj i hagasu (el ement - - wr aNEZNdE,e Ep b sczaayry-cvh, i nstal acj
ztrzech typ-w zastfiApczych Fr-ded (punkt oRwewnowinilnewet
zastiipcze moUe skgadal z jednego | ub wielu typ-w Fr-d

Zagadnienie zwi Nzane z tworzgohemr mddg!l bardst apc szc
opisane w Rozdziale C.1.

W zal eUno®yimaga® dotyszNeegh jowoSci danych wej Sci ov
oddzi agywania danego ¥Fr-dga, grupy Fr-de§ czy obszar
wyr -0Onil moUna trzy podej Sci a:

O I ndywidualne Fr-dga hagasu,
O Strefowe Fr-dfja hagasu,
Gl obalne ¥r-dga hagasu.

(m]

Indywi dul ane Fr  -dg&t wWagasmi e modelu akustycznego w opa
wymaga bardzo wielu danych, kt -re nie zaws zyeh danfch,do st
czasem |l epsze moUe byl zgrupowajednegozfFpode§t iypy avkpatra:s o we
Rozdzdila2g

Strefowe Fr-dga poefiiemizejhemi swl dl a zi dentyf i hkaodesemiay c h
zakgaodwrey pomo c powierzchmosvgch ze zdefiniowanym poziomem mocy akustycznej na
jeden metr kwadratowy. Podej Sci e tdaukUyec hn a¥jrc-zdieSjc i peojw isett
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typu dachy oibs&airanw z, bardzo duUN |liczbN cichych Hregdeg | u
i trudnym dopatipem. RRd28zi &Rp z €3.4.4)

Globalne ¥Fr-dga psowiderfz smnli miwawmes jgumegoy ¥ p caga@mvierzchnio wego (dla
cagego z a&gaeidawanym poziomem mocy akustycznej na jeden metr kwadratowy i nie
posiadaj N one bardziej szczeg-gJowej i nformacj.i na temat wewn

Przy sporzNdzaniu SMH mi es aapsduiy Usstzoyscohwariozwi Nz a Grod Npr zewa
Fr-ded str(elfowyshzar -w z duON 1 iczbNiindnwiequadlsntydmy¥®rh- dfeg d
najistotniejszWNcle ¢mstot owjednak wym-g konieczny, aczkol w
dokgadnoSi mapy.

W og:-lnym rozrachunku przy ocenie oddzi agywania najwaUni e
MoUe to byl jedaofrdathgjaruuljaNd i czba Frnped LOiOOheeah t or -w 0o po
i mi sji 10 dB od pojedynczego Fr - -dga, da s kumullouba ndeu Uoad d z i

powierzchnia.

W przypadkdnickrolgjiowych na terenach obiektdev @wareimgy srjaolwe @y
opi er adefinowane w CNOSSOS -EU met ody model owani a Fr - ddejynlkomuni ka
operacje nie zwiNzane z typowym rpuczheejna, dracekid postojy,itpk r oz gadu

nal ey model owal przy wykorzysthajasmetogrdetykgwwemah
- )
5 3 ‘»ﬂ' 'E* W Indywidualne zrodta hatasu
L y
- '*_E " ] L
: L — r —
L. OO i
- é:;:- fﬂ *) 1_,
. ’* } — Budynki  — - x": ©0
- Ti Ly Ul
.;)!:- E -"l fr:l":‘ *-ﬁ |
Fomang 2 — | )
=\ o = S
P | oxoK
Lo J ]
- SV /
\ITg '

Frodia skiodowe

Rysunek A.11 Przykgad i ndywidual nych75%r - ded hagasu |
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Strefowe zrodta hatasu
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-~ emisji 28
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Obszor emisji 1C / ] (
Rysunek A.12 Przykgad strefowych ¥r - -degop [B5dwi er zchni ow
r .
2 Of Globalne zrédta hatasu
= f ﬁ y
[':q- = 3 -
o S 3 ] @)
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Rysunek A.13 Przykgad gl obal nego

IA.6 Pomiary hadgasu

Fr-dga @5owi erzchni owego

[

Typy pomiar - w
Na potrzeby spor nileapiaworzeniaSndpy, pomi ary hagasu wykonuj
w celach walidacyjnych, w celu por-wnania wartoSci zn
0O z wynikami akredytowanych pomiar-w kontrolnych,
O z danymi przedstawionymi w raportach, z kt-.-rych wu
0O z wyni kami wgdgasnych obliczeC
Strona 33 z 192
FUI'IUI.IS_ZE_ Gléwny Inspektorat Unia E jsk
R: lit nia europejska
i EUropeise o I PO @ ocronySrodoniks T cuntszsainse



Katal og Danych Przemysgow

RozdzA. a§trategiczne Mapy Haf(

Dodatkowo ,j e U®kohieczne, w ramach zbierania danywhkontijedgadhpload a:
poziomu mocy akustycznej najistotniejszyphtemitROIYIWziagch zakgad- - w
(patrz: RC2.8 z C.8.44 ) oraz pomiary kalibracyjne (patrz: RER24.zi ag

Na etapie uUyt k owa nkioan tnragplyi, dwWwed akr esowej stanu Srodowi sk
woparciu o} wska¥ni ki opwk§iu g kénreeziseo jesé cyliczne wykonywanie
cagodobowych komraiiyehrs: w

Szczeg-gowy opis typ-w pomiar-w wraz z koRoedzidlea C2em pr ze
Met ody pomiaru poziomu mocy akustyczneGC3.przedstawi one sN

Lokalizacia punkt - w:

Na potrzeby walidacjii pomi ary wykonuje sifn w wybranych, najistotnie]j
na terenach objhAatych ochronN przed hagasem, wropaciu wok: - § z
ometodykndspramwé onN w RloS@i &2 PN (pat rz2:3.1 Ro zRlozzi @&PR.2 )

Pomi ary poziomu mocy akustycznej wykonuje sin w oparciu
Rozdzd33.§

Pomiary kontrolne , wy konywane w celwu okreSlenia djugookresowych
nal eUy w jednym z dotychczas stosowanych punkt- -w, w kt-ry
ma charakter dominuj Ncy i nie ¢gmstiasidhuet yakfjegone pozio

Liczba punkt - w:

Pomi ary walidacyjne wykonuje sin w kilku do kilkunastu p!
wiel koSci (pakgaduReBdyi ag

Liczba punkt -w pdgmiUNcywyhchwypoacpeni mocy akustycznej zal e
wybranej metody badawczej i wynosi l moUe od jednego do kil kunastu pur
C.3)

Pomiary kontrolne , wykonywane w celu okreSlenia dgyguyklomegsvawych
nal ey w co najmniej jednym punkci e.

W nowym cyklu mapowani a zaleca sin wytypowani e punkt-w kontrolnych
zplanowanejep'e@ngpmisar-w. Za cykl pomiaru moUna przyj NI kwartag. Cykl p
rocznej zmiennoSi w i mmisji.
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Kat al og Danych Przemysgow

RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai

IA.? Ust awienia obliczeCeE

Na potrzeby obliczani a S MKkazarelwe ThpelapA.7zpyg rmeomweatir yw ust a wi
dziagania cznSci parametr - w wr aprzzedstawpmoayR&zgzaleé a ntid.2l i cz b o

Tabela A.7Parametry oblicze® dla SMH

Obszar mapowania

Parametr ustawi
Przemysg

Metodyka obliczeniowa CNOSSOS-EU

Rozkgad punkt - -w zgodniClOSSOSvE thagwayh ami odpow

Ocena hagasu na bud ustawienia w programie obliczeniowym - dodatkowy opis patrz: [ 20])

4 m nad poziom gruntu

WysokoSi oblicze® wW przypadku planowania dziaga® ochronnych
nal ey wykonal dodaytpkoowaon,y crha owys zar ach pl an
obliczenia na innych wysokoSciach

10x10 m ( obligatoryjne )
Krok siatki obliczeniowej*
55m (wartoSi rekomendowana)

3 (zalecane)
Liczba odbil
1 (minimalne)

2000 m (zalecane)
Promi e@® poszuki wa@E
1000 m (minimalne)

Promi e@® poszuki wa®E& 100 m

Nal eUy stosowal ZAWSZE wartoSci zgodnie z
oprogramowania, w kt-rym zai mpl e me n-EUQ.\patrzo
instrukcje opasuj Nce ustawienia programu)

Inne ustawienia (np. Po  dzi ag ¥
liniowych i powierzchniowych)

*Dopuszcza sin stosowanie narznindzi interpolacji (patrz instrukcj

wifikszym ni O 10x10, maksymalnN r - OUnicN w naroUni kfaccehm sSraa &kk a 1s0i altBk
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Katal og Danych Przemysgow:

RozdzA. a§trategiczne Mapy Haf(

I A.8 Sprawdzenie modelu akustycznego

Sprawdzenie modelu akustycznego opracowanego ha potrzeby SMH jest procesem dwu etapowym
skgadaj Ncym sifi z walidacji cagego modelu i sprawdzenia w

Etap 1 7 Walidacja model akustycznego

W pierwszym kroku kontr ol i nal ey przeprowadzil walidacjta model u
j est bardzo waUnym el emappt e mMowiwomaenha byl w krkkowoy wa na dw
przez Wykonawch mapy w trakcie | eggo twwakciez gjrodbmru.or az Zamawi a

0

Sprawdzenie modelu powinno sifi odbywal poprzez:
O Kontrol A wizual nRysunek e, RysGnBk A.14), wtym:
o geometrifAn terenu (brak wystrzel onyzcahd awmagl,r fi tppu n k
o geometri Aibudynk-w ( br ak Ado nieby 0, kbytwiproszczona geometria ,
budynki Apod powiderzchni N zi emi

o lokalizacjn F¥r-dedg (lokalizacja Fr-ded na dachac

liniowych ).
Komentar z: KaUdy program dkumbgekzowgn umoUliwia wgNczen
wkt-rym moUna sprawdzil wymienione poni Uej el ementy. M

przedstawienia modelu 3D.

0O Przegl Ndz daaymiewprowadzonymi do modelu, poprzez ich przesortowanie po
wartoSci ach, snparxa/wwliznaj Nc
0 poziom mocy akustycznej
o wysokoSI wusytuowani a
o chgonnoSi alwdtyywk@zwsp: - gczynni k U0),
0 wsp-gczynni k gruntu G,
0 pozostimgisgatne ws p - § ¢ z yla danelgad obiektu
O Weryfikacja parametr - w i ustawi e obliczecc.
0O Przegl Nd ankhergrodadyonych w trakcie wywiadu oraz w
tych danych z wprowadzonymi do modelu akustycznego.

Rysunek A.14 Przykgdgadowa kontrola 3D modelu akustycznego z wykorzy:
oblicze® akustycznych (opracowanie wgasne)
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Kat al og Danych Przemysgow:'

RozdzA. a§trategiczne Mapy Hai

Rysunek A.15 Przykgadowa kontrola 3D modeZd wykomaystaniem yGoagleEartho
(opracowani e wgasne

Etap 2 - sprawdzeni ewy ni k- w obliczeEE

W przypadku SMH przeprowadzaeastgspkigokej ekaméebtr awj model
(poziomu mocy akustycznej, ki erunkowoSci Tr-deg i pr
nie wykonal ne. Prano d8 MEdynniwé il o sprawdzeniu wynik-w
owgasne pomiary Wabcdaygyj aean§yacih wej Sci owych pozi omu
Fr - &zewd ec a Uyiw@m n D @B dB kryterium oceny®. Do oceny wyni k-w pomiar-w
zaleca sifn uUywaniePkputeri RBI@ Awb aR1B.

Dodatkowo , j e U eprzeprowadzono  pomiary poziomu mocy akustycznej ,to moUl i we j o
przeprowadzanie kalibracji pr z Rozdrilly €ER.21. met od opi sanyc
W kol ejnych iteracjach mapowani a akustycznegoda ki

dgugookresowych wwskia,FnmkUIwi we bhndzie przeprowaddiani e

JeUel i w wyni ku sopkraalned veg mii, & iUeo b IwicfizkestElesWy ni k- w pomiar
moUna osizRagknjNaid aknreygtoer i um, nal eOy:

O sprawdwyinii ki pomi ar -l vei,ifUeuppeowprriawni e okreSl ono oddz
pomi ar owN,

O pot wi ercdzzyi ippodczas pomiaru pracowagy te same Fr - d¢
z

jak wprowadzonodo model u akustycznego (cziSi mogga nie pt
o sprawdziKt - re ¥Fr - dgownbdemaknsy¢gzeym
9Zgodnie z ramami jakoSci Dyre¥a[Bwy Komisji (EU) 2015/
10 Zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dorych praktykach wykon ywania strategicznych map hag
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Katal og Danych Przemysgow

Ro z d ZA. i $trategiczne Mapy Hagasu

o jeUeli to lroeproved z nffonownN wal idamjfnujdNay c hnapfaw-i d e §
bghdy,
o jeUeli t o ,keacnaskalibmacieodelu ,nal ewdyygNcEyidga nie pracuj Nce

pomiaru( nal epdaymi fi,t aaby je pot)em wgNczyl
o jeUayni ki dzldaijles N

o jeUeli t owykoodlil idwed atkomieary wdasne emisji z tego TFi
o potwierd zidane katal ogowe emisj.i u ZarzNdzaj Ncego inst
o jeUeli to konieidmhezwipeowapr awkn do model u akustyc
JeUeli w wyniku sprawdzemi &somenwykni ko-bw ipcazmei@ rs-Nw i ni e mo Ui
2,5 dB kryterium sprawdzeni a, nal eUy:
O sprawdayinii ki pomi ar [iwi,iUeuppeowpriawni e okreSlono oddziagy
pomi ar owN,
o potwierdzil, czy podczas pomiaru pracowagy ntoeScs alme Fr

jak wprowadzono do modelu akusktyczegeag9 Tizgdnpane sUn Ue
materenie )zakdgadu

o sprowabkreSlii jakie Fr-dgo |l ub grupa ¥Fr-ded domi nowadg

0 wystosowal prza3kiNddaj Ncego o podanijewpdniametpromivaemws
i wprowad z i j& do modelu,

o jeUeli taq mkblrizwest al z wdasnych wyni knaetapjepbimiardar - w wy k o r
danych isamodzielnie okreSlii emisjn

o jeUeli wszystkij eWpfowadabiea, pedprowad zi ponownN wa lmbdélacj i
inaprawi Ibghndlyczasem bgrndy ewyhedkaj Kamodel owania Fr-deg [
kubaturowych wok-§ | ub wprowadzenie czas-w pracy i nny

o jeUeli to konieczne na cwgaNsadzk ad b bbiwszysiki€E Tmo dijtaur e

pracowaddnyi u pominafd ewWy paaby ithiczas pracy potem przywr -
pierwotnego ),

o jeUeli wyniki dad:ej sN za mage,
o jeUeli towykondi povmi ary wgasne emisji Fr-ded dominuj
o potwierd zidane katalogowe emisji u ZarzNdzaj Ncego inst
o jeUeli to, wwawadezcizime zni e poprawknin do model u akustyc

1 poprawk i do1dB charakteryzuj N typowN zrmryenmodrdawkmerdhksjdg P dB n&d eWNdbyli ost
moUe wynikal ze kEgbjigeaypmbtkl bczowych pp brakisethego odbicimo d,igpl }yDI(a wi fkszych
poprawek wymagana jest wiedza ekspercka (najcznSciej problemem jest zg)
geometria i warunki pr op aigpunkjt odbiory dr odze Fr-dgo
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Kat al og Danych Przemysgow:'

R o z d zBi. i lne opracowania akustyczne

B. Inne opracowania aku styczne

Inne opracowania
akustyczne

~— 1. Okresl przedmiot analizy

L Zarzadzajacy zrédtami hatasu
2. Zbierz dane przestrzenne

Stacjonarne urzgdzenia techniczne

NMT Zespol urzadzen technicznych
Zabudowa Budowle emitujace hatas
Ortofotomapy Transport wewnetrzny

Zdjecia fotgrametryczne

== 3. Zbierz dane akustyczne

Dane o Zrodtach

4. Zweryfikuj zebrane dane = Dane o przestrzeni

Warinki propagacji

Widmowy poziom mocy akustycznej

Kierunkowosc — 5. Okresl czas pacy Zrodet
Elementy sktadowe zrodet hatasu [
Sposob emisji hatasu przez zrodta Dobowy czas pracy

4. Opracuj modele zastepcze

zrodet
Indywidulne
T — 7. Wykonaj pomiary hatasu
Globalne
MIX metod ™~ Kalibracyjne
~ Weryfikacyjne
8. Zdefiniuj ustawienia obliczen - Walidacyjne
™~ Kontrolne
Liczba odbi¢ ~ LWA

‘Wysokos¢ siatki obliczeniowe]

Kork siatki obliczeniowej = 9. Sprawdz model akustyczny

Promien poszukiwan
Walidacja

Sprawdzenie wynikow

Rysunek B.1 Et apy tworzenie model u akustycznego dl a Il nnych
(opracowani e wgasne)

Strona 39 z 192
Fundusze . Gléwny Inspektorat H i
Europejskie E‘z’fc‘fpospol:ta @ Gitwany ecdovtiicn Unia Europe!slga‘
nfrasrokeurs 14rodowisko TN Potska Fundusz Spéjnosci



Katal og Danych Przemysgow:

R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

I B.1 Przedmiot analizy

Poza Strategicznymi Ma p a mi Hagasu model e ophkastowaimee stTm:- dé
wielu innych opracowa & z czego cznSi r-wnieU wymagana | est pr ze
szczeg-gowoSciijegthrmbdgl ale w przewaUaj Ncej cznSci dokyg

dl a SMH. Czhisto model ee weej Sxdi aonw®MH. Rrzedhsotem analiz zgodnie
zdef i npirczieNd st a wartBudl 6 wustawyPrawo Oc hrony $rod3dwiNskasftal acje tygyg

0O stacjonarne urzNdzenia techniczne,
0O zesp-§J stacjonarnych urzNdze@® technicznych powi Nzany
tytupemwnym dysponuje ten sanhpadmeoeni eppgddengy zaky

O budowle niebindNce urzNdzeniami technicznymi ani ich ze
spowodowal emisjnf.

Do powyUszego katalogu zalicza sin te(Nhmasjzaesl,k N yiprun N rdaznisap

wewnifitrzny, urzNdzenia ruchome, taSmoci Ngi itp., znajduj

izwi NNanjego funkcjonowaniem. Co do zasady zarzNdzaj Ncy

powodowal wci NUIl'i woSci akustycznej na terenach poza swoim

przed hagasem.

W praktyce kaUdy obszar prowadzeni a dae apgpdolve)poSiada pr zemys
urzNdzenia, maszyny, budynki oraz wewnitrznN infrastrukt
maszyna emituje hagas. Emi sja tego hagasu moUe byl bezp
zewnNtrz lub poSrednia, jeUekbzdzeniJo. pTrpoywe wr pwknjad 7T

wchodzNcych w skgad dziagal noSci p Rygueein \B2g o w e | przedstawi o

Lokalizacja zidentyfikowanych Zrédet hatasu na terenie zaktadu

Rysunek B.2 Przykgdgad | okalizacji zidentyfi kowanych Fr-degd hagasu n
https://aci.acoucou.org]
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Kat al og Danych Przemysgow:'

R o z d zBi. i lne opracowania akustyczne

IB.2 tr-dga danych do budowy model u akustycznec¢

Budowani e model u akustycznego opiera sin adodamenaz k

wymaga zebrania i przet wor zgraygomwaniaa . W Rordible wA2nang-awi o n o
¥r-dga danych niezbndne do opracowania SMH, kt-re r -V
akustycznych dla innych cel - w, opi sywanych w tej czhn
opisuje sin inne ¥Fr-dga i met opy spoey wkizedmii@jdanych,
B.2.1 Dane przestrzenne 1 geometryczne

Spos - b gromadzeni a i analizy danych przestrzenn

w Rozdziale A.2.1.

Dodatkowo przy op racowani ach akustycznych wymagaj Ncych duuU
zebranie danych przy mbOUyeykanydwaddafickta- fptogrametryczn

tych zdj Al uOyt kowni k otrzymuj e chmur i punkt - w, z

ogeometr i i or az opracowywal wgasne model e 3d przest
przedstawiono na Rysunek B.3.

Rysunek B.3 Numeryczny model pokrycia terenu zebranych przy pomocy drona (opracowanie
wgasne)

B.2.2 Dane akustyczne

Tak samo jak przy SMH |, dane akustyczn edo budowy model u akustycznego po
zbiory:

0O dane o ¥r-dgdgach,
O dane o przestrzeni,
O dane o warunkach propagacji.
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R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

Wszystkie informacje przedstawione w Rozdziale A22 mogN okazal sifn przydatne tak
sporzNdmadel i akustycznych do i nnyc,gdczeiler wt.o Dkoodnait ekcozwnoe t naon
jest korzystaniedaniychmychafszde§ szcredp - wgwpghj Ncych ggnb
analizy (np. plany instalacji, dane techniuczmeRuriztNod.z)e E par a

B.22.1 Dane o ¥r --dngentarfizacjaiparametry emisji
Etapy zbierania danych o Fr.-dgach sN takie same jak dla SI
B.2.2.1.1 Inwentaryzacja

Opr - cz informacij.i p Razdzislé aA@R2.bhyclprwy sporzNdzaniu innych
akustycznych , inwentaryzacj n¥r - de§d pr zeprowadza sin dodatkowo w oparci

0O szczeg-§gowy wywiad z Zar zNd z apraeznjego podmibtemyy znaczonym

O wizinl okal nN, podczas kt-rej weryfikuje sifn pozyskane i
dane,
O wgasnmnmpedgne inwentaryzacij e, podczas kt-rych szczeg- go\

¥Fr-dga hagasu,
0O przegl Nd dokument ac jdanych teanjiceno t -oushpvweyth, inapodstawie kt - r y c h
moUnmskazal miejsca emisj.i hagasu.

Przy inwentaryzacji i identyfikacji gdg-wnych FTr-degd hagas
badawcze taki e jak kamera akustyczna.

& 40 2 2
8 Time domain (5.000 s) from 3.720 to 8.720 s __Focus: 200.000 m

Rysunek B.4 I dentyfi kacja gg-wnych miejsc emisji hagasu przemysgow
akustycznej (opracowani e wgasne)

Przedstawiony schemat dziagani a dotyczy gg-wni e obi
rozbudowywanych. W pr zy padku onboiwokptl-aasn owanych dane akustyczne opi
techniczne, zagoUenia projektowe, dane pomiarowe z anal
prawne i normatywne limity zdefiniowane na etapie opracowywania zad

zwymog-w BREEAM)
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Kat al og Danych Przemysgow

R o z d zBi. i lne opracowania akustyczne

B.2.2.1.2 Parametry emisji

W przypadku posiadania przez zakgad dokument - -w opisu
przeanalizowal te dokumenty zgodnie z opiAf2h2 priedsi
zakgad niecpobScamadaanych | ub dane te sN niekompletne

uzupegnil

O w oparciu o informacje o typie ¥Fr-dga, parametr a
technicznych pr oduceht - w
O wJg ae pomiar y poziomu mocy akustyczne;.

Dl a wszystkich Fr-degd konieczne |jest wypkaotnrazn:i eRCopzinzii aar
Do ocenywkpEcagego model u akustycznego niezbnindne bnidh

0 metodyki do kontroldi stanu Srodowi ska akustycznego
czasochgonne i czhisto skompli kowane technicznieuzbadUyc
danych jest zazwyczaj wygodniejsze, ale moUe sin wiNz

Wykonywani e wgasnych pomi ar-w pozi omu mo cy akustyc:

oznormali zowane procedury, Kkt -re GXerzej opi sano w RoO
Dla pozostagych Fr-deg, dla kt-rych nie pr,owaoddloinwe [
pozyskanie danych w r amach jednego z poni Uszych krok: - w. Poni
okreSl ania emisj.i hagasu bez wykonywania wgasnych pon
W pierwszym kroku naleUy spr-bowal pozyskal dane tech
nawi Nzal wsppgpc awmi kza mi dandgopozalkkaohu ntlor macje dot
ur zNdzeGE, maszyn, t zn. ich typy, model e, karty ka

techniczno -r uc howN ur zNdzenia (DTR) . nwl épidysuzmekiitvaacih it ryfcdr ma
akustycznej or az warunkach pracy urzNdzeE.

PowyUsp&umenty nie zawsze sN w jhnzyku pol ski m, a d:
wr - Unor odny Ryspnels B.B). Wtabeli( Tabela B.1) przedstawi ono nazomy peé
sgowa kIl ,upcozdovket - rymi najczhiSciej sN one prezentowane (
Cznsto okreSlenia stosowane pprecygygnynp rnazéwncteent ; wz wi Bz kN
z czym , w tabeli zebrano spotykane w dokumentacji nazewnictwo wraz komentarzem. Przy analiz ie

otrzymanych dokument -w nal eUOy byl wyoylgdibowa&my owwac
parametr-w akustycznych wymaga ich prawidgowej i nter |
tym etapie, dJ] posuirazdadjzhecd ch dorkaulmeelipys ack @l i n fooemisip c j i
akustycznej, a j e Uel i i, coh parbmetaakh prac y, na podst awi e kt-rych mo Ul
szacowanie poziomu mocy akustycznej w p-Fniejszych Kkr

2Korzystanie z tych danych wysmdagaawiedzp Sobszardakustgkin podstaw mechaniki maszyn.
Dane te naleUy przyjmowal z duON ostroUnoSci N
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Danych

R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

Przemysgow:

Tabela B.1. Parametry i sgowa kluczowe dla danych akustycznych w
ur zNdze E
(OBl RS BUSEAT BhEaBE0T Y Y2YSy il NI KLIN} 6 A RG24
danych akustycznych
bl T g& LI NI YS bl T g& LI NI YSQ
kluczowewe t T @ 1 dz | kluczowewet 1 &1 dz |y
Data sheet /TFHaFYA RIEYyS l1dzaideoOly
Dane techniczne Noisecharacteristics, gLAE&ARSlYS R2 NI GSOF
Dane akustyczne Noise data sheet, RS1{fFNRGIYS 6 NI YIOK 3
Noise emittecby..
t21T A2Y KI O ad: t 2T A2Y OATYASYALlF |1 dzal
t 21 A2Y OAT yAS Surfacesound pressurelevel 2S8Said a1 NBRkiegsSe 2Rt $3T
akustycznego, Sound pressure level Y23IN 086 NsOdySo®
t 21 A2Y OAIT yAS Soundlevel at 1m t 21 A2Y KIOFadz yF LI2gA¢E
I MY 0fdz Ayy Soundlevel al dz1 6 AYTF2NXI O2A t @pA 2
t 21 A2Y KI Ol & dzNoise level L112fS LIRGASNI OKyAzZ (aill
I O a LpA lgalS yLtSoe aldzlo 7
LpA SPL 1 2adGF 0 g8 pai¢bkdlidowand pugkty,
SPL Lp 21l o&ovl 2RtS3V216z
Lp
blfSdoe &LINI6RI IO OTe& 1
Moc akustyczna, Sound power level dodatkowych informacji o warunkach pracy
w21 { OFR L}XT A2 Spectrum dzNJ DRT Sy Al tdzo AyyeOK
akustycznej LW RS1TfIFINRBglIyS2 61 NIi2l OAc
LW LWA t N} ARO26F yIT6lY
LWA PWL Poziommocy akustycznej
WidmowyNR T 1 OF R LJ2T A2Ydz Y
W drugim kroku, dlaurz Ndze® kt -re nie posiadaj N danych o emisji akt
ni epedgne, mo Ul i we j est wyszukani e urzNdzeE& analogiczny
akustycznych. NaleUy wtedy uwzglfadnil r-wnieOU inne par amet
odpowi edni k byg jak najbardzi ej zbl i Oony do analizowanego
szczeg-| nej uwagi na:

O parametry
O gabaryty

el ektryczne

urzNdzeni a,

urzNdzeni a,

O przystosowanie do pracy.

a l
0CE

W trzecim kroku,
naj bardzi ej
zdostnpnych

w przypadku braku
podstawowym podej Sci em
baz typowych Fr-deg
zakgad- - w, typowych Fr-ded hagasu
n a obszarach przemysgowych. DI a
pozwal aj Nce okreSlail poziom mocy
Rysunek B.6). W Tabela B.2 przedstawi ono
akustyczne sN w nich zami

jaki chkol wi ek

przy
hagasu.

danych
sporzNdzaniu
Wwdoso8pini dha s &Jy
j ak i konkretnych typ-w
cznSci Fr-ded zdefinio
raaknuesttryyc zmreg ¢ yw uorpzaN dczi eu®E a
spis przykgadowych baz wr a:
eszczone.
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Kat al

Ro z d zB.

Danych

A line opracowania akustyczne

Przemysgow:

(A)

‘Wentylatory dachowe
Wielkosé: 450

+ Whudowany sterarwnik EC.
+ Komgleksonwy s
i wykorzystaniu nowoczesne technologil EC.

eharakteryzuiacy sie niskimi kosztami eksploatacyjnymi, bazuiacy

B)

Job Information

dBy

Cooling Tower Definition
Manufacturer

Product

Mode|

Celis 3

Fan 368 m, 4 Blades
Fans per cell 1

Mods! Group

Fan Speed (100.0 %) 238 rpm
Fan Tip Speed (100.0 %) 45.58 mis
Fan Motor Speed (100.0 %) 1000 rpm
Fan Motor Capacity per cell 45.00 kW
Fan Motor Output per cell 45.00 BKW
Fan Motor Output total 135.00 BKW

Sound » Independently Verified
3-Cell sound data for an unobstructed environment.

Sound Pressure Level (SPL) expres

Sound Power Level (PWL) expressed in dB (re: 1x10-12 watts)

sed in dB (re: 20x10-6 Pa)

POZIOM CISNIENIE AKUSTYCZNEGO

\\_  Latwe ustavienle wymaganych parametrdw pracy. = Ter T
\\ B - - ~ Octave Band Center Prequency (Hz)  Overall
Distance Lacation €3 125 250 500 1000 2000 4000 8000  dBA
* Dostarczany z zameniowanym wylacznkiem serwisawym.
+ Wirnik 2 lopatkami wygietymi do tylu
5|:mk = opamam e 9o 15.00m  AirInlet Face SPL 71 64 €0 sS4 47 43 39 33 | 57
15.00m  Cased Face SPL 73 61 5B 54 49 43 39 33 | 56
< 15.00m  Fan Discharge SPL 73 71 €7 63 &0 55 53 47 13
EMISJA DLA INNYCH PUNKTOW PRACY 5 I
0 SO 1000 150 2000 2500 3000 VICFM] 4000 [Tower PWL 106 99 95 91 86 81 73 73 | a3
o
. N MOCY AKUSTYCZI
o e ma| 250 w poréwnaniu do silnikéw AC Notes PozioM NE}
- nawet do: * Sound levels have been independently verified by a CTllicensed sound test agency to ensurs validity and
,w‘-__,y__m‘_\ g £ | reliability of the published values.
- 7, : |ec o)+ * Measurement and analysis of the sound levels wers conducted by a certified Professional Enginesr in Acoustical
ol . o | 35% Engineering.
B "-_,“ * Sound pressure levels were measured and recorded on various models in the acoustic near-field and far-field
fezew \ P locations using ANSI $1.4 Type 1 precision instrumentation.
10—y [ * Sound pressure levels were measured and recorded in full conformance with CTI ATC-128 test code published by
fi L~ '\ % the Coeling Technology Institute (CTI).
™ AN o B
km""" UZYTA METODYKA POMIAROWA
o 000
T Dm0 00 a0 000 VpwR] 700

0lo o 0M 0B DB 100 12 140 160 vimYE 200

e Mrant: w praypamurequiac) progsadel stromwe)
0 ] i = “+ caupnk cisniia P10 wbudmany poenEme
Py o5k * 01300
= 18 T
n 1600 mur! o =
Con WF (") AUTO
L 55C wn =
:‘“ POZIOM MOCY AKUSTYCZNE) -
1.~ ORAZCISNIENIA AKUSTYCZNEGO ', WYMIARY
Akustyka: Wymiary:
L (A B =05 Vs — o
o 15 230 608 1000 2500 4000 8300 Gak.
s BN -t % 64 65 66 T0 63 56 T 00
o) e B0 T4 75 T4 6T %8 -
- ®
Pk pracy. v = 2100w, 59 = 560 Pa §
Schamat podiaczeniowy:
il ]

Rysunek nki kart
akustycznych i technicznych (A i
wentylatorowa mokra firmy Marley; C

kartyk at al ogowe

B.5 Wyc

technicznych
dachowy firmy Rosenberg;
owy

wentylator
iwentyl ator
prodlucent - w

(©)

POZIOM CISNIENIE AKUSTYCZNEGO

0Si

urzNdzeE& wraz z

Dane techniczne:

i 100 .25 2800 L 1.6 1 1

i 150 .37 2600 63 2, 1.2 1

175 .75 2800 T 4, 1.7 1

( 200 55 | _am00 T 3 T4 1
270 1,1 2800 75 7.8 2.5 22
i 250 15 2800 T 8.1 3 76
u 280 2.2 2800 B - 4.6 8
n 350 2.2 2600 LE - Al 1
i 400 & [ - 7 7]
1 450 30 2600 84 - [ 21
1 430 40 2600 87 - 81 58
i 500 550 2800 8 - 10.5 61
27000 615 75 2600 L] - 145 65

- i

ODLEGEOSC POMIAROWA 7" <o sans abess

zazna
B i Chgodni a
kanagoWwyr fd ganyd arryywa
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Katal og Danych Przemysgow:

R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

Source | Formua | Prure OPIS ZRODIA
Description Centrifugal pump with less than 30 kW power
Date 01.01,1985 ~ Drive electric
Date valid frough  0L.0L2015 ~ Source type  pont (dBA)
Height [m] 0,5 Quality good
Height variation fm} 0,5 Industry ¢ ~
Deviation [dB] 400 (Multiple select) |
Source | Formda | Pichre FORMULA DO PROGNOZOWANIA POZIOMU MOCY AKUSTYCZNEJ
Formula

Lya =74 + 10 log P

Vanables Variable Value

P W] 25,00

Sound Power (A-weighted)
TowaldB(A) 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 230 315 400 S00 630 800 10

88,0 35.0 180 | 442 | 42| 442 | 61,2 | 61,2 61,2692 69,2 692 | 72| 72| %2 | ™2 | 7
< >

Sowce | Formua | Pctre | PRZYKtADOWE ZDJECIE ZRODIA

Rysunek B.6 Wycinek danych przedstawionych w bazie programu SourceDB+
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Katalog Danych Przemy s gowych

R o z d zBi. & ljine opracowania akustyczne

Tabela B.2. Bazy danych o emisji hagasu ze ¥Fr-deg przemysgowych.
Lp. Nazwa bazy Opis Typy danych Komentarz 52306t LI
Przygotowana w ramach i jako Baza w programie SourceDB+. Pddziai Ns RSO ¢ 1 f Sdy21 m0O . F1 | R24&0 htpsi//softnoise.com/d
NRT aT SNI SyAS LINPINT Nk} RUOIF 6LMzy1i26Ss tAyA26ST L3R gASNI programie Predictor ownloads/
oraz IMAGINE (realizowanych w latach P21 A2Y Y20& | {dzadéoiySea LRRIy&d g 11
20012003 oraz 2002006).Zawarte w 1 jednostkowyjednoliczbowyskorygowany poziom mocy akustycznej ora
Yy A S@ne&kustyczne dla w tercjowych pasmac®i t G20t Ag21 OA2g@ OK
Baza przygotowana\ 3 i I y RI NR2 g & OK T Nk R L2YLE 12YLINBaz2Nsoz oSyidetl d2Ns
1 ramach programu 2 N | Y23t A621 06 LINJ 1 skorygowany poziom mocy akustycznej przeliczony na metr kwadratc
IMAGINE I {dzade ol ySe Rtl 11 [ 6! kK YH ORfl OFI0eOK T1F10FRs653 1
(20032006) Y208 StS|1GNBOTySe 1 skorygowany poziom mocy akustycznej przeliczony na hve#/m (dla
pomp itp.) na podstawie zdefiniowanych TNFRSU tAyArAz2ge OKO
IHtSoy21 OA® 1 Rf Il yAS| (-poedrdidocy akibtye e przeticy na podstawie
TRSFAYA246l ySea F2N¥dzove L2 1+ RIy
ORfI LRYLE 12YLINBaz2Ns¢3z ¢gSyideft
Y%l g I NIingj danB akéstyczne tfATA LINI SRaGIGAIYS ¢ F2NRI OGRS BIRY 1) Wskazane jest https://ec.europa.eu/gro
deklarowane (Dyrektywa 2000/14/EC)  kategorii, modelu. korzystanie przede wth/tools-
przezZLINB RdzOSy is 6 daNJ 12 (FoSfA LRRIFIYS &n (GNi& LI NFYSGONEB  wszystkim z parametru databases/noise
Yl 2n0e oK 1wlalipramsl 1 Equipment Permissible Sound Power Level (dopuszczalny poziom m oznaczonego jako emissionsoutdoor-
BazaKomisji | NJ Syeav2se OK yI 1 F1dzaGe Ol ySea 6eLRRaldSyAalo zmierzony poziomu mocy —equipment_en
2 Europejskiej KI OF adz 6hA W BR RO 1 Ddzt N} yGSSR {2dzyR [ $8St 636 NI y (i akustycznej (Measured
(Noise emissions - R7 gA 35 43 OAt O Nb oS 1 Measured Soun&ower Level (zmierzony poziom mocy akustycznej) Sound Power Level)
outdoor equipment) Baza jest reqularnie aktualizowana.
HO . F1F RIEye
angielskim
Wbudowane bazy ws 8yl AYLX SYSyidl Oawsoyl AYLESYSydlrOal 2N}T 1 Nk ROF RI j
danych w g6 11itSdoy27 OA 2R LN
programach
3 akustycznych
(CadnA, SoundPlan
IMMI, Lima,
Predictor)
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https://softnoise.com/downloads/
https://softnoise.com/downloads/
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/noise-emissions-outdoor-equipment_en

Katalog Danych Przemy

sgowych

R o z d zBi. & ljine opracowania akustyczne

Noise Navigator
Database

T+ RIEy&@OK Rt

LINJ g32G26l yI
podstawie danych z literatury oraz ich

g0 aye OK

militaria itp..

LINT S

Kol a8y

62SRy2t A01 62620 1 YASN
LR2YAI Nk g¢AYLMzZ a2 68 OK
Y NbdyS-Twhind I/ en SLI2RI Yy S
NB{NBI 0ansz

L2 RE y S
an yASisrodoz2ys

LJ2 Baza danych w formibel przygotowanych w formacie .xIsx i .pdf Przedstawic m 0
RFyS Rz2G&80I DN

T+HT 680l 8 I NERY A OK

—_

Y2y A SOl y2
L2 dz61 3t t RYASYA

J2y280K ¢ NbOYy LRYALNS S
2adl ue yaN | esiNET N3 RO R
LI2T A2Ye& Ri1 gAt przeliczenia zmierzonych
L2TA2Ys5¢6 R
p02|omy mocy akustycznej

RI y & O/noisenavigator

https://multimedia.3m.c
om/mws/media/126231
20/3mnoise

navigator.xlsx

https://multimedia.3m.c
om/mws/media/888553

soundlevethearin
protection-database.pdf

5

Update of noise
database for
prediction of noise
on construction and
open sites

Baza stworzona przez Brytyjski
5SLI NI+ YSyi

| NPR26 Y|

for Environment Food & Rural Affairs

59Cw! 0

YIaleys
na terenach budowlanych oraz
LIN} Odz2nOeOK yI 2606

OOAtBI Nk G1AZ Ul R25¢

R
ST SYragsaLrl
g & LI stywarsghA 0 [7]
)

iNJ y&ELZ2NISNb 60 ®

a
2]

|
2 a

2}

LN 832032 moO
F1dade ol yS 2L3 N HU
G QJAQYS RIyS
g At 1dz ¢ LI avYl 0_32I2}\‘[2uYIe02szez L2 YA
Jesn ! 0 2 -nidkbyhdldle Pokiatny.i N. TNE RUI
A2Ye an Ty2N¥YIFftAT 261 y przeliczenia zmierzonych
L2TA2Ys59 R
poziomy mocy akustycznej

http://randd.defra.gov.u

k/Document.aspx?Docu
ment=N0O01043 5581 }
RP.pdf

http://randd.defra.gov.u

k/Document.aspx?Docu
ment=N001102 5302 }
RP.pdf
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https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
https://multimedia.3m.com/mws/media/1262312O/3m-noise-navigator.xlsx
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R o z d zBi. i lne opracowania akustyczne

W przypadku cagkowi tego braku powyUszych danych ma
dopuszczalne poziomy dla ¥Fr-ded Tabdla BR3P gy cPhodzgSFacck- w
najmniej dokgadne i nie uwzglndnia zoUonoSci pracy wi
z czym dla tak przyjatych danych naleUy kaUdorazowo w

Tabela B.3 Pozi om mocy akustycznej obszariwapezeomgyd dewydcoh s zact
oceny [34]

2| NIi27 OA R2Y2T €8 LR2G6ASNI OKyA26S53;

¢e&L) RIAFOFEY2T 0

51 ASZ Noc
t NI STRED] A 65 dB(A) 65 dB(A)
t NI Syeao f 8] 60 dB(A) 60 dB(A)
| & OldrAekcyjny (np. galerie handlow: 60 dB(A) 45 dB(A)
Porty 65 dB(A) 65 dB(A)
Przedstawione z asady pracy z danymi przedstawionymi przydatne sNr-wnieUO w przy

przygotowywania map hagasu dla planowanych rozbud:-w c
wpgywu na hagas w Srodowi sku.

B.2.2.2 Dane o przestrzeni

Przy definiowaniu danych o przestrzenni zalec asi ik or zdasytharizestawionych w Rozdzia le
A222 .

Na potrzeby sapaonrazZl Ndzz aankiustycznych innych ni U SMH wart
odzwierciedl al war unki t ydohy,wpomiadoweq lubw gapmniej nkeriystnej,

wzal eUOnoSci od celu opracowani a.

Szczeg- gowy opi s poszczeg-lnych wsp-gdgczynni k- w, Wr e

przedstawionow Rozdziale C.4.1.1 (ws p - § ¢ z B)i Razdeziale C.4.1.3 (wsp-JczPWhni k
B.2.2.3 Warunki propagaciji

Dla SMH stosuje sifi SredniorocamélLnwskaTmokii Ngaeny $haly
Sredniorocznych warunk-w pr opagaylh analiza Nkustypzoythy gdeid y po
podstawN oceny sN wsdmitrd,lpiardoedwe Alpd opi suj Ncy war un

ustalal indywidulanie dla wybranej doby Il ub przyj mowa
O Poradnia: p = 50%,
O Pora nocy: p = 100%.

Szczeg- gowy opi s wpgywu warunk-w meteorologicznych, w

przedstawiono w Rozdziale @ C.4.1.2 .
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Katal og Danych Przemysgow

R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

I B.3 Weryfikacja pozyskanych danych

Weryfikacja danych akpozgkane nray eh ,apkte- zédbi erania danych o ¥r
opieral sif na pythpaxedefindwand dlaseH

0O Jaki parametr akustyczny zostag podany? (poziom ci Sni
akustycznej)

o JUeli poziom ciSnienia da&asshpywoienfsofomactjoe cnzay t emat od |
pomiarowej/powierzchni pomiarowej?

0O Czy parametr akustyczny jest przedstawiony w pasmach

0O Czy dane akustyczne sN niezwalUekeyj nNwaAU¢nh e bk C) ywN ko
0O Czy Fr-dgjgo emituje hagas kierunkowo?

Przy sporzNdzaniu innych opracowa® akustycznych, dodat k-
pytania:

O Czydost ipn anfojmacs & na temat metodyki pomiaru parametru?
O Czy zdefiniowany jest stanpracyur zNdzeni awykt ippwa§ poondicazPa-sw
O Czy zmierzony stan pracy odpowi ada btiydzo we pu ogtharzw wamgy

Odpowi ed¥ na pytania postawione pr zpyr zweedrsytfai wkivadRogeiziakdNa ny c h d
A3. Przy sprawdzaniu parametr -w emiepiatstobnemjenteizhl e

je definiujMNecyyxhopracowywani u SMH obliczeni a prowadzone

owidmowy roz k§ad poziomu mocy akustyczne] w pasmach 1/ 1 1 ub
strategicznych map hadasu j[é¥t Wopmwxyywpadkwni @agamty- w oddzi :
Srodowi sko oraz pozwol e ® wimoteajrdSwaaych| ¢eane. Nat omi as
inffor macyjnych jest to podej Scie opcjonalne.

R-Uni producenci, stosujN r-Une metodyki pomiarowe oraz r

przy uUyciu r-Uny®hzwslaErziyk ywani u danych podanych przez
zachowal szczeg-1 nNNasty®sWmk&SRysungkomn7, Bysynek(B.8, Rysunek B.9)
przedstawi ono rzeczywiste przykgady danych akustycznyc
uwzgl idni aj Nce wi d ma hagasu Tr-deg. W przykgadzi e 1 W S
skorygowan ymi kr zy wN waUommNz yAk § amdaed &n &€ 9N wartoSci zwaUone oraz
natomiast w przykgadmasema3c hp oczzifiosniyotw i woSci owych tgeiWN ni esko
przykgamoaltcnhrmauwaUOyi, Ue dane niezwaUone to wartoSci wyUsz
pomi idzy poaiahmeaawokl5dB,a wprzykgadzie 3 r -plhjaoynosmBdB)dzy L

Wi dmo poziom-w niezwalUonych charakteryzuje sifin znacznie
ni skich i Srednich czfist &bt0l0i vleScigdz i zakresywa3d whz2leni a A ma
tgumi eni a. THbela BHd)e |l pr Zedst awi ono analizn danych-3omz podstaw
spos-b przejScia z danych niewaUonych na waUone krzywN A.
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Kat al og Danych Przemysgow:'

R o z d zB. & ljne opracowania akustyczne

dB(A) ¢B(A)
Hz| 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
ssanie nawiewu| 539 | 776 75 604 | 563 | 666 | 716 | 678 | 806
tioczenie nawiewu| 659 875 95 1019 | 1009 | 1051 | 102.4 | 881 109.1
otoczenie nawiewu * (1m)| 389 596 59 554 573 | 626 576 | 348 ‘ 67
* Poziom cisnlenia akustycznago

Rysunek B.7.Dane akustyczne - Pr zy k giawds zly st ki e dane waUone krzywh

Pasmo oktawy [Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lin
Maoc akustyczna LW [dB] gs 102 o8 97 =1 92 20] 8s i0s8
Mac akustyczna LWA [dB] 69 86 89 94 95 93 S0 B85 100
Rysunek B.8.Dane akustyczhne - Pr zy k giaddane waUone i niewaUone krzy
Ret . Power . . . . Octave Band Sound Pressure Levels [Hz] A-weighted
No. Equipment rating Equipment size, weight (mass) capacity 63 | 125 ‘ 250 | 500 ‘ 1k | 2k | ak | sk Soud Pressure
kW Level L...[dB]
Pre-cast Concrete Piling - Hydraulic |
1 |Hydraulic hammer Rig | 145 | 16 m length/ 5t hammer/ plywood dolly | 82 | 82 [ 82 | 89 [ 83 [ 78 | 75 | 70 | 39
Rysunek B.9. Dane akustyczne -Przykgaidda@ne czfiSciowo waUone i <c¢czfiScioc
krzywN A
Tabela B.4. Analiza danych akustycznych waUonych i niewaUonych
5S1fF NI O2F LI NI YSGiNHa g2 11 O )
oktawowego Czy poziomy
Parametr SUMA SUMA w pasmach
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (OBLICZONA' (DEKLAROWANA oktawoyvych
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [HZ] an | gt
Poziommocy 559 776 750 604 563 66,6 71,6 67,8 80,6 80,6 dB(A) TAK
akustycznej
t NI e Poziommocy g5q g75 950 101,9 1000 1051 1024 88,1 109,1 109,1 dB(A) TAK
1 akustycznej
t21A2Y (389 596 590 554 57,3 626 57,6 34,8 67,0 67 dB(A) TAK
akustycznego
. Poziommocy o546 1000 980 97,0 950 920 890 860 105,6 105dB TAK
t NJ & akustycznejLw
2 .
poziommocy g94 g0 890 940 950 930 90,0 850 100,1 100dB(A) TAK

akustycznej LwA

tNI & t2TA2Y (
3 akustycznego

82,0 820 820 890 830 780 750 70,0 92,0 89,0 dB NIE

% {Y!bL9 21 we¢h| /L %21 Ahb, /| b! twk,

1
Parametrd | NP R1 268 0K Ol tadz2df A

Parametr 63 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [HZ]

t2T A2Y (
akustycznego 82,0 82,0 82,0 89,0 830 780 750 70,0 92,0
bL9%w2! A
R 2 | NIi2T ¢
t NI é charakterystyki
3 Ol tadz2dft A
A
t2TA2Y (
akustycznego | 55,8 659 734 858 830 792 760 68,9 89,0
%2 1 Ahb

SUMA
8000 [Hz] (OBLICZONA

-26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 12 1,0 1,1
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Katal og Danych Przemysgow:

R o z d zB. & ljine opracowania akustyczne

Dodat kowym utrudnieniem zwi Nzanym z interpretacjN danych
Oe producenci podadjlNa prarUsnnyecthr yel ement -w urzNdzeni a. W ot
przydatna moUe okazal sif og- | natechriolegd zdaa ndeogt oy c¥zrN cdag ab uhdaognays L

Przykgadowo dla wentylator-w dachowych najcznSciej podawa
wylocie i wlocie wentylatora (patrz: Rysunek B.10) lub na wlociei otoczeni u (patrz: Rysunek B.11).

Z punktu wi dzenia emisj.i hagasu do Srodowi ska, W przyyg
interesowal bifidzzwglotmlabs deaiwczeniaa w zal eUnoSci jak zdefiniowa
ur z Ndi KaUOdorazowo ptakxiocbedianych nalelUy dowiedziel sin ja
Wiot 53 65 71 71 67 64 59 56 76
Wylot 55 67 73 73 69 66 60 58 77
Rysunek B.10 . Dane akustyczne wentylatora dachowego i przykgad 1.
Mid-frequency band, Hz
Hz Tot 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk
LwA Wiot dB(A) B6 37 55 59 61 680 57 52 45
LwA Otoczenie dB(A) 68 33 a7 &1 63 G2 58 B4 47
Rysunek B.11 . Dane akustyczne wentylatora dachowego T przykgad 2.
W przypadku np. cent r al wentylacyjnych istotna bndzie informacj e
na czerpniach oraz wyrzutniach powi etrza do Srodowi ska.
zazwyc z a j wszystkie wartoSci pozi omu mocy akustycznej, zar
j aki tej emi towanej do wewnitrznych Rysunakj B.a2 ivRysuriely | acyj ny
B.13).
Rozklad pozriomu mocy akustyczne]
~dBA) EREED
Hz| 63 [ 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 | Suma
ssanienawiewu| 49 | 67 [ 814 [ 78 812 | 818 | 841 | 81 | 894
ﬂnmnienﬂﬂieﬁu_ﬁﬂ} 658 | 79.7 | 839 | 797 | 669 | 615 | 478 | 885
otoczenie nawiewu ® (1m)| 23 | 35 [ 444 | 37 [ 372 | 378 | 421 | 23 | 48
[ o ssanie wyciagu| 499 | 891 | 818 | 773 | 801 | 81 | 841 | 813 | 892
tloczenie wyciagu| 56,3 | 72,3 | 852 | 004 | 902 | 873 | 909 | 838 | 985
otoczenie wyciagu * (1m)| 239 | 371 | 448 | 363 | 361 | 37 | 421 | 233 | 482
* Poziom cidnienia akustycznego
Rysunek B.12 . Dane akustyczne centrali nawiewno -wywiewnej i przykgad 1.
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Dane akustyczne
e ey g™ 0)[Hal 1252l 250[HA 500 Mzl 1000 [Hel 2000 [Hzl 4000 [Hz] 800D (Hel Lw [dB(AN
Wiat [dB(Al] 00 288 45,3 465 419 396 138 279 518
Wyt [dBiA1] 0,0 434 52,8 51,0 46,4 432 365 3,5 56,1
Otoczenie [HBiA)] 0,0 314 45,8 40,0 34 70,2 45 0 480
Poziom cignienia Crestotiw
B e Ea o 63[Hz] 125[Hz] 250([Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] €000 [Hz] Lp [dEA)]
1m [dB(AN [dB(A)] oA 204 L ] 214 18,2 20 20 7.0
Dane akustyczne
Pozom mocy  CZeStOW g5 py)  4250Hz] 250 [Hzl 500 Mzl 1000 [Hzl 2000 [Hzl 4000 [Hz] 8000 [Hzl Lw [AB{AN
akustycznej [dB{A)] oSC
Wiot [dBiAN] 00 38,3 433 46,4 428 306 338 28,7 518
Wlol [dBiAN] 0,0 30,7 492 46,4 428 36,9 26,6 19,7 52,1
Otoezenie [BiA)] 00 7T 432 354 30,8 25 6 20 20 443
Poziom cisnienin  CZastotliw
st ek 63[Hz]  125[Hz] 250 [Hz] 500 [Hzl 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lp [dBAK
1m [dB{a]] [dB(Al] 00 16,7 322 24.4 10,8 146 20 20 333
Rysunek B.13. Dane akustyczne centrali nawiewno - wywiewnej i przykgad 2.
Analizn tak przedstawionych danych najl epiej oprzel
wywiewnych ( Rysunek B.14) . Na schemacie tym wyr -0Unii moUna czh¢
urzNdzenia oraz okreSIil, kt -ry el ement bndzie odpo
W Tabela B.5 przedstawiono , w | a ki spos-b moUna przeprowadzil t a
czisto duUo mni ej i stotnym, Fr-dgem hagasu central we
w danych akustycznych j  ako otoczenie.
5 71
z
e s
O N
g g
m &
2 2
g 2
— (e ]
u Wentylator nawiewny u Wentylator wywiewny |
Rysunek B.14. Schemat ideowy pracy centrali wentylacyjnej (opr a
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Tabela B.5. Analiza ¥Fr - -ded ha Jwestyacyjhéj/Rimatyeacyinej.a | i

bl [ L% 11 _1{! 2 I'bl [ L%l 1! _1{! =2
Element centrali = Evevn ¢ ] ;
e o Cdzy{ 022yl |9t SYSyu ! Oznaczeniew ava.« . Oznaczeniew
wentylacyjnej/klimatyzacyjnej KIE Ol & katalogach AN katalogach
. . KI ® d N2 R
pomieszczeniu producentach producentach
t20NF yYAS T gAS
DT s a. zel NPR2gAAT1 ) ] . uo2 ol s ) ssanie nawiewu
[Tt106 Yyl ogASo nawiew nawiewu, czerpnia

go (po odfiltrowaniupo wlot nawiewu
pomieszczenia

t 20N yAS LI oA

wylot nawiewu

zpomieszczenia i aalkyas ¢ 6201 s

I 1 twywiewna centrali P . wywiew . wyrzut ge OAN3
dostarczenie go (po wlot wywiewu, ot iewu
odfiltrowaniu)yR2 T NP F wylot wywiewu,

W przypadku Fr-ded hagasu z pomilszcaenig, ashrzeezywisty poziom nocyj N

akustycznej na wylocie, wyrzutach oraz czerpniach opr-cz samej pracy urzNdzenia v
r-wnieU poziom dFfwinku wewnNtrz pomieszcze® wentyl owanyct
w pomieszczeniach takich odby waj N si A ggoSne procesy. W zwi Nzku z
przeprowadzania anal i zy hagasu doalSebyowi whaeUO wyr - -0OUnial pomie
kt -rych odbywaj N sifn ggoSne peconyemyUormize zwieo yi dkioawsah a e mi
do Srodowi sekza eploepmeznt 'y wentyl acyjne. JeUel i o/C omidmmy , Oe
hagasu w kanale naleUy przeliczyl na poziom mocy akustycz

mocy akustycznej samego wentylatora.

Kolejnym elementem weryfikacji danych akustycznych, jest sprawdzenie warunk-w pol
ipracy ur,zaNdze&®E&-rych dekl arowane sN poziomy emisji hagasu.
urzNdzenia. NaleUOy okreSlil, czy sN one zgodne ze stande
obiekcie. W przypadku maszyn p rodukcyjnych, taSmoci Ng-w transportuj Nc
nal ely sprawdzil czy wartoSci emisji deklarowane sN dla p
czy bez niego (np. praca kruszarKki z materiagem | ub bez,
Przylowad gdy urzNdzenie pracowagdgo na mniejszych obrotach
poziom mocy akustycznej moUe byl znacznie mniejszym, a ty
wyni k-w obliczeCCG. Weryfikacja nastaw ur zNdze @adkue st bar

przeprowadzani @ozipnoumocy akustycznej opisanych w Rozdziale C.3.

Ostatnim elementem weryfikacji ,powlekawanebdgie o empisiawdzeni e

okreSlone najcznSciej dla maksymalnej wydajnoSci pracy, o
JeUel i ue wNaamerdii zowanym czasie odniesienia T .,ptoacuje z

poziom jego emisji n all eaUyt apkri zeyjj N g adSenni ee | mni ej uci NOI i we |
braku takich danych, poziom emisjj nal eokyr e S1 i I met odami pomi ar owy mi

Uwag a 1. Podczas weryfikacji danych akustycznych nal e

izabezpieczeni a akustyczne snaNdmpNCcachsi fioraz czy dekl a
producent -w dane uwzglfddniajN poziomy z tgJgumieniem.

Uwaga 2Dl a Frha®asu dla kt-rych cifnlUko jest okreSlii, kt-r
dotyczyl hagasu do Srodowiska |l ub ispozéejof padelUgmpralki &
obl icizleedszym zagdgoUeni em binfdzi en aprwiyfjkigcprgeentgwanych proez w

producent -w, aby uniknNi ryzyka zani Uenia wynik-w oblicze
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IBA Czas pracy ¥Fr - -deg

Okr eS| azasuepracy TFopisahe & Rozdziale A.4. Dla ocen innych ni0
odniesienia T jest jedna doba (badana | ub najmniej ko
kolejno po sobie wystfpuj Nc-922draz §j mapnniej korzystoa gpdzicarpona ( 6
nocy (22 -6).

|85 Tworzenie model. zastnpczych ¥Fr - -deg
Og-l ne zasady tworzenia model. zastihipczychb. TrSzcced gp rg:
opis zagadnienia przedstawiono w Rozdziale C.1.

Przy spotdiaNdznamnych opracowa Eal &las tsyichiz ngniegranezwrad z winldz a
zprzewaUaj NcN rol N indywidualnych ¥Fr.-degd dla winksz
obszar-w z duUN | iczbN meatrz| Rysusek BtlB)y bhe Frabhega sif s
globalnych ¥r-deg dla duUych obszar - w.

=)
= 3 6§* Mieszane irédia hatasu
p =Td punktowe i powierzchniowe

o=

\
Obszar emisji 1A 00 J 11
Obszar emisji 1B 89 h ‘E“ J * 1 =
o ) 'J on
*, X =
*J ﬂ

Obszar emisji 2A

TO \

. =] * o j 1>
oo Oea 2 ! ! [ 1 Obszar emisji 2B
@ | (e f
(L [ - ) \ O _. -] |
s \
. =
LT / -
. \ \ \ ! J
o mm— el h— ] "
Obszar emisji 1C —\7— Istotne Zridta skfadowe B

Rysunek B.15 Przykgad mieszanej met ody model owani a [odstawiea c 85Wlani e

IBﬁ Pomiary hagasu
Typy pomiar - w

Na potrzeby sgdmrnzNcz @mpiramcowaE, abosni weynypalfasu wykbpnuj

o walidacyjnych, dlapor - wnani a wartoSci zmi erzonych:
0 z wyni kami akredytowanych pomiar-w kontrolnyct
0o zdanymi przedstawionymi w raportach, 2z kt-rych uz
0 z wynikami wgasnych obliczeEE

O kalibracyjnych (poziomu mocy akustycznej, kierunk

O wyznaczeni a poziomu mocy akustycznej,
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O kontrolnych.

Szczeg:-gowy opis typ- - w kgnenmarzenr pragdstawionyzjestav Rozdziale Cc.2.
Met ody pomiaru poziomu mocy akustyczneGC3.przedstawi one sN

Lokalizacja punkt - w:
Na potrzeby pomi ar-w walidacyjnych pomi ary wykonuje sioi
punktach kontrolnych na terenach objfAatych ochinmajedd przed

granicy w oparciu o metodykn p-l 5&st82wWi7on(Npaw r £2B.0MRoez dRN a §
iRozdz(4.322 )

Pomi ary poziomu mocy akustycznej wykonuje sifn w oparciu
Roz d zd.33.9g

Pomi ary kontrolne wykonywandeobomychcws$ kia ForkirkeSw ewy eony wal na
wotoczeniu naj bliUszych teren-w objnAatych p Zg@dnien N ochr
zobowi Nz u jrefecegcyiiymi metodykami (patrz: R®RAYzi ag

Pomi ary &kalibracyjne wykonuje sin w r-Unych odleggoSci e
przedstawio nymi w Rozdziale C.2.2.1).

Liczba punkt - w:

Pomi ary walidacyjne wykonuje sin w kilku do kil kunastu p!
wi el koSjcaduwakkpatr zC2Rlo)zdzi ag

Liczba punkt-w pomiarowych pozi omu mocy akustycznej zal
badawczeji wynosi i moUe od jednego do kil kunaG3)u punkt -w (patr

Pomi ary kontrolne wykonywadoeowywh wekafTokke®| wgkanypnyal nal el
najbliUszych terenach chronepeythpdddiriagymancepewhjadu

Pomiar vy kali bracyjne wykonuje sin w wielu punktach zgodn
w Rozdziale C.2.2.1 .

B7 Ust awienia obliczeCE
Na potrzeby obl i cze® wi naymabhopracowa® akustycznych naleUy pr
w Tabela B.6parametry ustawi e® Opis dziagania czniSci parametr -

przedstawionow Rozdziale C.4.2.

Tabela B.6 Par ametry obl iinoyghe @& pd laac o wakudycznych

Obszar mapowania
Przemysg

Par ametr ust awi e

Metodyka obliczeniowa CNOSSOS-EU
JeUeli takie anal-irogy kggddikadaniwe cgmani e z VB
Ocena hagasu na budywszystkich pifAntrach budynk-w mieszkal nych
w programie obliczeniowym)
WysokoSI oblicze@ w 4mnadpoziom gruntu
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10x10 m (obligatoryjne)

5x%5m ( war trekBrhendowana)

3 (zalecane)

>3 (jeUeli konieczne)

2000m (moUl iwa edycja w zaleUnoSci od zakre
oceny)

Krok siatki obliczeniowej*

Liczba odbil

Promi e@® poszuki waE& 1

Promi e poszukiwa® c100m (moUl i wa edycja w cel u o-pw yoalliiczzaecE)i p

A o Nal eUy stwasrotwmdci domySline danego programu
Inne ustawienia (np. Podztmadgde Do . e .
liniowych i powierzchniowych) opasuj Nce ustawi enm@aUlprwagradwdj a w celu org
wWyentp WY parametr-w oblicze®)
*Dopuszczsat osioitwani e narzndzi interpolaciji (patrz instrukcja stosc

wiikszym ni O 10x10, maksymalnN r-UnicN w naroUnikach siatki 10 dB
B.8 Walidacja i kalibracja modelu

Sprawdzenie modelu akustycznego opracowanego ha potrz
procesem trzy krokowym, skgadaj Ncym sin z walidacij.i
obl i czkea®Ei bracji. Kr ok 1 (Wal i dacj a) i )Kopiokne2 zSpm
w Rozdziale A.8.

Krok 3 - Kalibracja

Kalibracja przeprowadzana jest w oparciu o pomiary kali bracyjne (paC22: R
Podstawowym kryterium kalibracji jest zaleUnoSi opis
kalibracji poziomu mocy akustycznej i prpopiaykalibracyine W p

sguUN gg-wnie do okreSlenia czy ¥Fr - dwioe Imkao Sichia rtagqk @wo
(patrz: FRdzZjzi ag

—B: 4,5 4 4w ho (Wz - 1B.1)
gdzie: )
O sizmierzona wartoSi wska¥F¥nika hagasu [ dB]
0 ;-obliczona dla tych samych warunk-w wartoSi wska¥ni
¢-liczba pomiar-w por-wnawczych
Por -wnanie wartoSci zmi erzonych pzeprowadzao S¢ ifa ndil ao bwaircu
propagaciji [ C z a stakikh samyahdak Prodde@s powahr bwacja model t

okreSlenia jego §@kwdlcawybkdgmuajne cs itraslech dNl al Itar z e c h (pathzs z ar
Rozdziag: C. 2. 3)

0O Kalibracja poziomu mocy akustycznej Fr - -dga
0 Kalibracja ki,erunkowoSci
O  Kalibracja propagaciji fali akustyczne J-
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C.  Zagadnienia akustyczne

Cl Tworzenie Fr-dedg zastnpczych
Cll Zasady og-1I|lne

Zasady og-lne, kt-rewmwodrdlgnist osawtafippzyahefrodedgdy w Dyre

Komisji (UE) 2015/996 [ 13:29] . Nal eUy ki erowal sifn nastfpuj Ncymi zasa
0o dl a ¥rmaded h, kt-rych najwinkszy wymiar jest mniejszy
punkt odbioru, moUliwe jest definiowanie ,Fr-dga jako

o dla Fr-degd Srednich i duUych, kt-rych najwinfnkszy wymi
Fr - dpgkt odbi oru, naleUy zawsze stosowal zasthfipcze ¥Fr -
kt - re program obliczeniowy podziel: na niekoherentne

o nalelUy szczeg-gowo analizowal wusytuowanie ¥r-deg kt-r

znaj cych Ni i bl i sko zicegmni euppomewy Nksztagdt. Bgndne defi ni
takich ¥r-deg moUe wpmatwazd: nREdzvdymii &kj

O po zdefiniowaniu ¥r.-dga zawsze nal eUOy zweryfikowal j e
widoku 3D.
W celu stworzeni amodel u zastfApczego ¥Fr -dga hadgasu, zgodnie z pow

konieczne jest posiadanie informacji o:

O wymiarach ¥Fr -dga,
O usytuowaniuw p rzestrzenni,
0 pogoUeniu gg-wnych miejsc emisji hagasu (jeUeli wystnfj
O  widmowym poziomie mocy akustycznej,
O warunkach i trybie pracy,
O kierunkowoSci
Dla kaUOdego Fr-dga hagasu naleUy okreSIlil
0O rodzaj zasthipczego Tr - -dga h pinktevych, linpowe) gowvierastmioeu b ki | k a
(obszarowe) pionowe lub poziome,
0O charakterystykn czistotliwoSciowN pozi omktawomyck y akust
w zakresie co najmniej od 63 Hz do 8 kHz ,
0O charakterystykn kierunkowoSci Fr-dga,
O wsp-grzindne geom&tjraydzire xw y, 2z
o Srednioroczne godziny pracy z podziagem na porid dni a,
Poziom mocy akustycznej [ charakterystykn kierunkowoSci
spos: b:

o w przypadku Fr-dga punktowego: powzBikier umokcoyw ca&kiu sTry-cdzgnae
zdefiniowanN jako funkcjnin trzech wsp-grzindnych ortogot
O w przypadku Fr-dga |l iniowego:
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o dla Fr-ded typu t aS$ jmdnostkdivg poziamunoay ekustygznej L wim 13

wdB/ m i ki erunkowoSi Fr-dga zdeficmi omsapn Njr jz a k
ortogonal nychoswkrg-ldifdeem i, ni owego
o dla Fr-dga typu P rdnestkavy poziamumody akustycznej pojazdu L w

w dB o kierudkowd@8ciz\defi ni owanN jako funkcj.i
ortogonal nych wzgl ndeomegooismocy &kustydzgep nalmetn L wim
wdB/ m, okreSlonej na podstawie prAadkoSci i |
odniesienia T,

O w przypadku fr-dga powierzchniowego: j edn o swimk 0wy

“wdBm?2, bez kierunkowoSci

Przydefi ni owani u pozi omu mocy akustycznej naleUy rozr -

O Lwipoziom ci Snienia akustycznego

O Lwai poziom mocy akustycznej zastnpczego FTr-dga pun

O Lwam (w T pozi om mocy akustycznej Tr .- dga najédenimetve g o
bi eONcy

O Lwamz (Lw@) T pozi om mocy akustycznej Tr - dga powierzchn

metr kwadratowy.

IC.1.2 tr-dgdga ni er ustdcjonaree /

Ni eruchome Fr-dgo hagasu to takie Fr-dgo, kt- -re mne z
wcagym czasie odniesienia (obserwacji) jego pogoUeni e
hagasu zalicza sifi winkszoSi urzNdze@E i instalaciji,
transformatory, wentylatory, czerpnie powietrza itp. W mo del ach obliczeniowych r z

hagasu sN zastfnpowane przez jeden z trzech podstawowy

O Fr-dga punktowego,
o ¥Fr-dga | iniowego,
O Fr-dga powierzchni owego.

Typ stosowanego Tr-dga zastnpczego zal eOy od j ego
zzasadami og:-l nymi podaGlylmi w Rozdzi al e

Uwaga : W praktyce t wor zeni e zastipczych Tr-deg hagasu | es
tworzenia modelu akustycznego. Wyni ki moj daekl ooba g Nl & ga i

znaczNcym zmianom w zaleUnoSci od celu analizy, stoj
autora model u, znaj omoSci fizyki model owanych zjawi sk,
pomiarowej oraz sposobu analizowania geometrii i implementacji metody obliczeniowej do

programu obliczeniowego.

B pomyleniezL ws kut kuj e duUyWpbgiigamku Fr-dga o dgjugoSci 100 m rozbieUnc

4 pomyleniezL ws kut kuje duUywprbayigledku Fr - -dga o pohrwizebrizechnnoiSi1 0wy mosi 20
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C.1.2.1 Punktowe Fr -dgo dFwinku

W model u akustycznypwunkaotwepcir:- djo d¥fwi nku mo Ue reprez
rzeczywiste urzNdzenie, kt-stegesumwkhmi doyodNeg@g8bciw punktu
odl eggoSi d jest co najmniej 2 razy winksza ni U najwifiksz
sN zastinpoWdmnenuaztapki e | ak

O wentylatory,

0O wyloty komin- w,

O czerpnie i wyrzutnie wentylacyjne,

O silniki,

O pompy,

O otwory w przegrodach
Jako Fr-dga punktowe moUna model owal r- -wnieU wifdnksze ob
l ini owego, jeUel: dktueo brsazjalr lui (bsbzseeg ow apcy i j est Qsgieadlai one kr-
cagjgego Fr-dga wystnpujN takie same warunki propagnacji | ak
przykgad

0 made i Srednie cent,rale wentylacyjne

O okna,

O drzwi,

O  bramy,

0O agregaty chgodzNce
Zastnpowamrdiedg ¥rn ni owych | ub powierzchniowych pojedynczym 7

umieszczeniu zast Apczreegdoga punktowego w Srodku geometrycznym ob
cagkowitego pozi omu mdocy Vakuakichnejrzypadkach nal eUy d c
star annoSci gdyU w zgoUonych warunkach propagacij.i zast Np
iliniowych przez ¥Fr.-dga punktowe Rorzodw@.t&d)i do bgnd-w (pat

Przykgad

otr-dgJo hwagmtswl:at or dacho@y mozBo&dhi epwany na wysokoSci
powierzchni N dachu ( Rysunek C.1)
OModel zastnpczego ¥ropuikeowehwazgchlsetunkower -,d §
oUmi ej scowi eni e ¥Fr - dog,a5 zma sntan ppcozweigeonu,z ¢ hni N dach
OParametry akustyczne Tr-dga: uemiadromigasngchpodset adiaei
i nUOyni erskddijug metody opi s@nlej w Rozdzial e
0 Lwa= 97,2 dB
charakterystyka czistotliwoSciowa

Poziom mocy akustycznejpasmachl/1 oktawy- Lwa [dB]
315Hz | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
50,3 67,8 73,4 94,9 86,3 88,6 87,8 84,4 76,7
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

Jako poziom mocy akustycznej Fr wdPlawawztalsdBhipczego pr z

(Nieuwz g | fodonpoprawk i na odbicie Ko-patr z: RG.x®)zi ag

Zdjncie wenfyadfar aaga Widokzmodelu - punktowe Fr - d§o zast
Rysunek C.1. Rzeczywiste Fr-dgo hagasu emroz enmoydsejlowegot fipczy w
obliczeniowym T ¥r-dgo punktowe
C.1.2.2 Liniowe Fr -dgo d¥F¥winku

W model u akustycznym zastnpcze | iniowe Fr-dgo d¥fwi fAkai
urzNdzeni e, instalacje | ub obiekt, kt-rychodjdegegm 2z
awi nkszy wgmegnia kryterium:

o Q cq,
tr-dgami | sNi pawgmihpowane urzNdzenia, instalacje |lub o
o taSmoci Ngi ,
O kanagy wentyl acyjne,
O rury, ruroci Ngi,
O przenoSni ki taSmowe w obudowach.

Przykgad

a
2
o

tr-dgo haapwlewmany przenoSni k ba Sdngounwgyo Sc i 30 m, o}
magazynow y z pierwsz Nst acj N pr z e nRySinek ICWN  (
O Model zastnpchadga str o lihigwe, dvgzechkierunkowe,
O Umi ejscowienie FTr-dga zastnpcawed@oodkuogieoprezernyaImi
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Katal og Danych Przemysgow:

R o z d zd. i dagadnienia akustyczne

O Parametry akustyczne Fr-dga: ustal onaUyma e mifaldisda lawi e
rzeczywistego obiektu, wg metody opisanej w Rozdziale C.3.4.2 .

0 Lwam = 59,9 dB

o charakterystyka czfinstotli woSciowa:

31,5 Hz

Poziom mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawya m[dB]
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
45,8 50,5 51,7 51,4 49,8 45,8

Zdjhcie taSmooihfdiasu Widok z modelu - liniowe ¥r - dgo zast
Rysunek C.2. Rzeczywiste Tr pdzeemhasGasvego i jego model zastfiApczy w
obliczeniowym i ¥Fr-dgo | iniowe

C.1.2.3 Powierzchniowe Fr-dgo dFwinku

W model u akustycznym zastnpcze powierzchniowe ¥Fr - -dgo d¥wi

0o kaUde rzeczywiste urzNdzeni e, instalacjn |l ub obiekt,
od trzeciego, a naj wi Akslgy sweminarm Krx xberi um:

O obszar o wymiarach a x b, na kt-rym znajduje sin duUo
poziomie mocy aku st ycznej, zl okalizowanych na podobnej (zbl

wi Akszy whymispre,gni a Ky ygderi um:
Pionowymi Fr-dgami ympionwigeN\r boyini ow

O zewnfitrzne przegrody obiekt-w kubaturowych,
przegrody zewnitrzne duUych dabjiud-w maszyn |l ub insta
duUe czerpnie powietrza,

(m ]

Pozi omymi ¥Fr-dgami ympionwigeNr zbcyhni ow

O powierzchnia dachu hali, na kt-rej zlokalizowano duUN
o Swietliki dachowe,

0 duUe czerpnie i wyrzutnie dachowe,

O poszczeg-lne sekcje zakgad-w przemysgowych,

O cagemkgady przemysgowe,
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

Przykgéad&Y - dgo powierzchniowe pionowe

O tr-dgo hagasu: czerpnia powRywunekz@3)t echnol ogi cznego
O Model zastfipczego Fr-dga payhe vienowen ikovwee upkowoSi A
z bazyprogramu i kanad wentylacyjny otwarty

O Umi ejscowi eni e Fr - dngaa Scaisatniipec zbeugdpysnckuu pwo gmiUeni a czer

O Parametry akustyczne Fr-dgfa: ustalono na podstawi e
obiektu, wg metody opisanej w Rozdziale C34.2.

0 Lwa= 102,7 dB

o charakterystyka czinstotliwoSciowa:
Poziom mocy akustycznej w pasmach 1/1 oktawya [dB]

315Hz | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
724 | 855 | 941

-

N

-
Zrédto powierzchniowe
pionowe

Widok z modelu i powierzchniowe pionowe
Fr-djo zastepcze

Zdj nczereni -¥r - dga hagasu

Rysunek C.3. Rzeczywiste Fr-dgo hagasu przemysgowego i j ego 1
obliczeniowym i ¥r - dgowierzchniowe pion owe

Przykgadfr2-.dgo powierzchniowe pozi ome

Na Rysunek C.4pr zedst awi ono s poar--bwnokwae®Brnegd pozi omu mocy
dla Fr - -dga powi erzchni owego pozi omegimhakdsuezreps
owielu Fr-dgach s bpbgzdovanym hpr W kgadzi e | est to dach
zlokalizowano 15 central wentylacyjnych o takim samym poziomie mocy akustycznej L WA.
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Kat al og Danych

R o z d zd. i dagadnienia akustyczne

Przemysgow:

Obliczanie réwnowaznego poziomu mocy akustycznej Zrédfa powierzchniowego

N=15

ty=4/24h
tg=180 dni

Lwa=95,0dB
$=5569,7 m?

Dane wejsciowe:

(liczba Zrédet na obszarze)

(poziom mocy akustycznej pojedynczej centrali wentylacyjnej)

(pole powierzchni analizowanego obszaru)
(czas pracy w ciggu jednej doby — tylko pora dnia)
(liczba dni pracujacych w roku)

t, = (365 dni roku — 113 dni wolnych w roku) x (5 dni pracy / 7 dni tygodnia) = 180 dni

8

Dane do modelu akustycznego:
Liva/mz = 69,3 dB (poziom mocy akustycznej na jednostke powierzchni 1 m?)
Luva/mz= Lyya + 10l0gso(N) — 10l0gso(S) = 95,0 + 11,8 — 37,5 = 69,3 dB/m?

4 180
5.

Cy =-7,8 dB (poprawka korekcyjna, uwzgledniajaca dobowy i roczny czas pracy)

1 t, 1,97.
Cy = 10 - logyp (T—: -T—Z) =10-logio (ﬁ . ﬁ) =10- logm(ﬁ) =-7,8dB
Czasy odniesienio: T, = 12 h; T, = 365 dni

Lwa,eq/mz = Lwaymz + Cw = 69,3 -7,8 = 61,5 dB/m2 (réwnowazny poziom mocy akustycznej na jednostke powierzchni 1 m?
w czasie odniesienia T réwnym $rednioroczna pora dnia)

W praktyce w programie obliczeniowym definiujgc czas pracy zrédta mozna wstawié dla pory dnia t = 1,97 h

(Srednioroczny czas pracy Zrédfa). Przy poprawnie zdefinic ym czasie od
obliczy poprawke korekcyjng Cy, i do modelu akustycznego mozna wprowadza¢ obliczong wartosé L y,/m?

ienie dla pory dnia T = 12 h, program sam

Rysunek C.4 Mo d e | z ast i p cazpypwiefzechnialvg

IC.1.2.4 Zgbone Fr-dgdo dFwinku

Maszyny i u

rzNdzenia, dl a
kil koma ¥Fr-dga

Przykgadem takiego Fr-dga

Fr-ded skgadowych: czerpni,

go poziome

go

kKt -rysch- WFe §@rmigen siud e mtayl feiUkyo walsr

mi. zastnpczymi

jest chgodni a

wentyl atorowa
wy r z Rysuneki C.5npokazanbuzeczysvistt M1 at or a .

chgodwmeént yl ator amwNj ej z a s t akustyzzpy, zalecdng Ho stosowania w normie

DIN 45 635 -46.

ZdjnAcie chgodni wenty¥ratdga

hagasu

L, TOTAL = 1015 dB

Widok z modelu

1 powierzchniowe ¥ r - dpprowe (czerpnia)
i 2 punkt owe nfcee (dwjyar zzuats ti

Rysunek C.5.Model zasthpczy (zogporUsocnoewgaoni e

&) L @BICD . Org.

)

Fundusze Giéwny Inspektorat
! Europejskie ng;’lf:os”“ta Ochrony $rodowiska

Infrastruktura i Srodowisko -

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

C.1l25 Najcznstsze bgndywimpdelbdwanwnyi u Fr-ded I geometrii

C.1251 Nieodpowiedni dob-r ¥Fr-deg zastnpczych

Zamodel owani e Fr-dga | iniowego |l ub powierzchni owego |
kryterium geometrycznegoCl()patbrez: uRvzzd zidang eni a war ur
d¥wi nku wynikajNcych z zagospodarowania najbliUszego

model owania ¥Tr - -deg.

W przykga®wmingk Q&aFr - djo powierzchniowe, zastNpiono ¥Fr -
do punktu odbioru | es't wi el okrotnie winksza ni U najwinkszy

wi Apcozorni e ten spos-b za&modealndwarnyi.a Jjeadsntaku obecnoSi o
mindzy Frpdgé&émem obserwacji powoduj e, Oe w modelu ¥r
natomiastw r zeczywi stoSci jest ekranowana tylko jego czn$§

obserwacji jest niedo  szacowany.

A. Zrédio powierzchniowe reprezentowane
przez pojedyncze zrodto punktowe

L,s = 42,0 dB

B. Zrodto powierzchniowe reprezentowane
przez 4 segmenty

Lys =42,0dB

C. Zrédto powierzchniowe reprezentowane
przez 16 segmentow

/ Lys = 44,5dB

4 promienie docieraja bezposrednio do receptora

Rysunek C.6 Reprezentacja ¥r-dga powierzchni owego w model u akus

Cl252 tr-dgo zIlokalizowane na dachu budynku

Powierzchnia dachu budynku modelowanego w programach obliczeniowych z zasady nie jest
definiowana jako powierzchnia odbijajNca. W przypadku
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takich jak np. centrale klimatyzacyjne wdzy zwdmtiyldatcdhruy ,naw
uwzgl idnil przez korekcjhn poziomu mocy akust Ydsbhle 0O popr
umieszczenie na dachu dodatkowej pgaszczyzny odbijaj Ncej. W tym przypad
uUOytego programu obliczeni owego i jego wustawi e, koni ec
dodat kowe|j powi erzchni odbijaj Ncej jako krawndzi dyfrakc
obliczania dyfrak ¢ j i (na krawndzi achwhddiyakh rnefl ektora). Przykg

iwyni k-w oblicze® dloaasyfBAuacijdiopgdtwEewNchni N odbijaj NcN r
ilustruje  Rysunek C.7.

. irodio hatasu 8 punkt odbioru “~_ Promieri bezposredni "~ promieri odbity budynek

L,a = 55,5 dB(4)
L,az = 58,0 dB(A)

Powierzchnia
odbijajaca

Loz = 54,5 dB(A)
8 Lyaz = 54,5 dB(A)

Lyas = 47,8 dB(A)
Loaz = 47,8 dB(A)

L, 41 — poziom hatasu bez powierzchni odbijajacej na dachu

L, 4> —poziom halasu po zastosowaniu powierzchni odbijajacej na dachu

Rysunek C.7 Twor zeni e powierzchni odbijaj Nce,j na dachu

C.1253 Modelowanie Fr-ded w pobliUu obiektu skgadaj Ncych si

Wprzypadku model owania Fr-ded zlokalizowanych w bezpoSr e
typ-w obi ekt - wnyghrnzael settryz emwr - ci | uwagh na spos-b zmodel ow
I lustracje problemu stanowi przykgad Fr-dga iaftresklial i zowan
pokazany na Rysunek C.8. Wprzypadku A Fr-dgo zI| okaudw-oowm nrei § zalte G ypo
obi eki bwmdynku i antresol. i zamodel owane|j jako powierzchni
obiekt-w moUe doj St ipdmmon poeocuipdprpgnego zamodelowania geometrii, w

model u akustycznym moUe zostal wyznaczona trasa propagaci
Fr-dgo punktowe jest umieszczone obok antresoli stworzone

ekranuw ksztagcie odwr - -conej litery L. W tym przypadku nie m
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powierzchnia odbijajaca

powierzchnia odbijajaca

budynek

Rysunek C.8 Model owanie ¥Fr-ded w pobliOu el ement-w skgadaj.Ncy
Pr z y k § & dbdwxorowanie niepopra wne, pr zy kK gdntorddanie poprawne. (opracowane na
podstawie: [  5])

C.1.254 +t r - d gakalizowane w budynku otwartym

Przykgadem budynku otwartego |jest budynek typu wiata
met odN do model owania tego typu ¥Fr-ded jest wprowadze
Sciany jako Fr-dgJa hagasu. Przykgad z ammdreal Bysweki Q9. t a k

W zal eOnoSci od wymiar-w otworu naleUy zastosowal moc
B) |l ub model Tr-dga pdektOweg®Potftpomymacy akustycznej
reprezentowal energifi akustycznN wypromieniowanN z pr

mocy akustycznpejl aFra-kdugsa yicznego wewnNtrz wiaty).

A budynek B ; budynek C i budynek

Rysunek C.9tr -dgo w budynku otwartym na poidadivzarowaee niefoprawes gad A
przykgadyi dwzorow@nie poprawne. (opracowane na podstawie: [ 5])

C.1.25.5 Propagacja pod budynkami

Problem propagacji fali akustycznej pod budynkami dotyczy budynk. - w typwi s z
trzonolinowi ec, wykuszy, gank - w, wer and, podci nl w b
budynk-w na Wgopatlowani u akustycznym budynki domySI n
prostopadgoSci enna | ub ozsgtoolpeandi geo SkcD bekmynS/bcrhiy. § pbi ekt y ty
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nie pozwal ajN hhapawpagadjnimi. W celu otwarcia takiej d
j est dokgadne zapoznani e sin z instrukcj N progr amu i
przedstawi onychram@zwSimpUWloigwi a poprzez aktywacje okreSl en
zaczyna sin budynek, w innych konieczne bfAdzie stosowani e
odbijaj Ncych oNaaRysurek C.4M0 praedstawiono wizualizacje 3D z instrukcji wybranych

program-w obl i cW mayiamievd mrdducent nie dopuszcza propagacji fali akustycznej

pod budynkami i nawet przy zdefiniowaniu takie go budynku, propagacja tN drogN
obliczana. W celu zamodel owani a propagacij.i pod budynkiem

typu3D -r ef |l ekt or oraz wiszNce swobodnie ekrany akustyczne.
t worzeni e obiekt -w wypuNdbwdlyne powietrzu poprzez aktyws

atrybutu, przez co moUliwe jest obliczanie propagacji pod
typu zawsze wymaga walidacji i dokgadnego sprawdzeni a.
Implementacja w programie A Implementacja w programie B

Brak mozliwosci propagacji Mozliwa propagacja
pod budynkiem pod budynkiem
Rysunek C.10 Ni epopr awne i poprawne odwzorowanie [HT@lynk -w wiszNcych

Cl3 tr-dga ruchome / niestacjonarne

Pod pojiaicédmme Fr - dgmoadumii é@ kai fAznahym pdzipmie mocy akustycznej,

przemieszczaj Nce si fn:

0o wzdguU dtamego
O w granicach danego  obszaru.
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

Przykgadem ¥Fr - -deg ruchomych poruszaj Ncych sin p o 1
przejeUdUaj Nce po drodze wewnfiAtrznej zakgadu, a TFest-dg
np. w- zek wi djowy obsguguj Ncy plac magazynowy.

Model owani e akustyczne ruchomych Tr-deg hagasu p o
ni eruchomego ¥r-dga d¥fwinku, kt-re reprezentuje emisj
O liniowego, w przypadku gdy Ffr-dgo porusza sin wzd

O powierzchni owego, w prdgyppodkwszadyi ir wewnNtrz obs
R-wnowaUny poziomu mocy akustycznej Fr-dga | iniowego,

O poziomu mocy akustycznej poruszaj Ncego sibg, pojed
O rodzaju i l'iczby ¥Fr-degd r uc hmepdpdze lvbypbszatiep uj Ncych n
o pridkoSi przemieszczania sifn Fr-dga,

R-wnowaUny poziomu mocy géwesdhyiowegn e,j WFro-kdrgeasi e czasu T

O poziomu mocy akustycznej Fro-7ded kaUdego rodzaju
O rodzaju i l'iczby ¥Fr - de §ychnaddnpnmopseaize wy st Apuj Nc
o pridkip8zemieszczania sin Fr-dga |,

W celu wyznaczenia r-wnowaUnego poziomu mocy Fr-dga
dotyczNce funkcjonowania danego obszaru/drogi oraz d
Fr.-dgdgach hagasu.

Cl131 tr-dga poruszajNce sifdn wzdguU toru

Drogi wewnitrzne po kt-rych poruszajN sifn pojazdy |Ilu
model uje sifn jako Fr-dga rl-iwnioowaelpoyiomoek macy akostyozmej na
jednost kn ,dwmu[dBing c i

Drogi , po kt-rych poruszaj N sifn tylko samochody mddel
patr z RoCzlB2 | aligie kolejowe 1 patrzRozd z i &€.§.3.4 .

JeUeli rzeczywisty tor ruchu nie jest |lini N prRBysudk na
C.11).
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¢ lt
tor ruchu ruchome zrédio zastepcze zrédio
® punktowe / liniowe
Rysunek C.11 Zastnpowanie ¥r-dga ruchomego Fr-dgem | in|

R-wnowaUny cagkowity poziom mocy akupsdarywszznaejjNcTerg-od gsai fp uznek
pridkoSci N po pwostzwmi eoode@i esienia T r-wnym 1h wynosi

dodig B deg T T HD i1 Hyp 7T H- "HA (Wz - 1C.1)

Odpowi edni o, r-wnowaUny poziom mocy namiwgrsiost ki dgugoSci
dom Ao TTTHY 7T HS HA (Wz - 1C.2)

gdzie:

0 j T poziom mocy akustycznej pojazdu | Tdg@atr z: R®©.2.43z2)j [@Bf

O iliczba operacij. na godzinhn, [ szt . ];

VipridkoSi przemieszczania sin ¥r-dga, [km/ h];

OiprindkoSi odniesienia r-wna 1 km/h,

@i dgugoSI toru ruchu r-wna dugoSIi zastfipczego Fr-dga | ini
aidgugoSi odniesienia r-wna 1m.

Woprzypadku ,gdy po dr odzesipmo-rlunsez atjy\p - w ,moJaadje zamodel owal :

0O jako odrinbne Tr-dga l'ini owe 0 tym s amyiamie mocg o Ueni u
akustycznej( podej Sci e zdrnrmeymameoproacowa® pkustycznych
0O jako jedno Fr-dgo l'ini owe o wypadkowym r-wnowaUnym

obliczonym na podstawie wzoru( podej Sci e zaSMéiztane dlI

4 {7 HB. ( Wz - €.3)
gdzie:
0 y ijednostkowy poziom mocy akus®Ryegnetjypw cthro-dizgNac.y od

Uwaga: Programy do model owania akustycznego czfAisto umoUl i w
r-wnowaUnego poziomu mocy akustycznej od ruchomego ¥r - -dga
podanych przez uUyt kowng, kiad. par ametr - w
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Kat al og Danych Przemysgow:'

R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

Pr z y k § aRlich pojazdu po to rze

Pojazd dostawczy porusza sijiknazRysgnekl C.al c i Wykra- Uchri cognia o |
polega na przeje¥dzie z punktu P1 do punktu P2, wyga
samN drogN do punktu P1.

P2
a) \
Lwarp ® Zrédto
C) punktowe P
©
(’ l E>
|
Zrédto
liniowe L
P1
Rysunek C.12 Poj azdu poruszajNcy sifdn wzdgduU odcinka drogi: a)
akustyczny
0O Dane o ¥r-dle ruchomym:
O poziom mocy akustycznej poruszai Ncepgmh"8)j i poj &
o Sremda pridkoSi poj azdw—na drodze

o pojazd wykonuje w czasie pracy Srednio 2 pegne
cagy odcinek drogi 4 razy,
0O Dane o hagasie podczas wyJadcmpirkziet owar u, okreSl on
o r-wnowalUny poziom mocy agikw.s85gB{A) nej oper
0 czas trwania operacjit w =10 min.

Przyjnty model zastnpczy model Fr-dga hagasu, skgada
O liniowego Fr-dga d¥fwi fiku Lihaejpasw endawdg dNacveagroe geani psrj 2

O punktowego Fr - dgaepdFwiemk wj Ntheagpa emipgwodowanego w)
towaru (patr Dil1l2Rvzdzi ag

R-wnowaUny poziom mocy akustyczne,j na | ednsienia K71lh,d Ju g
Fr-dga | ini owegwnos: dgugoSci

o Ao i T7H | i THOi "HA h "HAA iT™ i

—_
T
+
L
>
0
I
>

(Wz - rC.4)

5R. wnowaUny poziom mocy ¥Fr - cipsie opniesignia Dwd,gvgnosP, w
Lwaeq = 85 + 10log (2x10/60) = 80,2 dB.
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Pr z y k § aRlich suwnicy

Opis sytuacji. Szynowa suwni ca bramowa o szerokoSci w = 15 m porusza
toru o dgugo$cidyami 1B@asu sN: napnd wyci NpamoiScaWw), zl o
wysokoSzi20ml oraz 2 w-zKki j ez dne pizypodstawdel opkoadlpi-zrtVw a Ng ar k a
mo Uporuszal si B wzpdnjostW), nat omi ast cagda suponofachaz ppriadkiaSsi N
pTEITEI pokonuje cagy odcinek Sr e(gawri cRysurkk 4%y na godzi nif.

Dane akustyczne . Na podstawie danych technicznych suwnicy o k r e S Ipaziono mocy akustycznej
wci Ngérkd w@"! orazpoziom mocy akustyczne) w zd@m"!j.ezdnego
Wociggarka L,
ruchome zrédto
\ dzwieku
LWAP(W)
tor ruchu

/ zastepcze zrédto
liniowe

h
............. —_
wWeddzne | e -
Rysunek C.13 Suwni ca i | ej zastfApczy model akustyczny w postaci Fr-d
Mo d el zastnpczego. FUwadglan chraigajsNic :0 w w<<0 I Oojraakzo zastfipcze
Fr-dgo hagasu suwninoy FTpr dyjontlad nfewe o dgugoSpdmosiu, zI|l ok al

suwnicy na wysokoSci nhelm)dlest tsywaciil mpnnidj korzystna.
R-wnowalUny poziom mocy akustycznej na jednostkn dgdgugoSci
Fr-dga | injogescioldwynosi

dom ATl TTTH G TTHS "HA  h M| (Wz - 1C.5)

gdzie 0 y wOto sumaryczny poziom mocy akustycznej obu w-zk-w

o v o, EET =t -
g7l i TH h = | (Wz - rC.6)
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

Cl132 tr-dgo ruchome poruszaj Nce sifn po obszarze

Obszar zakgadu, po kt-rych poruszajmbdeil ij pojsandy ak
powierzchniowe o okr eSl onym r - wn o viearlbncyym apkouzsitoyne z n e j pawi@rzghré, d n o s
Lwo {dB/m 2].

Rysunek C.14 Zastnpowanie Fr-dga ruchomego Fr-dgem powi €

R-wnvaUny cadgkowity poziom mocy akustycznej zastihnpcze
odniesienia T r-wnfyrm dely, pdih&kt owych poruszaj Ncych S
zal eUOnoSi

4 Ay i1 H (Wz - 1C.7)
Odpowi edni o, r-wnowalUny poziom mocy akustyc?zmefl wiph |
WYNosi:

e A (Wz - 1C.8)

gdzie:

0O pTpoziom mocy akustycznej pRooj zeddz¢l.Bat$r )e[dBo], Fr - dga (
Oiliczba jednakowych ¥Fr-degd poruszaj Ncych sin na dany
“Yi pole powierzchni obszaru ,po kt -rym porusza sifn punkt r.-wny pol
Fr-dga powierzcHni owego, [ m

Yipole powierzchni odniesienia r-wne 1 m

JeUeli ¥Fr-dgo ruchome pracuje okresowo, przez,caawztr

(C.7) przyjmujepo st al

deode TTHO R g TTH 40 7 (Wz - 1C.9)
JeUeli po danym obszarze poruszajN r-Une typ-w pojazd
Tr-deg:

o okreSlIlili jednost kowy poziom mocy akustycznej dl

z wzorem (C.9),
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o okreSlil r-wnowalUny poziom mocy akustyczhwgjwzorua jednos
(C.8),
0 okr eS@umarjczny r - wnowaUnym poziom mocy akuswzaprazne,j na pods

4 i T HB (Wz - 1C.10)

gdzie:

0 y ijednostkowy poziom mocy akus®Ryagnetjy pwchrodzdNe.y od
Uwaga: W przypadku gdy na analizowanym obszarze wykonywanyc
wr-Unych c¢cznSciach obszaru, nal ey dokonaipopdodvzigd §udema |

wykonywanych operacji podobszary.

PrzykgaPdoj azd poruszaj Ncy sifn po obszarze

Na placu magazynowym, o powierzchni. Y pmmnit pracuj N stale 4 w-zKki wi dg

poruszaj N sin po cagym obszarze placu. Poziom mocy akus

pojazdu, okreSlony na podstawie @dasnyprhi"t echnicznych, wyno
a) b)

2 R
(/ \ ,/\
\\W\’ e #>
L/‘\’/”,\
Lwp
Rysunek C.15 W- z ki wi dgowe poruszaj Nce sin po obszarze: a) s c heme
akustyczny
R-wnowalUny poziom mocy akustycznej ? ala ¢zasul odoiesienka™ =powi er z c |
l1h, dla zastnpczego F*r-dga powierzchni owego wynosi
R O A I R HAA  TTH 1T H— "HAWzZ - 1C.11)

UWAGA: Czisto czas pracy tego typu Fr-ded jest kr-tszy ni U ¢
ten naleUy zdefiniowal i wprowadzii do pmuaengeyakmstyczreb!| i czen
dodal wsp-gczynniCk korekcyjny
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R o z d zd. & Bagadnienia akustyczne

C.133 Drogi wewnntrzne
Drogi wewnnfitrzne moUna zamodel owal anal,ojge tezlnii epo ad
poruszaj N sifn tylko samochody, a ruch jest w mi ar i

dodatkowych operacji.

W przypadku wykonywania dodatko wych operacji |l ub/i poruszania sin
trzeba model owal oddzielnie przy uUyciu zastiCll8zggo ¥

W celu okreSlenia emisji od dEUJgrategicznegnapye thoadjyd ls@ukeiodys O S
NMPB (dopuszczalny dla inn y c h opracowa@ a)k,usmnhwdt¢=zilychwprowadzi
nasthipuj Nce dane:

0 Sredficcbapojazd-w nadadbadkabdej pory dni a,
0O udziag procentowy pojazd:- w:
0 osobowych,
o ci inUar o wopiowych,2
o ci iUar o wopiowych,3
pridkoSi pogiuszani a
rodzaj nawierzchni,
nachylenie drogi,
przekr | drogi

Qoaoao

Szczeg:-gowy opis metbW ydklia CGINOSISe@S komuni kacyjnych pr ze
odrnbnego katal ogu dany c(trakcte mpracdwywarday j ) 1¢ h

Cl1l34 Linie kolejowe zakgadowe

Model owani e akustyczne skgad-w kol ej owyl hmowlkl di gweg jneestto
odcink-w z pgynnym ruchem, gdy skgad wagon-w porusza
zatrzyma@E i bez wykonywania Uadnych innych operaciji,
wystfinpuje bardzo rzadko.

W przypadku wykonyw ani a dodat kowych operacj.i (rozgadunki, za
itp, ' iniA kolejowN takN trzeba model owal oddzielnie p
(patrz: Rdadzi ag

W przypadku uUywa n ia@migi metaoy)kGNOSSIO® n-EU (strategiczne mapy h a § 9 kitu
metody RMR/SRMII (dopuszczalny dla innych opr acnoawae® ya kwpsrtoync:
model u nastipuj Nce dane:

O typylLl22F T Rs g aleyz2geOK LRNHaAITFI2n0S ait LR RIye@)\
O liczwll22FTRsg 06 3A2y560 ﬁetl 1Fd0RS32 (ellz LRalTR
o RFYS 2 LINYR121T0A Rfl 1F0RS2 {1F0S3I2NRA LR2a2l T R
o NERT 2 NUzOKdzY LINY R1 2T 0y RET 0o ESANZRD2BSEAIT | yAS:
O rodzaj torowiska,

O stan utrzymania szyn,

0O AYyFod 2 NBRdzl O2A KIF Ol adz afley o02STtA 2Said T ais:
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Katal og Danych Przemysgow

R o z d zd. i dagadnienia akustyczne

O liczt 5NOT §Z2 al&ykNRiallTRsgzZ
o LNEYASZ ({NieéggAlyeo

Szczeg-gowy opis metbW ydklia CGINOSdSe@S komuni kacyjnych przedsta
odrnfbnego katal ogu dany c h(wkrakorioprackwgywaniqa n y[@h|

C.1.3.5 Parkingi
Ze wzglndu na spos-b emisji hagasu do Srodowi ska, parking

O Parkingi naziemne,
O Parkingi podziemne,
O Parkingi wielopoziomowe.

C.1.3.5.1 Parking naziemne

Domodelowania par ki ngu naziemnego jako ¥r-dga hagasu zal eca sian
Tr-dga APar kingbo i wy b-IStadyi 2607 me3f pdykkti- r ef U est zai mpl emen
wwi AkszoSci - wobticgeniawych. W metodzie obliczeniowej ,parking zastipowany

powi erzchni owym FTr-dgem hagasu, dl a kt -rego jednost ko
przypadaj Ncéjesita dblmi czany na podstawie danych charaktery
iwar unki ruchu na njm wwsasghipdpNeei em szeregu potypun awek za
par ki ngu. Podst awowe dane, kt -re nalelUy zgromadzii to:

0O Dane dotyczNce parametr-w geometrycznych parkingu:
0 S - powierzchnia parkingu, w m 2
o B liczba miejsc postojowych

0 Dane dotyczNce warunk-w ruchu:

o 0-Srednia godzinowa |iczba operacij.i na pojedyncz)
wokresie odniesienia T, (wielkoSi najcznSciej mni e
R-wnowaUny poziom mocy akustycznej n2adla jcaslnodniedickiaa T powi er z ¢

r-wnego 1 godzunmamdkiangowego wyraXa sifn wzorem [

Lo Ly Loy oy 07 H| O i 7 (Wz - 1C.12)

LT
gdzie:

0 T poprawka na typ parkingu, [dB 1,

0 T poprawka na impulsywny charakter ruchu, [dB] ,

0 i poprawka na rodzaju nawierzchni, [dB 1,
0 Cvaé @ o 266 Vads pn'l' opr awk a na rzej azd ojazd-w o] a
noss QaE pm pop p J y poj p p

automatyczn ie), [dB ].

W tabelach: Tabela C.1 i Tabela C.2 podano wa r t opBmaw ek stosowane w metodzie LfU-Study
2007[3]dl a r-Unego rodzaju parking-w.
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Tabela C.1WartoSci popysddkek

Poprawka [dB(A)]

Typ parkingu

Ly- L

Parking P+R 0 4
tFNJAY3IA 6 LI2ofAddz OSYiNk g K

o a0 yRFNR2g6S 4651 1A ailtsSLkRe¢ 3 4

0 &0l yRIFENR26S & skbsfceibrukopvdj S LI2 ¢ 5 4

o OAOK206ASdYS 451 1A altsSLiRe¢ 3 4

o OAOK20ASdY S ¢hkostce brukawejf S LJ2 ¢ 3 4
t I NJAY3IA ¢ LI206f ADdzY

oD (fdzosg y20yeOK 4 4

O restauracji 3 4

O NBadl dzN: O2A aleolAsSe 204t 4 4
Dworce autobusowe

O autobusy z silnikiem Diesla 10 4

O lFdzizodzae 1 Ayadaltlodan [t 7 3
t P NJAY3IA RfF OAt ol Nk oS 14 3
t I NJAY3IA RflF Y202Nb o 3 4

Tabela C.2WartoSci pobrgwki

Poprawka [dB(A)]

Typ nawierzchni

Y ot
asfaltowa 0
0Shz2y2s6l 1 0ONOISYAlFYAY
o ol 0,5
o ol i 1
09 ANJ 2,5
kostka brukowa 3

Przy model owaniu duUych parking-wbsgkgadaj McyWYnh Nsiyi h

koniecznie jest definiowanie odriabnych cznSci, dl a k
oddzielnie.

Z racji duUej zmiennoSci w |icMNHOhnheapowardzwr poimi mbzx
zmi ennoSci p o mi fvdekepdowymib dobaimi w dnirobocz e, do model owani a

zal eca sin st osowani e mi ni mum
Swi Nt ecznych.

Pr zy k §i aparking naziemny

Na Rysunek C.16 pr zedst awi ono Sspos -
akustycznej parkingu naziemnego.

Sredniotygodni owych

b

okreSl eni

e

r

- wn oV
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| Obliczanie rcwnowazneqo poziomu mocy akustycznej parkinqu naziemnego

Dane wejsciowe:

B =1100 (liczba miejsc parkingowych)

t,=16/24 h (czas pracy w ciggu jednej doby — tylko pora dnia i wieczornej)

ts =180 dni (liczba dni pracujacych w roku)

T4=365dni (liczba dni w roku)

M = 6200 (dzienna srednia tygodniowa liczba samochoddw korzystajacych z parkingu)

Mg = %= 3100 (dzienna Srednia tygodniowa liczba samochoddw korzystajacych z parkingu w porze dnia)

My, =‘;—'= 3100 (dzienna $rednia tygodniowa liczba samochoddw korzystajacych z parkingu w porze wieczornej)

Ny =0,23 (dzienna Srednia roczna liczba operacji na 1 miejsce parking: na godzing — czas odniesienia T, = 12 h)
N, =0,69 (wieczorna Srednia roczna liczba operacji na 1 miejsce parkingowe na godzing — czas odniesienia T; =4 h)
Np = Mp2t; 31002480 _ g, Nyp= My2e; 31002180 o oo
TpB-Tq  12:1100-365 TwBTg  41100-365
Koa =3,0 (poprawka na zdarzenia akustyczne, np. ruch wézkéw)
K, =4,0 (poprawka na charakter impulsowy operacji parkowania)
Ky=7,6 (poprawka na ruch samochodéw po drogach wewnetrznych; KD = 2,5 x log [B-9])
Kstro =0 (poprawka na typ nawierzchni)

$=50000m? (pole powierzchni analizowanego parkingu)

L3

Dane do modelu akustycznego:

Lwasmzo = 54,6 dB (réwnowazny poziom mocy akustycznej na jednostke powierzchni 1 m? w porze dnia)
La amz,w = 59,4 dB (réwnowazny poziom mocy akustycznej na jednostke powierzchni 1 m? w porze wieczornej)

N
Lyaim® = Lwaeqo + Kpa + K; + Kp + Ksero + 1010gyo(B - N) — 10logso (5_0)

gazie:
Lyyseqo = 63,0 dB (referencyjny jednostkowy réwnowazny poziom mocy akustycznej pojedynczej operacji)
Sp=1m? (powierzchnia odniesienia)
W programach obli iowych zliwe jest obli ie pozi mocy akustycznej parkingu na podstawie danych
wejsciowych.
Rysunek C.16 Obl i czani e r-wnowaUnego poziomu mocy akustycznej parkin

C.1.3.5.2 Parkingi podziemne

HagasSrwdowi sku zewnfAtrznym zwi Nzany z funkcjonowaniem pa
od:

O ruchu samochod-w po drodze dojazdowej do parkingu
dodat kowych ¥Fr.-deg hagasu, takich jak:

O hagas otwieranej/ zamykanej bramy,

O hagas operacij.i prowadzonychj May psirfki pgaez wHwosat o w
parkingu,

O hagasu przejazdu samochod-w po kratkach odpgdgywowych,

o wyl ot - w i czerpni instalacji wentylacyjnej wnitrza pal

Oddzi agywanie hagasu zwi Nzanego z funkcjonowaniem parking
ograni czony do punkt-w odbioru zlokalizowanych bezpoSrednio

Zastinpcze FTr-dgdga hagasu

Ruch samochod-w po drodze dojazdowej/ wyjazdowej z parKkingt
drogi, z wykorzystaniem metody CNOSSOS lub NMPB_EU (jak w Rozdziale C.1.3.3 Drogi
wewnnitrzne) . Przy model owani u drogi z-EWwUpal ey mpamidfk i
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owyborze odpowi edni ego nachyl enia i rodzaju nawierzch
wpgyw nampmnaedy Fr-dfa zasthnpczego.

W sytuacjach nietypowych |l ub newralgicznych dla dr o
zastnpcze | inioweafredgosthlkhgwypsupoziom mocy akustyczn
pomiar -w (patr@343Rozdzi ag

Pozostage Tr-dga hagasu zwi Nzane z wjazdem/ wyj azde
zastnpczym Fr-dgem punktowym, zl okalizowanym najczhn
wmi ej scu najggoSniejszego ze Fr-ded dodat kowych. Pozi
hagasu okreSla sifi empirycznie, na podstawie pomiar- W
System wentyl acji nal eUy zamodel owal j ak standardow

C.1.2.1 )1,
Pr z y k ¢ apdrking podziemny

W badanym pr zyRysureekl zC.E7) ( hagas zwi Nzany z wjazdem

reprezentowany prasgznpBcFze:dga

O fr -dJjo punktowe reprezentuj Nce hafas otwieranej i
o ¥r - dgo typu droga, reprezentuj Nce, ruch samochod-w
o fr - dgo typu droga, reprezentuj Nce ruch samochod: w
rampy.
“Wentylatory parking-w podziemnych majN czisto duOUN wydajnoSi, a
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Zrédto punktowe —

- diwigk otwieranej

i zamykanej bramy

Rampa — Zrodio

|_—| typudroza

Rampa — frddto
typu droga

Rysunek C.17 tr - dga zastnpcze dla parkingu podziemnego.

C.1.3.5.3 Parking wielopoziomowy

Hagas pojazd-w poruszaj Ncych sifin po parkingu wielopozionm
poprzez otwarte przegrody zewnntr znengpaw kziamkun.i AW ypcrhz y mza doke
przegr odami zewnnedrhaygmbu zewnntrznego |jest tyl ko wjazd/
(patrz. KdAd382Z) ag

9

Opracowani e model u zastnpczego Fr-dga hagasu par ki ngu
znastinpuj Ncych krok:- w:

1) OkreSd gednost kowego pozi omu mo cy akustycznej par ki ng
parkingu wedgug procedwrmazijeaknead a (ppatkikz8§lRozdzi ag

2) Wyznaczenia poziomu hagasu wysthnpujNcego na kaUdym
budynku

3) Obliczenia poziomu mocy akustycznej el ement -w zewnntr:

4) Wprowadzeni adr - g doj azdowych (@¢.8351z): Rozdzi ag

Krok 1. Patrz Ro z d z4.18%.1

Krok 2. Poziom hagasu wystipuj Ncego na danym po3liomie par
d 4 01 H (Wz - 1C.13)

gdzie:

0 0 4 pmmé Q- Tcagkowity poziom mocy akustycznej danego po:
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0 y - poziom mocy akustycznej danego obliczony w Kroku 1,

dicagkowita chgonnoSi akustyclzna pifdtra parkingu, [ m2
Krok 3. Ob | i ¢ z e negoe poziomwnmoowcayUna k ust ycznej na jednogt ki
el ement -w przegrody zewnftrznej budynkl parkingu, wed
o A 45 (Wz - 1C.14)

gdzie: )

YiizolacyjnoSi akustyczna wgaSciwa przybliUona el eme

W przypadku parking-w otwartych dla powierzchns 0dBt war

Krok 4. OkrzaStapceego ¥Fr-dga hagasu dla drogi doj az
parkingu analogicznie jak dla parkingu podziemnego ( RozdzdilsB%.1 ).

Pr zy k G apdrking wiel opoziomowy

Na Rysunek C.18 przedstawi ono spos- b wnkrweSlnenio pozi om
akustycznej parkingu naziemnego.

‘ Obliczanie réwnowazZnego poziomu mocy akustycznej parkingu wielopoziomowego |

Procedura:

Oblicz poziom mocy akustycznej kazdego poziomu parkingu jak dla parkingu naziemnego.

Okres! catkowitg chfonnos¢ akustyczng scian kazdego poziomu parkingu.

Oblicz poziom dZwigku na kazdym poziomie parkingu

Okresl izolacyjnosc akustyczng przegréd zewnetrznych kazdego poziomu parkingu (w praktyce czesto rowna 0)
Oblicz powierzchniowy poziom mocy akustycznej zastepczych zrédef halasu.

DR W=

Dane wejsciowe:

Lwaimeo = 54,6 dB (rownowainy poziom mocy akustycznej na jednostke powierzchni 1 m? dla pory dnia — dla danego pietra)

(
S=2400m? (pole powierzchni 1 pietra parkingu)
A=500m2 (calkowita chfonnos¢ akustyczna kazdego poziomu parkingu)
R, =0dB (wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wlasciwej przyblizonej przegréd zewnetrznych)

Wsad do modelu akustycznego:
Lyap=2884 (catkowity poziom mocy akustycznej na danym poziomie parkingu)

Liva = Lypg m2 + 10loggg (i) = 54,6 + 10 - log;4(2400) = 88,4 dB; Sy = 1 m?

L,=675dB (éredni poziom dzwieku padajgcy na powierzchnie zewnetrzne na danym poziomie parkingu)
Lp = Lya + 14 dB(A) + 10 logyo (%) =884+14 —349 =67,5dB

Liwa 1ma 06 = 63,5 dB (réwnowazny poziom mocy akustycznej sciany bocznej na jednostkg powierzchni 1 m? dla pory dnia)
Lyaimzpp = Li — Rjy — +dB(A) = 67,5 — 0 — 4 = 63,5 dB/m?

Rysunek C.18 Obl i czanie r-wnowaUnego pozi omu moc y wieldpazismowega n e j p @
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| c14 KierunkowoSi Fr-deg
W rozdziale om-wione sN zagadnienia zwi Nzane z kierunkowc
charakterystycznN dla danego Ffr-dga d¥winku, a w przypadk

z jego cech konstrukcyjnych. Probl emikk @jr Ne&jo wao Slca k @lmi 54 d |
(maszyny/urzNdzenia) blisko powierzchni Cd&bijajNcych om-w
|C141 Czym jest kierunkowoSi Fr-dga
Przyimuj e si i, Ue Fr-ddjo charakteryzuje sif kierunkowoSci N
ci Snienia akustycznego zmierzonego w tej samej odleggoSc
sin co naj mnRysynekoC.®).dB (
ZRODEO NIEWYKAZUJACE WEASCIWOSC! KIERUNKOWYCH ZRODLO WYKAZUJACE WEASCIWOSCI KIERUNKOWE
..'...-.Q
‘...'--l-..-.. .',‘ '.‘.
" “a, o .,
‘0 t' - 0’
*
o . Linie siatki e *s .
K L,=80 dB . sferycznej 3 1,=90 dB .
.: L.=80 dB -IIU\Q .l' : L,=80 dB 3 Ll "p
s "o % . 9’ .‘o .
" * - - - -
. . % 2 K . S .
. " L . Y " 2 o
s ! I'w b : tl : I'!" b e
1 » 1,=80 dB a b . L,=B0 dB
F : 3 -\‘ : i
k- '0' ‘.° 5 » .0. ..’ ‘o’
*  L,=80dB LI - s L=0d8 ¥t Te, .t o
% “6‘ . ‘0, “W .u..
L * & i
.. 1,=80 dB * - L,=75 dB
* L d
.‘ ..
e, .~ MIN
Ty - Pole akustyczne
B T wokdt Frédla
Ly~ poziomy cisnienia akustycznego w odlegtosd r Ly~ poziomy cisnienia akustycznego w odlegiosci r
Rysunek C.19. KierunkowoSi ¥r.-deg.
Do opisania charakterystyki kierunkowoSci wykorzystuje si
definiowany jako iloraz kwadr at u swobSdmjimevrdangm purkecesnay cznego Ww
0S i gd-wnejoi Fwadirgat p Sredniego ci Snienia akustycznego na
kt -rego | eUy ¥Fr-dgo.
= N
V] -—
Ne
Wsp-gczynnik ten gesFrrdivoaynile wykazuje wgaSci woSci kieru
Fr-degd jest zaleUna od czfistotliwoSci W zakresie magych
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charakt erwsszteyckhik i er,umk owNz ze wzrost émhc agsatSati IwioBa$ c ik
rosnN.

Zgodnie z metodykN przeds-E&wi own MowWleCN@8E80O8 akustyczn
zostaje uwzglnindniona w obliczeniach jako poprawka do
jako funkcja wektora kierunkowego definio®wenegop Ipr z e
przez wsp-grzindne kNtowe.

C142 Wyznaczanie poprawki na kierunkowoSi ¥r-.-dga
W przypadku przygotowania map strategicznych, standa
mocy akustycznej bfAdN dane katal ogowe, bamzy itp. W ta
0O sprawdzii ewentualne informacje dot ywkoMystgwarkdhe r un
dokumentach (poprawki, opis Fr-dga),
o okreSlil typ ¥r-dga i to czy model owane ¥Fr-dgdo m
W wi fkszoSci przypadk-w wprowadzanieygkémr@nkodwaSbndz
sin na danych zai mpl ementowanych w programach oblicze
dostnpne sN typowe kierunkowoSci zdefiniowane na pod:
innych bada® (dl a wyl ot - w dkoowmhiamay,c he | eomhemotr--w ) h u

Zdefiniowane wewnNtrz pr o,gpoawiun nkyi ebryuin kwywotSaricz aj Nce d

typ-w Fr-ded znajduj Ncych sifn na obszarach przemysgown

Kiedy analizowane sN ¥r-dda o bardzi ej ni etypodzamg h Kk

bardzi ej szczeg:-gowe analizy, i ®do n idefificavaniano K1 & wo 8 kio wsoa
(np. na podstawie bada® | ub innych Fr-ded danych). Wpr ow
moUe byl r-0Unie zdefiniowane w zal edefoiSrcii owadnipur ongalaer
ki erowal sifn instrukcjN danego programu.

W przypadku samodzielnego definiowania kierunkowoSci
bridzie wykorzystywanie podgl Nd-w 3D oraz wykonywani a
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Disgiam  Sellings Fiaw samples  Values in angle steps Liot  Comment Diagram  Settings  Raw samples alues in anglesteps  Liot  Comment

View AllFrequencies

AR e U5 W 1§ W 2 W % 40 45 SF 55 6r  eF 700 75 8r A
4.0

- 254D 4D 4D 40 4D 4D 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
. 1387 W40 4D 40 4D 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
% AD 4D 4D 4D 4D 4D 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

004D 4D 4D 4D 4D 4D 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

4 33 33 33 33 33 33 33 33 33 339 33 33 33 33 33 33 39

% 3 36 36 35 35 35 36 36 38 36 36 36 36 36 36 35 38

% 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33

60 29 29 29 29 23 23 23 29 29 29 29 29 29 23 23 29 29

65 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

m 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

£ T R R T ¥ N T T 1 N 1 O I 5 I B I B R B B B A

80 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2b 20

90 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

9% 50 S0 A0 50 50 50 50 50 50 50 G0 50 50 50 50 50 50

100 E0 S0 50 K0 50 50 50 50 60 50 50 60 50 &0 50 &0 D

105 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

2257 10 50 50 &0 50 50 50 50 50 50 50 50 60 50 50 50 50 50

Rysunek C.20 Przykgad definiowania kierunkowoSci 30 kwai eprruongkroawwiSed Sou
el ementu typu otwartego zgodnie z OEAL 28 stosowana na otworach
[ Fr-dgo: SoundPl an].

C143 Kiedy naléUyniadwal kierunkowoSi

W celu zilustrakdriranwpwp®ci Fr.-dga dFfwinku na obliczan
hagawwal eUOnoSci od zdefiniowanej kierunkowoSci Fr.-dga pr
przypadk-w przedst awi ony TabelanC.3) erdz @d iRyspnekn C.Z1&ysunék C.22.

Tabela C.3. Anali zowane przypadki do obliczenia wpgywu kierunkowoSci

Nr przypadku Przypadek 0 Przypadek 1 Przypadek 2
%Nk RO2 2 . .
Opis przypadkt . NI {1 1 A SN&b gOLT Org 2] AN ROZ 2
: 1 ASNHXzyi 2¢
kierunkowych

Poziom mocy
akustycznejka 100 100 100
[dB]

200 T

Wykres
zdefiniowanej | =2
1 A S NXzy | '

t2i A2y (

akustycznego w

2Rt 53021 O2 49,1 49,1 38,3
(obliczony w modelu

akustycznym)
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Przypadek 0-7rédfo bez zdefiniowanej Przypadek 1 - irédio o matych wiasciwosciach Przypadek 2 — 7rédfo o duzej kierunkowosci
kierunkowosci kierunkowych

350d8
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55048
> 60.0dB
> 85.0dB
> 70.0dB
> 75048
> 80.0dB
> 85.0dB

L,=38,3dB

nmm

Rysunek C.21 Wy ni ki oblicze@® dla r-Unych usfmawtefE egprwihowePbci

Przeprowadzone obliczenia p&kazwjni,owde&cde fbinrdiza vea rkil ai ¢ :
Fr-deg silnie kierunkowych na-pkuinertu nokdub i porraup a gbaoctjyic z¥®r
Tr-deg, kt -rych emisja moUe byi kluczowa w ocenie hai
o niewi el ki c hachkigranRawycivo,$ miif or macj a o jego kierunkowoSci
i nie bihndzie miaga wpgywu na wyni ki obl i czedCG

Ze wzglidu na zanikanie wgaSciwoSci ki erunkowych 1

uwzgl Adni ani e tej cechy dl ak®dwydéedgorypwlzkmasNcyicd kiaegw
emisjn hagasu z obszaru przemysgowego.

Przykgady ¥Fr-deg, dla kt-rych zalecane jest uwzgladni

O wyrzuty komin-w

O spusty ,

O elementy central wentylacyjnych (wyrzut nie, czerpnie powietrza ),
o

czerpnie, w yrzut nie na elewacjach

Przykgady Tr-degd dl a kt-rych uwzgl Adni ani e kierunkc
obliczenia:

O wentylatory
O wyrzut nie nadachach .

C.l44 Przykgdgad model cenmtealdventylacyjna

W przypadku ur zNdze G, kt -re posiadaj N kilka el ement -\
ki erunkowych moUe sprowadzal sifi do prawi dgowego wpr c
(patrz: Rolzid zRmzBB) agCentraln wentylacyjnN moUna zamo
Fr-dgo punkakweofJedho oznaczal, Ue nie zostanN uwzgl
Fr-dgda wynikajNce z jego geometri.i oraz umiejscowie
wyrzut - w) . W celu zobrazowani a r-UOnic w wyni kach
zamodelowan i a tego typu ¥Fr-dga przeprowadzono analizn dl a
O Przypadek 1 7T centrala wentylacyjna zamodel owana jako

0 poziomie mocy akustycznej L wa=100 dB ( bez uwz gl i d ndbwdowy gko elementu
kubaturowego w modelu )
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O Przypadek2 T centr al a

wentyl acyjna zamodel
powierzchniowe o}

sumarycznym  poziomie  mocy
(zuwz gl i dn iobuddweyfako element kubaturowy

owana jako 2 Fr .
akustycznej L wa=100 dB
w modelu )

Na rysunku

Rysunek U@ 32) przedstawiono schematycznie wyszczeg-lniong
natomiast w tabeli (

Tabela C.4) zestawiono poziomy mocy akustycznej
poszczeg:-lnych Fr-deg. Obl

centrali wentylacyjnej oraz w s

_przyp
, jakie zagoUono d
przeprowadz otaceeniw dw- c h |
obl i cz.enWyormieki wdolkbk igd we €Eh

iczeni a
atce

przypadk:-
zostagy pr zed®&ysaeki @28e na
Centrala wentylacyjna wprowadzona do modelu
Urzqdzenie emitujqce hatas — akustycznego
Centrala wentylacyjna
Przypadek 1

— CBLDOWA CENTRAL

— IRODLO PUNKTOWE

LwA=100 dB

— WYRZUT

CENTRALI WENTYLACY INED '

— CZERPNIA

CENTRALL WENTYLACYINE]

Przypadek 2
ZRODLO POWIERZCHNIOWE -
CHRUDOWA

LwA=90,5 dB

ZRODLO PUNKTOWE-
WYRZUT
LwA=99,4 dB

ZRODLO PUNKTOWE-
CZERPNIA
LwA=80,5 dB

CENTRALA WENTYLACYINA
JAKO ELEMENT KUBATURCWY

Rysunek C.22 . Dwa przypadki zamodelowania centrali wentylacyjnej.
Tabela C.4. Zestawienie d

anych wej Sc idlaeestraliwentylacyjnej (dwa przypadki).
Przypadek 1
%l Y2RSt 26 yS 1 IPoziommocy akustycznejd[dB] Ge&Ll 7 N» I
CENTRALA WENTYLACYJNA 100,0 T Nk RO2 LJ
Przypadek 2
%l Y2RSt 26 yS 1 IPoziommocy akustycznieja[dB] G@LJ 1 N¥ |
OBUDOWA centrali wentylacyjnej 90,5 T Nks ROI LR2g
CZERPNIA centrali wentylacyjnej 80,5 T N» RO2 L
WYRZUT centrali wentylacyjnej 99,4 T N» RO2 L
Sumaryczny poziom mocy akustyczr 100,0
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Rysunek C.23. Wy ni ki oblicze® dla dw-ch przypadk:-w zamodel owani

N a podstawi e przeprowadzonych obliczeEE mo Un a Zzauw
wentyl acyjnej jako poj edyaecgzoe groi efruwizjql fApdunnikat oni ej edn
emi sj i hagasu od centrali. Z tego powodu wszystkie p
gdzie nie ma czerpni i /lub wyrzutu) mogN miei zawyUon
zani OUone. RwUanekitzewanym przypadku wynoszN od 2,4 do
UWAGA: AEf ekt cieniabo spowodowany powi erzchni ami znaj
r-wnieUO uzyskal poprzez prawidgowe zdefiniowanie kier
ze wzgliidu na moUliwe bghdyhezanhgmjewt Nmadel owlamn: cce § atk

jak wskazanow  przypadku 2.

Cl145 Al gorytm postfiApowania przy uwzglifidnieniu kierunk:

Podsumowuj Nc wszystkie podane powyUej informacje nale
0o okreSlii typ Fr-dga oraz jego wgaSciwoSci kierun
o zweryfikowal jaki spos- b defini owana j est d

w wykorzystywanym przez nas programie,
0o zweryfi kowal poprawnoSi zdefiniowanej kierunkow
wst npnych abglhistzgE&si atce obliczeniowej bl i dkNod y¥Fr
3D dl a wyni k- w oblicze® i ust awi e E ki erunko\

Z przeprowadzonymi pomiarami,
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