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kt -rych wyk orm&me, pograbehienny j wlydlsze zmi er zone wa

Tabela4.3.7.1Wy kaz typ-w cyrkulacji wedgug Lity@Eski

Tabela 43.72.CzfAst oS wystnpowdryipa wpasyz kad qa-cljny clh
w wieloleciu 20012010

Tabela 4.3.7.3Typ cyrkulacji podczaswbr anych epi zod-w pygowych

Tabela 4.3.74.Synt etyczna analiza warunk-w meteoro
epizod-w w pyle w 2010 roku

Tabela4.3.8.1Emi sji aerozol i i gaz-w z wulkan-w i [

Tabela 4.421. El ement y skoega yy g ««c h ezmmiwize szonego uw
w obliczeniach

Tabela4.4.22El ementy meteorol ogiczne uwzglndnione
Tabela4.423K| asyfi kacja wszystkich epizod-w na t|

Tabela 4424Charakterystyka grdelpmzenwzgly@du zravi e
w roku 2010 r.

Tabela 4425Epi zody wysokich stnUe® pyju zawiesz
podobi e@Etwa skgadu chemi czugend ter{ sam rkoloo S c i z
epizodu oznacza podobieEtwo skgadu chemiczn

Tabela 44.26.Zakr es yPM&5 fiRMA@®m GdaGEsku w zaleUnoSci
met eorol ogicznych ze stacj.i Gda@Es k zafigmdb ] aSni
tab.4.4.2.2)

Tabela 4.427.Zakr esyPVMswUDEabl e| G-rze w zaleUno
me& eor ol ogi cznych ze st acj ipiekvazejkdupnnyzaWiesab j a Sn i
tab.4.4.2.2.)

Tabela 4428Zakr es yPM35 ilPMBOE Kat owi cach w zal eUnoS
met eorol ogicznych ze stacj.i Kat ounnyzaviera o bj a S|
tab. 4.4.2.2))

Tabela 451. Przebi eg roczny loib© 2vie y wraz ¢ lbbriSed z edb |
iSredni ego miesi n®PMDeaqqo sstatPYamciha wpyZhuot ym P
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regional nego) i Kat owi ¢ ac h (dasetniazevgrydikowageaze mi e j ¢
strony http://stacje.katowice.pios.gov.pl/monitoring/)
Tabela 4.7.1.Li czba dni zZz potencjalnym oddziagywan

przybrzeUne w Polsce w wyniku sztor mu
Tabela4.7.2Pot encj al ny wpJdyaw pnyag ozvaen i aeecrzoyzsazlcuz emat ur
Tabela 5.2.1.Jony obecne w wodzie morskiej

Tabela. 6.3.1.Li czba dni Z potencjalnym oddziagywan
przybrzeUne w wyniku sztor mu

Tabela6.3.2Pot encj al ny wpgdgyw na zamatwwamegy szczeni a
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Spis rysunk- - w

Rysunek 2.1.1Rozmieszczenie stanowisk pomiarowytta PM2,5 i PM10

Rysunek 2.1.2Roz kgad ki erunk-w wiatru dla stanowi s
ulicy W. Stwosza

Rysunek 2.1.3Roz kgad ki er unk - w peniasotveguw Khiowicach prayn o wi s
ulicy S. Kossutha

Rysunek 214 Rozkgdad kierunk-w wiatru dla stanowi
ulicy K. Leczkowa

Rysunek 2.1.5Rozkgad ki erunk-w wiatrw dliabdteqndwirs
Puszcza Borecka

Rysune&k 2.1.6. Lokalizacja stanowiska pomiarowegdla PM10 przy ul. W. Stwosza
w Katowicach

Rysunek 2.1.7. Widok (z kierunku zachodniegona punkt pomiarowyPM10 przy
ul. W. Stwosza w Katowicacta); miernikPM210na stanowisku pomiarowym (b)

Rysunek 2.1.8lokali zacj a stanowi ska pomiarowego dla p
przy ul. Kossutha 6 w Katowicach

Rysunek2.19Panor ama stacji t@ygumizawikidatomgache @oni \ar -

Rysunek 2.1.10. Lokalizacja stanowiska pomiarowego dla meb pomian pygu
zawieszonegwwy Gd a (s k u

Rysunek2.1.11St acji tgJga miwjpkgegbpawbemsaonego w Gd
Rysunek 2.1.12L ok al i zacja og-Il na Stacj.i KM$S Puszcza
Rysunek 2.1.13Wi d o k z a b u datereni&poSterankujpomiarowdge a bl a G- r a

Rysunek 2.1.14Pobor ni ki wy s o Rigitel PHAZB@ (pg lewepPMEO, po
prawejPM2,5 na tereni e ogr-dka pomiarowego Stac]|

Rysunek.2.1.15GJ owi c a $MYpseiwartp)pbboanikaDigitel

Rysunek.2.1.16Wn n t r praikaDigitel

Rysunek 2.1.17P o k - j wa g o Msttler(Taledo, (@)amvgaga Sartorius

Rysunek 2.1.18Komp |l et wykrojni k-w do podziagu filtr

Rysunek 2.1.19St 1 Ue hNH", Kk Mg*, C&'powy Uej granicy oznacz
rzeczywista nr G/10/2pr - bka dwutygodni owa z mar ca)

Rysunek 2.1.20St i UefhNHe' pNavy Uej granicy oZmgted | noSci
poni Uej granicy wykrywal noSicpir - (bfkra- bdkwau t rygedz
z lutego)

Rysunek 2.121.St h UenC& pKnighegni cy oznaczalnoSci,
wy krywal noSci NHisptomwelneije gNaani cy oznaczal noSc
nr K/10/2871 epizod z lutego)

Rysunek 2.3.186redni e miesi fneM2bev 201 0e miok upynipu pos z
stanowiskach porarowych
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Rysunek 2.3.2Por - wnani e Srednich r oc 2N35zpoziomem ez on o
dopuszczalnym w 2010 roku na poszczéegn ych st anowi skach pomiar o

Rysunek 2.338redni e miesi fcMloew g80f0emiokupynw@u pPsz
stanowiskah pomiarowych

Rysunek 2.3.4Por - wnani e Srednich r oczni0ehoziomers ez on o
dopuszczalnym w 2010 roku na poszczéegn y ch st anowi skach pomiar o

Rysunek 2.3.5.St finthedobowep y PM25na st acj i tga regionaln
Puszzy Boreckiej w 2010 roku

Rysunek 2.3.6.Zal e Un o Sipy gAmM350@ Eemperatury powietrza i opadu
atmosferycznegn a st r@giopalnegidbd aa bl a G- ra w W2080zokiz y Bor e c

Rysunek 2.3.7St finthelobowep y §M2,5n a s t miejgskiegowt §Gad a-VEEzdsaczu,
ul. Leczkowa w2010 roku

Rysunek 2.3.8.Zal e Un o Sipy gmapUe Eemperatury powietrza i opadu
atmosferycznegn a s t migjgkiegomt §Cad a-V#EZeszczu, ul. Leczkowa 2010 roku

Rysunek 2.3.9.St finthedobowep y §PM2,5 na sk ¢ j i miejskipgo w Katowicach
ul. Kossuthav 2010 roku

Rysunek 2.3.10.Zal e Un o Sipy gamas0cel Bemperatury powietrza i opadu
atmosferycznegn a s t migjgkiegowt Kgtawicach ul. Kossuthav 2010 roku

Rysunek 2.3.11St fnthelobowep y ®M10n a s t miejskiegowt §Gad a-\WEgedszazu,
ul. Leczkowaw 2010 roku

Rysunek 2.3.12.Zal e Un o Sip y g*m10 (bd GEmperatury powietrza i opadu
atmosferycznegn a s t migjgkiegomt §Cad a-\EE=Zeszgzu, ul. Leczkowa 2010 roku

Rysunek 2.3.13.St @nh dobowep y M10 na stacji komunikacyjnej w Katowicach,
ul. Wita Stwosza (przy autostradzie A4)2010 roku

Rysunek 2.3.14.Zal e Un o Sip y g*m1d (bd GEmperatury powietrza i opadu
atmosferycznegona stacji komunikacyjnej w Katowicach, ul. Wita Sbsza (przy
autostradzie A4yv 2010 roku

Rysunek 2.3.15.Sk gad c hpeynip25np st aregiorialnegobaabl a G- r a
w Puszczy Boreckiej

Rysunek 2.3.16.Sk gad c hpeynPld25mya s t amgigjskiegotwd aGd a-Es k u
Wrzeszczu, ul. Leczkowa

Rysunek 2.317. Sk gad c hpeynp25 n g s t amiejskiego tv glatowicach
ul. Kossutha

Rysunek 2.3.18Sk ad c pe #MlOz a y s t miejgskiegont §Gd a-\EEZdszazU,
ul. Leczkowa

Rysunek 2.3.19.Sk gad c hpeyni?MiQ nma ystacji komunikacyjnej w Katwicach,
ul. Wita Stwosza (przy autostradzie A4)

Rysunek 3.1.Udzi ag procent owy k1l as PM2J6 gva dGidi ak@Eswk up y
wmi esi Ncach sezonu zimowego 2010 roku

Rysunek 3.2.Ud zi ag procent owy k1l as PM2J6gva dGd ak@E&swk up y
wmi e s i Nona lethiegs 20%0 roku
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Rysunek 3.3 Udzi ag procent owy kl aRM2,5wk g &d a (Ek k w
wposzczeg- |l nych rach roku 2010

nt owy k1 as PM2J6 gva dGd ak@Eswk up y
oku Sredni o w ci Ngu cagego

Rysunek 35.Udzi ag pr ntowy k1 as PM2J6 gva dGd ak@Eswk up y
wsezonach roku 2 i Sr endyn izo ww KkcoirNzgyus t caangi eegnt
IEC wyznaczonych analizatorem wngla Sunset L:

Rysunek3.6Ud zi ag pras enk @avdn ikk - RM2,pvy Gd avEskieis i ve
epizod-w wysokich stnUe®& (dobowa Srednia) w

Rysunek3.7Udzi ag procent owy kI #8106 & & @EsiriiueksviwN cpayojhu
sezonu zimowego 2010 roku

Rysunek 3.8.Ud zi ag proceadmiwk- wk | s gRMIREd ak@Esvi e

Rysunek 3.4.Udzi ag pr
wsezonach roku 2

mi esi Ncach sezonu |l etniego 2010 roku
Rysunek 3.9 Udzi ag procent owy k1 aBM10swk g &d a (E& k w
wposzczeg-lnych porach roku 2010

Rysunek 3.10.Ud zi a g procentowy klas M&wWadddiakEskw p
wsezonach roku 2010 i Srednio w ci Ngu cagego

Rysunek 3.11.Udzi ag procentowy klas Mikya Gruiakesw u p
wsezonach roku 2010 i Sredni o warciieNng us tcralfiee@ C
IEC wyznaczonych amsetlLabaatotyor em wngl a Su

Rysunek3.12Ud zi ag procentowy k| ®#M10wk Gd d Geklesiewwpy g u
epizod-w wysokich stnUe& (dobowa Srednia) w

Rysunek 3.13.Udzi ag procentowy kIl asPMBEgKatdwicack - w py
wmi esi Nc ac lowegoe2010 oku z i m

Rysunek 3.14 Udziag procentowy kI aMl0 w Kajowidachi k - w

wmi esi Ncach sezonu | etniego 2010 roku

Rysunek 3.15.Udzi ag procentowy kIl asPMHkvgKatdwicack - w py
wposzczeg:-lnych porach roku 2010

Rysunek 316.Udzi ag procentowy kIl asPMBEgKatdwicack - w py
wsezonach roku 2010 i Sredni o w ci Ngu cagego
Rysunek 3.17Udzi ag procentowy kIl asPMBEgKatdwicack - w py
wokresie epizod-w wysokich stnUe® (dobowa Sr
Rysunek 3.18Udzi ag procentowy kIl asPMiSkwjkatdwicadh- w py

wmi e s i S§daoruzimowego 2010 roku

Rysunek 3.19.Udzi ag procentowy kIl asPMiSkwjkatwicada- w py
wmi esi Ncach sezonu | etniego 2010 roku

Rysunek 3.20.Udz ag procentowy kIl as RVkgwa Katowidachw py g
wposzczeg-lnych porach roku 2010

Rysunek 3.21.Udzi ag procentowy kIl asPMxzSwjkawicadn- w py
wsezonach roku 2010 i Srednio w ci Ngu cagego

Rysunek 3.22.Ud zi agt qpwy clkihas sk g ad nAMR5w Kapyigach w ma
wokresie epizod-w wysokich stnUe®& (dobowa Sr
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Rysunek 3.23.Udzi ag procentowy kIl aBM2SwDadbl kj wGpya
wmi esi Ncach sezonu zimowego 2010 roku

Rysunek 3.24.Udzia procent owy kil as sPM8%3wd nDika bM epjy g@- r

wmi esi Ncach sezonu | etniego 2010 roku

Rysunek 3.25Udzi ag procentowy k|l aPM2swgddabkew yg
wposzczeg:-lnych porach roku 2010

Rysunek 3.26.lUd zi ag pr sc esrktgoavdyn i Kl- avPMR,§vg uD iwa bnhaesji eG- r
wsezonach roku 2010 i Sredni o w ci Ngu cagego
Rysunek 3.27Ud zi ag procentowy kIl aBM2Swg&ddabkeyw GByd4d
wsezonach roku 2010 i Sredni o w iceinNgs@QCriclheE g C
IEC wyznaczonych analizatorem wngla Sunset L:

Rysunek 3.28Ud zi ag procentowy kIl aBM2Swg®dabkew pyd
wokresie epizod-w wysokich stnUe®& (dobowa Sr

Rysunek 3.29St 1 Ueni a k| aslOs k@padniwk -pw five i 10 | ok al i za-
Rysunek3.30Ud zi ag klas skgadni k-w (%) w masie pyd

Rysunek 3.31Udzi ag klas skgadnik-w (%) w masie py
letnim 2010 .

Rysunek 3.32.Udziag kl as skgadnik-w (%) w masie pygu
zimowym 2010 r.

Rysunek 4.3.1.1Pr ze b i
wokresie 1.011 . 04 . 20
Zzaznaczono ok

eg wartoSci Kecuoku giatrd, zierzogych p r i d k
10 na stacjach synoptyd&annych K
e

resy, w kt-rych RMIBItPNXHS gy epi zo

Rysunek 4.3.1.2.Pr zebi eg wartoSci (co godzinn) t e mg
zmierzonych w okresie 1.01.04.2010 na stacjachyssopt ycznych Kat owi ¢
iKirtzyn; ramkami Zzaznaczono okresy, w kt-rycl
PM10 i PM2,5

Rysunek 4.3.1.3.Pr zebi eg wartoSci (co godzinn) ci S
zachmurzenia, zmierzonych w okresie 11004.2010 na stacjach synoptyczny<atowice,
Gda@sk i Kintrzyn,; ramkami zaznaczono okres)
st i UeRM1QiPHAS

Rysunek 4.3.14.Pr zebi eg dobowych wartoSci pridkoS$S
synoptyczne Katowi ce, Gd awsskonego (punkty panynowe or az
Kat owi c e, Gda &Es k , Di aHIOA 206G 0;a) r amki o kazersauc z
z epizodamiPM10 i PM2,5

Rysunek 4.3.1.5Pr zebi eg dobowych wartoSci temperat u

Kat owi c e, Gd a Es kUeiE Wiytgruz yzna)wi cersazzo n®etgio  ( punkt
Gda &Es k, Di abla GQ@-.mM&).,20A00kmrasnki 1 o0¢hRM1lZ aj N o
i PM2,5

Rysunek 43.1.6Pr zebi eg dobowych msapmt ycpzande wK atsavaicg ee
iIKAtrzyn) orzawsebBbPeEepygupunkty pomiarowe
G- ra), 1z -10.kOr4e.s2u0 110.;0 Ir amk i oz rPMZRM2H okr esy z

Rysunek 4.3.2.1Legenda mapy synoptycznej
Rysunek 4.3.2.2Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach®01.2010 (&)
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Rysunek 4.3.2.3Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach2®01.2010 (d)

Rysunek 4.3.2.4Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniachZ801.2010 (d)

Rysunek 4.3.2.5Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach 362002.2010 (&)

Rysunek 4.3.2.6Mapy syhoptyczne z godz. 0 UTC w dniackL&.02.2010 (al)

Rysunek 4.3.2.7Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach2F.02.2010 (al)

Rysunek 4.3.2.8Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniachZ802.2010 (a)

Rysunek 4.3.2.9Mapy synoptyczne z godz. 0 UTCadmiach 914.03.2010 (d)

Rysunek 4.3.2.10Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach2®03.2010 (&)

Rysunek 4.3.2.11Mapy synoptyczne z godz. 0 UTC w dniach 271034.2010 (&)

Rysunek 4.341.Rozmi eszczeni e eM10 edig glokalibacji e &4 & §

u.Leczkowa dla trajektorii WYy pus zc fjeamstkah wst
wOg Am

Rysunek 4.342. Rozmi eszczeni e BMR2|5edgl gay ¢ h o k¥arl -idzeagc j i
uLLeczkowa dla trajektoridi Wy pus z mfjeamostkah wst
wOg Am

Rysunek 4.343.Zal eUnoSi wiel koSci uPM2,5 w PMIO@Edy Ju z &
l okal i zacj.i obszar-w Fr.-dgowych mas powi et |
trajektorii wypuszczanych wstewzOg@/ mysokoSci

Rysunek 4.344Rozkgad pr zestr zeamnwstecinyck wypuszczas/chi troa
zwysokoSci 100 m w Gda@Es k28.02010 Leczkowa dI a

Rysunek 43.45Ro0zmi eszczeni e Pd2bdéggyolkka¥frzdegi Di a
trajgk t or i i wypuszczanych wstecz z wy)sokoSci 30

Rysunek 4.346Rozkgad pr zestrr zeamnwstecinyce wypuszczas/chi troa
zwysokoSci 100m w Di a-B8l024010G- r ze dl a okresu 1

Rysunek 4.34. Rozkgadempny ekt ¢ z e diiinvst8cenych wypusjcaakyth
zwysokoSci 100m w Di a-B8l024010G- r ze dl a okresu 1

Rysunek 4.3.48.Rozmi eszczeni e PMIOIda dojalizadi Katowiceddag

trajektorii wypuszczanychm wsjteedcnzo s kway swo kfogd cm
Rysunek 4.3.49.Rozmi eszczeni e PM23 dagldkalizadji Kafowiced cdtag A

trajektorii wypuszczanych wstecz % wysokoSci
Rysunek 4.3.4.10Zal eUnoSi wi el koSci wPM2,5 va BMI0O ogly J U Z
|l okal i zacj.i obszar-w Fr-dgowych ma s powi etr
wypuszczanych wstecz z wysoko¥%ci 30, 100 i 1

Rysunek 4.3.5.1Katowice 7stycznia2010 r.
Rysunek 4.3.5.2Katowice 8 stycznia 2010 r.
Rysunek 4.3.53. Katowice 19 stycznia 2010 r.
Rysunek 4.3.5.4Katowice 25 stycznia 2010 r.
Rysunek 4.3.5.5Katowice 26 stycznia 2010 r.
Rysunek 4.3.5.6Katowice 27 stycznia 2010 r.
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Rysunek 4.3.5.7Katowice 1 lutego 2010 r.
Rysunek 4.3.5.8Katowice Slutego 2010 r.
Rysunek 4.3.5.9Katowice 16 lutego 2010 r.

Rysunek 4.3.5.10Katowice 25 lutego 2010 r.

Rysunek 4.3.5.11Di abl a G- r a i Gda@EGk 5 stycznia 2010
Rysunek 4.3.5.12Di abl a G-ra i GdaEGsk 6 stycznia 2010
Rysunek 4.3.5.13Di abl a G- r a i Gda@Gsk 7 stycznia 2010
Rysunek 4.3.5.14Di abl a G-ra i GdaEGsk 25 stycznia 201
Rysunek 4.3.5.15Di ab |l a G- r6astycznia@@larEs k 2

Rysunek 4.3.5.16Di abl a G-ra i Gda@EGsk 9 |l utego 2010 r
Rysunek 4.3.5.17Di abl a G- r a i GdaEGk 19 lutego 2010
Rysunek4.35.18Gda & k 15 stycznia 2010 r .

Rysunek 4.3.519Gda & k 19 stycznia 2010 r.

Rysunek 4.3.5.20Gd a Es k &10lrut ego

Rysunek 4.3.5.21Gda & k 10 [ utego 2010 r.

Rysunek 4.3.522Gda & k 16 | utego 2010 r.

Rysunek 4.3.5.23Gda & k 17 |l utego 2010 r.
Rysunek4.3524Gda & k 18 | utego 2010 r.

Rysunek 4.3.5.25Gda Es k 26 | utego 2010 r.

Rysunek4.3.5.26Gd a Es k 2A0Omar c a

Rysunek 4.3.5.27Gda & k 31 marca 2010 r.

Rysunek 4.3.5.28Di abl a G- r a 8 stycznia 2010 r.

Rysunek 4.3.5.29Di abl a G- ra 27 stycznia 2010 r .

Rysunek 4.3.5.30Di abl a G-ra 2 |l utego2010 r.

Rysunek 43.6.1R- Ue wi atru dl a GidS3edsikveloletng, dolmjywa r y s un
pierwszy kwaobagpo20Ddamar . kierunek wiatru w 1
pionowa: prndkoSI wiatru w m/s

Rysunek 4.362.R- Ue ki erunku i pridkoSci wiatru dI

Zaznaczono

Rysunek 4363.R- Ue
wGd a ES$ low
prndkoSI

Rysunek 4.3.6.4R - (haa p § y wRM1@nyad uGd a Es k
ki erunek

rriosS
w m/s

Rysunek 4.3.6.5.R- Ua
wGd a Es k u

Rysunek4.3.6.6R - Ua

pozi oma:

pozi oma:
wi atru

w m/

Snelni Np wbreesky kwartag
sug/m’l e YEG @

2010 r.).

z a WMB $ PMV2,6hel gwartale 2010 r.

S

ki erunek

wi atru

w  miiamarzed 2040c h

wi atru

|

w 10 St

N st
1preadap®si owy

udzi BM2b wfPM&0kycpjerwszym kwartale 2010 r.

temperafiCdr w GawiGstkruz av [pi er wszym

@ @ D osrs
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Rysunek 4.3.6.7R- Ua wi atru dl a KiaSedniaiwieloletnia,ydslnyrzae k g - r

IkwartaAg,'l'(QfG)l;ﬁ)ozri.Qma: kierunek wiatru wa 10 st
prndkoSI wiatru w m/s
Rysunek 4.3.68R- Ue ki erunku i prfAadkoSci wiatru w

zaznaczono Sredni Nizvai eplicelremsrziyN, k wair & baige s2k0ilmd r
Rysunek 4.3.6.9R- Ue st i U eP®10Ww KatoavipaGhywpierwszym kwaate 2010 r.

ioS pozi oma: ki erunek wiatroS wpildnocwao:p np rofwd/
w m/s

Rysunek 4.3.6.10R- Ua uRM25b & @M10dla Katowic w | kwartale 2010 i 0 S
pozioma: kierunek wiatru w 10 cdlopwi atwywe hmhk e
Rysunek 436.11.R- Ua wiatru dla &dbhraymwaelpbeayitia,
lkwartagi@9 1pozi gma: kierunek wiatru w 10 st
prndkoSI wiatru w m/s

Rysunek 4.3.6.12R- Ua ki er unkuatir up rwi dkitSrcziy nwie ( kol o
zaznaczono Sredni N zvai eplicelremsmziyN,k wair e baige 2k0il r

Rysunek 4.3.6.13R- Ue st nUe EPM25Udd mgyowwabpydu G- ry w | Kk

Rysunek 4.3.8.1Gl obal ny aerozol ols zagtowanrnyN paere@z aglrt
przez Sato z NASA GISS

Rysunek 4.3.82Po Uar bi omasy w Ameryce Pogudni owej
( ¥ r -hdpd/svs.gsfc.nasa.gpv

Rysunek 4.3.8.3.Ewolucja w czasie wulkaniz n e | chmury obser wowanr
EARLI NET na stacji w Monachium (¥r - -dgo: Gel s
Rysunek 4.4.4.2.1Wyniki rzutowania SammonadRM2,5d | a st acj i Di abla G
euklidesowa) etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.2Wyniki rzutowania Sammona dRM25d | a st acj i Diabla G
u g a mkioetykiely osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.3.Wyniki rzutowania Sammona diIBM2,5d 1 a st acj i Gd a Es k
euklidesowa) etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.4. Wyniki rzutowania Sammona diIBM2,5d 1 a st acj i Gd a Es k
u g a mkioetykiely osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.5.Wyniki rzutowania Sammona dieM10d |l a st acj i Gd a Es k
euklidesowa) etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.6Wyniki rzutowania Sammona di@M10dl a st acj i Gda Es k

u g a mkioetykiely osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.7Wyniki rzutowania Sammona dBM2,5d | a st acj i Kat owi c «
euklidesowa) etykiety osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.8 Wyniki rzutowania Sammona diBM2,5d | a st acj i Kat owi c
u g a mkioetykiety osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.9.Wyniki rzutowania Sammona dIBM10d | a st acj i Kat owi cC ¢
euklidesowa) etykiety osi w skali bezwyiarowej

Rysunek 4.4.2.10Wyniki rzutowania Sammona diBM10d | a st acj i Kat owi c

u g a mkioetyldely osi w skali bezwymiarowe]

D N 10S8-PIB o
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Rysunek 4.4.2.11.Wy ni K i rzut owania Sammona dla epi z
zi mowegoi feszecylstepg E gr udzi e® dla stacjii Gda@Es
etykiety osi w skali bezwymiarowej

Rysunek 4.4.2.12Wy ni Kk i rzutowania Sammona dla epi z¢
zi mowegoifatyeeed i stopad, grudzi e@wagd!|l a st a
etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.13Wy ni K i rzutowania Sammona dla epi z
zi mowegoifantyeece d i stopad, grudzie®E dla sta
etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.14.Wy ni Kk i rzutowania Sammona dla epi z
zi mowegoifatyeeed i stopad, grudzie® dla sta

etykiety osi w skali bezwymiarowe]

Rysunek 4.4.2.15Wyniki rzutowania Sammona dla wszyst c h epi zod-w obu f
mi esi ncy dl a 3 b tetgkety iosi w ckali berwymigrawhj (kolorem
czerwonym zaznaczono epi z o digbieskinb da nfer a&mc ¢ d ni|
mi esinczne 2010 r . ).

Rysunek 451 Przebieg Srede@EcpPMiGw bdWY& hr stfha st a
Kat owi ce [ Zgoty Pot ok (dane ni ezv
http://stacje.katowice.pios.gov.pl/monitoring/)

Rysunek 452 Przebieg Sredni cPM10Oa dviietniv RCldir. na stacji e E  p
PMS Kat owi ce [ @dne t yniezwelfikdwanke  ze  strony
http://stacje.katowice.pios.gov.pl/monitoring/)

Rysunek 4.53Pr zebi eg Sr edni c h PMLOw akmesiedipied swvir iz @ e E e (B §
2010r. n a stacj i PMS$ Kat owi ce [ Zgoty Pot ok
http://stacje.katowice.pios.gov.pl/monitorihg/

Rysunek454Pot encj al ne zagroUeni ePMIyiPNM2BpRolsaeni a e |
Rysunek 4.6.1.1Pr zyk gad wi Nzki tr aj atermetowegdSINZaPt ec zny c

Rysunek 4.6.5.1.1Wi Nzka trajektorii wstecznych 5 styc
na stacji w Diablej G-rze

Rysunek 4.6.5.1.2Wi Nz ka t r a PM2I5walniu 7 styqznjagna stacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.5.1.3Wi Nzikaj ek t cPM2,5w dpiy § stycznia na stacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.5.1.4Wi Nz k a t r aPM2J6w dniui 26 styszyid na stacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.5.1.5Wi Nz ka t r aPM2J6w dniui 26 styszyid na stacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.5.1.6Wi Nz k i t r aPM2,b W dniui2¥ stypzyi@ ne stacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.51.7Wi Nz ka tr aRM@kw odriiiu p gluut ego na st ac
modelowana przez HYSPLIT

Rysunek 4.6.5.1.8Wi Nzka tr aBM2Ew odriiiu pd Jluut ego na stac
generowana przy pomocy SINZaP

D N 10S8-PIB &
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Rysunek 4.6.5.1.9Wi Nz ka t r aAM&%w odrniiiu pdy Jluut ego na St ac,]

Rysunek 4.6.5.1.10Wi Nz ka t r a PM2I5tw amiui 19 lutpgp Gaustacji w Diablej
G-rze

Rysunek 4.6.5.2.1Wi Nzka M1 model owaRMi@uhdnit 6 stygzeikrad r i i
GdaEskiem

Rysunek 4.6.5.22Wi Nzka M2 model owaRMLOVadnit 7 stycami& hao r i i
stacjiwGd a Es k u

Rysunek 4.6.5.23Wi Nzka M1 model owaRBWGvhdnit I5astyceniama r i i [
stacjiwGd a (Es k u

Rysunek 4.6.5.2.4Wi Nzka trajektorii wstecznych w dniu

Rysunek 4.6.525Wi Nzka M1 tr aj ektRMiGod goszs®08 doz22:90c h py
dnia 25stycznia

Rysunek 4.6.526Wi Nzka M2 tr aj ek tPMIOdnia 26vstytzricad godz h  p y ¢
12:00 do 22:00

Rysunek 4.6.5.2.Wi Nzka M1 model owanych PMlaydkiBor i i \
lutego

Rysunek 4.6.528Wi Nzka M1 model owanych PMlAgdgddz or i i
01:00 dnia 16 lutego do godz. 19:00 dnia 18 lutego

Rysunek 4.6.529Wi Nzka M3 model owanych PMlAgdgddz. or i i
4:00 do godz. 10:00 dnia 19 lutego

Rysunek 4.6.5.2.100i Nzka M4 model owanych PMA049letdpt or i i
od godz. 15:00 do godz. 23:00

Rysunek 4.6.5.2.11Wi Nzka M2 model owanych PMiO8freaica or i i \
Rysunek 4.6.53.1Wi Nzka M1 model owanych trajektori.i p
do 14:00
Rysunek 4.6.5.3.2Wi Nz k a M2 nho dterl aojweakntyocr i i pygu 19 sty
do 23:00

Rysunek 4.6533.Wi Nzka M2 model owan PNMID 25t styazpi kt or i
w godzinach od 10:00 do 23:00

Rysunek 4.6.5.3.4Wi Nzka M5 model owaRMLBW czasie 20 ®RG&, or i i |
23:00- 201001-27, 14:00

Rysunek 4.6.535Wi Nzka M6 model owaRMWIL02V stycznia jocedodzo r i i
17:00

Rysunek 4.6.5.3.6Wi Nzka M1 model owamygghu tw agedkziomac !
1 lutego 2010 roku

Rysunek 4.6.5.3.7Wi Nzka M2 modektoarainiycpy Ju28 lutggmd zi na
2010 roku na stacji w Katowicach

Rysunek 4.6.5.3.8Wi Nzka M1 model owaRW®@9Hutegoroc goezkit0d r i i [
do godz. 6:00
Rysunek 4.6.5.3.9Wi Nzka M2 model owaPM§0®lutegor aj ekt or i i p

B M\ 10S-PIB XX
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Rysunek 46.5.3.10Wi Nz ka M1 model owaRMlitlutego cal goelk1t00 r i i [
do godz. 4:00

Rysunek5.1.1.Synoptyczne ukgady ci Snienia, sprzyjaj
Pgw. I beryjski, (a) Ukgady ni skioawpo zaichmidan
Portugal i N. (b) Ukgad wysokiego ciSnienia nce
Pgw. I beryjskiego. (c) Kombinacja obu systen

XXi
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1. Wprowadzenie
1.1. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego projektureasizvanego na z|l eceni e Gl OS, | est

pygu_ dr opifPd,goor aPzM oc en a wpggwundbetdedawusakbmeg
istnUenie pyguPMig.obnego (PM

W kontekScie obowi Nzku real i zac|)arlameptu z e z l
Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008irokw s pr awi e j akoSc
iczystszego powietrza dla Europy zwi Nzanych
ostrych norm jakoSgiz pewhnetrea nkirzysianig pripwo 8ol N
Polskn ze zwolnie@® od dotrzymania standard: w
niezbfndne jest przepr okadSdmijhe nmwilldtwovsyd h shk
zzapis-w zawakt ywihe wd odtyyrc z N w \syuhcji ywysstt Mipoweaamii &
przypadk-w naraUenia na okreSlone kategorie

Dyrektywa 2008/50/WEd e f i ni uj e w Artykule 2 Audziagdg z
fr-deg nogtakroa lenayncehp @ zy s z cz e<H o vkotd orvaa nmi eb ejzepsot:

|l ub poSrednio dziagalnoSci N czgowieka, w tym
- zjawiska naturalne takie, jak: wybuchy wu
geotermiczna, poUary nieuUytk-w (ale nie <c

wichury, aeroza morskie,

— resuspensjapor ywani e czNstek gleby w sprzyjajNcy
- transport w powietrzu czNstek pochodzeni a
suchych (takUe z obszar-w poza EuropN).

Zgodnie z warunkami realizagir acy okr eS|l ony mi przez GI OS,
pracy bygo niptzepj dwagdzer ok kal endar zowy s et
pomi arowych na terenie Kkraju, obejmuj Nggah |
zawieszonego PMN. Ponadto przewidzmo wy konani e seri.i anal i z
pobranycihpop2qg -sveri.i ( pdia- RMlp i PMssk \j aaftresie eaalizy
nastfiApuj Ncy d$ Ni,sGdpPbtAd T Fe benzo(a)piren, benzo@tracen,
benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranteh,e nz o ( k) fl uor ant en, cagkowi

wigi el el ekéaed aig’iNHa", SE&,NOs, CI'.

Ponadto dla 20 epizod-w pr z e wli g beazo(a)pirena s t
benzo(ajntracen, benzo(b)fluorten , cagkrogviigly ow ganiczny, w
Na', K*, C&*, Mg* ,NH4", S&:% ,NOz’, CI.

nptL
ngi

Wy ni ki bada®& s k§adu g wykaaystanezdo ®egracowgniginiejszejz o st a

AOcery i analizy zani eczyszczeni a powi et r zgao psyk@eand u z
chemiczng o 0 o be:jj muj Ncej

- ocenn i analizn zanieczyszczenia powietrza
— anali;iwpgywu ¥Fr-ded naturalnych oraz posypywal
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szczeganodwNn epizod-w p,odwyUszonych pozi on

jego pochodzenia w powi Nzaniu z analizN dat
— analizimo Ul i woSci ekstrapolacji otrzymanych wy|
— opracowanie wskaz-wek metodycznych i organi

- monitoringu shagsm@ge hpyda BMaz prowadzenia ¢
udziagu Fr-ded naturalnych

1.2. Etapy realizacji

Reali zacja niniejszej pracy podzielona zost a
wletapie -Analpalnski ch i zagranicznych dokument -
badia@®@anych PM$ na temat zankgsevdymyszczen

t

-informacj e na e mat Zzani egayopacuz eni a
oanalizn pol ski chkuimereta.gw a mwi ctzynny ¢ ma tdeor |
iprogramu EMEP oraz danawicjiemisiclaodawNoy ch
na poziomie europejskim krajowym jak i regionalnym;

-przegl Nd i analizn publikacji naukowy
powi etrza pygem drobnym PM
- analizn danych PaEst wowego Moni tor.i
zanieczyse zeni a powiedgrza pygem PM
-wyb-r lokalizacji stanowi sk pomiar owy c
PM; 5i PMjo,
(Wyniki prac zawiera sprawozdanie z ETAPU | z listopada 2009r)

w Il etapie- Pomi ary i analizy skga@BM,s w bkese @z nego

01.01.2010 do 30.06.2010, na czterech
wybranych w | etapie

(Wyni ki bada®& zawi era sprawozdanie z ET
wllletapieir Pomi ary i analizy s kiRMdsiwokrdsieati cznego p
01.07.2010 do 31.12.2010, n apovgetrzaer ec h
wykonanie dodat kowych analiz s%kgadu ch
epizod-w w okresie od 01.01.2010 do 3
-Ocenn i analizn zamy@eemyszewzgli fad pioavi i
skgadu chemicznego obej muj NcN:
-ocenn i analizn zanieczyszczenia p
skgadu pygu,
-analizy wpgywu ¥Fr-deg natural nych

piaskiem, w tym sz c zpeogd wyyoUssaz oannyaclhi z i
poziom-w stinUe® pygu pod kNtem Fr - d
powi Nzaniu z analizNadahyeh meUEkbwo
ekstrapol acj i otrzymanych wynik-w n
-opracowani e wsKk azorgaeacyjnyeldtoody cznych
prowadzenianoni t or i ngu ,srka adtua cpjyajacuh PtMja o
prowadzenia bada® pygjgu pod kNtem ud
-Opracowanie raportu koE&owego obej muj |
-prezentacjn wynik-w z przeprowadzol
-ws kaz - wki imnedniaatyne domprewadzenia monitoringu
skgadu pnyagustPAM j ach t ga regional negc
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-wytyczne prowadzenia bada@® pygu po:
naturalnych,
-informacje na temat procedur zapewl
chemicznych,
-wnios ki dotyczNce sk§aiBMeghevpigoamue go
fr-dedg naturalnych oraz posypywani a
poziom zanieczyszczenia powietrza p
-oraz sposobu podej Scia do prowadzeni
Tr - dergnyamat u
-Opracowani e ARaportu syntetyczny z re;
zanieczyszczeni aygi PMpyyzi eutwzzgal npdyngi eenm i PeMn s |
chemicznego pygu oraz wpgywu ¥Fr-deg na
(Wyni ki bada® etapu |11l zawarto w Rapor

1.3. Wykonawcy

Praci realizowagw k&hiwmdrega mvasagywreast iipuj N
badawcze
- Ilnstytut Podstaw InUynierii $rodowiska PAI
41-819 Zabrze, wul. Skgodowskiej Curie 34,
—InstytutEk ol ogi i Teren-w Uprzemysgowi onych

40-844 Kdowice, ul. Kossutha 6,
— InstytutMeteorologii i Gospodarki WodnejPIB

01-6 73 Warszawa, ul . Podl eSna 61, zwanym da
-l nstytut OchiRPBhy $Srodowi ska

00-548 Warszawa, ul. Krucza 5/11

m&s PIB

Erin i g i
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2. Prezentacje wynik-w analizy i
zanieczyszczeniapowietr za pygem
zuwzgl ndnieniem skgadu chemicz
2.1. Met odyka bada@E
2.1.1. Lokalizacja, charakterystykai wyposaUenie punkt
pomiarowych
W ramach projektup o mi ar y st BN} ep@wadzadno w czterech lokalizacjach.
Lokalizacje te podano w Tabeli 211i na Rysunku 2.1 Nat omi ast r-Ue ki e
dla poszczeg:-l nych stanowi sk pl&mkhx owych PM
Tabela2.1 . 1. K r y twgbranyahlolalizacjidnoe bad@a@Eeni a i sk{Jse
chemicznegsoPMpy gu PM
StnUeni
L Stacja Krvteria mierzone na Nazwa i kod Wsp-grzn
P pomiarowa y stanowisku strefy ? geograficzne
pomiarowym
Katowice
ul. WltaéGStwosza 0o ;t?ngvrlsgowq Aglomeracja| = 50 U 14
1 (nowestanowiskcspegniajl% PM G-rnose= 19U 01
: . 10 PL.24.01.a.14 h =298 mn.p.m.
dla potrzeb starowiska : :
! ) ) (PL2401) (dane orientacyjne)
pr oj ekt ul komunikacyjnego
I Pl § P4
stanowisko
Katowice pomi ar ow
ul. S. Kossutha§ PM,ss pegni Aglomeracja| . _ -
. > . - G= 50U 15
5 (st acj al| kryteria stanowiska PM G- rnosS 5= 180 58
' Katowice, tga miej 23 PL.24.01.a.14 h‘_274mn m
0 b s g uPg a aglomeracjach i/lub (PL2401) - p-m.
PAN) mi astach
100 tys. |
stanowisko
pomiarowe PMy,
3. spegni aj N PMy
Gd a Es k dl_a_ .St an(
ul. K. Leczkowa miejskiego w Aglomeracja -
L aglomeraciji i/lub . | = 54U 22
(stacaWIG |\ 1"a's¢ i e p Tr-lml 5= 180 37
Gd a Es k by s mi e PL.22.01.a.03 h =40 m n.p.m
0 b s gFunglaxja gL | (PL2201) - Al
4 ARMAAG) umiejscowione w tej PM, s
samej lokalizacji co
jedno ze stanowisk
pomi ar owy
PM, 5
4

1®S-PIB

W
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StnUeni
L Stacja Kryteria mierzone na Nazwa i kod Wsp-gr zn
P pomiarowa stanowisku strefy ” geograficzne
pomiarowym
Dawna strefa
Puszcza Borecke stanowisko co¢€ kg
. - wngor z .
Di abl a pomi ar ow 4 G= 54U 07
. o PL.28.06.z.05 _
5. (stacja PMyss pegni PM, s . 1 &= 22U 02
y o * obecnie strefa
Warszawa, kryterium stanowisks war mi-a h =157 mn.p.m.
obsgugal t g aonanegp mazurska
PL2803
*);godni e z RM$ z 200.80rraz Nar cbpo rpoowane3 1s tdrleapfdVi | a oc e
kNtem zawarto¥®gitypydgymzg&d ©8 #Ho rocznej oceny jakoSc
wg zasad okreSlonych w art. 89 wustawy POS$S. z wuwzgl Aadr
2004/104/WE.
Tabela2.1.2. Lokalizacjaiwyps a Ueni e stacj i, bwgdniaryr ych pr
stnUeE i s k gRMdsuPMgoh e mi cznego
| OkreSl Wy s o k Okres
L Stanowisko | St n U ws k a ¥ nl Typmiernika, czerpni nad | pomiarowy Lokalizacja
P pomiarowe P Sredni producent poziomem (czas miernika
nar aUe gruntu u @dniania)
Katowice, ul. . LVS 2.5m
1. ' PM nie dotycz ' 24h
W. Stwosza 10 yezy ATMOSERVICE n.p.or.
i LVS
2 Katowice, ul. PM, + 25m 2ah
Kossutha ’ ATMOSERVICE n.p.gr.
mierniki w
HVS 20m obudowie
3. PMyq nie dotyczy 24h zewnhit
Gda Es k DIGITEL n.pg. zlokalizowane
Leczkowa na terenie stacj
4. PM, 5 . HVS 20m 24h pomiarowej
DIGITEL n.pg.
Puszcza
HVS
5. Borecka, PM,s - 20m 24h
. DIGITEL n.p.gr.
Di abl a
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AT

W, (Kowno) o Kaunas

Vilnius¥g(Wiino)
Gdarisk - ZSE0) ) ¥ ‘

0

¢yWarszawa
Polska

todz O
\

Ifs!acja"_N\CS w Katowicach (IETU)
4

N\ p)
w Pahagy praga) 7Kat tanowisko,pomiarowejnowe (KWPS P)

Czechy,

Rysunek2.1.1. Rozmieszczenie stanowisk pomla!;cm}udla Pl\/b 5 PMlo

0
2
20 45
1
%
' . 1
NG
9 90
Ve
225 135
180 11.5 % cisz

Rysunek2.1.2 . Rozkgad kierunk-w wiatru dla stanc
przy ulicy W. Stwosza
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270

180 13.0 % cisz

Rysunek2.1.3 . Rozkgad kierunk-w wiatru dla stano
przy ulicy S. Kossutha

180 4,6 % cisz

Rysunekk.14.Rok gad ki erunk-w wiatru dla stanowi s
przy ulicy K. Leczkowa

270

180 4,6 % cisz

Rysunek2.15 . Rozkgad kierunk-w wiawrDi ablaejst @nm:
Puszcza Borecka
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Analiza stanu zanieczysRPWwzawrg!| pdwi ehrem pkdga
chemicznego pygu oraziRABEORT RKOGAE@WY nat ur al

2.1.1.1. Katowice - stacja komunikacyjna

Stanowi sko pomi aw - Kvatzo wikcaa cihz odiaanepot r zeb bac
pod kNtem wystnpowani a prwaenkireont zder& gz wp i Nazsakniye
wokresie zi mowym spegnia nastnpuj Nce kryter:i

- jest stanowiskiem komuni kacyjnym &ngomi ary
transportu)s pegni aj NokxmeBrgherwarozporzNdzeniu
2008 r. w sprawied o k ony wani a o cubstaycji w powietzun(Dav U. s
22009 r. Nr 5, poz. 31);

- znajduje sif w strefie, w kt-jrewami @a§oi
dopuszczaPMewi npgyegu ni U 35 razy, W cCco n
kalendarzowym (2008008}:

- znajduje sifn w sNsiedztwie ulicy (autostr
i/lub piaskiem.

W klasyfikacji fizycznegeograficznej stacjapogoUong jest w mezore

Kat owi cki e] makroregionu WyUynyKrakowska ki ej , po

Stacja pomi ar w swkniaejus cpoywgiuo nFaM na t er eni e Woj

w Katowicach, znaj duj e @adicantrumkmagtaRysdnki 2.1k m n a

i 2.1.2).

W tym rejonie do | at si edemdizii esb®NzgchSubdae

Katowic,a rozpoczynaga sin strefa podmiejska z
sportowym i terenami rekreacyjnymi. Wenk t - r y c h mi ej scach skupi.
dziagalnoSli przemysgowa, gg-wnie w branUy ms
pojudni owego skraju Sr-dmieScia Katowic do
okresie na kia@chnkuaguwsehri-@ddir NOaj NcN centrut

Al ej N G-rnoSI NskN. Po kilkunastu | atach =zos
zwi nkszeni a przel otowoSci ruchu samochodowe
autostrad, jako | edentrza soidecWKuwoke §na waut ostr ady

Obecnie Srednie natnUenie ruchu samochodow
PoUar nej WYy nos.i okogo 30N ostgtrsch rdwugziespuolgtaate d - w

wrozpatrywanym rejoni e strefa podmpggpska

zdecydowanemu zmniejszeniu na skutek wznosze
uUytecznoSci publicznej ( m. in. sgulUby zdr
sportowych, centr-w handl owych) . Skurczyga s
dzi agkowych [ par ku | eSnego. W niedal eki e]
rozbudowa |l otni ska sportowego na Muchowcu,
| okalizacji stacji, liczNc odleggoSi do cent
Teren lokalizacjis t acj i pomi arowe|j pojgoUony jest na ni
wzniesienia brynowskiego, kt-rego kul minacj
314,6 m n.p.m. W odleggdoSci -wskocohjood n0i,ns zkanz nva cl
wci Acliienkdo ni ewi el kiego strumieni a, obecni e
systemu kanalizacji miejskiej. KiedyS strumi
wg oceny | azkeo SE€i Oé$powi €t0r08 r. w Aglomeraciji G-rnoSI Nskiej odnot

Sredniodobowych
Katowice-97, DNbr owa <F8,r Zabrzzizlag
Gliwicei 63.
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Obecnie na terenie bygej cegi e lspoitowez@®Sd owan

Katowi ce. Wschodwsahbdpit g§ne&espozycja rejonu st
opi sywany teren znajduje sin w zlewni LeSneg
rzeki Rawy, uchodzMawodtio. ni ej w Katowicach

Od strony p-gnojcineprodyl egaion@bisd awat Swi- dm J e
wczfiSci zabudowa mieszkaniowa. W wifkszej ¢z
publicznych (m.in. Wojew-dzkie] Komendy Pol
pogudni owe | mtwvarty wyznhezonyt mrze@oni em autostrady A4
wodl eggoSci ok. 300 m wznoszN sifi nowoczesn:
teren gagodnie obniUa sin, lecz w doSi bli
kompl eks WojemwdyzPRPbéejcjKiomeza Kkt -rym znajduj
mi eszkani owe i m. . J. Paderewskiego. Po drug
ki erunku nowoczesne biurowce TP S. A., budyn
strony zachodniejrejo st acj i j est nieco osgonifnty wyUe
drugiej stronie ulicyiWittrao wS/t wWa suzrao wzi neacj dour joek L

’ /
DataluzysKanialobr 5011448 99: na poIno:

Rysunek2.1.6. Lokalizacja stanowiska pomiarowedla PMy przy ul. W. Stwosza
w Katowicach
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a)

Rysunek2.1.7. Widok (z kierunku zachodniegaja punkt pomiarowyM;, przy
ul. W. Stwosza w Katowicacfa); miernik PMgna stanowisku pomiarowym (b)

2112. Stacje tga miejskiego w Katowicach i

Stanowi ska pomiar - -w zl| cGdal@sZkawadniea w oK atzoevbi cb
Py gusiPMoew aglomeracjach i/lub miastach powyl
nastnpuj Nce kryteria:

- sN stanowi s ka,nil at ka - miyejhs kkireggoeri a sN okr
Msz dnia 17 grudni®008r. w sprawie dokonywai a oceny pozi om- w
w powietrzu (Dz. U. 2009 r . Nr 5, poz. 31); e¢eoNefero
prowadzone pomiarg y §M;sw cel u okr eSl enia wska¥ni ka

- stanowi skd spyedumi R§ Nicea kmiydjes ki ego) znaj duj

- jedno w podudniowej Polsce do 52AszerokoSc

- drugie na terenie p-gnochnej Pol ski powy U
(lokalizacja w pasie nadmorskim).

Obie wybrane egacjept §aemi efiskjag knd,sfni e 2z
wbezpoSredniej bliskoSci ruchliwej drogi (<
m), ani Fr-ded punktowych, znajdujoNoisikit -w o
szkol ni ct wa wSerldegdon i (e@da Es k) otoczonej pasmami
warunki wymaganego oddalenia od |l okalnych pu
powierzchniowych. Zapewnia to warunki meteorologiczne typowe dla obszaru badanej strefy
i wymagane oddaleei od obi ekt - - w i czynni kagcepigyg wajol

rozkgadua wiyamh rssanmy m weagturnZKe rwi amizg r onadtonaa ni e c z
tych stacj ach PWj(earstagy Katowigeeod 2000py gt em | okal i za

zgodne z wami k a mi okr eS9 pkin $ mo z pwo r & W dprasvie iw sprawie

dokonywania oceny poziom-w substancji, w pow
wkt-rym okwagBrhevanjath dteanowi ska pygmowiawn ye skzyin
zainstalowanenaatc j ach t dga miej skiego, w ktprych |jes

10
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Katowice

Do pomiaru jakoSci p 0 Wi zea srtzaag ap owly bk Mitneam sp yadct

reprezentuj Nca tgJo miej szkwaea, na praypulicyoKossattear u  mi
w Katowicach (Rysunki 2.8.12.1.9.).

W klasyfikacji fizycznegeogr af i czne|j stacj a pojgoUona | ¢
Kat owi cki e] makroregionu WyUynyKrakowska ki ej , po
Stacja zlokalizowana jest lwWibsandterehie Instyjutuc z i Sc
Ekol ogi i Teren-w Uprzemysgowi onyc hkiertdhduETU) .
p-gnocnym bl oki mi eszkal ne, l' i ni a lovedle) owa,
"Tysi Nclecia", w kierunkuerwsrckhw dmad gru d reireemyym

mieszkalna osiedla "Witosa", natomiast w kierunku zachodnim zabudowa mieszkalna, a dalej
tereny pokopalniane KWK "Kleofas".

W poni Uszych tabelach przedst a3wRbdho opis st a

Tabela2.13. Informacj a og-l na na temat stacj.i
Aut omatyczna stacj i
Nazwa stacji i adres powietrza w Katowicach,
ul. Kossutha 6
Krajowy kod stacji SIKatowKato_kossu
Wojew-dzt wo SI Nski e
Typ obszaru, na Kkt - obszar miegki
Typ stacji tgo miejskie
Data uruchomienia stacji 1989
WgaSciciel st Wl 0§
WysokoSI n.p.r 274
Wsp-grzndne szerok 50°15,875
w ukgadzie dgugo§ 18°58,505

11
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Tabela2.14. Mi erzoamans el Py s izczan@typmeteorodicez a | e
na stacji pomiarowej w Katowicach
StnlUenie zani ¢ Elementy meteorologiczne
- dwutlenek siarki - kierunek wiatru
- dwutlenek azotu -pridkoSi wiatr
- tlenki azotu - tenperatura powietrza
-tl enek wngl -wi l gotnoSi wzgl
- ozon -promi eni owani e ¢
-pyg zawi S zor - promieniowanie UV
-py §25PM -ci Snienie at mosf
- opad atmosferyczny

Tabela215 tr-dga emisji zanieczyszcze@® w o0
Wy soko
Typ Fr o odl eg Azymut, )i Emitowane
: obiektu, : 9§ - wny . _
zanli eczys (stopnie) : zanieczyszczenia
(m) emitor -
Kot gowni 3 5
Kleofas 1000 | 320 81 Py § 2 NG,CO, WWA
Kot gowni 3 5
Wuijek 3000 | 140 120 Py § o NG,CO, WWA

Stacja pomi ar dsi BMgdumidjscowipna gesha terbhie Instytutu Ekologii
Teren-w UprzemysgowiZamgyidJu , w wK aotdd veig@a cSlt i ok oq

od centrum miasta. PrzebiegajNca w bliskim
magistralna linia kolejowa Katowide Gliwice rozdzielad zi el ni cn ZagnUe na
tzw. Stare ZagnUe, ciNgnNce sin wzdguU wuli
pogudni owe | stroni e i ni i kol ej owej , o] s u
mi eszkani owych z wiel ki ejk Oeg yntowy(cds isd celdez i ibra.
przedsi Abiorstw i i nstytucji. Najnowsza zabi
autostrady A4, co ograniczygo od tej strony
Nowsza cziSlI dzielnicy Za g nflhkcjovaine Mazachodziewy r a F
dzielnicy duUe powi er zc h-magazynpve grejan KDbrdkiy nek c j e
wschodzie przewagn ma funkcja handl owa (cent
mi ej ski e) Na pogudniu demi nsgegbwghkcjizapimee:s
p-gnocnN Wyznacza magi stralna I|linia kolejow
Zagtfila wzdgu zmoderni zowanej ulicy GIiwick
§redni cowN GOP w dolinie Raigeyz.y s Nag (EN poawi n
wokolicy | est Huta Batory w Chorzowi e, Zne
rozpatrywanej stacji.

Rejon |l okalizacji stacj.i pomi arowej znajduje

8 metr -w powyUej korpnyg popgkidmiodwadepk tald <
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powi erzchnia terenu wyra¥nie podnosi sin w
autostrady A4, przebiegaj Ncej na wysokoSci
wzniesienia zaghnskinedgnoN zway saoukt coSsctir a3d4Nd ,05s i nN gna. |
Opr-cz zr-Unicowania funkcjonalnego, drugN
nat iUenie ruchu pojazd- w, zwi Nzane w ggJ-wn
targowi skowego. R-wnoczeSariczowydsu By us @movc htoyd
tranzytowy -naclobsd wasrc-hwmlo na Drogowej Trasi e
odl eggoSci 0,6 km od stacji, |jaki na Autostr
obu arterii t nzyt oowzgsadmiczyvczynnikrokaftizacji icsoybkeegos t a n «

ra
i fkszej w pogudni owe] Pol sce str
centrum najwinkszej aglomeracij.i

Rysunek2.1.8. Lokalizacja stanowiska pomiaroggeo d |l a potr zeb pomi a
zawieszonego przy ul. Kossutha 6 w Katowicach

13
10S-PIB




Analiza stanu zanieczysSRPwzewrzg!|l pdwi ehrem pkge
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Rysunek2.1.9. Panor ama st ac j I pty@a miaevnji lsizeoqie gm
w Katowicach

Gda Es k

Do pomiaru jakoSci P 0 Wd zeat srtzaad ap owly bk Mtneam sg yad!
zlok al i zowana przy ul i eWzesica c(Rykuok&.810. w 2.1GH).a Es k u
Wskazane stanowi s kygs pegm iaa okvrey tpe/rgiua PdM a st an
okreSlone w RozporzNdzeniu Ministra $rodowi :

dok onywania oceny poziom-w substancj.i W pPOWi
Stacja zlokalizowana | est n a -Wpzesgcruopezy uticy ¢ e n't
Leczkowa. Ot oczenikei estuakjui pstHamewiyM: zwbudo

centrumdzielnicy Wrzeszcz, w kierunku wschodnim nowsza zabudowa mieszkaniowa oraz
obiekty szkolnictwa wyUszego dzielnicy Nowe
l inie komuni kacyjne Tr-jmiasta: szybka kol e]
natom ast w kierunku zachodnim zabudowa mieszk
ulicN WyspiaGEskiego.

W poni Uszych tabeli przedst &Wwai@h7). opi s staci

14
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Tabela2.1.6 I nformacja og-Ilna na temat st
Automatyczna stacj i
Nazwa stacj i adres powi etr za -WrzeSdza, ®s |
Leczkowa
Krajowy kod stacji a08a
Wojew-dzt wo pomorskie
Typ obszaru, na Kkt - obszar miejski
Typ stacji tgo miejskie
Data uruchomienia stacji 1998
WgaSciciel st ARMAAG
WysokoSi n.p.nr 40
Wsp-grzndne szerok 54°22,817
w ukgadzie| ggugo§ 18°37,217
Tabela2.1.7 Mi erzommaenseibgsizcze® powietreza i e
na stacji pomiarowej w Gda@Esku
St mle zanieczy Elementy meteorologiczne
- dwutlenek siarki p o mi ar c i [ -kierunek wiatru
- dwutlenek azotii pomiar cNy § y -pridkoSi wiatru
- tlenki azotui pomiarcNy § y - temperatura powietrza
-tl enekpomgha ci Ngl-wilgotnoSi wzglindna
- ozoni pomiarc i Ng § vy -ci Snienie atmosferyc
-2 4 h sptywigbhweeszosmoP Mg
- 24 h sptyigbhweeszomydP M, s
Tabela2.1.8 tr-dga emisji zanieczyszczeE& w
< Odl egd Azymut, Emitowane
Typ Fr-.-dga za obiektu (m) (stopnie) zanieczyszczenia
El ektrociepgo <
S.A.TECII 1500 50 Py §aNGO
GdaEska Stocz 2000 50 Py g2 NGO

1®S-PIB

aie o |
ne W
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Stacja pomiaru w GdaEGsku przy ul. K. Leczk
w odlegfosmcinad®3 gnocny zach-d od ratusza Gg
stacj i to pogudni owy fragment dol iny pot o
WRAbi echowi e, a uchodzNcego do Martwej Wisgy
wsch-d od ejozephbacywarmpomi arowej . Zgodni e z
otoczenie stacji wyekspwsolWwadei Nest na stron
W pobli UOu saup6piopyzebdcegek prawostronnego
ma Fr-dga w rejoniceqh wz gGdrazEskwc halneis@®sckz e do
pgynNg przez Kr-lewskN Dolinin do rejonu ul
przebudowy tego rejonu Gda@Eska, prawie caga
dosi el kanalizacji miejskie]j

Naj b | dtodzenieestacji pomiarowej w promieniu do 150 m nie jest zbyt intensywnie
zabudowane, posiadaj Nc dzi fnki temu nieco w
okolica to gnsta zabudowa dzielnicy Wrzeszc
p-gnoamly- dz od stacji. Od wschodu przylega
dzielnicy Nowe Szkoty, o rozwinintych funkc
Strefy intensywnej zabudowy miejskie]j rozdzi
jakit ranzytowych. Od stronyi5Mdgund i eweajN wbokl e
gg-wne osie spinajNce Tr-jmiasto: szybka kol
i zachodu rejon stacji obr zéBlegGen dg.gdllerane ul i
[ ulica WyspiaGskiego, wyprowadzaj Nce ruch
nadmorskich dzielnic Brze¥no i Przymor ze.

W rejonie stacj.i opr - cz funkcj i mi eszkani o
wyUszych uczelni,itpgcrerdiekiws@d/asExkkime jPoil Akadeé
wyrazem sN |iczne domy studenckie, obiekty d
zachodnim ponad zabudowN dzielnicy Wr zeszc
morenowych JaSkowewyps okaosQi, 1004 NmajnNey m. w I
Centralnego w Gda@EsKku. Obszar t en stanowi
Krajobrazowego, kt-ry obejmuje bardziej na
Nat omi ast od strony wscltdhd rrSizekjot p avn asl kmzdd beugdjac
rozci Ngaj N sifn tereny przemysdjowe i portowe
zl okali zowanymi tut aj elektrociepgowni N, M
P-gnocnN i innymi fir mami
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= G()'Oglé-‘

Rysunek2.1.10. Lokalizacja stanowiska pomiarowego dlampa@ e b pomi ar u py ¢
zawieszonegwwy Gd a Es k u

Rysunek?111l. Stacji tga miejskiego pomiar - -w p

17

1IDS-PIB

R ey B i
| —— S - i




Analiza stanu zanieczysSRPwzewrzg!|l pdwi ehrem pkge
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2113. Stacja tga 1 euwricpaBareckae-Pddo abl a G- r a

Stanowisko pomiarowe zlokalizowane w Puszy Bor ecksis@jegpygu nBBt np
kryteria:

- jest stanowiskiem tga regionalnego;

- odl eggoSi od miast, zakgdad-w przemysgowyct

komunikacyjnychpowy Uej 15 km;
- odleggoSi od dr-g lokalnyepwypejwyDep mo poc
- odleggoéi od dr - g-ppoowwyUldeejj 550000 np;oj azd- w
oSi

- odl egg od Fr-dedg emisji powierzchniowej

opagowym | iwydt awoem) Nca by zapobiec bezp
emi sji z tych skrj-ade @ yajmnositii fbmiarowgm jednak
nie mniejsza ni 0O 100 m.

W ramach reali zowanego projektu przewi dzi
regionalnego tga pozamiejskiego w rejonie Po

Stacja Kompleksowego Monitognu Srodowi ska APuszcza Bor e
nal eUONcym do Instytutu Ochrony $r oadhodmims ka z
skraju Puszczy Boreckiej, duUego kompl eksu
Ol ecki e. PogoUona mjwekith Jgia viaziirdkicty na czacNogzieg
apojezi er zem Rschodzie tRysonek.1.12., 21.13), wz | ewni jeziora
oddaj Ncego swe wodydadloejj edzd oWrag oGoajpdyo.pi wo i

e S oy vamen PE— .
e Budry' - Mazirsks “g50, 15> 726 o> o o4 EMN
D! lka:
15 7 wegelshn WEGORZEWO' > Socwinks i SY\

: Grbdzisko ke m uniszkl
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Rysunek?112. Lokal i za Rysunek2.1.13.Wi dok zabudaw
Stacj i KM$S lRgwszc:. terenie posterunku ¢

Di ablej G-rze

Prowadzone prace badawcze koomohntruj N sinfn w

A posterunek pomi apowy aDyalzlami €GczpaszczeE& p
i pomiary megorologiczne,
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Azl ewnia jeziora Gnfkukpownmiaazr yz is ybsatdeamei ma ccih

~ powierzchnow y ¢ h pgynNcych i stojNcych oraz w-d
A powierzchnie badawcze opadowe, glebowe, florystyczne i faunistyczmemiary
i badania cemi z mu opad-w podkoronowych i spgywu

gl ebowych, Sci - gki, ajlyicat opwoi vai , e r @z shenri vaec chj  ef
obserwacje organizm-w wswygEmi) k awy cabk U(ee poibf

fauny, przede wszystkim ptak: - w.
Podstawowym zadaniem stacj.i Puszcza Borecka
zanieczyszczeo@agdowi ettrmoas f erycznych, maj Nce
zachodzNkgkih wegional nej, ocenn efekt- -w zmia
fizycznychichemi cznych zwi Nzanych z oddziagywani enr
[ zdrowie ludzi. Stacja zlokalizowana | est
emi sji. Dane pochodzNce ze stacj.i pracuj N
Srodi ska na zl ecenie Gg-wnego Inspektoratu C

potrzeb =zwi Nzanych z Koenencjiw sprayieNranggrani¢zimegoo § u E
zanieczyszczania powibe@totrzaebakdaj ewiyehodwe
jak 0 Sci powietrza i opad-w atmosferycznych or
przyrodniczego.

W roku2009wg Nczono do programu pomiarowego Pprowa
pygu zawi e;3sgpoalgo PmM- bek przy uUypcyiguo mvyes ako
szwajcarskiej firmy DIGITEL typu DHA80, na filtry kwarcowe &r edni cy 150 mm) .
Stanowi sko do poboru_ Pprosme & Scpiyjsi wawaeszom
U

pomi arowego. W pobliUOu nie wystnpuj N dadne
do czerpni poborni ka pygu. Na Stacj.i ni e ma
Naj bliUszym obiektem w rejonie Stacji jest |
pogudni owy wsch-d od punktu pomialu wnizeanina c
Uadnej drogi o istotnym znaczeniu ani zakgad
Gmina Kruklanki, na terenie Kkt -rej znajduj e
| eSmod niczy charakter uUytkowania ziemi. Gr
powierzchni,§ N K i [ pastwiska 13 %, a | asy 53%. Pow
cel  -w komuni kacyjnych oraz obszar-w zajntyc
udzi agu. Drogi stanowi N okogdo 3%, kol eje 0,

DoSi ynaesn udziag nieulytk-w (okogo 5, 7% pol
W poni Uszych t ab elstadipommamnowep(Tabete 2Wii2d.h1). opi s

Tabela2.1.9 I nformacja og-Ilna na temat st a
Automatyczna stacja monita i n g u
Nazwa stacji i adres powietrza w Puszczy Boreckiej, Diabla
G-ra
Krajowy kod stacji WmPuszcz_IOS_Borecka
Woj ew-dztwo Wa r mi -@szurskie

* 2 KONWENCJA w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrzaenk dale o dsl peogr§zoRdczi o, n a
w Genewie dnia 13 listopada 1979Dz.U.85.60.311
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Automatyczna stacja monita i n g u
Nazwa stacji i adres powietrza w Puszczy Boreckiej, Diabla
G-ra
Typ obszaru, na Kkt - pozamiejska
Typ stacji tgo pozamiej s
Data uruchomienia stacji 1983
Wg a Setstagjii | O$
WysokoSi n.p.nr 157

Wsp-grzndne szerok

5007630, 450

w ngad2|e dgugo

2202616, 970

Tabela2.1.10 Mi er zamransedbgsizcze® powi et reza
w Diabl ej

na stac

j i

pomi arowe|j

Sta@ilJi e zanieczys

Elementy meteorologiczne

- dwutlenek siarki
- dwutlenek azotu

- kierunek wiatru

5 -pridkoSi wiatru
-dwutl enek wngl a )
. - temperatura powietrza
-r t gatowa
. . - opad atmosferyczny
-pyg zawi ¥eny PM
Tabela2.1.11 ddga emisji zanieczyszcze& w
Typ Fr-dga zaj Odl eggoSi Azymut (stopnie)
Gi Oy-2R& 00 mi es 21000 240
Wngor it2w®»00 mi e 22000 297
EJiIc 7100 miesz 39000 147
Oleckoi 16100mi e s z k a | 32000 108
Naj bliUsze, poj 2300 128
Droga powyUej 5 16000 210
Droga powyUej 5 42000 270

1®S-PIB
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212. Metodyka okreSlI gnkPMyp st iilUeE PM

stnUanie pygu okreSIl ano medykadefereacyjrmvdd poborur y ¢ z n
pr-bek pygu wykor zpstapHy$ mpydigiteli (daja pemyasowsk o
w Diabl ej 256, rzsd a¢PM pomi asri kg, oGd BNESWWS ( PM
Atmoserwis.
Wykorzystywany w b ad acaiskegcfimy PIGIDEL typuiDKASPmag u s z w
nastfipuj Nce parametry:

A prze

A pgyw w-10kKmmnesie: 200

A pompa: silnik bezszczotkowy,

A zasilanie: 230V, 50/60Hz,

A wyjScie: cyfrowe RS 232,

A magazyn filtr-w: max. 14 szt .,

A materiagy eksploat alggeea Sriddmiyc k wiad @ o
Pobornik zamocowany j est na bet onowym post
sNsiedztwie poByR@bld.ka pygu PM

? T,
RysunekRk.114Poborni ki wyso
Digitel DHA-80 (po lewej PMy, po prawej PMs)

naterenieogrdka pomi ar oweg
Borecka

Na rycinie 2.14 przedstawiono wi dokysaonmawart e]j
rycinie 2.15 wnfAitrze pobornika. Widal na nir
lewej stronie), tor pobierania gyu i mi ejsce na filtr roboczy
czyste i eksponowane filtry (po prawej strc
ukgad-w sterowania pracN pobornika.
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‘ iy o l“ \1 |
Rysunek. 2115, Ggowi c aPMsse par Rysnek2116. Wn i
(otwarta)pobornikaDigitel pobornika Digitel

Dl a potrzeb ipnaad at® rpeyngiue PPMSP w Kat owi cach za
PM;p PNS15, produkcji ATMOSERVICE, w obudowie odpowiedniej do instalacji w

warunkach pol owych. P amraasntert pruyj Nocreascy ur zNdzen
Aprzepgyw 2,3 m

A zintegrowany mechaniczny zmieniaczl5fil tr .
filt$rewdmi cy 47 mm,

A gjgowi ga PM

Apar at zainstal owano na kpDan fd@r zapewnienia n a w

reprezentatywnycac ydjl nae gcoi Nwgaur uknokmuan i fkpetpoiad u pr -

powyUej ogrodzeni a)

Na stacji tga miejskiego w Katowicach wykor z

zainstal owany na platformie pomiarowe|j Zapew

(wysokoSIi odpowb&daj Noat wptaciVil (péBysLnek Pl@)w e g o

213. Procedury transportu filtr-w i o0bs

2.1.31. Gda Es k

Filtry sN transportowane kurierem, z l abor
pomiarowych w standardowych izotermicznych walizkach (DIGI) Brzystosowanych do
przenoszenia oprawek z filtrami (w pozycji poziomej).

Nadz-r nad aparatura do poboru pr - BAgepcjaowad z c
Regional nego Moni toringu At ARMAAGE wyoparBig | o mer
oporozumjenienmne - Wl O ANGGXPd & PAN. ARM

Wymiann filtr-w prowadzi sin 2 razy w miesi
przewidziano 1 dodatkowy filkpr - bk transportowN.

22
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213.2. Di abla G-ra

Transport filtr.-w i pr - be dtosopanychvmelodyl naystagji e s t

EMEP. Z pr - bki dla kaUde]j doby sN wycinane \
15mm i Mwkraznredswkjtkor s kK N, przekazywane sN do an
PAN.

2.1.3.3. Katowice

W Agl omer acj i G-unaShbNékipomi awowhpaohp(stacj a
komuni kacyj na) przewidziano pob-r pr-b z wy
konstrukciji.

Stacja komunikacyjna jest usytuowana na ter
platformie pomiarowejp wy s ok o Sci ok. 0,5 m, a czerpnia
25metra (powyUej ogrodzenia).

Stacja komunikacyjna w cagoSci jest obsgugi w
Fitry ze stacji tHKataniegasdkhi egh waUone w | abor ¢
kasetach tragsor t owan e, przez pracownik-w I PI'S PAN

cyklu 14 dniowym.

214, Pomiar grawimetryczny masy pydgu

gu oznaczano grawimetryczni e, w pokoj
ejestracj.i pargmdat rwiw gott noSerii.a Ftidmp
waUono na wadzeo Medzd=ire|)jos @®dei, (F.idax2xg o Sr
150mm na wadze Sartor inss2l.i7/m Wagipzodz iaalag 2No Sackit
certyfikaty wzorcowania.Filtry ze stag i Diabla G-ra waUono Zgo
stosowanymi na potrzeby programu EMEP w | OS$

Masn py
;

2141 WaUenie filtr-w nieobci NUonych (prze

1. Przed waUeniem filtry kondycjonuje sihn
48 godzin; warunki pokojuwagwe go: (20 N 1) AcC i (50 KN

2. Przed rozpocznciem pomiaru grawimetryczr

3. Przed kaUdym odriabnym waUeniem filtru ni

4 Filtry sN waUone dwukr ot ngodzipnymz w cetist fipe
potwir dzenia stabilnoSci masy filtru. Je U
ni U 40 O6g dla metody LVS i 500 Og dl a me

5. Masa filtru wyraUona jest jako Sredni a
wmi |l i gramach. aGygczetstSwadgmNi pmcz Nt kowN f |

6. Ni eobci NUOone filtry przechowuje sifn w
przed pobraniem pr-bek.
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2142. WaUenie filtr-w obci NUonych (po pobr

1. Przed waUeniem filtry obci NUone sN kond
minimum48godzi n; war unki pokoju wagowego: (

2. Przed rozpocznciem pomiaru grawi metrycazt

3. Przed kaUdym odrnibnym waUeniem filtru ol

4. Filtry sNkwatone, dw MNdywmipem2wytdoszZ2 go
ich masy r-0Uni N sin o wificej ni0O 60 Og
wyni k -bw grsnepod uwaghn.

5. Masa filtr-w obci NUonych wyradomanyjces:t
pomi ar - w imiligranpachsCQdezrw dni masyojwbisf i Wwagh

6. Po zwaUeniu filtry sN archiwi zowane.

Rysunek 21.17. Pok: - j wa gMetiey Toleda,)(b) wagagSartorius

215. Przygotowanie pr-bek pyguwzndgp badac

PMys i PMyg
Z uwagi na szeroki zakres analiziwymagany s oki st opi e®& pokrycia (¢
pr-b dobowych) oraz dobowe analizy dla epizo

ujednoliconych metod podziaguemayehi agp:- wada
-met al e ((ETOA UK i e
-wi el opi erScieni owe WWHY), owodory aromatyczi
-aniony ,kationy (I PIS$ PAN),
-OC/IEC( | PI §. PAN)
W tym celu przygotowano dwa zestawyy k r oj ni k- w (dl a | O$ i I PI $
podziag fibktr owjrerangak gsurek2l.38owi er zc hni

Dla filtr-w 150mm przygotowano wykrojnik umo
Srednicy 47 mm.

Dla filtr-w 47mm przygot chpaondoz i vaygk rnoaj nfii ki tu mowd
KaUdor azowo Iptor v waddkelné ggagdy defragmentacji z
odpowi ednim rozmkgadank Uy Jepigigpos.a nPyrczhe ds zvayl segka
do analiz filtry przechowywano Wwyllokgodni, po
Digitela.
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ol

Rysunek2.1.18.Komp | et wykrojni k-w do podzi ag!
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2.1.6. Zakres analiz chemicznych i stosowane metodyki

DI a Srednich mi esi ncdawydh alpcjbelpypow,r arzyakh
obejmowad nastfinpuj Nce substancj e:
metale: As, Ni, Cd, Pb, Al, Ti, Fe,
wielopier Sci eni owe wi gl doenaodajpirey, benzo@)raatracerg z n e :
benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten,
benzo(k)fluoranten,
kationy:Na" ,K*, C&*, Mg®*,NH4"
aniony SO ",NGs,, CI,
formy wmgil @l or gani eleneyarny(E0E) , wngi el

Zakres bada® dla epizod-w obejmowag oznaczan

metale:Al, Ti, Fe,

wielopierScieni owe vbangd@apiea, bemzon) aatracermat yc z n e :
benzo(b)fluoranten ,

kationy:Na" ,K*, C&*, Mg®*,NH4"
— aniony SO:",NQg, CI,
formy zwi Nwkigwvewig@lra@gani elemetarn(BECC) , wigi el

2.16.1. Oznaczanie zawartoSci metali w pyl e
216.11. Przygot owani e pr-bek do badaE&E

Pr - bki Py du zd RV2ezsczteratte sjanowisk domiarowych pobrane

jako pr - biki paddiosveone na | wiartki, gNczono
gNczone umieszczano w naczyniach teflonowyc
kol ejno stnUone kwasy : azotowy, fluorowodor

| etap- 12 ml HNG;,

Il etap- 5 ml HF oraz 2 ml HCIQ@

[l etap- 2 ml HCIOy,

'V et ap 02002gndoHCE ml H

Mi neralizacjn pojedynczych pr-bek dobowych t
| etap- 5 ml HNGs,

Il etap- 5 ml HF oraz 1,5 ml HCI@

Il etap- 2 ml HCIOy,

I V etap 0200lgnbHCE ml H

W taki sam spos-Db zminepryajlui,g pcozeynl Ndponbkpr f bk

2.1.6.1.2. Oznaczanie metali

Met al e: kadm, arsen i ni ki el W otrmymany
iPM2s oznaczono bserodMNj na | spektrometri.i at
el ekt r otwepiecui grafitowpim (ETAAS), zgodnie z wytycznymi normy BN
14902: 20 Oppwiekzh atinasBricznegoStandardowa metoda oznaczania Pb, Cd,

As i Niwe frakcjiPMwopy gu zawi eszonegoo
Badania wykonano przy uUyciu spektrometru ab
Aanalyst 600 firmy Perkin Elmer.
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W celu ograniczenia wpgyw-w matrycy stosowan
oznaczania kadmu oraz palladowagnezowy do oznaczanigsanu i niklu.

Do oznaczani a ogowi u zastosowano met odn p
at omowe|j (AAS), gdyU w pr-bkach gNczonych

oznaczania metody ETAAS i wymagagoby rozciedG
Pozostage amet alge:i nUei tytan oznaczano met odN
zpl azmN wzbudzonHREShdukaWYjyciem(s@Rktr ometr u

Varian.

216.13. Granice wykrywalnoSci met al i

Granich wykrywal noScimetaliDipyle zadeszangnyPMe z na c z

iPM;swyznaczono w oparciu o wyni ki analizy Sl e
sN to pr-bki czystych filtr-w, Kkt-re wraz z
samymi odczynni kami i przechodzN cagy tok an
Zgodnie z zaleceniami normy PEEN 1490 2 dotyczNcej oznacze

zawieszonym Zzastosowano Wz - r :

DL me = th-1, p=0,9% S
gdzie:
t-parametr z testu$tudenta dla+1 stopni swobody
nil oS pr . -bek
P-prawdopodobi e@&two 95%
sodchylenie sthlhelda$ldopechia @g/ f il tr

Z uwagi na to, Ue w pracy anal i z ogodzmmoegop o] e dy
dla tzw. epizod-w oraz pr - bki gNczone w dwi e
oznaczani a pygu zebr anegovy avn aocckzroensoi e o dcr aigoengec

w obydwu przypadkach. N 5 i
Granica tak wyznacpyfai Wyradoba pdesat pw- bgk S
wQypy/gfui I tr*mi esi Nc dla pr-bek Sredniomiesinc

Uwzgl iddniajNc parametry mierwmikym wbelpkodSier
iobj nt oS|I przepgywaj Ncego powietrza, granichi

DL = DL we/V
gdzie:

V-nomi nalna objAiftoSl powietrza w m

Uwzgl idni ono dwa B5Hrzagdelhap rfadel pSryevhmm;oraz 4 7
700m¥dobii dla filtr-w o Srednicy 150 mm.
Granice wykrywalnoSci metali dla prtekk Sre
2112,a granice wykrywalnoSci met al i dl a pr - be
tabeli 21.13.
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Tabela 2.1.12Granice wykrywat 0 Sci  dl a pr - bek Sredniodo

Granica wykrywa Ti Al Fe
DLye[ Og/ fi |l tr] 5,3 20,1 8,2

DLyed | a przep dywui’ g5 956 366 149
DLwed |l a przeplygovhin® [0 66,6 255 104

Tabela21.13 Granice wykdywabnoBek @®eedhi omie

Granica Pb | Cd Ni As Ti Al Fe
wykrywal n

DL [ Og/ fi ket | 2,47 | 0,26 0,67 | 0,25 | 519 | 136,3| 5,3

3
DL dl a pr z’ 15 0,2 0,4 0,1 | 3,15 | 82,6 | 3,24

[ng /n?']
DL dla przel ;4 | o1 | 03 | 01 | 219 | 57.6 | 2,26

[ng /n?']
Uwaga:
Do oblicze® przyjnto dla filtr- w30 mm ca
wmi esi Nct!=1650 m
Dla filtr -W500 nbm edwd glyndni ono wsp-goazynnik
cagkowity przepgydnV=w7mdDémi Ncu=21000 m
2.16.14. Kontrol a jakoSci badaCE
W trakcie oznaczania metal. w badanych pr - bl

kontroli jakoSci wg schemat u:

a) Kalibracja spektrometru AAS i ICP

KaUdor azowo przed rozpocznciem pracy k al
wzakres e dostosowanym do oznaczanych stnUeG,
certyfikowanN zawartoSci N metal i
Do oznaczania As, Ni |, Ccd, Pb, Al or az Fe r
przez rozcie@E zanie wzorc-w wypdudwanawyzezh o s
Okrngowy UrzNd Miar w Godzi. Do oznaczani a
ostnUeniu 1000 mg/ I
Podst awowe parametry analityczne, takie jak

do sporzNdzenia kr zywijch keywmchgrzedstayionodw tabelip o s z ¢
2.1.14.

10S-PIB 2

aragrtal S i
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Tabela2.1.14. Parametry analityczne oznaczar
o Djugo§ - .
Zznaczany metal [nm] StnUeni a wi
Arsen 193,7 10; 20, 50; 75
Nikiel 232,0 5;10;15; 30
Kadm 228,8 2;5;10;15;200 g / |
0g - w 283,3 0,2;0,5; 1; 2 mg/l
Glin 396,15 50 mg/I
Tytan 337,28 5 mgl/l
t el azo| 238,20 10 mg/I
b)Sprawdzanie prawidgowoSci i stabilnoSci kal
Po wykonani u krzywej WzZOor cowe|j sprawdzano
zawi erajcla@eeomedaal e. Dl a sprawdz nia stabil
r-wnieU na koG u semriiach ar pwmyeftﬂg Usayacwi e s

stosowanych do kontroli kalibracji zestawiono w taBeli.15.

10S-PIB 20
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Tabela2.1.55. Wzorce kontrb ne met al i st osowane podczas anal.
N N Sredni e s
StnUeni e |\ StnUeni e wzorca/mat.odnieshia
Oznaczany Nazwa wzorca kontrolnego/ A
: o . wy | Sci owe g o| kontrolnego (roboczego uzyskane w lab.
metal materi agu odni es . - <
odniesienia materi agu N odchyl
standardowe SD
ICP Multi Element Standard Solution XVI ~ = ~
Arsen CertiPUR firmy Merck 102N 5 mg 50 Og/ I 55,7 N 3,
Nikiel ICP Multi Element'Standard Solution IV CertiPU 100 N 5 n 50 ég /] 48.6 N 3,
firmy Merck
Nikiel NIVA D Norweglanvllnzsggus;[e for Water Research 6 23R 1.2 6,23C~)g /] 6 34RfN1, 3
Kadm NIVA D Norweglanvllnzsggus;[e for Water Research 6 13 N 1,1 6,13 Og/ 6 09 N 0,
0§ w ICP Multi Elemen;[c_Standard Solution IV CertiPU 1009K 10 1 mg! 0.98 N o0,
irmy Merck
Glin ICP Multi EIement_Standard Solution IV CertiPU 990N 10 m 10 mg/! 9. 76 NO. 2
firmy Merck
ICP Multi Element Standard Solution XVI ~ ~ J
Tytan CentiPUR firmy Merck 99N 5 mg 5 mgl/l 4, 95NO0, 1
t el a ICP Multi Elemen;[c_Standard Solution IV CertiPU 1000K 10 10 mg/! 9 84 NO. 3
irmy Merck
_ . 30
& @ O esre

z
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c)Sprawdzanie czystoSci naczy@® i jakoSci kK was
zebranegona filtrach

W trakcie bada@ analizowano pr-bki Slepe
kt - re uUywano do mineralizacj. filtr-w z py
rzeczywistymi.

dAnaliza Slepych pr-bek

~Z kaUdN badanmalsiezroiwNa npr -prekbkd Sl epe wyko
uUywanych do pobierania pr-bek. Filtry te by
iz

kwas-w jak pr - bki rzeczywi ste i anal owane
Otrzymane dl a poszczeg-| n§lcepymat adlia Sarealnii
151 wi artek czystych filtr-w wynosigy:

e« Asi4, 76 N 1,0 Ogl/ |

e Nii24,126 N 2,7 Og/l

e« Pbi92 ,6 N 10,5 Og/

e« Cdi6,9 N 1,1 Og/l

e« Ali19,6 N 0,62 mg/l

e Tii0,647 N 0,02 mg/ |

e Feil, 11 N 0,05 mg/ I

e) Okresowa analiza certyfikowanychmat er i ag-w odni esi eni a

Prawi dgowoSi wyni k-w oznaczania metali w
sprawdzono poddaj Nc owaakigpni emaper b Btgndaciedny &
Reference Material 1648aUr ban Parti cul ate Matyene 6itnRde

met al i oraz wartoSci oznaczone w Cetadelr al nym
2.1.16.
Tabela2.1.16. Referencyjne stiUenia metali w SRN
w Centralnym Laboratorium IETU.

Oznaczany metal | jednostka St ﬁ.iU refarencyjne Sthlenie o

metali w SRM 1648a wartoSI|l S

As mg/kg 115,5 N 117,6 N

Ni mg/kg 81,8 N 6 74,1 N 7

Cd mg/kg 73,7 N 2 69,6 N 2

Pb % 0,655 N ( 0,609 N (

Al % 3,43 N 0 3,12 N 0

Ti % 0,402 N O 098 N 0,

Fe % 3,92 N 0 3,56 N 0
Opracowagy: J-zefa Krajewska, Magdal ena Kwos
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2.16.2. Oznaczanie zawartoSci WWA w pyl e
2.1.6.2.1. Zasada metody

Frakcjn WWA z pr-bek pygu osadzonego na fi
di chl or omet anem yctvizNfitrl, - 2w dodatkiegna zieimic akreemkowej,

waut omatycznym ekstraktorze typu ASE. Ekstr
interferujNcych techni kN SPE przy wuUyciu FI
wysokosprawnej  chromatografii  cieczgwe (HPLC), przy uUyci u

fluorescencyjnego ( FLD) i

3 di odowego ( DAD) .
okreSl ono metodN wzorca zewnntr z

nego przez p
216.22. Przygot owani e pr-bek do oznaczani a

Pr - bki Py gu zi@iWMe, ozadzanegy ma fiRrdth kwarcowych, pobrane na
czterech stanowiskach pomiarowych jako pr-b
gNczopmo bki-l jedewut ygodni owe, ekstrahowano o:f¢
gNczono w pr-bkkimdebbiwezepi zBd-w oznaczano
Filtry z pygem mieszano z ziemi N okrzemkoyv
pojemnoSci 5 lub 10 ml i poddawano ekstrakc]
ekstraktorze ASE 350 firmy Dionex, zgodnie z progean (temperatura ekstrakcji 100

ci Snieni ecaff@owiptay czas grzani a, 0bedodziny).akcj i
Ekstrakty zatfiUano do objfAtoSci okogdo 1 ml
LifeSciences, w gafni°C. wozdantejUomet empeér atkaryz e
kol umnach wypedniiolnOyOc hmeFslho.r i 5rid kay 6 OWWA el uoc
DCM, stosujNc 10 ml DCM na 1 g Florisilu.
TurboVap, gNczono i dopr owa@dzmano wl oz aolbe (int oo
spodzi ewanych stnle®E w poszcz®gzledychnapur
chromatograficznN obowi Nzkowo ekstrakty na
strzykawkowy o Gm.el koSci por 0, 45

2.1.6.2.3. Parametry analizy HPLC

Anal i zRt ekspraeprowadzono przy uUyciu chrom
firmy Agilent Technol ogi es, wyposaUonego w
i system komputerowy z oprogramowaniem Chemstati@wo d owi s ku Wi ndows .
Rozdziadg WWA wykowmawmonygatypywmmo®R IC18m,z wyp
Li Chrospher PAH fir my Mer c k O wymiarach 2
chromatograficzny 17 WWA od naftalenu do indeno(:@Joirenu, przy zastosowaniu

elucji gradientowej: MetanélVoda.

Wyt ypowane dA: BéaothmiEacaW\B(a)A, Benzo(b)fluoranteri B(b)F,
Benzo(k)fluorantern B(k)F i Benzo(a)pirein B( a) P bygdy oznaczane | akoc¢
przy uUyciu detektora FLD, Z programowanymi
i emisji: dla B(a)A-260/420 nm, dla B(b)F, B(k)F i B(a)f290/450 nm.
Benzo(j)fluoranten by oznaczany za pomocN d

€
S

2.16.24. Granice wykrywal noSci WWA

Granice wykrywataoypch WWA) okreSlo
warioSeomi ar - w pr - bek Sl epych (
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prawdopodobi e@Estwem, kt - re bygy oznaczane ptr
Obliczenia wykonano w par ci u 0 wyniki-1dznparc-zbee®k sSlreipy
poszczeg:-|l nych WWA.

Zgodhie z zaleceniami normy RE N 155409 dotyczNce,j oznacz
wpowi etrzu atmosferycznym, do obliczenia gra

DL =tn1.005* S

gdzie: o A
th00sT War t o S| -Stumlenta dlaa@d)stopni swobody i95% r zedzi ag ufnoSc
niliczba pr - bek

siodchyl enie standar doweOgwafritlotSci Sl epych z f

Dla wyznaczenia granicy wykrywalnoSci WWA d |
oSrednicy 47 mm, anal ogi cgodzinrego,juayk u p Ne b klian e
wyr alU®g é #ivmnt*doba.

Granice wykrywalnoSci WWA dla pr-bek Srednio
zgoUonels (1w artek czystych filtr-w o Sredn
mi esifnczne, uzyskupmMicsd dammne* miyesaiOdm y(cho wdni )

Przy wyznaczeniu wartoSclipowi @anircawykzgwaldmo €
pr - by powi etr za, dla dw-ch rodzaj-w mierni
55m¥ dobih przez filtr o $a7edmydackyn 4pr zveve if iSirterd
150mm.

Wyni ki oblicze@ grani c wydstawionawtabeldd4. oznacza

Tabela2.1.17 Gr ani ce Wykrywalnoépi oznaczan)
Sredni odobowych oraz Sredni omi esi

[ Ogiltql Mgm-c] [ ng/m?] [ ng/m?]

WWA (d filtra=47 mm) |(d filtra=47 mrE). (d f.=47 mm: | (d £.=150 mm:;
epizody ml? re .s ? 5 | v=55m? V=700mq)

Benzo(a)antracen 0,0011 0,033 0,020 0,014

Benzo(j)fluoranten 0,0005 0,016 0,010 0,007

Benzo(b)fluoranten 0,0008 0,023 0,014 0,010

Benzo(k)fluoranten 0,0007 0,021 0,013 0,009

Benzo(a)piren 0,0011 0,034 0,020 0,014
Uwaga: W obliczeniach granicy wykrywalnoSci dla filtr-w o Srednicy
wyznaczony jako stosuke powi er zchrmdd fiidy r1:50 omm do powierzchni filtr-w o Sredn
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21625 Kontrola jakoSci badaE

Kontrola jakoSci oznacze® WWA bygda prowadzon
aypr-bek Slepych, wykonywanych jednoczeSnie
Sl adbbecnoSci oznaczanych WWA dla wszystk
aparaty),

by kontroln krzywych wzorcowych przed rozpoc
c)okresowe wyznaczanie wsp-gczynnik-w odzys
dokresowN analizhn IrmaNIETT S&§ul6dBbesippnibaif g

zcertyfikowanN zawartoSci N oznaczanych WW

a) Analiza pr-bek Slepych

Z kaUdN seri N pr-bek wykonywano analizin pr-b
o Srednicy 47 mm dla podbwek Kubk dikl 5)K olbvaisayrathe
filtr-w dla serii pr-bek miesincznych.
WartoSci élepych pr-bek uwzglnfndniano w oblic
przekraczagdy 10% wartoSci wyniku.

Wyznaczone w traKC|e bada o wyanadzenid cgranic S| epy
wykrywalnoSci oznaczanych WWA.

b) Krzywe wzorcowe WWA

Do przygotowani a roztwor-w wzorcowych WWA
stanowi Ncych mi eszaninn 16 WWA | w tym b e
benzo(k)fluoranten i benzo(ajpe n z certyfi kowanN ich zawarto
- PAH Mix PM611 Ultra Scientiui enl o k astdrielheon i M
w dichlorometanie,
- PAH Mix 47940 Ul tr apgS mile rktaiUfdi eagedanitdW AR Gve n i u
oraz wzorzec benzo(j)fluorantenu Supelco AnalyticafioBte n i wg/n@ dicblérometanu.

Kali bracjn ukgadu HPLC wykonano przy pomoc)
w zakresie: 0,10 1,5ng{d (ng/ ml ) , otrzymanych przez odpowi ¢
wzorcowego BjF i mieszaniny wzorcowej 16 WWA dicldoretanem lub acetonitrylem.

Krzywe kali bracyjne dl a poszczeg:-l nych WW,
wsp-gczynni k korelacji wynosig 0, 999.

Dl a kaUdej parti.i pr-bek przed rozpocznciem
funkcji kalibracji przezanatin pr zynaj mni ej jednego roztworu

c) Odzysk i precyzja oznaczeE& WWA

Odzysk WWA =z matrycy wyznaczono metodN wzb
okreSlonej iloSci badanychoXWdmu Badade@& wyk
1ml roztworu wz or cowe go ougd mh Ue nd a ddpowi ag a Z aw
poszczeg:-|l npchbWWAdwut ygodni owe | ugpow 1prf-iblcter,
zgoUonej z 30 filtr-w w miesi Ncu.

W oparciu o zbi-r danych uzyskanychSrwedonkirees i
wsp-gczynni ki odzysku WWA dla t-sgorpazipomey
jako wzglndne odchyRenia sakdedawypwac wvo®o po
wzglndny w %. Wyni kiwtahbdliRl.18.ze E przedstawi ono




Anal i za

stanu

zani eczydPWwzaewrzgl pdswk@éadem pyge

chemicznego pygu oraziRABEORT RKOGAE@WY nat ur al
Tabela2.1.18. Wsp-gczynni k odzysku, precyzja I
oznaczanych WWA w pyle.
Wsp:-gczy Rs BgNd
WWA odzysku [%6] wzgl ndny
Benzo(a)antracen 0,993 2,6 -0,7
Benzo(j)fluoranten 1,012 3,6 1,2
Benzo(b)fluoranten 0,997 3,5 -0,3
Benzo(k)fluoanten 0,993 3,2 -0,7
Benzo(a)piren 0,975 3,6 -2,5
Wsp-gczynnik odzysku badanych WWA techni kN
bardzo dobra i ni e przekracza 4 %. Wy znaczo
uwzglndniono w obl iacpeniba&h epagy dWWAiIidlpr - bek
d) Kontrola metody za pomocN pygu certyfikow
DokgadnoSi metody (poprawnoSIl precyzj i)
wyznaczono przez por-wnanie wynik-w anali z
Materi al 1649b Urban PacéertyfakewdMaymer wafio
oznaczanych WWA.
Oszacowanie wykonano w oparciu o wyniki ana

01g,
iodchyl eni
certyfikowanego.
Precyzjn
oznaczony

wykonywanych
e standardowe

okreSI
ch W

pyl e

w

ono | ak

dl a

o wzglndne
certyfi kowamem.p oWy mir k iw

certyfikowanego SRM 1649b zestawiongwo n i talseli2el j19.

Tabela21.19 Referencyjne stinUenia metal.i
i stnUenia oznaczone w Centr al
Wart o Przed:i stnUle Przedz Rs
odniesienia | uf n o Sc| oznaczone ufnosSc
w pyle SRM warto Sr edn Sredni
WWA 1649b odniesienia wart o
[mg/kd] [mg/kg] [ma/kg] [ma/kg] [%]
Benzo(a)antracer] 2,092\0,048 | 2,044i 2,140 2,124 1,818- 2,43 6,2
Benzo(j)fluoranter] 1,731N0,083 | 1,648- 1,814 1,797 1,579-2,015 | 5,3
Benzo(b)fluorante]  5,99\0,20 5,79- 6,19 5,525 4,788-6,262 | 5,8
Benzo(k)fluorante] 1,748,083 | 1,665- 1,831 1,711 1,576-1,846 | 3,4
Benzo(a)piren 2,4M0,17 2,307 2,64 2,262 1,788-2,736 | 8,9

Wynikioznacze & dl a

sin

w przedzial e

benzo(a)antracenu,
ufnoSci

dl a

wartoSci

35
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nym L

benzo(j)f
odni es
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uzyskane dl a benzo(b)fluorantenu [ benzo(a
przedziagu ufnoSci

Precyzja oznacze& jest odpowiedni a, poni Uej
dl a poszczeg:-Il nych WWA.

216.3. Opis metody stosowanej do oznaczani a
(CI', NO3, SO,%) ik a@Na'dNm, ", Ca®*, Mg?)
w pyle zawieszonym PMyy i PM;5

2.1.6.3.1. Zasada metody
Oznaczanie jon-w w pr-bkach pygu p@iPega na \

jon-w w wodzie dejonizowane] przy wuUyciu wy
dziaganiu ultrad¥wink:-w, raktnawtiz@ni po mocNy .

polieterosul fonowych (PES) [ oznaczeniu St
ekstraktach. Dooznacze & wykorzystano <chromatogr af j
konduktometryczny. Rozdzi ag nastnponwxa g n a

I kationowymiennych Netrosep A Supp 3 lub 5 oraz Metrosep C3 lub C4). Podczas
rozdzielania amipore-swralUyweskroeSl enie zawarto!
odbywa sin na podstawie zIliczania pola pow
wykonanychkrzywych wzorcowych.

216.32. Przygotowanie pr-bek do oznaczani a

Pr - bki pygdu zi@wRMess asadnoeegm na Filtvach kwarcowych, pobrane

napi hciu stanowi skach pomiarowych jako pr - bk
gNczopro bwi dwud ,ygadmiast npni e miesifnczne. P
oddzielnie.

PM, s oraz PMg na filtrach kwarcowych ekstrahowano w dejonizowanej wodzie w oparciu

oSt andardowe procedury wyzn gyePMWy(DRIDakaomeotn - w o r
No. 8068.1F4, Appenx D, Section 4.2- Standard Operating Procedure for P\Anion

Analysis. Environmental and Industrial Measurements Division, Research Triangle Park,
North Carolina; Standard Operating Procedure fop P®ation Analysis. Environmental and

Industrial Meagurements Division, Research Triangle Park, North Carolina)

Filtry wumieszczano w pojemniku ekstrakcyjny
ekstrakcyjnego dodano 50 ¢taw  przypadku epf@@wdpwiypadku oPr
gNczonych) dejoni zowane|j wody i szczelnie z
ekstrakg 1 . Nastnpnie ekstrakty poddano dziagani
(60 min), w temperat 8Cr Pogemnikii ekstrakcyjre eukiesaczonaa j Nc e
wmechani cznej wytrzNsarce i wytersaPCc) cagN
przy60c ykl ach na minutan. Ekstrakty przesNczono

zmembranN PES & Pom)owatoSci 0.

2.1.6.3.3. Parametry analizy chromatograficznej (IC)

ZawartoSi jon-w w otrzymanych ekstraktach w
jonowey:
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—dla ani oND;, Q) Clna podstawi e akredytowane,]j
PAN PB12 (http://www.pca.gov.pl/zakresy/AB/AB%20950.pdf),
— dl a kat i, oNHs ,\wK*, C&'a Mg®) na podstawie akredytowanej procedury

badawcze|j | Phitps//wwwAplsia. gevBliz&kregy/AB/AB%20950.pdf
21634. Kontrola jakoSci metody oznaczani a
Kontroln jakoSci wynik-w przy oznaczaniu jon
— roztwory kalibracyjne wykonywano z rozom - w wzor cowych (certyfi
wzorcowe firmy l&lmaudaan)a noe js tni Ceepnei wun 01Sgc i
- analizowano pr - bki SIepe,A wykonywane | edn
sprawdzenia Slad-w obecnoSci oznaczanych j

- sprawdzano p &kp rwaawmnyac$hi  wwymyisk - w  za pomocN r
ostiiUeniu odpowi adaj Ncym posi adanemu CRM i
kalibracyjnej i w tych samych warunkachwijegkb adano pr - bki ,

-~ okresowo analizowano ref er euka (prpdukt nrBe8t6er i ag
inr 89886) z certyfikowanN zawartoSci N ozn
jon-w mieSci gy-188%i w granicach 92

Ponadt o, standar dowo przeprowadzano interrg
owyznaczone wczeaSmwiadijnodrcaniice zwmyak zal noSci

W Tabeli2.1.20. podano granich wykrywal mggScii g(rwa ng rce
oznaczal no §adla stosewapychegpmaeedur badawczych.Ryaunkact2.1.19.1
212l.pokazano spos-b inteSpietsadjlie vy mink wy @Ew

obu progpig,: w:

Tabela2.1.200 Gr ani ce wykrywal noSci [ grani ce o0z

Jon gw (MgA d"tn 9o (MgA d"h

CI 0,324 0,971

NO; 0,078 0,233
SO~ 0,331 0,993

Na 0,091 0,274

NH," 0,027 0,080

K* 0,095 0,284

Mg~* 0,170 0,511

Ca’ 0,221 0,662

Do obliczenia Sredni ch miesificznych (taktjaklet@ Ue fEn azx z
pojedynczych dntepi zody) , powyUe|j progu wykrywal nosS

ni e zmieni anob o weh .waﬁrbgyoézcaichloiw:azl jednolite p
z metodykN zastosowanN dla oznaczania metalli
zast Npiono pogowN tej granicy i w ten spos-

zawi er aj Wt g o ha z mgstosowanowdpowiednie oznaczenia.



http://www.pca.gov.pl/zakresy/AB/AB%20950.pdf
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Na
2 . NH,*

"
3]
Na 25.04!

-NH4 16.321

i 1 3 i H 10 1 It 3

Rysunek2.119. St i U,&NH,, K MgEd, C€'powy Uej granicy ozna
(pr-bka rzeczipwi-dtka mwuEGhNDHOM2i owa 2z m:

NH,"

-NH4 4213

Rysunek 20.20. St f O,&NHiipeo iyale | maanalcyo $diMg’, st ilen|
Cd'poni Uej granicy wykrywal napctit bkpr - bka
dwutygodniowa Zutego)

_@ @ S\ 10S-PIB >
5 "-_é"-" et et Sietat St st B
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=
- -NH4 2.421

NH,"

w 7

--Na 1.083

1 ” 2 3 4 H 6 T 2 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 12 20 21 22 3 24 25 26 7 8

Rysunek 221 St nJedipeniKUOej granicy oznaczalno$
wy krywal noSCd,iNH, psotwiyOeenri ®@niNeay oznaczal noSci |
nr K/10/2871 epizod z lutego)

2.1.6.4. Oznaczanie zawarto Sci wihfgl a el ementarnego (E
I organicznego (OC) w pyle

2.1.6.4.1. Zasada metody NDIR

Met oda termicznego rozkgJadu zwi Nzk-w wigl ov
Zawat o0 S oC i EC w pr-bkach badano analizato
Behr . Anali zator zbudowany jest z pieca na f
koEcowego, .detuekkftaodrua sCtCer uj Ncego procesem. A
firmy Messnex99,98WamtoDgrManie pr-bki powod
substancji organicznej , k Bara tlemkierw miadni gIl) daz at or z
dwutl enku wigla. Poprzez podgr zajnliejasikat knios f
organiczne (0C), nat omi ast bezpoSrednie spa

oznaczenie wngla el ementarnego (EC).

216.42. Przygotowanie pr-bek do bada® metodN ND

Pr - bki Py gu z@i WMe, o7adzanegy ma fiRrdth kwarcowych, poleram

pi nxtiainowi skach pomi arowych | ako pr - bki Sre
gNczono w pr - bki tygodni owe, a nastnpni e
oddzielnie.
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21643. Parametry analizy wngla or gametadziemego i ¢
NDIR

Zawat 0 Si,wCG@Gtrumi eniu gazu oznaczana |jest z a

4,260 m. |l l,aBbkt @&a wyznaczona poprzez odniesien
kali bracyjnej (krzywa dziesinciopunktowa ob

kalibr acjn przeprowadzono zc eurlyycfiiekno wa neNs).zzaanw anryt
Proces oOznaczani a wngl a organi cznego ] ak [
przypadk-w w <czterech progach temperatur ow
rozkgadenwiw tdmpdraturach: 2B0/2min, 300C/2min30sek, 458C/3min,

650C/3mi n . |l dentyfi kacja wngla el ementarnego
progach  temperaturowych: stw2min,  550C/1min 20 sek. 708C/2 min,
850°C/1 min 20sek.Granicawyky wa |l no Sc i dl a metody oznaczeni

(16,37 gbganG)c,a @wznaczalnoSci ,b¥ga7hadgo€) omi e

2.1.6.4.4. Zasada metody termiczno-optycznej

ZawartoSi o0OC i EC w pr-bkakh-badanpr edtatcentate
Laboratory | nc. Met oda oznaczania posiada t
zaliczamy detekcjn optycznN oraz korektn wn:
absorpcji Swiatga charakterystyczmeéija dIljga dwivg

W procesie pirolizy.
Drugi el ement analizy do_ uO@echUj@goEardBOV\ﬂ'ysa)Hao det

czugoSi przy szerokim paSmie |iniowoSci

Trzecim ostatnimelementem jesw Nc zeni e pAt |l i o stagej obj i
wstrzykwani a zewnntrznego wzorca pod koniec kauU
stabil nN, powtarzal nN metodn analitycznN.

21645 Przygotowanie pr - be kterdiozndoptyczr® met od N

Pr - bki Py gdgu z@ WMe, 0zadzanegy ma fiRrdth kwarcowyggbrane na

pi ictiainowi skach pomi arowyc#ét agradait ey - 8a§i d&r ad
Do oznaczenia wngla organicznegoy dwycirki e ment
materiagu, kaUda dézddkokEepngch oppolnedydk &wync h .
bygyzeliczane na wartoSi SredniomiesificznN,
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21646. Parametry analizy wngl a or gwametodzzene go i
termiczno-optycznej

Metoda termiczn@ pt yczna z wykorzystaniem ur zNdzeni a
uznanN przeondMWIl @8Hnanez agoi iaelenentyreegoi O©znaczenie
przebi ega ryansktfilirp zogtaecumieszcrony w piecu kwarcowya st npuj e

wypgukani e pieca helem i st opPon.i,o wkei eproudjnNce stiee
desorbowarne oglg@ad rcizkne i produkty pirolizy
przepgywaj Nc przez piec i blotS-criyowono gtosjta | Wy |
pieca strumieniem hel u, a .Rawsfhpgaeuegeegaahn
procesowipodg zewani a ( w obecnoSci katalizator a)
met anu, kt-rego iloSIi mierzona jest przez de
ochgadzanyC,jNeStmi 0 g@a@0Owy zostaje zamieniony
Drugi etap podgrzania prowadzi do utlenienia strumienia,gazia wngi e | pi er wi ¢
filtrze zostaje utleniany i przechodzi na po

wngla el ementarnego przebiega analogicznie |

216.47. Kontrol a jakoSci bada@E

W trakcie oznaczania wngla w badanych pr - bk:

kontroli jakoSci wedgdgug schemat u:

Asyst~ematycznie kali browano analizator wngl
st nUe G,

A anal i zowanowypkro-nbaknie &I ecpzeystych filtr-w uUyw
A analizowano pr - bki materiagu odni e&8eni a f
NI'ST ) z certyfikowanN zawartoSci NO2W#ingl a.
wartoSci certyf ighnicanegm ieod 98d2l 4a% waiagrltao Sacri cert.

dl a wngla el ementarnego.
2.2. Om- wienie wynik-w pomiar-w stnU

chemicznego PMy i PM,s w badanych lokalizacjach

W okresie prowadzeniia3lpdri 2r0-1Wr 1. pb.bZ@G@hOr .n:
rbek dobowych Plyyi PM; 5

Di abl &t fermegi.g@ghidh ne (PM

Gda@E&s Ko miej)$8Be (PM

Katowiceit § o mi ej45)$ 86, e ( PM

Gda@E&s Ko miepsdd e (PM

Katowicel stacja komunikacyjna (P} i 358.

Zestawienie wymbmiokvywhstwihpeo&zczeg-I nych miesi

wTabelach’s w zagNczni ku nr 1.

W tabeli 22.1. przedstawiono wykaz zidentyfikowanyehpi zod - w wysoki ch s
zawieszonego frakcji PNy i PM; 5 zarejestrowanych w okresie 01 stycznia do 3€rwza

2010 roku dla czterech stanowisk pomiarowytla kt - rych prowadzone by

I 1 1 ©




Analiza stanu zanieczysRPwzewrgl|l pdswvkgadem pyge
chemicznego pygu oraziRPpHORT KOG AE@WY nat ur al

chemicznego pygu dla potrzeb realizacj.i ni nj
epizod-w wyr-Unionych podkr eS| eni ezmipnkaz aznac
pogrubiona) . Poni ewaU | etapie liczba epizoc
(I

p-grocza nie wykonywano dodat kowych anal.

Tabela2.2.lEpi zody wysokich stinUeGE (pokikre(ﬁt ni e
en

wykonano analizy chemiczne, pogr ubi ni em
Stacja pomiarowa
Katowice Katowice Puszcza
ul. W. ul. S. ul GLecjc;kcﬂ/Evz K Borecka Diabla
Data Stwosza Kossutha ' G-ra
PMso PM, 5 PMiw | PM3s PM, s
s t i U e-godzegin?

>150 | >100 >50 | >30 > 30
Analiza 6/10 11/16 9/9
chem_|czna przypadKk:- \ przypadk przypacd
epi zo
05-01-2010 39
06-01-2010 50 41
07-01-2010 214 152 75 62 40
08-01-2010 152 147 69
15-01-2010 54 41
19-01-2010 170 108 50 36
25-01-2010 211 124 144 114 47
26-01-2010 206 199 116 93 37
27-01-2010 319 229 37
01-02-2010 140 87
02-02-2010 49
08-02-2010 105 82
09-02-2010 159 126 112 89 47
10-02-2010 113 92
16-02-2010 168 129 74 55
17-02-2010 60 46
18-02-2010 75 57
19-02-2010 77 54 58
25-02-2010 168 114
26-02-2010 89 61
11-03-2010 72 54
31-03-2010 58 42

221. Punkt pomiarowy Diabla G-ra (stac]j
zawieszony PM;s

Punkt pomi arowy w Diabl ejacir reemge oammt mje
bada® wykonano 358 pomiar-w s eE Sredniod
98,08 %. Wsezoni e grzewczym wykonano 181 pomi ar -
Szczeg-gowe wyni ki analizy S teastiynsctzyncyzcnhe j s
pomi arowych, sezonowo dl a cagego i @RXFEsu ze

1
t

¢ B
Cl QJ
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chemicznego pygu oraziRPpHORT KOG AE@WY nat ur al

Zestawienie stnUe® dobowych w poszczeg-I|lnycl
wzagNczni ku 1.

Skgad c Pembadamowy JNczonych ple-skekdcalc hpy QW pw - bk :
wyznaczano zawartoSi 22 indywidu-w chemiczny
met al i ci n0kich, ani on - wh iwrnkgalto wond ow, - ww i aerl conpa
at akUe wihfgla organicznego i wngla el ementarn
Wynik i b a d a GhenscknggoEMps | parametry statystyczne serii pomiarowych

zestawiono w tabelacl2.2.1.42.2.1.50r a z zbiorczo w tabeldi 1

mi esi nczne) .

Zestawienia te ilustruj N char akPMgw panktiee nn o Sc
pomi arowym tga regional nego i kraj owego(stac
43
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Analiza stanu zanieczyPwgzzewzag| pdwi enizan pkgeacuPM
chemicznego pygu orazi RAPORTKOSGEOWYed natural nych

Tabela 2.2.1.1. Statystykas t i Ue E do b o wsynhastacipggur EMiDomabdl me o r a w Papsozsczzcyz eBgo-rlencykci
mi esi Ncach 2010 roku

Wyszczeg- I| [-2010 | I1-2010 | Il -2010| IV-2010| V-2010 | VI-2010 | VII -2010|VIII -2010 1X-2010| X-2010 | XI-2010 | XII -2010

Liczba stnlg 31 28 31 29 30 30 29 29 30 30 30 31
Udziag waUny 100,00 | 100,00 | 100,00 | 96,67 96,77 100,00 | 93,55 93,55 100,00 | 96,77 100,00 | 10000
Mi ni munt] [ eg/| 908 13,21 3,58 6,29 7,17 4,35 2,89 1,39 1,07 2,19 2,70 5,18
Dat a wyst Npi|10sty-10|24lut-10 |16-mar10|25-kwi-10|26-maj-10| 23-cze-10| 251ip-10 | 29-sie-10 |04-wrz-10|17-p aM®| 06-is-10 | 10-gru-10
Warunki meteorologiczne]

tenperatura powietrz&€] -6,4 -1,2 -2,8 5,6 8,7 10,7 16,8 11,7 9,2 0,5 5,3 -2,6
praidkoSi wigd 37 15 3,0 15 4,6 4,0 b.d. 2,0 1,6 1,0 2,5 3,7
kierunek wiatru NE NE w E w NW SW w w w SW w
opad atmosferyczny [mm]| 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 17,4 0,0 1,0 0,2 0,0 6,5 0,5

Maksi murn [&d 6908 58,26 53,76 36,81 19,64 18,63 13,98 20,38 24,42 30,56 37,50 52,74
Data wyst Npi|08sty-10| 19lut-10 |26-mar10|15-kwi-10/01-maj-10| 11-cze-10| 23-lip-10 | 15-sie-10 |25wrz-10|31-p aT®| 02-lis-10 | 19-gru-10
Warunki meteorologiczne!

temperatura powietrzaQ] -7,8 1,6 11,8 10,5 11,2 23,3 245 249 14,5 6,5 7.8 -10,4
priadkoSi wid 11 2,5 4.0 1,2 0,6 2,3 b.d. b.d. 3,0 3,6 1,4 2,0
kierunek wiatru SW SE SE N SE S E E SE SE S SwW
opad atmosferyczny [mm] 0,0 7.4 0,0 0,0 2,0 0,3 35,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2

S$rednih [eg/ 2485 29,06 16,37 16,28 12,08 9,07 8,53 8,49 8,75 12,78 11,89 24,33
Odchylenie standardowe

13,01 10,43 12,55 7,43 3,26 3,57 2,99 4,72 6,45 8,58 8,12 13,76

[ eg) m

Percentyl5 [eg/nT] 14,84 | 21,68 | 6,79 11,07 | 9,57 6,62 6,55 4,75 4,35 7,14 6,88 14,43
Mediana gg/n] 2210 | 2551 | 11,64 | 1509 | 11,84 | 821 8,00 8,12 6,80 9,79 9,22 | 21,76
Percentyl 754g/n] 31,71 | 3580 | 22,93 | 21,38 | 13,98 | 10,92 | 10,96 | 11,82 | 12,14 | 17,87 | 14,20 | 32,35

) czas pomiaru przynajmniej 75% doby,
b.d. brak danych.
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Analiza stanu
chemicznego

Tabela 2.2.1.2. Statystykas t fUe E do b o wsynastacjipggur BNi onal ne

Di abl a G-ra w Pwpsozsczzcyz eBgo-rlencykcihe jpor ac h
Pora roku”
Wyszczeg:-I| ni
Zima Wiosnha Lato Jesi e
Liczba stfilUe @ dq 90 90 88 90
Udziagdg waUnych ¢ 100,00 97,83 95,65 98,90
Mi ni munf] [ eg/ m 5,18 3,58 1,39 1,07
Data wystNpieni g 10gru-10 16-mar10 29-sie-10 04-wrz-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura povyietrzéQ] -2,6 -2,8 11,7 9,2
pr i dwiatrd[m/s] 3,7 3,0 2,0 1,6
kierunek wiatru w w w w
opad atmosferyczny [mm] 0,5 0,0 1,0 0,2
Maksi mu ﬁ] [ eg/ m 69,08 53,76 20,38 37,50
Data wystNpieni g 08sty-10 26-mar-10 15sie-10 02-lis-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura powietrza’C] -7,8 11,8 24,9 7,8
priadkoSI wiatru 1,1 4,0 b.d. 1,4
kierunek wiatru SW SE E S
opad atmosferyczny [mm] 0,0 0,0 0,0 0,0
Sredni 3}1 [ eg/ m 25,98 14,91 8,70 11,14
Odchylenie st¥nc 12,58 8,83 3,79 7,88
Percentyl 3 [eg/m’] 16,92 9,35 6,07 5,49
Mediana §g/nT) 23,77 12,70 8,06 9,10
Percentyl 754g/m’| 33,33 16,61 11,47 13,85

) zimaistycze G,

sierpi @& zpebe&EE ppati,dzi erni k,

™) czas pomiaru przynajmniej 75% doby,

b.d. brak danych.

| ut yimagrzwedz i &«@, &veiemwss lpiena | |,
l i sto
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Analiza stanu
chemicznego

Tabela 2.2.1.3. Statystykas t T Ue E do b o wsyn@stacjipggur BNi onal ne
Di abla G-ra w Pw28l0 okuyprazBezonaah grze@gzym
i niegrzewczym

™) czas pomiaru przynajmniej 75% doby.

Wyszczeg:- | n Rok Sezongrzewczy’ |Sezon niegrzewczy
Liczba stnlOecE 358 181 177
Udziag waUnych 98,08 99,45 96,72
Mi ni munf] [ eg/ m 1,07 2,19 1,07
Data wystNpien 04-wrz-10 17-p a™® 04-wrz-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura povyietrzéQ] 9,2 0,5 9,2
priadkoSI wiatr 1,6 1,0 1,6
kierunek wiatru W w w
opad atmosferyczny [mm] 0,2 0,0 0,2
Maksi mu ﬁ] [ eg/ m 69,08 69,08 36,81
Data wystNpien 08-sty-10 08-sty-10 15kwi-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura powietrza] -7,8 -7,8 10,5
pmidkoSI wiatru 1,1 1,1 1,2
kierunek wiatru SwW SW N
opad atmosferyczny [mm] 0,0 0,0 0,0
$redni®h [eg/ m 15,22 19,81 10,53
Odchylenie st’h 11,03 12,91 5,70
Percentyl 25¢g/m’| 7,49 9,38 6,55
Mediana §g/m’| 11,82 17,00 9,51
Percentyl 754g/m’| 20,05 27,80 13,30
K sezon grzewczy | i 'V kwartagil lsezoln Inikengarrzteawyc zryo k u ,
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Tabela 2.2.1.4. Statystykas t fitdie€Es i ifcznych wybranyclpylesubst a
PM,snastacjit a regDomadl me o r a
w Puszczy Boreckiew 2010 roku

o
C

Wyszczeg| ", | 3 = = —
m© < < o @
AR IR E
co | JE| E|7E| 2 |8 - |58 B
— = © s g < @ n S g s
~E |3 A °©w
Substancja = =
PYG: - %] |[ Od¥| - |[[Og¥ - |[Og¥I Og¥ Og¥
PM, 5 12 | 100,00| 8,49 | VI 29,06 Il 15,21 | 7,17 | 12,43
METALE: - [%] | [ng/m] - A[ng/m]| - |[ng/m?]|[ng/n?] | [ng/m]
Arsen (As) 0,05 \Y 1,06 Il 0,40 | 0,29 | 0,38
Nikiel (Ni) 0,13 \Y 1,40 VI 0,59 | 0,49 | 0,50
Kadm (Cd) 0,05 “{’/III\I/’ 2,02 Il 0,40 | 0,56 | 0,21
0g-w (Pb) 121 100.007 646 v [ 3971 | o1 | 895 | 1037 | 7.19
Tytan (Ti) 1,03 \Y 8,47 Wil 2,41 | 2,28 | 1,09
Glin (Al 27,30 | 1 166,25 X 78,56 | 53,55 | 67,07
telazo (Fe 6,57 1] 41,85 \Y 24,12 | 11,99 | 22,67
WWA: - [%] |[ng/m] - |[ngiml| - |[ng/m?]|[ng/m?] | [ng/m?]
Benzo(a)antracen 0,02 VII 410 Xl 0,86 1,25 0,44
Benzo(j)fluoranten 0,003 | VI 2,60 X1 0,66 | 0,81 | 047
Benzo(b)fluoranten 12 | 100,00 0,03 Vil 3,76 XIl 1,01 1,19 | 0,68
Benzo(k)fuoranten 0,02 Vi 1,92 XIl 0,47 | 057 | 0,34
Benzo(a)piren 0,02 Vi 3,72 XIl 0,88 1,11 | 0,50
JONY: - [%] |[ng/m7] - |[ngi?l| - |[ng/m?]|[ng/m? | [ng/m]
S-d 9 Na 278,17 VII |3732,23 XII ]1291,231010,18 928,93
Potas (K) 16,83 | VI 234,80 I 118,66 | 63,85 | 110,82
Wa p E*)( Ca 40,73 Il 231,21 VI 144,18| 54,32 | 139,42
Magnez (Mg") 12 | 100.00 13,35 Il 71,48 | Xl 40,35 | 16,85 | 39,75
Jon amonowy (Ng) "1 167,58| VI 297724 I |1117,14 837,65| 811,55
Siarczany (S&) 170,94 V |5712,5¢ I 2626,741513,002276,76
Azotany (NQ) 103,94 V |5812,6G | 2102,481919,701872,96
Chlorki (CI 18,51 V 241,51 | 187,75| 55,12 | 199,52
WNGI EL: - %] |[ O - [ O - [ OV OdY|[ OgY
Wngiel el el 0,18 Vil 7,58 Il 2,16 | 2,62 | 1,02
: 12 | 100,00
wWngi el woOg ; 0,41 1] 4,69 I 1,63 | 1,40 | 1,08

47
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Tabela 2.2.1.5. $ r e d n frghevPowietrzu wybranych substancji zawartych wpyle

PMysnastacjit g a

regbDoadbl me@Gor a

w Puszczy

wposzczeg-lnych porach I sezonac«
Pora roku” Sezon’
Substancja
Zima Wiosha Lato J esi| Grzewczy |Niegrzewczy|
PYG: [ OdV | [ OgV | [ OV | [ OV | [ Og¥ n [ OgV n
PM, 5 26,08 14,91 8,70 11,14 19,88 10,53
METALE: [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m®] | [ng/nT] [ng/n?] [ng/n?]
Arsen (As) 0,79 0,24 0,23 0,36 0,61 0,20
Nikiel (Ni) 0,54 0,34 1,05 0,43 0,53 0,65
Kadm (Cd) 0,88 0,34 0,20 0,18 0,52 0,27
Og-w (Pb) 19,95 8,46 2,27 5,13 13,67 4,23
Tytan (Ti) 2,37 2,08 4,14 1,07 1,72 3,11
Glin (Al) 33,78 78,39 128,06 74,02 53,82 103,31
telazo (Fe| 24,08 23,49 28,87 20,04 2035 27,89
WWA: [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m®] | [ng/nT] [ng/n?] [ng/n?]
Benzo(a)antracen 2,62 0,34 0,04 0,45 1,65 0,07
Benzo(j)fluoranten 1,82 0,40 0,02 0,39 1,20 0,11
Benzo(b)fluoranten 2,76 0,48 0,06 0,74 1,88 0,14
Benzo(k)fluoranten 1,27 0,24 0,03 0,33 0,86 0,07
Benzo(a)piren 2,43 0,35 0,05 0,69 1,66 0,10
JONY: [ng/m’] [ng/m’] [ng/m?’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/n]
S-d ) Na 1809,10 | 1548,96 | 752,26 | 1054,47 | 1397,10 1185,29
Potas (K) 188,70 | 123,31 60,56 102,04 138,47 98,83
Wa p E*)( Ca 104,79 | 167,78 | 172,42 | 131,71 130,79 157,56
Magnez (Mg") 34,08 51,48 37,68 38,15 36,97 43,72
Jon amonowy (NE) 2311,00 | 1126,92 | 360,61 670,03 1601,88 632,39
Siarczany (S¢) 4846,99 | 1531,81 | 2122,68 | 2005,50 | 3398,56 1854,92
Azotany (NQ) 4772,82 | 1877,56 | 296,43 | 1463,11 | 3557,44 647,52
Chlorki (CI) 220,80 | 141,04 | 192,67 | 196,50 209,36 166,15
WNGI EL: [ OV | [ OV | [ OFY | [ OV [ OV n [ Od) n
Wwngiel ele 5,19 2,07 0,44 0,93 3,32 0,99
Whgiel org 3,63 0,57 0,95 1,39 2,41 0,86
i zimaistycze@ | utyi,magrziedz i &@@,i éwicwsRlpienaj , | at o
sierpi @& zpebe&E patdzierni k, l'i stopad,
™) sezon grzewczy | i I V kwart agil Isezonl Inikengarrzteanwgc zryo k u .
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2211 St nUeni awigsyojago PVas

(¢

tAU0enie w okreslieNdbadadaEwawynsdéi o
uacja imisyjna w chgodne|] porze r(

L T
O,
«Q

wyUsze stfnlUenia odnotoiwasnioncwnd
ac@5zwi Nzane jest z wystnpowani e
I e
e

W(DED
= O
CD‘<,—..(IJﬂ01

[ oddziagywani em emi s jsézonee spa
nia byJy zdecydowanaéurniBg/@EzZe i |
sezoni e odnot owano takUOe mni ej s
grzew z ; odchyl eni e standar dow?& natemiaste zoni
wsezoni gr zewx.z ykajlb2a rod z&@/jm st abi | nmy gsuyt u a
wystihipuj e w -lipiecd sdchilens standandawe wynosi od 239 57 3 0g/ m
Wskazup t o na brak istotnych | okal nstacjhjakdr - de @
stacjmi etganych oddziagywa® (skgadNclye midezz rnay
wt -rnych aer BNRg.l i w skgadzi e

353 mo<a

O_E'OOEU%
QO " O©OT T
TwmH< N T @

r
0
m

W
c

AnalizujNc przebieg dobowych stnUeE& stwierd
wPol sce, r-wnieU w Diablej G-rze, wystnpuje
wrzeSnia do gr udmowo |lanyn assptanidpenkiokwa (bysc2iBdl.). p o §J o w
Womawi anym okresi e pomi arowym maksymal ne S

Wart~o§ci mini malne dIPM:smi ©siab¢zny Gh reeri iwyst
1321 0gPm WartoSci t e amoiUnna (uBMpsaUetn@ga mpegi ona
ksztagtowanego w wyni ku adwekcji w skal. kon

2212. Skgad chemiczny pyRBWis zawi eszonego

W punkciepomi arowym w DiablejsiGirpezisomi st dbe @Eor
(stfnlUenie arsoemiuUekadm¥w wairklodcp dopuszczal
daPMypi daPMysni e okreSlono nor my), a ogowiu pon
Wskgadzie oznaczanych metal. domi nuj Ncy udz
ni ki el i kaslennu Spadlieamdaj Narnaj mni ej sze odch)
wiigl owodor -w aromat ycznPMgh, wykiad wjgN ctzenn cee rdoj
w chgodnej porze roku. Maksymal ne wartoSci S
Analogicznie przedsti a s i A zmiennoSi stnUerd ebselnﬂl‘doa(mm p |
wyUsze n# 0 pr zyg/cmym Srednioroczna wartoSi

normatywnej (dlaPMy) .  WSr - d badanych WWA dominuje be
pqrametr-chtab'ystywzwyrtoSci stnUeE poszcze
WSr-d oznaczanych anion-w domanJNcy dziag

Wyst Npizgy i sztom®unku sdeIemtnaorde&c@vgapnmodu
0140gFmWSbraddanych anion-w dominujN siarczany

sezonie |l etnim wzrasta udziag azotan- w.

W chgodnej porze roku wzPMst aot end Uza boayrit azSii
zwi fikszonN emisjN zwi Nzk-w choru ze spalani a
Nal eyl wz UOe siarczany i azotany g§-wnie po
stnUeni a s N proporcjonal ne do emi sj i ener
kontynental nej . W przypadku jonu amonowego
nawoUkerbeupgrawnych) w obszarach sNsiaduj Ncyc
Udziag wngla organicznego ( OCPMysijestavisekiiient ar n
Sredni o 3 ECRI2Z4BYIMOC). W sezonie zimowym wyst
frakcji ECicowskazip na spal anie jakoStfwi-a@gabz nwa ,NzRe v
oznaczani a mo Ue powodowal przeszacowani e u

-@ @ @ Im__S ].:_’I_B, 49
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karbonizatu do frakcji EC w analizatorze Behr i Sanset Lab.). Z tego powodu bardziej
miarodajna jest ocena TOGumar ycznego whn gilwes karzgig rei coznmag g oU e
wngla stanowi N iFAMsot ny makroskgadni k

222. Punkt pomi ar oWryz eGsdzac®Bs k( st acj a t ga
pyg zawi egszony PM

Punkt pomiarowy w GdaEsku Wrzeszdzutmrcgy ul
mi ej skiego. W okresie bada®& wykonano 350 p
waUnych danych wWyshe®zso i e95gmB8lewdb.zy W wykonan

wsezonie niegrzewczym 170. Szczeg-gowe wyni Kk
mi esi ncznych seri. pomi arowych, sezonowo dlIl 8
I 2.2.2.3.

Wy ni ki b a dcaetBiczmegofM,¢ U parametry statystyczne serii pomiarowych
zestawiono w tabelach2.2.42.2250r az zbi or czo wnizeadNoczmieQu 2
Zestawienia te ilustrujPMocswhauakcéere pmimeéano$

charakterystyczny dla obszar-w zurbani zowany

10S-PIB ”
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Anali za stanu

zani eczyRPMzzewizg | pdwi enhi 21 pkgachuPM
chemc znego pygu

oraz wpiRARDRTKIO6- GGEWY nat ur al nych

Tabela2.2.2.1. St at ystyka st ﬁDeZC'g'naios*.)toavcyjcih, th ¥ @ u m\WReeszckuj uk lgepkowe,wo a Es ke g - | ny c
mi esi Ncach 2010 roku

Wyszczeg- || [-2010 | II-2010 | Il -2010| IV-2010| V-2010 | VI-2010 | VII -2010|VIII -2010 1X-2010| X-2010 | XI-2010 | XII -2010

Liczba stnUg 31 28 31 30 27 30 29 24 30 31 29 30
Udziag waUny 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 87,10 100,00 | 93,55 77,42 100,00 | 100,00 | 96,67 96,77
Mi ni munt] [ e g/l 747 13,57 10,83 11,89 4,49 6,57 5,85 4,55 3,78 8,62 9,44 13,86
Dat a wyst Npi|02sty-10| 24-lut-10 |02-mar10|10-kwi-10|24-maj-10| 13-cze-10| 25-lip-10 | 29-sie-10 |02-wrz-10| 25-p aT®| 16-is-10 | 12-gru-10
Warunki meteorologiczne:

temperatura powietrzaQ] -1,3 -0,1 1,8 4.8 13,0 14,2 16,2 13,6 14,0 6,7 7,6 0,6
priadkoSi wid 22 1,6 4.4 2,5 1,9 3,1 2,3 1,6 2,5 2,4 1,9 3,3
kierunek wiatru NE NE w NW w W W W NW w N N

opad atmosferyczny [mm] 2,2 0,7 2,5 4.0 0,3 0,0 0,1 2,3 41 0,4 0,0 9,2

Maksi muri [ e&d 114,32 | 92,01 68,29 48,66 26,85 20,00 25,92 23,40 35,64 63,75 71,62 135,52
Data wyst Npi|25sty-10| 10lut-10 |26-mar-10|04-kwi-10|01-maj-10| 06-cze-10| 22-lip-10 | 12-sie-10 |25wrz-10|31-p aM| 01-lis-10 | 15-gru-10
Warunki meteorologiczne]

temperatura powietrzaQ] -14,3 -5,9 14,6 6,3 12,4 17,2 28,4 25,2 16,3 6,3 6,9 -10,4
pridkoSi wig 1.2 1,1 2,1 1,0 1,9 1,0 1,8 0,6 2,0 1,4 0,5 1,4
kierunek wiatru SE E SE N W NW S SE SE S SE SE
opad atmosferyczny [mm]| 0,0 0,2 0,0 bd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0

$rednih [eg/| 4255 42,66 25,83 22,20 15,12 12,40 15,10 11,79 10,80 22,33 21,73 43,04
Odchylenie standardowe

24,33 21,93 14,16 8,39 4,59 3,88 5,13 5,68 8,05 12,31 14,54 29,22

[egl m

Percentyl 254g/n) 27,45 27,56 14,02 16,68 12,64 8,89 10,81 7,54 4,92 14,07 12,63 21,62

Mediana §g/m’] 37,07 34,89 22,95 20,17 14,36 11,54 14,18 9,54 7,22 18,89 15,36 37,07

Percentyl B [eg/nT] 57,17 54,33 31,93 24,70 17,55 15,71 19,43 16,17 13,12 25,96 22,28 54,90
) czas pomiaru przynajmniej 75% doby,

b.d. brak danych.
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Tabela 2.2.2.2. Statystykas t T Ue E d o b o wsnastacjip ygu mP®j ski ego

™) czas pomiaru przynajmniej 75% doby.

52

w Gd a (EsMzaszczu, ul. Leczkowawp oszczeg:- |l nych porach
Pora roku”
Wyszczeg:-I| ni
Zima Wiosnha Lato Jesi e
Liczba stfilUe @ dq 89 88 83 90
Udziagdg waUnych ¢ 98,89 95,65 90,22 98,90
Mi ni munf] [ eg/ m 7,47 4,49 4,55 3,78
Data wystNpieni g 02sty-10 24-mg-10 29-sie-10 02-wrz-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura povyietrzéQ] -1,3 13,0 13,6 14,0
priadkoSI wiatru 2,2 1,9 1,6 2,5
kierunek wiatru NE w w NW
opad atmosferyczny [mm] 2,2 0,3 2,3 4,1
Maksimur [&g/ m 135,52 68,29 25,92 71,62
Dataw st Npi eni a mg 15gru-10 26-mar-10 22-lip-10 01-lis-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura powietrza] -10,4 14,6 28,4 6,9
priadkoSi wiatru 1,4 2,1 1,8 0,5
kierunek wiatru SE SE S SE
opad atmosferyczny [mm] 0,0 0,0 0,0 0,3
$redni®h [eg/ m 42,75 21,30 13,16 18,29
Odchylenie st¥nc 25,12 10,88 5,05 12,93
Percentyl 254g/m’| 24,29 14,22 9,30 10,41
Mediana §g/m’| 36,25 17,64 12,33 15,13
Percentyl 754g/m’| 54,67 25,54 16,97 21,72
K zimai st ycze G, | ut yimagrzwedz i &«@, &veiemwss lpiena | |, | at o
sierpi & zpebe&E patdzierni k, listopad,

r
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Tabela 2.2.2.3. Statystykas t T Ue E d o b o wsnastacjip §gu mP®j ski ego
w G d a EsMzaszczu, ul. Leczkowaw 2010 roku oraz sezonach grzewczym i
niegrzewczym

Wyszczeg:- | n Rok Sezon grzewczy |Sezon niegrzewczy
Liczba strileE 350 180 170
Udziag waUnych 95,89 98,90 92,90
Mi ni munf] [ eg/ m 3,78 7,47 3,78
Data wystNpien 02-wrz-10 02-sty-10 02-wrz-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura povyietrzéQ] 14,0 -1,3 14,0
priadkoSI wiatr 2,5 2,2 2,5
kierunek wiatru NW NE NW
opad atmosferyczny [mm] 4,1 2,2 4,1
Maksi mu ﬁ] [ eg/ m 135,52 135,52 48,66
Data wyst Nmumnen 15gru-10 15gru-10 04-kwi-10
Warunki meteorologiczne:
temperatura powietrzd] -10,4 -10,4 6,3
priadkoSI wiatr 1,4 1,4 1,0
kierunek wiatru SE SE N
opad atmosferyczny [mm] 0,0 0,0 b.d.
$redni®h [eg/ m 24,05 32,93 14,65
Odchylenie standardoe [ % ¢ 19,10 22,33 7,26
Percentyl 25¢g/m’| 12,48 16,74 9,55
Mediana §g/m’| 17,62 26,67 13,97
Percentyl 754g/m’| 29,09 41,50 18,20
7 sezon grzewczy | i 'V kwartagil lsezoln Inikengarrzteawyc zryo k u ,

czas pomiaru przynajmniej 758eby,
b.d. brak danych.

10S-PIB >

aie o |
ne W




Analiza stanu zanieczysRPWwzawrg!| pdwi ehrem pkdga
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Tabela 2.2.2.4. Statystykas t fitdie€Es i ifcznych wybranyclpylesubst a
PM,snastacjit g a mi evjGsl la iEsMyzaszczu, ul. Leczkoway 2010 roku

Wyszczegl 75 | £ = 2 =~

ST e | e se| § | 25 s | 22| @

N © 8 < 2 2 E S o 2T %

oo | -5 E|LE| ¢ | o2 - | £E] 3

R o s = © © N S5 s

JE |z 2F| 2 E 55
Substancja = =
PYG: - %] |[ Od¥ - |[OdgY| - |l OdY[ Ogl|l Og¥
PM; s 12 100,00| 10,80 IX 43,04 | Xl 23,79 | 12,38 | 21,96
METALE: - [%] |[ng/m] - |[ngil| - |[ng/m]|[ng/m?] | [ng/m?]
Arsen (As) 0,24 VII 1,60 Xl 0,67 0,43 0,53
Nikiel (Ni) 0,13 I 2,48 Vi 1,39 0,76 1,33
Kadm (Cd) 0,05 | I, IV 4,11 Il 0,79 1,12 0,62
Og-w (Pb) 12 100,00| 4,43 VI 49,47 Il 22,34 | 15,97 | 20,51
Tytan (Ti) 0,95 X 8,84 \ 4,97 2,99 571
Glin (Al) 24,49 IX 222,78 V 113,01| 77,36 | 108,67
telazo (Fe 64,03 Xl 183,60/ VI 116,56 32,18 | 115,62
WWA: - [%] |[ng/m] - |[ngi?l| - |[ng/m?]|[ng/m?] | [ng/m]
Benzo(a)antracen 0,08 | VI 15,92 | Xl 3,81 | 529 | 1,20
Benzo(j)fluoranten 0,06 (VI VIl | 6,12 XIl 1,83 2,20 | 0,77
Benzo(b)fluoranten 12 100,00| 0,18 |vi,VvHl| 10,02 | Xl 2,76 3,30 1,17
Benzo(k)fluoranten 0,07 VIII 5,68 Xl 1,49 1,85 0,64
Benzo(a)piren 0,11 VI 12,87 | Xill 3,22 4,29 1,06
JONY: - [%] | [ng/m] - | [ng/m - |[ng/m? | [ng/m?] | [ng/m]
S-d ) Na 177,01 IX 4021,82 Xl 1077,481019,06 711,96
Potas (K) 3,50 VI 618,69 I 152,61| 159,36| 108,79
Wa p @2 Ca 7420| Vv |33382] X1 |184,35| 86,74 | 159,36
Magnez (MG’ > | 10000l 831 | VI [13540] 1 | 6166 | 3293 56,27
Jon amonowy (Nk) ’ 337,97 VII |3535,66 Il 1393,3(1124,641021,17
Siarczany (Sd) 180,27 V 5140,13 I 2388,6(01327,542013,9¢
Azotany (NQ) 146,02 V 6842,43 1l 2535,512223,6(2493,53
Chlorki (CI) 28,09 \% 1333,72 | 615,81| 488,71| 478,24
WNGI EL : - w |[ 64V - [[ o4 - [ odY[ 64V 6gY
Wngiel el el 0,38 VI 8,28 Il 2,83 2,69 1,75

- 12 100,00

Wngiel orgij 0,15 \Y 9,69 I 2,60 | 3,13 1,59
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Tabela 2.2.2.5. $ r e d n frghevPowietrzu wybranych substancji zawartych wpyle
PMysnastacjit g a mi evjGsl la iE3Mfzaszczu, ul. Leczckowawp oszczeg:- |l nyc
porach i sezonach 2010 roku

Pora roku” Sezon’
Substancja
Zima Wiosha Lato J esi| Grzewczy |Niegrzewczy|
PYG: [ OdV | [ OgV | [ OV | [ OV | [ Og¥ n [ OgV n
PM, 5 42,75 21,05 13,09 18,29 33,02 14,57
METALE: [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m®] | [ng/nT] [ng/n?] [ng/n?]
Arsen (As) 1,33 0,48 0,33 0,55 0,96 0,38
Nikiel (Ni) 1,26 1,40 2,22 0,68 1,02 1,76
Kadm (Cd) 2,09 0,27 0,35 0,46 1,26 0,33
Og-w (Pb) 43,57 24,26 5,49 16,05 32,23 12,45
Tytan (Ti) 3,46 7,70 7,23 1,49 3,33 6,61
Glin (Al) 30,89 214,25 | 142,16 64,75 80,26 145,76
telazo (Fe| 120,14 | 128,95 | 138,28 78,86 106,65 126,47
WWA: [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m®] | [ng/nT] [ng/n?] [ng/n?]
Benzo(a)antracen 11,90 1,75 0,13 1,47 7,19 0,43
Benzo(j)fluoranten 5,19 1,24 0,10 0,79 3,31 0,35
Benzo(b)fluoranten 7,67 1,61 0,20 1,54 4,96 0,55
Benzo(k)fluoranten 4,26 0,84 0,09 0,79 2,70 0,29
Benzo(a)piren 9,67 1,34 0,14 1,74 6,04 0,41
JONY: [ng/m’] [ng/m’] [ng/m?’] [ng/n?] [ng/n?] [ng/n?]
S-d ) Na 845,43 | 1206,87 | 480,75 | 1776,89 | 1506,84 648,12
Potas (K) 338,39 91,50 44,71 135,82 233,73 71,48
Wap E ¥) Ca 135,89 | 196,07 | 195,41 | 210,03 209,70 159,01
Magnez (Mg") 86,50 60,11 35,08 64,96 75,39 47,93
Jon amonowy (NE) 3180,52 | 1127,22 | 437,90 | 827,57 2132,54 654,06
Siarczany (S¢) 4301,74 | 1377,28 | 2009,64 | 1865,72 | 3079,69 1697,50
Azotany (NQ) 563529 | 2100,72 | 511,72 | 1894,31| 4276,69 794,33
Chlorki (CI) 1220,24 | 558,92 | 209,87 | 474,21 1021,15 210,46
WNGI EL: [ OV | [ OV | [ OFY | [ OV [ OV n [ Od) n
Wwngiel ele 6,10 2,60 0,87 1,74 4,43 1,23
Wwngiel org 6,68 0,21 1,31 2,18 4,22 0,97
i zimaistycze@ | utyi,magrziedz i &@@,i éwicwsRlpienaj , | at o
sierpi @& zpebe&E patdzierni k, l'i stopad,
™) sezon grzewczy | i I V kwart agil Isezonl Inikengarrzteanwgc zryo k u .
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2221. St nUeni a e¢sydago PVBwi

Srednie stinUenie w oldgésn byhada®» wybesegoi b
regionalnego w Diabl e] G-rze. Ni e stwierdzoa
stnUe® PWwLzOyovlysokoSci Srednolkal ro@ajniej z dve m)
sytuacja imisyjna w chgodnej porze roku (w
wyUsze ni O w-joeksriees® e w8i oksrmoat ni e wyUsze ni O |
Maksymalne stnUenia w grtdnWumideosihdmd hjys tdyo
marzec oraz w grudni u, odnotowanoO&F modni omi

zwi Nzane | est z wystnpowaniem niskich tempe
oddzi agywani em a eatw chélachzgaewcsz;g:mﬂ)odabriie jak w inhyc

regionach kraju V¢ ezoni e |l etnim stnUenia w punkcie t
ni Usze i przyjmowagylZV\Ba,erZSMUmsmzomeodncﬁodvanoagu :
takUe mniejszN zmiennoSi stnUeCE ni Udowe pozos
| atem wynost gonad,oms ady/ w?> Kajbardtiej 2tabjlna Bytuddjg / m
wzakresie Phsiwys@Enpyuge w mi eisodcNyteniesandardojve | i p i
wynosi od 3,85 , 133C)glm

AnalizujNc przebieg dobdeyplmdesbnlUeEj sakwiwerid
wPol sce, wystninpuje tendencja do stopniowegc
anastnpmiwo |l ingh spadek a W ondawianymo gikresie ypomiamuym
maksymal ne st nUenie wystMphngomalBeldl 20 m0 es o K

s t 1 RMe (W GdaCEsku wy 18,8698 . mdwax,t7088ci te moUna u
(stnPvypi e Ja miejskiego ksztagtowanego w wyn
ioddzi agywani a st agychwobsmarzesirefy. w z|1 okal i zowan
2222. Skgad chemiczny pyguys zawi eszonego PM

W punkcie pomiarowym v d a Esk wi er dzono prawie dwukrotni

cifn0Okich ni 0O w stacji tga regionalnego W s
Uel azo,fnpgiiien onga-swi, tytan, nikiel i kadm i ar
stacji tga odnotowklipwcdhaalUel BeasN bJowanoi eb
z emisja antropogenicznN w szczeg-I| NoSci

Odnotowao takUe ponad trzykrotny wzrost st'ﬁUeGE
StnUenia wngl owodor -w ar omaRMy,c zwykadzujadat egi

wzrostowN w chgodnej porze roku. Maksymal ne
i lutym. W przypadku benzo(@)i r enu, w mi esi Ncach styczeGG, I
i grudzie® stinUenia Sr¢dmN esegxdniwg Ugze ewd D)
benzo(a)pirenu sN ok. 15 razy wifnksze niU

jednoznacznie na pochodzenie WWéspalania paliw w celach grzewczych.

WSr - d badanych WWA dominuje benzo(a)antr ace
organicznych zawarty w pyl e I przenoszony na
WSr - d oznaczanych anion-w domanJNcywe udzi a
(odpowi edni 0% %, poi - @&n dn|Olg/mze stacj N tga w I
GdaG®sku zwinkszenie stnUenia chloru, a zmni
sodu w Diablej G-rze moUna t umac zhiomasg mi sj N
nat omi ast zwinkszenie chloru w GdaGku wpgyw
WSr-d badanych anion-w w okresie zimowym d
wsezonie |l etnim wzrasta wudziag siarczan- w.
mo Ue wyzni k@2 emi an fotochemicznych l enk - w ¢

@ @ @% 10S-PIB >
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spalania w obszarze agl omeracji. Stnlenie si
j est podobny co moUe wskazywal na duUy u
przenoszonych ntzr adsez ar ¢ avii Scce kraju (emi sj a
wstilUeniach pyg-w w tej cznSci kraju.

W chgodnej porzewzrkut az deawaroMg®li €coh | morke: wb y
zwi Nzane ze zwi iiks zZlaunzh spalania pajiiiazve pvj YNw dozolwa e rh
morskiegp @ nal i zy epizod-w nie potowisezradrz-aw NF rj-eddgno:
PMwstrefie emisj.i chlork-w z wody mor ski ej

Udziag wngla organicznego ( OCPMysjestavysekiient ar n
Sredni o *PECRBI6P’/(MC). W sezonie grzewczym wWy
frakciECico wskazuje na spalanie jako Fr-dgo zwi
Podobnie jak dla DiableG- ry st wi erdzono, Ue met oda o0zn
ni edoszacowani(e nny zisgppwt - ©C izawl docfmkcin E@ w kar bo
analizatorze Behr i #iset Lab.). Z tego powodu bardziej miarodajna jest ocena TOC
sumarycznego wihnpgWwakaozuwjami omnegdle zwi NzKki W
ma k r o s kRiMasd Praefrowadzone dodatkowanalizy wybranych fit - w met od N 2
wykorzystaniem analizatora terroptycznego wykea y z ud g 2E © HQeinl,6

Ogffa uwagi na innN iloSi filtr-w branych
homogeni cznocénaita jeptrniejedkaznaczna). Dane literaturosekva z uj N n a
i stotnie wyUsze udwikogy y@€C awi amapropaokogu E
DIN (analizator Behr).

Prowadzone badania por-wnawcze r-Unych meto
r-Unice w wyni kach uzyskiwangrcdht ogkroggy w z asta

termicznej . Wskazuj e sin na znaczeni e tzw
imo Ul i woSiI wpgywu wngl an- w (nieorganiczneg
mineralnych.

Analiza wynik-w pomiar-w z GdaEoka oimuu sttmuwje
PM; 5. Pozi omu, kt-ry tylko nieznacznie jest
odliczenie soli (NaCl jako solii mor ski ej | uk
niesprzyjajNcych warunkach kahie preakiogzona noynah ( d §
roczna). Podobnie jak w Diabl ej G-rze nal eUOy
pochodzNcych ze spalani a, w tym ze spalani a
kl asyfi kowanych j ak o wtkazujenty na sstetiralizenergetykii e o r g @

whglowej w ksztagt ®Meami - Proed moyc tw rsd jidreaE h P

223. Punkt pomiarowy Katowice Al ETUO ( s
pyg zawi egszony PM

Punkt pomiarowy w Katowicach ul. Kossutha 6 reprezentujerwlri st acj i 7t ga mi
tga dla centralnej czinSci aglomeracji g-rnoS
W okresie bada® wykonano 336 pomiar - - w sthOeG
wynosi g 92 20bni%. ¢gW zewczym wykonano 171 pomi
165. Sz zeg:- gowe wyni ki analizy statystycznej
pomi arowych, sezonowo dla cageig2238kr esu zest
Wy ni ki b a dcaetBiczsegoiM,g U parametry statystyczne serii pomiarowych
zestawiono w taelach 2.2.3.42.2.350r az zbiorczo w tabeld]i 3\

mi esi nczne) .
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Analizastanuz ani eczyszczeni agipMpywivevzgt adpy gemePmMs k gad
al n

u
chemicznego pygu orazi RAPORTKOSEOWY e d natur y ch

Tabela2.23.1. St atystyka stnUesnaodtoavyjcih tpladwicadhdd KossittmGwp wszczeg- 1 nych
mi esi Ncach 2010 roku

Wyszczeg- I| 1-2010 | I1-2010 | 1l -2010| IV-2010| V-2010 | VI-2010| VIl -2010|VII 1-2010 1X-2010| X-2010 | XI-2010 | XII -2010
Liczba stnle 28 27 31 29 30 27 28 26 25 30 29 26
Udziagd waUny 90,32 96,43 100,00 | 96,67 96,77 90,00 90,32 83,87 83,33 96,77 96,67 83,87
Mi ni munt] [ € g/ 2803 23,88 11,10 15,69 11,92 8,81 9,87 7,74 9,38 16,11 7,17 5,55

Data wyst Npi|09sty-10| 28lut-10 |01-mar10|29-kwi-10|31-maj-10| 23-cze-10| 19-lip-10 | 08-sie-10 |02-wrz-10|21-p a®| 13is-10 | 11-gru-10
Warunki meteorologiczne]

temperatura powietrzaQ] 0,0 5,6 6,4 13,8 12,5 15,7 15,9 16,9 12,5 4.4 13,1 -2,0
priadkoSi wid 41 4,5 6,8 2,9 3,2 2,0 15 2,7 3,3 4,8 6,6 55
kierune&k wiatru NE S SW SW w N N SW w SW SW SW
opad atmosferyczny [mm] 10,3 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,2 0,0 0,7 13 0,5 6,3

Maksi mur [ &d 22945 | 128,78 92,00 63,51 42,40 23,44 29,12 30,59 48,88 105,77 | 87,35 229,61
Data wyst Npi|27sty-10| 161ut-10 |08-mar10/09-kwi-10|15-maj-10| 11-cze-10| 23-lip-10 | 02-sie-10 |25wrz-10|11-p aT®| 26-is-10 | 22-gru-10
Warunki meteorologiczne!

temperatura poigtrza fC] -14,0 -3,6 -6,1 8,4 9,8 24,7 17,9 22,0 14,4 4.6 -1,0 0,0
priadkoSi wid 27 1,0 2,6 2,0 1,9 2,7 2,6 1,1 1,3 0,9 1,1 1,4
kierunek wiatru S S E W NW sSwW SW S E E SE NE
opad atmosferyczny [mm] 0,0 0,2 0,0 0,0 7.4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

$redni® [eg/ 8008 73,58 40,79 34,50 23,77 14,84 18,76 18,28 26,27 47,20 41,32 95,24

Odchylenie standardowe | o) 15 | 3315 | 20852 | 1063 | 761 | 437 | 594 | 620 | 1089 | 2051 | 2319 | 67.55

[ gl m

Percentyl 25§g/n] 41,90 44,19 24,79 26,03 19,01 1140 14,67 14,04 15,52 33,32 21,53 42,22
Mediana gg/n) 76,74 70,56 34,20 34,17 22,64 13,53 17,60 18,81 27,87 46,07 37,18 85,78
Percentyl 754g/n] 92,95 105,39 54,01 39,83 27,87 17,96 23,76 21,57 33,48 60,11 57,28 143,91

) czas pomiaru przynajmniej #odoby.
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