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WPROWADZENIE

Celem dziatalnosci cztowieka jest zaspokajanie swoich potrzeb i poprawa jakosci zycia. Realizujac te
cele korzysta z kapitatu ekonomicznego, ludzkiego i przyrodniczego. W procesie gospodarowania
istotnym jest by zachowa¢ rownowage w ich wykorzystywaniu, by jeden z nich nie byl wykorzystywany
dla powigkszenia pozostalych. Brak réwnowagi przejawia si¢ zaspokajaniem potrzeb ludzi kosztem
przyrody, potrzeb bogatych kosztem biednych, potrzeb dzisiejszego pokolenia kosztem przyszitych
pokolen.

Zainteresowanie wplywem zanieczyszczen na ludzi pojawito si¢ po raz pierwszy po wystapieniu smogu
w Donora (Pensylwania) w 1948 r. a potem w 1952 r. w Londynie. Jednak zainteresowanie organizacji
migdzynarodowych i powazne analizy skutkéw dzialalno$ci czlowieka powstaltymi w Srodowisku
pojawily si¢ na przetomie lat 60. i 70. XX wieku. Powstate wowczas dokumenty uswiadamiaty problem
postepujace]j degradacji srodowiska naturalnego (np. 1969 - Raport sekretarza ONZ U Thant'a ,,Czlowiek
i srodowisko” (“The probllems of human environment™), 1972 - Raport dla Klubu Rzymskiego ,,Granice

wzrostu” (“The Limits to Growth”).

W 1972 r. w Sztokholmie odbyta si¢ I Konferencja ONZ ,,.Srodowisko i Rozw6j”, ktorej rezultatem byt
plan dziatania inicjujacy migdzynarodowa wspolprace na rzecz ochrony §rodowiska (UNEP). Wowczas
tez pojawia si¢ termin ‘“zrownowazony rozwoj”. Jednak dopiero w ogloszonym w 1987 r. Raporcie
Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju ONZ pt. “Nasza Wspdlna Przysztos¢” (Our Common
Future, tzw. Raport Brundtland, nazwany tak od nazwiska przewodniczacej Komisji, Gro Harlem
Brundtland) termin “rozwéj zréwnowazony” (sustainable development) zostal sprecyzowany jako
rozwdj, ktory ma zapewni¢ sprawiedliwe zaspokojenie potrzeb wspotczesnego spoleczenstwa bez
naruszania mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen. Stwierdzono, ze zasady
zrownowazonego rozwoju powinny by¢ realizowane przez wszystkie panstwa a zrownowazony rozwoj

powinien by¢ celem polityki rzadow.
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W 1992 r. w Rio de Janeiro odbyta si¢ Konferencja Narodéw Zjednoczonych ,.Srodowisko i Rozwo;”
potocznie zwana Szczytem Ziemi. Celem Szczytu bylo uswiadomienie, ze obecny ksztatt ekonomicznego
rozwoju, jezeli nie zostang podjete odpowiednie dziatania doprowadzi do catkowitej degradacji
srodowiska naturalnego, do wyczerpania zasobow naturalnych, poglebi réznice gospodarcze pomiedzy
panstwami, doprowadzi do rozszerzania si¢ stref ubdstwa, gtodu, chorob i analfabetyzmu. Fundamentem
do dalszych dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju sa dokumenty koficowe' Konferencji: Globalny
Program Dziatan - Agenda 21 i Deklaracji z Rio w sprawie Srodowiska i Rozwoju. Deklaracja zawiera
szczegotowo zdefiniowane prawa i obowiazki panstw oraz 27 zasad, jakimi powinna si¢ kierowac
spoteczno$é §wiatowa oraz poszczegdlne panstwa w celu osiagnigcia zrownowazonego rozwoju. Agenda
21 stanowi zbior zalecen i wytycznych dziatan, ktore powinny by¢ podejmowane w celu zapewnienia
trwatego 1 zréwnowazonego rozwoju. W dokumentach potozono nacisk na problem zréwnowazonego
rozwoju, ktory powinien zostaé osiagnigty m.in. poprzez zréwnowazona konsumpcje¢ i produkcje.

Zalecenia obejmowaty zmiang tradycyjnych modeli produkcji 1 konsumpcji.

Dziatania prewencyjne majace na celu ograniczanie presji na $rodowisko ze strony produkcji i
konsumpcji poprzez zmiany wzorcow produkcji i konsumpcji staja si¢ jednym z podstawowych
elementow polityki ekologicznej i gospodarczej i sa uwzgledniane w migedzynarodowych dokumentach,

dotyczacych problematyki trwatego, zrownowazonego rozwoju.

W 2001 r. przyjeta zostaje Strategia Unii Europejskiej na rzecz trwalego, zrownowazonego rozwoju (tzw.
Strategia z Goteborga) a wsrod dziatan majacych wptyna¢ na zmiang wzorcow konsumpcji i produkcji
wymieniono: ustalania cen na takim poziomie, by uwzgledniaty rowniez koszty korzystania z zasobow
naturalnych (internalizacje kosztow zewnetrznych), wycofanie dotacji, majacych negatywny wpltyw na
srodowisko (tzw. antyekologicznych subsydiow), w tym m.in. wycofanie si¢ do 2010 roku z

subsydiowania produkcji i konsumpcji paliw kopalnych, ograniczenie popytu na energi¢ np. poprzez

1 Rezultatem konferencji byto pig¢ dokumentow: Agenda 21 (Globalny Program Dziatan), Deklaracja z Rio w sprawie
Srodowiska i Rozwoju (Karta Ziemi), Ramowa Konwencja w sprawie Zmian Klimatu, Konwencja o o ochronie réznorodnosci
biologicznej, Deklaracja dotyczaca kierunku rozwoju, ochrony i uzytkowania lasow.
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zaostrzenie minimalnych standardow energooszczednos$ci urzadzen (wymog etykietowania) i budynkow.

W Strategii ochrony srodowiska OECD na pierwsze dziesieciolecie XXI wieku przyjetej w maju 2001 r.
przez Ministrow Srodowiska panstw OECD wskazano, ze polityka promujaca wigksza produktywno$é
zasobOw 1 zmniejszajaca negatywny wplyw na Srodowisko (tzw. decoupling?) powinna obejmowac
zarowno strong podazy jak i popytu. Wsérdd zalecanych dziatan i instrumentéw wymieniono m.in.:
likwidacje subsydiéw, ekologiczna reform¢ podatkowa, udostgpnianie konsumentom danych o
produktach, promowanie zastosowania nowych, przyjaznych dla srodowiska technologii, internalizacjg
kosztow zewngtrznych, ekologiczne praktyki w dziedzinie zamowien publicznych, uwzglednianie

wplywu inwestycji infrastrukturalnych na $rodowisko.

W 2002 r., w Johannesburgu odby! si¢ Swiatowy Szczyt w sprawie Zrownowazonego Rozwoju. Przyjeto
dokumenty- Deklaracje polityczng oraz Plan Wdrozen, istotne z punktu widzenia osiagnigcia globalnego
zrownowazonego rozwoju. Ws$rdéd dziatan koniecznych dla osiagnigeia zréwnowazonego rozwoju
wymieniono zmiany wzorcOw konsumpcji i produkcji. W Planie Wdrozen zawarto zalecenia majace
przyczyni¢ sie do zmian sposobu, w jaki spoteczefnstwa produkuja i konsumuja. Celem tych dziatan jest
poprawa jakosci zycia i umozliwienie zaspokojenia podstawowych potrzeb ludzi oraz wzrost

gospodarczy bez degradacji srodowiska.

W 2002 r. przyjeto Szosty Program Dziatan na rzecz Srodowiska (The Sixth Environment Action
Programme of the European Community 2002- 2012) (6.EAP) - dziesigcioletni program polityki
ekologicznej UE. Okreslono w nim cztery priorytety: zmiany klimatyczne, ochrona przyrody i
réznorodnosci biologicznej, $rodowisko naturalne i zdrowie, zrownowazone wykorzystanie zasobow

naturalnych i gospodarka odpadami.

W ramach 6.EAP opracowano Zintegrowana Polityke Produktowa, ukierunkowana na zmniejszenie

2 decoupling- rozdzielenie wzrostu gospodarczego od presji na srodowisko, tj. wzrost gospodarczy bez wzrostu presji na
srodowisko. Decoupling absolutny ma miejsce kiedy odpowiednia zmienna presji na srodowisko jest stala lub maleje
podczas gdy zmienna gospodarcza ro$nie (np. PKB); decoupling relatywny ma miejsce kiedy stopa wzrostu zmiennej
srodowiskowej jest mniejsza od stopy wzrostu zmiennej gospodarczej (OECD (2001)).
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zuzycia zasobow i wplywu odpadow na srodowisko. Rowniez w ramach Programu opracowano siedem
strategii tematycznych dotyczacych powietrza, odpadéw, zasobow naturalnych, srodowiska morskiego,
gleby, pestycydow i srodowiska miejskiego. Wsrdd nich dwie istotne z punktu widzenia zmian wzorcow
produkcji i konsumpcji: Strategia tematyczna w sprawie zrownowazonego wykorzystania zasobow
naturalnych, ktorej ogblnym celem jest decoupling oraz Strategia tematyczna w zakresie zapobiegania i
recyklingu odpadow, ktorej ogdlnym celem jest zredukowanie negatywnego oddziatywania odpadéw na

srodowisko.

Wspomniane strategie taczy myslenie w kategoriach cyklu zycia produktu - “od kotyski po grob” - i jest
ukierunkowane na zmniejszenie catkowitego oddziatywania produktu na srodowisko, zar6wno podczas

pozyskiwania surowcow jak i produkcji, uzytkowania, recyklingu i usuwania.

W czerwcu 2006 r. przyjeto odnowiona Europejska Strategi¢ Zrownowazonego Rozwoju. Do gltéwnych
celow Strategii nalezy: zachowanie potencjatu Ziemi, dzigki ktoremu Zycie moze rozwija¢ si¢ w calej
swojej rdznorodnosci; respektowanie ograniczen naturalnych zasobow planety; zapewnienie wysokiego
poziomu ochrony srodowiska naturalnego i poprawe jego jakoSci; przeciwdzialanie zanieczyszczeniu
srodowiska i ograniczanie wielko$¢ tego zjawiska; propagowanie zréwnowazonej konsumpcji i
produkcji, tak by oddzieli¢ wzrost gospodarczy od degradacji srodowiska. Wérdd celow operacyjnych
wymieniane sa: propagowanie zroéwnowazonej konsumpcji i produkcji poprzez zajgcie si¢ rozwojem
spoteczno-gospodarczym w ramach zdolnosci ekosystemoéw oraz oddzielenie wzrostu gospodarczego od
degradacji $rodowiska; zwigkszenie wydajnosci zasobow w celu zmniejszenia ogodlnego zuzycia
nieodnawialnych zasobow naturalnych oraz zwiazanych z nimi skutkéw ekologicznych wykorzystania
surowcow, a rownocze$nie wykorzystanie odnawialnych zasobow naturalnych w tempie

nieprzekaraczajacym ich zdolnoS$ci regeneracyjnych.

Zroéwnowazony rozwoj jako zaspokajanie potrzeb obecnego pokolenia w taki sposob, aby przyszie
pokolenia réwniez mogty zaspokoi¢ swoje potrzeby jest koncepcja lezaca u podstaw polityk, strategii i
dziatan na poziomie unijnym i §$wiatowym, majaca zapewni¢ zachowanie zdolno$ci Ziemi do utrzymania

zycia w calej jego roznorodnos$ci a obecnym i przyszlym pokoleniom wzrost jakosci zycia i dobrobytu.
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Dla realizacji tego celu niezbedne jest zmniejszenie presji na srodowisko bedacej efektem dziatalnosci
cztowieka — produkcji 1 konsumpcji. Promowane sa zrownowazone wzorce konsumpcji i produkeji, ktore
doprowadza do rozerwania powiazania wzrostu gospodarczego i degradacji srodowiska. Rozdzielnie
tempa wzrostu gospodarczego od tempa wykorzystania zasobéw naturalnych i degradacji $rodowiska
naturalnego (decoupling (lub de-linking)) postrzegane jest jako sedno strategii majacych na celu
osiagnigcie zrownowazonego rozwoju. Rekomendowane sa dziatania majace na celu zmniejszenie
negatywnego wplywu na $rodowisko poprzez zmniejszenie uzytkowania zasobow naturalnych,
zwigkszenie produktywno$ci zasobdw (efektywnosci) oraz zmniejszanie emisji i odpadow, czyli tzw.

odmaterializowanie gospodarki (dematerialisation).

W celu monitorowania wdrazania i realizacji celow decouplingu i odmaterializowania gospodarki
potrzebne sa wskazniki, ktore umozliwia oceng postgpow. Jednym z mozliwych zestawoéw wskaznikow
sa wskazniki przeptywow materiatowych, ktore moga postuzy¢ do pomiaru wydajnosci wykorzystania

zasobow naturalnych oraz presji na srodowisko wywieranej przez gospodarke.

Strategia EAS na lata 2004-2008, jak rowniez Roczny Plan Pracy 2006 jako jeden z priorytetow
wymieniaja opracowanie analiz przeptywow materialowych oraz ocen odpadowosci gospodarki na
potrzeby Strategii tematycznej w sprawie zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych oraz

Strategii tematycznej w zakresie zapobiegania i recyklingu odpadow.

W 2004 Rada OECD przyjeta Rekomendacje w sprawie przeptywow materiatowych oraz produktywnosci
zasobow. Rekomendacja ta zaleca poprawg informacji w zakresie przeptywow materiatowych m.in.
poprzez rozwdj metodyk i narzedzi, udoskonalenie zbierania danych; upowszechnianie stosowania
wskaznikow przeptywdw materialowych oraz wnioskow ptynacych z ich obliczen w kontekscie polityki

zréwnowazonego wykorzystania zasoboéw naturalnych®.

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Polski do 2025 roku zaleca dla prawidtowego planowania dziatan

3 W celu wsparcia wdrazania rekomendacji Working Group on Environment Informatin and Outlooks OECD prowadzi
prace nad poradnikiem pt. “Measuring material flows (MF) and resource productivity” we wspolpracy z ekspertami z

dziedziny przeptywow materialowych i Eurostatem.
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rozwojowych, ich monitoringu oraz ewentualnego korygowania dwa rodzaje wskaznikow: ilosciowe, np.
stanu zasobow 1 jakosciowe, np. zuzycie energii, wody, surowcow na jednostke PKB, stopien zuzycia
surowcow i innych zasobow nieodnawialnych, jakos¢ elementéw srodowiska i parcia na srodowisko w

wyniku dziatalnosci gospodarcze.

Jednym z zagadnien prezentowanych w Polityce Ekologicznej Panstwa na lata 2003-2006 jest
zrownowazone wykorzystanie zasobow. Dokument ten wskazuje, jako zadanie do realizacji,
wprowadzenie wskaznikoéw wodochtonnoéci, materiatochtonnos$ci i energochtonnos$ci produkeji m.in. do
panstwowego monitoringu Srodowiska. W Projekcie Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010 z
uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014 celem do realizacji jest zrOwnowazone wykorzystanie
materiatdw, wody i energii. Zalecane jest wdrozenie zasady decouplingu, wzrost efektywnosci
wykorzystania surowcoéw, wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki oraz zapobieganie i
ograniczanie powstawania odpadéw u zrodta i zmniejszanie ich negatywnego oddziatywania na
srodowisko. Zadaniem do realizacji jest opracowanie wskaznikow presji na srodowisko, ktore beda
wskazywaé glowne zrodta problemow i zagrozen tj. emisja zanieczyszczen do $srodowiska lub tempo
eksploatacji zasobow naturalnych. Jednym z typoéw wskaznikoéw stuzacych do oceny realizacji polityki sa

wskazniki przeptywdéw materiatowych.

Celem Strategii zmian wzorcow produkcji i konsumpcji na sprzyjajace realizacji zasad trwatego,
zrownowazonego rozwoju jest rozdzielenie wspotzaleznosci wzrostu gospodarczego od wzrostu zuzycia
zasobow przyrodniczych 1 wptywu na srodowisko oraz poprawa jakosci zycia. Jednym z wskazanych
narzedzi realizacji byly projekty badawcze ukierunkowane na odmaterializowanie produkcji i
konsumpcji, m.in. stworzenie w polskiej praktyce statystycznej podstaw dla wskaznikow
zroéwnowazonego rozwoju charakteryzujacych zuzycie zasoboéw przez gospodarke i konsumpcje. Badania
powinny obja¢ w szczegdlnosci zagadnienia przeplywdéw materialnych, w tym energii w gospodarce i
poszczegdlnych sektorach oraz wskaznikéw materiatochtonnosci.

W 1999 r. Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wspolpracy Instytutu Wuppertal opracowat raport

Ekorozwdj przez odmaterializowanie produkcji i konsumpcji - strategia dla nowej polityki ekologicznej,

w ktorym przedstawil koncepcjg odmaterializowania gospodarki, strategig i instrumenty
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odmaterializowania, ktore moglyby by¢ wykorzystane w polityce ekologicznej i gospodarczej Polski oraz
po raz pierwszy zaprezentowal wyniki obliczen wskaznika obcigzenia srodowiska w Polsce (TMR — Total

Material Requirement), ktory w 1997 roku wynidst 32 tony na osobg rocznie.

Przedmiotem niniejszej pracy jest ocena mozliwosci obliczania dla Polski wskaznikéw przeplywow
materialowych w oparciu istniejace dane krajowe w celu zapewnienia informacji na potrzeby oceny

wplywu gospodarki na $rodowisko.

Rozdzial 1 pracy zawiera podstawowe pojecia i definicje zwiazane z koncepcja przeplywow
materialowych. Rozdziat 2 zawiera zestaw kategorii danych potrzebnych do obliczenia wskaznikoéw
przeptywoéw materialowych wraz z analiza dostgpnosci danych. Oceng mozliwosci obliczenia
poszczegblnych wskaznikow przedstawiono w rozdziale 3. W Podsumowaniu zaproponowano zalecenia
do stworzenia krajowego systemu obliczania wskaznikéw przeptywow materiatlowych na potrzeby oceny

wptywu produkcji i konsumpcji na srodowisko.

W imieniu Instytutu na rzecz Ekorozwoju i autorki pragniemy podzigkowa¢ za pomoc profesorowi
Jerzemu Sleszynskiemu z Wrszawskiego Centrum Ekonomii Ekologicznej przy Uniwersytecie

Warszawskim.
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1. KONCEPCJA 1 DEFINICJE

Wigkszo$¢ zmian w $rodowisku naturalnym jest spowodowana dziatalnos$cia cztowieka. Analiza
przeptywow materiatowych (Material Flow Analisys- MFA) umozliwia opisanie fizycznego wymiaru tej

dziatalnosci — w jednostkach masy (np. tony).

Podstawowym pojeciem lezacym u podstaw podejscia MFA jest prosty model wspoétzaleznosci
(wzajemnych relacji) pomigdzy gospodarka a Srodowiskiem naturalnym, w ktérym gospodarka jest
podsystemem (system spoleczno—ekonomiczny4) srodowiska (system naturalny) i zalezy od statych
przeplywow materialow i energii. Surowce, woda i powietrze sa pobierane ze $srodowiska naturalnego
(systemu naturalnego) jako naktady do gospodarki, przeksztalcane w produkty i ostatecznie oddane do
srodowiska (systemu naturalnego) jako efekt produkcji i konsumpcji w postaci emisji i odpadéw. Proces
ten nazywany jest w literaturze “industrialnym” lub “spotecznym metabolizmem” (“industrial / societal

metabolism”) ze wzgledu na podobienstwo do naturalnych proceséw metabolicznych (Rysunek 1).

4 System spoteczno-ekonomiczny nazywany jest w dalszej czgsci pracy systemem gospodarczym
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Rysunek 1: Schemat metabolizmu industrialnego

Material Flow Analysis (MFA)

Abiotic
resources

Solid waste
Water s ’
A # Waste water
Ir #

et ‘ Air emissions
Biotic

resources Socio-economic system

INPUT OUTPUT

Zrodlo: SERI Background Paper No. 2

W najprostszym schemacie metabolizmu industrialnego wyroznia sie cztery kategorie naktadow (inpuf):
surowce abiotyczne (no$niki energii, mineraly, metale), surowce biotyczne (biomasa z rolnictwa,

lesnictwa, towiectwa i rybotdwstwa), woda oraz powietrze.

W praktyce wodg i powietrze wykluczono z rachunku przeplywow materialowych ze wzgledu na

ogromna ich mase wykorzystywana w gospodarce, znacznie przewyzszajaca mas¢ pozostatych nakladow.

Wynikiem (output) procesOw zachodzacych w systemie spoleczno-ekonomicznym jest emisja

zanieczyszczen do powietrza, emisja zanieczyszczen (odprowadzanie Sciekow) do wod oraz odpady.

Pojecie bilansu materialowego

Bilans materialowy jest zbiorem wplywajacych i wyplywajacych z systemu (naturalnego i
gospodarczego) materiatbw wyrazonych w jednostkach masy. Analogicznie do pierwszej zasady
termodynamiki (prawo zachowania energii) catkowita masa naktadu musi si¢ rowna¢ catkowitej masie
wyniku plus akumulacja materiatéw netto w systemie. To podstawowe prawo bilansu materiatlowego jest
prawdziwe dla catej gospodarki jak i dla kazdego podsystemu (sektora ekonomicznego, przedsigbiorstwa,

gospodarstwa domowego), tzn:.
calkowita masa nakladu = calkowita masa wyniku + akumulacja netto

12
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“Naktady materiatowe (material input) obejmuja cata pozyskana ze srodowiska materi¢ w celu podjecia
produkcji lub §wiadczenia shug, przemieszczona w calym cyklu zycia produktu lub w okresie trwania
uzyteczno$ci $wiadczonych ustug. Naktady materiatowe obejmuja materialy o charakterze rynkowym,
nabywane i1 zuzywane w procesie produkcji i podczas $wiadczenia ustug oraz materiaty tylko

przemieszczane w trakcie pozyskiwania materiatéw produkeyjnych.>”

Wyniki materialowe (material outpuf) obejmuja calag materig, ktoéra nie bedzie juz dalej przetwarzana i
uzywana w gospodarce (opuszczajaca system gospodarczy) - uwolniong z powrotem do $rodowiska w
wyniku dziatalnosci gospodarczej (produkcji i konsumpcji) w postaci emisji i odpadéw oraz

wyeksportowang w postaci surowcow i produktow.

Akumulacja netto obejmuje fizyczny wzrost gospodarki — przyrost masy majatku (pojecie bedzie

wyjasnione w dalszej czgsci pracy dotyczacej majatku).

1.1. Gléwne kategorie przeplywow materialowych

W celu opisania przeplywow materialowych i zdefiniowania wskaznikow wyrdzniane sa trzy wymiary,

wg ktorych naktady i wyniki sg dzielone:

1.1.1. Przeplywy bezposrednie i posrednie (direct versus indirect)

Bezposrednie przeptywy materiatlowe odpowiadaja przeptywom materiatow, ktore fizycznie przekraczaja
granice systemu gospodarczego albo jako naktad albo jako wynik. Bezposrednie przeptywy odnosza sig¢
do rzeczywistej masy (wagi) materii lub produktu, ktéra wchodzi Iub opuszcza system. Bezposrednie
naktady materialowe to zasoby zuzywane bezposrednio w produkcji lub w zwiazku ze $wiadczeniem
ustug. Bezposrednie wyniki materialowe obejmuja produkty opuszczajace system gospodarczy i

przechodzace do systemu naturalnego (np. emisja i odpady) lub innego systemu gospodarczego

5 Za Mundel, A. i inni (1999) — Raport 2/99 Instytutu na rzecz Ekorozwoju
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(eksportowane).

Pojecie przeptywow posrednich wykorzystano do okre§lenia przeptywdéw materialowych, ktore sa
potrzebne do produkcji wyrobu, pojawiajace si¢ od poczatku procesu produkcji, ale nie sa fizycznie
zawarte w samym produkcie. Wg podejscia Eurostatu (Eurostat, 2001) posrednie przeptywy materiatowe

zwiazane sa jedynie z importem i eksportem®.

Do obliczenia posrednich przeptywow §ledzony jest cykl zycia produktu i naktadéw potrzebnych do jego
wytworzenia. Sledzona jest droga od produktu do surowca. Przeplywy posrednie stanowia sume
ekwiwalentéw wszystkich naktadow wykorzystanych do wytworzenia danego produktu wyrazonych w
surowcach (row material equivalents) pomniejszona o mas¢ samego produktu oraz niewykorzystane
przeplywy zwiazane z pozyskaniem tych surowcéw (niewykorzystana czgs¢ materii pozyskanej razem z
glownym surowcem- np. odpady pogornicze, nadktad w kopalni weggla brunatnego). Przeptywem
posrednim dla surowcéw (importowanych i eksportowanych) jest niewykorzystany przeplyw zwiazany z

pozyskaniem tego surowca (tzw. niewykorzystane pozyskanie).

Z przeptywami posrednimi wiaze si¢ pojgcie balastu materialnego (ekologicznego) (ecological rucksack).
Suma wszystkich przeplywoéw posrednich odnoszacych si¢ do produktu lub ustugi w calym cyklu zycia

stanowi “‘balast materialny” tego produktu lub ustugi.

1.1.2. Przeplywy wykorzystane i niewykorzystane (Used versus unused)

Wykorzystane przeplywy materialowe sa definiowane jako wielko$¢ (masa) pozyskanych zasobow, ktore

wchodza do systemu gospodarczego w celu dalszego przetwarzania lub bezposredniej konsumpcji.

Niewykorzystane przeptywy materialowe odnosza si¢ do materiatdéw, ktore nigdy nie weszlty do

gospodarczego systemu i dlatego moga by¢ okreslane jako fizyczne efekty zewngtrzne. Obejmuja

6 Przeplywy wewnatrz systemu gospodarczego nie sa obserwowane.
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materialy wydobyte lub przemieszczone wewnatrz terytorium kraju celowo i ktore nie nadaja si¢ lub nie

byly przeznaczone do dalszego przetworzenia.

Analogicznie do naktadéw wykorzystanych i niewykorzystanych, wyniki mozna podzieli¢ na

przetworzone (w procesie produkcji i konsumpcji) i nieprzetworzone.

Z pojeciem niewykorzystanych przeptywow materialowych wiaze si¢ pojecie “ukrytych przeptywow”
(hidden flows). Ukryte przeptywy materialowe to zasoby przyrody wydobywane lub przemieszczane w
zwiazku z pozyskiwaniem nakladow materiatlowych (np. niewykorzystana czg¢§¢ materiatdéw pozyskana
razem z surowcem w procesic wydobycia). Pojgcie to stosowane jest jako synonim niewykorzystanej

czg$ci pozyskanej materii (zarowno krajowej jak i zagranicznej).

1.1.3. Przeplywy krajowe i reszty Swiata (Domestic versus Rest of the World (ROW)):

Ta kategoria odzwierciedla pochodzenie i/lub przeznaczenie przeptywoéw materiatowych. Krajowe
przepltywy obejmuja materialy pobrane z lub oddane do krajowego srodowiska przyrodniczego.
Przeplywy materiatlowe z/do reszty $wiata obejmuja materialy (surowce, produkty) importowane i

eksportowane.

Podziat naktadow i wynikow wg wspomnianych wyzej cech pozwala okresli¢ kategorie przeplywow

(zestawionych w Tablicy 11 2), ktére sa podstawa wyliczen wskaznikow przeptywow materiatowych,.

Tabela 1: Kategorie nakladéw materialowych

< f Krajowy lub ROW
B:zf:;r:?dm ol Wykorzystany lub .
P niewykorzystany (pochodzenie) Termin
Direct or Domestic or Rest of the
Indirect Used or unused .
Direct Used Domestic Wykorzystane krajowe pozyskanie
Domestic extraction (used)
15
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Niewykorzystane krajowe pozyskanie
(Not applied) Unused Domestic
Unused domestic extraction
Import
Direct Used Rest of the world
Imports
Indirect Used Rest of the world Posrednie przeptywy naktadow
zwigzane z importem
Indirect Unused Rest of the world Indirect input flows associated to imports

Zrodlo: EUROSTAT, 2001

Tabela 2: Kategorie wynikow materialowych

& A Krajowy lub ROW

Bg;?:ds':?dm B Przetworzony lub .

P nieprzeyworzony (przeznaczenie) Termin

Direct or Domestic or Rest of the

Indirect Processed or not e
Krajowy wynik przetworzenia

Direct processed Domestic emitowany do srodowiska naturalnego
Domestic processed output to nature
Sktadowane niewykorzystane krajowe

(Not applied) Non-processed Domestic pozyskanie
Disposal of unused domestic extraction

Direct processed Rest of the world EESpell
export

Indirect processed Rest of the world Posrednie przeptywy wynikéw
zwigzane z eksportem

Indirect Non- processed Rest of the world Indirect output flows associated to export

Zrodlo: EUROSTAT, 2001

Rysunek 2: Schemat przeplywéw materialowych pomie¢dzy systemami.

Instytut na rzecz Ekorozwoju
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Phvsical flow accountina
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— —am i
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i «
- Cross border Waste Resource
Resource Waste pollution _ flows flows
flows flows v
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ENVIRONMENTAL National environment Rest of the world

environment
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Rysunek 2 przedstawia schemat przeptywow materialowych (bez wydzielenia przeptywow posrednich i

ukrytych) z uwzglednieniem “reszty Swiata”.

1.1.4. Klasyfikacja nakltadow materiatowych

(szczegotowa klasyfikacja w Zataczniku nr 1)

Wykorzystane krajowe pozyskanie Domestic extraction (used)
Obejmuje state, ptynne i gazowe materiaty (poza woda i powietrzem ale z woda i powietrzem zawartym
w materiatach) pozyskane na terenie kraju, ktére wprowadzane sa do gospodarki w celu dalszego
przetwarzania w procesie produkcji i/lub konsumpcji. Dzieli si¢ na trzy podstawowe grupy:

Paliwa kopalne

Mineraly
17
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Biomasa (tacznie z biomasa na wlasny uzytek)

Niewykorzystane krajowe pozyskanie Unused domestic extraction

Obejmuje:

Niewykorzystana cz¢$¢ wydobycia gorniczego i odkrywkowego paliw kopalnych (nadktad)
Niewykorzystana cz¢$¢ wydobycia gorniczego i odkrywkowego mineratow

Niewykorzystana biomasa pochodzaca z upraw

Przemieszczone wierzchnie warstwy ziemi zwigzane z pracami budowlanymi (wykopy ziemne)i

bagrowaniem (pogl¢bianie dna rzeki)

Import Imports

Obejmuje materialy importowane, ktore klasyfikowane sa wg poziomu przetworzenia:

oraz

Surowce
Potprodukry
Produkty gotowe

Inne produkty
Opakowania produktéw importowanych

Odpady importowane w celu koncowej obrobki i sktadowania

Posrednie przeplywy zwiazane z importem Indirect flows associated to imports

Ekwiwalent importowanych dobr wyrazony w surowcach (minus waga importowanego produktu)

Niewykorzystane pozyskanie zwigzane z importowanymi surowcami i produktami

1.1.5. Klasyfikacja wynikow materiatlowych

(szczegotowa klasyfikacja w Zataczniku nr 2)

Krajowy wynik przetworzenia emitowany do Srodowiska naturalnego (w procesie produkc;ji i

18
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konsumpcji) Domestic processed output to nature
Emisja i odpady
Emisja do powietrza w wyniku procesow spalania (emisja ze spalania) i proceséw
przemystowych (emisja przemystowa)
Emisja do wod

Odpady sktadowane na wysypiskach

Produkty rozrzucone i straty Dissipative use of products and dissipative losses
Produkty rozrzucone (np. nawozy, substancje odmrazajace ulice)

Straty (np. zwiazane z awariami, wypadkami, wycieki)

Skladowane niewykorzystane krajowe pozyskanie Disposal of unused domestic extraction
Niewykorzystana cz¢$¢ wydobycia gorniczego i odkrywkowego
Niewykorzystane pozyskanie biomasy (wyrzucone potowy, straty i odpady ze zniw)

Wykopy ziemne i bagrowanie

Eksport Exports
Surowce
Polprodukty
Produkty gotowe
Inne produkty
Opakowania produktéw eksportowanych

Odpady eksportowane w celu koncowej obrobki i sktadowania

PoSrednie przeplywy zwiazane z eksportem Indirect flows associated to exports
Ekwiwalent eksportowanych dobr wyrazony w surowcach (minus masa eksportowanego
produktu)

Niewykorzystane pozyskanie zwiazane z eksportowanymi produktami

19

Instytut na rzecz Ekorozwoju



,OCENA MOZLIWOSCI OBLICZANIA WSKAZNIKOW PRZEPEYWOW MATERIALOWYCH ...... ”

1.2. Kategorie majatku materialowego (material stock) i zmian majatku
materialowego (material stock changes)

Wszystkie naktady wchodzace do gospodarki przeksztalcane sa w produkty — czgs¢ z nich jest
eksportowana, czg§¢ z nich jest “oddana” naturze w postaci emisji i odpadow a czg$¢ pozostaje w
systemie ekonomicznym i stanowi majatek materialny. Zmiany zachodzace w majatku materialnym sa

uwzgledniane w bilansie materialowym.

Majatek materialny odpowiada majatkowi wytworzonemu przez cztowieka: infrastrukturze, budynkom,
dobrom trwatego uzytku (samochody, wyposazenie gospodarstw domowych), dobrom inwestycyjnym

(maszyny)’, wyrazonemu w jednostkach fizycznych.

Zarowno ludzie jak i zwierzeta zaliczane sa do systemu gospodarczego, dlatego obie wielko$ci i zmiany
w populacji powinny by¢ uwzgledniane w rachunkach zwiazanych z majatkiem materialnym.
Doswiadczenie jednak wskazuje, ze infrastruktura i budownictwo pokrywaja ponad 90% masy majatku
stad wielko$ci zwiazane z ludzmi i zwierzgtami sa pomijane. Ze wzgledu na przynalezno$¢ zwierzat do
systemu gospodarczego a nie do naturalnego, produkcja zwierzgca (np. migso, mleko, jaja) nie stanowi
naktadéow. Lasy i ro$liny rolnicze naleza do systemu naturalnego i dlatego nie sa uwzgledniane w

rachunkach majatku materialowego; natomiast pozyskiwane drewno i uprawy sa liczone jako naktad.

Zmiany majatku materialnego odzwierciedlaja fizyczny wzrost gospodarki. Zmiany wynikaja z
przeptywow materiatowych do i z stanu majatku — nowych i usunigtych produktéw w okreslonym okresie

rozrachunkowym (przewaznie rok).

7 Dobra trwatego uzytku nabywane przez gospodarstwa domowe nie stanowia majatku trwatego w rachunkach narodowych,
ale powinny by¢ uwzgledniane w rachunkach przeptywow materiatowych.
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1.2.1. Klasyfikacja majqtku i zmian majqtku materialnego

(szczegotowa klasyfikacja w Zataczniku nr 3)

Calkowity przyrost majatku w okresie rozrachunkowym - Total (gross) additions
obejmuje
infrastrukture i budynki, ktorych masa (waga) obliczana jest poprzez zsumowanie masy zuzytych
materiatow:
mineralow budowlane
metalu
drewna

inne produkty (maszyny, dobra trwalego uiytku, etc.)

Usuniety material (wlacznie ze stratami) - Removals (incl. Losses)
obejmuje
infrastrukture i budynki
rozebrane lub wyburzone
stracone (ukradzione) lub zuzyte
inne produkty (maszyny, dobra trwalego uzytku, etc.)
wybrakowane

stracone (ukradzione) lub zuzyte

Akumulacja netto majatku materialnego stanowi réznice calkowitego przyrostu majatku
materialowego i usunigtego materiatu- Net additions to material stock (gross additions minus
removals)

infrastruktura i budynki

inne (maszyny, dobra trwalego uZytku, etc.)

W tym miejscu nalezy wspomniec, ze dla pelnego bilansu (dla zachowania bilansu masy) powietrze
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powinno by¢ uwzgledniane po stronie naktadow a para wodna po stronie wynikow (tzw. pozycje o
ktorych trzeba pamigtaé (memorandum items for balancing) uwzglednione sa w szczegdtowe;j
klasyfikacji naktadow - zalacznik 1 i wynikow — zatacznik 2). Dla przyktadu — w wyniku procesu
spalania paliwa powstaje CO; i para wodna obok popiotu. R6znica wagi paliwa i produktow spalania
moze okaza¢ si¢ duza — wegiel stanowi 27% w catkowitej masie CO, resztg- tlen, ktory musial by¢
pobrany z powietrza. W praktyce, w momencie obliczania wskaznikow przeptywow materiatowych ani

powietrze ani para wodna nie s3 uwzgledniane.

Rysunek 3 przedstawia zestawienie gtdéwnych kategorii przeptywow materialowych nawiazujacy do

schematu “metabolizmu industrialnego”.

Rysunek 3: Uogoélniony schemat przeplyw6w materialowych (bez wody i powietrza)

Input Economy Output
Material accumulation

Domestic extraction net addition to stock

- fossil fuels

-Lineraﬁi's To nature

Slonia - emissions to air and water
- biomass : J
Material | fese e fows

Unused domestic extraction th [:::iralg ut Unused domestic extraction
Imports Exports
[indirectf 7 . [Indirect flo

e C Rearding D | Ziaiey
' imports exports

Zrédlo: EUROSTAT, 2001

Rachunki przeplywdéw materiatowych (Material Flow Accounts) skupiaja si¢ na przeptywach

przekraczajacych granice — pomig¢dzy systemem naturalnym a systemem gospodarczym i pomigdzy
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krajowym systemem gospodarczym a systemem gospodarczym reszty §wiata. To, co dzieje si¢ wewnatrz

systemu gospodarczego jest czarng skrzynka i nie ma odzwierciedlenia w rachunkach i wskaznikach.
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2. PRZEGLAD GLOWNYCH WSKAZNIKOW PRZEPLYWOW
MATERIALOWYCH (MATERIAL FLOW INDICATORS)

Do celow rachunku przeplywow materialowych nalezy dostarczanie informacji o strukturze i zmianach
fizycznego metabolizmu gospodarki oraz dostarczenie zbioru zagregowanych wskaznikow dotyczacych
wykorzystania zasobéw w gospodarce. Wskazniki sa podzielone zgodnie ze schematem przeplywow

materialowych na wskazniki dotyczace naktadow, konsumpcji i wynikow.

2.1. Wskazniki nakladow

Wskazniki naktadow opisuja materiaty wykorzystane do podtrzymania systemu gospodarczego.
Wskazniki naktadow sa $cisle zwiazane z masg produkcji danego kraju. Sa wrazliwe na zmiany poziomu

i wzorcow handlu zagranicznego oraz innych czynnikow takich, jak zasoby surowcow.

Bezposrednie naklady materialne (Direct material input (DMI)) - obejmuja bezposredni strumien
materialow, ktory fizycznie wchodzi do gospodarczego systemu jako naktad w celu dalszego
przetwarzania w gospodarce, to znaczy wszystkie materialy, ktéore maja wartos¢ rynkowa i sa
wykorzystane w procesie produkcji i konsumpcji. W rachunku przeptywow materialowych DMI réwna
si¢ sumie masy (wagi) wykorzystanego krajowego pozyskania (used domestic extraction (DE)) i importu
(Im). DMI dostarcza informacji o masie zasobow naturalnych wykorzystanych przez krajowa produkcje i

konsumpcje¢. DE dostarcza informacji o masie zasobow naturalnych pozyskanych na terytorium kraju.

DMI =DE + Im

Calkowite naklady materialowe (Total material input (TMI)) - obejmuja catkowite (wykorzystane i
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niewykorzystane) pozyskanie oraz import (surowce, produkty, odpady). Niewykorzystane krajowe
pozyskanie (unused domestic extraction (UDE)) zawiera materialy, ktore sa przemieszczane podczas

dziatalnosci gospodarczej, ale nie sa stosowane jako naktad produkcji lub konsumpcji

TMI=DMI + UDE

Calkowite zapotrzebowanie materialowe (Total material requirement (TMR)) — TMR odzwierciedla
calkowita bazg¢ materialowa systemu ekonomicznego (catkowite poczatkowe zapotrzebowanie
materialowe dziatalno$ci produkcyjnej). TMR mierzy calkowita mase¢ (wage) materialéow potrzebnych do
podtrzymania systemu sospodarczego zardwno te wykorzystane w procesie produkcji i konsumpcji, jak i
te niewykorzystane, bez wzgledu na pochodzenie materiatow (krajowe czy z reszty $wiata.). W rachunku
przeptywéw materiatowych TMR obejmuje catkowite krajowe pozyskanie (wykorzystane i
niewykorzystane) oraz import wraz z nakladami posrednimi zwiazanymi z importem (indirect flows

associated to import (IFim).

TMR =DE + UDE + Im + IFim = TMI + IFim

Krajowe calkowite zapotrzebowanie materialowe (Domestic total material requirement (domestic
TMR)) — obejmuje krajowe wykorzystane i niewykorzystane pozyskanie, tzn. catkowita masg¢ nakladow

materialowych pochodzacych z terytorium kraju.

Domestic TMR = DE + UDE = TMI - Im

2.2. Wskazniki konsumpcji

Wskazniki konsumpcji opisuja materialy zuzywane w systemie gospodarczym. Wskazniki konsumpcji sa
powiazane z masg konsumpcji i sa raczej stabilne w czasie. Roznica pomigdzy wskaznikami konsumpcji
a naktadow wskazuje stopien integracji danej gospodarki z gospodarka $wiatowa (zalezy od rozmiaréw

gospodarki)
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Uzupemhieniem wskaznikow konsumpcji sa wskazniki bilansowe, ktére opisuja fizyczny wzrost
materialdw wewnatrz gospodarki. Albo jest to akumulacja netto (moze by dodatnia i ujemna) albo bilans

handlu zagranicznego.

Krajowa konsumpcja materialow (Domestic material consumption (DMC)) jest suma wszystkich
materialow, ktére sa bezposrednio zuzyte w procesach ekonomicznych na potrzeby krajowej gospodarki.
DMC obejmuje wykorzystane krajowe pozyskanie i import (calkowita waga importowanych débr) minus

eksport (Ex) wyrazone w jednostkach fizycznych (catkowita waga eksportowanych dobr).

DMC = DE + Im-Ex = DMI - Ex

Calkowita konsumpcja materialow (Total material consumption (TMC)) Mierzy calkowita masg
(wage) materiatdbw wykorzystanych na potrzeby krajowego systemu gospodarczego (DMC) tacznie z
przeplywami ukrytymi i pos$rednimi powigzanymi z krajowa konsumpcja materialow bez wzgledu na
pochodzenie (krajowe czy reszta §wiata) (UDE, IFim oraz IFex). TMC dostarcza informacji jaka czgs¢

catkowitego zapotrzebowania materialowego jest zwiazana z krajowa konsumpcja.

TMC =DE + UDE + Im + IFim — Ex — IFex = TMR - Ex - IFex

Akumulacja majatku netto (Net Additions to Stock (NAS)) odzwierciedla fizyczny wzrost gospodarki.

Jest to bilans:

- przyrostu brutto majatku- masy (wagi) materialdw budowlanych uzytych w nowopowstalych
budynkach, nowej infrastrukturze i waga materialdéw witaczonych do nowych doébr trwalego uzytku (np.

samochodow, maszyn przemystowych, sprz¢tu domowego); i

- usunigtego materialu (majatku) — masy (wagi) wyburzonych budynkow, zuzytej infrastruktury,

zniszczen, wybrakowanych, zutylizowanych dobr, itp.

Fizyczny bilans handlu (bilans handlu wyrazony w jednostkach fizycznych) (Physical Trade
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Balance (PTB)) Mierzy nadwyzke (lub deficyt) handlu wyrazona w jednostkach masy (wagi). Do
rachunku mozna wliczy¢ przepltywy posrednie. PTB dostarcza informacje czy kraj jest importerem czy

eksporterem netto.

PTB =Im - Ex

2.3. Wskazniki wynikow

Wskazniki wynikow opisuja przeptywy materialowe wychodzace z systemu gospodarczego, zwiazane z
procesami produkcji i konsumpcji. Obejmuja materiaty opuszczajace gospodarke albo w postaci odpadow

i emisji albo w postaci eksportu.

Krajowy wynik przetworzenia (Krajowy wynik przetworzenia emitowany do Srodowiska
naturalnego) (Domestic processed output (DPO)) - mierzy masg (wagg) materialdw, ktore fizycznie
opuszcza system krajowej gospodarki w postaci emisji i odpadéw — wyniku procesu produkcji i
konsumpcji - emitowanych do $rodowiska naturalnego. DPO obejmuje emisj¢ do powietrza, odpady
przemystowe i bytowo-gospodarcze sktadowane na wysypiskach, fadunek w oczyszczalniach §Sciekow
(material loads in wastewater) 1 materialy rozproszone w S$rodowisku. Materiaty podlegajace

recyklingowi nie sa wliczane do DPO.

Calkowity krajowy wynik (Zotal domestic output (TDO)) - mierzy calkowita mas¢ (wageg) materialow
wyemitowanego do $rodowiska, ktéry ma miejsce podczas aktywnosci ekonomicznej zaréwno po
przetworzeniu w procesie produkcji i konsumpcji (DPO) jak i materiaty, ktore nie weszly do systemu
ekonomicznego — sktadowane niewykorzystane pozyskanie (UDE). TDO dostarcza informacji o

catkowitej ilo$ci materiatow odbieranych przez srodowisko z gospodarki.

TDO =DPO + UDE

Bezposredni wynik materialny (Direct material output (DMQO)) — obejmuje bezposrednie przeplywy
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materiatlowe, ktére fizycznie opuscity system gospodarczy po przetworzeniu w procesie produkcji i
konsumpcji — w postaci emisji do srodowiska albo w postaci surowcéw i produktow wyeksportowanych

do reszty $wiata.

DMO=DPO + Ex

Calkowity wynik materialny (Zotal material output (TMO)) - mierzy catkowita mas¢ (wagg)
materiatow, ktére opuszczaja system gospodarczy zarowno przetworzone jak i niewykorzystane w
procesie produkcji i konsumpcji bez wzgledu na przeznaczenie — krajowe (§rodowisko naturalne) czy

reszta Swiata.

TMO =DPO + UDE + Ex =TDO + Ex

Do celow rachunku przeptywoéw materiatowych, opréocz wspomnianych wcze$niej, nalezy réwniez
dostarczenie wskaznikow wydajnosci/ produkcyjnosci zasobow oraz wskaznikéw materiatochtonnosci

gospodarki.

Wskazniki produkcyjnosci (tez efektywnosci) zasobdw oparte sa na relacji PKB (produktu krajowego
brutto) do wybranego agregatowego wskaznika przeptywow materialowych, np.:PKB/DE, PKB/DMI,
PKB/DMC, PKB/TMR, PKB/TDO. Wzrost wartosci tych wskaznikow w czasie wskazuje na wzrost

efektywnosci uzytkowania zasobow w zwiazku z dziatalnoscia gospodarcza.

Zbior wskaznikow materiatochtonnosci gospodarki oparte sa na relacji wybranego agregatowego
wskaznika przeptywow materiatowych do PKB, np.: DE/PKB, DMI/PKB, DMC/PKB, TMR/PKB,
TDO/PKB. Wskazniki te okreslaja zakres korzystania z przyrody, intensywno$¢ korzystania ze
srodowiska wyrazona iloScia zuzywanych materiatdow lub iloScia powstajacych zanieczyszczen na
jednostke produkcji. Zmniejszenie tych wskaznikow w czasie oznacza zmniejszenie intensywnosci
korzystania ze $rodowiska i jego zasobow (zmniejszenie materiatochlonnosci) czyli proces

odmaterializowania.

Wskazniki produkcyjnosci i materiatochtonno$ci wykorzystywane sa do porownan migdzynarodowych.
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Réwniez wskazniki przeptywow materiatowych w relacji do populacji (per capita) wykorzystywane sa
do poréwnan obciazen srodowiska generowanych przez rézne kraje.
Mozliwa jest kompilacja wskaznikéw agregatowych. Relacja DE/DMC wskazuje zalezno$¢ gospodarki

od podazy krajowych zasoboéw; 1-DMI/TMR odzwierciedla “wagg” balastu ekologicznego bedacego

konsekwencja zapotrzebowania gospodarki na zasoby.

Dla analizy gospodarki istotnym moze by¢ rowniez wskazanie udziatu poszczegdlnych zasobow (np.
paliw kopalnych, mineralow, metali, biomasy) w przeptywach materiatowych, np. w celu okreslenia

zaleznoS$ci gospodarki od okre§lonego surowca.
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3. ZRODLA DANYCH

Ponizsze tabele zawieraja zestaw danych potrzebnych do obliczenia wskaznikow przeptywow

materialowych wraz ze wskazaniem Zrodta.
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3.1. Klasyfikacja bezposrednich przeplywow materialowych (direct material flows)

Domestic extraction (used) Krajowa pozyskanie

(wykorzystane)
FOSSIL FUELS PALIWA KOPALNE
MINERALS MINERALY
(metal ore, Industrial (rudy metali, mineraty
minerals, construction przemystowe, mineraty
minerals) budowlane)
BIOMASS BIOMASA
(including biomass extracted (lgcznie z biomasg na
for own final use) wiasny uzytek)

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédto danych

Zrédtem danych dotyczacych kopalin w Polsce jest Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG), ktéry
wykorzystuje zasoby danych systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski ,MIDAS”.
Informacje na temat poszczegdlnych surowcoéw prezentowane sg w nastepujacych grupach
tematycznych: surowce energetyczne, metaliczne, chemiczne, inne (w tym skalne- ilaste,
okruchowe, zwiezte). PIG posiada réwniez dane dotyczace wod podziemnych.

Dane publikowane sg w roczniku pt. ,Bilans Zasobdéw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce”, ktory
zawiera informacje o okoto 8.8 tys. krajowych ztozach kopalin, w tym na temat stanu ich rozpoznania
i zagospodarowania, ruchu zasobow oraz wielkosci wydobycia. Rocznik zawiera takze zestawy
danych dotyczace importu i eksportu wazniejszych surowcéw mineralnych oraz gospodarki
odpadami pogoérniczymi. Czes¢ informacji mozna znalez¢ w bazie danych dostepnej na stronie
interernetowej PIG www.pgi.gov.pl

Zrodta danych:

dane dotyczace ruchu zasobow i wielko$ci wydobycia pochodzg od uzytkownikow zt6z;

dane dotyczace importu i eksportu surowcow mineralnych uzyskano z Centrum Analitycznego
Administracji Celnej.
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Domestic extraction (used) Krajowa pozyskanie
(wykorzystane)

Biomass from agriculture — Biomasa pochodzaca z
rolnictwa

Biomass from agriculture Biomasa pochodzaca z
reported by harvest statistics rolnictwa ujeta w
statystykach upraw

Biomass from agriculture as  Biomasa pochodzaca z
a by-product of harvest rolnictwa jako potprodukt

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

Zrédtem danych dotyczacych dziatalno$ci rolniczej (np. powierzchnia, plony i zbiory upraw rolnych,
sadowniczych i warzywniczych) jest Gtéwny Urzad Statystyczny- Departament Rolnictwa i
Srodowiska. Badaniami statystycznymi objete sg gospodarstwa indywidualne, gospodarstwa rolne
panstwowe, spotdzielcze, spotek sektora publicznego i prywatnego oraz inne posiadajace uzytki
rolne. Dane sg dostepne w nastepujacych publikacjach:

- "Wyniki produkc;ji roslinnej"

- "Produkcja upraw rolnych i ogrodniczych "

- "Rocznik statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich"

- ,Rolnictwo”

Zrédio danych: Gtéwny Urzad Statystyczny- Departament Rolnictwa i Srodowiska. Dane sa dostepne
w nastepujacych publikacjach:

- "Wyniki produkc;ji roslinnej"

- "Produkcja upraw rolnych i ogrodniczych "

- "Rocznik statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich"

- ,Rolnictwo w 2007 r.”

Statystyka polska dostarcza szacunkowe dane dotyczace produkcji stomy zbdz wedtug gatunkow i
form uzytkowania, straczkowych pastewnych wedtug gatunkéw, upraw pastewnych na gruntach
ornych i z trwatych uzytkéw zielonych wedtug kierunkéw uzytkowania (na pasze, nasiona, nawozy
zielone), pasz dodatkowych (poplondw i wsiewek, lisci okopowych, stomy straczkowych, plew
motylkowych, wystodkéw buraczanych), kukurydzy na zielonke.

Szacunek metoda reprezentacyjng (wywiadow w wylosowanych gospodarstwach indywidualnych dla
wybranych upraw) w powigzaniu z wynikami ocen ekspertéw terenowych i centralnych oraz wynikami
sprawozdawczosci z jednostek panstwowych, spétdzielczych i spétek, a takze metoda rozliczeh
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Domestic extraction (used)

Biomass from grazing of
agricultural animals —

Biomass from other activities
(honey, gathering of
mushrooms, berries, herbs
etc.) -

Biomass from forestry

Krajowa pozyskanie
(wykorzystane)

Biomasa wypasana (zuzyta
podczas wypasu)

Biomasa pochodzgca z innej
dziatalnosci (miéd, zbieranie
grzyboéw, jagod, zidt, etc.)

Biomasa pochodzaca z
lesSnictwa
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Zrédio danych

bilansowych. Dla wybranych upraw bada sie ilos¢ zbioréw przewidywana do sprzedazy, a takze
przeprowadza sie szacunek kierunkéw rozchodéw produkgiji.

Statystyka polska dostarcza szacunkowe dane dotyczace produkcji siana tgkowego (pokosu)
Zrédio: GUS — Departament Rolnictwa i Srodowiska, Publikacja: “Produkcja upraw rolnych i
ogrodniczych”

Dane dotyczace ilosci biomasy wypasanej (spozytej bezposrednio przez zwierzeta) wymagaja
estymacji (np. na podstawie wielkosci, rodzaju pastwisk, pogtowia bydfa i owiec).

Zrédto danych: GUS — Departament Rolnictwa i Srodowiska; Publikacje: rocznik “Le$nictwo”,
“Rolnictwo”

Statystyka polska obejmuje jedynie czesé, ktéra trafia do punktéw skupu. Podstawg danych sg
sprawozdania GUS R-10 (Sprawozdanie o skupie produktéw rolnych i leSnych), ktére wypetniajg
podmioty prowadzace w ramach dziatalnosci gospodarczej skup produktéw rolnych bezposrednio od
producentow rolnych i/lub skup produktéw lesnych.

Pozostata cze$¢ — na wtasny uzytek, wymaga estymaciji

Zrédio danych: GUS — Departament Rolnictwa i Srodowiska; Publikacja: rocznik “Le$nictwo”.
Badania statystyczne dotyczace uzytkowania laséw sg prowadzone przez GUS (m.in. rozmiar,
intensywnosc i struktura pozyskania drewna oraz jego sprzedaz, rozmiar powierzchniowych ciec¢;
pozyskanie drewna wedtug kategorii uzytkowania, pozyskanie i skup lesnych uzytkéw ubocznych
(zywica, nasiona drzew lesnych, choinki, runo lesne, owoce, jagody i grzyby lesne)). Zrédtem danych
jest System Informatyczny Laséw Panstwowych (SILP) Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych.
Badaniem objete sa osoby prawne i jednostki organizacyjne niemajace osobowosci prawnej
zarzadzajgce lasami Skarbu Panstwa oraz uzytkujace lasy Skarbu Panstwa; parki narodowe;
zarzady powiatéw, woéjtowie (burmistrzowie, prezydenci miast), jednostki prowadzace skup
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Domestic extraction (used) Krajowa pozyskanie

(wykorzystane)
Biomass from hunting Biomasa pochodzaca z
fowiectwa
Biomass from fishing Biomasa pochodzaca z
rybotéwstwa

Other (aquatic mammals Inne (ssaki wodne i inne)
and other)

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

ubocznych produktéw lesnictwa. Dane opracowywane sg w Dep. Statystyki Rolnictwa i Srodowiska.

Dane dotyczace gospodarczego wykorzystania laséw (pozyskanie drewna) publikowane sa przez
GUS w roczniku “Lesnictwo”

Uwaga: dane dotyczace pozyskania drewna (grubizny, drewna matowymiarowego i karpiny iglaste i
lisciaste) podawane sg w m?, co wymaga opracowania wskaznikéw pozwalajacych na przeliczenie
na jednostki masy (np. tony)

Zrédio danych: GUS — Departament Rolnictwa i Srodowiska; Publikacja: rocznik “Leénictwo”.
Podmiotem badan z zakresu towiectwa sg zarzadcy i dzierzawcy obwodéw towieckich [jednostki
organizacyjne Laséw Panstwowych, Agencja Nieruchomosci Rolnych, Zarzad Gtéwny Polskiego
Zwigzku towieckiego, kota towieckie, jednostki naukowo-dydaktyczne oraz inne prowadzace osrodki
hodowli zwierzyny okreslone w ustawie z dnia 13 pazdziernika 1995 r. - Prawo towieckie (Dz. U. z
2005 r., Nr 127, poz. 1066, z p6zn. zm.)], jednostki prowadzace dziatalno$¢ w zakresie skupu i
obrotu tuszami zwierzyny.

Uwaga: Dane dotyczace odstrzatu i odtowu zwierzat townych podawane sg w sztukach w roczniku
“Lesnictwo”, co wymaga opracowania wspotczynnikow (np. przecietna waga), ktére pozwolityby na
przeliczenie na mase. Lub zmiany w wewnetrznym systemie informacyjnym Dyrekcji Generalnej
Laséw Panstwowych i Zarzadu Gtdwnego Polskiego Zwigzku towieckiego i Agencji Nieruchomosci
Rolnych.

Zrédto danych: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — Departament Rybotéwstwa;
Sprawozdania MRiRW obejmujg sektor publiczny - przedsiebiorstwa potowdw battyckich i

dalekomorskich, gospodarstwa rybackie oraz sektor prywatny - rybacy indywidualni, spotki rybackie,
gospodarstwa rybackie, przetwornie rybne. Zawierajg dane dotyczace wielkosci potowéw, sktadu
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Domestic extraction (used) Krajowa pozyskanie

Import and Export

Raw materials

Fossil fuels

Minerals

Biomass

Secondary raw materials
Semi-manufactured
products

From fossil fuels

From minerals

From biomass

Finished products
Predominately from fossil
fuels

(wykorzystane)

Import i Eksport

Surowce

Paliwa kopalne
Mineraty
Biomasa
Surowce wtérne
Potprodukry

z paliw kopalnych
z mineratéw

z biomasy

Produkty gotowe
W przewazajacej mierze z
paliw kopalnych
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Zrédio danych

gatunkowego i ilos¢ ryb wyrzuconych za burte, potowoéw ryb w srodlgdowych wodach
powierzchniowych (wielkos¢ odtowdw w wodach obwodéw rybackich). Przy zbieraniu i przetwarzaniu
danych z MRIRW wspétpracujg: Okregowe Inspektoraty Rybotdwstwa Morskiego, Morski Instytut
Rybacki oraz Instytut Rybactwa Srodladowego)

Dane zagregowane (na podstawie zestawien zbiorczych) mozna znalez¢ w wydawnictwach GUS:
"Morska gospodarka rybna", "Rybotéwstwo polskie" oraz “Tablice wynikowe z zakresu rybactwa
srodlgdowego”.

Zrédto danych

Zrédio danych: Ministerstwo Finanséw — Dep. Stuzby Celnej, Wydziat Monitorowania, Analiz i
Statystyk

Realizacja eksportu i importu w wyrazeniu iloSciowo--wartosciowym z krajami spoza UE

Podmiotem badania sg wszyscy eksporterzy i importerzy dokonujgcy wymiany towaréw z krajami
spoza UE, ktérych rodzaj i ilo$¢ wskazuje na przeznaczenie do dziatalnosci gospodarcze;j.
Badaniem objete sg towary wystepujace w obrocie z krajami spoza UE sklasyfikowane wedtug
Scalonej Nomenklatury Towarowej Handlu Zagranicznego CN, bedacej podstawg klasyfikacyjng
Taryfy Celne;j.

Podstawowym zrédtem danych sg

dane z Jednolitego Dokumentu Administracyjnego SAD (karta 2, 7, 2/7) rejestrowanego w Systemie
Obstugi Deklaracji CELINA (dodatkowo zbierane sg dane z Agencji Rynku Energii S.A, Izby Morskiej
przy Sadzie Okregowym w Szczecinie i Izby Morskiej przy Sadzie Okregowym w
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Import and Export

Predominately from minerals
Predominately from biomass

Other products

Other products of abiotic kind
Other products of biotic kind
Other products n.e.c. -

Import i Eksport

W przewazajacej mierze z
mineratéw

W przewazajacej mierze z
biomasy

Inne produkty

inne abiotyczne produkty—
inne produkty biotyczne
pozostate

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

Gdansku,Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi - Centrum Monitorowania Rybotéwstwa, Urzedu
Lotnictwa Cywilnego).

Realizacja eksportu i importu w wyrazeniu ilosciowo--wartosciowym z krajami UE

Badaniem objete sg podmioty, ktérych obroty z panstwami cztonkowskimi UE przekroczyty w
poprzednim roku sprawozdawczym oraz te, ktére w biezagcym roku sprawozdawczym przekroczg
statystyczny prog podstawowy o wartosci 500 000 zt w przywozie lub 800 000 zt w wywozie,
zobowigzane sg do podawania - dla tego rodzaju obrotu, dla ktérego prég zostat przekroczony,
okreslonego zakresu danych na deklaracji INTRASTAT. Podmioty, ktérych obroty z panstwami
cztonkowskimi UE przekroczyly w poprzednim roku sprawozdawczym oraz te, ktére w biezgcym roku
sprawozdawczym przekroczg statystyczny prég szczegotowy o wartosci 25 000 000 zt w przywozie
lub 43 000 000 w wywozie, zobowigzane sg do wypetniania - dla tego rodzaju obrotu, dla ktérego
prog zostat przekroczony, wszystkich pol na deklaracji INTRASTAT. Podmioty realizujgce przywozy i
wywozy czesci sktadowych uzywanych do budowy zaktadu przemystowego lub do ponownego
wykorzystania zaktadu, ktérego wartosc statystyczna przekracza rownowartosé 3 000 000 euro,
zgtaszaja stosowanie uproszczen deklaracyjnych do Prezesa Gidwnego Urzedu Statystycznego.
Badaniem objete sg towary wystepujace w obrocie z krajami UE sklasyfikowane wedtug Scalonej
Nomenklatury Towarowej Handlu Zagranicznego CN.

Podstawowym Zrédtem danych sg

dane z deklaracji INTRASTAT rejestrowane w Systemie Obstugi Deklaracji CELINA i dane z
Systemu VAT.

Informacje w jednostkach naturalnych i masie przywiezionych i wywiezionych towaréw w podziale na
rodzaje transportu, grupy towaréw (klasyfikacja CN), kraje pochodzenia, przeznaczenia i wysyiki
towaréw oraz kraje rejestracji Srodka transportu przygotowywane sg przez GUS.

Dane mozna znalez¢ w wydawnictwach GUS:

Informacja biezaca na stronie internetowej GUS (wyniki wstepne - Obroty handlu zagranicznego
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Import and Export Import i Eksport
Packaging material opakowania towaréw
imported/ exported with importowanych/
products — ekspostowanych

Waste imported/ exported odpady importowane/

for final treatment and eksportowane w celu
disposal koncowej obrobki i
sktadowania

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

ogodtem i wedtug krajow)

"Handel zagraniczny"

"Rocznik Statystyczny Handlu Zagranicznego”

"Obroty towarowe handlu zagranicznego”

Dane dotyczace surowcow wtérnych: w roczniku “Ochrona Srodowiska”

GUS przygotowuje dane dla organizacji miedzynarodowych m.in. dla Eurostatu (baza COMEXT) z
zakresu obrotow z systeméw EXTRASTAT (spoza UE) i INTRASTAT (wewnatrz UE)

Uwaga: niektére towary, jak np. meble, podawane sg w zestawieniach GUS tylko w jednostkach
pienieznych, niektére tylko w sztukach. Deklaracje SAD i INTRASTAT pozwalajg rejestrowac
wwozone i wywozone towary rejestrowaé w jednostkach masy (gtdwnie masa netto).

Brak danych.

Badania statystyczne obejmujg mase opakowan i produktéw wprowadzonych na rynek krajowy, z
ktoérych powstaty odpady; odpady opakowaniowe i pouzytkowe poddane odzyskowi i recyklingowi.
Informacje mozna znalez¢ w publikacji GUS “Ochrona $rodowiska”

Mase opakowan mozna bytoby obliczy¢ na podstawie deklaracji SAD i INTRASTAT (patrz
objasnienia dla Importu i Eksportu), w przypadku gdyby podawana byta masa netto i brutto towaru.

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Wydziat Transgranicznego Przemieszczania Odpadow

Zezwolenia Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska ]
Krajowa Izba Gospodarcza, Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Wojewo6dzcy inspektorzy
ochrony $rodowiska
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Emissions and wastes Emisja i odpady

Emissions to air Emisja do powietrza

Waste landfilled Odpady sktadowane na
wysypiskach

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédto danych

Zrédta danych:

Krajowego Centrum Inwentaryzacji Emisji (Instytut Ochrony Srodowiska), Ministerstwo Srodowiska
(centralna baza informaciji o korzystaniu ze srodowiska w zakresie wprowadzania gazéw i pytéw do
powietrza), Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska;

Instytut Transportu Samochodowego w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza ze $rodkéw
transportu.

GUS

Publikacja: rocznik GUS “Ochrona Srodowiska”

Przedmiotem badan jest m.in.: emisja zanieczyszczeh powietrza z zaktadéw przemystowych i
energetycznych, emisja zorganizowana i niezorganizowana,

catkowita emisja gtéwnych zanieczyszczen powietrza wedtug miedzynarodowe;j klasyfikacji zrodet
emisji SNAP97 (dwutlenek siarki, tlenki azotu, amoniak, tlenek wegla, pyt catkowity (TSP) oraz
frakcje PM10 i PM2,5, metale ciezkie, niemetanowe lotne zwigzki organiczne, trwate
zanieczyszczenia organiczne) oraz wedtug metodologii IPCC (dwutlenek wegla, metan, podtlenek
azotu, perfluoroweglowodory PFC, fluoroweglowodory HFC, szesciofluorek siarki)

emisja wybranych zanieczyszczen ze $rodkow transportu,

Zrédta danych:

Ministerstwo Srodowiska, GUS (oraz wojewddzkie urzedy statystyczne), GIOS

Publikacja: "Ochrona $rodowiska " Raporty i opracowania Inspekcja Ochrony Srodowiska nt. stanu i
zagrozenia srodowiska

Przedmiotem badan sa:
Odpady przemystowe i inne, w tym niebezpieczne wedtug katalogu odpadéw: wytworzone, poddane
odzyskowi, unieszkodliwione: termicznie, kompostowane i skladowane na sktadowiskach wiasnych
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Emissions and wastes

Emissions to water

Emisja i odpady

Emisja do wod
($cieki odprowadzane do
wad)

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

zaktaddw, miedzyzaktadowych (w tym w stawach osadowych), komunalnych, magazynowane
czasowo, nagromadzone na sktadowiskach (wysypiskach, hatdach, stawach
osadowych),powierzchnia sktadowisk odpaddw (niezrekultywowana i zrekultywowana).
Odpady niebezpieczne wedtug listy odpadéw niebezpiecznych: wytworzone, wykorzystane,
unieszkodliwione, w tym sktadowane, nagromadzone na sktadowiskach,

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny zebrany i przetworzony oraz odpady powstate ze zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego poddane procesowi recyklingu, innemu niz recykling
procesowi odzysku oraz unieszkodliwianiu.

Pojazdy wycofane z eksploatacji poddane procesowi recyklingu oraz odpady pochodzace z
pojazdéw wycofanych z eksploatacji poddanych procesom odzysku i recyklingu.

Odpady komunalne (state i nieczystosci ciekte): zebrane i unieszkodliwione w spalarniach i
kompostowniach, sktadowane,

Opakowania i produkty wprowadzone na rynek krajowy, z ktérych powstaty odpady; odpady
opakowaniowe i pouzytkowe poddane odzyskowi i recyklingowi.

Dane dotyczace osadéw z komunalnych i przemystowych oczyszczalni $ciekow zwierane sg
podczas badan w zakresie zanieczyszczenia wody.

Zrédta danych:

Krajowa Stacja Chemiczno- -Rolnicza, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwo
Srodowiska, GUS, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Publikacja: rocznik GUS “Ochrona Srodowiska”

Badaniem objete sg jednostki wnoszace optaty ekologiczne za pobdér woéd podziemnych i
powierzchniowych oraz za wprowadzanie $ciekdéw do wdd lub do ziemi, podmioty eksploatujace
wodociagi i kanalizacje oraz oczyszczalnie Sciekéw, pracujgce na sieci kanalizacyjnej; jednostki
prowadzace nawadnianie uzytkéw rolnych i lesnych oraz napetnianie stawdw rybnych.
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Emissions and wastes

Dissipative use of
products and dissipative
losses

Dissipative use on
agricultural land

Dissipative use on roads

Dissipative losses

Emisja i odpady

Produkty rozrzucone i straty

rozrzucone na obszarach
rolniczych

zastosowanie na drogach
(materiaty do odmrazania, sol
piach, zwir)

straty

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédio danych

Przedmiotem badan sg m.in.:

scieki komunalne i przemystowe odprowadzone do wod, kanalizacji i do ziemi, metody ich
oczyszczania oraz tadunki zanieczyszczen (BZT5, ChZT, zawiesina ogoélna, azot ogolny, fosfor
ogolny, metale ciezkie) w Sciekach wytwarzanych i odprowadzanych w ciggu roku.

tadunki zanieczyszczenn odprowadzane do M. Battyckiego rzekami (substancje organiczne i
biogenne, metale cigezkie).

Zrédto danych

Zrédto danych: GUS — Dep. Statystyki Rolnictwa i Srodowiska
Publikacja: rocznik “Rolnictwo”, "Rocznik statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich"

Przedmiotem badan w zakresie srodkéw produkcji w rolnictwie jest zuzycie nawozéw, materiale
siewnym, srodkéw ochrony roslin;

GUS dostarcza réwniez szacunki produkcji obornika.

Zrédto informacji:

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych | Autostrad, Zarzady drég wojewddzkich, miejskich,
powiatowych.

Dane wymagajg analiz resortowych i eksperckich (np. wypadki drogowe, awarie w zaktadach,
niszczenie infrastruktury).
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Net additions to material
stock (gross additions
minus removals)

Infrastructures and

buildings

Other (machinery, durable
goods, etc.)

Akumulacja netto majatku
materialnego (catkowity
przyrost minus usuniety
materiat)

infrastruktura i budynki

inne (maszyny, dobra
trwafego uzytku, etc.)

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédto danych

Szacunki na podstawie badan statystycznych w zakresie produkcji przemystu, produkcji sprzedanej,
srodkow trwatych, budownictwa, transportu, inwestycji, handlu.

Potencjalne zrodto informacii:
GUS, Ministerstwo Transportu, Budownictwa, Gospodarki, Gospodarki Morskiej
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3.2. Klasyfikacja niewykorzystanego krajowego pozyskania (Unused domestic extraction)

Unused domestic
extraction

Unused extraction from

mining and quarrying of fossil

fuels

Unused extraction from
mining and quarrying of
minerals

Unused biomass from
harvest

Soil excavation and dredging

Niewykorzystana czes¢
krajowego pozyskania

niewykorzystana czesé
wydobycia goérniczego i
odkrywkowego paliw
kopalnych

niewykorzystana czes¢
wydobycia gérniczego i
odkrywkowego mineratéw

niewykorzystana biomasa
pochodzaca z upraw

Prace zwigzane z
przemieszczeniem
wierzchniej warstwy gleby
(np. Wykopy pod
budownictwo, materiat
wydobyty podczas
pogtebiania dna rzeki)

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Zrédto danych

Panstwowy Instytut Geologiczny
Publikacja: ,Bilans Zasobéw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce”,
Dane dotyczace gospodarki odpadami pogérniczymi.

Brak danych

Szacunki na podstawie badan statystycznych w zakresie rolnictwa (zasiewdw i plonéw),
pozyskiwania i wykorzystania drewna, rybotéwstwa (ilos¢ ryb wyrzuconych za burte)
Zrédio: GUS, MRIRW (Dep. Rybotéwstwa)

Brak danych

Nie istnieje rejestr ilosci wydobywanego piachu z dna rzek; planowane sg zmiany w tym zakresie —
wprowadzenie obowigzkowej sprawozdawczosci firm zajmujacych sie pozyskiwaniem piachu z dna
rzek. Dane bedg zbierane w Regionalnych Zarzadach Gospodarki Wodnej

Przenoszenie warstw ziemi - estymacja i analiza ekspercka — (np. na podstawie tabel elementow
rozliczeniowych inwestycji budowlanych dotyczacych drég w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Wydziat Realizacji Projektéw)
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3.3. Klasyfikacja posrednich przeplywow materialowych zwigzanych z importem i eksportem

Indirect flows Przeplywy posrednie Zrédto danych
Raw material equivalent of  ekwiwalent importowanych / Brak danych
imported/ exported products  eksportowanych débr Pos$rednie przeptywy materiatowe sg wielkosciami estymowanymi. Istniejg opracowania naukowe, w
wyrazony w surowcach ktoérych wyliczano przeptywy posrednie dla surowcéw importowanych (dla pétproduktéw i produktow
X X ~ koncowych jest to bardzo skomplikowane i wymaga analizy cyklu zyciowego produktu). Wyliczenia
Unused extraction of niewykorzystane pozyskanie qpierajg sie na wspotczynnikach, ktorych wielkosé zalezy od samego surowca (ze wzgledu na
imported products zwigzana z importowanymi/  technologie wydobycia) i kraju z jakiego pochodzi dany surowiec.

eksportowanymi produktami

| Sformatowano: Hiszpariski
Opracowano na podstawie: /| (Hiszpania - nowoczesny)

/| Sformatowano: Hiszpariski
"/'| (Hiszpania - nowoczesny)

-Program badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2007 Zalqcznik do rozporzqdzenia Rady Ministrow z dnia 5 wrzesnia 2006 r. w sprawie
[ Kod pola zostal zmieniony

/', | (Hiszpania - nowoczesny)

_ [ Kod pola zostal zmieniony

_ | sformatowano: Hiszpanski
(Hiszpania - nowoczesny)

7 Sformatowano: Hiszpanski
(Hiszpania - nowoczesny)

programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2007 (Dz. U. Nr 170, poz. 1219) Warszawa, wrzesien 2006 7. Sformatowanos Hiszpariski J

Instytut na rzecz Ekorozwoju


http://www.stat.gov.pl/
http://www.pgi.gov.pl/
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oraz wywiadoéw indywidualnych

Instytut na rzecz Ekorozwoju
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4. OCENA MOZLIWOSCI OBLICZENIA WSKAZNIKOW
PRZEPLYWOW MATERIALOWYCH

Ponizsze tabele zawieraja zestawienie wskaznikow przeplywéw materiatowych wraz z ocena
mozliwosci ich obliczenia. W rubryce Uwagi znajduja si¢ informacje, ktore nalezy wzia¢ pod

uwagg przy obliczeniach wskaznikow.

Wskazniki oparte na przeptywach bezposrednich, objetych statystyka publiczna w oczywisty
sposob klasyfikuja si¢ do wskaznikéw mozliwych do obliczenia, jednak we wszystkich
przypadkach nalezy wesprze¢ si¢ szacunkami. Wskazniki oparte na przeptywach ukrytych i
posrednich nie daja si¢ wyliczy¢ na podstawie danych statystyki publicznej, wymagaja badan i

analiz eksperckich®.

8 Patrznp.: Rodrigues, J., Giljum, S. (2004), ISTAT (2003)
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4.1. Wskazniki nakladow

Wskaznik Kategorie

Bezposrednie nakiady DE

materialne

(Direct material input

(DMI)) paliwa kopalne
mineraty

DMI = DE + Im metale

biomasa z rolnictwa

biomasa z lesnictwa

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Mozliwos¢é
obliczenia

MOZLIWE
+SZACUNKI

mozliwe

mozliwe + szacunki

mozliwe + szacunki

46

Uwagi

- moze zaj$¢ koniecznosc¢ przeliczania m® gazéw na tony

- w zestawieniach Eurostatu wyrézniane sg rudy metali, mineraty
przemystowe, mineraty budowlane w statystyce polskiej surowce,
metaliczne, chemiczne, inne (w tym skalne- ilaste, okruchowe,
zwigzte)

- szacunkéw wymaga biomasa pochodzaca z wypasania zwierzat

- statystyka obejmuje cze$¢ biomasy pochodzacej z innej dziatalnosci
(miod, zbieranie grzybow, jagdd, zidt, etc.), ktéra trafia do punktéw
skupu. Czes$¢ na wtasny uzytek, wymaga szacunkow

- dane dotyczace pozyskania drewna (grubizny, drewna
matowymiarowego i karpiny iglaste i liSciaste) podawane sg w m?>, co
wymaga zastosowania wskaznikéw pozwalajacych na przeliczenie na
jednostki masy (np. tony)
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Wskaznik Kategorie

biomasa z myslistwa

biomasa z rybotéwstwa

Im

Import towaréw
Import opakowan

Calkowite naktady DMI — jak wyzej

materiatowe

(Total material input UDE

(TMI)) -niewykorzystana cze$¢ wydobycia

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Mozliwos¢
obliczenia

mozliwe +szacunki

mozliwe

MOZLIWE +
SZACUNKI

mozliwe + szacunki

NIE dla catej
gospodarki

Mozliwe dla paliw
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Uwagi

- dane dotyczace odstrzatu zwierzyny agregowane sg od 1 1V do 31 llI
- dane dotyczace odstrzatu i odtowu zwierzat townych podawane sg w
sztukach co wymaga opracowania wspotczynnikdw (np. przecigtna
waga), ktére pozwolityby na przeliczenie na mase.

- niektdre towary w oficjalnych statystykach (np. publikacjach GUS)
podawane sg w sztukach lub wartosci pienieznej; uzyskanie danych w
jednostkach masy wymaga analizy deklaracji przewozowych (SAD i
INTRADSTAT)

- wymiana handlowa z krajami UE nie w petni jest objeta statystykg
(patrz w czesci Dane do wskaznikéw informacje o Zrédle danych do
importu i eksportu)

- w deklaracjach INTRASTAT (dotyczace wymiany handlowej z UE)
wpisywana jest jedynie masa netto towaru. Masa opakowan wymaga
szacunkow

Kategoria UDE nie jest objeta oficjalng statystyka (wyjatek stanowi
statystyka kopalin, pewne dane szacunkowe mozna znalez¢ w
statystykach dotyczacych rolnictwa), w zwigzku z tym obliczenie
wymaga estymaciji, analiz eksperckich. Patrz uwagi do TMR
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Wskaznik Kategorie Mozliwos¢ Uwagi
obliczenia
gorniczego i odkrywkowego paliw kopalnych i mineratow
TMI=DMI + UDE kopalnych oraz mineratéw
-niewykorzystana biomasa pochodzaca z
upraw

-prace zwigzane z przemieszczeniem
wierzchniej warstwy gleby (np. Wykopy
pod budownictwo, materiat wydobyty
podczas pogtebiania dna rzeki)

Catkowite ™I NIE W 1999 r. dokonano obliczen wskaznika TMR dla Polski za lata 1992,
zapotrzebowanie — jak wyzej 1995 i 1997 dzieki wspdtpracy Instytutu na rzecz Ekorozwoju z
materiatowe Instytutem Wuppertal (WI) w oparciu o metodologie wypracowang,
(Total material IFim przez WI. Wykorzystano wspofczynniki balastu ekologicznego tzw.
requirement (TMR)) -ekwiwalent importowanych dobr “ukrytych przeptywéw materialnych” opracowanych przez WI.

wyrazony w surowcach
TMR = DE + UDE + Im + -niewykorzystana eksploatacja zwigzana

IFim = z importowanymi produktami

TMI + IFim

Krajowe catkowite DE — jak wyzej NIE dla catej Patrz uwagi do TMI
zapotrzebowanie gospodarki

materiatowe UDE - jak wyzej

(Domestic total Mozliwe dla paliw

material requirement kopalnych i mineratow

(domestic TMR))
Domestic TMR = DE +
UDE = TMI - Im
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4.2. Wskazniki konsumpcji

Wskaznik

Krajowa konsumpcja
materiatéw
(Domestic material
consumption - DMC)

DMC = DE + Im-Ex = DMI - Ex

Catkowita konsumpcja
materiatéw

(Total material consumption
(TMC))

TMC = DE + UDE + Im + IFim -

Ex —IFex =
TMR - Ex - IFex

Akumulacja majatku netto
(Net Additions to Stock (NAS))

Fizyczny bilans handlu

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Kategorie

DE -jak wyzej
Im -jak wyzej

Ex
-eksport towaréw
-eksport opakowan

TMR -jak wyzej
Ex -jak wyzej

IFex

-ekwiwalent eksportowanych dobr
wyrazony w surowcach
-niewykorzystana eksploatacja
zwigzana z eksportowanymi
produktami

-przyrostu brutto majatku
-usuniety majatek

(infrastruktura i budynki, maszyny,
dobra trwatego uzytku, etc.)

Im — jak wyzej

Mozliwosé
obliczenia

MOZLIWE +
SZACUNKI

NIE

SZACUNKI

MOZLIWE +
49

Uwagi

Uwagi odnosnie importu dotyczg réwniez eksportu.
Patrz uwagi do DMI

Obliczenie nie jest mozliwe ze wzgledu na przeptywy posrednie
zwigzane z importem (patrz wyjasnienia dotyczace IFim) i
eksportem. Posrednie przeptywy materiatowe sg wielkosciami
estymowanymi. Istniejg opracowania naukowe, w ktérych
wyliczano przeptywy posrednie dla surowcow (np. w WI dla
importowanych surowcow), sporadycznie dla produktow bardziej
przetworzonych. Wyliczenia opierajg sie¢ na analizie cyklu zycia
produktu lub na analizie tablic przeptywow miedzygateziowych
w jednostkach fizycznych PIOT (Phisical Input-Output Table) i
modelach Input-Output.

Szacunki na podstawie badan statystycznych w zakresie
produkcji przemystu, produkcji sprzedanej, srodkow trwatych,
budownictwa, transportu, inwestycji, handlu.

Patrz uwagi dotyczace importu dla DMI
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Wskaznik Kategorie Mozliwos¢é Uwagi
obliczenia
(Physical Trade Balance (PTB)) Ex - jak wyzej SZACUNKI
PTB =Im - Ex
50

Instytut na rzecz Ekorozwoju



,OCENA MOZLIWOSCI OBLICZANIA WSKAZNIKOW PRZEPtYWOW MATERIALOWYCH ...... 7

4.3. Wskazniki wynikow

Wskaznik

Krajowy wynik przetworzenia
(Domestic processed output
(DPO))

Calkowity krajowy wynik
(Total domestic output (TDO))
TDO = DPO + UDE

Bezposredni wynik materialny
(Direct material output (DMO))

DMO= DPO + Ex

Catkowity wynik materialny
(Total material output (TMO))

TMO =DPO + UDE + Ex =
TDO + Ex

Instytut na rzecz Ekorozwoju

Kategorie

-emisja do powietrza

-emisja do wod

-odpady sktadowane na wysypiskach
-produkty rozrzucone i straty

DPO -jak wyzej
UDE -jak wyzej

DPO jak wyzej
Ex jak wyzej

DPO -jak wyzej
UDE -jak wyzej
Ex -jak wyzej

Mozliwosé
obliczenia

MOZLIWE +
SZACUNKI

NIE

MOZLIWE

+SZACUNKI

NIE
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Uwagi

-materiaty podlegajace recyklingowi nie sg wliczane do DPO
-dane dotyczace strat wymagajg analiz resortowych i
eksperckich (np. wypadki drogowe, awarie w zaktadach,
niszczenie infrastruktury).

- mozna prébowac robi¢ analizy gateziowe (np. przemyst
energetyczny)

Patrz uwagi do DPO i DMI (dotyczace importu)

- mozna prébowac robi¢ analizy gateziowe (np. przemyst
energetyczny)



5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Koncepcja odmaterializowania (dematerialisation ), tj. ograniczania zuzycia zasoboéw naturalnych,
produkcji i konsumpcji jest celem strategii rozwoju UE. Ilo$¢ zuzywanych przez gospodarke
surowcoOw $wiadczy o skali obciazenia Srodowiska naturalnego, jakie generuje gospodarka.
Wskazniki przeptywéw materialowych wykorzystywane sa do monitoringu “metabolizmu”

gospodarki — ilosci pochtanianych naktadéw oraz efektow ich przetwarzania (emisji i odpadow).

Do poréownan migdzynarodowych stosowane sa ujednolicone wskazniki — w relacji do liczby
mieszkancoéw lub PKB. Jednak istotna, z punktu widzenia wdrazania koncepcji odmaterializowania,
jest obserwacja trendéw zardwno wskaznikow zagregowanych (np. DMI, DPO — obnizenie zuzycia
naktadéow lub emisji jest zjawiskiem korzystnym) jak i wskaznikow materiatochtonnosci (np.
TMR/PKB’ — obnizenie wskaznika $wiadczy zmniejszeniu zuzycia naktadow do wytworzenia
jednostki PKB) i/lub efektywnosci (PKB/DMI — wzrost wartosci wskaznika swiadczy o lepszym
wykorzystaniu naktadow, z jednostki naktadow materialnych wytwarzany jest wigkszy PKB).
Porownanie $ciezek wzrostu wskaznikow naktadow 1 PKB dostarcza informacje czy ma miejsce

zjawisko oddzielenia (de-coupling) wzrostu gospodarczego od zuzycia surowcow.

1. W niniejszym opracowaniu opisano 12 zagregowanych wskaznikow przeplywow
materialowych; mozliwo$¢ kompilacji samych wskaznikéw jak i z PKB czy z liczba
ludnosci dostarcza kilkanascie kolejnych. Tworzenie systemu obliczania wskaznikow
wymaga ustalenia na poczatku jakie wskazniki sa potrzebne. Jednym z kryteriow moga by¢
zobowiazania w zakresie sprawozdawczosci do migdzynarodowych instytucji, drugim
dostegpnos¢ danych. Wsréd wskaznikow zréwnowazonego rozwoju w kategorii wzorce
produkcji i konsumpcji, EUROSTAT dostarcza wskazniki naktadow DMC i DMI dla 15
krajow Unii dla lat 1990-2001'". Z jednej strony moze by¢ to znak, ze inne kraje beda
zobowiazane do przeprowadzenia obliczen. Z drugiej strony, sugeruje to, ze wskazniki
DMC i DMI sa najtatwiejsze do obliczenia. Analiza dost¢pnosci danych popiera tg tezg.
Obliczenie obu wskaznikow wymaga oszacowania DE, Importu i Eksportu. Dane mozna
prezentowa¢ wg grup naktadow — paliwa kopalne, mineraty, biomasa. Kolejnym

wskaznikiem moze by¢ PTB, ktory jest roznica importu i eksportu. Wskaznikiem istotnymi

9 W szeregach czasowych PKB jest podawane w cenach statych

1 Eurostat (2006)
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ze wzgledu na oceng wpltywu gospodarki na srodowisko jest DPO (obejmujacy emisje,
odpady i straty). W sytuacji, gdy obliczone sa DPO i Eksport, w bezposredni sposob
(poprzez zsumowanie) uzyskujemy DMO. Ostatnim wskaznikiem, ktory mozna prébowac
oszacowa¢ na podstawie danych dostarczanych przez statystykg publiczng jest NAS.
Pozostate wskazniki opieraja si¢ na niewykorzystanych i/lub posrednich przeptywach, ktore
nie sa objete statystyka (za wyjatkiem krajowego wydobycia kopalin) a zatem wymagaja
estymacji i wspolpracy z zagranicznymi o$rodkami naukowymi — tj. Instytut Wuppertal,

ktore juz opracowaty metode obliczania ukrytych przeptywow.

Wskazowka: rozpoczqé od wyliczenia DE, Importu, DMI, Eksportu, DMC. Wszystkie wskazniki
przedstawi¢ per capita oraz wg rodzajow nakladow — biomasa, paliwa kopalne, rudy metali,
mineraly przemystowe, mineraly budowlane. Obliczy¢ wskazniki wydajnosci PKB/DE, PKB/DMI,
PKB/DMC oraz wskazniki materiatochfonnosci DE/PKB, DMI/PKB, DMC/PKB.

2. Po ustaleniu, ktére ze wskaznikéw beda obliczane, nalezy sporzadzi¢ szczegdtowa liste
danych potrzebnych do obliczen. Wskazane jest stworzenie mapy taczacej grupy danych z
instytucjami zaangazowanymi w badania statystyczne - zbierajacymi pierwotne dane. Z
odpowiednimi instytucjami nalezy przeanalizowac dostgpnos¢ danych i jednostki miary. W
sytuacjach budzacych watpliwosci konieczne bedzie przeanalizowanie formularzy
sprawozdawczych, na podstawie ktorych wyliczana jest dana, w celu wprowadzenia
ewentualnych zmian. W przypadku wystgpowania danych w jednostkach innych niz kg lub
tony, zachodzi potrzeba opracowania wskaznikow pozwalajacych okresli¢ wage naktadu lub
produktu (np. przeliczenie m® drewna na kg). W przypadku braku danych — zachodzi
konieczno$¢ przeprowadzenia szacunkéw (np. biomasa wypasana) lub wprowadzenia
potrzebnej kategorii do formularzy sprawozdawczych (np. w formularze INTRASTAT
kategorii “masa brutto”). Zbiory danych (tablice) moglyby by¢ dostarczane do o$rodka
dokonujacego obliczen bezposrednio z instytucji zbierajacych pierwotne dane lub po

odpowiednim opracowaniu przez GUS. Niezbedna jest tez dyskusja nad polskimi terminami
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poje¢ uzywanych w rachunkach przeptywow materialowych, niniejsza praca zawiera

jedynie propozycje thumaczenia niektorych kategorii z jezyka angielskiego.

Wskazowka: nawiqzac wspoilprace z GUS, Ministerstwem Finansow, Ministerstwem Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, Ministerstwem Srodowiska, Ministerstwem Gospodarki, Gltéwnym Inspektoratem
Ochrony Srodowiska, Krajowym Centrum Inwentaryzacji Emisji, Parstwowym Instytutem

Geologicznym, Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych.

3. Nalezy nadmieni¢, ze trwaja jeszcze prace nad poradnikiem “Measuring material flows
(MF) and resource productivity” prowadzone przez OECD we wspolpracy z
EUROSTATEM. Dokument ten jest czg$cia programu dziatan majacych na celu wsparcie
wprowadzenia Rekomendacji OECD [C(2004)79] w sprawie przeplywow materiatowych
oraz produktywnosci zasobow przyjetej w kwietniu 2004 r., zalecajacej poprawe informacji
w zakresie przeptywow materiatowych m.in. poprzez rozwo6j metodyk i narzedzi,
udoskonalenie zbierania danych; upowszechnianie stosowania wskaznikow przeplywow
materialowych oraz wnioskow plynacych z ich obliczen w konteks$cie polityki
zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych. Zakonczenie prac nad
wspomnianym podrgcznikiem planowane jest na wiosng 2007 r. Nalezy si¢ spodziewac
rekomendacji 1 wytycznych skierowanych bezposrednio do instytucji odpowiedzialnych za

kontakty z OECD.

Wskazowka: zapewni¢ jak najszybsze przettumaczenie na jezyk polski tego podrecznika i

wykorzystanie go do tworzenia systemu wskaznikow przeptywow materiatowych.

Powyze] opisane dzialania pomoga przygotowaé si¢ do realizacji zadan zwigzanych z

zobowigzaniami wobec OECD.

Ograniczeniem zagregowanych wskaznikow przeptywow materialnych jest podejscie do procesow

zachodzacych wewnatrz systemu gospodarczego jak do czarnej skrzynki. Zintegrowanie
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przeptywow materialnych z rachunkami presji na srodowisko polegajace na pomiarach catkowitej
materialochtonnosci gospodarki opiera si¢ na koncepcji tablicy naktadow i wynikow w ujeciu
fizycznym PIOT (Phisical Input Output Table), ktora opiera si¢ na tablicy Input-Output
(przeplywdéw migdzygatgziowych), ale nie odzwierciedla wzajemnych powiazan pienigznych lecz
przedstawia przeptywy produktow w kategoriach fizycznych (w tonach) oraz przepltywy materialne
migdzy Srodowiskiem naturalnym a gospodarka (przeptywy surowcow oraz emisji,
odpadow/pozostatosci). Tablica PIOT przedstawia w jednostkach fizycznych przepltywy naktadow
materialnych (w tonach), wydobywanych, przeksztatcanych i zwracanych do srodowiska w wyniku
dziatalnos$ci gospodarczej. Tablice PIOT pozwalaja na analiz¢ materialochtonnosci i presji na
srodowisko generowanych przez sektory gospodarki — po stronie naktadéw materialnych widnieja
pozyskane surowce krajowe, zakupy produktow wytworzonych w innych sektorach, import
surowcow, produktow i pozostatosci; po stronie wynikéw widnieja produkty dostarczane innym
sektorom, zwrdcone odpady do S$rodowiska oraz eksportowane surowce, produkty oraz

pozostatosci.

4. Mozliwosci statystyki publicznej (Systemu Rachunkow Narodowych) ograniczaja si¢ do
dostarczenia danych zwiazanych z bezposrednimi przeptywami naktadow. Jednakze do
przedstawienia obciazen Srodowiska generowanych przez gospodarkg¢ nalezy dotaczyc
ukryte przeplywy (balast materialny) towarzyszace przeplywom bezposrednim. W tym celu
potrzebna jest analiza przeptywow materialnych, ktore maja miejsce wewnatrz gospodarki.

W tym przypadku réwniez mozna wykorzysta¢ tablice PIOT.

Konstrukcja tablic naktadow i wynikow w ujeciu fizycznym (PIOT) jest sprawa przyszioscei.
Jest to praca czasochlonna i wymagajaca zaangazowania ekspertow z dziedziny przeptywow
migdzygateziowych 1 statystyk srodowiskowych. W niektorych krajach podjgto sig

konstrukc;ji takich tablic (np. w Holandii, Niemczech, Danii).

Wskazowka: ze wzgledu na mozliwos¢ rozszerzemia zakresu informacji, nalezatoby rozwazyc
mozliwosé¢ konstrukcji PIOT dla polskiej gospodarki lub galezi, wzglednie wybranych przephywow

materialnych.
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ZALACZNIK 1

Opracowano na podstawie EUROSTAT (2001)

KLASYFIKACJA NAKLADOW MATERIALNYCH

Domestic extraction (used) krajowe (wykorzystane) pozyskanie
Fossil fuels paliwa kopalne
Hard coal — wegiel kamienny
Lignite (brown coal) — wegiel brunatny
Crude oil — ropa naftowa
Natural gas — gaz ziemny
other (crude oil gas, peat for combustion, oil shale, etc.) Inne (gaz pozyskiwany ze zt6z ropy
naftowej, torf przeznaczony na spalanie, tupek roponosny, itp.)
Minerals Mineraly
Metal ores — rudy metali
Iron ores — rudy zelaza
Non-ferrous metal ores — rudy metali niezelaznych
Bauxite — boksyt
Copper ores — rudy miedzi
Other - inne
Industrial minerals — mineraty przemystowe
Salts - sole
Special clays — glinki
Special sands - piaski
Peat for agricultural use — torf do uzytku w rolnictwie
Other - inne
Construction minerals - mineraty budowlane
Sand and gravel — piasek i glina
Crushed stones (incl. limestone for cement making) — ttuczen kamienny (tacznie z
wapniem do wyrobu cementu)
Common clays (for brick making etc.) - zwykte glinki (do wyrobu cegty, itp)
Dimension stones — kamienie wymiarowe
Other - inne
Biomass (including biomass extracted for own final use) Biomasa (facznie z biomasq na wiasny
uzytek)
Biomass from agriculture — Biomasa pochodzaca z rolnictwa
Biomass from agriculture reported by harvest statistics Biomasa pochodzaca z
rolnictwa ujeta w statystykach zbioréw
Cereals — zboza
Roots and tubers — korzenie i bulwy
Pulses — rosliny straczkowe
Oilcrops — rosliny oleiste
Vegetables - warzywa
Fruits - owoce
Treenuts — orzechy / drzewa orzechowe
Fibre crops — urosliny wtdkniste
Other crops — inne uprawy
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Biomass from agriculture as a by-product of harvest Biomasa pochodzgca z
rolnictwa jako potprodukt
Crop residues used as fodder — pozostatosci po zniwach uzyte jako pasza
Straw used for economic purposes — stoma wykorzystana do celow
gospodarczych
Biomass from grazing of agricultural animals — Biomasa wypasana (spozyta
bezposrednio przez zwierzeta na pastwiskach)
Grazing on permanent pastures not harvested — wypasane na trwatych
pastwiskach nieuprawnych
Grazing on other land (including alpine pastures)- wypasane na innych
terenach (fgcznie z pastwiskami alpejskimi/gorskimi)
Biomass from forestry — Biomasa pochodzaca z le$nictwa
Wood - drewno
Coniferous - iglaste
Non-coniferous- nieiglase
Raw materials other than wood — surowce inne niz drewno
Biomass from fishing — Biomasa pochodzaca z rybotéwstwa
Marine fish catch — potowy ryb morskich
Inland waters (freshwater) fish catch — potowy ryb (stodkowodnych) na wodach
wewnatrzlgdowych
Other (aquatic mammals and other) Inne (ssaki wodne i inne)
Biomass from hunting — biomasa pochodzaca z towiectwa
Biomass from other activities (honey, gathering of mushrooms, berries, herbs etc.) -
Biomasa pochodzaca z innej dziatalnosci (midd, zbieranie grzybow, jagdd, ziét, etc.)

Imports* Import
Raw materials Surowce
Fossil fuels - Paliwa kopalne
Minerals - mineraty
Biomass - Biomasa
Secondary raw materials — surowce wtorne
Semi-manufactured products-Péiprodukry
From fossil fuels -z paliw kopalnych
From minerals — z mineratow
From biomass — z biomasy
Finished products — produkty gotowe
Predominately from fossil fuels — w przewazajacej mierze z paliw kopalnych
Predominately from minerals - w przewazajgcej mierze z mineratéw
Predominately from biomass - w przewazajacej mierze z biomasy
Other products — inne produkty
Other products of abiotic kind — inne abiotyczne produkty
Other products of biotic kind — inne produkty biotyczne
Other products n.e.c. - pozostate (np. leki)
Packaging material imported with products — opakowania produktéw importowanych
Waste imported for final treatment and disposal — odpady importowane w celu koncowej
obroébki i sktadowania

Memorandum items for balancing - pozycje o ktérych nalezy pamieta¢ (nie sg uwzgledniane w
obliczeniach wskaznikéw)
Oxygen for combustion (of C, H, S, N, etc.) tlen potrzebny w procesie spalania (wegla, wodoru,
siarki, azotu etc.)
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Oxygen for respiration - tlen do oddychania

Nitrogen for emissions from combustion — azot do emisji ze spalania

Air for other industrial processes (liquefied technical gases, polymerisation, etc.) - powietrze
potrzebne do innych proceséw przemystowych (skroplone gazy techniczne, polimeryzacja, etc.)

Unused domestic extraction — niewykorzystane krajowe pozyskanie
Unused extraction from mining and quarrying of fossil fuels — niewykorzystana cze$¢
wydobycia gérniczego i odkrywkowego paliw kopalnych
Unused extraction from mining and quarrying of minerals - niewykorzystana czes¢ wydobycia
gorniczego i odkrywkowego mineratéw
Unused biomass from harvest — niewykorzystana biomasa pochodzaca z upraw
Wood harvesting losses — straty powstate przy pozyskiwaniu drewna
Agricultural harvesting losses — straty podczas zbierania plonéw
Other (discarded by-catch, etc.) - inne (np. potowy wyrzucone za burte)
Soil excavation and dredging — wykopy ziemne i bagrowanie (pogtebianie dna rzeki)
Excavation for construction activities — wykopy pod budownictwo
Dredging materials — materiaty wydobyte podczas pogtebiania dna

Indirect flows associated to imports — posrednie przeptywy zwigzane z importem
Raw material equivalent of imported products** - ekwiwalent importowanych débr wyrazony
w surowcach
Fossil fuels - paliwa kopalne
Minerals - mineraty
Biomass - biomasa
Unused extraction of imported products - niewykorzystana eksploatacja importowanych
produktow
Unused extraction from mining and quarrying of fossil fuels - niewykorzystana czes¢
wydobycia gorniczego i odkrywkowego paliw kopalnych
Unused extraction from mining and quarrying of minerals - niewykorzystana czesé
wydobycia gorniczego i odkrywkowego mineratéw
Unused biomass from harvest - niewykorzystana biomasa pochodzgca z upraw
Soil excavation and dredging - wykopy ziemne i bagrowania (pogtebianie dna rzeki)

Uwaga:

Erozja gleby wg EUROSTATU moze by¢ wymieniona jako “pozycja o ktdrej nalezy pamieta¢” zwigzang z
niewykorzystanym pozyskaniem krajowym i zwigzanym z importem, ale nie jest uwzgledniana w
obliczeniach wskaznikow. Inne podejscie prezentuje Instytut Wuppertal, ktory wylicza erozje jako ukryty
przeptyw zwigzany z pozyskiwaniem biomasy z rolnictwa, wliczany nastepnie do wskaznika TMR

* Dane dotyczace Importu powinny by¢ wyszczegolnione jak w czesci dotyczacej krajowego pozyskania.
** Przeptywy posrednie przedstawiane sg jako ekwiwalent surowcéw minus waga importowanego towaru.
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ZALACZNIK 2
Opracowano na podstawie EUROSTAT (2001)

KLASYFIKACJA WYNIKOW MATERIALNYCH

Emissions and wastes Emisja i odpady

Emissions to air from combustion and industrial processes — Zanieczyszczenie powietrza w wyniku

procesow spalania (emisja ze spalania) i proceséw przemystowych (emisja przemystowa)
CO, - dwutlenek wegla
SO, — dwutlenek siarki
NO, as NO, — tlenki azotu jak dwutlenek azotu
VOC (NMVOC excl. solvents and CH4 excl. CH4 from landfills) — lotne zwigzki organiczne
(niemetanowe lotne zwigzki organiczne za wyjatkiem rozpuszczalnikoéw i metanu poza metanem
Z wysypisk)
CO - tlenek wegla
PM - Particulate matter (incl. Dust) pyt (facznie z pytem zawieszonym) — zanieczyszczenia pytowe
N,O excl. use of products and N from agriculture and wastes — podtlenek azotu za wyjatkiem
azotu pochodzgcym z rolnictwa i odpadéw
NH; excl. N from fertilisers - amoniak za wyjatkiem azotu z nawozéw sztucznych
CFCs and Halons - freony i zwigzki halonu

Waste landfilled — odpady sktadowane na wysypiskach
from private households (and household-type waste from industry and commerce) — z
gospodarstw domowych
from industry and commerce (production waste and construction/demolition waste) — z przemystu
i handlu
from waste and waste water management activities (sewage sludge, etc.) - z odpadéw i
zagospodarowania $ciekéw (osad sciekowy- szlam, etc.)

Emissions to water — Zanieczyszczenie wody
Nitrogen (N) — azot
Phosphorus (P) — fosfor
Other substances and (organic) materials — inne substancje i (organiczna) materia
Dumping of materials at sea — materiaty zrzucane do morza

Dissipative use of products and dissipative losses — produkty rozrzucone i straty
Dissipative use of products- produkty rozrzucone
Dissipative use on agricultural land — rozrzucone na obszarach rolniczych
Mineral fertilisers — nawozy mineralne
Farmyard manure — obornik (nawdz gospodarczy)
Sewage sludge - szlam
Compost — kompost
Pesticides - pestycydy
Seeds - nasiona
Dissipative use on roads (thawing and grit materials) — zastosowanie na drogach (materiaty do
odmrazania i zwirek)
Dissipative use of other kind (incl. Solvents) — Inne (tacznie z rozpuszczalnikami)
Dissipative losses — straty
Abrasion (tyres, etc.) - Scieranie (opon, etc.)
Accidents with chemicals — wypadki z substancjami chemicznymi
Leakages (natural gas, etc.) - wycieki (ulatnianie sie gazu ziemnego, etc.)
Erosion and corrosion of infrastructures (roads, etc.) - erozja i korozja infrastruktury (drég, etc.)
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Exports — Eksport (taka sama klasyfikacja jak przy Imporcie)
Raw materials Surowce
Fossil fuels - paliwa kopalne
Minerals - mineraty
Biomass - biomasa
Secondary raw materials — surowce wtorne
Semi-manufactured products-Péiprodukry
From fossil fuels -z paliw kopalnych
From minerals — z mineratéow
From biomass — z biomasy
Finished products — produkty gotowe
Predominately from fossil fuels — w przewazajacej mierze z paliw kopalnych
Predominately from minerals - w przewazajgcej mierze z mineratéw
Predominately from biomass - w przewazajacej mierze z biomasy
Other products — inne produkty
Other products of abiotic kind — inne abiotyczne produkty
Other products of biotic kind — inne produkty biotyczne
Other products n.e.c. - pozostate
Packaging material exported with products — opakowania produktéw eksportowanych
Waste exported for final treatment and disposal — odpady eksportowane w celu konncowej
obrobki i skfadowania

Memorandum items for balancing - pozycje, o ktorych trzeba pamietac¢ (nie uwzgledniane przy
wyliczeniach wspotczynnikow)
Water vapour from combustion (H,0) — para wodna ze spalania (H,0)
From water (H,O) contents of fuels — z wody zawartej w paliwie
From hydrogen (H) contents of fuels — wodoru zawartego w paliwie
Water evaporation from products — parowanie wody z produktéw
Water content of biomass — zawarto$¢ wody w biomasie
Water content of other materials — zawarto$¢ wody w innych materiatach
Respiration of humans and livestock — oddychanie ludzi i zwierzat
CO,
Water vapour (H,O) — para wodna

Disposal of unused domestic extraction (same detailed classification as for unused domestic extraction)
Unused extraction from mining and quarrying - niewykorzystana cze$¢ wydobycia gorniczego i
odkrywkowego
Unused extraction from biomass harvest (discarding of by-catch, harvesting losses and wastes) —
niewykorzystane pozyskanie biomasy (wyrzucone potowy, straty i odpady ze zniw)

Soil excavation and dredging — wykopy ziemne i bagrowanie

Indirect flows associated to exports (same detailed classification as for indirect flows associated to imports) —
przeptywy posrednie zwigzane z eksportem
Raw material equivalents of exported products*- ekwiwalent importowanych débr wyrazony w
surowcach
Unused extraction associated to exported products — niewykorzystane pozyskanie zwigzana z
eksportowanymi towarami

Uwaga:
Erozja gleby wg EUROSTATU moze by¢ wymieniona jako “pozycja, o ktorej nalezy pamieta¢” zwigzang z
niewykorzystanym pozyskaniem krajowym i zwigzanym z eksportem, ale nie jest uwzgledniana w
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obliczeniach wskaznikow.

*Przeptywy posrednie sg przedstawiane jako ekwiwalent surowcéw minus waga eksportowanego towaru
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ZALACZNIK 3
Opracowano na podstawie EUROSTAT (2001)

KLASYFIKACJA MAJATKU MATERIALNEGO

Total (gross) additions — catkowity przyrost

Infrastructures and buildings — infrastruktura i budynki
construction minerals — mineraty budowlane
metals - metale
wood - drewo
other construction materials — inne materiaty budowlane

Other (machinery, durable goods, etc.) - inne (maszyny, dobra trwatego uzytku, etc.)
metals - metale
other materials — inne materiaty

Removals (incl. Losses) — usuniety materiat (wtacznie ze stratami)
Infrastructures and buildings — infrastruktura i budynki
by demolition — rozbiérka/wyburzanie
construction minerals — materiaty budowlane
metals - metale
wood - drewno
other materials — inne materiaty
by dissipative loss — straty/ zuzycie
construction minerals — materiaty budowlane
metals - metale
wood - drewno
other materials — inne materiaty
Other (machinery, durable goods, etc.) - inne (maszyny, dobra trwatego uzytku, etc.)
by discard - wybrakowane
metals - metale
other materials — inne materiaty
by dissipative loss — straty/ zuzycie
metals - metale
other materials — inne materiaty

Net additions to material stock (gross additions minus removals) — Akumulacja netto majatku
materialnego
Infrastructures and buildings — infrastruktura i budynki
construction minerals — materiaty budowlane
metals - metale
wood - drewno
other materials — inne materiaty
Other (machinery, durable goods, etc.) - inne (maszyny, dobra trwatego uzytku, etc.)
metals — metale
other materials — inne materiaty
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