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WPROWADZENIE

Ocena jakosci rzek i jezior poprzez okreslenie ich stanu ekologicznego jest nowym
podejsciem w monitoringu wéd zgodnym z zatozeniami Dyrektywy 2000/60/WE, zwanej
Ramowg Dyrektywg Wodng. Stan ekologiczny oceniany jest na podstawie czterech
elementéw biologicznych, jak fitoplankton, makrofity, makrobezkregowce bentosowe i ryby
oraz wspomagajgcych parametrow fizyczno-chemicznych i hydromorfologicznych. Makrofity
stanowig zatem jeden z podstawowych elementéw oceny stanu ekologicznego i muszg byé
uwzglednione w systemach oceny i klasyfikacji wéd powierzchniowych. W ekosystemach
waod ptyngcych, na obszarach wyzynnych i w gérach, mszaki wodne sg najwazniejszg grupg
makrofitow, stanowigca od kilkudziesieciu do prawie 100% ich catkowitej biomasy.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane dla specjalistéw realizujgcych monitoring
wod powierzchniowych w oparciu o rosliny wodne, zwlaszcza na obszarach wyzynnych i
gorskich, gdzie mchy i watrobowce sg dominujgcymi grupami makrofitbw. Moze by¢ ono
wykorzystywane podczas realizacji metod oceny stanu ekologicznego zaréwno rzek jak i
jezior.

W przygotowanej pracy przedstawiono wszystkie gatunki uznane za wskaznikowe, a
takze szereg innych, ktére rozpowszechnione sg w réznych rodzajach wéd. Charakterystyka
poszczegoélnych taksondw uzupetniona jest o fotografie, profesjonalne ryciny, tabele i
schematy ufatwiajgce ich identyfikacje. Ponadto dla kazdego taksonu zamieszczono mape
zasiegu geograficznego i wykres rozmieszczenia pionowego n.p.m. w Polsce, opracowane
na podstawie analizy okoto 1300 stanowisk, zgromadzonych w bazie danych Makrofitowej
Metody Oceny Rzek (MMOR).

Autor chciatby serdecznie podziekowa¢ Pani Justynie Urbaniak za przygotowanie
profesjonalnych rycin mszakéw opisanych w kluczu. Autor chciatby takze podziekowac
Paniom Annie Kukule, Justynie Gebce i Katarzynie Ciborek oraz Panu Piotrowi Feszczynowi

za pomoc w przygotowaniu manuskryptu niniejszego podrecznika.



. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MSZAKOW

Funkcjonujgca powszechnie w literaturze nazwa mszaki obecnie ma juz jedynie
kontekst ekologiczny (podobnie jak nazwa glony). Obejmuje ona rosliny o podobnym
pokroju, cechujgce sie dominacjg gametofitu w cyklu zyciowym oraz porastajgce siedliska
zazwyczaj wilgotne i cieniste. Ze wzgledu na duze réznice w budowie i funkcjonowaniu
gametofitu i sporofitu u mchéw (Bryophyta), watrobowcow (Marchantiophyta) i glewikow
(Anthocerotophyta), wszystkie trzy grupy stanowig obecnie odrebne gromady. Niegdys
natomiast byly zaliczane do jednej gromady mszakéw (Bryophyta).

Mszaki charakteryzujg sie znacznym zréznicowaniem morfologicznym, o wiele
wigkszym niz prymitywniejsze plechowce. Mozna u nich wyrdzni¢ todyzke o funkcji zblizone;j
do todygi, u wiekszosci gatunkéw wystepujg tez listki o funkcji zblizonej do lisci, lecz
prostszej budowie. Mszaki nie majg korzeni wiasciwych. Ich odpowiednikami sg chwytniki

(ryzoidy).

Mchy siedlisk wodnych i podmoktych

Naijliczniejszg gromada mszakéw sg mchy (Bryophyta). Dotychczas opisano ich okoto
13 tysiecy gatunkéw, z tego blisko 700 rosnie na terenie Polski. Zgrupowane sg one w
obrebie czterech klas, tj. torfowce (Sphagnopsida), nalezliny (Andreaeopsida), ptonniki
(Polytrichopsida) i pratniki (Bryopsida).

Mchy najczesciej zasiedlajg wilgotne i cieniste srodowiska Ilgdowe. Do typowych
wodnych hydrofitdw nalezg w Polsce wylgcznie trzy rodzaje: potocznik (Cinclinodotus), zaglik
(Dichelyma) i zdrojek (Fontinalis). Dalsze okoto 200 gatunkéw nalezy do higrofitéw
rosngcych nad brzegami wod, na torfowiskach, mokradtach i bagnach, a takze na wilgotnych
skatach, gtazach, kamieniach, korzeniach drzew i rumoszu drzewnym opryskiwanych przez
wode potokow i rzek.

W rozwoju mchow wyrdzniamy kolejno po sobie nastepujgce pokolenia piciowe
(gametofit) i bezptciowe (sporofit). Gametofit jest pokoleniem dominujgcym, gdyz wystepuje
przez wiekszg czes¢ cyklu i jest samozywny. We wzroscie gametofitu obserwujemy najpierw
faze splatka, a nastepnie stadium todyzki i listkbw. todyzka moze byé prosta lub
rozgateziona, wzniesiona lub ptozgca. Niekiedy wystepuje podziemna czes¢ przypominajgca
ktacze. W budowie anatomicznej mozna wyrozni¢ skorke, pod ktérg znajduje sie nadajgca
sztywnos¢ tkanka mechaniczna przechodzgca stopniowo w tkanke miegkiszowg. U wielu

gatunkéw wystepuje takze prymitywna tkanka przewodzgca. W dolnej czesci todyzki
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wystepuja chwytniki. Wyrastajg one w peczkach lub réwnomiernie albo szczelnie otulajg
todyzke w postaci pilsni, wygladajgcej jak ,wetniana skarpetka”. Listki mchow sg z reguty
siedzgce i ulozone na todyzce skretolegle. Majg blaszke niepodzielong o mato
zréznicowanym ksztatcie, np. jajowatg, lancetowata, jezykowatg, szydlastg. W jej obrebie
wyroézniamy szczyt, brzeg oraz nasade. Ta ostatnia wyrdznia sie czasem obecnoscig
komdérek o innym ksztatcie (bgdz barwie), ktore tworzg tzw. skrzydetka badz uszka. Blaszka
listka moze by¢ gtadka, poprzecznie lub podiuznie fatdowana, ptaska, wklesta, rynienkowata
(w przekroju poprzecznym ma ksztatt litery ,U”) lub t6deczkowata (w przekroju poprzecznym
ma ksztatt litery ,V”). Listki najczesciej sg zbudowane z jednej warstwy komérek, rzadziej sg
dwu- lub wielowarstwowe, np. u ptonnikéw (Polytrichum). U niektérych gatunkéw w listkach
wystepuje zebro (zeberko) srodkowe, utworzone z kilku warstw wydtuzonych komérek.
Przypomina ono nerwacje lisci wystepujgcg u roslin naczyniowych, jednak nie spetnia funkgciji
przewodzgcej. Zebro moze byé pojedyncze, podwdjne lub widlaste. Moze mieé ono takze
rézng dtugose, niekiedy wybiegajac z listka w formie kolca lub wiosa. U niektérych gatunkéw
obok listkow wyrastajg z todyzek nitkowate, pojedyncze Ilub porozgateziane nibylistki
(parafilia). Stuzg one do pochtaniania i zatrzymywania wody. Istotng cechg taksonomicznag
jest budowa komodrkowa listkéw. Wyrdzniamy dwa podstawowe typy komérek. Komorki
parenchymatyczne sg krétkie, na szczycie krotko uciete. Mogg by¢ wiec one okragtawe,
kwadratowe, krotko-prostokgtne, piecio- lub szescioboczne. Komorki prozenchymatyczne sg
natomiast silnie wydtuzone i na koncach zaostrzone. Mogg by¢ one romboidalne, linearne
lub robakowate. Komorki skrzydtowe wystepujgce w skrzydetkach listkow czesto wyrdzniajg
sie ksztattem, wielkoscig oraz barwg. Czasami wystepujg one w kilku warstwach, wystajac
ponad powierzchnie blaszki. Komorki brzegu listkdw niekiedy réznig sie ksztattem i barwg od
innych komérek. Nazywamy je wtedy obrzezeniem (limbus).

Sporofit mchéw jest zréznicowany na wrastajgcg w gametofit stope i dlugg szczecinke
(sete) zakonczong zarodnig. Srodkowg czes$é zarodni zajmuje kolumienka, wokét ktorej
tworzg sie zarodniki. Od gory zarodnie zamyka wieczko, odpadajgce po dojrzeniu
zarodnikéw. Na brzegu puszki zarodni wystepuje ozebnia (perystom, ragbek), utworzona z

pojedynczego lub podwdjnego wienca sztywnych zgbkow.
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Ryc. 1.1. Budowa morfologiczna mchéw

Ze wzgledu na kierunek wzrostu i sposéb rozgatezienia todyzek wyrdézniamy dwie
grupy mchoéw:

e ortotropowe (szczytozarodniowe) — o symetrii promienistej, rosngce prosto w goére i
rozgateziajgce sie widlasto, sympodialnie; gtéwna todyzka zwykle nie rozni sie od
todyzek bocznych; do tej grupy nalezy ponad 100 gatunkow siedlisk wodnych i
podmoktych;

e plagiotropowe (bocznozarodniowe) — o symetrii dwubocznej, ptozgce sie po ziemi,
rozgateziajgce sie pierzasto, monopodialnie; gtéwna fodyzka wyodrebnia sie wyraznie
od todyzek bocznych (gatgzek); do tej grupy nalezy ponad 70 gatunkow siedlisk
wodnych i podmoktych.



Watrobowce siedlisk wodnych i podmokiych

Drugg pod wzgledem liczebnosci gromadg mszakéw sg  watrobowce
(Marchantiophyta). Ich réznorodnos¢ na swiecie wyraza sie liczbg okoto 8 tysiecy gatunkow,
z tego ponad 220 rosnie na terenie Polski. Zgrupowane sg one w obrebie dwoch klas, tj.
porostnicowych (Marchantiopsida) i meszkowych (Jungermanniopsida). Swojg nazwe
watrobowce zawdzieczajg jednemu ze swych przedstawicieli - stozce ostrokreznej
(Conocephalum conicum), ktéra wyglagdem przypomina nieco watrobe.

Wérdd wystepujgcych w Polsce watrobowcow tylko okoto 30 gatunkéw rosnie stale w
wodzie i zastuguje na nazwe Scistych hydrofitéw. Dalsze ponad 90 gatunkéw nalezy do
higrofitdw, trwale zwigzanych z siedliskiem silnie nawodnionym, mokrym.

Hydrofity mozna podzieli¢ na piywajace i osiadte. Pierwsze rosng swobodnie na
powierzchni wody lub w toni wodnej w jeziorach, stawach, zakolach rzecznych i
starorzeczach. Do tej grupy nalezy wgtebik plywajacy (Ricciocarpus natans) oraz kilka
gatunkéw z rodzaju wgtebka (Riccia). Druga grupa — hydrofity osiadte, przytwierdzone sg do
podioza i czesciowo lub catkowicie zanurzone w wodach potokow, rzek, rowow, kanatow,
jezior, stawow i wywierzysk. Zaliczane sg do tej grupy m.in. gatunki z rodzajéw: wargowiec
(Chiloscyphus), bagniczka (Cladopodiella), porostnica (Marchantia), miechrza (Marsupella),
pleszanka (Pellia), 1Snigtka (Riccardia) i skapanka (Scapania).

Higrofity stanowig najliczniejszg wsrod watrobowcow grupe ekologiczng. Nalezg do
nich gatunki rosngce okresowo w wodzie oraz na torfowiskach wysokich i przejsciowych. Z
rodzajoéw nalezgcych do tej grupy przyktadowo mozna wymienié: przyziemke (Calypogeia),
gtowiaka (Cephalozia), nagoszka (Gymnocolea), meszka (Jungermannia), mylie (Mylia),
skrzydliczke (Nardia), 1$nigtke (Riccardia), piérkowca (Trichocolea) i inne.

W rozwoju watrobowcdw, podobnie jak w przypadku mchow, wyrézniamy kolejno po
sobie nastepujace pokolenia piciowe (gametofit) i bezpiciowe (sporofit). Gametofit jest
pokoleniem dominujgcym i jest silniej zwigzany ze srodowiskiem wodnym niz sporofit. We
wzroscie gametofitu obserwujemy najpierw faze stabo wyksztatconego, kilkukomérkowego
splatka, a nastepnie stadium plechowatej lub ulistnionej todyzki. Listki sg zbudowane z
reguty z pojedynczej warstwy niezroznicowanych komoérek. Mogg by¢ one cafobrzegie,
zgbkowane, orzesione lub podzielone na ptaty. Sg one osadzone szerokg nasadg na
todyzce. Listki petnig wazng role w zatrzymywaniu wody, przybierajgc nierzadko ksztatt
kubeczkéw lub woreczkéow. Gametofit jest przytwierdzony do podtoza jednokomoérkowymi
chwytnikami. W komorkach gametofitu wystepujg drobne ciatka oleiste. Ich wielko$¢, barwa i
liczba sg istotng cechg taksonomiczng. Najlepiej sg one widoczne u roslin zywych. W

materiale zielnikowym zazwyczaj zanikajg i sg niewidoczne.
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Sporofit watrobowcow skiada sie ze stopy, bezzieleniowego trzonka sporangialnego
(sety) oraz kulistej lub walcowatej zarodni. W $srodku nie ma kolumienki, wystepujg natomiast
sprezyce, ufatwiajgce otwieranie zarodni. Watrobowce zaliczane do hydrofitdw rzadko
wytwarzajg sporofity, natomiast najczesciej rozmnazajg sie wegetatywnie poprzez
rozmnozki.

Ze wzgledu na posta¢ morfologiczng gametofitu wyrézniamy dwie grupy watrobowcow:

e plechowe (plechowate) — nalezgce do klasy porostnicowych (Marchantiopsida);
gametofit ma postac¢ plechowatej, nieregularnie, widlasto lub pierzasto rozgatezionej
todyzki o skomplikowanej budowie anatomicznej, zwykle z zebrem Srodkowym; w
plesze wystepuje miekisz asymilacyjny i spichrzowy oraz warstwa okrywajgca, w
ktérej po stronie grzbietowej u wiekszosci gatunkdéw tworzg sie aparaty szparkowe, a
po stronie brzusznej chwytniki i tuski brzuszne; do tej grupy nalezy okoto 30
gatunkow siedlisk wodnych i podmoktych;

o listkowe (listkowate) — nalezgce do klasy meszkowych (Jungermanniopsida);
gametofit jest zréznicowany na todyzke i listki; todyzka zbudowana jest z jednolitej
tkanki, natomiast listki z jednej warstwy komodrek i ulozone sg w dwodch rzedach
bocznych; u niektérych gatunkéw po stronie brzusznej todyzki wystepuje trzeci rzad
listkéw zwanych amfistagiami, ktérych obecnosé¢ i budowa jest bardzo wazng cechg
taksonomiczng; do tej grupy nalezy okoto 90 gatunkdéw siedlisk wodnych i

podmoktych.
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Il. SYSTEMATYKA MSZAKOW WODNYCH OPISANYCH W KLUCZU

Gromada MARCHANTIOPHYTA - Watrobowce

Klasa Marchantiopsida Stotler & Crand.-Stotl. - Porostnicowe
Podklasa Marchantiidae Engl. in Engl. & Prantl
Rzad Marchantiales Limpr. in Cohn - Porostnicowce
Podrzad Marchantiineae Buch ex Schljakoy
Rodzina Conocephalaceae Mull.Frib. ex Grolle - Stozkowate
Rodzaj Conocephalum Hill - Stozka
Conocephalum conicum (L.) Dumort. - Stozka ostrokrezna
Rodzina Marchantiaceae (Bisch.) Lindl. - Porostnicowate
Rodzaj Marchantia L. - Porostnica
Podrodzaj Marchantia
Marchantia polymorpha L - Porostnica wieloksztattna
Rzad Ricciales Schljakov emend. Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw & Goffinet -
Wgtebkowce
Rodzina Ricciaceae Rchb. - Wgtebkowate
Rodzaj Ricciocarpos Corda - Wgtebik
Ricciocarpos natans (L.) Corda - Wgtebik ptywajgcy
Rodzaj Riccia L. - Wgtebka
Podrodzaj Ricciella (A.Braun) Rchb.
Sekcja Ricciella (A.Braun) Bisch.
Riccia fluitans L. - Wgtebka wodna
Klasa Jungermanniopsida Stotler & Crand.-Stotl - Meszkowe (Jungermaniowe)
Podklasa Metzgeriidae Barthol.-Began
Rzad Fossombroniales Schliakov emend. Stotler & Stotler.-Crand. in A.J.Shaw & Goffinet -
Czarostkowce
Podrzad Pellineae R.M.Schust. ex Schljakov emend. Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw &
Goffinet
Rodzina Pelliaceae H.Klinggr. - Pleszankowate
Rodzaj Pellia Raddi - Pleszanka
Podrodzaj Pellia
Pellia epiphylla (L.) Corda - Pleszanka pospolita
Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. - Pleszanka ptaska
Podrodzaj Apopellia Grolle
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. - Pleszanka kedzierzawa
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Rzad Metzgernales Schliakov emend. Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw b& Goffinet - Widlikowce
(Rzezniczkowce)
Podrzad Metzgeriineae R.M.Schust. ex Schljakov
Rodzina Aneuraceae H.Klinggr. - Beznerwowate (Lénigtkowate)
Rodzaj Riccardia Gray - L$nigtka
Riccardia chamedryfolia (With.) Grolle - Lsnigtka zatokowa
Riccardia incurvata Lindb. - Lsnigtka zakrzywiona
Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. - LSnigtka szerokoplechowa
Riccardia muiltifida (L.) Gray - Lsnigtka pierzastodzielna
Podklasa Jungermanniidae Engl. emend. Stotler & Crand.-Stotl in A.J.Shaw & Goffinet
Rzad Lepicoleales Stotler & Crand.-Stotl. m AJ.Shaw & Goffinet — Koleowce
Podrzad Lepidolaenineae R.M.Schust.
Rodzina Trichocoleaceae Nakai - Piérkowcowate
Rodzaj Trichocolea Dumort. - Piérkowiec
Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dumort. - Piérkowiec kutnerowany
Rzad Jungermanniales H.Klinggr. emend. Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw & Goffinet -
Meszkowce (Jungermaniowce)
Podrzad Lophocoleineae Schljakov
Rodzina Geocalycaceae H.Klinggr. - Ptozykowate
Podrodzina Lophocoleoideae Rodway
Rodzaj Chiloscyphus Corda - Wargowiec
Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hof&n.) Dumort. - Wargowiec blady
Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda - Wargowiec licznozarodniowy
Rodzina Plagiochilaceae (Jorg.) Mill.Frib. & Herzog in Miller - Skosatkowate
Rodzaj Plagiochila (Dumort.) Dumort. - Skosatka
Sekcja Plagiochila
Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort. - Skosatka zanokcicowata
Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb. - Skosatka parzochowata
Podrzad Jungermanniineae R.M.Schust. ex Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw &
Goffinet
Rodzina Jungermanniaceae Rchb. - Meszkowate
Podrodzina Jungermannioideae
Rodzaj Jungermannia L. - Meszek
Podrodzaj Liochlaena (Nees) S.W.Arnell
Jungermannia leiantha Grolle - Meszek jezykolistny

Podrodzaj Jungermannia
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Jungermannia atrovirens Dumort. - Meszek ciemnozielony
Jungermannia pumila With. - Meszek maty
Jungermannia sphaerocarpa Hook. - Meszek kulistozarodniowy
Rodzaj Nardia Gray - Skrzydliczka
Podrodzaj Geoscypharia Trevis.
Sekcja Geoscypharia (Trevis.) Varia
Nardia geoscyphus (De Not.) Lindb. - Skrzydliczka mata
Nardia scalaris Gray - Skrzydliczka pospolita
Rodzina Gymnomitriaceae H.Klinggr. - Srebrzykowate
Podrodzina Gymnomitrioideae
Rodzaj Marsupella Dumort. - Miechrza
Podrodzaj Marsupella
Sekcja Marsupella
Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort. - Miechrza wycieta
Marsupella sphacelata (Gieseke ex Lindenb.) Dumort. - Miechrza plamista
Rodzina Scapaniaceae Mig. - Skapankowate
Rodzaj Scapania (Dumort.) Dumort. - Skapanka
Sekcja Curtae (Mull.Frib.) H.Buch
Scapania curta (Mart.) Dumort. - Skapanka mata
Sekcja Irriguae (Mull.Frib.) H.Buch
Scapania irrigua (Nees) Nees - Skapanka zanurzona
Scapania paludicola Loeske & Mull.Frib. - Skapanka btotna
Sekcja Scapania
Scapania paludosa (Mull.Frib.) Mull.Frib. - Skapanka mokradtowa
Scapania subalpina (Nees ex Lindenb.) Dumort. - Skapanka subalpejska
Scapania uliginosa (Sw. ex Lindenb.) Dumort. - Skapanka bagienna
Scapania undulata (L.) Dumort. - Skapanka falista
Sekcja Nemorosae (Mull.Frib.) H.Buch
Scapania nemorea (L.) Grolle - Skapanka gajowa
Rzad Porellales (R.M.Schust.) Schljakoy emend. Stotler & Crand.-Stotl. in A.J.Shaw &
Goffinet - Parzochowce
Podrzad Porellineae R.M.Schust.
Rodzina Porellaceae Cavers - Parzochowate
Rodzaj Porella L. - Parzoch
Sekcja Platyphyllae R.M.Schust.

Porella cordaeana (Huebener) Moore - Parzoch sercowaty



Gromada BRYOPHYTA Schimp. - Mchy

Klasa Sphagnopsida (Engl.) Ochyra - Torfowce
Podklasa Sphagnidae Engl.
Rzad Sphagnales Limpr. - Torfowce
Rodzina Sphagnaceae Dumort. - Torfowcowate
Rodzaj Sphagnum L. - Torfowiec
Podrodzaj Sphagnum
Sekcja Sphagnum
Sphagnum affine Renauld & Cardot - Torfowiec pokrewny
Sphagnum centrale C.E.O.Jensen - Torfowiec srodkowy
Sphagnum magellanicum Brid. - Torfowiec magellanski
Sphagnum palustre L. - Torfowiec blotny
Sphagnum papittosum Lindb. - Torfowiec brodawkowaty
Podrodzaj Rigida (Lindb.) A.Eddy
Sekcja Rigida (Lindb.) Limpr.
Sphagnum compactum Lam. & DC. - Torfowiec szorstki
Podrodzaj Isocladus (Lindb.) Braithw
Sekcja Squarossa (Russow) Schimp.
Sphagnum squarrosum Crome - Torfowiec nastroszony
Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. - Torfowiec obty
Sekcja Polyclada (C.E.O.Jensen) Warnst.
Sphagnum wulfianum Girg. - Torfowiec Wulfa
Sekcja Acutifolia Wilson
Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. - Torfowiec ostrolistny
Sphagnum fimbriatum Wilson - Torfowiec fredzlowany
Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr. - Torfowiec brunatny
Sphagnum girgensohnii Russow - Torfowiec Girgensohna
Sphagnum molle Sull. - Torfowiec miekki
Sphagnum quinquefarium (Braithw.) Warnst. -Torfowiec pieciorzedowy
Sphagnum rubellum Wilson - Torfowiec czerwonawy
Sphagnum russowii Warnst. - Torfowiec Russowa
Sphagnum subfulvum Sjo6rs - Torfowiec ptowy
Sphagnum subnitens Russow & Warnst. - Torfowiec pierzasty
Sphagnum warnstrofii Russow - Torfowiec Warnstrofa
Sekcja Subsecunda (Lindb.) Schimp.
Sphagnum contortum Schultz - Torfowiec skrecony
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Sphagnum denticulatum Brid. -Torfowiec zgbkowany
Sphagnum inundatum Russow - Torfowiec zanurzony
Sphagnum platyphyllum (Braithw.) Warnst. - Torfowiec wklestolistny
Sphagnum subsecundum Nees - Torfowiec jednoboczny

Sekcja Cuspidata (Lindb.) Schimp.
Sphagnum angustifolium (C.E.O.Jensen ex Russow) C.E.O.Jensen -

Torfowiec waskolistny
Sphagnum balticum (Russow) C.E.O.Jensen -Torfowiec battycki
Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. - Torfowiec szpiczastolistny
Sphagnum fallax (H.Klinggr.) H.Klinggr. -Torfowiec kohczysty
Sphagnum flexuosum Dozy & Molk. - Torfowiec pogiety
Sphagnum jensenii H.Lindb. -Torfowiec Jensena
Sphagnum lindbergii Schimp. - Torfowiec Lindberga
Sphagnum majus (Russow) C.E.O.Jensen - Torfowiec Dusena
Sphagnum obtusum Warnst. - Torfowiec tepolistny
Sphagnum riparium Angstr. - Torfowiec okazaty
Sphagnum tenellum (Brid.) Pers. ex Brid. - Torfowiec cieniutki
Klasa Andreaeopsida (Limpr.) Rothm. - Nalezliny
Podklasa Andreaeidae Engl.
Rzad Andreaesles Limpr. - Nalezlinowce
Rodzina Andreaeaceae Dumort. - Nalezlinowate
Rodzaj Andreaea Hedw. Nalezlina
Podrodzaj Andreaea

Sekcja. Andreaea
Andreaea rupestris Hedw. - Nalezlina skalna

Sekcja Nerviae Cardot ex G.Roth
Andreaea crassinervia Bruch - Nalezlina grubozebrowa
Andreaea frigida Huebener - Nalezlina zimna

Podrodzaj Chasmocalyx (Lindb. ex Braithw.) Broth.

Sekcja. Chasmocalyx Lindb. ex Braithw.

Andreaea nivalis Hook. - Nalezlina sniezna
Klasa Polytrichopsida Vitt, Goffinet & Hedd. ex Ochyra, Zarnowiec & Bednarek-Ochyra -
Ptonniki
Podklasa Polytrichidae (W.Frey) Ochyra
Rzad Polytrichidale M.Fleisch. - Ptonnikowce

Rodzina Polytrichaceae Schwogr. - Plonnikowate
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Rodzaj Polytrichum Hedw. - Ptonnik

Sekcja Polytrichum
Polytrichum commune Hedw. - Ptonnik pospolity
Klasa Bryopsida (Limpr.) Rothm. - Pratniki
Podklasa Dicranidae (W.Frey) Ochyra
Rzad Dicranales H.Philib. ex M.Fleisch. - Widetozebowce
Podrzad Fissidntineae (M.Fleisch) Ochyra
Rodzina Fissidentaceae Schimp. - Skrzydlikowate

Rodzaj Fissidens Hedw. - Skrzydlik

Podrodzaj Fissidens

Sekcja Fissidens

Fissidens crassipens Wilson ex Bruch & Schimp. - Skrzydlik

tegoszczecinowy
Fissidens exilis Hedw. - Skrzydlik chudy
Sekcja Serridium Mull.Hal.
Fissidens adianthoides Hedw. - Skrzydlik paprociowaty
Fissidens osmundoides Hedw. - Skrzydlik dtugoszowaty
Podrodzaj Octodiceras (Brid.) Broth.
Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. - Skrzydlik studziennik
Podrzad Dicranineae M.Fleisch
Rodzina Dicranaceae Schimp. - Widtozebowate
Podrodzina Oncophoroideae Lindb.
Rodzaj Dichodontium Schimp. - Dwurozek
Dichodontium flavescens (Dicks.) Lindb. - Dwurozek zéttawy
Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp. - Dwurozek przes$wicajgcy
Rodzaj Diobelonella Ochyra - Krokiewka
Diobelonella palustris (Dicks.) Ochyra - Krokiewka bagienna
Rzad Grimmiales M.Fleisch. - Strzechwowce
Rodzina Seligeriaceae Schimp. - Drobniaczkowate
Podrodzina Seligeriodeae
Rodzaj Blindia Bruch & Schimp. - Blindia
Blindia acuta (Hedw.) Bruch & Schimp. - Blindia ostra
Rodzina Grimmiaceae Amn. - Strzechowate
Podrodzina Grimmioideae
Rodzaj Schistidium Bruch & Schimp. - Roztupek
Podrodzaj Canalicularia Ochyra
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Schistidium agassizii Sull. & Lesq. - Roztupek alpejski
Podrodzaj Apocarpa Vilh.
Sekcja Apocarpiiformia (Kindb.) Ochyra
Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. - Roztupek nierodzajny
Sekcja - Rivularia Ochyra
Schistidium rivulare (Brid.) Podp. - Roztupek strumieniowy
Podrodzina Racomitrioideae Ochyra & Bednarek-Ochyra
Rodzaj Codriophorus P.Beauv. - Tepolistka
Sekcja Codriophorus
Codriophorus acicularis (Hedw.) P.Beauv. - Tepolistka jezykowata
Codriophorus aquaticus (Brid. ex Schrad.) Bednarek-Ochyra & Ochyra -
Tepolistka wodna
Sekcja Fascicularia (Bednarek-Ochyra) Bednarek-Ochyra & Ochyra
Codriophorus fascicularis (Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra - Tepolistka
rézgowata
Rzad Bryales Limpr. - Pratnikowce
Podrzad Bryineae M.Fleisch.
Rodzina Bryaceae Schwogr - Prgtnikowate
Rodzaj Bryum Hedw. - Pratnik
Sekcja Bryum
Bryum argenteum Hedw. - Pratnik srebrzysty
Sekcja Amblyophyllum Muill.Hal.
Bryum cyclophyllum (Schwogr.) Bruch & Schimp. - Prgtmk okragtolistny
Bryum weigelii Spreng. - Pratnik zbiegajgcy
Sekcja Alpiniformia (Kindb.) Sim
Bryum alpinum Huds. ex With. - Pratnik alpejski
Sekcja Cladodium (Brid.) Husn.
Bryum amblyodon Mull.Hal. - Prgtnik nachylony
Bryum creberrimum Taylor - Pratnik zbity
Bryum knowltonii Barnes - Pratnik jeziorny
Bryum neodameme ltzigs. - Pratnik brandenburski
Bryum pallens Sw. ex anon. - Pratnik blady
Bryum pallescens Schleich. ex Schwagr. - Pratnik z6tkngcy
Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn., B.Mey. & Scherb. - Pratnik
nabrzmiaty

Bryum schleicheri Schwogr. - Pratnik zrodliskowy
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Bryum subneodamense Kindb. - Pratnik jajowaty
Bryum turbinatum (Hedw.) Turner - Pratnik kregietkowaty
Bryum uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp. - Pratnik bagienny
Bryum warneum (R&hl.) Brid. - Pratnik meklemburski
Podrzad Bartramiineae M.Fleisch.
Podrodzina Breutelioideae D.G.Griffin & W.R.Buck
Rodzaj Philonotis Brid. - Bagniak
Sekcja Philonotis
Philonotis caespitosa Jur. - Bagniak darniowy
Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp. - Bagniak wapienny
Philonotis fontana (Hedw.) Brid. - Bagniak zdrojowy
Philonotis seriata Mitt. - Bagniak spiralny
Sekcja Homomorphae (Kindb.) Ochyra
Philonotis marchica (Hedw.) Brid. - Bagniak dtugokonczysty
Podrzad Rhizogoniineae M.Fleisch.
Rodzina Cinclidiaceae Kindb. - Drabinowcowate
Rodzaj Rhizomnium (Mitt. ex Broth.) T.J.Kop. - Kragtolist
Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. - Kragtolist macierzankowy
Rodzina Plagiomniaceae T.J.Kop. - Plaskomerzykowate
Rodzaj Plagiomnium T.J.Kop. - Plaskomerzyk
Sekcja Rosulata (Kindb.) T.J.Kop
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop - Ptaskomerzyk pokrewny
Sekcja Undulata (Kindb.) T.J.Kop.
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. - Plaskomerzyk falisty
Rodzina Mniaceae Schwogr - Merzykowate
Rodzaj Mnium Hedw. - Merzyk
Sekcja Mnium
Mnium hornum Hedw. - Merzyk groblowy
Podklasa Hypnidae W.R.Buck, Goffinet & A.J.Shaw
Rzad Hypnales (M.Fleisch.) W.R.Buck & Vitt - Rokietowce
Podrzad Climaciineae (M.Fleisch.) W.R.Buck & Vitt
Rodzina Climaciaceae Kindb. - Drabikowate
Rodzaj Climacium F.Weber & D.Mohr - Drabik
Climacium dendroides (Hedw.) F.Weber & D.Mohr - Drabik drzewkowaty
Podrzad Fontinalineae M.Fleisch.

Rodzina Fontinalaceae Schimp. - Zdrojkowate
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Rodzaj Fontinalis Hedw. - Zdrojek
Sekcja Fontinalis
Fontinalis antipyretica Hedw. - Zdrojek pospolity
Sekcja Lepidophyllae Cardot
Fontinalis squamosa Hedw. - Zdrojek tuseczkowaty
Podrzad Neckerineae M.Fleisch.
Rodzina Thamnobryaceae Margad. & Durnig - Krzewikowate
Rodzaj Thamnobryum Nieuwl. - Krzewik
Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Schimp. - Krzewik zrédliskowy
Podrzad Leskeineae M.Fleisch.
Rodzina Helodiaceae (M.Fleisch.) Ochyra - Btotniszkowate
Rodzaj Palustriella Ochyra - Zrédliskowiec
Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra - Zrédliskowiec zmienny
Podrodzina Pleurozioideae Ando, Seki, N.Nishim. & Higuchi
Rodzaj Rhytidiadelphus (Limpr.) Warnst. - Fatdownik
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. - Fatldownik nastroszony
Rodzina Cratoneuraceae Ménk. - Zebrowcowate
Rodzaj Cratoneuron (Sull.) Spruce - Zebrowiec
Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce - Zebrowiec paprociowaty
Podrodzina Brachythecioideae
Rodzaj Brachythecium Schimp. - Krotkosz
Sekcja Brachythecium
Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. - Krétkosz Mildego
Brachythecium rivulare Schimp. - Krétkosz strumieniowy
Rodzaj Sciuro-hypnum Hampe - Wiewi6recznik
Sciurohypnum plumosum (Hedw.) Ignatov & Huttunen - Wiewidérecznik
piérkowaty
Podrodzina Rhynchostegioideae Ignatov & Huttunen
Rodzaj Platyhypnidum M.Fleisch. - Brzeznik
Platyhypnidum riparioides (Hedw.) Dixon - Brzeznik strumieniowy
Podrzad Hypnineae M.Fleisch.
Rodzina Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch. - Dwustronkowate
Rodzaj Plagiothecium Schimp. - Dwustronek
Sekcja Orthophyllum Jedl.
Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger - Dwustronek le$ny

Rodzina Amblystegiaceae Kindb. - Krzywoszyjowe
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Podrodzina Amblystegioideae
Rodzaj Hygroamblystegium Loeske - Wodnokrzywoszyj
Hygroamblystegium fluviatile (Hedw.) Loeske - Wodnokrzywoszyj rzeczny
Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn. - Wodnokrzywoszyj zanurzony
Rodzaj Leptodictyum (Schimp.) Warnst. - Teposz
Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. - Teposz nadbrzezny
Podrodzina Drepanocladoideae Kanda
Rodzaj Warnstrofia Loeske - Warnstrofia
Podrodzaj Warnstrofia
Warnstrofia fluitans (Hedw.) Loeske - Warnstrofia ptywajgca
Rodzaj Sanionia Loeske - Sanionia
Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske - Sanionia haczykowata
Podrodzina Hygropnoideae Kanda
Rodzaj Hygrohypnum Lindb. Moczarnik
Sekcja Hygrohypnum
Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. - Moczarnik btotny
Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wilson) Loeske - Moczarnik
jasnobrgzowy
Sekcja Dilatata Szafran ex Ochyra
Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D.W.Jamieson - Moczarnik twardy
Hygrohypnum molle (Hedw.) Loeske - Moczarnik miekki
Rodzina Hypnaceae Schimp. - Rokietowate
Podrodzina Hypnoideae
Rodzaj Hypnum Hedw. - Rokiet
Sekcja Pratensia Schimp.
Hypnum lindbergii Mitt. - Rokiet krzywolistny
Hypnum pratense W.D.J.Koch ex Spruce - Rokiet fgkowy
Sekcja Hamulosa Schimp.
Hypnum callichroum Brid. - Rokiet gtadki
Rodzaj Calliergonella Loeske - Mokradtoszka

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske - Mokradtoszka zaostrzona
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Synonimy nazw gatunkowych

Najpetniejszymi polskojezycznymi opracowaniami, uwzgledniajgcymi mszaki wodne, sg
obecnie trzy klucze Szafrana (1957, 1961, 1963), dotyczace mchéw oraz dwa klucze
Rejment-Grochowskiej, dotyczgce watrobowcow (1966,1971). Sg to niestety pozycje
zawierajgce czesto juz nieaktualng nomenklature taksonomiczng. Utrudnia to poprawne
korzystanie z tych kluczy osobom nie bedgcym briologami. Tymczasem w wyniku rewizji
taksonomicznych czes¢ nazw gatunkowych, a nawet rodzajowych ulegta zmianie, niektére
podgatunki, odmiany lub formy zostaty wyodrebnione jako nowe gatunki lub odwrotnie —
niektore gatunki potgczono w jeden. W ponizszych tabelach zestawiono zmiany nazewnictwa
mchéw i watrobowcéw plechowych, opisanych we wspomnianych powyzej kluczach.
Uwzgledniajg one aktualng nomenklature taksonomiczng i sg uszeregowane alfabetycznie
wedtug nazw podanych w opracowaniach Szafrana i Rejment-Grochowskiej (tab. 2.1) oraz

wedtug obecnie obowigzujgcych nazw gatunkowych (tab. 2.2).

Tab. 2.1. Zmiany nomenklatury taksonomicznej mszakéw wodnych, opisanych w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961, 1963) i Rejment-Grochowskiej (1966, 1971),

uszeregowane alfabetycznie wedtug nazw gatunkowych podanych w tych opracowaniach

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej

Obecnie obowigzujgce nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Grupa mszakéw

(1966, 1971)

Amblyodon dealbatus

Amblyodon dealbatus

mech ortotropowy

Amblystegium Kochii

Leptodictyum humile

mech plagiotropowy

Amblystegium riparium

Leptodictyum riparium

mech plagiotropowy

Amblystegium varium

Amblystegium radicale

mech plagiotropowy

Amblystegium varium

Orthotheciella varia

mech plagiotropowy

Andreaea crassinervia

Andreaea crassinervia

mech ortotropowy

Andreaea frigida

Andreaea frigida

mech ortotropowy

Andreaea nivalis

Andreaea nivalis

mech ortotropowy

Andreaea petrophila

Andreaea rupestris

mech ortotropowy

Aulacomnium androgynum

Aulacomnium androgynum

mech ortotropowy

Aulacomnium palustre

Aulacomnium palustre

mech ortotropowy

Barbula spadicea

Didymodon spadiceus

mech ortotropowy

Blindia acuta

Blindia acuta

mech ortotropowy

Brachythecium Mildeanum

Brachythecium mildeanum

mech plagiotropowy

Brachythecium plumosum

Sciuro-hypnum plumosum

mech plagiotropowy

Brachythecium rivulare

Brachythecium rivulare

mech plagiotropowy

Bryum alpinum

Bryum alpinum

mech ortotropowy

Bryum cirrhatum var. affine

Bryum creberrimum

mech ortotropowy

Bryum cyclophyllum

Bryum cyclophyllum

mech ortotropowy

Bryum inclinatum

Bryum amblyodon

mech ortotropowy

Bryum lacustre

Bryum konwiltonii

mech ortotropowy
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Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Obecnie obowigzujgce nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Grupa mszakow

Bryum neodamense

Bryum neodamense

mech ortotropowy

Bryum neodamense var. ovatum

Bryum subneodamense

mech ortotropowy

Bryum pallens

Bryum pallens

mech ortotropowy

Bryum pallescens

Bryum pallescens

mech ortotropowy

Bryum pseudotriquetrum

Bryum pseudotriquetrum

mech ortotropowy

Bryum turbinatum

Bryum turbinatum

mech ortotropowy

Bryum turbinatum ssp. schleicheri

Bryum schleicheri

mech ortotropowy

Bryum turbinatum var. latifolium

Bryum schleicheri

mech ortotropowy

Bryum uliginosum

Bryum uliginosum

mech ortotropowy

Bryum warneum

Bryum warneum

mech ortotropowy

Bryum Weigelii

Bryum weigelii

mech ortotropowy

Calliergon cordifolium

Calliergon cordifolium

mech plagiotropowy

Calliergon cuspidatum

Calliergonella cuspidata

mech plagiotropowy

Calliergon giganteum

Calliergon giganteum

mech plagiotropowy

Calliergon megalophyllum

Calliergon megalophyllum

mech plagiotropowy

Calliergon Richardsohnii

Calliergon richardsohnii

mech plagiotropowy

Calliergon sarmentosum

Warnstorfia sarmentosa

mech plagiotropowy

Calliergon stramineum

Straminergon stramineum

mech plagiotropowy

Calliergon trifarium

Pseudocalliergon trifarium

mech plagiotropowy

Camphylopus flexuosus

Camphylopus flexuosus

mech ortotropowy

Camphylopus fragilis Camphylopus fragilis mech ortotropowy
Camphylopus Schimperi Camphylopus schimperi mech ortotropowy
Camphylopus Schimperi Camphylopus subulatus mech ortotropowy
Camphylopus turfaceus Camphylopus pyriformis mech ortotropowy
Campothecium nitens Tomentypnum nitens mech plagiotropowy
Campylium helodes Campyliadelphus elodes mech plagiotropowy

Campylium polygamum

Campylium polygamum

mech plagiotropowy

Campylium stellatum

Campylium stellatum

mech plagiotropowy

Catharinea undulata

Atrichum undulatum

mech ortotropowy

Catoscopium nigritum

Catoscopium nigritum

mech ortotropowy

Cinclidium stygium

Cinclidium stygium

mech ortotropowy

Cinclidotus fontinaloides

Cinclidotus fontinaloides

mech ortotropowy

Cinclidotus nirgicans

Cinclidotus riparius

mech ortotropowy

Climacium dendroides

Climacium dendroides

mech plagiotropowy

Conocephalum conicum

Conocephalum conicum

watrobowiec plechowy

Cratoneurum communatum

Palustriella communata

mech plagiotropowy

Cratoneurum decipiens

Palustriella decipiens

mech plagiotropowy

Cratoneurum filicinum

Cratoneuron filicinum

mech plagiotropowy

Cratoneurum filicinum var. curvicaule

Callialaria curvicaulis

mech plagiotropowy

Ctenidium molluscum

Ctenidium molluscum

mech plagiotropowy

Cynodontium virens

Oncophorus virens

mech ortotropowy

Dichelyma capillaceum

Dichelyma capillaceum

mech plagiotropowy

Dichelyma falcatum

Dichelyma falcatum

mech plagiotropowy

Dichodontium pellucidum

Dichodontium pellucidum

mech ortotropowy

Dichodontium pellucidum var.
flavescens

Dichodontium flavescens

mech ortotropowy

Dicranella cerviculata

Dicranella cerviculata

mech ortotropowy

Dicranella squarrosa

Diobelonella palustris

mech ortotropowy

Dicranum Bergeri

Dicranum undulatum

mech ortotropowy

22




Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Obecnie obowigzujgce nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Grupa mszakow

Dicranum Bonjeani

Dicranum Bonjeani

mech ortotropowy

Dicranum enerve

Paraleucobryum enerve

mech ortotropowy

Dicranum falcatum

Kiaeria falcata

mech ortotropowy

Dicranum spurium

Dicranum spurium

mech ortotropowy

Drepanocladus aduncus

Drepanocladus aduncus

mech plagiotropowy

Drepanocladus aduncus f.
gracilescens

Drepanocladus polycarpos

mech plagiotropowy

Drepanocladus aduncus f. pungeus

Drepanocladus polycarpos

mech plagiotropowy

Drepanocladus aduncus var.
capillifolius

Drepanocladus capillifolius

mech plagiotropowy

Drepanocladus aduncus var. Kneiffii

Drepanocladus polycarpos

mech plagiotropowy

Drepanocladus aduncus var.
polycarpus

Drepanocladus polycarpos

mech plagiotropowy

Drepanocladus exannulatus

Warnstorfia exannulata

mech plagiotropowy

Drepanocladus exannulatus f.
excurrens

Warnstorfia trichophylla

mech plagiotropowy

Drepanocladus fluitans

Warnstorfia fluitans

mech plagiotropowy

Drepanocladus fluitans f.
pseudostraminea

Warnstorfia pseudostraminea

mech plagiotropowy

Drepanocladus fluitans f. submersus

Warnstorfia exannulata

mech plagiotropowy

Drepanocladus lycopodioides

Pseudocalliergon lycopodioides

mech plagiotropowy

Drepanocladus revolvens

Limprichtia revolvens

mech plagiotropowy

Drepanocladus revolvens var.
intermedia

Limprichtia cossonii

mech plagiotropowy

Drepanocladus Sendtneri

Drepanocladus sendtneri

mech plagiotropowy

Drepanocladus Sendtneri f. aristinervis

Drepanocladus capillifolius

mech plagiotropowy

Drepanocladus uncinatus

Sanionia uncinata

mech plagiotropowy

Drepanocladus vernicosus

Hamatocaulis vernicosus

mech plagiotropowy

Eucladium verticillatum

Eucladium verticillatum

mech ortotropowy

Eurhynchium speciosum

Oxyrrhynchium speciosum

mech plagiotropowy

Fissidens adiantoides

Fissidens adiantoides

mech ortotropowy

Fissidens crassipes

Fissidens crassipes

mech ortotropowy

Fissidens exilis

Fissidens exilis

mech ortotropowy

Fissidens Julianus

Fissidens fontanus

mech ortotropowy

Fissidens osmundoides

Fissidens osmundoides

mech ortotropowy

Fontinalis antipyretica

Fontinalis antipyretica

mech plagiotropowy

Fontinalis dalecarlica

Fontinalis dalecarlica

mech plagiotropowy

Fontinalis hypnoides

Fontinalis hypnoides

mech plagiotropowy

Fontinalis squamosa

Fontinalis squamosa

mech plagiotropowy

Grimmia alpicola

Schistidium agassizii

mech ortotropowy

Grimmia alpicola var. rivulare

Schistidium rivulare

mech ortotropowy

Grimmia apocarpa

Schistidium apocarpum

mech ortotropowy

Grimmia mollis

Hydrogrimmia mollis

mech ortotropowy

Heterocladium heteropterum

Heterocladium heteropterum

mech plagiotropowy

Hookeria lucens

Hookeria lucens

mech plagiotropowy

Hygroamblystegium fluviatile

Hygroamblystegium fluviatile

mech plagiotropowy

Hygroamblystegium tenax

Hygroamblystegium tenax

mech plagiotropowy

Hygrohypnum alpinum Hygrohypnum alpinum mech plagiotropowy
Hygrohypnum dilatatum Hygrohypnum duriusculum mech plagiotropowy
Hygrohypnum eugyrium Hygrohypnum eugyrium mech plagiotropowy
Hygrohypnum luridum Hygrohypnum luridum mech plagiotropowy
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Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Obecnie obowigzujgce nazwy

gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Grupa mszakow

Hygrohypnum molle Hygrohypnum molle mech plagiotropowy
Hygrohypnum ochraceum Hygrohypnum ochraceum mech plagiotropowy
Hygrohypnum polare Hygrohypnum polare mech plagiotropowy
Hygrohypnum Smithii Hygrohypnum smithii mech plagiotropowy

Hygrohypnum Smithii var.
cochlearifolium

Hygrohypnum cochlearifolium

mech plagiotropowy

Hygrohypnum styriacum Hygrohypnum styriacum mech plagiotropowy
Hygrohypnum viridulum Hygrohypnum norvegicum mech plagiotropowy
Hypnum arcuatum Hypnum lindbergii mech plagiotropowy

Hypnum callichroum

Hypnum callichroum

mech plagiotropowy

Hypnum pratense

Hypnum pratense

mech plagiotropowy

Leptobryum pyriforme

Leptobryum pyriforme

mech ortotropowy

Leskea polycarpa

Leskea polycarpa

mech plagiotropowy

Leucobryum glaucum

Leucobryum glaucum

mech ortotropowy

Marchantia aquatica

Marchantia polymorpha

watrobowiec plechowy

Marchantia polymorpha

Marchantia polymorpha

watrobowiec plechowy

Meesia hexasticha

Meesia hexasticha

mech ortotropowy

Meesia longiseta

Meesia longiseta

mech ortotropowy

Meesia triquetra

Meesia triquetra

mech ortotropowy

Meesia uliginosa

Meesia uliginosa

mech ortotropowy

Metzgeria conjugata

Metzgeria conjugata

watrobowiec plechowy

Mniobryum albicans

Pohlia wahlenbergii

mech ortotropowy

Mniobryum sudeticum

Pohlia ludwigii

mech ortotropowy

Mnium affine

Plagiomnium affine

mech ortotropowy

Mnium affine var. elatum

Plagiomnium elatum

mech ortotropowy

Mnium cinclidioides

Pseudobryum cinclidioides

mech ortotropowy

Mnium longirostre

Plagiomnium rostratum

mech ortotropowy

Mnium marginatum

Mnium marginatum

mech ortotropowy

Mnium marginatum var. riparium

Mnium lycopodioides

mech ortotropowy

Mnium medium

Plagiomnium medium

mech ortotropowy

Mhnium pseudopunctatum

Rhizomnium pseudopunctatum

mech ortotropowy

Mnium punctatum

Rhizomnium punctatum

mech ortotropowy

Mnium punctatum var. elatum

Rhizomnium magnifolium

mech ortotropowy

Moerckia blyttii

Moerckia blyttii

watrobowiec plechowy

Molendoa Hornschuchiana

Molendoa hornschuchiana

mech ortotropowy

Oligotrichum hercynium

Oligotrichum hercynium

mech ortotropowy

Pallavicina lyellii

Pallavicina lyellii

watrobowiec plechowy

Paludella squarrosa

Paludella squarrosa

mech ortotropowy

Pellia borealis

Pellia epiphylla

watrobowiec plechowy

Pellia epiphylla

Pellia epiphylla

watrobowiec plechowy

Pellia fabbroniana

Pellia endiviifolia

watrobowiec plechowy

Pellia neesiana

Pellia neesiana

watrobowiec plechowy

Philonotis Arnellii

Philonotis arnellii

mech ortotropowy

Philonotis caespitosa

Philonotis caespitosa

mech ortotropowy

Philonotis calcarea

Philonotis calcarea

mech ortotropowy

Philonotis fontana

Philonotis fontana

mech ortotropowy

Philonotis marchica

Philonotis marchica

mech ortotropowy

Philonotis seriata

Philonotis seriata

mech ortotropowy

Physcomitrium eurystomum

Physcomitrium eurystomum

mech ortotropowy
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Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Obecnie obowigzujgce nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Grupa mszakow

Physcomitrium eurystomum f.
acuminatum

Physcomitrium acuminatum

mech ortotropowy

Physcomitrium pyriforme

Physcomitrium pyriforme

mech ortotropowy

Plagiothecium neglectum

Plagiothecium nemorale

mech plagiotropowy

Plagiothecium neglectum f. fontanum

Plagiothecium platyphyllum

mech plagiotropowy

Plagiothecium Ruthei

Plagiothecium ruthei

mech plagiotropowy

Platyhypnidium riparioides

Platyhypnidium riparioides

mech plagiotropowy

Pohlia cucullata

Pohlia obtusifolia

mech ortotropowy

Pohlia Drummondii

Pohlia Drummondii

mech ortotropowy

Pohlia nutans

Pohlia nutans

mech ortotropowy

Pohlia sphagnicola

Pohlia sphagnicola

mech ortotropowy

Polytrichum commune

Polytrichum commune

mech ortotropowy

Polytrichum gracile

Polytrichastrum longisetum

mech ortotropowy

Polytrichum strictum

Polytrichum strictum

mech ortotropowy

Preissia quadrata

Preissia quadrata

watrobowiec plechowy

Rhacomitrium aciculare

Codriophorus acicularis

mech ortotropowy

Rhacomitrium aquaticum

Codriophorus aquaticus

mech ortotropowy

Rhacomitrium fasciculare

Codriophorus fascicularis

mech ortotropowy

Rhytidiadelphus squarrosus

Rhytidiadelphus squarrosus

mech plagiotropowy

Rhytidiadelphus squarrosus ssp.
calvescens

Rhytidiadelphus subpinnatus

mech plagiotropowy

Riccardia incurvata

Riccardia incurvata

watrobowiec plechowy

Riccardia latifrons

Riccardia latifrons

watrobowiec plechowy

Riccardia multifida

Riccardia multifida

watrobowiec plechowy

Riccardia pinguis

Aneura pinguis

watrobowiec plechowy

Riccardia sinuata

Riccardia chamaedryfolia

watrobowiec plechowy

Riccia beyrichiana

Riccia beyrichiana

watrobowiec plechowy

Riccia canaliculata

Riccia canaliculata

watrobowiec plechowy

Riccia cavernosa

Riccia cavernosa

watrobowiec plechowy

Riccia duplex

Riccia duplex

watrobowiec plechowy

Riccia fluitans

Riccia fluitans

watrobowiec plechowy

Riccia huebeneriana

Riccia huebeneriana

watrobowiec plechowy

Riccia rhenana

Riccia rhenana

watrobowiec plechowy

Ricciocarpus natans

Ricciocarpus natans

watrobowiec plechowy

Sauteria alpina

Sauteria alpina

watrobowiec plechowy

Scorpidium scorpioiddes

Scorpidium scorpioiddes

mech plagiotropowy

Scorpidium turgescens

Pseudocalliergon turgescens

mech plagiotropowy

Thamnium alopecurum

Thamnobryum alopecurum

mech plagiotropowy

Thuidium Blandowii

Helodium blandowii

mech plagiotropowy

Thuidium Philibertii

Thuidium philibertii

mech plagiotropowy

Timmia megapolitana

Timmia megapolitana

mech ortotropowy

Tortella fragilis

Tortella fragilis

mech ortotropowy

Tortella inclinata

Tortella inclinata

mech ortotropowy
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Tab. 2.2. Zmiany nomenklatury taksonomiczne;j

opracowaniach Szafrana (1957,

1961, 1963) i

mszakow wodnych,

Rejment-Grochowskiej (1966,

opisanych w
1971),

uszeregowane alfabetycznie wedtug obecnie obowigzujgcych nazw gatunkowych

Obecnie obowigzujace nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Grupa mszakow

Amblyodon dealbatus

Amblyodon dealbatus

mech ortotropowy

Amblystegium radicale

Amblystegium varium

mech plagiotropowy

Andreaea crassinervia

Andreaea crassinervia

mech ortotropowy

Andreaea frigida

Andreaea frigida

mech ortotropowy

Andreaea nivalis

Andreaea nivalis

mech ortotropowy

Andreaea rupestris

Andreaea petrophila

mech ortotropowy

Aneura pinguis

Riccardia pinguis

watrobowiec plechowy

Atrichum undulatum

Catharinea undulata

mech ortotropowy

Aulacomnium androgynum

Aulacomnium androgynum

mech ortotropowy

Aulacomnium palustre

Aulacomnium palustre

mech ortotropowy

Blindia acuta

Blindia acuta

mech ortotropowy

Brachythecium mildeanum

Brachythecium Mildeanum

mech plagiotropowy

Brachythecium rivulare

Brachythecium rivulare

mech plagiotropowy

Bryum alpinum

Bryum alpinum

mech ortotropowy

Bryum amblyodon

Bryum inclinatum

mech ortotropowy

Bryum creberrimum

Bryum cirrhatum var. affine

mech ortotropowy

Bryum cyclophyllum

Bryum cyclophyllum

mech ortotropowy

Bryum konwltonii

Bryum lacustre

mech ortotropowy

Bryum neodamense

Bryum neodamense

mech ortotropowy

Bryum pallens

Bryum pallens

mech ortotropowy

Bryum pallescens

Bryum pallescens

mech ortotropowy

Bryum pseudotriquetrum

Bryum pseudotriquetrum

mech ortotropowy

Bryum schleicheri

Bryum turbinatum ssp. schleicheri

mech ortotropowy

Bryum schleicheri

Bryum turbinatum var. latifolium

mech ortotropowy

Bryum subneodamense

Bryum neodamense var. ovatum

mech ortotropowy

Bryum turbinatum

Bryum turbinatum

mech ortotropowy

Bryum uliginosum

Bryum uliginosum

mech ortotropowy

Bryum warneum

Bryum warneum

mech ortotropowy

Bryum weigelii

Bryum Weigelii

mech ortotropowy

Callialaria curvicaulis

Cratoneurum filicinum var. curvicaule

mech plagiotropowy

Calliergon cordifolium

Calliergon cordifolium

mech plagiotropowy

Calliergon giganteum

Calliergon giganteum

mech plagiotropowy

Calliergon megalophyllum

Calliergon megalophyllum

mech plagiotropowy

Calliergon richardsohnii

Calliergon Richardsohnii

mech plagiotropowy

Calliergonella cuspidata

Calliergon cuspidatum

mech plagiotropowy

Camphylopus flexuosus

Camphylopus flexuosus

mech ortotropowy

Camphylopus fragilis Camphylopus fragilis mech ortotropowy
Camphylopus pyriformis Camphylopus turfaceus mech ortotropowy
Camphylopus schimperi Camphylopus Schimperi mech ortotropowy
Camphylopus subulatus Camphylopus Schimperi mech ortotropowy

Campyliadelphus elodes

Campylium helodes

mech plagiotropowy

Campylium polygamum

Campylium polygamum

mech plagiotropowy

Campylium stellatum

Campylium stellatum

mech plagiotropowy

Catoscopium nigritum

Catoscopium nigritum

mech ortotropowy
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Obecnie obowigzujace nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Grupa mszakow

Cinclidium stygium

Cinclidium stygium

mech ortotropowy

Cinclidotus fontinaloides

Cinclidotus fontinaloides

mech ortotropowy

Cinclidotus riparius

Cinclidotus nirgicans

mech ortotropowy

Climacium dendroides

Climacium dendroides

mech plagiotropowy

Codriophorus acicularis

Rhacomitrium aciculare

mech ortotropowy

Codriophorus aquaticus

Rhacomitrium aquaticum

mech ortotropowy

Codriophorus fascicularis

Rhacomitrium fasciculare

mech ortotropowy

Conocephalum conicum

Conocephalum conicum

watrobowiec plechowy

Cratoneuron filicinum

Cratoneurum filicinum

mech plagiotropowy

Ctenidium molluscum

Ctenidium molluscum

mech plagiotropowy

Dichelyma capillaceum

Dichelyma capillaceum

mech plagiotropowy

Dichelyma falcatum

Dichelyma falcatum

mech plagiotropowy

Dichodontium flavescens

Dichodontium pellucidum var.
flavescens

mech ortotropowy

Dichodontium pellucidum

Dichodontium pellucidum

mech ortotropowy

Dicranella cerviculata

Dicranella cerviculata

mech ortotropowy

Dicranum Bonjeani

Dicranum Bonjeani

mech ortotropowy

Dicranum spurium

Dicranum spurium

mech ortotropowy

Dicranum undulatum

Dicranum Bergeri

mech ortotropowy

Didymodon spadiceus

Barbula spadicea

mech ortotropowy

Diobelonella palustris

Dicranella squarrosa

mech ortotropowy

Drepanocladus aduncus

Drepanocladus aduncus

mech plagiotropowy

Drepanocladus capillifolius

Drepanocladus aduncus var.
capillifolius

mech plagiotropowy

Drepanocladus capillifolius

Drepanocladus Sendtneri f. aristinervis

mech plagiotropowy

Drepanocladus polycarpos

Drepanocladus aduncus f.
gracilescens

mech plagiotropowy

Drepanocladus polycarpos

Drepanocladus aduncus f. pungeus

mech plagiotropowy

Drepanocladus polycarpos

Drepanocladus aduncus var. Kneiffii

mech plagiotropowy

Drepanocladus polycarpos

Drepanocladus aduncus var.
polycarpus

mech plagiotropowy

Drepanocladus sendtneri

Drepanocladus Sendtneri

mech plagiotropowy

Eucladium verticillatum

Eucladium verticillatum

mech ortotropowy

Fissidens adiantoides

Fissidens adiantoides

mech ortotropowy

Fissidens crassipes

Fissidens crassipes

mech ortotropowy

Fissidens exilis

Fissidens exilis

mech ortotropowy

Fissidens fontanus

Fissidens Julianus

mech ortotropowy

Fissidens osmundoides

Fissidens osmundoides

mech ortotropowy

Fontinalis antipyretica

Fontinalis antipyretica

mech plagiotropowy

Fontinalis dalecarlica

Fontinalis dalecarlica

mech plagiotropowy

Fontinalis hypnoides

Fontinalis hypnoides

mech plagiotropowy

Fontinalis squamosa

Fontinalis squamosa

mech plagiotropowy

Hamatocaulis vernicosus

Drepanocladus vernicosus

mech plagiotropowy

Helodium blandowii

Thuidium Blandowii

mech plagiotropowy

Heterocladium heteropterum

Heterocladium heteropterum

mech plagiotropowy

Hookeria lucens

Hookeria lucens

mech plagiotropowy

Hydrogrimmia mollis

Grimmia mollis

mech ortotropowy

Hygroamblystegium fluviatile

Hygroamblystegium fluviatile

mech plagiotropowy

Hygroamblystegium tenax

Hygroamblystegium tenax

mech plagiotropowy

Hygrohypnum alpinum

Hygrohypnum alpinum

mech plagiotropowy
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Obecnie obowigzujace nazwy

gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej

(1966, 1971)

Grupa mszakow

Hygrohypnum cochlearifolium

Hygrohypnum Smithii var.

mech plagiotropowy

cochlearifolium
Hygrohypnum duriusculum Hygrohypnum dilatatum mech plagiotropowy
Hygrohypnum eugyrium Hygrohypnum eugyrium mech plagiotropowy
Hygrohypnum luridum Hygrohypnum luridum mech plagiotropowy
Hygrohypnum molle Hygrohypnum molle mech plagiotropowy

Hygrohypnum norvegicum

Hygrohypnum viridulum

mech plagiotropowy

Hygrohypnum ochraceum

Hygrohypnum ochraceum

mech plagiotropowy

Hygrohypnum polare Hygrohypnum polare mech plagiotropowy
Hygrohypnum smithii Hygrohypnum Smithii mech plagiotropowy
Hygrohypnum styriacum Hygrohypnum styriacum mech plagiotropowy

Hypnum callichroum

Hypnum callichroum

mech plagiotropowy

Hypnum lindbergii

Hypnum arcuatum

mech plagiotropowy

Hypnum pratense

Hypnum pratense

mech plagiotropowy

Kiaeria falcata

Dicranum falcatum

mech ortotropowy

Leptobryum pyriforme

Leptobryum pyriforme

mech ortotropowy

Leptodictyum humile

Amblystegium Kochii

mech plagiotropowy

Leptodictyum riparium

Amblystegium riparium

mech plagiotropowy

Leskea polycarpa

Leskea polycarpa

mech plagiotropowy

Leucobryum glaucum

Leucobryum glaucum

mech ortotropowy

Limprichtia cossonii

Drepanocladus revolvens var.
intermedia

mech plagiotropowy

Limprichtia revolvens

Drepanocladus revolvens

mech plagiotropowy

Marchantia polymorpha

Marchantia aquatica

watrobowiec plechowy

Marchantia polymorpha

Marchantia polymorpha

watrobowiec plechowy

Meesia hexasticha

Meesia hexasticha

mech ortotropowy

Meesia longiseta

Meesia longiseta

mech ortotropowy

Meesia triquetra

Meesia triquetra

mech ortotropowy

Meesia uliginosa

Meesia uliginosa

mech ortotropowy

Metzgeria conjugata

Metzgeria conjugata

watrobowiec plechowy

Mnium lycopodioides

Mnium marginatum var. riparium

mech ortotropowy

Mnium marginatum

Mnium marginatum

mech ortotropowy

Moerckia blyttii

Moerckia blyttii

watrobowiec plechowy

Molendoa hornschuchiana

Molendoa Hornschuchiana

mech ortotropowy

Oligotrichum hercynium

Oligotrichum hercynium

mech ortotropowy

Oncophorus virens

Cynodontium virens

mech ortotropowy

Orthotheciella varia

Amblystegium varium

mech plagiotropowy

Oxyrrhynchium speciosum

Eurhynchium speciosum

mech plagiotropowy

Pallavicina lyellii

Pallavicina lyellii

watrobowiec plechowy

Paludella squarrosa

Paludella squarrosa

mech ortotropowy

Palustriella communata

Cratoneurum communatum

mech plagiotropowy

Palustriella decipiens

Cratoneurum decipiens

mech plagiotropowy

Paraleucobryum enerve

Dicranum enerve

mech ortotropowy

Pellia endiviifolia

Pellia fabbroniana

watrobowiec plechowy

Pellia epiphylla

Pellia borealis

watrobowiec plechowy

Pellia epiphylla Pellia epiphylla watrobowiec plechowy
Pellia neesiana Pellia neesiana watrobowiec plechowy
Philonotis arnellii Philonotis Arnellii mech ortotropowy

Philonotis caespitosa

Philonotis caespitosa

mech ortotropowy
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Obecnie obowigzujace nazwy

gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Grupa mszakow

Philonotis calcarea

Philonotis calcarea

mech ortotropowy

Philonotis fontana

Philonotis fontana

mech ortotropowy

Philonotis marchica

Philonotis marchica

mech ortotropowy

Philonotis seriata

Philonotis seriata

mech ortotropowy

Physcomitrium acuminatum

Physcomitrium eurystomum f.
acuminatum

mech ortotropowy

Physcomitrium eurystomum

Physcomitrium eurystomum

mech ortotropowy

Physcomitrium pyriforme

Physcomitrium pyriforme

mech ortotropowy

Plagiomnium affine

Mnium affine

mech ortotropowy

Plagiomnium elatum

Mnium affine var. elatum

mech ortotropowy

Plagiomnium medium

Mnium medium

mech ortotropowy

Plagiomnium rostratum

Mnium longirostre

mech ortotropowy

Plagiothecium nemorale

Plagiothecium neglectum

mech plagiotropowy

Plagiothecium platyphyllum

Plagiothecium neglectum f. fontanum

mech plagiotropowy

Plagiothecium ruthei

Plagiothecium Ruthei

mech plagiotropowy

Platyhypnidium riparioides

Platyhypnidium riparioides

mech plagiotropowy

Pohlia Drummondii

Pohlia Drummondii

mech ortotropowy

Pohlia ludwigii

Mniobryum sudeticum

mech ortotropowy

Pohlia nutans

Pohlia nutans

mech ortotropowy

Pohlia obtusifolia

Pohlia cucullata

mech ortotropowy

Pohlia sphagnicola

Pohlia sphagnicola

mech ortotropowy

Pohlia wahlenbergii

Mniobryum albicans

mech ortotropowy

Polytrichastrum longisetum

Polytrichum gracile

mech ortotropowy

Polytrichum commune

Polytrichum commune

mech ortotropowy

Polytrichum strictum

Polytrichum strictum

mech ortotropowy

Preissia quadrata

Preissia quadrata

watrobowiec plechowy

Pseudobryum cinclidioides

Mnium cinclidioides

mech ortotropowy

Pseudocalliergon lycopodioides

Drepanocladus lycopodioides

mech plagiotropowy

Pseudocalliergon trifarium

Calliergon trifarium

mech plagiotropowy

Pseudocalliergon turgescens

Scorpidium turgescens

mech plagiotropowy

Rhizomnium magnifolium

Mnium punctatum var. elatum

mech ortotropowy

Rhizomnium pseudopunctatum

Mnium pseudopunctatum

mech ortotropowy

Rhizomnium punctatum

Mnium punctatum

mech ortotropowy

Rhytidiadelphus squarrosus

Rhytidiadelphus squarrosus

mech plagiotropowy

Rhytidiadelphus subpinnatus

Rhytidiadelphus squarrosus ssp.
calvescens

mech plagiotropowy

Riccardia chamaedryfolia

Riccardia sinuata

watrobowiec plechowy

Riccardia incurvata

Riccardia incurvata

watrobowiec plechowy

Riccardia latifrons

Riccardia latifrons

watrobowiec plechowy

Riccardia multifida

Riccardia multifida

watrobowiec plechowy

Riccia beyrichiana

Riccia beyrichiana

watrobowiec plechowy

Riccia canaliculata

Riccia canaliculata

watrobowiec plechowy

Riccia cavernosa

Riccia cavernosa

watrobowiec plechowy

Riccia duplex

Riccia duplex

watrobowiec plechowy

Riccia fluitans

Riccia fluitans

watrobowiec plechowy

Riccia huebeneriana

Riccia huebeneriana

watrobowiec plechowy

Riccia rhenana

Riccia rhenana

watrobowiec plechowy

Ricciocarpus natans

Ricciocarpus natans

watrobowiec plechowy

Sanionia uncinata

Drepanocladus uncinatus

mech plagiotropowy
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Obecnie obowigzujace nazwy
gatunkowe (Ochyra 2003,
Szwejkowski 2006)

Nazwy gatunkowe podane w
opracowaniach Szafrana (1957, 1961,
1963) oraz Rejment-Grochowskiej
(1966, 1971)

Grupa mszakow

Sauteria alpina

Sauteria alpina

watrobowiec plechowy

Schistidium agassizii

Grimmia alpicola

mech ortotropowy

Schistidium apocarpum

Grimmia apocarpa

mech ortotropowy

Schistidium rivulare

Grimmia alpicola var. rivulare

mech ortotropowy

Sciuro-hypnum plumosum

Brachythecium plumosum

mech plagiotropowy

Scorpidium scorpioiddes

Scorpidium scorpioiddes

mech plagiotropowy

Straminergon stramineum

Calliergon stramineum

mech plagiotropowy

Thamnobryum alopecurum

Thamnium alopecurum

mech plagiotropowy

Thuidium philibertii

Thuidium Philibertii

mech plagiotropowy

Timmia megapolitana

Timmia megapolitana

mech ortotropowy

Tomentypnum nitens

Campothecium nitens

mech plagiotropowy

Tortella fragilis

Tortella fragilis

mech ortotropowy

Tortella inclinata

Tortella inclinata

mech ortotropowy

Warnstorfia exannulata

Drepanocladus exannulatus

mech plagiotropowy

Warnstorfia exannulata

Drepanocladus fluitans f. submersus

mech plagiotropowy

Warnstorfia fluitans

Drepanocladus fluitans

mech plagiotropowy

Warnstorfia pseudostraminea

Drepanocladus fluitans f.
pseudostraminea

mech plagiotropowy

Warnstorfia sarmentosa

Calliergon sarmentosum

mech plagiotropowy

Warnstorfia trichophylla

Drepanocladus exannulatus f.
excurrens

mech plagiotropowy
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ll. ZBIERANIE | ZIELNIKOWANIE MSZAKOW WODNYCH

Najdoktadniejsza identyfikacja mszakéw moze byé wykonana w stanie Swiezym,
zwtaszcza w odniesieniu do watrobowcow, u ktérych ciatka oleiste, bedgce wazng cechg
diagnostyczng, zanikajg podczas suszenia. Na utrzymanie turgoru i zachowanie Swiezego
pokroju pozwala przechowywanie mszakow bez wody w zamknietych torbach foliowych
(najlepiej w torbach ze szczelnym zamknigciem strunowym), gdzie rosliny moga przetrwaé w
bardzo dobrym stanie przez co najmniej 3 dni w temperaturze pokojowej. Umieszczenie
torby w lodéwce, w temperaturze 4°C, przediuza mozliwosé przechowywania préb do okoto
tygodnia. Diluzsze przechowywanie roslin wymaga ich zielnikowania (patrz ponizej), ale
identyfikacja taksonomiczna w tej formie jest zwykle trudniejsza, a w przypadku niektérych
gatunkdéw niemozliwa.

Sposréd wszystkich roslin wodnych mchy i watrobowce cechuje najwieksza tatwosé
przechowywania i zielnikowania. Mszaki nie sprawiajg ktopotow przy zbiorze i przenoszeniu
w terenie, nie niszczg sie podczas transportu, szybko sie zasuszajg i wiernie zachowujg
niemal wszystkie cechy diagnostyczne i taksonomiczne, a kolekcja zajmuje bardzo mato
miejsca.

Zebrane w terenie i wysuszone mszaki przed rozpoczeciem ich identyfikacji nalezy
nawilzy¢ moczac je w cieptej wodzie przez 20-30 minut. W ten sposéb mozna dokonywac
precyzyjnej identyfikacji po uptywie wielu miesiecy, czy nawet lat. Probki mszakéw

przechowujemy wysuszone w papierowych, opisanych otéwkiem kopertach zielnikowych.

Zbior zielnikowy

Jednostka realizujgca badania monitoringowe oparte na makrofitach powinna posiadac¢
kolekcje wysuszonych mszakéw w formie zielnika, jako zbior referencyjny do poréwnan z
materiatem na biezgco zbieranym w terenie. Kolekcja mszakéw powinna byé przygotowana
przez specjalistébw lub przynajmniej przez nich zweryfikowana. Zbior referencyjny najlepiej
trzymac¢ w szafce z wieloma ptytkimi szufladami, dla unikniecia zniszczenia wysuszonych
okazéw. Pomieszczenie do przetrzymywania zielnika powinno mie¢ w miare mozliwosci statg
temperature (najlepiej <20°C) oraz wilgotno$¢ powietrza (<50%). Cennym uzupetnieniem
zbioru referencyjnego jest kolekcja fotografii, a zwtaszcza mikrofotografie, wykonane pod
mikroskopem stereoskopowym, dokumentujgce budowe listkow oraz komorek.

Prowadzacy badania powinni rozwija¢ zbiory zielnikowe, dodajgc nowe okazy
zebrane w terenie. Ma to na celu wzbogacenie zbioru referencyjnego o nowe okazy,
reprezentujace roznorakie ekotypy, lokalne formy i r6zne stadia rozwoju. Taki zbior pozwala

na weryfikacje identyfikacji réznych rzadszych i trudniejszych gatunkéw, wykonywang
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okresowo przy okazji spotkan z taksonomami wyspecjalizowanymi w poszczegolnych

grupach systematycznych roslin. Zebrane rosliny nalezy odpowiednio sprasowane suszy¢ i

oznakowac etykietg oraz sporzgdzic liste ich kluczowych cech identyfikacyjnych.

Najwazniejsze zasady zielnikowania mszakow:

1.

Nalezy uzyska¢ zgode na zbiér mszakéw znajdujgcych sie pod ochrong lub zbiér
jakichkolwiek mszakoéw na terenach parkéw narodowych i rezerwatow. W pierwszym
przypadku stosowng zgode wydaje Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, w
drugim natomiast Dyrekcja Parku Narodowego. Wykaz mchéw siedlisk wodnych i
podmoktych, podlegajgcych ochronie gatunkowej w Polsce, podano w tabeli 3.1.
Nalezy zbiera¢ przede wszystkim okazy typowe, reprezentatywne dla danej populacji.
W przypadku mszakéw rosngcych w danym stanowisku zaréwno pod wodg, jak i na
brzegu, nalezy zbiera¢ obie takie formy, ze wzgledu na rézny pokro;.

Zebrane w terenie mszaki przed zapakowaniem w koperty nalezy przeptuka¢ w wodzie,
usuwajgc resztki podtoza oraz doktadnie wycisngé celem usuniecia nadmiaru wody.
Okazy najlepiej suszy¢ bezposrednio w papierowych kopertach, w ktdre zostaty
zapakowane w terenie.

Nie nalezy dopuszcza¢ do utrzymywania sie wilgoci w paczkach z suszgcymi sie
mszakami, gdyz grozi to ple$nieniem zebranego materiatu. Im szybciej schng rosliny,
tym lepiej zachowujg sie ich naturalne barwy.

Okazy powinny by¢é zaetykietowane. Na etykiecie nalezy umiesci¢ zwiezte,
jednoznaczne i szczegodlowe dane. Sg to: facinska nazwa gatunkowa, data zbioru,
najblizsza miejscowosc, opis siedliska, imie i nazwisko zbierajgcego i oznaczajgcego.
Okazy powinny byé przechowywane w suchym i ciemnym miejscu. Swiatto powoduje

odbarwienie roslin. Najbardziej szkodliwe jest promieniowanie ultrafioletowe.

Tab. 3.1. Wykaz mchéw siedlisk wodnych i podmoktych, podlegajacych ochronie gatunkowej

w Polsce oraz wymienionych w Dyrektywie Siedliskowej

. Gat. chr*onione Wg rozp. MS Gat. wymienione w
Rodzaj Gatunek (* - catkowicie, Dyrektywie Siedliskowej
- czesciowo)
Amblyodon dealbatus >
Andreaea crassinervia >
Andreaea frigida >
Andreaea nivalis >
Andreaea rupestris >
Aulacomnium palustre *
Bryum cyclophyllum >
Bryum neodamense >
Bryum warneum >
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Gat. chronione wg rozp. MS$

Gat. wymienione w

Rodzaj Gatunek (:* ) ca’r!& qwicie, Dyrektywie Siedliskowej
- czesciowo)
Bryum weigelii >
Calliergon megalophyllum >
Calliergon richardsohnii >
Calliergonella cuspidata *
Cinclidium stygium >
Cinclidotus fontinaloides **
Cinclidotus riparius >
Climacium dendroides *
Dichelyma capillaceum > X
Dichelyma falcatum *
Dicranum Bonjeani >
Dicranum undulatum >
Drepanocladus sendtneri >
Fissidens crassipes >
Fissidens fontanus >
Fissidens osmundoides >
Fontinalis dalecarlica >
Fontinalis hypnoides >
Fontinalis squamosa >
Hamatocaulis vernicosus > X
Helodium blandowii >
Hookeria lucens >
Hygroamblystegium | fluviatile >
Hygroamblystegium | tenax >
Hypnum pratense >
Leucobryum glaucum *
Limprichtia revolvens *
Meesia hexasticha >
Meesia longiseta > X
Meesia triquetra >
Meesia uliginosa >
Paludella squarrosa >
Philonotis arnellii >
Philonotis caespitosa o
Philonotis calcarea >
Philonotis marchica >
Philonotis seriata >
Polytrichum commune *
Polytrichum strictum *
Pseudobryum cinclidioides >
Pseudocalliergon lycopodioides >
Pseudocalliergon trifarium >
Rhytidiadelphus squarrosus *
Scorpidium scorpioiddes >
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B I A
- czesciowo)
Thamnobryum alopecurum >
Thuidium philibertii *
Timmia megapolitana >
Tomentypnum nitens **
Tortella fragilis >

Wyposazenie laboratorium

Laboratorium biologiczne powinno by¢ wyposazone w sprzet niezbedny w identyfikacji
mszakow zebranych w terenie lub uprzednio zielnikowanych. W skifad niezbednego

wyposazenia laboratorium biologicznego powinny wejs¢:

Lupa reczna (powickszenie 10-krotne) do doktadniejszej obserwacji podstawowych cech

anatomicznych, pokroju, ksztattu listkéw, itp.

Mikroskop stereoskopowy (ptynne powiekszenie od 5 do 75-krotne) z oswietleniem
przechodzgacym i odbitym, najlepiej swiattowodowym lub diodowym, nie podgrzewajgcym
obserwowanego materiatu roslinnego. Niezbednym wyposazeniem mikroskopu jest kamera
cyfrowa, o matrycy co najmniej 3 MPix, umozliwiajgca dokumentowanie oznaczanych
okazow oraz wykonywanie pomiaréw wielkosci organdw. Okulary szerokokgtne zapewniajg
najwiekszy komfort pracy. Mikroskop stereoskopowy umozliwia wygodng obserwacje wielu

cech anatomicznych, np. budowy listkbw mchow i watrobowcow, w tym zebra.
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Ryc. 3.1. Mikroskop stereoskopowy jest niezbednym wyposazeniem laboratorium

biologicznego, umozliwiajgcym obserwacje wielu cech anatomicznych

Mikroskop s$wietlny (powiekszenie od 40 do 1000-krotne) wraz z kamerg cyfrowg do

obserwacji budowy komdrkowej listkow, todyzek oraz ich przekrojow.

Ryc. 3.2. Mikroskop swietiny umozliwia obserwacje budowy komorkowe;j
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Instrumenty do preparowania mszakoéw: szkietka podstawowe i nakrywkowe, tace do

preparacji, igty preparacyjne proste i zakrzywione, zestaw peset, skalpele, itp.

Ryc. 3.3. Instrumenty oraz odczynniki do preparowania roslin

Zlewki do zwilzania zasuszonych okazéw zielnikowych.
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IV. PRZEGLAD BIOINDYKACYJNYCH METOD OCENY WOD,
UWZGLEDNIAJACYCH MSZAKI

Makrofity pozwalajg na okreslenie stopnia degradacji wod ptyngcych, przede wszystkim
pod wzgledem ich zyznosci (trofii). Stezenia nutrientéw w wodach rzecznych zmieniajg sie w
czasie i w przestrzeni. Fluktuacje te sg nastepstwem oddziatywania wielu czynnikéw; m.in.:
zmian wielkosci dostaw zanieczyszczen, zmian natezenia przeptywu wody w rzece, por roku,
warunkow meteorologicznych oraz réznej zdolnoéci rzek do samooczyszczania. Metody
fizyczne i chemiczne (instrumentalne) oceny jakosci wod pozwalajg na okreslenie tadunku
zanieczyszczen jedynie w momencie badania czy tez poboru préby, natomiast techniki
biologiczne odzwierciedlajg jakos¢ wody w diuzszym okresie i okazujg sie czesto bardzo
przydatne do okres$lania stanu jakosci ekologiczne rzek. Organizmy wodne w sposéb ciggty
poddane sg presji $rodowiska, dzieki czemu znajgc ich wrazliwos¢é na dane
zanieczyszczenia mozemy, po jednorazowym przeprowadzeniu badan w terenie, poznac
Sredni poziom zanieczyszczen w catym okresie wegetacyjnym.

Istnieje wiele bioindykacyjnych metod oceny wéd, natomiast tylko w czterech z nich w
szerszym zakresie wykorzystuje sie mszaki. Metodami tymi sg: Mean Trophic Rank (MTR),
Indice Biologique Macrophytique en Riviére (IBMR), Referenzeindex (RI), oraz Makrofitowg
Metode Oceny Rzek (MMOR). Niestety wykorzystujg one zaledwie od trzydziestu (MTR) do
siedemdziesieciu pieciu (RI) gatunkéw wskaznikowych mszakéw (ryc. 4.1), co stanowi tylko
8-35% taksonow siedlisk wodnych i podmoktych z tej grupy. Dla poréwnania wartosci
bioindykacyjne makrofitbw naczyniowych sg znacznie lepiej rozpoznane i okreslone dla 65-
85% gatunkéw, w zaleznosci od metody. Jednoczesnie wiele badan naukowych wskazuije,
ze mchy i watrobowce, sg bardzo przydatne w ocenie stopnia degradacji wod, wskazujgc

przede wszystkim na siedliska o dobrym i bardzo dobrym stanie ekologicznym.
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Ryc. 4.1. Udziat procentowy mszakéw wsrdd gatunkédw wskaznikowych w poszczegdinych
metodach bioindykacji wéd

Metoda polska — Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR)

Makrofitowa Metoda Oceny Rzek (MMOR) wykorzystuje wtasciwosci indykacyjne
makrofitow, ktorych wystepowanie pozwala obliczyé Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR)
wskazujgcy na stopien degradacji rzek. Poszczegdlnym gatunkom roslin  wodnych
przypisane sg dwie liczby wskaznikowe. Pierwsza liczba, to tzw. liczba wartosci
wskaznikowej — L, wskazuje na sredni poziom trofii srodowiska, w ktérym dany takson
wystepuje. Wskaznik L przyjmuje wartosci w granicach od 1 dla zaawansowanej eutrofii do
10 dla oligotrofii. Druga liczba wskaznikowa, to tzw. wspodtczynnik wagowy — W. Jest on
miarg tolerancji ekologicznej gatunku (od steno- do eurytopowosci). Wspotczynnik wagowy
W przyjmuje wartosci od 1 dla gatunkéw eurytopowych (czyli roslin o szerokiej skali
ekologicznej i przez to o stabej wartosci wskaznikowej) do 3 dla stenotopowych (czyli roslin o
waskiej skali ekologicznej i przez to o duzej wartosci wskaznikowej).

Makrofitowy Indeks Rzeczny wykorzystuje 153 taksony makrofitow, w tym 20 mchow i
10 watrobowcéw. Dokonana w terenie ocena botaniczna pozwala na obliczenie
Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR). Ten liczbowy wskaznik obliczany jest zgodnie z

ponizszg formuta:
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gdzie:
MIR — Makrofitowy Indeks Rzeczny,
L; — liczba wartosci wskaznikowej dla stwierdzonego gatunku i,
W, — wspétczynnik wagowy dla gatunku i,

P; — wspoétczynnik pokrycia dla gatunku i, wedtug 9-cio stopniowej skali.

Metoda francuska - Indice Biologique Macrophytique en Riviére (IBMR)

System Indice Biologique Macrophytique en Riviére (IBMR), jest metodg oceny stanu
troficznego wod ptyngcych, opracowang we Francji przez zespdt, ktorym kierowat profesor
Jacques Haury (Haury i in. 2002). Wykorzystuje on 208 gatunkéw makrofitow, w tym 15
watrobowcdéw i 37 mchow. Poszczegdinym bioindykatorom przypisane sg dwie liczby
wskaznikowe. Pierwsza liczba - CS wskazuje na srednie natezenie trofii srodowiska, w
ktérym dany takson wystepuje. CS przyjmuje wartosci w granicach od 0 dla eutrofii (skrajng
wartos¢ 0 nalezatoby nawet nazwaé saprorofig) do 20 dla oligotrofii. Druga liczba
wskaznikowa to E - jest miarg tolerancji ekologicznej gatunku (od steno- do eurytopowosci).
Wskaznik E przyjmuje wartosci od 1 dla gatunkéw eurytopowych (czyli roslin o szerokiej skali
ekologicznej i przez to o stabej wartosci wskaznikowej) do 3 dla stenotopowych (czyli roslin o
waskiej skali ekologicznej i przez to o silnej wartosci wskaznikowej). Wskaznik IBMR oblicza
sie wg nastepujgcej formuty:

n
Z(CSi 'Ei 'Ki)
IBMR ==

>(E K,

i=1

gdzie:
IBMR - biologiczny indeks makrofitowy rzek,
CS; — warto$¢ wskaznikowa gatunku,
Ei — warto$¢ steno-eurytopowosci gatunku (1 —eurytopowy, 3 —stenotopowy),

Ki — ilosciowos$¢ gatunku wedtug pieciostopniowej skali.
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Metoda brytyjska - Mean Trophic Rank (MTR)

W systemie MTR uwzglednia sie gtownie rosliny wyzsze oraz wybrane gatunki
mszakdéw i glonow strukturalnych. Ogdétem wykorzystuje sie 128 taksonow, w tym: 7
watrobowcow i 23 mchy. Poszczegdlnym gatunkom przypisane sg liczby wskaznikowe
Species Trophic Rank (STR) w zakresie od 1 (dla wskaznikéw eutrofii) do 10 (dla gatunkow

oligotroficznych) (Dawson i in. 1999). Indeks MTR oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:

D STR-SCV
MTR == 10

S scv
i=1

gdzie:
MTR (Mean Trophic Rank) — indeks MTR,
STR (Species Trophic Rank) — warto$¢ liczby wskaznikowej trofizmu dla danego
gatunku,

SCV (Species Cover Value) — punktowa warto$¢ pokrycia dla danego gatunku.

Metoda niemiecka - Reference Index (RI)

Wskaznik referencyjny (RI) jest makrofitowym indeksem wykorzystywanym w
Niemczech w ocenie stanu ekologicznego wdéd plynacych. Zostat on opracowany na
potrzeby wdrozenia Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) przez zespdt pod kierownictwem
Jochena Schaumburg (Schaumburg i in. 2004, Meilinger i in. 2005). Wskaznik referencyjny

(RI) wykorzystuje grupe 208 taksonoéw wskaznikowych, w 17 watrobowcow i 58 mchéw.

Kazdy z taksonodw jest przypisany do jednej z czterech grup wskaznikowych:
A — wskazniki wod oligotroficznych,

B — wskazniki wod mezotroficznych,

C — wskazniki wod eutroficznych,

V — wskazniki zakwaszenia.

Wartosci wskaznikowe poszczegoinych gatunkow mogg by¢ rézne w poszczegodlnych
typach wod ptyngcych w Niemczech. Dotychczas okreslono liczby wskaznikowe makrofitow

dla czterech sposréd siedmiu istniejgcych typow wod.
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Tab. 4.1. Typy makrofitowe rzek niemieckich

Typ makrofitowy |Definicja

MP(G) rzeki nizinne na obszarach gorskich, wiaczajac podtyp MPG (wpltyw
wod gruntowych)

MRK srednie 1 mate weglanowe rzeki gorskie (twarda woda)
MRS srednie 1 mate krzemionkowe rzeki gorskie (migkka woda)
TN srednie 1 mate piaszczysto-gliniaste rzeki nizinne

W protokole terenowym odnotowuje sie gatunki oraz obfitos¢ roslin wedtug 5-cio
stopniowej skali Kohlera (1978). Przed wykonaniem obliczenn wartosci nominalne obfitosci
roslin podnoszone sg do szescianu, dzieki czemu otrzymuje sie tzw. wielkos¢ kwantytatywng
Q. Dla typéw wod MRK, MP(G), TN oraz dla gatunkéw roslin naczyniowych typu MRS

wskaznik referencyjny oblicza sie wedtug nastepujgcego réwnania:

n, ne
Z QA[ o Z QCi
_ =l i=1
ng
Z Qgi
i=1

RI -100

gdzie:
RI - wskaznik referencyjny,
Qai - wielko$¢ kwantytatywna taksonu o numerze porzgdkowym ,i” z grupy A,
Qci - wielkos¢ kwantytatywna taksonu o numerze porzgdkowym i’ z grupy C,

Qg - wielkos¢ kwantytatywna taksonu o numerze porzadkowym ,i” we wszystkich
grupach,

Nna - ogolna liczba taksondw w grupie A,

Nc - ogodlna liczba taksonoéw w grupie C,

Ng - ogolna liczba taksondéw we wszystkich grupach.

W przypadku typu MRS wskaznik dla gatunkéw mchow wylicza sie wediug

nastepujgcego zmodyfikowanego réwnania:

1y "y el
ZQAi + ZQV; _ZQCi
— _i=l znzgl i=1
Zl Q gi
i=
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gdzie:
RI - wskaznik referencyjny,
Qai - wielkosé kwantytatywna taksonu o numerze porzadkowym ,i” z grupy A,
Qui - wielkosé kwantytatywna taksonu o numerze porzadkowym ,,i” z grupy V,
Qg - wielkos¢ kwantytatywna taksonu o numerze porzadkowym ,i” z grupy C,

”

Qg - wielkos¢ kwantytatywna taksonu o numerze porzadkowym ,i” we wszystkich
grupach,

na - ogolna liczba taksondéw w grupie A,

Nnc - ogolna liczba taksonéw w grupie C,

ng - ogolna liczba taksonéw we wszystkich grupach.

Mszaki w metodach bioindykacji rzek

Metody bioindykacyjne, wykorzystujgce mchy i watrobowce jako wskazniki stanu
ekologicznego rzek, sg bardzo zblizone. Badanie terenowe przeprowadza sie na 100-
metrowych odcinkach rzek, w petni sezonu wegetacyjnego, od potowy czerwca do potowy
wrzesnia. Polegajg one na wykonaniu spisu gatunkdéw wraz okresleniem ich pokrycia.
Bardzo istotnym elementem jest dobdr stanowiska, charakteryzujgcego sie obfitoscig i
réznorodnoscig dobrze wyksztatconych, roslin wodnych. Podstawowa rdznica polega na
wykorzystaniu przez poszczegélne metody réznych gatunkéw biocindykatorow oraz rézne

wartosci wskaznikowe im przypisane (tab. 4.2).

Tab. 4.2. Wykaz wskaznikowych gatunkéw mszakéw w bioindykacyjnych indeksach MIR,
IBMR, MTR oraz RI

Gatunki Liczby wskaznikowe w poszczegdlnych metodach
Gatunki Grupa opisanew | MIR IBMR | MTR RI

Kluczu | ) |\ |cs| E | STR |MRK| MRS | MP(G)| TN
Blindia acuta mchy * 10 | 3 10
Brachythecium mildeanum mchy * 3 |2
Brachythecium rivulare mchy * 8 |2 |15 | 2 8 A B B
Brachythecium rutabalum mchy A C
Bryum argenteum mchy * 6 | 1 A
Bryum konwltonii mchy * 6 | 1 A
Bryum pseudotriquetrum mchy * 6 | 1 9 A A
Bryum turbinatum mchy * 6 |1 A B
Calliergon giganteum mchy A B A
Calliergonella cuspidata mchy * 8 | 2 B B
Cinclidotus fontinaloides mchy 12 A B
Cinclidotus riparius mchy 13 B B B
Codriophorus acicularis mchy * 102 |18 | 3 10 A A A
Codriophorus aquaticus mchy * 10
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Liczby wskaznikowe w poszczegdlnych metodach

Gatunki
Gatunki Grupa opisanew | MIR IBMR | MTR RI

kluczu | | | w|cs| E | STR |MRK| MRS |MP(G)| TN
Codriophorus fascicularis mchy * 10 | 2
Cratoneuron filicinum mchy * 2(18] 3 A A A
Dichodontium flavescens mchy * 2 9
Dichodontium pellucidum mchy * 2 9 A
Didymodon ridigulus mchy A
Diobelonella palustris mchy * 10 | 2 10
Drepanocladus aduncus mchy 15 | 3 A B B
Eucladium verticillatum mchy A B
Fissidens crassipes mchy * 12 ]2 B B B
Fissidens fontanus mchy * B B
Fontinalis antipyretica mchy * 10 | 1 5 B C B B
Fontinalis hypnoides mchy 14
Fontinalis squamosa mchy * 16 8 A B B A
Hookeria lucens mchy A
Hygroamblystegium fluviatile mchy * 11 A B A
Hygroamblystegium tenax mchy * 15 5 A B A A
Hygrohypnum duriusculum mchy * 19 A B
Hygrohypnum eugyrium mchy A A
Hygrohypnum luridum mchy * 19 | 3 9 A B A A
Hygrohypnum molle mchy -
Hygrohypnum ochraceum mchy - 19 | 3 9 A V A A
Leptodictyum humile mchy B
Leptodictyum riparium mchy * 1 1 5 2 1 B C B B
Leskea polycarpa mchy B B
Orthotheciella varia mchy B
Palustriella communata mchy - 15 A A
Philonotis calcarea mchy - 18 A
Philonotis fontana mchy - 18 9
Plagiomnium undulatum mchy - B
Platyhypnidium riparioides mchy - 5 | 1]12 |1 B C B B
Polytrichum commune mchy * 10
Rhizomnium punctatum mchy * B
Rhynchostegium murale mchy A
Rhytidiadelphus squarrosus mchy * A B
Schistidium rivulare mchy * 15 A A A
Sciuro-hypnum plumosum mchy * 18 9 A A A
Scorpidium scorpioides mchy A B A
Sphagnum sp. mchy * 10| 2 | 20 10 V A A
Thamnobryum alopecurum mchy * 1]115] 2 A B
Warnstorfia exannulata mchy A
Warnstorfia fluitans mchy * 14 | 2 A \
Aneura pinguis watrobowce 14 | 2 B
Chiloscyphus pallescens watrobowce * 8 |2 14| 2
Chiloscyphus polyanthos watrobowce * 8 | 2|15 2 8 A A A A
Conocephalum conicum watrobowce * 7 11 A B
Jungermannia atrovires watrobowce * 8 1219 3 8 A A A
Jungermannia leiantha watrobowce *
Jungermannia sphaerocarpa watrobowce * A \ A
Marchantia polymorpha watrobowce * B C B
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Gatunki Liczby wskaznikowe w poszczegodlnych metodach
Gatunki Grupa opisanew | MIR IBMR | MTR RI

kluczu | | | w|cs| E | STR |MRK| MRS |MP(G)| TN
Marsupella aquatica watrobowce * 10 (319 ] 2 A V A A
Marsupella emarginata watrobowce * 10 (320 | 3 10 A V A A
Nardia compressa watrobowce * 101320 | 3 10 A A A
Nardia scalaris watrobowce * 1013 [20 | 3
Pellia endiviifolia watrobowce * 7 12 A A B
Pellia epiphylla watrobowce * 712 7 \Y
Porella cordeana watrobowce * 6 |1
Porella pinnata watrobowce 12 | 2
Riccardia chamaedryfolia watrobowce * 7 |12 A A
Riccardia multifida watrobowce * 712115
Riccardia sinuata watrobowce * 7 12|15
Riccia fluitans watrobowce * 5 11] 8 5 B c B B
Riccia rhenana watrobowce B C B
Ricciocarpos natans watrobowce * A B
Scapania paludosa watrobowce * 9 | 3]20
Scapania undulata watrobowce * 9 | 3|17 [ 3 9 A Vv A A

Jak wspomniano juz wczesniej makrofity pozwalajg na okreslenie stopnia degradacji
wod plyngcych, przede wszystkim pod wzgledem ich trofii. Sposob interpretacji

poszczegolnych liczb wskaznikowych podano w tabelach 4.3 i 4.4.

Tab. 4.3. Sposob interpretacji ekologicznych liczb wskaznikowych trofizmu w indeksach MIR,
IBMR, MTR oraz RI

. " Metody bioindykacyjne
P°z"fv’$;r°f" MIR IBMR MTR RI
liczba L liczba CS liczba STR | grupa wskazn.

hipertrofia

eutrofia 3 5-6 3 C
eu-mezotrofia 4 7-8 4 C/B

oligotrofia 8 15-16 8 A
oligotrofia 9 17-18 9 A

ultraoligotrofia
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Tab. 4.4. Sposob interpretacji liczb zakresu tolerancji ekologicznej wzgledem trofii w
indeksach MIR, IBMR, MTR oraz RI

Zakres tolerancji ekol_c_>gicznej Mugn elody bmmdykacyjr:eBMR
wzgledem trofii
liczba W liczba E
szeroki eurytrofy 1 1
Sredni 2 2
waski stenotrofy 3 3
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V. OPRACOWANIE ROZMIESZCZENIA MSZAKOW OPISANYCH W
KLUCZU

W pracy przy opisie kazdego z taksonéw zamieszczono mape zasiegu geograficznego
i wykres rozmieszczenia pionowego n.p.m. w Polsce. Opracowano je na podstawie analizy
danych pochodzgcych z okoto 1300 stanowisk (mszaki stwierdzono na okoto 450 z nich),
zbadanych w latach 1997-2011 przez pracownikéw Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (ryc. 5.1). Dane te zgromadzono w bazie danych
Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR). Dla wszystkich gatunkdw mszakdéw, na kazdym
ze stanowisk, zebrano materiat zielnikowy umozliwiajgcy ich weryfikacje taksonomiczng. Jest

on obecnie przechowywany w Katedry Ekologii i Ochrony Srodowiska UP w Poznaniu.
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Ryc. 5.1. Rozmieszczenie przestrzenne stanowisk badanych metodg MMOR na terenie
Polski (Szoszkiewicz i Gebler 2011).

Zottymi kwadratami oznaczono stanowiska nizinne (<200 m n.p.m.), niebieskimi wyzynne (200-800 m n.p.m.), a

czerwonymi gorskie (>800 m n.p.m.).
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Do wizualnej prezentacji zebranych danych uzyto metody kartogramu ATPOL. Metoda
ta pozwala na zmniejszenie deformacji obrazu rozmieszczenia poszczegdélnych taksonow,
wynikajgcej z nierownomiernego poziomu zbadania poszczegélnych regionéw kraju.
Kartogramy pomimo swojej umownosci pozwalajg na fatwe i co najwazniejsze zrozumiate
zobrazowanie przestrzennej zmiennos$ci wystepowania poszczegdélnych gatunkéw mchow i

watrobowcow na terytorium Polski.
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VI. ZNACZENIE MSZAKOW W TYPOLOGII MAKROFITOWEJ RZEK

Duza, naturalna réznorodnos¢ warunkéw $rodowiskowych panujgcych w wodach
srodlgdowych i wptywajgcych na organizmy wodne, stwarza konieczno$¢ wyrdznienia typow
wod. Typy te, w warunkach niezaktoconych dziatalno$cig cztowieka (referencyjnych),
charakteryzujg odrebne cechy biologiczne.

Autor niniejszego opracowania, wraz z zespotem z Katedry Ekologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, brat udziat w dwéch projektach
naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, pod kierunkiem prof. dra hab.
Krzysztofa Szoszkiewicza, dotyczgcych opracowania typologii makrofitowej rzek Polskich.
Projektami tymi byty:

e Zrdéznicowanie roslinnosci wodnej w warunkach referencyjnych rzek nizinnych Polski

(2 PO4G 136 29) (Szoszkiewicz i in. 2007).

e Charakterystyka roslinnosci wodnej w warunkach referencyjnych wyzynnych i gérskich

typow rzek w Polsce (N N305 2260 33) (Szoszkiewicz i in. 2010).

Rozpoznanie zmiennosci uktadéw roslinnych w obrebie poszczegdinych typéw
abiotycznych, w ramach powyzszych projektéw, potwierdzito hipoteze, ze liczba typow
makrofitowych rzek polskich jest mniejsza niz typow abiotycznych. Na podstawie licznych
analiz statystycznych, m.in. analizy skupien metodg Warda, analizy zgodnosci (metody
wzajemnego usredniania), czy w oparciu o klasyfikacje przeprowadzong z wykorzystaniem
algorytmu TWINSPAN (dwustronnej analizy gatunkéw wskaznikowych), przyjeto podziat rzek

na 9 typéw makrofitowych — cztery nizinne i pie¢ wyzynnych oraz goérskich (tab. 6.1- 6.3).

Tab. 6.1. Typy makrofitowe rzek Polski

Nr typu | Skrot Nazwa Charakterystyka

Potoki o charakterze alpejskim zlokalizowane w Tatrach

PA o
I Potoki alpejskie na wysokosci > 1500 m n.p.m.

Mate i Srednie krzemianowe rzeki wyzynne i gérskie o

! RK  |Rzeki krzemianowe =S .
miekkiej wodzie

Mate i Srednie weglanowe rzeki wyzynne i gorskie o

RW i
1] Rzeki weglanowe |y - dej wodzie

v pN  |Potoki wyzynne o Potoki wyzynne o charakterze nizinnym z
charakterze nizinnym|drobnoziarnistym materiatem koryta (piasek, if)

Duze rzeki wyzynne o powierzchni zlewni w przekroju
badawczym > 1000 km?

Vv DW  |Duze rzeki wyzynne
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Nr typu | Skrot Nazwa Charakterystyka
Vi RP  |Rzeki piaszczvste Mate i srednie rzeki nizinne z drobnoziarnistym
P y materiatem koryta (piasek, mut)
Vil RKz |Rzeki kamienisto- Mate i srednie rzeki nizinne z gruboziarnistym
zwirowe materiatem koryta (zwir, kamienie)

Rzeki organiczne z organogenicznym materiatem Kkoryta
Vil RO  |Rzeki organiczne (torf, mut), ptyngce przez tereny podmokie w

zatorfionych dolinach

. N Duze rzeki nizinne o powierzchni zlewni w przekroju
DN

IX Duze rzeki nizinne badawczym > 1000 km?2

Tab. 6.2. Charakterystyka typéw makrofitowych rzek

Typ WielkosC | \voookosé | Spadek
makrofitowy Nazwa typu Typy abiotyczne z[lfr‘:«.vqu n.p.m. [m] | koryta [%o]
| Potoki alpejskie czesé 1 <10 >1500 | 50->500
I Rzeki krzemianowe 1,3,4,8, 11, 13 <1000 > 200 1->50
I Rzeki weglanowe 2,7,9,12, 14 <1000 >200 | 0,1->50
Iv Potoki wyzynne o 5,6 <100 | 200-800 1-20
charakterze nizinnym
v Duze rzeki wyzynne 10, 15 >1000 | 200-800 | 0,1-3
. 16, 17, czes¢ 19,
Vi Rzeki piaszczyste 22, 25 26 <1000 <200 0,2-5
vii | Rzeki kamienisto- 18, cze4¢ 20 <1000 < 200 0,5-10
ZWirowe
VIl | Rzeki organiczne gg 24,02e8€ 25, | _ 4000 < 200 <2
IX Duze rzeki nizinne oy 78192015 4000 < 200 <2
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Tab. 6.3. Utwory powierzchniowe doliny rzecznej oraz materiat koryta rzek w
poszczegdlnych typach makrofitowych
Wspétczynnik . .
Typ kretosci rzeki Utwory powierzchniowe Materiatl koryta

makrofitowy

doliny rzecznej

(S)
skaty magmowe i
1 1,01-1,2 metamorficzne — granity, wychodnie skalne, gtazy
gnejsy
skaty magmowe i wychodnie skalne, gtazy, kamienie,
Il 1,01-1,50 metamorficzne — granity, lokalnie osady drobnoziarniste
gnejsy, tupki (zwir, gruby piasek, detrytus)
skaly weglanowe, kreda \A{ychodnie skalne, l'<ami'enie i Zwir,
m 1.01-1.50 wapienie. | f’l. ’ niekiedy substrat migkki, marglowy
, , pienie, lessy, flisz ” .
karpacki, margle, Zlepierice (,kacze mydio”), lokalnie osady
’ ’ drobnoziarniste (piasek, it) i detrytus
v 1.25-1 50 lessy, kreda, kajper, osady drobnoziarniste (it, piasek,
’ ’ piaskowce 2wir), lokalnie kamienie
v 125.>1,50 | Ytwory piaskich dolin kamienie, 2wir, lokalnie piasek i it
akumulacyjnych
piaski i zwiry polodowcowe,
VI 1,25->1,50 | gliny piaszczyste, lessy i piasek, mut, glina, lokalnie zwir i it
lessopodobne
zwir i kamienie ze znacznym
zwiry polodowcowe, piaski ze | udziatem piasku, gliny i glazéw,
Vil 1,05->1,50 | zwirami, zwirowe terasy silna erozja boczna i niewielka
rzeczne denna, warunkujgca gruboziarnisty
substrat dna
zatorfione terasy rzeczne,
obszary zatorfione na duzy udziat substratu organicznego
Vil 1,25->1,50 | sandrach, nizsze terasy (torf, mut), z domieszka piasku,
rzeczne i réwniny Zwiru i itu
zastoiskowe
IX 125->1,50 | Piaskiizwiry polodowcowe, | i ool 5uir glina

gliny i lessy

Udziat grup taksonomicznych makrofitow byt zréznicowany w poszczegoélnych typach

makrofitowych rzek, w warunkach referencyjnych. Jednocze$nie uwidocznito sie znaczne

podobienstwo pomiedzy odcinkami ciekdw o roznej powierzchni zlewni lecz takiej samej

geologii. Mchy i watrobowce wodne, pod wzgledem udziatu w pokryciu, byly dominujgcymi

grupami w czterech sposrdd pieciu typodw gorskich oraz wyzynnych (ryc. 6.1, tab. 6.4). Nie

dominowaty natomiast w zadnym z typow nizinnych, cho¢ w ciekach kamienisto-zwirowych

ich udziat byt znaczacy (okoto 20%).
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Ryc. 6.1. Zréznicowanie grup taksonomicznych makrofitbw na stanowiskach referencyjnych

w wyzynnych oraz gorskich typach makrofitowych rzek.
Typy makrofitowe rzek: DW — duze rzeki wyzynne, PN — potoki wyzynne o charakterze nizinnym, RW — rzeki

weglanowe, RK — rzeki krzemianowe, PA — potoki o charakterze alpejskim

W rzekach krzemianowych, weglanowych i potokach o charakterze alpejskim mszaki
dominowaty zdecydowanie, stanowigc Srednio okoto 80% udziatu makrofitow. Przy czym w
rzekach krzemianowych i potokach o charakterze alpejskim udziat mchow i watrobowcow byt
zblizony (odpowiednio 45% i 35%), natomiast w rzekach weglanowych udziat mchow byt
znacznie wiekszy niz watrobowcéw (odpowiednio 70% i 10%) Potoki wyzynne o charakterze
nizinnym, byty zblizone do rzek nizinnych kamienisto-zwirowych, tzn. dominowaty rosliny
naczyniowe, stanowigc 70%, podczas gdy udziat mchéw i watrobowcdéw wynosit
odpowiednio 10% i 5%. W duzych rzekach wyzynnych zwraca uwage znaczny udziat glonéw
makroskopowych (okoto 35%). Takze mchy stanowity w nich znaczny udziat (okoto 55%).

Obok réznic w udziale grup roslin wodnych, poszczegolne typy makrofitowe rzek réznity
sie takze wystepowaniem konkretnych taksondw (tab. 6.4). Najwiekszg liczbe taksondéw
specyficznych dla jednego typu makrofitowego, stwierdzono w rzekach krzemianowych oraz
podobnych do nich pod wzgledem geologii podtoza potokach o charakterze alpejskim. Takie
gatunki mchow jak: Andreaea rupestris, Codriophorus aquaticus, C. fascicularis,
Hygrohypnum duriusculum, H. mole, Kiaeria falcata, Sanionia uncinata, Schistidium rivulare i
watrobowcow jak: Scapania uliginosa i Pellia epiphylla, wystepowaty wytacznie w rzekach o
podtozu krzemianowym. W zwigzku z powyzszym gatunki te mogg byc¢ traktowane jako
wyrézniajgce dla tego typu rzek. Silnie przywigzane do ciekéw krzemianowych byty ponadto
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takie gatunki jak: Hygrohypnum ochraceum, Rhytidiadelphus squarrosus oraz Scapania

undulata.

Tab. 6.4. Charakterystyka botaniczna makrofitowych typow rzek w warunkach referencyjnych

Typ
makrofitowy

Charakterystyczne grupy
makrofitéw i udzial mszakéw

Typowe gatunki mszakéw wodnych

prawie wytgcznie mchy i
watrobowce, czesto bardzo
specyficzne gatunki alpejskie i
subalpejskie

watrobowce: Anthelia julacea, Gymnomitrium
concinnatum, Marsupella sp., Scapania sp.;

mchy: Andreaea rupestris, Codriophorus sp.,
Diobelonella palustris, Kiaeria falcata,
Oncophorus virens, Schistidium sp.

zdecydowana dominacja
mszakoéw ($rednio 80%),
zblizony udziat mchow i
watrobowcow

watrobowce: Marsupella emerginata, Pellia
epiphylla, Scapania uliginosa, Scapania
undulata;

mchy: Andreaea rupestris, Codriophorus aquaticus,
Codriophorus fascicularis, Hygrohypnum
duriusculum, Hygrohypnum mole,
Hygrohypnum ochraceum, Kiaeria falcata,
Sanionia uncinata, Schistidium rivulare

zdecydowana dominacja
mszakow (Srednio 80%),
gtéwnie mchéw, ponadto glony
makroskopowe (gtdbwnie sinice i
nitkowate zielenice)

watrobowce: Chiloscyphus polyanthos,
Conocephalum conicum, Pellia endiviifolia,
Plagiochila asplenioides;

mchy: Blindia acuta, Brachythecium rivulare,
Cratoneuron filicinum, Dichodontium
pellucidum, Fissidens sp., Hygrohypnum
luridum, Palustriella commutata, Philonotis
calcarea, Platyhypnidium riparioides, Sciuro-
hypnum plumosum, Schistidium apocarpum

dominacja roslin naczyniowych,
zwlaszcza helofitow,

mchy: Brachythecium rivulare, Fontinalis

v nieznaczny udziat mszakow . .
($rednio 15%) i glonow antipyretica
makroskopowych
\") f]ir][igzvrg‘iyuc(:flz?;Ir:eenli?:ﬂit(r)nvghéw mchy : Fontinalis antipyretica
znaczny udziat elodeidéw, w
Vi rzekach z duzg iloscig rumoszu | mchy: Brachythecium rivulare, Cratoneurum
drzewnego takze liczne mszaki filicinum, Platyhypnidium riparioides
(Srednio 10%)
watrobowce: Chiloscyphus pallescens.
znaczny udziat mchéw i Conocephalum conicum, Marchantia
watrobowcow (Srednio 20%), polymorpha, Pellia endiviifolia, Porella
Vil niekiedy takze glonéw cordeana;
makroskopowych, gtéwnie mchy: Brachythecium rivulare, Cratoneurum
krasnorostow filicinum, Fontinalis antipyretica,
Hygroamblystegium fluviatile, H. tenax,
Platyhypnidium riparioides
gatunki torfowiskowe, torfowce
Vil (Sp hagnum)_na brzegu,_ . mchy: Calliergonella cuspidata
znaczny udziat pleustofitow i
niekiedy nymfeidow
IX znaczny udziat elodeidow i mchy : Fontinalis antipyretica

helofitow
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Najbardziej specyficznym typem rzek, pod wzgledem mszakdéw wodnych, byly potoki o
charakterze alpejskim, zlokalizowane w Tatrach na wysokosci > 1500 m n.p.m., czyli
wszystkie na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego. Potoki tego typu charakteryzujg sie
bardzo trudnymi warunkami zycia dla makrofitow. Wystepuja tam ogromne amplitudy roczne
przeptywéw wody, niska temperatura, a przez znaczng cze$¢ roku na brzegach koryta
zalega pokrywa $niezna. W zwigzku z powyzszym takze rosliny wystepujgce w tak
specyficznych warunkach sg wyjgtkowe, w wielu przypadkach nie spotykane nigdzie indziej
na terenie naszego kraju. Jako przykfad mozna tutaj wymieni¢ watrobowce: Anthelia julacea,
czy Gymnomitrium concinnatum, charakterystyczne dla wylezysk $nieznych i potokéw przez
znaczng czes¢ roku przykrytych $niegiem. Wsrod mchow mozna natomiast wymienic takie
specyficzne gatunki gorskie jak: Andreaea rupestris, Diobelonella palustris, Oncophorus
virens, czy Kiaeria falcata.

Bardzo interesujgce wyniki uzyskano w odniesieniu do wskaznika odczynu (R)
Ellenberga, obliczonego dla analizowanych stanowisk referencyjnych poszczegdlnych typow
makrofitowych rzek (ryc. 5.2). Najnizsze wartosci tego indeksu, wskazujgce na kwasny
odczyn podioza (pH = 5,5-6,0), zanotowano w rzekach krzemianowych (wskaznik R = 5,0-
5,7). Natomiast w rzekach weglanowych oraz potokach wyzynnych o charakterze nizinnym
zarejestrowano istotnie wyzsze wartosci (odpowiednio R = 6,2-6,4 oraz 6,4-6,9), wskazujace
na obojetny odczyn podtoza (pH = 6,5-7,0). Wydaje sie, ze wskaznik odczynu Ellenberga (R)
mogtby by¢ z powodzeniem stosowany jako pomocniczy parametr utatwiajgcy, w przypadku

watpliwosci, rozréznienie rzek typu krzemianowego od weglanowego.

~N
o

(o2 )]
o

(R) Ellenberga
o 2 O
Nos
o

6,0
5,8

Wskaznik odczynu
o a o o
o N A O

»
[

RK RW PN
Typ makrofitowy

Ryc. 6.2. Zmienno$¢ wartosci wskaznika odczynu (R) Ellenberga w trzech typach
makrofitowych rzek gorskich i wyzynnych.
Kwadraty oznaczajg $rednig, wasy 95% przedziat ufnosci. Typy makrofitowe rzek: RK — rzeki krzemianowe, RW —

rzeki weglanowe, PN — potoki wyzynne o charakterze nizinnym.
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VIl. OPISY MCHOW

Legenda do ikon zamieszczonych w tekscie przy opisach mchéw

3. Ksztalt wierzchotka (szczytu) listka:

Mech ortotropowy — nie
rozgateziony lub
rozgateziajacy sie widlasto

Zaokraglony, tepy

Mech plagiotropowy —

rozgateziajacy sie Zaokraglony z kohczykiem
pierzasto

Zaostrzony
Brak

Zaostrzony, zwezony w
konczyk lub kolec

Pojedyncze, od 1/2 do 2/3
dtugosci listka

Sierpowato zgiety z
konczykiem

Pojedyncze, konczy sie

przed szczytem listka 4. Brzeg listka:

Pojedyncze, dochodzi do Catobrzegi

szczytu listka

Pojedyncze, wychodzi ze Pojedynczo zabkowany /

szczytu listka w formie pitkowany
kolca
Widlaste Podwojnie zgbkowany /

pitkowany

N -
N-

0 S
3 2
° =)
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5. Przekrdj listka:

Rynienkowaty, w ksztatcie
litery ,,C”

Rynienkowaty z
zawinietymi brzegami

Rynienkowaty z kilem, w
ksztatcie litery ,V”

W ksztalcie litery ,Y”

Wklesty

Wklesty z zawinietymi
brzegami

Ptaski
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Poréwnanie podstawowych cech diagnostycznych mchéw ortotropowych
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prostokatne w
nasadzie,
Andreaea sp. 2,0x0,5 0,5-4 1lub 0 (¢} Tlub O okragtawo- -
kwadratowe na
szczycie
Polytrichum L .
commune 20,0x1,0 3-50 >1 Z 0 listki z lamellami -
Fissidens sp. 35x1,0 | 0515 |1iup~1 | CMPZ | TipK | Okragtawo- -
czasami O wielokatne
wydiuzono- duze
C,P, na prostokgtne w kwadratc;we
Blindia acuta 3,0x0,8 0,5-7 1 szczycie S nasadzie, krétko- b ’
S runatno-
niekiedy Z prostokatne na )
. pomaranczowe
szczycie
wydiuzono-
prostokatne
Diobelonella (1:4-9) w
palustris 40x20 | do15 <1 c T nasadzie, 6- .
boczne na
szczycie
wydiuzono-
prostokatne (1:3-
. . 6) w nasadzie, w
Dichodontium o ’
pellucidum 2,8x0,6 0,5-7 <1 z O poblizu zebra, -

kwadratowe na
szczycie i na
brzegu
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Nazwa gatunku

Ksztatt listkdw

Maksymalne wymiary listkdw
[mm]
(u géry todyzkowe, na dole
gatgzkowe

Wysokos¢ todyzek [cm]

Zebro w stosunku do dtugosci
listka

zgbkowany (Z),
podwajnie zgbkowany (ZZ),

Brzeg listka: catobrzegi (C),
podwiniety (P), obrzezony (O)

Szczyt listka: szydlasty (S),
zaostrzony (O), zaokraglony lub

tepy (T), zaokraglony z
konczykiem (K)

Komorki listka

Komorki skrzydtowe

Dichodontium
flavescens

3,0-0,6

wydfuzono-
prostokatne (1:3-
6) w nasadzie, w
poblizu zebra,
kwadratowe na
szczycie i na
brzegu

Schistidium sp.

32x1,3

do 10

od ~1
do >1

Clubz, P

OlubT

prostokatne
(1:2-5)w
nasadzie,
okragtawo-
kwadratowe na
szczycie,
kwadratowe na
brzegu

Codriophorus
acicularis

29x1,2

3-11

<1

Z,P

wydiuzono-
prostokgtne w
nasadzie, krotko-
prostokatne na
szczycie, o silnie
zatokowo
zgrubiatych
Scianach

duze,
kwadratowe

Codriophorus
aquaticus

3,0-1,0

2,5-10

<1

wydtuzono-
prostokgtne w
nasadzie, krotko-
prostokatne na
szczycie, o silnie
zatokowo
zgrubiatych
Scianach

kwadratowe

Codriophorus
fascicularis

3,6x1,0

<1

wydiuzono-
prostokatne, o
silnie zatokowo
zgrubiatych
$cianach
komaérkowych

4-6-boczne

Bryum sp.

3,0x1,5

>1lub 1

romboidalne, w
nasadzie
prostokatne, na
brzegach
wydiuzone,
tworzace
obrzezenie

Mnium hornum

4,0x0,8

2-6

<1

77,0

okragtawo-
szescioboczne w
srodkowej czesci
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Morfologia

szczycie 0 nieograniczonym
wzroscie, a od dotu
zamierajgce, pojedyncze
lub z 2-3 rozgatezieniami.
Gatgzki boczne w gérze
todyzki gesto  skupione
(tworzg tzw. gidwke), w dole
tworzg peczki prosto lub
tlukowato  odstajgce od

todyzki (gatgzki odstajgce)

lub opadajg wzdtuz todyzki
(gatazki przylegajace). W skérce todyzek obecne sg duze komorki buteleczkowato
rozdete (tzw. retortowe), z jednym otworem na szczycie, tatwo wypetniajgce sie woda.

o Listki wkleste Iub
rynienkowate,
todyzkowe zazwyczaj
réznig sie ksztattem
od gatgzkowych.
Zebra brak.
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Komorki  dwojakiego o - ,-a_ﬁ_,ﬂ = 1 "\&;rb_,, ", = "
rodzaju:  chlorofilowe A _ :\\“—-ﬁw:a—%\\ NS -‘,iq.h-._,q_.«_\_ ¥

(zywe) -  waskie, = o L = N L1 Nt 4
wydtuzone i zielono }"\L "‘_; \1 ?\\.\w- e |
zabarwione oraz ' N )| N\ A “\\ 7l

wodne (martwe) — | ' e\
szersze hyalinowe, ¥, - JV y X/
wzmocnione spiralnie == /
przebiegajgcymi ot |
zgrubieniami :
(listewkami), czesto po

obu stronach &
opatrzone otworami  (porami), umozliwiajgcymi szybkie napetnienie wodg. Ksztatt
komérek chlorofilowych jest bardzo istotng cechg taksonomiczng, pozwalajgcg na
identyfikacje gatunkéw w obrebie rodzaju torfowiec (Sphagnum). Mozna go

zaobserwowac na przekrojach poprzecznych listkéw.

Podobienstwo do innych mchow

Ze wzgledu na charakterystyczny wyglad makroskopowy oraz bardzo specyficzng

budowe komdrkowa, rodzaj niemozliwy do pomylenia z innymi mchami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: rodzaj ten jest szeroko
rozpowszechniony na terenie catego kraju, w Polsce wystepuje 30 gatunkéw.
Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunki z rodzaju
torfowiec (Sphagnum) stwierdzono na 7 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 5
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 148-1746 (Srednio 1492) m
n.p.m., gtdbwnie w gérach. Niewielka liczba stanowisk, pomimo pospolitego wystepowania
w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech rzeczny, lecz gatunek
charakterystyczny dla torfowisk i torfianek.

Ekologia: wystepuje na torfowiskach (zwtaszcza wysokich), zatorfionych brzegach wad,
w borach i brzezinach bagiennych oraz w olsach. Preferuje silnie kwasny odczyn podtoza
i wptywa zakwaszajgco na srodowisko wodne.

Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: gatunki z rodzaju torfowiec sa
wskaznikami ultraoligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 10), francuskim IBMR (CS = 20),
brytyjskim MTR (STR = 10) oraz niemieckim RI (grupa A). Ponadto w indeksie RI, w
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Srednich i matych, gérskich rzekach krzemionkowych (typ MRS), sa one wskaznikiem

zakwaszenia (grupa V). Gatunki z rodzaju torfowiec sg stenotroficzne, o duzej wartosci

wskaznikowe;.

Wysokosct
mun.pm.:

B - 200

299% 4 8 200-400
O 400-600

B 600-800

O 800-1000

| 1000-1200

B 1200-1400

B 1400-1600

H > 1600

29%

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) mchow z
rodzaju torfowiec (Sphagnum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

o Pokréj: niewielkie mchy ortotropowe,
tworzgce geste, zbite, poduszkowate
darnie, scidle przylegajgce do podtoza,
barwy czarnej, brunatnej lub zielonej,
czesto czerwonawe, w stanie suchym
zwykle btyszczace.

e Lodyzki o wysokosci 0,5-4 cm (zwykle
0,52 cm), wyprostowane, zwykle

nierozgatezione, niekiedy rozgatezione

widlasto, bez elementow
przewodzgcych, w przekroju zbudowane z niezréznicowanych komérek o zgrubiatych
scianach komarkowych, skretolegle ulistnione.

o Listki o dlugosci 1-2 mm i szerokosci 0,3-0,5 mm, sztywne, od jajowatych do
lancetowatych, proste lub sierpowato zgiete (w zaleznosci od gatunku), na szczycie tepe
lub zaostrzone, lekko wkleste lub ptaskie, catobrzegie. Zebro grube, pojedyncze, zwykle
dochodzi od szczytu listka, rzadziej konczy sie tuz przed nim. U nalezliny skalnej
(Andreaea rupestris) zebra brak.

o Komorki listkow w nasadzie prostokgtne, w gérze od okragtawych do kwadratowych, o

zgrubiatej scianie komdrkowe,;.

Podobienstwo do innych mchow
Ze wzgledu na charakterystyczny, zbity pokrdj, ciemng barwe darni oraz niewielkie

todyzki i drobne listki, rodzaj trudny do pomylenia z innymi mchami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: niezbyt czeste mchy
gorskie, wystepujgce w Karkonoszach i Tatrach, najliczniej powyzej regla dolnego
(>1000 m n.p.m.), w pietrach subalpejskim i alpejskim. Wszystkie gatunki z tego rodzaju

znajdujg sie pod ochrong catkowitg na terenie Polski.
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e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju nalezlina (Andreaea) stwierdzono na 8 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie
3 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 1218-1731 (srednio
1577) m n.p.m., wytacznie w Tatrach Wysokich.

o Ekologia: mchy z tego rodzaju rzadko rosng bezposrednio w wodzie. Zwykle porastajg
krzemianowe (gtéwnie granitowe) skaty, gtazy i kamienie, znajdujgce sie w strefie
rozprysku wody lub okresowo zalewane przez gorskie potoki. Preferujg siedliska otwarte,
niezacienione, bardzo ubogie w biogeny (oligotroficzne), o odczynie kwasnym.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunki z rodzaju nalezlina nie sa

obecnie stosowane w metodach bioindykacji wéd.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych
mchéw z rodzaju nalezlina (Andreaea) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

o Pokréj: duzy mech ortotropowy, tworzgcy ciemno-zielone,
szorstkie w dotyku darnie.

e todyzki o wysokosci 3-50 cm, prosto wzniesione,
nierozgatezione, bez  chwytnikbw, w  przekroju
poprzecznym z wigzkg srodkowa.

o Listki o dilugosci do 2 cm i szerokosci do 1 mm,
lancetowate, w nasadzie pochwiaste, na brzegu odlegle,
ostro pitkowane. Pochwa zbudowana z jednej warstwy

komérek, nie zawierajgcych chloroplastéw. Blaszka listka

dwuwarstwowa, w przekroju
wielokomérkowa, na stronie brzusznej z licznymi lamellami, utworzonymi przez komorki z
chloroplastami, tylko na brzegach jednowarstwowa, bez lamelli. Zebro pojedyncze,
wybiega z listka w formie brunatnego, zgbkowanego kolca.

e Szczytowe komorki lamelli w Srodku potksiezycowato wyciete.
Podobienstwo do innych mchéw
Ze wzgledu na charakterystyczng, dwuwarstwowg budowe listkéw gatunek trudny do

pomylenia z innymi mchami.

Rozprzestrzenienie i ekologia
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Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catym kraju pospolicie,
zarowno na nizinach, wyzynach, jak i w gorach. Gatunek znajdujgcy sie pod czesciowa
ochrong na terenie Polski.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 5 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 618-1595 ($rednio 1453) m n.p.m., wytgcznie w gorach (w
Karkonoszach oraz Tatrach Wysokich). Niewielka liczba stanowisk, pomimo pospolitego
wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech wodny, lecz gatunek
charakterystyczny dla siedlisk podmokiych, zwykle zanurzony wytgcznie podczas
wysokich stanow wody.

Ekologia: gatunek higrofilny,
porastajgcy mokre miejsca nad brzegami
ciekéw i zbiornikdbw wodnych, w lasach
iglastych, na torfowiskach niskich i
przejsciowych oraz na takach.
Zanurzony wylgcznie podczas wysokich
stanéw wody lub wystepujgcy w strefie
rozprysku wody. Preferuje kwasne

podtoze organiczne, zawierajgce duzo

humusu.
Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik ultraoligotrofii w brytyjskim
indeksie MTR (STR = 10).
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) ptonnika

pospolitego (Polytrichum commune) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

e Pokréj: mchy ortotropowe barwy od zoito-
zielonej do niebiesko-zielone;j.

e todyzki o wysokosci 0,5-15 cm (zwykle 2-5 cm),
jedynie u skrzydlika chudego (Fissidens exilis)
drobniejsze, o dlugosci do 2 mm, widlasto
rozgatezione lub pojedyncze, prosto wzniesione.

o Listki obejmujgce t6dkowato todyzke, o diugosci
do 3,5 mm i szerokosci do 1 mm, jedynie u
skrzydlika chudego (Fissidens exilis)
drobniejsze, o dtugosci do 1 mm i szerokosci do
0,2 mm, dwudzielne (dwuptatowe), mniejszy pfat

nazywany jest skrzydetkiem, lancetowate lub

jezykowate, na szczycie
zaostrzone lub
zaokraglone, niekiedy z
konczykiem, czesto na
brzegu pitkowane, u
skrzydlika
tegoszczecinowego
(Fissidens crassipens)

obrzezone 2-4 warstwami

komorek. Zebro

pojedyncze, dochodzi do szczytu listka lub konczy sie tuz przed nim.
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o Komorki listkow okragtawo-wielokatne.

Podobienstwo do innych mchéw

Ze wzgledu na charakterystyczng,
dwuptatowg budowe listkbw rodzaj trudny
do pomylenia z innymi mchami. Takze w
obrebie rodzaju identyfikacja
poszczegoélnych gatunkow jest stosunkowo
prosta. Skrzydlik chudy (Fissidens exilis)
jest bardzo drobny o wysokosci todyzek
tylko do 2 mm i wymiarach listkéw 1,0 x 0,2
mm.  Skrzydlik studziennik (Fissidens
fontanus) posiada silnie wydiuzone listki, o
wymiarach 3,0 x 0,2 mm (stosunek
szerokoéci do dtugosci 1:12-15) . Skrzydlik
tegoszczecinowy (Fissidens crassipens) ma
listki wystajgco obrzezone 2-4 warstwami
komérek. Dos¢ podobne do siebie sg
natomiast skrzydlik paprociowaty (Fissidens

adianthoides) [ dtlugoszowaty (F.

osmundoides). U pierwszego z nich listki sg
na brzegu wyraznie pitkowane, natomiast u drugiego catobrzegie Ilub co najwyzej

niewyraznie pitkowane na szczycie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce na
rozproszonych stanowiskach. Wystepuje gtéwnie w goérach, na wyzynach i Pomorzu,
ponadto na Polesiu Lubelskim.

e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju skrzydlik stwierdzono na 8 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 8 kwadratow
siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 137-744 (Srednio 255) m n.p.m., w
potudniowo-wschodniej czesci kraju: w Karpatach, Gérach Swietokrzyskich, na Roztoczu,
Opolszczyznie oraz Podlasiu.

o Ekologia: porasta kamienie i gtazy zanurzone w wodach potokow, wapienne podtoze
nad ich brzegami, zrodliska, bagna oraz podmokie uzytki zielone. Preferuje siedliska
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ubogie w biogeny, oligo- i mezotroficzne. W wodach wystepuje do gtebokosci kilku cm,
zwykle jednak zasiedla wynurzone partie brzegu lub okresowo wynurzone gtazy.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wodne gatunki z rodzaju skrzydlik sg
wskaznikami mezo-oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 7) oraz mezotrofii we
francuskim IBMR (Fissidens crassipes, CS = 12) i niemieckim RI (Fissidens crassipes i F.

fontanus, grupa B). Rodzaj o srednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

mchéw z rodzaju skrzydlik (Fissidens) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Weissia acuta Hedw. = Bryum acutum Huds.

Morfologia

Pokréj: niewielki mech ortotropowy, tworzgcy
lub

zbite, ZzofMto-zielone, brunatno-zielone

ciemnozielone, btyszczgce maty.

rurkowato zwiniete, zwykle proste,
rzadziej na szczycie sierpowato
zgiete, cafobrzegie lub na szczycie
drobno zgbkowane, wkleste. Zebro
pojedyncze, dochodzi do szczytu
listka, wypetniajgc go. Jego szerokosé
wynosi do 1/3 szerokosci nasady
listka i jest ono zbudowane =z

jednakowych komorek.
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todyzki o wysokosci 0,5-7 cm (zwykle
okoto 2 cm), wyprostowane, pojedyncze
lub widlasto rozgatezione, famliwe, odlegle
ulistnione.

Listki o dtugosci 1,5-3 mm i szerokosci
0,5-0,8 mm, lancetowato-szydlaste,
szerokie u nasady, lecz stopniowo

zwezajgce sie ku gorze, gdzie niekiedy sg



e Komorki listkbw w nasadzie
wydtuzono-prostokatne, w gorze
krotsze, majg zgrubiate $ciany
komoérkowe. Komérki skrzydtowe

wyrazne, wieksze od pozostatych

komoérek, kwadratowe, o barwie

brunatno-pomaranczowe;.

Podobienstwo do innych mchéw

Blindia ostra (Blindia acuta) jest podobna do gatunkéw z rodzaju krzywoszczeé

(Campylopus). Ponadto formy z sierpowato zgietymi listkami przypominajg nieco kierie

sierpowatg (Kiaeria falcata). W pierwszym przypadku cechg charakterystyczng blindii jest

stosunkowo waskie zebro, zajmujgce do 1/3 szerokos$ci nasady listka (zwykle ponizej 1/4).

Natomiast u gatunkdéw z rodzaju krzywoszcze¢ (Campylopus) zebro zajmuje ponad 1/2-2/3

szerokoéci nasady listka. W drugim przypadku blindia zwykle posiada listki proste lub

nieznacznie sierpowato zgiete na szczycie pod katem <45°, natomiast u kierii sierpowatej

(Kiaeria falcata) sg one wybitnie sierpowato zgiete (nawet pod kgtem >180°).

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czesty w Polsce
gatunek gorski, wystepujgcy w Karkonoszach i Karpatach, do wysokosci 2000 m n.p.m.
Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 22 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 10 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 531-1727 (srednio 912) m n.p.m., wytgcznie w Karpatach.

Ekologia: porasta skaly, rumosz skalny oraz kamienie w korytach gérskich potokow
(zwtaszcza typu fliszowego) oraz nad ich brzegami. Wystepuje w strefie tzw. rozprysku
wody, tylko okresowo catkowicie zalewanej podczas wyzszych stanéw wody. Rosnie
zarOwno na nagiej skale, jak i na cienkiej warstwie gleby pokrywajgcej powierzchnie skat.
Preferuje siedliska ubogie w biogeny, oligotroficzne, najczesciej o odczynie obojetnym,
zaréwno zacienione, jak i odstoniete.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik ultraoligotrofii w polskim
indeksie MIR (L = 10) oraz brytyjskim MTR (STR = 10). Gatunek stenotroficzny o duzej

wartosci wskaznikowe;.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) blindii

ostrej (Blindia acuta) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Dicranella palustris (Dicks.) = D. squarrosa (Schrader) Schimp. = Anisothecium palustre
(Dicks.) I.Hag. = A. squarrosum Lindb. = Bryum palustre Dicks. = Diabelon squarrosum
Hampe = Dicranum squarrosum Starke ex Schrad.

Pokréj: $redniej wielkosci, masywny
mech ortotropowy, tworzgcy geste
darnie barwy jasnozielonej lub zofto-
zielonej, matowe.

e tLtodyzki o wysokosci do 11 (15) cm,
prosto wzniesione, zwykle
nierozgatezione, na dole okryte zoitymi,

_ e gtadkimi  chwytnikami, dos¢ odlegle
ulistnione, z powodu odgietych w tyt
listkéw, gwiazdkowate.

o Listki o dtugosci 2,5-4 mm i szerokosci
do 2 mm, odstajace od todyzki w bok,
szeroko lancetowate, z pochwiastg
nasadg, na szczycie zaokrgglone, lekko
karbowane, wkleste, catobrzegie, brzeg
falisty. Zebro pojedyncze, konczy sie

przed szczytem.

e  Komorki listkow w nasadzie
wydtuzono-prostokatne (1:4-9), w gérnej czesci 6-boczne, zéttawe lub bezbarwne, o

gfadkich $cianach komérkowych.

Podobienstwo do innych mchéw

,Gwiazdkowaty” pokréj todyzek, spowodowany odstajgcymi w bok listkami oraz ich
pochwiasta nasada, upodabniajg krokiewke bagienng (Diobelonella palustris) do gatunkéw z
rodzaju dwurozek — dwurozka przeswiecajgcego (Dichodontium pellucidum) oraz zéttawego
(D. flavescens). Listki krokiewki bagiennej sg wieksze (4 x 2 mm), na szczycie zaokraglone i

catobrzegie, a komorki listkow mato zréznicowane w kierunku od zebra do brzegu listka.
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Natomiast u mchow z rodzaju dwurozek listki sg mniejsze (3 x 0,6 mm), na szczycie
zaostrzone, na brzegu pitkowane, ze zréznicowanymi komoérkami (wydtuzono-prostokgtne w

poblizu zebra i kwadratowe na brzegu listka).

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: niezbyt pospolity mech
gorski, wystepujgcy od regla dolnego do pietra alpejskiego (pomiedzy 600 a 1900 m
n.p.m.), najczesciej w pietrze subalpejskim, gtéwnie w Karpatach (Beskidy: Slgski i Maty,
Gorce, Bieszczady Zachodnie, Tatry), rzadziej w Sudetach.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 1 stanowisku zlokalizowanym na granicy 2 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat on
na wysokosci 1409 m n.p.m., w Tatrach Wysokich.

o Ekologia: porasta brzegi potokéw, zrédliska i tereny podmokie na obszarach
bezwapiennych w gérach. Wystepuje w strefie rozprysku wody, gdzie jest zraszany wodag
rzeczng, okresowo catkowicie zanurzony. Preferuje siedliska kwasne, dos¢ ubogie w
biogeny, niezacienione (otwarte).

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik ultraoligotrofii w  polskim
indeksie MIR (L = 10) oraz brytyjskim MTR (STR = 10). Gatunek o srednim zakresie

tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) krokiewki
bagiennej (Diobelonella palustris) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Bryum pellucidum L. = Dicranum pellucidum Hedw. = Diobelon pellucidum Hampe =
Tridontium pellucidum (Hedw.) Lindb.

Morfologia

o Pokroj: drobny mech
ortotropowy, tworzacy luzne
darnie barwy zoMo-zielonej

lub ciemno-zielonej, matowe;.

o Ltodyzki o wysokosci 0,5-3 (7) cm, brunatne, prosto

wzniesione, nierozgatezione, bez bocznych gatgzek,

na dole okryte gtadkimi chwytnikami, z powodu

odgietych w tyt listkdbw gwiazdkowate.

e Listki o dlugosci 0,8-2,8 mm i

szerokosci do 0,6 mm,
odstajgce od todyzki w bok,
lancetowato-jezykowate, z
pochwiastg nasada, na

szczycie krotko zaostrzone, ptaskie, na brzegu nieregularnie zgbkowane, skrecone w
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stanie suchym. Zebro pojedyncze,
konczy sie przed szczytem, dosc
grube, zajmujgce 1/5-1/6 szerokosci
nasady listka (80-130 (180) pm
szerokosci), w przekroju
poprzecznym z wyraznymi
komorkami zewnetrznymi.

o Komorki listkébw o zréznicowanym
ksztatcie, z obydwu stron
pecherzykowato-brodawkowane. Na

brzegu listka od szczytu do nasady

kwadratowe (w 1-3 szeregach). W nasadzie listka, w poblizu zebra wydtuzono-

prostokatne (1:3-6), o wymiarach 10-14 x 30-80 um. W gornej czesci listka, w poblizu

zebra kwadratowe.

Podobienstwo do innych mchow
Gatunek dos$¢ zmienny, zwlaszcza w
odniesieniu do wysokosci fodyzek i
wielkosci listkow. ,Gwiazdkowaty” pokrgj
lodyzek, spowodowany odstajgcymi w
bok listkami oraz ich pochwiasta nasada,
upodabniajg dwurozka z6itawego
(Dichodontium flavescens) do krokiewki

bagiennej (Diobelonella palustris) oraz

dwurozka prze$wiecajgcego (D. pellucidum). Listki mchéw z rodzaju dwurozek sg mniejsze

(3 x 0,6 mm), na szczycie zaostrzone, na brzegu pitkowane, ze zréznicowanymi komérkami

(wydtuzono-prostokatne w poblizu zebra i kwadratowe na brzegu listka). Listki u krokiewki

bagiennej sg wieksze (4 x 2 mm), na szczycie zaokraglone i catobrzegie, a komorki listkow

mato zroéznicowane (wszystkie wydtuzono-prostokatne). Roznice pomiedzy dwurozkiem

przeswiecajgcym i zottawym dotyczg ksztattu szczytu listkow. U pierwszego z wymienionych

gatunkéw sg one krotko zaostrzone, u drugiego natomiast dtugo i powolnie zaostrzone.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: giéwnie na potudniu kraju:

w Sudetach, Karpatach, Jurze Krakowsko-Czestochowskiej, Gérach Swietokrzyskich,
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stosunkowo rzadko na Pomorzu Zachodnim i w Wielkopolsce. W srodkowej cze$ci kraju

nie wystepuje.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono

na 27 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 20 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat

on na wysokosciach 401-1409 (Srednio 705) m n.p.m., wytgcznie w gorach (gtdwnie w

Karpatach oraz w Kotlinie Ktodzkiej).

o Ekologia: porasta kamienie, gtazy i
rumosz skalny w strefie rozprysku wody,
w korytach oraz na brzegach wartko
ptyngcych potokéw i niewielkich rzek,
najczesciej typu weglanowego. Preferuje
siedliska ubogie w biogeny, oligo- i
mezotroficzne oraz poditoze o odczynie
obojetnym lub zasadowym.

e Zastosowanie w metodach

¢ W 2

bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w

polskim indeksie MIR (L = 9), brytyjskim MTR (STR = 9) oraz niemieckim RI (grupa A).

Gatunek o $rednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) dwurozka

przeswiecajgcego (Dichodontium pellucidum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Dichodontium pellucidum var. flavescens (With.) Husnot = Dichodontium pellucidum
var. serratum Schimp.

Morfologia

Pokréj: sredniej wielkosci mech ortotropowy, tworzacy luzne darnie barwy zétto-zielonej
lub ciemno-zielonej, matowe;.

todyzki o wysokosci 2-10 cm, prosto wzniesione, nierozgatezione, na dole okryte
chwytnikami, z powodu odgietych w tyt listkow gwiazdkowate.

Listki o ditugosci 0,8-3,0 mm i szerokosci do 0,6 mm, odstajgce od fodyzki w bok,
lancetowato-jezykowate, z pochwiastg nasadg, czesto na brzegu pokarbowang, na
szczycie dlugo i powolnie zaostrzone, ptaskie, na brzegu wyraznie zgbkowane,
szczegodlnie w gérnej czesci, skrecone w stanie suchym. Zebro pojedyncze, konczy sie
przed szczytem, rzadko dochodzi do szczytu, dos¢ grube, zajmujgce 1/5-1/6 szerokosci
nasady listka.

Komorki listkébw o zréznicowanym ksztatcie, z obydwu stron pecherzykowato-
brodawkowane. Na brzegu listka od szczytu do nasady kwadratowe (w 1-3 szeregach).
W nasadzie listka w poblizu zebra wydluzono-prostokatne (1:3-6). W gérnej czesci listka

w poblizu zebra kwadratowe.

Podobienstwo do innych mchow

~,Gwiazdkowaty” pokréj todyzek, spowodowany odstajgcymi w bok listkami oraz ich

pochwiasta nasada, upodabniajg dwurozka przeswiecajgcego (Dichodontium pellucidum) do

krokiewki bagiennej (Diobelonella palustris) oraz dwurozka zoltawego (D. flavescens).

Réznice dotyczg ksztattu i wielkosci listkbw oraz ich budowy komorkowej i podano je przy

opisie dwurozka przeswiecajgcego.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: stosunkowo rzadki mech
gorski, wystepujgcy w Sudetach oraz Karpatach.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 3 stanowiskach, zlokalizowanych w obrebie 3 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
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on na wysokosciach 230-614 (Srednio 433) m n.p.m., w Kotlinie Ktodzkiej, Beskidzie

Niskim oraz Gérach Swietokrzyskich.

o Ekologia: porasta wychodnie skalne, gtazy i kamienie w strefie rozprysku wody, w

korytach oraz na brzegach wartko ptyngcych potokéw i w wodospadach. Preferuje

siedliska ubogie w biogeny, oligo- i mezotroficzne oraz podtoze o odczynie obojetnym.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie

MIR (L = 9) oraz brytyjskim MTR (STR = 9). Gatunek o $rednim zakresie toleranciji

ekologicznej wzgledem trofii.

Wysokoscl
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) dwurozka
zoltawego (Dichodontium flavescens) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Grimmia subg. Schistidium (Bruch & Schimp.) Schimp.

Morfologia

o todyzki o wysokosci do 5 (10) cm,

kilkukrotnie  widlasto
gornej czesci, u mchéw zanurzonych pod
wodg, w wartko ptyngcych potokach,

dolne  czesci  todyzek
poodrywanymi listkami.

e Listki o dlugosci 1,5-3,2 mm i szerokosci

0,4-1,3 mm, wieksze zwykle w gornej

czesci todyzek, jajowato-lancetowate,
lub

lekko sierpowato zgiete, na

jajowato-trojkatne lancetowate,
niekiedy
szczycie zaostrzone, rzadziej
zaokraglone,
(Schistidium

hyalinowym wiosem, catobrzegie lub na

u roztupka nierodzajnego

apocarpum) czesto z
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rozgatezione w

czesto z

Pokréj: nieduze mchy ortotropowe, zwykle
tworzgce zbite, poduszkowate darnie barwy
ciemno-zielonej, oliwkowej, brunatno-
zielonej lub czarnej, u osobnikéw przez
wiekszg czes¢ roku zanurzonych w wodzie,
darnie luzniejsze. Charakterystyczne dla
(Schistidium)

tworzenie darni budowanych przez kilka

rodzaju roztupek jest

gatunkow.




szczycie zgbkowane, rynienkowate, w przekroju poprzecznym ,V”’ ksztaitne,
todeczkowate, brzegi listkow podwiniete i zwykle wyraznie obrzezone (w przekroju
dwuwarstwowe), jedynie u roziupka alpejskiego (Schistidium agassizii) nieobrzezone (w
przekroju jednowarstwowe), catobrzegie. Zebro pojedyncze, dochodzi do szczytu listka,
konczy sie tuz przed nim lub wybiega w formie hyalinowego witosa, dos¢ masywne, o
szerokoéci 60-130 pm, najszersze u podstawy lub w dolnej 1/3 listka. W przekroju
zbudowane z wielu zréznicowanych komorek.

o Komorki listkébw na brzegu kwadratowe, w nasadzie i przy zebrze prostokatne (1:2-5), o
wymiarach 9-20 x 15-60 ym, w gérze okrggtawo-kwadratowe, o wymiarach 7-12 um i
Scianach komorkowych niekiedy zatokowo wycinanych (szczegdlnie u roziupka

nierodzajnego).

Podobienstwo do innych mchéw

Wodne gatunki roztupkéw (Schistidium) sg podobne pod wzgledem pokroju i ksztattu
listkbw do gatunkédw 2z rodzaju tepolistka (Codriophorus). Cechg charakterystyczng
roztupkow jest wyraznie, dwukomorkowe w przekroju obrzezenie listkdw (poza niebrzezonym
roztupkiem alpejskim) oraz brak zatokowo zgrubiatych scian komoérkowych w komérkach
listkéw lub takie $ciany tylko w gérnej czesci listkdw (szczegdlnie u roztupka nierodzajnego).
Natomiast u mchow z rodzaju tepolistka (Codriophorus) brak obrzezenia listkéw (w przekroju
na brzegach sg one jednokomoérkowe) i wszystkie komérki listkéw, az do nasady, posiadajg
zatokowo wycinane $ciany komoérkowe. Zarédwno u mchéw z rodzajow roziupek
(Schistidium), jak i tepolistka (Codriophorus) zwykle wystepuje podwiniecie brzegéw listkéw,

ktére moze by¢ omytkowo wziete za obrzezenie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czeste w Polsce
mchy, wystepujgce w gorach (Sudety, Tatry, Pieniny, Bieszczady) oraz na Pomorzu.
Najpospolitszym krajowym gatunkiem jest roztupek nierodzajny (Schistidium apocarpum).

e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju roziupek stwierdzono na 21 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 16
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 116-1394 (Srednio 851) m
n.p.m., gtébwnie w gérach (zaréwno w Sudetach, jak i w Karpatach). Dwa stanowiska
zlokalizowane byty na nizinach — jedno na Pomorzu i jedno na Mazurach.

o Ekologia: porastajg skaty, gtazy i kamienie zanurzone w wodzie potokéw oraz
znajdujgce sie w strefie rozprysku wody lub okresowo zalewane podczas wyzszych

stanéw wody. Roztupki nierodzajny (Schistidium apocarpum) i strumieniowy (S. rivulare)
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preferujg podtoze o odczynie zasadowym, natomiast roztupek alpejski (S. agassizii) —
kwasne skaty krzemianowe. Roztupek nierodzajny jest gatunkiem bardzo tolerancyjnym
w odniesieniu do antropogenicznych przeksztatcen morfologii koryta. Do$¢ czesto
porasta mury oporowe towarzyszgce ciekom wzdtuz drég oraz kamienne i betonowe
elementy budowli wodnych lub umocnien brzegdéw. Wszystkie wodne gatunki z rodzaju
sg wskaznikami siedlisk dos¢ ubogich w biogeny (gtéwnie mezotroficznych).

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wodne gatunki z rodzaju roztupek sg
wskaznikami oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 8). Ponadto we francuskim indeksie
IBMR (CS = 15) oraz niemieckim RI (grupa A) wskaznikiem oligotrofii jest wylgcznie
roztupek strumieniowy (Schistidium rivulare). Wodne gatunki z rodzaju roztupek sg

stenotroficzne, o duzej wartosci wskaznikowe;.

Wysokosci
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

mchéw z rodzaju roztupek (Schistidium) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Racomitrium aciculare Lor. = Rhacomitrium aciculare (Hedw.) Brid.

Morfologia

Pokréj: niewielki mech ortotropowy barwy
ciemnozielonej, wewnatrz czarnej, tworzgcy
tatwo rozpadajgce sie darnie, gesto okryte
listkami na szczycie.

todyzki o wysokosci 3-11 cm, zwykle widlasto
rozgatezione, bez bocznych gatgzek.

Listki o dlugosci (1,5) 2,2-29 (3,2) mm i
szerokosci (0,8) 1,0-1,2 mm, jajowato-
jezykowate, na szczycie zaokraglone, w
nasadzie pofatldowane, wkleste, podwiniete, na
brzegu zabkowane, silniej na szczycie. Zebro
pojedyncze, konczy sie przed szczytem, w

przekroju poprzecznym na stronie brzusznej i
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grzbietowej zbudowane z takich

samych komorek.

e Komorki listkow o silnie,
zatokowo zgrubiatych $cianach
komodrkowych, w nasadzie
wydtuzono-prostokatne, na
szczycie okragtawo-kwadratowe
do krétko-prostokatnych, czesto
nieregularne. Komorki
skrzydiowe duze, kwadratowe,

przeswiecajgce.

Podobienstwo do innych mchow



Istnieje mozliwos¢ pomylenia z innymi

gatunkami z rodzaju tepolistka

(Codriophorus) — tepolistkg wodng (C.
aquaticus) oraz rézgowatg (C. fascicularis).
Tepolistka jezykowata (C. acicularis)
posiada listki jezykowato-lancetowate na
szczycie zaokraglone, natomiast pozostate
dwa gatunki

majg listki wydtuzono-

lancetowate, na szczycie zaostrzone.

Ponadto pod wzgledem pokroju i ksztattu
listkdw, tepolistka jezykowata jest podobna
do gatunkéw z

rodzaju  roziupek

— >

(Schistidium). Réznice dotyczg gtdwnie obecnosci zatokowo zgrubiatych scian komérkowych

w komorkach listkbw oraz dwuwarstwowego obrzezenia listkbw i opisano je szerzej przy

charakterystyce gatunkow z rodzaju roztupek.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czesty gatunek gorski.

Poza gérami wystepuje takze na kilkunastu stanowiskach na Pomorzu.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono

na 7 stanowiskach, zlokalizowanych w obrebie 5 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat

on na wysokosciach 624-1727 (srednio 1453) m n.p.m., wylgcznie w gorach (w Tatrach

Wysokich oraz Kotlinie Ktodzkiej).
¢ Ekologia: jest mchem hydrofilnym,

znoszacym  jednak  okresowe
wysychanie. Rosnie na nagich lub
pokrytych cienkg warstwg gleby
Scianach i blokach skalnych oraz
na kamieniach i gtazach,
najczesciej w
miejscach, ktore podlegaja
okresowemu zalewaniu. Rzadziej
catkowicie

spotyka sie formy

zanurzone w wodzie, roshgce w

potokach, w § <

wartko ptyngcych potokach lub w kaskadach. Preferuje siedliska ubogie w biogeny,

oligotroficzne, o odczynie od obojetnego do kwasnego. Nie wykazuje specjalnych



wymagan Swietlnych, rosngc zarobwno w miejscach otwartych i nastonecznionych, jak i

silnie zacienionych.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik ultraoligotrofii w  polskim
indeksie MIR (L = 10), brytyjskim MTR (STR = 10) i niemieckim RI (grupa A) oraz

oligotrofii we francuskim IBMR (CS = 18). Gatunek stenotroficzny o duzej wartosci

wskaznikowe;.

Wrysokosci
mn.p.m.:
| <200

0 200-400
0 400-60¢
0 600-80C
a 800-1000
B 1000-1200
| 1200-1400
B 1400-1600
B > 1600

)
)

.
o
F \-\,‘v&?
| e G:
A B C : D ‘ E F G

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) tepolistki

jezykowatej (Codriophorus acicularis) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Racomitrium aquaticum (Brid ex Schard.) Brid. = Rhacomitrium aquaticum Brid. = R.

cataractarum A.Br. = R. protensum A.Br.

Morfologia

o Pokrdj: niewielki mech ortotropowy barwy z6tto-zielonej, wewnatrz ciemniejsze;j.

o todyzki o wysokosci 2,5-10 (15) cm, zwykle widlasto rozgatezione., gesto okryte listkami
na szczycie

o Listki o ditugosci (1,9) 2,1-3,0 mm i szerokosci do 0,7-1,0 (1,2) mm, szeroko-
lancetowate, na szczycie zaokraglone, rynienkowate, na brzegach podwiniete,
cafobrzegie. Zebro pojedyncze, konczy sie przed szczytem.

o Komorki listkow o silnie, zatokowo zgrubiatych scianach komérkowych, w nasadzie

wydtuzono-prostokatne, na szczycie okrggtawo-kwadratowe, brodawkowane.

Podobienstwo do innych mchow

Istnieje mozliwos¢ pomylenia z innymi gatunkami z rodzaju tepolistka (Codriophorus) —
tepolistkg jezykowatg (C. acicularis) oraz rézgowatg (C. fascicularis). Ponadto pod wzgledem
pokroju i ksztattu listkdw, tepolistka jezykowata jest podobna do gatunkéw z rodzaju roztupek
(Schistidium). Réznice dotyczg gtdwnie obecnosci zatokowo zgrubiatych scian komérkowych
w komoérkach listkow oraz dwuwarstwowego obrzezenia listkow i opisano je szerzej przy

charakterystyce gatunkéw z rodzaju roztupek.

Rozprzestrzenienie i ekologia
o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czesty gatunek gorski,
wystepujgcy w Sudetach, Tatrach i Bieszczadach Zachodnich, ponadto na Pomorzu

Zachodnim.

96



o Rozprzestrzenienie na
podstawie analizy bazy danych
MMOR: gatunek stwierdzono na 8
stanowiskach, zlokalizowanych w
obrebie 8 kwadratéw siatki
ATPOL. Wystepowat on na
wysokosciach 399-1731 (Srednio
832) m n.p.m., wytgcznie w

goérach (w Tatrach Wysokich,

Karkonoszach i Kotlinie Klodzkiej).

& s

o Ekologia: porasta nagie lub pokryte cienkg warstwg Iby g’razy kamieni i wychod‘.-r-1ie
skalne w potokach godrskich, podlegajgce okresowemu zalewaniu i zraszaniu. Preferuje
siedliska ubogie w biogeny, oligotroficzne, o odczynie od kwasnego do obojetnego.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik ultraoligotrofii w  polskim

indeksie MIR (L = 10). Gatunek o $rednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem

trofii.

IHE R RS AR
>

1s Wysokosci
mnpm:

| <200

O 200-400

0 400-600

0 600-800

a 300-1000
| 1000-1200
@ 1200-1400
| 1400-1600
| > 1600

IRTREE &

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) tepolistki

wodnej (Codriophorus aquaticus) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid.

Morfologia

Pokréj: niewielki mech ortotropowy barwy brunatno-zielonej, tworzacy duze, luzne
darnie.

todyzki o wysokosci 4-10 cm, widlasto rozgatezione, z licznymi krotkimi, bocznymi
gatgzkami, gesto okryte listkami na szczycie.

Listki o dlugosci 2,2-3,6 (4,0) mm i szerokosci 0,5-1,0 (1,5) mm, dlugo lancetowate, na
szczycie zwykle zaokraglone, niekiedy sierpowato zgiete, w nasadzie jajowate,
rynienkowate na brzegach podwiniete, catobrzegie. Nasady listkéw pomarahczowe.
Zebro pojedyncze, konczy sie przed szczytem i zajmuje 1/6 szerokosci nasady listka,
ptaskie, w przekroju poprzecznym zbudowane z 2 warstw takich samych komorek.
Komorki listkéw wydtuzono-prostokgtne, o silnie zgrubiatych Scianach komdrkowych.

Komorki skrzydiowe 4-6-boczne, przeswiecajace.

Podobienstwo do innych mchow

Istnieje mozliwos¢é pomylenia z innymi gatunkami z rodzaju tepolistka (Codriophorus) —

tepolistkg jezykowatg (C. acicularis) oraz wodng (C. aquaticus). Ponadto pod wzgledem

pokroju i ksztattu listkow, tepolistka jezykowata jest podobna do gatunkéw z rodzaju roztupek

(Schistidium). Réznice dotyczg gtdwnie obecnosci zatokowo zgrubiatych $cian komérkowych

w komoérkach listkow oraz dwuwarstwowego obrzezenia listkow i opisano je szerzej przy

charakterystyce gatunkéw z rodzaju roztupek.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czesty w Polsce
gatunek gérski. Optimum swojego wystepowania osigga w pietrach subalpejskim i
alpejskim. Ponadto wystepuje na kilkudziesieciu reliktowych stanowiskach na Pomorzu
Zachodnim (gtéwnie Pojezierza Drawskie i Kartuskie), gdzie porasta gtazy narzutowe.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 10 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 6 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
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on na wysokosciach 531-1731 (srednio 1309) m n.p.m., wytgcznie w goérach (w Tatrach,

Beskidzie Sgdeckim oraz w Masywie Snieznika).
e Ekologia: jest mchem hydrofiinym, znoszgcym

Najczesciej rosnie w miejscach cienistych,

na state zanurzonych

jednak okresowe wysychanie.

lub okresowo

zalewanych wodg gtazach, blokach skalnych i kamieniach w potokach i strumieniach.

Rosnie zarébwno na nagiej skale, jak i na cienkiej warstwie gleby pokrywajgcej

powierzchnie skat. Preferuje siedliska ubogie w biogeny, oligotroficzne, o odczynie od

kwasnego do obojetnego.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik ultraoligotrofii w  polskim

indeksie MIR (L = 10). Gatunek o srednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem

trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) tepolistki

rézgowatej (Codriophorus fascicularis) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

Podobienstwo do innych

mchow

Pokréj: mate lub $redniej wielkosci mchy ortotropowe, barwy zielonej, zétto-zielonej lub
brunatno-zielonej, czesto czerwono nabiegte (zwlaszcza dolna czes¢ todyzek i dolne
listki).

todyzki o wysokosci 1-12 cm (rzadko <1 cm), prosto wzniesione, nierozgatezione lub z
bocznymi, podszczytowymi rozgatezieniami, u dotu gesto okryte czerwono-brgzowymi
chwytnikami, w przekroju poprzecznym z masywng wigzkg srodkowsa.

Listki o dlugosci 2-3 mm i
szerokosci 1-1,5 mm, jajowato-
lancetowate, na szczycie
zaostrzone, catobrzegie Ilub na
szczycie  zgbkowane, zwykle
obrzezone i podwiniete, rzadziej

plaskie. Zebro pojedyncze, do$¢

masywne, zwykle wybiega ze

szczytu w formie kolca

(zabkowanego lub gtadkiego), rzadziej konczy sie tuz przed szczytem, w przekroju
poprzecznym ze stenocystami.

Komérki listkow
romboidalne, w nasadzie
prostokatne, u wielu
gatunkéw z tego rodzaju
czerwonawe, na brzegach
zwykle wydtuzone, tworzgce
wyrazne obrzezenie (do

pieciu szeregéw komorek).
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Wyglad darni, pokroj roslin i ksztatt listkbw pratnikow (Bryum) jest nieco podobny do

merzyka groblowego (Mnium hornum). Gatunek ten jednak posiada listki na brzegu

podwdjnie odstajgco zgbkowane, natomiast mchy z rodzaju pratnik (Bryum) — catobrzegie

lub tylko na szczycie pojedynczo zgbkowane.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catym kraju pospolicie.
Szczegdblnie czesto spotykane na Pomorzu oraz w gorach (Tatry, Sudety, Bieszczady,
Gory Swietokrzyskie) i na wyzynach (Dolny i Gérny Slgsk). Cztery gatunki z tego rodzaju
znajdujg sie pod ochrong catkowitg na terenie Polski. Sg to: pratnik okragtolistny (B.
cyclophyllum), brandenburski (B. neodamense), meklemburski (B. warneum) oraz
zbiegajacy (B. weigelii).

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju pratnik (Bryum) stwierdzono na 26 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 24
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokos$ciach 53-1727 (Srednio 510) m
n.p.m., najliczniej w Karpatach i Sudetach, ponadto w Gérach Swietokrzyskich, Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej oraz w pasie Pojezierzy.

Ekologia: typowy higrofit ‘
porastajgcy kamienie i skaty
opryskiwane wodg strumieni oraz
potokéw. Zasiedla brzegi ciekéw i
zbiornikébw wodnych, szczegdlnie
podmokte tgki, torfowiska i bagna
oraz nadrzeczne zrodliska.
Rosnie zarébwno na nagich
kamieniach i skatach, jak i na

pokrywajgcej je cienkiej warstwie

gleby. Wiekszos¢ gatunkéw z

rodzaju pratnik (Bryum), wystepujacych w siedliskach wodnych lub podmoktych, preferuje
podtoze o odczynie od obojetnego do zasadowego. Jedynie pratnik okragtolistny (Bryum
cyclophyllum) woli podtoze kwasne. Wszystkie gatunki sg wybitnie Swiattolubne i nie
toleruja silnego zacienienia, porastajgc miejsca odstoniete.

Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wodne gatunki z rodzaju pratnik sa
wskaznikami mezotrofii w polskim indeksie MIR (L = 6), mezo- lub oligotrofii w

niemieckim Rl (Bryum argenteum, B. konwltonii, B. pseudotriquetrum, B. turbinatum —
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grupa A lub B) oraz oligotrofii w brytyjskim MTR (Bryum pseudotriquetrum, STR = 9).

Gatunki z rodzaju pratnik sg eurytroficzne, o matej wartosci wskaznikowe;.

Wy sokosci
mun.p.n.:

| <200

8 200-400

0 400-600

8 600-800

@ 800-1000
B 1000-1200
B 1200-1400
B 1400-1600
| > 1600

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

mchow z rodzaju pratnik (Bryum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

Pokréj: mech ortotropowy barwy ciemnozielonej, tworzacy geste, wzniesione darie.
todyzki o wysokosci 2-6 cm, na dole czerwone, u gory zétto-zielone, gesto ulistnione, na
szczycie lekko zgiete.

Listki w gdrnej czesci todyzki
mniejsze niz w dolnej, o dlugosci
do 4 mm i szerokos$ci do 0,8 mm,

nie zbiegajgce po todyzce,

lancetowate, na szczycie wyraznie
zaostrzone, ptaskie lub lekko
wkleste, na brzegach  podwdjnie
odstajgco zgbkowane, wystajgco
obrzezone (obrzezenie w przekroju
zbudowane z kilku warstw komorek).
Zebro pojedyncze, konczy sie przed
szczytem, na grzbiecie zgbkowane.

Komérki  srodkowej czesci listkow
okragtawo-szescioboczne, o réwnych,

delikatnie zgrubiatych $cianach

komodrkowych.
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Podobienstwo do innych roslin

Wyglad darni, pokrdj roslin i ksztatt listkbw merzyka groblowego (Mnium hornum) jest
nieco podobny do pratnikow (Bryum). Gatunek ten posiada jednak listki na brzegu podwdjnie
odstajgco zgbkowane, natomiast mchy z rodzaju pratnik (Bryum) — catobrzegie lub tylko na

szczycie pojedynczo zgbkowane.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce bardzo
pospolicie, zarébwno na nizu, jak i w gérach.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 10 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 10 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 85-1218 (Srednio 677) m n.p.m., gidwnie w goérach (zarbwno w
Sudetach, jak i w Karpatach) oraz na Pomorzu. Niewielka liczba stanowisk, pomimo
pospolitego wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech wodny,
lecz gatunek charakterystyczny dla siedlisk podmoktych, zwykle zanurzony wytgcznie
podczas wysokich stanéw wody.

o Ekologia: typowy higrofit, porasta brzegi rzek ptynagcych przez zacienione lasy lisciaste.
Ponadto rosnie w runie leénym oraz na scianach wgwozow. W rzekach wystepuje do
gtebokosci kilku cm, zwykle jednak zasiedla wynurzone partie brzegu.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunek nie jest obecnie stosowany w

metodach bioindykacji wod.

Wysokosci
mnpm:
| <200

O 200-400
0 400-600
0 600-800

B [000-1200
B [200-1400
B 1400-1600
B > 1600

)

O 800-1000
)
)

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) merzyka
groblowego (Mnium hornum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Mnium undulatum Hedw.

Morfologia

o Pokréj: jeden z najwiekszych mchéw ortotropowych
Polski, tworzgcy luzne zielone darnie.

e Lodyzki o wysokosci do 15 cm, na dole czerwone, u gory
zielone, czesto na szczycie z licznymi bocznymi
gatgzkami, nadajgcymi  poszczegélnym  osobnikom
drzewkowaty pokréj.

o Listki
bardzo
duze, o
dtugosci do
15 mm i

szerokosci

do 4 mm,

dtugo zbiegajgce po todyzce, wydtuzono-
jezykowate, na szczycie zaokraglone, z
krétkim, ostrym konczykiem, w nasadzie
delikatnie zwezajgce sie, ptaskie, na
brzegach ostro pitkowane, nie wystajgco
obrzezone. Zebro pojedyncze, dochodzi
do szczytu.

o Komorki $rodkowej czesci listkow & F
nieregularne, od  wydtuzono- do

okragtawo-szesciobocznych.

Podobienstwo do innych roslin
Niemozliwy do pomylenia z innymi

mchami ze wzgledu na charakterystyczny

wydtuzono-jezykowaty ksztatt listkow oraz |



ich wielko$¢ (do 15 mm dtugosci).

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w calym kraju bardzo
pospolicie. W gérach wystepuje do regla dolnego.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 22 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 20 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 81-981 (Srednio 177) m n.p.m., w gorach (Karpatach i Sudetach),
na Roztoczu, Warmi, Mazurach oraz na Pomorzu. Stosunkowo niewielka liczba
stanowisk, pomimo pospolitego wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to
typowy mech wodny, lecz gatunek charakterystyczny dla siedlisk podmoktych, zwykle
zanurzony wytgcznie podczas wysokich stanéw wody.

o Ekologia: typowy higrofit,
najczesciej porasta brzegi ciekéw
ptynacych przez zacienione lasy
lisciaste i mieszane. Preferuje
podioze humusowe w postaci
murszejgcych szczatkow
roslinnych:  pni  drzew, Kkory,
odstonietych korzeni na brzegu i
martwych  gatgzek.  Spotykany

takze w lesnych zrodliskach. W

wodzie wystepuje do gtebokosci
kilku cm, zwykle jednak zasiedla wynurzone partie brzegu.
e Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezotrofii w niemieckim

indeksie RI (grupa B).
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m.

(z prawej)

ptaskomerzyka falistego (Plagiomnium undulatum) w Polsce (na podstawie bazy danych

MMOR).
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Syn. Mnium affine Blandow ex Funck

Morfologia

Pokréj: duzy mech ortotropowy, tworzacy
luZzne zielone darnie.

todyzki o wysokosci do 5 cm.

Listki duze, w gornej czesci todyzki wieksze
niz w dolnej, o dlugosci do 6 mm i szerokosci
do 3 mm, krotko zbiegajgce po todyzce,

jajowate, na szczycie zaokraglone, z ostrym,

waskim konczykiem, ptaskie, na brzegu
pitkowane, nie wystajgco obrzezone
(zabki czesto 2-3 komorkowe, 2 razy
diuzsze niz szeroko$¢ obrzezenia).
Zebro pojedyncze, dochodzi do szczytu,
u nasady szerokie, ku szczytowi listka

zwezajace sie.
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Podobienstwo do innych roslin

gatunkami z rodzajow  ptaskomerzyk

Komoérki srodkowej czesci listkow od

wydtuzono- do okragtawo-

szesciobocznych, o wymiarach 20-25 x
50-70 pym.

Istnieje mozliwo$¢ pomylenia z innymi

(Plagiomnium) oraz kragtolist (Rhizomnium), wytwarzajgcymi okrggtawe lub jajowate listki.

Réznice dotyczg budowy brzegu listka (obecnosc¢ pitkowania i obrzezenia), zebra oraz

ksztaltu komorek i podano je przy opisie kragtolista macierzankowego (Rhizomnium

punctatum).

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolicie,
zarbwno na nizinach, wyzynach, jak i w gorach. W Karpatach wystepuje do regla
dolnego.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 12 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 10 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 91-981 ($rednio 569) m n.p.m., w gérach (Karpatach i Sudetach)
oraz na Warmi i Mazurach. Niewielka liczba stanowisk, pomimo pospolitego
wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech wodny, lecz gatunek
charakterystyczny dla siedlisk podmokitych, zwykle zanurzony wytgcznie podczas
wysokich stanéw wody.
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o Ekologia: typowy higrofit, najczesciej porasta brzegi rzek ptyngcych przez wilgotne,

zacienione lasy. Zanurzony wytgcznie podczas wysokich stanow wody. Spotykany takze

w lesnych zZrodliskach.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunek nie jest obecnie stosowany w

metodach bioindykacji wod.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m.

(z prawej)

ptaskomerzyka pokrewnego (Plagiomnium affine) w Polsce (na podstawie bazy danych

MMOR).
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Syn. Mnium punctatum (Schreb.) Hedw. = Bryum punctatum Schreb.

Morfologia

e Pokréj: duzy mech ortotropowy,
tworzgcy luzne darnie, barwy od jasno-
do ciemno-zielone,;.

e tLodyzki o wysokosci 2-8 cm, prosto
wzniesione, zwykle nierozgatezione,
barwy brunatnej, lub czerwonawej, w
dolnej czesci gesto okryte chwytnikami,
wyglgdajgcymi jak ,wetniana skarpeta”.

o Listki duze, wieksze w goérnej czesci
todyzek i tam tworzgce rozetke, o
dtugosci do 6 (10) mm i szerokosci do 4
mm, szeroko-eliptyczne, jajowate, lub
okrggtawo-odwrotnie-jajowate, na
szczycie zaokraglone lub wciete, czesto

z krétkim, ostrym konczykiem, w

nasadzie silnie zwezone, ptaskie,
catobrzegie, wystajgco obrzezone, w
przekroju poprzecznym zbudowane 3-4
warstw komoérek. Zebro pojedyncze,
konczy sie tuz przed szczytem, rzadko
dochodzi do szczytu, dos$¢ szerokie u
nasady, zwezajgce sie ku szczytowi
listka, w przekroju poprzecznym bez
komorek stereidalnych.

e Komorki listkébw duze, w srodkowej

czesci wydtuzono-szesciokgtne (1:2-3),
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w poblizu brzegébw mniejsze i krétsze, kolenchymatyczne. Komorki obrzezenia silnie

wydtuzone.

Podobienstwo do innych mchéw

Ze wzgledu na pokrdj oraz ksztaft listkow, istnieje mozliwos¢ pomylenia z kragtolistem
nibymacierzankowym (Rhizomnium pseudopunctatum) oraz gatunkami 2z rodzaju
ptaskomerzyk (Plagiomnium), wytwarzajgcymi okragtawe lub jajowate listki. W pierwszym
przypadku kragtolist nibymacierzankowy posiada listki bez konczyka na szczycie, zwykle
faliste na brzegu, obrzezone jednowarstwowymi komdrkami. Natomiast u kragtolista
macierzankowego listki czesto majg konczyk na szczycie, ich brzeg zwykle jest ptaski,
niepofalowany, a obrzezenie zawsze zbudowane z 3-4 warstw komoérek. W drugim
przypadku gatunki z rodzaju ptaskomerzyk posiadajg listki na brzegu ostro pojedynczo lub

podwojnie pitkowane, natomiast kragtolist macierzankowy catobrzegie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catym kraju pospolicie,
zaréwno na nizinach, wyzynach, jak i w nizszych potozeniach gérskich.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 35 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 24 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 96-1558 (srednio 695) m n.p.m., pospolicie w goérach oraz na
rozproszonych stanowiskach na catym nizu.

o Ekologia: typowy higrofit, najczesciej
porasta brzegi ciekdow ptyngcych przez
wilgotne,  zacienione lasy. Zwykle
zasiedla wynurzone partie brzegdw,
zanurzony wyigcznie podczas wysokich
stanéw wody. Spotykany takze w lesnych
zrodliskach. Preferuje podtoze
organiczne, glebe zawierajgcg duzo

humusu, w postaci murszejgcych

szczgtkdw roslinnych: pni drzew, kory,
odstonietych korzeni na brzegu i martwych gatgzek.
e Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik mezotrofii w niemieckim

indeksie RI (grupa B).
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) kragtolista
macierzankowego (kropkowanego) (Rhizomnium punctatum) w Polsce (na podstawie bazy
danych MMOR).
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Morfologia

e Pokréj: zwykle ortotropowy,
rzadko  plagiotropowy, darnie
barwy od Zéto-zielonej do
niebiesko-zielonej.

o Lodyzki o wysokosci 2,5-12 cm,
zwykla widlasto, rzadko
nieregularnie rozgatezione, czesto
brunatno-czerwonej  barwy, w
dolnej czesci gesto  okryte
chwytnikami, wygladajacymi jak
.welniana skarpeta”.

o Listki o dtugosci do 2,5 mm i
szerokosci do 1,2 mm, jajowato-

lancetowate, na szczycie czesto

sierpowato zgiete, zwezone w
kohczyk lub zaostrzone, w nasadzie
podtuznie  pofaldowane, wkleste i
podwiniete, na brzegu pitkowane

(niekiedy podwdjnie). Zebro dochodzi
———— -

el

do szczytu lub wychodzi z niego w formie
kolca i zajmuje 1/6 szeroko$ci nasady
listka.

e Komorki listkbw od prostokatnych do
romboidalnych (1:3-8), na jednym Ilub w
obu koncach brodawkowato wystajgce.
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Podobienstwo do innych mchéow

Ze wzgledu na charakterystyczny ksztatt komorek listkéw (na jednym lub w obu koncach

brodawkowato wystajgce), gatunek trudny do pomylenia z innymi mchami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce dos¢ czesto,
ale nie pospolicie. Wystepuje gtéwnie w goérach, na wyzynach i Pomorzu, ponadto na
Polesiu Lubelskim.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju bagniak stwierdzono na 3 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 3 kwadratéw
siatki ATPOL. Wystepowaly one na wysokosciach 431-884 ($Srednio 658) m n.p.m.,
wytgcznie w gorach (w Tatrach i Kotlinie Ktodzkiej).

Ekologia: porasta wapienne podfoze
nad brzegami potokéw, zrédliska, bagna
i podmokite uzytki zielone. Preferuje
siedliska ubogie w biogeny, oligo- i
mezotroficzne. W wodach wystepuje do
gtebokosci kilku cm, zwykle jednak
zasiedla wynurzone partie brzegu lub
okresowo wynurzone gtazy.

Zastosowanie w metodach

bioindykacji wéd: wodne gatunki z

rodzaju bagniak sg wskaznikami oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 9), francuskim
IBMR (Philonotis calcarea i Ph. fontana, CS = 18), brytyjskim MTR (Philonotis fontana,
STR = 9) oraz niemieckim RI (Philonotis calcarea, grupa A). Gatunki z rodzaju bagniak

majg $redni zakres tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych
mchéw z rodzaju bagniak (Philonotis) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).

123



Poréwnanie podstawowych cech diagnostycznych mchéw plagiotropowych

(1:5-7).
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LISTKI PROSTE BEZ ZEBRA
wydiuzone,
Fontinalis 50 x40 do 50 0 c o romboidalno- krétko-
antipyretica ’ ’ szescioboczne prostokatne
(1:6-15)
wydiuzono-
prozenchymatycz
ne (1:10-15) lub
. prostokatne,
L romboidalne, na ..
Fontinalis do 20 ) . zé6ttawo-
45x1,0 0 C T szczycie krotsze
squamosa (40) brunatne

LISTKI PROSTE Z ZEBREM POJEDYNCZYM KONCZACYM SIE TUZ PRZED SZCZYTEM LUB DOCHODZACYM DO SZCZYTU

nieregularnie-

prostokatne
{ (1:1,2-2,2), na .
\\ szczycie wydtuzono-
/ okragtawo- prostokatne (1-
Thamnobryum // w \ 24x1.4 do15 | ~1lub1 z o czteroboczne lub | . 2:4),
alopecurum | | | 1,56x0.7 nieregularne,
(, AU | | okragtawo- czesto
u [ szescioboczne e
\\ ! pomaranczowe
Climacium | \ prozenchymatycz .
dendroides [ ‘ 30x18 | do10 <1 ZP T ne (1:5-10) hyalinowe
[
A
krotkie,
Hygroamblystegi 2,0x0,5 212 1 lub ~1 c S,0bT ron]bpldalno- krétko-
um sp. 1,0x0,3 szescioboczne prostokatne
(1:2-5)
wydtuzone
(1:8-15), w
nasadzie krotko-
prostokatne, na
Platyhypnidium 4,0x2,0 4-12 <1 7 OlbT szczycie krotsze, prostokatne,
riparioides 1,5x1,2 wypukte
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LISTKI PROSTE Z ZEBREM POJEDYNCZYM SIEGAJACYM CO NAJWYZEJ DO 3/4 DLUGOSCI LISTKA
. . krétko-
Leptodictyum 3,0x1,0 wydtuzone
riparium 20x0.7 2,5-10 3/4 C SlubO (1:10-12) prostoka_tne,
ptaskie
proze:c;r}ﬁrgatycz prostokatne,
Brachythecium SN 30x1.2 ClubZna ; szersze od
mildeanum / \ 2,0x0,8 do10 | 2/3-3/4 szczycie S wydtuzono- komorek
/ \ prozenchymatycz nasady listka
) ne (1:10-15) Y
2/3-3/4, u kwadratowe,
— czesci Clubz prozenchymatycz | owalne, lub
SClL;Z?ng}; 5 '::m ?g i gg do 8 listkow | (zwlaszcza S ne, romboidalne krétko-
P ’ ’ niekiedy | na szczycie) (1:8-10) prostokatne,
widlaste wypukie
1/2-2/3 wydtuzone,
Brachythecium 25x1,5 36 (do3/4u z o prozenchymatycz | prostokatne,
rivulare 1,5x1,0 gatgzkow ne (1:8), czesto wypukte
ych) pomaranczowe
inearns (1:7-14 | 9Tk,
Hygrohypnum 23x1.0 1 40 5(8) | 172-213, C,P OlubK | Wnasadzieina do
luridum 1,0x0,4 szczycie krotsze i
rzadko 1 kwadratowych,
szersze
lub O wypukte
LISTKI PROSTE Z ZEBREM WIDLASTYM LUB PODWOJNYM
. . szescioboczno- .
Plagiothecium 1/2-2/3, . wydtuzono-
nemorale @ 3,0x1,5 do4 widlaste C (6] ron(11b%|_d?a)lne prostokatne
. prostokatne
robaonate | U kOt
Hygrohypnum 17x13 |do6(9) | V3 c K (1:8-20,na | Prostokatne,
duriusculum widlaste . . zwykle
szczycie krotsze .
(1:2-6) pomaranczowo
’ -czerwonawe
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linearne (1:6-8), krotko-
robakowate lub prostokatne
wydfuzono- lub
Hygrohypnum 2,2x1,8 1/2, . .
molle 15x0.8 do 7 (10) widlaste C, rzadko Z T prosto_katn(’e, na | nieregularnie-
szczycie krétsze, | kwadratowe,
prostokatne zwykle
(1:2-4 bezbarwne
krotkie wydtuzone
Calliergonella 2,5x1,0 . ’ (1:10-15) na okragtawe, 6-
cuspidata 2,0x1,0 515 w:ﬂl:(s)te C.P Tlub O szczycie, krotsze boczne
w nasadzie
LISTKI SIERPOWATO ZGIETE Z ZEBREM POJEDYNCZYM
prostokatne,
krétko- znacznie
Crgltig%i%m 15 i gg 2-5 1 VA O (S) prostokatne lub wieksze od
’ ’ 6-boczne (1:3-1) | pozostatych
komérek
wydtuzone
Palustriella 1,5x1,0 - (1:6-10), w wydtuzono-
commutata 2,0x0,5 210 Tlub 1 Zlub C S nasadzie szescioboczne
6-boczne
Sanionia wydhuzono- 6-boczne
uncinata 5,0x1,1 do 10 1 Zlub C, P S prozenchymatycz laskie ’
ne (1:10-20) P
2/3-4/5 prozenchymatycz
Warnstorfia 25x0,6 S ne (1:6-20), w | duze, owalne,
. do 20 | rzadziej z S :
fluitans 2,0x0,4 nasadzie wypukte
1lub 1/2
prostokatne
LISTKI SIERPOWATO ZGIETE Z ZEBREM PODWOJNYM LUB WIDLASTYM
linearne,
robakowate lub
rostokatne prostokatne,
Hygrohypnum 2,5x1,0 do12 |1/2 (3/4), p ) ; L
ochraceum 1,5x1,0 (15) [ widlaste Clubz Tlub O (1:7-15), na niewyrazne,
koncach ptaskie

zaokraglone, na
szczycie krétsze
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Poréwnanie wielkosci listkbw mchéw plagiotropowych w skali
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Syn. F. androgyna R.Ruthe = F. arvernica (Ren.) Card. = F. cavifolia Warnst. & Fleisch. = F.
dolosa Card. = F. gothica Card. & H. Arn.

Morfologia

e Pokréj: duzy mech plagiotropowy barwy
ciemnozielone;.

o todyzki o dtugosci do ponad 50 cm,
czerwono-brunatne, nieregularnie,
widlasto rozgatezione, gesto
trojkanciasto ulistnione, w przekroju
poprzecznym owalne lub trdjkanciaste,
rzadziej 5-boczne. Wigzki srodkowej
brak.

o Zarowno listki todyzkowe jak i
gatgzkowe o dlugosci do 5 mm i
szerokosci do 4 mm, jajowato-
lancetowate, krotko zaostrzone na
szczycie, jfo6deczkowate”, z wyraznym
kilem na grzbiecie (w przekroju w

ksztatcie litery ,V”), catobrzegie. W

gornej czesci todyzek ustawione w 3
rzedach. Zebra brak.

¢ Komorki listkow wydtuzone,
romboidalno-sze$cioboczne (1:6-15),
cienkoscienne. Komorki skrzydtowe

gftadkie, krotko-prostokatne.

Podobienstwo do innych mchéw

Wykazuje bardzo duzg zmiennosc
morfologiczng uzalezniong od warunkéw siedliskowych. Tworzy bardzo wiele odmian i form,
ktére w skrajnych wypadkach pozornie wygladajg na odrebne gatunki. Zdrojek pospolity
(Fontinalis antipyretica) jest mozliwy do pomylenia ze zdrojkiem tuseczkowatym (F.

130



squamosa). Roznice dotyczg sposobu

wyksztatcenia listkow. Zdrojek pospolity
-~~~ wytwarza listki silnie {6deczkowate, z ostra
linig grzbietowg (w przekroju w Kksztafcie
litery ,V”), na szczycie krétko zaostrzone
natomiast listki u zdrojka tuseczkowatego sg

rynienkowate (w przekroju w ksztatcie litery

- ,C”) i na szczycie tepe.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce bardzo
pospolity.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 221 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 187 kwadratéw siatki ATPOL.
Wystepowat on na wysokosciach 3-981 (Srednio 122) m n.p.m., w catej Polsce
pospolicie. Zdecydowanie jest to najpospolitszy mech wodny w Polsce.

——

o Ekologia: typowy hydrofit, zasiedla .,

wszelkie rodzaje wod: od stojagcych, do
wartko  ptynacych, najczesciej o
odczynie obojetnym, gruboziarnistym
podiozu oraz licznych przedmiotach
zanurzonych w wodzie (pnie i konary
drzew, kamienie, elementy umocnien i
budowli hydrotechnicznych). Gatunek o
bardzo szerokiej amplitudzie
ekologicznej, zwtaszcza wzgledem trofizmu. Jednak preferuje wody mezotroficzne.
Dobrze Znosi przeksztatcenie &5%‘ VAT SRR e

hydromorfologiczne  siedliska  oraz |

okresowe wynurzenie i przesuszenie.
Zwykle przytwierdzony do kamieni lub
drewna zanurzonego w  wodzie.
Niekiedy w przybrzeznych partiach
jezior tworzy luzno zwigzane z dnem
zbiorowiska, a w skrajnych przypadkach
ptywajgce, nie przytwierdzone do
podtoza darnie.
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o Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik mezotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 6), francuskim IBMR (CS = 10), brytyjskim MTR (STR = 5) oraz niemieckim RI

(grupa B). Gatunek o srednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.

Wysokosci
mnpm:

H <200

g 200-400

0 400-600

g 600-800

@ 800-1000
B 1000-1200
B 1200-1400
B 1400-1600
| > 1600

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) zdrojka

pospolitego (Fontinalis antipyretica) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Fontinalis dixonii Card.

Morfologia

Pokréj: duzy mech plagiotropowy, tworzacy zanurzone w wodzie darnie, najczesciej
barwy brunatno-zielonej, rzadko ciemnozielonej lub prawie czarnej, w stanie suchym
btyszczgce.

todyzki o dtugosci do 20 (40) cm i szeroko$ci do 2 mm, krzaczasto rozgatezione, na
szczycie gesto okryte Scisle przylegajgcymi listkami, wskutek czego pedy wydajg sie byé
cylindryczne (w rzeczywistosci listki ustawione sg w trzech szeregach).

Zaréwno listki todyzkowe jak i gatgzkowe o dtugosci (2) 2,5-4,5 mm i szerokosci 0,5-1
(1,5) mm, wydtuzono-lancetowate, na szczycie tepe, w nasadzie uszkowate, wkleste, w
przekroju w ksztalcie litery ,C”, bez kila na grzbiecie, rynienkowate, catobrzegie. Zebra
brak.

Komorki listkéw wydituzono-prozenchymatyczne (1:10-15), niekiedy romboidalne, na
szczycie krotsze (1:5-7). Komérki skrzydtowe prostokatne, zoéttawo-brunatne, z nieco

grubszymi scianami komorkowymi.

Podobienstwo do innych mchow

Gatunek mozliwy do pomylenia ze zdrojkiem pospolitym (Fontonalis antipyretica).

Podstawowe réznice dotyczg budowy listkdw. Zdrojek tuseczkowaty (F. squamosa) wytwarza

listki wydtuzono-lancetowate, na szczycie tepe, w przekroju w ksztatcie litery ,C”, bez kila na

grzbiecie, rynienkowate. Natomiast u zdrojka pospolitego listki sg jajowato-lancetowate, na

szczycie krotko zaostrzone, w przekroju t6deczkowate”, w ksztalcie litery ,V*, z wyraznym

kilem na grzbiecie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: niegdys dos¢ czesty w
Sudetach. Obecnie znacznie rzadszy. Gatunek pod catkowitg ochrong na terenie Polski.

Ekologia: typowy hydrofit, najczesciej catkowicie zanurzony w wodzie wartko ptyngcych
gorskich rzek krzemianowych. Przytwierdza sie do skat, gtazow, kamieni, korzeni drzew i

powalonych drzew znajdujgcych sie w korytach potokow i sttumieni. Niekiedy wystepuje
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na tych samych stanowiskach razem ze zdrojkiem pospolitym (Fontinalis antipyretica),
jednak generalnie preferuje nizszg trofie wody (mezo- i oligotrofia) oraz znacznie
kwasniejsze siedlisko.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii we francuskim

indeksie IBMR (CS = 16), brytyjskim MTR (STR = 8) oraz mezo-oligotrofii w niemieckim
RI (grupa B/A). Gatunek stenotroficzny o duzej wartoéci wskaznikowej.
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Syn. Thamnium alopecurum (Hedw.) Br. eur.

|UE8

Morfologia

o Pokréj: okazaty mech plagiotopowy o
pokroju drzewkowatym, tworzgcy luzne
darnie barwy ciemnozielonej, w stanie
suchym lekko btyszczace. W zbitych
darniach rosngcych na skatach Ilub
gtazach, dosc¢ czesto zatraca
drzewkowatg forme wzrostu. Rosliny
typowe przypominajg pokrojem
miniaturowe drzewa.

o Lodyzki najczesciej trzykrotnie
rozgatezione. todyzki gtéwne (1-
rzedu) zwykle podziemne, w formie
ktgcza, przytwierdzone do poditoza
brunatnymi,  gtadkimi  chwytnikami,
okryte odlegle listkami. Lodyzki 2-rzedu
nadziemne, o dtugosci do 15 cm, zwykle
w  dole nierozgatezione, okryte
tuskowatymi listkami, w gorze
krzaczasto rozgatezione, o pokroju
drzewkowatym, okryte  normalnymi
listkami. todyzki 3-rzedu typowe,
zwykle cate okryte listkami. W todyzkach
gtébwnych i 2-rzedu wystepuje wigzka
srodkowa, brak jej w todyzkach 3-rzedu.

o Listki todyzek gtéwnych (1-rzedu) o
dlugosci do 2 mm, trojkatno- ‘
lancetowate, powolnie zwezone na szczycie, szerokg nasadg przytwierdzone do fodyzek,
cienkie. Listki todyzek 2- i 3-rzedu sztywne, o dtugosci 2,0-2,4 mm i szerokosci 0,9-1,4
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mm,  jajowato-lancetowate,  drobno
zgbkowane, na szczycie zaostrzone i
gtebiej, nieregularnie, ostro zgbkowane
(zabkowanie niekiedy widoczne nawet
gotym okiem), wkleste, na brzegach

ptaskie. Listki gatlazkowe podobne do

todyzkowych 2- i 3-rzedu, jednak nieco
mniejsze, o diugosci do 1,5 mm i
szerokoéci do 0,7 mm, wyraznie wezsze w nasadzie, niekiedy romboidalne. We
wszystkich rodzajach listkéw zebro pojedyncze, konczy sie tuz przed szczytem, rzadko
dochodzi do szczytu, niekiedy w gornej czesci zgbkowane.

o Komoérki listkébw todyzek gtéwnych
silnie wydtuzone. Komorki pozostatych
typow listkéw nieregularnie-prostokgtne
(1:1,2-2,2), o wymiarach 8-12 x 10-17
Mm, w gobrze krotsze, okragtawo-
czteroboczne lub okragtawo-
szescioboczne. Komorki skrzydtowe
wydiuzono-prostokatne (1-2:4), dosé

nieregularne, czesto pomaranczowej

barwy.

Podobienstwo do innych mchow

Ze wzgledu na charakterystyczny drzewkowaty pokroj, budowe listkbw i siedlisko w
ktérym wystepuje (skaly, gtazy i kamienie w korytach ciekow), gatunek praktycznie
niemozliwy do pomylenia z innymi mchami. Podobnym pokrojem charakteryzuje sie drabik
drzewkowaty (Climacium dendroides), jednak porasta on podtoze organiczne (humusowe), w

olsach i na torfowiskach niskich oraz posiada listki zaokrgglone na szczycie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w przesziosci szeroki
zasieg bicentryczny — na Pomorzu oraz w Sudetach i Karpatach. Obecnie w wigkszo$ci
stanowisk na potnocy kraju wyginat i po Il wojnie Swiatowej jest odnajdywany tylko w
okolicach Szczecina oraz Tréjmiasta. Na potudniu Polski wystepuje na Przedgorzu
Sudeckim, w Goérach Kaczawskich i Swietokrzyskich, w Jurze Krakowsko-

Czestochowska, Pieninach, Tatrach, Beskidach Slaskim i Niskim oraz na Roztoczu.

138



Najczesciej i najliczniej spotykany na wapiennych obszarach Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Wystepuje do wysokosci 1480 m n.p.m. Gatunek znajdujgcy sie pod
catkowitg ochrong na terenie Polski.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 4 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 488-1307 (Srednio 788) m n.p.m., wytgcznie w Pieninach oraz
Tatrach.

Ekologia: rosnie na zacienionych, mokrych lub opryskiwanych wodg skatach, gtazach i
kamieniach, z reguty pokrytych cienkg warstwg gleby, w potokach ptyngcych przez lasy i
nad ich brzegami oraz w wodospadach i zrodliskach. Czasami porasta takze kore
podstawy drzew lub ich korzenie, obmywane wodami potokéw. Wystepuje ponadto w
lasach porastajgcych cieniste wagwozy oraz na stromych $cianach skalnych i w
szczelinach skat. Preferuje skaty wapienne, ale wystepuje takze na bezwapiennych.
Zbiorowiska z udziatem krzewika zrodliskowego rozwijajgce sie na gtazach w ciekach i
nad ich brzegami, czesto sg opisywane jako odrebny zespét Thamnobryetum alopecuri
Gams 1927, zaliczany do zwigzku Rhynchostegion riparioidis Waldheim 1944, z klasy
Fontinaletea antipyretici Hubschmann 1957.

Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik mezo-oligotrofii w polskim
indeksie MIR (L = 7), brytyjskim MTR (STR = 5) i niemieckim RI (grupa B/A) oraz
oligotrofii we francuskim IBMR (CS = 10). Gatunek eurytroficzny o matej wartosci

wskaznikowe;j.

Wysokosci
mnpm.:
| <200

O 200-400
0 400-600
0 600-800

B [000-1200
B 1200-1400
B 1400-1600
B > 1600

)

O 800-1000
)
)

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) krzewika

zrodliskowego (Thamnobryum alopecurum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

Pokréj: duzy mech plagiotropowy,
tworzgcy luzne darnie barwy jasno- lub
brunatno-zielonej.

todyzki najczesciej dwukrotnie
rozgatezione. Lodyzki gtéwne (1-rzedu)
ptozace sie pod ziemig, okryte
tuskowatymi listkami i brunatnymi
chwytnikami. todyzki 2-rzedu, o
wysokosci 2-10 cm i drzewkowatym
pokroju, w dolnej czesci nierozgatezione

i okryte catobrzegimi listkami, w gornej

czesci nieregularnie rozgatezione, w
przekroju poprzecznym z matg wigzka
srodkowa. Boczne galazki
nierozgatezione lub stabo rozgatezione z
nibylistkami (parafiliami).

Listki o dlugosci do 3 mm i szeroko$ci
do 1,8 mm, jezykowate, na szczycie
tepe, u nasady zaokraglone, podtuznie
pofatdowane, w dolnej czesci ptaskie, w
gorze na brzegach podwiniete i ostro
zgbkowane. Zebro pojedyncze,
konczgce sie przed szczytem.

Komorki listkbw prozenchymatyczne
(1:5-10), gtadkie, o cienkich $cianach
komérkowych, u nasady brgzowe.
Komoérki skrzydiowe hyalinowe.




Podobienstwo do innych mchéw

Ze wzgledu na charakterystyczny drzewkowaty pokroj, budowe listkéw i siedlisko w
ktérym wystepuje (torfowiska, olsy, podmokite tgki), gatunek praktycznie niemozliwy do
pomylenia z innymi mchami. Podobnym pokrojem charakteryzuje sie krzewik zrodliskowy
(Thamnobryum alopecurum), jednak porasta on gtazy i skaty zraszane wodami potokéw oraz

posiada listki zaostrzone na szczycie.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: pospolity na terenie calej
Polski, w gorach do 1000 m n.p.m. Gatunek objety w Polsce czeéciowg ochrong
gatunkowa.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 1 stanowisku zlokalizowanym na Podlasiu w obrebie 1 kwadratu siatki ATPOL.
Wystepowat on na wysokosci 137 m n.p.m. Niewielka liczba stanowisk, pomimo
pospolitego wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech wodny,

lecz gatunek charakterystyczny dla siedlisk podmoktych, zwykle zanurzony wytgcznie

ETETE |

podczas wysokich stanéw wody.

o Ekologia: wystepuje w wilgotnych lasach
z olszg czarng (gidwnie w olsach), na
mokrych takach, torfowiskach
przejsciowych i ponadto zasiedla brzegi
wod niskich, sgsiadujgcych z takimi
terenami. Preferuje siedliska eutroficzne,
zasobne w biogeny.

o Zastosowanie w metodach

bioindykacji wod: Gatunek nie jest obecnie stosowany w metodach bioindykacji wod.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) drabika

drzewkowatego (Climacium dendroides) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).

143



144



Morfologia

Pokréj: mech plagiotropowy barwy od
do

matowy, bez potysku.

czarno-zielonegj z6tto-zielonej,
todyzki o dlugosci 2-12 cm, sztywne,

nieregularnie, widlasto rozgatezione,
lub

wyltgcznie z zebrami listkébw w dolnegj

czesto  pozbawione listkéw

czesci. W przekroju poprzecznym
wigzka srodkowa stabo zaznaczona lub
jej brak. Boczne gatazki o diugosci do
1,5 cm.

Listki todyzkowe drobne, o dtugosci
1,5-2 mm i szerokosci do 0,5 mm,
lub

lancetowate, na szczycie zaostrzone lub

sztywne, lancetowate jajowato-

29 oEE
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tepe, Listki
galazkowe mniejsze, ksztattem podobne

ptaskie,

catobrzegie.

do listkbw todygowych, o dtugosci do 1
mm i szeroko$ci do 0,3 mm. Zebro
1/3
szerokosci listka u nasady, wychodzi ze

pojedyncze, grube, zajmujgce

szczytu jako krétki (nie szydlasty) kolec lub
kohczy sie tuz przed szczytem. W

przekroju poprzecznym dwustronnie



wypukte i zbudowane z jednakowych
komorek.

o Komorki listkow krotkie, romboidalno-
szescioboczne (1:2-5). Komorki
skrzydiowe  krétko-prostokatne, o

z6ttych scianach komorkowych.

Podobienstwo do innych mchéw

Istnieje  mozliwos¢  pomylenia z pezs %
teposzem nadbrzeznym (Leptodictyum riparium), ze wzgled na podobny sta’rt listkdw.
Gatunek ten ma jednak listki wieksze (fodyzkowe 3 x 1 mm, gatagzkowe 2 x 0,7 mm), z
zebrem dochodzgcym do 3/4 dlugosci listka. Tymczasem przedstawiciele rodzaju
wodnokrzywoszyj (Hygroamblystegium) majg listki mniejsze (odpowiednio 1,5 x 0,5 mm i 0,8
x 0,3 mm), a zebro dochodzi do szczytu listka lub wybiega z niego w postaci kolca.

W obrebie rodzaju wodnokrzywoszyj (Hygroamblystegium) na obszarze Polski wystepujg
2 gatunki wodne: wodnokrzywoszyj rzeczny (H. fluviatile) oraz zanurzony (H. tenax). R6znig
sie one sposobem wyksztatcenia szczytu listka. Wodnokrzywoszyj rzeczny posiada listki
tepe na szczycie, a zebro u wiekszosci konczy sie tuz przed szczytem, natomiast u
wodnokrzywoszyja zanurzonego listki sg zaostrzone na szczycie, a zebro dochodzi do

szczytu lub z niego wychodzi w postaci krétkiego kolca.

Rozprzestrzenienie i ekologia

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: rozproszone stanowiska na
Pomorzu, Dolnym Slgsku, w Karpatach i Gérach Swigtokrzyskich. Gatunki z tego rodzaju
sg chronione i znajdujg sie na czerwonej liscie mchéw Polski (kategoria zagrozenia R —
rzadkie).

e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunki z rodzaju
wodnokrzywoszyj stwierdzono na 40 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 36
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 47-884 (Srednio 158) m

n.p.m., gtéwnie na Pomorzu i w gérach (zaréwno w Karpatach, jak i w Sudetach).
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o Ekologia: zasiedla ubogie w biogeny,
mezotroficzne, wartko ptyngce cieki, o
gruboziarnistym podtozu. Porasta gtazy,
kamienie, powalone drzewa, rumosz
drzewny i grube korzenie drzew
zanurzone w wodzie.

e Zastosowanie w metodach
bioindykacji wod: gatunki z rodzaju

wodnokrzywoszyj sg  wskaznikami

mezotrofii w polskim indeksie MIR (L = 2 LRI Ll l,;p"' /
5), brytyjskim MTR (STR = 5), mezo-oligotrofi w niemieckim RI (grupa BIA) oraz
oligotrofii (Hygroamblystegium tenax, CS = 15) lub mezotrofii (Hygroamblystegium
fluviatile, CS = 11) we francuskim IBMR. Gatunki z rodzaju wodnokrzywoszyj majg sredni

zakres tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.

Wysokoscl
mn.pm.:
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) mchow z
rodzaju wodnokrzywoszyj (Hygroamblystegium) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Syn. Amblystegium riparium (Hedw.) Schimp.= Hypnum riparium Hedw.

Morfologia

o Pokréj: mech plagiotropowy, w stanie
Swiezym zielony, po wyschnieciu z6tto-zielony,
blyszczgcy. Bardzo czesto rozrasta sie tylko w
jednej ptaszczyznie, Scisle przylegajac do

podtoza.

o todyzki o dlugosci 2,5-10 cm,
nieregularnie rozgatezione, w
przekroju poprzecznym z wyrazng
wigzkg srodkowg. Boczne galazki o

dtugoscido 1 cm.

o Listki todyzkowe, o dtugosci do 3,0 mm i

szerokosci do 1,0 mm, zbiegajgce po todyzce i
odstajgce w bok prawie pod katem prostym,
jajowato-lancetowate, na szczycie powolnie
zwezone w szydlasty kohczyk, ptaskie, catobrzegie. Listki gatazkowe krotsze, o dtugosci
do 2,0 mm i szerokosci do 0,7 mm. Zebro pojedyncze, dochodzgce do 3/4 diugosci

listka.

149



o Komorki listkébw wydtuzone (1:10-12),
proste, cienkoscienne. Komorki

skrzydiowe ptaskie, krotko-prostokatne.

Podobienstwo do innych mchow
Gatunek podobny do krétkosza Mildego
(Brachythecium mildeanum) oraz

wiewidrecznika piérkowatego (Sciuro-

hypnum plumosum). Wszystkie trzy gatunki
posiadajg listki tréjkgtne w zarysie, na szczycie powolnie zwezone w szydlasty kohczyk, z
zebrem pojedynczym, dochodzgcym do 2/3-3/4 diugoséci listkbw. Rdznice wystepujg w
budowie komdrkowej listkdw. Komorki wiewidrecznika piérkowatego sg najkrétsze (1:8-10),
bardziej wydtuzone komorki posiada teposz nadbrzezny (1:10-12), a najbardziej wydtuzone
krétkosz Mildego (1:10-15). Wiewidrecznik pidrkowaty posiada komorki skrzydtowe
kwadratowe lub owalne, natomiast teposz nadbrzezny i krétkosz Mildego prostokatne lub
krotko-prostokgtne. Ponadto wiewidrecznik piorkowaty wytwarza mniejsze listki, o dtugosci
do 2 mm w przypadku fodyzkowych i 1,5 mm w przypadku gatgzkowych. Tymczasem u
pozostaltych dwdch gatunkéw dtugosé listkéw todyzkowych dochodzi do 3 mm, a
gatgzkowych do 2 mm. Ostatnia z réznic pomiedzy trzema omawianymi gatunkami dotyczy
ustawienia listkébw na todyzkach. U teposza nadbrzeznego listki wyraznie odstajg w bok od
todyzek, czesto nawet pod katem prostym, natomiast u krotkosza Mildego i wiewiérecznika
piérkowatego listki zwykle przylegajg do todyzek.

Ponadto teposz nadbrzezny (Leptodictyum riparium) ma podobny ksztatt listkéw do
gatunkéw z rodzaju wodnokrzywoszyj (Hygroamblystegium sp.). Roznice dotyczg gtéwnie
wielkosci listkdw i wyksztatcenia zebra. Listki fodyzkowe i gatgzkowe u wodnokrzywoszyjow
sg mniejsze (1,5 x 0,5 mm i 0,8 x 0,3 mm), z zebrem dochodzacym do szczytu listkdw lub
nieznacznie wychodzgcym poza szczyt. Natomiast u teposza nadbrzeznego listki sg wieksze
(fodyzkowe 3 x 1 mm, gatgzkowe 2 x 0,7 mm), z zebrem dochodzgcym do 2/3-3/4 dtugosci
listka.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolity.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 141 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 131 kwadratéw siatki ATPOL.
Wystepowat on na wysokosciach 0-730 (Srednio 130) m n.p.m, w catej Polsce pospolicie,
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zwlaszcza w jej zachodniej czesci. Obok zdrojka pospolitego (Fontinalis antipyretica)
drugi najpospolitszy mech w Polsce.

o Ekologia: zasiedla brzegi ciekow,
rzadziej jezior. Porasta kamienie i
drewno zanurzone w wodzie. Ponadto
wystepuje w rowach i na mokrych
tagkach. Obecny tuz nad i pod poziomem
wody. Bardzo dobrze Znosi
przeksztatcenie hydromorfologiczne
siedliska, porastajgc umocnienia i

elementy budowli wodnych. Wykazuje

bardzo duzg zmiennos¢ morfologiczng
zalezng od warunkéw siedliskowych. Tworzy bardzo wiele odmian i form.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik hipertrofii w polskim indeksie
MIR (L = 1), brytyjskim MTR (STR = 1), eutrofii we francuskim IBMR (CS = 5), oraz
mezo-eutrofii w niemieckim RI (grupa B/C). Gatunek eurytroficzny, o matej wartosci

wskaznikowe;.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) teposza

nadbrzeznego (Leptodictyum riparium) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn.

Brachythecium salebrosum ssp. mildeanum (Schimp.) Renauld & Cardot =

Brachythecium salebrosum var. palustre Schimp.

Morfologia

Pokroj: mech plagiotropowy
wytwarzajgcy luzne darnie barwy zétto-
zielonej lub jasno-zielonej, w stanie
suchym btyszczace.

todyzki o dtugosci do 10 cm, zwykle

stabo, nieregularnie rozgatezione,
ptozace sie lub wzniesione, gesto
ulistnione, w dolnej czesci okryte

brunatnymi chwytnikami.
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Listki todyzkowe o dtugosci do 3,0 mm

i szerokosci do 1,2 mm, lancetowato-
lub

rzadko wasko-tréjkatne lub lancetowate,

trojkatne jajowato-lancetowate,
na szczycie powolnie i dlugo, szydlasto
lekko

ptaskie, zazwyczaj catobrzegie, niekiedy

zaostrzone, wkleste, prawie

na szczycie niewyraznie, drobno
zgbkowane. Listki gatazkowe bardzo
podobne do todyzkowych, jednak nieco
mniejsze, o dlugosci do 2,0 mm i
szerokosci do 0,8 mm, bardziej
lancetowate, na szczycie zwykle stabo
Zebro pojedyncze,
dochodzi do 2/3-3/4 dtugosci listka,

rzadko siega prawie do szczytu.

zgbkowane.



o Komorki listkow prozenchymatyczne

lub wydtuzono-prozenchymatyczne e I | o v g <
e e Sy e
(1:(6)10-15), o wymiarach 6-10 x 60-120 o s — _ -

pm, dos¢ zmienne, gtadkie, o cienkich
Scianach ~ komorkowych. Komorki
skrzydiowe prostokatne, szersze od

komorek nasady listka.

Podobienstwo do innych mchéw

Gatunek podobny do teposza nadbrzeznego (Leptodictyum riparium) oraz
wiewiorecznika pidrkowatego (Sciuro-hypnum plumosum). Wszystkie trzy gatunki posiadajg
listki trojkatne w zarysie, na szczycie powolnie zwezone w szydlasty konczyk, z zebrem
pojedynczym, dochodzgcym do 2/3-3/4 dtugosci listkow. Réznice dotyczg ustawienia listkdw
na todyzce, ich dlugosci oraz budowy komérkowej i podano je przy opisie teposza

nadbrzeznego.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: rozproszone stanowiska,
gtéwnie na nizinach, ponadto w Beskidach.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 7 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 7 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 48-431 ($rednio 152) m n.p.m., w rozproszonych stanowiskach na
nizinach, Roztoczu oraz w Kotlinie Klodzkie;j.

e Ekologia: porasta brzegi ciekow T

ptynacych przez podmokie tgki i pola,
torfowiska (gtdéwnie niskie) oraz rowy
melioracyjne. Rzadko rosnie
bezposrednio w wodzie (jedynie
podczas wyzszych stanéw wody).
Preferuje podtoze o odczynie obojetnym
lub lekko zasadowym i otwarte,
niezacienione siedliska.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik eutrofii w polskim indeksie
MIR (L = 3). Gatunek o srednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) krétkosza

Mildego (Brachythecium mildeanum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Brachythecium plumulosum (Hedw.) Schimp. = B. pseudoplumosum Brockm. =

Hypnum plumosum Swartz = H. pseudoplumosum Brid. = Isothecium symmictum Stirt.

Morfologia

o Pokréj: sredniej wielkosci mech
plagiotropowy, tworzgcy geste darnie
barwy z06tto-brunatnej, brunatnej,
ciemnozielonej lub miedzianej, niekiedy
czerwonawej, w  stanie  suchym
btyszczace.

o tLtodyzki o dlugosci do 8 cm, ptozace
sie, nieregularnie, pierzasto

rozgatezione. Gatazki o dtugosci do 0,5-

1cm.

o Listki todyzkowe odiugosci do 2,0 mm i
szerokosci do 0,9 mm, szeroko-jajowate
lub jajowato-lancetowate, zwykle proste,

rzadko jednostronnie sierpowato zgiete

(gtdbwnie na szczytach gatgzek), na
szczycie dos¢ powolnie zwezone w
cienki, niekiedy zakrzywiony kohczyk, w
nasadzie wezsze i zaokraglone, wkleste,
na brzegach ptaskie, zwykle catobrzegie,

niekiedy drobno zgbkowane, zwiaszcza
‘_ na szczycie. Listki galazkowe podobne
ksztattem do fodyzkowych, o dtugosci do
1,5 mm i szerokosci do 0,5 mm, na

brzegu zgbkowane, silniej na szczycie.
Zebro pojedyncze, u czesci listkdw niekiedy widlaste, dochodzi do 2/3-3/4 dtugosci listka.
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o Komorki listkow prozenchymatyczne,
romboidalne (1:8-10), o wymiarach 6-12
x 50-80 um i gtadkich $cianach
komorkowych.  Komoérki  skrzydiowe
kwadratowe lub owalne, niekiedy krétko-
prostokatne, brunatne, ustawione w
skosnych liniach, tworzgce wyrazna,

wypuktg grupe.

Podobienstwo do innych mchéw . - _ T raas ‘
Gatunek podobny do teposza nadbrzeznego (Leptodictyum riparium) oraz krotkosza
Mildego (Brachythecium mildeanum). Wszystkie trzy gatunki posiadajg listki trojkgtne w
zarysie, na szczycie powolnie zwezone w szydlasty konczyk, z zebrem pojedynczym,
dochodzgcym do 2/3-3/4 dtugosci listkdw. Réznice dotyczg ustawienia listkow na todyzce,
ich dlugosci oraz budowy komérkowej i podano je przy opisie teposza nadbrzeznego.
Ponadto wiewidrecznik piérkowaty (Sciuro-hypnum plumosum) jest mozliwy do
pomylenia z krotkoszem strumieniowym (Brachythecium rivulare) i brzeznikiem
strumieniowym (Platyhypnidium riparioides). Réznice dotyczg ksztattu listkéw todyzkowych
oraz dtugosci zebra. U wiewidrecznika piérkowatego listki sg na szczycie powolnie zwezone
w cienki konczyk, a ich zebro dochodzi do 2/3-3/4 dtugosci listka. U krotkosza
strumieniowego listki sg na szczycie krotko zaostrzone, a ich zebro dochodzi do 1/2-2/3
dtugosci listka, zas u brzeznika strumieniowego listki sg na szczycie krétko zaostrzone lub

tepe, a ich zebro konczy sie tuz przed szczytem listka.

Rozprzestrzenienie i ekologia

e Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: giéwnie na obszarach
gorskich i wyzynnych: Dolny i Gémy Slgsk, Beskid Slgski i Niski, Kotlina Kiodzka,
Bieszczady oraz Tatry, ponadto na nizinach na Pomorzu Zachodnim.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 31 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 23 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 170-1310 ($rednio 696) m n.p.m., prawie wytgcznie w goérach
(gtéwnie w Karpatach oraz Kotlinie Ktodzkiej). Jedno stanowisko zlokalizowane byto na

Warmi.
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o Ekologia: wilgotne skaty, gtazy,
kamienie oraz drewno i korzenie

drzew zanurzone w wartko

ptynacych potokach [
strumieniach, najczesciej na
obszarach wapiennych
(weglanowych). Preferuje

siedliska ubogie w biogeny
(oligo- i mezotroficzne),

zacienione, o odczynie

obojetnym lub lekko zasadowym.
o Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 9), francuskim IBMR (CS = 18), brytyjskim MTR (STR = 9) oraz niemieckim Rl

(grupa A). Gatunek stenotroficzny, o duzej wartosci wskaznikowe;j.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)
wiewidrecznika piérkowatego (Sciuro-hypnum plumosum) w Polsce (na podstawie bazy
danych MMOR).
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Syn. Hygrohypnum rivulare Brid.

Morfologia

Pokréj: mech plagiotropowy barwy
Zielonej lub zoétto-zielonej.
todyzki

rozgatezione. Ltodyzki 1-rzedu plozgce

najczesciej dwukrotnie
sie, brgzowe, bezlistne, przytwierdzone
do podtoza gtadkimi chwytnikami, czesto
grzebieniasto rozgatezione. Lodyzki 2-
rzedu o dtugosci 3-6 cm, rosngce w

goére, zwykle pierzasto rozgatezione, z

réwnoleglymi odgatezieniami gatgzek, czesto tylko z jednej strony, w przekroju

poprzecznym z wigzkg srodkowg. Boczne gatazki o dtugosci 1-2 cm, tukowato zgiete ku

dotowi.

Listki todyzek 2-rzedu o dtugosci do 2,5

mm i szerokosci do 1,5 mm, jajowato-

trojkgtne, na szczycie nagle krotko
zaostrzone, w nasadzie zwezone,
wkleste, nieregularnie podiuznie
fatdowane, na brzegu drobno, ostro

pitkowane. Zebro listkéw todyzkowych
1/2-2/3
diugosci listka, zwezajgce sie ku gorze.

pojedyncze, dochodzgce do

Listki gatazkowe podobne ksztattem do

todyzkowych, mniejsze, o dlugosci do

1,5 mm i szerokosci do 1,0 mm, na szczycie bardziej powolnie zaostrzone, z dtuzszym

zebrem, siegajgcym 3/4 dtugosci listka.
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o Komorki listkow wydtuzone,
prozenchymatyczne (1:8), z matg iloscig
chloroplastéw, o zgrubialych  Scianach
komorkowych barwy pomaranczowe;j.

Komoérki skrzydiowe prostokatne,

potprzezroczyste, tworzace wyrazng, wypukig
grupe.

Podobienstwo do innych mchow

Gatunek mozliwy do pomylenia z brzeznikiem
strumieniowym (Platyhypnidium rirarioides) i
wiewdrecznikiem piérkowatym (Scirpo-hypnum
plumosum). Réznice dotyczg gtéwnie ksztattu listkdw

todyzkowych oraz dtugosci zebra i podano je przy opisie

brzeznika strumieniowego.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolity, w
gorach do wysokosci 1800 m n.p.m.

e Rozprzestrzenienie na podstawie
analizy bazy danych MMOR: gatunek
stwierdzono na 88 stanowiskach
zlokalizowanych ~ w  obrebie 60
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 51-1045 ($rednio
466) m n.p.m., najliczniej w goérach
(zarowno Karpatach, jak i Sudetach), na
Pomorzu oraz Warmi.
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o Ekologia: zasiedla miejsca podmokte: brzegi i doliny ciekow, lasy oraz mokre tgki. W

rzekach przytwierdza sie do okresowo zalewanych wodg gtazéw, kamieni i rumoszu

drzewnego.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 8), francuskim IBMR (CS = 15), brytyjskim MTR (STR = 8) oraz mezo-oligotrofii

w niemieckim RI (grupa B/A). Gatunek o s$rednim zakresie tolerancji ekologicznej

wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) krétkosza

stumieniowego (Brachythecium rivulare) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Eurhynchium riparioides (Hedw.) P.W.Richards = E. rusciforme Milde = Hypnum
ruscifolium Neck. ex With. = H. rusciforme Weiss ex Bird. = Oxyrrhynchium riparioides
(Hedw.) Jenn. = O. rusciforme Warnst. = Platyhypniudium rusciforme (Bird.) Podp. =
Platyhypnum riparioides Loeske = P. rusciforme Loeske = Rhynchostegium riparioides
(Hedw.) Card. = R. rusciforme (Weiss ex Bird.) Schimp.

Morfologia

e Pokrdj: mech plagiotropowy barwy
ciemnozielonej z zewnatrz i czarnej,

btyszczgcej wewnatrz.

o Lodyzki o dtugosci 4-12 cm i grubosci do 0,6
mm, zétto-zielone, nieregularnie pierzasto
rozgatezione. U osobnikéw zanurzonych w
wodzie, todyzki w dolnej czesci zwykle
bezlistne, ciemno zabarwione. W przekroju
poprzecznym widoczna mata wigzka srodkowa. Boczne gatazki o dtugosci do 2 cm,
czesto tukowato zagiete.

e Listki todyzkowe sztywne, o
dtugosci 2,5-4,0 mm i szerokosci 2,0
mm, jajowate, na szczycie krétko
zaostrzone Ilub niekiedy tepe, w
nasadzie nieznacznie zwezone,

ptaskie, na brzegu ostro pitkowane

(zwtaszcza w gornej czesci). Listki
galazkowe podobne ksztattem do
todyzkowych, jednak nieco mniejsze,

o dlugosci do 1,5 mm i szerokosci do 1,2 mm. Zebro pojedyncze, konczace sie przed
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szczytem, grube, zajmujgce  1/5
szerokosci listka u nasady, ku gorze
powolnie zwezajgce sie. W przekroju
poprzecznym obustronnie wypukte i
zbudowane z niezréznicowanych
komorek.

e Komorki listkow wydtuzone (1:8-15), w

goérnej czesci krotsze, w nasadzie
krotko-prostokgtne, gruboscienne, barwy
pomarahczowej. Komérki skrzydiowe
prostokgtne o zgrubiatych, zielonych lub
pomarahnczowych Scianach
komérkowych, tworzg wypuklg 2-

warstwowg grupe.

Podobienstwo do innych mchow

Gatunek mozliwy do pomylenia z
krotkoszem strumieniowym (Brachythecium
rivulare) i wiewdrecznikiem pidrkowatym
(Scirpo-hypnum plumosum). Réznice dotyczg
dtugosci zebra. U krotkosza strumieniowego
zebro dochodzi do 1/2-2/3 dtugosci listka, u
wiewiorecznika pidrkowatego do 2/3-3/4, za$
u brzeznika strumieniowego zebro konhczy sie

tuz przed szczytem listka.

Rozprzestrzenienie i ekologia
Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w Polsce pospolity na
terenach goérskich i wyzynnych, rozproszony na nizu; Sudety, Karpaty (do 1445 m
n.p.m.), Beskidy, Jura Krakowsko-Czestochowska, Géry Swietokrzyskie, Pomorze i
Mazury.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 95 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 75 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 6-1045 (Srednio 488) m n.p.m., najliczniej w Karpatach, Sudetach

166



oraz w pasie Pojezierzy. Ponadto pojedyncze stnowiska zanotowano na Dolnym Slgsku

T W e e "‘\‘ : i =

oraz Roztoczu. Brzeznika W ’ = t, o

strumieniowego nie zaobserwowano w
centralnej Polsce.

o Ekologia: zasiedla ubogie w biogeny,
mezotroficzne, wartko ptyngce cieki, o
gruboziarnistym podtozu. Porasta gtazy,
kamienie, powalone drzewa, rumosz
drzewny i grube korzenie drzew
zanurzone w wodzie. Dobrze znosi
okresowe wynurzenie i przesuszenie.

e Zastosowanie w metodach
bioindykacji wod: wskaznik mezotrofii
w polskim indeksie MIR (L = 5),
francuskim IBMR (CS = 12), brytyjskim
MTR (STR = 5) oraz mezo-eutrofii w
niemieckim RI (grupa B/C). Gatunek
eurytroficzny, o} matej  wartosci

wskaznikowe;j.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) brzeznika

strumieniowego (Platyhypnidium riparioides) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Plagiothecium neglectum Mnkm. = P. sihaticum Br. eur. pr.p.

Morfologia

o Pokréj: mech plagiotropowy o barwie
brunatno-zielonej lub zielone;j.

o todyzki o dlugosci do 4 cm, ptozace sieg,
stabo pierzasto lub  nieregulamie
rozgatezione, w przekroju poprzecznym
Z niewyrazng epiderma.

o Zaréwno listki todyzkowe, jak i

gatgzkowe o dtugosci do 3,0 mm i

szerokosci do 1,5 mm, jajowate lub

jajowato- lancetowate, czesto nieco

asymetryczne, na szczycie krotko
zaostrzone, ptaskie, catobrzegie, czesto
odstajgce w bok od todyzek prawie pod

katem prostym. Zebro widlaste, dochodzi

do 1/2-2/3 diugosci listka.
e  Komorki listkow szescioboczno-
romboidalne (1:5-7). Komoérki skrzydtowe

wydtuzono-prostokatne.

Podobienstwo do innych mchéow

Pokroj roslin i ksztatt listkbw dwustronka
leSnego (Plagiothecium nemorale) jest nieco podobny do brzeznika strumieniowego
(Platyhypnidium riparioides). Gatunek ten posiada jednak listki z zebrem pojedynczym,
dochodzgcym prawie do ich szczytu, podczas gdy dwustronek lesny — listki z Zzebrem
widlastym, dochodzgcym do 2/3 ich dtugosci.

Rozprzestrzenienie i ekologia
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Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ czesty mech na
potudniu Polski, spotykany na rozproszonych stanowiskach w Beskidzie Niskim, Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej, Gorach Swietokrzyskich, Gérach Izerskich i Tatrach.
Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 2 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 1 kwadratu siatki ATPOL. Wystepowat on
na wysokos$ciach 558-705 (Srednio 632) m n.p.m., wytgcznie w Gorcach.

Ekologia: typowy higrofit, najcze$ciej porasta gtazy zanurzone w korytach ciekéw i ich
brzegi. Ponadto wystepuje w $rodlesnych zrodliskach i na torfowiskach. Zwykle
wystepuje powyzej sredniego poziomu wody, zanurzony wyigcznie podczas wysokich
standéw wody lub w strefie rozprysku wody.
Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: Gatunek nie jest obecnie stosowany w

metodach bioindykacji wod.

Wysokoscei
munp.m.:
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lewej) oraz pionowego n.p.m.

(z prawej)

dwustronka lesnego (Plagiothecium nemorale) w Polsce (na podstawie bazy danych

MMOR).
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Syn. Amblystegium palustre Lindb. = Hygrohypnum palustre Loeske = Hypnum palustre

Huds. ex Bird. = Limnobium palustre Schimp.

215

Morfologia

e Pokréj: mech plagiotropowy tworzacy
geste darnie, z wierzchu Zzo6to-zielone,
zielone lub ciemno-zielone, wewnatrz
brunatne lub czarno-brunatne, w stanie
suchym btyszczgce. Barwa czesto zmienna
w obrebie jednej rosliny.

o todyzki o dtugosci do 5 (8) cm, brunatne,
ptozace sie lub wzniesione, nieregulamie,
pierzasto rozgatezione, czesto pozbawione
listkbw w dolnej czesci, przytwierdzone do
podioza za pomocg brunatnych, gtadkich

chwytnikbw, w przekroju poprzecznym

okragte z malg wigzka srodkowa.
e Listki Iodyikow o dtugosci 0,8-2,3 mm

i szerokosci 0,3-1,0 mm, zbiegajace po
todyzce, jajowato-lancetowate,
zazwyczaj proste, niekiedy sierpowato

zgiete, na szczycie nagle zwezone w

krétki konczyk, w nasadzie nieznacznie
zwezone, wkleste, w gorze na brzegach
silnie podwiniete, catobrzegie. Listki gatgzkowe podobne ksztaltem do todyzkowych,
lecz mniejsze, o dtugosci do 1,0 mm i szerokosci do 0,4 mm oraz czesciej na szczycie
sierpowato zgiete. Zebro bardzo zmienne, czesto nawet w obrebie jednej todyzki,
zazwyczaj pojedyncze, dochodzgce do 1/2-2/3 dtugosci listka, rzadko dochodzgce do

szczytu, widlaste lub Zzebra brak.
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o Kombérki listkbw linearne (1:7-14), o
wymiarach 5-8 (12) x 30-60 (90) ym, w
nasadzie i na szczycie krotsze oraz
szersze. Komorki skrzydtowe wyrazne, o
zroznicowanym ksztatcie, od szeroko-
prostokatnych, przez kwadratowe, do

nieregularnych, o szerokoéci 12-15 ym i

zgrubiatych, brgzowych lub bezbarwnych
Scianach komoérkowych. Tworzace wypukig
grupe, zajmujgcg okoto 1/2 nasady listka z kazdej strony Zzebra. Powyzej komorek

skrzydtowych znajdujg sie 1-2 szeregi potprzezroczystych, kwadratowych komérek.

Podobienstwo do innych mchéw

Gatunek bardzo zmienny prawie we wszystkich aspektach. Opisano kilkadziesigt odmian
i form. Istnieje mozliwos¢ pomylenia z dos¢ podobnymi pod wzgledem pokroju moczarnikiem
jasnobrgzowym (Hygrohypnum ochraceum) oraz wygietym (H. eugyrium). Moczarnik btotny
(Hygrohypnum luridum) posiada listki najczesciej proste, z pojedynczym zebrem
dochodzgcym do 2/3 dilugosci listka, w gornej czesci na brzegach silnie zawiniete, a jego
komérki skrzydtowe majg zgrubiate Sciany komoérkowe i tworzg wyrazng, wypukig grupe.
Listki moczarnika jasnobrgzowego zazwyczaj sg wyraznie sierpowato zgiete, z widlastym
zebrem, dochodzacym do 1/2 dtugosci listka, w goérnej czesci wkleste, lecz nie podwiniete, a
jego komorki skrzydtowe sg cienkoscienne i tworzg niewyrazng, ptaskg grupe. Natomiast
moczarnik wygiety posiada listki zazwyczaj proste, z bardzo krétkim i delikatnym, widlastym
zebrem, dochodzgcym do 1/6-1/3 dtugosci listka. Jego komorki skrzydtowe majg zgrubiate
sciany komoérkowe i tworzg wyrazng, wypukig grupe. Obok réznic w budowie listkow i
komorek, trzy poréwnywane gatunki z rodzaju moczarnik, zasiedlajg takze rézne siedliska.
Moczarniki btotny i wygiety preferujg cieki o charakterze weglanowym, z wapiennymi skatami

w korycie, natomiast moczarnik jasnobrgzowy, cieki krzemianowe.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce na
rozproszonych stanowiskach, najliczniej na obszarach gorskich i wyzynnych na potudniu
kraju.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 25 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 17 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
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on na wysokosciach 378-1409 (Srednio 742) m n.p.m., wylgcznie w Karpatach (gtownie w
ich fliszowej czesci).

Ekologia: porasta wapienne skaty, gtazy W&

i kamienie opryskiwane wodg rzeczng
oraz pnie i gatezie drzew lezgce w
potokach i strumieniach. Zasiedla ubogie
w biogeny, oligo- i mezotroficzne, wartko
ptyngce rzeki, o gruboziarnistym
materiale  dna, najczesciej  typu
weglanowego. Preferuje podioze o
odczynie zasadowym. .
Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 9), brytyjskim MTR (STR = 9), ultraoligotrofii we francuskim IBMR (CS = 19)

oraz oligo-mezotrofii w niemieckim RI (grupa A/B). Gatunek stenotroficzny, o duzej

wartosci wskaznikowej.

B Wrysokoscl
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)
)

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)

moczarnika btotnego (Hygrohypnum luridum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Amblystegium ochreaceum Lind. = Drepanocladus furcatus Roth et Bock = Hypnum

ochreaceum Turner = Limnobium breidleri Loeske = L. ochreaceum B.E.

Morfologia

Pokréj: mech plagiotropowy tworzacy
geste, poduszkowate, miekkie darnie z
zewnatrz zétto-zielone, rdzawo-zielone
lub ciemno-zielone, giebiej brunatne, w

stanie suchym btyszczgce.

o tLtodyzki o dlugosci do 12 (15) cm, ptozgce sie lub
podnoszace, nieregularnie pierzasto rozgatezione,
niekiedy pozbawione listkow w dolnej czesci, w

przekroju poprzecznym z wyrazng epiderma.

Listki todyzkowe o dtugosci 0,9-2,5 mm y
i szerokosci 0,5-1,0 mm, jajowato-
lancetowate, najczesciej sierpowato
zgiete (zwlaszcza w gornych czesciach
todyzek), rzadko proste, na szczycie
zwezone, tepe lub zaostrzone, czesto

rynienkowate, podituznie pofaldowane,
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wkleste, na brzegach pfaskie, nie
zawiniete, calobrzegie Ilub drobno
zgbkowane. Listki gatazkowe o
dtugosci do 1,5 mm i szerokosci do 1,0
mm, jajowate, czesciej proste, zwykle z

konczykiem na  szczycie. Zebro

zazwyczaj widlaste, dochodzi do 1/2
(3/4) dtugosci listka, o szerokosci do 70
Mm w jego nasadzie, rzadziej pojedyncze, krétkie lub zebra brak.

Komorki listkbw linearne, robakowate Ilub prostokatne (1:7-15), na koncach
zaokraglone, bezbarwne, o wymiarach 5-6 (8) x 35-85 (125) um, krétsze w gérnej czesci
listkbw. Komérki skrzydtowe prostokgtne, niewyrazne, bezbarwne lub zoéttawe, o
szerokosci 18-22 um i cienkich, nie zgrubiatych scianach komérkowych, tworzgce ptaska

grupe ztozong z 2-3 rzedéw komorek.

Podobienstwo do innych mchow

Gatunek bardzo zmienny, zwlaszcza w odniesieniu do wielkosci listkdw, stopnia ich

sierpowatego zgiecia, budowy zebra oraz wielkosci komorek. Opisano wiele odmian i form.

Istnieje mozliwo$¢ pomylenia z dos¢ podobnymi pod wzgledem pokroju moczarnikiem

btotnym (Hygrohypnum Iluridum) oraz wygietym (H. eugyrium). Rdznice dotyczg przede

wszystkim stopnia sierpowatego zgiecia listkdow, budowy zebra, komérek skrzydtowych oraz

siedliska i podano je przy opisie moczarnika btotnego.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: stosunkowo czesty mech
gorski, wystepujgce w Gérach Izerskich, Kotlinie Ktodzkiej, Beskidzie Slaskim, Babiej
Gorze oraz w Tatrach.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 22 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 14 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokos$ciach 319-1558 (Srednio 752) m n.p.m., wyfgcznie w gorach (zarbwno w
Sudetach, jak i w Tatrach).

Ekologia: porasta opryskiwane wodg krzemianowe skaty, gtazy i kamienie, w korytach
gorskich potokéw oraz strumieni; zwykle zanurzony. Preferuje siedliska ubogie w
biogeny, oligo- i mezotroficzne, o odczynie od kwasnego do obojetnego, najczesciej w
ciekach typu krzemianowego.
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e Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 9), brytyjskim MTR (STR = 9) i niemieckim RI (grupa A) oraz ultraoligotrofii we
francuskim IBMR (CS = 19). Ponadto w indeksie RI, w Srednich i matych, gorskich
rzekach krzemionkowych (typ MRS), jest on wskaznikiem zakwaszenia (grupa V).

Gatunek stenotroficzny, o duzej warto$ci wskaznikowe;.

Wysokosci
mnpm:
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m > 1600

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawe)j)
moczarnika jasnobrgzowego (Hygrohypnum ochraceum) w Polsce (na podstawie bazy
danych MMOR).
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Syn. Hygrohypnum dilatatum (Wils. ex Schimp.) Loeske = Amblystegium dilatatum Lindberg
= Hypnum dilatatum Wilson = Hypnum molle var. dilatatum Boulay = Limnobium molle
B. E.

=105

Morfologia

o Pokréj: mech plagiotorpowy tworzacy
geste darnie obmywane  wodami
potokéw, barwy dos¢ zmiennej, od
zOMto-zielonej i zoétto-brunatnej, przez
brunatng i  brunatno-zielong  do
czerwonawo-brunatnej.

e todyzki o dtugosci do 6 (9) cm, stabo,
nieregularnie rozgatezione, zwykle tylko
w gornej czesci, ptozace sie lub
wzniesione, gesto okryte listkami.

o Listki todyzkowe o dtugosci do 1,7 mm
i szerokosci do 1,3 mm, szeroko-
owalne, na szczycie z krétkim, szerokim
konczykiem, catobrzegie, ptaskie Iub

wkleste, zwykle jednostronne ustawione

na fodyzce. Listki galazkowe bardzo
podobne do todyzkowych, jednak nieco
mniejsze. Zebro delikatne, widlaste,
dtuzsze ramie dochodzi do 1/3 dtugosci
listka, zwykle jednak krétsze.

o Komorki listkow linearne, robakowate
(1:8-20), o wymiarach 4-6 x 35-100 pm i
zgrubiatych $cianach komérkowych. W

gornej czesci listkbw komorki krétsze (1:2-6). Komorki skrzydiowe prostokatne lub
krotko-prostokgtne, zwykle pomarahczowo-czerwonawe, niekiedy bezbarwne, o
zgrubiatych scianach komorkowych, dosS¢ wyraznie odgraniczone od innych komorek
listka.
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Podobienstwo do innych mchéw

Jest to gatunek o dos¢ charakterystycznym pokroju i wygladzie listkéw. Istnieje jednak
mozliwo$¢ pomyiki z bardzo podobnym i blisko spokrewnionym gatunkiem — moczarnikiem
miekkim (Hygrohypnum molle). Moczarnik twardy posiada listki na szczycie z krotkim,
szerokim konhczykiem, zwykle ptaskie i jednostronnie ustawione na todyzce. Ich Zebro
dochodzi do 1/3 dtugosci listka, stosunek szerokosci do dtugosci komérek listkéw wynosi 1:8-
20, a komérki skrzydtowe zwykle sg pomaranczowo-czerwonawe i wyraznie odgraniczone od
innych komaorek. Natomiast moczarnik miekki posiada listki na szczycie zaokraglone, zwykle
wkleste i wielostronnie ustawione na todyzce. Ich zebro dochodzi do ponad 1/2 dtugoéci
listka, stosunek szerokosci do diugosci komérek listkbw wynosi 1:6-8, a komorki skrzydtowe
zwykle sg bezbarwne i niezbyt ostro odgraniczone od innych komérek. Ponadto do
moczarnika twardego podobny jest takze moczarnik alpejski (Hygrohypnum alpinum), jednak
jest on niezwykle rzadki w Polsce. Znane sg tylko jego pojedyncze stanowiska z wyzszych

czesci Bieszczad.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: niezbyt czesty mech gorski,
wystepujgcy w Tatrach, Karkonoszach i w Kotlinie Ktodzkie;.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 6 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 5 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 461-1093 ($rednio 696) m n.p.m., wylgcznie w gérach, Masywie
Snieznika oraz Beskidzie Zywieckim.

o Ekologia: porasta skaty, gtazy i kamienie krzemianowe (gtéwnie granitowe), znajdujgce
sie w korytach gorskich i wyzynnych ciekow. Zwykle przez wiekszg czes$é roku zanurzony
pod woda. Preferuje siedliska ubogie w biogeny (mezo- i oligotroficzne) oraz podtoze o
odczynie od obojetnego do lekko kwasnego.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 9), ultraoligotrofii we francuskim indeksie IBMR (CS = 19) oraz mezo-oligotrofii

w niemieckim RI (grupa B/A). Gatunek stenotroficzny, o duzej wartosci wskaznikowe;j.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)
moczarnika twardego (Hygrohypnum duriusculum) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Syn. Amblystegium molle Lind.

el

Morfologia

o Pokréj: mech plagiotorpowy tworzacy geste poduszki lub dywany obmywane wodami
potokéw, barwy dos¢ zmiennej, od Zzétto-zielonej i zoio-brunatnej, przez brunatng i
brunatno-zielong do czerwonawo-brunatnej, w stanie suchym lekko btyszczace, tatwo
rozpadajgce sie.

o Lodyzki o dlugosci do 7 (10) cm, stabo, nieregularnie rozgatezione, zwykle tylko w gérnej
czesci, ptozace sie lub wzniesione,
gesto okryte listkami, z nielicznymi
chwytnikami w dolnej czesci.

o Listki todyzkowe o dtugosci do 2,2 mm
i szerokosci do 1,8 mm, szeroko-
owalne, na szczycie zaokraglone,
catobrzegie, rzadko na szczycie drobno
zgbkowane, wkleste lub ptaskie, zwykle
wielostronnie ustawione na fodyzce.
Listki gatazkowe bardzo podobne do
todyzkowych, jednak nieco mniejsze, o
dtugosci do 1,5 mm i szerokosci do 0,8

mm. Zebro delikatne, widlaste, diuzsze

ramie dochodzi do ponad 1/2 dtugosci
listka, zwykle jednak krétsze.

o Komorki listkéw linearne (1:6-8), zwykle robakowate, niekiedy wydtuzono-prostokatne,
o wymiarach (3) 5-6 (8) x (30) 45-75 (100) ym i nieznacznie zgrubiatych $cianach
komérkowych. W goérnej czesci listkow komorki krétsze, prostokatne (1:2-4). Komorki
skrzydtowe krétko-prostokatne lub nieregularnie-kwadratowe, zwykle bezbarwne,
niekiedy pomaranczowe, o zgrubiatych Scianach komorkowych, niezbyt ostro
odgraniczone od innych komorek listka.

Podobienstwo do innych mchéw
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Jest to gatunek o dos¢ charakterystycznym pokroju i wygladzie listkéw. Istnieje jednak
mozliwo$¢ pomyiki z bardzo podobnym i blisko spokrewnionym gatunkiem — moczarnikiem
twardym (Hygrohypnum duriusculum). Moczamik miekki posiada listki na szczycie
zaokraglone, zwykle wkleste i wielostronnie ustawione na fodyzce. Ich zebro dochodzi do
ponad 1/2 dlugosci listka, stosunek szerokosci do dtugosci komorek listkow wynosi 1:6-8, a
komorki skrzydtowe zwykle sg bezbarwne i niezbyt ostro odgraniczone od innych komorek.
Natomiast moczarnik twardy posiada listki na szczycie z krétkim, szerokim konczykiem,
zwykle pfaskie i jednostronnie ustawione na todyzce. Ich zebro dochodzi do 1/3 diugosci
listka, stosunek szerokosci do diugosci komorek listkéw wynosi 1:8-20, a komorki skrzydtowe
zwykle sg pomarahczowo-czerwonawe i wyraznie odgraniczone od innych komorek.
Ponadto do moczarnika miekkiego podobny jest takze moczarnik alpejski (Hygrohypnum
alpinum), jednak jest on niezwykle rzadki w Polsce. Znane s3g tylko jego pojedyncze

stanowiska z wyzszych czeséci Bieszczad.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: niezbyt czesty mech gorski,
wystepujgcy w Tatrach, Karkonoszach i na Babiej Gérze.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 6 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 706-1409 (srednio 1253) m n.p.m., wytgcznie w goérach, w Tatrach
Wysokich oraz w Masywie Snieznika.

o Ekologia: porasta skaly, glazy i kamienie krzemianowe (gtdwnie granitowe i
piaskowcowe), znajdujgce sie w korytach gorskich i wyzynnych ciekéw. Zwykle przez
wiekszg czesc¢ roku zanurzony pod wodg. Preferuje siedliska ubogie w biogeny (mezo- i
oligotroficzne) oraz podtoze o odczynie kwasnym.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w polskim indeksie

MIR (L = 9). Gatunek o $rednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)

moczarnika miekkiego (Hygrohypnum molle) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb. = Acrocladium cuspidatum (Hedw.) Lindb. =

Hypnum cuspidatum Hedw.

Q@&

o Pokréj: mech plagiotropowy, tworzgcy

Morfologia

darnie  barwy  ZoMo-zielonej lub
brunatnej, w stanie suchym btyszczace.

o Ltodyzki o dtugosci 5-15 cm, za miodu
zielone, pozniej brunatne, bez
chwytnikéw, dos¢ regularnie pierzasto
rozgatezione, w przekroju poprzecznym
okraggte z malg wigzkg srodkows.
Tkanka zasadnicza ziozona z duzych @y N A RS
komérek o poétprzezroczystych $cianach komérowyh. oczne gatazki 1 cm
dtugosci.

o Listki todyzkowe o dlugosci do 2,5 mm
i szerokosci do 1,0 mm, wydtuzono-
jajowate, na szczycie zaokrgglone lub
zaostrzone, wkleste, zwykle w gorze na
brzegach  zawiniete, kapturkowate,
catobrzegie. Listki gatagzkowe mniejsze

od todyzkowych, zwykle bardziej

wydtuzone, o dlugosci do 2,0 mm i
szeroko$ci do 1,0 mm. Zebro widlaste,
krétkie lub Zzebra brak.

o Komorki listkéw na szczycie wydtuzone (1:10-15), cienkoscienne, w nasadzie krotsze.
Komoérki skrzydiowe okrggtawe, 6-boczne, o cienkich potprzezroczystych $cianach
komorkowych, tworzg wyraznie odgraniczong grupe.

Podobienstwo do innych mchéw
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Ze wzgledu na charakterystyczny pokréj i budowe listkow gatunek trudny do pomylenia z

innymi mchami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolity.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 2 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 1 kwadratu siatki ATPOL. Wystepowat on
na wysokos$ciach 47-60 (Srednio 54) m n.p.m., wylgcznie na Pomorzu. Niewielka liczba
stanowisk, pomimo pospolitego wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to

typowy mech wodny, lecz gatunek charakterystyczny dla siedlisk podmoktych.

podmokte tgki, olsy i rowy. Preferuje
podioze humusowe w postaci
murszejgcych szczatkdw rodlinnych. W
wodzie wystepuje do gtebokoséci kilku cm,
zwykle jednak zasiedla wynurzone partie
brzegu.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji

wod:  wskaznik oligotrofii  w  polskim 2. =) Loy~ U
indeksie MIR (L = 8), brytyjskim MTR (STR = 8) oraz mezotrofii w niemieckim RI (grupa

B). Gatunek o srednim zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)
mokradtoszki zaostrzonej (Calliergonella cuspidata) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Syn. Cratoneurum filicinum (Hedw.) Rith. = Hygroamblystegium filicinum Loeska = Hypnum

filicinum Hedw.

Morfologia

Pokréj: mech plagiotropowy, tworzacy
darnie barwy jasnozielonej, w stanie
suchym matowe.

todyzki o dlugosci 2-5 cm, w dole
poktadajgce sie lub ptozace, w goérze
wzniesione, pojedynczo pierzasto
rozgatezione, w dolnej czesci okryte
gesto brunatnymi, gtadkimi chwytnikami i

réznoksztattnymi nibylistkami

(pseudoparafiliami). todyzki w przekroju poprzecznym

® 190900

oqug’réwo-piecioboczne, z

wyrazng wigzkg srodkowa. Boczne gatazki o dlugosci do 1 cm, na koncu zaostrzone.

Listki todyzkowe o dtugosci do 1,2 mm
i szerokosci do 0,8 mm, nieco
zbiegajagce po  todyzce, szeroko
sercowato-tréjkatne, na szczycie nagle

zwezone w waski konczyk, stabo

sierpowato zgiete, w nasadzie zwezone,
ptaskie, na brzegu zgbkowane. Listki
galazkowe mniejsze i wezsze, o
dtugosci do 1,0 mm i szerokosci do 0,5

mm,  jajowato-lancetowate, zwykle

wyraznie sierpowato zgiete, czesto jednostronnie, na brzegu zgbkowane. Zebro

pojedyncze, dochodzi do szczytu listka, dos¢ masywne, w przekroju poprzecznym

obustronnie wypukte, zbudowane z niezréznicowanych komorek.
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o Komorki listkow krotko-prostokgtne lub 6-
boczne, nieliczne wydtuzone (1:3-1),
gruboscienne, w  kohczyku bardziej
wydtuzone. Komorki skrzydiowe

prostokatne,  znacznie  wieksze od

pozostatych komorek.

Podobienstwo do innych mchéw

Sierpowato zgiete listki, zwlaszcza gatgzkowe, z pojedynczym zebrem, liczne nibylistki
na fodyzce i siedlisko zasobne w weglan wapnia powoduja, ze zebrowiec paprociowaty
(Cratoneuron filicinum) trudno pomyli¢ z innymi mchami. Nieco podobny jest zrodliskowiec
zmienny (Palustriella commutata), posiada on jednak silniej sierpowato zgiete listki, zaréwno
todyzkowe, jak i galgzkowe, niekiedy nawet Kkoliscie. Tymczasem u zebrowca
paprociowatego tylko listki gatgzkowe bywajg silnie sierpwato zgiete, jednak nigdy koliscie.
Rézna jest takze budowa komorkowa listkow. U zrodliskowca zmiennego sg one wydituzone

(1:6-10), podczas gdy u zebrowca paprociowatego krotko-prostokatne (1:3-1) lub 6-boczne.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolity.

e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 60 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 47 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 67-1288 (Srednio 515) m n.p.m., gtéwnie w Karpatach, Sudetach,
pasie Pojezierzy, Jurze Krakowsko-Czestochowskiej oraz na Roztoczu.
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o Ekologia: zasiedla cieki i zrodliska
zasobne w zwigzki wapnia oraz ubogie
w biogeny. Ponadto wystepuje na
podmoktych tgkach oraz torfowiskach
niskich.

e Zastosowanie w metodach
bioindykacji wéd: wskaznik oligotrofii w
polskim indeksie MIR (L = 8), francuskim
IBMR (CS = 18) oraz niemieckim RI

(grupa A). Gatunek stenotroficzny, o duzej wartosci wskaznikowe;.

Cc o E F G
o AR TTTT LR R U5 L A ER AR

!
_{7
i

LT

Wysokoscel

| mn.pm.:
2% 2%

B

B <200

O 200-400
O 400-600

O 600-800
O 800-1000
| 1000-1200
W 1200-1400
B 1400-1600
| > 1600

AR ARANERRAN S N NS RERS G4 h)

(N
(2}

il L SN S ENNEVAR R RN AT .. T T o b e -
A B [¢] D E E G

SR Ra

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) zebrowca

paprociowatego (Cratoneuron filicinum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Cratoneurum commutatum (Hedw.) Roth = Hypnum commutatum Hedw.

;O 2]

Morfologia

Pokréj: mech plagiotropowy tworzacy
z0tto-zielone, matowe darnie.

todyzki o wysokosci 2-10 cm,
czerwone, W gornej czesci stabo
pierzasto  rozgatezione, w  dolnegj
regularnie pojedynczo, pierzasto

rozgatezione. todyzki prawie do szczytu

okryte gtadkimi, pomaranczowymi chwytnikami oraz nibylistkami (pseudoparafiliami), w

przekroju poprzecznym owalne, bez wigzki srodkowej. Boczne gatazki do 1 cm dlugosci,

czasem z pojedynczymi gatgzkami 2-rzedu.

Listki todyzkowe o dtugosci do 1,5 mm i
szerokosci do 1,0 mm, zbiegajagce po fodyzce,
na szczycie zwezajgce sie, zwykle sierpowato
zgiete, zakonczone rynienkowatym konczykiem,

w nasadzie sercowato-tréjkatne, z podtuznymi

195

fatdami, wkleste, na brzegu w dolnej czesci
nieznacznie pitkowane. Listki gatazkowe
wezsze, o diugosci do 2,0 mm i szerokosci
do 0,5 mm, silnie sierpowato zgiete,

niekiedy nawet koliscie, stabiej podtuznie



faldowane. Zebro pojedyncze, konczy sie przed szczytem lub dochodzi do szczytu,
szerokie, zajmujgce 1/6 szeroko$ci listka u nasady, brgzowe, w przekroju poprzecznym
najczesciej obustronnie wypukte, zbudowane z jednakowych komaorek.

Komérki listkébw wydituzone (1:6-10), w nasadzie szersze, prawie 6-boczne, zofito-

pomarahczowe. Komérki skrzydtowe bardzo wyrazne, wydtuzono-szescioboczne.

Podobienstwo do innych mchéw

Silnie sierpowato zgiete listki z pojedynczym zebrem, liczne nibylistki na todyzce i

siedlisko zasobne w weglan wapnia powodujg, ze zrodliskowiec zmienny (Palustriella

commutata) trudno pomyli¢ z innymi mchami. Nieco podobny jest zebrowiec paprociowaty

(Cratoneuron filicinum), jednak posiada mniejsze listki, stabiej sierpowato zgiete. Istotng

cechg rdznicujgca jest takze ksztatt komorek. U zebrowca paprociowatego sg one krétko-

prostokatne (1:3-1) lub 6-boczne, podczas gdy u zrddliskowca zmiennego wydtuzone (1:6-
10).

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w gérach pospolity (Sudety,
Beskidy i Tatry do 1000 m n.p.m.), na wyzynach i nizinach na rozproszonych
stanowiskach (Pomorze, Wielkopolska, Slask oraz Wyzyna Matopolska i Lubelska).

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 22 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 16 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat

on na wysokosciach 112-1093 (srednio 766) m n.p.m., gtéwnie w Karpatach, ponadto po

jednym stanowisku w Masywie Snieznika, Jurze Krakowsko-Cz howskiej oraz na

o

Pomorzu e
Ekologia: zasiedla potoki i zrodliska
zasobne w zwigzki wapnia oraz ubogie
w biogeny.

Zastosowanie w metodach
bioindykacji wod: wskaznik oligotrofii w
polskim indeksie MIR (L = 8), francuskim
IBMR (CS = 15), gatunek o $rednim
zakresie toleracji ekologicznej wzgledem

trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej
zrédliskowca zmiennego (Palustriella commutata) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Syn. Hypnum uncinatum Hedw. = Stereodon uncinatus (Hedw.) Brid. = Drepanocladus

uncinatus (Hedw.) Warnst.

Morfologia

e Pokréj: duzy mech plagiotorpowy
tworzacy darnie barwy zo6to-zielonej lub
zielonej (W miejscach silnie
zacienionych).

o todyzki o dtugosci do 10 cm, pierzasto
lub nieregularnie rozgatezione,
podnoszgce sie, z nielicznymi
czerwono-brgzowymi chwytnikami.

e Zarowno listki fodyzkowe, jak i

gatgzkowe o dlugosci do 50 mm i
szerokosci do 1,1 mm, jajowato-
lancetowate, jednostronnie sierpowato
zgiete, zwykle koliscie, rzadko prawie
proste, wyraznie i silnie podtuznie
pofatdowane, wkleste, na szczycie

podwiniete, na brzegu drobno

zgbkowane Ilub catobrzegie. Listki
gatazkowe bardzo podobne do
todyzkowych, jednak nieco mniejsze i
silniej sierpowato zgiete. Zebro pojedyncze, dochodzi do szczytu listka.

o Komorki listkéw wydtuzono-prozenchymatyczne (1:10-20), o wymiarach 3-7 x 30-110
pum, cienkoscienne. Komoérki skrzydtowe 6-boczne, ptaskie.

Podobienstwo do innych mchéw
Gatunek bardzo zmienny, zwtaszcza w odniesieniu do wielkosci listkow i stopnia ich
sierpowatego zgiecia. Makroskopowo, na podstawie pokroju sanionia haczykowata (Sanionia
uncinata) jest podobna do innych mchow posiadajgcych wydtuzone i silnie sierpowato zgiete
199



listki — gatunkéw z rodzaju sierpowiec (Drepanocladus), rokiet (Hypnum), warnstorfia
(Warnstorfia), limprichtia (Limprichtia) oraz moczarnika jasnobrgzowego (Hygrohypnum
ochraceum), grzebieniowca piorkowatego (Ctenidium molluscum) | haczykowca
btyszczgcego (Hematocaulis vernicosus). Sanionia posiada listki z pojedynczym Zebrem,
dochodzgcym do ich szczytéw. Natomiast grzebieniowiec pidrkowaty (Ctenidium molluscum)
oraz mchy z rodzaju rokiet (Hypnum) wytwarzajg zebro podwdjne, widlaste lub jest ono
nieobecne. Takze moczarnik jasnobrgzowy (Hygrohypnum ochraceum) posiada zebro
widlaste. Cechg charakterystyczng sanioni sg silnie podtuznie pofatdowane listki. Natomiast
u gatunkéw z rodzaju sierpowiec (Drepanocladus), warnstorfia (Warnstorfia) i limprichtia
(Limprichtia) listki sg gtadkie, niepofatdowane Ilub fatdy jesli wystepujg sg krétkie i
niewyrazne. Najbardziej podobne do sanioni listki posiada haczykowiec btyszczacy
(Hematocaulis vernicosus). R6znig sie one jednak brakiem komoérek skrzydtowych, podczas

gdy sanionia wytwarza wyrazne, 6-boczne komorki skrzydtowe.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje w catym kraju, w
go6rach i na wyzynach pospolicie.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 7 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 706-1731 (srednio 1218) m n.p.m., wytgcznie w goérach, w Tatrach
oraz Masywie Snieznika.

o Ekologia: gatunek charakterystyczny dla laséw i terenéw podmokiych. Porasta
murszejgce drewno, rumosz drzewny oraz wilgotng humusowg glebe, pokrywajgca
cienkg warstwag kamienie, gtazy i wychodnie skalne nad brzegami ciekdéw. Preferuje
miejsca dos¢ suche, czesto jednak wystepuje takze w strefie tzw. rozprysku wody, tylko
okresowo zalewanej podczas wyzszych stanow wody.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: gatunek nie jest obecnie stosowany w

metodach bioindykacji wod.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) sanionii

haczykowatej (Sanionia uncinata) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. = Harpidium fluitans Lang. et C. J.
Drepanocladus schulzei G. Roth = Drepanocladus h-schulzei (Limpr.) Loeske
Campylium brachycarpum G. Roth = Hypnum fluitans Hedw. = Amblystegium fluitans
de Not.

Morfologia

o Pokréj: duzy mech plagiotorpowy, tworzacy darnie barwy zoétto-zielonej, zielonej, lub
brunatno-zielonej, w stanie suchym btyszczgce.

o tLtodyzki o dlugosci do 20 cm, ptozace sie, podnoszace sie lub ptywajagce w wodzie,
nieregularnie pierzasto rozgatezione.

e Zarowno listki todyZzkowe, jak i gatgzkowe o dtugosci do 2,5 (3,5) mm i szerokosci do 0,6
mm, lancetowate Ilub wydtuzono-lancetowate, na szczycie powolnie zwezone w
zgbkowany, szydlasty konczyk, czesto na brzegach podwiniety. Listki wyraznie
sierpowato zgiete, czesto jednostronnie (zwlaszcza w gornej czesci gatgzek), rzadko
proste, na szczycie wyraznie pitkowane, pfaskie, bez podtuznego faldowania. Listki
gatazkowe bardzo podobne do todyzkowych, jednak mniejsze, wezsze (o wymiarach 2,0
x 0,4 mm) i silniej sierpowato zgiete. Obok listkéw na fodyzce obecne takze lancetowate,
jezykowate lub tréjkatne nibylistki (pseudoparafilia). Zebro pojedyncze, zwykle dochodzi
do 2/3-4/5 dlugosci listka, rzadziej siega do jego szczytu lub do potowy diugosci listka.

o Komorki listkbw prozenchymatyczne (1:6-20), o wymiarach 6-9 x 60-180 um, w
nasadzie prostokgtne, posiadajgce zgrubiate sciany komérkowe. Komorki skrzydiowe
duze, owalne, tworzgce wyrazng, wypuklg grupe, zajmujaca ponad 1/2 nasady listka lub

siegajgca prawie do zebra.

Podobienstwo do innych mchéw

Gatunek bardzo zmienny prawie we wszystkich aspektach. Opisano wiele jego odmian i
form morfologicznych. Makroskopowo, na podstawie pokroju warnstorfia ptywajgca
(Warnstorfia fluitans) jest podobna do innych mchéw posiadajgcych wydtuzone i silnie
sierpowato zgiete listki — innych gatunkéw z rodzaju warnstorfia (Warnstorfia), sierpowiec
(Drepanocladus), rokiet (Hypnum), limprichtia (Limprichtia) oraz sanioni haczykowatej
(Sanionia uncinata) i haczykowca btyszczgcego (Hematocaulis vernicosus). Najwazniejszymi

cechami taksonomicznymi warnstorfii ptywajgcej, umozliwiajgcymi jej poprawng identyfikacje
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sq listki na szczycie wyraznie pitkowane, ptaskie, bez podtuznego fatdowania, z pojedynczym

zebrem, dochodzgcym zwykle do 2/3-4/5 ditugosci listka i komorki skrzydtowe tworzgce

wypuktg grupe, zajmujgcg ponad 1/2 nasady listka.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catym kraju pospolicie.

o Ekologia: zasiedla dystroficzne wody stojgce (jeziora i doty potorfowe), cieki typu
organiczne i ich brzegi, torfowiska przejsciowe i wysokie oraz kwasne torfowiska niskie.
Czasem tworzy tez samodzielne zbiorowiska na dnie jezior lobeliowych.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezo-oligotrofii we francuskim
indeksie IBMR (CS = 14) oraz oligotrofii w niemieckim RI (grupa A). Ponadto w indeksie
RI, w S$rednich i matych, gérskich rzekach krzemionkowych (typ MRS), jest on
wskaznikiem zakwaszenia (grupa V). Gatunek o srednim zakresie tolerancji ekologiczne;j

wzgledem trofii.
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Morfologia

Pokréj: duzy mech plagiotropowy,
wytwarzajgcy darnie o} barwie
najczesciej zoétto-zielonej, rzadziej biato-
zielonej lub brunatno-zielonej, w stanie
suchy btyszczace.

todyzki o dtugosci do 12 cm, ptozace
sie, u form wodnych nieregularnie,
pierzasto rozgaftezione, na szczytach, z
powodu sierpowato zgietych listkéw,
hakowate, w przekroju poprzecznym z
wyrazng epidermg ztozong z komodrek o
cienkich scianach komarkowych.

Listki todyzkowe o dtugosci do 2,5 mm
i szerokosci do 1,5 mm, sercowato-
lancetowate Iub jajowato-lancetowate,
sierpowato zgiete, na szczycie zwezone
w  krotki, zwykle  rynienkowaty i
zgbkowany konczyk, catobrzegie,
wkleste, niekiedy poprzecznie

pofatdowane, na brzegach ptaskie.

Listki gatazkowe o podobnym ksztatcie,
lecz mniejsze, o dlugosci do 1,5 mm i
szerokosci do 0,5 mm, silniej sierpowato
zgiete. Zebro podwojne lub widlaste,
krotkie i delikatne, mato wyrazne,

niekiedy zebra brak.
Komoérki listkbw prozenchymatyczne, robakowate (1:10-20), gtadkie, o cienkich
Scianach komérkowych. Komérki skrzydiowe duze, prostokatne Iub owalno-

szescioboczne.
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Podobienstwo do innych mchéw

Istnieje mozliwos¢ pomylenia z dos¢ podobnym pod wzgledem pokroju oraz budowy

listkow moczarnikiem jasnobrgzowym (Hygrohypnum ochraceum). Wodne mchy z rodzaju

rokiet (Hypnum) posiadajg listki z Zzebrem bardzo krotkim i delikatnym lub jest ono

nieobecne, natomiast u moczarnika jasnobrgzowego w wiekszoéci listkéw dochodzi ono do

1/2 ich dlugosci. Podobne listki posiada takze fatdownik nastroszony (Rhytidiadelphus

squarrosus). Odstajg one jednak w bok od todyzek, co powoduje, ze ich pokréj jest

gwiazdkowaty. Tymczasem u wodnych mchéw z rodzaju rokiet listki nie odstajg w bok od

todyzek, co nadaje ich pokrojowi hakowaty wyglad.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w calym kraju, poza
centralng Polskg, na rozproszonych stanowiskach, najliczniej na Pomorzu Zachodnim
oraz na wyzynach i w gérach.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju rokiet stwierdzono na 3 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 2 kwadratéw
siatki ATPOL. Wystepowaly one na wysokosciach 48-933 ($rednio 355) m n.p.m.,
wytgcznie w Gorcach i na Wysoczyznie Zarnowieckiej na Pomorzu. Niewielka liczba
stanowisk, pomimo pospolitego wystepowania w Polsce, wynika z faktu, iz nie jest to
typowy mech wodny, lecz gatunek charakterystyczny dla siedlisk podmoktych, zwykle
zanurzony wytgcznie podczas wysokich stanéw wody.

Ekologia: gatunek higrofilny, porastajgcy obszary zrodliskowe oraz brzegi ciekéw
ptyngcych przez bagniste tgki i podmokite lasy. Zanurzony wylgcznie podczas wysokich
standéw wody lub wystepujacy w strefie rozprysku wody.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunki z rodzaju rokiet nie sg obecnie

stosowane w metodach bioindykacji wod.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

mchéw z rodzaju rokiet (Hypnum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

o Pokréj: duzy mech plagiotropowy, o
darniach barwy zo6tto-zielonej lub jasno-
Zielonej.

o todyzki o diugosci 10-15 cm, ptozace
sie lub wzniesione, pierzasto
rozgatezione, bez chwytnikdw, z powodu
odgietych w tyt listkdw, gwiazdkowate.

o Listki todyzkowe o dtugosci do 3,0 mm
i szerokosci do 1,5 mm, sercowato-
lancetowate lub jajowato-lancetowate,
silnie sierpowato zgiete, na szczycie
zwezone w rynienkowaty i pitkowany
konczyk, odstajgcy w bok od todyzki, w
nasadzie zaokraglone i pofatdowane,
obejmujgce todyzke, na brzegu niekiedy

pitkowane, ptaskie. Listki gatagzkowe o

podobnym

ksztatcie, lecz
mniejsze i silnigj
pitkowane na
brzegu, o diugosci
do 2,0 mm i
szerokosci do 1,2

mm. Zebro

podwdjne lub
widlaste, niewyrazne i bardzo krétkie, czesto zebra brak.
e Komorki listkow prozenchymatyczne (1:6-10). Komérki skrzydtowe niewyrazne,

owalno-szescioboczne.
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Podobienstwo do innych mchéw

Charakterystyczny gwiazdkowaty pokréj todyzek, spowodowany odstajgcymi w bok

listkami sprawia, ze faldownika nastroszonego (Rhytidiadelphus squarrosus) trudno pomyli¢

z innymi mchami plagiotropowymi. Nieco podobne listki, sierpowato zgiete, z podwdéjnym lub

widlastym, krotkim i niewyraznym Zzebrem, majg wodne mchy z rodzaju rokiet (Hypnum). Ich

listki nie odstajg jednak w bok od todyzek, co powoduje, ze ich pokréj nie jest gwiazdkowaty,

lecz hakowaty.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: pospolity w catej Polsce,
zarowno na terenach nizinnych, wyzynnych i gorskich.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 5 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 112-1310 ($rednio 981) m n.p.m., w Tatrach i na Pojezierzu
Drawskim. Niewielka liczba stanowisk, pomimo pospolitego wystepowania w Polsce,
wynika z faktu, iz nie jest to typowy mech wodny, lecz gatunek charakterystyczny dla
siedlisk podmokiych, zwykle zanurzony wytacznie podczas wysokich stanéw wody.
Ekologia: gatunek higrofilny, porastajgcy brzegi ciekdw ptyngcych przez wilgotne tgki lub
lasy. Zanurzony wylgcznie podczas wysokich stanéw wody lub wystepujacy w strefie

rozprysku wody.

Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: wskaznik mezo-oligotrofii w niemieckim
indeksie RI (grupa B/A).
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) fatdownika

nastroszonego (Rhytidiadelphus squarrosus) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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VIIl. OPISY WATROBOWCOW

Legenda do ikon zamieszczonych w tekscie przy opisach watrobowcéw

1. Pokréj:
4. Ksztatt listka:

Watrobowiec plechowy Okragty, owalny,

topatkowaty, jezykowaty

Dwuptatowy, oba ptaty
podobnej wielkosci, nie
pokrywajg sie

Watrobowiec listkowy

Dwuptatowy, ptaty réznig
sie wielkoscig i czesciowo
sie pokrywaja

2. Forma ekologiczna:

Watrobowiec osiadty,
przytwierdzony do podioza

5. Brzeg listka:

Watrobowiec ptywajacy Calobrzegi
swobodnie na powierzchni
lub w toni wodnej

Gruba, nieprzezroczysta

6. Amfistagia (listki brzuszne):

Cienka, na brzegach
potprzezroczysta

Nieobecne

Obecne
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Syn. Mannia polymorpha L. = Marchantia alpestris (Nees) Burgeff = Marchantia aquatica

(Nees) Burgeff = Marchantia vittata Raddi

Morfologia

o Pokréj: duzy watrobowiec plechowy,
tworzacy rozlegta darn. Na gornej
powierzchni plechy wzdtuz zebra
licznie wystepujg miseczkowate twory
0 zgbkowanym brzegu, stuzace do
rozmnazania wegetatywnego,
zawierajgce soczewkowate, zielone,
wielokomérkowe rozmnozki.

e Plecha duza, gruba, skorzasta,
ciemnozielona, wzdiuz zebra
czarnozielona, pod spodem
szarozielona, nieprzezroczysta, przy
szczycie  widlasto  rozgateziona,
dtugosci 2-15 cm i szerokosci 1-2 cm,
na brzegach pofaldowana. Przez
srodek biegnie lekko wkleste na
stronie gornej i silnie wypukte na
dolnej zebro. Skrzydetka plechy

cienkie, na brzegach 1-warstwowe.

Gérna powierzchnia siateczkowata &_ "
dzieki obecnosci pod spodem komor powietrznych, do ktérych prowadzg beczutkowate
aparaty szparkowe zbudowane z 4 warstw komorek i zaopatrzone w 4 komorki
zamykajgce. Nieobecne 6- lub 5-kgtne poletka. Migkisz asymilacyjny Srodkowej czesci
plechy zajmuje okoto 1/8 jej grubosci. Na spodniej stronie tuski brzuszne bezbarwne lub
rézowe, rozmieszczone w 6 rzedach, po 3 z kazdej strony zebra. Chwytniki bardzo
liczne. Komorki skoérki o wielkosci 17 x 34 um.
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¢ Plemnie sg umieszczone na gornej
stronie pfaskich, parasolowatych,
zatokowo powcinanych
plemniostanow, ktore sg wzniesione

na brgzowych trzoneczkach dtugosci

1-25 cm i majg najczesciej 8
ptatkow.
¢ Rodniostany majg postaé

parasolkowatg, a ich ramiona (zwykle

9) sg skierowane ku dotowi.
Rodniostany znajdujg sie na brgzowych lub czerwonawych trzoneczkach z 2 bruzdami o

wysokoéci 3-6 cm.

Podobienstwo do innych watrobowcow

Oba gatunki pleszanek (Pellia sp.) wytwarzajg pleche poiprzezroczysta, natomiast
porostnica wieloksztattna nieprzezroczystg. Stozka ostrokrezna (Conocephalum conicum)
posiada pleche podzielong na 6-kagtne komory asymilacyjnpe z niewidocznymi
miseczkowatymi tworami na gornej stronie, natomiast porostnica wieloksztattna wytwarza
pleche nieznacznie siateczkowatg na gornej powierzchni, z obecnymi miseczkowatymi

tworami stuzgcymi do rozmnazania wegetatywnego.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolity,
zaréwno na nizu, jak i w gorach.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 43 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 41 kwadratow siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 23-1558
(Srednio 247) m n.p.m., na
rozproszonych stanowiskach w Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej,
Sudetach, Karpatach, pasie
Pojezierzy oraz w Lubuskim i na
Lubelszczyznie.

o Ekologia: gatunek o zmiennych
wymaganiach siedliskowych. Rosnie
w miejscach wilgotnych (brzegi rzek i




jezior, torfowiska niskie, podmokfe tgki, sciany skalne) lub w wodzie. Preferuje wody o

odczynie obojetnym. Nie jest to typowy mech wodny, lecz gatunek charakterystyczny dla

siedlisk podmoktych, zwykle zanurzony wylgcznie podczas wysokich stanéw wody.

Podczas niskich stanéw wody zwykle wynurzony ponad powierzchnie wody. Podczas

Srednich i wysokich stanow wody czesciowo lub catkowicie zanurzony.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezo-eutrofii w niemieckim
indeksie RI (grupa B/C).
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) porostnicy

wieloksztattnej (Marchantia polymorpha) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Fegatella conica (L.) Corda = Fegatella officinalis Raddi

Marchantia conica L.

Morfologia

Pokréj: duzy watrobowiec plechowy,
tworzacy rozlegtg dam.

Plecha duza, skorzasta, intensywnie
zielona, blyszczgca, nieprzezroczysta,
widlasto rozgateziona, dtugosci 10-20
cm i szerokosci do 2 cm, na brzegach
ptaska, na szczycie wcieta. Przez srodek
biegnie szerokie, ptytko wciete zebro.
Dolna strona plechy delikatnie
czerwonawo zabarwiona. Goérna
powierzchnia podzielona na 6-5-kgtne

komérki, w centrum ktérych znajdujg sie

wypukte 1-warstwowe aparaty |

szparkowe, utworzone z 3-6
wspotsrodkowych  pierscieni  waskich
komoérek. Na spodniej stronie tuski
brzuszne rézowe Iub bezbarwne,
sierpowate, jednowarstwowe i btoniaste.
Plemnie sg umieszczone na szczycie
plechy w okragtych plemniostanach.

Rodniostany majg posta¢ stozkowatg i

= Hepatica conica Lind. =

znajdujg sie na brgzowych lub czerwonawych trzoneczkach wysokos$ci 4-6 cm. Znajduje

sie na nich 4-5 zarodni.

Podobienstwo do innych watrobowcéow

Oba gatunki pleszanek (Pellia sp.) wytwarzajg pleche potprzezroczystg, natomiast stozka

ostrokrezna nieprzezroczystg. Porostnica wieloksztattna (Marchantia polymorpha) wytwarza
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pleche nieznacznie siateczkowatg na gornej powierzchni, z obecnymi miseczkowatymi

tworami stuzgcymi do rozmnazania wegetatywnego, natomiast stozka ostrokrezna posiada

pleche podzielong na 6-kgtne komory asymilacyjne, z niewidocznymi miseczkowatymi

tworami na gérnej stronie. Charakterystyczng cechg stozki ostrokreznej jest zapach

terpentyny, wyraznie wyczuwalny zwlaszcza po roztarciu plechy.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje w catej Polsce.
Na pétnocy kraju i w gérach pospolity, w srodkowej czesci Polski rzadki.
Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 36 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 31 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokos$ciach 69-981 (Srednio 229) m n.p.m., na obszarach gérskich i wyzynnych
(najliczniej w Karpatach) oraz w pasie Pojezierzy.

Ekologia: gatunek o  zmiennych
wymaganiach siedliskowych. Rosnie w
wodzie lub na dobrze nawodnionym
podtozu o odczynie alkaicznym lub
obojetnym: na kamieniach i skafach
zalewanych wodg, scianach w dolinach
potokéw oraz w zrédliskach. Zaréwno w
miejscach w petni zacienionych, jak i

silnie nastonecznionych. Preferuje

siedliska ubogie w biogeny, mezotroficzne. Podczas niskich stanéw wody wynurzony
ponad jej powierzchnie.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezo-oligotrofii w polskim
indeksie MIR (L = 7) oraz niemieckim RI (grupa B/A). Gatunek eurytroficzny, o matej

wartosci wskaznikowe;.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) stozki
ostrokreznej (Conocephalum conicum) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

Podobienstwo do innych watrobowcow

Pokréj: duzy watrobowiec plechowy,
tworzgcy gestg ciemnozielong darn.

Plecha widlasto rozgateziona,
zielona, poiprzezroczysta, jedynie
wzdtuz zebra grubsza,
ciemnozielona, czerwonawa lub
fioletowa, o dlugosci do 8 cm. Na
szczycie sercowato wcieta, na
brzegu pofatdowana. Goérna

powierzchnia gtadka, z niewyraznym

zebrem s$rodkowym. Plecha zbudowana z jednej warstwy komoérek. Jedynie w miejscu

gdzie biegnie zebro jest wielowarstwowa.

Komorki brzegowe wydtuzone, prostokatne (Pellia epiphylla) lub kwadratowe (Pellia

endivifolia).

Ciatka oleiste drobne lub elipsoidalne, wielkosci 4-7 um, po 20-30 w komorce.

Plemnie powstajg w zagtebionych jamach pod warstwg komérek powierzchniowych,

widoczne jako wyrazne wypukitosci.

Rodniostany wyksztalcajg sie w szczytowej czesci plechy.

Stozka ostrokrezna (Conocephalum conicum) oraz porostnica wieloksztattna (Marchantia

polymorpha) wytwarzajg pleche nieprzezroczystg, natomiast pleszanka (Pellia sp.)

potprzezroczysta.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w catej Polsce pospolita,

zarowno na nizu, jak i w gorach.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunki z rodzaju

pleszanka stwierdzono na 55 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 49 kwadratéw
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siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 49-1310 ($rednio 319) m n.p.m.,
gtéwnie na potudniu kraju (w Sudetach, Karpatch, Jurze Krakowsko-Czestochowskiej i
na Roztoczu) oraz w pasie Pojezierzy.

o Ekologia: zasiedla siedliska
wodne i wilgotne (brzegi rzek,
zrodliska, kamience). Pleszanka
pospolita (Pellia epiphylla)
preferuje kwasne podioze,
natomiast pleszanka kedzierzawa
(Pellia  endivifolia)  zasadowe.
Zwykle wynurzona ponad
powierzchnie wody, w tzw. strefie

rozbryzgowej. Podczas $rednich i

wysokich stanéw wody czesciowo
lub catkowicie zanurzona.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunki z rodzaju pleszanka sg
wskaznikami mezo-oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 7), brytyjskim MTR (Pellia
endiviifolia, STR = 6; P. epiphylla, STR = 7) oraz niemieckim RI (Pellia endiviifolia, grupa
B/A). Ponadto we wskazniku RI, w srednich i matych, gorskich rzekach krzemionkowych
(typ MRS), Pellia epiphylla jest wskaznikiem zakwaszenia (grupa V). Gatunki z rodzaju

pleszanka majg sredni zakresie tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)
watrobowcow z rodzaju pleszanka (Pellia) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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eniatka (Rccardiacray)
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Morfologia

o Pokréj: sredniej wielkosci watrobowiec plechowy.

o Plecha najczeéciej jasnozielona, o dtugosci (0,5) 1-3 cm i szerokosci 0,5-2 mm,
nieregularnie 2-3 krotnie pierzasto rozgafeziona. Odgatezienia plechy wstegowate lub
topatkowate. Piecha od dotu wypukia (rzadko obustronnie), na brzegach 1-3-warstwowa,
w $rodkowej czesci 4-6 (8)-warstwowa. Zebra brak.

o Komoérki gornej warstwy plechy cienkoscienne, wydtuzono-6-katne, o wymiarach (30)
45-60 x 60-80 (95) ym.

o Ciatka oleiste kuliste lub elipsoidalne, o0 wymiarach 7x22 um, po 1-3 w komorce.

Podobienstwo do innych watrobowcow
Watrobowce z rodzaju Isnigtka (Riccardia), ze wzgledu na gtadkg powierzchnie plechy i

zupeiny brak zebra srdkowego, sg trudne do pomylenia z innymi watrobowcami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: w Polsce niezbyt czesto, na
rozproszonych stanowiskach, gtéwnie na nizu i wyzynach, rzadko w gérach. Najczesciej
spotykany na Pomorzu, Warmii i Mazurach.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju ISnigtka stwierdzono na 4 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 4 kwadratow
siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 319-851 ($rednio 712) m n.p.m.,
wytgcznie na potudniu kraju, w Tatrach, Beskidach, Masywie Snieznika i Jurze
Krakowsko-Czestochowskie;j.

o Ekologia: rosnie na humusie pokrywajacym gtazy i kamienie w korytach ciekow, nad
brzegami rzek ptyngcych przez torfowiska, bagna i podmokie tgki oraz nad brzegami
jezior o niskiej trofii wody. Ponadto porasta zrédliska, olsy i zarosla tegowe. Preferuje
podioze organiczne o odczynie kwasnym, zawierajgce duzo humusu lub zasiedla
murszejgce drewno. Czesto wystepuje rowniez wsrod torfowcow.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wodne gatunki z rodzaju ISnigtka sg

wskaznikami mezo-oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 7) oraz oligotrofii we
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francuskim IBMR (Riccardia multifida oraz R. sinuata, CS = 15). Gatunki z rodzaju

ISnigtka majg sredni zakres tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.

Wysokoscel
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

watrobowcdw z rodzaju ISnigtka (Riccardia) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Riccia caniculata Hoffmann = Riciella fluitans Braun = Ricciella natans (L.) A. Braun

Morfologia

e Pokréj: watrobowiec plechowaty zwykle
swobodnie ptywajgcy na powierzchni
wody lub tuz pod nig.

o Plecha wstegowata, nieprzezroczysta,
barwy od zielonej (u form ptywajgcych)
do zoto- i szaro-zielonej (u form
lgdowych), wielokrotnie regularnie
widlasto rozgateziona, dlugosci do 5 cm i
szerokosci do 2 mm. Plecha form
lgdowych ma czesto brzegi rynienkowato
zawiniete do gory. Natomiast plecha
form wodnych posiada zwykle strone
grzbietowg rowng. Chwytniki  nie
wystepujg (u form plywajgcych) Ilub
nieliczne (u form Iladowych). Gobrna
powierzchnia siateczkowata od
przeswitujgcych przez skorke duzych
komor powietrznych. Na spodniej stronie
tuski brzuszne nieliczne, podikoliste,
bezbarwne, wystepujgce tylko przy
szczycie plechy.

e Rozmnazanie: w Polsce wytgcznie
wegetatywne, przez fragmentacje plechy
— nie wytwarza rodniostanéw i

plemniostandw.

Podobienstwo do innych watrobowcow
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Ze wzgledu na bardzo charakterystyczny ksztait plechy oraz swobodnie ptywajgca forme
zyciowg trudna do pomylenia z innymi gatunkami watrobowcow. Wagtebik plywajacy
(Ricciocarpos natans) wytwarza pleche sercowatg, stabo widlasto rozgateziong, natomiast

wgtebka wodna (Riccia fluitans) wstegowatg, wielokrotnie widlasto rozgateziona.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: dos¢ pospolicie na nizu,
rozproszone stanowiska na potudniu kraju.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 2 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 1 kwadratu siatki ATPOL. Wystepowat on
na wysokosciach 117-237 (Srednio 177) m n.p.m., wylgcznie w Jurze Krakowsko-
Czestochowskiej. Niewielka liczba stanowisk, moze wynika¢ z faktu, iz wgtebka wodna
zasiedla gtéwnie wody stojgce, a w ciekach wystepuje sporadycznie.

o Ekologia: zasiedla gtéwnie wody stojgce (strefe szuwarowg jezior, starorzecza, torfianki,
stawy) oraz miejsca okresowo zalewane przez wode, najczesciej o odczynie kwasnym
lub bardzo kwasnym. Bardzo rzadko wystepuje w strefie przybrzeznej rzek typu
organicznego. Zwykle swobodnie ptywajgca na powierzchni wody lub tuz pod nig. W
ptytkich, okresowo zalewanych miejscach o mulistym podtozu wystepujg niekiedy formy
lgdowe o krotszych, szerszych i grubszych plechach. Preferuje siedliska eutroficzne.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 5) i brytyjskim MTR (STR = 5) oraz eu-mezotrofii we francuskim IBMR (CS = 8)
oraz niemieckim RI (grupa C/B). Gatunek o s$rednim zakresie tolerancji ekologicznej

wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wgtebki
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wodnej (Riccia fluitans) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Riccia natans L.

Morfologia

o Pokréj: drobny  watrobowiec
plechowaty swobodnie ptywajacy
na powierzchni wody.

e Plecha drobna, sercowata,
skorzasta, od jasno- do
ciemnozielonej, nieprzezroczysta,
stabo widlasto rozgateziona, o
dtugosci 4-10 mm i takiej samej
szerokosci. Chwytniki nie

wystepujg lub bardzo nieliczne (u

form ptywajgcych) lub liczne (u
form ladowych). Na gornej powierzchni plechy warstwa asymilacyjna z licznymi
komorami powietrznymi. W niej gteboka, widlasto rozgateziona bruzda srodkowa. W
skorce aparaty szparkowe z 5-6 komdérkami zamykajgcymi. Na spodniej stronie liczne
wstegowate tuski brzuszne o zgbkowanych brzegach, barwy fioletowe;.

¢ Rozmnazanie: w Polsce gtéwnie wegetatywne, przez fragmentacje plechy, bardzo
rzadko przez zarodnikowanie. Plemnie i rodnie zagtebione w gtebi plechy wzdtuz bruzdy

srodkowej na gbérnej powierzchni.

Podobienstwo do innych watrobowcow

Ze wzgledu na bardzo charakterystyczny ksztatt plechy oraz swobodnie ptywajgcg forme
zyciowg trudny do pomylenia z innymi gatunkami watrobowcow. Wgtebka wodna (Riccia
fluitans) wytwarza pleche wstegowatg, wielokrotnie widlasto rozgateziong, natomiast wgtebik

ptywajgcy (Ricciocarpos natans) sercowatg, stabo widlasto rozgateziona.

Rozprzestrzenienie i ekologia
o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: rozproszone stanowiska na

obszarze catego kraju.
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o Ekologia: zasiedla gtéwnie wody
stojgce (starorzecza, torfianki,
zbiorniki astatyczne, rowy na
torfowiskach), najczesciej o]
odczynie kwasnym Ilub bardzo
kwasnym. Zwykle swobodnie
ptywajgcy na powierzchni wody.
Roslina  cieptolubna, wymaga
petnego  nastonecznienia. W

ptytkich, okresowo zalewanych

miejscach o mulistym podtozu
wystepujg niekiedy formy lgdowe o mniejszych plechach (do 4 mm) i niewyraznych
tuskach brzusznych (do 0,6 mm dtugo$ci).

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezo-oligotrofii w niemieckim
indeksie RI (grupa B/A).
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Syn. Solenostoma Mitt.= Liochlaena Nees = Haplozia Dum.

Morfologia

o Pokréj: drobne watrobowce listkowate,
wytwarzajgce pfaskie i zwarte, zwykle
ptozgce sie darnie, barwy ciemno-
zielonej, zielonej, brunatno-zielonej,
z06tto-zielonej lub prawie czarnej.

o tLodyzki o dlugosci 1-4 cm i szeroko$ci
do 3 mm, proste lub rozgatezione.

Chwytniki liczne i diugie, brunatno-

czerwonawe lub bezbarwne.

o Listki o srednicy do 1,5 mm, od jezykowatych, do jajowatych i owalnych,
naprzemianlegte, zwykle poprzecznie, rzadziej skosnie zrosniete z todyzka, na szczytach
todyzek niekiedy dachéwkowato pokrywajgce sie, wypukte, catobrzegie. Przyziemek
(amfigastriéw) brak.

o Komorki listkéw okrggtawe lub 5-6-kgtne, o srednicy 20-35 (60) um w srodkowej czesci
listkbw oraz mniejsze i bardziej kwadratowe na brzegu (o $rednicy 12-20 um),
cienkoscienne, zwykle z bezbarwnymi, zgrubiatymi kagtowo $cianami komérkowymi.

o Cialka oleiste najczesciej kuliste lub wydtuzone, o wymiarach 4-6 x 6-15 ym, po 2-10 w

komorce, u meszka matego (Jungermannia pumila) ciatek oleistych zwykle brak.

Podobienstwo do innych watrobowcéw

Drobne formy watrobowcow z rodzaju wargowiec (Chiloscyphus) przypominajg nieco
duze i masywne formy watrobowcoéw z rodzaju meszek (Jungermannia). Z reguty wargowce
wytwarzajg wieksze todyzki, na ktdérych obecne sg przyziemki (amfigastria), natomiast
meszki z reguly sg znacznie mniejsze i drobniejsze, a na ich todyzkach brak przyziemek

(amfigastriow).

Rozprzestrzenienie i ekologia
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o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: typowo goérski rodzaj
watrobowcow, wystepujacy powszechnie w Sudetach, Tatrach, Pieninach i Beskidach.
Jedynie meszek jezykolistny (Jungermannia leiantha) wystepuje powszechnie w catym
kraju, réwniez na nizinach.

e Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju meszek stwierdzono na 15 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 7
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 546-1727 (Srednio 1218) m
n.p.m., wylgcznie w gérach, Tatrach, Gorcach oraz Beskidach.

o Ekologia: porasta mokre skaty i gtazy w gorskich potokach, Zrédtach i wodospadach.
Ponadto rosnie na torfowiskach, podmoktych tgkach, brzegach zatorfionych jezior i w
lasach na rozmoktym humusie i murszejgcym drewnie. Preferuje siedliska ubogie w
biogeny, oligo- i mezotroficzne.

e Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wodne gatunki z rodzaju meszek sg
wskaznikami oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 8), brytyjskim MTR (Jungermannia
atrovires, STR = 8) i niemieckim RI (Jungermannia atrovires oraz J. sphaerocarpa, grupa
A) oraz ultraoligotrofii we francuskim IBMR (Jungermannia atrovires, CS = 19). Ponadto
we wskazniku RI, w srednich i matych, gorskich rzekach krzemionkowych (typ MRS),
Jungermannia sphaerocarpa jest wskaznikiem zakwaszenia (grupa V). Gatunki z rodzaju

meszek sg stenotroficzne, o duzej wartosci wskaznikowej.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych
watrobowcow z rodzaju meszek (Jungermannia) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Morfologia

e Pokréj: watrobowiec listkowy barwy
zOfto- i ciemnozielonej, rosngcy w
ptaskich darniach, najczes$ciej bocznie
rozgatezionych.

o todyzki o dlugosci do 10 cm i
szerokosci 4 mm, bocznie rozgatezione
w pachwinach listkbw po ich dolnej
stronie. Chwytniki w peczkach wyrastajg
z podstawy przyziemek (amfigastriow) i z
todyzki przy ich nasadzie.

o Listki okragto-prostokgtne, o dtugosci
niewiele  wiekszej od  szerokosci,
catobrzegie, prawie podtuznie zrosniete
z todyzka. Przyziemki (amfigastria)
dwuptatowe, rozdzielone waskg zatokag
siegajgcg co najmniej potowy dlugosci

amfigastriow. Czesto silnie zredukowane

lub nieobecne u form wodnych,

catkowicie zanurzonych w wodzie.

¢ Komorki listkow cienkoscienne,
wielkosci 25-50 uym.

o Ciatka oleiste owalne lub wygiete, o

wielkosci 6 x 12 um, po 2-4 w komorce.

Podobienstwo do innych watrobowcéw

Drobne formy watrobowcéw z rodzaju

wargowiec (Chiloscyphus) przypominajg e o -:m I .

nieco duze i masywne formy watrobowcoéw z rodzaju mesZek (Jungermannia). Z 'reguiy

wargowce wytwarzajg wigksze fodyzki, na ktérych obecne sg przyziemki (amfigastria),
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natomiast meszki z reguty sg znacznie mniejsze i drobniejsze, a na ich todyzkach brak

przyziemek (amfigastriow).

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje dos¢ czesto na
terenie catej Polski, najliczniej na Pomorzu, w wojewddztwie lubuskim i w gorach,
rzadszy w $rodkowej czesci kraju.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunki z rodzaju
wargowiec stwierdzono na 44 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 28 kwadratow
siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 112-1045 ($rednio 662) m n.p.m.,
gtéwnie w gérach (Sudetach, Karpatach i Gérach Swigtokrzyskich) oraz na Pomorzu.

o Ekologia: porasta skaty, gtazy i =

kamienie zalewane wodg, w f / ;
zrédliskach na rumoszu skalnym, &
na brzegach jezior, na kamieniach :
zanurzonych w  wodzie, na
bagnach i torfowiskach. Preferuje
siedliska ubogie w biogeny, oligo- i
mezotroficzne. Gatunek bardzo
zmienny, tworzacy wiele form i
odmian.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: gatunki z rodzaju wargowiec sg
wskaznikami oligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 8), brytyjskim MTR (Chiloscyphus
polyanthos, STR = 8) i niemieckim RI (Chiloscyphus polyanthos, grupa A) oraz oligo-
mezotrofii we francuskim IBMR (Chiloscyphus pallescens, CS = 14; Ch. polyanthos, CS =

15). Majg one Sredni zakres tolerancji ekologicznej wzgledem trofii.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej)
watrobowcdw z rodzaju wargowiec (Chiloscyphus) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Morfologia

o Pokréj: duzy watrobowiec listkowy,
tworzacy luzne, wysokie darnie lub zbite
maty, o barwie od jasno-zielonej, przez
z06ito-zielong, do ciemno-zielonej.

o todyzki o ditugosci do 13 cm oraz
szerokosci do 9 mm, niekiedy tworzace
roziogi.

o Listki o dlugosci 2,4-4,5 mm i szerokosci
3,0-4,5 mm, owalne lub jajowate, na
szczycie zaokraglone, drobno
zgbkowane, przednia czes¢ listka
wypukta, brzeg od dotu zagiety,
zbiegajacy po todyzce. Przyziemek
(amfigastriéw) brak.

o Komorki listkéw okragte lub 6-katne,
osiggajg rozmiary 23-38 x 26-46 um, na

brzegach zwykle mniejsze, o S$cianach

. N S . R
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komorkowych stabo zatokowo zgrubiatych.

o Ciatka oleiste kuliste lub owalne o $rednicy 3,5 um lub wieksze, bezbarwne, najczesciej

po 5-14 w kazdej komorce.
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Podobienstwo do innych watrobowcow

Ze wzgledu na duzg wielkos¢ todyzek, masywng budowe, a przede wszystkim drobne

zgbkowanie brzegdéw listkow, rodzaj niemozliwy do pomylenia z innymi watrobowcami

wodnymi.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: do$¢ pospolity rodzaj na
terenie catej Polski. Skosatka zanokcicowata (Plagiochila asplenioides) jest
charakterystyczna przede wszystkim dla obszaréw nizinnych i wystepuje do wysokosci
1170 m n.p.m., natomiast skosatka parzochowata (P. porelloides) jest gatrunkiem
gorskim, spotykanym do wysokosci 2130 m n.p.m. Skosatka zanokcicowata znajduje sie
pod czesciowg ochrong na terenie Polski.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: watrobowce z rodzaju
skosatka stwierdzono na 14 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 14 kwadratow
siatki ATPOL. Wystepowaly one na wysokosciach 112-1409 (Srednio 771) m n.p.m.,

gtéwnie w gérach (zarowno w Sudetach, jak i w Karpatach), ponadto na Roztoczu oraz

Pomorzu.

Ekologia: porasta $ciany wawozow,
doliny potokéw i torfowiska. Czesto
spotykany na powalonych drzewach i
wystajgcych z ziemi korzeniach drzew.
Ponadto wystepuje w runie laséw |
lisciastych oraz na torfowiskach. Rodzaj
bardzo zmienny. Jego gatunki tworzg
liczne odmiany i formy. _ L ,
Zastosowanie w metodach bioindykacji woéd: rodzaj skosatka nie jest obecnie

stosowany w metodach bioindykacji wod.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m.

(z prawej)

watrobowcdw z rodzaju skosatka (Plagiochila) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Alicutaria Corda = Mesophylla Dum.

Morfologia

Pokréj: drobne watrobowce listkowe,
tworzgce ptaskie, ptozgce sie darnie, o
zmiennym ubarwieniu, zwykle czerwono-
brunatne lub brunatno-zielone, rzadziej
z0Mto-zielone lub jasno-zielone, w stanie
suchym btyszczace.

todyzki o dlugosci do 5 cm, nie
rozgatezione lub z nielicznymi
odgatezieniami powstajgcymi w
pachwinach listkébw na spodniej stronie
todyzki. Chwytniki zazwyczaj liczne,
diugie, bezbarwne, rzadziej brunatno-
czerwonawe.

Listki jednoptatowe, o szerokosci do 0,8
mm, nerkowate lub okragtawe,
naprzemianlegte, czesto wzajemnie,
dachowkowato pokrywajgce sie, skosnie
zrodniete z todyzkg, catobrzegie, u
skrzydliczki matej (Nardia geoscyphus)
czesto z piytkg i malg zatokg na
szczycie. U form catkowicie zanurzonych
w korytach wartko ptyngcych potokéw,
listki dolnego odcinka todyzki czesto sg
zniszczone i wystepujg tylko na ich
szczytach. Przyziemki (amfigastria) o
diugosci do 0,3 mm, lancetowate Ilub
jezykowate, odstajgce od ftodyzki, w
gornej czesci pedu  wieksze i
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wyrazniejsze.

Komérki listkdw okragte lub wielokatne, cienkoscienne, zwykle z kgtowymi zgrubieniami
Scian komorkowych, na brzegu listkbw mniejsze, o $rednicy okoto 20-30 um, w srodku
wieksze, o $rednicy 30-50 pm.

Ciatka oleiste po 2-3 (4) w kazdej komérce, owalne, kuliste lub fasolowato wydtuzone, o

jednorodnej budowie i wymiarach 6-9 x 10-20 um.

Podobienstwo do innych watrobowcéw

Wodne gatunki watrobowcow z rodzaju skrzydliczka (Nardia) sg silnie zréznicowane pod

wzgledem dtugosci peddw, ich barwy, rozmieszczenia listkébw na todyzce oraz katowych

zgrubien $cian komérkowych listkbw. Mimo to rodzaj ten trudny jest do pomylenia z innymi

wodnymi watrobowcami. Nieco podobne pod wzgledem pokroju sg gatunki z rodzaju meszek

(Jungermannia), zwlaszcza meszek kulistozarodniowy (Jungermannia sphaerocarpa), jednak

nie wytwarzajg one listkdw brzusznych (amfigastriow).

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: gtéwnie obszary gorskie i
wyzynne. Na nizinach w pasie Pojezierzy oraz w Lubuskim.

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju skrzydliczka stwierdzono na 5 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 3
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 686-1731 (Srednio 898) m
n.p.m., wylgcznie w Karpatach (Tatrach oraz Gorcach).

Ekologia: rosnie na mokrych, zalanych wodg skatach i glazach w korytach i dolinach
potokéw, najliczniej w goérach. Preferuje siedliska otwarte, niezacienione, ubogie w
biogeny, o odczynie kwasnym.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wod: wodne gatunki z rodzaju skrzydliczka sa
wskaznikami ultraoligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 10), francuskim IBMR (Nardia
compressa i N. scalaris, CS = 20), brytyjskim MTR (Nardia compressa, STR = 10) oraz
niemieckim RI (Nardia compressa, grupa A). Gatunki z rodzaju skrzydliczka sag

stenotroficzne, o duzej wartosci wskaznikowe;.

243



1. Wysokoscl
mnpm:

B <200

0 200-400
0 400-600

O 600-800

@ 8§00-1000

B 1000-1200
B 1200-1400
B 1400-1600
B > 600

A B8 c D E F G

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

watrobowcdw z rodzaju skrzydliczka (Nardia) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Nardius S.F.Gray = Sarcoscyphus Nees

Morfologia

e Pokréj: drobny watrobowiec listkowy

brunatnej, purpurowej, zielonej Ilub
czarnej.

o todyzki o dlugosci 0,5-5 (10) cm,
wzniesione albo plozace sie, proste 3
prawie nie rozgalezione Iub z ki N . iq'fe«.'
pojedynczymi odgatezieniami. Chwytniki - ' _Mg &
bezbarwne Ilub fioletowe, powstajgce
czesto na roztogach przy nasadzie.

o Listki okrggtawe, dwuptatowe, oba ptaty
zrosniete ze sobg, z zatokg siegajgcg do
1/3 ich dlugosci, catobrzegie. Listki

poprzecznie  zrosniete z  todyzka,

naprzemianlegte, w goérnej czesci fodyzki
niekiedy wzajemnie pokrywajgce sie.
Przyziemek (amfigastriéw) brak.

o  Komorki listkow okragtawo-
szesciokatne, w $rodku listkbw o
Srednicy 18-30 pym, na brzegu mniejsze
(10-20 pm), najczesciej o katowo

zgrubiatych $cianach komoérkowych.

o Ciatka oleiste kuliste, jajowate Iub

elipsoidalne, o rozmiarach 5-7 x 12 ym, po 2 -3 w kazdej komorce.

Podobienstwo do innych watrobowcoéw
Ze wzgledu na bardzo charakterystyczne drobne, dwuptatowe, ,serduszkowate” listki i
krotkie todyzki rodzaj trudny do pomylenia z innymi watrobowcami.
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Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: rodzaj gorski, wystepujgcy
w potudniowej czesci Polski, w Sudetach i Karpatach. Ponadto spotykany na Pomorzu.
Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju miechrza stwierdzono na 11 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 6
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokos$ciach 618-1731 (Srednio 1492) m
n.p.m., wylgcznie w gorach (Karkonoszach, Tatrach i Beskidach).

Ekologia: rosnie w szybko ptyngcych potokach gorskich i w wodospadach, na
zalewanych wodg skatach granitowych, gtazach, kamieniach i rumoszu skalnym lezgcych
w tozyskach potokdéw i spryskiwanych ich wodg. Ponadto wystepuje nad brzegami
gorskich stawdéw, na zalewanych wodg Scianach granitowych, w mokrych Zlebach
skalnych i zrédliskach. Preferuje siedliska bardzo ubogie w biogeny (oligotroficzne), o
odczynie kwasnym.

Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wodne gatunki z rodzaju miechrza sg
wskaznikami ultraoligotrofii w polskim indeksie MIR (L = 10), francuskim IBMR
(Marsupella aquatica, CS = 19; M. emarginata, CS = 20), brytyjskim MTR (Marsupella
emarginata, STR = 10) oraz niemieckim RI (Marsupella aquatica i M. emarginata, grupa
A). Ponadto we wskazniku RI, w srednich i matych, gérskich rzekach krzemionkowych
(typ MRS), sa one wskaznikiem zakwaszenia (grupa V). Gatunki z rodzaju miechrza sg

stenotroficzne, o duzej wartosci wskaznikowe;.

Wysokosct
mnp.m.:
| <200

O 200-400

O 400-600

O 600-800

@ 800-1000
® 1000-1200
E 1200-1400
B 1400-1600
| > 1600

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

watrobowcow z rodzaju miechrza (Marsupella) w Polsce (na podstawie bazy danych
MMOR).
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Morfologia

o Pokrdéj: duzy watrobowiec listkowy barwy
od brunatno-zielonej, poprzez i
czerwowang do  prawie  czarnej.
Wierzchotki pedow zielone.

o todyzki o dtugosci do 10 (20) cm i
szerokosci do 4,5 mm, brunatne, z
kilkkoma (najczesciej 1-2) warstwami

grubosciennych  komérek  korowych,

mniejszych od komérek srodkowych.

o Listki dwuptatowe, ptaty czesciowo sie
pokrywajg. Brzuszny jest wiekszy niz
grzbietowy, ptaski lub ze szczytem
odgietym na zewnatrz, poprzecznie
owalny, wyraznie zbiegajgcy. Jego o0$
tworzy z osig todyzki kat 30-90°. Pfat

grzbietowy okrggto-kwadratowy, ptaski

albo lekko  wypukty, poprzecznie
zros$niety z todyzkg. Formy catkowicie zanurzone w wodzie wytwarzajg diuzsze todyzki,
mniejsze listki, luzniej rozmieszczone na todyzce, silniej od niej odchylone i bardziej
zbiegajace. Dolne listki czesto sg zniszczone, czarne. Przyziemek (amfigastriow) brak.

e Komorki w $rodku ptata brzusznego listka o wielkosci (15) 20-35 um, na brzegach
listkbw mniejsze — 15-25 ym, przy podstawie najczesciej wydtuzone do 70 uym. Sciany
komodrkowe czesto zgrubiate rownomiernie lub katowo.

o Ciatka oleiste owalne, po 2-5 w komorce. Jedynie u skapanii mokradtowej (Scapania

paludosa) po 10 i wigcej w komorce.

Podobienstwo do innych watrobowcéow
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Ze wzgledu na charakterystyczne dwuptatowe listki, w ktérych ptaty czesciowo sie

pokrywaja i brak listkdw brzusznych (amfigastriéw), rodzaj niemozliwy do pomylenia z innymi

watrobowcami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje w gérach oraz
na nizu w poétnocnej Polsce (gtownie na Pomorzu).

Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: wodne gatunki z
rodzaju skapanka stwierdzono na 61 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 29
kwadratow siatki ATPOL. Wystepowaty one na wysokosciach 114-1731 (Srednio 840) m
n.p.m., gtdwnie w Sudetach i w Karpatach, ponadto pojedyncze stanowiska bytly
Zlokalizowane w Gorach
Swietokrzyskich i na Pomorzu.
Ekologia: porasta mokre, zalewane
wodg skaly oraz zanurzone w wodzie

gtazy i kamienie w korytach potokéw lub

na $cianach wodospadéw. Preferuje

siedliska ubogie w biogeny, oligo- i

mezotroficzne, o odczynie od kwasnego
do obojetnego. Poszczegdlne gatunki
wykazujg bardzo duzg zmiennosé
morfologiczng uzalezniong od warunkow
siedliskowych. Wiele z nich tworzy liczne
formy i odmiany.
e Zastosowanie w metodach
bioindykacji woéd: wodne gatunki z rodzaju skapanka sg wskaznikami oligotrofii w
polskim indeksie MIR (L = 9), francuskim IBMR (Scapania undulata, CS = 17; S.
paludosa, CS = 20), brytyjskim MTR (STR = 9) oraz niemieckim Rl (Scapania undulata,
grupa A). Ponadto w indeksie RI, w $rednich i matych, gorskich rzekach krzemionkowych
(typ MRS), Scapania undulata jest wskaznikiem zakwaszenia (grupa V). Gatunki z

rodzaju skapanka sg stenotroficzne, o duzej wartosci wskaznikowej.
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Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) wodnych

watrobowcdw z rodzaju skapanka (Scapania) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Syn. Jungermannia cordeana Hub. = Madotheca cordeana (Hub.) Dum. = Porella dentata

Lindb. = P. rivularis Trev.

Morfologia
o Pokréj: duzy watrobowiec listkowy,
zielony lub Zzo6fto-zielony, btyszczacy,

pierzasto rozgateziony.

todyzki o diugosci 5-7 cm i szerokosci

3-4 mm, gruba, sztywna 2z 34
warstwami  komérek  grubosciennych
kory.

Listki dwuptatowe, ptaty czesciowo sie

pokrywajg. Grzbietowy jest sercowaty,

szeroko owalny, o szczycie zaokrgglonym, odgietym, catobrzegim, u nasady z krétkimi i

¥

Komorki w srodku listka o wielkosci okofo 30

um z do$¢ wyraznymi zgrubieniami katowymi

8cian komorkowych, na brzegach

mniejsze — okoto 20 ym.

Ciatka oleiste kuliste lub owalne o wielkoSci

2-3 uym, po 20-30 w komorce.

listkow
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szerokimi zgbkami. Pfat brzuszny maty,

wezszy od todyzki i zbiegajgcy, u
nasady zgbkowany, falisty. Przyziemki
(amfigastria) w zarysie prostokatne,
szersze od todyzki i przynajmniej 2 razy
szersze od pfatow brzusznych listkow,
zbiegajgce, na szczycie odgiete, u

nasady zgbkowane, na brzegach faliste.




Podobienstwo do innych watrobowcow
Ze wzgledu na charakterystyczne dwuptatowe listki, w ktérych ptaty czesciowo sie
pokrywajag, a jeden ptat jest znacznie wiekszy od drugiego oraz obecnosé listkéw brzusznych

(amfigastriow), gatunek trudny do pomylenia z innymi watrobowcami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

o Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje na nizu
potnocnej Polski oraz w gérach w woj. dolnoslagskim i matopolskim.

o Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 6 stanowiskach zlokalizowanych w obrebie 5 kwadratéw siatki ATPOL. Wystepowat
on na wysokosciach 135-1045 ($rednio 440) m n.p.m., na rozproszonych stanowiskach
w Tatrach, Masywie Snieznika oraz na Warmii i Pomorzu.

e Ekologia: porasta kamienie i rumowiska skalne lezgce w dolinach potokdéw, na Scianach
skalnych i w szczelinach zraszanych wodg wodospadéw i zrédet, pod wodg lub w strefie
zalewania.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: wskaznik mezotrofii w polskim indeksie
MIR (L = 6). Gatunek eurytroficzny, o matej wartosci wskaznikowej. Podobny gatunek —
Porella pinnata, lecz nie wystepujgcy w Polsce, jest wskaznikiem mezotrofii we
francuskim indeksie IBMR (CS = 12).

Wysokosei
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)
)

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) parzocha

sercowatego (Porella cordeana) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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Morfologia

o Pokréj: duzy watrobowiec
listkowaty, tworzgcy darnie barwy
biato-zielone;j.

o todyzki o dlugosci do 10 cm,
kilkukrotnie pierzasto
rozgatezione. Grzbietowa strona
todyzek gesto okryta nitkowatymi
nibylistkami (parafiliami).

Chwytniki nieliczne przy

podstawie pedu albo ich brak.
o Listki drobne, o dlugosci do 1 mm i szerokosci do 1,3 mm, o bardzo charakterystycznym
ksztalcie, az do nasady podzielone na palczaste ptaty, najmniejszy z nich 2-dzielny.
Prawie poprzecznie zrosniete z fodyzkg, obejmujgce swoimi nasadami potowe jej
obwodu. Przyziemki (amfigastria) obecne, podobne ksztattem do listkbw wiasciwych,
lecz mniejsze.
o Komorki srodkowej czesci listka o dtugosci 50-80 pm i szerokosci 20-40 pum,

cienkoscienne.

Podobienstwo do innych watrobowcéw
Ze wzgledu na bardzo charakterystyczny pokrdj oraz silnie, palczasto podzielone listki,

gatunek niemozliwy do pomylenia z innymi watrobowcami.

Rozprzestrzenienie i ekologia

e Rozprzestrzenienie na podstawie danych literaturowych: wystepuje na
rozproszonych stanowiskach w catej Polsce, najliczniej w goérach oraz na Pomorzu.

¢ Rozprzestrzenienie na podstawie analizy bazy danych MMOR: gatunek stwierdzono
na 1 stanowisku zlokalizowanym w obrebie 1 kwadratu siatki ATPOL. Wystepowat on na
wysokosci 176 m n.p.m., na pograniczu Wielkopolski i Dolnego Slgska.
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o Ekologia: rosnie nad brzegami ciekéw, w Zzrodliskach i wysigkach wodnych, na
rozmoktym humusie lub na zatopionej w wodzie zwietrzelinie skalnej. Ponadto na
mokrych torfowiskach, tgkach, zaroslach olszowych i w podmoktych lasach. Zazwyczaj
wystepuje w strefie rozprysku wody.

o Zastosowanie w metodach bioindykacji wéd: gatunek nie jest obecnie stosowany w

metodach bioindykacji wod.

Wysokosci
mn.p.m.:

B <200

g 200-400

g 400-600

O 600-800

@ 8§00-1000
B 1000-1200
B 1200-1400
B 1400-1600
B > (600

Mapa rozmieszczenia geograficznego (z lewej) oraz pionowego n.p.m. (z prawej) piérkowca

kutnerowanego (Trichocolea tomentella) w Polsce (na podstawie bazy danych MMOR).
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