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W sktad multimetriksa fitoplanktonowego (w skrocie PMPL) wchodzg trzy metriksy
sktadowe: ,,Chlorofil a”, ,,Biomasa ogo6lna” i ,,Biomasa sinic”. Aby oceni¢ stan ekologiczny

jeziora niezbedne jest oszacowanie kazdego z wymienionych metriksow.

Terminy poboru préb

Zalecane terminy poboru prob fitoplanktonowych stuzacych do oznaczen koncentracji

chlorofilu a i oszacowania biomasy glonow.

Typ cyrkulacji jeziora

Metriks stratyfikowane niestratyfikowane

,,Chlorofil a” Marzec-Maj (1 pobdr) Marzec-Maj (1 pobdr)
Czerwiec-Wrzesien (2 pobory) | Czerwiec-Wrzesien (2 pobory)
Pazdziernik (1 pobor) Pazdziernik (1 pobor)

,Biomasa ogdlna” Marzec-Maj (1 pobor) Marzec-Maj (1 pobor)
Czerwiec-Wrzesien (2 pobory) | Czerwiec-Wrzesien (2 pobory)
Pazdziernik (1 pobor) Pazdziernik (1 pobor)

,,Biomasa sinic” 15 Lipca - 15 Wrzesnia |04 Czerwca - 30 Wrze$nia
(przynajmniej jeden pobor) (przynajmniej dwa pobory)

Sposob obliczenia metriksow skladowych i multimetriksa koncowego

Metriks ..Chlorofil a”

Aby wyznaczy¢ ten metriks potrzebne sg wartosci koncentracji chlorofilu a oznaczone
w danym jeziorze w okresie wegetacyjnym (marzec/kwiecien - pazdziernik), przy czym pobor

prob powinien obligatoryjnie obejmowac optymalnie cztery terminy w roku (okres wiosennej

miksji, wczesnego lata, pdznego lata i jesieni). Koncentracja chlorofilu powinna by¢

oznaczana z proby zintegrowanej ze strefy 0-5 m lub z epilimnionu, zaleznie od pory roku).




Nastepnie nalezy wyliczy¢:

1.
2.

srednig ze wszystkich stanowisk danego jeziora badanych w tym samym terminie

srednig z sezonu wegetacyjnego (Srednia dla jeziora w calym okresie wegetacyjnym)

3. transformowa¢ $rednig do wartosci wspotczynnika chlorofilowego Ycp, wg réwnania

odpowiedniego dla typu abiotycznego badanego jeziora (Tab. 1)

Tabela 1. WartoSci graniczne koncentracji chlorofilu a [pg/l] klas jakosci wody oraz réwnania

do obliczania wskaznika chlorofilowego (Ycn)

Gorna warto$¢ graniczna koncentracji chlorofilu,
Typ WS wiasciwa dla klasy Wzér do obliczenia wartosci
cyrkulacji wskaznika chlorofilowego (Ycp)
I I 1"l v Vv

<2 5,2 7.7 11,1 | 163 | >163 | 'en=-32098+206081Ln
Stratyfi- ’ ’ ’ ’ ’ (Xcn)
kowane Yecn = -1,8555 + 0,0369 Xcp +

>2 7,1 12,8 21,4 32,8 >32,8 13293 Ln (xcr)

Ycn =-1,1252 + 0,0649 Xcp +

Niestarty- <2 10 19.1 30 42,1 >42,1 0,6414 In (Xcp)
fikowane Ycn =-0,3334 + 0,2147 Xcp, -

>2 10,1 22,7 40,5 67,9 >67,9 0,0357 Xcn * I (Xcr)

Jezeli wartos¢ wspolczynnika Y wyliczona z réwnania bedzie mniejsza od 0, to w dalszych obliczeniach
nalezy przyja¢ 0, a jesli wigksza od 5,0 — nalezy przyja¢ 5,0.

Metriks ..Biomasa og6lna”

Aby wyznaczy¢ ten metriks potrzebne sg warto$ci biomasy ogodlnej fitoplanktonu

(suma objetosci komoérek wszystkich taksonéw) oszacowane w danym jeziorze w okresie

wegetacyjnym (marzec/kwiecien-pazdziernik), przy czym pobdr prob powinien obejmowac

obligatoryjnie optymalnie cztery terminy w roku (okres wiosennej miksji, wczesnego lata,

péznego lata i jesieni). Biomasa ogolna fitoplanktonu powinna by¢ oznaczana w probie

zintegrowanej ze strefy 0-5 m lub z epilimnionu, zaleznie od pory roku).

Nastepnie nalezy wyliczyc¢:

1. srednig ze wszystkich stanowisk danego jeziora badanych w tym samym terminie

2. $rednig z sezonu wegetacyjnego (Srednia dla jeziora w calym okresie wegetacyjnym)

3. transformowa¢ S$rednia do wartoSci wspoOlczynnika biomasy Ygm, wg rdéwnania

odpowiedniego dla typu abiotycznego badanego jeziora (Tab. 2)




Tabela 2. WartoS$ci graniczne koncentracji biomasy fitoplanktonu [mg/l] poszczegélnych Kklas
jakosci wody oraz rownania do obliczania wskaznika biomasy fitoplanktonu (Yg)

Typ . o L
cyrkulacji Gorna g?:?:fﬂir; ;ucznle; élé?nze(ﬁgﬁgsblomasy Wzér do obliczenia wartosci

WS p W W Y wskaznika biomasy fitoplanktonu

| I I vV \Y (Yem)

Stratyfi- | <2 1,1 2,4 5,2 11,3 >11,3 | Ygm=1,2900 Ln (Xgm) + 0,8727
kowane

>2 1,2 3,2 8,3 21,9 >21,9 | Ygm=1,0325 Ln (Xgn) + 0,8135
Niestarty- | <2 1,8 4,6 11,6 29,3 >29,3 | Ygm=1,0720 Ln (Xgn) + 0,3778
fikowane

-2 Yem = 2,9511+0,0541 * Xgp, -

1,9 53 14,5 29,1 >29,1 283441 ¥

Jezeli warto$¢ wspotczynnika Ygy, wyliczona z rownania bedzie mniejsza od 0, to w dalszych obliczeniach
nalezy przyjac 0, a jesli wigksza od 5,0 — nalezy przyjac 5,0.

Metriks ..Biomasa sinic”

biomasy ogo6lnej fitoplanktonu (Bpp).

typu cyrkulacji jeziora.

Jeziora stratyfikowane

Aby wyznaczy¢ ten metriks potrzebne sg wartosci biomasy sinic (Bcy) oraz wartosci

Procedura wyliczania metriksa ,,Biomasa sinic” przebiega odmiennie w zaleznosci od

Oba wymienione powyzej parametry powinny byé oszacowane z okresu stabilnej

stratyfikacji letniej (druga potowa lipca - pierwsza potowa wrzeSnia), w probie

zintegrowanej z epilimnionu. Obowiazkowy jest przynajmniej jeden pobdr prob w tym

okresie.

Nastepnie nalezy wyliczy¢ dla obu parametrow:

1. $rednie ze wszystkich stanowisk danego jeziora badanych w tym samym terminie

2. $rednie z okresu letniego dla catego jeziora

3. transformowac¢ $rednie do wartosci wspolczynnika sinicowego Ycy, wg rownania

odpowiedniego dla typu abiotycznego badanego jeziora (Tab. 3).




Tabela 3. Wartos$ci graniczne biomasy sinic [mg/l] poszczegélnych klas jakosci wody oraz
rownania do obliczania wskaznika biomasy fitoplanktonu (Ygy,) dla jezior stratyfikowanych
(*gdyby stanowily one 100% biomasy fitoplanktonu).

Typ cyrkulacji WS

Goérna warto$¢ graniczna koncentracji
biomasy sinic wtasciwa dla klasy™

Wzor do obliczenia warto$ci
wskaznika biomasy sinic (Ycy)

| Il I v \Y
BCY + BCY *(BC% j
<2 | 06 | 1,1 | 23 | 47 | >47 | Yo =14113%In 5 RZ1+18112
stratyfikowane - -
BCY + BCY *(BC% )
>2 | 08 | 1,9 | 48 | 121 [>121| Y., =10898xIn > R/ 141,2835

Jezeli warto$¢ wspotczynnika Ycy wyliczona z rdwnania bedzie mniejsza od 0, to w dalszych obliczeniach
nalezy przyja¢ 0, a jesli wicksza od 5,0 — nalezy przyjaé 5,0.

Jeziora niestratyfikowane

Oba wymienione powyzej parametry powinny by¢ oszacowane z okresu od poczatku

klimatycznego lata do poczatku klimatycznej jesieni (w Polsce, od 4 czerwca do 30

wrzesnia), w probie zintegrowanej z warstwy wody od 0 do maksymalnie 5 m glebokosci.

Obowigzkowy jest przynajmniej dwukrotny pobor prob w tym okresie.

Nastepnie nalezy wyliczy¢ dla obu parametrow:

4. $rednie ze wszystkich stanowisk danego jeziora badanych w tym samym terminie

5. srednie z okresu letniego dla catego jeziora

6. transformowaé $rednie do wartosci wspolczynnika sinicowego Ycy, wg rownania

odpowiedniego dla typu abiotycznego badanego jeziora (Tab. 4).

Tabela 4. Warto$ci graniczne biomasy sinic [mg/l] poszczegélnych klas jakosci wody oraz
réwnania do obliczania wskaznika biomasy fitoplanktonu (Ygy,) dla jezior niestratyfikowanych

Typ cyrkulacji

Goérna warto$¢ graniczna koncentracji
biomasy sinic wlasciwa dla klasy

v

\%

Wzor do obliczenia wartosci
wskaznika biomasy sinic (Ycy)

niestratyfikowane

0,93

2,3

5,7

13,9

>13,9

Ycy=1,1072 x In By + 1,0803

Jezeli wartos¢ wspotczynnika Yy wyliczona z réwnania bedzie mniejsza od 0,1, to w dalszych obliczeniach

nalezy przyjac 0,1, a jesli wigksza od 5,0 — nalezy przyjac 5,0.




Zasady integracji metriksow

Multimetriks fitoplanktonowy (PMPL) jest $rednig z trzech warto$ci wspotczynnikow

Y. Aby otrzymac jego warto$¢ nalezy zastosowac nastepujace wzory:

Dla jezior stratyfikowanych:

PMPL = [YCh + Ygm + ch]/3

Dla jezior niestratyfikowanych:

PMPL = [Ycn + Yam + (0,5 *Ycy))/2,5

Multimetriks PMPL moze by¢ transponowany do znormalizowanego ekologicznego

wspotczynnika jakosci (EQR) za pomoca ponizszego rownania.

EQR=-0.2 * PMPL+1

Wartos¢ koncowa kwalifikuje jezioro w okreslonym stanie ekologicznym wg granic klas

przedstawionych w tabeli 5.

Tabela 5 Zakresy wartosci granicznych dla PMPL i odpowiadajacych mu wartos$ci granicznych
EQR wyznaczajace pie¢ klas stanu ekologicznego.

PMPL EQR Stan ekologiczny jeziora
0-1,00 0,8-1 bardzo dobry
1,01-2,00 0,6-0.8 dobry
2,01-3,00 0,4-0,6 umiarkowany
3,01-4,00 0,2-0,4 staby
4,01-5,00 0-0,2 zly




