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Wstep
Na ocen¢ stanu ekologicznego wod, wymagang Ramowa Dyrektywa Wodnag

(Directive 2000/60/EC), sklada si¢ ocena przeprowadzona na podstawie (i) elementow
biologicznych (zespotéw organizméw zasiedlajacych wody), (ii) fizyczno-chemicznych oraz
(ii1) hydromorfologicznych. Ocena antropogenicznych zmian warunkéw morfologicznych
oraz rezimu hydrologicznego, podobnie jak elementy fizyczno-chemiczne, ma znaczenie
wspierajace w ocenie stanu ekologicznego czesci wod, nalezacych do réznych kategorii: rzek,
jezior, wod przejsciowych i przybrzeznych.

W  bardzo niewielu krajach europejskich wypracowano juz metody oceny
hydromorfologicznej jezior. Metoda LHS (Lake Habitat Survey) opracowana w Wielkiej
Brytanii (Rowan 1 in. 2006a,b) jest podstawg opracowywanego obecnie standardu CEN. Jest
ona takze testowana w kilku krajach europejskich. W latach 2006-2008 w Instytucie Ochrony
Srodowiska w Warszawie, podjeto probe zastosowania LHS do oceny hydromorfologicznej
jezior polskich, w ramach grantu rozwojowego finansowanego przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Uzyskane wyniki wykazaty, ze testowana metoda, po niewielkich
modyfikacjach, moze by¢ zastosowana do oceny jezior polskich. Wynikiem pracy byty
Wytyczne do oceny hydromorfologicznej jezior polskich (Soszka, Skocki 2008), przygotowane
na podstawie oryginalnego przewodnika LHS (ver.3.1 z maja 2006), po konsultacjach z dr J.
Rowanem, liderem zespotu autoréw metody LHS.

Obecnie prezentowana Metodyka, jakkolwiek ciagle oparta na oryginalnym brytyjskim
przewodniku Rowana i in. (2006b) i polskiej wersji tych Wytycznych z 2008 roku, zawiera
szereg modyfikacji, ktore, jak si¢ wydaje, zapewniaja lepsze dostosowanie do warunkéw
polskich. Nalezy pamigta¢, ze na forum migdzynarodowym ciagle trwaja dyskusje nad
sposobami hydromorfologicznej oceny jezior i wnioski z tych dyskusji byly réwniez
inspiracja do zmian, czy wprowadzenia nowych elementow do sposobu oceny. Generalnie
zatozono, ze opracowywana dla jezior polskich metoda Oceny Hydromorfologicznej Jezior

(OHM1J) bedzie wymagata kompatybilnego z metodg LHS zakresu zbieranych danych, ktore



umozliwig wyliczenie na jej podstawie standardowych dla metody LHS wskaznikow LHMS
(Lake Habitat Modification Score) oraz LHQA (Lake Habitat Quality Assessment) i tym
samym zachowanie zgodnosci w razie potrzeby poréwnywania wynikow oceny
hydromorfologicznej jezior w skali Europy, zwlaszcza gdy inne kraje europejskie sktonne sg
rowniez metod¢ LHS zaadaptowac. Prezentowana metoda, mimo kompatybilnosci z metoda
LHS co do zakresu zbieranych danych i konstrukeji protokotu, a takze stosowania podobnych
(ale, w wielu przypadkach, nie identycznych) definicji, operuje jednak specyficznym dla
siecbie wskaznikiem oceny — WMHMJ (Wskaznik Modyfikacji Hydromorfologicznych
Jeziora), ktory uwzglednia wigcej elementow niz oryginalny wskaznik brytyjski i jak si¢
wydaje, lepiej oddaje stan przeksztalcen jezior w warunkach polskich.

Podkresli¢ nalezy, ze prezentowana metoda znajduje zastosowanie zarowno dla jezior
naturalnych, jak tez zmodyfikowanych (HMWB) 1 sztucznych (AWB), w rozumieniu RDW,
czesci wod o charakterze wod stojacych. Metoda zaktada jednolity sposéb prowadzenia prac
terenowych, gromadzenia informacji i zbierania danych dla wszystkich kategorii jezior,
natomiast sposob oceny, zapisany w zalacznikach D i1 F, jest odmienny dla naturalnych oraz
jezior zmodyfikowanych i sztucznych czes$ci waod.

W dalszej czes$ci tekstu pojecia ‘jezioro’ oraz ‘zbiornik’ (w przypadku silnie

zmienionych i sztucznych cze¢séci wod) sg generalnie uzywane wymiennie.

1. Ocena stanu ekologicznego jezior i rola hydromorfologii
w tym procesie

Zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodng w ocenie stanu ekologicznego/potencjatu
ekologicznego zasadnicze znaczenie maja elementy biologiczne, dla ktorych na potrzeby
klasyfikacji, wyznacza si¢ Wspotczynnik Jakosci Ekologicznej, bedacy miarg odchylenia
elementu biologicznego od stanu referencyjnego. Wartosci elementéw hydrofor-fologicznych
muszg by¢ brane pod uwage tylko w przypadku przypisania cze$ci wod bardzo dobrego stanu
ekologicznego lub bardzo dobrego potencjalu ekologicznego. Dla innych klas
stanu/potencjatu ekologicznego elementy hydromorfologiczne powinny reprezentowac
warunki odpowiednie do osiggnigcia wartosci elementow biologicznych w stanie gorszym niz
bardzo dobry. Oznacza to ze, jesli elementy biologiczne wskazuja na stan/potencjat dobry,
umiarkowany, staby lub zly, to z definicji, stan elementow hydromorfologicznych musi by¢
zgodny z osiggnigciem tego stanu 1 nie wplywa na klasyfikacje stanu/potencjatu

ekologicznego.



Przeksztatcenia hydromorfologiczne zbiornikow wodnych wywiera¢é moga znaczacy
wplyw na zespoly organizmoéw wodnych 1 funkcjonowanie catego systemu. Ocena
hydromorfologiczna musi wigc odzwierciedla¢ zalezno$ci pomigdzy nasileniem procesow
oraz presji hydromorfologicznych i elementami biologicznymi. Ramowa Dyrektywa Wodna
wymienia nastepujace hydromorfologiczne elementy jakosci i wskazniki, ktore powinny by¢
podstawa oceny jezior:

Rezim hydrologiczny: ilo$¢ i dynamika przeptywu wody, zwigzek z czg¢§ciami wod
podziemnych, czas retencji.

Warunki morfologiczne: zmiennos$¢ giebokosci jeziora, struktura iloSciowa i materiat
dna, struktura brzegu jeziora.

Bragg i in. (2003; za McParland i Barret 2009) oraz Acreman i in. (2006; za
McParland i Barret 2009) uzasadniajg znaczenie tych elementéw w nast¢pujacy sposob:

Rezim hydrologiczny

Ilo$¢ i dynamika przepltywu — przepltyw wody kontroluje m.in. poziom wody i czas retencji;
Poziom wody — wyznacza zasieg litoralu i wptywa na glebokos$¢ jeziora;

Czas retencji — ksztaltuje gospodarke biogenami w jeziorze, wptywa na warunki termiczno-
tlenowe;

Powigzanie z wodami podziemnymi — jeziora sg wrazliwe nie tylko na zagrozenia pochodzace
ze zlewni, lecz takze na zanieczyszczenie wod podziemnych 1 pobor wod podziemnych;

Rezim morfologiczny

Zmiany glebokosci jeziora — wigza si¢ z dostepnoscia siedlisk, a zwtaszcza z dostepnoscia
Swiatla;

Struktura substratu dna — sktad podtoza kontroluje ilo$¢ i rodzaj dostepnych biogenow i jest
funkcja tempa sedymentacji materii autochtonicznej i allochtonicznej;

Struktura brzegu jeziora — rozpoznanie strefy przybrzeznej jest istotne dla zidentyfikowania
mozliwych przyczyn niekorzystnych oddzialywan na zespoty organizmow (np. poprzez
zwiekszone obcigzenie wod biogenami).

W przypadku jezior najwazniejszymi elementami hydrologicznymi i morfologicznymi
wplywajacymi na elementy biologiczne sa poziom wody 1 gleboko$¢ jeziora. Z przegladu
pismiennictwa dokonanego przez McParlanda i Barretta (2009), a takze pismiennictwa
krajowego (Gotdyn 1990, Hutorowicz 1992a, 1992b) wynika, ze zmiany poziomu wody
wywotywa¢ mogg modyfikacje sktadu i biomasy fitoplanktonu (na skutek np. wnoszenia do
strefy eufotycznej wczes$niej niedostepnych zasobow biogendow, resuspensji osadow,

towarzyszacej niskiemu stanowi wod, ktdra pogarsza warunki §wietlne, skrocenia/wydtuzenia



czasu retencji). Intensywne mieszanie wody, wywolane pracg elektrowni szczytowo-
pompowej, zaklocato ponadto dynamike rozwoju fitoplanktonu w Jeziorze Zarnowieckim
(Hutorowicz 1992b).

Okrzemki fitobentosowe w stabilnych warunkach hydrologicznych lepiej kolonizujg
podioza. Réwniez obecnos¢ zawiesiny w wodzie, wplywajaca na warunki $wietlne, oddziatuje
na sklad fitobentosu, cho¢ interakcje pomigdzy dostgpnoscia $wiatla i zbiorowiskami
okrzemek sg w literaturze stabo opisane (McParland i Barrett 2009). Wymienieni wyzej
autorzy brytyjscy w swym przegladzie pi$miennictwa, szeroko opisuja wplyw zmian
hydromorfologicznych na makrofity. Wystepowanie makrofitow warunkowane jest przede
wszystkim dostepnoscig Swiatla oraz powierzchni dostepnej do zasiedlenia. Wahania poziomu
wody, wywotane dziatalnoscig cztowieka, moga ograniczy¢ =zasieg strefy litoralne;j,
spowodowac redukcje dostgpnego $wiatta i wplyna¢ na dostgpnos¢ biogenow. Gotdyn (1990)
na podstawie wynikéw badan podpigtrzonych jezior wielkopolskich oraz jeziora Miedwie,
stwierdzil, ze duzo istotniejszy, niz zwigkszenie glebokosci tych jezior, moze by¢ wzrost
amplitudy stanéw wody, ktory powoduje zanik roslinnosci zanurzonej i zmniejszenie zasiegu
helofitow. To z kolei zwigksza intensywno$¢ falowania, resuspensje i redepozycj¢ osadow.
Stabilno$¢ osadow dennych i intensywno$¢ falowania to rowniez czynniki oddziatujace na
wystepowanie makrofitow, podobnie jak bezposrednia fizyczna ingerencja, taka jak
bagrowanie dna.

Wiele czynnikéw hydromorfologicznych oddzialujacych na makrofity jednoczes$nie
oddziatuje na makrobezkrggowce, poniewaz makrofity stwarzaja siedlisko dla bytowania
bezkregowcow, czesto sg ich pokarmem, miejscem schronienia, rozmnazania i zdobywania
pokarmu. W przypadku ryb, przeglad pismiennictwa dokonany przez McParlanda 1 Barretta
(2009) oraz piSmiennictwo krajowe (Galicka, Drozdzyk 1990, Gotdyn 1990) dostarczaja
dowodow na zalezno$¢ tego elementu Dbiologicznego od wielu czynnikéw
hydromorfologicznych, z ktéorych najwazniejsza wydaje si¢ by¢ glebokosé, ktéra ma
decydujacy wptyw na procesy biologiczne 1 chemiczne istotne dla wystepowania ryb, jak
zawartos¢ tlenu, temperatura, poziom biogenoéw, sedymentacja zawiesin. Warto tez pamigtac,
ze sztuczne obnizenie poziomu wody ogranicza reprodukcje ryb (zmniejszenie zasiggu miejsc
tarliskowych, $miertelnos$¢ ikry w ptytkiej wodzie) i wplywa¢ moze na potaczenie z wodami
ptynacymi i innymi jeziorami, a tym samym na migracje ryb. W Jeziorze Sulejowskim,
wedtug Zalewskiego 1 in. (za Galicka 1 Drozdzyk 1990) dla reprodukcji ryb wazny jest nie

tylko poziom wody w jeziorze w okresie rozrodu, lecz takze czgstotliwo$¢ jego wahan.



Warto tu réwniez wspomnie¢ o wplywie zrzutu wod podgrzanych ktory towarzyszy
pracy elektrowni, na witasciwosci fizyczno-chemiczne wod odbiornika oraz na biocenozy
wodne. Szeroki przeglad piSmiennictwa z tego zakresu przedstawili Soszka H. i Soszka G.
(1976). Wraz ze wzrostem temperatury wody zmniejsza si¢ rozpuszczalnos$¢ tlenu, a takze
zwieksza si¢ tempo destrukcji materii organicznej, co takze obniza zawartos¢ tlenu w wodzie,
a warunki bytowania organizmoéw wodnych pogarszaja si¢. Wigksza dostgpno$¢ mineralnych
zwigzkoéw azotu i fosforu sprzyja produkcji pierwotnej i modyfikuje charakter wystepowania
innych zespoldw organizmoéw wodnych. Jeziora z wodg podgrzang nie zamarzajg zima, a
fenologia organizmow ulega zmianie. W wodach podgrzanych, niezaleznie od wptywu
temperatury, rozpatruje si¢ niszczacy wplyw przejscia planktonu przez kondensatory.
Podgrzanie wody, w wyniku zrzutu wod pochlodniczych, zwicksza parowanie z odbiornika.
W przypadku jezior koninskich, wtaczonych w system chtodzenia elektrowni Patnow i Konin,
parowanie jest wicksze o okolo 50% od parowania z powierzchni akwendéw o naturalnej
termice i przy niedoborze wody na potrzeby energetyczne zachodzi konieczno$¢ przerzutéw
wody (Socha 1997).

Zmiany gleboko$ci jeziora, uznawane za najistotniejsze oddzialywanie na stan
elementow biologicznych moga by¢ efektem wielu presji, jak pobdr wody, zabudowa
hydrotechniczna, zmiana kierunku przeptywu wody, bagrowanie. McParland 1 Barrett (2009)
na podstawie opracowania Bragga 1 in. (2003) zestawiaja oddzialywania réznych presji na
elementy hydromorfologiczne i biologiczne, ktore sa dobrg wskazéwka w poszukiwaniach
wlasciwych atrybutow do przeprowadzenia oceny hydromorfologicznej. Zestawienie to,
uzupelnione o dane z pisSmiennictwa krajowego 1 do$wiadczenia wlasne, przedstawia si¢
nastepujaco:

Presja: Rolnictwo (wycinanie laséw, rozwoj hodowli, wzrost dostawy biogendw) — wzrost
erozji, tempa sedymentacji, zmiana skltadu osadéw dennych, wplyw na batymetrig,
powierzchnig 1 objetos$¢ jeziora, wptyw na fotosynteze (ograniczona dostepnos¢ §wiatla);
Presja: Le$nictwo - pozyskiwanie drewna — erozja, wzrost tempa sedymentacji, wptyw na
fotosynteze (ograniczona dostepnos¢ swiatta);

Presja: Rekreacja (zabudowa brzegow, penetracja terenow przybrzeznych, todzie motorowe,
ptywanie) — erozja brzegéw, wzrost tempa sedymentacji, resuspensja osadow, wplyw na
fotosynteze (ograniczona dostepno$¢ Swiatta) wydeptywanie 1 niszczenie roslinnosci
przybrzeznej 1 litoralnej (Srodowisko zycia makrobezkregowcow i ryb);

Presja: Urbanizacja, budowa drég (zabudowa brzegow, budowa przepustow na ciekach

zwigzanych z jeziorem, odprowadzanie $ciekow) — przyspieszona erozja i1 tempo



sedymentacji, zmiana profilu brzegu (skarpy) oraz substratu dna, ograniczenie rozwoju
roslinnodci przybrzeznej i wynurzonej, wplyw na fotosynteze¢ (ograniczona dostgpno$é
$wiatta) 1 warunki bytowania bezkrggowcow i ryb;

Presja: Gornictwo, eksploatacja kruszywa (kopalnie, wydobywanie piasku i zwiru z dna
jeziora) — obnizenie poziomu wod, zmiany w charakterze osaddéw i ich rozmieszczeniu,
wzrost tempa sedymentacji, degradacja zespotéw makrobezkregowcdw, makrofitow i ryb;
Presja: Zegluga (bagrowanie, falowanie) — zmiany w charakterze substratu dna, resuspensja
osadow, erozja, degradacja zespotow makrobezkrggowcodw, makrofitow i ryb;

Presja: Uzytkowanie wod doplywu (zmiana nat¢zenia przeptywu) — zmiana poziomu wod w
jeziorze i czasu retencji, wptyw przede wszystkim na fitoplankton;

Presja: Pobor wody (pobor wody z jeziora, pobér wod podziemnych) — wplyw na tempo
wymiany wody 1 powigzanie z wodami podziemnymi, wplyw na wszystkie elementy
biologiczne;

Presja: Budowa zapor (zmiana kierunku przeptywu wody, zatrzymywanie wody) — zmiany
poziomu wody, zmiany czasu retencji, wplyw na erozje, depozycj¢ i dynamike transportu
osadow, tempo sedymentacji, zabudowa brzegow, wplyw na fitoplankton, zbiorowiska
litoralne oraz ryby (w tym utrudnienie migracji);

Presja: Melioracje wodne (jezioro retencyjne do nawadniania i odwadniania pol w zlewni) -
zmiana poziomu wod w jeziorze 1 czasu retencji, ograniczenie zasi¢gu litoralu; zmiany tempa
sedymentacji, wptyw na fitoplankton, zbiorowiska litoralne oraz ryby.

Opisane wyzej podstawowe zalezno$ci pomigdzy oddziatywaniem réznych presji na
zmiany hydromorfologiczne jezior, 1 w konsekwencji na elementy biologiczne, staly si¢
przestankami do zbudowania brytyjskiego systemu oceny hydromorfologicznej jezior,
znanego jako LHS (Lake Habitat Survey; Rowan 1 in. 2006b), a nastgpnie projektu normy
CEN, ktory znajduje si¢ w ostatniej fazie uzgodnien. Proponowana do zastosowania w Polsce
metodyka oceny hydromorfologicznej wod stojacych (Zatacznik B) zostala opracowana na
podstawie doswiadczen zdobytych przy testowaniu w kraju wytycznych do stosowania
brytyjskiej metody Lake Habitat Survey (Rowan i in. 2006a), przeprowadzonym w ramach
realizacji grantu rozwojowego MNISW (Soszka i Skocki 2008, Skocki i in. 2008) oraz z

uwzglednieniem roboczej wersji standardu CEN (stan z kwietnia 2009r.).

2. Ogolne wytyczne do wykonania oceny hydromorfologicznej
jeziora



2.1. Charakterystyka metody
Ocene hydromorfologiczng jeziora wykonuje si¢, analogicznie do przywolanej

wczesniej brytyjskiej metody LHS, ktora byla podstawa do opracowania polskiej metody
OHMI, na podstawie wizji terenowej, przeprowadzonej z todzi lub z brzegu (z ladu). Wyjazd
terenowy powinien by¢ poprzedzony zebraniem danych podstawowych o jeziorze, ktorych
zakres zostanie podany w dalszej czesci Wytycznych. Konieczne jest takze przygotowanie
materiatlow kartograficznych i obrazowych (ortofotomapy, fotoplany, zdj¢cia satelitarne w
wysokiej 1 $redniej rozdzielczosci) oraz innych danych przydatnych przy wypetnianiu
protokolu OHMJ (np. baza danych CORINE Land Cover). Pomocne w ocenie
poszczegblnych jezior moga okaza¢ si¢ informacje od wtadz lokalnych i mieszkancow, np.
odno$nie presji antropogenicznych.

W przypadku metody OHMJ zatozono na wstegpie podziat prac na dwie czesci:

e Prace kameralne — prowadzone PRZED wyjazdem w teren, z wykorzystaniem danych
kartograficznych, obrazowych oraz literaturowych, ktorych efektem powinno by¢
wypetnienie protokotu w czgéci ogodlnej oraz czesci E zwigzanej z oceng pokrycia
terenu. Prace kameralne najlepiej jest prowadzi¢ w oparciu o system GIS pozwalajacy
na wspolne przetwarzanie i1 analize danych oraz wykonanie mapy bazowej, bedace;j
dokumentem graficznym zabieranym w teren, z naniesionymi na podkladzie
obrazowym i lokalizacjami przekrojow badawczych oraz liniami zasiegéw stref
wydzielanych na brzegu.

e Prace terenowe polegaja na wypelnianiu pozostatej czesci protokotu oraz weryfikacji
analiz wykonywanych z wykorzystaniem narzedzi GIS w toku prac kameralnych. W
wielu przypadkach weryfikacja taka bedzie konieczna ze wzgledu na brak dostepu do
aktualnych (z roku badan) materiatow obrazowych i kartograficznych.

Obserwacje terenowe dotycza calego jeziora/zbiornika, ktéry stanowi jednolitg
cze$¢ wod w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej. Wszystkie obserwacje dotyczace
kazdego jeziora zapisywane sg w standardowym protokole, sktadajacym si¢ z 6 czgsci.
Zalacznikiem do protokotu powinny by¢ fotografie dokumentujagce 0g6lng
charakterystyke jeziora oraz specyficzne cechy przekrojow obserwacyjnych, na ktorych
przeprowadza si¢ szczegotowa charakterystyke srodowiska. Zasadniczo przekrojow takich
powinno by¢ 10. Potozenie pierwszego przekroju wyznacza si¢ z reguly w miejscu
planowanego wodowania todzi lub miejsca rozpoczecia oceny (z reguty bedzie to przekroj
o relatywnie wysokim stopniu antropopresji — droga, dojscie do wody, zniszczona

roslinno$¢ brzegowa i1 makrofity itp.), a kolejne rozmieszczone sg rOwnomiernie na linii



brzegowej jeziora. Mozliwe jest wyznaczenie dodatkowych przekrojow obserwacyjnych
np. gdy charakterystyka hydromorfologiczna potrzebna jest do interpretacji wynikow
rownolegle prowadzonych badan biologicznych (makrofity, makrobezkregowce).
Charakterystyki linii brzegowej dotyczace wystepowania zakrzewien i zadrzewien na linii
brzegowej, wystepowania szuwaru oraz bezposrednich presji oddzialujacych na linig
brzegowa oraz zabudowy brzegu dokonuje si¢ w trakcie przemieszczania si¢ miedzy
przekrojami  badawczymi. Rownolegle powinno si¢ dokonywa¢ weryfikacji
przygotowanych uprzednio ocen pokrycia terenu (analiza GIS w oparciu o materiaty
obrazowe oraz baz¢ Corine Land Cover). Jest to konieczne ze wzgledu na czeSciowa

nieaktualno$¢ takich materiatow (w wielu przypadkach).

2.2. Wyposazenie niezbedne do przeprowadzenia inspekcji jeziora metoda OHMJ

- 16dzZ (opcjonalnie),

- protokoét terenowy, tabela kodow stosowanych w protokotu, otowki, sztywna podkiadka
(tzw. clipboard) do podtozenia pod protokot,

- mapy topograficzne, zdjecia lotnicze lub satelitarne przygotowane w postaci mapy bazowej
(najlepiej wydruk z systemu GIS, w oparciu o ktéry dokonano analiz kameralnych przed
wyjazdem w teren),

- GPS,

- lornetka,

- aparat fotograficzny,

- taséma miernicza,

- 2 m tyczka miernicza,

- batyskop (skrzynka ogladowa),

- kotwiczka do roslin, grabie (opcjonalnie),

- echosonda lub glebokosciomierz (oznakowana linka z obcigznikiem),

2.3. Przekroje obserwacyjne

Kazdy z 10 standardowo wyznaczonych przekrojow, oznaczonych literami od A do J,

ma szeroko$¢ 15 m i sktada si¢ z 3 stref: przybrzeznej, brzegowej i litoralnej (Ryc. B-1).

Strefa przybrzezna rozciaga si¢ 15 m w glab ladu od zalamania stoku skarpy. W jej sktad
wchodzi szczyt skarpy, ktory definiowany jest jako pas ladu o szerokosci 1 m liczony od

zatlamania stoku skarpy.



Strefa brzegowa to obszar od linii wody jeziora do zatamania stoku skarpy. Zdarza sig, ze
strefa ta moze by¢ widoczna tylko przy niskim poziomie wody. Moze tez nie wystgpowac w
ogole, zwlaszcza gdy granica pomiedzy strefa przybrzezng i1 woda jest trudna do
wyznaczenia, jak w przypadku obecnosci zwartego pasa trzcin w strefie przejsciowej migdzy
wodg 1 ladem. Gdy strefa brzegowa wystepuje, moze si¢ sktada¢ z dwoch pasow (podstref):
skarpy (brzegowej) i pobrzeza. Granice migdzy nimi wyznacza na ogot wyrazne przegiecie
stoku u podndza skarpy brzegowej tworzace si¢ w wyniku falowania, zmiana materiatu
brzegowego lub tez polozenie szczatkow, gtownie roslinnych, gromadzacych si¢ na linii
brzegowej w wyniku falowania. Pobrzeze, ktore opisa¢ mozna jako pas styku wody jeziora z
ladem, begdzie szczeg6Olnie dobrze widoczne przy obnizonym poziomie wody; zwykle

charakteryzuje si¢ tez tagodniejszym spadkiem.

PRZEKROJ
bufor 50-100m bufor 15-50m  bufor 0-15m
szczyt skarpy
strefa przybrzezna strefa brzegowa strefa litoralna
< 15m >|<+—2zmienna diugos¢ o 10m I
.
wia
pobrzeze
> .......wysokawoda
PLAN
15 m zmienna dtugo$é 10m
3
E| strefa przybrzezna ‘g strefa brzegowa strefa litoralna E
1S € v g =1
g ?
bufor 0-15
bufor 50-100m >  PUOrEESm

. bufor 15-50m

<

Rys. B-1. Schemat przekroju obserwacyjnego

Strefa litoralna (na potrzeby OHMJ) obejmuje obszar od linii wody do 10 m w glab jeziora.
Z Yodzi zakotwiczonej w odlegtosci 10 m od linii brzegowej nalezy przeprowadzi¢ obserwacje
wszystkich cech uwzglednionych w protokole terenowym. W przypadku obserwacji

prowadzonych z brzegu (bez uzycia todzi) wykonawca badan brodzi w wodzie do gltebokosci



maksimum 0,75 m, cz¢sto nie osiggajgc odlegtosci 10 m od brzegu. Za kazdym razem w
protokole nalezy zapisa¢ gteboko$¢ miejsca, z ktdrego wykonano obserwacje.

Lokalizacja przekrojow obserwacyjnych powinna by¢ wyznaczona na mapie bazowej
przed wyjazdem w teren. Pierwszy przekrdj (A) wyznacza si¢ wedlug potrzeby i wygody,
najlepiej w miejscu wodowania todzi lub rozpoczecia oceny (bedzie to z reguty przekroj o
duzym nasileniu antropopresji). Kolejnych 9 przekrojow nalezy rownomiernie rozmiesci¢ na
obwodzie jeziora. Najlepszym, preferowanym rozwigzaniem, jest przygotowanie lokalizacji
przekrojow na podktadzie zdjecia lotniczego lub innych materialéw obrazowych w systemie
GIS 1 zabranie w teren wydruku takiej mapy bazowej tacznie z lokalizacja punktow w postaci
polozenia geograficznego w uktadzie WGS-84 Iub w uktadzie 1992 (ulatwia to znalezienie
punktow z wykorzystaniem recznego odbiornika GPS).

Jesli przy nanoszeniu lokalizacji na mapg lub podktad obrazowy staje si¢ oczywiste, ze
ktory§ z wyznaczonych przekrojow jest niedostepny do zbadania, najlepiej przesuna¢ lekko
wszystkie przekroje tak, aby zachowaé rownomierny ich rozktad. Jesli juz w trakcie badan, w
terenie, okaze si¢, ze nie udaje si¢ dotrze¢ do ktorego$ wczesniej wyznaczonego przekroju,
nalezy znalez¢é nowe dostgpne miejsce obserwacji, polozone mozliwie najblizej tego
niedostepnego 1 zaznaczy¢ je na mapie oraz w systemie GIS jako np. BX, CX itd., zeby
odnotowa¢ zmiang lokalizacji przekroju.

Zasadniczo obserwacje na przekrojach powinny by¢ przeprowadzone z punktu
obserwacyjnego oddalonego 10 m od brzegu (przy badaniu z todzi) lub z mniejszej odleglosci
od brzegu, tak zeby (ze wzgledow bezpieczenstwa) gltebokos¢ wody nie przekraczata 0,75 m
(przy badaniu bez uzycia todzi). W celu zaobserwowania wszystkich cech litoralu
(wystepowanie ros$linnosci, czy zmienno$¢ charakteru osadow dennych) konieczne moze by¢
przemieszczanie si¢ w obrgbie przekroju. Charakter osadow dennych (jesli sa niewidoczne)
pomaga okresli¢ tyczka miernicza - odglos uderzania nig o dno jest inny w przypadku
réznego substratu dna. Wystepowanie roslinnos$ci nalezy oceni¢ przy pomocy skrzynki
ogladowej (batyskop, aquaskop) lub (jesli roslinnos¢ jest niewidoczna) po pobraniu probki
kotwiczka lub grabiami.

Obserwacje srodowiskowe na przekroju nalezy rozpocza¢ od ladu w kierunku wody, a
wigc najpierw w strefie przybrzeznej, potem w brzegowej i wreszcie w litoralu. W nastepnej
kolejnosci ocenia si¢ presje wystepujace na przekroju obserwacyjnym i w obrgbie strefy

przybrzezne;.



2.4. Ocena otoczenia jeziora wzdluz calej linii brzegowej

Celem tej cze$ci procedury jest rozpoznanie zroznicowania naturalnych siedlisk
zwigzanych z jeziorem i w jego sasiedztwie oraz nasilenia presji antropogenicznej na jezioro.
Chodzi o to, zeby uchwyci¢ i1 oddzieli¢ bezposredni wplyw dziatalnosci podejmowanej nad
brzegiem jeziora od zagrozen powstajacych w jego zlewni, w dalszej odlegtosci od jeziora,
ktérych wplyw moze by¢ thumiony zanim dotrze do jeziora i zagrozi mu.

Obserwacje 0 zagospodarowaniu terenu, wystgpowaniu naturalnych siedlisk i
nasileniu presji dotycza trzech pasow roznej szerokosci. Pierwszy obejmuje strefe brzegowa
oraz 15 metrowej szerokosci pas ladu (bufor) liczony od zatamania stoku skarpy. Drugi pas
obejmuje teren przylegajacy, bufor, siegajacy do 50 m w glab ladu od zatamania stoku skarpy,
czyli de facto obejmuje strefe o szerokosci 35 m, kolejny bufor 50 do 100 m od szczytu
skarpy (Rys. B-1).

Inwentaryzacj¢ cech otoczenia jeziora w trzech wymienionych pasach przeprowadza
si¢ na etapie prac kameralnych z wykorzystaniem danych kartograficznych, obrazowych oraz
baz danych. W protokole terenowym przygotowano takze miejsce na weryfikacje oceny
kameralnej przeprowadzang bezposrednio w terenie. Zabezpiecza to wiarygodno$¢ i
aktualno$¢ zebranych danych w przypadku istotnych zmian jakie zaszly w otoczeniu jeziora
(zbiornika) od czasu zobrazowania go na zdjeciach 1 mapach.

Dodatkowo wykonuje si¢ ocen¢ dlugosci linii brzegowej z szuwarem, pasem
zadrzewien lub zakrzewien w linii brzegowej, zabudowg brzegu (r6zne typy) oraz pewnymi
rodzajami presji (kapieliska, pola namiotowe 1 kempingi). Oceng te przeprowadza si¢ w miarg
przemieszczania si¢ todzig z jednego przekroju obserwacyjnego na kolejny. W zasadzie
obserwacji nalezy podda¢ otoczenie calego jeziora. Jesli wystepuja trudnosci z uzyskaniem
pelnego obrazu linii brzegowej jeziora nalezy stara¢ si¢, by opisa¢ przynajmniej 75% linii
brzegowej.

W przypadku wizji przeprowadzanej pieszo z ladu przy pomocy lornetki obserwuje si¢
cechy terendOw otaczajacych jezioro na przeciwleglym brzegu. Na mapie bazowe;,
wykorzystywanej w ocenie, nalezy wowczas zaznaczy¢ jaki odcinek linii brzegowej (i
przylegajacy do niego pas terendw otaczajacych jezioro) byt widoczny i oceniony z

okreslonego przekroju obserwacyjnego.

2.5. Wpisywanie obserwacji do protokolu terenowego
Protokoét terenowy sktada si¢ z 6 czgsci. Towarzyszy¢ mu powinna mapa, najlepiej

wydruk z bazy danych GIS, zawierajaca podklad w postaci zdjecia lotniczego/satelitarnego, w



skali nie mniejszej niz 1:25000 (jesli ocenie podlega duze jezioro nalezy przygotowac kilka
map obejmujacych poszczegodlne czesSci jeziora zachodzace na siebie), przygotowana
wczesniej na etapie prac kameralnych oraz tabela kodow stosowanych w protokole (najlepiej
dwustronna, zafoliowana kartka). Protokot nalezy przypig¢ do sztywnej podktadki i
wypetnia¢ otowkiem. Mozna tez zafoliowal protokdt 1 wpisywaé dane niezmywalnym
pisakiem. Do protokolu wpisuje si¢ obecno$¢ cechy lub jej brak, a takze nasilenie jej
wystepowania. Mozna to zrobi¢ kilkoma sposobami, $cisle okre§lonymi w protokole, w

odniesieniu do kazdej ocenianej cechy:

- zakreslenie kotkiem jednej 7 wylistowanych opcji

o~ Zawartoé(:Ca| <25mg/l  225mgll
Typ jeziora lel~ b 2a (2b) 3a 3b 4 5a 5b 6a 6b 7a 7b

Dominujgce uzytkowanie zlewni NWBL BP CW CP SH WL MH RP IG TH TL IL PG SU

Ksztalt jeziora owalne podtuzne (eregulame >

- wpisanie wartosci liczcbowej presji w przypadku istnienia zakresu wartosci do wyboru (np.

w sekcji Bl protokotu)
Potowy gospodarcze
(sieci/putapki) Wedkarstwo z brzegu Zastosowanie chemikaliow
2 Rekreacja bez 2
Bagrowanie todzi/ptywanie Zrzut $ciekow

- wpisanie dwuliterowego skrotu nazwy lub kodu cechy

Kat nachylenia (GE=lekko nachylona (5-30°), SL=nachylona (>30-75°), VE=bliska

pionu (>75°), UN=podcieta) | G€ | SL| SL| sL| ge| ve | sL| g | sL| sL

Materiat skarpy (Nv, BE, BO, CO, GP, GS, SA, S|, EA, PE, CL, MA, CC, SP, WP,
GA BR RR.TD, FA BlLOT) | S! | SA| NV| 8A| sA| cc | sA| sA|ce | ce

Modyfikacje skarpy (No, NV, RS, RI, PC, EM, DM, ER, OT - zakresl Rl jesli
profilowana)

NO | RI Nv| NO| NOo| EM| NO| NV | EM| NO

W protokole zachowano oryginalne skroty 1 kody angielskie. LHS jest obecnie metoda
testowang w wielu krajach 1 jest przedmiotem mig¢dzynarodowych dyskusji, chociazby w
zwigzku z opracowywaniem normy CEN w oparciu o t¢ procedur¢. Prawdopodobnie w
przysziosci bedzie rowniez podlega¢ interkalibracji w skali europejskiej. Zachowanie
oryginalnych skrotow 1 kodow angielskich (podobnie jak robig to inne kraje testujagce metode)
utatwi dyskusj¢ 1 porozumienie na ptaszczyznie mi¢dzynarodowej i umozliwi wykorzystanie

do porownan wynikow zgromadzonych w podobnym formacie w krajowych bazach danych.

- wpisanie liczby na przyktad wartosé wahan stanow wody

Jakie sg naturalne wahania roczne stanu wody? o7 (m)

Jesli podwyzszono lub obnizono poziom woéd, podaj kiedy to sie stato [jesli wiadomo]

Liczba istotnych doptywéw (zlewnia cieku >10% catej powierzchni zlewni) 3




- wpisanie wyniku pomiaru 7 wymagang doktadnoscig (np. wysokosci skarpy, odleglosci od

brzegu)

Wysoko$¢ skarpy (M) (z doktadnoscia do 1m lub do 0,1m jesli skarpa<1m) [ £ |2 | & 2 2 51 o4 & 3 (g

LICZBA PRZEKROJOW ZE SKARPA >1m WYSOKOSCI| =

- oszacowanie powierzchni, na jakiej cecha wystepuje przy uiyciu standardowych kategorii:

0 (0 %), 1 (>0 — 10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %)

Okresl stopien pokrycia terenu dziatki roslinnoscia (0 (0%), 1 (S10%), 2 (>10-40%), 3 (>40-75%), 4 (>75%))
1|(12]|0|4|o|2|2]|0 |0 |4

Drzewa

PIETRA
ROSLINNOSCI Krzewy imiode drzewka | 2| 4| 2| 0| 4| 0| 4| 3| 0| 0O

Ziotorosla, trawa, mszaki 3 2 2 2 2 4 2 2 2 2
(Jedynie w przypadku oceny wystgpowania réoznych typow osadéw zakresy liczbowe

poszczeg6lnych kategorii sg nieco inne).

Oczywiscie nie jest mozliwe przypisanie skrotu lub kodu wszystkim cechom
mozliwym do zaobserwowania w terenie, w czasie wykonywania OHMJ. Dlatego istnieje
mozliwos¢, w takiej sytuacji, wpisania do protokotu skrotu ,,OT” (other — inny/a), a
wyjasnienie tego powinno znalez¢ si¢ w ostatniej czesci protokolu. Podobnie mozliwe jest
wpisanie skrotu NV (not visible — niewidoczne) w przypadku cechy, ktéra podczas
wykonywania obserwacji jest niewidoczna i nie daje si¢ jej opisa¢. Rowniez ten fakt nalezy
odnotowac¢ w ostatniej czesci protokotu.

W zalagczniku K przedstawiono przyktadowy protokot dla hipotetycznego jeziora,

ilustrujacy sposob jego wypelniania.

3. Termin wykonywania oceny i kolejnos¢ dziatan

Ocen¢ metoda OHMIJ nalezy wykonywa¢ w miesigcach letnich (najlepiej lipiec -
wrzesien), ze wzgledu na stan pokrycia roslinno$cia terenéw otaczajacych jezioro i rozwoj
roslinnosci wodnej. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze w tym okresie roku stan wody jest
na ogot nizszy, co umozliwia zaobserwowanie stoku skarpy 1 odstonigtego materiatu
pobrzeza.

Zaleca si¢ przetozenie terminu wykonania oceny, je$li mgta lub inne niesprzyjajace
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie obserwacji terendow otaczajacych jezioro.

Badan nie nalezy prowadzi¢ w okresie powodzi.




Przed rozpoczeciem prac terenowych na jeziorze nalezy szczegdlowo zapoznac si¢ z
protokotem terenowym i niniejszymi wytycznymi, azeby praca w terenie przebiegala
sprawnie. Generalnie wypetnia si¢ kolejne czesci protokotu po kolei. Jednak w niektorych
sytuacjach bardziej praktyczne moze okaza¢ si¢ wypelnianie protokolu w innej kolejnosci.

Wzor protokolu terenowego zamieszczono ponizej.

4. Definicje i szczegolowe wytyczne do wypelniania protokolu terenowego
STRONA 1 PROTOKOLU

Na gorze strony nalezy wpisa¢ nazwe¢ badanego jeziora, kod jeziora wg MPHP (warstwa

jeziora.shp), date wykonania badania oraz dat¢ wypekienia protokolu (w normalnych

warunkach bedzie to ta sama data) oraz wskaza¢, po raz ktory wykonywana jest ocena metoda

OHMIJ na danym jeziorze (np. jesli po raz pierwszy - nalezy wpisac ,,1”). Przygotowano takze

pola na wpisanie synonimu nazwy jeziora oraz kodu wg SoE (State of Environment — system

raportowania w ochronie srodowiska na potrzeby Unii Europejskie;j).

Informacje te nalezy wpisywac rowniez u géry kazdej nastepnej czgsci protokotu!

Protokoét dzieli si¢ na czgsdcei (np. A), a te z kolei na sekcje (np. Al):

Czes¢ A. Informacje o jeziorze i szczegoly oceny
Pierwsza cze¢$¢ protokotu zawiera najbardziej podstawowe informacje o badanym jeziorze i
podzielona jest na 3 glowne dziaty.

Sekcja Al. Informacje ogolne
Obejmuja nastepujace podstawowe dane morfometryczne:
powierzchnia jeziora, Srednia glebokos$¢ jeziora, maksymalna glebokos¢ jeziora, obwod
jeziora (z uwzglednieniem linii brzegowej wysp), liczba wysp, a takze dane o potozeniu
jeziora i jego cechach morfometrycznych:
e  wysoko$¢ n.p.m.
e maksymalne deniwelacje w promieniu 1 km od brzegu
¢ maksymalna dlugos¢
e maksymalna szeroko$¢
e maksymalny rozbieg fal (liczony jako maksymalna dtugo$¢ linii prostej mozliwej do
wpisania w obrys jeziora)
e azymut wydluzenia jeziora (nalezy tu okresli¢ kierunek najbardziej charakterystyczny
opisujgcy wydtuzenie jeziora wzgledem kierunkow geograficznych — np. jako azymut
lub kierunek NW-SE).



Whpisujac te dane nalezy zwraca¢ uwagg, by podawacé je w jednostkach wskazanych w
protokole.

Zrédtem danych morfometrycznych sg karty morfometryczne towarzyszace planom
batymetrycznym wykonywanym i gromadzonym przez Instytut Rybactwa Srodladowego w
Olsztynie. Wszystkie wymagane w tej czes$ci protokolu dane o jeziorach i ich zlewni sg
gromadzone w wojewodzkich inspektoratach ochrony $rodowiska w ramach prowadzonych
prac monitoringowych. W przypadku wykorzystania danych z innych pomiaréw (np. pomiary
wlasne echosondg itp.) nalezy opisa¢ sposob ich pozyskania w czgsci F protokotu.

Typ jeziora jest podstawowg informacjg o kazdej jednolitej czesci wod, zwlaszcza objetej

siecig monitoringu. W protokole wlasciwy typ jeziora nalezy zakresli¢ (obwies¢ kotkiem).

Charakterystyka wyznaczonych w Polsce 13 typoéw jezior przedstawia si¢ nastepujaco:
Region: Niz Srodkowopolski

Jeziora na utworach mtodoglacjalnych

la nizinne, o malej zawarto$ci wapnia, stratyfikowane,

1b nizinne, 0 matej zawarto$ci wapnia, niestratyfikowane,

2a nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, niskim wsp. Schindlera, stratyfikowane,
2b nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, niskim wsp. Schindlera, niestratyfikowane,

3a nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, wysokim wsp. Schindlera, stratyfikowane,
3b nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, wysokim wsp. Schindlera, niestratyfikowane,
4 nizinne, o wysokiej zawartosci wapnia, pozostajace pod wplywem waod morskich.
Region: Niziny Wschodniobattycko-Bialoruskie
Jeziora na utworach mtodoglacjalnych
o5a nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, niskim wsp. Schindlera, stratyfikowane,
5b nizinne, o wysokiej zawartosci wapnia, niskim wsp. Schindlera, niestratyfikowane,
6a nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, wysokim wsp. Schindlera, stratyfikowane,
6b nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, wysokim wsp. Schindlera, niestratyfikowane.
Jeziora na rowninach poleskich
Ta nizinne, o wysokiej zawartosci wapnia, stratyfikowane,
7b nizinne, o wysokiej zawarto$ci wapnia, niestratyfikowane.
W przypadku silnie zmienionych 1 sztucznych cze$ci wdd nalezy zaznaczyé
najbardziej zblizony do naturalnego typ wod. Dla scharakteryzowania geologii zlewni

przyjeto kryterium geochemiczne zastosowane w typologii jezior, tj. zawartos¢ wapnia w



wodach jeziora. W przypadku, gdy badane jezioro nalezy do typu la lub 1b zakre$li¢ nalezy
,»<25 mg Ca/l”, za$ dla pozostatych ,>25 mg Ca/l”.

Tabela B-1.
Typy uzytkowania terenu - Ssymbole
Sekcja C1 UWAGI
NV | Niewidoczne
BL Potnaturalne lasy liSciaste/ mieszane
BP Plantacje drzew li$ciastych/ mieszanych W warunkach polskich rzadko spotykane
CW | Potnaturalne lasy iglaste
CP Plantacje drzew iglastych Mtodniki, niskie nasadzenia sosnowe, szkotki iglakow itp.
SH Zakrzewienia i zadrzewienia
OR Sady

WL | Mokradta (bagna, torfowiska)

MH | Wrzosowiska

AW | Akweny pochodzenia antropogenicznego

OW | Niewielkie naturalne zbiorniki wodne

Obfite wystgpowanie ziotoro$li i kgp traw, zwykle wypas

RP Naturalne/ potnaturalne taki nie jest prowadzony
IG Regularnie uzytkowane taki/ pastwiska
Roslinno$¢ siggajaca przynajmniej do pasa,
zdominowana przez ziotoro§la (a nie trawy lub trzcing),
TH Wysokie ziotorosla czasem z udziatem paproci

RD Skaty, osypiska, piaszczyste wydmy

TL Grunty orne

IL Grunty nawadniane
Parki, tereny sportowe, gdzie trawa jest koszona. Nie
PG Parki, zielence lub ogrody obejmuje trawnikow w ogrodach wokét zabudowan.
Obszar zabudowany wraz z ogrodami, drogami, parkami,
SU Zabudowa miejska/ podmiejska liniami kolejowymi, itp.

Dominujgce uzytkowanie terenu zlewni — okre$li¢ nalezy na podstawie map (w skali
co najmniej 1:50 000) i/lub Corine Land Cover i zaznaczy¢ wiasciwy symbol. Oznaczenia
symboli podano w ponizszej tabeli. Te same symbole uzywane sa réwniez w czeSci C
protokotu
Ksztalt jeziora
Nalezy zakresli¢ jedno z okreslen najlepiej charakteryzujacych ksztalt jeziora.

Sposob powstania jeziora

Na potrzeby kwestionariusza przyjeto bardzo zgrubny podzial jezior pod wzgledem
pochodzenia na jeziora: polodowcowe, przymorskie, inne naturalne oraz akweny sztuczne.
Wilasciwa opcje nalezy obwies¢ kotkiem/podkreslic.

Sposob uzytkowania jeziora

Nalezy poda¢ tutaj najbardziej charakterystyczny sposob uzytkowania jezior. Dla typowych,
naturalnych jezior polskich najczgsciej wystgpowac bedzie wpis ,,brak™ lub ,,rekreacja”.
Nalezy pamie¢ta¢, ze w tym miejscu nalezy zaznaczy¢ wszystkie sposoby uzytkowania

ocenianego jeziora/zbiornika. W przypadku, gdy jezioro/zbiornik uzytkowany jest w inny, nie




przewidziany w protokole sposob, nalezy zakresli¢ ‘inny’ i krotko opisa¢ go w tym polu
protokotu, a ewentualny szerszy opis zawrze¢ w czesci F protokotu.
Typ akwenu
Nalezy podaé typ akwenu, przy czym dla jezior naturalnych moga dodatkowo zawierac
informacj¢ o zmianie poziomu wody (podpigtrzenie jeziora, obnizenie poziomu).
Dalej wpisuje sie dane o charakterze administracyjnym (Wojewodztwo, Powiat, RZGW-
Region wodny, oddziat IMGW) oraz bazodanowym (kod Jednolitej Czesci Wod oraz kod JCW
podziemnych)
Status projektu
Na koniec tej serii danych nalezy okresli¢, w jakim celu wykonywana jest ocena
hydromorfologiczna: w ramach monitoringowych badan jeziora, na potrzeby projektu
naukowego, czy tez w innym celu. W czgs$ci F protokotu mozna ten cel uscislic.
Sekcja A2. Lokalizacja przekrojow pomiarowych
W tej czesci protokolu przygotowano miejsce na wpisanie wspotrzednych geograficznych
przekrojow pomiarowych (tzn. punkt w miejscu, gdzie znajduje si¢ przekrdj pomiarowy).
Wspotrzedne nalezy wpisywac¢ w formacie dd mm ss,s z doktadnoscia do jednego miejsca po
przecinku w sekundach. Nalezy stosowa¢ uktad odniesienia WGS-84 (standardowy w GPS).
Dodatkowo nalezy wpisa¢ informacje dotyczace wykorzystanych  materiatow
kartograficznych i obrazowych:
e skala mapy bazowej (skala przygotowanej na potrzeby OHMJ mapy z naniesiong
lokalizacja przekrojow pomiarowych oraz podktadem zdjgciowym),
e godto wykorzystanej mapy (godto mapy topograficznej na ktorej znajduje si¢ oceniane
jezioro),
e uklad odniesienia mapy,
e informacja o typie danych obrazowych wykorzystanych w ocenie oraz ich
rozdzielczosci (wielkosci terenowej piksela),
e dane odno$nie aktualnosci danych obrazowych (rok wykonania zdjecia) oraz
aktualno$ci mapy (rok opracowania topograficznego).
Sekcja A3. Zdjecia
W czescel tej nalezy poda¢ numeracje lub nazwy zdje¢ (z reguly beda to kolejne
numery zdje¢ wykonanych w terenie zgodnie z numeracjg aparatu fotograficznego) dla dwoch

zdje¢ obrazujacych charakter catego jeziora oraz zdje¢ na kazdym przekroju. Wpisanie takich



danych bezposrednio w terenie zabezpieczy wlasciwe przyporzadkowanie zdje¢ do
przekrojow i umozliwi ich fatwa analiz¢ w pozniejszym terminie.
Sekcja A4. Warunki hydrometeorologiczne
W czesci tej podawane sg informacje pozwalajace na wykorzystanie danych
hydrometeorologicznych do interpretacji zaobserwowanych zjawisk. Nie s3 to dane
wykorzystywane bezposrednio do wyliczania Wskaznika Modyfikacji Hydromorfologicznych
Jeziora (WMHMYJ), jednak moga mie¢ kapitalne znaczenie przy probie interpretacji

uzyskanych danych. Dlatego prosimy o podanie tych, jednakze nicobowigzkowych, danych.

W pierwszej czedci podaje si¢ dane o lokalizacji najblizszej stacji meteorologicznej, jej
kodzie, najblizszym posterunku opadowym, jego kodzie, oraz nazwie wodowskazu ponizej
jeziora 1 poziomie wody na nim w dniu oceny. Informacje te traktowane sa jako opcjonalne,
jednak w miar¢ mozliwosci nalezy je wpisywac ze wzgledéw opisanych powyze;j.

W dalszej kolejnosci podaje si¢ dane o warunkach meteorologicznych w trakcie badan:

e kierunek wiatru,

e sile wiatru (jako wiatr silny nalezy traktowac sytuacje, gdy przeszkadza on w
ptywaniu todzia, a czesto generuje wyrazng fale),

e opad atmosferyczny,

o zafalowanie,

Nastepnie podaje si¢ archiwalne dane meteorologiczne (klimatyczne):

e dominujace kierunki wiatrow z wielolecia (nalezy poda¢ kierunek najbardziej typowy,
natomiast gdy istnieje kilka typowych kierunkow wiatréw o podobnej czestosci
wystepowania nalezy zaznaczy¢ je wszystkie),

e zgodno$¢ dominujacego kierunku wiatru z wydtuzeniem jeziora (wpis ,,poprzecznie”
oznacza, ze dominujacy kierunek wiatru jest generalnie prostopadty do azymutu
wydtuzenia jeziora,

e Sredni opad roczny (rozumiany jako $redni opad roczny z wielolecia dla najblizszego
posterunku opadowego),

e maksymalny opad dobowy w roku (rozumiany jako zarejestrowany w ostatnim roku
hydrograficznym),

e Jdrednia roczna temperatura powietrza (z najblizszej stacji meteorologicznej, z
wielolecia),

e inne istotne dane meteorologiczne i klimatyczne.



Sekcja AS. Szczegély oceny

Dane w tej cze$ci kwestionariusza obejmuja: nazwisko wykonawcy, numer certyfikatu,
afiliacje wykonawcy, informacj¢ czy badanie wykonano z todzi, czy z ladu, godzing
rozpoczgcia oraz zakonczenia oceny. Jesli wykonaniu badania towarzyszyty niesprzyjajace
warunki atmosferyczne, ktore mogly wptyna¢ na wynik oceny, nalezy to zaznaczy¢ w czesci
F na koncu protokotu. Badanie powinno byé¢ przerwane, jeSli przebywanie na wodzie

zagraza bezpieczenstwu ludzi!

STRONA 2 PROTOKOLU

Czes¢ B. Ocena calego jeziora
W tej czescei protokotu wykazuje si¢ obecnos$¢ okreslonych presji zaobserwowanych na catej

powierzchni jeziora i w odlegtosci do 50 m od brzegu. Ta czg¢$¢ protokotu skonstruowana jest
tak, ze podane sg wartosci liczbowe odpowiadajace okreslonym presjom, a zadaniem osoby
oceniajacej jezioro jest zakreslenie wszystkich zaobserwowanych presji i podliczenie sumy
punktéw dla kazdej z czgscei oceny.

Sekcja B1. Aktywnos¢ w obrebie jeziora/presje
W czesci Bl zaznaczy¢ nalezy wszystkie zaobserwowane presje oddziatlujace na cate jezioro:

Mosty, drogi

Mosty drogowe 1 kolejowe, drogi, koleje, przejscia rurociggow nad wodg, inne obiekty
infrastruktury liniowej.

Pomosty
Pomosty roznej wielko$ci, od matych ktadek do zadbanych pomostow (bez duzych,

zamknigtych konstrukcji przeznaczonych do cumowania wielu fodzi i1 kapieli). Nalezy wpisa¢

warto$¢ odpowiednig do liczby pomostow na ocenianym jeziorze (0-2).

Hodowla sadzowa
Zespoty klatek/koszy, w ktorych prowadzona jest gospodarcza hodowla ryb.

Potowy gospodarcze (sieci/putapki)

Zastawione sieci 1 innego rodzaju urzadzenia stuzace do prowadzenia polowow

gospodarczych na jeziorze.

Bagrowanie
Usuwanie cze$ci osadéw dennych, prace poglebiarskie, prowadzone zwykle na potrzeby

nawigacji i rekreacji. Nalezy wpisa¢ oceng intensywnosci presji (2-3).

Niszczenie makrofitow roslinnosci brzegowej
Usuwanie cze$ci makrofitow w celu uzyskania dostepu do portow i przystani, oczyszczenia

zej$¢ do wody, kapielisk itp.



Ltodzie motorowe
Wykorzystanie todzi motorowych (takze narciarstwo wodne, skutery wodne) na obszarze

jeziora. Istotg tej presji jest generowanie fali oddziatujacej na jezioro (mieszanie wody) oraz
na $rodowisko brzegowe (niszczenie roslinno$ci, przemieszczanie osadow 1 organizmow

bentosowych).

Ltodzie nie motorowe
Wykorzystanie todzi nie motorowych (wiostowe, jachty zaglowe) na obszarze jeziora.

Zarybianie
Wprowadzanie do jeziora istotnych ilo$ci narybku.

Wedkarstwo z brzegu

Wszelka dziatalno$¢ wedkarzy operujacych z brzegu; nalezy zaznaczy¢ t¢ presje takze wtedy,
gdy widoczne sag jedynie $lady takiej dzialalnos$ci (widoczne $ciezki wedkarzy nad samym
brzegiem, miejsca wykopywania robakow, $lady po pobycie, niewielkie przecinki w
trzcinach, ktadki itp.)

Rekreacja bez uzywania todzi/ptywanie
Zaobserwowane plywanie, takze poza wyznaczonymi kapieliskami i plazami; takze samo

wystepowanie wyraznych kapielisk i miejsc dojscia do wody wykorzystywanych w celach
kapielowych i rekreacyjnych powinno by¢ odnotowane w tym punkcie. Nalezy wybra¢
intensywno$¢ presji (1-2).

Sktadowiska, Smieci
Obszary shuzace za sktadowiska réznych materiatow, np. haldy wegla, kruszyw, ztomu itp.
Nalezy wpisa¢ oceng intensywnosci presji (1-2).

Drogi wodne
Prowadzenie na jeziorze ruchu jednostek komercyjnych (promy, przewozy pasazerow

i towardéw, inne rodzaje ptywan zawodowych).

Dziatalnos¢ wojskowa
Prowadzenie ¢wiczen wojskowych, obecnos$¢ na jeziorze 1 w jego bezposredniej bliskosci

instalacji wojskowych, ruch pojazdow wojskowych itp.

Linie wysokiego napiecia
Wystepowanie linii wysokiego napigcia (duze stupy kratowe) w obrgbie jeziora i jego

otoczenia, przechodzenie linii nad taflg jeziora.

Zastosowanie chemikaliow
Stosowanie $rodkéw chemicznych w obrgbie jeziora (np. regulacja pH wody, srodki

ograniczajgce rozwdj glonow, roslin, itp.)



Zrzut Sciekow
Wystepowanie bezposredniego zrzutu $ciekéw do jeziora, najczgsciej mozliwe do

zaobserwowania bedzie jedynie wystgpowanie ujs¢ rur i wylewow (o réznej budowie)
uchodzacych bezposrednio do ocenianego jeziora.

Film powierzchniowy
Roéznego rodzaju kozuchy, plamy, ptywajace maty glonowe na powierzchni wody.

Sekcja B2. Ochrona przyrody
W tej czesci identyfikowane sg czynniki zmniejszajgce presj¢ na jezioro poprzez ograniczenie
dostgpu do niego, zaré6wno na drodze administracyjnej (utworzenie Parku Narodowego,
objecie Scisla ochrong rezerwatowg) jak i w sposob naturalny poprzez utrudniony dostep do
brzegu jeziora (zabagnione brzegi, brak S$ciezek itp.). Nalezy jedynie zaznaczy¢ forme
ochrony jeziora.
Sekcja B3. Formy terenu

W tym punkcie nalezy zakresli¢ istniejace formy akumulacji materiatu w postaci wysp, tach i

tawic. Na koniec nalezy podsumowac¢ punktacje zakres§lonych form:

Porosniete wyspy (nie deltowe)
Wyspy z roslinnoscia, roznej wielko$ci, ktore nie zostaly uformowane na doplywie cieku w

obszarze delty. W polskich warunkach przewazajaca wigkszo$¢ porosnietych roslinnosciag
wysp.
Nieporosniete wyspy (nie deltowe)

Wyspy bez roslinnosci, lezace poza obszarami delt przy ujsciowych odcinkach ciekow. W
polskich warunkach zjawisko rzadkie, moze wystepowac jako wynurzone odsypy piaszczyste
1 zwirowe przy regulacji poziomu wody w jeziorze (np. dla zbiornikéw sztucznych,
zbiornikoOw zaporowych przy elektrowniach wodnych itp.).

Porosniete, powiekszajgce sie tawice deltowe
Wyspy wytworzone na uj$ciu doptywoéw do jeziora, pokryte chocby w czesci roslinnoscia.

Wyspy sa aktywne 1 przyrastaja na wielko$¢ dzigki stalej dostawie §wiezych osadow z gornej
czesci zlewni. Mogg to by¢ takze odsypy przy zmiennym potozeniu delty (np. dla zbiornikow
zaporowych o zmiennej wysokosci pietrzenia).

Stabilne, porosniete wyspy deltowe
Wyspy w obrgbie delt (ujsciowe odcinki rzek wpadajacych do jeziora) utrwalone ro§linnoscia.

Nieporosniete deltowe tawice Zwirowe
Lawice zwirowe wytworzone na ujsciu duzych doplywoéw do jeziora. Moga to by¢ odsypy

przy zmiennym polozeniu delty (np. dla zbiornikoéw zaporowych o zmiennej wysokosci



pietrzenia). W polskich warunkach beda to uj$cia duzych rzek, o znacznych zmianach stanow,
do zbiornikéw zaporowych.
UWAGA! Lawice tego typu mogq si¢ takie tworzy¢é priy ujsciu niewielkich potokow
gorskich do plytkich jezior, szczegdlnie po powodziach.
Nieporosniete deltowe tawice piaszczysto-gliniasto-muliste
Z reguty niewielkie, niskie, czesciowo zalewane tawice zbudowane z drobnego materiatu, w
ujsciowym odcinku niewielkich 1 $redniej wielkosci rzek. Wystgpowaé beda z regulty przy
wystepujacych wahaniach stanu wody w jeziorze, przy raczej spokojnych przeptywach
I niewielkim falowaniu na jeziorze.
Sekcja B4. Morfometria

W tej cze$ci definiuje si¢ ksztalt misy jeziora (na podstawie planu batymetrycznego), pewne
cechy morfometryczne jeziora oraz ksztatt koryta odptywu:

Ksztaft misy jeziornej
Przewidziano cztery typowe ksztalty, przy czym opcja ,,plaski z glgboczkami” dotyczy
sytuacji, gdy misa jest generalnie ptaska, a jedynie lokalnie wystepuja wyrazne, punktowe
gleboczki, natomiast opcja ,,ztozony” dotyczy skomplikowanego ksztattu misy z wieloma

gleboczkami.
Forma odpltywu

Ksztatt przekroju cieku odprowadzajacego wodg z jeziora. Ksztalt ten powinien by¢ oceniany
w najwe¢zszym miejscu odptywu, ale blisko jeziora (a nie dziesigtki metréw od jeziora).
Ocena ta moze by¢ trudna, generalnie w przypadku odplywow naturalnych bez umocnienia
brzegdéw bedzie to najczesciej odptyw trapezoidalny lub paraboliczny.

Szerokos¢ kanatu odptywowego w najwezszym fragmencie
Szeroko$¢ migdzy brzegami odptywu w najwezszym miejscu (tam, gdzie oceniany jest ksztatt

misy odptywu) podany z doktadno$cig do petnych metrow.

Sekcja B5. Hydrologia
Wiele z ponizej wymaganych informacji mozna pozyska¢ wcze$niej, przed wyjazdem
terenowym na podstawie dostepnej literatury i dotychczasowych badan. Cze$¢ informacji
mozna takze uzyska¢ w terenie np. od zarzadcow urzadzen wodnych czy dzierzawcow

towisk. Na podstawie wtasnej obserwacji nalezy oceni¢ tyle cech, na ile to mozliwe:

Zaburzenia potgczen z wodami podziemnymi
Pozycje¢ t¢ nalezy zaznaczy¢, gdy wystgpuja zaburzenia wymiany wody z wodami

podziemnymi. Sytuacja taka moze wystgpi¢ przy silnym odwodnieniu terenu, przy zabudowie



hydrotechnicznej, wreszcie w przypadku odizolowania jeziora od horyzontu wod

podziemnych (np. uszczelnione dno jeziora, ,,strefa foliowa”, itp.)

Roczne wahania stanu wody wywoltane sztucznie 0,5 — 1,0m
Nalezy zaznaczy¢ t¢ pozycje w przypadku wahan poziomu lustra wody, wywotanych

sztucznie, w zakresie 0,5 — 1,0 metra

Roczne wahania stanu wody wywotane sztucznie > 1,0 m
Nalezy zaznaczy¢ te pozycje w przypadku wahan poziomu lustra wody, wywotanych

sztucznie, powyzej 1 metra

>45% gruntow przepuszczalnych wg Atlasu hydrograficznego (mapa 66)

Pozycje nalezy zaznaczy¢ w przypadku potozenia jeziora na obszarze o duzym udziale

gruntow przepuszczalnych, okreslonym wg mapy 66 w Atlasie hydrologicznym Polski
Wspolczynnik Schindlera >2,0

Pozycje t¢ nalezy zaznaczy¢, gdy wsp. Schindlera (tj. stosunek powierzchni zlewni catkowitej

jeziora do powierzchni jeziora) jest wigkszy od dwoch

Cykliczne zmiany poziomu wody
Nalezy zaznaczy¢ t¢ opcje, gdy w jeziorze wystepuja cykliczne (w cyklu najwyzej

kilkudniowym), istotne wahania poziomu wody, wywolane najczeséciej pracg elektrowni

wodnych lub elektrowni szczytowo-pompowych
Grobla

Jezioro jest podzielone grobla na oddzielne baseny. W wigkszosci przypadkow bedzie to
dotyczy¢ zbiornikow sztucznych i zmodyfikowanych (np. stawy rybne, zbiorniki o
charakterze osadnikow itp.)

Przerzuty wody z/do innej zlewni
Wystepuja przerzuty wody pomigdzy zlewniami.

Zmiany kierunku przeplywu z/do jeziora
Pozycje te nalezy zaznaczy¢, gdy wystepuja zmiany kierunku przeptywu z/do jeziora,

wywotane np. przez regulacje intensywnosci nawadniania/osuszania uzytkow zielonych.

Utrzymywanie sie niskiego poziomu wody ponad 2 tygodnie
Pozycje t¢ nalezy zaznaczy¢, gdy niski poziom wody w jeziorze jest utrzymywany przez dtugi

czas (ponad 2 tygodnie), co moze catkowicie zmieni¢ uktad $rodowisk w obrgbie misy
jeziornej. Z taka sytuacja bedziemy mieli do czynienia np. gdy zbiornik jest wykorzystywany
jako zrodto zasilania kanatow lub bedzie utrzymywany w stanie zwigkszonej rezerwy

powodzioweyj.

Jakie sq naturalne wahania roczne stanu wody?
Nalezy tu podaé typowe, obserwowane dla ocenianego jeziora, naturalne wahania stanu

wody.



Jesli podwyzszono lub obnizono poziom wod, podaj, kiedy to si¢ stato
Nalezy poda¢, o ile jest znany, rok obnizenia lub podwyzszenia stanu wody w ocenianym

jeziorze. W przypadku posiadania bardziej szczegdétowych informacji nalezy podaé je w

czesci F protokotu.

Podaj wysokos¢ pietrzenia budowli hydrotechnicznej
Poda¢ nalezy maksymalng wysoko$¢ pietrzenia budowli hydrotechniczne;j.

Liczba istotnych doptywow (zlewnia cieku >10% calej powierzchni zlewni)
Nalezy poda¢, ile doptywdéw do jeziora ma udzial przekraczajacy 10% w powierzchni zlewni

jeziora.

Sekcja B6. Budowle hydrotechniczne i uzytkowanie
Budowle hydrotechniczne ocenia si¢ oddzielnie dla doptywow oraz odptywu w nast¢pujacych
kategoriach:

Zapora bez przeptawki

Spietrzenie state, ziemne, betonowe lub stalowe, tworzace zbiornik zaporowy (funkcja

przeciwpowodziowa, energetyczna lub inna) bez przeptawki dla ryb.

Zapora z przeptawkq

Spietrzenie stale, ziemne, betonowe lub stalowe, tworzace jezioro zaporowe (funkcja
przeciwpowodziowa, energetyczna lub inna) z przeptawka dla ryb (o charakterze kaskady

zbiornikow lub kanatu przelewowego).

Kanat obiegowy (ulgi)

Kanat, poprowadzony od jeziora wzdtluz rzeki 1 taczacy sie z rzeka ponizej zapory (czgsto w
duzej odleglosci), stuzacy z regulty jako przelew przy podwyzszonym stanie wody w
zbiorniku. Kanat ulgi moze by¢ wypetiony wodg jedynie w warunkach powodziowych — w
przypadku niskich stanow wod moze on pozostawaé suchy nawet kilka lat (i wtedy czgsto

zarasta roslinnoscia ladow3).

Shiza
Obiekt hydrotechniczny stuzacy do ruchu statkéw przez przegrodzong, zaporg lub jazem,

droge wodng. Zbudowana jest jako $luza jednokomorowa z parg wroét (gorne i dolne wrota)

lub $luza wielokomorowa (potaczone $luzy jednokomorowe jedna za druga).

Jaz
Obiekt hydrotechniczny spig¢trzajacy wode, wyposazony z reguty w ruchomg zasuwe roznej

konstrukcji (z reguly pionowa zasuwa drewniana lub stalowa). Pozwala na regulowanie

wysokosci pietrzenia.



UWAGA! w niniejszej klasyfikacji do kategorii jazu naleiy zaliczy¢ takZe jazy nieruchome
spietrzajgce wode na stalym progu drewnianym, stalowym lub betonowym (woda przeplywa
spokojnym biegiem nad korong konstrukcji).

Inne
Nalezy tutaj uwzgledni¢ inne rodzaje obiektow inzynierskich jak np. kraty na odptywach nie

spietrzajace wody, betonowe lub stalowe zwezenia na doptywach lub odptywach itp.

STRONA 3 PROTOKOLU
Wypehianie trzeciej strony protokotu nalezy rozpoczaé od wpisania hazwy jeziora, jego kodu

wg MPHP oraz daty badania.

Cze¢s¢ C. Brzeg
Strefa brzegowa rozcigga si¢ pomig¢dzy aktualng linia wody i zatamaniem stoku skarpy. Tak
wiec jej szerokos$¢ zalezy od wahan poziomu wody. Strefa ta sklada si¢ z trzech pasow
(podstref): stery przybrzeznej, skarpy i pobrzeza. Granice mi¢dzy skarpg brzegowa (zwykle o
stromym stoku) a plaza, charakteryzujaca si¢ malym nachyleniem, stanowi wyrazne
zatamanie stoku ponizej szczytu skarpy (ryc. B-1).

Ta czeg$¢ protokotu powinna by¢ wypekiona kolejno na kazdym z 10 przekrojow
obserwacyjnych. Jesli istnieje potrzeba wyznaczenia przekrojow dodatkowych nalezy
wypetni¢ stron¢ 3 1 4 dodatkowego protokotu, na ktérym przy nazwie jeziora nalezy
zaznaczyC, ze jest to protokot do opisania dodatkowych przekrojow wyznaczonych na
jeziorze.

Zasigg kazdego przekroju obserwacyjnego zalezy od usytuowania linii wody. Szczyt
skarpy wyznacza lini¢ przejscia strefy przybrzeznej w stref¢ jeziorna (rozumiana jako
strefe o przewazajacym wplywie jeziora), lub inaczej mowiac przejscia warunkow
ladowych w warunki jeziorne (wodne). Linia wody zmienia swoje potozenie w zaleznosci
od poziomu wody w jeziorze. Zatem w dniu przeprowadzania oceny linia wody moze:

e siegaC szczytu skarpy, a wtedy stok skarpy i pobrzeze sg niewidoczne,

e Dby¢ obnizona 1 odstania wtedy stok skarpy oraz pobrzeze,

e przekraczaé szczyt skarpy, wtedy woda zalewa tereny nadbrzezne.

W ekstremalnych sytuacjach, np. w sztucznych zbiornikach wodnych, w ktérych poziom
wody jest regulowany, strefa brzegowa, przy silnie obnizonym poziomie wody, moze by¢

bardzo rozlegta.



W czasie wizji terenowe] strefa przybrzezna, brzegowa 1 litoralna wyznaczane sg
wzgledem aktualnie stwierdzonej linii wody. Jesli linia brzegowa jest umocniona, np.
betonowa $ciang lub gabionami, to modyfikacja ta wyznacza zatamanie stoku skarpy.

Przy wysokim poziomie wody, zwtaszcza gdy jezioro otoczony jest terenem podmokiym,
ustalenie potozenia szczytu skarpy moze by¢ trudne. Wtedy nalezy skorzysta¢ z jednej z
trzech definicji szczytu skarpy:

1. zewngtrzna granica obszaru otwartej wody, gdzie t6dZ moze si¢ tatwo poruszac
(np. kraniec jeziora graniczacy z gestg roslinnoscig ladowa, terenem podmokitym lub
roslinno$cig wynurzong;

2. przejscie ze strefy otwartej wody do strefy zabagnionej;

3. granica pomiedzy otwartag woda i bardzo ptytka woda.

W czesci F, na koncu protokotu, nalezy odnotowacd, ktéra definicja zostata przyjeta.

Jesli woda zalewa szczyt skarpy, ale ciggle jest on widoczny i mozna opisa¢ cechy strefy
nadbrzeznej, przekroj badawczy nalezy tak scharakteryzowac, jakby woda siggata tylko do
szczytu skarpy, a fakt zalania strefy nadbrzeznej nalezy odnotowaé w cz¢sci F protokotu. Jesli
jednak nie ma mozliwo$ci opisania roslinno$ci w strefie przybrzeznej i niemozliwe jest
zidentyfikowanie szczytu skarpy, badania jeziora nalezy przetozyc¢.
Sekcja C1. Strefa przybrzezna

Ocenie podlega dziatka (obszar) o szeroko$ci 15 m rozciggajaca si¢ na odlegtos¢ 15 m w glab
ladu od szczytu skarpy (wliczajac w to 1 m szerokosci szczyt skarpy). Szczyt skarpy, jako
czgs¢ strefy nadbrzeznej, najbardziej narazona na erozje¢ wymaga doktadniejszej
charakterystyki.

Stopien pokrycia terenu dzialki roslinnoscia
Okresla si¢ go w podziale na trzy pigtra pod wzgledem wysokosci roslinnosci:

Drzewa (>5 m, roslinno$¢ wysoka) - Ocenie podlega powierzchnia terenu znajdujaca si¢ pod
koronami drzew, a nie udziat procentowy drzew w obu kategoriach.

Krzewy i mlode drzewka (0,5 — 5m, roslinno$¢ $redniej wysokosci) — nalezy oceni
wystepowanie zakrzewien i mtodych drzewek oraz wysokich ziotorosli

Ziolorosla, trawa, mszaki (<0,5m, roslinno$¢ niska) — nalezy oceni¢ wystepowanie
zakrzewien i siewek drzew oraz ziotorosli, traw 1 mszakow.

Powierzchni¢ wystgpowania roslinnosci ocenia si¢ w 5 klasach:

0 (0 %), 1 (>0 — 10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).



Poniewaz wystepowanie poszczegolnych stref ro§linnosci nie wyklucza si¢ wzajemnie, taczna
powierzchnia zajgta przez roslinno$¢ moze przekracza¢c 100 %, nawet w przypadku
wystepowania jednej kategorii wysoko$ciowej roslinnosci.

Istnieje mozliwo$¢ wpisania do protokotu rowniez innych form pokrycia terenu (jako
informacje dodatkowe):

Stojaca woda lub zalana roslinno$¢ (wody stojace wystepujace poza szczytem skarpy
np. sztuczny staw lub bagnisty teren porosnigty ro§linnoscia),

Teren pozbawiony roslinnosci/naga ziemia (gleba pozbawiona roslinnosci),

Antropogeniczne (np. ptyty cementowe, betonowe nabrzeze itp.),

Dominujgce pokrycie terenu strefy przybrzeznej
Nalezy przypisac jedng z kategorii z wymienionych w tabeli 1. Jeéli trudno jest wskaza¢ tylko

jedna, dominujaca kategorig, nalezy wpisac¢ jedng z rozwazanych jako dominujaca, kategorii,
a watpliwosci opisa¢ w czesci F protokotu.
Sekcja C2. Skarpa
Moze by¢ niewidoczna, jesli stan wody jest wysoki i siega szczytu skarpy. Wtedy nalezy do
protokotu wpisa¢ NO (skarpa nie wystepuje). Je§li brzeg jeziora jest klifowy, wysokos¢
skarpy moze sigga¢ wielu metrow. Jesli skarpa jest niewidoczna ta czgs$¢ protokotu, ktora sie
do niej odnosi pozostaje pusta. Jesli skarpa wystepuje nalezy podac jej nastepujace
charakterystyki:
Charakter szczytu skarpy

Nalezy zaznaczy¢ dominujace cechy szczytu skarpy, charakteryzujacego jego stabilno$¢.
Poszczegodlne skroty (kody) oznaczaja:

NO — nie wystepuje zadna z cech wymienionych ponizej

NV — szczyt skarpy jest niewidoczny

BE — skala lita

BO - glazy - $rednica wigksza od 200 mm (wigksze niz gtowa)

BC — waly plazowe (watl piaszczysty nadsypany w wyniku silnego falowania)

DU — wydmy (faldy 1 wzniesienia zbudowane z luznego naniesionego wiatrem materiatu,
najczesciej piasku)

QB — przybrzezne wyspy roslinne lub pto brzegowe (wyrazna ptywajaca potka stworzona
przez roslinnos¢, ktora wnika do jeziora i tworzy ptywajacy dywan przytwierdzony do brzegu
Z jednej strony)

OT —inne cechy — w czesci F protokotu nalezy je wyspecyfikowac.



UWAGA: wpis OT (inne cechy) naleiy stosowaé TYLKO w przypadku, gdy obserwuje sie
nietypowq ceche szczytu skarpy. Gdy na szczycie skarpy nie widaé nic niezwyklego nalely
wpisac¢ NO.

Cieki/wysieki wod gruntowych w odleglosci do 50m od przekroju

Nalezy zaznaczy¢ obecnos$¢ ciekow i/lub wysiekow wod gruntowych w obrgbie 50 m od
przekroju badawczego. Ich obecno$¢ wskazuje na znaczenie bezposredniego doptywu wod
powierzchniowych i zasilania wodami podziemnymi w bezposrednim sgsiedztwie strefy
brzegowej. Obecnos¢ doplywdw jest rowniez istotna dla zapewnienia tgczno$ci czgsci wod
i dla rozrodu fauny wodnej. Dlatego tez, w czesci B6 protokotu, nalezy odnotowa¢ obecno$¢

wszelkich budowli na ciekach zwigzanych ze jeziorem.

Wysokos¢ skarpy

Nalezy oszacowa¢ wysokos¢ z doktadnosciag do 1 m lub do 0,1 m, jesli skarpa jest nizsza niz
1 m. Wysokos¢ skarpy okresla si¢ odlegtoscia szczytu skarpy od wyraznego jej zatamania na
granicy z pobrzezem. Z reguly przyjmuje niewielkie wartosci (ponizej 1 m), duze wysokos$ci
beda natomiast wystgpowaly przy wysokiej, stromej skarpie bez wyraznych zalaman,
opadajacej niemal wprost do wody.

Kat nachylenia
Oceni¢ nalezy $rednie nachylenie skarpy w nastepujacych kategoriach: GE — lekko nachylona

(5-30°), SL — nachylona (>30-75°), VE — bliska pionu (>75°), UN — podcieta.
Material skarpy

W protokole nalezy zaznaczy¢ dominujacy materiat skarpy brzegowej zgodnie z tabelg B-2.

Ta sama tabela stuzy¢ bedzie do okreslenia materialu brzegowego pobrzeza 1 substratu dna

litoralu.
Tabela B-2.
Materiat strefy brzegowe;j i litoralnej
Materiat / substrat CISTREFA PRZYBRZEZNA & D1 MATERIAL DNA
NV Niewidoczny Antropogeniczne
BE Skata lita (podtoze in situ) Podloze, insitu | CC Beton
BO Glazy > 200 mm SP  Scianki szczelne
CO Duze otoczaki >64 <200 mm | WP Plotki drewniane
GP Zwir/ drobne otoczaki >2 < 64 mm GA Gabiony
GS Mieszanina zwiru i piasku >0.06 <64 mm |BR Kostka brukowa/ Cegly
SA Piasek >0.06 <2 mm RR Narzut kamienny
Si Mut <0.06 mm TD Pryzmy odpadow
EA Ziemia FA Pokrycie syntetyczne
Umocnienia Materiatami
PE Torf Bl naturalnymi (np. faszyna)
CL Glina
MA Margle




‘ oT Inne ‘ ‘

Modyfikacje skarpy
Nalezy zaznaczy¢ wystepujace na przekroju modyfikacje zgodnie z tabelg B-3. Jesli w

poprzedniej czgsci protokotu zaznaczono jakikolwiek materiat antropogeniczny, to w czesci
dotyczacej modyfikacji nalezy wpisa¢ Rl (umocnienie). Obecno$¢ takich struktur, jak
pomosty dla wedkarzy, nalezy odnotowac w sekcji D4 protokotu (presja antropogeniczna).

Tabela B-3.
Modyfikacje strefy brzegowej

Modyfikacje C2 SKARPA & C3 POBRZEZE

NV Niewidoczne

NO Brak Brak jakichkolwiek cech przeksztatcania strefy brzegowe;j

RS Profilowanie  Jednostajnie nachylone stoki, brak drzew, dominuje trawa i niskie nasadzenia

Rl Umocnienia  Brzeg umocniony réznorodnym materiatem (wybor z tabeli 2 powyzej)

PC Rozdeptanie  Brzeg pozbawiony czeéci roslinnosci wskutek wydeptania (przez ludzi lub zwierzgta)

EM Nasyp Podwyzszenie brzegu dla roznych celéw, z materiatu naturalnego lub nienaturalnego
DM Zapora, tama  Bariera zamykajaca ujscie cieku do jeziora lub wyplyw ze jeziora

ER Erozja Widoczna erozja w obrgbie skarpy

OT Inne

Pokrycie skarpy roslinnoscig
Pokrycie skarpy wszystkimi typami roslinno$ci nalezy oceni¢ w nastepujacych klasach:

0 (0 %), 1 (>0 — 10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).

Nie nalezy tu uwzglednia¢ szczatkow roslinnych, ani wyrzuconych na brzeg makrofitow.
UWAGA: nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie przeszacowaé pokrycia skarpy roslinnoscig
przez uwzglednienie roslinnosci rosngcej bezposrednio nad skarpaq.

Struktura roslinnoS$ci
Przy ocenie struktury ros$linnosci bierze si¢ pod uwage wysoko$¢ roslin. Nalezy zastosowac

nastepujace kategorie:
TA — ro$linnos¢ wysoka (powyzej 5 m)
ME - roslinno$¢ $redniej wysokosci (0,5 —5 m)
SH — ro$linno$¢ niska (< 0,5 m)
MI — roslinno$¢ mieszana (2 lub wigcej wymienionych wyzej kategorii)
Sekcja C3. Pobrzeze
Pobrzeze definiowane jest w protokole OHMJ jako pas terenu, szerokosci do kilku metrow,
polozony na styku wody i ladu. Pobrzeze moze by¢ niewidoczne przy wysokim poziomie
wody.
Dane o pobrzezu nalezy w miare mozliwosci wypelnia¢ zawsze. W sytuacji, gdy pobrzeze

bedzie calkowicie niewidoczne ze wzgledu na pas szuwaru zaslaniajacego widok, mozna



przyjaé, ze pobrzeze jest prawie plaskie (HO), materialem pobrzeza jest ziemia (EA) i
brak jest modyfikacji.

Szerokos¢ pobrzeza
Nalezy z todzi oceni¢ szerokos$¢ pobrzeza (odlegtos¢ od linii wody do podnédza skarpy) z

doktadnoscig do 1 m lub zmierzy¢ ja krokami albo tasma miernicza.

Nachylenie pobrzeza
Oceni¢ nalezy srednie nachylenie pobrzeza w nastgpujacych kategoriach: HO — prawie

plaskie (<5°), GE — lekko nachylone (5-30°), SL — nachylone (>30-75°), VE - bliskie pionu
(>75°).

Dominujgacy material pobrzeza
Do wypetnienia tej czesci protokotu nalezy wykorzysta¢ tabele B-2.

Modyfikacje pobrzeza

Jesli zaobserwowano modyfikacje plazy nalezy je zaznaczy¢ zgodnie z oznaczeniami

Z tabeli B-3.

Pokrycie pobrzeza roslinnoscig
Pokrycie plazy wszystkimi typami ro§linnosci nalezy oceni¢ w nastepujacych klasach:

0 (0 %), 1 (>0 —10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).
Nie nalezy tu uwzglednia¢ szczatkdow roslinnych, ani wyrzuconych na brzeg makrofitow.

Struktura roslinnosci pobrzeza
Przy ocenie struktury ro$linno$ci pobrzeza, podobnie jak w przypadku skarpy brzegowe;,

bierze si¢ pod uwage wysoko$¢ roslin. Nalezy zastosowac nastepujace kategorie:
TA — roslinnos¢ wysoka (powyzej 5 m)

ME - roslinno$¢ $redniej wysokosci (0,5 —5 m)

SH — roslinnos$¢ niska (> 0,5 m)

MI — ro$linno$¢ mieszana (2 lub wigcej wymienione wyzej kategorie)

STRONA 4 PROTOKOLU

Cze¢s¢ D. Strefa litoralna
Na potrzeby metody OHMJ litoral oznacza obszar o szeroko$ci 15 m 1 dlugosci 10 m w glab

jeziora.

Sekcja D1. Substrat dna

Glebokos¢ punktu pomiarowego
Jest to gleboko$¢ zmierzona w miejscu prowadzenia badan strefy litoralnej (standardowo

10 m od aktualnej linii wody). Pomiar powinien by¢ wykonany z doktadnoscig 0,1 m.



Dominujacy substrat dna litoralu
Okresla si¢ dominujace frakcje materiatu dna w miejscu pomiaru, jednak w przypadku duzej
jego zmienno$ci nalezy okres§li¢ material dominujacy dla calego ocenianego wycinka
(15x10 m). Wynik oceny wpisywany jest za pomocg dwuliterowych kodéw (patrz tabela
B-2). W przypadku braku mozliwosci oceny nalezy wpisa¢ NV (niewidoczne).

Skladniki substratu dna litoralu
Ocenia si¢ procentowg zawartos¢ poszczegolnych frakcji materiatu dna, okreslonych wg

zmodyfikowanej normy ISO. Ze wzgledow praktycznych zrezygnowano z rozdzielania
najdrobniejszych frakcji laczac je w czytelng grupe ,,mul/glina”. W przypadku duzej
zmienno$ci materialu w obregbie strefy litoralnej nalezy oceni¢ procentowo powierzchnig
zajmowang przez kazdg z frakcji (dla catego badanego wycinka 15x10 m). Do protokotu
wpisuje si¢ standardowe wartosci (0, 1, 2, 3, 4) odpowiadajace zakresom procentowego
udziatu danej frakcji w badanym osadzie. W przypadku braku mozliwosci oceny nalezy
wpisa¢ NV (niewidoczne). Jesli stwierdzono obecno$¢ materii organicznej w protokole nalezy
zakre$li¢ symbol dla mutu/gliny.
Udziat procentowy frakcji osadu podaje si¢ wg ponizszego wzorca:
0 (0 %), 1 (>0 - 10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).
Oceny mozna dokonywa¢ wzrokowo (obserwujac dno za pomocag batyskopu), za pomoca
tyczki (wyraznie wyczu¢ mozna kamienie, zwir, piasek ,,chrzesci” i daje charakterystyczny
ghuchy odgtos przy uderzaniu, drobniejsze frakcje sa migkkie i lekko plastyczne) lub poprzez
pobranie probki z dna 1 jej oceng¢ na powierzchni. Nie wymaga si¢ przeprowadzania
doktadnych oznaczen sktadu granulometrycznego!
Sekcja D2. Cechy siedliskowe litoralu
Podwodne korzenie drzew
Wyraznie widoczne korzenie drzew w strefie litoralnej. Ocena w skali 0-4:
0 (0 %), 1 (>0 — 10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).
Szczatki roslin
Obserwowane na dnie szczatki roslin, takze potamanych trzcin. Ocena w skali 0-4:
0 (0%), 1 (>0—10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).

Roslinnos¢ zwisajgca nad powierzchnia wody
Gatezie 1 konary zwieszajace si¢ nad wodg na wysoko$ci mniejszej niz 1 m nad powierzchnia.

Ocena w skali 0-4:
0 (0%), 1 (>0 —10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).



Gzyms skalny, stromy uskok
Wyrazne formy uksztattowania dna, tworzace warunki stwarzajace potencjalng ochrong dla

ryb (zatlomy, gzymsy, ‘niespokojne’ uksztaltowanie dna).

Sekcja D3. Struktura roslinnosci
Wystepowanie makrofitbw w obregbie litoralu nalezy scharakteryzowa¢ na podstawie
obserwacji przeprowadzonych w zasadzie w punkcie pomiarowym (standardowo 10 m od
linii brzegowej), jesli trzeba to przy uzyciu skrzynki ogladowej. W protokole oceni¢ nalezy
obfitos¢ wystepowania nizej opisanych grup makrofitow, wydzielonych przede wszystkim na
podstawie morfologii, ktore w okresie przeprowadzania oceny, stwarzajg rozne siedliska dla
innych organizméw wodnych. Nie chodzi tu wigc o okreslenie gatunkéw wystepujacych
makrofitow, a ich form wzrostu. W niektorych przypadkach jeden gatunek moze
reprezentowac wiecej niz jedna grupe makrofitdw, np. grazel - ze wzgledu na obecnos¢ lisci
ptywajacych na powierzchni wody i zanurzonych.
Stopien pokrycia dna przez r6zne grupy makrofitow ocenié nalezy w nastepujacych klasach:
0(0%),1(>1-10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).
Poniewaz wystepowanie poszczegolnych grup makrofitéw nie wyklucza si¢ wzajemnie,

taczny ich udziat moze przekracza¢ 100%.

Watrobowce/mchy/porosty

Grupa obejmuje ro$linno$¢ zanurzong lub wystepujaca w strefie spryskiwanej woda. Nalezy

do niej np. mech zdrojek (Fontinalis sp.).

Rosliny wynurzone: trzcina/turzyce/sitowie/patka
Rosliny o waskich lisciach, nalezace do jednolisciennych, zakorzenione w dnie lub na linii

brzegowej.

Roslinnosé o lisciach pltywajacych
Rosliny zakorzenione w dnie jeziora, z li$¢émi unoszacymi si¢ na powierzchni wody (np.

grazel zotty — Nuphar lutea, rdestnica ptywajgca — Potamogeton natans)

Roslinnos¢ wolnoplywajaca
Nie zakorzenione rosliny plywajace na powierzchni wody lub tuz pod nig (np. rzgsa — Lemna

sp., zabisciek pltywajacy — Hydrocharis morsus-ranae)

Roslinnos¢ zanurzona
Do grupy roslinnosci zanurzonej zaliczane sg wszystkie formy takiej roslinnosci. Moga to

by¢:



e Rosliny zakorzenione w dnie, z lis¢émi podwodnymi, ktérych stosunek dlugosci do
szeroko$ci wynosi nie mniej niz 1:4. Niektore czgsci roslin mogg sigga¢ powierzchni
wody, ale zasadniczo s3 one zanurzone. Do grupy tej przykladowo naleza: rdestnica
potyskujagca (Potamogeton lucens), rdestnica przeszyta (Potamogeton perfoliatus),
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis).

e Zakorzenione ro$liny zanurzone lub wystepujace w strefie odplywu, ze sztywnymi
krétkimi stopniowo zwezajacymi si¢ lisémi (czegsto migsistymi i/lub ciemnozielonymi)
tworzacymi rozetke. Sg charakterystyczne dla migkkowodnych jezior ubogich w
biogeny, o podtozu piaszczystym lub kamienistym (np. Litorella uniflora, Lobelia
dortmanna, Isoétes lacustris).

e Rosliny zakorzenione w dnie, z lis¢mi waskimi, nierozgatgzionymi, blaszkowatymi,
réwnowaskimi, generalnie zanurzone, cho¢ koncowki pedow moga unosi¢ si¢ na
powierzchni wody (np. rdestnica grzebieniasta (Potamogeton pectinatus), rdestnica
stepiona (P. obtusifolius).

e Rodliny zakorzenione w dnie z li§¢émi silnie rozgalezionymi, podzielonymi, np.
wywlocznik ktosowy (Myriophyllum spicatum), jaskier krazkolistny (Ranunculus

circinatus), ramienice (Charales).

Slonorosla
Roéznorodne gatunki zwigzane ze Srodowiskiem o podwyzszonej zawartosci soli.

Glony nitkowate
Zielenice 1 inne glony nitkowate tworzace kozuchy. W wodach eutroficznych moga mie¢

znaczny udzial.

Stopien pokrycia litoralu roslinnoscia
Nalezy oszacowa¢ objetos¢ wycinka strefy litoralnej (siggajacej 10 m w glab jeziora)

zasiedlonej przez wszystkie grupy makrofitow (wlaczajac w to glony nitkowate). W protokole
nalezy wpisa¢ jedng z nastepujacych klas obfitosci makrofitow:

0 (0 %), 1 (>0 —10 %), 2 (>10-40 %), 3 (>40 — 75%), 4 (>75 %).

Nalezy unikaé przeszacowania: wpisanie ,,4” moze oznacza¢ catkowite pokrycie litoralu
roslinnoscig.

Czy makrofity wnikajg w glab jeziora?

Mozliwe opcje to: YE — jesli makrofity obecne s3 poza punktem obserwacyjnym

usytuowanym w odlegtosci 10 m od brzegu, NO — nie wystepuja, lub NV - niewidoczne.



UWAGA: naleiy mozliwie precyzyjnie okresli¢ te ceche, gdy; ma ona znaczenie w
okreslaniu stanu jeziora.

Sztucznie wprowadzone gatunki roslin

Zaznaczy¢ nalezy wszystkie przypadki wystepowania inwazyjnych gatunkow roslin wodnych
w litoralu, w strefie brzegowej lub nadbrzeznej. W tej czgsci protokotu nalezy wpisa¢ YE —
jesli takie gatunki wystepuja, badz NO - jesli nie stwierdzono ich obecnosci. W czgsci F
protokotu nalezy podaé, jakie gatunki zostaty stwierdzone. Jes$li stwierdzono obce gatunki
zwierzat, to rowniez nalezy to odnotowa¢ w czesci F protokotu. Pomocne w tym moga by¢
listy gatunkow obcych w Polsce, opracowane w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w

Krakowie i opublikowane na stronie http://www.iop.krakow.pl/ias/lista.asp

Sekcja D4. Presja antropogeniczna
Presje antropogeniczng ocenia si¢ dla catego przekroju badawczego (razem ze strefa
litoralng), a wigc w prostokgcie o wymiarach 15 m na okoto 25 m (strefa litoralna, brzeg do
szczytu skarpy oraz strefa brzegowa 15 m w glab ladu).
Dla kazdej presji zaproponowano odpowiednia punktacje, w wypadku wystgpienia danej
presji nalezy ja zaznaczy¢ (zakre$li¢), a nastgpnie podsumowaé punkty wszystkich presji
obecnych na ocenianym przekroju oraz policzy¢ liczbe wystepujacych presji. Dane te wpisuje
si¢ do odpowiednich okienek u dotu tabeli.
Zabudowa ustugowa, przemystowa, przetwornie

Wszelka zabudowa o charakterze przemystowym, produkcyjnym 1 ustugowym, takze
zabudowania gospodarskie (np. obory) 1 parkingi. Nie uwzglednia si¢ kamieniolomow
i miejsc pozyskiwania kruszywa.
Zabudowa mieszkaniowa 0 réznym charakterze, miejska, podmiejska, wiejska (ale
zabudowania gospodarskie nalezy uwzgledni¢ w poprzedniej klasie!). Takze domki
letniskowe o charakterze calorocznym (bez niewielkich domkow na dziatkach).

Drogi i kolej
Drogi o nawierzchni twardej (betonowe, asfaltowe, kostka itp.) oraz linie kolejowe.

Drogi gruntowe, Sciezki

Drogi lesne, wiejskie, $ciezki. Takze drogi szutrowe, utwardzone azurowymi ptytami, gruzem

itp.


http://www.iop.krakow.pl/ias/lista.asp

Parki i ogrody (wlacznie z polami golfowymi)
Parki (pielegnowane 1 nie pielegnowane, ale o wyraznym charakterze parkowym), place
zabaw, tereny trawiaste sluzace rekreacji (takze pola golfowe), ogrody ogdlnodostepne,

ogrody przydomowe z duzg ilo$cig krzewow i drzew.

Pola namiotowe, kempingi
Oficjalne kempingi i pola namiotowe, miejsca biwakowe. Nie uwzglednia¢ miejsc po

przygodnym biwaku na brzegu jeziora!

UWAGA: Moze wystgpowaé trudnos¢ w odroznieniu tej klasy od klasy ‘Osrodki
edukacyjno-rekreacyjne’ — naleiy kierowaé si¢ udzialem innej infrastruktury rekreacyjnej
(np. alejki) oraz udzialem duiych budynkéw. W przypadku braku rozwinietej sieci
transportowej oraz brakiem obecnosci duZych budynkow, a jedynie niewielkich przyczep czy
domkow kempingowych naleiy zakwalifikowaé obszar jako klase ‘Pola namiotowe,
kempingi’

Porty, przystanie

Wszelkiego rodzaju i wielko$ci urzadzenia shuzace todziom, jachtom.
UWAGA: wumocnienia brzegu w rejonie przystani i portow powinny byé rowniez
uwzglednione w kolejnych typach presji (sekcja 3.1)
UWAGA: nie nalezy tutaj uwzgledniaé maltych pomostow!
Waly, groble, umocnienia przeciwpowodziowe
Wszelkiego rodzaju obiekty zabezpieczajace przez zalewem, S$cianki szczelne, groble
wchodzace w obreb jeziora, drogi na grobli, nadbrzezne waty (takze nasypy drogowe
i kolejowe).
Plaze rekreacyjne
Tereny stanowigce dogodne dojscie z brzegu do wody, wykorzystywane w rekreacji. Mogg to
by¢ zar6wno duze, zagospodarowane plaze, czesto pokryte piaskiem, jak tez trawiaste polanki
z szerokim doj$ciem do wody, jesli s intensywnie wykorzystywane rekreacyjnie przez ludzi.
Hotele, osrodki szkoleniowe, rekreacyjne
Klasa ta obejmuje intensywnie zagospodarowane obiekty o r6znym charakterze, zabudowane
statymi obiektami kubaturowymi, z siecia komunikacyjng (drogi wewngtrzne, alejki dla
pieszych, parkingi), przewaznie zalesione, czgsto z duzg powierzchnig pokrytg trawnikami lub
zalozeniami ogrodowo-parkowymi. Intensywne zagospodarowanie terenu osrodka odroznia je

od klasy ,,Pola namiotowe, kempingi”.



Smieci, haldy, wysypiska
Roznej wielkosci wysypiska $mieci, gruzu, sktady ztomu, zuzytych opon, sterty butelek,
puszek, opakowan plastykowych itp.
Kamieniotomy lub obszary gornicze
Obszary 1 miejsca eksploatacji skal 1 kruszywa, w tym niewielkie (kilka metrow
kwadratowych) nisze po wybranym piasku, zwirze itp.
L.aki i pastwiska
Obszary trawiaste i poro$nigte ziotoroslami na ktérych mogg tez wystgpowac $lady regularnie
prowadzonego wypasu. W takim przypadku charakteryzuja si¢ czesto powierzchnig
pofalowang, czasem takze nierownym, zrytym (szczeg6élnie przy dojsciu do jeziora)
podtozem, niska, wyjedzong roslinnoscig (czasem w charakterystyczne kota), obecnoscia
ptotkow, elektrycznych pastuchow itp.
Plantacje drzew iglastych
Jednowiekowe nasadzenia drzew iglastych o wyraznie sztucznym charakterze, w tym
mtodniki sosnowe, lasy z bezwzgledna dominacja drzew iglastych o wyraznie liniowym
uktadzie drzew (i bez rozwinietego podszytu). Zasadniczo w I grupie wiekowej (0-20 lat).
Uwaga! klasa ta zostata wyrozniona w oryginalnym protokole brytyjskim dla metody LHS
i w polskich warunkach stwarza spore problemy interpretacyjne. Nalezy przyjgé, e zalicza
si¢ tu tylko wyraine nasadzenia iglaste, natomiast typowe lasy iglaste (bory) nie sq tu
zaliczane.
Grunty orne
Grunty uzytkowane rolniczo przeznaczone dla uprawy ro$lin. Zalicza si¢ tu grunty w réznych
stadiach wzrostu roslinno$ci, od odstonigtej ziemi, az do faz po zbiorze roslin. Nalezy takze
zaliczy¢ do tej klasy obszary obecnie zarastajgce, lecz niedawno uzytkowane rolniczo
(odlogowane itp.) jesli nie s pokryte rozwinigta i trwala pokrywa traw i ziot.
Sady
Obszary pokryte roslinnoscig drzewiasta lub krzewiasta, w szczegolnosci drzewami
I krzewami owocowymi. Do tej klasy nalezy zaliczy¢ zarowno duze, komercyjne sady jak
i relatywnie niewielkie sady przy zabudowaniach mieszkalnych, o ile sa wyraznie wydzielone

od innego typu upraw przydomowych.



Rury, zrzuty
Roéznego rodzaju doprowadzenia wody i $ciekow do jeziora, mogg to by¢ upusty, zrzuty
sciekow, wody deszczowej, odprowadzenie wody ze stawow hodowlanych, zaréwno w
formie punktowej (rury wylotowe, odptywy wydzielonymi korytami) jak i liniowe (przelewy
itp.). Nalezy rejestrowa¢ istotne doprowadzenia wody, mogace wpltywac na hydromorfologie
jeziora.
Bagrowanie dna
Usuwanie wierzchniej warstwy opadow dennych, np. w strefach portow i1 przystani, na
podejsciach do wody i kagpieliskach.
Niszczenie roslinnosci brzegowej
Usuwanie roslinnosci brzegowej np. w celu uzyskania podejscia do wody (z reguly drzew
i krzewow. Towarzyszy modyfikacjom brzegu. Takze niszczenie roslinnosci brzegowej w
wyniku wydeptywania.
Niszczenie makrofitow
Obszary, na ktorych usunigto czgsciowo lub catkowicie roslinno$¢ wodna, w zwiazku z
czyszczeniem podej$¢ do przystani, tworzeniem kapielisk lub zej$¢ do wody lub pracami
hydrotechnicznymi i budowlanymi. Takze miejsca o wyraznie zniszczonej pokrywie
makrofitow.
UWAGA!: jesli w celu wybudowania pomostu usunieto roslinnos¢ w jego miejscu (np. maly
pomost wedkarski przechodzgcy przez trzciny), ale nie dookota, NIE nalezy zaznaczac tego
punktu.
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Czes¢ E: Ocena linii brzegowej
Obejmuje charakterystyke linii brzegowej, presje w obrebie jeziora oraz formy terenu w

bezposrednim otoczeniu jeziora.

Sekcja E1. Zabudowa brzegu, erozja
Ocenie podlega kilka parametrow opisujacych stopien zabudowy brzegu oraz elementy
innych presji, a takze wystepowanie roslinnosci stanowigcych bariere dla doptywu biogenow

do wod jeziora.



Umocnienia szczelne
Betonowe, stalowe ($cianki szczelne), ceglane lub zbudowane z innych litych materiatoéw
budowlanych umocnienia brzegow. Umocnienia catkowicie, na catej wysokosci skarpy,
izolujg jezioro od naturalnego podtoza
Umocnienia przepuszczalne
Umocnienia w postaci gabionéw (wypetnione kamieniami siatki stalowe), bloki kamienne,
narzut kamienny, ustabilizowany czg¢sciowo gruz betonowy na calej wysokosci skarpy —
kontakt miedzy woda a naturalnym podtozem tylko przez przesigkanie w obrgbie umocnien.
Porty, przystanie, mariny
Wszelkiego rodzaju i wielkosci urzadzenia stuzace todziom, jachtom.
UWAGA! umocnienia brzegu w rejonie przystani i portow powinny by¢ rowniez
uwzglednione w kolejnych typach presji.
Umocnienia z materialow naturalnych
Umocnienia o charakterze naturalnym, w postaci nasadzen, szczegolnie na uksztaltowanym
mechanicznie brzegu, umocnienia faszynowe, a takze warstwa umacniajacych brzeg glazow
I kamieni o ile znajduja si¢ jedynie w dolnej, bezposrednio narazonej na oddziatywanie fal,
strefie skarpy.
Widoczna erozja
Nalezy podac¢ procent linii brzegowej z wyraznymi oznakami eroz;ji
UWAGA: nie naleiy traktowaé jako erozji wystgpowania niewielkiego wyplukiwania
materiatu spomiedzy wystajgcych 7 wody korzeni drzew.
Sekcja E2. Pokrycie terenu
Ocenie podlegaja trzy pasy, pierwszy si¢gajacy do 15 m od linii brzegu, drugi w odlegtosci od
15 do 50 m od linii brzegu 1 trzeci si¢gajacy od 50 do 100 m od linii brzegu. S3 one oceniane
osobno w przeznaczonych na nie kolumnach dla kazdego z przekrojow badawczych. Nalezy
zwroci¢ uwage na sposOb przygotowania tej czesci protokotu: zaleca si¢ przygotowanie
wstepnej oceny na podstawie materialdw obrazowych, a nastepnie ich terenowg weryfikacje
w trakcie pobytu na jeziorze. Jedynie strefe trzecig, 50-100m, nalezy przygotowaé wylacznie
na etapie prac kameralnych, gdyz strefa ta jest z reguly bardzo Zle widoczna z powierzchni
jeziora.
Ocen¢ wykonuje si¢ w oparciu o legende wydzielen typow pokrycia terenu opracowang dla
map CORINE Land Cover. Wykorzystuje si¢ wydzielenia na drugim poziomie

szczegotowosci legendy tej mapy:



CLC 11 strefy zurbanizowane

Obejmuja obszary zabudowane, o zabudowie zwartej oraz luznej

CLC 12 strefy przemystowe, handlowe i kKomunikacyjne

Obejmuja obszary pokryte zabudowg przemystowa, handlows, tereny zajete pod drogi,
parkingi, linie i stacje kolejowe, porty oraz lotniska

CLC 13 kopalnie, wyrobiska i budowy

Obejmujg obszary budow, zwatowiska, hatdy oraz roznego rodzaju kopalnie odkrywkowe
CLC 14 miejskie tereny zielone

Obejmuja obszary miejskich terendow zielonych (parki, zielence), a takze tereny sportowe i
wypoczynkowe

CLC 21 grunty orne

Obejmujg grunty orne

CLC 22 uprawy trwate

Obejmujg obszary zajete pod sady, plantacje i winnice

CLC 23 lgki

Obejmujg obszary tak, pastwisk i niskich muraw

CLC 24 strefy upraw mieszanych

Obejmuja obszary z wymieszanymi terenami uprawowymi, roslinnos$cig naturalng oraz
niewielkimi zabudowaniami gospodarskimi oraz tereny rolniczo-lesne

CLC 31 lasy

Obejmuja obszary lasow wszystkich typow

CLC 32 zespoly roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

Obejmujg obszary wrzosowisk, zakrzaczen, takze krzewiaste zbiorowiska sucholubne

CLC 33 tereny otwarte, pozbawione roslinnosci lub o rzadkim pokryciu roslinnym
Obejmuja nieuzytki, tereny o rozproszonej roslinnosci (np. czgéci poligonéw), pogorzeliska,
plaze, wydmy, piaski, skaty.

CLC 41 srodlgdowe strefy podmokie

Obejmuja obszary podmokte o r6znym charakterze

Sekcja E3. Cenne zbiorowiska

Trzcinowisko/Szuwar

Obszar przybrzezny pokryty roslinnoscig typu trzciny, sity, turzyce. Moze si¢ga¢ daleko w

glab jeziora. Trzcinowisko moze tez by¢ obecne w obrebie 1adu, na obszarach podmoktych.



Podmokle lasy

Lasy lisciaste (tegi, olsy) 1 iglaste rosngce na stale podmoktym podtozu.

Lasy liSciaste/mieszane
Lasy z dominacjg gatunkow lisciastych, o urozmaiconej kompozycji gatunkowej i wiekowe;j,
z podszytem. Maja charakter naturalny badz zblizony do naturalnego. Mogg to by¢ takze lasy
gospodarcze o stosunkowo duzej naturalnosci.

Mokradla i torfowiska
Roéznorodne zbiorowiska podmokte, w tym tereny z wysokim poziomem wod gruntowych,
torfowiska, zalana ro§linnos¢ itp.

Wrzosowiska

Obszary poros$ni¢te wrzosami, roslinnoscig generalnie niskg oraz pojedynczymi krzewami i
drzewami. W przypadku wystepowania duzego udziatu innych, wyzszych krzewow oraz
drzew nalezy obszar przypisa¢ do klasy ,,Zakrzewienia i zadrzewienia”.

Skaly, osypiska, wydmy
Obszary pozbawione roslinnosci, odstonigte powierzchnie skalne, skarpy zwirowe
I piaszczyste, piargi, takze plaze, odsypy piaszczyste i zwirowe oraz wydmy.
Ocenia si¢ takze inne siedliska:

Zadrzewienia i zakrzewienia
Grupy drzew 1 krzewow
Niewielkie zbiorniki wodne
Oczka wodne, jeziorka w obrgbie zabagnien, stawy o charakterze naturalnym lub
pOhaturalnym. Nie nalezy uwzglednia¢ basendw rekreacyjnych, przeciwpowodziowych
i innych zbiornikow sztucznych.
Laki i pastwiska (uzytki zielone)
Typowe taki i1 pastwiska. Poro$nigte niewysoka, naturalng lub poédinaturalng roslinnoscia,
generalnie bez krzewow 1 zadrzewien (jesli wystepuja w obrebie tgki nalezy dodatkowo
zaznaczy¢ odpowiednig klasg). Czasem prowadzony jest na nich wypas.
Ziolorosla/uzytki ekologiczne

Obszary porosnigte dosy¢ wysoka, siggajacg pasa, roslinno$cig z trawami, ziotami,

pojedynczymi krzewami. Czg¢sto sg to tereny zarosnigtych nieuzytkodw, porzuconych pol 1 tak.

STRONA 6 PROTOKOLU



Czes¢ F. Kontrola jakosci

Nalezy odpowiedzie¢ na kilka pytan, bedacych formg kontroli jakosci przeprowadzonego

badania. Jesli odpowiedz na jakie$ pytanie brzmi negatywnie, nalezy uzupetni¢ wizje, o ile to

jeszcze mozliwe lub poda¢ ponizej, w oknie ,,uwagi” wyjasnienie braku pewnych danych.
Uwagi

Z tej czeSci protokolu nalezy korzysta¢é w czasie prowadzenia badania, gdy zaistnieje

konieczno$¢ podania bardziej szczegdtowego wyjasnienia, niz na to pozwala dana sekcja

protokotu (brak miejsca). Zwlaszcza dotyczy to wpisu OT (inne) w wielu miejscach

protokotu, co zawsze wymaga dodatkowych wyjasnien.

Rekomenduje si¢ rowniez odnotowanie w tej czgsci protokotu zaobserwowanych gatunkow

zwierzat, zwlaszcza gatunkow rzadkich (takze wymienionych w Dyrektywie Siedliskowe;j),

zagrozonych nadmierng eksploatacjg oraz obcych.

Mozna tu wreszcie zawrze¢ komentarze na temat konstrukcji protokotu, ktére nalezy

nastgpnie przekaza¢ autorom opracowujacym metode:

dr Hanna Soszka i dr Krzysztof Skocki, Zaktad Metod Oceny i Monitoringu Wéd, Instytut

Ochrony Srodowiska, 01-692 Warszawa, ul. Kolektorska 4, tel/fax 22 832-33-03 lub tel. 22

833-85-07, e-mail: hasoszka@ios.edu.pl lub krzysztof.skocki@ios.edu.pl .

Cze¢s¢ G. Punktacja
Projekt standardu CEN dotyczacego oceny hydromorfologicznej jezior nie zawiera zadnych
wskazowek dotyczacych opracowania danych hydrologicznych i morfologicznych zebranych
w wyniku prac studialnych i terenowych badan jezior. Przedstawiony ponizej sposob
warto$ciowania analizowanych cech 1 ich modyfikacji wzorowano na podej$ciu
zastosowanym przez Rowana i in. (2006a) w procedurze Lake Habitat Survey (LHS), a takze
na zasadach punktacji przedstawionych w standardzie CEN dotyczacym okre$lania stopnia
modyfikacji hydromorfologicznych rzek (TC 230 W1 00230233), przestanym w roku 2009 do
zatwierdzenia. System punktowy do oceny zmian hydromorfologicznych jezior opracowany
przez Rowana 1 in. (2006a) w postaci Lake Habitat Modification Score uwzglednia zaréwno
wyniki obserwacji i danych z przekrojéw badawczych jak 1 obserwacji dokonanych na calym
jeziorze i na caltej dtugos$ci linii brzegowej oraz w pasie zlewni przylegajacym do jeziora.
Wedlug tych autorow przedmiotem punktacji moze by¢ liczba przekrojéw, na ktorych
punktowana cecha zostala zaobserwowana, liczba przypadkéw wystgpienia cechy na
przekroju lub w jeziorze 1 terenach otaczajacych, dtugos¢ linii brzegowej, na ktorej cecha

wystepuje, nasilenie cechy.
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Standard CEN, dotyczacy oceny hydromorfologicznej rzek, roéwniez rekomenduje
zastosowanie systemu punktowego do oceny kazdej cechy i przyjecie 3-klasowego lub 5-

klasowego podziatu zakresu jej wystgpowania.

Punktacja cech hydrologicznych i morfologicznych sluzacych ocenie zmian
hydromorfologicznych jezior wedlug
protokolu Oceny Hydromorfologicznej Jezior (OHMJ)
Nalezy wpisa¢ do tabeli odpowiednig liczbe punktéw lub sume punktow (wg zalecen w
protokole), przypisang kazdej z wymienionych cech (na podstawie charakteru wystgpowania
podanego w poszczegdlnych czesciach protokotu). W podanej ponizej punktacji przyjeto
konwencje nazewnictwa wskaznikow, w ktorej stosuje si¢ numer sekcji oraz kolejne litery
wskazujace na okreslony wskaznik wykorzystywany do oceny, np. C1B oznacza, ze jest to
drugi wskaznik w sekcji C1, oznaczony na protokole literg B przy pogrubionej ramce, jak to

przedstawiono na przykladzie ponize;j:

Dominujace pokrycie terenu w strefie przybrzeznej (Nv, BL, BP, CW, CP, SH, OR,
WL, MH, AW, OW, RP, IG, TH, RD, TL, IL, PG, SU, WL)
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Po  zsumowaniu punktow otrzymuje si¢ wartos¢  Wskaznika  Modyfikacji
Hydromorfologicznych Jeziora (WMHMJ). Konstrukcja wskaznika WMHMIJ powoduje, ze
im wyzsza jest punktacja tym bardziej przeksztalcone jest jezioro/zbiornik.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis punktacji:

Czes¢ A protokolu — Informacje o jeziorze i szczegoly oceny

gromadzi dane ogo6lne, ktore nie podlegaja punktacji.

Czes¢ B protokotu - Ocena calego jeziora

B1. Wymienionym formom aktywno$ci w obrebie jeziora (presjom) przypisano z gory liczbe
punktow. Nalezy obliczy¢ sume¢ punktow odpowiadajacych zaobserwowanym na jeziorze
presjom zaznaczonym w protokole.

B2. Ochrona przyrody. Nie podlega punktacji.

B3. Formy terenu. Wymienionym formom terenu przypisano z gory liczbe punktéw. Nalezy
obliczy¢ sumg¢ punktéw odpowiadajacych zaobserwowanym formom terenu zaznaczonym w

protokole.



B4. Morfometria. Wymienionym cechom morfometrycznym przypisano z gory liczbe
punktéw. Nalezy obliczy¢ sume¢ punktéw odpowiadajacych zaobserwowanym cechom
zaznaczonym w protokole.
B5. Hydrologia. Wymienionym cechom hydrologicznym przypisano z gory liczbe punktow.
Nalezy obliczy¢ sume punktow odpowiadajacych zaobserwowanym cechom zaznaczonym w
protokole.
B6. Budowle hydrotechniczne. Wymienionym budowlom hydrotechnicznym przypisano z
gory liczbe punktow. Nalezy obliczy¢ sume¢ punktow odpowiadajacych zaobserwowanym
budowlom zaznaczonym w protokole.

Czes¢ C protokotu — Brzeg
C1. Strefa nadbrzezna (dzialka 15Sm x15m w glab ladu od szczytu skarpy)
C1.A. Ocenie podlega s$rednia liczba pigter przypadajaca na przekrdj - wedlug ponizszych

zasad:
ocena srednia liczba pigter
0 2,1-3,0
3 1,1-20
3) 0-1,0

C1.B. Ocenie podlega liczba przekrojow z naturalnym pokryciem strefy nadbrzeznej - wedlug

ponizszych zasad:

ocena liczba przekrojow z naturalnym pokryciem
strefy nadbrzezne;j

0 9-10

3 6-8

5 0-5
C.2. Skarpa

C2.A. Ocenie podlega liczba przekrojow ze skarpa wyzsza niz 1 m - wedlug ponizszych

zasad:

ocena liczba przekrojow ze skarpa wyzsza niz 1m
1 co najmniej 3 przekroje

C2.B. Ocenie podlega liczba przekrojow ze skarpa z materiatem antropogenicznym lub

zmodyfikowang - wedlug ponizszych zasad:

ocena liczba przekrojow ze skarpa z materialem
antropogenicznym lub zmodyfikowang skarpa
0 0-2

3 3-5
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C3. Pobrzeze
C3.A. Ocenie podlega liczba przekrojow charakteryzujacych si¢ pobrzezem z materiatem

antropogenicznym - wedtlug ponizszych zasad

ocena liczba przekrojow charakteryzujacych si¢
pobrzezem z materiatem antropogenicznym

0 0-2
3 3-5
5 >5

Czes¢ D protokotu - Strefa litoralna.
D1. Substrat dna
Ocenie podlega liczba przekrojow charakteryzujacych si¢ nienaturalnym substratem dna —

wedtug ponizszych zasad:

ocena liczba przekrojow charakteryzujacych
si¢ nienaturalnym pokryciem dna

0 0
3 1-2
5 >2

D2. Cechy siedliskowe litoralu.

Nie podlegajg ocenie.

D3. Struktura roslinnosci

D3.A. Ocenie podlega struktura roslinnosci litoralnej wyrazona jako $rednia liczba typow

przypadajaca na przekrdj — wedtug ponizszych zasad:

ocena Srednia liczba typow roslinnosci
litoralnej przypadajaca na przekroj
0 >2

3 <2

D3.B. Ocenie podlega $redni stopien pokrycia roslinnoscia litoralng w przekroju, wyliczony
jako $rednia z punktacji przypisanej tej cesze na przekrojach badawczych — wedtug

ponizszych zasad:

ocena $redni stopien pokrycia ros§linno$cia
litoralng przypadajacy na przekroj

0 >2

3 <2




D3.C. Ocenie podlega wystgpowanie obcych gatunkdéw makrofitow — wedtug ponizszych

zasad:

ocena liczba przekrojow na ktoérych
stwierdzono gatunki obce

0 0

5 >1

D4. Presja antropogeniczna
D4.A. Wymienionym presjom przypisano z gory liczbg punktow. Ocenie podlega $rednia
liczba punktoéw przypadajacych na kazdy przekroj, odpowiadajacych zaobserwowanym na

przekrojach presjom i zaznaczonych w protokole — wedtug ponizszych zasad:

ocena Srednia punktacja presji na przekroju
0 0-05
2 06-10
3 1,1-20
4 2,1-3,0
5 >3,0

D4.B. Ocenie podlega liczba przekrojow, na ktorych stwierdzono odpowiednie nasilenie

presji — wedtug ponizszych zasad:

ocena liczba przekrojow, na ktorych zaobserwowano presje
0 najwyzej 2 presje na kazdym przekroju
3 wigcej niz 2 presje na 1-5 przekrojach
5 wigcej niz 2 presje na wigcej niz 5 przekrojach

Czes¢ E protokotu - Ocena linii brzegowej
El. Zabudowa brzegu, erozja
E1.A. Ocenie podlega udzial procentowy zabudowanego brzegu (z wylaczeniem umocnien
naturalnych). Kazdemu odcinkowi odpowiadajagcemu 10 % linii brzegowej przyznaje si¢
1 punkt. Dotyczy to rowniez kazdego ,,rozpoczetego” odcinka 10 % ditugosci linii brzegowej
(np. umocnienia szczelne na 34 % linii brzegowej to 4 pkt., na 52 % linii brzegowej to 6 pkt.)
E1.B. Ocenie podlega udziat procentowy zerodowanego brzegu w odniesieniu do catej

dhugosci linii brzegowej -— wedlug ponizszych zasad:

ocena udzial % brzegu, na ktérym zaobserwowano erozje¢
0 0
3 <5
5 =5

E2. Pokrycie terenu



E2. A. Ocenie podlega udziat terenow o pokryciu antropogenicznym (oznaczony w protokole

jako ,,antr”’) w strefie 0-15 m od linii brzegowej — wedtug ponizszych zasad:

ocena udziat % terendow o pokryciu antropogenicznym; strefa 0-15 m
0 0
2 1-5
3 6-10
4 11-50
5 > 50

E2. B. Ocenie podlega udzial terendw o pokryciu antropogenicznym (oznaczony w protokole

jako ,,antr”’) w strefie 15 - 50 m od linii brzegowej — wedtug ponizszych zasad:

ocena udzial % terendw o pokryciu antropogenicznym; strefa 15-50 m
0 0-5
2 615
3 16— 35
4 36— 75
5 >75

E2. C Ocenie podlega udziat terenéw wykorzystywanych rolniczo (oznaczony w protokole

jako ,,roln”) w strefie 0-15 m od linii brzegowej — wedtug ponizszych zasad:

ocena udziat % terenéw wykorzystywanych rolniczo: strefa 0-15 m
0 0
2 1-5
3 6-10
4 11-50
5 >50

E.2. D. Ocenie podlega udziat terenéw wykorzystywanych rolniczo (oznaczony w protokole

jako ,,roln”) w strefie 15 - 50 m od linii brzegowej — wedtug ponizszych zasad:

ocena udziat % terenow wykorzystywanych rolniczo: strefa 15-50 m
0 0-5
2 615
3 16 - 35
4 3675
5 > 75




