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Wprowadzenie

Pomimo podzia³u Ba³tyku na wody terytorialne i strefy ekonomiczne i tym samym strefy wp³ywów i odpowiedzial-
noœci, Morze Ba³tyckie, stanowi¹ce unikalny ekosystem, jest dobrem ogólnym, nadrzêdnym, niepodlegaj¹cym po-
dzia³om i ustalonym granicom. Wszelka dzia³alnoœæ prowadzona przez pañstwa nadba³tyckie mo¿e oddzia³ywaæ na
stan ca³ego ekosystemu morskiego. Dlatego konieczne jest wspólnotowe dzia³anie na rzecz poprawy stanu œrodowi-
ska Ba³tyku i przywrócenia stanu jak najmniej zmienionego, jak równie¿ docelowo musz¹ zostaæ podjête dzia³ania na
rzecz utrzymania dobrego stanu œrodowiska Morza Ba³tyckiego. W celu integracji i harmonizacji dzia³añ wszystkich
pañstw podjêto decyzje o prowadzeniu wspólnej polityki, której podstawowym celem ma byæ ochrona obszarów wod-
nych i zachowanie ich w stanie jak najmniej zmienionym dzia³alnoœci¹ cz³owieka. Wspólna polityka mo¿e mieæ cha-
rakter dobrowolnoœci, czego przyk³adem jest wspó³praca pañstw nadba³tyckich prowadzona w ramach Konwencji
Helsiñskiej. Mo¿e byæ równie¿ okreœlona ramami prawnymi, czego przyk³adem s¹ dyrektywy unijne wskazuj¹ce i obli-
guj¹ce poszczególne pañstwa do podjêcia okreœlonych dzia³añ poprzez wyznaczenie celów i terminów ich osi¹gniê-
cia. Podstawow¹ dyrektyw¹ unijn¹ dotycz¹c¹ ochrony wód i okreœlaj¹c¹ politykê wodn¹ jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 paŸdziernika 2000 roku, zwana Ramow¹ Dyrektyw¹ Wodn¹ (RDW-2000/60/WE).

W odniesieniu do obszarów morskich, w tym równie¿ do Morza Ba³tyckiego, dyrektywa ta nak³ada obowi¹zek kon-
troli i oceny stanu obszarów wód przejœciowych, tj. obszarów, w których obserwowany jest znaczny wp³yw wód l¹do-
wych, oraz obszarów wód przybrze¿nych. Kolejn¹ dyrektyw¹ ustanawiaj¹c¹ ramy dzia³añ Wspólnoty w dziedzinie po-
lityki œrodowiska morskiego w obszarach wód otwartego morza, pozostaj¹cych pod jurysdykcj¹ poszczególnych
pañstw, jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 czerwca 2008 r., okreœlana mianem Ramowej Dy-
rektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM-2008/56/WE). Integraln¹ czêœci¹ wdra¿ania obydwu dyrektyw jest koniecz-
noœæ dokonywania ocen stanu œrodowiska morskiego w celu okreœlenia kierunku koniecznych zmian i dzia³añ nie-
zbêdnych dla poprawy stanu ekosystemu Ba³tyku, je¿eli uznany jest on za nieodpowiedni. Niniejsza praca prezentuje
ocenê stanu œrodowiska morskiego w obszarach wód przejœciowych i przybrze¿nych (czêœæ 1) oraz morza otwartego
(czêœæ 2) bazuj¹c¹ na danych pomiarowych z 2013 roku, które zosta³y odniesione do okresu 10 lat poprzedzaj¹cych
rok oceny.
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1. Wody przejœciowe i przybrze¿ne
– Ramowa Dyrektywa Wodna



.



1.1. Wstêp

Badania stanu œrodowiska morskiego stanowi¹ realizacjê zobowi¹zañ wynikaj¹cych z podpisanej przez Polskê
Konwencji Helsiñskiej z 1974 roku, zaktualizowanej w 1992 roku i podpisanej przez nowopowsta³e kraje nadba³tyckie
i Uniê Europejsk¹. Polska wraz z akcesj¹ do Unii Europejskiej przyjê³a szereg zobowi¹zañ zwi¹zanych z dostosowa-
niem prawodawstwa krajowego do przepisów wspólnotowych. Realizacja programu monitoringu wód przejœciowych
i przybrze¿nych oraz ocena ich stanu ekologicznego, chemicznego i ogólnego jest etapem wdra¿ania Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej w naszym kraju. Ocenê jakoœci wód przejœciowych i przybrze¿nych za rok 2013 przeprowadzono zgod-
nie z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 9 listopada 2011 r., w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czêœci wód powierzchniowych (Dz. U. Nr 257, poz. 1545), które wymaga dokonania oceny stanu / potencja³u
ekologicznego, stanu chemicznego i stanu ogólnego wód.

Badania przeprowadzone w 2013 roku, podobnie jak wszystkich wód powierzchniowych, wykonano w oparciu
o Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 15 listopada 2011 roku, w sprawie form i sposobu prowadzenia monito-
ringu jednolitych czêœci wód powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. Nr 258, poz.1550).

Klasyfikacja stanu/potencja³u ekologicznego jcw oparta zosta³a o zestaw elementów biologicznych i wspie-
raj¹cych je parametrów fizykochemicznych. Ocenê stanu ekologicznego wód przejœciowych i przybrze¿nych, strefy
przylegaj¹cej do granic województw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warmiñsko-mazurskiego oparto przede
wszystkim na wskaŸnikach biologicznych takich jak chlorofil „a”, biomasa fitoplanktonu, multimetryczny indeks B dla
makrobezkrêgowców bentosowych oraz wskaŸnik SI dla ichtiofauny.

Ocenê koñcow¹ stanu wód przeprowadzono wykorzystuj¹c klasyfikacjê stanu ekologicznego i chemicznego,
w tym ocenê dziedziczenia danych.
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1.2. Ocena stanu wód przejœciowych i przybrze¿nych
województwa pomorskiego

W 2013 roku Wojewódzki Inspektorat Ochrony Œrodowiska w Gdañsku, realizuj¹c za³o¿enia programowe Pañ-
stwowego Monitoringu Œrodowiska na lata 2013-2015, przeprowadzi³ w ramach monitoringu badawczego, badania
4 JCWP przejœciowych (Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnêtrzna, Zatoka Gdañska Wewnetrzna i Ujœcie Wis³y) oraz 2
JCWP przybrze¿nych (Rowy-Jaros³awiec Zachód i Rowy-Jaros³awiec Wschód), ³¹cznie w 6 punktach pomiarowo
kontrolnych. By³y to wody reprezentuj¹ce zró¿nicowane warunki morfometryczne oraz zró¿nicowane typy abiotyczne
(rys. 1.2.1).

Ocena elementów biologicznych zosta³a przeprowadzona w oparciu o wyniki badañ fitoplanktonu, tj. biomasy
fitoplanktonu i chlorofilu-a, makrozoobentosu oraz ichtiofauny. Elementy te decydowa³y o niskiej ocenie biologicznej
jakoœci wód. Wody Zatoki Puckiej Zewnêtrznej i Zatoki Gdañskiej Wewnêtrznej prezentowa³y III klasê biologiczn¹, Zale-
wu Puckiego i Ujœcia Wis³y - IV klasê. Najmniej korzystnie w ocenie elementów biologicznych wypad³y badane wody
przybrze¿ne, wskazuj¹c na V klasê. Wœród analizowanych biowskaŸników, korzystnie w ocenie wypad³a jedynie
ca³kowita biomasa fitoplanktonu (Zalew Pucki, Rowy-Jaros³awiec Zachód oraz Rowy – Jaros³awiec Wschód) a tak¿e
chlorofil-a (Zatoka Pucka Zewnêtrzna).

Ocena elementów hydromorfologicznych. Przyjêto zasadê, ¿e jednolitej czêœci wód niewyznaczonej na podsta-
wie przegl¹du warunków hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje siê w zakresie elementów
hydromorfologicznych klasê I, zaœ jednolitej czêœci wód wyznaczonej jako sztucznej lub silnie zmienionej, nadaje siê
klasê II. JCWP poddanym ocenie w 2013 roku, jako naturalnym przypisano bardzo dobry stan elementów hydromorfo-
logicznych.

Ocena elementów fizykochemicznych. Poddane ocenie elementy fizykochemiczne wykaza³y, ¿e wszystkie JCWP
sklasyfikowano poni¿ej stanu dobrego. Wyniki badañ przezroczystoœci wód (widzialnoœæ kr¹¿ka Secchiego) wp³ynê³y
na z³¹ ocenê we wszystkich JCWP. Wyj¹tek stanowi¹ wody Zalewu Puckiego, gdzie z powodu braku pomiaru oceny
nie przeprowadzono. Ocenê wód przejœciowych i przybrze¿nych, zani¿y³a równie¿ zbyt wysoka zawartoœæ substancji
biogenicznych przede wszystkim azotu ogólnego (wszystkie JCWP) oraz fosforu ogólnego (5 JCWP). W przypadku
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Rys. 1.2.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa pomorskiego objêtych bada-
niami w 2013 r.



wód Zalewu Puckiego, niska jakoœæ by³a zdeterminowana przez wszystkie badane formy azotu i fosforu. W dwóch
JCWP przejœciowych, Zatoce Puckiej Zewnêtrznej i Ujœcie Wis³y stwierdzono przesycenie wód tlenem. W badanych
JCWP najlepsz¹ ocenê stanu uzyskano dla warunków tlenowych - tlenu rozpuszczonego przy dnie (klasa I) i odczynu
wód (klasa I i II). Dla JCWP objêtych monitoringiem diagnostycznym w 2011 roku badano 11 wskaŸników z grupy
substancji szczególnie szkodliwych dla œrodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntety-
czne). Na podstawie oceny przeprowadzonej w roku 2011 dla tych JCWP nie stwierdzono przekroczeñ wartoœci grani-
cznych dobrego stanu wód w tej grupie wskaŸników. W oparciu o zasadê dziedziczenia wyniki tej oceny zosta³y wyko-
rzystane do oceny stanu wód za 2013 rok.

Ocena stanu ekologicznego wód zosta³a przeprowadzona na podstawie oceny stanu wskaŸników biologicznych,
hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Wed³ug oceny ekologicznej za rok 2013, wykonanej przez WIOŒ
w Gdañsku, stan ekologiczny 2 JCWP przejœciowych (Zatoka Pucka Zewnêtrzna i Zatoka Gdañska Wewnêtrzna) uzna-
no za umiarkowany, a stan ekologiczny 2 pozosta³ych JCWP przejœciowych (Zalew Pucki i Ujœcie Wis³y) zakwalifi-
kowano jako s³aby. Najmniej korzystnie w ocenie wypad³ stan ekologiczny wód przybrze¿nych (Rowy-Jaros³awiec Za-
chód i Rowy-Jaros³awiec Wschód), które prezentowa³y z³y stan ekologiczny. O ocenie stanu ekologicznego wód
przejœciowych i przybrze¿nych zdecydowa³y z³e oceny elementów biologicznych i fizykochemicznych we wszystkich
JCWP. Wyniki oceny ekologicznej stanu wód naturalnych województwa pomorskiego, w uk³adzie JCWP przedstawio-
no na rys. 1.2.3.
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Rys. 1.2.2. Ocena wód przejœciowych i przybrze¿nych badanych w 2013 roku w województwie pomorskim

Rys. 1.2.3. Ocena stanu ekologicznego wód przejœciowych i przybrze¿nych badanych w 2013 roku



Ocena stanu chemicznego. Ocena stanu chemicznego wód zosta³a przeprowadzona w 2013 roku dla JCWP objê-
tych monitoringiem diagnostycznym w 2011 roku. Badania obejmowa³y niepe³n¹ listê wskaŸników stanu chemiczne-
go, charakteryzuj¹cych wystêpowanie substancji szczególnie szkodliwych dla œrodowiska (substancje priorytetowe
i inne substancje zanieczyszczaj¹ce). Próby do badañ pobierano trzykrotnie w ci¹gu sezonu badawczego na ka¿dym
stanowisku. Nie stwierdzono przekroczeñ œrodowiskowych norm jakoœci dla stê¿eñ œredniorocznych i maksymalnych
dla wszystkich poddanych ocenie wskaŸników stanu chemicznego. Ostatecznie badanym JCWP przypisano stan che-
miczny dobry (rys. 1.2.4). Wyniki oceny stanu chemicznego w oparciu o zasadê dziedziczenia zosta³y wykorzystane
do oceny stanu wód za 2013 rok.

Ocena stanu wód. Uwzglêdniaj¹c wyniki oceny stanu ekologicznego i chemicznego, w tym ocenê dziedziczenia
danych, okreœlono stan JCWP przejœciowych i przybrze¿nych. Na podstawie przeprowadzonych ocen dla wszystkich
naturalnych JCWP przejœciowych i przybrze¿nych stwierdzono w 2013 roku z³y stan wód (rys. 1.2.2).

Podsumowanie

W roku 2013 badania wód przejœciowych i przybrze¿nych prowadzono na 6 stanowiskach, zlokalizowanych w 6
jednolitych czêœciach wód (JCWP), w tym na 4 stanowiskach wód przejœciowych (4 JCW) oraz na 2 stanowiskach
wód przybrze¿nych (2 JCWP).

Na podstawie badañ prowadzonych w roku 2013 oraz w latach 2010-2012, stan wód przejœciowych i przybrze¿-
nych województwa pomorskiego, sklasyfikowano jako z³y, zarówno w wyniku oceny przeprowadzonej dla jednolitych
czêœci wód, jak i dla stanowisk pomiarowych.

Na podstawie badañ przeprowadzonych w 2013 roku nie stwierdzono istotnych zmian w ocenie oraz radykalnej
poprawy jakoœci wód w porównaniu z ocen¹ za poprzednie lata. W przypadku wód przejœciowych Zatoki Gdañskiej
Wewnêtrznej, w 2013 roku odnotowano niewielk¹ poprawê stanu biologicznego, co w konsekwencji pozwoli³o wo-
dom Zatoki przypisaæ umiarkowany stan ekologiczny. Spadek produkcji pierwotnej w 2013 roku w Zalewie Puckim,
o czym mo¿e œwiadczyæ wskazanie chlorofilu „a” i ca³kowitej biomasy, pozwoli³ na zaliczenie wód Zalewu ze z³ego do
s³abego stanu ekologicznego. Jakoœæ wód przybrze¿nych, Rowy-Jaros³awiec Wschód i wód przejœciowych Ujœcie
Wis³y w odniesieniu do elementów biologicznych i fizykochemicznych utrzymywa³a siê na niekorzystnym poziomie,
zbli¿onym do lat ubieg³ych. Porównuj¹c wyniki klasyfikacji poszczególnych wskaŸników jakoœci wód, w ostatnich la-
tach obserwuje siê wzrost b¹dŸ spadek poziomu biogenów odpowiedzialnych za eutrofizacjê wód Ba³tyku. Wahania
zawartoœci zwi¹zków azotu i fosforu s¹ jednak nadal niekorzystne i klasyfikowane poni¿ej stanu dobrego.

Ocena stanu ekologicznego i ogólnego w 2013 roku przedstawia niezadowalaj¹cy stan wszystkich monitorowa-
nych JCWP przejœciowych i przybrze¿nych. W nastêpstwie tego wody te uznano za zagro¿one niespe³nieniem wymo-
gów Ramowej Dyrektywy Wodnej, podstawowego narzêdzia polityki wodnej pañstw cz³onkowskich Unii Europej-
skiej, które zak³adaj¹ osi¹gniêcie, co najmniej dobrego stanu wód powierzchniowych do 2015 roku.
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Rys. 1.2.4. Ocena stanu chemicznego wód przejœciowych i przybrze¿nych badanych w 2013 roku



1.3. Ocena stanu wód przejœciowych i przybrze¿nych
województwa zachodniopomorskiego

W ramach Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska w roku 2013 badaniami objêto 4 JCWP przejœciowych (Zalew
Szczeciñski, Zalew Kamieñski, Ujœcie Dziwny, Ujœcie Œwiny) i 3 JCWP przybrze¿nych (Dziwna-Œwina, Sarbinowo-Dzi-
wna, Jaros³awiec-Sarbinowo). Badania wód przejœciowych i przybrze¿nych prowadzono w sieci 7 punktów pomiaro-
wych objêtych monitoringiem operacyjnym, na które sk³ada³o siê ³¹cznie 19 stanowisk badawczych. Wszystkie pun-
kty pomiarowe objête by³y równie¿ monitoringiem obszarów chronionych.

Ocena jakoœci wód przejœciowych i przybrze¿nych za 2013 rok zosta³a przeprowadzona w oparciu o wytyczne
GIOŒ, Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czêœci wód powierzchniowych oraz œrodowiskowych norm jakoœci dla substancji priorytetowych (Dz.U. Nr 257,
poz.1545) i projekt Rozporz¹dzenia Ministra Œrodowiska z dnia 24 lutego 2014 r. o zmianie rozporz¹dzenia w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czêœci wód powierzchniowych oraz œrodowiskowych norm jakoœci dla sub-
stancji priorytetowych.

Ocenie poddano jakoœæ wód w jednolitych czêœciach wód oraz stanowiskach pomiarowych. Podstawê oceny sta-
nowi³y wyniki bie¿¹cych badañ uzyskane z poszczególnych punktów pomiarowych oraz wyniki oceny przeniesione
z lat ubieg³ych z wykorzystaniem tzw. zasady dziedziczenia. Dla badanych JCW przeprowadzono ocenê ekologiczn¹
w oparciu o ocenê elementów biologicznych, hydromorfologicznych i fizykochemicznych.

Ocena elementów biologicznych zosta³a przeprowadzona w oparciu o wyniki badañ fitoplanktonu, chlorofilu „a”,
makrozoobentosu oraz ichtiofauny. Po przeprowadzeniu wstêpnego rozpoznania nie stwierdzono wystêpowania
w wodach objêtych badaniami monitoringowymi makroglonów i okrytozal¹¿kowych, wobec czego elementu tego nie
uwzglêdniono w ocenie. O niskiej ocenie biologicznej jakoœci wód zdecydowa³y przede wszystkim badania makrobez-
krêgowców bentosowych oraz chlorofilu „a”. Stê¿enia chlorofilu „a” w wodach przejœciowych wykazuj¹ zmiennoœæ
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Rys. 1.3.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa zachodniopomorskiego objê-
tych badaniami w 2013 roku



sezonow¹, polegaj¹c¹ na podwy¿szonej zawartoœci w okresie wiosennym oraz wyraŸnym spadku w pozosta³ych mie-
si¹cach. Intensywne zakwity wczesn¹ wiosn¹ (marzec–kwiecieñ) spowodowa³y pogorszenie jakoœci wód przejœcio-
wych.

Ocena elementów hydromorfologicznych. Przyjêto zasadê, ¿e jednolitej czêœci wód niewyznaczonej na podsta-
wie przegl¹du warunków hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje siê w zakresie elementów
hydromorfologicznych klasê I, zaœ jednolitej czêœci wód wyznaczonej jako sztucznej lub silnie zmienionej, nadaje siê
klasê II. Naturalnym JCWP przypisano bardzo dobry stan elementów hydromorfologicznych, a potencja³ elementów
hydromorfologicznych silnie zmienionych JCWP zosta³ oceniony jako dobry.

Ocena elementów fizykochemicznych. W wyniku dokonanej oceny elementów fizykochemicznych wszystkie
JCWP zaklasyfikowano poni¿ej stanu lub potencja³u dobrego. Wyniki badañ przezroczystoœci wód (widzialnoœæ kr¹¿ka
Secchiego) wp³ynê³y na z³¹ ocenê we wszystkich JCWP. W przypadku wód przejœciowych o typie lagunowym ocenê
pogorszy³a równie¿ zbyt wysoka zawartoœæ substancji organicznych (OWO), a w przypadku wód Zatoki Pomor-
skiej incydentalne przesycenia wód tlenem. Tak¿e zbyt wysokie stê¿enia biogenów (azotu ogólnego we wszystkich
JCWP oraz fosforu ogólnego w ujœciach rzek oraz wodach przybrze¿nych), dodatkowo zdecydowa³y o z³ej ocenie
wód. We wszystkich badanych JCWP najlepsz¹ ocenê stanu uzyskano dla warunków tlenowych – tlenu rozpuszczo-
nego przy dnie i odczynu wód. W przypadku Zalewu Szczeciñskiego i Zalewu Kamieñskiego wyniki oceny wód wska-
zuj¹ na stan dobry i bardzo dobry wskaŸników charakteryzuj¹cych zawartoœæ zwi¹zków fosforu. Dla JCWP objêtych
monitoringiem diagnostycznym w latach 2011–2012 badano 11 wskaŸników z grupy substancji szczególnie szkodli-
wych dla œrodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne). Na podstawie oceny
przeprowadzonej w roku 2013 dla tych JCWP nie stwierdzono przekroczeñ wartoœci granicznych dobrego stanu wód
w tej grupie wskaŸników. W oparciu o zasadê dziedziczenia wyniki tej oceny zosta³y wykorzystane do oceny stanu
wód za 2013 rok.

Ocena obszarów chronionych. W 2013 r. monitoring obszarów chronionych realizowano na:
• obszarach chronionych, bêd¹cych jednolitymi czêœciami wód przeznaczonymi do celów rekreacyjnych, w tym

k¹pieliskowych;
• obszarach chronionych, wra¿liwych na eutrofizacjê wywo³an¹ zanieczyszczeniami pochodz¹cymi ze Ÿróde³ komu-

nalnych;
• obszarach ochrony siedlisk lub gatunków, dla których stan wód jest wa¿nym czynnikiem w ich ochronie (Natura

2000).
W wyniku przeprowadzenia oceny stwierdzono, ¿e dla wód przejœciowych i przybrze¿nych nie zosta³y spe³nione

wymagania okreœlone dla wymienionych obszarów chronionych.
Ocena stanu i potencja³u ekologicznego wód zosta³a przeprowadzona na podstawie oceny stanu/potencja³u

wskaŸników biologicznych, hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Wed³ug oceny ekologicznej za rok 2013,
wykonanej przez WIOŒ w Szczecinie, stan/potencja³ ekologiczny 3 JCWP (Zalew Szczeciñski, Zalew Kamieñski, Ujœcie
Œwiny) uznano za s³aby, a stan/potencja³ ekologiczny 4 pozosta³ych JCWP (Dziwna-Œwina, Ujœcie Dziwny, Sarbi-
nowo-Dziwna, Jaros³awiec-Sarbinowo) zakwalifikowano jako z³y. O ocenie stanu i potencja³u ekologicznego wód
przejœciowych i przybrze¿nych zdecydowa³y z³e oceny elementów biologicznych i fizykochemicznych we wszystkich
JCWP. Wyniki oceny ekologicznej stanu wód naturalnych i potencja³u wód sztucznie zmienionych, w uk³adzie JCWP
oraz stanowisk pomiarowych, wraz z wynikami ocen dla poszczególnych elementów jakoœci przedstawiono na
rys. 1.3.2.

Ocena stanu chemicznego. Ocena stanu chemicznego wód zosta³a przeprowadzona w roku 2013 dla JCWP objê-
tych monitoringiem diagnostycznym w latach 2011–2012. Badania objê³y pe³n¹ listê wskaŸników stanu chemicznego
charakteryzuj¹cych wystêpowanie substancji szczególnie szkodliwych dla œrodowiska (substancje priorytetowe i inne
substancje zanieczyszczaj¹ce). Próby do badañ pobierano na ka¿dym stanowisku dwukrotnie w ci¹gu sezonu badaw-
czego. Ocena zosta³a wykonana w uk³adzie JCWP. Po weryfikacji wyników pomiarów z oceny wykluczono wskaŸniki,
dla których granica oznaczalnoœci przekroczy³a 100% najbardziej rygorystycznej wartoœci granicznej, a zwi¹zki te jed-
noczeœnie wystêpowa³y w stê¿eniach poni¿ej granicy oznaczalnoœci metody analitycznej (endosulfan i nonylofenole).
Ostatecznie wszystkim badanym JCWP przypisano stan chemiczny poni¿ej dobrego, o czym zadecydowa³y przekro-
czenia wartoœci œredniorocznych eteru pentabromodifenylowego (PBDE), oktylofenolu i kationu tributylocyny. Jednak
dla wiêkszoœci ocenianych wskaŸników stanu chemicznego nie stwierdzono przekroczeñ œrodowiskowych norm jako-
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œci dla stê¿eñ œredniorocznych i maksymalnych. Wyniki oceny stanu chemicznego w oparciu o zasadê dziedziczenia
zosta³y wykorzystane do oceny stanu wód za 2013 rok.

Ocena stanu wód zosta³a oparta na wynikach oceny stanu/potencja³u ekologicznego i stanu chemicznego. Na
podstawie przeprowadzonych ocen dla wszystkich JCWP przejœciowych i przybrze¿nych stwierdzono z³y stan wód w
2013 roku.

Podsumowanie

W roku 2013 badania wód przejœciowych i przybrze¿nych prowadzono na 19 stanowiskach, zlokalizowanych na 7
jednolitych czêœciach wód (JCWP), w tym na 13 stanowiskach wód przejœciowych (4 JCW) oraz na 6 stanowiskach
wód przybrze¿nych (3 JCWP).

Stan wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa zachodniopomorskiego, na podstawie badañ prowadzo-
nych w roku 2013 oraz w latach 2010–2012, sklasyfikowano jako z³y w wyniku oceny przeprowadzonej dla jednoli-
tych czêœci wód oraz dla stanowisk pomiarowych.

Na podstawie badañ przeprowadzonych w 2013 roku nie stwierdzono poprawy jakoœci wód w porównaniu z ocen¹
za poprzednie lata. Porównuj¹c wyniki klasyfikacji poszczególnych wskaŸników jakoœci wód w ostatnich latach obser-
wuje siê wyraŸny wzrost zawartoœci biogenów odpowiedzialnych za eutrofizacjê wód w wodach estuarium Odry.
W przypadku wód przejœciowych oraz pasa wód przybrze¿nych pomiêdzy cieœnin¹ Œwiny i Dziwny, odnotowano
znacz¹cy wzrost zawartoœci zwi¹zków azotu, a w zalewach równie¿ wzrost stê¿eñ fosforu ogólnego. W przypadku
wód przybrze¿nych œrodkowego wybrze¿a zawartoœæ biogenów pozostawa³a na poziomie zbli¿onym do lat ubieg³ych.
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Rys. 1.3.2. Ocena stanu ekologicznego wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa zachodniopomorskiego w 2013 roku
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Wspó³praca polsko-niemiecka w zakresie badania jakoœci wód granicznych

W ramach wspó³pracy polsko-niemieckiej od ponad 50 lat prowadzone s¹ wspólne badania jakoœci wód granicz-
nych, pozwalaj¹ce na przeprowadzenie analizy zmian jakoœci wód Zalewu Szczeciñskiego i Zatoki Pomorskiej. Zmiany
stê¿eñ wspólnie badanych wskaŸników zosta³y omówione na przyk³adzie wyników badañ prowadzonych na stanowi-
sku C (Zalew Szczeciñski) oraz na stanowisku IV (Zatoka Pomorska) w latach 2003–2013.

Jakoœæ wód Zalewu Szczeciñskiego

Zasolenie akwenu zale¿y od aktualnej sytuacji hydrologicznej i zmienia siê w ci¹gu roku od wartoœci minimalnych
wiosn¹ do najwy¿szych w miesi¹cach jesiennych. Wiosn¹ wody Zalewu zasilane s¹ g³ównie wodami rzecznymi, któ-
rych wp³yw widoczny jest szczególnie w warstwie powierzchniowej o wyraŸnie ni¿szym zasoleniu. Podczas jesien-
nych sztormów, na skutek wlewów wód morskich, nastêpuje wzrost zasolenia obserwowany g³ównie w warstwie
przydennej. D³ugoterminowe zmiany zasolenia wód Zalewu Wielkiego wykaza³y wzrost w latach 2003–2004, po któ-
rym w kolejnych latach obserwowano systematyczny spadek zasolenia do wartoœci minimalnej w 2010 r. Rok 2013
równie¿ charakteryzowa³ siê wyraŸnie ni¿szym zasoleniem od wczeœniejszych lat (rys. 1.3.3).

Zmiany sezonowe stopnia natlenienia wód zwi¹zane s¹ z czynnikami klimatycznymi oraz intensywnoœci¹ produkcji
pierwotnej, a zakwitom fitoplanktonu towarzysz¹ okresy podwy¿szonego natlenienia wód w warstwie powierzchnio-
wej. Œrednioroczne nasycenie wód w warstwie powierzchniowej utrzymuje siê na poziomie powy¿ej 100%. W war-
stwie przydennej natlenienie wód jest wyraŸnie ni¿sze, ale zawartoœæ tlenu w warstwie przydennej pozostaje wysoka
(rys. 1.3.4).

Pomimo wahañ, które mog¹ byæ zwi¹zane ze zmianami warunków hydrologicznych w poszczególnych latach, ob-
serwuje siê powolny spadek zawartoœci zwi¹zków fosforu w Zalewie Szczeciñskim. Wiosn¹ obserwowano najni¿sze
stê¿enia zwi¹zków fosforu, które w sezonie letnim osi¹gaj¹ wartoœci maksymalne, aby ulec ponownie zmniejszeniu
w miesi¹cach jesiennych. Wartoœci œrednioroczne stê¿eñ fosforu ogólnego i ortofosforanów odnotowane w 2013 r.
by³y ni¿sze ni¿ œrednia z dziesiêciolecia (rys. 1.3.5).

Zawartoœæ zwi¹zków azotu równie¿ wykazuje wyraŸn¹ zmiennoœæ sezonow¹. Spadek zawartoœci zwi¹zków azotu
by³ zwi¹zany z intensywnym rozwojem fitoplanktonu. Najwy¿sze stê¿enia azotu ogólnego i azotanowego uzyskiwano
wiosn¹ przed szczytem sezonu wegetacyjnego. Zawartoœæ azotu ogólnego osi¹ga³a najni¿sze wartoœci w szczycie
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Rys. 1.3.3. D³ugookresowe zmiany zasolenia wód na stanowisku C Zalewu Szczeciñskiego – wartoœci œrednioroczne z okresu
kwiecieñ–listopad
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Rys. 1.3.4. D³ugookresowe zmiany natlenienia wód na stanowisku C Zalewu Szczeciñskiego – wartoœci œrednioroczne z okresu
kwiecieñ–listopad

Rys. 1.3.5. D³ugookresowe zmiany zawartoœci zwi¹zków fosforu na stanowisku C Zalewu Szczeciñskiego – wartoœci œredniorocz-
ne z okresu kwiecieñ–listopad

Rys. 1.3.6. D³ugookresowe zmiany zawartoœci zwi¹zków azotu na stanowisku C Zalewu Szczeciñskiego – wartoœci œrednioroczne
z okresu kwiecieñ–listopad



okresu wegetacyjnego. W ostatnich latach obserwowano wahania poziomu stê¿eñ zwi¹zków azotu, zale¿ne od warun-
ków hydrometeorologicznych w danym roku (rys. 1.3.6).

Z intensywnoœci¹ rozwoju fitoplanktonu zwi¹zane by³y równie¿ sezonowe zmiany przezroczystoœci wód. Spadek
przezroczystoœci nastêpowa³ w okresach intensywnych zakwitów glonów oraz wy¿szych stê¿eñ chlorofilu. Chocia¿
w 2011 roku na stanowisku C odnotowano najni¿sz¹ w ci¹gu ostatniego dziesiêciolecia œrednioroczn¹ wartoœæ przej-
rzystoœci wód, to w 2013 roku przezroczystoœæ uleg³a poprawie (rys. 1.3.7).Stê¿enia chlorofilu „a” w wodach Zalewu
Szczeciñskiego wykazywa³y zmiennoœæ sezonow¹ zale¿n¹ od aktualnych warunków klimatycznych. Zwiêkszon¹ za-
wartoœci chlorofilu „a” odnotowano w miesi¹cach wiosennych oraz we wrzeœniu, a najni¿sze stê¿enia obserwowano
w miesi¹cach letnich. Chocia¿ mo¿na by³o stwierdziæ tendencjê spadkow¹ wartoœci stê¿eñ chlorofilu „a”, to od 2011
roku wartoœci œrednioroczne pozostaj¹ powy¿ej œredniej z dziesiêciolecia (rys. 1.3.7).

Jakoœæ wód Zatoki Pomorskiej

Zasolenie wód Zatoki Pomorskiej kszta³towane jest w pasie przybrze¿nym przez wielkoœæ odp³ywu s³odkich wód
rzecznych oraz wlewy ciê¿kich s³onych wód z Morza Pó³nocnego. Obserwowane s¹ wyraŸne zmiany sezonowe
zwi¹zane z wystêpowaniem sztormów sprzyjaj¹cych mieszaniu siê wód. Warstwa przydenna charakteryzowa³a siê
wiêkszym zasoleniem ni¿ powierzchniowa, jak równie¿ wiêksz¹ sta³oœci¹ wartoœci zasolenia. Rok 2013 charakteryzo-
wa³ siê stosunkowo niskim zasoleniem, nie przekraczaj¹cym œredniej z dziesiêciolecia (rys.1.3.8).

Natlenienie wód Zatoki Pomorskiej uzale¿nione jest od warunków meteorologicznych w danym roku oraz od
zwi¹zanej z nimi intensywnoœci rozwoju fitoplanktonu. Zawartoœæ tlenu ulega³a naturalnym zmianom sezonowym.
Wraz ze wzrostem temperatury w kolejnych miesi¹cach sezonu badawczego mala³a zawartoœæ tlenu rozpuszczonego
w wodach akwenu. Najwiêksze natlenienie wód obserwowane by³o w warstwie powierzchniowej w okresach intensy-
wnych zakwitów fitoplanktonu (rys. 1.3.9).

Sezonowe zmiany zawartoœci zwi¹zków biogennych w wodach Zatoki Pomorskiej zwi¹zane by³y z wyczerpywa-
niem siê tych sk³adników w trakcie trwania sezonu wegetacyjnego, a intensywnoœæ obserwowanych zmian zwi¹zana
by³a z warunkami klimatycznymi. Zmiany zawartoœci zwi¹zków fosforu wykazywa³y typowe zmiany sezonowe, chara-
kteryzuj¹ce siê intensywnym spadkiem zawartoœci zwi¹zków fosforu na pocz¹tku okresu wegetacyjnego i nastêpnie
wzrostem w miesi¹cach letnich. Wyniki z ostatnich lat wskazuj¹ na stopniowe zmniejszanie siê zawartoœci fosforu
ogólnego i fosforanów w wodach Zatoki Pomorskiej. W 2013 roku stê¿enia œrednioroczne zwi¹zków fosforu
kszta³towa³y siê poni¿ej œredniej z wielolecia (rys.1.3.10).

Stê¿enia zwi¹zków azotu ulega³y przemianom sezonowym, uwarunkowanym z jednej strony przez ³adunki odpro-
wadzane wodami rzecznymi, a z drugiej strony wyczerpywaniem tych substancji w okresie wegetacyjnym. WyraŸny
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Rys. 1.3.7. D³ugookresowe zmiany stê¿eñ chlorofilu „a” oraz przezroczystoœci wód na stanowisku C Zalewu Szczeciñskiego –
wartoœci œrednioroczne z okresu kwiecieñ–listopad
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Rys. 1.3.8. D³ugookresowe zmiany zasolenia wód na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej – wartoœci œrednioroczne z okresu kwie-
cieñ–listopad

Rys. 1.3.9. D³ugookresowe zmiany natlenienia wód na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej – wartoœci œrednioroczne z okresu kwie-
cieñ–listopad

Rys. 1.3.10. D³ugookresowe zmiany zawartoœci zwi¹zków fosforu na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej – wartoœci œrednioroczne z
okresu kwiecieñ–listopad



spadek zawartoœci zwi¹zków azotu obserwowano w miesi¹cach letnich, a ju¿ wczesn¹ jesieni¹ nastêpowa³ ponowny
wzrost. W ostatnich latach obserwowany by³ systematyczny spadek zawartoœci azotanów i azotu ogólnego w wodach
Zatoki Pomorskiej. W 2013 roku œrednioroczne stê¿enia azotu azotanowego by³y ni¿sze od wartoœci œrednich z dzie-
siêciolecia (rys. 1.3.11).

Z intensywnoœci¹ produkcji pierwotnej zwi¹zane by³y równie¿ zmiany sezonowe przezroczystoœci wód w poszcze-
gólnych miesi¹cach. W okresie najintensywniejszego zakwitu fitoplanktonu, odnotowano najwiêkszy spadek widzial-
noœci kr¹¿ka Secchiego. Przezroczystoœæ wód wzrasta³a wraz z odleg³oœci¹ od linii brzegowej, co mo¿na t³umaczyæ
malej¹cym wp³ywem wód Zalewu Szczeciñskiego i Odry na wody Zatoki Pomorskiej (rys.1.3.12).

Stê¿enia chlorofilu „a”, bêd¹cego parametrem umo¿liwiaj¹cym ocenê intensywnoœæ produkcji pierwotnej w wo-
dach, wykazywa³y zmiennoœæ sezonow¹ polegaj¹c¹ na podwy¿szonej zawartoœci w miesi¹cach wiosennych oraz wy-
raŸnym spadku w pozosta³ych okresach. Poza rokiem 2009, kiedy odnotowano wartoœæ maksymaln¹, œrednioroczne
stê¿enia chlorofilu „a” na przestrzeni ostatnich lat oscylowa³y wokó³ œredniej wieloletniej, nie wykazuj¹c wyraŸnych
tendencji zmian (rys.1.3.12).
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Rys. 1.3.11. D³ugookresowe zmiany zawartoœci zwi¹zków azotu na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej – wartoœci œrednioroczne z
okresu kwiecieñ–listopad

Rys. 1.3.12. D³ugookresowe zmiany przejrzystoœci wód oraz stê¿enia chlorofilu „a” na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej – warto-
œci œrednioroczne z okresu kwiecieñ–listopad



1.4. Ocena wód przejœciowych
województwa warmiñsko-mazurskiego

W 2013 roku badania Zalewu Wiœlanego prowadzono w ramach monitoringu badawczego na 9 stanowiskach po-
miarowych (rys. 1.4.1). Program badañ obejmowa³ wykonanie badañ biologicznych (fitoplanktonu, makroglonów
i okrytozal¹¿kowych, makrobezkrêgowców bentosowych) oraz wskaŸników fizykochemicznych, w zakresie wymaga-
nym rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z 21 listopada 2013 roku (Dz. U. 2013 poz. 1558) zmieniaj¹cym roz-
porz¹dzenie w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czêœci wód powierzchniowych i podzie-
mnych (tab. 1.4.1). Do wykonania oceny stanu JCW w 2013 roku, w przypadku wskaŸników niebadanych w 2013
roku, wykorzystano wyniki pochodz¹ce z lat 2011–2012. Stan ekologiczny oraz stan wód JCW Zalew Wiœlany ocenio-
no jako z³y.

Elementy biologiczne. W 2013 roku wykonano badania fitoplanktonu (oznaczono chlorofil a oraz liczebnoœæ i bio-
masê), makroglonów i okrytozal¹¿kowych (oznaczono sk³ad gatunkowy i biomasê), makrobezkrêgowców bentoso-
wych (wyliczono multimetryczny indeks B). Ocenê elementów biologicznych wykonano w oparciu o œredni¹ wartoœæ
chlorofilu a (V klasa) i indeksu B (V klasa). Wykorzystano równie¿, pochodz¹ce z 2011 roku, badania ichtiofauny
(wskaŸnik SI mieœci³ siê w zakresie III klasy). Elementy biologiczne zaklasyfikowano do V klasy.

Badania fitoplanktonu prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. Ocenê jakoœci wykonano w oparciu o chlo-
rofil a. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano stê¿enia chlorofilu a oraz wartoœci biomasy (bioobjêtoœci) ca³kowi-
tej fitoplanktonu w 2013 roku w odniesieniu do lat 2003–2012. Zarówno œrednie stê¿enia chlorofilu a, jak i œrednie wa-
rtoœci biomasy by³y zbli¿one do œrednich wartoœci z lat 2003–2012. Liczba gatunków oznaczonych w 2013 roku (111)
by³a znacznie wy¿sza, ni¿ notowana w latach poprzednich (66 w 2012 roku, 75 w 2010). Œrednia wartoœæ chlorofilu a
wynios³a 53,09 mg/l, co odpowiada V klasie.
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Rys. 1.4.1. Lokalizacja stanowisk poboru próbek na Zalewie Wiœlanym.



W 2013 roku badania makroglonów i okrytozal¹¿kowych wykonano dwukrotnie w trakcie sezonu wegetacyjnego
(na prze³omie czerwca i lipca podczas szczytu rozwoju roœlin) oraz we wrzeœniu (w okresie spowolnionego wzrostu).
Obserwacje florystyczne prowadzono na 34 stanowiskach, na których w latach 2011–2012 wystêpowa³y roœliny.
W trakcie badañ czerwcowych zidentyfikowano 13 taksonów, natomiast we wrzeœniu 4 taksony. Klasyfikacji wskaŸni-
ka SM nie wykonano ze wzglêdu na brak granic klas jakoœci ekologicznej dla JCW Zalew Wiœlany.

Badania makrobezkregowców bentosowych prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. W pobranych prób-
kach oznaczono 4 taksony wykorzystane do obliczeñ wskaŸnika B (Chironomus plumosus, Marenzelleria neglecta,
Dreissenna polymorpha, Haplotaxidae sp.). Na stanowisku 10 (wysokoœæ Tolkmicka) zaobserwowano obecnoœæ ob-
cego gatunku – Rangii cuneaty. Wartoœæ wskaŸnika B wynios³a 1,18 wobec czego elementowi biologicznemu przypi-
sano V klasê.

Elementy hydromorfologiczne. Zgodnie z przyjêt¹ zasad¹ nadania wodom niewyznaczonym, w oparciu o przegl¹d
warunków hydromorfologicznych, jako sztuczne lub silnie zmienione I klasy w zakresie elementów hydromorfologicz-
nych, JCW Zalew Wiœlany, w zakresie elementów hydromorfologicznych, przypisano I klasê (bardzo dobry stan ekolo-
giczny).

Badania wskaŸników fizykochemicznych z grupy 3.1–3.5 prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. Ocenê
elementów fizykochemicznych wykonano w oparciu o wyniki z 2013 roku. Jedynie w przypadku ogólnego wêgla orga-
nicznego, wykorzystano wyniki z roku 2012. Stan elementów fizykochemicznych zosta³ oceniony poni¿ej dobrego
(PSD) ze wzglêdu na niewielk¹ przezroczystoœæ wód, wystêpuj¹ce okresowo przesycenie wód tlenem, zasadowy od-
czyn wód oraz wysokie stê¿enia ogólnego wêgla organicznego i azotu ogólnego. Stê¿enia zwi¹zków biogennych,
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Rys. 1.4.2. Stê¿enie chlorofilu a  w wodach Zalewu Wiœlanego w latach 2008–2013 (wartoœci œrednie i ekstremalne z IV–X)

Rys. 1.4.3. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w wodach Zalewu Wiœlanego w latach 2008–2013 (œrednie z IV–X)
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Rys. 1.4.4. Zmiany stê¿eñ zwi¹zków azotu i fosforu w wodach Zalewu Wiœlanego w latach 2003–2013



z wyj¹tkiem azotu ogólnego, odpowiada³y I lub II klasie. Ca³y zbiór wyników, w 2013 roku, pochodzi³ z sezonu wege-
tacyjnego (V–X), a wiêc okresu, w którym biogeny s¹ intensywnie wykorzystywane, w niektórych przypadkach do po-
ziomu granicy oznaczalnoœci metody analitycznej. Ze wzglêdu na wyj¹tkowo d³ugi okres zlodzenia, trwaj¹cy w 2013
roku niemal do koñca kwietnia, nie wykonano badañ biogenów w okresie zimowym.

Ocena elementów fizykochemicznych z grupy 3.6 zosta³a przeniesiona z roku 2012 (w 2013 roku nie wykonywano
badañ substancji syntetycznych i niesyntetycznych). Stan elementów fizykochemicznych z grupy 3.6 zosta³ oceniony
jako dobry ze wzglêdu na stê¿enia boru i fenoli lotnych.

Ocena chemiczna elementów z grupy 4.1 (substancje priorytetowe) i 4.2 (wskaŸniki innych substancji zanieczy-
szczaj¹cych) zosta³a przeniesiona z roku 2012. Stan chemiczny Zalewu Wiœlanego oceniono jako dobry. Ocenê stanu
chemicznego wód Zalewu Wiœlanego wykonano w oparciu o badania wykonane w 2012 roku na trzech stanowiskach
(2, 6 i 8). W zwi¹zku z brakiem mo¿liwoœci analitycznych, z wymaganego rozporz¹dzeniem zakresu, nie wykonano oz-
naczeñ benzenu, bromowanego difenyloeteru, diuronu i izoproturonu. Z oceny wykluczono endosulfan oraz pentachlo-
robenzen ze wzglêdu na granicê oznaczalnoœci przekraczaj¹c¹ 100% normy. Dla oznaczonych wskaŸników z grup
4.1–4.2 dysponowano 4 wynikami, co spowodowa³o nadanie oznaczeniom niskiego poziomu ufnoœci. W odniesieniu
do rtêci nie zosta³y dotrzymane œrodowiskowe normy jakoœci. Nie obni¿y³o to jednak klasyfikacji stanu chemicznego.
Skorzystano z zapisu zezwalaj¹cego na uwzglêdnienie w ocenie wskaŸnika naturalnego t³a hydrogeochemicznego,
które w oparciu o dane literaturowe, w przypadku rtêci, wynosi 0,03–1 mg/l. Œrednie i maksymalne stê¿enie w ppk Za-
lew Wiœlany – stan. 6, w którym stwierdzono przekroczenie, wynios³o odpowiednio 0,0543 i 0,115 mg/l, a wart. max.
w odniesieniu do JCW – 0,115 mg/l.

Ocena obszarów chronionych. W 2013 roku wykonano ocenê JCW Zalew Wiœlany w zakresie spe³niania wyma-
gañ obszarów chronionych wra¿liwych na eutrofizacjê wywo³an¹ zanieczyszczeniami pochodz¹cymi ze Ÿróde³ komu-
nalnych. W oparciu o badania jakoœci wód wykonane w punktach pomiarowo-kontrolnych stwierdzono niespe³nienie
wymagañ w powy¿szym zakresie (z³y stan ekologiczny).
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Porównanie wyników oceny jakoœci wód Zalewu Wiœlanego w latach 2007–2013

Tabela 1.4.1. Ocena jakoœci wód Zalewu Wiœlanego w latach 2007–2013
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2. Wody otwartego morza – Ramowa
Dyrektywa ws. Strategii Morskiej



.



2.1. Wstêp

Poprawa stanu œrodowiska Morza Ba³tyckiego jest proble-
mem, w którego rozwi¹zanie zaanga¿owane s¹ wszystkie pañ-
stwa nadba³tyckie, w tym Polska. Ramy formalne tego celu ure-
gulowane s¹ w zobowi¹zaniach wzglêdem ustaleñ Konwencji
Helsiñskiej (o ochronie œrodowiska morskiego Ba³tyku), a od
chwili przyst¹pienia do Wspólnoty Europejskiej, tak¿e w unij-
nych aktach prawnych, z których jednym z podstawowych jest
Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM,
2008/56/WE) odnosz¹ca siê do zrównowa¿onego wykorzysty-
wania mórz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemów morskich w stanie jak najmniej zmienionym. Jej podsta-
wowymi celami s¹: (i) ochrona i zachowanie œrodowiska morskiego, (ii) zapobieganie pogarszaniu siê stanu œrodowi-
ska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osi¹gniêcie dobrego stanu œrodowiska (Good Environmental Status –
GES). Zgodnie z definicj¹ RDSM przez dobry stan œrodowiska nale¿y rozumieæ: „…taki stan œrodowiska wód morskich
tworz¹cych zró¿nicowane i dynamiczne pod wzglêdem ekologicznym oceany i morza, które s¹ czyste, zdrowe i uro-
dzajne w odniesieniu do panuj¹cych w nich warunków, zaœ wykorzystanie œrodowiska morskiego zachodzi na pozio-
mie, który jest zrównowa¿ony i gwarantuje zachowanie mo¿liwoœci u¿ytkowania i prowadzenia dzia³añ przez obecne
i przysz³e pokolenia”. Wspólnota Europejska stawia przed krajami cz³onkowskimi ambitny cel w zakresie osi¹gniêcia
dobrego stanu œrodowiska wód morskich do 2020 roku. Proces dojœcia do tego celu ujêty zosta³ w Ramowej Dyrekty-
wy ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE), a kryteria i standardy metodologiczne dotycz¹ce dobrego stanu œro-
dowiska wód morskich zosta³y okreœlone w Decyzji Komisji Europejskiej (2010/477/UE).

Kluczowym elementem umo¿liwiaj¹cym realizacjê celów RDSM jest uzyskanie informacji na temat aktualnego sta-
nu œrodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 Dyrektywy wszystkie pañstwa Wspólnoty, w tym równie¿ Polska, zosta³y
zobligowane do dokonania wstêpnej oceny stanu swoich wód morskich do 2012 roku. Ocena stanu œrodowiska zo-
sta³a przeprowadzona dla 11 cech – wskaŸników opisowych w odniesieniu do których zdefiniowano kryteria dobrego
stanu œrodowiska (Za³¹cznik 1 RDSM):
• C1 – ró¿norodnoœæ biologiczna,
• C2 – gatunki obce,
• C3 – komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkrêgowców,
• C4 – ³añcuchy pokarmowe,
• C5 – eutrofizacja,
• C6 – integralnoœæ dna morskiego,
• C7 – warunki hydrograficzne,
• C8 – substancje zanieczyszczaj¹ce i efekty zanieczyszczeñ,
• C9 – substancje szkodliwe w rybach i owocach morza,
• C10 – œmieci w œrodowisku morskim,
• C11 – podwodny ha³as i inne Ÿród³a energii.

WskaŸniki opisowe stanowi¹ dwie zdecydowane grupy: wskaŸników stanu (C1, C3, C4 i C6) i wskaŸników presji
(C2, C5, C7, C8, C9, C10 i C11). Obie grupy traktowane s¹ równowa¿nie. Dla wskaŸników opisowych/cech zosta³y
opracowane kryteria i wskaŸniki dobrego stanu œrodowiska morskiego (Decyzja Komisji Europejskiej, 2010/477/UE),
które w pracach grupy roboczej HELCOM CORESET zosta³y zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru Morza
Ba³tyckiego. Wynikiem prac grupy by³o tak¿e zaproponowanie wskaŸników podstawowych. Harmonizacja regionalna
dotyczy³a równie¿ wydzielenia w Morzu Ba³tyckim wspólnych wiêkszych obszarów oceny (rys. 2.1, tab. 2.1).

RDSM obejmuje zasiêgiem dzia³ania wszystkie obszary morskie, równie¿ wody przejœciowe i przybrze¿ne, dlatego
w celu uwzglêdnienia obowi¹zuj¹cej klasyfikacji dla wód przejœciowych i przybrze¿nych zgodnie z Ramow¹ Dyrek-
tyw¹ Wodn¹ UE (RDW) przyjêto, ¿e granicê GES/subGES stanowi dolna granica „stanu dobrego” wg klasyfikacji RDW
(tab. 2.2).
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Tabela 2.1. Podakweny Morza Ba³tyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELCOM CORESET wraz z zapro-
ponowanymi dodatkowymi podakwenami: 35A – Zalew Wiœlany i 38A Zalew Szczeciñski

Numer podakwenu Nazwa polska Nazwa angielska

27 Wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego Eastern Baltic Proper Offshore waters

33 Wody otwarte Zatoki Gdañskiej Gulf of Gdañsk Offshore waters

35 Polskie wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej Gulf of Gdañsk Polish Coastal waters

36 Wody otwarte Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Offshore waters

38 Polskie wody przybrze¿ne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish Coastal waters

62 Polskie wody przybrze¿ne wschodniej czêœci Ba³tyku
W³aœciwego Eastern Baltic Proper Polish Coastal waters

35A Polska czêœæ Zalewu Wiœlanego Vistula Lagoon Polish part

38A Polska czêœæ Zalewu Szczeciñskiego Szczecin Lagoon Polish part

Tabela 2.2. Wspó³zale¿noœæ klasyfikacji stanu œrodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii
Morskiej

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM)

5 Stan bardzo dobry
Dobry stan œrodowiska (GES)

4 Stan dobry

3 Stan umiarkowany

Stan niezadowalaj¹cy/niepo¿¹dany (subGES)2 Stan s³aby

1 Stan z³y
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Rys. 2.1. Podakweny Morza Ba³tyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELCOM CORESET; na mapie podano
tak¿e po³o¿enie aktualnych stacji pomiarowo-badawczych monitoringu jakoœci wód Ba³tyku COMBINE



W ten sposób, zgodnie z zasadami RDW, ka¿dy wskaŸnik podstawowy by³ klasyfikowany w systemie 5-klasowym
w odniesieniu do wartoœci referencyjnych, natomiast klasyfikacji ogólnej w ramach cechy/deskryptora dokonywano
na zasadzie agregacji (na ogó³ uœredniania) wartoœci liczbowych przypisanych klasom (tab. 2.2).

Aby móc realizowaæ za³o¿enia RDSM w zakresie osi¹gniêcia dobrego stanu œrodowiska konieczne jest prowadze-
nie systematycznych badañ umo¿liwiaj¹cych przeprowadzenie oceny i wyznaczenie kierunków dzia³añ w celu popra-
wy stanu œrodowiska w tych jego elementach, gdzie jest ona wymagana. Zakres i czêstotliwoœæ tych badañ ujête s¹
w programie monitoringu œrodowiska (PMŒ), którego konstrukcja powinna pozwalaæ na kontrolowanie stanu œrodo-
wiska w zakresie wszystkich 11 wskaŸników opisowych. Dotychczas stan œrodowiska polskiej strefy Ba³tyku by³ kon-
trolowany regularnie od 1979 r. (od 1991 r. w ramach PMŒ). Pomiary i obserwacje by³y wykonywane szeœciokrotnie
w ci¹gu roku na stacjach po³o¿onych w strefie g³êbokowodnej i p³ytkowodnej (rys. 2.1) oraz 12 razy w roku na 1 stacji
wysokiej czêstotliwoœci. Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobór materia³u biologicznego i osadów de-
nnych wykonywane by³y podczas ekspedycji na pok³adzie r/v „Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi w podrêcz-
niku HELCOM COMBINE.

W 2012 roku Polska podjê³a prace maj¹ce na celu opracowanie programu monitoringu zgodnie z art. 11 RDSM,
w celu przystosowania go do wymagañ RDSM w zakresie wskaŸników poddawanych ocenie, jak równie¿ ocenianych
obszarów. Nowy program w zakresie bioró¿norodnoœci obejmuj¹cy wskaŸniki opisowe: C1, C4 i C6 zostanie rozsze-
rzony (w stosunku do prowadzonego dotychczas monitoringu siedlisk pelagicznych i bentosowych) o monitoring ga-
tunków ryb innych ni¿ eksploatowane komercyjnie, ptaków i ssaków. Program uwzglêdni badania hydromorfologicz-
ne, obejmuj¹ce stan gatunków i siedlisk, sk³ad chemiczny wody morskiej i osadów dennych, jak równie¿ uwzglêdni
rozszerzenie aktualnie prowadzonego monitoringu o nowe lokalizacje. Nowy program monitoringu rekomenduje gro-
madzenie informacji i rejestrowanie nowopojawiaj¹cych siê gatunków obcych, których obecnoœæ powinna byæ kon-
trolowana w ramach cechy C2. Realizacja monitoringu w ramach cechy C3 dotycz¹cej komercyjnie eksploatowanych
gatunków ryb i bezkrêgoqwców zak³ada wykorzystanie danych dostarczanych w ramach Wieloletniego Programu
Zbierania Danych Rybackich realizowanego przez Morski Instytut Rybacki – Pañstwowy Instytut Badawczy na zlece-
nie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Postêp w zakresie dostosowania programu monitoringu i ocen do
wymagañ RDSM ilustruje „Projekt oceny stanu ekologicznego œrodowiska morskiego za rok 2013 na podstawie
ichtiofauny” przygotowany przez zespó³ autorów z Morskiego Instytutu Rybackiego – PIB w Gdyni, którego skrócone
wyniki przedstawiono w rozdziale „2.5. Podsumowanie”. Program monitoringu dotycz¹cy eutrofizacji w ramach C5
zostanie poszerzony o nowe lokalizacje w celu zapewnienia w³aœciwej informacji przestrzennej. Rozszerzono równie¿
zakres monitoringu substancji zanieczyszczaj¹cych w zakresie cech C8 i C9 o nowe zwi¹zki, ze szczególnym uwz-
glêdnieniem zwi¹zków organicznych rekomendowanych jako wskaŸniki podstawowe i/lub substancje priorytetowe
oraz o nowe obszary poboru próbek w celu zapewnienia w³aœciwego pokrycia przestrzennego wszystkich ocenianych
obszarów. Zaproponowano równie¿ programy monitoringowe w zakresie odpadów w œrodowisku morskim (C10)
i ha³asu (C11), które dotychczas nie by³y realizowane.

Niniejsza ocena odnosz¹ca siê do stanu œrodowiska morskiego polskiej strefy Ba³tyku w 2013 roku jest kontynu-
acj¹ wstêpnej oceny przygotowanej w 2012 roku Przeprowadzono j¹ zgodnie z zasadami wstêpnej oceny RDSM. Oce-
na zosta³a wykonana g³ównie na podstawie wyników programu monitoringu wód Ba³tyku w strefie g³êbokowodnej,
realizowanego wg wytycznych HELCOM COMBINE, w tym monitoringu ska¿eñ radioaktywnych (HELCOM MORS
PRO) oraz pomiarów i obserwacji wykonywanych w Oddziale Morskim IMGW-PIB w ramach dzia³alnoœci statutowej
Oœrodka Oceanografii i Monitoringu Ba³tyku, którego pracownicy realizuj¹ badania monitoringowe, a tak¿e brali udzia³
w opracowaniu wstêpnej oceny RDSM. Badania monitoringowe polskiej strefy Ba³tyku prowadzone s¹ w ramach Pañ-
stwowego Programu Monitoringu Œrodowiska – Monitoring Wód Powierzchniowych, na zlecenie G³ównego Inspekto-
ratu Ochrony Œrodowiska, a finansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej. Ocena
nie uwzglêdnia szeregu parametrów, które nie by³y objête dotychczasowym monitoringiem. W zwi¹zku z tym ocena
w zakresie niektórych wskaŸników np. cech stanu: ró¿norodnoœæ biologiczna (C1) i ³añcuchy pokarmowe (C4) nie zosta³a
przeprowadzona zgodnie z kryteriami stosowanymi w ocenie wstêpnej i ma charakter opisowy ukazuj¹cy zmiany obserwo-
wane w dziesiêcioleciu 2003–2012 i dane z 2013 odniesione do tego okresu. Jednoczeœnie, w odniesieniu do wskaŸników
opisowych stanu wykonanie oceny by³o mo¿liwe jedynie dla cechy C6 (integralnoœæ dna morskiego) w oparciu o wskaŸniki
charakteryzuj¹ce kryterium stan zbiorowiska bentosowego: indeks stanu makrofitów SM1 i multimetryczny indeks stanu zo-
obentosu B. W grupie wskaŸników presji ocenê polskich wód po³udniowego Ba³tyku przeprowadzono tylko z zakresie eu-
trofizacji (C5), substancji zanieczyszczaj¹cych (C8) oraz substancji szkodliwych w rybach (C9).
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2.2. Ogólne warunki hydrologiczne/hydrograficzne

2.2.1. Temperatura wody morskiej

Podczas rejsów w 2013 r., temperatura wody morskiej
w powierzchniowej warstwie morza (0–10 m) ró¿ni³a siê od
œredniej z okresu 2003–2012. Zaobserwowano sezonowoœæ
zmian ró¿nicy temperatury od œredniej wieloletniej. W pier-
wszej po³owie roku temperatura wody by³a ni¿sza od œredniej
wieloletniej o oko³o 2°C w obrêbie wód przybrze¿nych Zatoki
Gdañskiej (podakwen 35), wód otwartych Zatoki Gdañskiej
(podakwen 33), wód otwartych zachodniej czêœci Ba³tyku
W³aœciwego (podakwen 27) oraz w obszarze polskich wód
przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36). Naj-
ni¿sz¹ temperaturê wody w akwenach wolnych od lodu w zi-
mie zmierzono w kwietniu 2013 r. w otwartym Basenie Born-
holmskim i by³a ona ni¿sza ni¿ w lutym (rys. 2.2.1.1).
Natomiast w drugiej po³owie roku sytuacja w tych obszarach zmieni³a siê o tyle, ¿e temperatura wody powierzchnio-
wej by³a wy¿sza od œredniej z dziesiêciolecia, a maksymalne ró¿nice pojawi³y siê w sierpniu i wynosi³y równie¿ oko³o
2°C. Odwrotna sytuacja wyst¹pi³a w Zalewie Wiœlanym: w pierwszej po³owie roku wody by³y cieplejsze, w drugiej
ch³odniejsze ni¿ w wieloleciu. W polskiej czêœci Zalewu Wiœlanego, pomimo wystêpowania zlodzenia jeszcze w pier-
wszych dniach kwietnia i lodu dryfuj¹cego nawet do po³owy miesi¹ca, woda w kwietniu by³a cieplejsza ni¿ w wielole-
ciu, a w czerwcu osi¹gnê³a maksimum roczne (rys. 2.2.1.1a).

W miesi¹cach letnich najwy¿sza temperatura wody, 20,5–21,8°C, wystêpowa³a w sierpniu, przy czym najciep-
lejsz¹ stwierdzono w wodach przybrze¿nych w Zatoce Gdañskiej (podakwen 35), a nastêpnie w kolejnoœci w Basenie
Bornholmskim (podakwen 36), w otwartych wodach Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27) i w otwartej Zatoce Gdañ-
skiej (podakwen 33).

Od wrzeœnia wystêpowa³o och³adzanie wody powierzchniowej. W listopadzie 2013 r. temperatura wody we wszy-
stkich podakwenach by³a wy¿sza ni¿ w wieloleciu 2003–2012. W otwartym morzu waha³a siê wokó³ 10°C, zaœ naj-
ni¿sz¹ wartoœæ osi¹gnê³a w Zalewie Wiœlanym, gdzie mimo tego by³a zdecydowanie wy¿sza od œredniej wieloletniej
(rys. 2.2.1.1).
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2.2.2.  Zasolenie

Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej w 2013 r. by³o najbardziej zbli¿one do wartoœci œredniej z okresu
2003–2012 w wodach otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27). W pozosta³ych podakwe-
nach zasolenie zmienia³o siê w granicach jednego odchylenia standardowego od œredniej wieloletniej, chocia¿ prze-
wa¿nie by³o ni¿sze. Zasolenie wy¿sze od œredniej z wielolecia zanotowano jedynie w lutym i kwietniu w wodach przy-
brze¿nych Zatoki Gdañskiej (podakwen 35) oraz w lutym, w kwietniu i czerwcu w wodach otwartych Zatoki Gdañskiej
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Rys. 2.2.1.1. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2013 r. w wydzielonych podakwenach polskiej strefy
Ba³tyku; a) polska czêœæ Zalewu Wiœlanego (35A), b) wody otwarte Zatoki Gdañskiej (33), c) polskie wody przybrze¿ne Zatoki
Gdañskiej (35), d) wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (27), e) wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36); linia
ci¹g³a – œrednia 2003–2012; linia przerywana – odchylenie standardowe 2003–2012; punkty – dane z 2013 r.



(podakwen 33). Najwiêksze ujemne odchylenia zasolenia
wyst¹pi³y w Zalewie Wiœlanym (podakwen 35A) (rys. 2.2.1.2).

Zasolenie wód powierzchniowych (0–10 m) w 2013 r., podob-
nie jak w dziesiêcioleciu 2003–2012, by³o zró¿nicowane regional-
nie. Najni¿sze œrednie zasolenie w wieloleciu wyst¹pi³o w polskiej
czêœci Zalewu Wiœlanego, a najwy¿sze – w wodach otwartych
Ba³tyku W³aœciwego (rys. 2.2.1.2).

W warstwie przydennej basenów g³êbokowodnych zasolenie
jest kszta³towane przez wlewy bardziej zasolonych wód z Morza
Pó³nocnego. W 2013 r. s³abe wlewy mia³y miejsce dopiero na
pocz¹tku i pod koniec paŸdziernika oraz w grudniu, czyli pod ko-
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Rys. 2.2.1.2. Zmiany zasolenia w warstwie powierzchnio-
wej morza w 2013 r.; a) polska czêœæ Zalewu Wiœlanego
(35A), b) wody otwarte Zatoki Gdañskiej (35), c) polskie
wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (33), d) wody otwarte
wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (27), e) wody
otwarte Basenu Bornholmskiego (36); linia ci¹g³a – œrednia
2003-2012; linia przerywana – odchylenie standardowe
2003-2012; punkty – dane z 2013 r.



niec roku. W 2013 r. zasolenie wód przy dnie w G³êbi Gdañskiej mala³o od 11,10 [PSS’78] w kwietniu do 10,80
[PSS’78] w listopadzie. W G³êbi Bornholmskiej zasolenie naprzemiennie ros³o i spada³o od lutego do sierpnia,
osi¹gaj¹c maksimum 15,55 [PSS’78] w tym ostatnim miesi¹cu, a nastêpnie spada³o do listopada do rocznego mini-
mum 15,14 [PSS’78]. Podniesienie o kilka metrów górnej granicy halokliny w G³êbi Bornholmskiej w listopadzie
2013 r. œwiadczy o dotarciu w ten rejon mas wód wlewowych (rys. 2.2.1.3).

2.2.3. Odczyn wody morskiej – pH

Odczyn – pH – jest skal¹ kwasowoœci i zasadowoœci roz-
tworów wodnych, opart¹ na aktywnoœci jonów wodorowych.
Parametr ten jest powszechnie wykorzystywany do opisu
procesu zakwaszania wód na skutek antropogenicznej emisji
CO2 i jego rozpuszczania w wodzie.

Pomiary pH s¹ wykonywane w programie monitoringu ja-
koœci wód Morza Ba³tyckiego regularnie od wielu lat. W la-
tach 2003–2013 pH by³o mierzone na 23 stacjach (rys. 2.1).
Analizê zmiennoœci pH przeprowadzono w odniesieniu do
wydzielonych akwenów: Zalew Wiœlany (akwen 35A), wody
przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (akwen 35), otwarte wody Za-
toki Gdañskiej (akwen 33), otwarte wody wschodniej czêœci
Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27) i otwarte wody Basenu
Bornholmskiego (akwen 36) (rozdz. 2.1 – Wstêp). Zale¿nie od batymetrii akwenu, zmiany pH badano w górnej – eufo-
tycznej – warstwie wody (0–20 m) i w warstwie od 20 m do dna, natomiast w akwenach p³ytkich, jak Zalew Wiœlany
brano pod uwagê ca³¹ kolumnê wody.
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Rys. 2.2.1.3. Zmiany zasolenia w wybranych akwenach g³êbokowodnych polskiej strefy Morza Ba³tyckiego w 2013 r.; a) G³êbia
Bornholmska (podakwen 36), b) G³êbia Gdañska (podakwen 27)



W Zalewie Wiœlanym, w 2013 r., odnotowano spadek pH a¿ o 0,07 w stosunku do lat wczeœniejszych (rys.
2.2.3.1). W strefie g³êbokowodnej, w warstwie poni¿ej 20 m, najwy¿szy spadek pH (o 0,043) w stosunku do lat
2003–2012 odnotowano w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36) (rys. 2.2.3.5).
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Rys. 2.2.3.1. Zmiany œredniej wartoœci pH w wodach Zalewu Wiœlanego w latach 2003–2013; linia ci¹g³a ze znacznikami – œred-
nia roczna, linie przerywane – odchylenie standardowe

Rys. 2.2.3.2. Zmiany œredniej wartoœci pH w warstwie eufotycznej (0–20 m) i poni¿ej (20 m–dno) w wodach przybrze¿nych Za-
toki Gdañskiej w latach 2003–2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1

Rys. 2.2.3.3. Zmiany œredniej wartoœci pH w warstwie eufotycznej (0–20 m) i poni¿ej (20 m–dno) w otwartych wodach Zatoki
Gdañskiej w latach 2003–2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1



W dziesiêcioleciu 2003–2012 œrednia wartoœæ pH w powierzchniowej warstwie wody (0–20 m) wynosi³a 8,24
i by³a o 5,9% wy¿sza ni¿ w warstwie g³êbszej, poni¿ej 20 m (7,75). Natomiast w roku 2013, œrednia wartoœæ pH w war-
stwie powierzchniowej wynosi³a 8,26 i by³a wy¿sza ju¿ o 6,5% ni¿ w warstwie g³êbszej (7,73). W warstwie poni¿ej
20 m œrednia wartoœæ pH w roku 2013 by³a o 0,024 (0,3%) ni¿sza ni¿ w latach 2003–2012.

Najwy¿sze wartoœci pH, wskazuj¹ce na zwiêkszon¹ alkalicznoœæ wody morskiej, by³y notowane w warstwie
0–20 m w okresach kwiecieñ–maj, co by³o zwi¹zane z intensywnym rozwojem fitoplanktonu i znacznym przesyce-
niem wody tlenem. Proces ten mia³ równie¿ wp³yw na g³êbsz¹ warstwê wody, gdzie wiosn¹ tak¿e mierzono wysokie
wartoœci pH. W procesie fotosyntezy ze œrodowiska poch³aniany jest CO2, czego skutkiem jest wzrost zasadowoœci
wody – wzrost pH. Przy wysokim pH dominuje uk³ad jonowy HCO3

� i CO3
2�.

W g³êbszych warstwach morza przewa¿a proces rozk³adu materii organicznej nad jej produkcj¹. Proces ten nasila
siê jesieni¹, kiedy obumar³a w warstwie eufotycznej materia organiczna ulega sedymentacji do g³êbszych warstw,
a nastêpnie rozk³adowi ze zu¿yciem tlenu. Skutkiem tego jest podwy¿szanie kwasowoœci wód – obni¿anie pH (rys.
2.2.3.6). Przy niskim pH w wodzie wzrasta zawartoœæ CO2 w postaci rozpuszczonego gazu.
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Rys. 2.2.3.4. Zmiany œredniej wartoœci pH w warstwie eufotycznej (0–20 m) i poni¿ej (20 m–dno) w wodach otwartych wschod-
niej czêœci Ba³tyku W³aœciwego w latach 2003–2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1

Rys. 2.2.3.5. Zmiany œredniej wartoœci pH w warstwie eufotycznej (0–20 m) i poni¿ej (20 m–dno) w wodach otwartych wodach
otwartych Basenu Bornholmskiego w latach 2003–2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1



2.2.4.  Ekspozycja na fale

Z ekspozycj¹ na fale wi¹¿e siê stopieñ oddzia³ywania fa-
lowania wiatrowego oraz zmiany poziomu morza i wystêpo-
wanie spiêtrzeñ sztormowych. Charakterystykê zmian po-
ziomu morza oraz kierunku i prêdkoœci wiatru opracowano
na podstawie danych pomiarowych z okresu 2003–2013,
gromadzonych w ramach pañstwowej s³u¿by hydrolo-
giczno-meteorologicznej IMGW-PIB.

Stany ostrzegawcze wystêpowa³y w 2013 r. rzadziej, po-
jawia³y siê od 0,4% do 2,4%, podczas gdy w poprze-
dzaj¹cym dziesiêcioleciu 2003–2012 wystêpowa³y od 0,7%
do 5,1%. W 2013 r. stany ostrzegawcze wzd³u¿ polskiego
wybrze¿a by³y pojawi³y siê i by³y przekraczane w styczniu, li-
stopadzie i grudniu a w Gdañsku Porcie Pó³nocnym i we
W³adys³awowie równie¿ we wrzeœniu. Najczêœciej, na ka¿dej stacji, stany ostrzegawcze by³y przekraczane w grudniu,
z czêstoœci¹ wy¿sz¹ ni¿ w poprzedzaj¹cym wieloleciu.

W dziesiêcioleciu 2003–2012 stany ostrzegawcze by³y osi¹gane i przekraczane od stycznia do kwietnia i od paŸdzier-
nika do grudnia na wszystkich z analizowanych stacji. Stany ostrzegawcze zarówno w 2013 r. jak i w wieloleciu nie wy-
stêpowa³y na stacji w Gdañsku Porcie Pó³nocnym (podakwen 35) w maju i czerwcu, we W³adys³awowie (podakwen 62)
i Krynicy Morskiej (podakwen 33) w maju, czerwcu i lipcu, w Œwinoujœciu (podakwen 38) w lipcu i w sierpniu. Najd³u¿szy
okres bez stanów ostrzegawczych wyst¹pi³ w 2013 r. w Ustce (podakwen 38) – od maja do sierpnia (tab. 2.2.4.1).

Stany alarmowe by³y przekraczane w 2013 r. jedynie w grudniu, z czêstoœci¹ od 1,08% w Ustce i Krynicy Morskiej
do 6,6% w Gdañsku Porcie Pó³nocnym. By³y one osi¹gane i przekraczane czêœciej ni¿ w wieloleciu 2003–2012, dla
którego czêstoœæ wynosi od 0% (w Ustce i Krynicy Morskiej) do 1,0% w Gdañsku Porcie Pó³nocnym. W dziesiêciole-
ciu odniesienia stany alarmowe nie by³y osi¹gane i przekraczane od maja do lipca i we wrzeœniu w Gdañsku Porcie
Pó³nocnym, od maja do sierpnia w Œwinoujœciu, od lutego do wrzeœnia w Ustce, od maja do wrzeœnia we W³adys³awo-
wie oraz w marcu i od maja do wrzeœnia w Krynicy Morskiej (tab. 2.2.4.2).
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Rys. 2.2.3.6. Zmiany pH  w wodach p³d.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2003–2013
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Ekspozycjê na wiatr, a tym samym oddzia³ywanie falowania wiatrowego na liniê brzegow¹ poszczególnych podak-
wenów, opracowano na podstawie danych kierunku i prêdkoœci wiatru zmierzonych na stacjach sieci hydrologiczno-
meteorologicznej IMGW-PIB, zgromadzonych w Centralnej Bazie Danych Historycznych (CBDH) i Systemie Hydrolo-
gia (SH).

Wzd³u¿ polskiego wybrze¿a przewa¿aj¹cy kierunek i prêdkoœæ wiatru by³y zró¿nicowane regionalnie, zarówno
w 2013 r. jak i w poprzedzaj¹cym dziesiêcioleciu 2003–2012. W 2013 r., wiatr wia³ najczêœciej z kierunku po³udnio-
wego (S) i po³udniowo-zachodniego (SW) na stacjach Œwinoujœcie i Ustka, z kierunku po³udniowego (S) i zachodnie-
go (W) na stacjach Gdañsk Port Pó³nocny i Elbl¹g. Na stacjach £eba i Hel wiatr wia³ najczêœciej z kierunku zachodnie-
go (W) i wschodniego (E). W dziesiêcioleciu 2003–2012 przewa¿aj¹cy kierunek wiatru jest bardziej wyraŸny.
Przesuwaj¹c siê wzd³u¿ wybrze¿a z zachodu na wschód, dominowa³y wiatry z kierunku po³udniowo-zachodniego
(SW) na stacjach Œwinoujœcie i Ustka, na stacji w £ebie przewa¿a³ wiatr z kierunku zachodniego (W) ze znacznym
udzia³em wiatru z kierunku po³udniowo-zachodniego (SW), podczas gdy w Helu jest ju¿ wyraŸna przewaga wiatru
z kierunku zachodniego (W). W Gdañsku Porcie Pó³nocnym, w wieloleciu przewa¿a³y wiatry po³udniowe (S), nato-
miast w Elbl¹gu by³y to wiatry z kierunku po³udniowo-wschodniego (SE) (rys. 2.2.4.1).

Wzd³u¿ polskiego wybrze¿a, najwy¿sz¹ œredni¹ prêdkoœci¹ w 2013 r. charakteryzowa³y siê wiatry z sektora pó³no-
cnego. By³y to kierunki: pó³nocny (N) – w Gdañsku Porcie Pó³nocnym (oko³o 7 m s�1), od pó³nocno-zachodniego (NW)
poprzez pó³nocny (N) do pó³nocno-wschodniego (NE) – w Ustce i Œwinoujœciu (ze œrednimi prêdkoœciami odpowied-
nio ponad 5 m s�1 i 6 m s�1). W £ebie najwy¿sza œrednia prêdkoœæ wiatru wystêpowa³a z kierunku zachodniego (W)
i wynosi³a oko³o 7 m s�1. Lokalizacje w Helu i Elbl¹gu charakteryzowa³y siê równomiernie roz³o¿on¹ w oœmiu kierun-
kach stosunkowo nisk¹ œredni¹ prêdkoœci¹ wiatru (odpowiednio: ok. 4 m s�1 oraz 3 m s�1). Dominuj¹ce kierunki œred-
niego wiatru o najwy¿szej prêdkoœci w roku 2013 by³y takie same jak w wieloleciu 2003–2012.

Œrednia prêdkoœæ wiatru na analizowanych stacjach w roku 2013 by³a zbli¿ona do œredniej wieloletniej (tab.
2.2.4.3). Na 4 stacjach: Œwinoujœcie (0,2 m s�1), £eba (0,1 m s�1), Gdañsk Port Pó³nocny (0,3 m s�1) oraz Elbl¹g (0,1
m s�1) œrednia prêdkoœæ w 2013 r. by³a wy¿sza, natomiast na dwóch: Ustka (–0,4 m s�1) i Hel (–0,3 m s�1) by³a ni¿sza
od œredniej wieloletniej (w nawiasach podano ró¿nicê pomiêdzy œredni¹ w 2013 r. i wieloleciem 2003–2012).

Tabela 2.2.4.3. Œrednia prêdkoœæ wiatru (ms�1) na wybranych stacjach wzd³u¿ polskiego wybrze¿a w 2013 r. i w wieloleciu
2003–2012 (z oœmiu terminów na dobê)

Stacja

Okres
Œwinoujœcie Ustka £eba Hel Gdañsk Port Pó³nocny Elbl¹g

2013 3,5 5,0 4,7 3,5 5,0 3,2

2003–2012 3,3 5,4 4,6 3,8 4,7 3,1

Zjawisko ciszy – czyli wystêpowanie wiatru o zerowej prêdkoœci, by³o równie¿ zró¿nicowane regionalnie (tab.
2.2.4.4). Znalaz³o to odzwierciedlenie w czêstoœci wystêpowania ciszy w 2013 r. oraz w dziesiêcioleciu 2003–2012.
Bezwietrznie by³o najczêœciej w Elbl¹gu (odpowiednio 2,3% i 3,6%), a najrzadziej na stacji Hel (odpowiednio 0,4%
i 0,7%).

Tabela 2.2.4.4 Czêstoœæ wystêpowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzd³u¿ polskiego wybrze¿a w 2013 roku i wieloleciu
2003–2012 (z oœmiu terminów na dobê)

Stacja

Okres
Œwinoujœcie Ustka £eba Hel Gdañsk Port Pó³nocny Elbl¹g

2013 1,3 0,5 2,0 0,4 0,5 2,3

2003–2012 2,0 0,9 2,9 0,7 0,9 3,6
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2.2.5. Mieszanie wód

Pionowe mieszanie siê wód w Ba³tyku jest wynikiem mieszania
wiatrowego w ci¹gu roku lub konwekcji w okresie jesiennego
och³adzania siê wód w warstwie powierzchniowej. Temperatura
wody w strefie p³ytkowodnej jest zwykle jednorodna od powierz-
chni wody do dna. W podakwenach o znacznych g³êbokoœciach,
jak otwarte wody wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podak-
wen 27), otwarte wody Zatoki Gdañskiej (podakwen 33), wody
przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (podakwen 35) i otwarte wody Base-
nu Bornholmskiego (podakwen 36), pionowa stratyfikacja termi-
czna siêga znacznie g³êbiej w zale¿noœci od pory roku. Najwiêksze
g³êbokoœci stratyfikacji s¹ rejestrowane w okresie zimowym i na
pocz¹tku wiosny oraz w okresie jesiennym, zaœ najmniejsze od
maja do sierpnia (rys. 2.2.5.1).

Porównuj¹c warunki panuj¹ce podczas rejsów w 2013 r. z okresem 2003–2012 mo¿na stwierdziæ, ¿e praktycznie
podczas wszystkich rejsów maksymalne g³êbokoœci warstwy wymieszania oraz rozstêp by³y znacznie mniejsze od
obserwowanych w wieloleciu. Szczególnie w okresie letnim nie notowano du¿ych g³êbokoœci tej warstwy. W okresie
jesiennym 2013 r., szczególnie w wodach otwartych Zatoki Gdañskiej (podakwen 33) i wodach otwartych Ba³tyku
W³aœciwego (podakwen 27) rozpiêtoœæ g³êbokoœci warstwy wymieszania by³a wyraŸnie mniejsza ni¿ w wieloleciu.
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2.2.6. Wymiana wód

Wymiana wód w polskiej strefie Ba³tyku zachodzi zarówno
w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej rejonów przy-
brze¿nych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pier-
wszym przypadku wi¹¿e siê ona z dop³ywem wód rzecznych
do morza, podczas gdy w drugim – wynika z wystêpowania
nieregularnych wlewów s³onych wód przydennych z Morza
Pó³nocnego przez cieœninê Kattegat.

Z danych ogólnie dostêpnych na stronie Instytutu Badañ
Ba³tyku im. Leibniza w Warnemünde w Niemczech
(http://www.io-warnemuende.de) wynika, ¿e w rejonie
po³udniowo-zachodniego Ba³tyku od 2003 do 2012 roku od-
notowano kilka silnych wlewów s³onych wód z Morza Pó³noc-
nego. Najwa¿niejszy z nich zosta³ zaobserwowany w styczniu
2003 r., który wniós³ do Ba³tyku oko³o 200 km3 wody i 2 Gt soli.
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Rys. 2.2.5.1. Zakres zmiennoœci g³êbokoœci warstwy wymieszania [m] w okresie 2003–2012 oraz w 2013 r. w wybranych podak-
wenach: a) otwarte wody wsch. czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27), b) wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (podakwen
35), c) otwarte wody Zatoki Gdañskiej (podakwen 33), d) otwarte wody Basenu Bornholmskiego (podakwen 36)



Mniejsze wlewy obserwowano kolejno w styczniu, marcu i listopadzie 2007 r. oraz od stycznia do wrzeœnia
2008 r., dziêki którym mia³ miejsce transport ok. 200 km³ silnie zasolonej i dobrze natlenionej wody morskiej. W rejo-
nie niemieckich wód Ba³tyku, w 2011 r. – na prze³omie stycznia i lutego, marca i kwietnia, w maju oraz na prze³omie li-
stopada i grudnia, ponownie zarejestrowano wystêpowanie znacznych wlewów s³onych wód atlantyckich, które
wnios³y do Ba³tyku od 100 do 300 km3 wody. Najsilniejszy by³ wlew z prze³omu listopada i grudnia, odpowiedzialny za
transport 1 Gt soli, który wp³ywa³ na warunki termohalinowe polskich wód przydennych jeszcze w 2012 r.

W porównaniu z wieloletnimi pomiarami (2003–2012), sytuacja wlewowa w roku 2013 by³a stosunkowo s³aba,
wszystkie wartoœci zasolenia znajdowa³y siê w zakresie w³aœciwym dla poszczególnych warstw oraz lokalizacji, co
jest poparte badaniami niemieckich naukowców prowadzonymi w zachodnim sektorze Ba³tyku. Najwy¿sze wartoœci
zasolenia odnotowano przy dnie w rejonie Basenu Bornholmskiego i nie przekroczy³y 15,5 [PSS’78], utrzymuj¹c siê
przez ca³y rok w pobli¿u tej wartoœci. W rejonie Zatoki Gdañskiej najwy¿sze wartoœci zasolenia utrzymywa³y siê przez
ca³y rok na poziomie oko³o 10 [PSS’78], a w rejonie G³êbi Gdañskiej oko³o 11 [PSS’78] w warstwach przydennych.

Poza wlewami kszta³tuj¹cymi warunki termohalinowe oraz natlenienie warstw przydennych obszarów g³êboko-
wodnych, wymiana wód powierzchniowych odgrywa bardzo istotn¹ rolê w transporcie substancji wnoszonych rzeka-
mi do morza. Wieloletnie pomiary pr¹dów metod¹ ci¹g³ego profilowania od warstwy podpowierzchniowej do warstwy
naddenej, wykonywane podczas rejsów monitoringowych przy pomocy ADCP, pozwalaj¹ na dokonanie oceny skali
wymiany poziomej wód w rejonie Zatoki Gdañskiej podczas rejsów monitoringowych. Na rys. 2.2.6.1 zilustrowano
wynik obliczeñ objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu wody (w tys. m3 s�1) w warstwie podpowierzchniowej, na g³êbo-
koœci od 7,5 do 12,5 m wzd³u¿ osi pó³noc-po³udnie oraz wschód-zachód w kwadratach ba³tyckich K02, K03, L02
i L03 w wieloleciu 2004–2012 oraz w 2013 r.

W 2013 r. w warstwie podpowierzchniowej dominowa³ dop³yw wód z otwartego morza (3400 m3 s�1) oraz ze
wschodniej czêœci Zatoki (6500 m3s�1). Intensywna wymiana wód mia³a miejsce tak¿e w strefie przybrze¿nej (kwadrat
K02). We wschodniej czêœci polskiej strefy przybrze¿nej nap³yw wód z kierunku wschodniego równowa¿ony by³
odp³ywem w kierunku pó³nocnym.
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Rys. 2.2.6.1. Natê¿enie przep³ywu wody (w tys. m3 s�1) w warstwie na g³êbokoœci od 7,5 do 12,5 m w kwadratach ba³tyckich
K02, K03, L02 i L03 w wieloleciu 2004–2012 (strza³ki niebieskie) oraz w roku 2013 (strza³ki pomarañczowe) wzd³u¿ osi
pó³noc–po³udnie oraz wschód-zachód przez granice polskiej strefy ekonomicznej



W wieloleciu, na pó³nocnej granicy Zatoki dop³yw by³ w zasadzie równowa¿ony odp³ywem, odpowiednio
800 m3 s�1 i 200 m3 s�1, Natomiast na wschodzie dominowa³ odp³yw wód w kierunku rosyjskiej czêœci Zatoki, zarówno
w centralnej czêœci (2000 m3 s�1), jak i w strefie przybrze¿nej (500 m3 s�1).

2.2.7. Pr¹dy morskie

Dane pomiarowe na podstawie, których dokonano oceny
warunków hydrodynamicznych w polskiej strefie ekonomicz-
nej Ba³tyku s¹ dostêpne od 2004 roku. S¹ to pomiary profilowe
wykonywane przy pomocy pr¹domierza ADCP RDI podczas
ruchu statku. W strefach p³ytkowodnych pr¹dy podpowierzch-
niowe mierzono w warstwie od 7,3 do 9,8 m g³êbokoœci, zaœ
w rejonach o g³êbokoœci wiêkszej od 25 m – w warstwie od
7,1 do 12,1 m. Ogóln¹ charakterystykê pr¹dów w 2013 r.
przedstawiono w postaci ró¿ pr¹dów wyznaczonych dla po-
szczególnych kwadratów ba³tyckich (rys. 2.2.7.1). Dla porów-
nania wyznaczono ró¿e pr¹dów dla okresu 2004–2012 przed-
stawione na rys. 2.2.7.2.

Pr¹dy podpowierzchniowe w polskiej strefie przybrze¿nej
(kwadraty G02, H02, I02, I03 i J03) odbiega³y w 2013 r. od dominuj¹cych kierunków w wieloleciu. O ile wieloletni
rozk³ad pr¹dów zgodny by³ z przebiegiem linii brzegowej, to w 2013 r. dominowa³y pr¹dy prostopad³e do brzegu, skrê-
caj¹ce na po³udniowy-zachód (rys. 2.2.7.1) z wyj¹tkiem obszaru Zatoki Pomorskiej i przedpola Mielna.
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Rys. 2.2.7.1. Ró¿e pr¹dów w kwadratach ba³tyckich w warstwie podpowierzchniowej 7,5–12,5 m w 2013 r.



W strefie przybrze¿nej Zatoki Gdañskiej (K02, L02), która charakteryzuje siê wystêpowaniem przewa¿aj¹cych
pr¹dów wzd³u¿ brzegowych, w 2013 r. pr¹dy mia³y podobny uk³ad jak w wieloleciu.

Na rozk³ad kierunków pr¹dów w rejonie G³êbi Gdañskiej, znajduj¹cej siê w kwadracie ba³tyckim L03, zasadniczy
wp³yw maj¹ cyklonalne lub antycyklonalne uk³ady przep³ywu wód powstaj¹ce podczas oddzia³ywania wiatru z ró¿-
nych kierunków. W wyniku tego wystêpuj¹ tam pr¹dy rozk³adaj¹ce siê w jednakowym stopniu we wszystkich kierun-
kach (rys. 2.2.7.1 i 2.2.7.2), co szczególnie dobrze widoczne jest dla pomiarów z 2013 roku. W wieloleciu najrzadziej
wystêpowa³y tam pr¹dy pó³nocno-wschodnie. Z kolei w rejonie G³êbi Bornholmskiej przewa¿a³y pr¹dy pó³nocno-za-
chodnie, a po³udniowo-wschodni stok G³êbi Gotlandzkiej charakteryzowa³ siê dominacj¹ po³udniowych kierunków
pr¹du w omawianym okresach.

W kwadracie I03 (Rynna S³upska) w 2013 r. przewa¿a³y pr¹dy po³udniowe, a w wieloleciu pó³nocno-wschodnie
i po³udniowo-zachodnie.

Poza stref¹ przybrze¿n¹, gdzie warunki hydrodynamiczne w warstwie podpowierzchniowej odbiega³y w 2013 r. od
charakterystycznych uk³adów w wieloleciu, w pozosta³ych rejonach uk³ady pr¹dów wystêpuj¹ce podczas badañ
monitoringowych by³y zgodne z wieloletnimi.
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Rys. 2.2.7.2. Ró¿e pr¹dów w kwadratach ba³tyckich w warstwie podpowierzchniowej 7,5–12,5 m opracowane na podstawie po-
miarów ADCP w latach 2004–2012



2.3. WskaŸniki deskryptorów stanu

2.3.1. Fitoplankton

W ramach programu monitoringu Ba³tyku w 2013 r.
badania fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach po-
miarowych: w rejonie centralnej Zatoki Gdañskiej (st.
P110) – podakwen 33, w G³êbi Gdañskiej (st. P1), w wo-
dach strefy p³ytkowodnej œrodkowego wybrze¿a w okoli-
cach £eby (st. £7) i w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim
(st. P140) – podakwen 27, a tak¿e w zachodniej czêœci
strefy p³ytkowodnej (st. P16 i K6), w rejonie Zatoki Po-
morskiej (st. B13) i w G³êbi Bornholmskiej (st. P5) – po-
dakwen 36 oraz w zalewach: Wiœlanym (st. KW) – poda-
kwen 35A i Puckim (st. ZP6) – podakwen 35.

Dotychczas, zarówno w pracach grupy HELCOM
CORESET, jak i ekspertów krajowych, nie zaproponowa-
no ¿adnego skutecznego wskaŸnika do oceny stanu œro-
dowiska morskiego w oparciu o strukturê gatunkow¹, biomasê lub liczebnoœæ fitoplanktonu. Problem polega na du¿ej
zmiennoœci struktur fitoplanktonu w ci¹gu roku, oraz zbyt ma³ej czêstoœci poboru prób, co przek³ada siê na brak mo¿li-
woœci jednoznacznego skorelowania zmian biomasy grup kluczowych, jak i ca³kowitej biomasy fitoplanktonu z czyn-
nikami presji. Stosowane aktualnie wskaŸniki oceny stanu fitoplanktonu opieraj¹ siê g³ównie na ca³kowitej biomasie
i stê¿eniach chlorofilu-a, jako parametru aproksymuj¹cego wielkoœæ biomasy fitoplanktonu. W niniejszym opracowa-
niu dokonano porównania wartoœci œredniej ca³kowitej biomasy z miesiêcy letnich (czerwiec–wrzesieñ) w wieloleciu
2003–2012 z wynikami uzyskanymi w 2013 r.

W 2013 r. wartoœci biomasy fitoplanktonu w obszarze Zalewu Puckiego (st. ZP6), G³êbi Gdañskiej (st. P1) i G³êbi
Bornholmskiej (st. P5) oraz w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) oscylowa³y w granicach œredniej biomasy
z wielolecia dla ka¿dego z obszarów (rys. 2.3.1.1, 2.3.1.7 i 2.3.1.9). Zdecydowanie wy¿sze wartoœci biomasy w sto-
sunku do œrednich z dziesiêciolecia zanotowano w przypadku centralnej Zatoki Gdañskiej (st. P110) (rys. 2.3.1.3)
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i otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) (rys. 2.3.1.6). W przypadku Zatoki Gdañskiej wysokie wartoœci biomasy spowo-
dowane by³y masowym pojawieniem siê przedstawicieli okrzemek. W Zalewie Wiœlanym (st. KW) (rys. 2.3.1.1) oraz
w strefie p³ytkowodnej œrodkowego Wybrze¿a (st. £7, K6 i P16) zanotowano, podobnie jak w 2012 r., ni¿sze wartoœci
biomasy w stosunku do œredniej z wielolecia (rys. 2.3.1.4 i 2.3.1.5). Z analizy przedstawionych wykresów wynika, i¿
w poszczególnych regionach polskiej strefy po³udniowego Ba³tyku ca³kowita biomasa fitoplanktonu w miesi¹cach let-
nich nie ulega znacz¹cym zmianom w ostatnim dziesiêcioleciu. Pojawiaj¹ce siê w serii danych wiêksze wartoœci bio-
masy (rys. 2.3.1.3, 2.3.1.4 i 2.3.1.5) maj¹ zwi¹zek z epizodycznymi zakwitami fitoplanktonu, które deformuj¹ warto-
œci œrednie z dziesiêciolecia i w zasadzie powinny byæ usuniête przy obliczaniu œrednich jako wartoœci odstaj¹ce.
Jedynym regionem, który charakteryzuje siê znacznymi wahaniami biomasy na przestrzeni ostatnich 7 lat jest Zatoka
Pomorska (st. B13) (rys. 2.3.1.6). Nale¿y jednak podkreœliæ znacz¹ce ró¿nice w wielkoœci biomasy produkowanej
w poszczególnych regionach na co wskazuj¹ ró¿nice w przyjêtych na wykresach wartoœciach skali biomasy.

Liczba 121 gatunków, zanotowanych w populacji fitoplanktonu w polskiej strefie Ba³tyku w miesi¹cach letnich
2013 r. by³a zdecydowanie wy¿sza ni¿ w roku 2012 (99), ale porównywalna z poziomem z lat poprzednich, odpowied-
nio 142 i 112 gatunków w 2010 i 2011 roku.
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Rys. 2.3.1.1. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach Zalewu Wiœlanego (st.
KW) w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach
letnich w wieloleciu 2003–2012

Rys. 2.3.1.2. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6)
w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach let-
nich w wieloleciu 2003–2012
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Rys. 2.3.1.3. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach centralnej Zatoki Gdañ-
skiej (st. P 110) w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa
w miesi¹cach letnich w wieloleciu 2003–2012

Rys. 2.3.1.4. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach strefy p³ytkowodnej
wschodniej czêœci œrodkowego wybrze¿a (st. £7) w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia
przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach letnich w wieloleciu 2003–2012

Rys. 2.3.1.5. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach strefy p³ytkowodnej za-
chodniej czêœci œrodkowego wybrze¿a (st. K6 i P16) w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia
przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach letnich w wieloleciu 2003–2012
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Rys. 2.3.1.6. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st.
B13) w latach 2007–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach
letnich w wieloleciu 2007–2012

Rys. 2.3.1.7. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach G³êbi Gdañskiej (st.P1) w
latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach letnich w
wieloleciu 2003–2012

Rys. 2.3.1.8. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach p³d.-wsch. Basenu Got-
landzkiego (st. P140) w latach 2003–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa
w miesi¹cach letnich w wieloleciu 2003–2012



2.3.2. Zooplankton

Zooplankton jest monitorowany w programie monitoringu
Ba³tyku w zakresie oznaczania sk³adu gatunkowego, liczebnoœci
i biomasy, tj. w zakresie spe³niaj¹cym wymagania RDSM. Bada-
nia monitoringowe zooplanktonu w 2013 r. prowadzono na 10
stacjach: w Zalewie Wiœlanym (st. KW) i Zalewie Puckim (st.
ZP6), w Zatoce Gdañskiej (st. P110), w wodach strefy p³ytko-
wodnej œrodkowego wybrze¿a (st. £7, P16 i K6), w otwartej czê-
œci Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie pe³nomorskiej:
w G³êbi Gdañskiej (st. P1), w G³êbi Bornholmskiej (st. P5) oraz
w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140). We wszystkich
próbach biologicznych zbadanych w 2013 r. stwierdzono 28 ta-
ksonów zooplanktonu, nale¿¹cych do 2 g³ównych grup Copepo-
da i Cladocera (gatunki Rotatoria, jako nieistotne dla biomasy nie by³y oznaczane). Sk³ad jakoœciowy, typowy dla
po³udniowego Ba³tyku, by³ na poziomie 2011 r., gdy znaleziono 24 taksony, a nieco ubo¿szy ni¿ w 2012 r. (30 takso-
nów). Najbardziej zró¿nicowana populacja zooplanktonu, 22 taksony, wystêpowa³a w Zalewie Puckim oraz w otwartej
czêœci Zatoki Pomorskiej (21 taksonów). Zró¿nicowane gatunkowo (20 taksonów) zbiorowoœci stwierdzono tak¿e
w obszarach G³êbi Gdañskiej (st. P1) i G³êbi Bornholmskiej (st. P5). Zalew Wiœlany (st. KW), gdzie znaleziono 12 ta-
ksonów, ponownie okaza³ siê najmniej przyjaznym dla zooplanktonu. Na wszystkich stacjach znaleziono wid³onoga
Acartia bifilosa var. Inermis, stadia rozwojowe nauplius i copepodit I–III, wioœlarkê Bosmina longispina oraz stadia lar-
walne miêczaków i wieloszczetów. Zwraca uwagê ponowne pojawienie siê nierodzimej, drapie¿nej wioœlarki – Cerco-
pagis pengoi, która pojawi³a siê w Zalewie Wiœlanym, gdzie by³a ju¿ notowana dosyæ regularnie, jak i w Zalewie Puc-
kim, gdzie wystêpowa³a sporadycznie, a nawet w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej. Cercopagis pengoi od¿ywia siê
stadiami larwalnymi Copepoda i Cladocera, przyczynia siê zatem do spadku liczebnoœci  przedstawicieli tych grup.

W pracach grupy HELCOM COREST zaproponowano 4 wskaŸniki (candidate indicators) zwi¹zane z zooplankto-
nem: i) biomasa wid³onogów, ii) biomasa mikrofagowego mezozooplanktonu, iii) ró¿norodnoœæ gatunkowa zooplan-
ktonu oraz iv) œrednie rozmiary zooplanktonu. WskaŸniki te s¹ istotne dla oceny zbiorowoœci zooplanktonu w ramach
cechy C1 – bioró¿norodnoœæ i zasobów po¿ywienia dla ryb planktono¿ernych – cecha C4 – sieci troficzne. Dla potrzeb
niniejszego opracowania podjêto próbê przedstawienia stanu zooplanktonu za pomoc¹ 2 spoœród wymienionych
wskaŸników: biomasy wid³onogów, a dok³adnie procentowego udzia³u biomasy wid³onogów w ca³kowitej biomasie
mezo-zooplanktonu (CB%) w odniesieniu do œrednich rocznych, oraz œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize),
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Rys. 2.3.1.9. Zmiany œredniej ca³kowitej biomasy fitoplanktonu w miesi¹cach letnich (VI–IX) w G³êbi Bornholmskiej (st. P5) w la-
tach 2007–2012 (s³upki – niebieskie) i w 2013 r. (s³upek czerwony); linia przerywana – œrednia biomasa w miesi¹cach letnich
w wieloleciu 2007–2012



wyra¿onej przez stosunek ca³kowitej biomasy do ca³kowitej liczebnoœci, równie¿ w odniesieniu do œrednich rocznych.
WskaŸnik CB% charakteryzuje stan zooplanktonu jako bazy pokarmowej dla ryb od¿ywiaj¹cych siê zooplanktonem,
np.: szprota i m³odych osobników œledzi. Z kolei wskaŸnik MeanSize wskazuje na stan zooplanktonu wynikaj¹cy z za-
wansowania eutrofizacji, poniewa¿ wykazano, ¿e w miarê postêpu eutrofizacji w populacji zooplanktonu zaczynaj¹
przewa¿aæ niewielkie organizmy, bardziej konkurencyjne w wy¿eraniu nano- i piko-planktonu. Zmiany obydwu wskaŸ-
ników na poszczególnych stanowiskach badawczych w wieloleciu 2003–2012 oraz ich poziom w 2013 r. przedsta-
wiono na wykresach (rys. 2.3.2.1–2.3.2.9).
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Rys. 2.3.2.1. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne) i
œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach Zalewu Wiœlanego (st. KW) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia
2003–2012

Rys. 2.3.2.2. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia
2003–2012; linia ci¹g³a ilustruje istotny trend

Rys. 2.3.2.3. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach centralnej Zatoki Gdañskiej (st. P110) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle
wielolecia 2003–2012; linia ci¹g³a ilustruje istotny trend
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Rys. 2.3.2.4. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach strefy p³ytkowodnej wschodniej czêœci œrodkowego wybrze¿a (st. £7)
w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia 2003–2012

Rys. 2.3.2.5. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach strefy p³ytkowodnej zachodniej czêœci œrodkowego wybrze¿a (uœrednio-
ne dla st. P16 i K6) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia 2003–2012

Rys. 2.3.2.6. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle
wielolecia 2003–2012



Wid³onogi (Copepoda) stanowi¹ dominuj¹c¹ grupê, pod wzglêdem biomasy (CB%), w populacji zooplanktonu
w polskiej strefie Ba³tyku, ich udzia³ wzrasta w akwenach o mniejszym zasoleniu (Zalew Wiœlany, Zalew Pucki, Zatoka
Gdañska) (rys. 2.3.2.1, 2.3.2.2 i 2.3..2.3). Wydaje siê, ¿e obserwowane w wieloleciu fluktuacje tego wskaŸnika zale¿¹
g³ównie od zmiennoœci warunków klimatycznych. Analiza wskaŸnika œredniego rozmiaru (MeanSize) wskazuje na zna-
cznie wiêksze zró¿nicowanie zooplanktonu w poszczególnych regionach polskiej strefy Ba³tyku. Najni¿sze wartoœci
wskaŸnika wystêpuj¹ w przypadku Zalewu Wiœlanego i Zalewu Puckiego (rys. 2.3.2.1, 2.3.2.2), co oznacza, ¿e przy
znacznej liczebnoœci organizmy zooplanktonowe osi¹gaj¹ w tych akwenach niewielk¹ biomasê – jest to sytuacja
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Rys. 2.3.2.7. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne)
i œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach G³êbi Gdañskiej (st. P1) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia
2003–2012

Rys. 2.3.2.8. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne) i
œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w wodach p³d.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w 2013 r. (s³upek czerwony)
na tle wielolecia 2003–2012

Rys. 2.3.2.9. Zmiany procentowego udzia³u biomasy wid³onogów (CB%) w ca³kowitej biomasie zooplanktonu (œrednie roczne) i
œredniej wielkoœci zooplanktonu (MeanSize) w G³êbi Bornholmskiej (st. P5) w 2013 r. (s³upek czerwony) na tle wielolecia
2003–2012



charakterystyczna dla œrodowisk silnie zeutrofizowanych. Ponadto w obszarach Zalewu Puckiego (st. ZP6) i centralnej
Zatoki Gdañskiej (st. P110) wskaŸnik MeanSize wykazuje istotne statystycznie trendy ujemne (rys. 2.3.2.2 i 2.3.2.3),
czyli systematyczne pogarszanie siê stanu zooplanktonu. Jednoczeœnie zwraca uwagê fakt, ¿e wartoœci tego wskaŸni-
ka nale¿a³y w 2013 r. do ni¿szych w porównaniu z wieloleciem, co oznacza, ¿e zarówno liczebnoœci, jak i wartoœci bio-
masy mezozooplanktonu by³y w 2013 r. na ni¿szym poziomie.

2.3.3. Fitobentos

W roku 2013, podobnie jak w latach wczeœniejszych, monito-
ring makrofitobentosu prowadzono w czterech lokalizacjach: Klif
Or³owski w Zatoce Gdañskiej (stacja KO), Jama KuŸnicka w Zale-
wie Puckim (stacja ZP5), w strefie p³ytkowodnej œrodkowego wy-
brze¿a w obrêbie G³azowiska Rowy (stacja RO) oraz w rejonie
£awicy S³upskiej (stacja £S) (rys. 2.1). W roku 2013 na poszcze-
gólnych transektach pomiarowych odnotowano podobn¹ liczbê
gatunków jak w latach 2011–2012.

Na profilach Klif Or³owski oraz £awica S³upska wystêpowa³o
w roku 2013 mniej gatunków zielenic ni¿ w latach wczeœniej-
szych (rys. 2.3.3.1a,d), natomiast na transektach Jamy KuŸnic-
kiej i G³azowiska Rowy pojawi³a siê wiêksza liczba taksonów na-
le¿¹cych do zielenic ni¿ w latach poprzednich (rys. 2.3.3.1 b, c).
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Rys. 2.3.3.1. Zmiany liczby gatunków makrofitobentosu na profilach monitorowanych w 2013 r. i w latach poprzednich; a) Klif
Or³owski (Zatoka Gdañska), b) Jama KuŸnicka (Zalew Pucki), c) G³azowisko Rowy (strefa p³ytkowodna œrodkowego wybrze¿a),
d) £awica S³upska (otwarte wody Basenu Bornholmskiego)



Na podstawie wyników analizy taksonomicznej i oznaczeñ biomasy próbek roœlin zebranych w dwóch okresach:
w czerwcu, tj. w szczycie rozwoju roœlin zakorzenionych i makroglonów, oraz we wrzeœniu – w okresie spowolnionego
wzrostu makrofitobentosu, obliczono wskaŸnik stanu makrofitów (SM1). WskaŸnik stanu makrofitów oparty jest na
stosunku biomasy gatunków wieloletnich do ca³kowitej biomasy makrofitów, wartoœci œrednich wyznaczonych
z dwóch sezonów pomiarowych.

SM
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gdzie:
Bp – biomasa taksonów „pozytywnych” (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Polysiphonia fucoides, Ceratop-
hyllum demersum, Chara spp., Myripohyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia maritima, Zannichellia palustris, Zostera marina),
Bc – ca³kowita biomasa makrofitów,
n – liczba gatunków roœlin.

Wartoœæ SM1 = 0,8 przyjêto jako granicê pomiêdzy stanem dobrym (GES) a stanem poni¿ej dobrego (subGES),
wg zasad klasyfikacji Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM). Jest to jednoczeœnie wartoœæ graniczna po-
miêdzy stanem dobrym i umiarkowanym wg klasyfikacji Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW). WskaŸnik SM1 stoso-
wany do oceny stanu makrofitów w RDW, pogrupowano w piêæ klas jakoœci ekologicznej, od wartoœci najni¿szej (stan
z³y) do najwy¿szej (stan bardzo dobry) (tab. 2.3.3.1)

Wœród czterech monitorowanych lokalizacji makrofitów, poprawê stanu roœlinnoœci podwodnej w 2013 r. stwier-
dzono na dwóch transektach – w Jamie KuŸnickiej ze stanu s³abego na umiarkowany oraz w obszarze £awicy S³up-
skiej ze stanu dobrego do bardzo dobrego (rys. 2.3.3.2b i 2.3.3.2d). Stan makrofitów w obrêbie G³azowiska Rowy
(rys. 2.3.3.2c) by³ w 2013 r. gorszy (s³aby) w porównaniu z rokiem poprzednim (umiarkowany).

W obrêbie £awicy S³upskiej brunatnice pojawi³y siê jedynie w czerwcu, podobnie jak w poprzednich latach. Ca³ko-
wita biomasa brunatnic – wskaŸników pogarszaj¹cego siê stanu œrodowiska, w czerwcu 2013 r. by³a na poziomie
zbli¿onym jak w 2012 r., jednak ich udzia³ w ca³kowitej biomasie by³ o 20% ni¿szy ze wzglêdu na bujniejszy rozrost ro-
œlin pozytywnych. Wzrost udzia³u krasnorostów w ca³kowitej biomasie spowodowa³, ¿e po raz pierwszy od rozpoczê-
cia monitoringu makrofitobentosu (2010 r.), w tym obszarze stwierdzono stan bardzo dobry. W obszarze wód przy-
brze¿nych Zatoki Gdañskiej, w rejonie Klifu Or³owskiego, stan makrofitów utrzymuje sie od kilku lat na poziomie
umiarkowanym, a stan s³aby notowano ostatnio w 2010 r. (rys. 2.3.3.2a). W tej ogólnej tendencji poprawy stanu eko-
logicznego wyj¹tkiem by³ jedynie fragment na g³êbokoœci 1–2 m, gdzie pojawi³y siê zielenice, uzyskuj¹c najwiêksz¹
biomasê od 2010 roku.

Za poprawê stanu makrofitów w obszarze Zatoki Gdañskiej odpowiada g³ównie ich sytuacja w Zalewie Puckim
(rys. 2.3.3.2b). W 2013 r., w Jamie KuŸnickiej odnotowano podobn¹ biomasê roœlin naczyniowych jak w latach
2011–2012, jednak biomasa brunatnic by³a w analizowanym roku prawie 8 razy ni¿sza ni¿ w roku 2012. O poprawie
stanu ekologicznego œwiadczy równie¿ zasiêg g³êbokoœciowy wystêpowania roœlin naczyniowych. W latach
2010–2011 roœliny naczyniowe wystêpowa³y w przedziale g³êbokoœci 5–6 m, a w roku 2013 zasiêg g³êbokoœci wyno-
si³ ju¿ 6–7 m.
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Tabela 2.3.3.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego œrodowiska na podstawie wartoœci wskaŸnika SM1, wg Ramowej Dyrektywy
Wodnej (RDW) i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM)

Przedzia³ wartoœci wskaŸnika SM1
Stan ekologiczny

wg RDW wg RDMS

0,951<SM1£1,0 bardzo dobry (5)
GES

0,801<SM1£0,95 dobry (4)

0,571<SM1£0,80 umiarkowany (3)

subGES0,21<SM1£0,57 s³aby (2)

0£SM1£0,2 z³y (1)



W polskich wodach przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego, w rejonie G³azowiska Rowy (rys. 2.3.3.2.c), klasyfi-
kacja wykaza³a obni¿enie stanu makrofitów z umiarkowanego do s³abego. Mimo i¿ udzia³ glonów „negatywnych”
w ca³kowitej biomasie w by³ w 2013 r. ni¿szy o 16% ni¿ w 2012 r., to równomierne rozmieszczenie przestrzenne ziele-
nic i brunatnic zdecydowa³o o s³abszym stanie ekologicznym tych wód w stosunku do lat wczeœniejszych.

2.3.4. Makrozoobentos

WskaŸnikiem wykorzystywanym do oceny stanu makrozoo-
bentosu w ramach deskryptorów C1 (bioró¿norodnoœæ), C4 (³añ-
cuchy pokarmowe) i C6 (integralnoœæ dna morskiego) RDSM jest
multimetryczny wskaŸnik stanu makrozoobentosu – B. Jest to
wskaŸnik opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej
i uwzglêdnia on sk³ad gatunkowy, liczebnoœæ oraz udzia³ gatun-
ków wra¿liwych, a tak¿e odpornych na stres wywo³any eutrofi-
zacj¹. W celu dokonania oceny stanu za granicê dobrego stanu
ekologicznego (GES) przyjêto wartoœæ wskaŸnika pomiêdzy
umiarkowanym a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji
wed³ug Ramowej Dyrektywy Wodnej zgodnie z Za³. 3 Roz-
porz¹dzenia Ministra Œrodowiska z dn. 9.11.2011 r. w sprawie
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Rys. 2.3.3.2. Ocena stanu makroglonów i okrytozal¹¿kowych na podstawie indeksu SM1 w 2013 r. na tle poprzedniego okresu;
a) Klif Or³owski, b) Jama KuŸnicka, c) G³azowisko Rowy, d) £awica S³upska; klasyfikacja SM1 jak w tab. 2.3.3.1



sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czêœci wód powierzchniowych oraz œrodowiskowych norm jakoœci dla sub-
stancji priorytetowych. Dz.U. Nr 257, poz. 1545 (tab. 2.3.4.1).

Tabela 2.3.4.1. Wartoœci graniczne wskaŸnika B w klasyfikacji wg Za³. 3 Rozporz¹dzenia Ministra Œrodowiska w sprawie klasyfika-
cji stanu jednolitych czêœci wód

Przedzia³ wartoœci wskaŸnika B Klasa Stan ekologiczny wg RDW

> 3,72 5 bardzo dobry

³ 3,18 4 dobry

³ 2,70 3 umiarkowany

³ 1,91 2 s³aby

< 1,91 1 z³y

Powy¿sz¹ klasyfikacjê zastosowano dla podakwenów wydzielonych w polskiej strefie Ba³tyku (rys. 2.1):
27 – wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego – stacje P1, P140, Z i £7,
33 – wody otwarte Zatoki Gdañskiej – stacje P110, ZN4,
35 – polskie wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej – stacje P104, ZP6,
36 – wody otwarte Basenu Bornholmskiego – stacje B13, K6, M3, P16 oraz P5.
Na wykresach przedstawiono wartoœæ wskaŸnika B w 2013 r. na tle jego zmian w dziesiêcioleciu 2003–2012 dla

stacji z odpowiednio d³ug¹ seri¹ danych pomiarowych. Czerwona linia na wykresach ilustruje granicê dobrego stanu
œrodowiska (GES) w rozumieniu RDSM.

W przypadku otwartych wód wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27) wyniki na tle dziesiêciolecia
2003–2012 przedstawiono dla stacji g³êbokowodnej P1 (G³êbia Gdañska) (rys. 2.3.4.1), P140 z rejonu po³udnio-
wo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (rys. 2.3.4.2) oraz stacji Z z rejonu ¯arnowca w strefie p³ytkowodnej œrodko-
wego wybrze¿a (rys. 2.3.4.3). W ca³ym podakwenie 27 w analizowanym okresie stan makrozoobentosu pozostawa³
z³y, w rozumieniu RDW, g³ównie z uwagi na z³y stan fauny dennej w obrêbie G³êbi Gdañskiej (st. P1) i p³d.-wsch. Base-
nu Gotlandzkiego (st. P140). Obszar G³êbi Gdañskiej (rys. 2.3.4.1), charakteryzuje siê wyj¹tkowo niekorzystnymi wa-
runkami bytowania organizmów dennych ze wzglêdu na przewa¿aj¹ce przez wiêksz¹ czêœæ roku warunki beztlenowe
lub silnego deficytu tlenowego w wodach przydennych. Na pozosta³ych stanowiskach monitorowania fauny dennej w
tym podakwenie – p³ytkowodnych stacjach Z i £7 wartoœci wskaŸnika B, a co za tym idzie stan makrozobentosu zna-
cznie siê ró¿ni³ od strefy g³êbokowodnej. W 2013 r. zoobentos na stacji Z (rys. 2.3.4.3) charakteryzowa³ siê bardzo do-
brym stanem ekologicznym w rozumieniu RDW jak równie¿ Strategii Morskiej (RDSM), natomiast na stacji £7 zooben-
tos wykazywa³ stan umiarkowany.

Ogólny stan makrozoobentosu w wodach wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27) nale¿y uznaæ za
s³aby wg zasad RDW, œrednia klasyfikacja na poszczególnych stanowiskach monitorigowych – klasa 2 oraz za nieod-
powiedni (subGES) wg zasad RDSM.
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Rys. 2.3.4.1. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie G³êbi Gdañskiej (st. P1); brak s³upka oznacza brak fauny dennej w danym roku



W wodach otwartych Zatoki Gdañskiej (podakwen 33) znajduj¹ siê dwie stacje monitoringu makrozoobentosu –
P110 i ZN4. Ze wzglêdu na ograniczony zakres danych nie jest mo¿liwe przedstawienie wyników oceny stanu makro-
zoobentosu w odniesieniu do œredniej wieloletniej dla tego podakwenu. W 2013 r. stan fauny dennej na tych stacjach
zosta³ oceniony jako s³aby, zarówno w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Morskiej (RDW), jak równie¿ Ramowej Dyre-
ktywy w Sprawie Strategii Morskiej (RDSM).

Podakwen wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej (podakwen 35), w zakresie makrozoobentosu reprezentowny jest
przez stacje: P104, znajduj¹c¹ siê w okolicach cypla Helu, oraz stacjê ZP6, po³o¿on¹ w obrêbie Zalewu Puckiego (we-
wnêtrznej Zatoki Puckiej). Na stacji P104 fauna denna charakteryzowa³a siê stanem poni¿ej dobrego (subGES) zarów-
no w 2013 r., jak i na przestrzeni dziesiêciolecia 2003–2012 (rys. 2.3.4.4). Jest to specyficzna stacja, poniewa¿ pomi-
mo lokalizacji w wodach przybrze¿nych, jej g³êbokoœæ wynosi 56 m, co mo¿e znacz¹co wp³ywaæ na stan fauny
dennej, a co za tym idzie na wartoœci wskaŸnika B w tym podakwenie. Makrozoobentos na stacji ZP6 znajduj¹cej siê
w p³ytkich wodach Zatoki Puckiej wykazywa³ w 2013 r. stan dobry (GES). Stan makrofauny dennej w ca³ym podakwe-
nie wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej zosta³ oceniony w 2013 r. jako umiarkowany wed³ug RDW i poni¿ej dobrego
(subGES) wg RDSM.

Zbiorowiska zoobentosu na stacjach w podakwenie otwartych wód Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) wyka-
zywa³y ca³y zakres klasyfikacji wg RDW od stanu dobrego w pasie p³ytkowodnym na wysokoœci Ko³obrzegu (st. K6),
poprzez stan umiarkowany – obszar p³ytkowodny na wysokoœci Mielna i Ustki (st. M3 i P16) i s³aby – otwarte wody
Zatoki Pomorskiej (st. B13) po z³y w rejonie G³êbi Bornholmskiej (st. P5). W Zatoce Pomorskiej, w dziesiêcioleciu od-
niesienia, zbiorowiska fauny dennej na stacji B13 (rys. 2.3.4.5) charakteryzowa³y siê fluktuacjami stanu powy¿ej i po-
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Rys. 2.3.4.2. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140)

Rys. 2.3.4.3. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie ¯arnowca (st. Z)



ni¿ej granicy GES, jednak¿e w 2013 r. zanotowano najni¿sze wartoœci wskaŸnika B w ca³ej serii pomiarowej. Stan ma-
krozoobentosu na stcji M3 (rys. 2.3.4.7) jedynie w 2013 r. wykazywa³ stan ekologiczny poni¿ej dobrego i jest to
pojedynczy przypadek w posiadanej serii danych z tego rejonu. Jedynym zdecydowanie odstaj¹cym obszarem wœród
stacji monitoringowych w tym podakwenie jest G³êbia Bornholmskiej (st. P5), gdzie zoobentos charakteryzowa³ siê z³ym
stanem w ca³ym dziesiêcioleciu 2003–2012, jak i w 2013 r. (rys. 2.3.4.8). Spowodowane jest to przewag¹ wystêpowania
w wodach przydennych G³êbi warunków deficytu tlenowego lub ca³kowicie beztlenowych z obecnoœci¹ siarkowodoru,
uniemozliwiaj¹cych bytowanie faundy dennej, a te warunki z kolei wynikaj¹ g³ównie z przyczyn hydrodynamicznych.

Ogólny stan makrozoobentosu w podakwenie otwarte wody Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) zosta³
sklasyfikowany jako s³aby wg zasad RDW, œrednia klasyfikacja z poszczególnych stanowisk monitorigowych wynosi
2, oraz jako nieodpowiedni (subGES) wg zasad RDSM.

W ¿adnym z monitorowanych podakwenów stan makrozoobentosu nie osi¹gn¹³ wartoœci docelowej RDSM – sta-
nu dobrego.

Podsumowuj¹c, nale¿y stwierdziæ, ¿e dobór i rozmieszczenie stacji pomiarowych mo¿e mieæ du¿e znaczenie dla
oceny stanu makrofauny bezkrêgowców dennych w analizowanych podakwenach. Z analizy rozmieszczenia stacji na-
suwa siê jednoznaczna konkluzja, i¿ w przypadku obszarów reprezentowanych jedynie przez stacje g³êbokowodne,
gdzie stan fauny dennej jest wypadkow¹ nie tylko czynników antropogenicznych, ale g³ównie hydrodynamicznych,
ogólna klasyfikacja mo¿e byæ zani¿ona w stosunku do rejonów, w których znajduje siê wiêcej stacji p³ytkowodnych,
gdzie stan ekologiczny fauny dennej jest lepszy.
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Rys. 2.3.4.4. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie przybrze¿nym Zatoki Gdañskiej (st. P104)

Rys. 2.3.4.5. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13)
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Rys. 2.3.4.6. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie Ustki (st. P16)

Rys. 2.3.4.7. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) na stacji M3

Rys. 2.3.4.8. Wartoœæ wskaŸnika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (s³upek br¹zowy) na tle dziesiêciolecia 2003–2012
(s³upki niebieskie) w rejonie G³êbi Bornholmskiej (st. P5); brak s³upka oznacza brak fauny dennej w danym roku



2.4. WskaŸniki deskryptorów presji

2.4.1. Eutrofizacja

Zgodnie z zasadami ustalonymi przez Ramow¹ Dyrektywê ws.
Strategii Morskiej UE (RDSM) i przedstawionymi w Decyzji Komisji
(2010/477/UE), cechê C5 – eutrofizacja – charakteryzuje siê poprzez
trzy kryteria i zwi¹zane z nimi wskaŸniki podstawowe:

i) czynniki sprawcze, do których zaliczane s¹ wskaŸniki podstawowe
okreœlaj¹ce poziom substancji biogennych w œrodowisku morskim,

ii) bezpoœrednie skutki nadmiaru substancji biogennych, gdzie wskaŸni-
ki podstawowe opisuj¹ stan fitoplanktonu (stê¿enia chlorofilu-a, bio-
masa fitoplanktonu i sk³ad gatunkowy) oraz zmiany przezroczysto-
œci wody morskiej,

iii) poœrednie skutki nadmiaru substancji od¿ywczych, do których nale-
¿y g³ównie natlenienie wód przydennych.

Wymienione wskaŸniki podstawowe, tj. stê¿enia fosforanów, mineralnych po³¹czeñ azotu, formy azotu i fosforu
ca³kowitego, natlenienie i przezroczystoœæ wody morskiej – s¹ przedmiotem wieloletnich badañ w programie monito-
ringu jakoœci wód Ba³tyku COMBINE i zgromadzone dane stanowi¹ dobr¹ podstawê do oceny stopnia eutrofizacji pol-
skiej strefy Ba³tyku. W kryterium – bezpoœrednie skutki nadmiaru substancji biogennych – do oceny stanu œrodowiska
morskiego nadal stosuje siê jedynie stê¿enia chlorofilu-a i przezroczystoœæ wody morskiej.

Ocenê stanu cechy C5 – eutrofizacja – w 2013 r. przeprowadzono ponownie wy³¹cznie na podstawie wyników
programu COMBINE, dlatego brak oceny dla akwenów – przybrze¿ne wody Basenu Bornholmskiego (38) i przybrze¿-
ne wody wsch. czêœci Ba³tyku W³aœciwego (62) (rys. 2.1), gdy¿ podlegaj¹ one monitoringowi w ramach RDW, który
jest realizowany przez regionalne WIOŒ i nie zosta³y jeszcze opracowane mechanizmy przekazywania danych niezbêd-
nych do wykonania oceny. Zgodnie z zaleceniami grup roboczych UE i HELCOM w ocenie eutrofizacji nie uwzglêdnio-
no indeksu stanu makrozoobentosu (B), natomiast wykorzystano wskaŸnik stanu makrofitów (SM1).
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Poziom substancji biogennych

W 2013 r. w ramach badañ monitoringowych przeprowadzono 6 rejsów badawczych, w których analizowano za-
wartoœæ substancji biogennych w wodzie morskiej na stacjach pomiarowych rozmieszczonych w polskiej strefie
Ba³tyku i przydzielonych do odpowiednich akwenów wg podzia³u HELCOM (rys. 2.1).

Kontrolê zimowej puli substancji biogennych przeprowadzono w rejsie r/v „Baltica” w pierwszej dekadzie lutego
2013 r. (tab. 2.4.1.1).

Tabela 2.4.1.1. Œrednie stê¿enia [mmol m�3] nieorganicznych form fosforu i azotu w warstwie powierzchniowej (0–10 m) w mie-
si¹cach zimowych (I–III) w 2013 r., œrednie roczne* stê¿enia w zalewach przymorskich oraz œrednie stê¿enia fosforu i azotu ogól-
nego w miesi¹cach letnich (VI–IX) 2013 r. (w nawiasach podano œrednie z dziesiêciolecia 2003–2012)

Akwen Stacja PO4
3� Pog N-in Nog

Zalew Wiœlany (35A) KW
0,39*

(0,60*)

2,83*

(4,11*)

6,00*

(7,45*)

59,89*

(81,85*)

przybrze¿ne wody Zatoki Gdañskiej (35)

ZP6
0,14*

(0,19*)

1,13*

(2,76*)

0,76*

(0,96*)

29,81*

(30,72*)

P104
0,34

(0,48)

0,73

(0,82)

4,34

(5,07)

32,32

(24,43)

wody otwarte Zatoki Gdañskiej (33) P110, P116
0,24

(0,48)

0,61

(0,72)

2,68

(4,45)

29,82

(24,31)

wody otwarte wsch. czêœci

Ba³tyku W³aœciwego (27)

P1
0,21

(0,51)

0,83

(0,68)

2,32

(4,42)

30,89

(22,65)

P140
0,36

(0,57)

0,42

(0,60)

2,01

(3,26)

25,65

(21,34)

£7, ZN4, R4
0,31

(0,42)

0,76

(0,82)

2,76

(4,91)

25,47

(22,94)

wody otwarte
Basenu Bornholmskiego (36)

P16, K6
0,24

(0,41)

0,65

(0,82)

6,33

(5,72)

26,41

(23,42)

B13, B15
0,37

(0,36)

0,75

(1,08)

10,95!

(12,81)

39,24

(26,88)

P5
0,37

(0,66)

0,41

(0,70)

2,42

(2,87)

22,73

(22,25)

N-in = NO�
3 + NO�

2 + NH+
4; Pog – fosfor ogólny, Nog – azot ogólny

Poziom zmierzonych stê¿eñ nieorganicznych fosforanów by³ w zimie 2013 r. znacznie ni¿szy, nawet o 50%, ni¿ od-
powiednie wartoœci z dziesiêciolecia 2003–2012. Tê sam¹ sytuacjê zaobserwowano w przypadku œrednich rocznych
stê¿eñ fosforanów w Zalewach. Jedynie w wodach Zatoki Pomorskiej nie stwierdzono zmiany w stosunku do œredniej
z wielolecia. Równie¿ poziom zimowych stê¿eñ azotu nieorganicznego by³ zdecydowanie ni¿szy w wiêkszoœci akwe-
nów, z wyj¹tkiem Zatoki Pomorskiej (tab. 2.4.1.1). Tak niskie stê¿enia zimowe wynikaj¹ zapewne z faktu wyj¹tkowo
ciep³ych warunków pogodowych jesieni¹ 2012 r., o czym œwiadczy³a utrzymuj¹ca siê na podwy¿szonym poziomie
produkcja pierwotna, co prowadzi³o do bie¿¹cego zu¿ycia regenerowanych substancji od¿ywczych. Inn¹ z przyczyn
niskiego poziomu fosforanów, jak i azotanów (które stanowi¹ g³ówny sk³adnik sumy nieorganicznych soli azotu w zi-
mie) jest fakt zmiany terminów rejsów monitoringowych w okresie zimowym, które od kilku lat s¹ organizowane na
prze³omie stycznia i lutego lub na pocz¹tku lutego, kiedy regeneracja substancji biogennych z materii organicznej nie
zawsze dobieg³a koñca; w latach 1979–1999 rejsy zimowe by³y organizowane w trzeciej dekadzie lutego, a ponadto
badania prowadzono tak¿e w marcu.

Utrzymuje siê spadkowa tendencja zimowej puli fosforanów w wodach wszystkich regionów polskiej strefy
Ba³tyku, jak wskazuj¹ przyk³adowe wykresy (rys. 2.4.1.1a–2.4.1.3a). W zachodniej czêœci strefy p³ytkowodnej œrod-
kowego Wybrze¿a (stacje P16 i K6) oraz w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) ta tendencja przybra³a formê
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Rys. 2.4.1.1. Zmiany stê¿eñ zimowych (I–III) mineralnych po³¹czeñ fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogólnych (b, d) w miesi¹cach
letnich (VI–IX) w wodach centralnej czêœci Zatoki Gdañskiej (st. P110 i P116) w latach 2003–2012 (jaœniejszy odcieñ s³upków)
oraz w 2013 r. (ciemniejszy odcieñ s³upków); linie ilustruj¹ tendencje (linia przerywana) lub trendy (linia ci¹g³a), s³upek boczny –
klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW

Rys. 2.4.1.2. Zmiany stê¿eñ zimowych (I–III) mineralnych po³¹czeñ fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogólnych (b, d) w miesi¹cach
letnich (VI–IX) w wodach p³ytkowodnej strefy œrodkowego wybrze¿a (st. £7, R4 i ZN4) w latach 2003–2012 (jaœniejszy odcieñ
s³upków) oraz w 2013 r. (ciemniejszy odcieñ s³upków); linie ilustruj¹ tendencje (linia przerywana) lub trendy (linia ci¹g³a), s³upek
boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



istotnych statystycznie ujemnych trendów; RP16,K6 = -0,66 (p,0278) i RP140 = -0,83 (p,026). W odniesieniu do zimowych
stê¿eñ azotu mineralnego, w wieloleciu 2003–2012 obserwuje siê nadal s³ab¹ tendencjê wzrostow¹ (rys.
2.4.1.1c–2.4.1.3c).

Obni¿enie zimowych stê¿eñ substancji od¿ywczych mia³o w 2013 r. pewne odzwierciedlenie w produkcji fitoplank-
tonu, jeœli bierzemy pod uwagê wartoœci stê¿eñ fosforu ogólnego w miesi¹cach letnich, które w szeregu regionów by³y
ni¿sze ni¿ œrednia z dziesiêciolecia 2003–2012 (tab. 2.4.1.1, rys. 2.4.1.1b–2.4.1.3b). Niemniej, fosfor ogólny wyka-
zuje tendencje wzrostowe w tym dziesiêcioleciu, a wartoœci azotu ogólnego w okresie letnim ujawniaj¹ bardzo silne
trendy dodatnie, np.: w Zatoce Gdañskiej – RP110,P116 = 0,64 (p < 0,0376), wzd³u¿ œrodkowego Wybrze¿a – R£7 = 0,82
(p < 0,0021), czy w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim – RP140 = 0,76 (p < 0,0076). Oznacza to zdecydowany wzrost
intensywnoœci zakwitów glonów w tej porze roku.

Bezpoœrednie skutki nadmiaru substancji od¿ywczych: chlorofil-a i przezroczystoœæ wody

Zawartoœæ chlorofilu-a mierzono w 2013 r. zgodnie z metodyk¹ HELCOM COMBINE, 5 razy w roku w ciep³ej porze
roku, tzn. od marca do listopada. Metriksami chlorofilu-a stosowanymi w klasyfikacji stanu jest œrednie stê¿enie
w miesi¹cach letnich (VI–IX) i œrednie roczne stê¿enie, uwzglêdniaj¹ce zakwit wiosenny, podczas którego pojawiaj¹
siê  znacz¹ce zawartoœci chlorofilu-a w wodzie morskiej (tab. 2.4.1.2).

Przedstawione wyniki (tab. 2.4.1.2) wskazuj¹ na fluktuacje zawartoœci chlorofilu-a, które nale¿y przypisaæ g³ównie
zmiennoœci warunków meteorologicznych w poszczególnych latach, a w szczególnoœci powtarzaj¹cych siê po
2008 r. ch³odnych okresach na prze³omie wiosny i lata. W 2013 r., w wyniku nietypowego nawrotu warunków zimo-
wych w marcu, kiedy temperatury noc¹ spad³y nawet do -8,0°C i wyst¹pi³y obfite opady œniegu, utrzymuj¹ce siê do
pierwszej dekady kwietnia, obserwowano znaczne zahamowanie rozwoju produkcji pierwotnej wiosn¹, co zdecydo-
wanie wp³ynê³o na wartoœæ œrednich rocznych stê¿eñ chlorofilu-a w porównaniu z wieloleciem (rys. 2.4.1.4–2.4.1.8).
Szereg ocenianych obszarów uzyska³o wy¿sze klasy pod wzglêdem zawartoœci chlorofilu-a ni¿ w roku 2012. Tak¹
sam¹ sytuacjê zanotowano w odniesieniu do przezroczystoœci wody morskiej.
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Rys. 2.4.1.3. Zmiany stê¿eñ zimowych mineralnych po³¹czeñ fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogólnych (b, d) w miesi¹cach let-
nich w wodach p³d.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach w latach 2003–2012 (jaœniejszy odcieñ s³upków) oraz
w 2013 r. (ciemniejszy odcieñ s³upków); linie ilustruj¹ tendencje (linia przerywana) lub trendy (linia ci¹g³a), s³upek boczny – klasy
jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



Tabela 2.4.1.2. Œrednie stê¿enia [mg m�3] chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) i œrednie roczne (œr.r.) na stacjach monitorin-
gowych w polskiej strefie Ba³tyku w 2013 r. wg podzia³u na podakweny HELCOM; w nawiasach podano œrednie z okresu
2003–2012

Akwen Stacja Chl-a (VI-IX) Chl-a (œr.r.)

Zalew Wiœlany (35A) KW
56,96

(61,56)

50,52

(52,22)

przybrze¿ne wody Zatoki Gdañskiej (35)

ZP6
6,43

(7,33)

6,49

(5,34)

P104
3,59

(3,21)

3,88

(3,74)

wody otwarte Zatoki Gdañskiej (33) P110, P116
2,99

(3,78)

3,70

(3,58)

wody otwarte wsch. czêœci
Ba³tyku W³aœciwego (27)

P1
3,45

(2,99)

3,25

(3,12)

P140
2,14

(2,48)

2,18

(2,43)

£7, ZN4, R4
2,46

(2,81)

3,62

(3,47)

wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36)

P16, K6
2,79

(3,12)

2,76

(3,75)

B13, B15
6,51

(5,00)

7,37

(5,80)

P5
2,51

(2,16)

2,31

(2,52)

Wa¿n¹ obserwacj¹ jest fakt, ¿e w dziesiêcioleciu 2003–2012 wiêkszoœæ istotnych statystycznie, dodatnich tren-
dów w zawartoœci chlorofilu-a w wodach morskich w okresie letnim, które stwierdzono w latach 1999–2006, zanik-
nê³a i w badanym dziesiêcioleciu notuje siê w zasadzie tylko tendencje wzrostowe. Przyk³ady tych tendencji zilustro-
wano na wykresach rys. 2.4.1.4–2.4.1.8, przy czym dla Zalewu Wiœlanego i Zalewu Puckiego wprowadzono odrêbne
skale. Jedynie w czêœci wschodniej strefy p³ytkowodnej œrodkowego Wybrze¿a (st. ZN4, R4 i £7) chlorofil-a w mie-
si¹cach letnich nadal wykazuje istotny statystycznie wzrost zawartoœci (rys. 2.4.1.7). W przypadku niektórych akwe-
nów, jak Zalew Wiœlany, G³êbia Gdañska i p³d-wsch. Basen Gotlandzki, zanotowano nawet pojawienie siê tendencji
spadkowej zawartoœci chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (rys. 2.4.1.4 i 2.4.1.8).
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Rys. 2.4.1.4. Zmiany stê¿eñ chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) (a) i œrednich rocznych stê¿eñ (b) w wodach Zalewu Wiœla-
nego (st. KW) w latach 2003–2012 (s³upki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przerywana ilustruje
tendencjê, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



Zmiany przezroczystoœci wody morskiej zilustrowano w szerszych przedzia³ach czasowych (rys.
2.4.1.9–2.4.1.11), poniewa¿, jak wskazuj¹ wartoœci zamieszczone w tab. 2.4.1.3, 10 lat jest stosunkowo krótkim
okresem w obserwacjach tego parametru dla wykazania istotnych zmian.

W 2013 r. przezroczystoœæ wody morskiej wykazywa³a typowe zmiany sezonowe i fluktuacje, które korespondo-
wa³y z wielkoœci¹ produkcji pierwotnej wyra¿onej zawartoœci¹ chlorofilu-a, a zahamowanie tej produkcji wczesn¹
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Rys. 2.4.1.5. Zmiany stê¿eñ chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) (a) i œrednich rocznych stê¿eñ (b) w wodach Zalewu Puckie-
go (st. ZP6) w latach 2003–2012 (s³upki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przerywana ilustruje ten-
dencjê, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW

Rys. 2.4.1.6. Zmiany stê¿eñ chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach centralnej Zatoki Gdañskiej (st. P110 i P116)
w latach 2003–2012 (s³upki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przerywana ilustruje tendencjê, s³upek
boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW

Rys. 2.4.1.7. Zmiany stê¿eñ chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach p³ytkowodnej strefy œrodkowego wybrze¿a (st.
£7) w latach 2003–2012 (s³upki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przerywana ilustruje tendencjê, li-
nia ci¹g³a – istotny statystycznie trend, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



wiosn¹, w wyniku nawrotu zimy w marcu i na pocz¹tku kwietnia, zaowocowa³o znaczn¹ popraw¹ przejrzystoœci wody
morskiej wyra¿onej w œredniej rocznej (tab. 2.4.1.3, rys. 2.4.1.9–2.4.1.11), szczególnie w akwenach oddalonych od
l¹du, jak p³d.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140), G³êbia Bornholmska (st. P5), strefa p³ytkowodna œrodkowego Wy-
brze¿a (st. ZN4, R4, £7, P16, K6), ale tak¿e w wewnêtrznej Zatoce Gdañskiej (st. P104), w czêœci centralnej Zatoki (st.
P110 i P116) oraz w G³êbi Gdañskiej (st. P1).

Tabela 2.4.1.3. Œrednia przezroczystoœæ wody morskiej [g³êbokoœæ widzialnoœci kr¹¿ka Secchi’ego w m] w miesi¹cach letnich
(VI–IX) i œrednie roczne (œr.r.) przezroczystoœci na stacjach monitoringowych w polskiej strefie Ba³tyku w 2013 r. wg podzia³u na
podakweny HELCOM; w nawiasach podano œrednie z okresu 2003–2012

Akwen Stacja Secchi (VI–IX) [m] Secchi  (œr.r.) [m]

Zalew Wiœlany (35A) KW
0,50

(0,46)

0,50

(0,50)

przybrze¿ne wody
Zatoki Gdañskiej (35)

ZP6
3,78

(3,94)

4,18

(4,06)

P104
5,33

(4,78)

6,42

(5,25)

wody otwarte Zatoki Gdañskiej (33) P110, P116
5,20

(5,15)

6,71

(6,47)

wody otwarte wsch. czêœci
Ba³tyku W³aœciwego (27)

P1
6,50

(6,78)

9,50

(8,04)

P140
7,83

(8,16)

10,25

(9,10)

£7, ZN4, R4
7,45

(6,22)

7,33

(6,53)

wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36)

P16, K6
7,75

(5,89)

7,04

(6,05)

B13, B15
4,17

(4,30)

4,54

(4,28)

P5
8,67

(8,00)

9,83

(8,43)

Panuj¹ce w 2013 r. warunki klimatyczne spowodowa³y tak¿e nieco mniej intensywny rozwój fitoplanktonu w mie-
si¹cach letnich (rys. 2.4.1.4–2.4.1.8), dlatego odpowiednie wartoœci przezroczystoœci by³y w pewnych obszarach
polskiej strefy Ba³tyku nieco wy¿sze ni¿ œrednia z dziesiêciolecia 2003–2012 (tab. 2.4.1.3). Niemniej nadal we wszy-
stkich regionach polskich obszarów morskich wystêpuj¹ spadkowe tendencje w przezroczystoœci w miesi¹cach let-
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Rys. 2.4.1.8. Zmiany stê¿eñ chlorofilu-a w miesi¹cach letnich (VI–IX) w wodach p³d.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w
latach 2003–2012 (s³upki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przerywana ilustruje tendencjê, s³upek
boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



nich (rys. 2.4.1.9–2.4.1.11), a w odniesieniu do œredniej rocznej, w akwenach oddalonych od l¹du nadal wystêpuj¹ istotne
statystycznie ujemne trendy zmian przezroczystoœci (rys. 2.4.1.9b–2.4.1.11b). Jedynym wyj¹tkiem jest Zalew Pucki, gdzie
w okresie badañ monitoringowych (1999–2013) obserwuje siê istotne statystycznie dodatnie trendy przezroczystoœci: w mie-
si¹cach letnich RVI�IX= +0,53, p,0467, n=15; a w odniesieniu do œredniej rocznej R�r.r. = +0,70, p < 0,005, n=15. Popra-
wê warunków œrodowiskowych w Zalewie Puckim potwierdzaj¹ tak¿e badania fitobentosu (rozdz. 2.3.3).
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Rys. 2.4.1.9. Zmiany przezroczystoœci wody morskiej w miesi¹cach letnich (VI–IX) (a) i œrednich rocznych (b) w czêœci centralnej
Zatoki Gdañskiej (st. P110 i P116) w latach 1959–2012 (s³upki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia
przerywana ilustruje tendencjê, linia ci¹g³a – istotny statystycznie trend, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystyczne-
go RDW

Rys. 2.4.1.10. Zmiany przezroczystoœci wody morskiej w miesi¹cach letnich (VI–IX) (a) i œrednich rocznych (b) w p³ytkowodnej
strefie œrodkowego wybrze¿a (st. P16 i K6) w latach 1959–2012 (s³upki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (s³upek
br¹zowy); linia przerywana ilustruje tendencjê, linia ci¹g³a – istotny statystycznie trend, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu
kolorystycznego RDW

Rys. 2.4.1.11. Zmiany przezroczystoœci wody morskiej w miesi¹cach letnich (VI–IX) (a) i œrednich rocznych (b) w p³d.-wsch. Ba-
senie Gotlandzkim (st. P140) w latach 1959–2012 (s³upki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (s³upek br¹zowy); linia przery-
wana ilustruje tendencjê, linia ci¹g³a – istotny statystycznie trend, s³upek boczny – klasy jakoœci wg kodu kolorystycznego RDW



Poœrednie skutki nadmiaru substancji od¿ywczych: natlenienie wód przydennych

W 2013 r. sezonowa hipoksja, czyli deficyt tlenu w wodach przydennych, pojawiaj¹ca siê w miesi¹cach letnich w
obszarach p³ytkowodnych, wyst¹pi³a wy³¹cznie w obrêbie centralnej Zatoki Gdañskiej, na stacjach P110 i P116 (rys.
2.4.1.12 a,b). Natomiast w strefie p³ytkowodnej œrodkowego Wybrze¿a, w Zatoce Pomorskiej oraz w Zalewie Puckim i
w Zalewie Wiœlanym wody przydenne pozostawa³y dobrze natlenione (O2 > 4,5 cm3 dm�3) przez ca³y rok.

W wodach przydennych basenów g³êbokowodnych – w G³êbi Bornholmskiej, p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim
i G³êbi Gdañskiej – sytuacja tlenowa jest kontrolowana g³ównie przez warunki hydrodynamiczne. Po stosunkowo du-
¿ym wlewie w 2011 r., w 2012 r. w ¿adnym z tych basenów nie pojawi³ siê siarkowodór, co nale¿y przyj¹æ jako popra-
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Rys. 2.4.1.12. Zmiany natlenienia (minimum w miesi¹cach letnich) warstwy przydennej w centralnej Zatoce Gdañskiej w 2013 r.
(s³upek br¹zowy) i w latach 2003–2012; a) st. P110, g³êbokoœæ 72 m; b) – st. P116, g³êbokoœæ 92 m; linia przerywana – tenden-
cja zmian

Rys. 2.4.1.13. Zmiany natlenienia (minimum w miesi¹cach letnich) warstwy przydennej w basenach g³êbokowodnych po³udnio-
wego Ba³tyku w 2013 r. (s³upek br¹zowy) i w latach 2003–2012; a) G³êbia Bornholmska, b) p³d.-wsch. Basen Gotlandzki,
c) G³êbia Gdañska; linia przerywana – tendencja



wê natlenienia warstwy przydennej na tle wielolecia (rys. 2.4.1.13). Te korzystne warunki natlenienia utrzyma³y siê
w G³êbi Bornholmskiej i w G³êbi Gdañskiej do kwietnia 2013 r. – stê¿enie tlenu przy dnie wynios³o wówczas, odpowie-
dnio, 3,73 cm3 dm�3 i 1,74 cm3 dm�3; w obydwu przypadkach by³y to wartoœci maksymalne w roku. Z kolei
w p³d.-wsch. Basenie Gotlandzkim tylko w lutym stê¿enie tlenu przy dnie by³o ni¿sze od 1,00 cm3 dm�3, a maksimum
zanotowano w czerwcu. Jednak¿e w 2013 r. aktywnoœæ wlewowa by³a stosunkowo s³aba, dlatego do koñca roku ob-
serwowano sukcesywny spadek natlenienia warstw przydennych we wszystkich basenach g³êbokowodnych. Dopiero
w okresie jesiennym i póŸno-jesiennym s³u¿by monitoringowe Szwecji („Report from the SMHI monitoring cruise with
KBV001 Poseidon”; 2013-12-15–2013-12-19) poinformowa³y o stosunkowo niewielkich wlewach wód s³onych na
pocz¹tku i pod koniec paŸdziernika oraz w grudniu, odpowiednio 15 km3, 40 km3 i ponownie 15 km3. Skutki tych wle-
wów nie uwidoczni³y siê w polskiej strefie Ba³tyku w rejsie monitoringowym, przeprowadzonym w listopadzie 2013 r.

Tak wiêc niekorzystna sytuacja tlenowa w wodach przydennych basenów g³êbokowodnych, wyra¿ona poprzez
spadkow¹ tendencjê stê¿eñ, utrzymywa³a siê tak¿e w 2013 r. (rys. 2.4.1.13).

Ocena eutrofizacji w wydzielonych akwenach

Zgodnie z zasadami przyjêtymi we „Wstêpnej Ocenie RDSM” dokonano oceny eutrofizacji wzglêdem wskaŸników
podstawowych na poszczególnych stacjach badawczych reprezentuj¹cych wydzielone akweny. Wartoœci wskaŸni-
ków z 2013 r. odniesiono do odpowiednich wartoœci referencyjnych i wartoœci granicznych klas, wed³ug zasad obo-
wi¹zuj¹cych w klasyfikacji stanu wód wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), tzn. w odniesieniu do wartoœci referen-
cyjnych, oznaczaj¹cych warunki niezaburzone, i w systemie 5 klas jakoœci, jak to zilustrowano na przyk³adzie wód
strefy p³ytkowodnej œrodkowego Wybrze¿a nale¿¹cych do akwenu 27 – wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku
W³aœciwego (tab. 2.4.1.4).

Tabela 2.4.1.4. Klasyfikacja podstawowych wskaŸników eutrofizacji w wodach wschodniej czêœci strefy p³ytkowodnej (akwen –
27; stacje ZN4, R4 i £7; wartoœci uœrednione)

Czynniki sprawcze Ref 2013 EQR

DIP zimowe (œrednia I–III) [mmol P-PO4/m
3] 0,35 0,31 1,000

DIP (œrednia roczna)  [mmol P-PO4/m
3] 0,14 0,15 0,933

TP (œrednia VI–IX)  [mmol P/m3] 0,60 0,60 1,000

TP (œrednia roczna) [mmol P/m3] 0,57 0,76 0,750

DIN zimowe (œrednia I–III) [mmol N-NO3+NO2+NH4)/m
3] 4,00 2,76 1,000

DIN (œrednia roczna)  [mmol N-(NO3+NO2+NH4)/m
3] 0,49 0,73 0,671

TN (œrednia VI–IX)  [mmol N/m3] 13,00 25,47 0,510

TN (œrednia roczna)  [mmol N/m3] 8,46 25,26 0,335

Skutki bezpoœrednie Ref 2013 EQR

Ca³kowita biomasa fitoplanktonu (œr. VI–IX) [ mm3 m�3] b.d.

WskaŸnik taksonomiczny fitoplanktonu –

Chlorofil-a œrednia VI–IX (mg m�3) 1,20 2,46 0,488

Chlorofil-a œrednia roczna (mg m�3) 1,35 3,62 0,373

Przezroczystoœæ wody (œrednia VI–IX) [m] 7,50 7,45 0,993

Przezroczystoœæ wody (œrednia roczna) [m] 10,00 7,33 0,733

Skutki poœrednie Ref 2013 EQR

Tlen rozpuszczony przy dnie (min VI–IX) [cm3/dm3] 6,00 3,84 0,640

Inne skutki Ref 2013 EQR

Toksyczne gatunki fitoplanktonu –

Stan makrofitów (SM1) 0,95 0,47 0,495

ref. – wartoœæ referencyjna, EQR – wspó³czynnik jakoœci ekologicznej wg RDW, kod kolorystyczny wg RDW: stan bardzo dobry – niebieski (klasa
liczbowa – 5), stan dobry – zielony (4), stan umiarkowany – ¿ó³ty (3), stan s³aby – pomarañczowy (2), stan z³y – czerwony (1)
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W przypadku, gdy w akwenie znajdowa³o siê kilka stacji pomiarowych o jednakowych wartoœciach referencyjnych
wskaŸników, np. w akwenie 27: stacje £7, ZN4 i R4, przyjmowano wartoœæ œredni¹ wskaŸnika w 2013 r. W sytuacji,
gdy wartoœci referencyjne dla stacji by³y ró¿ne, np. w akwenie 33: stacje ZP6 (czêœæ wód przejœciowych – Zalew Pu-
cki) i P104 (czêœæ wód przejœciowych – zewnêtrzna Zatoka Pucka), klasyfikacjê wskaŸnika dla akwenu wyznaczano
jako œredni¹ klas liczbowych (tab. 2.4.1.5).

Tabela 2.4.1.5. Wyniki klasyfikacji wskaŸników eutrofizacji w wodach otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku w³aœciwego (akwen
27) w 2013 r.: strefa p³ytkowodna (st. £7, ZN4, R4, Z), G³êbia Gdañska (st. P1) i p³d.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140)

WskaŸnik £7,R4,ZN4 P1 P140 Ocena

DIP (I–III) 5 5 4 4,7

DIP (œr–r) 4 5 4 4,3

TP (VI–IX) 5 4 5 4,7

TP (œr–r) 4 4 4 4,0

DIN (I–III) 5 5 5 4,7

DIN (œr–r) 5 5 3 4,3

TN (VI–IX) 3 2 3 2,7

TN (œr–r) 1 1 1 1,0

Chl-a (VI–IX) 2 3 3 2,7

Chl-a (œr–r) 2 3 4 3,0

Secchi (VI–IX) 5 4 5 4,7

Secchi (œr–r) 4 5 4 4,3

O2 dno (min VI–IX) 3 1 3 2,3

SM1 2 – – 2,0

œrednia 3,5

Tabela 2.4.1.6. Wyniki klasyfikacji wskaŸników eutrofizacji w wodach otwartych Zatoki Gdañskiej (st. P110 i P116) w 2013 r. (ak-
wen 33)

WskaŸnik Ocena

DIP (I–III) 5

DIP (œr–r) 5

TP (VI–IX) 5

TP (œr–r) 2

DIN (I–III) 4

DIN (œr–r) 5

TN (VI–IX) 3

TN (œr–r) 1

Chl-a (VI–IX) 4

Chl-a (œr–r) 2

Secchi (VI–IX) 4

Secchi (œr–r) 3

O2 dno (min VI–IX) 1

œrednia 3,2
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Tabela 2.4.1.8. Wyniki klasyfikacji wskaŸników eutrofi-
zacji w Zalewie Wiœlanym (st. KW) w 2013 r. (akwen
35A)

WskaŸnik Ocena

DIP (I–III) n.d.

DIP (œr–r) 5

TP (VI–IX) 4

TP (œr–r) 3

DIN (I–III) n.d.

DIN (œr–r) 5

TN (VI–IX) 1

TN (œr–r) 4

Chl-a (VI–IX) 3

Chl-a (œr–r) 1

Secchi (VI–IX) 4

Secchi (œr–r) 4

O2 dno (min VI–IX) 5

œrednia 3,5

n.d. – nie dotyczy ze wzglêdu na pokrywê lodow¹

Tabela 2.4.1.9. Wyniki klasyfikacji wskaŸników eutrofizacji w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36) w 2013 r.:
strefa p³ytkowodna  (st. P16, K6), otwarta Zatoka Pomorska (st. B13, B15) i G³êbia Bornholmska (st. P5)

WskaŸnik B13+B15 P16+K6 P5 Œrednia

DIP (I–III) 5 5 4 4,7

DIP (œr–r) 4 5 1 3,3

TP (VI–IX) 5 4 5 4,7

TP (œr–r) 1 3 3 2,3

DIN (I–III) 4 3 5 4,0

DIN (œr–r) 1 4 5 3,3

TN (VI–IX) 1 2 3 2,0

TN (œr–r) 1 1 1 1,0

Chl-a (VI–IX) 1 2 3 2,0

Chl-a (œr–r) 3 3 2 2,7

Secchi (VI–IX) 2 5 5 4,0

Secchi (œr–r) 2 3 3 2,7

O2 dno (min VI–IX) 4 4 1 3,0

SM1 – 5 – 5,0

œrednia 3,2

W 2013 r., w ¿adnym z ocenianych akwenów w polskiej strefie Ba³tyku stan eutrofizacji nie uzyska³ oceny – 4,0
okreœlaj¹cej stan dobry (GES).
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Tabela 2.4.1.7. Wyniki klasyfikacji wskaŸników eutrofizacji w wodach
przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej (akwen 35) w 2013 r.: Zewnêtrzna Za-
toka Pucka (st. P104) i Zalew Pucki (st. ZP6)

WskaŸnik ZP6 P104 Ocena

DIP (I–III) n.d. 5 5

DIP (œr–r) 5 4 4,5

TP (VI–IX) 3 4 3,5

TP (œr–r) 4 3 3,5

DIN (I–III) n.d. 5 5

DIN (œr–r) 5 4 4,5

TN (VI–IX) 3 3 3,0

TN (œr–r) 2 1 1,5

Chl-a (VI–IX) 2 4 3,0

Chl-a (œr–r) 1 2 1,5

Secchi (VI–IX) 4 4 4,0

Secchi (œr–r) 4 2 3,0

O2 dno (min VI–IX) 4 4 4,0

SM1 3 3 3,0

œrednia 3,5



2.4.2.  Substancje zanieczyszczaj¹ce

Stan œrodowiska polskiej strefy Morza Ba³tyckiego w za-
kresie substancji niebezpiecznych w 2013 r. okreœlono
w ramach dwóch cech/wskaŸników opisowych: C8 – stê-
¿enie substancji zanieczyszczaj¹cych w elementach œrodo-
wiska utrzymuje siê na poziomie, który nie wywo³uje skut-
ków charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz C9 –
poziom substancji zanieczyszczaj¹cych w rybach i owo-
cach morza przeznaczonych do spo¿ycia przez ludzi nie
przekracza poziomów ustanowionych w prawodawstwie
Wspólnoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Oceny do-
konano w oparciu o kryteria zastosowane we wstêpnej oce-
nie opracowanej na potrzeby wdro¿enia Ramowej Dyrekty-
wy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM). WskaŸnikami
podstawowymi uwzglêdnionymi w ocenie stanu œrodowiska by³y substancje zanieczyszczaj¹ce charakteryzuj¹ce siê
udokumentowanym szkodliwym oddzia³ywaniem na organizmy morskie i reprezentuj¹ce trzy grupy substancji chemi-
cznych: metale ciê¿kie, trwa³e zwi¹zki organiczne oraz radionuklidy. Stê¿enia wiêkszoœci substancji: metali ciê¿kich
(Pb, Cd i Hg) i zwi¹zków chloroorganicznych w rybach, ma³¿ach i osadach dennych oraz 137Cs i 90Sr (reprezentuj¹cych
izotopy promieniotwórcze) w wodzie morskiej s¹ kontrolowane w sposób systematyczny w ramach Pañstwowego
Monitoringu Œrodowiska od wielu lat. Pozosta³e grupy zwi¹zków organicznych: zwi¹zki bromoorganiczne, organiczne
zwi¹zki cyny oraz wielopierœcieniowe wêglowodory aromatyczne zosta³y objête monitoringiem dopiero w 2012 roku.

W celu dokonania oceny stanu œrodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej w zakresie substancji zanie-
czyszczaj¹cych ustalono, podobnie jak w przypadku innych cech/wskaŸników opisowych, przyjêcie piêciostopniowej
skali oceny, któr¹ nastêpnie transponowano do oceny dwustopniowej GES lub subGES – dobry i nieodpowiedni stan
œrodowiska w³aœciwej dla RDSM. Przyjêto, ¿e granic¹ dobrego stanu œrodowiska morskiego – GES dla celów wstêp-
nej oceny wg RDSM jest wartoœæ graniczna wskaŸnika miêdzy stanem dobrym (ocena < 4 w skali 5-stopniowej)
i umiarkowanym (ocena  w skali 5-stopniowej).

Stê¿enia wytypowanych substancji w wybranych matrycach: organizmach morskich (rybach i ma³¿ach), osadach
dennych i w wodzie odniesione zosta³y do wartoœci docelowych. W ten sposób wyznaczono wspó³czynnik ska¿enia
(WS) zgodnie ze wzorem:

WS
C

C
ENV

TARG
= , gdzie

CENV – aktualne stê¿enie substancji zanieczyszczaj¹cej w okreœlonej matrycy
w œrodowisku,

CTARG – docelowe stê¿enie substancji zanieczyszczaj¹cej, poni¿ej którego stan œrodowiska uznaje siê za nienaruszony w wyniku obecnoœci
substancji zanieczyszczaj¹cej; wartoœci stê¿eñ docelowych zosta³y okreœlone na podstawie  wartoœci progowych rekomendowanych
przez morskie konwencje (Environmental Assessment Criteria, Background Assessment Criteria, Environmental Quality Standards)
i wytycznych zaproponowanych w ramach projektu HELCOM COREST.

Na podstawie wyznaczonych wartoœci WS okreœlono stan œrodowiska w zakresie ka¿dej z badanych substancji
niebezpiecznych w omawianych akwenach (rys. 2.1) zgodnie z klasyfikacj¹ zamieszczon¹ w tab. 2.4.2.1.

Tabela 2.4.2.1. Zakresy WS przyjête dla oceny 5-cio stopniowej (na podstawie narzêdzia oceny CHASE opracowanego dla potrzeb
HELCOM HAZAS)

Zakres WS Klasyfikacja Ocena parametryczna Ocena wg RDSM

0 < CF < 0,5 bardzo dobry 5
GES

0,5 £ CF < 1,0 dobry 4

1,0 £ CF < 5,0 umiarkowany 3

SubGES5,0 £ CF < 10,0 s³aby 2

10,0 £ CF z³y 1
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W przypadku wiêkszej liczby wskaŸników podstawowych – metali ciê¿kich i substancji organicznych – zastosowa-
no metodê agregacji poprzez uœrednianie dla ca³ej grupy wartoœci WS uzyskanych dla ka¿dej substancji. Na tej podsta-
wie dokonano oceny stanu œrodowiska ka¿dego z akwenów w zakresie trzech odrêbnych grup substancji, o ile takie
dane by³y dostêpne.

W celu prezentacji graficznej wyników, wartoœci wskaŸników WS transponowano do wartoœci stê¿eñ w³aœciwych
danym substancjom i zgodnie z przyjêt¹ klasyfikacj¹ przedstawiono zakresy stê¿eñ odpowiadaj¹ce poszczególnym
granicom klas (tab. 2.4.2.1).

Poniewa¿ ocena stanu œrodowiska w zakresie cechy C9 oparta jest na danych dotycz¹cych czêœci substancji za-
nieczyszczaj¹cych wystêpuj¹cych w organizmach morskich o znaczeniu komercyjnym i przeznaczonych do konsum-
pcji przez ludzi i uwzglêdnionych w ocenie w ramach cechy C8, dlatego w ocenie wykorzystano te same dane œrodo-
wiskowe stosuj¹c jednoczeœnie inne kryteria oceny.

Radionuklidy

Poziom radioaktywnoœci w œrodowisku Ba³tyku, zaliczanego do najbardziej ska¿onych obszarów wodnych, moni-
torowany jest g³ównie w zakresie stê¿eñ promieniotwórczych izotopów cezu 137Cs i strontu 90Sr. Obydwa izotopy cha-
rakteryzuj¹ siê stosunkowo d³ugimi okresami po³owicznego rozpadu wynosz¹cymi odpowiednio 30,05 i 28 lat. S¹ to
izotopy pochodzenia antropogenicznego, a ich szkodliwoœæ dla organizmów morskich wynika z emisji promieniowa-
nia jonizuj¹cego.

G³ównym Ÿród³em 137Cs, zdeponowanego obecnie w Ba³tyku, jest awaria elektrowni atomowej w Czarnobylu, która
mia³a miejsce w 1986 roku, natomiast g³ówny ³adunek 90Sr zosta³ wprowadzony do œrodowiska w wyniku testów broni
j¹drowej, których intensyfikacja przypada³a na lata 50. i 60.

W 2013 r. stê¿enia 137Cs zmienia³y siê w zakresie od 14,0 Bq m�3, wartoœci obserwowanej w rejonach ujœcia Wis³y
i Odry do wartoœci na poziomie 30,0 Bq m�3 w okolicach P³w. Helskiego. Œrednia aktywnoœæ 137Cs w 2013 r., obliczona
jako œrednia arytmetyczna ze wszystkich uzyskanych w danym roku wyników, charakterystyczna dla wód po³udnio-
wego Ba³tyku wynosi³a 25,2 Bq m�3, co oznacza spadek o 5 Bq m�3 w stosunku do roku poprzedniego. Œrednia aktyw-
noœæ charakteryzuj¹ca rok 2013 by³a o prawie 30 Bq m�3 ni¿sza od obserwowanej w 2003 r. W okresie 2003–2013
obserwowany jest systematyczny spadek aktywnoœci 137Cs i jest on kontynuacj¹ trendu zapocz¹tkowanego w 1991 r.
Spadek ten zwi¹zany jest g³ównie z rozpadem promieniotwórczym, procesami bioakumulacji w organizmach flory i fa-
uny morskiej, procesami sedymentacji oraz wymian¹ wód z Morza Pó³nocnego, które charakteryzuj¹ siê znacznie ni¿-
szymi stê¿eniami omawianego izotopu. Zak³adaj¹c utrzymanie równowagi pomiêdzy Ÿród³ami dop³ywu 137Cs, g³ównie
z depozycji atmosferycznej, a wymienionymi wy¿ej czynnikami wp³ywaj¹cymi na obni¿anie jego aktywnoœci w toni
wodnej nale¿y przyj¹æ, ¿e stê¿enie docelowe równe 15,0 Bq m�3 mo¿e zostaæ osi¹gniête ok. 2025 roku.

W okresie od 2003 do 2013 r. spadek aktywnoœci 137Cs obserwowany by³ we wszystkich obszarach oceny (rys.
2.4.2.1), jednoczeœnie w 2013 r. œrednie stê¿enia wyznaczone na podstawie danych zgromadzonych w tych obsza-
rach nie ró¿ni³y siê w sposób znacz¹cy miêdzy sob¹. Najni¿sze œrednie stê¿enie promieniotwórcze 137Cs stwierdzono
w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36), które wynosi³o 24,5 Bq m�3, i w stosunku do roku 2003 ob-
ni¿y³o siê prawie o po³owê. Podobny spadek aktywnoœci odnotowano w pozosta³ych obszarach. W wodach otwartych
Basenu Gotlandzkiego œrednie stê¿enie wynosi³o 25,5 Bq m�3, natomiast w wodach otwartych Zatoki Gdañskiej (ak-
wen 33) i przybrze¿nych (35) by³y praktycznie identyczne i wynosi³y odpowiednio 26,8 Bq m�3 i 26,5 Bq m�3.

Zarówno wartoœæ œrednia charakteryzuj¹ca ca³y obszar polskiej strefy ekonomicznej Ba³tyku, jak i wartoœci specy-
ficzne dla poszczególnych obszarów przekracza³y w 2013 r. stê¿enie docelowe i plasowa³y siê w przedziale odpowia-
daj¹cym stanowi umiarkowanemu w 5-stopniowej skali oceny. W zwi¹zku z tym wed³ug kryteriów stosowanych dla
oceny w ramach RDSM w polskiej strefie ekonomicznej stan œrodowiska morskiego nale¿y uznaæ jako nieodpowiedni
(subGES).

Promieniotwórczy izotop strontu 90 (90Sr) nie zosta³ przyjêty jako wskaŸnik podstawowy do oceny wykonywanej
w ramach wdra¿ania RDSM. Ponadto, ze wzglêdu na bardziej zró¿nicowane Ÿród³a 90Sr zdeponowanego w Ba³tyku oraz
odmienny chemizm tego izotopu, wp³ywaj¹cy na odmienny sposób jego dystrybucji w ró¿nych elementach œrodowi-
ska morskiego, ustalenie wartoœci docelowych dla ró¿nych matryc, poni¿ej których stan œrodowiska móg³by zostaæ
uznany za dobry, jest zdecydowanie trudniejsze ni¿ w przypadku 137Cs. Dlatego te¿ prezentowana ocena odnosi siê tyl-
ko do omówienia aktualnych poziomów aktywnoœci tego izotopu w odniesieniu do poprzedniego dziesiêciolecia.
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W 2013 r. aktywnoœci 90Sr zmienia³y siê w zakresie od 4,0 Bq m�3 w wodach G³êbi Bornholmskiej do 8,9 Bq m�3

w wodach G³êbi Gdañskiej, zaœ œrednie stê¿enie 90Sr wynosi³o 6,1 Bq m�3 i by³onieznacznie wy¿sze od wartoœci obser-
wowanej w roku 2012 (5,6 Bq m�3). Natomiast w stosunku do roku 2003 zmala³o tylko o 0,4 Bq m�3. Zmiany stê¿eñ
90Sr w okresie od 2003 do 2013 r. maj¹ odmienny charakter ni¿ w przypadku 137Cs (rys. 2.4.2.2). Brak jest jednoznacz-
nego kierunku – trendu zmian, co jest specyficzne dla czterech ocenianych obszarów. W 2013 r., w wodach otwartych
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Rys. 2.4.2.1. Œrednie stê¿enia promieniotwórcze 137Cs w wodzie morskiej w latach 2003–2013, w poszczególnych akwenach
po³udniowego Ba³tyku; s³upek z kodem kolorystycznym RDW – klasyfikacja stanu œrodowiska; czerwona linia – granica pomiêdzy
stanem dobrym i nieodpowiednim



Basenu Bornholmskiego œrednia aktywnoœæ 90Sr wynosi³a 5,3 Bq m�3 i by³a praktycznie identyczna z wartoœci¹ chara-
kteryzuj¹c¹ ten obszar w roku poprzednim (5,6 Bq m�3). W pozosta³ych obszarach odnotowano wzrost: nieznaczny
o 0,5 Bq m�3 w wodach otwartych Basenu Gotlandzkiego i bardziej widoczny o 2,5 Bq m�3 w wodach przybrze¿nych
i otwartych Zatoki Gdañskiej. W stosunku do 2003 r. œrednie stê¿enia 90Sr w tych obszarach pozosta³y praktycznie nie-
zmienne.
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Rys. 2.4.2.2. Œrednie stê¿enia promieniotwórcze 90Sr w wodzie morskiej w latach 2003–2013 w poszczególnych akwenach
po³udniowego Ba³tyku



Metale ciê¿kie

Oceny stanu œrodowiska po³udniowego Ba³tyku w 2013 r. pod wzglêdem zanieczyszczenia metalami ciê¿kimi do-
konano w oparciu o wartoœci graniczne stê¿eñ metali w organizmach (tab. 2.4.2.2) i osadach morskich (tab. 2.4.2.3).
Ocenê wykonano dla szeœciu z oœmiu akwenów polskiej czêœci Ba³tyku, zgodnie z podzia³em zaproponowanym w ra-
mach prac grupy ekspertów HELCOM CORESET. Ocenê otwartych wód Basenu Bornholmskiego (akwen 36) wykona-
no w oparciu o wyniki badañ œledzi z £owiska Ko³obrzesko-Dar³owskiego i storni z Zatoki Pomorskiej, natomiast wód
otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27) na podstawie danych dla œledzi z £owiska W³adys³awo-
wskiego. Stan polskich wód przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego (akwen 38) okreœlono w oparciu o zawartoœæ
metali w ma³¿ach ze strefy przybrze¿nej pobranych w okolicach Rowów, a stan wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej
(akwen 35) oceniono na bazie zawartoœci metali w ma³¿ach i storni z rejonu Sopotu. Stan Zalewu Wiœlanego (akwen
35 A) i Zalewu Szczeciñskiego (akwen 38 A) oceniano w oparciu o zawartoœæ metali ciê¿kich w 2 cm warstwach
powierzchniowych osadów. Stanu wód otwartych Zatoki Gdañskiej (akwen 33) i polskich wód przybrze¿nych
wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (akwen 62) nie oceniano z powodu braku danych dla okresu oceny.

W tab. 2.4.2.4 przedstawiono stê¿enia kadmu, o³owiu i rtêci w tkankach œledzia (Clupea harengus), storni (Platich-
thys flesus) i ma³¿y (Mytilus trossulus) od³owionych w ocenianych akwenach Ba³tyku w ramach monitoringu w latach
2003–2013. Rtêæ oznaczano w tkankach miêœniowych ryb, natomiast kadm i o³ów w w¹trobach. Podane wartoœci do-
tycz¹ zawartoœci metali w mokrej masie próbek. W 2013 r. stê¿enia metali ciê¿kich w badanych organizmach by³y na
ogó³ ni¿sze od œredniej z poprzedniego dziesiêciolecia, b¹dŸ ubieg³ego roku (regularne badania storni z ³owiska
w otwartych wodach Basenu Botnholmskiego (akwen 36) i z Zatoki Gdañskiej (akwen 35) oraz ma³¿y z Zatoki Gdañ-
skiej prowadzone s¹ od 2012 r.). W 2013 r. jedynie w przypadku rtêci stwierdzono wy¿sze stê¿enia w storni i w
ma³¿ach z wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej.

Tabela 2.4.2.2. Wartoœci graniczne stê¿eñ wybranych metali ciê¿kich w tkankach organizmów morskich w odniesieniu do 5-stop-
niowej klasyfikacji

Klasyfikacja Cecha Gatunek Cd [mg kg�1] Pb [mg kg�1] Hg [mg kg�1] Stan wg RDSM

Bardzo dobry
C8

Ryby X < 0,1 X < 0,15 X < 0,017

GES

Ma³¿e X < 0,06 X < 0,07 X < 0,005

C9 Ryby X < 0,05 X < 0,15 X < 0,25

Dobry
C8

Ryby 0,1 £ X < 0,2 0,15 £ X < 0,3 0,017 £ X < 0,035

Ma³¿e 0,06 £ X < 0,12 0,07 £ X < 0,14 0,005 £ X < 0,01

C9 Ryby 0,05 £ X < 0,1 0,015 £ X < 0,3 0,25 £ X < 0,5

Umiarkowany
C8

Ryby 0,2 £ X < 1,0 0,3 £ X < 1,5 0,035 £ X < 0,175

subGES

Ma³¿e 0,12 £ X < 0,6 0,14 £ X < 0,7 0,01 £ X < 0,05

C9 Ryby 0,1 £ X < 0,5 0,3 £ X < 1,5 0,5 £ X < 2,5

S³aby
C8

Ryby 1,0 £ X < 1,0 1,5 £ X < 3,0 0,175 £ X < 0,35

Ma³¿e 0,6 £ X < 1,2 0,7 £ X < 1,4 0,05 £ X < 0,1

C9 Ryby 0,5 £ X < 1,0 1,5 £ X < 3,0 2,5 £ X < 5,0

Z³y
C8

Ryby X > 2,0 X > 3,0 X > 0,35

Ma³¿e X > 1,2 X > 1,4 X > 0,1

C9 Ryby X > 1,0 X > 3,0 X > 5,0

Tabela 2.4.2.3. Wartoœci graniczne stê¿eñ wybranych metali ciê¿kich w osadach morskich w odniesieniu do 5-stopniowej klasyfi-
kacji

Klasyfikacja Cecha Cd [mg kg�1] Pb [mg kg�1] Hg [mg kg�1] Stan wg RDSM

Bardzo dobry C8 X < 0,15 X < 19 X < 0,035
GES

Dobry C8 0,15 £ X < 0,3 19 £ X < 38 0,035 £ X < 0,07

Umiarkowany C8 0,3 £ X < 1,5 38 £ X < 190 0,07 £ X < 0,35

subGESS³aby C8 1,5 £ X < 3,0 190 £ X < 380 0,35 £ X < 0,7

Z³y C8 X > 3,0 X > 380 X > 0,7
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Tabela 2.4.2.4. Stê¿enia kadmu o³owiu i rtêci w tkankach organizmów morskich z polskiej strefy Morza Ba³tyckiego w 2013 r.;
w nawiasach œrednia z okresu 2003–2012

Akwen Gatunek Cd [mg kg�1] Pb [mg kg�1] Hg [mg kg�1]

36

ŒledŸ
0,422

(0,461)1
0,026

(0,037)1
0,026

(0,025)1

Stornia
0,158

(0,395)2
0,054

(0,073)2
0,029

(0,061)2

27 ŒledŸ
0,449

(0,572)

0,040

(0,050)

0,021

(0,030)

35

Ma³¿e
0,214

(0,227)

0,101

(0,157)

0,014

(0,011)

Stornia
0,194

(0,325)2
0,053

(0,061)2
0,047

(0,042)2

38 Ma³¿e
0,077

(0,130)2
0,046

(0,076)2
0,006

(0,008)2

1 – œrednia z lat 2003–2012
2 – stê¿enia metali w 2012 r.

W latach 2003–2012 obserwowano istotny statystycznie spadek zawartoœci kadmu w w¹trobach œledzia od³awia-
nego w otwartych wodach Basenu Bornholmskiego (rys. 2.4.2.3a), a w 2013 r. zawartoœæ kadmu by³a ni¿sza o 8,5%
od œredniej z ca³ego okresu pomiarów. Stê¿enia kadmu w œledziach obserwowane w ca³ym okresie pomiarowym
wskazuj¹ na stan umiarkowany omawianego akwenu.

W przypadku o³owiu, w w¹trobach œledzia obserwowany jest nieistotny statystycznie spadek jego zawartoœci
w omawianym okresie (rys. 2.4.2.3b). W stadzie z 2013 r., zawartoœæ o³owiu by³a o 30% ni¿sza od œredniej z wielole-
cia. Zawartoœæ o³owiu w w¹trobie œledzia w wieloleciu (poni¿ej 0,15 mg kg�1), jak i w storni w 2012 i 2013 r., wskazuj¹
na bardzo dobry stan œrodowiska w odniesieniu do zanieczyszczenia tym metalem.

Zawartoœæ rtêci w tkankach œledzia w 2013 r. by³a porównywalna ze œredni¹ z wielolecia. Pod wzglêdem zawarto-
œci rtêci w œledziach i storni w 2013 roku, wody akwenu 36 kwalifikuj¹ siê do stanu dobrego (rys. 2.4.2.3c).

Jedynie zawartoœæ kadmu w w¹trobach œledzia przekracza granicê dobrego stanu œrodowiska (GES) dla cechy C8
oraz w obu gatunkach dla cechy C9. Wartoœci pozosta³ych parametrów wskazuj¹, ¿e jakoœæ wód Basenu Bornholm-
skiego nale¿y do klasy dobrej lub bardzo dobrej. Dlatego nale¿y uznaæ, ¿e wody Baseny Bornholmskiego dla cechy C8
i C9 osi¹gnê³y GES.

W latach 2003–2013 obserwowano istotny statystycznie spadek zawartoœci kadmu i o³owiu w w¹trobach œledzia
pochodz¹cego z obszaru otwartych wód wschodniego Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27) (rys. 2.4.2.4a i 2.4.2.4b). Naj-
wy¿sz¹ zawartoœæ kadmu i o³owiu w w¹trobach œledzi stwierdzono w tym obszarze polskiej strefy Ba³tyku w 2004 r.,
natomiast w 2013 r. zawartoœæ kadmu w w¹trobach by³a o 21% ni¿sza od œredniej z wielolecia, o³owiu o 20%, a rtêci
o 30%. Najwy¿sz¹ zawartoœæ rtêci w tkance œledzia z otwartych wód wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego stwier-
dzono w 2011 r. (rys. 2.4.2.4c). Pod wzglêdem zanieczyszczenia ryb kadmem, stan omawianego obszaru nale¿y za-
kwalifikowaæ jako umiarkowany, a pod wzglêdem zawartoœci o³owiu i rtêci jako bardzo dobry i dobry. W zwi¹zku
z tym, stan wód obszaru wschodniego Ba³tyku W³aœciwego oceniono równie¿ jako GES.

Zawartoœæ kadmu w tkankach ma³¿y zebranych w wodach przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej (akwen 35) spada³a
w omawianym wieloleciu (2003–2012) od wartoœci 0,31 mg kg�1 w 2003 r. do minimalnej zawartoœci 0,16 mg kg�1

w latach 2007 i 2009, a nastêpnie wzrasta³a osi¹gaj¹c poziom 0,25 mg kg-1 w 2012 roku (rys. 2.4.2.5a). Zawartoœæ
kadmu w 2013 r. w ma³¿ach wskazuje na umiarkowane zanieczyszczenie wód Zatoki Gdañskiej, natomiast jego stê¿e-
nie w w¹trobie storni kwalifikuje stan tego obszaru jako dobry.

Zawartoœæ o³owiu w tkance ma³¿y w 2013 r. by³a najni¿sza w ca³ej serii badañ i ni¿sza od œredniej z wielolecia
o 36%. Pod wzglêdem zawartoœci o³owiu w ma³¿ach i w¹trobach storni, wody akwenu 35 nale¿y zakwalifikowaæ do
stanu dobrego i bardzo dobrego (rys. 2.4.2.5b).

Zmiennoœæ zawartoœci rtêci w ma³¿ach w minionym dziesiêcioleciu nie wykazywa³a statystycznie istotnych tren-
dów (rys. 2.4.2.5c). Pod wzglêdem zawartoœci rtêci w ma³¿ach i tkance storni w 2013 r., wody Zatoki Gdañskiej
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Rys. 2.4.2.3. Wody otwarte Basenu Bornholmskiego (akwen 36): zawartoœæ kadmu (a), o³owiu (b) i rtêci (c) w w¹trobach œledzia
w latach 2004–2013 (s³upki filetowe) i w w¹trobach storni w latach 2012–2013 (s³upki zielone)



OCENA STANU ŒRODOWISKA MORSKIEGO POLSKIEJ STREFY EKONOMICZNEJ BA£TYKU… 83

Rys. 2.4.2.4. Wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27): zawartoœæ kadmu (a), o³owiu (b) i rtêci (c) w
w¹trobach œledzia w latach 2003–2013



84 OCENA STANU ŒRODOWISKA MORSKIEGO POLSKIEJ STREFY EKONOMICZNEJ BA£TYKU…

Rys. 2.4.2.5. Wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (akwen 35): zawartoœæ kadmu (a), o³owiu (b) i rtêci (c) w ma³¿ach w latach
2003–2013 (s³upki fioletowe) i w w¹trobie storni w latach 2012–2013 (s³upki zielone)



mieszcz¹ siê w klasie umiarkowanie zanieczyszczonych. W 2013 r., 3 z 6 parametrów okreœlaj¹cych stan wód przy-
brze¿nych Zatoki Gdañskiej przekraczaj¹ wartoœci graniczne dobrego stanu œrodowiska dla cechy C8. Bior¹c powy-
¿sze pod uwagê nale¿y stan wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej okreœliæ jako nieodpowiedni (subGES) z uwagi na ce-
chê C8. W przypadku cechy C9, tylko zawartoœæ kadmu przekracza wartoœæ docelow¹. W odniesieniu do cechy C9,
stan wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej nale¿y okreœliæ jako dobry (GES).

Stan œrodowiska polskich wód przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego (akwen 38), oceniono na podstawie zawar-
toœci metali w ma³¿ach pobranych w 2013 r. w okolicach Rowów (rys. 2.4.2.6).

Zawartoœæ metali kszta³towa³a siê na poziomie: Cd – 0,077 mg kg-1 (m.m.), Pb – 0,046 mg kg�1 (m.m.) i Hg – 0,006
mg kg�1 (m.m.). W porównaniu z poprzednim rokiem, zawartoœæ metali ciê¿kich w ma³¿ach z wód przybrze¿nych za-
chodniej czêœci polskiego wybrze¿a by³a ni¿sza w 2013 r. w przypadku kadmu o 41%, o³owiu o 39%, a rtêci o 25%.
Porównuj¹c zawartoœæ metali w ma³¿ach z wartoœciami granicznymi (tab. 2.4.2.2), stan œrodowiska tego rejonu pod
wzglêdem zanieczyszczenia organizmów kadmem i rtêci¹ nale¿y okreœliæ jako dobry, a pod wzglêdem zanieczyszcze-
nia o³owiem jako bardzo dobry. Stan akwenu pod wzglêdem zanieczyszczenia metalami dla cechy C8 oceniono jako
dobry (GES).

Z powodu braku danych na temat zanieczyszczeñ metalami organizmów z Zalewu Szczeciñskiego (akwen 38A) i
Zalewu Wiœlanego (akwen 35A), stan œrodowiska polskich czêœci tych zalewów oceniono na podstawie zawartoœci
metali w 2 cm warstwach osadów powierzchniowych. Osad z Zalewu Szczeciñskiego pobrano w 2013 r., a z Zalewu
Wiœlanego w 2012 r. Ze wzglêdu na stosunkowo d³ugi czas odk³adania siê osadów, 2 cm warstwê osadu nale¿y tra-
ktowaæ jako utworzon¹ w ostatnich kilku do kilkunastu lat przed pobraniem próbek. Zawartoœæ metali ciê¿kich w osa-
dach obu omawianych akwenów przedstawiono w tab. 2.4.2.5. Osady Zalewu Szczeciñskiego charakteryzuj¹ bardzo
wysok¹ zawartoœci¹ metali ciê¿kich.

W porównaniu z Zalewem Wiœlanym zawartoœæ kadmu, o³owiu i rtêci w osadach Zalewu Szczeciñskiego jest wielo-
krotnie wy¿sza, odpowiednio 16, 4,5 i 6,5 razy.

W 5-stopniowej klasyfikacji stan Zalewu Szczeciñskiego (akwen 38A) nale¿y uznaæ za z³y pod wzglêdem zawarto-
œci kadmu i rtêci w osadach i jako umiarkowany pod wzglêdem zawartoœci o³owiu. Stan œrodowiska polskich wód Za-
lewu Szczeciñskiego nale¿y uznaæ jako nieodpowiedni (subGES) ze wzglêdu na przekroczenie granicy stanu dobrego
w przypadku ka¿dego parametru (rys. 2.4.2.7 a-c).

Tabela 2.4.2.5. Zawartoœæ kadmu, o³owiu i rtêci w warstwie powierzchniowej osadów Zalewu Szczeciñskiego i Zalewu Wiœlanego

Akwen Cd [mg kg�1] Pb [mg kg�1] Hg [mg kg�1]

38 A 7,733 84,62 0,843

35A 0,479 18,99 0,129
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Rys. 2.4.2.6. Polskie wody przybrze¿ne Basenu Bornholmskiego (akwen 38): zawartoœæ kadmu (a), o³owiu (b) i rtêci (c) w ma³-
¿ach w latach 2012–2013



Stan Zalewu Wiœlanego nale¿y w 5-stopniowej skali zakwalifikowaæ jako umiarkowany pod wzglêdem zawartoœci
kadmu i rtêci w osadzie i jako bardzo dobry pod wzglêdem zawartoœci o³owiu. Jednak wskutek przekroczenia granicy
GES/subGES przez dwa parametry z trzech okreœlaj¹cych jakoœæ, stan ekologiczny polskich wód Zalewu Wiœlanego
nale¿y uznaæ jako nieodpowiedni (subGES).
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Rys. 2.4.2.7. Polska czêœæ Zalewu Szczeciñskiego (akwen 38A) i Zalewu Wiœlanego (akwen 35A): zawartoœæ kadmu (a), o³owiu
(b) i rtêci (c) w osadach morskich



Trwa³e Zanieczyszczenia Organiczne (TZO)

n Zwi¹zki  bromoorganiczne
W roku 2013 kontynuowano badania zanieczyszczenia organizmów morskich kongenerami polibromowanych

difenyloeterów – PBDE (BDE 28, 47, 99, 100, 153, 154) oraz heksabromoceklododekanem HBCDD.
Oceny stanu zanieczyszczenia œrodowiska polskiej strefy Morza Ba³tyckiego zgodnie z zasadami RDSM dokonano

na podstawie wyników zawartoœci zwi¹zków PBDE w organizmach pobranych w 4 obszarach: £owisko W³adys³awo-
wskie (podakwen 27), Zatoka Gdañska (podakwen 35), Zatoka Pomorska i £owisko Ko³obrzesko-Dar³owskie (podak-
wen 36) oraz polskie wody przybrze¿ne Basenu Bornholmskiego (akwen 38). Zawartoœæ PBDE i HBCDD analizowano
w dwóch matrycach: tkance miêœniowej ryb – œledzi i storni oraz tkance miêkkiej ma³¿y – omu³ka jadalnego).

Wyniki œrednich zawartoœci polibromowanych difenyloeterów w tkance miêœniowej œledzi (tab. 2.4.2.6) i storni
(tab. 2.4.2.7) oraz ma³¿y (tab. 2.4.2.8) w latach 2012 i 2013 wskazuj¹, ¿e w roku 2013 nast¹pi³ wzrost stê¿enia ka¿de-
go z 6 kongenerów PBDE œrednio 1,5 razy w stosunku do roku poprzedniego w tkance miêœniowej œledzi (Clupea ha-
rengus). W przypadku storni (Pletichthys flesus) zawartoœæ ka¿dego z 6 kongenerów PBDE by³a w roku 2013 porów-
nywalna z wynikami otrzymanymi w 2012 r.

Tabela 2.4.2.6. Œrednie zawartoœci polibromowanych difenyloeterów w tkance miêœniowej œledzi w latach 2012–2013 [ng g�1 m.m.]

PBDE
2012 2013

£owisko Ko³obrzesko-
Dar³owskie (podakwen 36)

£owisko W³adys³awowskie (po-
dakwen 27)

£owisko Ko³obrzesko-
Dar³owskie (podakwen 36)

£owisko W³adys³awowskie (po-
dakwen 27)

BDE 28 0,010 0,010 0,012 0,01

BDE 47 0,501 0,403 0,817 0,79

BDE 99 0,114 0,095 0,208 0,16

BDE 100 0,114 0,086 0,185 0,17

BDE 153 0,023 0,022 0,046 0,03

BDE 154 0,056 0,052 0,122 0,12

Tabela 2.4.2.7. Œrednie zawartoœci polibromowanych difenyloeterów w tkance miêœniowej storni w latach 2012–2013 [ng g�1 m.m.]

PBDE
2012 2013

Zatoka Gdañska
(podakwen 35)

Zatoka Pomorska
(podakwen 36)

Zatoka Gdañska
(podakwen 35)

Zatoka Pomorska
(podakwen 36)

BDE 28 0,004 0,006 0,0031 0,005

BDE 47 0,140 0,168 0,100 0,120

BDE 99 0,016 0,015 0,010 0,010

BDE 100 0,034 0,030 0,030 0,030

BDE 153 0,006 0,005 0,010 0,010

BDE 154 0,020 0,025 0,020 0,030

Tabela 2.4.2.8. Zawartoœci zwi¹zków bromoorganicznych w tkance miêkkiej ma³¿y Mytilus trossulus z polskiej strefy przybrze¿nej
Ba³tyku w latach 2012–2013 [ng g�1 m.m.]

Zwi¹zek
2012 2013

Zatoka Gdañska
(podakwen 35)

Œrodkowe wybrze¿e
(podakwen 38)

Zatoka Gdañska
(podakwen 35)

Œrodkowe wybrze¿e
(podakwen 3)

BDE 28 0,014 0,008 < 0,027 < 0,039

BDE 47 0,242 0,056 0,278 0,299

BDE 99 0,014 0,03 0,178 0,183

BDE 100 0,051 0,025 0,118 0,127

BDE 153 0,026 < 0,0004 0,016 < 0,039

BDE 154 0,058 0,026 0,063 0,075

HBCDD 11,040 0,53 1,140 1,280

OCENA STANU ŒRODOWISKA MORSKIEGO POLSKIEJ STREFY EKONOMICZNEJ BA£TYKU… 87



Ocenê stanu œrodowiska wed³ug RDSM w roku 2013 odniesion¹ do oceny dokonanej w 2012 roku przedstawiono
w tab. 2.4.2.9. Wyniki stê¿eñ 6 kongenerów PBDE dla ma³¿y zosta³y zsumowane, a w przypadku ryb obliczano œrednie
stê¿enie dla danego kongeneru z oznaczeñ w 20 osobnikach z danego ³owiska, a nastêpnie wyniki zsumowano, by
uzyskaæ SPBDE. Takie przedstawienie wyników jest uwarunkowane wartoœci¹ referencyjn¹ dla PBDE, która zosta³a
wyznaczona jako suma stê¿eñ szeœciu kongenerów. Bior¹c pod uwagê wspó³czynniki ska¿enia wyznaczone na pod-
stawie sum stê¿eñ kongenerów PBDE i wartoœci docelowej stan œrodowiska morskiego czterech ocenianych obsza-
rów nale¿y uznaæ za dobry (GES).

Tabela 2.4.2.9. Porównanie oceny stanu œrodowiska na podstawie wyników badañ polibromowanych difenyloeterów (PBDE)
w rybach [ng g�1 m.m.] i ma³¿ach [ng g�1 s.m.] w czterech rejonach polskiej strefy Morza Ba³tyckiego w roku 2012 i 2013

Podakwen Organizm
S 6 PBDE

2012 ocena 2013 Ocena

Wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego
(akwen 27) ŒledŸ 0,6678 GES 1,29 GES

Wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (akwen 35)
Omu³ek jadalny 0,0373 GES 0,653 GES

Stornia 0,2200 GES 0,1731 GES

Wody otwarte basenu Bornholmskiego (akwen 36)
ŒledŸ 0,8195 GES 1,389 GES

Stornia 0,2473 GES 0,2028 GES

Wody  przybrze¿ne basenu Bornholmskiego (akwen 38) Omu³ek jadalny 0,0127 GES 0,704 GES

W roku 2013 obserwowano istotny spadek zawartoœci HBCDD w tkance miêœniowej œledzi (Clupea harengus)
i wzrost stê¿enia tego zwi¹zku w tkance miêœniowej storni (Pletichthys flesus) w porównaniu do roku 2012 (tab.
2.4.2.10).

Tabela 2.4.2.10. Œrednie zawartoœci heksabromocyklododekanu [ng g-1 m.m.] w tkance miêœniowej ryb w latach 2012–2013

Rok badañ £owisko W³adys³awowskie £owisko
Ko³obrzesko-Dar³owskie Zatoka Gdañska Zatoka Pomorska

2012 1,646 1,369 0,125 ,050

2013 0,986 1,185 0,42 0,063

Zarówno w ma³¿ach pochodz¹cych z Zatoki Gdañskiej, jak i ze strefy p³ytkowodnej œrodkowego wybrze¿a, zaob-
serwowano wzrost stê¿eñ zwi¹zków bromoorganicznych w porównaniu z rokiem 2012 (tab. 2.4.2.8). Wyj¹tek stano-
wi kongener BDE 153, którego stê¿enie zmniejszy³o siê ok. 1,5 razy w stosunku do wartoœci z roku 2012.

W ma³¿ach pobranych z obszaru œrodkowego wybrze¿a zaobserwowano w 2013 roku blisko 2,5-krotny wzrost za-
wartoœci HBCDD. Odwrotna zale¿noœæ wyst¹pi³a w ma³¿ach z okolic Sopotu, w których poziom stê¿enia HBCDD zma-
la³ a¿ 10-krotnie (tab. 2.4.2.8).

Stan zanieczyszczenia œrodowiska heksabromocyklododekanem w czterech obszarach polskiej strefy Ba³tyku na-
le¿y uznaæ za dobry zgodnie z rekomendacj¹ RDSM (tab. 2.4.2.11).

Tabela 2.4.2.11. Porównanie oceny stanu œrodowiska na podstawie wyników badañ heksabromocyklododekanu (HBCDD) w ry-
bach [ng g�1 m.m.] i ma³¿ach [ng g�1 s.m.] w czterech rejonach polskiej strefy Morza Ba³tyckiego w roku 2012 i 2013

Podakwen Organizm
HBCDD

2012 ocena 2013 Ocena

Wody otwarte wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego
(akwen 27) ŒledŸ 1,646 GES 0,986 GES

Wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (akwen 35)
Omu³ek jadalny 1,017 GES 1,140 GES

Stornia 0,146 GES 0,42 GES

Wody otwarte basenu Bornholmskiego (akwen 36)
ŒledŸ 1,369 GES 0,110 GES

Stornia ,05 GES 1,185 GES

Wody przybrze¿ne basenu Bornholmskiego (akwen 38) Omu³ek jadalny 0,046 GES 1,280 GES
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n Wielopierœcieniowe wêglowodory aromatyczne (WWA)
Oceny stanu œrodowiska dla wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej oraz wód otwartych Basenu Bornholmskiego

w 2013 r. pod wzglêdem zanieczyszczenia wielopierœcieniowymi wêglowodorami aromatycznymi (WWA) dokonano
w oparciu o ich stê¿enia w tkance miêkkiej ma³¿y (Mytilus trossulus), które zosta³y odniesione do wartoœci docelo-
wych determinuj¹cych granice dobrego stanu œrodowiska morskiego. Ocenê wykonano dla 6 wskaŸnikowych WWA:
fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)piranu i benzo(g,h,i)perylenu oraz sumy benzo(b)-fluorantenu i ben-
zo(k)fluorantenu .

W 2013 r. stan œrodowiska polskich wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej i wód otwartych Basenu Bornholmskiego
pod wzglêdem zanieczyszczenia zwi¹zkami z grupy WWA mo¿na okreœliæ jako dobry (GES) wed³ug RDSM i bardzo do-
bry wed³ug klasyfikacji RDW. Jedynie zawartoœæ indeno(1,2,3-cd)pirenu w obydwu omawianych obszarach znacznie
przewy¿szy³a wartoœæ docelow¹, klasyfikuj¹c stanu tych wód jako nieodpowiedni (subGES) wg RDSM i odpowiednio -
umiarkowany (podakwen 35) i s³aby (podakwen 36)  wed³ug 5-stopniowej klasyfikacji RDW (tab. 2.4.2.12).

Tabela 2.4.2.12. Ocena stanu œrodowiska na podstawie wartoœci wspó³czynników ska¿enia (WS) dla 6 wskaŸnikowych WWA
stwierdzonych w tkance miêkkiej ma³¿y (Mytilus trossulus) w poszczególnych akwenach po³udniowego Ba³tyku w 2013 r.

WWA
Wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (podakwen 35) Wody otwarte Basenu Bornholmskiego (podakwen 36)

WS/klasyfikacja
5-stopniowa Ocena RDSM WS/klasyfikacja

5-stopniowa Ocena RDSM

Fluoranten 0,40 GES 0,45 GES

SBenzo(k) fluoranten, Ben-
zo(b) fluoranten 0,01 GES 0,09 GES

Benzo(a) piren 0,01 GES 0,03 GES

Benzo(g,h,i)perylen 0,08 GES 0,13 GES

Indeno(1,2,3-cd) piren 3,51 subGES 8,22 subGES

n Zwi¹zki chloroorganiczne w organizmach morskich
W 2013 r., w ramach kontynuacji dotychczasowych badañ monitoringowych, wykonano oznaczenia pestycydów

chloroorganicznych (OCP): heksachlorobenzenu (HCB), izomerów heksachlorocykloheksanu (a-, b-, g-HCH), DDT
i jego metabolitów (p,p’-DDD, p,p’-DDE), a-, b-endosulfan oraz 7 wskaŸnikowych kongenerów polichlorowanych bi-
fenyli (7 PCB): CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 (wg IUPAC).

Analizie poddane zosta³y próbki miêœni œledzi (Clupea harengus), pochodz¹cych z otwartych wód wschodniego
Ba³tyku (podakwen 27) i otwartych wód Basenu Bornholmskiego (podakwen 36).

Ocenê stanu œrodowiska dla pestycydów, zgodnie z zasadami RDSM, wykonano w oparciu o stê¿enia pestycy-
dów, dla których okreœlono wartoœci referencyjne/docelowe: HCH i HCB. Na podstawie uzyskanych wyników lindanu i
HCB, zarówno w roku 2013, jak i w poprzedzaj¹cym dziesiêcioleciu, stwierdzono dobry stan œrodowiska (GES)
wed³ug klasyfikacji RDSM i jednoczeœnie stan bardzo dobry, wed³ug klasyfikacji zgodnej z RDW. W przypadku HCB
w podakwenie 27 stwierdzono stan dobry.

W tabelach 2.4.2.13 i 2.4.2.14 przedstawiono zestawienie œrednich zawartoœci 7 kongenerów PCB, oznaczonych
w tkance miêœniowej œledzi (Clupea harengus) z obszaru wód otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (pod-
akwen 27) w latach 2003–2013 i w latach 2004–2013 w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36).

Stan otwartych wód Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) oraz otwartych wód wschodniej czêœci Ba³tyku
W³aœciwego (podakwen 27) w zakresie 6 wskaŸnikowych PCB (CB28, CB52, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180) nale-
¿y uznaæ w 2013 r. za dobry (GES), podobnie jak w poprzedzaj¹cym dziesiêcioleciu, tzn. stan ten nie uleg³ zmianie
w tym okresie.

W wodach otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen 27) stê¿enie CB 118 w tkankach miêœ-
niowych œledzia przekroczy³o wartoœæ docelow¹ w latach 2003, 2004, 2006 i 2009. Oznacza to, i¿ stan œrodowiska
wynikaj¹cy z obecnoœci tego zwi¹zku by³ nieodpowiedni (subGES) wed³ug klasyfikacji RDSM i umiarkowany wed³ug
5-stopniowej klasyfikacji RDW. Natomiast stan œrodowiska wód otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36),
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oceniony na podstawie stê¿enia kongeneru CB 118 w tkankach miêœniowych œledzia, by³ nieodpowiedni (subGES) w
latach 2004, 2006 oraz 2013 (rys. 2.4.2.6).

Tabela 2.4.2.13. Ocena stanu œrodowiska na podstawie œredniego stê¿enia 7 PCB [ng g�1m.l.] w tkankach miêœniowych œledzia
(Clupea harengus) w wodach otwartych wschodniej czêœci Ba³tyku W³aœciwego (podakwen  27) w latach 2003–2013

Rok
PCB

CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

2003 GES GES GES subGES GES GES GES

2004 GES GES GES subGES GES GES GES

2005 GES GES GES GES GES GES GES

2006 GES GES GES subGES GES GES GES

2007 GES GES GES GES GES GES GES

2008 GES GES GES GES GES GES GES

2009 GES GES GES subGES GES GES GES

2010 GES GES GES GES GES GES GES

2011 GES GES GES GES GES GES GES

2012 GES GES GES GES GES GES GES

2013 GES GES GES GES GES GES GES

Tabela 2.4.2.14. Ocena stanu œrodowiska na podstawie œredniego stê¿enia 7 wskaŸnikowych PCB [ng g�1m.l.] w tkankach miêœ-
niowych œledzia (Clupea harengus) w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) w latach 2004–2013

Lata
PCB

CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

2004 GES GES GES subGES GES GES GES

2005 GES GES GES GES GES GES GES

2006 GES GES GES subGES GES GES GES

2007 GES GES GES GES GES GES GES

2008 GES GES GES GES GES GES GES

2009 GES GES GES GES GES GES GES

2010 GES GES GES GES GES GES GES

2011 GES GES GES GES GES GES GES

2012 GES GES GES GES GES GES GES

2013 GES GES GES subGES GES GES GES

Stan œrodowiska wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej, wynikaj¹cy z obecnoœci czterech kongenerów: CB 52, CB
101, CB 153 i CB 180 w tkance miêkkiej ma³¿y (Mytilus trossulus) (tab. 2.4.2.15), zarówno w ostatnim dziesiêciole-
ciu, jak te¿ w 2013 r., mo¿na uznaæ za dobry (GES), wed³ug kryteriów stosowanych w ramach RDSM.

Œrednie stê¿enia CB 28 i CB 138 by³y w roku 2013 wy¿sze od wartoœci granicznej dla dobrego stanu, co oznacza
nieodpowiedni stan œrodowiska (subGES), oraz stan umiarkowany wg RDW. Zawartoœæ CB 118 w tkankach ma³¿y po-
branych w wodach Zatoki Gdañskiej równie¿ w latach poprzednich przekracza³a wartoœæ rekomendowan¹, klasyfi-
kuj¹c to œrodowisko jako umiarkowanie zanieczyszczone w latach 2003, 2006 i 2010 i o stanie s³abym w 2004 r.
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Tabela 2.4.2.15. Ocena stanu œrodowiska wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej (podakwen 35) na podstawie œredniego stê¿enia 7
wskaŸnikowych PCB [ng g-1 m.l.] w tkance miêkkiej ma³¿y (Mytilus trossulus) w latach 2003-2013

Lata
PCB

CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

2003 GES GES GES subGES GES GES GES

2004 GES GES GES subGES GES GES GES

2005 GES GES GES GES GES GES GES

2006 GES GES GES subGES GES GES GES

2007 GES GES GES GES GES GES GES

2008 GES GES GES GES GES GES GES

2009 GES GES GES GES GES GES GES

2010 GES GES GES subGES GES GES GES

2011 GES GES GES GES GES GES GES

2012 GES GES GES GES GES GES GES

2013 subGES GES GES GES subGES GES GES

n Zwi¹zki chloroorganiczne w osadach morskich
W 2013 r. wykonano równie¿ oznaczenia 7 wskaŸnikowych kongenerów polichlorowanych bifenyli (PCB): CB 28,

CB 52, CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 oraz pestycydów chloroorganicznych: heksachlorobenzenu (HCB),
izomerów heksachloro-cykloheksanu (a-, b-, g- HCH), DDT i jego metabolitów (p,p’-DDD, p,p’-DDE) w osadach den-
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œci Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27) latach 2003–2013; s³upek zewnêtrzny – kod kolorystyczny klasyfikacji stanu wg RDW



nych z Zalewu Szczeciñskiego (pobranych w 2013 r.) oraz z Zalewu Wiœlanego (pobranych w 2012 r.). Uzyskane wy-
niki wskazuj¹, ¿e tylko w przypadku dwóch kongenerów CB 28 i CB 153 stan œrodowiska mo¿na uznaæ za dobry (GES)
wg RDSM. W przypadku trzech kongenerów stan nieodpowiedni (subGES) wynika ze stanu umiarkowanego w skali
5-stopniowej RDW, natomiast stê¿enia kongeneru CB118 w obydwu Zalewach, a kongeneru CB 101 w Zalewie Wiœla-
nym – wskazuj¹ na stan z³y wg klasyfikacji RDW (tab. 2.4.2.16).

Tabela 2.4.2.16. Ocena stanu œrodowiska na podstawie œredniego stê¿enia 7 wskaŸnikowych PCB [ng g-1s.m.] w osadzie dennym
z polskiej czêœci Zalewu Szczeciñskiego (st. GJ) i z Zalewu Wiœlanego (st. KW)

Stacja CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

GJ GES subGES subGES subGES subGES GES subGES

KW GES subGES subGES subGES subGES GES subGES

Dokonano tak¿e oceny stanu œrodowiska zgodnie z wytycznymi RDSM dla 4 pestycydów (lindan, SDDT, HCB,
DDE), dla których okreœlono wartoœci docelowe/referencyjne. Wartoœci stê¿eñ z warstwy powierzchniowej osadu
z trzech rdzeni zosta³y uœrednione, a uzyskane œrednie odniesiono do wartoœci dwustopniowej oceny zgodnie z zasa-
dami RDSM (rys. 2.4.2.10). Osady pochodz¹ce z Zalewu Szczeciñskiego (podakwen 38A, st. GJ) charakteryzuj¹ siê
wy¿szymi stê¿eniami pestycydów ni¿ osady z Zalewu Wiœlanego (podakwen 35A, st. KW). Spoœród badanych
zwi¹zków jedynie stê¿enia HCB wskazuj¹ na dobry stan œrodowiska obu akwenów. Natomiast stan œrodowiska pol-
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Rys. 2.4.2.9. Zmiany œrednich zawartoœci CB 118 i CB153 w tkance miêœniowej œledzi z obszaru wód otwartych Basenu Bornhol-
mskiego (akwen 36) latach 2004–2013; s³upek zewnetrzny – kod kolorystyczny klasyfikacji stanu wg RDW



skiej czêœci Zalewu Wiœlanego oraz Zalewu Szczeciñskiego nale¿y uznaæ za nieodpowiedni (subGES) w zakresie zanie-
czyszczenia g-HCH, SDDT i DDE, ze wzglêdu na znaczne przekroczenia wartoœci granicznej dobrego stanu.

Ocenê stanu œrodowiska w zakresie cechy C9 – poziom substancji zanieczyszczaj¹cych w rybach i owocach mo-
rza przeznaczonych do spo¿ycia przez ludzi nie przekracza poziomów ustanowionych w prawodawstwie Wspólnoty
(UE) ani innych odpowiednich norm – przeprowadzono na podstawie sumy stê¿eñ szeœciu kongenerów polichlorowa-
nych bifenyli CB28, CB52, CB101, CB118, CB138, CB 153 oznaczonych w tkankach ryb. Jedynie w obszarze wód
otwartych wschodniego Ba³tyku W³aœciwego (akwen 27) suma stê¿eñ szeœciu kongenerów polichlorowanych bifenyli
przekroczy³a stê¿enie docelowe wskazuj¹c na stan umiarkowany i tym samym nieodpowiedni w klasyfikacji RDSM.
Dwa pozosta³e obszary charakteryzowa³y siê dobrym stanem œrodowiska.

n Organiczne zwi¹zki cyny (ZCO)
W 2013 r. dokonano równie¿ oceny stanu œrodowiska w zakresie tributylocyny, zidentyfikowanej w tkance miêœ-

niowej ryb i tkance miêkkiej ma³¿y. Analizie poddano organizmy pochodz¹ce z obszaru wód otwartych wschodniego
Ba³tyku (œledzie), wód otwartych Basenu Bornholmskiego (œledzie i stornie), wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej
(stornie i omu³ek jadalny) oraz wód przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego (omu³ek jadalny).
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Rys. 2.4.2.10. Œrednie stê¿enia g-HCH (a), HCB (b), SDDT (c) i DDE (d) w powierzchniowej warstwie osadów pobranych z pol-
skiej czêœci Zalewu Wiœlanego (akwen 35A, st. KW) i polskiej czêœci Zalewu Szczeciñskiego (akwen 38A, st. GJ); s³upek z kodem
kolorystycznym – klasyfikacja stanu œrodowiska wg RDW, czerwona linia – granica pomiêdzy stanem dobrym i nieodpowiednim
wg RDSM



Przeprowadzone badania wskazuj¹ na bardzo dobry stan œrodowiska morskiego pod wzglêdem zanieczyszczenia
tributylocyn¹ wed³ug RDW i GES wg RDSM w 2013 r. Wyj¹tek stanowi³y ma³¿e pobrane w wodach przybrze¿nych Ba-
senu Bornholmskiego, tj. z zachodniej czêœci œrodkowego Wybrze¿a (podakwen 38), gdzie stan œrodowiska okreœlono
na dobry wg RDW i GES wg RDSM (tab. 2.4.2.17).

Tabela 2.4.2.17. Ocena stanu œrodowiska na podstawie œrednich zawartoœci tributylocyny w organizmach pochodz¹cych z po³ud-
niowego Ba³tyku w roku 2013

Podakwen Gatunek TBT [µg kg -1 m.m.] – ryby
TBT [µg kg -1 s.m.] – ma³¿e Klasyfikacja

27 œledŸ (Clupea harengus) < 0,8954 GES

35
ma³¿e(Mytilus trossulus) < 3,72 GES

stornia (Pletichthys flesus) 1,5192 GES

36
œledŸ Clupea harengus) < 0,8954 GES

stornia (Pletichthys flesus) < 0,8954 GES

38 ma³¿e (Mytilus trossulus) 6,9152 GES
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2.5. Podsumowanie

Ocena stanu œrodowiska morskiego po³udniowego Ba³tyku w 2013 r. zosta³a dokonana z zastosowaniem kryte-
riów rekomendowanych przez Ramow¹ Dyrektywê ws. Strategii Morskiej (RDSM) na podstawie wskaŸników podsta-
wowych wyznaczonych dla ka¿dej z cech (deskryptorów). Nale¿y podkreœliæ, ¿e dane uzyskane w 2013 r. w ramach
realizacji programu monitoringu wód Ba³tyku w strefie g³êbokowodnej wg wytycznych HELCOM COMBINE umo¿liwi³y
dokonanie oceny w zakresie czterech cech (deskryptorów) obejmuj¹cych jedn¹ cechê stanu: C6 – integralnoœæ dna
morskiego oraz trzy deskryptory presji: C5 - eutrofizacja, C8 – substancje zanieczyszczaj¹ce i efekty zwi¹zane z zanie-
czyszczeniami oraz C9 – substancje zanieczyszczaj¹ce w rybach i innej ¿ywnoœci pochodzenia morskiego. W opraco-
waniu przedstawiamy tak¿e wstêpne wyniki oceny stanu cechy C1 – bioró¿norodnoœæ – uzyskane na podstawie
badañ ichtiofauny (opracowano na podstawie: „Projekt oceny stanu ekologicznego œrodowiska morskiego za rok
2013 na podstawie ichtiofauny”, Morski Instytut Rybacki – Pañstwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 29.04.2014;
autorzy: I. Psuty, L. Szymanek, M. Pachur, A. Luzeñczyk, T. Wandzel, A. Lejk, A. Grochowski, S. Smoliñski). Autorzy
opracowania uznali podzia³ polskiej strefy Ba³tyku zaproponowany przez HELCOM COREST za nieodpowiedni dla
oceny ichtiofauny i przedstawili podzia³ na obszary odpowiadaj¹ce typom biotycznym zespo³ów ryb, dla których
powinno dokonywaæ siê oceny tego elementu stanu. S¹ to obszary:
• polska czêœæ Zalewu Wiœlanego,
• Zalew Pucki,
• polska czêœæ Zalewu Szczeciñskiego z wodami przyleg³ymi (w tym Zalew Kamieñski),
• strefa przybrze¿na Zatoki Gdañskiej,
• strefa przybrze¿na otwartego morza,
• Zatoka Pomorska,
• £awica S³upska,
• otwarte morze czêœæ wschodnia (ICES 26),
• otwarte morze – czêœæ zachodnia (ICES 25).

Autorzy podkreœlaj¹, ¿e podzia³ ten ma charakter tymczasowy i zostanie zweryfikowany po uzyskaniu odpowiedniej
serii danych.

W ocenie stanu œrodowiska morskiego na podstawie danych z 2013 r. mo¿na by³o wykorzystaæ tylko jeden wskaŸ-
nik podstawowy – indeks wielkoœci ryb w wodach otwartych (LFI 1). Zastosowano go do oceny dwóch typów biotycz-
nych wód: otwarte morze – czêœæ wschodnia (ICES 26) i otwarte morze – czêœæ zachodnia (ICES 25) (tab. 2.5.1.,
rys. 2.5.1.).

Tabela 2.5.1. Zestawienie ocen stanu œrodowiska morskiego Polskich Obszarów Morskich na podstawie indeksu wielkoœci ryb
(LFI 1) dla 2013 r.

Obszar LFI 1

Otwarte morze – czêœæ wschodnia subGES

Otwarte morze – czêœæ zachodnia subGES

Ocena integralnoœci dna morskiego (cecha C6) mog³a byæ przeprowadzona jedynie dla dwóch podakwenów pol-
skiej strefy Ba³tyku – wód przybrze¿nych Zatoki Gdañskiej (podakwen 35) oraz otwartych wód Basenu Bornholmskie-
go (podakwen 36). Ocena wykonana na podstawie multimetrycznych wskaŸników B i SM1, odpowiednio dla makro-
zoobentosu i fitobentosu wskazuje, i¿ w tych podakwenach stan dna morskiego jest nieodpowiedni: sub-GES klasa 3
w rozumieniu RDW (tab. 2.5.2, rys. 2.5.2).

Tabela 2.5.2. Ocena deskryptora C6 w oparciu o klasyfikacjê RDW w 2013 r.

Podakwen Fitobentos Zoobentos Œrednia

35 3 3 3

36 4 2 3
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Do oceny stanu œrodowiska po³udniowego Ba³tyku w zakresie eutrofizacji (C5) wykorzystano wskaŸniki podstawo-
we zaliczane do czynników sprawczych: stê¿enia fosforanów, mineralne po³¹czenia azotu, formy azotu i fosforu
ca³kowitego, jak równie¿ wskaŸniki podstawowe zaliczane do skutków bezpoœrednich: chlorofil-a i przezroczystoœæ
wody morskiej oraz tlen rozpuszczony przy dnie, jako jeden ze skutków poœrednich nadmiaru substancji biogennych.

Ocenê stanu cechy C5 – eutrofizacja przeprowadzono wy³¹cznie na podstawie wyników programu COMBINE, dla-
tego brak oceny dla akwenu 38 – przybrze¿ne wody Basenu Bornholmskiego i akwenu 62 – przybrze¿ne wody wsch.
czêœci Ba³tyku W³aœciwego, gdy¿ podlegaj¹ one monitoringowi w ramach RDW realizowanego przez regionalne od-
dzia³y WIOŒ (zob. czêœæ I niniejszego opracowania).
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Rys. 2.5.2. Ocena stanu makrofitobentosu i fauny dennej w ramach cechy C6 – integralnoœæ dna morskiego – w wydzielonych ak-
wenach w polskiej strefie Ba³tyku w 2013 r.

Rys. 2.5.1. Ocena stanu cechy C1 – bioró¿norodnoœæ Polskich Obszarów Morskich na podstawie ichtiofauny



Sumaryczna ocena agreguj¹ca dane charakteryzuj¹ce poszczególne obszary wskazuje, ¿e w ¿adnym z ocenianych
akwenów w polskiej strefie Ba³tyku stan eutrofizacji nie uzyska³ oceny 4,0 okreœlaj¹cej stan dobry (GES). Za taki stan
rzeczy odpowiedzialne s¹ g³ównie stê¿enia fosforu ca³kowitego, azotu ca³kowitego, chlorofilu-a oraz przezroczystoœæ
wód, a tak¿e zawartoœæ tlenu rozpuszczonego przy dnie, które w przypadku wiêkszoœci akwenów wskazuj¹ na stan
umiarkowany i s³aby (wed³ug skali 5-cio stopniowej). Z najgorsz¹ sytuacj¹ mamy do czynienia w przypadku chlorofi-
lu-a w Zalewie Wiœlanym i tlenu w wodach otwartych Zatoki Gdañskiej, których stê¿enia wskazuj¹ na stan z³y.
W zwi¹zku z powy¿szym stan œrodowiska morskiego polskich obszarów morskich w 2013 r. pod wzglêdem eutrofiza-
cji nale¿y uznaæ za nieodpowiedni – subGES (rys. 2.5.3).

Stan œrodowiska po³udniowego Ba³tyku w zakresie cechy C8 (stê¿enie substancji zanieczyszczaj¹cych w elemen-
tach œrodowiska utrzymuje siê na poziomie, który nie wywo³uje skutków charakterystycznych dla zanieczyszczenia)
zosta³ oceniony na podstawie stê¿eñ metali ciê¿kich: kadmu (Cd), o³owiu (Pb) i rtêci (Hg) w rybach i ma³¿ach w czte-
rech z oœmiu akwenów i w osadach dennych w obszarach Zalewów Wiœlanego i Szczeciñskiego. W tych samych ma-
trycach pochodz¹cych z tych samych lokalizacji okreœlono równie¿ stê¿enia trwa³ych zwi¹zków organicznych: chlo-
roorganicznych, bromoorganicznych, organicznych zwi¹zków cyny oraz wielopierœcieniowych wêglowodorów
aromatycznych. Do oceny wykorzystano równie¿ dane dotycz¹ce dystrybucji izotopu promieniotwórczego 137Cs
w wodzie morskiej.

Stan œrodowiska wód otwartych Basenu Bornholmskiego i wschodniego Ba³tyku jest nieodpowiedni tylko w zakre-
sie stê¿eñ Cd w œledziach, natomiast stê¿enia Cd w storni oraz Pb i Hg zarówno w œledziach, jak i stroni nie przekra-
czaj¹ wartoœci granicznych. W zwi¹zku z tym stan tych obszarów pod wzglêdem ska¿enia metalami ciê¿kimi mo¿na
uznaæ za odpowiedni – GES (rys. 2.5.4). Ze wzglêdu na podwy¿szone stê¿enia Cd w ma³¿ach oraz Hg w ma³¿ach i sto-
rni stan obszaru odpowiadaj¹cego wodom przybrze¿nym Zatoki Gdañskiej nale¿y uznaæ za nieodpowiedni. Stê¿enia
wszystkich metali w ma³¿ach z obszaru wód przybrze¿nych Basenu Bornholmskiego wskazuj¹ na ich dobry stan. Zde-
cydowanie z najgorsz¹ sytuacj¹ mamy do czynienia w obszarach Zalewów Szczeciñskiego i Wiœlanego, których stan
zosta³ oceniony na podstawie stê¿eñ metali w osadach dennych. Tylko stê¿enia o³owiu w osadach z Zalewu Wiœlane-
go spe³niaj¹ kryteria dla stanu dobrego, pozosta³e metale charakteryzuj¹ siê stê¿eniami wskazuj¹cymi na istotne ska-
¿enie. Z podobn¹ sytuacj¹ mamy do czynienia w przypadku trwa³ych zwi¹zków organicznych, których stê¿enia w osa-
dach dennych Zalewów Szczeciñskiego i Wiœlanego w wiêkszoœci przypadków przekroczy³y wartoœci docelowe
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Rys. 2.5.3. Ocena stanu eutrofizacji (cecha C5) w wydzielonych podakwenach polskiej strefy Ba³tyku w 2013 r.



wskazuj¹c na nieodpowiedni stan œrodowiska tych obszarów. Spoœród siedmiu kongenerów polichlorowanych bife-
nyli i czterech pestycydów, tylko stê¿enia HCB, CB28 i CB153 mo¿na uznaæ za odpowiednie dla dobrego stanu œrodo-
wiska. Nale¿y jednak podkreœliæ, ¿e w ocenie nie uwzglêdniono danych dotycz¹cych stê¿eñ zwi¹zków organicznych
w organizmach, które uznawane s¹ za priorytetowe dla oceny (ze wzglêdu na brak danych z 2013 roku). Pozosta³e ob-
szary poddane ocenie w zakresie ska¿enia trwa³ymi zwi¹zkami organicznymi: otwarte wody Basenu Bornholmskiego
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Rys. 2.5.4. Ocena wskaŸnika opisowego/cechy C8 (substancje zanieczyszczaj¹ce i efekty zwi¹zane z zanieczyszczeniami) w wy-
dzielonych akwenach polskiej strefy Ba³tyku w 2013 r.

Rys. 2.5.5. Ocena wskaŸnika cechy C9 (substancje zanieczyszczaj¹ce w rybach i innej ¿ywnoœci pochodzenia morskiego) w wy-
dzielonych akwenach w polskiej strefie Ba³tyku w 2013 r.



(36) i wschodniego Ba³tyku W³aœciwego (27) oraz wody przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej (35) i Basenu Bornholmskiego
(38) charakteryzuj¹ siê dobrym stanem œrodowiska. Nieznaczne przekroczenia stê¿eñ docelowych odnotowano tylko
w przypadku kilku przedstawicieli zwi¹zków chloroorganicznych: kongeneru CB28 w akwenach 35 i 38, CB 118 w ak-
wenach 36 i 38 oraz CB 138 w akwenie 35. W akwenach 35 i 36 odnotowano równie¿ podwy¿szone stê¿enia zwi¹zku
z grupy wielopierœcieniowych wêglowodorów aromatycznych: indeno(1,2,3-cd)pirenu.

Stan œrodowiska czterech ocenianych obszarów: otwarte wody Basenu Bornholmskiego (36) i wschodniego
Ba³tyku W³aœciwego (27) oraz wody przybrze¿ne (35) i wody otwarte (33) Zatoki Gdañskiej w dalszym ci¹gu nale¿y
uznaæ za nieodpowiedni w zakresie ska¿enia promieniotwórczym cezem-137 (rys. 2.5.4).

Ocenê stanu œrodowiska w zakresie cechy C9 (poziom substancji zanieczyszczaj¹cych w rybach i owocach morza
przeznaczonych do spo¿ycia przez ludzi nie przekracza poziomów ustanowionych w prawodawstwie Wspólnoty (UE)
ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie stê¿eñ metali: o³owiu (Ob), kadmu (Cd), rtêci (Hg) i su-
my stê¿eñ szeœciu kongenerów polichlorowanych bifenyli zidentyfikowanych w rybach (rys. 2.5.5).

W trzech obszarach poddanych ocenie: wody otwarte Basenu Bornholmskiego i wschodniego Ba³tyku oraz wody
przybrze¿ne Zatoki Gdañskiej tylko stê¿enia kadmu w œledziach i w storniach nie spe³nia³y kryteriów dobrego stanu
œrodowiska wskazuj¹c na stan umiarkowany, natomiast stê¿enia o³owiu i rtêci wskazuj¹ na stan bardzo dobry. Ozna-
cza to, ¿e stan ocenianych w zakresie metali ciê¿kich obszarów mo¿na uznaæ za dobry (GES).

W zakresie stê¿eñ trwa³ych zwi¹zków organicznych, tylko w obszarze wód otwartych wschodniego Ba³tyku
W³aœciwego suma stê¿eñ szeœciu kongenerów polichlorowanych bifenyli przekroczy³a stê¿enie docelowe wskazuj¹c
na stan umiarkowany i tym samym nieodpowiedni w klasyfikacji RDSM (rys. 2.5.5). Dwa pozosta³e obszary charakte-
ryzowa³y siê dobrym stanem œrodowiska.
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