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Wprowadzenie

Pomimo podziatu Battyku na wody terytorialne i strefy ekonomiczne i tym samym strefy wptywow i odpowiedzial-
nosSci, Morze Battyckie, stanowigce unikalny ekosystem, jest dobrem ogdlnym, nadrzednym, niepodlegajacym po-
dziatom i ustalonym granicom. Wszelka dziatalno$¢ prowadzona przez panstwa nadbattyckie moze oddziatywac na
stan cafego ekosystemu morskiego. Dlatego konieczne jest wspolnotowe dziatanie na rzecz poprawy stanu Srodowi-
ska Battyku i przywrocenia stanu jak najmniej zmienionego, jak rowniez docelowo muszg zosta¢ podjete dziafania na
rzecz utrzymania dobrego stanu Srodowiska Morza Battyckiego. W celu integracji i harmonizacji dziatann wszystkich
panstw podieto decyzje o prowadzeniu wspolnej polityki, ktorej podstawowym celem ma by¢ ochrona obszarow wod-
nychizachowanie ich w stanie jak najmniej zmienionym dziatalnoscig cztowieka. Wspalna polityka moze mie¢ cha-
rakter dobrowolnos$ci, czego przyktadem jest wspofpraca panstw nadbattyckich prowadzona w ramach Konwenciji
Helsinskiej. Moze by¢ rowniez okreslona ramami prawnymi, czego przykfadem sg dyrektywy unijne wskazujace i obli-
gujace poszczegolne panstwa do podjecia okreslonych dziatan poprzez wyznaczenie celow i termindw ich osiagnie-
cia. Podstawowg dyrektywa unijng dotyczacg ochrony wad i okreslajaca polityke wodng jest dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 roku, zwana Ramowa Dyrektywa Wodng (RDW-2000/60/WE).

W odniesieniu do obszardw morskich, w tym rowniez do Morza Battyckiego, dyrektywa ta naktada obowigzek kon-
troli i oceny stanu obszarow wod przejsciowych, tj. obszarow, w ktorych obserwowany jest znaczny wptyw wod lado-
wych, oraz obszarow wod przybrzeznych. Kolejng dyrektywa ustanawiajacg ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie po-
lityki sSrodowiska morskiego w obszarach wod otwartego morza, pozostajacych pod jurysdykcja poszczegolnych
panstw, jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 czerwca 2008 r., okreslana mianem Ramowej Dy-
rektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM-2008/56/WE). Integralng cze$cig wdrazania obydwu dyrektyw jest koniecz-
nos¢ dokonywania ocen stanu srodowiska morskiego w celu okre$lenia kierunku koniecznych zmian i dziatan nie-
zbednych dla poprawy stanu ekosystemu Baftyku, jezeli uznany jest on za nieodpowiedni. Niniejsza praca prezentuje
oceneg stanu Srodowiska morskiego w obszarach wod przejsciowych i przybrzeznych (cze$¢ 1) oraz morza otwartego
(czesc¢ 2) bazujacg na danych pomiarowych z 2013 roku, ktore zostaly odniesione do okresu 10 lat poprzedzajacych
rok oceny.
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Wody przejsciowe i przybrzezne
= — Ramowa Dyrektywa Wodna







1.1. Wstep

Badania stanu Srodowiska morskiego stanowig realizacje zobowigzan wynikajacych z podpisanej przez Polske
Konwencji Helsinskiej z 1974 roku, zaktualizowanej w 1992 roku i podpisanej przez nowopowstate kraje nadbattyckie
i Unie Europejska. Polska wraz z akcesjg do Unii Europejskiej przyjefa szereg zobowiazan zwigzanych z dostosowa-
niem prawodawstwa krajowego do przepisow wspadlnotowych. Realizacja programu monitoringu wod przejsciowych
i przybrzeznych oraz ocena ich stanu ekologicznego, chemicznego i 0golnego jest etapem wdrazania Ramowej Dyrek-
tywy Wodnej w naszym kraju. Ocene jako$ci wdd przejsciowych i przybrzeznych za rok 2013 przeprowadzono zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r., w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr 257, poz. 1545), ktdre wymaga dokonania oceny stanu / potencjatu
ekologicznego, stanu chemicznego i stanu ogoinego wod.

Badania przeprowadzone w 2013 roku, podobnie jak wszystkich wod powierzchniowych, wykonano w oparciu
0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 roku, w sprawie form i sposobu prowadzenia monito-
ringu jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. Nr 258, poz.1550).

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jcw oparta zostata o zestaw elementow biologicznych i wspie-
rajgcych je parametrow fizykochemicznych. Oceng stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych, strefy
przylegajacej do granic wojewddztw pomorskiego, zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego oparto przede
wszystkim na wskaznikach biologicznych takich jak chlorofil ,a”, biomasa fitoplanktonu, multimetryczny indeks B dla
makrobezkregowcow bentosowych oraz wskaznik Sl dla ichtiofauny.

Ocene koricowaq stanu wod przeprowadzono wykorzystujac klasyfikacje stanu ekologicznego i chemicznego,
w tym oceng dziedziczenia danych.
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1.2. Ocena stanu wod przejSciowych i przybrzeznych
wojewodztwa pomorskiego

W 2013 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarsku, realizujac zatozenia programowe Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015, przeprowadzit w ramach monitoringu badawczego, badania
4 JCWP przejsciowych (Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna, Zatoka Gdariska Wewnetrzna i Ujscie Wisty) oraz 2
JCWP przybrzeznych (Rowy-Jarostawiec Zachod i Rowy-Jarostawiec Wschod), facznie w 6 punktach pomiarowo
kontrolnych. Byty to wody reprezentujace zroznicowane warunki morfometryczne oraz zroznicowane typy abiotyczne
(rys.1.2.1).
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Rys. 1.2.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych waod przejsciowych i przybrzeznych wojewddztwa pomorskiego objetych bada-
niami w 2013 r.

Ocena elementéw biologicznych zostata przeprowadzona w oparciu 0 wyniki badan fitoplanktonu, tj. biomasy
fitoplanktonu i chlorofilu-a, makrozoobentosu oraz ichtiofauny. Elementy te decydowaty o niskiej ocenie biologicznej
jakosci wad. Wody Zatoki Puckiej Zewnetrznej i Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej prezentowaly Il klase biologiczng, Zale-
wu Puckiego i Ujscia Wisty - IV klase. Najmniej korzystnie w ocenie elementdw biologicznych wypadty badane wody
przybrzezne, wskazujac na V klase. Wsrod analizowanych biowskaznikow, korzystnie w ocenie wypadfa jedynie
catkowita biomasa fitoplanktonu (Zalew Pucki, Rowy-Jarostawiec Zachod oraz Rowy — Jarostawiec Wschad) a takze
chlorofil-a (Zatoka Pucka Zewnetrzna).

Ocena elementéw hydromorfologicznych. Przyjeto zasade, ze jednolitej czg$ci wod niewyznaczonej na podsta-
wie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sig w zakresie elementow
hydromorfologicznych klase |, zas jednolitej czesci wod wyznaczonej jako sztucznej lub silnie zmienionej, nadaje sig
klase Il. JOWP poddanym ocenie w 2013 roku, jako naturalnym przypisano bardzo dobry stan elementow hydromorfo-
logicznych.

Ocena elementdéw fizykochemicznych. Poddane ocenie elementy fizykochemiczne wykazaty, ze wszystkie JOWP
sklasyfikowano ponizej stanu dobrego. Wyniki badan przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka Secchiego) wptynety
na zta oceng we wszystkich JCWP. Wyjatek stanowig wody Zalewu Puckiego, gdzie z powodu braku pomiaru oceny
nie przeprowadzono. Oceng wod przejsciowych i przybrzeznych, zanizyta rowniez zbyt wysoka zawarto$¢ substanciji
biogenicznych przede wszystkim azotu ogolnego (wszystkie JCWP) oraz fosforu ogdlnego (5 JCWP). W przypadku
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Rys. 1.2.2. Ocena wod przejsciowych i przybrzeznych badanych w 2013 roku w wojewddztwie pomorskim
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Rys. 1.2.3. Ocena stanu ekologicznego wod przejsciowych i przybrzeznych badanych w 2013 roku

wod Zalewu Puckiego, niska jako$¢ byta zdeterminowana przez wszystkie badane formy azotu i fosforu. W dwoch
JCWP przejsciowych, Zatoce Puckiej Zewnetrznej i Ujscie Wisty stwierdzono przesycenie wod tlenem. W badanych
JCWP najlepsza ocene stanu uzyskano dla warunkow tlenowych - tlenu rozpuszczonego przy dnie (klasa l) i odczynu
wod (klasa i Il). Dla JCWP objetych monitoringiem diagnostycznym w 2011 roku badano 11 wskaznikow z grupy
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntety-
czne). Na podstawie oceny przeprowadzonej w roku 2011 dla tych JCWP nie stwierdzono przekroczen wartosci grani-
cznych dobrego stanu wod w tej grupie wskaznikow. W oparciu o zasadg dziedziczenia wyniki tej oceny zostaty wyko-
rzystane do oceny stanu wod za 2013 rok.

Ocena stanu ekologicznego wdd zostata przeprowadzona na podstawie oceny stanu wskaznikow biologicznych,
hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Wedtug oceny ekologicznej za rok 2013, wykonanej przez WIOS
w Gdansku, stan ekologiczny 2 JCWP przej$ciowych (Zatoka Pucka Zewnetrzna i Zatoka Gdaniska Wewnetrzna) uzna-
no za umiarkowany, a stan ekologiczny 2 pozostatych JCWP przejsciowych (Zalew Pucki i Ujscie Wisty) zakwalifi-
kowano jako staby. Najmniej korzystnie w ocenie wypadt stan ekologiczny wod przybrzeznych (Rowy-Jarostawiec Za-
chod i Rowy-Jarostawiec Wschod), ktore prezentowaty zty stan ekologiczny. O ocenie stanu ekologicznego wod
przejsciowych i przybrzeznych zdecydowaly zfe oceny elementow biologicznych i fizykochemicznych we wszystkich
JCWP. Wyniki oceny ekologicznej stanu wod naturalnych wojewodztwa pomorskiego, w uktadzie JOWP przedstawio-
nonarys. 1.2.3.
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Rys. 1.2.4. Ocena stanu chemicznego wad przejsciowych i przybrzeznych badanych w 2013 roku

Ocena stanu chemicznego. Ocena stanu chemicznego wod zostata przeprowadzona w 2013 roku dla JCWP obje-
tych monitoringiem diagnostycznym w 2011 roku. Badania obejmowaty niepetng liste wskaznikow stanu chemiczne-
go, charakteryzujacych wystepowanie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska (substancje priorytetowe
i inne substancje zanieczyszczajace). Proby do badan pobierano trzykrotnie w ciggu sezonu badawczego na kazdym
stanowisku. Nie stwierdzono przekroczen srodowiskowych norm jakosci dla stezen sredniorocznych i maksymainych
dla wszystkich poddanych ocenie wskaznikow stanu chemicznego. Ostatecznie badanym JCWP przypisano stan che-
miczny dobry (rys. 1.2.4). Wyniki oceny stanu chemicznego w oparciu 0 zasade dziedziczenia zostaty wykorzystane
do oceny stanu wod za 2013 rok.

Ocena stanu wod. Uwzgledniajac wyniki oceny stanu ekologicznego i chemicznego, w tym ocene dziedziczenia
danych, okreslono stan JCWP przejSciowych i przybrzeznych. Na podstawie przeprowadzonych ocen dla wszystkich
naturalnych JCWP przejsciowych i przybrzeznych stwierdzono w 2013 roku zty stan wod (rys. 1.2.2).

Podsumowanie

W roku 2013 badania wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzono na 6 stanowiskach, zlokalizowanych w 6
jednolitych czesciach wod (JCWP), w tym na 4 stanowiskach wad przejsciowych (4 JCW) oraz na 2 stanowiskach
wad przybrzeznych (2 JCWP).

Na podstawie badan prowadzonych w roku 2013 oraz w latach 2010-2012, stan wod przejsciowych i przybrzez-
nych wojewddztwa pomorskiego, sklasyfikowano jako zty, zarbwno w wyniku oceny przeprowadzonej dla jednolitych
czesci wad, jak i dla stanowisk pomiarowych.

Na podstawie badan przeprowadzonych w 2013 roku nie stwierdzono istotnych zmian w ocenie oraz radykalnej
poprawy jakoSci wod w poréwnaniu z oceng za poprzednie lata. W przypadku wod przejSciowych Zatoki Gdanskiej
Wewnetrznej, w 2013 roku odnotowano niewielkg poprawe stanu biologicznego, co w konsekwencji pozwolifo wo-
dom Zatoki przypisa¢ umiarkowany stan ekologiczny. Spadek produkciji pierwotnej w 2013 roku w Zalewie Puckim,
0 czym moze Swiadczy¢ wskazanie chlorofilu ,a” i catkowitej biomasy, pozwolit na zaliczenie wod Zalewu ze ztego do
stabego stanu ekologicznego. Jakos¢ wod przybrzeznych, Rowy-Jarostawiec Wschod i wod przejSciowych Ujscie
Wisty w odniesieniu do elementow biologicznych i fizykochemicznych utrzymywata sig na niekorzystnym poziomie,
zblizonym do lat ubiegtych. Poréwnujac wyniki klasyfikacji poszczegdlnych wskaznikow jakosci wod, w ostatnich la-
tach obserwuje sig wzrost badz spadek poziomu biogendow odpowiedzialnych za eutrofizacje wod Baftyku. Wahania
zawartosci zwigzkow azotu i fosforu sg jednak nadal niekorzystne i klasyfikowane ponizej stanu dobrego.

Ocena stanu ekologicznego i ogoinego w 2013 roku przedstawia niezadowalajacy stan wszystkich monitorowa-
nych JCWP przejsciowych i przybrzeznych. W nastepstwie tego wody te uznano za zagrozone niespetnieniem wymo-
gow Ramowej Dyrektywy Wodnej, podstawowego narzedzia polityki wodnej panstw cztonkowskich Unii Europej-
skiej, ktore zaktadajg osiggniecie, co najmniej dobrego stanu wod powierzchniowych do 2015 roku.
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1.3. Ocena stanu wod przejsciowych i przybrzeznych
wojewodztwa zachodniopomorskiego

W ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska w roku 2013 badaniami objgto 4 JCWP przej$ciowych (Zalew
Szczecinski, Zalew Kamieriski, Ujscie Dziwny, Ujscie Swiny) i 3 JOWP przybrzeznych (Dziwna-Swina, Sarbinowo-Dzi-
wna, Jarostawiec-Sarbinowo). Badania wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzono w sieci 7 punktow pomiaro-
wych objetych monitoringiem operacyjnym, na kiore sktadafo sie tacznie 19 stanowisk badawczych. Wszystkie pun-
kty pomiarowe objete byty rowniez monitoringiem obszardw chronionych.

Legenda
Jednolite czesci Jednolite czesci X )
wod przejsciowych wod przybrzeznych Rowy - flra;oslawwc Zachéd

Lagunowy z substratem mutowym i piaszczystym ;X}é% Otwarte wybrzeze z klifami i substartem piaszczystym
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Rys. 1.3.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych wod przejsciowych i przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego obje-
tych badaniami w 2013 roku

Ocena jako$ci wod przejsciowych i przybrzeznych za 2013 rok zostata przeprowadzona w oparciu 0 wytyczne
GIOS, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. Nr 257,
poz.1545) i projekt Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lutego 2014 r. 0 zmianie rozporzadzenia w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla sub-
stancji priorytetowych.

Ocenie poddano jako$¢ wod w jednolitych czesciach wdd oraz stanowiskach pomiarowych. Podstawe oceny sta-
nowity wyniki biezacych badan uzyskane z poszczegdlnych punktow pomiarowych oraz wyniki oceny przeniesione
z lat ubiegtych z wykorzystaniem tzw. zasady dziedziczenia. Dla badanych JCW przeprowadzono ocene ekologiczng
w oparciu 0 oceng elementow biologicznych, hydromorfologicznych i fizykochemicznych.

Ocena elementow biologicznych zostafa przeprowadzona w oparciu o wyniki badan fitoplanktonu, chlorofilu ,a”,
makrozoobentosu oraz ichtiofauny. Po przeprowadzeniu wstepnego rozpoznania nie stwierdzono wystepowania
w wodach objgtych badaniami monitoringowymi makroglonow i okrytozalazkowych, wobec czego elementu tego nie
uwzgledniono w ocenie. O niskiej ocenie biologicznej jakosci wod zdecydowaty przede wszystkim badania makrobez-
kregowcow bentosowych oraz chlorofilu ,a”. Stgzenia chlorofilu ,a” w wodach przejSciowych wykazujg zmiennos¢
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Sezonowa, polegajaca na podwyzszonej zawartosci w okresie wiosennym oraz wyraznym spadku w pozostatych mie-
sigcach. Intensywne zakwity wczesng wiosng (marzec—kwiecien) spowodowaty pogorszenie jakoSci wod przejscio-
wych.

Ocena elementéw hydromorfologicznych. Przyjeto zasade, ze jednolitej cze$ci wod niewyznaczonej na podsta-
wie przegladu warunkow hydromorfologicznych jako sztucznej lub silnie zmienionej nadaje sie w zakresie elementow
hydromorfologicznych klase |, zas jednolitej czesci wod wyznaczonej jako sztucznej lub silnie zmienionej, nadaje sie
klase Il. Naturalnym JCWP przypisano bardzo dobry stan elementéw hydromorfologicznych, a potencjat elementow
hydromorfologicznych silnie zmienionych JCWP zostat oceniony jako dobry.

Ocena elementow fizykochemicznych. W wyniku dokonanej oceny elementow fizykochemicznych wszystkie
JCWP zaklasyfikowano ponizej stanu lub potencjatu dobrego. Wyniki badar przezroczystosci wod (widzialno$¢ krazka
Secchiego) wptynety na ztg oceng we wszystkich JOWP. W przypadku wod przejsciowych o typie lagunowym oceng
pogorszyta rowniez zbyt wysoka zawarto$¢ substancji organicznych (OWO), a w przypadku wod Zatoki Pomor-
skiej incydentalne przesycenia wod tlenem. Takze zbyt wysokie stezenia biogenow (azotu ogoinego we wszystkich
JCWP oraz fosforu ogdlnego w ujsciach rzek oraz wodach przybrzeznych), dodatkowo zdecydowaty o zfej ocenie
wod. We wszystkich badanych JCWP najlepsza oceng stanu uzyskano dla warunkow tlenowych — tlenu rozpuszczo-
nego przy dnie i odczynu wdd. W przypadku Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Kamienskiego wyniki oceny wod wska-
zujg na stan dobry i bardzo dobry wskaznikow charakteryzujacych zawarto$¢ zwigzkow fosforu. Dla JCWP objetych
monitoringiem diagnostycznym w latach 2011-2012 badano 11 wskaznikow z grupy substancji szczegalnie szkodli-
wych dla $rodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne). Na podstawie oceny
przeprowadzonej w roku 2013 dla tych JCWP nie stwierdzono przekroczen wartosci granicznych dobrego stanu wod
w tej grupie wskaznikow. W oparciu 0 zasade dziedziczenia wyniki tej oceny zostaty wykorzystane do oceny stanu
wod za 2013 rok.

Ocena obszaréw chronionych. W 2013 r. monitoring obszaréw chronionych realizowano na:

* obszarach chronionych, bedacych jednolitymi czeSciami wod przeznaczonymi do celow rekreacyjnych, w tym
kapieliskowych;

* obszarach chronionych, wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komu-
nalnych;

* obszarach ochrony siedlisk lub gatunkow, dla ktorych stan wdd jest waznym czynnikiem w ich ochronie (Natura
2000).

W wyniku przeprowadzenia oceny stwierdzono, ze dla wod przejsciowych i przybrzeznych nie zostaty spetnione
wymagania okreslone dla wymienionych obszardw chronionych.

Ocena stanu i potencjatu ekologicznego wdd zostata przeprowadzona na podstawie oceny stanu/potencjatu
wskaznikow biologicznych, hydromorfologicznych oraz fizykochemicznych. Wedtug oceny ekologicznej za rok 2013,
wykonanej przez WIOS w Szczecinie, stan/potenciat ekologiczny 3 JOWP (Zalew Szczeciriski, Zalew Kamienski, Ujscie
Swiny) uznano za sfaby, a stan/potencjat ekologiczny 4 pozostatych JCWP (Dziwna-Swina, Ujscie Dziwny, Sarbi-
nowo-Dziwna, Jarostawiec-Sarbinowo) zakwalifikowano jako zty. O ocenie stanu i potencjatu ekologicznego wod
przejsciowych i przybrzeznych zdecydowaty zte oceny elementow biologicznych i fizykochemicznych we wszystkich
JCWP. Wyniki oceny ekologicznej stanu wod naturalnych i potencjatu wod sztucznie zmienionych, w ukfadzie JCWP
oraz stanowisk pomiarowych, wraz z wynikami ocen dla poszczegdlnych elementow jakosci przedstawiono na
rys. 1.3.2.

Ocena stanu chemicznego. Ocena stanu chemicznego wod zostata przeprowadzona w roku 2013 dla JCWP obje-
tych monitoringiem diagnostycznym w latach 2011-2012. Badania objety petng liste wskaznikow stanu chemicznego
charakteryzujacych wystepowanie substanciji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska (substancje priorytetowe i inne
substancje zanieczyszczajace). Proby do badan pobierano na kazdym stanowisku dwukrotnie w ciggu sezonu badaw-
czego. Ocena zostata wykonana w ukfadzie JCWP. Po weryfikacji wynikow pomiarow z oceny wykluczono wskazniki,
dla ktérych granica oznaczalnosci przekroczyta 100% najbardziej rygorystycznej wartosci granicznej, a zwiazki te jed-
nocze$nie wystepowaty w stezeniach ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (endosulfan i nonylofenole).
Ostatecznie wszystkim badanym JCWP przypisano stan chemiczny ponizej dobrego, o czym zadecydowaty przekro-
czenia warto$ci Sredniorocznych eteru pentabromodifenylowego (PBDE), oktylofenolu i kationu tributylocyny. Jednak
dla wigkszosci ocenianych wskaznikdw stanu chemicznego nie stwierdzono przekroczen Srodowiskowych norm jako-
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Rys. 1.3.2. Ocena stanu ekologicznego wad przejsciowych i przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2013 roku

$ci dla stezen Sredniorocznych i maksymalnych. Wyniki oceny stanu chemicznego w oparciu 0 zasade dziedziczenia
zostaty wykorzystane do oceny stanu wod za 2013 rok.

Ocena stanu wod zostata oparta na wynikach oceny stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. Na
podstawie przeprowadzonych ocen dla wszystkich JOWP przej$ciowych i przybrzeznych stwierdzono zty stan wod w
2013 roku.

Podsumowanie

W roku 2013 badania wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzono na 19 stanowiskach, zlokalizowanych na 7
jednolitych czgsciach wod (JCWP), w tym na 13 stanowiskach wod przejsciowych (4 JCW) oraz na 6 stanowiskach
wod przybrzeznych (3 JCWP).

Stan wad przejSciowych i przybrzeznych wojewodztwa zachodniopomorskiego, na podstawie badan prowadzo-
nych w roku 2013 oraz w latach 2010-2012, sklasyfikowano jako zty w wyniku oceny przeprowadzonej dla jednoli-
tych czeSci wod oraz dla stanowisk pomiarowych.

Na podstawie badan przeprowadzonych w 2013 roku nie stwierdzono poprawy jako$ci wod w poréwnaniu z oceng
za poprzednie lata. Porownujac wyniki klasyfikacji poszczegolnych wskaznikow jakosci wod w ostatnich latach obser-
wuje sie wyrazny wzrost zawartosci biogenéw odpowiedzialnych za eutrofizacje wod w wodach estuarium Odry.
W przypadku waéd przej$ciowych oraz pasa wod przybrzeznych pomigdzy cie$ning Swiny i Dziwny, odnotowano
znaczacy wzrost zawartosci zwigzkow azotu, a w zalewach rowniez wzrost stgzen fosforu ogolnego. W przypadku
wod przybrzeznych srodkowego wybrzeza zawartos$¢ biogenow pozostawata na poziomie zblizonym do lat ubiegtych.
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Wspatpraca polsko-niemiecka w zakresie badania jakosci wod granicznych

W ramach wspotpracy polsko-niemieckiej od ponad 50 lat prowadzone sg wspolne badania jako$ci wod granicz-
nych, pozwalajace na przeprowadzenie analizy zmian jakosci wod Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej. Zmiany
stezen wspolnie badanych wskaznikow zostaty omowione na przykfadzie wynikow badan prowadzonych na stanowi-
sku C (Zalew Szczecinski) oraz na stanowisku IV (Zatoka Pomorska) w latach 2003-2013.

Jakos¢ wad Zalewu Szczecinskiego

Zasolenie akwenu zalezy od aktualnej sytuacji hydrologicznej i zmienia sie w ciggu roku od warto$ci minimainych
wiosng do najwyzszych w miesigcach jesiennych. Wiosng wody Zalewu zasilane sg gtownie wodami rzecznymi, kto-
rych wptyw widoczny jest szczegolnie w warstwie powierzchniowej o wyraznie nizszym zasoleniu. Podczas jesien-
nych sztormow, na skutek wlewow wod morskich, nastepuje wzrost zasolenia obserwowany gtownie w warstwie
przydennej. Diugoterminowe zmiany zasolenia wod Zalewu Wielkiego wykazaty wzrost w latach 2003-2004, po kto-
rym w kolejnych latach obserwowano systematyczny spadek zasolenia do wartosci minimalnej w 2010 r. Rok 2013
rowniez charakteryzowat sig wyraznie nizszym zasoleniem od wczesniejszych lat (rys. 1.3.3).

PSU Zasolenie — warstwa powierzchniowa PSU Zasolenie — warstwa przydenna
8 8
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Rys. 1.3.3. Diugookresowe zmiany zasolenia wod na stanowisku C Zalewu Szczecinskiego — wartosci Srednioroczne z okresu
kwiecien-listopad

Zmiany sezonowe stopnia natlenienia wod zwigzane s z czynnikami klimatycznymi oraz intensywnoscia produkcii
pierwotnej, a zakwitom fitoplanktonu towarzysza okresy podwyzszonego natlenienia wod w warstwie powierzchnio-
wej. Srednioroczne nasycenie wod w warstwie powierzchniowej utrzymuie sie na poziomie powyzej 100%. W war-
stwie przydennej natlenienie wod jest wyraznie nizsze, ale zawartos$¢ tlenu w warstwie przydennej pozostaje wysoka
(rys. 1.3.4).

Pomimo wahan, ktore mogg by¢ zwigzane ze zmianami warunkow hydrologicznych w poszczegolnych latach, ob-
serwuije sie powolny spadek zawarto$ci zwigzkow fosforu w Zalewie Szczecinskim. Wiosng obserwowano najnizsze
stezenia zwigzkow fosforu, ktore w sezonie letnim osiggajg wartosci maksymalne, aby ulec ponownie zmniejszeniu
w miesigcach jesiennych. Wartosci Srednioroczne stezen fosforu ogolnego i ortofosforanow odnotowane w 2013 r.
byty nizsze niz $rednia z dziesigciolecia (rys. 1.3.5).

Zawartos$¢ zwigzkow azotu rowniez wykazuje wyrazng zmienno$¢ sezonowa. Spadek zawarto$ci zwigzkow azotu
byt zwigzany z intensywnym rozwojem fitoplanktonu. Najwyzsze stezenia azotu ogdinego i azotanowego uzyskiwano
wiosng przed szczytem sezonu wegetacyjnego. ZawartoS¢ azotu ogolnego osiggata najnizsze wartosci w szczycie
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[9%] Nasycenie tlenem — warstwa powierzchniowa Tlen rozpuszczony — warstwa przydenna
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Rys. 1.3.4. Dtugookresowe zmiany natlenienia wod na stanowisku G Zalewu Szczecinskiego — wartosci rednioroczne z okresu
kwiecien-listopad
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Rys. 1.3.5. Dtugookresowe zmiany zawarto$ci zwigzkow fosforu na stanowisku C Zalewu Szczecinskiego — warto$ci $redniorocz-
ne z okresu kwiecien-listopad
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Rys. 1.3.7. Diugookresowe zmiany stezen chlorofilu ,a” oraz przezroczystosci wod na stanowisku C Zalewu Szczecinskiego —
warto$ci Srednioroczne z okresu kwiecien-listopad

okresu wegetacyjnego. W ostatnich latach obserwowano wahania poziomu stezen zwigzkow azotu, zalezne od warun-
kow hydrometeorologicznych w danym roku (rys. 1.3.6).

Z intensywnoscia rozwoju fitoplanktonu zwigzane byty rdwniez sezonowe zmiany przezroczysto$ci wod. Spadek
przezroczysto$ci nastgpowat w okresach intensywnych zakwitow glondw oraz wyzszych stezen chlorofilu. Chociaz
w 2011 roku na stanowisku C odnotowano najnizsza w ciggu ostatniego dziesieciolecia Srednioroczng wartos¢ przej-
rzystosci wod, to w 2013 roku przezroczystoSc ulegta poprawie (rys. 1.3.7).Stezenia chlorofilu ,a” w wodach Zalewu
Szczecinskiego wykazywaty zmienno$¢ sezonowg zalezng od aktualnych warunkéw klimatycznych. Zwigkszong za-
wartosci chlorofilu ,a” odnotowano w miesigcach wiosennych oraz we wrzesniu, a najnizsze stezenia obserwowano
w miesigcach letnich. Chociaz mozna byto stwierdzi¢ tendencje spadkowq wartosci stezen chlorofilu ,a”, to od 2011
roku wartoSci Srednioroczne pozostaja powyzej sredniej z dziesigciolecia (rys. 1.3.7).

Jakosc wod Zatoki Pomorskiej

Zasolenie wod Zatoki Pomorskiej ksztattowane jest w pasie przybrzeznym przez wielkos¢ odptywu stodkich wod
rzecznych oraz wlewy cigzkich stonych wod z Morza Potnocnego. Obserwowane sg wyrazne zmiany Sezonowe
Zwigzane z wystgpowaniem sztormow sprzyjajacych mieszaniu sig wod. Warstwa przydenna charakteryzowata sig
wigkszym zasoleniem niz powierzchniowa, jak rowniez wigksza statoscig wartosci zasolenia. Rok 2013 charakteryzo-
wat sig stosunkowo niskim zasoleniem, nie przekraczajacym Sredniej z dziesigciolecia (rys.1.3.8).

Natlenienie wod Zatoki Pomorskiej uzaleznione jest od warunkéw meteorologicznych w danym roku oraz od
zwigzanej z nimi intensywno$ci rozwoju fitoplanktonu. Zawartos$¢ tlenu ulegata naturalnym zmianom sezonowym.
Wraz ze wzrostem temperatury w kolejnych miesigcach sezonu badawczego malata zawartos¢ tlenu rozpuszczonego
w wodach akwenu. Najwigksze natlenienie wod obserwowane byto w warstwie powierzchniowej w okresach intensy-
wnych zakwitow fitoplanktonu (rys. 1.3.9).

Sezonowe zmiany zawartosci zwigzkow biogennych w wodach Zatoki Pomorskiej zwigzane byty z wyczerpywa-
niem sie tych sktadnikow w trakcie trwania sezonu wegetacyjnego, a intensywnos¢ obserwowanych zmian zwigzana
byta z warunkami klimatycznymi. Zmiany zawartosci zwigzkow fosforu wykazywaty typowe zmiany sezonowe, chara-
kteryzujace sie intensywnym spadkiem zawartoSci zwigzkow fosforu na poczatku okresu wegetacyjnego i nastepnie
wzrostem w miesigcach letnich. Wyniki z ostatnich lat wskazuja na stopniowe zmniejszanie si¢ zawartosci fosforu
0golnego i fosforanow w wodach Zatoki Pomorskiej. W 2013 roku stezenia Srednioroczne zwigzkow fosforu
ksztattowaty sie ponizej Sredniej z wielolecia (rys.1.3.10).

Stezenia zwigzkow azotu ulegaty przemianom sezonowym, uwarunkowanym z jednej strony przez tadunki odpro-
wadzane wodami rzecznymi, a z drugiej strony wyczerpywaniem tych substancji w okresie wegetacyjnym. Wyrazny
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Rys. 1.3.8. Dtugookresowe zmiany zasolenia wod na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej — wartosci $rednioroczne z okresu kwie-
cien—listopad
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Rys. 1.3.9. Dtugookresowe zmiany natlenienia wdd na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej — wartosci $rednioroczne z okresu kwie-
cien—listopad
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Rys. 1.3.10. Diugookresowe zmiany zawartosci zwigzkow fosforu na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej — wartoSci $rednioroczne z
okresu kwiecien—listopad
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Rys. 1.3.11. Dtugookresowe zmiany zawarto$ci zwigzkow azotu na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej — wartosci Srednioroczne z
okresu kwiecien-listopad
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Rys. 1.3.12. Diugookresowe zmiany przejrzystosci wod oraz stezenia chlorofilu ,a” na stanowisku IV Zatoki Pomorskiej — warto-
$ci Srednioroczne z okresu kwiecien-listopad

spadek zawartosci zwigzkow azotu obserwowano w miesigcach letnich, a juz wczesng jesienig nastgpowat ponowny
wzrost. W ostatnich latach obserwowany byt systematyczny spadek zawartosci azotanow i azotu ogoinego w wodach
Zatoki Pomorskiej. W 2013 roku Srednioroczne stezenia azotu azotanowego byty nizsze od wartosci srednich z dzie-
sigciolecia (rys. 1.3.11).

Zintensywnoscig produkcji pierwotnej zwigzane byty rowniez zmiany sezonowe przezroczystosci wod w poszcze-
gdInych miesigcach. W okresie najintensywniejszego zakwitu fitoplanktonu, odnotowano najwiekszy spadek widzial-
nos$ci krazka Secchiego. Przezroczystos¢ wod wzrastata wraz z odlegto$cig od linii brzegowej, co mozna tlumaczy¢
malejacym wptywem wod Zalewu Szczeciniskiego i Odry na wody Zatoki Pomorskiej (rys.1.3.12).

Stezenia chlorofilu ,a”, bedacego parametrem umozliwiajgcym ocene intensywnos¢ produkcji pierwotnej w wo-
dach, wykazywaty zmiennos¢ sezonowag polegajaca na podwyzszonej zawartosci w miesigcach wiosennych oraz wy-
raznym spadku w pozostatych okresach. Poza rokiem 2009, kiedy odnotowano wartos¢ maksymalna, Srednioroczne
stezenia chlorofilu ,a” na przestrzeni ostatnich lat oscylowaty wokot Sredniej wieloletniej, nie wykazujac wyraznych
tendencji zmian (rys.1.3.12).
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1.4. Ocena wod przejsciowych
wojewddztwa warminsko-mazurskiego

W 2013 roku badania Zalewu Wislanego prowadzono w ramach monitoringu badawczego na 9 stanowiskach po-
miarowych (rys. 1.4.1). Program badan obejmowat wykonanie badan biologicznych (fitoplanktonu, makroglonow
i okrytozalazkowych, makrobezkregowcow bentosowych) oraz wskaznikow fizykochemicznych, w zakresie wymaga-
nym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 21 listopada 2013 roku (Dz. U. 2013 poz. 1558) zmieniajagcym roz-
porzadzenie w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podzie-
mnych (tab. 1.4.1). Do wykonania oceny stanu JCW w 2013 roku, w przypadku wskaznikow niebadanych w 2013
roku, wykorzystano wyniki pochodzace z lat 2011-2012. Stan ekologiczny oraz stan wod JCW Zalew Wislany ocenio-
no jako zly.
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Rys. 1.4.1. Lokalizacja stanowisk poboru probek na Zalewie Wislanym.

Elementy biologiczne. W 2013 roku wykonano badania fitoplanktonu (oznaczono chlorofil a oraz liczebno$¢ i bio-
mase), makroglonow i okrytozalagzkowych (oznaczono skfad gatunkowy i biomasg), makrobezkregowcow bentoso-
wych (wyliczono multimetryczny indeks B). Ocene elementow biologicznych wykonano w oparciu o $rednig warto$¢
chlorofilu a (V klasa) i indeksu B (V klasa). Wykorzystano rowniez, pochodzace z 2011 roku, badania ichtiofauny
(wskaznik SI mieScit sie w zakresie Il klasy). Elementy biologiczne zaklasyfikowano do V klasy.

Badania fitoplanktonu prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. Oceng jako$ci wykonano w oparciu o chlo-
rofil a. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano stezenia chlorofilu a oraz wartosci biomasy (bioobjetosci) catkowi-
tej fitoplanktonu w 2013 roku w odniesieniu do lat 2003—2012. Zaréwno S$rednie stezenia chlorofilu a, jak i Srednie wa-
rtosci biomasy byty zblizone do Srednich warto$ci z lat 2003—-2012. Liczba gatunkdw oznaczonych w 2013 roku (111)
byta znacznie wyzsza, niz notowana w latach poprzednich (66 w 2012 roku, 75 w 2010). Srednia warto$¢ chlorofilu a
wyniosta 53,09 mg/I, co odpowiada V klasie.
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Rys. 1.4.2. Stezenie chlorofilu a w wodach Zalewu Wislanego w latach 2008-2013 (wartosci Srednie i ekstremalne z IV-X)
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Rys. 1.4.3. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w wodach Zalewu Wislanego w latach 2008—2013 (Srednie z IV-X)

W 2013 roku badania makroglonow i okrytozalazkowych wykonano dwukrotnie w trakcie sezonu wegetacyjnego
(na przetomie czerwca i lipca podczas szczytu rozwoju roslin) oraz we wrzesniu (w okresie spowolnionego wzrostu).
Obserwacie florystyczne prowadzono na 34 stanowiskach, na ktorych w latach 2011-2012 wystepowaty rosliny.
W trakcie badan czerwcowych zidentyfikowano 13 taksonow, natomiast we wrzesniu 4 taksony. Klasyfikacji wskazni-
ka SM nie wykonano ze wzgledu na brak granic klas jakosci ekologicznej dla JCW Zalew Wislany.

Badania makrobezkregowcow bentosowych prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. W pobranych prob-
kach oznaczono 4 taksony wykorzystane do obliczen wskaznika B (Chironomus plumosus, Marenzelleria neglecta,
Dreissenna polymorpha, Haplotaxidae sp.). Na stanowisku 10 (wysokos¢ Tolkmicka) zaobserwowano obecno$¢ ob-
cego gatunku — Rangii cuneaty. Wartos¢ wskaznika B wyniosta 1,18 wobec czego elementowi biologicznemu przypi-
sano V klase.

Elementy hydromorfologiczne. Zgodnie z przyjeta zasada nadania wodom niewyznaczonym, w oparciu o przeglad
warunkow hydromorfologicznych, jako sztuczne lub silnie zmienione | klasy w zakresie elementow hydromorfologicz-
nych, JCW Zalew Wislany, w zakresie elementow hydromorfologicznych, przypisano | klase (bardzo dobry stan ekolo-
giczny).

Badania wskaznikow fizykochemicznych z grupy 3.1-3.5 prowadzono na 9 stanowiskach pomiarowych. Oceng
elementow fizykochemicznych wykonano w oparciu o wyniki z 2013 roku. Jedynie w przypadku ogolnego wegla orga-
nicznego, wykorzystano wyniki z roku 2012. Stan elementow fizykochemicznych zostat oceniony ponizej dobrego
(PSD) ze wzgledu na niewielkg przezroczystos¢ wod, wystepujace okresowo przesycenie wod tlenem, zasadowy od-
czyn wod oraz wysokie stezenia ogéinego wegla organicznego i azotu ogdinego. Stezenia zwigzkdw biogennych,
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Rys. 1.4.4. Zmiany stezen zwigzkow azotu i fosforu w wodach Zalewu Wislanego w latach 20032013
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z wyjatkiem azotu ogdlnego, odpowiadaty | lub Il klasie. Caty zbior wynikow, w 2013 roku, pochodzit z sezonu wege-
tacyjnego (V-X), a wigc okresu, w ktérym biogeny sg intensywnie wykorzystywane, w niektorych przypadkach do po-
ziomu granicy oznaczalnosci metody analitycznej. Ze wzgledu na wyjatkowo diugi okres zlodzenia, trwajacy w 2013
roku niemal do konca kwietnia, nie wykonano badan biogendw w okresie zimowym.

Ocena elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 zostata przeniesiona z roku 2012 (w 2013 roku nie wykonywano
badan substancji syntetycznych i niesyntetycznych). Stan elementow fizykochemicznych z grupy 3.6 zostat oceniony
jako dobry ze wzgledu na stezenia boru i fenoli lotnych.

Ocena chemiczna elementow z grupy 4.1 (substancije priorytetowe) i 4.2 (wskazniki innych substanciji zanieczy-
szczajgcych) zostata przeniesiona z roku 2012. Stan chemiczny Zalewu Wislanego oceniono jako dobry. Oceng stanu
chemicznego wod Zalewu Wislanego wykonano w oparciu o badania wykonane w 2012 roku na trzech stanowiskach
(2,618). Wzwigzku z brakiem mozliwosci analitycznych, z wymaganego rozporzadzeniem zakresu, nie wykonano oz-
naczen benzenu, bromowanego difenyloeteru, diuronu iizoproturonu. Z oceny wykluczono endosulfan oraz pentachlo-
robenzen ze wzgledu na granicg oznaczalnos$ci przekraczajacg 100% normy. Dla oznaczonych wskaznikow z grup
4.1-4.2 dysponowano 4 wynikami, co spowodowato nadanie oznaczeniom niskiego poziomu ufnosci. W odniesieniu
do rteci nie zostaty dotrzymane Srodowiskowe normy jakosci. Nie obnizyto to jednak klasyfikacji stanu chemicznego.
Skorzystano z zapisu zezwalajagcego na uwzglednienie w ocenie wskaznika naturalnego tta hydrogeochemicznego,
ktore w oparciu o dane literaturowe, w przypadku rteci, wynosi 0,03—1 mg/!. Srednie i maksymalne stezenie w ppk Za-
lew Wislany — stan. 6, w ktorym stwierdzono przekroczenie, wyniosto odpowiednio 0,0543i 0,115 mg/I, a wart. max.
w odniesieniu do JOW - 0,115 mg/I.

Ocena obszaréw chronionych. W 2013 roku wykonano oceng JCW Zalew Wislany w zakresie spefniania wyma-
gan obszarow chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komu-
nalnych. W oparciu o badania jako$ci wod wykonane w punktach pomiarowo-kontrolnych stwierdzono niespetnienie
wymagan w powyzszym zakresie (zfy stan ekologiczny).
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Poréwnanie wynikow oceny jakosci wod Zalewu Wislanego w latach 2007-2013

Tabela 1.4.1. Ocena jakoSci wod Zalewu Wislanego w latach 2007-2013

Rok
badar

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Klasyfikacja poszczegdlnych elementéw jakosci wéd Zalewu Wislanego w latach 2007-2013

Elementy biologiczne

chlorofil "a" Il klasa stan umiarkowany |Wany

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

11l klasa stan umiarkowany

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

Sl 11l klasa stan umiarkowany

chlorofil "a"

kregowce b

wskaznik B

wskaznik SI 11l klasa stan umiarkowany

Elementy fizykochemiczne wspierajqce
elementy biologiczne

Specyficzne
zanieczyszczenia
syntetyczne i
niesyntetyczne

Nie badano

Nie badano

Stan JCW
Stan Stan
. . Zalew
ekologiczny | chemiczny .,
Wislany

Il klasa stan
umiarkowany

Nie badano

Nie badano
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Wody otwartego morza — Ramowa
= Dyrektywa ws. Strategii Morskiej







2.1. Wstep

Poprawa stanu Srodowiska Morza Battyckiego jest proble-
mem, w ktorego rozwigzanie zaangazowane sg wszystkie pan-
stwa nadbattyckie, w tym Polska. Ramy formalne tego celu ure-
gulowane sg w zobowigzaniach wzgledem ustalen Konwencji
Helsinskiej (o ochronie Srodowiska morskiego Battyku), a od
chwili przystapienia do Wspolnoty Europejskiej, takze w unij-
nych aktach prawnych, z ktorych jednym z podstawowych jest
Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM,
2008/56/WE) odnoszaca sig do zrownowazonego wykorzysty-
wania morz zintegrowanego z zachowaniem ekosystemow morskich w stanie jak najmniej zmienionym. Jej podsta-
wowymi celami s3: (i) ochrona i zachowanie Srodowiska morskiego, (i) zapobieganie pogarszaniu sie stanu Srodowi-
ska morskiego oraz (iii) poprawa i docelowo osiggniecie dobrego stanu srodowiska (Good Environmental Status —
GES). Zgodnie z definicjg RDSM przez dobry stan Srodowiska nalezy rozumiec: ,,...taki stan Srodowiska wod morskich
tworzgcych zroznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktore sg czyste, zdrowe i uro-
0zajne w odniesieniu do panujgcych w nich warunkow, zas wykorzystanie Srodowiska morskiego zachodzi na pozio-
mie, ktéry jest zrownowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowaazenia aziafan przez obecne
i przyszfte pokolenia”. Wspolnota Europejska stawia przed krajami cztonkowskimi ambitny cel w zakresie osiggnigcia
dobrego stanu srodowiska wod morskich do 2020 roku. Proces dojscia do tego celu ujety zostat w Ramowej Dyrekty-
wy ws. Strategii Morskiej (RDSM, 2008/56/WE), a kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobrego stanu $ro-
dowiska wod morskich zostaty okreslone w Decyzji Komisji Europejskiej (2010/477/UE).

Kluczowym elementem umozliwiajacym realizacjg celow RDSM jest uzyskanie informacii na temat aktualnego sta-
nu Srodowiska morskiego. Zgodnie z art. 8 Dyrektywy wszystkie panstwa Wspdlnoty, w tym rdwniez Polska, zostaty
zobligowane do dokonania wstepnej oceny stanu swoich wod morskich do 2012 roku. Ocena stanu Srodowiska zo-
stata przeprowadzona dla 11 cech — wskaznikéw opisowych w odniesieniu do ktorych zdefiniowano kryteria dobrego
stanu $rodowiska (Zatacznik 1 RDSM):

* C1-roznorodnosé biologiczna,

(2 - gatunki obce,

* (3 - komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcow,
» (4 —tancuchy pokarmowe,

* (05 - eutrofizacja,

» (6 — integralno$¢ dna morskiego,

» (7 — warunki hydrograficzne,

» (8 - substancije zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen,
* (9 - substancje szkodliwe w rybach i owocach morza,

e G10 — $mieci w Srodowisku morskim,

* C11 - podwodny hatas i inne Zrodta energii.

Wskazniki opisowe stanowig dwie zdecydowane grupy: wskaznikow stanu (C1, C3, C4 i C6) i wskaznikow presji
(G2, C5, C7, G8, C9, C10i C11). Obie grupy traktowane sg rownowaznie. Dla wskaznikow opisowych/cech zostaty
opracowane kryteria i wskazniki dobrego stanu Srodowiska morskiego (Decyzja Komisji Europejskiej, 2010/477/UE),
ktore w pracach grupy roboczej HELCOM CORESET zostaty zweryfikowane i zharmonizowane dla obszaru Morza
Battyckiego. Wynikiem prac grupy byto takze zaproponowanie wskaznikéw podstawowych. Harmonizacja regionalna
dotyczyta rowniez wydzielenia w Morzu Battyckim wspdlnych wigkszych obszarow oceny (rys. 2.1, tab. 2.1).

RDSM obejmuije zasiegiem dziatania wszystkie obszary morskie, rowniez wody przejsciowe i przybrzezne, dlatego
w celu uwzglednienia obowigzujacej klasyfikacji dla wod przejsciowych i przybrzeznych zgodnie z Ramowg Dyrek-
tywg Wodng UE (RDW) przyjeto, ze granice GES/SubGES stanowi dolna granica ,stanu dobrego” wg klasyfikacji RDW
(tab. 2.2).
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Rys. 2.1. Podakweny Morza Baftyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELCOM CORESET; na mapie podano
takze potozenie aktualnych stacji pomiarowo-badawczych monitoringu jakosci wod Baityku COMBINE

Tabela 2.1. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone w polskiej strefie ekonomicznej wg HELGCOM CORESET wraz z zapro-
ponowanymi dodatkowymi podakwenami: 35A — Zalew Wislany i 38A Zalew Szczecinski

Numer podakwenu | Nazwa polska Nazwa angielska

27 Wody otwarte wschodniej czesci Baftyku Wtasciwego Eastern Baltic Proper Offshore waters

33 Wody otwarte Zatoki Gdanskiej Gulf of Gdarisk Offshore waters

35 Polskie wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej Gulf of Gdarisk Polish Coastal waters

36 Wody otwarte Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Offshore waters

38 Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego Bornholm Basin Polish Coastal waters

62 \F/)\zfgk(i;?w\zggy przybrzezne wschodniej czesci Battyku Eastern Baltic Proper Polish Coastal waters
35A Polska czgs¢ Zalewu Wislanego Vistula Lagoon Polish part

38A Polska cze$¢ Zalewu Szczecinskiego Szczecin Lagoon Polish part

Tabela 2.2. Wspoizaleznos¢ klasyfikacji stanu srodowiska wg Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii

Morskiej

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW)

5 Stan bardzo dobry
4 Stan dobry

3 Stan umiarkowany
2 Stan staby

1 Stan zty

Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej (RDSM)
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W ten sposob, zgodnie z zasadami RDW, kazdy wskaznik podstawowy byt klasyfikowany w systemie 5-klasowym
w odniesieniu do wartosci referencyjnych, natomiast klasyfikacji ogolnej w ramach cechy/deskryptora dokonywano
na zasadzie agregaciji (na ogot usredniania) wartosci liczbowych przypisanych klasom (tab. 2.2).

Aby mdc realizowaé zatozenia RDSM w zakresie osiagniecia dobrego stanu Srodowiska konieczne jest prowadze-
nie systematycznych badan umozliwiajacych przeprowadzenie oceny i wyznaczenie kierunkow dziatan w celu popra-
wy stanu Srodowiska w tych jego elementach, gdzie jest ona wymagana. Zakres i czgstotliwos¢ tych badan ujete sg
W programie monitoringu Srodowiska (PI\/IS), ktorego konstrukcja powinna pozwala¢ na kontrolowanie stanu $rodo-
wiska w zakresie wszystkich 11 wskaznikow opisowych. Dotychczas stan Srodowiska polskiej strefy Battyku byt kon-
trolowany regularnie od 1979 r. (od 1991 r. w ramach PMS). Pomiary i obserwacije byty wykonywane szesciokrotnie
w ciggu roku na stacjach pofozonych w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej (rys. 2.1) oraz 12 razy w roku na 1 stacji
wysokiej czestotliwosci. Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobor materiafu biologicznego i 0sadow de-
nnych wykonywane byty podczas ekspedyciji na poktadzie r/v ,Baltica” zgodnie z procedurami zawartymi w podrgcz-
niku HELCOM COMBINE.

W 2012 roku Polska podjeta prace majace na celu opracowanie programu monitoringu zgodnie z art. 11 RDSM,
w celu przystosowania go do wymagan RDSM w zakresie wskaznikow poddawanych ocenie, jak rowniez ocenianych
obszaréw. Nowy program w zakresie bioréznorodnos$ci obejmujacy wskazniki opisowe: C1, C4 i C6 zostanie rozsze-
rzony (w stosunku do prowadzonego dotychczas monitoringu siedlisk pelagicznych i bentosowych) o monitoring ga-
tunkow ryb innych niz eksploatowane komercyijnie, ptakow i ssakow. Program uwzgledni badania hydromorfologicz-
ne, obejmujace stan gatunkow i siedlisk, skfad chemiczny wody morskiej i osadow dennych, jak rowniez uwzgledni
rozszerzenie aktualnie prowadzonego monitoringu o nowe lokalizacje. Nowy program monitoringu rekomenduje gro-
madzenie informacji i rejestrowanie nowopojawiajacych sie gatunkow obcych, ktorych obecnos¢ powinna by¢ kon-
trolowana w ramach cechy C2. Realizacja monitoringu w ramach cechy C3 dotyczacej komercyjnie eksploatowanych
gatunkow ryb i bezkregogqwcow zaktada wykorzystanie danych dostarczanych w ramach Wieloletniego Programu
Zbierania Danych Rybackich realizowanego przez Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy na zlece-
nie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Postep w zakresie dostosowania programu monitoringu i ocen do
wymagan RDSM ilustruje ,Projekt oceny stanu ekologicznego Srodowiska morskiego za rok 2013 na podstawie
ichtiofauny” przygotowany przez zespot autorow z Morskiego Instytutu Rybackiego — PIB w Gdyni, ktérego skrocone
wyniki przedstawiono w rozdziale ,2.5. Podsumowanie”. Program monitoringu dotyczacy eutrofizacji w ramach C5
zostanie poszerzony o nowe lokalizacje w celu zapewnienia wtasciwej informacji przestrzennej. Rozszerzono rowniez
zakres monitoringu substancji zanieczyszczajacych w zakresie cech C8 i C9 o nowe zwigzki, ze szczegoinym uwz-
glednieniem zwigzkow organicznych rekomendowanych jako wskazniki podstawowe i/lub substancije priorytetowe
oraz 0 nowe obszary poboru probek w celu zapewnienia wtasciwego pokrycia przestrzennego wszystkich ocenianych
obszaréw. Zaproponowano réwniez programy monitoringowe w zakresie odpadow w srodowisku morskim (C10)
i hatasu (C11), ktore dotychczas nie byty realizowane.

Niniejsza ocena odnoszgca sie do stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy Baftyku w 2013 roku jest kontynu-
acjg wstepnej oceny przygotowanej w 2012 roku Przeprowadzono jg zgodnie z zasadami wstgpnej oceny RDSM. Oce-
na zostata wykonana gtéwnie na podstawie wynikéw programu monitoringu wod Batftyku w strefie gtebokowodnej,
realizowanego wg wytycznych HELCOM COMBINE, w tym monitoringu skazen radioaktywnych (HELCOM MORS
PRO) oraz pomiaréw i obserwaciji wykonywanych w Oddziale Morskim IMGW-PIB w ramach dziafalnosci statutowej
0s$rodka Oceanografii i Monitoringu Baftyku, ktérego pracownicy realizujg badania monitoringowe, a takze brali udziat
w opracowaniu wstepnej oceny RDSM. Badania monitoringowe polskiej strefy Battyku prowadzone sg w ramach Pan-
stwowego Programu Monitoringu Srodowiska — Monitoring Wéd Powierzchniowych, na zlecenie Gtéwnego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska, a finansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Ocena
nie uwzglednia szeregu parametrow, ktore nie byly objete dotychczasowym monitoringiem. W zwigzku z tym ocena
w zakresie niektorych wskaznikow np. cech stanu: réznorodnosc biologiczna (C1) i tancuchy pokarmowe (C4) nie zostata
przeprowadzona zgodnie z kryteriami stosowanymi w ocenie wstepnej i ma charakter opisowy ukazujgcy zmiany obserwo-
wane w dziesiecioleciu 2003-2012 i dane z 2013 odniesione do tego okresu. Jednoczesnie, w odniesieniu do wskaznikow
opisowych stanu wykonanie oceny byto mozliwe jedynie dla cechy C6 (integralno$¢ dna morskiego) w oparciu 0 wskazniki
charakteryzujace kryterium stan zbiorowiska bentosowego: indeks stanu makrofitw SM, i multimetryczny indeks stanu zo-
obentosu B. W grupie wskaznikow presji ocene polskich wod potudniowego Battyku przeprowadzono tylko z zakresie eu-
trofizacji (C5), substancji zanieczyszczajgcych (C8) oraz substancji szkodliwych w rybach (C9).
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2.2. Ogdlne warunki hydrologiczne/hydrograficzne

2.2.1. Temperatura wody morskiej

Podczas rejsow w 2013 r., temperatura wody morskiej
w powierzchniowej warstwie morza (0—-10 m) rdznita sig od
Sredniej z okresu 2003-2012. Zaobserwowano sezonowos¢
zmian roznicy temperatury od $redniej wieloletniej. W pier-
wszej potowie roku temperatura wody byfa nizsza od Sredniej
wieloletniej o okoto 2°C w obrebie wod przybrzeznych Zatoki
Gdanskiej (podakwen 35), wod otwartych Zatoki Gdanskiej
(podakwen 33), wod otwartych zachodniej czesci Battyku
Wtasciwego (podakwen 27) oraz w obszarze polskich wod
przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36). Naj-
nizsza temperature wody w akwenach wolnych od lodu w zi-
mie zmierzono w kwietniu 2013 r. w otwartym Basenie Born-
holmskim i byta ona nizsza niz w lutym (rys. 2.2.1.1).
Natomiast w drugiej pofowie roku sytuacja w tych obszarach zmienita sig o tyle, ze temperatura wody powierzchnio-
wej byta wyzsza od Sredniej z dziesieciolecia, a maksymalne rdznice pojawity sig w sierpniu i wynosity rowniez okoto
2°C. Odwrotna sytuacja wystgpita w Zalewie Wislanym: w pierwszej potowie roku wody byty cieplejsze, w drugiej
chtodniejsze niz w wieloleciu. W polskiej czesci Zalewu Wislanego, pomimo wystgpowania zlodzenia jeszcze w pier-
wszych dniach kwietnia i lodu dryfujacego nawet do potowy miesigca, woda w kwietniu byta cieplejsza niz w wielole-
ciu, a w czerwcu osiggneta maksimum roczne (rys. 2.2.1.1a).

W miesigcach letnich najwyzsza temperatura wody, 20,5-21,8°C, wystepowata w sierpniu, przy czym najciep-
lejsza stwierdzono w wodach przybrzeznych w Zatoce Gdanskiej (podakwen 35), a nastepnie w kolejnosci w Basenie
Bornholmskim (podakwen 36), w otwartych wodach Battyku Wtasciwego (podakwen 27) i w otwartej Zatoce Gdan-
skiej (podakwen 33).

0d wrze$nia wystepowato ochtadzanie wody powierzchniowej. W listopadzie 2013 r. temperatura wody we wszy-
stkich podakwenach byta wyzsza niz w wieloleciu 2003-2012. W otwartym morzu wahata sie wokot 10°C, za$ naj-
nizsza warto$¢ osiggneta w Zalewie Wislanym, gdzie mimo tego byta zdecydowanie wyzsza od Sredniej wieloletniej
(rys.2.2.1.1).
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Rys. 2.2.1.1. Temperatura wody w warstwie powierzchniowej morza w 2013 r. w wydzielonych podakwenach polskiej strefy
Baftyku; a) polska czes¢ Zalewu Wislanego (35A), b) wody otwarte Zatoki Gdanskiej (33), ¢) polskie wody przybrzezne Zatoki
Gdanskiej (35), d) wody otwarte wschodniej czgsci Battyku Wtasciwego (27), e) wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36); linia
ciggta — $rednia 2003-2012; linia przerywana — odchylenie standardowe 2003-2012; punkty — dane z 2013 r.

2.2.2. Zasolenie

Zasolenie wody w warstwie powierzchniowej w 2013 r. byto najbardziej zblizone do wartosci Sredniej z okresu
2003-2012 w wodach otwartych wschodniej czgsci Battyku Wiasciwego (podakwen 27). W pozostatych podakwe-
nach zasolenie zmieniato si¢ w granicach jednego odchylenia standardowego od Sredniej wieloletniej, chociaz prze-
waznie byfo nizsze. Zasolenie wyzsze od Sredniej z wielolecia zanotowano jedynie w lutym i kwietniu w wodach przy-
brzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 35) oraz w lutym, w kwietniu i czerwcu w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej
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(podakwen 33). Najwieksze ujemne odchylenia zasolenia
wystapity w Zalewie Wislanym (podakwen 35A) (rys. 2.2.1.2).

Zasolenie wod powierzchniowych (0—10 m) w 2013 r., podob-
nie jak w dziesigcioleciu 2003-2012, byto zréznicowane regional-
nie. Najnizsze Srednie zasolenie w wieloleciu wystapito w polskiej
czesci Zalewu Wislanego, a najwyzsze — w wodach otwartych
Baftyku Wiasciwego (rys. 2.2.1.2).

W warstwie przydennej basenow gtebokowodnych zasolenie
jest ksztattowane przez wlewy bardziej zasolonych wod z Morza
Potnocnego. W 2013 r. stabe wlewy miaty miejsce dopiero na
poczatku i pod koniec pazdziernika oraz w grudniu, czyli pod ko-
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5 Rys. 2.2.1.2. Zmiany zasolenia w warstwie powierzchnio-
al L e 1 wej morza w 2013 r.; a) polska cze$¢ Zalewu Wislanego
N / (35A), b) wody otwarte Zatoki Gdanskiej (35), c) polskie
3 \‘;,,_,/«/ _____ IR M wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (33), d) wody otwarte
2 aF SO S wschodniej czesci Battyku Wtasciwego (27), e) wody
1 otwarte Basenu Bornholmskiego (36); linia ciggta — $rednia
6 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 2003-2012; linia przerywana — odchylenie standardowe
miesiac 2003-2012; punkty — dane z 2013 .

36

OCENA STANU SRODOWISKA MORSKIEGO POLSKIEJ STREFY EKONOMICZNEJ BALTYKU. ..



niec roku. W 2013 r. zasolenie wod przy dnie w Gfebi Gdanskiej malato od 11,10 [PSS’78] w kwietniu do 10,80
[PSS'78] w listopadzie. W Gigbi Bornholmskiej zasolenie naprzemiennie rosto i spadafo od lutego do sierpnia,
0siggajac maksimum 15,55 [PSS’78] w tym ostatnim miesigcu, a nastepnie spadafo do listopada do rocznego mini-
mum 15,14 [PSS’78]. Podniesienie o kilka metrow gornej granicy halokliny w Gtebi Bornholmskiej w listopadzie
2013 r. Swiadczy o dotarciu w ten rejon mas wod wlewowych (rys. 2.2.1.3).

a) I I m v vV o v vl vk IX X Xl X1
|

0123456 7 8 9 1011213 14151617 18

I Il v v o vE vk vl IX X Xl Xl
|

0.
20-
40-
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80-

100

Rys. 2.2.1.3. Zmiany zasolenia w wybranych akwenach gfebokowodnych polskiej strefy Morza Battyckiego w 2013 r.; a) Giebia
Bornholmska (podakwen 36), b) Gtebia Gdanska (podakwen 27)

2.2.3. Odczyn wody morskiej — pH

Odczyn —pH - jest skalg kwasowosci i zasadowosci roz-
tworow wodnych, opartg na aktywnosci jonow wodorowych.
Parametr ten jest powszechnie wykorzystywany do opisu
procesu zakwaszania wod na skutek antropogenicznej emisji
CO,i jego rozpuszczania w wodzie.

Pomiary pH sg wykonywane w programie monitoringu ja-
kosci wod Morza Battyckiego regularnie od wielu lat. W la-
tach 2003-2013 pH byto mierzone na 23 stacjach (rys. 2.1).
Analize zmienno$ci pH przeprowadzono w odniesieniu do
wydzielonych akwenow: Zalew Wislany (akwen 35A), wody
przybrzezne Zatoki Gdanskiej (akwen 35), otwarte wody Za-
toki Gdanskiej (akwen 33), otwarte wody wschodniej czesci
Baftyku Wiasciwego (akwen 27) i otwarte wody Basenu
Bornholmskiego (akwen 36) (rozdz. 2.1 — Wstep). Zaleznie od batymetrii akwenu, zmiany pH badano w gornej — eufo-
tycznej — warstwie wody (0-20 m) i w warstwie od 20 m do dna, natomiast w akwenach ptytkich, jak Zalew Wislany
brano pod uwage cafg kolumne wody.
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W Zalewie Wislanym, w 2013 r., odnotowano spadek pH az o 0,07 w stosunku do lat wczesniejszych (rys.
2.2.3.1). W strefie glgbokowodnej, w warstwie ponizej 20 m, najwyzszy spadek pH (o 0,043) w stosunku do lat
2003-2012 odnotowano w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36) (rys. 2.2.3.5).
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Rys. 2.2.3.1. Zmiany $redniej wartosci pH w wodach Zalewu Wislanego w latach 2003-2013; linia ciggta ze znacznikami — $red-
nia roczna, linie przerywane — odchylenie standardowe
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Rys. 2.2.3.2. Zmiany Sredniej wartosci pH w warstwie eufotycznej (0—20 m) i ponizej (20 m—dno) w wodach przybrzeznych Za-
toki Gdanskiej w latach 2003-2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1
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Rys. 2.2.3.3. Zmiany Sredniej wartosSci pH w warstwie eufotycznej (0-20 m) i ponizej (20 m—dno) w otwartych wodach Zatoki
Gdanskiej w latach 2003-2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1
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Rys. 2.2.3.4. Zmiany $redniej wartosci pH w warstwie eufotycznej (0-20 m) i ponizej (20 m—dno) w wodach otwartych wschod-
niej czesci Battyku Wtasciwego w latach 2003-2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1
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Rys. 2.2.3.5. Zmiany $redniej wartosci pH w warstwie eufotycznej (0-20 m) i ponizej (20 m—dno) w wodach otwartych wodach
otwartych Basenu Bornholmskiego w latach 2003-2013; oznaczenia jak dla rys. 2.2.3.1

W dziesiecioleciu 2003-2012 Srednia wartos¢ pH w powierzchniowej warstwie wody (0-20 m) wynosita 8,24
i byta 0 5,9% wyzsza niz w warstwie gtebszej, ponizej 20 m (7,75). Natomiast w roku 2013, Srednia warto$¢ pH w war-
stwie powierzchniowej wynosita 8,26 i byta wyzsza juz 0 6,5% niz w warstwie gtebszej (7,73). W warstwie ponizej
20 m $rednia warto$¢ pH w roku 2013 byta 0 0,024 (0,3%) nizsza niz w latach 2003-2012.

Najwyzsze wartosci pH, wskazujgce na zwiekszong alkalicznos¢ wody morskiej, byty notowane w warstwie
0-20 m w okresach kwiecien—maj, co byto zwigzane z intensywnym rozwojem fitoplanktonu i znacznym przesyce-
niem wody tlenem. Proces ten miat rowniez wptyw na gtebszg warstwe wody, gdzie wiosng takze mierzono wysokie
wartosci pH. W procesie fotosyntezy ze srodowiska pochtaniany jest CO,, czego skutkiem jest wzrost zasadowosci
wody — wzrost pH. Przy wysokim pH dominuje uktad jonowy HCO, i CO,”.

W gtebszych warstwach morza przewaza proces rozktadu materii organicznej nad jej produkcjg. Proces ten nasila
sie jesienig, kiedy obumarta w warstwie eufotycznej materia organiczna ulega sedymentaciji do gtgbszych warstw,
a nastepnie rozktadowi ze zuzyciem tlenu. Skutkiem tego jest podwyzszanie kwasowosci wod — obnizanie pH (rys.
2.2.3.6). Przy niskim pH w wodzie wzrasta zawartos¢ CO, w postaci rozpuszczonego gazu.
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Rys. 2.2.3.6. Zmiany pH w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach 2003-2013

2.2.4. Ekspozycja na fale

Z ekspozycja na fale wigze sie stopien oddziatywania fa-
lowania wiatrowego oraz zmiany poziomu morza i wystepo-
wanie spietrzen sztormowych. Charakterystyke zmian po-
ziomu morza oraz kierunku i predkosci wiatru opracowano
na podstawie danych pomiarowych z okresu 2003-2013,
gromadzonych w ramach panstwowej stuzby hydrolo-
giczno-meteorologicznej IMGW-PIB.

Stany ostrzegawcze wystepowaty w 2013 r. rzadziej, po-
jawiaty sie od 0,4% do 2,4%, podczas gdy w poprze-
dzajacym dziesigcioleciu 2003-2012 wystepowaty od 0,7%
do 5,1%. W 2013 r. stany ostrzegawcze wzdtuz polskiego
wybrzeza byty pojawity sie i byly przekraczane w styczniu, li-
stopadzie i grudniu a w Gdansku Porcie Potnocnym i we
Wtadystawowie rowniez we wrzesniu. NajczesSciej, na kazdej staciji, stany ostrzegawcze byty przekraczane w grudniu,
Z czestoscig wyzsza niz w poprzedzajacym wieloleciu.

W dziesiecioleciu 2003-2012 stany ostrzegawcze byty osiggane i przekraczane od stycznia do kwietnia i od pazdzier-
nika do grudnia na wszystkich z analizowanych stacji. Stany ostrzegawcze zaréwno w 2013 r. jak i w wieloleciu nie wy-
stepowaty na stacji w Gdansku Porcie Potnocnym (podakwen 35) w maju i czerwcu, we Wiadystawowie (podakwen 62)
i Krynicy Morskiej (podakwen 33) w maju, czerwcu i lipcu, w Swinoujsciu (podakwen 38) w lipcu i w sierpniu. Najdtuzszy
okres bez standw ostrzegawczych wystapit w 2013 r. w Ustce (podakwen 38) — od maja do sierpnia (tab. 2.2.4.1).

Stany alarmowe byty przekraczane w 2013 r. jedynie w grudniu, z czesto$cig od 1,08% w Ustce i Krynicy Morskiej
do 6,6% w Gdansku Porcie Potnocnym. Byty one osiggane i przekraczane czesciej niz w wieloleciu 2003-2012, dla
ktorego czesto$¢ wynosi od 0% (w Ustce i Krynicy Morskiej) do 1,0% w Gdansku Porcie Pétnocnym. W dziesigciole-
ciu odniesienia stany alarmowe nie byty osiggane i przekraczane od maja do lipca i we wrzesniu w Gdansku Porcie
Potnocnym, od maja do sierpnia w Swinoujsciu, od lutego do wrzesnia w Ustce, od maja do wrze$nia we Wiadystawo-
wie oraz w marcu i od maja do wrzesnia w Krynicy Morskiej (tab. 2.2.4.2).
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Ekspozycje na wiatr, a tym samym oddziatywanie falowania wiatrowego na linig brzegowa poszczegolnych podak-
wenow, opracowano na podstawie danych kierunku i predkosci wiatru zmierzonych na stacjach sieci hydrologiczno-
meteorologicznej IMGW-PIB, zgromadzonych w Centralnej Bazie Danych Historycznych (CBDH) i Systemie Hydrolo-
gia (SH).

Wzdiuz polskiego wybrzeza przewazajacy kierunek i predko$¢ wiatru byty zroznicowane regionalnie, zarowno
w 2013 r. jak i w poprzedzajacym dziesigcioleciu 2003-2012. W 2013 r., wiatr wiat najczesciej z kierunku potudnio-
wego (S) i potudniowo-zachodniego (SW) na stacjach Swinoujscie i Ustka, z kierunku potudniowego (S) i zachodnie-
go (W) na stacjach Gdansk Port Potnocny i Elblag. Na stacjach teba i Hel wiatr wiat najczesciej z kierunku zachodnie-
go (W) i wschodniego (E). W dziesigcioleciu 2003-2012 przewazajacy kierunek wiatru jest bardziej wyrazny.
Przesuwajac sig wzdfuz wybrzeza z zachodu na wschod, dominowaty wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego
(SW) na stacjach Swinoujscie i Ustka, na stacji w tebie przewazat wiatr z kierunku zachodniego (W) ze znacznym
udziatem wiatru z kierunku pofudniowo-zachodniego (SW), podczas gdy w Helu jest juz wyrazna przewaga wiatru
Z kierunku zachodniego (W). W Gdansku Porcie Pétnocnym, w wieloleciu przewazaty wiatry pofudniowe (S), nato-
miast w Elblagu byty to wiatry z kierunku potudniowo-wschodniego (SE) (rys. 2.2.4.1).

Wzdtuz polskiego wybrzeza, najwyzszg Srednig predkoScig w 2013 r. charakteryzowaty sie wiatry z sektora potno-
cnego. Byty to kierunki: potnocny (N) —w Gdarisku Porcie Péinocnym (okofo 7 m s™), od pétnocno-zachodniego (NW)
poprzez potnocny (N) do péinocno-wschodniego (NE) —w Ustce i Swinoujsciu (ze Srednimi predkoSciami odpowied-
nio ponad 5m s i 6 ms™). W tebie najwyzsza $rednia predkosé wiatru wystepowata z kierunku zachodniego (W)
i wynosita okoto 7 m s™'. Lokalizacje w Helu i Elblagu charakteryzowaty sig rownomiernie roztozong w o$miu kierun-
kach stosunkowo niska $rednia predko$cig wiatru (odpowiednio: ok. 4 m s™ oraz 3 m s™'). Dominujace kierunki $red-
niego wiatru o najwyzszej predkosci w roku 2013 byty takie same jak w wieloleciu 2003-2012.

Srednia predko$¢ wiatru na analizowanych stacjach w roku 2013 byta zblizona do $redniej wieloletniej (tab.
2.2.4.3). Na 4 stacjach: Swinoujscie (0,2 m s™'), teba (0,1 m s™), Gdansk Port Potnocny (0,3 m s™) oraz Elblag (0,1
ms™') $rednia predkosé w 2013 . byta wyzsza, natomiast na dwdch: Ustka (0,4 m s™") i Hel (=0,3 m s™') byta nizsza
od $redniej wieloletniej (w nawiasach podano roznice pomigdzy Srednig w 2013 r. i wieloleciem 2003-2012).

Tabela 2.2.4.3. Srednia predko$é wiatru (ms™) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2013 r. i w wieloleciu
2003-2012 (z 0$miu terminoéw na dobg)

Stacj ,
O;‘;‘: Swinoujécie Ustka teba Hel Gdarisk Port Pétnocny Elblag
2013 35 50 47 35 50 32
2003-2012 33 5.4 46 38 47 31

Zjawisko ciszy — czyli wystepowanie wiatru o zerowej predkosci, byto rowniez zroéznicowane regionalnie (tab.
2.2.4.4). Znalazto to odzwierciedlenie w czestosci wystepowania ciszy w 2013 r. oraz w dziesiecioleciu 2003-2012.
Bezwietrznie byto najczesciej w Elblagu (odpowiednio 2,3% i 3,6%), a najrzadziej na stacji Hel (odpowiednio 0,4%
i0,7%).

Tabela 2.2.4.4 Czestos¢ wystepowania ciszy (%) na wybranych stacjach wzdtuz polskiego wybrzeza w 2013 roku i wieloleciu

2003-2012 (z 0$miu terminéw na dobg)

Stacja .

Okrels Swinoujscie Ustka teba Hel Gdansk Port Pétnocny | Elblag

2013 1,3 0,5 2,0 0,4 0,5 2,3

2003-2012 2,0 0,9 2,9 0,7 0,9 3,6
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2.2.5. Mieszanie wod

Pionowe mieszanie sie wod w Battyku jest wynikiem mieszania
wiatrowego w ciggu roku lub konwekcji w okresie jesiennego
ochtadzania si¢ wod w warstwie powierzchniowej. Temperatura
wody w strefie ptytkowodnej jest zwykle jednorodna od powierz-
chni wody do dna. W podakwenach o znacznych gtebokoSciach,
jak otwarte wody wschodniej czeSci Battyku Wtasciwego (podak-
wen 27), otwarte wody Zatoki Gdanskiej (podakwen 33), wody
przybrzezne Zatoki Gdanskiej (podakwen 35) i otwarte wody Base-
nu Bornholmskiego (podakwen 36), pionowa stratyfikacja termi-
czna sigga znacznie gfebiej w zaleznosci od pory roku. Najwieksze
gtebokosci stratyfikacji sg rejestrowane w okresie zimowym i na
poczatku wiosny oraz w okresie jesiennym, za$ najmniejsze od
maja do sierpnia (rys. 2.2.5.1).

Poréwnujac warunki panujgce podczas rejsow w 2013 r. z okresem 2003-2012 mozna stwierdzic, ze praktycznie
podczas wszystkich rejsow maksymalne gigbokoSci warstwy wymieszania oraz rozstep byty znacznie mniejsze od
obserwowanych w wieloleciu. Szczegolnie w okresie letnim nie notowano duzych gtebokosci tej warstwy. W okresie
jesiennym 2013 r., szczegolnie w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej (podakwen 33) i wodach otwartych Battyku
Wtasciwego (podakwen 27) rozpigtos¢ gtebokosci warstwy wymieszania byta wyraznie mniejsza niz w wieloleciu.
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Rys. 2.2.5.1. Zakres zmiennosci gtebokoSci warstwy wymieszania [m] w okresie 2003—2012 oraz w 2013 r. w wybranych podak-
wenach: a) otwarte wody wsch. czesci Battyku Wtasciwego (podakwen 27), b) wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (podakwen

35), ¢) otwarte wody Zatoki Gdanskiej (podakwen 33), d) otwarte wody Basenu Bornholmskiego (podakwen 36)

2.2.6. Wymiana wod

Wymiana wod w polskiej strefie Baftyku zachodzi zarowno
w skali lokalnej, w warstwie powierzchniowej rejondw przy-
brzeznych, jak i regionalnej w warstwie przydennej. W pier-
wszym przypadku wigze sig ona z doptywem wad rzecznych
do morza, podczas gdy w drugim — wynika z wystepowania
nieregularnych wlewow sfonych wad przydennych z Morza
Potnocnego przez ciesning Kattegat.

Z danych ogolnie dostepnych na stronie Instytutu Badan
Battyku im. Leibniza w Warneminde w Niemczech
(http://www.io-warnemuende.de) wynika, ze w rejonie
potudniowo-zachodniego Battyku od 2003 do 2012 roku od-
notowano kilka silnych wlewdw stonych wod z Morza Potnoc-
nego. Najwazniejszy z nich zostat zaobserwowany w styczniu

2003 r., ktory wniost do Battyku okoto 200 km?® wody i 2 Gt soli.
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Mniejsze wlewy obserwowano kolejno w styczniu, marcu i listopadzie 2007 r. oraz od stycznia do wrzesnia
2008 r., dzieki ktorym miat miejsce transport ok. 200 kmt silnie zasolonej i dobrze natlenionej wody morskiej. W rejo-
nie niemieckich wod Baftyku, w 2011 r. — na przetomie stycznia i lutego, marca i kwietnia, w maju oraz na przetomie li-
stopada i grudnia, ponownie zarejestrowano wystgpowanie znacznych wlewow stonych wod atlantyckich, ktore
wniosty do Battyku od 100 do 300 km® wody. Najsilniejszy byt wlew z przefomu listopada i grudnia, odpowiedzialny za
transport 1 Gt soli, ktéry wptywat na warunki termohalinowe polskich wod przydennych jeszcze w 2012 .

W poréwnaniu z wieloletnimi pomiarami (2003—-2012), sytuacja wlewowa w roku 2013 byfa stosunkowo staba,
wszystkie warto$ci zasolenia znajdowaty sie w zakresie wtasciwym dla poszczegolnych warstw oraz lokalizacji, co
jest poparte badaniami niemieckich naukowcow prowadzonymi w zachodnim sektorze Battyku. Najwyzsze wartoSci
zasolenia odnotowano przy dnie w rejonie Basenu Bornholmskiego i nie przekroczyty 15,5 [PSS’78], utrzymujac sig
przez caty rok w poblizu tej wartosci. W rejonie Zatoki Gdanskiej najwyzsze warto$ci zasolenia utrzymywaty sie przez
caty rok na poziomie okoto 10 [PSS’78], a w rejonie Gtebi Gdanskiej okoto 11 [PSS’78] w warstwach przydennych.

Poza wlewami ksztattujagcymi warunki termohalinowe oraz natlenienie warstw przydennych obszarow gteboko-
wodnych, wymiana wod powierzchniowych odgrywa bardzo istotng role w transporcie substancji wnoszonych rzeka-
mi do morza. Wieloletnie pomiary pradow metoda ciggtego profilowania od warstwy podpowierzchniowej do warstwy
naddenej, wykonywane podczas rejséw monitoringowych przy pomocy ADCP, pozwalajg na dokonanie oceny skali
wymiany poziomej wod w rejonie Zatoki Gdanskiej podczas rejsow monitoringowych. Na rys. 2.2.6.1 zilustrowano
wynik obliczen objeto$ciowego natgzenia przeptywu wody (w tys. m*s™') w warstwie podpowierzchniowej, na gtebo-
kosci od 7,5 do 12,5 m wzdtuz osi potnoc-potudnie oraz wschod-zachod w kwadratach battyckich K02, K03, L02
i LO3 w wieloleciu 2004-2012 oraz w 2013 r.

W 2013 r. w warstwie podpowierzchniowej dominowat doptyw wdd z otwartego morza (3400 m®s™) oraz ze
wschodniej czesci Zatoki (6500 m*s™). Intensywna wymiana wod miafa miejsce takze w strefie przybrzeznej (kwadrat
K02). We wschodniej czesci polskiej strefy przybrzeznej naptyw wod z kierunku wschodniego rownowazony byt
odptywem w kierunku potnocnym.
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Rys. 2.2.6.1. Natezenie przeptywu wody (w tys. m* s™') w warstwie na gigbokosci od 7,5 do 12,5 m w kwadratach battyckich
K02, K03, L02 i LO3 w wieloleciu 2004-2012 (strzatki niebieskie) oraz w roku 2013 (strzatki pomaranczowe) wzdiuz osi
potnoc—potudnie oraz wschod-zachdd przez granice polskiej strefy ekonomicznej
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W wieloleciu, na potnocnej granicy Zatoki doptyw byt w zasadzie rdwnowazony odptywem, odpowiednio
800 m®s™'i200 m*s™', Natomiast na wschodzie dominowat odptyw wod w kierunku rosyjskiej czesci Zatoki, zarowno
w centralnej czesci (2000 m®s™), jak i w strefie przybrzeznej (500 m*s™).

2.2.7. Prady morskie

Dane pomiarowe na podstawie, ktorych dokonano oceny
warunkow hydrodynamicznych w polskiej strefie ekonomicz-
nej Baftyku sg dostepne od 2004 roku. Sg to pomiary profilowe
wykonywane przy pomocy pradomierza ADCP RDI podczas
ruchu statku. W strefach ptytkowodnych prady podpowierzch-
niowe mierzono w warstwie od 7,3 do 9,8 m gtebokosci, za$
w rejonach o gtebokosci wigkszej od 25 m — w warstwie od
7,1 do 12,1 m. OgoIng charakterystyke pradow w 2013 r.
przedstawiono w postaci roz pradow wyznaczonych dla po-
szczegolnych kwadratow battyckich (rys. 2.2.7.1). Dla porow-
nania wyznaczono roze pradow dla okresu 2004-2012 przed-
stawione narys. 2.2.7.2.

Prady podpowierzchniowe w polskiej strefie przybrzeznej
(kwadraty GO2, H02, 102, 103 i JO3) odbiegaty w 2013 r. od dominujacych kierunkow w wieloleciu. O ile wieloletni
rozktad pragdow zgodny byt z przebiegiem linii brzegowej, to w 2013 r. dominowaty prady prostopadte do brzegu, skre-
cajace na pofudniowy-zachod (rys. 2.2.7.1) z wyjatkiem obszaru Zatoki Pomorskiej i przedpola Mielna.
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Rys. 2.2.7.1. Roze pradow w kwadratach battyckich w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 mw 2013 r.
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Rys. 2.2.7.2. Roze pradow w kwadratach battyckich w warstwie podpowierzchniowej 7,5-12,5 m opracowane na podstawie po-
miardw ADCP w latach 2004-2012
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W strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej (K02, L02), ktora charakteryzuje sie wystgpowaniem przewazajacych
pradow wzdtuz brzegowych, w 2013 r. prady miaty podobny ukfad jak w wieloleciu.

Na rozktad kierunkow pradow w rejonie Giebi Gdanskiej, znajdujacej sig¢ w kwadracie battyckim L03, zasadniczy
wptyw majg cyklonalne lub antycyklonalne uktady przeptywu wod powstajgce podczas oddziatywania wiatru z roz-
nych kierunkow. W wyniku tego wystepuijg tam prady rozktadajace sie w jednakowym stopniu we wszystkich kierun-
kach (rys.2.2.7.1i12.2.7.2), co szczegolInie dobrze widoczne jest dla pomiarow z 2013 roku. W wieloleciu najrzadziej
wystepowaty tam prady potnocno-wschodnie. Z kolei w rejonie Gigbi Bornholmskiej przewazaty prady potnocno-za-
chodnie, a pofudniowo-wschodni stok Gfgbi Gotlandzkiej charakteryzowat sie dominacjg pofudniowych kierunkow
pradu w omawianym okresach.

W kwadracie 103 (Rynna Stupska) w 2013 r. przewazaty prady potudniowe, a w wieloleciu pétnocno-wschodnie
i pofudniowo-zachodnie.

Poza strefg przybrzezna, gdzie warunki hydrodynamiczne w warstwie podpowierzchniowej odbiegaty w 2013 r. od
charakterystycznych uktadow w wieloleciu, w pozostatych rejonach uktady pradow wystepujace podczas badan
monitoringowych byty zgodne z wieloletnimi.
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2.3. Wskazniki deskryptorow stanu

2.3.1. Fitoplankton

W ramach programu monitoringu Baftyku w 2013 r.
badania fitoplanktonu prowadzono na 10 stacjach po-
miarowych: w rejonie centralnej Zatoki Gdanskiej (st.
P110) — podakwen 33, w Gfebi Gdanskiej (st. P1), w wo-
dach strefy ptytkowodnej Srodkowego wybrzeza w okoli-
cach teby (st. £7) i w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim
(st. P140) — podakwen 27, a takze w zachodniej czgSci
strefy ptytkowodnej (st. P16 i K6), w rejonie Zatoki Po-
morskiej (st. B13) i w Gfebi Bornholmskiej (st. P5) — po-
dakwen 36 oraz w zalewach: Wislanym (st. KW) — poda-
kwen 35A i Puckim (st. ZP6) — podakwen 35.

Dotychczas, zarowno w pracach grupy HELCOM
CORESET, jak i ekspertow krajowych, nie zaproponowa-
no zadnego skutecznego wskaznika do oceny stanu $ro-
dowiska morskiego w oparciu o strukture gatunkowa, biomase lub liczebno$¢ fitoplanktonu. Problem polega na duzej
zmiennosci struktur fitoplanktonu w ciggu roku, oraz zbyt matej czestosci poboru prob, co przektada sie na brak mozli-
wosci jednoznacznego skorelowania zmian biomasy grup kluczowych, jak i catkowitej biomasy fitoplanktonu z czyn-
nikami presji. Stosowane aktualnie wskazniki oceny stanu fitoplanktonu opierajg sig gtownie na catkowitej biomasie
i stezeniach chlorofilu-a, jako parametru aproksymujacego wielko$¢ biomasy fitoplanktonu. W niniejszym opracowa-
niu dokonano poréwnania wartosci Sredniej catkowitej biomasy z miesiecy letnich (czerwiec—wrzesien) w wieloleciu
2003-2012 z wynikami uzyskanymi w 2013 r.

W 2013 r. warto$ci biomasy fitoplanktonu w obszarze Zalewu Puckiego (st. ZP6), Gtebi Gdanskiej (st. P1) i Giebi
Bornholmskiej (st. P5) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) oscylowaty w granicach $redniej biomasy
z wielolecia dla kazdego z obszarow (rys. 2.3.1.1,2.3.1.712.3.1.9). Zdecydowanie wyzsze wartosci biomasy w sto-
sunku do $rednich z dziesieciolecia zanotowano w przypadku centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) (rys. 2.3.1.3)
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i otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) (rys. 2.3.1.6). W przypadku Zatoki Gdanskiej wysokie wartosci biomasy spowo-
dowane byly masowym pojawieniem si¢ przedstawicieli okrzemek. W Zalewie Wislanym (st. KW) (rys. 2.3.1.1) oraz
w strefie ptytkowodnej Srodkowego Wybrzeza (st. £.7, K6 i P16) zanotowano, podobnie jak w 2012 r., nizsze wartosci
biomasy w stosunku do Sredniej z wielolecia (rys. 2.3.1.412.3.1.5). Z analizy przedstawionych wykresow wynika, iz
w poszczegdlnych regionach polskiej strefy potudniowego Battyku catkowita biomasa fitoplanktonu w miesigcach let-
nich nie ulega znaczacym zmianom w ostatnim dziesiecioleciu. Pojawiajace sig w serii danych wigksze wartosci bio-
masy (rys. 2.3.1.3, 2.3.1.4 i 2.3.1.5) maja zwiazek z epizodycznymi zakwitami fitoplanktonu, ktore deformuja warto-
$ci Srednie z dziesieciolecia i w zasadzie powinny by¢ usunigte przy obliczaniu Srednich jako warto$ci odstajace.
Jedynym regionem, ktory charakteryzuje sie znacznymi wahaniami biomasy na przestrzeni ostatnich 7 lat jest Zatoka
Pomorska (st. B13) (rys. 2.3.1.6). Nalezy jednak podkreslic znaczace rdznice w wielkosci biomasy produkowanej
w poszczegolnych regionach na co wskazujg roznice w przyjetych na wykresach wartosciach skali biomasy.

Liczba 121 gatunkdw, zanotowanych w populaciji fitoplanktonu w polskiej strefie Battyku w miesigcach letnich
2013 r. byta zdecydowanie wyzsza niz w roku 2012 (99), ale poréwnywalna z poziomem z lat poprzednich, odpowied-
nio 142 i 112 gatunkow w 2010 i 2011 roku.
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Rys. 2.3.1.1. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Wislanego (st.

KW) w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia biomasa w miesigcach
letnich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.2. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6)

w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — Srednia biomasa w miesigcach let-
nich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.3. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdan-

skiej (st. P 110) w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (sfupek czerwony); linia przerywana — srednia biomasa
w miesigcach letnich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.4. Zmiany S$redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej
wschodniej czesci Srodkowego wybrzeza (st. £7) w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia
przerywana — Srednia biomasa w miesigcach letnich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.5. Zmiany S$redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach strefy ptytkowodnej za-
chodniej cze$ci sSrodkowego wybrzeza (st. K6 i P16) w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia
przerywana — Srednia biomasa w miesigcach letnich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.6. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Zatoki Pomorskiej (st.

B13) w latach 2007-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — srednia biomasa w miesigcach
letnich w wieloleciu 2007-2012
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Rys. 2.3.1.7. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach Giebi Gdanskiej (st.P1) w

latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — Srednia biomasa w miesigcach letnich w
wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.8. Zmiany $redniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu Got-
landzkiego (st. P140) w latach 2003-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — $rednia biomasa
w miesigcach letnich w wieloleciu 2003-2012
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Rys. 2.3.1.9. Zmiany Sredniej catkowitej biomasy fitoplanktonu w miesigcach letnich (VI-IX) w Gigbi Bornholmskiej (st. P5) w la-
tach 2007-2012 (stupki — niebieskie) i w 2013 r. (stupek czerwony); linia przerywana — Srednia biomasa w miesigcach letnich
w wieloleciu 2007-2012

2.3.2. Zooplankton

Zooplankton jest monitorowany w programie monitoringu
Battyku w zakresie oznaczania sktadu gatunkowego, liczebnosci
i biomasy, tj. w zakresie spetniajacym wymagania RDSM. Bada-
nia monitoringowe zooplanktonu w 2013 r. prowadzono na 10
stacjach: w Zalewie Wislanym (st. KW) i Zalewie Puckim (st.
ZP6), w Zatoce Gdanskiej (st. P110), w wodach strefy ptytko-
wodnej sSrodkowego wybrzeza (st. £7, P16 i K6), w otwartej cze-
Sci Zatoki Pomorskiej (st. B13) oraz w strefie pefnomorskiej:
w Gfebi Gdanskiej (st. P1), w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) oraz
w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140). We wszystkich
probach biologicznych zbadanych w 2013 r. stwierdzono 28 ta-
ksonow zooplanktonu, nalezacych do 2 gtownych grup Copepo-
da i Cladocera (gatunki Rotatoria, jako nieistotne dla biomasy nie byly oznaczane). Skfad jakoSciowy, typowy dla
pofudniowego Battyku, byt na poziomie 2011 r., gdy znaleziono 24 taksony, a nieco ubozszy niz w 2012 r. (30 takso-
now). Najbardziej zréznicowana populacja zooplanktonu, 22 taksony, wystepowata w Zalewie Puckim oraz w otwartej
czesci Zatoki Pomorskiej (21 taksonow). Zroznicowane gatunkowo (20 taksondw) zbiorowosci stwierdzono takze
w obszarach Gtebi Gdanskiej (st. P1) i Gtebi Bornholmskiej (st. P5). Zalew Wislany (st. KW), gdzie znaleziono 12 ta-
ksondw, ponownie okazat si¢ najmniej przyjaznym dla zooplanktonu. Na wszystkich stacjach znaleziono widtonoga
Acartia bifilosa var. Inermis, stadia rozwojowe nauplius i copepodit I-ll, wioslarke Bosmina longispina oraz stadia lar-
walne migczakow i wieloszczetow. Zwraca uwage ponowne pojawienie sig nierodzimej, drapieznej wioslarki— Cerco-
pagis pengoi, ktora pojawita sie w Zalewie Wislanym, gdzie byta juz notowana dosy¢ regularnie, jak i w Zalewie Puc-
kim, gdzie wystgpowata sporadycznie, a nawet w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej. Cercopagis pengoi odzywia sig
stadiami larwalnymi Copepoda i Cladocera, przyczynia sie zatem do spadku liczebno$ci przedstawicieli tych grup.

W pracach grupy HELCOM COREST zaproponowano 4 wskazniki (candidate indicators) zwigzane z zooplankto-
nem: i) biomasa widtonogdw, ii) biomasa mikrofagowego mezozooplanktonu, iii) réznorodnos$¢ gatunkowa zooplan-
ktonu oraz iv) Srednie rozmiary zooplanktonu. Wskazniki te sg istotne dla oceny zbiorowos$ci zooplanktonu w ramach
cechy C1 - biordznorodnosc i zasobow pozywienia dla ryb planktonozernych — cecha C4 — sieci troficzne. Dla potrzeb
niniejszego opracowania podjeto probe przedstawienia stanu zooplanktonu za pomocg 2 sposréd wymienionych
wskaznikow: biomasy widfonogow, a doktadnie procentowego udziatu biomasy widtonogow w catkowitej biomasie
mezo-zooplanktonu (CB%) w odniesieniu do Srednich rocznych, oraz Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize),
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wyrazonej przez stosunek catkowitej biomasy do catkowitej liczebnosci, rowniez w odniesieniu do $rednich rocznych.
Wskaznik CB% charakteryzuje stan zooplanktonu jako bazy pokarmowej dla ryb odzywiajacych sie zooplanktonem,
np.: szprota i mtodych osobnikow $ledzi. Z kolei wskaznik MeanSize wskazuje na stan zooplanktonu wynikajacy z za-
wansowania eutrofizacji, poniewaz wykazano, ze w miare postepu eutrofizacji w populacji zooplanktonu zaczynaja
przewazac niewielkie organizmy, bardziej konkurencyjne w wyzeraniu nano- i piko-planktonu. Zmiany obydwu wskaz-
nikow na poszczegoinych stanowiskach badawczych w wieloleciu 2003-2012 oraz ich poziom w 2013 r. przedsta-
wiono na wykresach (rys. 2.3.2.1-2.3.2.9).
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Rys. 2.3.2.1. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne) i
Sredniej wielkoSci zooplanktonu (MeanSize) w wodach Zalewu Wislanego (st. KW) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia
2003-2012
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Rys. 2.3.2.2. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu ($rednie roczne)
i Sredniej wielko$ci zooplanktonu (MeanSize) w wodach Zalewu Puckiego (st. ZP6) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia
2003-2012; linia ciggta ilustruje istotny trend
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Rys. 2.3.2.3. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne)
i Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110) w 2013 . (stupek czerwony) na tle
wielolecia 2003-2012; linia ciggta ilustruje istotny trend
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Rys. 2.3.2.4. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu ($rednie roczne)
i Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w wodach strefy ptytkowodnej wschodniej czesci $rodkowego wybrzeza (st. £7)
w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia 2003-2012
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Rys. 2.3.2.5. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu ($rednie roczne)
i Sredniej wielkoSci zooplanktonu (MeanSize) w wodach strefy ptytkowodnej zachodniej czg$ci Srodkowego wybrzeza (usrednio-
ne dla st. P16 i K6) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia 2003-2012
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Rys. 2.3.2.6. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne)
i Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w wodach otwartej Zatoki Pomorskiej (st. B13) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle
wielolecia 2003-2012
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Rys. 2.3.2.7. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne)
i Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w wodach Gigbi Gdanskiej (st. P1) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia
2003-2012
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Rys. 2.3.2.8. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogow (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne) i
$redniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w 2013 r. (stupek czerwony)
na tle wielolecia 20032012
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Rys. 2.3.2.9. Zmiany procentowego udziatu biomasy widtonogoéw (CB%) w catkowitej biomasie zooplanktonu (Srednie roczne) i
Sredniej wielkosci zooplanktonu (MeanSize) w Gtebi Bornholmskiej (st. P5) w 2013 r. (stupek czerwony) na tle wielolecia
2003-2012

Widtonogi (Copepoda) stanowig dominujaca grupe, pod wzgledem biomasy (CB%), w populacji zooplanktonu
w polskiej strefie Baftyku, ich udziat wzrasta w akwenach o mniejszym zasoleniu (Zalew Wislany, Zalew Pucki, Zatoka
Gdanska) (rys. 2.3.2.1,2.3.2.212.3..2.3). Wydaje sie, ze obserwowane w wieloleciu fluktuacje tego wskaznika zaleza
gtéwnie od zmiennosci warunkow klimatycznych. Analiza wskaznika $redniego rozmiaru (MeanSize) wskazuje na zna-
cznie wieksze zroznicowanie zooplanktonu w poszczegolnych regionach polskiej strefy Battyku. Najnizsze wartosci
wskaznika wystepuja w przypadku Zalewu Wislanego i Zalewu Puckiego (rys. 2.3.2.1, 2.3.2.2), co oznacza, ze przy
znacznej liczebnosci organizmy zooplanktonowe o0siggajg w tych akwenach niewielkg biomase — jest to sytuacja
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charakterystyczna dla Srodowisk silnie zeutrofizowanych. Ponadto w obszarach Zalewu Puckiego (st. ZP6) i centralnej
Zatoki Gdanskiej (st. P110) wskaznik MeanSize wykazuje istotne statystycznie trendy ujemne (rys. 2.3.2.212.3.2.3),
czyli systematyczne pogarszanie sig stanu zooplanktonu. Jednoczesnie zwraca uwage fakt, ze wartosci tego wskazni-
ka nalezaty w 2013 r. do nizszych w poroéwnaniu z wieloleciem, co 0znacza, ze zarowno liczebnosci, jak i wartosci bio-

masy mezozooplanktonu byty w 2013 r. na nizszym poziomie.

2.3.3. Fitobentos

W roku 2013, podobnie jak w latach wczesniejszych, monito-
ring makrofitobentosu prowadzono w czterech lokalizacjach: Klif
Orfowski w Zatoce Gdanskiej (stacja KO), Jama Kuznicka w Zale-
wie Puckim (stacja ZP5), w strefie ptytkowodnej Srodkowego wy-
brzeza w obrebie Gtazowiska Rowy (stacja RO) oraz w rejonie
tawicy Stupskiej (stacja t.S) (rys. 2.1). W roku 2013 na poszcze-
golnych transektach pomiarowych odnotowano podobng liczbe
gatunkow jak w latach 2011-2012.

Na profilach Klif Ortowski oraz tawica Stupska wystepowato
w roku 2013 mniej gatunkow zielenic niz w latach wczesniej-
szych (rys. 2.3.3.1a,d), natomiast na transektach Jamy Kuznic-
kiej i Gtazowiska Rowy pojawita sie wieksza liczba taksondw na-
lezacych do zielenic niz w latach poprzednich (rys. 2.3.3.1b, ¢).
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Rys. 2.3.3.1. Zmiany liczby gatunkdw makrofitobentosu na profilach monitorowanych w 2013 r. i w latach poprzednich; a) Klif
Orfowski (Zatoka Gdanska), b) Jama Kuznicka (Zalew Pucki), c) Gtazowisko Rowy (strefa ptytkowodna srodkowego wybrzeza),

d) tawica Stupska (otwarte wody Basenu Bornholmskiego)
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Na podstawie wynikow analizy taksonomicznej i oznaczen biomasy probek roslin zebranych w dwoch okresach:
w czerwcu, tj. w szczycie rozwoju ro$lin zakorzenionych i makroglondw, oraz we wrze$niu — w okresie spowolnionego
wzrostu makrofitobentosu, obliczono wskaznik stanu makrofitow (SM,). Wskaznik stanu makrofitow oparty jest na
stosunku biomasy gatunkow wieloletnich do catkowitej biomasy makrofitdw, wartosci Srednich wyznaczonych
z dwadch sezondw pomiarowych.
2.5,

M, ==

B

-

c
I

gdzie:
B, — biomasa taksonow ,,pozytywnych” (Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus, Polysiphonia fucoides, Ceratop-
hyllum demersum, Chara spp., Myripohyllum spicatum, Potamogeton spp., Ruppia maritima, Zannichellia palustris, Zostera marina),
B, — catkowita biomasa makrofitow,
n — liczba gatunkow roslin.

Wartos¢ SM, = 0,8 przyjeto jako granice pomigdzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (SUbGES),
wg zasad klasyfikacji Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM). Jest to jednocze$nie warto$¢ graniczna po-
miedzy stanem dobrym i umiarkowanym wg klasyfikacji Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW). Wskaznik SM, stoso-
wany do oceny stanu makrofitow w RDW, pogrupowano w pigc klas jakosci ekologicznej, od wartosci najnizszej (stan
zly) do najwyzszej (stan bardzo dobry) (tab. 2.3.3.1)

Tabela 2.3.3.1. Klasyfikacja stanu ekologicznego $rodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM,, wg Ramowej Dyrektywy
Wodnej (RDW) i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (RDSM)

Stan ekologiczny

Przedziat warto$ci wskaznika SM,

wg RDW wg RDMS
0,95,<SM<1,0
GES
0,80,<SM,<0,95
0,57.<SM,<0,80 umiarkowany (3)

0,2,<SM.<0,57 staby (2) SubGES
0<SM,<0,2

Wsrod czterech monitorowanych lokalizacji makrofitow, poprawe stanu roslinno$ci podwodnej w 2013 r. stwier-
dzono na dwoch transektach — w Jamie Kuznickiej ze stanu stabego na umiarkowany oraz w obszarze tawicy Stup-
skiej ze stanu dobrego do bardzo dobrego (rys. 2.3.3.2b i 2.3.3.2d). Stan makrofitow w obrebie Gtazowiska Rowy
(rys. 2.3.3.2c) byt w 2013 r. gorszy (staby) w poréwnaniu z rokiem poprzednim (umiarkowany).

W obrebie tawicy Stupskiej brunatnice pojawity sig jedynie w czerwcu, podobnie jak w poprzednich latach. Catko-
wita biomasa brunatnic — wskaznikow pogarszajacego sig stanu Srodowiska, w czerwcu 2013 r. byfa na poziomie
zblizonym jak w 2012 r., jednak ich udziat w catkowitej biomasie byt 0 20% nizszy ze wzgledu na bujniejszy rozrost ro-
$lin pozytywnych. Wzrost udziatu krasnorostow w catkowitej biomasie spowodowat, ze po raz pierwszy od rozpocze-
cia monitoringu makrofitobentosu (2010 r.), w tym obszarze stwierdzono stan bardzo dobry. W obszarze wdd przy-
brzeznych Zatoki Gdanskiej, w rejonie Klifu Orfowskiego, stan makrofitow utrzymuje sie od kilku lat na poziomie
umiarkowanym, a stan staby notowano ostatnio w 2010 . (rys. 2.3.3.2a). W tej ogdlnej tendencji poprawy stanu eko-
logicznego wyijatkiem byt jedynie fragment na gtebokosci 1-2 m, gdzie pojawity sie zielenice, uzyskujac najwieksza
biomase od 2010 roku.

Za poprawe stanu makrofitbw w obszarze Zatoki Gdanskiej odpowiada gtownie ich sytuacja w Zalewie Puckim
(rys. 2.3.3.2b). W 2013 r., w Jamie Kuznickiej odnotowano podobng biomase roslin naczyniowych jak w latach
2011-2012, jednak biomasa brunatnic byfa w analizowanym roku prawie 8 razy nizsza niz w roku 2012. O poprawie
stanu ekologicznego Swiadczy rowniez zasieg gtebokosciowy wystgpowania roslin naczyniowych. W latach
2010-2011 rosliny naczyniowe wystgpowaty w przedziale gtebokosci 5—6 m, a w roku 2013 zasieg gtebokosci wyno-
sit juz 6-7 m.
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Rys. 2.3.3.2. Ocena stanu makroglonow i okrytozalagzkowych na podstawie indeksu SM, w 2013 r. na tle poprzedniego okresu;
a) Klif Ortowski, b) Jama Kuznicka, c¢) Gtazowisko Rowy, d) tawica Stupska; klasyfikacja SM1 jak w tab. 2.3.3.1

W polskich wodach przybrzeznych Basenu Bornholmskiego, w rejonie Gtazowiska Rowy (rys. 2.3.3.2.c), klasyfi-
kacja wykazata obnizenie stanu makrofitow z umiarkowanego do stabego. Mimo iz udziat glondow ,negatywnych”
w catkowitej biomasie w byt w 2013 r. nizszy 0 16% niz w 2012 r., to rownomierne rozmieszczenie przestrzenne ziele-
nic i brunatnic zdecydowato o stabszym stanie ekologicznym tych wod w stosunku do lat wczesniejszych.

2.3.4. Makrozoobentos

Wskaznikiem wykorzystywanym do oceny stanu makrozoo-
bentosu w ramach deskryptorow G1 (bior6znorodnosc), C4 (fan-
cuchy pokarmowe) i C6 (integraino$¢ dna morskiego) RDSM jest
multimetryczny wskaznik stanu makrozoobentosu — B. Jest to
wskaznik opracowany na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodne;
i uwzglednia on skfad gatunkowy, liczebno$c¢ oraz udziat gatun-
kow wrazliwych, a takze odpornych na stres wywofany eutrofi-
zacja. W celu dokonania oceny stanu za granice dobrego stanu
ekologicznego (GES) przyjeto warto§¢ wskaznika pomiedzy
umiarkowanym a dobrym stanem ekologicznym klasyfikacji
wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej zgodnie z Zal. 3 Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 9.11.2011 r. w sprawie
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sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla sub-
stancji priorytetowych. Dz.U. Nr 257, poz. 1545 (tab. 2.3.4.1).

Tabela 2.3.4.1. Wartosci graniczne wskaznika B w klasyfikacji wg Zat. 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie klasyfika-
cji stanu jednolitych czesci wod

Przedziat warto$ci wskaznika B Klasa Stan ekologiczny wg RDW
> 3,72
>3,18
>2,70 3 umiarkowany

>1,91 2 slaby
<19

Powyzszg klasyfikacje zastosowano dla podakwenow wydzielonych w polskiej strefie Battyku (rys. 2.1):

27 — wody otwarte wschodniej czesci Battyku Wtasciwego — stacje P1, P140, Zit7,

33 — wody otwarte Zatoki Gdanskiej — stacje P110, ZN4,

35 — polskie wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej — stacje P104, ZP6,

36 — wody otwarte Basenu Bornholmskiego — stacje B13, K6, M3, P16 oraz P5.

Na wykresach przedstawiono warto$¢ wskaznika B w 2013 r. na tle jego zmian w dziesigcioleciu 2003-2012 dla
stacji z odpowiednio dtugg serig danych pomiarowych. Czerwona linia na wykresach ilustruje granice dobrego stanu
Srodowiska (GES) w rozumieniu RDSM.

W przypadku otwartych wod wschodniej czgsci Battyku Wtasciwego (podakwen 27) wyniki na tle dziesigciolecia
2003-2012 przedstawiono dla stacji gtebokowodnej P1 (Gtebia Gdaniska) (rys. 2.3.4.1), P140 z rejonu potudnio-
wo-wschodniego Basenu Gotlandzkiego (rys. 2.3.4.2) oraz stacji Z z rejonu Zarnowca w strefie ptytkowodnej $rodko-
wego wybrzeza (rys. 2.3.4.3). W catym podakwenie 27 w analizowanym okresie stan makrozoobentosu pozostawat
zly, w rozumieniu RDW, gfownie z uwagi na zty stan fauny dennej w obrebie Gigbi Gdanskiej (st. P1) i ptd.-wsch. Base-
nu Gotlandzkiego (st. P140). Obszar Gtebi Gdanskiej (rys. 2.3.4.1), charakteryzuije sig wyjatkowo niekorzystnymi wa-
runkami bytowania organizmow dennych ze wzgledu na przewazajace przez wigksza czesc roku warunki beztlenowe
lub silnego deficytu tlenowego w wodach przydennych. Na pozostatych stanowiskach monitorowania fauny dennej w
tym podakwenie — ptytkowodnych stacjach Zi t.7 wartosci wskaznika B, a co za tym idzie stan makrozobentosu zna-
cznie sig roznit od strefy gtebokowodnej. W 2013 r. zoobentos na stacji Z (rys. 2.3.4.3) charakteryzowat sig bardzo do-
brym stanem ekologicznym w rozumieniu RDW jak rowniez Strategii Morskiej (RDSM), natomiast na stacji .7 zooben-
tos wykazywat stan umiarkowany.

Ogolny stan makrozoobentosu w wodach wschodniej czesci Baftyku Wtasciwego (podakwen 27) nalezy uznac za
staby wg zasad RDW, Srednia klasyfikacja na poszczegolnych stanowiskach monitorigowych — klasa 2 oraz za nieod-
powiedni (SUbGES) wg zasad RDSM.
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Rys. 2.3.4.1. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie Gfebi Gdanskiej (st. P1); brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku
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Rys. 2.3.4.2. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140)
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Rys. 2.3.4.3. Wartos¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (sfupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie Zarnowca (st. Z)

W wodach otwartych Zatoki Gdanskiej (podakwen 33) znajduja sie dwie stacje monitoringu makrozoobentosu —
P110iZN4. Ze wzgledu na ograniczony zakres danych nie jest mozliwe przedstawienie wynikow oceny stanu makro-
zoobentosu w odniesieniu do Sredniej wieloletniej dla tego podakwenu. W 2013 r. stan fauny dennej na tych stacjach
zostaf oceniony jako staby, zarowno w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Morskiej (RDW), jak rowniez Ramowej Dyre-
ktywy w Sprawie Strategii Morskiej (RDSM).

Podakwen wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 35), w zakresie makrozoobentosu reprezentowny jest
przez stacje: P104, znajdujaca sie w okolicach cypla Helu, oraz stacje ZP6, potozong w obrebie Zalewu Puckiego (we-
wnetrznej Zatoki Puckiej). Na stacji P104 fauna denna charakteryzowata sie stanem ponizej dobrego (SUbGES) zarow-
now 2013 r., jakina przestrzeni dziesigciolecia 2003—-2012 (rys. 2.3.4.4). Jest to specyficzna stacja, poniewaz pomi-
mo lokalizacji w wodach przybrzeznych, jej gteboko$¢ wynosi 56 m, co moze znaczaco wptywac na stan fauny
dennej, a co za tym idzie na wartosci wskaznika B w tym podakwenie. Makrozoobentos na stacji ZP6 znajdujace;j sie
w ptytkich wodach Zatoki Puckiej wykazywat w 2013 r. stan dobry (GES). Stan makrofauny dennej w catym podakwe-
nie wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej zostat oceniony w 2013 r. jako umiarkowany wedtug RDW i ponizej dobrego
(SubGES) wg RDSM.

Zbiorowiska zoobentosu na stacjach w podakwenie otwartych wod Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) wyka-
zywaty caty zakres klasyfikacji wg RDW od stanu dobrego w pasie ptytkowodnym na wysokosci Kofobrzegu (st. K6),
poprzez stan umiarkowany — obszar ptytkowodny na wysokos$ci Mielna i Ustki (st. M3 i P16) i staby — otwarte wody
Zatoki Pomorskiej (st. B13) po zty w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5). W Zatoce Pomorskiej, w dziesigcioleciu od-
niesienia, zbiorowiska fauny dennej na stacji B13 (rys. 2.3.4.5) charakteryzowaty sig fluktuacjami stanu powyzej i po-
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Rys. 2.3.4.4. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie przybrzeznym Zatoki Gdanskiej (st. P104)

nizej granicy GES, jednakze w 2013 r. zanotowano najnizsze warto$ci wskaznika B w catej serii pomiarowej. Stan ma-
krozoobentosu na stcji M3 (rys. 2.3.4.7) jedynie w 2013 r. wykazywat stan ekologiczny ponizej dobrego i jest to
pojedynczy przypadek w posiadanej serii danych z tego rejonu. Jedynym zdecydowanie odstajacym obszarem wsrod
stacji monitoringowych w tym podakwenie jest Gtebia Bornholmskiej (st. P5), gdzie zoobentos charakteryzowat sig ztym
stanem w catym dziesiecioleciu 2003-2012, jak i w 2013 r. (rys. 2.3.4.8). Spowodowane jest to przewaga wystepowania
w wodach przydennych Giebi warunkow deficytu tlenowego lub catkowicie beztienowych z obecnoscia siarkowodoru,
uniemozliwiajacych bytowanie faundy dennej, a te warunki z kolei wynikaja gtownie z przyczyn hydrodynamicznych.
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Rys. 2.3.4.5. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie Zatoki Pomorskiej (st. B13)

Ogolny stan makrozoobentosu w podakwenie otwarte wody Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) zostat
sklasyfikowany jako staby wg zasad RDW, Srednia klasyfikacja z poszczegoinych stanowisk monitorigowych wynosi
2, oraz jako nieodpowiedni (SubGES) wg zasad RDSM.

W zadnym z monitorowanych podakwendw stan makrozoobentosu nie osiggnat warto$ci docelowej RDSM — sta-
nu dobrego.

Podsumowujac, nalezy stwierdzic, ze dobor i rozmieszczenie stacji pomiarowych moze mie¢ duze znaczenie dla
oceny stanu makrofauny bezkregowcow dennych w analizowanych podakwenach. Z analizy rozmieszczenia stacji na-
suwa sie jednoznaczna konkluzja, iz w przypadku obszarow reprezentowanych jedynie przez stacje gtebokowodne,
gdzie stan fauny dennej jest wypadkowg nie tylko czynnikow antropogenicznych, ale gtownie hydrodynamicznych,
ogolna klasyfikacja moze by¢ zanizona w stosunku do rejonow, w ktdrych znajduje sie wigcej stacji ptytkowodnych,
gdzie stan ekologiczny fauny dennej jest lepszy.
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Rys. 2.3.4.6. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie Ustki (st. P16)
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Rys. 2.3.4.7. Wartos$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesigciolecia 2003—-2012
(stupki niebieskie) na stacji M3

4,0
3,5
3,0

2,5
2,0

1,5
1,0
Rl - I
0,0 _— N e

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
rok

wskaznik B

Rys. 2.3.4.8. Warto$¢ wskaznika stanu makrozoobentosu (B) w 2013 r. (stupek brazowy) na tle dziesieciolecia 2003-2012
(stupki niebieskie) w rejonie Gtebi Bornholmskiej (st. P5); brak stupka oznacza brak fauny dennej w danym roku
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2.4. Wskazniki deskryptorow pres;ji

2.4.1. Eutrofizacja

Zgodnie z zasadami ustalonymi przez Ramowg Dyrektywe ws.
Strategii Morskiej UE (RDSM) i przedstawionymi w Decyzji Komisji
(2010/477/UE), ceche C5 — eutrofizacja — charakteryzuje sie poprzez
trzy kryteria i zwigzane z nimi wskazniki podstawowe:

i) czynniki sprawcze, do ktorych zaliczane sg wskazniki podstawowe
okreslajgce poziom substanciji biogennych w Srodowisku morskim,

ii) bezposrednie skutki nadmiaru substancji biogennych, gdzie wskazni-
ki podstawowe opisujg stan fitoplanktonu (stezenia chlorofilu-a, bio-
masa fitoplanktonu i skfad gatunkowy) oraz zmiany przezroczysto-
§ci wody morskiej,

iii) posrednie skutki nadmiaru substancji oazywczych, do ktorych nale-
zZy gtownie natlenienie wod przydennych.

Wymienione wskazniki podstawowe, tj. stezenia fosforandw, mineralnych potaczen azotu, formy azotu i fosforu
catkowitego, natlenienie i przezroczysto$¢ wody morskiej — sg przedmiotem wieloletnich badan w programie monito-
ringu jakosci wod Battyku COMBINE i zgromadzone dane stanowig dobrg podstawe do oceny stopnia eutrofizacji pol-
skiej strefy Baftyku. W kryterium — bezposrednie skutki nadmiaru substancji biogennych — do oceny stanu Srodowiska
morskiego nadal stosuje sie jedynie stezenia chlorofilu-a i przezroczysto$¢ wody morskiej.

Ocene stanu cechy C5 — eutrofizacja — w 2013 r. przeprowadzono ponownie wytacznie na podstawie wynikow
programu COMBINE, dlatego brak oceny dla akwenow — przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego (38) i przybrzez-
ne wody wsch. cze$ci Baftyku Wtasciwego (62) (rys. 2.1), gdyz podlegaja one monitoringowi w ramach RDW, ktory
jest realizowany przez regionalne WIOS i nie zostaly jeszcze opracowane mechanizmy przekazywania danych niezbed-
nych do wykonania oceny. Zgodnie z zaleceniami grup roboczych UE i HELCOM w ocenie eutrofizacii nie uwzglednio-
no indeksu stanu makrozoobentosu (B), natomiast wykorzystano wskaznik stanu makrofitow (SM1).
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Poziom substancji biogennych

W 2013 r. w ramach badan monitoringowych przeprowadzono 6 rejsow badawczych, w ktérych analizowano za-
warto$¢ substanciji biogennych w wodzie morskiej na stacjach pomiarowych rozmieszczonych w polskiej strefie
Baftyku i przydzielonych do odpowiednich akwenow wg podziatu HELCOM (rys. 2.1).

Kontrole zimowej puli substanciji biogennych przeprowadzono w rejsie r/v ,Baltica” w pierwszej dekadzie lutego
2013 r. (tab. 2.4.1.1).

Tabela 2.4.1.1. Srednie stezenia [mmol m™] nieorganicznych form fosforu i azotu w warstwie powierzchniowej (0-10 m) w mie-
sigcach zimowych (I-Ill) w 2013 r., $rednie roczne™ stgzenia w zalewach przymorskich oraz $rednie stezenia fosforu i azotu ogol-
nego w miesigcach letnich (VI-IX) 2013 r. (w nawiasach podano $rednie z dziesigciolecia 2003-2012)

Akwen Stacja PO," Py N-in N,,
* * * *
A—— R R R R
7P6 0,14* 1,13* 0,76* 29,81*
. . o (0,19%) (2,76%) (0,96%) (30,72%)
przybrzezne wody Zatoki Gdanskiej (35)
P104 0,34 0,73 4,34 32,32
(0,48) (0,82) (5,07) (24,43)
wody otwarte Zatoki Gdanskiej (33) P110, P116 (822) (g?;) (3?12) éigi)
p1 0,21 0,83 2,32 30,89
(0,51) (0,68) (4,42) (22,65)
wody otwarte wsch. czesci P140 0,36 0,42 2,01 25,65
Battyku Wtasciwego (27) (0,57) (0,60) (3,26) (21,34)
0,31 0,76 2,76 25,47
L7, 2N4, R4 (0,42) (0,82) (4,91) (22,94)
0,24 0,65 6,33 26,41
P16, Kb (0,41) (0,82) (5,72) (23,42)
wody otwarte . B13 B15 0,37 0,75 10,95! 39,24
Basenu Bornholmskiego (36) ’ (0,36) (1,08) (12,81) (26,88)
p5 0,37 0,41 2,42 22,73
(0,66) (0,70) (2,87) (22,25)

N-in = NO7, + NO7, + NH",; P,, — fosfor ogdlny, N,, — azot ogdlny

Poziom zmierzonych stezen nieorganicznych fosforanow byt w zimie 2013 r. znacznie nizszy, nawet 0 50%, niz od-
powiednie wartosci z dziesigciolecia 2003—2012. Te samg sytuacje zaobserwowano w przypadku srednich rocznych
stezen fosforanow w Zalewach. Jedynie w wodach Zatoki Pomorskiej nie stwierdzono zmiany w stosunku do $rednigj
z wielolecia. Rowniez poziom zimowych stezen azotu nieorganicznego byt zdecydowanie nizszy w wigkszosci akwe-
now, z wyjatkiem Zatoki Pomorskiej (tab. 2.4.1.1). Tak niskie stezenia zimowe wynikajg zapewne z faktu wyjatkowo
cieptych warunkow pogodowych jesienig 2012 r., 0 czym $wiadczyta utrzymujgca si¢ na podwyzszonym poziomie
produkcja pierwotna, co prowadzito do biezacego zuzycia regenerowanych substancji odzywczych. Inng z przyczyn
niskiego poziomu fosforanow, jak i azotanow (ktore stanowig gtowny sktadnik sumy nieorganicznych soli azotu w zi-
mie) jest fakt zmiany terminow rejsow monitoringowych w okresie zimowym, ktore od kilku lat sg organizowane na
przetomie stycznia i lutego lub na poczatku lutego, kiedy regeneracja substancji biogennych z materii organicznej nie
zawsze dobiegta konca; w latach 1979-1999 rejsy zimowe byty organizowane w trzeciej dekadzie lutego, a ponadto
badania prowadzono takze w marcu.

Utrzymuije sie spadkowa tendencja zimowej puli fosforandw w wodach wszystkich regionow polskiej strefy
Baftyku, jak wskazuja przyktadowe wykresy (rys. 2.4.1.1a-2.4.1.3a). W zachodniej czgsci strefy ptytkowodnej $rod-
kowego Wybrzeza (stacje P16 i K6) oraz w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140) ta tendencja przybrata forme
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Rys. 2.4.1.1. Zmiany stezen zimowych (I-Ill) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogoinych (b, d) w miesigcach
letnich (VI-IX) w wodach centralnej czesci Zatoki Gdanskiej (st. P110 i P116) w latach 2003-2012 (jasniejszy odcien stupkow)
oraz w 2013 r. (ciemnigjszy odcien stupkow); linie ilustrujg tendencje (linia przerywana) lub trendy (linia ciggta), stupek boczny —

klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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Rys. 2.4.1.2. Zmiany stezen zimowych (I-Ill) mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogoinych (b, d) w miesigcach
letnich (VI-IX) w wodach ptytkowodnej strefy Srodkowego wybrzeza (st. £7, R4 i ZN4) w latach 2003-2012 (jasniejszy odcien
stupkow) oraz w 2013 r. (ciemniejszy odcien stupkow); linie ilustrujg tendencie (linia przerywana) lub trendy (linia ciagta), stupek
boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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istotnych statystycznie ujemnych trendow; R.... = -0,66 (p,0278) i R... = -0,83 (p,026). W odniesieniu do zimowych
stezen azotu mineralnego, w wieloleciu 2003-2012 obserwuje sig¢ nadal stabg tendencje wzrostowg (rys.
2.4.1.1¢-2.4.1.3c).

Obnizenie zimowych stezen substancji odzywczych miato w 2013 r. pewne odzwierciedlenie w produkcii fitoplank-
tonu, jesli bierzemy pod uwage wartosci stezen fosforu ogolnego w miesigcach letnich, ktore w szeregu regionow byty
nizsze niz srednia z dziesigciolecia 2003-2012 (tab. 2.4.1.1, rys. 2.4.1.1b-2.4.1.3b). Niemniej, fosfor ogolny wyka-
Zuje tendencje wzrostowe w tym dziesigcioleciu, a wartosci azotu ogéinego w okresie letnim ujawniajg bardzo silne
trendy dodatnie, np.: w Zatoce Gdanskiej — Re110p116 = 0,64 (p < 0,0376), wzdtuz Srodkowego Wybrzeza - R,; = 0,82
(p < 0,0021), czy w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim — R;,,, = 0,76 (p < 0,0076). Oznacza to zdecydowany wzrost
intensywnosci zakwitow glonow w tej porze roku.
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Rys. 2.4.1.3. Zmiany stezen zimowych mineralnych potaczen fosforu (a) i azotu (c) oraz form ogdlnych (b, d) w miesigcach let-
nich w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w latach w latach 2003-2012 (jasniejszy odcien stupkow) oraz
w 2013 r. (ciemniejszy odcien stupkow); linie ilustrujg tendencije (linia przerywana) lub trendy (linia ciagta), stupek boczny — klasy
jako$ci wg kodu kolorystycznego RDW

Bezposrednie skutki nadmiaru substancji odzywczych: chlorofil-a i przezroczystos¢ wody

Zawartosc chlorofilu-a mierzono w 2013 r. zgodnie z metodyka HELCOM COMBINE, 5 razy w roku w cieptej porze
roku, tzn. od marca do listopada. Metriksami chlorofilu-a stosowanymi w klasyfikacji stanu jest Srednie stgzenie
w miesigcach letnich (VI-IX) i Srednie roczne stezenie, uwzgledniajace zakwit wiosenny, podczas ktorego pojawiaja
sie znaczace zawartosci chlorofilu-a w wodzie morskiej (tab. 2.4.1.2).

Przedstawione wyniki (tab. 2.4.1.2) wskazujg na fluktuacje zawartosci chlorofilu-a, ktore nalezy przypisac gtownie
zmienno$ci warunkow meteorologicznych w poszczegdlnych latach, a w szczegolnosci powtarzajacych sie po
2008 r. chtodnych okresach na przefomie wiosny i lata. W 2013 r., w wyniku nietypowego nawrotu warunkow zimo-
wych w marcu, kiedy temperatury noca spadty nawet do -8,0°C i wystapity obfite opady $niegu, utrzymujace sig do
pierwszej dekady kwietnia, obserwowano znaczne zahamowanie rozwoju produkciji pierwotnej wiosng, co zdecydo-
wanie wptyneto na warto$¢ srednich rocznych stezen chlorofilu-a w pordwnaniu z wieloleciem (rys. 2.4.1.4-2.4.1.8).
Szereg ocenianych obszarow uzyskato wyzsze klasy pod wzgledem zawartosci chlorofilu-a niz w roku 2012. Taka
samag sytuacje zanotowano w odniesieniu do przezroczystosci wody morskiej.
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Tabela 2.4.1.2. Srednie stezenia [mg m™] chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) i $rednie roczne ($r.r.) na stacjach monitorin-
gowych w polskiej strefie Battyku w 2013 r. wg podziatu na podakweny HELCOM; w nawiasach podano $rednie z okresu

2003-2012
Akwen Stacja Chl-a (VI-IX) Chl-a ($r.r.)
56,96 50,52
Zalew Wigl A KW
alew Wislany (35A) (61,56) (52.22)
6,43 6,49
| N o (739 (5:34
przybrzezne wody Zatoki Gdanskiej (35)
P104 3,59 3,88
(3,21) (8,74)
2,99 3,70
wody otwarte Zatoki Gdanskiej (33) P110, P116 (3.78) (3.58)
P1 3,45 3,25
(2,99) (3,12)
wody otwarte wsch. czesci P140 2,14 2,18
Battyku Wrasciwego (27) (2,48) (2,43)
2,46 3,62
t7,ZN4, R4 ' ’
Y (2,81) (3,47)
2,79 2,76
P16, K6
(3,12) (3,75)
6,51 7,37
wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36) B13, B15 (5,00) (5.80)
2,51 2,31
P5 ’ ’
(2,16) (2,52)

Wazng obserwacjg jest fakt, ze w dziesiecioleciu 2003-2012 wigkszos¢ istotnych statystycznie, dodatnich tren-

dow w zawartosci chlorofilu-a w wodach morskich w okresie letnim, ktore stwierdzono w latach 1999-2006, zanik-
nefa i w badanym dziesigecioleciu notuje sie w zasadzie tylko tendencje wzrostowe. Przyktady tych tendencji zilustro-
wano na wykresach rys. 2.4.1.4-2.4.1.8, przy czym dla Zalewu Wi$lanego i Zalewu Puckiego wprowadzono odrebne
skale. Jedynie w czesci wschodniej strefy ptytkowodnej Srodkowego Wybrzeza (st. ZN4, R4 i £7) chlorofil-a w mie-
sigcach letnich nadal wykazuije istotny statystycznie wzrost zawartosci (rys. 2.4.1.7). W przypadku niektorych akwe-
now, jak Zalew Wislany, Gtebia Gdanska i ptd-wsch. Basen Gotlandzki, zanotowano nawet pojawienie sig tendenciji
spadkowej zawarto$ci chlorofilu-a w miesigcach letnich (rys. 2.4.1.412.4.1.8).
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Rys. 2.4.1.4. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych stezen (b) w wodach Zalewu Wisla-
nego (st. KW) w latach 2003-2012 (stupki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przerywana ilustruje
tendencije, stupek boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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-3.
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Chlorofil-a ($r.r.) [mg m
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Rys. 2.4.1.5. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych stezen (b) w wodach Zalewu Puckie-
go (st. ZP6) w latach 2003-2012 (stupki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przerywana ilustruje ten-
dencje, stupek boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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Rys. 2.4.1.6. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach centralnej Zatoki Gdanskiej (st. P110 i P116)
w latach 2003-2012 (stupki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przerywana ilustruje tendencije, stupek
boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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Rys. 2.4.1.7. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptytkowodnej strefy Srodkowego wybrzeza (st.
t7) w latach 2003-2012 (stupki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przerywana ilustruje tendencie, li-
nia ciagta — istotny statystycznie trend, stupek boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW

Zmiany przezroczystosci wody morskiej zilustrowano w szerszych przedziatach czasowych (rys.
2.4.1.9-2.4.1.11), poniewaz, jak wskazujg wartosci zamieszczone w tab. 2.4.1.3, 10 lat jest stosunkowo krotkim
okresem w obserwacjach tego parametru dla wykazania istotnych zmian.

W 2013 r. przezroczysto$¢ wody morskiej wykazywata typowe zmiany sezonowe i fluktuacije, ktore korespondo-
waty z wielkoscig produkcji pierwotnej wyrazonej zawartoScig chlorofilu-a, a zahamowanie tej produkcji wczesng
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Rys. 2.4.1.8. Zmiany stezen chlorofilu-a w miesigcach letnich (VI-IX) w wodach ptd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140) w
latach 2003-2012 (stupki w odcieniach zielonego) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przerywana ilustruje tendencije, stupek
boczny - klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW

wiosng, w wyniku nawrotu zimy w marcu i na poczatku kwietnia, zaowocowafo znaczng poprawg przejrzystosci wody
morskiej wyrazonej w $redniej rocznej (tab. 2.4.1.3, rys. 2.4.1.9-2.4.1.11), szczegolnie w akwenach oddalonych od
ladu, jak ptd.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140), Gtebia Bornholmska (st. P5), strefa ptytkowodna srodkowego Wy-
brzeza (st. ZN4, R4,t7, P16, K6), ale takze w wewnetrznej Zatoce Gdanskiej (st. P104), w czesci centralnej Zatoki (st.
P110i P116) oraz w Gfebi Gdanskiej (st. P1).

Tabela 2.4.1.3. Srednia przezroczysto$¢ wody morskiej [gtebokos¢ widzialnosci krazka Secchi’'ego w m] w miesigcach letnich
(VI-IX) i Srednie roczne ($r.r.) przezroczystosci na stacjach monitoringowych w polskiej strefie Baftyku w 2013 r. wg podziatu na
podakweny HELCOM; w nawiasach podano $rednie z okresu 2003-2012

Akwen Stacja Secchi (VI-IX) [m] Secchi (sr.r.) [m]
0,50 0,50
Zalew Wislany (35A KW
alew Wislany (35A) (0.46) (0.50)
7P6 3,78 4,18
przybrzezne wody (3,94 (4,06)
Zatoki Gdanskiej (35)
P104 >3 6.42
(4,78) (5,25)
5,20 6,71
wody otwarte Zatoki Gdanskiej (33) P110, P116 (5.15) (6.47)
p1 6,50 9,50
(6,78) (8,04)
wody otwarte wsch. czgsci P140 7,83 10,25
Battyku Wfasciwego (27) (8,16) (9,10)
7,45 7,33
L7, ZN4, R4 ’ '
(6,22) (6,53)
7,75 7,04
P16, K6 ' '
' (5,89) (6,05)
4,17 454
wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36) B13, B15 (4.30) (4.28)
8,67 9,83
P5
(8,00) (8,43)

Panujace w 2013 r. warunki klimatyczne spowodowaty takze nieco mniej intensywny rozwoj fitoplanktonu w mie-
sigcach letnich (rys. 2.4.1.4-2.4.1.8), dlatego odpowiednie wartoSci przezroczystosci byly w pewnych obszarach
polskiej strefy Battyku nieco wyzsze niz Srednia z dziesigciolecia 2003-2012 (tab. 2.4.1.3). Niemniej nadal we wszy-
stkich regionach polskich obszaréw morskich wystepuja spadkowe tendencje w przezroczystosci w miesigcach let-
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nich (rys. 2.4.1.9-2.4.1.11), aw odniesieniu do Sredniej rocznej, w akwenach oddalonych od ladu nadal wystepuja istotne
statystycznie ujemne trendy zmian przezroczystosci (rys. 2.4.1.9b—2.4.1.11b). Jedynym wyjatkiem jest Zalew Pucki, gdzie
w okresie badar monitoringowych (1999-2013) obserwuie sig istotne statystycznie dodatnie trendy przezroczystoSci: w mie-
sigcach letnich R,_x = +0,53, p,0467, n=15; a w odniesieniu do Sredniej rocznej R, = +0,70, p < 0,005, n=15. Popra-
we warunkow Srodowiskowych w Zalewie Puckim potwierdzajg takze badania fitobentosu (rozdz. 2.3.3).
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Rys. 2.4.1.9. Zmiany przezroczysto$ci wody morskiej w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych (b) w cze$ci centralnej
Zatoki Gdanskiej (st. P110i P116) w latach 1959-2012 (stupki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia
przerywana ilustruje tendencie, linia ciggta — istotny statystycznie trend, stupek boczny — klasy jakosci wg kodu kolorystyczne-
go RDW

b)

12,0 12,0
10,0 10,0
E 80 E 80 T=—1—1
= = 1
= = 1 T
I 60 T+ I 60 —
2 2
S 40 S 40
o o
L9 L]
(%] "
2,0 I 2,0
0,0 HrTrrTrrry L L LA L L L 0,0 HAAL L L L L LA L L L L
O =@ M O 0 O &N & W 00 O NN & VW 0 O « O =<4 MmO O 0 O N < O 0 O N & VW 0 O «
O NN 00 O O O OO O © © © © © < o O NN 00 O O 00 O @ © © © © O o o
a OO OO O 0O O O OO OO O O O O O O O O A D DD DDA O O O O O O O
Y = A H A A A A H d NN AN NN NN ™ = A H A" A H H H NN NN AN NN
rok rok

Rys. 2.4.1.10. Zmiany przezroczystosci wody morskiej w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych (b) w ptytkowodnej
strefie Srodkowego wybrzeza (st. P16 i K6) w latach 1959-2012 (stupki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (stupek
brazowy); linia przerywana ilustruje tendencje, linia ciggta — istotny statystycznie trend, stupek boczny — klasy jakosci wg kodu
kolorystycznego RDW
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Rys. 2.4.1.11. Zmiany przezroczysto$ci wody morskiej w miesigcach letnich (VI-IX) (a) i Srednich rocznych (b) w ptd.-wsch. Ba-
senie Gotlandzkim (st. P140) w latach 1959-2012 (stupki w niebieskich odcieniach) oraz w 2013 r. (stupek brazowy); linia przery-

wana ilustruje tendencije, linia ciggta — istotny statystycznie trend, stupek boczny —klasy jakosci wg kodu kolorystycznego RDW
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Posrednie skutki nadmiaru substancji odzywczych: natlenienie wod przydennych

W 2013 r. sezonowa hipoksja, czyli deficyt tlenu w wodach przydennych, pojawiajaca sig w miesigcach letnich w
obszarach ptytkowodnych, wystapita wytacznie w obrebie centralnej Zatoki Gdanskiej, na stacjach P110i P116 (rys.
2.4.1.12 a,b). Natomiast w strefie ptytkowodnej sSrodkowego Wybrzeza, w Zatoce Pomorskiej oraz w Zalewie Puckim i
w Zalewie Wilanym wody przydenne pozostawaty dobrze natlenione (0, > 4,5 cm® dm™) przez caty rok.
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Rys. 2.4.1.12. Zmiany natlenienia (minimum w miesigcach letnich) warstwy przydennej w centralnej Zatoce Gdanskiej w 2013 r.
(stupek brazowy) i w latach 2003-2012; a) st. P110, gteboko$¢ 72 m; b) — st. P116, gtebokos$¢ 92 m; linia przerywana — tenden-
cja zmian
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Rys. 2.4.1.13. Zmiany natlenienia (minimum w miesigcach letnich) warstwy przydennej w basenach gtebokowodnych potudnio-
wego Baftyku w 2013 r. (stupek brazowy) i w latach 2003-2012; a) Gitebia Bornholmska, b) ptd.-wsch. Basen Gotlandzki,
¢) Gtebia Gdanska; linia przerywana — tendencja

W wodach przydennych basenow gtebokowodnych — w Gtebi Bornholmskiej, ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim
i Gtebi Gdanskiej — sytuacja tlenowa jest kontrolowana gtéwnie przez warunki hydrodynamiczne. Po stosunkowo du-
zym wlewie w 2011 r., w 2012 r. w zadnym z tych basendw nie pojawit sig siarkowodar, co nalezy przyja¢ jako popra-
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we natlenienia warstwy przydennej na tle wielolecia (rys. 2.4.1.13). Te korzystne warunki natlenienia utrzymaty sie
w Gtebi Bornholmskiej i w Gtebi Gdanskiej do kwietnia 2013 r. — stezenie tlenu przy dnie wyniosto wowczas, odpowie-
dnio, 3,73 cm® dm™ i 1,74 cm® dm™; w obydwu przypadkach byly to warto$ci maksymalne w roku. Z kolei
w ptd.-wsch. Basenie Gotlandzkim tylko w lutym stezenie tlenu przy dnie byto nizsze od 1,00 cm® dm™, a maksimum
zanotowano w czerwcu. Jednakze w 2013 r. aktywno$¢ wlewowa byta stosunkowo staba, dlatego do konca roku ob-
serwowano sukcesywny spadek natlenienia warstw przydennych we wszystkich basenach gtebokowodnych. Dopiero
w okresie jesiennym i pdzno-jesiennym stuzby monitoringowe Szwecii (,Report from the SMHI monitoring cruise with
KBV001 Poseidon”; 2013-12-15-2013-12-19) poinformowaty o stosunkowo niewielkich wlewach wod stonych na
poczatku i pod koniec pazdziernika oraz w grudniu, odpowiednio 15 km®, 40 km® i ponownie 15 km?. Skutki tych wle-
wow nie uwidocznity sie w polskiej strefie Battyku w rejsie monitoringowym, przeprowadzonym w listopadzie 2013r.

Tak wiec niekorzystna sytuacja tlenowa w wodach przydennych basenow gtebokowodnych, wyrazona poprzez
spadkowg tendencjg stezen, utrzymywata sig takze w 2013 r. (rys. 2.4.1.13).

Ocena eutrofizacji w wydzielonych akwenach

Zgodnie z zasadami przyjetymi we ,Wstepnej Ocenie RDSM” dokonano oceny eutrofizacji wzgledem wskaznikow
podstawowych na poszczegolnych stacjach badawczych reprezentujgcych wydzielone akweny. Wartosci wskazni-
kow z 2013 r. odniesiono do odpowiednich wartosci referencyjnych i wartosci granicznych klas, wedtug zasad obo-
wigzujacych w klasyfikacji stanu wod wg Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), tzn. w odniesieniu do wartosci referen-
cyjnych, oznaczajgcych warunki niezaburzone, i w systemie 5 klas jakosci, jak to zilustrowano na przyktadzie wod
strefy ptytkowodnej srodkowego Wybrzeza nalezacych do akwenu 27 — wody otwarte wschodniej czesci Battyku
Wtasciwego (tab. 2.4.1.4).

Tabela 2.4.1.4. Klasyfikacja podstawowych wskaznikow eutrofizacji w wodach wschodniej czesci strefy ptytkowodnej (akwen —
27; stacje ZN4, R4 i t.7; wartosci usrednione)

Czynniki sprawcze Ref 2013 EQR
DIP zimowe ($rednia I-ll) [mmol P-PO,/m’] 0,35 0,31

DIP ($rednia roczna) [mmol P-PO,/m’] 0,14 0,15

TP ($rednia VI-IX) [mmol P/m’] 0,60 0,60

TP ($rednia roczna) [mmol P/m’] 0,57 0,76

DIN zimowe ($rednia I-Ill) [mmol N-NO,+NO,+NH,)/m’] 4,00 2,76

DIN ($rednia roczna) [mmol N-(NO,+NO,+NH,)/m’] 0,49 0,73

TN ($rednia VI-IX) [mmol N/m’] 13,00 25,47

TN ($rednia roczna) [mmol N/m’] 8,46 25,26

Catkowita biomasa fitoplanktonu ($r. VI-IX) [ mm® m™] b.d.

Wskaznik taksonomiczny fitoplanktonu -

Chlorofil-a $rednia VI-IX (mg m™) 1,20 2,46 0,488
Chlorofil-a $rednia roczna (mg m’a) 1,35 3,62 0,373
Przezroczystos¢ wody (Srednia VI-IX) [m]

Przezroczystos¢ wody (Srednia roczna) [m]

Tlen rozpuszczony przy dnie (min VI-IX) [cm®/dm’] “m 0,640

Toksyczne gatunki fitoplanktonu -
Stan makrofitow (SM1) 0,95 0,47 0,495

ref. — warto$¢ referencyjna, EQR — wspotczynnik jakosci ekologicznej wg RDW, kod kolorystyczny wg RDW: stan bardzo dobry — niebieski (klasa
liczbowa — 5), stan dobry — zielony (4), stan umiarkowany — zotty (3), stan staby — pomaranczowy (2), stan zty — czerwony (1)
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W przypadku, gdy w akwenie znajdowato sig kilka stacji pomiarowych o jednakowych wartosciach referencyjnych
wskaznikow, np. w akwenie 27: stacje £.7, ZN4 i R4, przyjmowano wartos¢ $rednig wskaznika w 2013 r. W sytuaciji,
gdy wartosci referencyjne dla stacji byty rozne, np. w akwenie 33: stacje ZP6 (czgs¢ wod przejSciowych — Zalew Pu-
cki) i P104 (czeS¢ wad przejSciowych — zewnetrzna Zatoka Pucka), klasyfikacje wskaznika dla akwenu wyznaczano

jako Srednig klas liczbowych (tab. 2.4.1.5).

Tabela 2.4.1.5. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w wodach otwartych wschodniej czesci Baftyku wtasciwego (akwen
27) w 2013 r.: strefa ptytkowodna (st. £7, ZN4, R4, Z), Gigbia Gdanska (st. P1) i pfd.-wsch. Basen Gotlandzki (st. P140)

Wskaznik £7,R4,ZN4 P1 P140 Ocena
DIP (111 5 5 4 4,7
DIP ($r-r) 4 5 4 4,3
TP (VI-IX) 5 4 5 4,7
TP ($r-1) 4 4 4 4,0
DIN (I-111) 5 5 5 4,7
DIN ($r-r) 5 5 3 4,3
N (VI-IX) 3 2 3
TN ($r-r) 1 1 1 1,0
Chl-a (VI-IX) 2 3 3
Chl-a ($r-r) 2 3 4
Secchi (VI-IX) 5 4 5 4,7
Secchi ($r-) 4 5 4 4,3
0, dno (min VI-IX) 3 1 3
SM1 2 - -

Srednia 3,5

Tabela 2.4.1.6. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej (st. P110iP116) w 2013 r. (ak-

wen 33)

Wskaznik

Ocena

DIP (I-Il)

5

DIP ($r-1)

5

TP (VI-IX)

5

TP (3r=r)

DIN (111

DIN ($r-r)

N (VI-IX)

TN ($r-1)

Chl-a (VI-IX)

Chl-a ($r-r)

Secchi (VI-IX)

Secchi ($r—r)

0, dno (min VI-IX)

Srednia

3,2
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Tabela 2.4.1.7. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w wodach ~ Tabela 2.4.1.8. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofi-
przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (akwen 35) w 2013 r.: Zewnetrzna Za-  zacji w Zalewie Wislanym (st. KW) w 2013 r. (akwen

toka Pucka (st. P104) i Zalew Pucki (st. ZP6) 35A)
Wskaznik ZP6 P104 Ocena Wskaznik Ocena
DIP (-1 n.d. 5 5 DIP (11 n.d.
DIP ($r-r) 5 4 4,5 DIP (§r-r) 5
TP (VI-IX) 3 4 TP (VI-IX) 4
TP (Sr-r) 4 3 TP (Sr-r)
DIN (I-111) n.d. 5 5 DIN (I-11l) n.d.
DIN ($r-1) 5 4 4,5 DIN ($r-r) 5
TN (VI-IX) 3 3 TN (VI-IX) 1
TN () 2 1 1,5 N ($r-r) 4
Chl-a (VI-IX) 2 4 Chl-a (VI-IX)
Chl-a ($r-r) 1 2 1,5 Chl-a ($r-r) 1
Secchi (VI-IX) 4 4 4,0 Secchi (VI-IX) 4
Secchi ($r-r) 4 2 Secchi ($r-T) 4
0, dno (min VI-IX) 4 4 4,0 0, dno (min VI-IX) 5
SM1 3 3 Srednia 3,5
Srednia 3,5 n.d. — nie dotyczy ze wzgledu na pokrywe lodowg

Tabela 2.4.1.9. Wyniki klasyfikacji wskaznikow eutrofizacji w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36) w 2013 r.:
strefa ptytkowodna (st. P16, K6), otwarta Zatoka Pomorska (st. B13, B15) i Gfgbia Bornholmska (st. P5)

Wskaznik B13+B15 P16+K6 P5 Srednia

DIP (I-l1) 5 5 4 4,7

DIP ($r-r) 4 5 1

TP (VI-IX) 5 4 5 4,7

TP ($r-1) 1 3 3

DIN (I-111) 4 3 5 4,0

DIN ($r—r) 1 4 5

TN (VI-IX) 1 2 3

TN ($r-1) 1 1 1 1,0

Chl-a (VI-IX) 1 2 3

Chl-a ($r-r) 3 3 2

Secchi (VI-IX) 2 5 5 4,0

Secchi ($r-r) 2 3 3

0, dno (min VI-IX) 4 4 1

SM1 - 5 - 5,0
Srednia 3,2

W 2013 r., w zadnym z ocenianych akwendw w polskiej strefie Battyku stan eutrofizacji nie uzyskat oceny — 4,0
okreslajacej stan dobry (GES).
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2.4.2. Substancje zanieczyszczajace

Stan $rodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego w za-
kresie substancji niebezpiecznych w 2013 r. okre$lono
w ramach dwoch cech/wskaznikow opisowych: C8 — ste-
zZenie substanciji zanieczyszczajacych w elementach srodo-
wiska utrzymuje sig na poziomie, ktory nie wywotuje skut-
kow charakterystycznych dla zanieczyszczenia oraz C9 —
poziom substancji zanieczyszczajacych w rybach i owo-
cach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie
przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie
Wspadlnoty (UE) ani innych odpowiednich norm. Oceny do-
konano w oparciu o kryteria zastosowane we wstepnej oce-
nie opracowanej na potrzeby wdrozenia Ramowej Dyrekty-
wy w sprawie Strategii Morskiej (RDSM). Wskaznikami
podstawowymi uwzglednionymi w ocenie stanu Srodowiska byty substancije zanieczyszczajgce charakteryzujace sie
udokumentowanym szkodliwym oddziatywaniem na organizmy morskie i reprezentujace trzy grupy substancji chemi-
cznych: metale cigzkie, trwate zwigzki organiczne oraz radionuklidy. Stezenia wigkszosci substancji: metali cigzkich
(Pb, Cd i Hg) i zwiazkow chloroorganicznych w rybach, mafzach i osadach dennych oraz '¥'Cs i °Sr (reprezentujacych
izotopy promieniotwodrcze) w wodzie morskiej sg kontrolowane w sposab systematyczny w ramach Panistwowego
Monitoringu Srodowiska od wielu lat. Pozostate grupy zwiazkow organicznych: zwiazki bromoorganiczne, organiczne
zwigzki cyny oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne zostaty objete monitoringiem dopiero w 2012 roku.

W celu dokonania oceny stanu Srodowiska morskiego polskiej strefy ekonomicznej w zakresie substancji zanie-
czyszczajacych ustalono, podobnie jak w przypadku innych cech/wskaznikow opisowych, przyjecie pigciostopniowej
skali oceny, ktdrg nastgpnie transponowano do oceny dwustopniowej GES lub subGES — dobry i nieodpowiedni stan
Srodowiska wtasciwej dla RDSM. Przyjeto, ze granicg dobrego stanu Srodowiska morskiego — GES dla celow wstgp-
nej oceny wg RDSM jest warto$¢ graniczna wskaznika migdzy stanem dobrym (ocena < 4 w skali 5-stopniowej)
i umiarkowanym (ocena w skali 5-stopniowej).

Stezenia wytypowanych substancji w wybranych matrycach: organizmach morskich (rybach i mafzach), osadach
dennych i w wodzie odniesione zostaty do wartosci docelowych. W ten sposob wyznaczono wspdtczynnik skazenia
(WS) zgodnie ze wzorem:

WS = Cow , gdzie

TARG
Ceyy — aktualne stezenie substanciji zanieczyszczajacej w okreslonej matrycy
w srodowisku,
Crae — docelowe stezenie substancji zanieczyszczajacej, ponizej ktorego stan Srodowiska uznaje sie za nienaruszony w wyniku obecnosci
substanciji zanieczyszczajacej; warto$ci stezen docelowych zostaty okreslone na podstawie warto$ci progowych rekomendowanych

przez morskie konwencje (Environmental Assessment Criteria, Background Assessment Criteria, Environmental Quality Standards)
i wytycznych zaproponowanych w ramach projektu HELCOM COREST.

Na podstawie wyznaczonych wartosci WS okreslono stan $rodowiska w zakresie kazdej z badanych substanciji
niebezpiecznych w omawianych akwenach (rys. 2.1) zgodnie z klasyfikacja zamieszczong w tab. 2.4.2.1.

Tabela2.4.2.1. Zakresy WS przyjete dla oceny 5-cio stopniowej (na podstawie narzedzia oceny CHASE opracowanego dla potrzeb
HELCOM HAZAS)

Zakres WS Klasyfikacja Ocena parametryczna Ocena wg RDSM
0<CF<05 5
05<CF<1,0 4
1,0<CF < 5,0 umiarkowany 3
50<CF<10,0 staby 2
10,0 < CF 1
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W przypadku wigkszej liczby wskaznikdw podstawowych — metali cigzkich i substancji organicznych — zastosowa-
no metode agregacji poprzez usrednianie dla cafej grupy warto$ci WS uzyskanych dla kazdej substanciji. Na tej podsta-
wie dokonano oceny stanu srodowiska kazdego z akwendw w zakresie trzech odrebnych grup substancii, o ile takie
dane byty dostepne.

W celu prezentaciji graficznej wynikow, wartosci wskaznikow WS transponowano do wartosci stezen wtasciwych
danym substancjom i zgodnie z przyjeta klasyfikacja przedstawiono zakresy stezen odpowiadajgce poszczegolnym
granicom klas (tab. 2.4.2.1).

Poniewaz ocena stanu Srodowiska w zakresie cechy C9 oparta jest na danych dotyczacych czesci substancii za-
nieczyszczajacych wystepujacych w organizmach morskich o znaczeniu komercyjnym i przeznaczonych do konsum-
pcji przez ludzi i uwzglednionych w ocenie w ramach cechy C8, dlatego w ocenie wykorzystano te same dane $rodo-
wiskowe stosujac jednoczesnie inne kryteria oceny.

Radionuklidy

Poziom radioaktywnosci w Srodowisku Battyku, zaliczanego do najbardziej skazonych obszaréw wodnych, moni-
torowany jest giownie w zakresie stezen promieniotworczych izotopow cezu "*’Cs i strontu *Sr. Obydwa izotopy cha-
rakteryzujg sie stosunkowo dtugimi okresami potowicznego rozpadu wynoszacymi odpowiednio 30,05 i 28 lat. Sg to
izotopy pochodzenia antropogenicznego, a ich szkodliwos¢ dla organizmow morskich wynika z emisji promieniowa-
nia jonizujacego.

Gtownym zrodtem "¥’Cs, zdeponowanego obecnie w Battyku, jest awaria elektrowni atomowej w Czarnobylu, ktora
miata miejsce w 1986 roku, natomiast gtowny tadunek *°Sr zostat wprowadzony do srodowiska w wyniku testow broni
jadrowej, ktdrych intensyfikacja przypadata na lata 50. i 60.

W 2013 . stezenia '*’Cs zmieniaty sie w zakresie od 14,0 Bq m™, warto$ci obserwowanej w rejonach ujscia Wisty
i Odry do warto$ci na poziomie 30,0 Bq m™ w okolicach Piw. Helskiego. Srednia aktywno$é '¥’Cs w 2013 r., obliczona
jako Srednia arytmetyczna ze wszystkich uzyskanych w danym roku wynikdw, charakterystyczna dla wod potudnio-
wego Battyku wynosita 25,2 Bq m™, co oznacza spadek o 5 Bq m™ w stosunku do roku poprzedniego. Srednia aktyw-
no$¢ charakteryzujaca rok 2013 byta o prawie 30 Bq m™® nizsza od obserwowanej w 2003 r. W okresie 2003-2013
obserwowany jest systematyczny spadek aktywnos$ci "*’Cs i jest on kontynuacja trendu zapoczatkowanego w 1991 .
Spadek ten zwigzany jest gtownie z rozpadem promieniotworczym, procesami bioakumulacji w organizmach flory i fa-
uny morskiej, procesami sedymentacji oraz wymiang wod z Morza Potnocnego, ktdre charakteryzuja sie znacznie niz-
szymi stezeniami omawianego izotopu. Zaktadajac utrzymanie rownowagi pomiedzy zrodtami doptywu '¥'Cs, gtownie
zZ depozycji atmosferycznej, a wymienionymi wyzej czynnikami wptywajacymi na obnizanie jego aktywnos$ci w toni
wodnej nalezy przyjac, ze stgzenie docelowe rowne 15,0 Bq m™® moze zosta¢ osiagnigte ok. 2025 roku.

W okresie od 2003 do 2013 r. spadek aktywnosci "*'Cs obserwowany byt we wszystkich obszarach oceny (rys.
2.4.2.1), jednoczesnie w 2013 r. Srednie stezenia wyznaczone na podstawie danych zgromadzonych w tych obsza-
rach nie roznity sie w sposob znaczacy migdzy soba. Najnizsze srednie stezenie promieniotworcze '*'Cs stwierdzono
w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (akwen 36), ktére wynosito 24,5 Bq m™, i w stosunku do roku 2003 ob-
nizyto sie prawie o potowe. Podobny spadek aktywnosci odnotowano w pozostatych obszarach. W wodach otwartych
Basenu Gotlandzkiego $rednie stezenie wynosito 25,5 Bq m™, natomiast w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej (ak-
wen 33) i przybrzeznych (35) byty praktycznie identyczne i wynosity odpowiednio 26,8 Bq m™i 26,5 Bq m™.

Zarowno wartos$¢ Srednia charakteryzujgca caty obszar polskiej strefy ekonomicznej Battyku, jak i wartosci specy-
ficzne dla poszczegoinych obszardw przekraczaty w 2013 r. stezenie docelowe i plasowaty sie w przedziale odpowia-
dajacym stanowi umiarkowanemu w 5-stopniowej skali oceny. W zwigzku z tym wedtug kryteriow stosowanych dla
oceny w ramach RDSM w polskiej strefie ekonomicznej stan srodowiska morskiego nalezy uznac jako nieodpowiedni
(SubGES).

Promieniotworczy izotop strontu 90 (*Sr) nie zostat przyjety jako wskaznik podstawowy do oceny wykonywanej
w ramach wdrazania RDSM. Ponadto, ze wzgledu na bardziej zrznicowane zrddta *°Sr zdeponowanego w Battyku oraz
odmienny chemizm tego izotopu, wptywajacy na odmienny sposob jego dystrybucji w roznych elementach Srodowi-
ska morskiego, ustalenie wartosci docelowych dla roznych matryc, ponizej ktdrych stan sSrodowiska mogtby zostac
uznany za dobry, jest zdecydowanie trudniejsze niz w przypadku '*’Cs. Dlatego tez prezentowana ocena odnosi sie tyl-
ko do omowienia aktualnych poziomow aktywnosci tego izotopu w odniesieniu do poprzedniego dziesigeciolecia.
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Rys. 2.4.2.1. Srednie stezenia promieniotwdrcze '’Cs w wodzie morskiej w latach 2003-2013, w poszczegdlnych akwenach
potudniowego Battyku; stupek z kodem kolorystycznym RDW — klasyfikacja stanu Srodowiska; czerwona linia — granica pomigdzy
stanem dobrym i nieodpowiednim

W 2013 r. aktywnosci “Sr zmieniaty si¢ w zakresie od 4,0 Bq m™ w wodach Gtebi Bornholmskiej do 8,9 Bq m™
w wodach Giebi Gdanskiej, za$ $rednie stgzenie *Sr wynosito 6,1 Bq m™ i byto nieznacznie wyzsze od warto$ci obser-
wowanej w roku 2012 (5,6 Bq m™). Natomiast w stosunku do roku 2003 zmalafo tylko o 0,4 Bq m™. Zmiany stezen
“Srw okresie od 2003 do 2013 r. majg odmienny charakter niz w przypadku "*Cs (rys. 2.4.2.2). Brak jest jednoznacz-
nego kierunku —trendu zmian, co jest specyficzne dla czterech ocenianych obszarow. W 2013 r., w wodach otwartych
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Rys. 2.4.2.2. Srednie stezenia promieniotworcze “°Sr w wodzie morskiej w latach 2003-2013 w poszczegdlinych akwenach
potudniowego Baftyku

Basenu Bornholmskiego $rednia aktywno$¢ *Sr wynosita 5,3 Bq m™ i byta praktycznie identyczna z wartoscia chara-
kteryzujaca ten obszar w roku poprzednim (5,6 Bq m™). W pozostatych obszarach odnotowano wzrost: nieznaczny
0 0,5 Bg m™ w wodach otwartych Basenu Gotlandzkiego i bardziej widoczny 0 2,5 Bq m™ w wodach przybrzeznych
i otwartych Zatoki Gdanskiej. W stosunku do 2003 r. $rednie stezenia “Sr w tych obszarach pozostaty praktycznie nie-
zmienne.
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Metale cigzkie

Oceny stanu Srodowiska potudniowego Battyku w 2013 r. pod wzgledem zanieczyszczenia metalami cigzkimi do-
konano w oparciu o wartosci graniczne stezen metali w organizmach (tab. 2.4.2.2) i osadach morskich (tab. 2.4.2.3).
Ocene wykonano dla szesciu z o$miu akwendw polskiej czesci Baftyku, zgodnie z podziatem zaproponowanym w ra-
mach prac grupy ekspertow HELCOM CORESET. Ocene otwartych wod Basenu Bornholmskiego (akwen 36) wykona-
no w oparciu o wyniki badan Sledzi z t owiska Kotobrzesko-Dartowskiego i storni z Zatoki Pomorskiej, natomiast wod
otwartych wschodniej czeSci Battyku Wtasciwego (akwen 27) na podstawie danych dla sledzi z towiska Wtadystawo-
wskiego. Stan polskich wdd przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (akwen 38) okreslono w oparciu o zawarto$¢
metali w matzach ze strefy przybrzeznej pobranych w okolicach Rowow, a stan wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej
(akwen 35) oceniono na bazie zawarto$ci metali w maizach i storni z rejonu Sopotu. Stan Zalewu Wislanego (akwen
35 A) i Zalewu Szczecinskiego (akwen 38 A) oceniano w oparciu o zawarto$¢ metali cigzkich w 2 cm warstwach
powierzchniowych osadow. Stanu wdd otwartych Zatoki Gdanskiej (akwen 33) i polskich wod przybrzeznych
wschodniej czesci Baftyku Wtasciwego (akwen 62) nie oceniano z powodu braku danych dla okresu oceny.

Wtab. 2.4.2.4 przedstawiono stezenia kadmu, ofowiu i rtgci w tkankach $ledzia (Clupea harengus), storni (Platich-
thys flesus) i maizy (Mytilus trossulus) odtowionych w ocenianych akwenach Battyku w ramach monitoringu w latach
2003-2013. Rte¢ oznaczano w tkankach migsniowych ryb, natomiast kadm i otdw w watrobach. Podane warto$ci do-
tycza zawartosci metali w mokrej masie probek. W 2013 r. stezenia metali cigzkich w badanych organizmach byty na
0got nizsze od Sredniej z poprzedniego dziesigciolecia, badz ubiegfego roku (regularne badania storni z towiska
w otwartych wodach Basenu Botnholmskiego (akwen 36) i z Zatoki Gdanskiej (akwen 35) oraz matzy z Zatoki Gdan-
skiej prowadzone sg od 2012 r.). W 2013 r. jedynie w przypadku rtgci stwierdzono wyzsze stgzenia w storni i w
malfzach z wdd przybrzeznych Zatoki Gdanskiej.

Tabela 2.4.2.2. Warto$ci graniczne stezen wybranych metali cigzkich w tkankach organizmow morskich w odniesieniu do 5-stop-
niowej klasyfikacji

Klasyfikacja Cecha Gatunek Cd [mg kg] Pb [mg kg '] Hg [mg kg '] Stan wg RDSM
, Ryby X < 0,1 X < 0,15 X < 0,017
Matze X < 0,06 X< 0,07 X < 0,005
c9 Ryby X < 0,05 X < 0,15 X < 0,25
c8 Ryby 0,1<X<0,2 0,15<X<0,3 0,017 <X < 0,035
Matze 0,06<X<0,12 0,07<X<0,14 0,005 <X < 0,01
C9 Ryby 0,05<X<0,1 0,015<X<0,3 0,25<X<0,5
, Ryby 02<X<10 03<X<15 | 0,035<X<0175
Umiarkowany Malze 0,12<X<0,6 014<X<0,7 0,01 <X < 0,05
C9 Ryby 0,1<X<05 03<X<15 05<X<25
cs Ryby 1.0<X<1,0 1,56<X<3,0 0,175<X < 0,35
Staby Matze 06<X<1,2 0,7<X<1,4 0,06<X<0,1
c9 Ryby 05<X <10 15<X <30 25<X <50
cs Ryby X>20 X>3,0 X> 0,35
Matze X>12 X>14 X>0,1
C9 Ryby X>1,0 X>3,0 X>50

Tabela 2.4.2.3. Warto$ci graniczne stezen wybranych metali cigzkich w osadach morskich w odniesieniu do 5-stopniowej klasyfi-

kacji
Klasyfikacja Cecha Cd [mg kg '] Pb [mg kg ™| Hg [mg kg™'] Stan wg RDSM
C8 X < 0,15 X <19 X < 0,035
C8 0,15<X <03 19<X < 38 0,035 <X < 0,07
Umiarkowany C8 0,3<X<15 38<X <190 0,07<X<0,35
Staby C8 1,5<X <30 190 <X < 380 035<X<0,7
H c8 X> 30 X > 380 X> 0,7
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Tabela 2.4.2.4. Stezenia kadmu otowiu i rtgci w tkankach organizmow morskich z polskiej strefy Morza Battyckiego w 2013 r.;
w nawiasach $rednia z okresu 2003-2012

Akwen Gatunek Cd [mg kg '] Pb [mg kg '] Hg [mg kg ']
oz 0422 0026 0026
" (0,461) (0,037) (0,025)
Storia 0158 0054 0029
(0,395) (0,073) (0,061)
- 0,449 0,040 0,021
21 Sledz (0,572) (0,050) (0,030)
Vatse 0,214 0,101 0,014
. (0,227) (0,157) (0,011)
Storia 0194 0053 0047
(0,325) (0,061) (0,042)
. 0,077 0,046 0,006
38 Malze (0,130 (0,076)° (0,008)

' _ 4rednia z lat 2003-2012
? _ stezenia metali w 2012 r.

W latach 2003-2012 obserwowano istotny statystycznie spadek zawartosci kadmu w watrobach $ledzia odtawia-
nego w otwartych wodach Basenu Bornholmskiego (rys. 2.4.2.3a), aw 2013 r. zawartos¢ kadmu byta nizsza o 8,5%
od $redniej z catego okresu pomiarow. Stezenia kadmu w $ledziach obserwowane w catym okresie pomiarowym
wskazuja na stan umiarkowany omawianego akwenu.

W przypadku ofowiu, w watrobach $ledzia obserwowany jest nieistotny statystycznie spadek jego zawartoSci
w omawianym okresie (rys. 2.4.2.3b). W stadzie z 2013 r., zawartosc otowiu byfa 0 30% nizsza od Sredniej z wielole-
cia. Zawarto$¢ ofowiu w watrobie $ledzia w wieloleciu (ponizej 0,15 mg kg™), jak i w storni w 201212013 r., wskazuja
na bardzo dobry stan Srodowiska w odniesieniu do zanieczyszczenia tym metalem.

Zawartosc¢ rteci w tkankach Sledzia w 2013 r. byta poréwnywalna ze $rednig z wielolecia. Pod wzgledem zawarto-
Sci rteci w $ledziach i storni w 2013 roku, wody akwenu 36 kwalifikujg sie do stanu dobrego (rys. 2.4.2.3c).

Jedynie zawarto$¢ kadmu w watrobach $ledzia przekracza granice dobrego stanu Srodowiska (GES) dla cechy C8
oraz w obu gatunkach dla cechy C9. Wartosci pozostatych parametrow wskazuja, ze jakos¢ wdod Basenu Bornholm-
skiego nalezy do klasy dobrej lub bardzo dobrej. Dlatego nalezy uznac, ze wody Baseny Bornholmskiego dla cechy C8
i C9 osiagnety GES.

W latach 2003-2013 obserwowano istotny statystycznie spadek zawartosci kadmu i ofowiu w watrobach $ledzia
pochodzacego z obszaru otwartych wod wschodniego Baftyku Wiasciwego (akwen 27) (rys. 2.4.2.4ai2.4.2.4b). Naj-
wyzszg zawarto$¢ kadmu i otowiu w watrobach $ledzi stwierdzono w tym obszarze polskiej strefy Battyku w 2004 r.,
natomiast w 2013 r. zawarto$¢ kadmu w watrobach byta 0 21% nizsza od Sredniej z wielolecia, otowiu 0 20%, a rteci
0 30%. Najwyzsza zawarto$c rteci w tkance $ledzia z otwartych wod wschodniej czesci Battyku Wtasciwego stwier-
dzono w 2011 r. (rys. 2.4.2.4¢). Pod wzgledem zanieczyszczenia ryb kadmem, stan omawianego obszaru nalezy za-
kwalifikowa¢ jako umiarkowany, a pod wzgledem zawartosci otowiu i rteci jako bardzo dobry i dobry. W zwigzku
z tym, stan wod obszaru wschodniego Battyku Wtasciwego oceniono rowniez jako GES.

Zawarto$¢ kadmu w tkankach maizy zebranych w wodach przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (akwen 35) spadata
w omawianym wieloleciu (2003-2012) od wartosci 0,31 mg kg™ w 2003 r. do minimalnej zawarto$ci 0,16 mg kg™’
w latach 2007 i 2009, a nastepnie wzrastata osiggajac poziom 0,25 mg kg™ w 2012 roku (rys. 2.4.2.5a). Zawartos¢
kadmu w 2013 r. w matzach wskazuje na umiarkowane zanieczyszczenie wod Zatoki Gdanskiej, natomiast jego steze-
nie w watrobie storni kwalifikuje stan tego obszaru jako dobry.

Zawartos$¢ ofowiu w tkance matzy w 2013 r. byfa najnizsza w cafej serii badan i nizsza od Sredniej z wielolecia
0 36%. Pod wzgledem zawarto$ci otowiu w matzach i watrobach storni, wody akwenu 35 nalezy zakwalifikowac do
stanu dobrego i bardzo dobrego (rys. 2.4.2.5b).

Zmiennos$¢ zawartosci rteci w matzach w minionym dziesigcioleciu nie wykazywata statystycznie istotnych tren-
dow (rys. 2.4.2.5¢). Pod wzgledem zawartosci rteci w matzach i tkance storni w 2013 r., wody Zatoki Gdanskiej
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Rys. 2.4.2.3. Wody otwarte Basenu Bornholmskiego (akwen 36): zawarto$¢ kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w watrobach $ledzia
w latach 2004-2013 (stupki filetowe) i w watrobach storni w latach 2012-2013 (stupki zielone)
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Rys. 2.4.2.4. Wody otwarte wschodniej czesci Battyku Wtasciwego (akwen 27): zawarto$¢ kadmu (a), otowiu (b) i rteci (c) w

watrobach $ledzia w latach 2003-2013
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Rys. 2.4.2.5. Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (akwen 35): zawarto$¢ kadmu (), ofowiu (b) i rteci (c) w mafzach w latach
2003-2013 (stupki fioletowe) i w watrobie storni w latach 2012-2013 (stupki zielone)
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mieszcza sie w klasie umiarkowanie zanieczyszczonych. W 2013 r., 3 z 6 parametrow okreslajacych stan wad przy-
brzeznych Zatoki Gdanskiej przekraczajg wartosci graniczne dobrego stanu srodowiska dla cechy C8. Biorac powy-
zsze pod uwage nalezy stan wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej okresli¢ jako nieodpowiedni (SubGES) z uwagi na ce-
che G8. W przypadku cechy C9, tylko zawarto$¢ kadmu przekracza warto$¢ docelowa. W odniesieniu do cechy C9,
stan wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej nalezy okresli¢ jako dobry (GES).

Stan Srodowiska polskich wad przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (akwen 38), oceniono na podstawie zawar-
tosci metali w matzach pobranych w 2013 r. w okolicach Rowow (rys. 2.4.2.6).

0,30 0,03
I —
< 0,20 - 002 E
2 £
£ 2
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S 010+ 001 o
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NI I N N IR - SR N NI S
D S F PP

Rys. 2.4.2.6. Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego (akwen 38): zawartos¢ kadmu (a), ofowiu (b) i rteci (¢) w mat-
zach w latach 2012-2013

Zawarto$¢ metali ksztattowata sig na poziomie: Cd—0,077 mg kg™ (m.m.), Pb—0,046 mg kg™ (m.m.) i Hg— 0,006
mg kg™ (m.m.). W poréwnaniu z poprzednim rokiem, zawarto$¢ metali cigzkich w mafzach z wod przybrzeznych za-
chodniej czesci polskiego wybrzeza byta nizsza w 2013 r. w przypadku kadmu o 41%, otowiu 0 39%, a rtgci 0 25%.
Porownujac zawartos¢ metali w matzach z wartosciami granicznymi (tab. 2.4.2.2), stan Srodowiska tego rejonu pod
wzgledem zanieczyszczenia organizmow kadmem i rtecig nalezy okresli¢ jako dobry, a pod wzgledem zanieczyszcze-
nia otowiem jako bardzo dobry. Stan akwenu pod wzgledem zanieczyszczenia metalami dla cechy C8 oceniono jako
dobry (GES).

Z powodu braku danych na temat zanieczyszczen metalami organizmow z Zalewu Szczecinskiego (akwen 38A) i
Zalewu Wislanego (akwen 35A), stan Srodowiska polskich czesSci tych zalewow oceniono na podstawie zawartosci
metali w 2 cm warstwach osaddw powierzchniowych. Osad z Zalewu Szczecinskiego pobrano w 2013 r., a z Zalewu
Wislanego w 2012 r. Ze wzgledu na stosunkowo dtugi czas odkfadania sie osadow, 2 cm warstwe osadu nalezy tra-
ktowac jako utworzong w ostatnich kilku do kilkunastu lat przed pobraniem probek. Zawarto$¢ metali cigzkich w osa-
dach obu omawianych akwenow przedstawiono w tab. 2.4.2.5. Osady Zalewu Szczecinskiego charakteryzujg bardzo
wysokg zawarto$cig metali cigzkich.

W pordwnaniu z Zalewem Wislanym zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w osadach Zalewu Szczecinskiego jest wielo-
krotnie wyzsza, odpowiednio 16, 4,5 6,5 razy.

W 5-stopniowej klasyfikacji stan Zalewu Szczecinskiego (akwen 38A) nalezy uznac za zty pod wzgledem zawarto-
$ci kadmu i rteci w osadach i jako umiarkowany pod wzgledem zawarto$ci ofowiu. Stan srodowiska polskich wod Za-
lewu Szczecinskiego nalezy uznac jako nieodpowiedni (SUbGES) ze wzgledu na przekroczenie granicy stanu dobrego
w przypadku kazdego parametru (rys. 2.4.2.7 a-c).

Tabela2.4.2.5. Zawarto$¢ kadmu, otowiu i rteci w warstwie powierzchniowej osadow Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego

Akwen Cd [mg kg] Pb [mg kg '] Hg [mg kg™']
38A 7,733 84,62 0,843
35A 0,479 18,99 0,129
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Rys. 2.4.2.7. Polska czes$¢ Zalewu Szczecinskiego (akwen 38A) i Zalewu Wislanego (akwen 35A): zawarto$¢ kadmu (a), ofowiu
(b) i rteci (c) w osadach morskich

Stan Zalewu Wislanego nalezy w 5-stopniowe;j skali zakwalifikowac jako umiarkowany pod wzgledem zawartosci
kadmu i rteci w osadzie i jako bardzo dobry pod wzgledem zawartosci otowiu. Jednak wskutek przekroczenia granicy
GES/subGES przez dwa parametry z trzech okreslajacych jako$¢, stan ekologiczny polskich wod Zalewu Wislanego
nalezy uznac jako nieodpowiedni (SUbGES).
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Trwate Zanieczyszczenia Organiczne (TZ0)

W Zwiazki bromoorganiczne

W roku 2013 kontynuowano badania zanieczyszczenia organizmow morskich kongenerami polibromowanych
difenyloeterow — PBDE (BDE 28, 47, 99, 100, 153, 154) oraz heksabromoceklododekanem HBCDD.

Oceny stanu zanieczyszczenia Srodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego zgodnie z zasadami RDSM dokonano
na podstawie wynikow zawartosci zwigzkow PBDE w organizmach pobranych w 4 obszarach: towisko Wtadystawo-
wskie (podakwen 27), Zatoka Gdanska (podakwen 35), Zatoka Pomorska i towisko Kotobrzesko-Dartowskie (podak-
wen 36) oraz polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego (akwen 38). Zawartos¢ PBDE i HBCDD analizowano
w dwoch matrycach: tkance migsniowej ryb — $ledzi i storni oraz tkance migkkiej mafzy — omutka jadalnego).

Wyniki Srednich zawartosci polibromowanych difenyloeterow w tkance mig$niowej Sledzi (tab. 2.4.2.6) i storni
(tab. 2.4.2.7) oraz matzy (tab. 2.4.2.8) w latach 2012 i 2013 wskazuja, ze w roku 2013 nastapit wzrost stezenia kazde-
g0 z 6 kongenerow PBDE $rednio 1,5 razy w stosunku do roku poprzedniego w tkance mig$niowej $ledzi (Clupea ha-
rengus). W przypadku storni (Pletichthys flesus) zawarto$¢ kazdego z 6 kongeneréw PBDE byta w roku 2013 porow-
nywalna z wynikami otrzymanymi w 2012 r.

Tabela 2.4.2.6. Srednie zawartosci polibromowanych difenyloeterow w tkance mie$niowej $ledzi w latach 2012-2013 [ng g™ m.m.]

2012 2013
PBDE towisko Kofobrzesko-  towisko Wiadystawowskie (po{  towisko Kotobrzesko-  [towisko Wiadystawowskie (po-
Dartowskie (podakwen 36) dakwen 27) Darfowskie (podakwen 36) dakwen 27)
BDE 28 0,010 0,010 0,012 0,01
BDE 47 0,501 0,403 0,817 0,79
BDE 99 0,114 0,095 0,208 0,16
BDE 100 0,114 0,086 0,185 0,17
BDE 153 0,023 0,022 0,046 0,03
BDE 154 0,056 0,052 0,122 0,12

Tabela 2.4.2.7. Srednie zawartosci polibromowanych difenyloeteréw w tkance miggniowej storni w latach 2012-2013 [ng g™ m.m.]

2012 2013
PBDE Zatoka Gdanska Zatoka Pomorska Zatoka Gdariska Zatoka Pomorska
(podakwen 35) (podakwen 36) (podakwen 35) (podakwen 36)
BDE 28 0,004 0,006 0,0031 0,005
BDE 47 0,140 0,168 0,100 0,120
BDE 99 0,016 0,015 0,010 0,010
BDE 100 0,034 0,030 0,030 0,030
BDE 153 0,006 0,005 0,010 0,010
BDE 154 0,020 0,025 0,020 0,030

Tabela 2.4.2.8. ZawartoSci zwigzkow bromoorganicznych w tkance miekkiej matzy Mytilus trossulus z polskiej strefy przybrzezne;
Battyku w latach 2012-2013 [ng g m.m.]

2012 2013
Zwigzek Zatoka Gdariska Srodkowe wybrzeze Zatoka Gdanska Srodkowe wybrzeze
(podakwen 35) (podakwen 38) (podakwen 35) (podakwen 3)

BDE 28 0,014 0,008 < 0,027 < 0,039

BDE 47 0,242 0,056 0,278 0,299

BDE 99 0,014 0,03 0,178 0,183

BDE 100 0,051 0,025 0,118 0,127

BDE 153 0,026 < 0,0004 0,016 < 0,039

BDE 154 0,058 0,026 0,063 0,075
HBCDD 11,040 0,53 1,140 1,280
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Oceneg stanu srodowiska wedtug RDSM w roku 2013 odniesiong do oceny dokonanej w 2012 roku przedstawiono
wtab. 2.4.2.9. Wyniki stezen 6 kongenerow PBDE dla mafzy zostaty zsumowane, a w przypadku ryb obliczano $rednie
stezenie dla danego kongeneru z oznaczen w 20 osobnikach z danego fowiska, a nastepnie wyniki zsumowano, by
uzyska¢ ZPBDE. Takie przedstawienie wynikow jest uwarunkowane warto$cig referencyjng dla PBDE, ktora zostata
wyznaczona jako suma stezen szesciu kongenerow. Biorgc pod uwage wspotczynniki skazenia wyznaczone na pod-
stawie sum stezen kongenerow PBDE i wartosci docelowej stan Srodowiska morskiego czterech ocenianych obsza-
row nalezy uznac za dobry (GES).

Tabela 2.4.2.9. Poréwnanie oceny stanu Srodowiska na podstawie wynikow badan polibromowanych difenyloeteréw (PBDE)
w rybach [ng g m.m.] i mafzach [ng g”' s.m.] w czterech rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego w roku 2012 i 2013

. > 6 PBDE
Podakwen Organizm
2012

Wody otwarte wschodniej czesci Baftyku Wtasciwego .
(akwen 27) Sledz 0,6678
. ) o Omutek jadalny 0,0373

Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (akwen 35) X
Stornia 0,2200
, Sledz 0,8195

Wody otwarte basenu Bornholmskiego (akwen 36) -
Stornia 0,2473
Wody przybrzezne basenu Bornholmskiego (akwen 38) | Omutek jadalny 0,0127

W roku 2013 obserwowano istotny spadek zawartosci HBCDD w tkance migsniowej $ledzi (Clupea harengus)
i wzrost stezenia tego zwigzku w tkance miesniowej storni (Pletichthys flesus) w porownaniu do roku 2012 (tab.

2.4.2.10).
Tabela 2.4.2.10. Srednie zawartosci heksabromocyklododekanu [ng g m.m.] w tkance mig$niowej ryb w latach 2012-2013
] . . towisko .
Rok badan towisko Wiadystawowskie | . oo Darfowskie Zatoka Gdanska Zatoka Pomorska
2012 1,646 1,369 0,125 ,050
2013 0,986 1,185 0,42 0,063

Zarowno w matzach pochodzacych z Zatoki Gdanskiej, jak i ze strefy ptytkowodnej $rodkowego wybrzeza, zaob-
serwowano wzrost stezen zwigzkow bromoorganicznych w poréwnaniu z rokiem 2012 (tab. 2.4.2.8). Wyjatek stano-
wi kongener BDE 153, ktorego stezenie zmniejszyto sie ok. 1,5 razy w stosunku do wartosci z roku 2012.

W matzach pobranych z obszaru srodkowego wybrzeza zaobserwowano w 2013 roku blisko 2,5-krotny wzrost za-
wartosci HBCDD. Odwrotna zalezno$¢ wystapita w matzach z okolic Sopotu, w ktorych poziom stezenia HBCDD zma-

lat az 10-krotnie (tab. 2.4.2.8).

Stan zanieczyszczenia Srodowiska heksabromocyklododekanem w czterech obszarach polskiej strefy Battyku na-

lezy uznac za dobry zgodnie z rekomendacjg RDSM (tab. 2.4.2.11).

Tabela 2.4.2.11. Pordwnanie oceny stanu srodowiska na podstawie wynikow badan heksabromocyklododekanu (HBCDD) w ry-
bach [ng g m.m.] i matzach [ng g s.m.] w czterech rejonach polskiej strefy Morza Battyckiego w roku 2012 i 2013

. HBCDD
Podakwen Organizm
2012 ocena 2013 Ocena
Wody otwarte wschodniej czesci Baftyku Wtasciwego s
(akwen 27) Sledz 1,646
) ) o Omufek jadalny 1,017
Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (akwen 35) )
Stornia 0,146
. Sledz 1,369
Wody otwarte basenu Bornholmskiego (akwen 36) ;
Stornia ,05
Wody przybrzezne basenu Bornholmskiego (akwen 38) | Omutek jadalny 0,046
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m Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Oceny stanu $rodowiska dla wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej oraz wod otwartych Basenu Bornholmskiego
w 2013 r. pod wzgledem zanieczyszczenia wielopierScieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) dokonano
w oparciu o ich stezenia w tkance migkkiej matzy (Mytilus trossulus), ktore zostaly odniesione do wartosci docelo-
wych determinujgcych granice dobrego stanu sSrodowiska morskiego. Oceng wykonano dla 6 wskaznikowych WWA:
fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)piranu i benzo(g,h,i)perylenu oraz sumy benzo(b)-fluorantenu i ben-
zo(k)fluorantenu .

W 2013r. stan Srodowiska polskich wdd przybrzeznych Zatoki Gdanskiej i wod otwartych Basenu Bornholmskiego
pod wzgledem zanieczyszczenia zwigzkami z grupy WWA mozna okreslic jako dobry (GES) wedfug RDSM i bardzo do-
bry wedtfug klasyfikacji RDW. Jedynie zawartos$¢ indeno(1,2,3-cd)pirenu w obydwu omawianych obszarach znacznie
przewyzszyta warto$¢ docelowa, klasyfikujac stanu tych wad jako nieodpowiedni (SubGES) wg RDSM i odpowiednio -
umiarkowany (podakwen 35) i staby (podakwen 36) wedtug 5-stopniowej klasyfikacji RDW (tab. 2.4.2.12).

Tabela 2.4.2.12. Ocena stanu $rodowiska na podstawie wartosci wspotczynnikdw skazenia (WS) dla 6 wskaznikowych WWA
stwierdzonych w tkance miekkiej matzy (Mytilus trossulus) w poszczegolnych akwenach pofudniowego Battyku w 2013 .

Wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (podakwen 35) |Wody otwarte Basenu Bornholmskiego (podakwen 36)
WWA WS/Klasyfikacja WS/Klasyfikacja

Ocena RDSM Ocena RDSM

5-stopniowa 5-stopniowa

Fluoranten

>Benzo(k) fluoranten, Ben-
zo(b) fluoranten

Benzo(a) piren
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd) piren

W Zwigzki chloroorganiczne w organizmach morskich

W 2013 r., w ramach kontynuacji dotychczasowych badan monitoringowych, wykonano oznaczenia pestycydow
chloroorganicznych (OCP): heksachlorobenzenu (HCB), izomerow heksachlorocykloheksanu (a-, 5-, y-HCH), DDT
i jego metabolitow (p,p’-DDD, p,p’-DDE), a-, f-endosulfan oraz 7 wskaznikowych kongenerow polichlorowanych bi-
fenyli (7 PCB): CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 (wg IUPAC).

Analizie poddane zostaty probki miesni $ledzi (Clupea harengus), pochodzacych z otwartych wod wschodniego
Baftyku (podakwen 27) i otwartych wod Basenu Bornholmskiego (podakwen 36).

Ocene stanu Srodowiska dla pestycydow, zgodnie z zasadami RDSM, wykonano w oparciu 0 stezenia pestycy-
dow, dla ktorych okreslono wartoSci referencyjne/docelowe: HCH i HCB. Na podstawie uzyskanych wynikow lindanu i
HCB, zaréwno w roku 2013, jak i w poprzedzajacym dziesiecioleciu, stwierdzono dobry stan Srodowiska (GES)
wedtug klasyfikacji RDSM i jednoczesnie stan bardzo dobry, wedtug klasyfikacji zgodnej z RDW. W przypadku HCB
w podakwenie 27 stwierdzono stan dobry.

W tabelach 2.4.2.13 i 2.4.2.14 przedstawiono zestawienie Srednich zawartosci 7 kongeneréw PCB, oznaczonych
w tkance miesniowej $ledzi (Clupea harengus) z obszaru wod otwartych wschodniej cze$ci Baftyku Wtasciwego (pod-
akwen 27) w latach 2003-2013 i w latach 2004-2013 w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36).

Stan otwartych wod Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) oraz otwartych wod wschodniej czeSci Battyku
Wtasciwego (podakwen 27) w zakresie 6 wskaznikowych PCB (CB28, CB52, CB 101, CB 138, CB 153, CB 180) nale-
zy uznac¢ w 2013 r. za dobry (GES), podobnie jak w poprzedzajacym dziesiecioleciu, tzn. stan ten nie ulegt zmianie
w tym okresie.

W wodach otwartych wschodniej czesci Battyku Wtasciwego (podakwen 27) stezenie CB 118 w tkankach migs-
niowych $ledzia przekroczyto warto$¢ docelowg w latach 2003, 2004, 2006 i 2009. Oznacza to, iz stan Srodowiska
wynikajacy z obecnosci tego zwigzku byt nieodpowiedni (subGES) wedtfug klasyfikacji RDSM i umiarkowany wedtug
5-stopniowej klasyfikacji RDW. Natomiast stan Srodowiska wod otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36),
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oceniony na podstawie stezenia kongeneru CB 118 w tkankach miesniowych $ledzia, byt nieodpowiedni (SubGES) w
latach 2004, 2006 oraz 2013 (rys. 2.4.2.6).

Tabela 2.4.2.13. Ocena stanu $rodowiska na podstawie $redniego stezenia 7 PCB [ng g 'm.I.] w tkankach mig$niowych $ledzia
(Clupea harengus) w wodach otwartych wschodniej czesci Baityku Wiasciwego (podakwen 27) w latach 2003-2013

| PCB

Rok

CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Tabela 2.4.2.14. Ocena stanu $rodowiska na podstawie $redniego stezenia 7 wskaznikowych PCB [ng g m.I.] w tkankach mig$-
niowych $ledzia (Clupea harengus) w wodach otwartych Basenu Bornholmskiego (podakwen 36) w latach 2004—2013

PCB
CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

Lata

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Stan srodowiska wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej, wynikajgcy z obecnosci czterech kongenerow: CB 52, CB
101, CB 153 i CB 180 w tkance miekkiej malzy (Mytilus trossulus) (tab. 2.4.2.15), zarowno w ostatnim dziesigciole-
ciu, jak tez w 2013 r., mozna uznac za dobry (GES), wedtug kryteriow stosowanych w ramach RDSM.

Srednie stezenia CB 28 i CB 138 byly w roku 2013 wyzsze od warto$ci granicznej dla dobrego stanu, co oznacza
nieodpowiedni stan Srodowiska (SUbGES), oraz stan umiarkowany wg RDW. Zawarto$¢ CB 118 w tkankach matzy po-
branych w wodach Zatoki Gdanskiej rowniez w latach poprzednich przekraczata wartos¢ rekomendowang, klasyfi-
kujac to Srodowisko jako umiarkowanie zanieczyszczone w latach 2003, 2006 i 2010 i o stanie stabym w 2004 r.
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Rys. 2.4.2.8. Zmiany $rednich zawartosci CB 118 i CB153 w tkance migsniowej $ledzi z obszaru wod otwartych wschodniej cze-
$ci Baftyku Wtasciwego (akwen 27) latach 2003—-2013; stupek zewnetrzny — kod kolorystyczny klasyfikaciji stanu wg RDW

Tabela 2.4.2.15. Ocena stanu srodowiska wad przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 35) na podstawie Sredniego stezenia 7
wskaznikowych PCB [ng g" m.I.] w tkance migkkiej matzy (Mytilus trossulus) w latach 2003-2013

PCB
CB 28 CB 52 CB 101 CB118 CB 138 CB 153 CB 180

Lata

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

W Zwigzki chloroorganiczne w osadach morskich

W 2013 r. wykonano rowniez oznaczenia 7 wskaznikowych kongenerow polichlorowanych bifenyli (PCB): CB 28,
CB52,CB 101,CB 118, CB 138, CB 153, CB 180 oraz pestycydow chloroorganicznych: heksachlorobenzenu (HCB),
izomerow heksachloro-cykloheksanu (a-, 8-, y- HCH), DDT i jego metabolitow (p,p’-DDD, p,p’-DDE) w osadach den-
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Rys. 2.4.2.9. Zmiany $rednich zawartosci CB 118 i CB153 w tkance mig$niowej $ledzi z obszaru wod otwartych Basenu Bornhol-
mskiego (akwen 36) latach 2004-2013; stupek zewnetrzny — kod kolorystyczny klasyfikaciji stanu wg RDW

nych z Zalewu Szczecinskiego (pobranych w 2013 r.) oraz z Zalewu Wislanego (pobranych w 2012 r.). Uzyskane wy-
niki wskazuija, ze tylko w przypadku dwoch kongeneréw CB 28 i CB 153 stan Srodowiska mozna uznac za dobry (GES)
wg RDSM. W przypadku trzech kongenerow stan nieodpowiedni (SUbGES) wynika ze stanu umiarkowanego w skali
5-stopniowej RDW, natomiast stezenia kongeneru CB118 w obydwu Zalewach, a kongeneru CB 101 w Zalewie Wisla-
nym — wskazujg na stan zty wg klasyfikacji RDW (tab. 2.4.2.16).

Tabela 2.4.2.16. Ocena stanu $rodowiska na podstawie $redniego stezenia 7 wskaznikowych PCB [ng g”'s.m.] w osadzie dennym
z polskiej czesci Zalewu Szczecinskiego (st. GJ) i z Zalewu Wislanego (st. KW)

Stacja CB 28 CB 52 CB 101 CB 118 CB 138 CB 153 CB 180

GJ GES
KW GES

Dokonano takze oceny stanu srodowiska zgodnie z wytycznymi RDSM dla 4 pestycydow (lindan, =DDT, HCB,
DDE), dla ktorych okreslono wartosci docelowe/referencyjne. Wartosci stezen z warstwy powierzchniowej osadu
z trzech rdzeni zostaty usrednione, a uzyskane srednie odniesiono do wartosci dwustopniowej oceny zgodnie z zasa-
dami RDSM (rys. 2.4.2.10). Osady pochodzace z Zalewu Szczecinskiego (podakwen 38A, st. GJ) charakteryzuja sie
wyzszymi stezeniami pestycydow niz osady z Zalewu Wislanego (podakwen 35A, st. KW). Sposrod badanych
zwigzkow jedynie stezenia HCB wskazujg na dobry stan Srodowiska obu akwenow. Natomiast stan $rodowiska pol-
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Rys. 2.4.2.10. Srednie stezeniay-HCH (a), HCB (b), =DDT (c) i DDE (d) w powierzchniowej warstwie osadow pobranych z pol-
skiej czesci Zalewu Wislanego (akwen 35A, st. KW) i polskiej czesci Zalewu Szczecinskiego (akwen 38A, st. GJ); stupek z kodem
kolorystycznym — klasyfikacja stanu Srodowiska wg RDW, czerwona linia — granica pomigdzy stanem dobrym i nieodpowiednim
wg RDSM

skiej czesci Zalewu Wislanego oraz Zalewu Szczecinskiego nalezy uznac za nieodpowiedni (SUbGES) w zakresie zanie-
czyszczenia y-HCH, =DDT i DDE, ze wzgledu na znaczne przekroczenia wartosci granicznej dobrego stanu.

Ocene stanu srodowiska w zakresie cechy C9 — poziom substanciji zanieczyszczajacych w rybach i owocach mo-
rza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie Wspolnoty
(UE) ani innych odpowiednich norm — przeprowadzono na podstawie sumy stezen szesciu kongenerow polichlorowa-
nych bifenyli CB28, CB52, CB101, CB118, CB138, CB 153 oznaczonych w tkankach ryb. Jedynie w obszarze wod
otwartych wschodniego Baftyku Wtasciwego (akwen 27) suma stezen szesciu kongenerow polichlorowanych bifenyli
przekroczyta stezenie docelowe wskazujac na stan umiarkowany i tym samym nieodpowiedni w klasyfikacji RDSM.
Dwa pozostate obszary charakteryzowaty si¢ dobrym stanem $rodowiska.

m Organiczne zwiazki cyny (ZCO)

W 2013 r. dokonano rowniez oceny stanu Srodowiska w zakresie tributylocyny, zidentyfikowanej w tkance migs-
niowej ryb i tkance migkkiej matzy. Analizie poddano organizmy pochodzace z obszaru wod otwartych wschodniego
Baftyku (Sledzie), wod otwartych Basenu Bornholmskiego (Sledzie i stornie), wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej
(stornie i omutek jadalny) oraz wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego (omutek jadalny).
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Przeprowadzone badania wskazuja na bardzo dobry stan Srodowiska morskiego pod wzgledem zanieczyszczenia
tributylocyng wedtug RDW i GES wg RDSM w 2013 r. Wyjatek stanowity matze pobrane w wodach przybrzeznych Ba-
senu Bornholmskiego, tj. zzachodniej czeSci Srodkowego Wybrzeza (podakwen 38), gdzie stan Srodowiska okreslono
na dobry wg RDW i GES wg RDSM (tab. 2.4.2.17).

Tabela 2.4.2.17. Ocena stanu Srodowiska na podstawie Srednich zawartosci tributylocyny w organizmach pochodzacych z potud-
niowego Battyku w roku 2013

Podakwen Gatunek .!I-%..I;. U[I;,?gklgg ‘1rrslm]] :?n%j Klasyfikacja
27 $ledz (Clupea harengus) < 0,8954 GES
25 maize Mytilus trossulus) <372 GES
stornia (Pletichthys flesus) 1,5192 GES
% $ledz Clupea harengus) < 0,8954 GES
stornia (Pletichthys flesus) < 0,8954 GES
38 maize (Mytilus trossulus) 6,9152 GES
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2.5. Podsumowanie

Ocena stanu Srodowiska morskiego potudniowego Battyku w 2013 r. zostata dokonana z zastosowaniem kryte-
riow rekomendowanych przez Ramowg Dyrektywe ws. Strategii Morskiej (RDSM) na podstawie wskaznikow podsta-
wowych wyznaczonych dla kazdej z cech (deskryptorow). Nalezy podkreslic, ze dane uzyskane w 2013 r. w ramach
realizacji programu monitoringu wod Battyku w strefie gtebokowodnej wg wytycznych HELCOM COMBINE umozliwity
dokonanie oceny w zakresie czterech cech (deskryptoréw) obejmujgcych jedng ceche stanu: C6 — integralno$¢ dna
morskiego oraz trzy deskryptory presji: C5 - eutrofizacja, C8 — substancje zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanie-
czyszczeniami oraz G9 — substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego. W opraco-
waniu przedstawiamy takze wstepne wyniki oceny stanu cechy C1 — bior6znorodnos$¢ — uzyskane na podstawie
badan ichtiofauny (opracowano na podstawie: ,Projekt oceny stanu ekologicznego Srodowiska morskiego za rok
2013 na podstawie ichtiofauny”, Morski Instytut Rybacki — Pafistwowy Instytut Badawczy, Gdynia, 29.04.2014;
autorzy: I. Psuty, L. Szymanek, M. Pachur, A. Luzenczyk, T. Wandzel, A. Lejk, A. Grochowski, S. Smolinski). Autorzy
opracowania uznali podziat polskiej strefy Baftyku zaproponowany przez HELCOM COREST za nieodpowiedni dla
oceny ichtiofauny i przedstawili podziat na obszary odpowiadajgce typom biotycznym zespotow ryb, dla ktorych
powinno dokonywac sie oceny tego elementu stanu. Sg to obszary:

* polska czes¢ Zalewu Wislanego,

e Zalew Pucki,

* polska czes¢ Zalewu Szczecinskiego z wodami przylegtymi (w tym Zalew Kamienski),
* strefa przybrzezna Zatoki Gdanskiej,

* strefa przybrzezna otwartego morza,

* Zatoka Pomorska,

* tawica Stupska,

* otwarte morze cze$¢ wschodnia (ICES 26),

* otwarte morze — czg$¢ zachodnia (ICES 25).

Autorzy podkreslaja, ze podziaf ten ma charakter tymczasowy i zostanie zweryfikowany po uzyskaniu odpowiednigj
serii danych.

W ocenie stanu Srodowiska morskiego na podstawie danych z 2013 r. mozna byfo wykorzystac tylko jeden wskaz-
nik podstawowy — indeks wielkosci ryb w wodach otwartych (LFI 1). Zastosowano go do oceny dwoch typow biotycz-
nych wod: otwarte morze — czeS¢ wschodnia (ICES 26) i otwarte morze — czg$¢ zachodnia (ICES 25) (tab. 2.5.1.,
rys. 2.5.1.).

Tabela 2.5.1. Zestawienie ocen stanu srodowiska morskiego Polskich Obszardw Morskich na podstawie indeksu wielkosci ryb
(LFI 1) dla 2013 .

Obszar LFI1
Otwarte morze — cze$¢ wschodnia
Otwarte morze — cze$¢ zachodnia

Ocena integralnosci dna morskiego (cecha C6) mogta by¢ przeprowadzona jedynie dla dwdch podakwenow pol-
skiej strefy Baftyku — wod przybrzeznych Zatoki Gdanskiej (podakwen 35) oraz otwartych wod Basenu Bornholmskie-
go (podakwen 36). Ocena wykonana na podstawie multimetrycznych wskaznikow B i SM,, odpowiednio dla makro-
zoobentosu i fitobentosu wskazuje, iz w tych podakwenach stan dna morskiego jest nieodpowiedni: sub-GES klasa 3
w rozumieniu RDW (tab. 2.5.2, rys. 2.5.2).

Tabela 2.5.2. Ocena deskryptora C6 w oparciu o klasyfikacje RDW w 2013 .

Podakwen Fitobentos Zoobentos Srednia
35 3 3 3
36 4 2 3
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Rys. 2.5.2. Ocena stanu makrofitobentosu i fauny dennej w ramach cechy C6 —integralno$¢ dna morskiego — w wydzielonych ak-
wenach w polskiej strefie Battyku w 2013 r.

Do oceny stanu srodowiska potudniowego Batftyku w zakresie eutrofizacji (C5) wykorzystano wskazniki podstawo-
we zaliczane do czynnikow sprawczych: stezenia fosforanow, mineralne potgczenia azotu, formy azotu i fosforu
catkowitego, jak rowniez wskazniki podstawowe zaliczane do skutkow bezposrednich: chlorofil-a i przezroczysto$¢
wody morskiej oraz tlen rozpuszczony przy dnie, jako jeden ze skutkow posrednich nadmiaru substancji biogennych.

Oceneg stanu cechy C5 - eutrofizacja przeprowadzono wytacznie na podstawie wynikow programu COMBINE, dla-
tego brak oceny dla akwenu 38 — przybrzezne wody Basenu Bornholmskiego i akwenu 62 — przybrzezne wody wsch.
czesci Battyku Wtasciwego, gdyz podlegajg one monitoringowi w ramach RDW realizowanego przez regionalne od-
dziaty WIOS (zob. czgsc | niniejszego opracowania).
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Rys. 2.5.3. Ocena stanu eutrofizacji (cecha C5) w wydzielonych podakwenach polskiej strefy Battyku w 2013 r.

Sumaryczna ocena agregujaca dane charakteryzujace poszczegolne obszary wskazuije, ze w zadnym z ocenianych
akwenow w polskiej strefie Battyku stan eutrofizacji nie uzyskat oceny 4,0 okre$lajacej stan dobry (GES). Za taki stan
rzeczy odpowiedzialne sg gtownie stezenia fosforu catkowitego, azotu catkowitego, chlorofilu-a oraz przezroczystosc
wod, a takze zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego przy dnie, ktore w przypadku wigkszosci akwenow wskazujg na stan
umiarkowany i staby (wedtug skali 5-cio stopniowej). Z najgorsza sytuacjg mamy do czynienia w przypadku chlorofi-
lu-a w Zalewie Wislanym i tlenu w wodach otwartych Zatoki Gdanskiej, ktorych stezenia wskazujg na stan zly.
W zwigzku z powyzszym stan Srodowiska morskiego polskich obszarow morskich w 2013 r. pod wzgledem eutrofiza-
cji nalezy uznac za nieodpowiedni — SUbGES (rys. 2.5.3).

Stan srodowiska pofudniowego Battyku w zakresie cechy C8 (stezenie substanciji zanieczyszczajacych w elemen-
tach Srodowiska utrzymuije sig na poziomie, ktory nie wywotuje skutkow charakterystycznych dla zanieczyszczenia)
zostat oceniony na podstawie stgzen metali cigzkich: kadmu (Cd), ofowiu (Pb) i rteci (Hg) w rybach i mafzach w czte-
rech z oSmiu akwenow i w osadach dennych w obszarach Zalewow Wislanego i Szczecinskiego. W tych samych ma-
trycach pochodzacych z tych samych lokalizacji okreslono rowniez stezenia trwatych zwigzkow organicznych: chlo-
roorganicznych, bromoorganicznych, organicznych zwigzkow cyny oraz wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych. Do oceny wykorzystano rowniez dane dotyczace dystrybucji izotopu promieniotworczego "*’Cs
w wodzie morskiej.

Stan $rodowiska wod otwartych Basenu Bornholmskiego i wschodniego Battyku jest nieodpowiedni tylko w zakre-
sie stezen Cd w $ledziach, natomiast stezenia Cd w storni oraz Pb i Hg zardwno w $ledziach, jak i stroni nie przekra-
czajg wartosci granicznych. W zwigzku z tym stan tych obszarow pod wzgledem skazenia metalami cigzkimi mozna
uznac za odpowiedni — GES (rys. 2.5.4). Ze wzgledu na podwyzszone stezenia Cd w matzach oraz Hg w matzach i sto-
rni stan obszaru odpowiadajgcego wodom przybrzeznym Zatoki Gdanskiej nalezy uznac za nieodpowiedni. Stgzenia
wszystkich metali w matzach z obszaru wod przybrzeznych Basenu Bornholmskiego wskazujg na ich dobry stan. Zde-
cydowanie z najgorszg sytuacjg mamy do czynienia w obszarach Zalewow Szczecinskiego i Wislanego, ktorych stan
zostat oceniony na podstawie stezen metali w osadach dennych. Tylko stezenia otowiu w osadach z Zalewu Wislane-
go spetniajg kryteria dla stanu dobrego, pozostate metale charakteryzuja sie stezeniami wskazujacymi na istotne ska-
zenie. Z podobna sytuacjg mamy do czynienia w przypadku trwatych zwigzkow organicznych, ktorych stezenia w osa-
dach dennych Zalewow Szczecinskiego i Wislanego w wigkszosci przypadkow przekroczyty wartosci docelowe
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wskazujac na nieodpowiedni stan srodowiska tych obszarow. Sposrod siedmiu kongeneréw polichlorowanych bife-
nylii czterech pestycydow, tylko stezenia HCB, CB28 i CB153 mozna uznac za odpowiednie dla dobrego stanu $rodo-
wiska. Nalezy jednak podkreslic, ze w ocenie nie uwzgledniono danych dotyczacych stezen zwigzkow organicznych
w organizmach, ktore uznawane sg za priorytetowe dla oceny (ze wzgledu na brak danych z 2013 roku). Pozostate ob-
szary poddane ocenie w zakresie skazenia trwafymi zwigzkami organicznymi: otwarte wody Basenu Bornholmskiego
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Rys. 2.5.4. Ocena wskaznika opisowego/cechy G8 (substancie zanieczyszczajace i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami) w wy-
dzielonych akwenach polskiej strefy Battyku w 2013 .
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Rys. 2.5.5. Ocena wskaznika cechy C9 (substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego) w wy-
dzielonych akwenach w polskiej strefie Battyku w 2013 r.
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(36) i wschodniego Battyku Wtasciwego (27) oraz wody przybrzezne Zatoki Gdanskiej (35) i Basenu Bornholmskiego
(38) charakteryzuija sie dobrym stanem srodowiska. Nieznaczne przekroczenia stezen docelowych odnotowano tylko
w przypadku kilku przedstawicieli zwigzkow chloroorganicznych: kongeneru CB28 w akwenach 3538, CB 118 w ak-
wenach 36 i 38 oraz CB 138 w akwenie 35. W akwenach 35 i 36 odnotowano réwniez podwyzszone stgzenia zwigzku
Z grupy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych: indeno(1,2,3-cd)pirenu.

Stan $rodowiska czterech ocenianych obszaréw: otwarte wody Basenu Bornholmskiego (36) i wschodniego
Battyku Wtasciwego (27) oraz wody przybrzezne (35) i wody otwarte (33) Zatoki Gdanskiej w dalszym ciagu nalezy
uznac za nieodpowiedni w zakresie skazenia promieniotworczym cezem-137 (rys. 2.5.4).

Ocene stanu Srodowiska w zakresie cechy C9 (poziom substanciji zanieczyszczajacych w rybach i owocach morza
przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie przekracza poziomow ustanowionych w prawodawstwie Wspolnoty (UE)
ani innych odpowiednich norm) przeprowadzono na podstawie stezen metali: ofowiu (Ob), kadmu (Cd), rteci (Hg) i su-
my stezen szesciu kongenerdw polichlorowanych bifenyli zidentyfikowanych w rybach (rys. 2.5.5).

W trzech obszarach poddanych ocenie: wody otwarte Basenu Bornholmskiego i wschodniego Baftyku oraz wody
przybrzezne Zatoki Gdanskiej tylko stezenia kadmu w Sledziach i w storniach nie spetniaty kryteriow dobrego stanu
Srodowiska wskazujgc na stan umiarkowany, natomiast stezenia ofowiu i rteci wskazuijg na stan bardzo dobry. Ozna-
cza to, ze stan ocenianych w zakresie metali cigzkich obszarow mozna uznac za dobry (GES).

W zakresie stezen trwatych zwigzkow organicznych, tylko w obszarze wod otwartych wschodniego Baittyku
Wtasciwego suma stezen szesciu kongenerow polichlorowanych bifenyli przekroczyta stezenie docelowe wskazujac
na stan umiarkowany i tym samym nieodpowiedni w klasyfikacji RDSM (rys. 2.5.5). Dwa pozostate obszary charakte-
ryzowaty sig dobrym stanem Srodowiska.

OCENA STANU SRODOWISKA MORSKIEGO POLSKIEJ STREFY EKONOMICZNEJ BALTYKU. .. 99



	Spis treœci
	Wprowadzenie		5
	1. Wody przejœciowe i przybrze¿ne Œ Ramowa Dyrektywa Wodna		7
	1.1.  Wstêp		9
	1.2.  Ocena stanu wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa pomorskiego		10
	1.3.  Ocena stanu wód przejœciowych i przybrze¿nych województwa zachodniopomorskiego 		13

	1.4.  Ocena wód przejœciowych województwa warmiñsko-mazurskiego		23
	2. Wody otwartego morza Œ Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej		29
	2.1. Wstêp		31
	2.2. Ogólne warunki hydrologiczne/hydrograficzne		34
	2.2.1. Temperatura wody morskiej		34
	2.2.2.  Zasolenie		35
	2.2.3. Odczyn wody morskiej Œ pH		37
	2.2.4.  Ekspozycja na fale		40
	2.2.5. Mieszanie wód		44
	2.2.6. Wymiana wód		45
	2.2.7. Pr¹dy morskie		47

	2.3. Wska�niki deskryptorów stanu		49
	2.3.1. Fitoplankton		49
	2.3.2. Zooplankton		53
	2.3.3. Fitobentos		57
	2.3.4. Makrozoobentos		59

	2.4. Wska�niki deskryptorów presji		64
	2.4.1. Eutrofizacja		64
	Poziom substancji biogennych		65
	Bezpoœrednie skutki nadmiaru substancji od¿ywczych: chlorofil-a i przezroczystoœæ wody		67
	Poœrednie skutki nadmiaru substancji od¿ywczych: natlenienie wód przydennych		72
	Ocena eutrofizacji w wydzielonych akwenach		73

	2.4.2.  Substancje zanieczyszczaj¹ce		76
	Radionuklidy		77
	Metale ciê¿kie		80
	Trwa³e Zanieczyszczenia Organiczne (TZO)		87


	2.5. Podsumowanie		95





