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I. WSTEP

Polska jako panstwo czlonkowskie Unii Europejskiej jest zobowigzana do realizacji zadan
wyznaczonych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE) [RDW], dotyczacej gospodarowania
wodami na terenie kraju. Celem ostatecznym, sformutowanym w dyrektywie jest osiggniecie, do
2015 roku, co najmniej dobrego stanu wod, w tym dobrego stanu ekologicznego naturalnych czesci
wod powierzchniowych oraz dobrego potencjatu ekologicznego w przypadku czeSci wod silnie
zmienionych lub sztucznych. Z kolei, stan/potencjat ekologiczny jest oceniany na podstawie kondyc;ji
elementow biologicznych zdefiniowanych w Zataczniku V. RDW. W przypadku rzek, jezior i
zbiornikéw zaporowych, jednym z tych elementéw jest zbiorowisko fitoplanktonu.

W 2007 roku Polska rozpoczeta monitoring wéd powierzchniowych wedtug zasad zgodnych z RDW,
realizowany przez Wojewdédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS). Opracowano metody
metryczne (indeksy) pozwalajace oceni¢ stan/potencjat ekologiczny wéd za pomoca fitoplanktonu.
Indeksy sa oparte na taksonach wskaznikowych. Aby je wyliczy¢ nalezy wykona¢ analize
mikroskopowa probki fitoplanktonu. Podstawowym elementem analizy jest prawidtowe
rozpoznanie organizmoéw.

Niniejszy klucz umozliwia identyfikacje taksonéw wskaznikowych fitoplanktonu z rzek, jezior
i zbiornikdw zaporowych na poziomie zgodnym z listami obligatoryjnych taksonéw wskazZnikowych
niezbednym do wyliczenia stosownych indekséw.



I1. CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWISKA FITOPLANKTONU

Fitoplankton jest zbiorowiskiem fotoautotroficznych mikroskopijnych organizméw, tradycyjnie
okreslanych jako glony, rozwijajacych sie w toni wodnej réznego typu zbiornikéw wodnych.
Fitoplankton stanowi, pierwsze ogniwo tancucha pokarmowego (producenci), ktére w procesie
fotosyntezy, z czasteczki wody i dwutlenku wegla, z wykorzystaniem energii §wietlnej, wytwarza
zwigzki organiczne i tlen. To oczywiScie duze uproszczenie tego bardzo skomplikowanego procesu.
Bardziej adekwatna jest definicja, ze fotosynteza to proces przeksztatcenia energii Swietlnej w
energie chemiczng w formie ATP (adenozynotrifosforanu) i NADPH (zredukowanego fosforanu
dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego), a woéwczas zrozumiatym staje sie fakt, dlaczego rozwdj
fitoplanktonu jezt bezbosrednio uwarunkowany koncentracjg nieorganicznych zwigzkéw fosforu i
azotu (nutrientéw) w wodzie. Trzecim, bardzo waznym czynnikiem warunkujagcym rozwoj
fitoplanktonu jest temperatura wody.

Fitoplankton rozwija sie w przeswietlonej (eufotycznej) warstwie toni wodnej. Powinna ona by¢
dostatecznie gteboka, a przez to odizolowana od dna i strefy przybrzeznej (litoralu), bo tylko wtedy
mozna moéwi¢ o typowym, pelagicznym zbiorowisku. Takie warunki sg spetnione w gtebokich,
stratyfikowanych jeziorach. W plytkich jeziorach i stawach, w fitoplanktonie zawsze beda obecne
organizmy pochodzace z innych stref na skutek ciggtego mieszania sie wody.

W przypadku woéd ptynacych, w matych rzekach woda niesie glony pochodzace z dna i brzegéw
(bentosowe) i i typowych organizméw planktonowych w nich nie ma. Rzeczywisty fitoplankton
(potamoplankton) rozwija sie tylko w rzekach duzych, dostatecznie gtebokich. W Polsce przyjeto, ze
rzeka fitoplanktonowa musi mie¢ zlewnie o powierzchni co najmniej 5000 km?2.

Fitoplankton rozwija sie przez caty rok, réwniez pod lodem, niemniej szczyt rozwoju przypada na
sezon wegetacyjny, od wiosny do jesieni.



I1I. CHARAKTERYSTYKA GLONOW

Okreslenie glony jest od dawna powszechnie uzywane na catym $wiecie. Nie jest to termin
taksonomiczny, a morfologiczno-ekologiczny, pozwalajacy uja¢ w jedna grupe organizmy odleglte w
systemie Swiata zywego, ale majace pewne wspdlne cechy, przede wszystkim budowy morfologiczne;j
(zewnetrznej) i preferencji w odniesieniu do $rodowiska Zycia. S3 to organizmy bytujace w
Srodowisku wodnym - oceanach i morzach, rzekach, jeziorach, stawach, katuzach, ale réwniez tam,
gdzie woda wystepuje w matych ilo$ciach (wilgotna gleba, skaty, pnie drzew) lub pojawia sie tylko
okresowo (np. pustynie). Do glonéw zalicza sie organizmy prokariotyczne (cyjanobakterie czyli
sinice) i eukariotyczne organizmy fotoautotroficzne, dawniej omawiane w ramach Kklasycznej
botaniki jako tzw. rosliny zarodnikowe, a obecnie sklasyfikowane w bardzo odlegtych jednostkach
systemu (por. Rozdz. 3), takie jak dinofity, eugleniny, kryptofity, okrzemki, ztotowiciowce, ksantofity,
brunatnice, zielenice, glaukofity i krasnorosty. Obecnie, do ro$lin zalicza sie tylko trzy ostatnie grupy,
a w niniejszym kluczu sa to wylacznie zielenice.

Glony to organizmy bardzo réznorodne pod wzgledem budowy, niemniej wyrdzniono sze$¢ stopni
morfologiczno-rozwojowych wspélnych dla wszystkich wymienionych wyzej grup, ktére sa nadal
istotne przy wyodrebnianiu nizszych jednostek taksonomicznych (rzedy, rodziny) i sa uzywane w
szczegblowej czesci klucza.

Stopnie morfologiczno-rozwojowe glonéw (wedtug Paschera):

¢ monada (= wiciowiec) - komorka ruchliwa, z jedng lub wieloma wiciami, w typowej postaci
naga, bez $ciany komoérkowej i metaboliczna (zdolna do zmiany ksztattu), z wakuolami
tetniacymi i stigma (plamka oczng); reprezentowana wytacznie przez glony eukariotyczne;

e forma ryzopodialna (pelzak) - komoérka naga, bez Sciany komoérkowej, metaboliczna,
poruszajaca sie za pomoca nibyndzek; bardzo rzadka i wylacznie u glonéw eukariotycznych;

e forma kapsalna (= tetrasporalna) - komérka naga, nieruchliwa, niemetaboliczna, moze
zawiera¢ elementy monady (wakuole tetnigce, stigma), zwykle otoczona warstwa galaretki;
wylacznie glony eukariotyczne;

e forma kokalna - komoérka nieruchliwa, o niezmiennym Kksztalcie, z wyksztatcong $ciang
komoérkowa; bardzo czesta u glonéw pro- i eukariotycznych;

e forma trychalna (= nitkowata) - utworzona przez komdrki utozone w rzedzie, jedna za
druga i zro$niete Scianami poprzecznymi, komunikujace sie ze sobg za pomocg plazmodesm
(w Scianach poprzecznych wystepuja pory), z potagczenia nici mogg powstawac plechy; czesta
u glondéw pro- i eukariotycznych;

¢ forma syfonalna (= komoérczak) - komorka nieruchoma, ze $ciana, zawsze wielojadrowa,
moze by¢ mata albo bardzo duza (makroskopowa); wytacznie glony eukariotyczne.

Formy monadowe, ryzopodialne, kapsalne i kokalne moga tworzy¢ kolonie, skupienia réznej
wielkoSci i ksztattow, w ktorych komérki sg niepowigzane ze soba, nawet gdy $cisle do siebie
przylegajg (brak poréw w Scianach, a przez to komunikacji sgsiadujacych protoplastéw) i niezalezne;
kolonie tatwo ulegaja fragmentacji lub rozpadowi na pojedyncze komoérki. U czesci zielenic, z
komorek kokalnych powstajg cenobia, w ktérych komorki sg ze sobg zro$niete, przynajmniej
cze$ciowo, $cianami; cenobia z reguly nie ulegajg fragmentacji. Formy nitkowate mogg réwniez
tworzy¢ luzne skupienia lub zrastac sie w plechy.

Cecha wspdlng wszystkich glonéw jest posiadanie barwnikéw asymilacyjnych: zielonych chlorofili,
karotenoidéw: pomaranczowych karotenéw i zéttych ksantofili oraz barwnikéw fikobilinowych:
czerwonych fikoerytryn i niebieskich fikocyjanin (tylko u niektérych).

[ tak:
e chlorofil a - obecny u wszystkich (pro- i eukariotycznych);

¢ chlorofil b - tylko u eukariotycznych zielenic i euglenin;



* chlorofile ¢ - u eukariotycznych Protozoa (dinofity) i Chromista (kryptofity, okrzemki,
ztotowiciowce, ksantofity);

» karoteny: u wszystkich -karoten, u czesci a-karoten;
¢ ksantofile: duza grupa zéttych barwnikéw, czesto specyficznych dla okreslonych glonéw;

¢ barwniki fikobilinowe - u cyanoprokariotéw i kryptofitow.

I[stotne s3a réwniez materialy zapasowe, gromadzone w komorkach, ich rodzaj, lokalizacja w
protoplascie, ksztatt czastek, moze to by¢ skrobia, skrobia sinicowa, paramylon, chryzolaminaryna
lub ttuszcze.

Cechami diagnostycznymi sa réwniez: budowa i sktad $ciany komérkowe;j.

Do wspoélnych cech glonéw nalezy zaliczy¢ takze sposoby pomnazania (zwielokrotniania liczby
osobnikéw w populacji), rozmnazania ptciowego i formy przetrwalne (spoczynkowe). Te cechy s3
réwniez wykorzystywane przy wyré6znianiu nizszych jednostek taksonomicznych.






IV. MIEJSCE GLONOW WE WSPOLCZESNYM SYSTEMIE
KLASYFIKACJI SWIATA ZYWEGO

Wedtug wspotczesnej klasyfikacji Swiata zywego (Cavalier-Smith 2004), organizmy fitoplanktonowe
nalezg do odmiennych jednostek taksonomicznych grupujacych organizmy bezjadrowe i jadrowe
(pierwotniaki, chromista i rosliny). System zostat oparty na wynikach badan z wykorzystaniem
mikroskopii elekronowej, biochemicznych i genetycznych.

Cesarstwo: PROKARYOTA
(brak retikulum endoplazmatycznego, jadra, mitozy i proceséw piciowych)

Krolestwo: BACTERIA
Podkrolestwo: Negibacteria

(podwodjna btona plazmatyczna)
Gromada: CYANOPROKARYOTA (CYANOBACTERIA, SINICE)

Cesarstwo: EUKARYOTA
(jest retikulum endoplazmatyczne, jadro, mitoza; wystepuja procesy ptciowe)

Krélestwo: PROTOZOA (PIERWOTNIAKI)

(jednokomérkowe, $ciany komoérkowe z kolagenu lub chityny, zwykle brak plastydow)
Podkrolestwo: Neozoa - s3 mitochondria
Nadgromada: Discicristata

(4 lub 2 wici; grzebienie mitochondrialne dyskoidalne; brak poréw w btonach)
Gromada: EUGLENOZOA (EUGLENINY)

Nadgromada: Alveolata

(sa wici; grzebienie mitochondrialne rurkowate lub amputkowate; sa pory w btonach)
Gromada: DINOPHYTA (DINOFITY)

Krélestwo: PLANTAE (ROSLINY)
(autotroficzne; plastydy z podwdéjng btong plazmatyczng; wystepuje skrobia)

Podkrolestwo: Biliphyta
(tylakoidy pojedyncze, nie utozone w grana; posiadaja fikobilisomy; skrobia odktadana w
cytoplazmie)
Nadgromada: Glaucophyta (glaukofity)
(w Scianie komoérkowej plastydéw obecne peptydoglukany; brak chlorofilu d)
Nadgromada: Rhodophyta (Krasnorosty)
(w $cianie komoérkowej plastydéw brak peptydoglukan6éw; obecny chlorofil d)
Podkrélestwo: Viridaeplantae
(chlorofile a i b, tylakoidy utozone w grana; skrobia odktadana w plastydach)
Nadgromada: CHLOROPHYTA (ZIELENICE)



Kroélestwo: CHROMISTA
(chloroplasty z chlorofilem c i z wlasnym retikulum, otoczone 3. btonami plazmatycznymi)
Podkrdlestwo: Cryptista
(barwniki fikobilinowe; grzebienie mitochondrialne sptaszczone)
Gromada: CRYPTOPHYTA (KRYPTOFITY)
Podkrélestwo: Chromobiota
(brak barwnikéw fikobilinowych; grzebienie mitochondrialne rurkowate)
Nadgromada: Heterokontae
(sztywne 2-3-komorowe rzeski na przedniej wici; brak haptonemy)
Gromada: OCHROPHYTA
(plastydy obecne)
Podgromada: BACILLARIOPHYTA
Podgromada: CHRYSOPHYTA
Podgromada: XANTHOPHYTA
Nadgromada: Haptophyta
(jest haptonema; rzeski jednokomorowe lub ich brak)
Podgromada: PRYMNESIOPHYTA
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V. CZESC SZCZEGOLOWA

W cze$ci szczegélowej opisano taksony organizmoéw fitoplanktonowych z rzek, zbiornikéw
zaporowych i jezior, uwzglednione w listach operacyjnych. Scharakteryzowano wytacznie formy
barwne (fotoautotroficzne). Organizmy scharakteryzowano w takiej randze taksonomicznej, jaka jest
obligatoryjnie wymagana w poszczegdlnych listach (np. rzad, rodzaj, gatunek).

Klucz do oznaczania gtéwych grup glonéw:

1. Komérki bez jadra i chromatoforéw, z wyrazna $ciang; pojedyncze, w koloniach lub tworzace nici,
o barwie niebieskozielonej, oliwkowej, szaroniebieskiej lub czerwonawej; moga zawierac aerotopy

Cyanoprokaryota
1la. Komdrki z typowym jagdrem i chromatoforami (Eukaryota) 2
2.Komorki z zielonymi chromatoforami, ale niekiedy ta barwa moze by¢ maskowana przez barwniki
z6tte, niebieskie lub czerwone 3
2a. Barwa chromatoforéw inna 5

3. Chromatofory soczyscie zielone, organizmy o réznej formie morfologicznej: monadowej, kapsalnej,
kokalnej i trychalnej 4

3a. Chromatofory jasno- lub zo6ttozielone; organizmy o réznej formie morfologicznej: monadowej,
kapsalnej, kokalnej i trychalnej; Sciana komoérkowa dwuczesciowa, moze rozpadac sie na odcinki w
ksztatcie litery H; komorki nie barwig sie od roztworu jodu w jodku potasu (brak skrobi jako
materiatu zapasowego) Xanthophyta

4. Organizmy zyjace pojedynczo jako monady (forma dominujgca), z jedng widoczng wicig (druga
mieSci sie w gardzieli), z pragzkowanym lub Zebrowanym peryplastem lub osadzone w réznego typu
domkach; nie barwig sie od roztworu jodu w jodku potasu (materialem zapasowym jest paramylon
w formie réznoksztattnych ziaren zawieszonych w cytoplazmie); ich komérki dziela sie podtuznie

Euglenozoa

4a. Organizmy w postaci monadowej, kapsalnej, kokalnej i trychalnej, barwig sie od roztworu jodu w
jodku potasu na niebiesko (materiatem zapasowym jest skrobia) Chlorophyta

5. Organizmy wylacznie kokalne, pojedyncze lub w koloniach, z charakterystyczng $ciang
komoérkowa wysycong krzemionkg i ornamentowana, ztozong z dwéch czesci zachodzacych na
siebie; chromatofory jasnobrazowe, zéttobrgzowe, brunatne lub oliwkowe, pojedyncze, 2-4 lub
liczne, przysScienne; jadro potozone centralnie Bacillariophyta

5a. Dominujaca forma morfologiczng jest monada 6

6. Monada 1- lub 2-wiciowa, naga, o delikatnym peryplascie, moze posiada¢ pancerzyk zbudowany z
krzemionkowych tuseczek niezrosnietych ze sobg lub zewnetrzny domek; ponadto w tej grupie
spotyka sie tez formy ryzopodialne, kokalne, kapsalne i trychalne; formy jednokomoérkowe zyja
pojedynczo lub w Kkoloniach; chromatofory ztocistozotte, pojedyncze lub dwa, przyscienne;
materiatem zapasowym jest chryzolaminaryna Chrysophyta

6a. Monada 2-wiciowa, mniej lub bardziej sptaszczona grzbietobrzusznie 7

7. Monady Zyjace pojedynczo, z gtadkim, mato elastycznym peryplastem (stabo metaboliczne), czesto
z dobrze wyksztatcong gardziela wystanag trychocystami (ciatkami obronnymi); chromatofory
oliwkowe, oliwkowo brunatne, zéttobrazowo zielone lub niebieskie albo czerwone Cryptophyta

7a. Monady ze specyficznym duzym jadrem (dinokarionem), w ktérym sg widoczne chromosomy
nawet w interfazie mitozy, z dwiema charakterystycznymi bruzdami: poprzeczng i podtuzng oraz
dwiema charakterystycznymi wiciami: poprzeczng (sptaszczong i falujaca w bruzdzie poprzecznej) i
podtuzng, krétsza i odstajaca od komoérki oraz z pancerzykiem zbudowanym z ptytek; chromatofory
drobne, Z6éttobrazowe, brunatne lub oliwkowe Dinophyta
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1. CYANOPROKARYOTA (CYANOBACTERIA = SINICE)

Organizmy bezjadrowe i bez chromatoforéow, formy kokalne i trychalne. Barwniki asymilacyjne to
chlorofil a, karotenoidy: [-karoten i ksantofile (zeaksantyna, miksoksantofil) oraz fikobiliny:
niebieskie fikocyjaniny i czerwone fikoerytryny. Komdrka z wyksztatcong $ciang, zbudowang z
mukopeptydéw. Protoplast podzielony na cze$¢ centralng (centroplazma = nukleoplazma =
ekwiwalent jadra zawierajacy material genetyczny) i obwodowa (chromatoplazma) zawierajaca
tylakoidy z barwnikami asymilacyjnymi. Materiatem zapasowym jest skrobia sinicowa.

Formy kokalne, o niezmiennym ksztatcie i z dobrze wyksztatcong $ciang, moga wystepowac
pojedynczo (rzadko) lub tworzy¢ réznego typu kolonie (czesto).

Formy trychalne wystepuja w dwdch postaciach: trychomu (wytacznie u sinic), w ktérym komorki
maja poprzeczne blony z porami, przez ktére komunikuja sie protoplasty i wspdlna $ciane (,rure”);
trychom z dodatkowg pochwa zewnetrzng tworzy ni¢ sinicowa. Nici moga by¢ nierozgatezione lub
rozgateziac sie pozornie albo prawdziwie. U czeSci sinic nitkowatych, wystepuja specyficzne komérki
- heterocyty (dawna nazwa heterocysty) powstajace z komdrek wegetatywnych, maja podwojna,
mocng $ciane i wyrazne pory oraz jednolita, jasnag tre$¢, bez ziarnistosci. Ich obecno$¢ i
umiejscowienie w niciach sa cechami taksonomicznymi przy wyréznianiu rzedéw, rodzin i rodzajéw.

Cecha specyficzng cyjanobakterii jest obecno$¢ w komérkach tzw. pseudowakuoli gazowych (nie
majacych nic wspdlnego z wakuolami glonéw eukariotycznych), zwtaszcza u form planktonowych. Sg
to wieloboczne struktury, wypetnione mieszaning gazéw, pozwalajgce komérkom regulowac ich
ciezar whasciwy i w konsekwencji podptywa¢ w goére lub opada¢ w dét w toni wodnej. Wakuole
gazowe z reguty tworza grupy zwane aerotopami. W mikroskopie swietlnym sg widoczne jako czarne
plamki w komoérkach.

Cyanoprokaryota nie rozmnazajg sie ptciowo, natomiast w rézny sposéb pomnazaja sie (zwiekszajg
liczbe osobnikéw w populacji). Pomnazanie wegetatywne to prosty podziat komoérek, w 1-3 lub kilku
ptaszczyznach, fragmentacja kolonii lub trychoméw. Fragmentacja trychomoéw zacgodzi najczesciej w
miejscu wystepowania nekrydii. Sa to charakterystyczne dla sinic nitkowatych komérki wkleste,
ktérych $ciany komoérkowe, w wyniku utraty turgoru, zapadaja sie i powoduja przerwanie trychomu.
Produkuja tez roéznego typu =zarodniki (spory) nieprzetrwalne. Formy kokalne wytwarzajg
endospory, zarodniki powstajgce wewnatrz komdrki, przez wielokrotny podziat protoplastu, a formy
nitkowate hormogonia (fragmenty trychomédw odcinane najczesciej w miejscu, gdzie wystepuje
obumarta komédrka (nekrydialna, o dwuwklestym ksztatcie) lub planokoki, pojedyncze komdrki;
zaro6wno hormogonia, jak i planokoki sg ruchliwe.

Pod koniec okresu wegetacji wytwarzane s3 spory przetrwalne, znane zwtaszcza u form nitkowatych.
Sa to akinety, jednokomoérkowe zarodniki otoczone gruba $ciana, czesto ciemng i ze skulptura oraz
zageszczong treScia z materialami zapasowymi; akinety sa zazwyczaj znacznie wieksze od komorek
wegetatywnych i o odmiennym ksztatcie. Drugim rodzajem spor przetrwalnych u sinic nitkowatych
sa wielokomérkowe hormocysty, czyli hormogonia otoczone gruba $ciana.

Niektére cyjanobakterie, zwtaszcza planktonowe, wytwarzaja niebezpieczne dla ludzi i zwierzat
toksyny. Jest to powazny problem na calym $wiecie, od co najmniej kilkunastu lat, bowiem
eutrofizacja woéd i dostatecznie wysoka temperatura latem sprzyjaja powstawaniu zakwitéw
sinicowych spowodowanych masowym rozwojem okreslonej grupy gatunkéw. Nie wszystkie sg
toksyczne i nie wszystkie szczepy danego gatunku wytwarzaja endotoksyny.

Wyrdznienie rzedéw i nizszych jednostek taksonomicznych w obrebie klasy Cyanophyceae oparto na
formie morfologicznej oraz obecno$ci lub braku heterocytéw i akinet. Nie uwzgledniono rzedu
Stigonematales, obejmujgcego najwyzej uorganizowane sinice (plechowate, z rozgatezieniami
prawdziwymi), poniewaz nie wystepuja w fitoplanktonie.
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SYSTEMATYKA SINIC opisanych w tym rozdziale.
Gromada: Cyanoprokaryota
Klasa: Cyanophyceae

Rzad: Chroococcales Geitler 1925

Rodzina: Synechococcaceae Komarek & Anagnostidis 1995
Podrodzina: Aphanothecoideae
Podrodzina : Synechococcoideae
Rodzina: Merismopediaceae Elenkin 1933
Podrodzina: Merismopedioideae Komarek & Anagnostidis 1999
Podrodzina: Gomphosphaerioideae (Elenkin) Komarek et Hindak 1988
Rodzina: Microcystaceae Elenkin 1933
Rodzina: Chroococcaceae Négeli 1849

Rzad: Oscillatoriales Elenkin 1934

Rodzina: Pseudanabaenaceae Anagnostidis et Komarek 1988
Podrodzina: Pseudanabaenoideae Anagnostidis et Komarek 1988
Podrodzina: Leptolyngbyoideae Anagnostidis et Koméarek 1988
Podrodzina: Spirulinoideae

Rodzina: Borziaceae Borzi 1914

Rodzina: Phormidiaceae Anagnostidis et Komarek 1988

Rodzina: Oscillatoriaceae (S. F. Gray) Harvey ex Kirchner 1898

Rzad: Nostocales (Borzi 1914) Geitler 1925

Rodzina: Rivulariaceae Kiitzing 1843
Rodzina: Nostocaceae Dumort 1829

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Formy kokalne, w postaci pojedynczych komoérek, czesciej zebrane w réznorakie kolonie, nie

wytwarzajg heterocytéw ani akinet Chroococcales
1a. Formy trychalne (nitkowate) 2
2. Trychomy bez heterocytéw i akinet Oscillatoriales
2a. Trychomy z heterocytami i akinetami Nostocales

Rzqd: Chroococcales Geitler 1925

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komorki pojedyncze lub zebrane w kolonie, zwykle elipsoidalne Synechococcaceae
1a. Komorki z reguty kuliste 2
2. Podziat komérek przebiega zawsze w dwdch, wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach
Merismopediaceae
2a. Podzial komérek przebiega odmiennie 3
3. Komoérki dzielg sie regularnie w trzech, wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach, komérki
potomne osiggaja typowy ksztatt i wielkos$¢ przed nastepnym podziatem Microcystaceae

3a. Komoérki dziela sie w trzech lub wiecej ptaszczyznach, po podziale ostony komoérek zwykle sie
rozciagaja obejmujgc komarki potomne, co wida¢ jako warstwowanie otoczki kolonii
Chroococcaceae
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Rodzina: Synechococcaceae Komarek & Anagnostidis 1995

Klucz do oznaczania podrodzin:

1. Komoérki 1-3 razy dtuzsze od szerokosci, wystepuja pojedynczo lub w + kulistych, elipsoidalnych

lub nieregularnych koloniach Aphanothecoideae
la. Komorki zazwyczaj wiecej niz 3 razy dtuzsze niz szerokie, w koloniach czesto ustawione w *
jednym kierunku Synechococcoideae

Podrodzina: Aphanothecoideae Komarek & Anagnostidis 1995
Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komorki pojedyncze lub w grupach, ale nie tworzg galaretowatych kolonii, komérki w zarysie

owalne lub szeroko owalne, z siatkowatg trescia, (6,2) 7-45 (100) um diugie Cyanothece
la. Komérki w galaretowatych koloniach, zwykle z + wyrazng otoczka, najczesciej kuliste,
elipsoidalne, czasem nieregularne 2
2. Komérki tworza kuliste lub nieregularne kolonie galaretowate 3

2a. Komorki usytuowane na koncach cienkich, pseudodychotomicznie rozgatezionych,
galaretowatych stylikow; komorki lekko skrzywione, osadzone poziomo, kolonie * Kkuliste,

wolnoptywajgce, system stylikdw rozchodzi sie promieniscie z centrum kolonii Cyanonephron
3. Komdrki rozmieszczone * nieregularnie w obrebie kolonii lub w nieregularnych rzedach, ale nie
tworzg form pseudonitkowatych 4
3a. Komérki w kolonii potozone wytacznie w poblizu powierzchni galaretowatej kuli, tworzac jedng
warstwe Lemmermaniella
4. Komérki w * kulistych lub amorficznych koloniach, utoZone zawsze nieregularnie i z rézng
gestosciag w réznych czesciach kolonii Aphanothece
4a. Komorki w koloniach galaretowatych * kulistych lub siatkowatych, przynajmniej cze$ciowo
utoZone w rzedach 5

5. Kolonie # kuliste, planktonowe, z komérkami skupionymi w centrum, z ktérego rozchodza sie
promienis$cie krétkie rzedy komoérek (czasem niewyrazne) we wszystkich kierunkach, siegajac

granicy otoczki galaretowatej kolonii Radiocystis
5a. Kolonie nieregularnie siatkowate, ztoZone z galaretowatych pasm, w ktérych komérki sg utozone
w mniej lub bardziej wyraznych rzedach Cyanodictyon

Rodzaj: Cyanothece Komarek 1976 (Syn. Synechococcus Nageli 1849, czeSciowo) (ryc. 1-1).

Komoérki elipsoidale lub cylindryczne, z zaokraglonymi koncami, pojedyncze lub po dwie (po
podziale), czasem skupione w wielokomérkowe grupy, bez lub z waska, stabo widoczng bezbarwna
otoczka galaretowata. Tres¢ komérki niebiesko-zielona, mniej lub bardziej ziarnista.

W wodach stodkich wystepuja dwa gatunki: C. aeruginosa (Nageli) Komarek 1976 (= Synechococcus
aeruginosus Nageli 1849), o komoérkach 5-16 pm szerokich i do 30 pm ditugich oraz C. major
(Schroter) Komarek 1976 (= Synechococcus major Schroter 1884), o komoérkach 19-42 um szerokich i
30-84 um dtugich, w bentosie lub metafitonie, wtérnie w planktonie, w wodach czystych i kwasnych.

Rodzaj: Cyanodictyon Pascher 1914 (ryc. 1-2).

Kolonie wolnoptywajace, poczatkowo mniej lub bardziej kuliste, z czasem przybierajg postac
nieregularnie siatkowata, ptaska, czesto wydtuzona, zlozonag z galaretowatych pasm, w ktérych
kuliste lub lekko wydtuzone komdrki sg uloZzone rzedami. Galaretka kolonii bezstrukturalna i
bezbarwna, czesto stabo widoczna. Pomnazanie przez rozpad starej kolonii. Gatunki tego rodzaju s3
typowymi typowymi organizmami planktonowymi wystepujacymi w mezo- i eutroficznych jeziorach.
Cyanodictyon reticulatum (Lemmermann) Geitler 1925, o $rednicy komoérek 1-1,5 pum wystepuje w

15



planktonie mezo- i eutroficznych jezior w centralnej i Srodkowej czesci strefy umiarkowanej, w tym
w Europie.

Rodzaj: Radiocystis Skuja 1948 (ryc. 1-3).

Kolonie mikroskopijne, wolnoptywajace, mniej lub bardziej kuliste do nieregularnych z delikatng,
bezbarwna i rozptywajgca sie otoczka galaretowata. Komorki owalne lub prawie kuliste, zgrupowane
w centrum kolonii oraz w promieniscie rozchodzacych sie ze srodka rzedach. Gatunki tego rodzaju, o
komérkach 2,5-3,6 pm szerokich i 2,7-5 pm ditugich wystepuja w planktonie mezo- i lekko
eutroficznych jezior oraz w starorzeczach. Moga by¢ pomylone z Aphanothece.

Rodzaj: Lemmermaniella Geitler 1942

Kolonie mikroskopijne, kuliste, pojedyncze lub zlozone, niekiedy lekko nieregularne,
wolnoptywajgce. Komdrki owalne lub cylindryczne, blado niebiesko-zielone, bez aerotopdéw,
zgrupowane w jednej warstwie tuz pod powierzchnig galaretowatej kuli. Srodek kolonii jest pusty.

Lemmermanniella pallida (Lemmermann) Geitler 1942 (ryc. 1-4).

Kolonie pojedyncze lub ztoZone z kilku kolonii potomnych, do 85 (138) pm Srednicy. Grubo$¢ otoczki
nad warstwg komoérek do 7 pm. Komdrki utozone dos$¢ gesto, pojedynczo lub w grupach,
cylindryczne, blado niebiesko zielone o wymiarach (0,7) 1,1 - 3,7 x 0,5 - 1,6 pm. Gatunek znany z
rejonu Morza Battyckiego, wystepuje w planktonie stabo eutroficznych jezior oraz w rzekach
(znaleziony w Wotdze).

Rodzaj: Cyanonephron Hickel 1985 (ryc. 1-5).

Kolonie wolnoptywajace, kuliste lub kulistawe albo elipsoidalne, pojedyncze, rzadziej ztoZone z
subkolonii, z systemem galaretowatych stylikéw rozgatezionych pseudodychotomicznie,
rozchodzacych sie promieniScie z centrum kolonii (styliki widoczne po barwieniu). Komorki
cylindryczne, usadowione na koncach stylikéw, poprzecznie w stosunku do osi stylika. Brak otoczki
galaretowatej ponad warstwg komorek. Znany jest jeden gatunek C. styloides Hickel 1985, o
wymiarach komoérek 0,8-1,2 x 2,3-4,5 pm, opisany z planktonu hipertroficznych jezior rejonu
Battyku.

Rodzaj: Aphanothece Nageli 1849

Kolonie wielokomérkowe, mikro- lub makroskopowe (o $rednicy do kilkunastu cm). Komérki
utozone nieregularnie, luzno badz gesto we wspdlnej otoczce galaretowatej. Komérki eliptyczne lub
cylindryczne, czasem lekko wygiete, niebieskozielone, zielonkawe lub sine. U nielicznych gatunkéw
planktonowych moga wystepowac fakultatywnie aerotopy.

Aphanothece clathrata W. et G.S. West 1906 (ryc. 1-6).

Kolonie mikroskopijne, o $rednicy do 400 pm, poczatkowo kulistawe lub soczewkowate, p6Zniej
nieregularne, czesto sptaszczone i czasem ,podziurawione”, z duza liczbg mniej lub bardziej gesto
utozonych komoérek. Galaretka delikatna, jednorodna, bezbarwna lub lekko zéttawa, rozptywajaca sie
na krawedzi kolonii. Komérki cylindryczne, rzadko stabo wygiete, 2-4 razy dluzsze niz szerokie,
blado niebiesko-zielone lub szarozielonkawe, bez aerotopéw, o wymiarach (0,8) 1,5-3,5 (4,5) x 0,4-1
(2) pm. Gatunek stodkowodny, planktonowy w mezo- lub eutroficznych jeziorach, stawach i rzekach.
Przy masowym rozwoju, moze powodowac zielonkawe zabarwienie wody.
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Podrodzina: Synechococcoideae Komarek & Anagnostidis 1999

Klucz do oznaczania rodzajéw:
1. Komoérki cylindryczne, proste lub lekko wygiete, dwa i wiecej razy dluzsze niz szerokie,

pojedyncze, czasem w grupach, ale nigdy nie tworza galaretowatych kolonii Synechococcus
1a. Komérki w galaretowatych koloniach 2
2. Komorki wrzecionowate, z zaostrzonymi konicami Rhabdogloea
2a. Komoérki cylindryczne z zaokragglonymi koricami Rhabdoderma

Rodzaj: Rhabdogloea Schréder 1917 (Syn. Dactylococcopsis Hansgirg sensu R. et F. Chodat 1925)

Kolonie galaretowate, mikroskopijne, rzadziej makroskopowe, nieregularne, zwykle wolnoptywajace.
Komoérki utoZone w duzej odlegtosci jedna od drugiej i nieregularnie (jedynie w mtodych koloniach
mniej lub bardziej rownolegle) w rozptywajacej sie, bezbarwnej i bezstrukturalnej galaretce. Liczba
komoérek w kolonii mata, czasem tylko 1-3. Komorki wydtuzone i waskie, wrzecionowate,
elipsoidalne lub cylindryczne z zaostrzonymi biegunami, proste, lekko zgiete lub wygiete
sigmoidalnie, bez aerotopéw. Czasem komérki lub ich grupy maja dodatkowe ostony galaretowate.

Rhabdogloea smithii (R. et F. Chodat) Komarek 1983 (ryc. 1-7).

Kolonie mikroskopijne, elipsoidalne lub nieregularne, z bardzo luZno uloZonymi komoérkami,
zorientowanymi + w jednym kierunku. Liczba komérek w kolonii: od kilku do ponad 30. Galaretka
bezbarwna, jednorodna i rozptywajaca sie. Komérki wrzecionowate, zwykle stabo wygiete lub
sigmoidalne, blado niebiesko-zielone lub szarawozielone, (3,5) 9-13 (25) x 1,4-3(3,5) pm. Gatunek
stodkowodny, gtéwnie planktonowy w duzych, zimnych i czystych, oligo- do mezotroficznych
jeziorach, rzadziej w matych zbiornikach wodnych.

Rodzaj: Rhabdoderma Schmidle et Lauterborn 1900

Kolonie mate, mikroskopijne, zwykle elipsoidalne. Komorki luzno utoZone i czesto zorientowane w
jednym kierunku, czasem tworzg regularne rzedy. Galaretka bezbarwna, jednorodna, niekiedy
rozptywajaca sie. Komérki cylindryczne, proste, lekko wygiete lub sigmoidalne z zaokraglonymi
biegunami, moga by¢ kilkanascie razy dtuzsze niz szerokie.

Rhabdoderma lineare Schmidle et Lauterborn 1900 (ryc. 1-8).

Kolonie mate, zwykle kilku- lub kilkunastokomérkowe, z delikatng bezbarwng otoczka galaretowata.
Komoérki cylindryczne, proste lub wygiete, blado niebiesko-zielone lub szaro-zielone z delikatnie
granulowang trescig niekiedy z wlasnymi otoczkami, o wymiarach (3) 4-10 (22) x (0,8)1,5-3(3,5)
Mm. Gatunek stodkowodny, planktonowy, czesty w wodach o niskiej lub umiarkowanej trofii (oligo-
mezotrofia).

Rodzaj: Synechococcus Nigeli 1849 (ryc. 1-9).

Komoérki pojedyncze lub zgrupowane w mikroskopowych lub makroskopowych, nieregularnych
skupieniach, ale nie tworza galaretowatych kolonii. Niekiedy komoérki utozone w kroétkich seriach lub
pseudonitkowatych tworach z 2-4 (20) komérkami. Komérki wydtuzone, owalne lub cylindryczne,
proste, zgiete lub sigmoidalne, od 1,5 do 20 razy dtuzsze niz szerokie, o szerokos$ci 0,4-6 (11) pm.

Wiekszo$¢ gatunkéw tego rodzaju wystepuje w zbiorowiskach napowietrznych lub przydennych. Do
typowych gatunkéw planktoowych strefy umiarkowanej zalicza sie S. nidulans, S. rhodobactron i S.
capitatus.
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Rodzina: Merismopediaceae Elenkin 1933

Klucz do oznaczania podrodzin:
1. Komérki pojedyncze lub w ptaskich koloniach ptytkowatych albo nieregularnych

Merismopedioideae
1a. Kolonie kuliste z komdrkami utozonymi promieniscie i mniej lub bardziej peryferycznie, czasem z
centralnym systemem galaretowatych stylikéw Gomphosphaerioideae
Podrodzina: Merismopedioideae Komarek & Anagnostidis 1999
Klucz do oznaczania rodzajéw:
1. Komdrki pojedyncze, wolnozyjace Synechocystis
1a. Komérki w koloniach lub grupach, czasem przyczepione do podtoza 2
2. Kolonie galaretowate, bezksztattne, z nieregularnie utozonymi komérkami Aphanocapsa
2a. Kolonie zawsze ptaskie, ptytkowate, z reguly jednowarstwowe 3
3. Komérki wydtuzone, ustawione dtuzsza osiag prostopadle wzgledem ptaszczyzny kolonii

Microcrocis

3a. Komérki kuliste lub poétkuliste (po podziale) ustawione regularnie w prostopadlych do siebie
rzedach Merismopedia

Rodzaj: Aphanocapsa Nageli 1849 (Syn. Microcystis Kiitzing ex Lemmermann 1907, cze$ciowo)

Kolonie mikroskopowe lub makroskopowe, kuliste lub nieregularne, niekiedy sptaszczone. Komérki
liczne, utozone luzno lub gesto. Otoczka galaretowata kolonii zwykle bezbarwna, jednorodna, z
niewyrazng krawedzig lub, szczegdlnie w koloniach makroskopowych, gesta (nieprzezroczysta) i z
wyrazng krawedzig. Komdrki mniej lub bardziej kuliste, po podziale pétkuliste, moga mie¢ wtasne
otoczki.

Aphanocapsa delicatissima W. et G.S. West 1912 (ryc. 1-10).

Kolonie wolnoptywajace, kuliste, eliptyczne lub nieregularne o $rednicy do 50 pm. Komérki utozone
luZzno i réwnomiernie. Galaretka bezbarwna lub Zo6ttawa, jednorodna. Komérki szare lub blado
niebiesko-zielone, bez aerotopéw, o Srednicy 0,5-0,8 (1,2) pm. Wystepuje w planktonie jezior i
stawow.

Aphanocapsa elachista W. et G.S. West 1894 (ryc. 1-11).

Kolonie mikroskopowe, kuliste lub owalne o $rednicy do 100 pm, z bardzo luZno rozmieszczonymi
komoérkami, pojedynczo lub po dwie. Galaretka jednorodna i bezbarwna. Komoérki szare lub blado
niebiesko-zielone, bez aerotopéw, o S$rednicy 1,3-2 pm. Wystepuje w planktonie zbiornikéw
eutroficznych, bardzo czesty w krajach tropikalnych. W Europie - w cieplejszych regionach, w
chtodniejszych tylko w upalne lata.

Rodzaj: Merismopedia Meyen 1839 (ryc. 1-12).

Kolonie mikroskopowe, rzadziej makroskopowe, ptytkowate, z jedng warstwa komdrek utozonych
luZno lub gesto. Kolonie ptaskie lub faliste, w zarysie kwadratowe lub rombowate, starsze moga by¢
nieregularne. Otoczka galaretowata kolonii delikatna, przeZroczysta, bezbarwna i bezstrukturalna, z
waskim lub szerokim marginesem, zazwyczaj niewyraznym. Komoérki kuliste lub szeroko eliptyczne,
po podziale poétkuliste, utozone najczesciej w regularnych 4-komoérkowych pakietach, blado lub
jaskrawo niebiesko-zielone albo fioletowe, czerwonawe lub rézowe. Tre$s¢ komorki zwykle
jednorodna, tylko u nielicznych gatunkéw w jej centrum mogg by¢ ciatka zatamujgce swiatto lub
aerotopy. Komorki, w zaleznosci od gatunku majg $rednice 1,3-12 pm. Sposréd kilkunastu gatunkéw
wystepujacych w Europie, wiekszo$¢ zyje w zbiorowiskach przydennych lub metafitonie, tylko kilka
to typowe gatunki planktonowe.
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Rodzaj: Microcrocis Richter 1892 (ryc. 1-13).

Kolonie mikroskopowe lub makroskopowe, ptaskie i ptytkowate, ztoZone z jednej warstwy gesto
upakowanych komorek, tworzacych regularne rzedy lub utozonych beztadnie. Otoczka galaretowata,
bezbarwna, czesto niewyrazna. Komdérki elipsoidalne lub cylindryczne, ustawione dtuzszym bokiem
prostopadle do ptaszczyzny kolonii (cecha widoczna na krawedzi kolonii). Komorki, q zaleznos$ci od
gatunku sg 2-7 um szerokie i 5-14 pm dtugie. Wiekszos$¢ gatunkéw wystepuje w zbiorowiskach
bentosowych, a ich obecno$¢ w planktonie jest wtoérna (tychoplankton).

Rodzaj: Synechocystis Sauvageau 1892

Komoérki pojedyncze, kuliste, po podziale pétkuliste i przez kroétki czas potaczone po dwie, nigdy nie
formuja kolonii, bez otoczki galaretowatej lub u niektérych gatunkéw z waskimi, bezbarwnymi,
czesto niewyraznymi ostonami. Sposréd 16 gatunkéw wystepujacych w Europie, tylko cztery uznaje
sie za planktonowe.

Synechocystis salina Wislouch 1924 (ryc. 1-14).

Komorki kuliste, pojedyncze lub po dwie razem, blado niebiesko-zielone, z jednorodng trescig, o
$rednicy (1,8) 2,2-4 (4,5) um. Wystepuje w planktonie i metafitonie stonych i alkalicznych
zbiornikéw wodnych; jego masowy rozwdéj powoduje zielonkawe przebarwienie wody.

Podrodzina: Gomphosphaerioideae (Elenkin) Komarek et Hindak 1988
Klucz do oznaczania rodzajéw:

1. Komorki uloZzone w peryferyjnej czesci kulistej, galaretowatej kolonii bez centralnego systemu

stylikow 2
1la. Komérki utoZzone w koloniach promieniscie, zazwyczaj w peryferyjnej warstwie, osadzone na
cienkich lub grubych stylikach rozchodzacych sie promieniscie z centrum kolonii 3

2. Komoérki kuliste lub potkuliste (po podziale), zawsze oddalone od siebie i utozone w jednej, rzadko
w dwoch warstwach przy powierzchni kolonii; wszystkie doroste komorki + tych samych rozmiaréw

Coelosphaerium
2a. Komorki owalne, oddalone od siebie w mtodych koloniach, w starszych utozone gesciej; w jednej
lub kilku warstwach przy powierzchni kolonii; w centrum mtodych kolonii niekiedy widoczne s3
galaretowate wyrostki Coelomoron
3. Komoérki osadzone na koncach cienkich, rozgatezionych stylikéw, zazwyczaj dobrze widocznych i
rozchodzacych sie promieniscie ze Srodka kolonii; kolonie kuliste, wolnoptywajace Snowella
3a. Komérki osadzone na koncach szerokich stylikow, ktére sg czasem widoczne bez specjalnego
barwienia; kolonie wolnoptywajace 4
4. Komorki do 6 (7) um dtugie, kuliste lub elipsoidalne, przytwierdzone do pojedynczych stylikéw
(czesto trudno widocznych), tej samej szerokosci co komorki; styliki gesto utozone, réwnolegle do
siebie, rozgaleziajg sie tylko w gdrnej czeSci po podziale komoérek; w starych koloniach komérki
gesto upakowane w peryferyjnej warstwie; pomnazanie czesto przez ,wyrzucanie” pojedynczych
komorek z kolonii Woronichinia
4a. Komoérki zwykle ponad 6 pm dtugie, elipsoidalne lub sercowate, osadzone na bezbarwnych,
rozgatezionych pseudodychotomicznie stylikach, wezszych od szeroko$ci komorek; galaretka
stylikéw czesto otacza tez komoérki w formie delikatnej ostonki; komoérki zawsze znacznie oddalone
od siebie; pomnazanie tylko przez rozpad kolonii Gomphosphaeria

Rodzaj: Coelomoron Buell 1938

Kolonie wolnoptywajace, * kuliste, czasem zloZone z mniejszych kolonii otoczone delikatng
bezbarwng galaretky, czesto niewyraznie zarysowana. Komorki utozone peryferycznie w 1-3
warstwach, dos¢ gesto, tkwig na koncach stylikéw rozchodzacych sie promieniscie z centrum kolonii.
Styliki widoczne tylko w mtodych koloniach, w starszych rozptywaja sie. Komorki wydtuzone,
szeroko owalne. W Europie wystepuje jeden gatunek.
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Coelomoron pusillum (Van Goor) Komarek 1988 (Syn. Coelosphaerium pusillum Van Goor 1924)
(ryc. 1-15).

Kolonie o $rednicy 15-20 (30) um, czasem ztozone z dwdch subkolonii. Komorki szeroko
elipsoidalne, blado niebiesko-zielone z delikatnie granulowana trescia, bez aerotopéw, o wymiarach
2,2-4,5 x 1,8-4 pm. Liczba komorek w kolonii z reguty 10-30. Wystepuje w planktonie eutroficznych
wod stojgcych i wolno ptyngcych.

Rodzaj: Coelosphaerium Néageli 1849

Kolonie wolnoptywajace, mikroskopowe, mniej lub bardziej kuliste, elipsoidalne albo nieregularne
(stare), czasem ztozone z matych kolonii. Otoczka galaretowata bezbarwna, zwykle niewyraznie
zarysowana, czasem tworzy margines nad peryferyczng warstwg komorek. Komoérki kuliste lub
potkuliste (po podziale) z aerotopami lub bez nich, zwykle utozone dos¢ luzno, tworza mniej wiecej
jedna peryferyczng warstwe. Galaretka wewnatrz kolonii bezstrukturalna - nigdy nie ma stylikow w
centrum kolonii.

Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 1849 (ryc. 1-16).

Kolonie kuliste lub szeroko elipsoidalne o $rednicy do 100 pm, czasem ztozone z 2 subkolonii.
Komérki utozone dos¢ gesto w jednej lub dwéch peryferycznych warstwach. Galaretka bezbarwna i
niewyraznie zarysowana. Komorki kuliste lub pétkuliste, blado niebiesko-zielone lub oliwkowe o
delikatnie granulowanej tresci, bez aerotopéw i o Srednicy 1,8-3 (4) pm. Gatunek planktonowy,
charakterystyczny dla wod mezotroficznych, ale niezbyt czesty.

Rodzaj: Gomphosphaeria Kiitzing 1836 (ryc. 1-17).

Kolonie mikroskopowe, kuliste lub nieregularne, pojedyncze lub zloZone z subkolonii. Z centrum
kolonii rozchodza sie promieniscie galaretowate, mniej lub bardziej trwate styliki, ktérych szerokos$¢
jest zawsze mniejsza od znajdujacej sie na ich szczycie komdrki. Styliki rozszerzaja sie na szczycie i
otaczajg cienka otoczka komorke. Czasem system stylikow jest niewyrazny w $rodku Kkolonii.
Komoérki sg zawsze wydtuzone, mniej lub bardziej maczugowate; po podziale nie roztgczajg sie przez
dtugi czas i tworza charakterystyczne sercowate dwojki. Komérki sa zawsze oddalone od siebie, o
wymiarach 3-9 x 6-15 pm. Kilka gatunkéw tego rodzaju wystepuje w planktonie zbiornikéw
skapozywnych lub o umiarkowanej trofii.

Rodzaj: Snowella Elenkin 1938 (Syn. Gomphosphaeria Kiitzing 1836) (ryc. 1-18).

Kolonie wolnoptywajace, kuliste lub nieregularnie owalne, pojedyncze, rzadko ztozone, z wyrazna
lub niewyraZzng bezbarwng otoczka galaretowata tworzgca szeroki margines ponad komoérkami. W
centrum kolonii wystepuje system promieniScie rozchodzacych sie i rozgatezionych nitkowatych
stylikéw, na koncach ktérych znajdujg sie komoérki. Komérki kuliste lub lekko wydtuzone, o $rednicy
0,6-4 pm,, w mtodych koloniach oddalone od siebie, w starszych - do$¢ gesto upakowane. Komdrki
blado niebiesko-zielone, szaroniebieskie lub oliwkowe, z 1-2 aerotopami lub bez nich. Gatunki z tego
rodzaju sg typowymi organizmami planktonowymi.

Rodzaj: Woronichinia Elenkin 1933 (Syn. Gomphosphaeria Kiitzing 1836)

Kolonie wolnoptywajace, + kuliste lub nieregularnie elipsoidalne, czesto ztozone z subkolonii i
zazwyczaj z waska bezbarwng otoczka galaretowata. Wewnatrz kolonii znajduje sie system
galaretowatych nierozgatezionych stylikow, na koncach ktérych tkwig komérki ustawione pionowo.
Szeroko$¢ stylika jest réwna szerokosci komérki. Styliki dzielg sie wzdtuz tuz po podziale komoérki.
Styliki sg gesto upakowane obok siebie, co sprawia wrazenie warstwowania galaretki. W starych
koloniach styliki moga by¢ niewyrazne. Komérki z reguty szeroko owalne lub elipsoidalne, rzadziej
prawie kuliste, gesto upakowane w obwodowej cze$ci kolonii; komorki oddzielaja sie od siebie
natychmiast po podziale, dlatego brak pakietéw 2-4 komérkowych na jednym styliku.
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Klucz do oznaczania gatunkéw:
1. Komorki zazwyczaj z licznymi aerotopami, o wymiarach 4,5-7 x 1,5-5 pm, ale kolonie mogg mie¢

$rednice > 100 pm Woronichinia naegeliana
1la. Komérki bez aerotopdéw, elipsoidalne, o wymiarach 3-6 x 1,5-3,5 um, kolonie o $rednicy do 80
Mm Woronichinia compacta

Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek et Hindak 1988 (Syn. Gomphosphaeria compacta
(Lemmermann) Strom 1923) (ryc. 1-19).

Kolonie wolnoptywajace, nieregularnie kuliste lub elipsoidalne o $rednicy do 80 pum, starsze czesto
ztoZone z subkolonii. Komorki gesto rozmieszczone w jednej warstwie na powierzchni kolonii, nad
nimi szeroki margines bezbarwnej otoczki galaretowatej. Komoérki cylindryczne, czasem w widoku z
gory wielokatne (na skutek gestego upakowania i wzajemnego nacisku), szaro-niebieskozielone, bez
aerotopéw, o wymiarach 3-6 x 1,5-3,5 um. Gatunek czesty w planktonie jezior, szczegblnie w regionie
Battyku.

Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1933 (Syn. Gomphosphaeria naegeliana  (Unger)
Lemmermann 1907) (ryc. 1-20).

Kolonie kuliste, elipsoidalne lub nieregularne, czasem ztozone, o Srednicy do 200 pum z dobrze
wyksztatconym systemem stylikéw. Komoérki elipsoidalne, niebieskozielone z aerotopami tworza
jedng peryferyczna warstwe. Wymiary komdrek: 5-7 x (1,5) 2,5-3,5 (5) pm. Gatunek pospolity w
planktonie eutroficznych jezior, stawéw i zbiornikow zaporowych, moze formowac zakwity.

Rodzina: Microcystaceae Elenkin 1933
Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki z aerotopami, utozone nieregularnie w # kulistych lub bezksztattnych planktonowych

koloniach Microcystis
1la. Komorki bez aerotopéw, utozone regularnie w trzech ptaszczyznach, tworza kolonie w formie
sze$cianow Eucapsis

Rodzaj: Eucapsis Clements et Shantz 1909 (ryc. 1-21).

Kolonie wolnoptywajgce, sze$cienne, na skutek regularnych podzialéw komoérek w trzech
ptaszczyznach, z bezbarwna otoczka galaretowatg. Komorki kuliste, o $rednicy 2-7 pum, utozone w
kolonii czwérkami lub rzedami, bez wakuoli gazowych. Gatunki tego rodzaju wystepuja w wodach
zimnych, czystych i kwasnych (jeziora oligotroficzne, gorskie itp.), ale nie sa typowymi gatunkami
planktonowymi.

Rodzaj: Microcystis Kiitzing ex Lemmermann 1907

Kolonie wolnoptywajace, mikro- lub makroskopowe, kuliste, elipsoidalne, ptatowate lub
nieregularne, czasem zloZone z subkolonii. Galaretka delikatna, bezbarwna, przeZroczysta i
rozptywajaca sie lub wyraznie odgraniczona; u kilku gatunkéw otoczka nie wystepuje. Komoérki
kuliste lub pétkuliste (po podziale) z aerotopami.

Klucz do oznaczania gatunkéw:
1. Kolonie pojedyncze lub ztozone z subkolonii, o + regularnych ksztattach 2

1a. Kolonie nieregularne, zwykle wydtuzone lub ptaciaste albo poprzerywane 3
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2. Otoczka galaretowata kolonii z niewyrazng krawedzia, o szerokos$ci mniejszej niz 1 pm; komorki
upakowane bardzo ciasno, o $rednicy (2,5) 3,5-4,8 um; kolonie zwykle nieregularnie kuliste
Microcystis flos-aquae
2a. Otoczka galaretowata kolonii wyrazna i dokladnie kopiuje zarys pakietéw komorek (czesto mniej
lub bardziej regularnych sze$cian6w), dlatego jest falista, 1-3 pum szeroka, wyraznie odgraniczona i

lamiaca $wiatto; stare kolonie zazwyczaj ztozone z subkolonii Microcystis viridis
3. Otoczka kolonii rozptywajaca sie, czasem niewyrazna Microcystis aeruginosa
3a. Otoczka kolonii wyrazna, gtadka (nie falista), tamigca $wiatto; kolonie mocno rozcztonkowane
(ptaciaste) i podziurawione Microcystis wesenbergii

Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kiitzing 1846 (ryc. 1-22).

Kolonie wolnoptywajace, mtode - mikroskopowe, kuliste, soczewkowate lub cylindryczne, starsze -
makroskopowe, nieregularne i poprzerywane, siatkowate, z gesto lub dos$¢ gesto upakowanymi
komoérkami. Otoczka galaretowata bezbarwna i bezstrukturalna, gesta o niewyraZnej krawedzi.
Komoérki kuliste, z aerotopami, o $rednicy (3) 4-6 (9,4) um. MozZe wytwarza¢ toksyny. Gatunek
planktonowy, stodko- i stonawowodny, typowy dla eutroficznych jezior, stawéw, rzek i zbiornikéw
zaporowych, moze powodowac bardzo silne zakwity.

Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 1898 (ryc. 1-23).

Kolonie mikroskopowe, rzadko makroskopowe (p6Zniej nieregularne i ztoZzone), zwarte, kuliste lub
nieregularne z bardzo gesto upakowanymi komoérkami. Otoczka galaretowata kolonii przylega do
komorek lub odstaje na co najwyzej 1 pm, jest bezbarwna i jednorodna. Starsze kolonie podzielone
na fragmenty, moga tez posiadac niewielkie dziury. Komdrki kuliste, z aerotopami, o $rednicy (2,5)
3,5-4,8 (5,6) um. Komorki nie zawieraja neurotoksyn. Gatunek stodkowodny, planktonowy, razem z
innymi sinicmi moze tworzy¢ zakwity. Typowy dla wéd mezotroficznych i lekko eutroficznych.

Microcystis viridis (A. Braun in Rabenhorst) Lemmermann 1903 (ryc. 1-24).

Kolonie wolnoptywajace, ztoZone z matych kolonii kulistych lub wydtuzonych, niekiedy ptatowate i
poprzerywane, z bezbarwng waska otoczka o falistej krawedzi. Komérki kuliste z aerotopami, gesto
upakowane w koloniach, czasem o wielokatnym zarysie na skutek wzajemnego nacisku, o $rednicy
(3) 3,5-7 (9) pm. Komoérki zawieraja neurotoksyny. Gatunek stodkowodny, planktonowy, wystepuje
w zbiornikach eutroficznych i jest sktadnikiem zakwitéw.

Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek in Kondratieva 1968 (ryc. 1-25).

Kolonie wolnoptywajace, mtode kuliste, p6Zniej réznoksztattne, nieregularne i czesto poprzerywane.
Otoczka galaretowata kolonii bezbarwna, z gtadkim brzegiem i silnie famigca $wiatto, 3-6 pm
szeroka. Komorki kuliste, z aerotopami, o $rednicy 4-7 (8,5) pm. Wystepuje w planktonie
eutroficznych jezior i rzek, sktadnik zakwitow.

Rodzina: Chroococcaceae Nageli 1849
Rodzaj: Chroococcus Nageli 1849 (Syn. Gloeocapsa (Kiitzing) Hollerbach emend. 1938, cze$ciowo).

Kolonie mikroskopowe, ztoZzone zazwyczaj z 2-16 komdrek w galaretowatej otoczce. Pojedyncze
kolonie moga tworzy¢ wieksze konglomeraty. Otoczka bezbarwna lub Zéttawa, dobrze zarysowana.
Komoérki posiadajg wtasne otoczki, ktére po kolejnych podziatach nie zanikajg, dlatego galaretka jest
koncentrycznie warstwowana, a komorki tworzg pakiety po 2-8 komorek. Jedynie u niektérych
gatunkéw planktonowych komérki sg rozproszone w jednorodnej amorficznej i przezroczystej
galaretce. Komorki kuliste, potkuliste lub w postaci ¢wiartek kuli (rezultat kolejnych podziatéw) albo
szeroko elipsoidalne, blado lub zZywo niebieskozielone, szaroniebieskie, oliwkowe, zditawe,
czerwonawe, pomaranczowe lub fioletowe o jednolitej lub granulowanej tresci; jedynie u niektorych
gatunkdéw planktonowych w komérkach sg wakuole gazowe.
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Klucz do oznaczania gatunkéw:
1. Ostona galaretowata kolonii szeroka, niewarstwowana; komérki przed kolejnym podziatem

osiagaja kulisty ksztatt Chroococcus limneticus
1a. Ostona galaretowata kolonii waska, wyrazna lub nie, waska, warstwowana lub nie; komérki przed
kolejnym podziatem nie osiggaja ksztattu kulistego (sa pétkuliste lub ¢wierckuliste) 2
2. Ostony komoérek niewyraZzne, niewarstwowane, szerokie; Srednica komoérek > 4 pm; wystepuje
czesto pojedynczo, w metafitonie oraz w planktonie Chroococcus minutus
2a. Ostony komorek zawsze wyrazne i z reguly warstwowane, waskie, komorki zywo
niebieskozielone, o $rednicy <32 pum; wystepuje na torfowiskach i w litoralu jezior

Chroococcus turgidus

Chroococcus limneticus Lemmermann 1898 (Syn. Gloeocapsa limnetica (Lemmermann) Hollerbach
1938) (ryc. 1-26).

Kolonie wolnoptywajace, owalne lub prawie kuliste, 4-40-komo6rkowe z szeroka otoczka. Komdrki
oddalone od siebie i utoZone nieregularnie lub w wyraznych 2-4 komérkowych pakietach. Komoérki
kuliste lub potkuliste, szaroniebieskozielone, jaskrawo niebieskozielone, oliwkowe lub Zo6ttawe, o
delikatnie granulowanej tresci, bez aerotopéw, o $rednicy 6-22 pm. Wystepuje w planktonie jezior,
stawow, zbiornikéw zaporowych i rzek (wtérnie).

Chroococcus minutus (Kitzing) Nageli) 1849 (Gloeocapsa minuta (Kiitzing) Hollerbach 1938) (ryc.
1-27).

Komérki pojedyncze lub w matych koloniach, zwykle 2-8-komérkowych otoczonych szeroka
warstwg galaretki z dobrze widoczng krawedzig; niekiedy otoczka jest warstwowana. Komorki
kuliste lub owalne, niebieskozielone lub szaroniebieskie, z jednolitg lub granulowang trescig i o
$rednicy (4) 5-10 (12) pm. Wystepuje w planktonie i metafitonie jezior, stawéw i zbiornikéow
zaporowych o matej i umiarkowane;j trofii, a takze w torfiankach.

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli 1849 (Gloeocapsa turgida (Kiitzing) Hollerbach 1938) (ryc.
1-28).

Kolonie mikroskopowe, zwykle 2-8-(32)-komérkowe, rzadko komoérki pojedyncze. Otoczka kolonii
bezbarwna, zazwyczaj wyrazna, zlozona z zachowanych oston kolejnych komorek, ktore sie
podzielity i dlatego widoczne jest koncentryczne warstwowanie otoczki. Komoérki kuliste lub szeroko
elipsoidalne, po kolejnych podziatach pétkuliste lub w postaci ¢wiartek kuli, intensywnie
niebieskozielone, rzadziej oliwkowe, o jednorodnej lub granulowanej tresci, o Srednicy (bez oston)
(6) 8-32 (45) pm. Gatunek preferujacy wody lekko kwasne i o niskiej trofii, czesty w zbiorowiskach
bentosowych i metafitonie, w planktonie jedynie wtdrnie.

Rzqd: Oscillatoriales Elenkin 1934

Sinice nitkowate, w formie trychoméw lub nici nierozgatezionych, bez heterocytéw i bez akinet.

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Dtugo$¢ komérek w trychomie wieksza od ich szeroko$ci 2
1a. Dtugos$¢ komoérek w trychomie + réwna lub mniejsza od ich szerokosci 3
2. Trychomy pojedyncze, bez pochew, rzadziej pokryte rozpltywajgcym sie sluzem
Pseuanabaenaceae
2a. ZwyKkle kilka trychomdéw w jednej, trwatej pochwie, zamknietej na szczycie i zaostrzonej
Schizotrichaceae
3. Komérki zwykle o réwnej dtugosci i szeroko$ci 4
3a. Komorki kilka razy szersze niz diugie Oscillatoriaceae
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4. Trychomy wyraznie wciete przy $ciankach poprzecznych; komorki tak dtugie jak szerokie, nieco

krotsze lub dtuzsze; fragmentacja trychomdéw bez udziatu komérek nekrydialnych Borziaceae
4a. Trychomy nie wciete lub lekko weciete przy $ciankach. Komdrki zwykle o réwnej dtugosci i
szeroko$ci; fragmentacja trychomow przy pomocy komdrek nekrydialnych Phormidiaceae

Rodzina: Pseudanabaenaceae Anagnostidis et Komarek 1988

Klucz do oznaczania podrodzin:
1. Trychomy bez pochew lub pokryte bardzo delikatnym, bezbarwnym i rozptywajacym sie sluzem

2
1a. Trychomy z cienkimi, delikatnymi lub mocnymi pochwami Leptolyngbyoideae
2. Trychomy proste lub faliste Pseudanabaenoideae
2a. Trychomy regularnie i zazwyczaj wyraZnie spiralnie skrecone Spirulinoideae

Podrodzina: Pseudanabaenoideae Anagnostidis et Komarek 1988

Klucz do oznaczania rodzajow:

1.Trychomy pojedyncze, krotkie, gtownie tylko kilkukomérkowe, wygiete lub skrecone, otoczone
zwyKkle niewyrazng, szeroka i rozptywajaca sie otoczka §luzowatg Romeria
la. Trychomy zazwyczaj dtugie, pojedyncze lub skupione w wigzkach albo matach 2

2. Trychomy zazwyczaj wciete przy $ciankach poprzecznych, pojedyncze lub tworzg delikatne maty,
aerotopy wystepuja tylko fakultatywnie Pseudanabaena
2a. Trychomy pojedyncze, nie wciete przy $ciankach poprzecznych, aerotopy obecne w komérkach w
stadium wegetatywnym Limnothrix

Rodzaj: Romeria Koczwara in Geitler 1932 (ryc. 1-29).

Trychomy wolno zyjace, pojedyncze lub zebrane po kilka w galaretowatych skupieniach. Trychomy
krétkie, 1-8-(18-32)-komérkowe, rzadko z wiekszg liczbg komérek (do ponad 60), rzadko prawie
proste, czesciej powyginane lub skrecone, 0,6-3 pm szerokie i z reguty wciete przy Sciankach
poprzecznych. Brak typowej pochwy, zamiast niej - szeroka, bezbarwna i delikatna otoczka
galaretowata, czesto rozptywajaca sie i trudno widoczna. Trychomy utozone w #* jednej linii lub
beztadnie rozmieszczone w galaretce. U niektorych gatunkéw, konce sasiadujacych trychomoéw sa
skierowane w przeciwne strony. Komorki cylindryczne lub beczutkowate, zawsze dtuzsze niz
szersze, bez aerotopéw. Komorki szczytowe trychoméw zaokraglone. Gatunki planktonowe,
wystepujace gtéwnie w eutroficznych stawach i jeziorach to: R. cylindrocellularis Hindak 1988, R.
simplex (Hindak) Hindak 1988, R. leopoliensis (Raciborski) Koczwara ex Geitler 1932, R. gracilis
(Koczwara) Koczwara ex Geitler 1932, R. elegans (Woloszynska in Koczwara) Woloszynska et
Koczwara ex Geitler 1932, R. okensis (Meyer) Hindak 1975 i R. crassa Hindak 1988.

Rodzaj: Pseudanabaena Lauterborn 1915

Trychomy pojedyncze lub skupione w delikatnych matach, zazwyczaj proste lub wygiete, rzadziej
falisto powyginane. Trychomy krétkie, zbudowane z kilku - kilkunastu komérek, rzadko dtugie
(wielokomorkowe), zwykle wyraZnie wciete przy $ciankach poprzecznych, bez pochew, za to czesto
w szerokiej, bezbarwnej i rozptywajacej sie otoczce galaretowatej. Komoérki szczytowe
niezréznicowane (bez kaliptry czy zgrubiatej $ciany).

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Komérki 1,5-3 x dtuzsze niz szerokie; trychomy silnie wciete przy $ciankach poprzecznych; zyje
gltownie w bentosie, rzadko w planktonie Pseudanabaena catenata
1la. Komoérki 2,5-8 x dtuzsze niz szerokie; wystepuje gtéwnie w planktonie

Pseudanabaena limnetica
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Pseudanabaena catenata Lauterborn 1915 (ryc. 1-30).

Trychomy pojedyncze lub tworza niewielkie maty, ruchliwe, zwykle 40-200 pm (do 1 mm) dtugie i
proste, rzadziej powyginane, 1,2-2 (2,2) pum szerokie, silnie wciete przy grubych, Sciankach
poprzecznych i niezwezajace sie ku konicom. Komdrki niebieskozielone, szarawe lub oliwkowe,
cylindryczne ze stozkowatymi, ale zaokraglonymi koncami, zwykle 1,5-3 razy dluzsze niz szerokie,
rzadziej o dtugos$ci réwnej lub mniejszej niz szeroko$¢, z jednorodna trescia, wyraZnie zréznicowana
na centro- i chromatoplazme, bez aerotopéw. Gatunek stodkowodny, bentosowy, w planktonie
wystepuje wtornie (tychoplankton).

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 1974 (Syn. Oscillatoria limnetica Lemmermann
1900) (ryc. 1-31).

Trychomy pojedyncze, proste lub lekko wygiete, (1) 1,2-1,5 (2) pm szerokie, silnie wciete przy
grubych, przezroczystych Sciankach poprzecznych lub prawie niewciete i niezwezajgce sie ku
koncom. Komoérki diugie, cylindryczne, 2,5-8 razy dtuzsze niz szerokie, bladoniebieskozielone lub
oliwkowoniebieskozielone, bez aerotopoéw, z tres$cig zréznicowang na centro- i chromatoplazme.
Komorki szczytowe trychomoéw zaokraglone. Gatunek stodkowodny, poczatkowo rozwija sie na dnie,
pOZniej zyje w planktonie, czesty w wodach zanieczyszczonych.

Rodzaj: Limnothrix Meffert 1987

Trychomy zwykle wolno zyjace, pojedyncze lub w matych wigzkach albo nieregularnych skupieniach,
1-6 pm szerokie, niezwezajgce sie ku biegunom, proste, lekko zgiete lub faliste albo skrecone,
ztozone z licznych cylindrycznych komérek i nie wciete lub bardzo stabo wciete przy niewyraznych i
cienkich $ciankach poprzecznych; bez pochew lub fakultatywnie z cienkimi przeZroczystymi
pochwami, bez pozornych rozgatezien, nieruchliwe lub o ograniczonym ruchu (lekkie drgania i
$lizganie sie w przo6d i w tyl). Komoérki cylindryczne, o dtugos$ci réwnej szeroko$ci lub dtuzsze, blado
niebieskozielone, niebieskoszare, zéttawe, czerwonawe lub rézowe, z aerotopami w centrum lub
przy biegunach. Komoérki apikalne trychomu cylindryczne, na biegunie zaokraglone, przyptaszczone
lub rzadziej stozkowate, bez Kkaliptry, czasem z plazmatycznym wyrostkiem, zwykle z jednym
aerotopem badz kilkoma.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1.Komérki z jednym centralnym aerotopem, ; trychomy 2-3 pm szerokie
Limnothrix planctonica
1a. Komérki z jednym, biegunowym aerotopem; trychomy zwykle 1,2-2,2 pm szerokie
Limnothrix redeckei

Limnothrix planctonica (Wotoszynska) Meffert 1988 (Syn. Oscillatoria planctonica Wotoszyniska
1911) (ryc. 1-32).

Trychomy pojedyncze, wolno ptywajace, proste lub lekko powyginane, bladoniebieskozielone, 1,5-
2,5 (3) um szerokie, nie wciete przy Sciankach poprzecznych (bardzo stabo widocznych) i bez
pochew. Komdrki zwykle 2-3 razy dtuisze niz szerokie, gléwnie niebieskozielone, z jednym
aerotopem w ich centrum. Komérki szczytowe trychomu cylindryczne, zaokraglone. Gatunek
stodkowodny, planktonowy, wystepuje przede wszystkim w stawach i jeziorach, zazwyczaj w
epilimnionie, ale réwniez w rzekach; szczyt rozwoju latem - moze wowczas tworzy¢ obfite populacje.

Limnothrix redeckei (Van Goor) Meffert 1988 (Syn. Oscillatoria redeckei Van Goor 1918) (ryc. 1-33).

Trychomy pojedyncze, proste lub lekko powyginane, blado niebieskozielone lub z6ttozielone, (1) 1,2-
2,5 (3,5) pm, szerokie (przewaznie 1,2-2,2 pm), nie wciete przy Sciankach poprzecznych, nie
zwezajace sie na konicach, bez pochew i nieruchliwe. Komoérki z reguty 2-7 razy dtuzsze niz szerokie,
(2,5) 6-16, a przewaznie 8-14 um dtugie, z dwoma matymi badZ duzymi aerotopami przy $ciankach
poprzecznych. Komoérki apikalne zaokraglone, bez kaliptry, za to czasem z zaostrzonym, hyalinowym
wyrostkiem plazmatycznym. Gatunek stodkowodny, planktonowy, wystepuje przede wszystkim w
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jeziorach (meta- i hypolimnion), czesto razem z Planktothrix agardhii, rozwija sie przez caty rok, ale
szczyt rozwoju moze wystgpi¢ zima!

Podrodzina: Spirulinoideae Gomont 1892
Rodzaj: Spirulina Turpin ex Gomont 1892 (ryc. 1-34).

Trychomy réznej dtugosci, cylindryczne, niebieskozielone, oliwkowe, z6ttawe, bragzowe, czerwonawe,
fioletowe lub szarozielone, 0,3-7,5 um szerokie, pojedyncze lub tworzace delikatne galaretowate
maty, prawie zawsze regularnie i + ciasno spiralnie skrecone, rzadko z nieregularnymi skretami i
czeSciowo prostymi fragmentami, ruchliwe (ruch $lizgowy i szybka rotacja zgodna z ruchem
wskazéwek zegara lub odwrotnie); trychomy nie wciete przy $ciankach poprzecznych (bardzo
dobrze widocznych w mikroskopie $wietlnym) i nie zwezone na koncach; pochew i otoczek brak, ale
moga produkowac $luz i woéwczas tworzg maty. Komoérki o dlugosci rownej szerokosci lub dtuzsze, z
jednorodna trescig, bez aerotopéw. Komoérki szczytowe poétkuliste, bez kaliptry lub zgrubiatej Sciany

Gatunki z tego rodzaju wystepuja przede wszystkim w wodach stonych i stonawych (morza i solanki
$rodladowe) oraz w gorgcych zrodtach. Jedynym gatunkiem planktonowym wystepujacym w wodach
stojgcych w strefie umiarkowanej jest S. flavovirens Wistouch 1911.

Podrodzina: Leptolyngbyoideae Anagnostidis et Komarek 1988

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Nici zyjace w planktonie, trychomy pojedyncze, proste lub skrecone nieregularnie lub regularnie

(w formie spirali) Planktolyngbya
1a. Nici przyklejone do podtoza, tworzg wigzki lub maty, trychomy nieregularnie powyginane, bardzo
rzadko w formie regularnych spirali Leptolyngbya

Rodzaj: Planktolyngbya Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Lyngbya podrodzaj Limnetica Forti
1907)

Nici swobodnie ptywajace, pojedyncze, proste, powyginane nieregularnie, faliste lub * spiralnie
skrecone, z trwatymi, cienkimi i bezbarwnymi pochwami. Trychomy nieruchliwe, cylindryczne,
niezwezajace sie ku koncom, ztozone z jednego rzedu komdrek, nie wciete lub stabo wciete przy
Sciankach poprzecznych. Komorki apikalne zaokraglone, niegléwkowate. Komoérki trychomu
cylindryczne, do 5 pm szerokie i zazwyczaj dtuzsze od szerokosci, bez aerotop6éw lub z pojedynczymi
biegunowymi aerotopami. PomnazZanie przez hormogonia i podziat nici dzieki komoérkom
nekrydialnym.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Nici proste lub lekko wygiete, o szerokosci < 3 um Planktolyngbya limnetica
1a. Nici spiralnie lub nieregularnie skrecone Planktolyngbya contorta

Planktolyngbya contorta (Lemmermann) Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Lyngbya contorta
Lemmermann 1898) (ryc. 1-35).

Nici pojedyncze, wolnoptywajace, regularnie lub nieregularnie spiralnie skrecone (czesto skrety
spirali prawie koliste), 1-1,5 (2,5) um szerokie. Pochwy trwate, cienkie i bezbarwne. Trychomy
cylindryczne, blado niebieskozielone lub szarozielone, nie wciete przy Sciankach poprzecznych i nie
zwezajace sie ku koicom. Komérki dtuzsze niz szerokie, (2,5) 3-5 (6) pm dtugie; komérki apikalne
zaokraglone. Gatunek planktonowy, stodko- i stonawowodny (jeziora, Battyk).

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnerova et Cronberg 1992 (Syn. Lyngbya
limnetica Lemmermann 1898) (ryc. 1-36).
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Nici pojedyncze, wolnoptywajace, proste lub lekko powyginane, 1-2 (3) pm szerokie i do 600 pm
dtugie. Pochwy waskie i bezbarwne, ale zwykle dobrze widoczne. Trychomy bladoniebieskozielone,
0,5-1,8 (2,5) pm szerokie, nie wciete przy $ciankach poprzecznych (z reguty stabo widocznych) i nie
zwezone ku koncom. Komorki cylindryczne (1) 2-5 (9) pm dilugie z jednorodna trescia, bez
aerotopow, czasem z pojedyncza granula. Komoérki apikalne zaokraglone. Gatunek stodkowodny,
wystepuje w planktonie jezior i zbiornikow zaporowych i rzek, bardzo pospolity w jeziorach
skandynawskich, ale notowany w catej Europie.

Rodzaj: Leptolyngbya Anagnostidis et Komarek 1988

Nici rzadko pojedyncze, zwykle w luznych, beztadnych skupieniach lub wigzkach, swobodnie
ptywajacych lub przyczepionych do podtoza, rzadko tworzace zwarte kolonie (,plechy”). Nici #
powyginane, faliste, rzadziej niemal proste, zwykle niezwezone ku koficom i niegtéwkowate,
fakultatywnie z trwatymi, cienkimi, przeZroczystymi pochwami; rzadko lub bardzo rzadko pozornie
rozgateziajace sie. Trychomy 0,5-3,5 pm szerokie, ruchliwe (niewyrazne drgania) lub nieruchliwe.
Komorki cylindryczne, tak dlugie jak szerokie, krotsze lub diuzsze od szerokosci, z jednorodna
trescig i czesto widoczng chromato- i centroplazma, bez aerotopéw. Pomnazanie przez fragmentacje
tychoméw za pomoca komoérek nekrydialnych i hormogonia.

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Phormidium tenue (Meneghini)
Gomont ex Gomont 1892) (ryc. 1-37).

sPlecha” blado lub jaskrawo niebieskozielona, szmaragdowa, czasem zéttozielona lub
oliwkowozielona, cienka, w formie miekkiej membrany, sporadycznie twardej (gdy odktada sie w
niej weglan wapnia!). Nici dtugie i proste lub lekko powyginane, utoZone + réwnolegle. Pochwy
bardzo cienkie, bezbarwne i zazwyczaj trudno widoczne, rzadziej wyrazne. Trychomy 0,7-2 (2,4) pm
szerokie, z reguly mniej lub bardziej wciete przy dobrze zarysowanych Sciankach poprzecznych,
stopniowo lub nagle zwezajace sie ku konicom; korice trychomu moga by¢ wygiete. Trychomy
poruszajg sie ruchem $lizgowym, rotacyjnym i oscylacyjnym. Komorki najczesciej 2-5 razy dluzsze
niz szerokie, (1) 1,5-7 (9,5) um dlugie, z jednorodng lub delikatnie granulowana trescia, bez
aerotopow. Komdrki szczytowe wydtuzone i zgiete, stozkowate z ostrym lub przytepionym koncem,
bez kaliptry lub zgrubiatej btony. Gatunek z siedlisk napowietrznych (wilgotna gleba, Sciany, skaty
zraszane wodg), ale rowniez stodkowodny.

Rodzina: Borziaceae Borzi 1914

Rodzaj: Komvophoron Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Pseudanabaena Lauterborn 1915,
czes$ciowo)

Trychomy pojedyncze lub zebrane w delikatne, galaretowate skupienia, proste lub lekko wygiete,
zazwyczaj krétkie (maksymalnie do 650 pm dtugie). Bez trwalych pochew. Komoérki + kuliste lub
beczutkowate, do 10 pum szerokie.

Komvophoron constrictum (Szafer) Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Pseudanabaena constricta
(Szafer) Lauterborn 1915) (ryc. 1-38).

Trychomy pojedyncze, proste lub lekko wygiete, gteboko wciete przy $ciankach poprzecznych, 3-7
Mm szerokie; komorki zywo niebieskozielone, beczutkowate, z zaokraglonymi biegunami, zwykle
przewezone w Srodku (przed podziatem). Gatunek bentosowy, epipeliczny, wystepuje w wodach
zasobnych w siarkowoddr.
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Rodzina: Phormidiaceae Anagnostidis et Komarek 1988

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. W komérkach wystepujg aerotopy Planktothrix
1la. W komoérkach brak aerotopow Phormidium

Rodzaj: Planktothrix Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Oscillatoria sekcja Prolificae Gomont
1892)

Trychomy pojedyncze, wolnoptywajace, + proste, faliste lub wygiete, niezréznicowane na biegunach,
cylindryczne, nie wciete przy $ciankach poprzecznych, rzadziej - wciete, dtugie (do 4 mm) i (2) 3-12
(15) um szerokie, z reguty nieruchliwe, lekko zwezajace sie ku koricom lub nie, zwykle bez pochew i
otoczek galaretowatych. Komoérki cylindryczne, rzadziej beczutkowate, krotsze od szerokosci, tak
dtugie jak szerokie, rzadko dtuzsze. Aerotopy zawsze obecne, rozproszone w protoplascie komérki.
Komoérki szczytowe zaokraglone lub stozkowate, niekiedy z kaliptrg lub zgrubialg $ciang. Cechg
charakterystyczng dla catego rodzaju jest okazjonalne wystepowanie w trychomach
kilkukomérkowych segmentéw pozbawionych aerotopéw. Przy masowym rozwoju (zakwity), po
osiagnieciu odpowiedniego zageszczenia, trychomy grupuja sie w bezladnych, swobodnie
ptywajacych skupieniach.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1.Trychomy (i zakwity tego gatunku) niebieskozielone; trychomy zwykle o szeroko$ci < 6 pm

Planktothrix agardhii
la. Trychomy (i zakwity tego gatunku) czerwonawe lub rézowoczerwone; trychomy zwykle o
szerokos$ci > 6 um Planktothrix rubescens

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Oscillatoria agardhii Gomont
1892) (ryc. 1-39).

Trychomy zwykle pojedyncze, wolnoptywajace, do 300 pm dtugie, proste lub powyginane, czasem
skupione w niebieskozielone lub oliwkowe luZzne peczki; sporadycznie moga tworzy¢ na dnie
zbiornika cienkie powtoki (,plechy”). Trychomy #* zwezajace sie ku konicom, z reguty bez pochew,
(2,3) 4-6 um szerokie, nie wciete przy Sciankach poprzecznych, przy ktérych widoczne sg granulacje.
Komorki kroétsze od szerokosci, tak dtugie jak szerokie lub do 2 x dtuzsze (tuz przed podziatem),
niebieskozielone, z licznymi aerotopami. Komorki szczytowe wypukte, czasem w formie tepego
stozka lub #* zaostrzone, czasem z wypukiag kaliptra, rzadko gléwkowate. Gatunek stodkowodny,
wystepuje w planktonie jezior, stawoéw i zbiornikéw zaporowych, czesto powoduje zakwity; szeroko
rozprzestrzeniony w strefie umiarkowanej, w tym w Europie i Polsce.

Planktothrix rubescens (DeCandolle ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 (Syn. Oscillatoria
rubescensi DeCandolle ex Gomont 1892) (ryc. 1-40).

Trychomy pojedyncze, wolnoptywajace, proste lub powyginane, czasem tworzace czerwono-
fioletowe ptywajace skupienia i zakwit wody. Trychomy bez pochew, blado czerwono-fioletowe, (4)
6-8 (9,4) um szerokie, nie wciete przy S$ciankach poprzecznych (niekiedy granulowanych) i
stopniowo zwezajace sie ku konicom. Komoérki + tak dtugie jak szerokie, z licznymi aerotopami.
Komérki apikalne zaokraglone, $ciete, tepo stozkowate, rzadko gtéwkowate, z wypuktg kaliptra.
Gatunek stodkowodny, planktonowy, wystepuje w mezo- i eutroficznych duzych jeziorach i
zbiornikach, powoduje czerwone zakwity wody, organizm zimnolubny - moze powodowac czerwony
kolor wody jeziora pod lodem. Wystepuje w pdinocnej czesci strefy umiarkowanej, w $cisle
okreslonych regionach.
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Rodzaj: Phormidium (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 (ryc. 1-41).

Plecha zwykle rozpostarta, cienka lub gruba, galaretowata, §luzowata, chrzastkowata, btonkowata,
pilsniowata lub skérzasta, przytwierdzona cata powierzchnig lub czeSciowo do podtoza, rzadko w
postaci ptywajacych skupien. Nici réznorodnie powyginane i zazwyczaj splatane, bez pozornych
rozgatezienn, bez pochew lub z pochwami, grubymi albo cienkimi, zwykle bezbarwnymi i
jednorodnymi. Trychomy cylindryczne, najczesciej dtugie, proste, faliste albo luzno skrecone, (1,8)
2,5-11 (15) um szerokie, wciete lub nie wciete przy $ciankach poprzecznych i ruchliwe. Komoérki +
tak dtugie jak szerokie albo krétsze badz dtuzsze od szerokosci trychomu, bez aerotopéw. Komérki
apikalne zaostrzone, zwezone lub zaokraglone, z kaliptrg lub bez niej. Pomnazanie przez rozpad
trychoméw (hormogonia). Rodzaj obejmuje liczne gatunki wystepujace w zbiorowiskach aerofilnych
(na glebie, skatach, $cianach itp.), w zbiorowiskach bentosowych (epiliton, epipelon, epiksylon) w
wodach stodkich, stonawych i stonych, w sSrodowisku ekstremalnym, np. w goracych czy mineralnych
Zrédtach. Obecnie do rodzaju nalezy ponad 100 gatunkéw, o szerokosci trychoméw od 0,8 do 11 pm.

Rodzina: Oscillatoriaceae (S. F. Gray) Harvey ex Kirchner 1898
Rodzaj: Oscillatoria Vaucher ex Gomont 189p

Zazwyczaj tworza makroskopowe “plechy” w formie gtadkich, warstwowanych, rzadziej skérzastych
mat, rzadko wystepuja w postaci pojedynczych trychoméw. Trychomy cylindryczne, proste lub lekko
faliste, albo lekko spiralnie skrecone na koncach, ruchliwe (ruch $lizgowy, oscylacyjny lub rotacyjny),
nie wciete lub wciete przy $ciankach poprzecznych, pozbawione pochew, z reguty szersze niz 6,8 pm.
Komoérki krétkie, dyskowate, zawsze wiecej niz 2 razy (zazwyczaj 3-11 razy) krétsze niz szeroko$¢
trychomu, o jednorodnej tresci, czasem z duzymi granulami, ale bez aerotopéw. Pomnazanie przez
rozpad trychomu na krétkie hormogonia. Wiekszo$¢ gatunkéw tego rodzaju to formy osiadte,
aerofilne lub bentosowe (morza, zbiorniki stodkowodne). Fragmenty ich plech moga odrywac sie od
podtoza i ptywac¢ swobodnie w toni wodnej (tychoplankton).

Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892 (ryc. 1-42).

sPlecha” czarniawa, niebieskozielona, oliwkowa do brazowej, rozpostarta, gruba, czesto
warstwowana, przyczepiona do podtoza, sporadycznie w postaci oderwanych fragmentéw lub
pojedynczych trychoméw swobodnie ptywajacych w toni wodnej. Trychomy ciemno lub jaskrawo
niebieskozielone, oliwkowozielone, bragzowe lub brazowofioletowe, zwykle 10-20 (22) pm szerokie i
bardzo dilugie (do 4 mm) #* proste, rzadziej lekko powyginane, nie wciete przy S$ciankach
poprzecznych (czesto granulowanych), nie zwezajace sie ku koncom, ruchliwe (powolny $lizg,
oscylacja i rotacja). Komorki krotkie, 1,5-5 (6) pm dtugie z delikatnie granulowang trescig. Komorki
apikalne przyptaszczone, czesto z lekko zgrubialg $ciang, bez kaliptry. Gatunek stodkowodny,
bentosowy, rozwija sie na dnie zbiornikéw eutroficznych i/lub zanieczyszczonych. Nastepnie
fragmenty ,plech” odrywaja sie od dna i w postaci kepek swobodnie dryfuja w toni wodnej
(tychoplankton); przy masowym rozwoju, objeto$¢ oderwanych fragmentéw moze by¢ bardzo duza.

Rzqd: Nostocales (Borzi 1914) Geitler 1925

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Nici niezr6znicowane biegunowo, heterocyty rozmieszczone w réznych miejscach trychoméw,

brak pozornych rozgatezien Nostocaceae
la. Nici zréznicowane biegunowo, heterocyty u podstawy nici, odcinek apikalny wyciagniety we
wtos, nici rozgaleziaja sie pozornie Rivulariaceae
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Rodzina: Rivulariaceae Kiitzing 1843
Rodzaj: Gloeotrichia |. G. Agardh ex Bornet et Flahault 1886
Gloeotrichia echinulata (]. F. Smith) P. Richtela (ryc. 1-43).

Kolonie kuliste lub elipsoidalne, niekiedy wygiete, do 8 mm $rednicy. Kolonie miekkie, nici rozchodza
sie tatwo pod naciskiem. Pochwy waskie, bezbarwne i niewarstwowane, zwykle dobrze widoczne
tylko w dolnej cze$ci nici. Trychomy u podstawy 7,5-10 pm szerokie, przy $ciankach poprzecznych
zwykle wciete, zakoniczone dtugim wtosem wychodzacym daleko poza obreb otoczki galaretowate;j
kolonii. Komérki tak dtugie jak szerokie, albo dtuzsze lub krétsze od szerokosci, z aerotopami.
Heterocyty bazalne, pojedyncze, kuliste lub elipsoidalne, o $rednicy 6-10 pum. Akinety pojedyncze,
potoZone u nasady nici tuz nad heterocytem, cylindryczne, z zaokraglonymi biegunami, proste lub
lekko wygiete, o gtadkiej $cianie, 38-100 pum dtugie i 6-18 pm szerokie. Gatunek pospolity w
planktonie wéd stojacych i wolno ptynacych, niekiedy tworzy zakwity.

Rodzina: Nostocaceae Dumort 1829

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Heterocytéw brak Raphidiopsis
1a. Heterocyty obecne 2
2. Heterocyty terminalne Cylindrospermopsis
2a. Heterocyty powstaja interkalarnie, wtérnie terminalne Anabaenopsis
2b. Heterocyty interkalarne 3
3. Szczytowe komorki trychoméw wydtuzone, zwezone i bezbarwne Aphanizomenon
3a. Wszystkie komoérki trychoméw o podobnej budowie 4
4. Akinety powstaja w sagsiedztwie heterocytow lub oddzielone od nich Anabaena
4a. Akinety powstaja zawsze bez zwigzku z heterocytami, utozone w tancuszkach po kilka obok
siebie Trichormus

Rodzaj: Raphidiopsis Fritsch et Richter 1929 (ryc. 1-44).

Trychomy kroétkie, wolnoptywajace, pojedyncze lub skupione w wigzki, proste lub nieco powyginane,
wyraznie zwezajace sie ku koncom, bez heterocytéw, przy Sciankach poprzecznych nie wciete.
Komoérki apikalne stozkowate z wyraZnie zaostrzonym koncem. Akinety interkalarne (w Srodku
trychoméw), pojedyncze lub po dwie. Opisano dwa gatunki: R. curvata Fritsch z Afryki i R
mediterranea Skuja z Macedonii.

Raphidiopsis mediterranea Skuja ma trychomy blado niebieskozielone, w $rodku 1,5-2,5 pm szerokie,
40-163 pm dtugie. Komérki 2-4 razy dtuzsze od szerokosci , z jednorodng trescig i rozsianymi
granulami. Akinety beczutkowate, niebieskozielone, z granulowana trescig i z gtadka btong, 2,5-3 pm
szerokie i 6,5-13 pum dtugie. Wystepuje w wodach stojacych lub wolno ptynacych.

Rodzaj: Cylindrospermopsis Seenayya et Subba Raju 1972
Cylindrospermopsis raciborskii (Wotoszynska) (ryc. 1-45).

Trychomy 2-4 pum proste lub lekko zgiete, rzadziej spiralnie zwiniete, zwykle krétkie, rzadziej do
150-200 pm dtugosci, przy Sciankach poprzecznych lekko wciete. Komérki cylindryczne, bez wakuoli
gazowych. Heterocyty zawsze na koncach trychoméw, podtuznie stozkowate lub podtuznie jajowate,
2-2,7 Um szerokie i 5-12 um dtugie; akinety do 4 pm szerokie i do 13 pm dtugie powstaja tuz pod
heterocytem lub sa od niego oddzielone jedng komoérka wegetatywna. Wystepuje w planktonie
stawow i jezior.
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Rodzaj : Anabaenopsis (Wotoszynska) V. Miiller 1923

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Trychomy zawsze * proste lub lekko wygiete; komoérki 3-4 x diuzsze od szerokosci, bez
widocznych aerotopow Anabaenopsis cunningtonii
1a. Trychomy nieregularnie spiralnie skrecone; komérki z aerotopami 2
2. Komorki elipsoidalne, z ucietymi biegunami, 1,2-4 x dtuzsze niz szerokie Anabaenopsis elenkinii
2a. Komorki kuliste lub szeroko beczutkowate Anabaenopsis arnoldii

Anabaenopsis arnoldii Aptekarj 1926 (ryc. 1-46).

Trychomy wolnoptywajace, bez pochew (czasem wida¢ ostone galaretowatg 2-5 pm grubg), 5-8,5 um
szerokie, spiralnie zwiniete o 0,5-9 skretach, 25-58 pm szerokich i o odstepie miedzy nimi réwnym
7-32 pm. Konice trychoméw rézne: albo na obu s3g heterocyty, albo komérki wegetatywne, albo na
jednym jest heterocyt, a na drugim komérka wegetatywna. Komérki #kuliste lub krotko
beczutkowate, , 6 9 pm dtugie, z aerotopami. Heterocyty w srodku trychoméw parzyste, na konicach
pojedyncze, kuliste, rzadziej szeroko elipsoidalne, 5-10,5 pm szerokie, 5-11 pm dtugie. Akinety
pojedyncze lub w parach, szeroko elipsoidalne, 8-14 (19) um szerokie i 10-19 (22) um dtugie, z
gtadka, bezbarwng btong, rozwijaja sie bez zwigzku z heterocytami. Wystepuje w planktonie waéd
stojacych i rzek w Europie i Azji.

Anabaenopsis cunningtonii Taylor1932 (ryc. 1-47).

Trychomy wolnoptywajace, bez pochew, proste lub lekko wygiete, krotkie, zazwyczaj ztozone z 4-12
komorek, maksymalnie 340 pum dtugie, wyraznie lub lekko wciete przy $ciankach poprzecznych, (1,3)
2-3,8 (4,5) pm szerokie; komérki cylindryczne, blado niebieskozielone, bez aerotopdéw, 6,6-16,4 pm
dtugie; heterocyty elipsoidalne, o wymiarach (3,3) 6,6-10,3 x (3,3) 4,7-6,6 um; akinety cylindryczne
lub rzadziej elipsoidalne, pojedyncze lub w parach, o wymiarach 6-10 x 3-4 pm. Gatunek
planktonowy z duzych jezior i zbiornikéw zaporowych.

Anabaenopsis elenkinii Miller 1923 (ryc. 1-48).

Trychomy pojedyncze, 3-6 pUm szerokie regularnie spiralnie skrecone, tworza 3-4 - 2,5 obrotu spirali
o szerokosci 27-33 pm, o skretach oddalonych od siebie o 16,5-20 pm. Komorki elipsoidalne, z
przytepionymi biegunami, 1,5-2 razy tak dtugie jak szerokie, z licznymi aerotopami. Heterocyty
powstajg interkalarnie, z dwdch sasiadujacych komérek. Heterocyty kuliste, o $rednicy 4,4-6,7 pm.
Akinety powstajg bez zwiazku z heterocytami, sg kuliste, o $rednicy 8,3-10,7 um albo elipsoidalne o
wymiarach (7) 8,3-10,5 pm x (8,8)9,3-12 um, pojedyncze, rzadziej po dwie, z bezbarwng albo
z6ltawa btona. Gatunek planktonowy, moze tworzy¢ zakwity w eutroficznych jeziorach i zbiornikach
zaporowych, szeroko rozprzestrzeniony, ale nie czesty.

Rodzaj: Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 1886

Trychomy wolnoptywajace, proste lub lekko zgiete, pojedyncze lub w wigzkach, tworzacych przy
masowym rozwoju makroskopowe skupienia tzw. sierpiki. Pochwy rozptywajace sie, najczesciej
niewidoczne. Komo6rki w srodkowym odcinku trychomoéw krétko cylindryczne, w zarysie prawie
kwadratowe, z aerotopami, ku obu koncom stopniowo wydtuzajace sie i zwezajace, na konicu
bezbarwne. Heterocyty interkalarne, cylindryczne, rzadziej elipsoidalne lub kuliste. Akinety
pojedyncze, powstaja z dala od heterocytow.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Akinety podtuznie owalne; komorki szczytowe zaostrzone Aphanizomenon issatchenkoi
la. Akinety podtuznie cylindryczne; komoérki szczytowe nieco zwezone, ale nie zaostrzone 2
2. Trychomy zazwyczaj w makroskopowych w wigzkach, 5-6,2 um szerokie

Aphanizomenon flos-aquae
2a. Trychomy zazwyczaj pojedyncze, 2,5-4,5 m szerokie Aphanizomenon gracile
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Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet et Flahault 1888 (ryc. 1-49).

Trychomy w $rodku (4,5) 5-6,2 (8) um szerokie, najcze$ciej zebrane w makroskopowe wiazki do 2
cm dtugie i 3 mm szerokie, rzadziej pojedyncze, proste lub lekko zgiete, w srodkowym odcinku lekko
wciete przy Sciankach poprzecznych. Komoérki cylindryczne, w $rodku trychomu 2-8 pm diugie, z
aerotopami, ku koncom wydtuzaja sie (do 35 pm) i zwezaja; komorki szczytowe bezbarwne.
Heterocyty cylindryczne, 5,5-8,5 (9,5) um szerokie i 8-20 (28) pum dtugie. Akinety podtuznie
cylindryczne, 6,7-8,5 (10) um szerokie i (30) 40-150 (220) pm dtugie, bez zwigzku z heterocytami.
Wystepuje pospolicie w planktonie eutroficznych wod stodkich i stonawych, czesto tworzy zakwity.

Aphanizomenon gracile Lemmermann 1910 (Syn. Aphanizomenon flos-aquae f. gracile
(Lemmermann) Elenkin) (ryc. 1-50).

Trychomy pojedyncze, proste lub wygiete, komérki (2) 2,5-4,5 (5,2) pm szerokie; heterocyty 2,6-5,5
(6,5) pm szerokie i (3,5) 5-14 (22) pm dtugie; akinety(3,5) 4-7 pm szerokie i (20) 30-60 (85) pm
dtugie.

Aphanizomenon issatchenkoi (Ussaczew) Proschkina-Lavrenko (ryc. 1-51).

Trychomy oliwkowozielone lub jasnoszaroniebieskie, zakonczone dtugimi, bezbarwnymi
wlosowatymi i wyraznie zaostrzonymi komérkami, lekko wciete przy Sciankach poprzecznych; w
$rodku 2-6 pm szerokie, przed bezbarwnymi komoérkami szczytowymi 1,5-2 pm szerokie. Komérki
cylindryczne, z aerotopami, 5,5-15,5 pum dtugie, na koncach trychoméw do 20 pm dtugie. Heterocyty
cylindryczne, z odstajacymi otoczkami, 3-7,5 pm szerokie, 9-18 pm dtugie. Akinety podtuznie
elipsoidalne, 4-7 pm szerokie, 11-28,5 um dtugie, pojedyncze, rzadziej po 2-3 razem, z dala od
heterocytow. Wystepuje w planktonie jezior i stawéw. Europa, Azja.

Rodzaj: Anabaena Bory ex Bornet et Flahault 1886

Trychomy proste, powyginane lub spiralnie skrecone, pojedyncze zebrane w miekkie, sluzowate,
ktaczkowate albo skdrzaste plechy. Pochwy delikatne, + rozptywajace sie i zazwyczaj niewidoczne.
Heterocyty interkalarne. Akinety pojedyncze albo po kilka obok siebie, potozone obok heterocytow
lub z dala od nich.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Trychomy proste 2
1a. Trychomy powyginane lub spiralnie skrecone 4
2. Akinety podtuznie cylindryczne Anabaena solitaria
2a. Akinety elipsoidalne 3
3. Trychomy 8-15 pum szerokie Anabaena planctonica
3a. Trychomy (4,6) 5-9 um szerokie Anabaena viguieri
4. Trychomy beztadnie powyginane i sktebione, akinety fasolowate, utozone bezposrednio po obu
stronach heterocytéw Anabaena lemmermannii
4a. Trychomy mniej lub bardziej regularnie spiralnie skrecone 5
5. Skrety spirali regularne, + przylegajace do siebie Anabaena compacta

5a. Skrety spirali luzniejsze 6
6. Skrety spirali regularne 7
6a. Skrety spirali nieregularne, czasem odcinki trychoméw tylko lekko wygiete 8
7. Skrety spirali * koliste i duze, 68-120 um; szerokie Anabaena circinalis
7a. Skrety spirali sptaszczone, 40-70 pm szerokie i 30-55 pm wysokie Anabaena crassa
8. Trychomy zazwyczaj 4-7 pm szerokie Anabaena flos-aquae

8a. Trychomy 6-9 um szerokie Anabaena spiroides
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Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet et Flahault 1888 (ryc. 1-52).

Trychomy wolnoptywajace, pojedyncze lub skupione w bezksztattne ktebki, zazwyczaj regularnie
spiralnie skrecone, (7) 8-11 um szerokie, bez pochew lub z rozptywajaca sie galaretka. Skrety spirali
duze, prawie koliste, o szerokosci 68-120 pum. Komorki kuliste z aerotopami. Heterocyty interkalarne,
pojedyncze, kuliste lub szeroko elipsoidalne, o S$rednicy (6,5) 9-12 pm; Akinety podtuznie
elipsoidalne, 15-21 pum szerokie i 20-28 pum diugie, bez zwigzku z heterocytami. Wystepuje
powszechnie w planktonie eutroficznych wdd stojacych, czesto tworzy silne zakwity.

Anabaena compacta (Nygaard) Hickel 1985 (Syn. Anabaena spiroides Klebahn 1895 var. minima f.
compacta Nygaard 1949) (ryc. 1-53).

Trychomy regularnie I ciasno spiralnie skrecone, (3,8) 4-5 (5,9) pm szerokie. Komdrki i heterocyty
kuliste. Akinety szeroko elipsoidalne lub prawie kuliste, o wymiarach (8,2) 8,9-12,5 x (7) 7,6-11 pm,
pojedyncze lub po dwie z dala od heterocytéw. Wystepuje w planktonie mezo- i eutroficznych waéd
stojgcych.

Anabaena crassa (Lemmermann) Komarkova-Legnerowa et Cronberg 1992 (Syn. Anabaena
spiroidesvar. crassa Lemmermann 1898) (ryc. 1-54).

Trychomy (8) 10-15 pm szerokie, luzno i regularnie spiralnie skrecone, o sptaszczonych skretach,
40-70 pm szerokich i 30-55 pm wysokich. Komdrki kuliste lub beczutkowate; heterocyty kuliste.
Akinety szeroko elipsoidalne, rzadko nieco wygiete, o wymiarach 15-42 x 13-25 pm, pojedyncze lub
w parach, potozone z dala od heterocytéw. Wystepuje w planktonie wéd eutroficznych.

Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson ex Bornet et Flahault 1888 (ryc. 1-55).

Tworzy wolnoptywajace plechy ztozone z nieregularnie spiralnie skreconych i powyginanych oraz
splatanych ze sobg trychoméw, otoczonych niewyraZzng galaretowatg otoczka. Komérki kuliste lub
beczutkowate, blado niebieskozielone, czasem zoéttawozielone, z aerotopami, o $rednicy (2,5) 4-7
(8,3) pm, na konicach trychoméw zaokraglone. Heterocyty interkalarne, pojedyncze, + kuliste lub
beczutkowate, (2 )5-7 (8,5) pm szerokie, 5-11 pm diugie. Akinety pojedyncze, rzadziej po 2 obok
siebie, lekko fasolkowate lub cylindryczne, potozone z dala heterocytéw, rzadko obok nich 5,5-14
Mm szerokie, 13-35 (55) um dtugie. Gatunek pospolity w planktonie eutroficznych woéd stojacych,
moze tworzy¢ zakwity.

Anabaena lemmermannii Richter (ryc. 1-56).

Plechy wolnoptywajace, ztozone z powyginanych i splatanych ze soba trychoméw, otoczonych
niewyrazng galaretowata otoczka. Komorki beczutkowate lub cylindryczne, blado niebieskozielone,
czasem zoOttawozielone, z aerotopami, 2,5-7 pum szerokie, 2,5-10 pum dtugie; komoérki na koncach
trychomoéw zaokraglone. Heterocyty interkalarne, pojedyncze, kuliste, beczutkowate, 5-8,5 pm
szerokie, 5,5-10 pm dtugie. Akinety potoZone po obu stronach heterocytéw, elipsoidalne lub
cylindryczne, niekiedy skrzywione, 6,5-11 pm szerokie, 15-35 pm dtugie. Gatunek pospolity w
planktonie wdd stojacych, moze tworzy¢ zakwity.

Anabaena planctonica Brunthaler (ryc. 1-57).

Nici pojedyncze, wolnoptywajace, otoczone bezbarwna, rozptywajaca sie galaretks, do 30 pm seroka,
widoczng po zabarwieniu. Trychomy o jednakowej szeroko$ci, proste lub powyginane. Komoérki
kuliste lub krétko beczutkowate (6,5) 8-13,5 (15) pm szerokie i (3,2) 4-11 (13) pm dlugie,
zielonkawe, z aerotopami. Heterocyty pojedyncze, prawie kuliste o $rednicy (8) 9,4-16 pm. Akinety
bez zwigzku z heterocytami, w zarysie szeroko owalne lub sze$cioboczne 15-21 pm szerokie i 20-35
pKm dtugie. Wystepuje pospolicie w planktonie wéd stojacych.

Anabaena solitaria Klebahn (ryc. 1-58).

Nici pojedyncze, wolnoptywajace, otoczone bezbarwng, rozptywajaca sie galaretka, do 30 pm
szerokg, widoczng po zabarwieniu. Trychomy o jednakowej szeroko$ci, proste lub powyginane.
Komoérki kuliste lub krétko beczutkowate (6,5) 8-13,5 (15) um szerokie i (3,2) 4-11 (13) pm dtugie,
zielonkawe, z aerotopami. Heterocyty pojedyncze, prawie kuliste o $rednicy (8) 9,4-16 pm. Akinety
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bez zwigzku z heterocytami, + kuliste do prawie cylindrycznych, 12-26 pm szerokie i 12-37 pm
dtugie. Wystepuje powszechnie w planktonie wdd stojacych.

Anabaena spiroides Klebahn 1895 (ryc. 1-59).

Nici pojedyncze, wolnoptywajace, otoczone bezbarwna, rozptywajaca sie galaretka, bez barwienia
raczej niewidoczna. Trychomy zwykle regularnie spiralnie skrecone, u formy typowej 2-13 skretéw o
szerokos$ci 45-54 um i odstepie miedzy nimi 40-50 um. Heterocyty kuliste, interkalarne, o $rednicy
6,5-14(17) pm. Akinety za mtodu kuliste, dojrzate szeroko elipsoidalne lub prawie cylindryczne,
niekiedy nieco wygiete, osadzone w trychomach pojedynczo lub po dwie, z dala od heterocytow, 9-25
Mm szerokie i 15-46 pm dtugie. Wystepuje gtéwnie w planktonie wod stojacych i wolno ptynacych.

Anabaena viguieri Denis et Fremy (ryc. 1-60).

Trychomy pojedyncze, proste, otoczone bezbarwng, rozptywajaca sie galaretka. Komorki
beczutkowate lub kuliste, oliwkowozielone lub jasnoszaroniebieskie, z aerotopami, (5,2) 6-10 pm
szerokie, (2,6) 4-8,5 (11) um dtugie. Heterocyty pojedyncze, interkalarne, kuliste, o $rednicy 6-10
Mm. Akinety pojedyncze lub po dwie, rozwijaja sie bez zwiazku z heterocytami, szeroko elipsoidalne
do cylindrycznych, 11-17 pm szerokie i 15-23,5 pm dtugie. Gatunek planktonowy, typowy dla jezior i
stawow.

Rodzaj: Trichormus (Ralfs ex Bornet et Flahault) Komarek et Anagnostidis 1989 (ryc. 1-61).

Rodzaj wyodrebniony z rodzaju Anabaena. Wlaczono do niego te gatunki, ktérych cecha
charakterystyczng jest powstawanie akinet, bez zwigzku z heterocytami, zawsze po kilka obok siebie
i tworzacych tancuszki.

Przyktadem jest Trichormus variabilis (Kiitzing ex Bornet et Flahault) Koméarek et Anagnostidis 1989
(= Anabaena variabilis Kiitzing ex Bornet et Flahault), o trychomach 4-6 pm szerokich, réznorodnie
powyginanych, komdérkach beczutkowatych, heterocytach kulistych lub elipsoidalnych , o szerokosci
6 um i akinetach beczutkowatych, z gtadka $ciang, 7-9 (11) pm szerokich i 8-14 pm dtugich.
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Ryc. 1-1-19. Sinice.

1-1. Cyanothece sp.; 1-2. Cyanodictyon sp.; 1-3. Radiocystis sp.; 1-4. Lemmermaniella pallida; 1-5. Cyanonephron sp.;
1-6. Aphanothece clathrata; 1-7. Rhabdogloea smithii; 1-8. Rhabdoderma lineare; 1-9. Synechococcus sp.;
1-10. Aphanocapsa delicatissima; 1-11. Aphanocapsa elachista; 1-12. Merismopedia sp.; 1-13. Microcrocis sp.;
1-14.  Synechocystis  salina;  1-15.  Coelomoron  pusillum;  1-16.  Coelosphaerium  kuetzingianum;
1-17. Gomphosphaeria sp.; 1-18. Snowella sp.; 1-19. Woronichinia compacta.
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Ryc. 1-20-43. Sinice c.d.

1-20. Woronichinia naegeliana; 1-21. Eucapsis sp.; 1-22. Microcystis aeruginosa;, 1-23. Microcystis flos-aquae;
1-24. Microcystis viridis; 1-25. Microcystis wesenbergii; 1-26. Chroococcus limneticus; 1-27. Chroococcus minutus;
1-28. Chroococcus turgidus; 1-29. Romeria sp.; 1-30. Pseudanabaena catenata; 1-31. Pseudanabaena limnetica;
1-32. Limnothrix planctonica; 1-33. Limnothrix redeckei; 1-34. Spirulina sp.; 1-35. Planktolyngbya contorta;
1-36. Planktolyngbya limnetica; 1-37. Leptolyngbya tenuis; 1-38. Komvophoron constrictum; 1-39. Planktothrix agardhii;
1-40. Planktothrix rubescens; 1-41. Phormidium sp.; 1-42. Oscillatoria limosa; 1-43. Gloeotrichia echinulata.

tUREERD

[OHE AR

1

A
<)

36



I AN

} .

b 146 ‘ i
| :
O '

1-45 4143 1-47 ; (NG

1-44 b
A8 )

PSR
e,

FEFER

v

Yo e W
RS D

Y &

Ryc. 1-44-61. Sinice c.d.

1-50

1-44. Raphidiopsis sp.; 1-45. Cylindrospermopsis raciborskii; 1-46. Anabaenopsis arnoldii; 1-47. Anabaenopsis cunningtoni
1-48. Anabaenopsis elenkinii, 1-49. Aphanizomenon flos-aquae; 1-50. Aphanizomenon gracile; 1-51. Aphanizomenon
issatchenkoi; 1-52. Anabaena circinalis; 1-53. Anabaena compacta; 1-54. Anabaena crassa; 1-55. Anabaena flos-aquae; 1-
56. Anabaena lemmermannii; 1-57. Anabaena planctonica; 1-58. Anabaena solitaria; 1-59. Anabaena spiroides; 1-60.

Anabaena viguieri; 1-61. Trichormus sp.
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2. EUGLENOZ0OA (EUGLENINY)

Eugleniny sa organizmami eukariotycznymi, obecnie zaklasyfikowanymi do krélestwa Protozoa
(pierwotniaki). Ich podstawowg forma zyciowq jest monada (wiciowiec), tylko niewielka grupa ma
komorki pozbawione wici i pedzi osiadty tryb zycia.

Monady sa w wiekszos$ci 2-wiciowe, o wiciach rownej badz réznej dtugosci (czesciej), metaboliczne
(zdolne do zmiany ksztattu) i nagie (bez $ciany komoérkowej), ale okryte peryplastem (pellikula).
Peryplast jest wytworem protoplastu, sktada sie z paskéw o réznej elastyczno$ci, czeSciowo na siebie
zachodzacych (w mikroskopie §wietlnym widoczny jako prazki); miedzy paskami sg ciatka §luzowe
wydzielajgce $luz na zewnatrz komorki. Peryplast moze by¢ elastyczny w réznym stopniu lub
sztywny, jesli jest silnie impregnowany zwigzkami mineralnymi. Czes$¢ euglenin wytwarza
zewnetrzny domek, powstajacy z wydzielanego $luzu, impregnowanego zwigzkami mineralnymi,
gtéwnie zelaza. W przedniej czeSci komorki znajduje sie zbiornik (rezerwuar) uchodzacy na
zewnatrz kanatem. Na jego bocznej $cianie sg osadzone wici i stigma; do rezerwuaru oprézniajg swa
zawarto$¢ wakuole tetnigce. Komdrki majg jedno duze, kuliste lub jajowate jadro z jaderkiem, zwykle
potozone centralnie. Formy barwne posiadajg chromatofory, a w nich barwniki asymilacyjne:
chlorofil a, chlorofil b, a- i B-karoten oraz ksantofile. W chromatoforach lub poza nimi wystepuja
pirenoidy. Materiatem zapasowym jest paramylon (poliglukan) w formie ziaren.

Eugleniny nie rozmnazajg sie piciowo, ale pomnazajg sie przez podziat podtuzny komoérek. W
niesprzyjajacych warunkach tracg wici i otaczajg sie warstwa $luzu (stadia palmelloidalne).
Wytwarzajg cysty jako formy przetrwalne.

Podstawowe cechy, uwzglednione w podziale klasy na niZsze jednostki taksonomiczne, to: forma
zyciowa, liczba i dtugos$¢ wici; przy wyroéznianiu rodzajow i gatunkéw bierze sie pod uwage cechy
budowy morfologicznej.

SYSTEMATYKA EUGLENIN opisanych w tym rozdziale.
Gromada: EUGLENOZOA
Klasa: Euglenophyceae
Rzad: Euglenales
Rodzina: Euglenaceae Stein 1878
Rzad: Colaciales Bourrelly 1970

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Formy monadowe, wolnoptywajace, zyjace pojedynczo Euglenales
1la. Formy osiadte na podtozu, kolonialne, czesto rozgatezione, tworza zoospory typu Euglena
Colaciales
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Rzqd: Euglenales Butschli 1884

Rodzina: Euglenaceae Stein 1878

Monady tylko z jedng wicig widoczng na zewnatrz komarki.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki bez domkéw 2
la. Komérki w domkach 5
2. Komorki + metaboliczne (zmiennoksztattne) z chromatoforami i stigmg, ziarna paramylonu rézne
Euglena
2a. Komorki niemetaboliczne 3
3. Komérki sptaszczone 4
3a. Komérki niesptaszczone, na przekroju poprzecznym Koliste, z 2 pierScieniowatymi ziarnami
paramylonu po bokach komérki Lepocinclis
4. Komdrki silnie splaszczone z ogoniastym wyrostkiem w tyle i z 1-2 ziarnami paramylonu; bruzda
na szczycie komorki mniej lub bardziej wyrazna Phacus
4a. Komorki stabo sptaszczone, bez bruzdy apikalnej; peryplast spiralnie zebrowany
Monomorphina
5. Domki na powierzchni chropowate, z nieregularng skulptura i niewyrazng szyjka
Strombomonas
5a. Domki z * regularng ornamentacjg lub gtadkie, otwér z pier§cieniowatym zgrubieniem lub
kolnierzykiem Trachelomonas

Rodzaj: Euglena Ehrenberg 1830

Komoérki ruchliwe, w réznym stopniu metaboliczne (zdolne do zmiany ksztattu), wydtuzone,
wrzecionowate, jajowate lub cylindryczne, o przekroju poprzecznym kolistym lub eliptycznym, ucho
czasem spiralnie skrecone. Na przednim koncu i nieco z boku - otwor gardzieli, do ktérej uchodzg
wakuole tetnigce. Z dna gardzieli wyrastaja dwie wici, z ktérych tylko dtuzsza wychodzi na zewnatrz
komorki i jest aktywna. W gardzieli znajduje sie tez czerwona lub pomaranczowa stigma (plamka
oczna). Tylny koniec komoérki zaokraglony lub wyciggniety w bezbarwny, miekki albo sztywny
wyrostek. Peryplast bezbarwny, rzadziej zéttawy lub brgzowawy, pokryty spiralnymi lub
podtuznymi prazkami, czasem rzedami brodawek. Chromatofory o réznej wielkosci i ksztaltcie (ich
liczba jest takze rézna u poszczegdlnych gatunkdéw), z pirenoidami dwuskorupowymi lub nagimi,
rzadziej bez pirenoidoéw. Paramylon w formie ziaren o réznej wielkosci i ksztatcie. Jadro z jaderkiem
kuliste lub elipsoidalne w centrum komérki lub rzadziej przesuniete do tytu.

Euglena ehrenbergii Klebs 1883 (ryc. 2-1).

Komorki silnie metaboliczne, ptaskie, 140-286 pum dtugie i 15-26 (35) pm szerokie, z przodu ukos$nie
Sciete, z tytu zaokraglone. Peryplast gesto, spiralnie prazkowany, jadro elipsoidalne, + w Srodku
komorki, 25-41 pm diugie. Chromatofory liczne, drobne, ptytkowate, bez pirenoidéw. Wi¢ krétsza od
komorki, stigma 6-7 pm diuga w formie wygietej tarczki. Paramylony duze pateczkowate. Gtéwnie
petza po podtozu, tatwo traci wi¢. Wystepuje gtéwnie na dnie matych zbiornikéw wodnych,
obfitujgcych w materie organiczna.

Euglena gracilis Klebs 1883 (ryc. 2-2).

Komoérki metaboliczne, wrzecionowate do cylindrycznych, 35-67 pm dtugie i 7-12 (15) im szerokie,
z tylu zwezone w krétki wyrostek. Peryplast delikatnie, gesto prazkowany, czasem jednak prawie
gtadki. Jadro w srodku komoérki lub nieco przesuniete do tytu. Chromatofory przyscienne, dosé¢ duze,
o nieréwnych brzegach, z dwuskorupowymi pirenoidami w srodku. Paramylony drobne, eliptyczne
lub podtugowate. Wi¢ + réwna dlugosci komérki lub krétsza, stigma ok. 3 pm $rednicy. W matych
zbiornikach wodnych, zasobnych w materie organiczna.
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Euglena hemichromata Skuja 1948 (ryc. 2-3).

Komorki silnie metaboliczne, wrzecionowate lub wrzecionowato cylindryczne, 62-128 pm dtugie, 12-
22 pm szerokie, z tylu wyraznie zwezone, z bezbarwnym cienkim wyrostkiem. Peryplast do$¢ gruby,
skos$nie prazkowany, jadro w centrum, chromatofory liczne, przyScienne, plytkowate, bez
pirenoidéw. Ziarna paramylonu w zarysie owalne, do 8 pm dtugie i 5-6 pm szerokie, zgrupowane
gléwnie w przedniej czeSci komorki. Stigma owalna. Wi¢ nieco krétsza od dtugosci komérki. W
drobnych zbiornikach wodnych.

Euglena pisciformis Klebs 1883 (ryc. 2-4).

Komoérki silnie metaboliczne, wrzecionowate, (16) 25-35 (44) um dtugie, (5) 7-11 (13) um szerokie,
z tytu dos¢ wyraznie zwezone, z bezbarwnym wyrostkiem. Peryplast delikatnie prazkowany, jadro w
tylnej czesci, chromatofory 2 (rzadziej 3-4), przyscienne, ptytkowate, z wycieciami na brzegach i
dwuskorupowymi pirenoidami. Paramylon w formie nielicznych, drobnych, pateczkowatych ziaren.
Stigma mata. Wi¢ réwna potowie lub catej dtugosci komoérki. Gatunek stodkowodny, pospolity,
wystepuje w réznych zbiorowiskach (bentos, plankton).

Euglena variabilis Klebs 1883 (ryc. 2-5).

Komoérki silnie metaboliczne, szeroko wrzecionowate, z tytu z krotkim wyrostkiem, (26) 30-45 (52,5)
Mm dtugie i 10-18 pm szerokie. Peryplast wyraZznie prazkowany, chromatofory przyScienne,
ptytkowate, bez pirenoidéw. Jadro przesuniete ku tytlowi komérki. Wi¢ do dwéch razy diuzsza od
komorki, stigma duza, o $rednicy 4-5 pum. Paramylony drobne, krotko cylindryczne. W drobnych
zaro$nietych zbiornikach wodnych, w litoralu jezior.

Euglena viridis Ehrenberg 1830 (ryc. 2-6).

Komoérki silnie metaboliczne, wrzecionowate, (25) 35-70 pm dtugie, 11-18 (20) pm szerokie, z
krotkim tylnym wyrostkiem. Peryplast gesto, delikatnie prazkowany, jadro w tylnej cze$ci komorki.
Chromatofory utozone w formie gwiazdy. Ziarna paramylonu skupione w centrum komorki i
rozsiane w protoplascie. Stigma do$¢ duza, w przedniej czesci rezerwuaru. Wi¢ * réwna dtugosci
komorki. Wystepuje w wodach zanieczyszczonych, gtéwnie w matych zbiornikach wodnych, przez
caty rok.

Rodzaj: Lepocinclis Perty 1852

Komérki pojedyncze, wolnoptywajace, niemetaboliczne, kuliste, jajowate, wrzecionowate lub
elipsoidalne, okryte grubym peryplastem, zwykle spiralnie, rzadziej podtuznie prazkowanym,
czasem gladkim. Wi¢ jedna, réznej dlugosci. Wakuole tetnigce oprdzniaja sie do rezerwuaru
uchodzgcego na zewnatrz lejkowatym otworem (tak jak u Euglena). Stigma obok rezerwuaru.
Chromatofory liczne, przyscienne, ptytkowate, czasem wieloboczne, bez pirenoidéw. Paramylony
zwykle dwa, duze, pierScieniowate. Jadro duze, kuliste, z reguty w $rodku, czasem przesuniete ku
tytowi komérki.

Lepocinclis acus Marin et Melkonian 2003 (Syn. Euglena acus Ehrenberg 1830) (ryc. 2-7).

Komoérki stabo metaboliczne, wrzecionowato cylindryczne, prawie igtowate, czesto lekko skrecone,
(48) 90-224 pm dtugie i (4,5) 10 14 (17,6) pm szerokie, z przodu wyciagniete w ryjek, z tytu z
wyraznym bezbarwnym wyrostkiem, 9-27 pm dtugim. Peryplast delikatnie podtuznie lub lekko
spiralnie prazkowany. Chromatofory bardzo drobne, 3-4 pm S$rednicy, rzadziej wieksze, bez
pirenoidéw. Paramylony duze, pateczkowate. Gléwnie w planktonie drobnych zbiornikéw
stodkowodnych, ale réwniez w wodach stonawych.

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) Marin et Melkonian 2003 (Syn. Euglena oxyuris Schmarda 1846)
(ryc. 2-8).

Komoérki stabo metaboliczne, podtuznie cylindryczne, nieco sptaszczone i skrecone, (36) 103-394 um
dtugie i 7,5-40 pum szerokie, z tytu z kolczastym, prostym lub zagietym wyrostkiem. Peryplast
bezbarwny lub zéttawy wyraZnie spiralnie prazkowany. Jadro elipsoidalne, + w $rodku komdrki.
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Paramylony ptytkowate, liczne. Stigma obok rezerwuaru, wi¢ krétsza od komérki. W planktonie i na
dnie jezior, stawéw i matych zbiornikéw wodnych.

Lepocinclis tripteris (Dujardin) Marin et Melkonian 2003 (Syn. Euglena tripteris (Dujardin) Klebs
1883) (ryc. 2-9)

Komorki sptaszczone, prawie wstazkowate, skrecone (54) 150-210 pm diugie i (8) 10-24 pm
szerokie, z tylu z bezbarwnym kolcem. Peryplast delikatnie podtuznie prazkowany, jadro
elipsoidalne w $rodku komérki. Chromatofory drobne, przys$cienne, bez pirenoidéw. Dwa duze
paramylony i liczne drobne. Wi¢ krétsza od komérki. Stigma duza. W planktonie i na dnie niewielkich
zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Monomorphina Mereschkovsky 1877

Komorki na przekroju poprzecznym koliste lub eliptyczne, bez bruzdy apikalnej, peryplast spiralnie
zebrowany, paramylony ptytkowate lub czapeczkowate, zwykle po bokach komoérki, chromatofory
niekiedy z pirenoidami.

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkovsky 1877 (syn. Phacus pyrum (Ehrenberg) Stein
1878) (ryc. 2-10).

Komérki podtuzne, odwrotnie jajowate lub szeroko elipsoidalne, czasem wrzecionowate, z bokow
nieco sptaszczone, 10-22,4 um szerokie, 20-58 pm dtugie. Przedni koniec zweZony lub zaokraglony,
tylny przechodzi w prosty lub wygiety wyrostek o réznej dtugosci. Peryplast spiralnie Zebrowany,
pomiedzy zebrami s3g niekiedy poprzeczne prazki. Chromatofory liczne. Jadro zwykle w tylnej czesSci
komorki. Dwa ziarna paramylonu, do$¢ duze, po bokach komorki lub jedno pier$cieniowate ziarno i
kilka drobniejszych. W planktonie jezior, stawéw i matych zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Phacus Dujardin 1841

Komoérki pojedyncze, wolnoptywajace, niemetaboliczne, na przekroju poprzecznym sptaszczone lub
tréjkatne, peryplast pokryty gtadkimi, przewaznie podtuznymi prazkami. Brzegi komérek moga by¢
gltadkie lub karbowane, tyt zaokraglony lub wyciggniety w kolcowaty wyrostek, prosty lub zagiety.
Na przedzie komdrki bruzda szczytowa (apikalna) mniej lub bardziej wyrazna oraz rezerwuar, do
ktérego uchodza wakuole tetnigce; obok rezerwuaru stigma. Wi¢ jedna, réznej dlugosci,
chromatofory liczne, ptytkowate, czasem soczewkowate, przyscienne.

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin 1841 (ryc. 2-11).

Komérki w zarysie szeroko owalne, 36-50 (70) um szerokie i (68) 82-160 (188) um dtugie, w tyle
zwykle lekko skrecone, z wyrostkiem prostym lub zagietym (7) 22-63 (92) um dtugim. Peryplast
podtuznie prazkowany, stigma duza, chromatofory liczne, ptytkowate, 1-2 pier$cieniowate ziarna
paramylonu i czesto dodatkowe drobne ziarenka. Wystepuje pospolicie w wodach stojgcych, w
planktonie i bentosie.

Rodzaj: Strombomonas Deflandre 1930 (ryc. 2-12).

Monady wolnoptywajace, z jedng wicia, osadzone w domkach, na przodzie zwezajacych sie w dos$¢
szerokg i réznie dtugg szyjke; w tyle domek jest czesto zwezony i zakonczony wyrostkiem, rzadziej
zaokraglony. Scianki domkéw sa zwykle cienkie, gtadkie lub pomarszczone, nie maja jednak, w
przeciwienstwie do domkéw Trachelomonas, regularnej ornamentacji - moga mie¢ bardzo rzadko
punktowane listewki, lecz nie maja dotkéw ani kolcéw. Chromatofory liczne, przy$cienne,
ptytkowate, zwykle bez pirenoidéw. Paramylony w réznej formie i liczbie rozproszone w komorece.
Stigma do$¢ duza, obok rezerwuaru. Wié niezbyt dtuga.

Rodzaj liczy ponad 50 gatunkéw o réznych rozmiarach, domki moga by¢ dtugie do 100 um i szarokie
do 44 pm.
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Rodzaj: Trachelomonas Ehrenberg 1833 (ryc. 214).

Monady osadzone w sztywnych domkach z otworem dla wici. Chromatofory pojedyncze lub liczne, z
pirenoidami lub bez nich. Ziarna paramylonu drobne, okragte lub podtugowate. Domki
réznoksztattne, gtadkie lub ornamentowane, z koinierzykiem, pierscieniem lub bez nich (wokét
otworu, przez ktéry wychodzi wié), bezbarwne, zéttawe, pomaranczowe lub w réznych odcieniach
rudego i brazu, w zalezno$ci od stopnia wysycenia $cianki solami Zelaza.

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 1838 (ryc. 2-14)

Domki kuliste lub prawie kuliste, o $rednicy 6-23 (32) Pm; otwor na brzegach lekko zgrubiaty,
czasem z matym koinierzykiem lub otoczony pier§cieniem brodawek albo zgbkéw; $cianki jasno- lub
ciemnobrazowe, gtadkie lub punktowane; chromatofory dwa, boczne, kazdy z dwuskorupowym
pirenoidem; paramylony drobne, podlugowate; jadro duze, w tylnej cze$ci komdrki; stigma * kolista;
wic€ 2-3 razy dtuzsza od komdrki. Gatunek bardzo zmienny. Odmiana typowa wystepuje pospolicie w
réznych zbiornikach stodkowodnych.

Rzqd: Colaciales Bourrelly 1970

Rodzaj: Colacium Ehrenberg 1838 (ryc. 2-15).

Komoérki jajowate, odwrotnie jajowate, elipsoidalne lub cylindryczne, osiadte przednim koncem na
podtozu (stadium bezwiciowe) lub czasowo wolnoptywajace (stadium z wicig); peryplast delikatnie
prazkowany; jadro + w $rodku komorki; chromatofory ptytkowate, z pirenoidami lub bez nich;
paramylony drobne; stigma zwykle podtuzna. Komoérki odrywajace sie od podtoza wytwarzaja wic,
osadzong subapikalnie, mniej wiecej réwng dtugosci komoérki. Gatunki osiadte gléwnie na
skorupiakach i wrotkach planktonowych, a takze na wiekszych glonach. Komérki dtugie do 40 pm i
szerokie do 15 pm.
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Ryc. 2-1-14. Eugleniny.

2-1. Euglena ehrenbergii; 2-2. Euglena gracilis; 2-3. Euglena hemichromata; 2-4. Euglena pisciformis; 2-5. Euglena variabilis;
2-6. Euglena viridis; 2-1. Lepocinclis acus; 2-8. Lepocinclis oxyuris; 2-9. Lepocinclis tripteris., 2-10. Monomorphina pyrum;
2-11. Phacus longicauda; 2-12. Strombomonas sp.; 2-13. Trachelomonas sp.; 2-14. Trachelomonas volvocina
2-15. Colacium sp.
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3. DINOPHYTA (DINOFITY, BRUZDNICE)

Organizmy eukariotyczne, obecnie nalezgce do pierwotniakdéw (Protozoa), podobnie jak eugleniny.

Dominujacg forma morfologiczng jest wiciowiec, tylko kilka gatunkéw reprezentuje inne formy
(ryzopodialna, kokalng i trychalng). Monada bruzdnic jest dwuwiciowa i naga, okryta tylko
peryplastem lub wyposazona w swoisty zewnetrzny pancerzyk zbudowany z ptytek (z materiatu
podobnego do celulozy). Monady majg dwie bruzdy: podtuznag (sulcus) i poprzeczng lub okrezng
(cingulum). Bruzda poprzeczna dzieli komérke na czes¢ gérng = wieczko i cze$¢ dolng = denko. Z
kolei, ta cze$¢ komorki, gdzie lezy bruzda podtuzna to cze$¢ brzuszna, a strona przeciwlegta, to cze$¢
grzbietowa. W bruzdzie podtuznej jest osadzona wi¢ podtuzna, czeSciowo wystajaca poza komorke, a
w bruzdzie poprzecznej - wi¢ poprzeczna (okrezna), catkowicie w niej schowana; wici réznig sie
budowa i rodzajem wykonywanego ruchu, s3 zatem heteromorficzne i heterodynamiczne. Wié
podtuzna jest krétsza, obta, pokryta dodatkowymi, kréciutkimi witékienkami (0,5 pm) jest
odpowiedzialna za ruch komoérki do przodu (postepowy), wi¢ poprzeczna jest sptaszczona,
taSmowata, na jednej krawedzi ma dtuzsze wtdkienka (2 pm) i faluje w obrebie bruzdy poprzecznej
powodujac ruch obrotowy komérki.

Pancerzyk bruzdnic jest zbudowany z tarczek potaczonych szwami. Tarczki majg z reguty siatkowang
skulpture i czasem dodatkowe elementy, np. w postaci kolcow, zagbkéw czy brodawek. Liczba tarczek,
ich wielko$¢ i uktad sg cechami swoistymi dla gatunku. Schemat uktadu tarczek na pancerzyku,
zwany tabulacja, zapisuje sie okresSlonym wzorem (system Kofoida), w ktédrym tarczki majg
przypisane cyfry i odpowiednie znaki oraz litery (ryc. 3-1):

Ryc. 3-1. Schemat uktadu tarczek na pancerzykach dinofitow:

Okrywa gorna (wieczko)

‘ — oznacza tarczki apikalne (szczytowe); 1’ — pierwsza tarczka apikalna (szczytowa) = tarczka rombowa;
A - tarczki interkalarne (posrednie);

 —tarczki preekwatorialne (okrezne gérne), potozone nad bruzda poprzeczng;

Okrywa dolna (denko)

7 — tarczki postekwatorialne (okrezne dolne)

“” —tarczki antapikalne (szczytowe dolne)

Komérki bruzdnic zawierajg jedno jadro, zwane dinokarionem, z chromosomami widocznymi
réwniez w interfazie, co jest cecha wyjatkowa, niespotykang u zadnych innych organizméw;
chromatofory w réznych odcieniach koloréw zéttego i bragzowego z barwnikami asymilacyjnymi
(chlorofil a, chlorofil c, B-karoten i ksantofile, m. in. peridinina, diadinoksantyna, diatoksantyna,
fukoksantyna); stigme oraz puzule (specyficzne wakuole nietetnigce). Materiatem zapasowym jest
skrobia u gatunkéw stodkowodnych lub ttuszcze - u morskich.
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Bruzdnice pomnazajg sie przez podzial komérki, wytwarzaja réwniez dwuwiciowe zoospory (z
bruzdami) oraz formy przetrwalne - cysty (wewnatrz komoérek). Rozmnazajg sie rowniez piciowo,
ale rzadko, izo- lub heterogamicznie. Przytlaczajaca wiekszos¢ gatunkéw bruzdnic to organizmy
morskie, w wodach stodkich wystepuje bardzo mato taksonéw.

SYSTEMATYKA DINOPHYTA opisanych w tym rozdziale
Klasa: Dinophyceae (Bruzdnice)
Rzad: Peridiniales

Rodzina: Gymnodiniaceae (Bergh) Schiitt 1896
Rodzina: Ceratiaceae Kofoid 1907
Rodzina: Woloszynskiaceae sensu Bourrelly 1970
Rodzina: Dinosphaeraceae Lindemann 1928
Rodzina: Gonyaulacaceae Lindemann 1928
Rodzina: Peridiniaceae Ehrenberg 1831
Rodzina: Glenodiniopsidaceae Schiller 1937

Rzad: Dinococcales

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Komoérki w stadium wegetatywnym ruchliwe, w formie monad (wiciowcow) Peridiniales
1a. Komérki w stadium wegetatywnym nieruchliwe, w formie kokalnej Dinococcales

Rzqd: Peridiniales Haeckel 1894

Monady dwuwiciowe; wi¢ okrezna (poprzeczna) miesci sie w bruzdzie okreznej (cingulum) i faluje,
wi¢ brzuszna wyrasta w bruzdzie brzusznej (sulcus) i cze$Sciowo wystaje poza komorke; bruzda
okrezna dzieli komdrke na wieczko (epiwalwe) i denko (hypowalwe); jadro duze (dinokarion);
chromatofory liczne, brazowe, zéttobrazowe, czasem oliwkowe lub czerwonawe; system wakuoli
nietetnigcych (pusule); stigma obecna lub jej brak. Komorki posiadajg dobrze wyksztatcony
pancerzyk, ztoZzony z tarczek lub go nie posiadaja.

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komorki bez pancerzyka Gymnodiniaceae
1a. Komérki posiadajg pancerzyk ztozony z tarczek (ptytek) 2
2. Komoérki maja jeden wyrostek (rég) apikalny i 1-3 wyrostki antapikalne Ceratiaceae
2a. Komorki nie posiadajg wyrostkéw, a bruzda okrezna otacza catg komoérke 3
3. Tarczki pancerza liczne i wszystkie jednakowe Woloszynskiaceae
3a. Tarczki pancerza nieliczne, r6znie wyksztatcone 4
4. Tarczka antapikalna tylko jedna Dinosphaeraceae
4a. Dwie tarczki antapikalne lub jedna z matg tarczka dodatkowg 5
5. Pojedyncza tarczka antapikalna ma obok mata tarczke dodatkowa Gonyaulacaceae
5a. Dwie tarczki antapikalne, mniej wiecej jednakowe 6
6. Tarczek postekwatorialnych 5 Peridiniaceae
6a. Tarczek postekwatorialnych 6-7 Glenodiniopsidaceae
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Rodzina: Gymnodiniaceae (Bergh) Schiitt 1896
Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Bruzda okrezna przebiega w rownikowej czeSci komoérki, calg ja opasujac, a wieczko i denko sg

prawie rowne 2
la. Bruzda okrezna przesunieta na gérng badz dolna cze$¢ komorki 3

2. Bruzda okrezna jest * kolista Gymnodinium
2a. Bruzda okrezna przebiega spiralnie Gyrodinium
3. Bruzda okrezna przebiega w przedniej cze$ci komorki i dlatego wieczko jest znacznie mniejsze od
denka Amphidinium
3a. Bruzda okrezna przebiega w tylnej cze$ci komérki i dlatego wieczko jest znacznie wieksze od
denka Katodinium

Rodzaj: Gymnodinium Stein Emden. G. Hansen et Moestrup In Daugbjerg et al. 2000

Komoérki gatunkéw stodkowodnych sg szeroko elipsoidalne lub + kuliste, dwubocznie symetryczne;
bruzda okrezna kolista lub prawie kolista (woéwczas prawo- lub lewoskretna), opasuje catg komoérke
i przebiega z reguly w potowie jej dtugosci, dzieki czemu wieczko i denko s3 * roéwne; bruzda
brzuszna réznie gteboka, moze zachodzi¢ na wieczko lub nie, czasem jest niewyrazna; komorki nagie
lub pokryte cienka btona celulozowa, w formie siatki o sze$ciobocznych oczkach; stigma, jesli
wystepuje miesci sie w bruzdzie brzusznej; u niektérych gatunkéw wystepuja trychocysty.

Gymnodinium ubberrimum (Allman) Kofoid et Swezy 1921 (ryc. 3-2).

Komérki w zarysie koliste, eliptyczne lub + rombowate, stabo sptaszczone, o kolistym przekroju
poprzecznym, 40-51 pm diugie i 38-42 pum szerokie; wieczko i denko prawie réwne, niekiedy
wieczko wieksze, bardziej wypukte, dzwonkowate; denko moze by¢ w tyle wciete; bruzda okrezna
jest lewoskretna; bruzda brzuszna prosta, biegnie przez cate denko i zachodzi daleko na wieczko;
chromatofory zéttawe, pateczkowate, utozone promieniscie; stigmy brak; jadro miesci sie w denku.
Wystepuje latem w oligotroficznych jeziorach, o lekko kwasnej wodzie.

Rodzaj: Gyrodinium Stein Emden. G. Hansen et Moestrup In Daugbjerg et al. 2000 (ryc. 3-3).

Monady w zarysie prawie owalne, asymetryczne; bruzda okrezna dos$¢ gteboka, lewoskretna, silnie
skrecona - jej konce po stronie brzusznej sg przesuniete wzgledem siebie przynajmniej o 1/5
dtugos$ci komorki; bruzda brzuszna zwykle delikatna, siega do tylnej krawedzi denka i nie zachodzi
na wieczko; wieczko mate, czapeczkowate, denko wieksze, asymetryczne, btona komérkowa bardzo
cienka i gtadka; chromatofory zéttobrazowe; stigma obecna lub nie; jadro centralne lub nieco
przesuniete na bok. Gatunki stodkowodne to: G. sylvaticum Lindemann 1925 i G. pascheri (Suchlandt)
Schiller 1933, wystepujace w Polsce oraz G. pusillum (Schilling) Kofoid et Swezy 1921 notowany w
Europie Srodkowej. Dtugo$¢ komoérek do 47 pm, szeroko$¢ do 38 um.

Rodzaj: Amphidinium Claparede et Lachmann 1858 (ryc. 3-4).

Komoérki jajowate lub kulisto jajowate, niesptaszczone lub lekko sptaszczone grzbietobrzusznie albo
bocznie; bruzda okrezna przesunieta w kierunku szczytu, dlatego wieczko jest wyraznie mniejsze i
wezsze od denka; wysokos$¢ wieczka stanowi + 1/3 - 1/5 dtugosci denka; btona komérkowa jest
cienka lub gruba, u form stodkowodnych gtadka; bruzda brzuszna zwykle rozwinieta tylko na denku,
rzadko zachodzi na wieczko; chromatofory liczne, utozone promieniscie wokoét centralnego
pirenoidu albo beztadnie; jadro potozone centralnie lub w poblizu tylnego konica komorki; stigma
obecna lub jej brak. Dlugo$¢ komérek do 40 pm, szeroko$¢ do 26 pm.

Gatunki stodkowodne wystepujg w planktonie lub strefie przybrzeznej (metafiton, bentos) jezior i
stawodw, a takze w strefie brzegowej rzek i katuzach. Z Jeziora Wigierskiego zostat opisany gatunek A.
wigrense Wotoszynska 1925, a z jezior tatrzanskich - A. tatrae Wotoszynska 1936.
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Rodzaj: Katodinium Fott (ryc. 3-5)

Komoérki zwykle wyraznie splaszczone grzbietobrzusznie, na przekroju poprzecznym owalne;
wieczko znacznie wieksze niz denko, poétkuliste, chetmowate, najczesciej jednak szeroko
zaokraglone; denko z reguly znacznie mniejsze; bruzda okrezna wyrazna, do$¢ waska i gteboka,
kolista lub spiralna; brzegi wieczka czesto zwisaja nad krawedzia tej bruzdy; bruzda brzuszna réznie
wyksztatcona, ptytka i szeroka lub waska i gteboka, zwykle jest tylko na denku, wyjgtkowo zachodzi
na wieczko; wi¢ brzuszna dobrze rozwinieta, prosta i skierowana do tytu; chromatofory Zétte,
brazowozielone lub oliwkowozielone; stigma czesto wystepuje i mie$ci sie w bruzdzie brzuszne;j.
Dtugos$¢ komoérek 12-35 pum, szeroko$¢ 10-25 pm.

Gatunki tego rodzaju wystepuja zaré6wno w planktonie, jak i bentosie stawoéw i jezior, a takze w
bardzo matych zbiornikach (katuze) oraz potokach.

Rodzina: Woloszynskiaceae sensu Bourrelly 1970
Rodzina z jednym rodzajem. Rodzaj: Woloszynskia Thompson 1950 (ryc. 3-6).

Komoérki z bruzda okrezng potozong *+ ekwatorialnie, kolista lub spiralng, dzielaca komorke na +
jednakowe czesSci (wieczko i denko) i bruzda brzuszng lezacg na denku, rzadko zachodzacg na
wieczko; pancerzyk cienki, ztozony z licznych, jednakowych, sze$ciobocznych tarczek, czasem
zgrubiatych i/lub ornamentowanych, czesto jednak trudno dostrzegalnych w Zywych komdrkach;
chromatofory zazwyczaj liczne, ptytkowate, najczeSciej jasnozoétte, Zéittobrazowe lub brunatne,
rzadziej oliwkowozielone lub czerwonawe; stigma, jesli wystepuje, miesci sie w bruzdzie okreznej
lub brzusznej; jadro zwykle potozone centralnie. Uktad tarczek i taczacych je szwéw staje sie
wyrazny po zabarwieniu, np. btekitem metylenowym. Dtugo$¢ komoérek 18-52 pm, szerokos$¢ 18-46
Mm. Gatunki tego rodzaju wystepuja w drobnych zbiornikach wodnych (stawy, glinianki, katuze,
rowy lesne itp.).

Rodzina: Peridiniaceae Ehrenberg 1831

Organizmy ruchliwe (monady), Zyjace pojedynczo, okryte pancerzykiem z dwiema bruzdami i
okreslong liczba tarczek: na denku jest 7 tarczek, 2 szczytowe dolne (antapikalne) otoczone 5
tarczkami okreznymi tylnymi (postekwatorialnymi), na wieczku sg 4 tarczki szczytowe (apikalne), 2-
3 lub 0-1 tarczek dodatkowych czyli posrednich (interkalarnych) i 6-7 tarczek okreznych gérnych
(preekwatorialnych); uktad tarczek (tabulacja) i zapisuje sie okreslonym wzorem, najpierw podaje
sie uktad tarczek na wieczku, potem na denku: 4’ + 2-3a + 7” (wieczko); 5 + 2”” (denko) albo 3-5" +
0-1a + 6-7” (wieczko); 5" + 2”” (denko). U niektérych gatunkéw, na szczycie wieczka jest otwor
apikalny. Bruzda okrezna kolista, prosta lub lewoskretna (zblizona do szczytu wieczka), rzadziej
prawoskretna (zblizona do szczytu denka). Naleza tu dwa rodzaje: Peridinium i Peridiniopsis.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Na wieczku 2-3 tarczki posrednie (interkalarne) Peridinium
1a. Na wieczku 0-1 tarczek posrednich (interkalarnych) Peridiniopsis

Rodzaj: Peridinium Ehrenberg 1830
Klucz do oznaczania podrodzajow:

1. Wieczko bez otworu szczytowego (apikalnego) Cleistoperidinium
la. Wieczko z otworem szczytowym (apikalnym) Poroperidinium

48



Podrodzaj: Cleistoperidinium

Ze wzgledu na uktad tarczek na pancerzyku, wyrézniono cztery grupy gatunkéw, z ktérych dwie
(Willei i Cinctum) s na listach wskaznikowych.

Klucz do oznaczania grup:

1. Uktad tarczek symetryczny 2
1a. Uktad tarczek niesymetryczny 3
2. Wz6r uktadu tarczek 4’3a7”5"’2"”; tarczki o siatkowatej ornamentacji; tarczki apikalne taczg sie ze
sobg; komorki $redniej wielkosci Willei
2a. Wzo6r uktadu tarczek 4'3a7”5"’2"”, taki sam jak w grupie Willei, ale tarczki apikalne nie tacza sie
ze sobg Striolatum
3. Wzér uktadu tarczek 4’3a7”5"’2"”, uktad tarczek niesymetryczny; komoérki dos¢ duze Cinctum
3a. Wz6r uktadu tarczek 4'2a7”5"2"” Palatinum

Grupa: Willei
Peridinium willei Huitfeld-Kaas 1900 (ryc. 3-7).

Komorki kuliste, nieco sptaszczone grzbietobrzusznie, 40-60 um dtugie, 45-70 um szerokie; bruzda
okrezna lewoskretna, bruzda brzuszna (podtuzna), tylko nieznacznie zachodzi na wieczko, przebiega
skoé$nie i siega do krawedzi denka, tworzac wyciecie; tarczka rombowa (1’ - pierwsza tarczka
apikalna) jest bardzo duza, co jest wazna cechg diagnostyczna gatunku. Na szczycie wieczka i denka
sg bezbarwne grzebienie, 1,5-4 pm wysokie, umiejscowione na szwach 1aczacych tarczki; tarczki z
siatkowatg strukturg, szwy czesto szerokie, pragzkowane; chromatofory brunatne. Gatunek o duzej
zmiennoSci pancerzyka. Wystepuje w warunkach o szerokiej skali, np. pH od 4 do 8, gtéwnie w
wodach stodkich, ale tez stonawych.

Grupa: Cinctum
Pancerzyki o tabulacji niesymetrycznej, spowodowanej r6zng wielkos$cig i ksztattem tarczek.
Peridinium cinctum Ehrenberg 1838 (ryc. 3-8).

Komorki kuliste lub podtuznie jajowate, sptaszczone grzbietobrzusznie, na przekroju poprzecznym *
eliptyczne, 45-60 pm diugie, 35-55 um szerokie; bruzda okrezna lewoskretna, czasem ma na
brzegach bezbarwne grzebienie; bruzda brzuszna zachodzi daleko na wieczko, ku tytowi sie
rozszerza i dochodzi prawie do krawedzi denka, na brzegach ma do$¢ wyrazne listewki; wieczko
wieksze od denka, potkuliste; trzy prawe tarczki szczytowe sg wieksze niz odpowiadajgce im lewe;
na denku, prawa tarczka szczytowa jest wieksza od lewej; tarczki grube, siatkowane, szwy miedzy
nimi czesto szerokie, poprzecznie prazkowane; chromatofory brunatne. Gatunek bardzo zmienny, co
do ksztattu komorek i wyksztatcenia tarczek. Wystepuje powszechnie w stawach i jeziorach.

Podrodzaj: Poroperidinium

Komoérki z otworem szczytowym na wieczku. Wyrdzniono piec grup rézniacych sie uktadem tarczek
pancerzyka, z ktérych trzy (Bipes, Umbonatum i Lomnickii) sg na listach wskaZnikowych.

Klucz do oznaczania grup:

1. Tabulacja symetryczna 2
1a. Tabulacja niesymetryczna 4
2. Tarczka 1a nie styka sie z tarczkg 4” Bipes
2a. Tarczka 1a styka sie z tarczka 4” 3
3. Komérki niesymetryczne Gutwinskii
3a. Komérki symetryczne Umbonatum
4. Tarczka 1a jest piecioboczna Lomnickii
4a. Tarczka 1a jest czworoboczna Allorgei
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Grupa: Bipes
Peridinium bipes Stein 1883 (ryc. 3-9).

Komorki jajowate, gruszkowate lub * kuliste, sptaszczone grzbietobrzusznie, otworem na szczycie,
40-60 (95) pm dtugie; bruzda okrezna lewoskretna, potozona ponizej plaszczyzny réwnikowej
komorki i dlatego wieczko jest wieksze od denka; bruzda brzuszna zachodzi na wieczko, ku tytowi
rozszerza sie, ale nie siega szczytu denka, na obu jej konicach, na szwach s3 rozwiniete zaostrzone
skrzydetka, tzw. n6zki, a na szwach wieczka grzebienie; tarczki grube, czasem wkleste, wyraznie
siatkowane; szwy szerokie, poprzecznie prazkowane; tarczki antapikalne nieréwne; chromatofory
brazowe, przyscienne. Gatunek bardzo zmienny. Wystepuje pospolicie w stawach i jeziorach, czesto
réwniez zima (pod lodem).

Grupa: Umbonatum
Peridinium umbonatum kompleks (ryc. 3-10).

Komoérki podtuznie jajowate, lekko grzbietobrzusznie sptaszczone, 25-40 pm dtugie, 21-32 pm
szerokie; bruzda okrezna lewoskretna; bruzda brzuszna zachodzi nieco na wieczko, ku tytowi
rozszerza sie, ale nie dochodzi do konica denka; wieczko wieksze od denka, dzwonkowate i
zaokraglone; tarczka apikalna 3’ styka sie z 4” (czwarta tarczka preekwatorialng); denko jest sko$nie
wyciete, z na ogdét podobnymi tarczkami szczytowymi (antapikalnymi); tarczki zwykle wypukte,
siatkowane i ornamentowane grube areole utozone w réwnolegltych rzedach, miedzy nimi drobne
punkty; szwy szerokie, poprzecznie prazkowane; chromatofory brunatne. Gatunek zmienny.
Wystepuje w planktonie matych zbiornikéw wodnych i w jeziorach.

Grupa: Lomnickii
Peridinium aciculiferum Lemmermann 1900 (ryc. 3-11).

Komérki jajowate lub gruszkowate, 35-50 pm dtugie, 29-42 pm szerokie, lekko sptaszczone
grzbietobrzusznie; wieczko stozkowate, z otworem na szczycie; denko nieco mniejsze, z tytu
zaokraglone; bruzda okrezna lewoskretna, bruzda brzuszna nieco zachodzi na wieczko, ku tytowi
rozszerza sie i siega konca denka; na tylnym koncu denka 3-4 silne kolce (czasem jednak kolcéw
brak!); tarczki wkleste lub cze$ciowo wypukte, gtadkie lub bardzo delikatnie siatkowane; szwy
waskie; jadro # kuliste lub nerkowate, w centrum komdrki; chromatofory liczne, ptytkowate,
brunatne. Wystepuje pospolicie w jeziorach i stawach.

Rodzaj: Peridiniopsis Lemmermann 1904 (ryc. 3-12).

Komoérki réznoksztattne, zwykle jednak okragtawe, czasem sptaszczone grzbietobrzusznie; bruzda
okrezna opasuje catg komoérke i jest kolista lub skrecona; uktad tarczek jest charakterystyczny:
wieczko ma 3-5 tarczek apikalnych, 0-1 posrednich i maksymalnie 6-8 tarczek preekwatorialnych;
denko ma 5 tarczek postekwatorialnych i 2 antapikalne, wzér ogélny tabulacji: (3-5)° (0-1)a (6-
8)”5""2"”. 0d rodzaju Peridinium rézni sie liczba tarczek posrednich na wieczku - u Peridinium jest
ich 2-3, a u Peridiniopsis 0-1. Dtugo$¢ komorek 10-76 pm, szeroko$¢ 9-52 pm.

W jeziorach i stawach wystepuje kilka gatunkéw, m. in. P. berolinense (Lemmermann) Bourrelly
1968, P. borgei Lemmermann 1904, P. cunningtonii Lemmermann 1907, P. dinobryonis
(Wotoszynska) Bourrelly 1968, P. penardii (Lemmermann) Bourrelly 1968, P. elpatiewskyi
(Ostenfeld) Bourrelly 1968 oraz P. polonicum (Wotoszyniska) Bourrelly 1968.
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Rodzina: Glenodiniopsidaceae Schiller 1937

Monady # kuliste, lekko sptaszczone grzbietobrzusznie, z dobrze rozwinietymi bruzdami, podobne
do komoérek Peridinium; pancerzyk réznie gruby, zlozony z okre$lonej liczby tarczek. Wiekszos¢
gatunkéw zyje w wodach stonych, w wodach stodkich wystepujg nieliczni przedstawiciele dwoch
rodzajow: Sphaerodinium Wotoszynska 1916 i Glenodiniopsis Wotoszynska 1916 (ryc. 3-13).

Rodzina: Dinosphaeraceae Lindemann 1928

Komérki kuliste, z otworem na szczycie lub bez; na denku pancerzyka jest tylko jedna tarczka
antapikalna; wzor tabulacji: 3-4’ 1-2a 5-7” 5" 1"

Rodzaj: Diplopsalis Bergh 1882 (ryc. 3-14).

Komoérki z otworem na szczycie, + kuliste lub soczewkowate, prawie symetryczne w stosunku do
ptaszczyzny réwnikowej; bruzda okrezna zwykle szeroka, kolista, bruzda brzuszna jest ograniczona
do denka (nie zachodzi na wieczko) i ma listewkowato zgrubiate brzegi, szczego6lnie lewy; tarczki
dos¢ cienkie, delikatnie punktowane, paskowane lub z niewyrazng siateczka; chromatofory brazowe.
Dtugos$¢ komoérek 29-75 um, szeroko$¢ 33-155 pm.

Rodzina: Gonyaulacaceae Lindemann 1928

Komoérki roznoksztattne, kuliste, kanciaste lub wydtuzone, czasem z kolcami. Bruda okrezna
przebiega zwykle rownikowo, czesto jest skrecona spiralnie. Charakterystyczny jest uktad tarczek na
denku: wystepuje tu 5-6 tarczek okreznych (postekwatorialnych), 1-2 szczytowe (apikalne) i 1
dodatkowa.

Wiekszos$¢ rodzajow z tej rodziny to bruzdnice morskie. W wodach stodkich wystepuja nieliczni
przedstawiciele.

Rodzaj: Gonyaulax Diesing 1866

Cechy wyro6zniajace rodzaju: wieczko i denko * réwne oraz wystepowanie 6 tarczek okreznych na
denku. Komoérki zwykle jajowate, z otworem na szczycie otwartym lub zamknietym matg tarczka, z
bruzda okrezng silnie lub stabo skrecong w lewo i bruzda brzuszng rozwinieta na * catej dtugosci
komorki. Tarczki pancerzyka siatkowane, rzadziej punktowane lub kropkowane. Uktad tarczek rézny
u réznych gatunkéw. Chromatofory liczne, mate, zéttobrgzowe do ciemnobrunatnych.

Gonyaulax apiculata (Penard) Entz 1904 (ryc. 3-15).

Komérki 30-62 pm dtugie, 29-58 pm szerokie; wieczko okragltawo stozkowate, z krotkim,
kominkowatym wyrostkiem na szczycie, denko szeroko zaokraglone; bruzda okrezna lewoskretna,
szeroka, ze skrzydetkami i kolcami na krawedziach; bruzda brzuszna zachodzi daleko na wieczko, ale
nie dochodzi catkiem do konica denka tarczki mocno siatkowane, a szwy drobno zabkowane;
chromatofory liczne, drobne, z6ttobrazowe. Wystepuje pospolicie w planktonie jezior.

Rodzina: Ceratiaceae Kofoid 1907

Komérki ruchliwe, o charakterystycznej budowie pancerzyka: na szczycie wieczka znajduje sie rog
apikalny (przedni) z otwartym otworem szczytowym, a na denku, 2-3 rogi postekwatorialne (tylne),
u form stodkowodnych zamkniete. Bruzda okrezna kolista lub lekko spiralna, bruzda brzuszna
przesunieta w lewo. Chromatofory obecne. Wiekszo$¢ przedstawicieli tej rodziny to bruzdnice
morskie, w wodach stodkich jest reprezentowany tylko rodzaj Ceratium z kilkoma gatunkami.
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Rodzaj: Ceratium Schrank 1793

Komoérki niesymetryczne, silnie sptaszczone grzbietobrzusznie; bruzda okrezna przebiega prawie
poziomo lub jest skrecona, w lewo albo w prawo; bruzda brzuszna lezy tylko w obrebie denka,
skierowana nieco sko$nie na lewo; pancerzyk ztoZzony z 16 tarczek, o wzorze: 4'0a5”5’2””. Na
wieczku, 4 tarczki szczytowe, + réwne, tworzg rog apikalny, a 5 tarczek okreznych goérnych
(preekwatorialnych) przylega do bruzdy okreznej; na denku, 5 tarczek okreznych dolnych
(postekwatorialnych) przylega do bruzdy okreznej, a 2 tarczki szczytowe (antapikalne) tworza rég
gtéwny tylny (antapikalny), natomiast boczne mniejsze rogi sa pochodnymi od tarczek okreznych; w
pasie tarczek okreznych (wieczka i denka), na stronie brzusznej, znajduje sie wyciecie brzuszne,
zamkniete bardzo cienka plytka; na lewej stronie tego wyciecia biegnie bruzda brzuszna; tarczki
maja listewki tworzace nieregularng siatke oraz punkty (pory). Protoplast wypeinia catg komoérke,
wnikajac réwniez do rogéw; chromatofory liczne, mate, czasem ptatowate, zéite, brazowe lub
zielonozotte; jadro duze, potozone centralnie.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Rég przedni (apikalny) prosty, komoérki wyraznie splaszczone, posiadaja przynajmniej dwa duze
rogi postekwatorialne 2
1a. Rog przedni sko$ny, krétki, skierowany w prawo, szeroko$é komoérek do 75 pm

Ceratium cornutum

2. Tarczka 4’ tak dtuga jak pozostate trzy tarczki tworzace rég apikalny Ceratium hirundinella
2a. Tarczka 4’ krétka, klinowata, nie siega do szczytu rogu apikalnego, komérki wysmukte, dtugie, z
dtugimi rogami apikalnym i antapikalnym Ceratium furcoides

Ceratium cornutum (Ehrenberg) Claparede et Lachmann 1858 (ryc. 3-16).

Komérki o krotkich rogach, 48-75 pm szerokie, 97-150 pm dhugie, silnie sptaszczone
grzbietobrzusznie; wieczko szeroko stozkowate, przechodzi nagle w krétki rog nachylony w prawo i
nieco ku stronie brzusznej, + tak dtugi jak wieczko i na szczycie skosnie $ciety; denko jest prawie
tréjkatne; rég szczytowy tylny jest trojkatny i gruby, prosty; prawy rog tylny jest bardzo krétki,
stozkowaty (czasem go brak), a lewy nie jest w ogble rozwiniety; bruzda okrezna prawoskretna;
tarczki silnie siatkowane, o oczkach 4-6-bocznych; chromatofory bragzowawe; jadro duze, eliptyczne
w $rodku komérki. Wystepuje w planktonie jezior i stawoéw, a takze w strefie litoralu.

Ceratium furcoides (Levander) Langhans 1925 (ryc. 3-17).

Komoérki wysmukte, wieczko u nasady waskie, w zarysie trdjkatne, 140-280 pm dtugie, 28-34 pm
szerokie; rog apikalny dtugi, waski i + prosty, zbudowany z czterech tarczek apikalnych, z ktorych
tarczka 4’ jest krétka i klinowata i nie dochodzi do szczytu rogu apikalnego; rogi antapikalne
zamKniete i zaostrzone, rég antapikalny gtéwny dtugi, ze stozkowatq nasadg, ale nie tak dtugi jak rog
apikalny; tarczki siatkowane, czesto z drobnymi kolcami w weztach siatki; chromatofory liczne,
drobne, zo6ttobrazowe. Od C. hirundinella r6zni sie przede wszystkim budowa rogu apikalnego i
smuktymi komérkami. Wystepuje w planktonie jezior o réznej trofii, od oligo- do hypertrofii.

Ceratium hirundinella (O.F. Muller) Dujardin 1841 (ryc. 3-18).

Komorki silnie sptaszczone grzbietobrzusznie, 40-450 pm dtugie, 30-75 pm szerokie; wieczko u
nasady do$¢ szerokie, rég apikalny prosty, waski i dtugi, na szczycie otwarty i $ciety; zbudowany z
czterech jednakowych tarczek apikalnych, w tym tarczka 4’ dochodzi do szczytu rogu (cecha
odroézniajaca od C. furcoides); 2-3 rogi tylne, na koricach zamkniete i zaostrzone, proste lub wygiete;
tarczki siatkowane, czasem z drobnymi kolcami w punktach siatki; bruzda okrezna prawie kolista lub
skrecona, bruzda brzuszna zachodzi na wieczko i siega do tylnego konca komorki; chromatofory
liczne, ptytkowate, zo6tte lub Zo6ttobrazowe; jadro duze, + w $rodku komorki. Gatunek bardzo
zmienny, wyrdzniono szereg typoéw morfologicznych. Wystepuje powszechnie w planktonie jezior,
stawdw i rzek o r6znym poziomie trofii.
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Rzqd: Dinococcales Pascher 1927

Bruzdnice w stadium wegetatywnym nieruchome, o komoérkach typu kokalnego, z dobrze
wyksztatcong $ciang komoérkows i bez elementéw monady w protoplascie.

Rodzaj: Cystodinium Klebs 1912 (ryc. 3-19).

Komérki nieruchome, w zarysie eliptyczne lub pétksiezycowate, na obu konicach zaokraglone lub
zaostrzone, z wyrostkami w ksztalcie rogéw lub szczecin, o grubej Scianie komoérkowe;j;
chromatofory zétte, bragzowe lub niebieskozielone. Dtugo$¢ komoérek 80-170 pm, szeroko$¢ 35-40
pm.
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Ryc. 3-2-19. Dinofity (Bruzdnice)

3-2. Gymnodinium ubberrimum; 3-3. Gyrodinium sp.; 3-4. Amphidinium sp.; 3-5. Katodinium sp.; 3-6. Woloszynskia sp.;
3-7. Peridinium willei; 3-8. Peridinium cinctum; 3-9. Peridinium bipes; 3-10. Peridinium umbonatum; 3-11. Peridinium
aciculiferum; 3-12. Peridiniopsis sp.; 3-13. Glenodiniopsis sp.; 3-14. Diplopsalis sp.; 3-15. Gonyaulax apiculata;
3-16. Ceratium cornutum; 3-117. Ceratium furcoides; 3-18. Ceratium hirundinella; 3-19. Cystodinium sp.
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4. CHLOROPHYTA (ZIELENICE)

Zielenice s3 jedyng grupa glonow wsréd opisanych w tym kluczu, ktére zaklasyfikowano jako rosliny.
Jest to bardzo obszerna grupa, w Kktdérej s3a reprezentowane wszystkie stopnie organizacji
morfologicznej, poza ryzopodialnym. Ich komérki sg jedno- lub wielojadrowe, zawieraja chloroplasty
z nastepujgcymi barwnikami: chlorofilami a i b, a- i 3- karotenem oraz licznymi ksantofilami, w tym
luteine. Sciana komérkowa jest zbudowana gtéwnie z celulozy oraz pektyn, chociaz w
poszczegdlnych grupach moga jeszcze wystepowac inne sktadniki w §cianie. Materiatem zapasowym
jest skrobia oraz ttuszcze. Zielenice pomnazaja sie przez podziat komorki, typowy lub nietypowy (bez
zaktadania $ciany poprzecznej), wytwarzaja réznego typu zarodniki nieprzetrwalne i przetrwalne
oraz rozmnazaja sie ptciowo.

Podzial gromady na klasy opiera sie m. in. na cechach budowy komérki, zwtaszcza budowy wici i
oraz typu jej podziatu.

SYSTEMATYKA ZIELENIC opisanych w tym kluczu.
Gromada: CHLOROPHYTA
Klasa: Prasinophyceae Chadefaud 1950
Rzad: Polyblepharidales Korsikov 1938
Rzad: Tetraselmidales =Chlorodendrales
Klasa: Chlorophyceae
Rzad: Chlamydomonadales Fritsch in G. S. West 1927
Rzad: Volvocales Oltmanns 1904
Rzad: Tetrasporales Pascher 1914
Rzad: Chlorococcales Marchand 1895
Klasa: Ulvophyceae
Rzad: Ulothrichales
Klasa: Conjugatophyceae
Rzad: Zygnematales

Rzad: Desmidiales

Cechy charakterystyczne Kklas zielenic:

Prasinophyceae - formy wegetatywne - monady o (1) 2-4 (6-8) wiciach (réwnych lub nieréwnych)
osadzonych szczytowo lub bocznie z pancerzykiem zbudowanym z tuseczek lub teka;

Chlorophyceae - formy wegetatywne - monady, kapsalne lub kokalne o specyficznym podziale
komorki: protoplast dzieli sie bez zaktadania $ciany poprzecznej, powstajg autospory lub zoospory;

Ulvophyceae - formy wegetatywne - kokalne lub nitkowate; komoérki dzielg sie typowo, z
zalozeniem Sciany poprzecznej;

Conjugatophyceae - formy wegetatywne - wylacznie kokalne, pojedyncze lub tworzace kolonie
nitkowate albo innych ksztattéw (rzadko); komdrki symetryczne, moga by¢ przewezone w Srodku,
ich §ciana moze by¢ dwu- lub wielocze$ciowa i ornamentowana.
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Klasa: Prasinophyceae Chadefaud 1950

Zielenice jednokomoérkowe, gtéwnie wiciowce, rzadziej formy kapsalne lub kokalne. Wiciowce
(monady) 4-2-wiciowe, rzadziej z 1-6-8 wiciami, o komoérkach sptaszczonych; wici izodynamiczne
(wykonujace identyczne ruchy), o réwnej dtugosci, rzadziej heterodynamiczne (wykonujace rézne
ruchy) i o réznej dtugosci, wyrastaja ze szczytowego zagtebienia lub sg umieszczone nieco bocznie.
Cechg charakterystyczng tej grupy jest okrywa monady w formie pancerzyka, ztoZonego z
niezmineralizowanych tuseczek albo w postaci tzw. teki, jednolitej struktury zbudowanej z
polisacharydéw, podobnej do $ciany komdrkowej. Luseczki moga réwniez pokrywac¢ wici, wéwczas
w mikroskopie $wietlnym s3 one grube. Rzadko wiciowce sg nagie.

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Wiciowce w stadium wegetatywnym okryte pancerzykiem z tuseczek Polyblepharidales
la. Wiciowce w stadium wegetatywnym, okryte teka Tetraselmidales

Rzqd: Polyblepharidales Korsikov 1938

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Wicowce z 1-2 izodynamicznymi wiciami o réznej dtugosci; wici w mikroskopie §wietlnym cienkie
Pedinomonadaceae

la. Wiciowce z 4-(6)-8 izodynamicznymi wiciami, o jednakowej dtugosci; rzadko z 2-3

heterodynamicznymi wiciami o réznej dtugosci; wici w mikroskopie $wietlnym grube
Polyblepharidaceae

Rodzina: Pedinomonadaceae Korsikov 1938
Rodzaj: Scourfieldia G. S. West (ryc. 4-1).

Komorki silnie sptaszczone grzbietobrzusznie, z wyrazng strona szeroka i waska; w widoku od
szerokiej strony, jajowate, sercowate, stozkowate, czworoboczne lub rzadziej * koliste; na szczycie z
wglebieniem; od waskiej strony eliptyczne; wici 2, nieréwne, 2,5-6 razy dtuzsze od komérki; jadro w
gbérnej potowie, przesuniete na bok; 1 wakuola tetnigca, potozona powyzej jadra; 1 chloroplast
kubkowaty, przyscienny, bez pirenoidu, ale z duzym ziarnem skrobi. S. cordiformis Takeda 1916
wystepuje w planktonie jezior, przede wszystkim wiosng i jesienig, a takze zima (pod lodem), razem
z innymi prazynofitami i kryptofitami. Dtugo$¢ komoérek 4-8 pm, szerokos$¢ 3-5 pm, grubos$¢ 1-2 pm.

Rodzina: Polyblepharidaceae (Blackmann et Tansley) Oltmanns 1904
Rodzaj: Pyramimonas Schmarda 1850 (ryc. 4-2).

Komoérki w ksztatcie odwréconej piramidki, na przekroju poprzecznym #* czworokatne, rzadziej
odwrotnie jajowate lub pétkuliste, na szczycie z wgtebieniem; wici 4, jednakowej dtugosci, osadzone
w szczytowym zaglebieniu komdrki, grube; monada okryta 2-3 warstwowym pancerzykiem z
tuseczek; chloroplast kubkowaty, z masywna czeScig bazalna i czeScia obwodowg z reguly
podzielong na ptaty, z duzym pirenoidem w czesci bazalnej, wokdt ktérego odktadana jest skrobia;
plamka oczna wystepuje lub jej brak; jadro potozone z boku; 2 wakuole tetnigce pod szczytowym
zagtebieniem. Dtugos$¢ komoérek 20-25 pm, szeroko$¢ 10-24 pm.
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Rodzaj: Nephroselmis Stein 1878 (ryc. 4-3).

KomoérKki silnie bocznie sptaszczone; od szerokiej strony eliptyczne, czesto poétkoliste i wielokgtne w
zarysie, sze$ciokatne, dyskowate, fasolkowate lub sercowate, ze szczytowym zaglebieniem; okryte 2-
4-warstwowym pancerzykiem z tuseczek; wici 2, osadzone szczytowo, nieréwne i heterodynamiczne
- wi¢ krétsza skierowana do przodu, wi¢ dtuzsza do tytu; chloroplast kubkowaty, stigma obecna,
czasem niewyrazna; 1 wakuola tetnigca tuz pod nasada wici; jadro w goérnej czesci, przesuniete na
bok. Dtugo$¢ komoérek 6-10 pm, szeroko$¢ 7-15 pm.

N. olivacea Stein 1878 i N. discoidea Skuja 1948 wystepuja w planktonie jezior i stawéw, gtéwnie
wiosnag i jesienia.

Rzqd: Tetraselmidales =Chlorodendrales

Rodzina: Chlorodendraceae Oltmanns

Rodzaj: Tetraselmis Stein 1878
Tetraselmis cordiformis (Carter) Stein 1878 (ryc. 4-4).

Komoérki splaszczone, ale nie wygiete grzbietobrzusznie, 16-23 pm szerokie, 14-20 pm diugie i 9-13
Mm grube; od szerokiej strony ich zarys jest eliptyczny do kolistego; cze$¢ bazalna zaokraglona, cze$¢
szczytowa zaglebiona, ale nie zawsze wyraznie; monady okryte teka, czesto zabarwiong na zétto lub
brazowawo; wici 4, osadzone szczytowo, grube, o dtugosci + rownej dtugosci komérki; chloroplast
kubkowaty, duzy, jego cze$¢ bazalna siega + do potowy wysokosci komorki, czes¢ przyscienna czesto
prazkowana, pirenoid kulisty lub elipsoidalny; stigma duza, kolista, potozona mniej wiecej w potowie
wysokosci komdrki; jadro centralne; 2 wakuole tetnigce tuz pod nasadg wici. Wystepuje w
planktonie eutroficznych stawdw i jezior.

Klasa: Chlorophyceae

Zielenice w postaci monad, form kapsalnych (tetrasporalnych) lub kokalnych, pojedyncze, tworzace
kolonie lub cenobia (zespoty komorek zros$nietych $cianami i komunikujgcych sie ze sobg
plazmodesmami (w $cianach sg pory); w wyniku podziatu komérki powstajg autospory o ksztatcie
identycznym jak komoérka macierzysta lub od razu autokolonie albo autocenobia.

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Komorki ruchliwe w stadium wegetatywnym, w postaci monad o wiciach osadzonych szczytowo,

jednakowej budowy i dtugosci, wykonujacych identyczne ruchy 2
1la. Komdrki nieruchome w stadium wegetatywnym 3
2. Monady zyj3a pojedynczo Chlamydomonadales
2a. Monady tworzg kolonie Volvocales
3. Komdrki bez $ciany, tylko obtonione (formy kapsalne), zebrane w galaretowate kolonie
Tetrasporales
3a. Komoérki ze $ciang (formy kokalne), zyjace pojedynczo lub w koloniach albo tworza cenobia
Chlorococcales
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Rzqd: Chlamydomonadales Fritsch in G. S. West 1927

Wiciowce 2-4 wiciowe, o nietypowej ostonie protoplastu w formie teki, o réznej grubosci, czasem
impregnowanej i/lub ornamentowanej, teka jest sztywna i dlatego chlamydofity maja niezmienny
ksztatt (ich komdrki nie sg metaboliczne); na szczycie komorki moze wystepowac wyrostek (papilla),
przez ktory wychodza wici. Komorki po utracie wici nadal zachowuja swoj ksztatt i papilla tez jest
widoczna. Monady maja 2-4 wakuole tetnigce i stigme (nie zawsze). Chloroplast jest kubkowaty, z
jednym badz licznymi pirenoidami.

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komorki z tekg, ktéra nawet jesli jest inkrustowana lub impregnowana nigdy nie tworzy domku

2
1la. Komérki z impregnowanag lub inkrustowang teka w formie sztywnego domku Phacotaceae
2. Protoplast dzieli sie podtuznie Chlamydomonadaceae
2a. Protoplast dzieli sie poprzecznie Haematococcaceae
Rodzina: Chlamydomonadaceae G. M. Smith 1920
Klucz do oznaczania rodzajéw:

1. Teka monady gtadka 2
la. Teka z brodawkami lub wyrostkami Lobomonas
2. Monady 2-wiciowe Chlamydomonas
2a. Monady 4-wiciowe, chloroplasty z pirenoidami Carteria

Rodzaj: Carteria Diesing 1866 emend. France 1893 (ryc. 4-5).

Monady 4-wiciowe, o gtadkiej tece; pozostate cechy podobne jak u Chlamydomonas. W rodzaju ok. 60
gatunkéw. Dtugo$¢ komorek 8-28 pm, szeroko$¢ 6-30 pm.Wystepowanie takie samo, jak
Chlamydomonas.

Rodzaj: Chlamydomonas Ehrenberg 1833 (ryc. 4-6).

Monady 2-wiciowe, o gladkiej tece; elipsoidalne, jajowate, kuliste, cylindryczne, wrzecionowate,
czasem lekko zgiete lub grzbietobrzusznie sptaszczone; wici osadzone szczytowo, na papilli;
chloroplast zasadniczo kubkowaty, réznie zmodyfikowany, z 1-2 lub wieloma pirenoidami, wokét
ktérych odktada sie skrobia; jadro duze, réznie polozone; stigma obecna lub jej brak; wakuole
tetniace w szczytowej cze$ci, pod nasada wici, z reguty parzyste. Pomnazanie przez 2-4(8)
autozoospory, powstajace przez podzial podtuzny protoplastu; komérki potomne pozostajg
zamkniete przez pewien czas w rozciggnietej Scianie komdrki macierzystej. Rodzaj obejmuje kilkaset
gatunkéw, podzielonych na grupy ze wzgledu na ksztaltt komoérek, budowe chloroplastu, liczbe i
potozenie pirenoidéw oraz polozenie jadra. Gatunki tego rodzaju wystepuja w réznych siedliskach,
czasem skrajnych ($nieg, 16d, wilgotny piasek), ale tez w planktonie jezior, stawéw, rzek oraz w
zbiorowiskach bentosowych. Dtugo$¢ komoérek 8-45 pm, szeroko$¢ 2-23 pm.

Rodzaj: Lobomonas Dangeard 1898 (ryc. 4-7).

Komorki 2-wiciowe, z teka pokryta odstajagcymi brodawkami lub wyrostkami, elipsoidalne, jajowate,
gruszkowate lub * kuliste, czesto o nieregularnym zarysie; chloroplast kubkowaty, zwykle z 1
pirenoidem; stigma z reguly wystepuje; 2-4 wakuole tetnigce w szczytowej cze$ci komérki, pod
nasada wici, czasem dodatkowe mniejsze, rozsiane w protoplascie; jadro duze, zwykle w goérnej
potowie komorki. Rodzaj obejmuje kilkanascie gatunkéw, wystepujacych gtéwnie w matych
zbiornikach wdéd stojgcych (stawki, katuze), w planktonie jezior odnotowano L. stellata Chodat 1921 i
L. verrucosa Skuja 1956. Dtugos¢ komérek 6-40 pum, szerokos¢ 6-40 pm.
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Rodzina: Haematococcaceae (Trevisan) Marchand 1895
Rodzaj: Haematococcus C. A. Agardh 1828 emend. Flotov 1844 (ryc. 4-8).

Komérki 2-wiciowe, z wyrazng, grubg teks, szeroko odstajacg od protoplastu; elipsoidalne lub
jajowate, czasem cylindryczne lub * kuliste; protoplast jajowaty; elipsoidalny, gruszkowaty lub *
kulisty, czesto z wyciagnietym szczytem (papilla), na ktérym osadzone sa wici; wici waskimi
kanalikami przebijajg teke i wydostajg sie na zewnatrz; od protoplastu odchodza promieniscie nici
plazmatyczne, réznej grubosci, siegajgc granicy Sciany; chloroplast zasadniczo kubkowaty, czasem
siatkowaty, z 1-2 pirenoidami; stigma duza, czasem trudno zauwazalna (maskowana przez
hematochrom); wakuole tetnigce liczne (do 60), nieregularnie rozproszone na powierzchni
chloroplastu; hematochrom wystepuje poza chloroplastem. Dtugo$¢ komérek 5-10 pm, szeroko$¢ 5-
10 pm. Opisano kilka gatunkéw, wystepujacych gtéwnie w matych zbiornikach wodnych (katuze,
zagtebienia skalne), czesto okresowych; H. droebakensis Wollenweber var. danuvialis Schmidt et
Uherkovich 1976 znaleziony w planktonie Dunaju (Wegry).

Rodzina: Phacotaceae (Biitschli) Oltmanns1904

Monady 2-4-wiciowe, o specyficznej tece lub otoczce, ciasno przylegajacej do protoplastu lub
szerokiej i odstajacej, tworzacej jedno- lub dwucze$ciowy domek; domek czesto impregnowany
zwigzkami Zelaza, manganu lub wapnia i woéwczas zabarwiony na zo6tto lub brazowo, ze
skrzydetkami lub ré6znymi wyrostkami i o powierzchni gtadkiej lub ornamentowanej, na szczycie z 1-
4 otworkami dla wici. Protoplast z kubkowatym chromatoforem, wodniczkami tetnigcymi, ze stigma
lub bez.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Domek jednoczes$ciowy (jednolity), monady 2-wiciowe 2
1la. Domek dwucze$ciowy, ztoZony z jednakowych okryw, monady 2-wiciowe 3
2. Domek sztywny, szorstki, inkrustowany lub impregnowany, ciasno przylega do protoplastu
Thorakomonas
2a. Domek sztywny, szorstki, inkrustowany lub impregnowany, bez wyrostkéw, szeroko odstaje od
protoplastu, z jednym otworem dla wici Coccomonas
3. Okrywy gtadkie, na krawedziach ze skrzydetkami Pteromonas
3a. Okrywy bez skrzydetek, domek soczewkowaty Phacotus

Rodzaj: Coccomonas Stein 1878 (ryc. 4-9).

Komoérki 2-wiciowe, nieco sptaszczone (na przekroju poprzecznym eliptyczne lub prawie koliste), o
réznych ksztattach; domek jednolity, bez wyrostkéw, szeroko odstajacy od protoplastuy,
inkrustowany weglanem wapnia w formie drobnych lub grubych brodawek, jasny lub brazowy, a
jesli dodatkowo jest impregnowany zwigzkami Zelaza to nieprzeZroczysty; na szczycie z jednym
otworem dla obu wici; wici + dtugo$ci komorki; chloroplast kubkowaty, z 1 bazalnym pirenoidem;
stigma obecna lub jej brak; jadro potozone centralnie; 2 szczytowe wakuole tetnigce. Diugos¢
komorek 13-58 pum, szerokos¢ 15-23 pm.Opisano kilka gatunkéw, wystepujacych w matych stawkach
i stawach rybnych o twardej wodzie.

Rodzaj: Phacotus Perty 1852

Komoérki 2-wiciowe, silnie sptaszczone - z boku soczewkowate; domek zlozony z dwdch
jednakowych okryw w ksztaltcie szkietek zegarkowych Scisle do siebie przylegajacych; wysyconych
weglanem wapnia i czesto dodatkowo zwigzkami Zelaza, barwiacymi je na brazowo; powierzchnia
domku gtadka lub ze skulpturg; domek roéznie szeroki, mniej lub bardziej odstajacy od protoplastu; w
czesci szczytowej dwa otwory dla wici; chloroplast kubkowaty, z pirenoidem lub bez; stigma zwykle
wystepuje; 2 szczytowe wakuole tetnigce.
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Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Stein 1878 (ryc. 4-10).

Domek wyraznie soczewkowaty, od szerokiej strony w zarysie szeroko owalny lub prawie kolisty, o
$rednicy 13-20 pm; od waskiej strony dwuwypukly, wysycony weglanem wapnia i réznie
ornamentowany, z grubymi lub drobnymi granulami, rzadziej prawie gtadki; krawedzie okryw z
drobnymi zgbkami; domek czesto z6ttawy lub brazowy; dwa szczytowe otwory dla wici; chloroplast
duzy, kubkowaty, z 1 pirenoidem w czeSci bazalnej; stigma w dolnej czesci; 2 wodniczki tetnigce w
czeSci szczytowej. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w eutroficznych jeziorach i
stawach.

Rodzaj: Pteromonas Seligo 1887 (ryc. 4-11).

Komoérki 2-wiciowe, silnie sptaszczone; domek ztoZzony z dwoéch jednakowych okryw $cisle
przylegajacych do siebie, o silnie wyciggnietych krawedziach, czesto w formie skrzydetek; linia
ztaczenia okryw prosta lub lekko wygieta; od szerokiej strony, zarys domku jest szeroko eliptyczny
lub prawie kolisty, czasem z ptaska czes$cig przednig, a tylng zaokraglong, rzadziej zarys sercowaty
lub czworokatny z wyciggnietymi rogami; z boku zarys eliptyczny lub soczewkowaty, czasem z
ostrym dolnym konicem; przekréj poprzeczny - czworo- lub wieloboczny z zaokraglonymi katami;
chloroplast kubkowaty, z 1 lub kilkoma pirenoidami, stigma obecna lub nie; 2 szczytowe wakuole
tetnigce. Opisano kilkanascie gatunkow, z ktorych wiekszo$¢ to formy planktonowe z jezior, stawow i
rzek. Pteromonas angulosa (Carter) Lemmermann 1900 jest szeroko rozprzestrzenionym gatunkiem
wystepujacym w planktonie stawow i jezior. Dtugo$¢ komoérek 19-37 pum, szeroko$¢ 8-15 pm.

Rodzaj: Thorakomonas Korschikov 1925 (ryc. 4-12).

Komoérki 2-wiciowe, nieco sptaszczone, od szerokiej strony w zarysie eliptyczne, + koliste lub
nieregularnie wieloboczne; na przekroju poprzecznym czworoboczne; domek jednolity, ciasno
przylega do protoplastu, jest silnie inkrustowany wodorotlenkiem Zelaza w formie grubych granul i
ma barwe brazowa lub prawie czarng; na szczycie dwa otwory dla wici; chloroplast kubkowaty lub
przyScienny rynienkowaty, z jednym badz kilkoma pirenoidami; stigma wystepuje; 2 wakuole
tetnigce w szczytowej czesci. Opisano pie¢ gatunkéw, wystepujgcych gtéwnie w matych zbiornikach
wodnych (stawy, potoki). Dtugo$¢ komoérek 16-24 pm, szeroko$¢ 14-24 pm.

Rzqd: Volvocales Oltmanns 1904

Monady 2-wiciowe, zawsze tworzgace kolonie, ztoZone z kilku (4-8) do kilkudziesieciu (wielokrotnos¢
4) komorek, otoczone galaretka; pojedyncza komoérka o typie budowy jak Chlamydomonas.

Rodzina: Volvocaceae Cohn 1856

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Kolonie zwykle 4-komoérkowe bez otoczki galaretowatej Pascherina
1a. Kolonie z wyrazng otoczka galaretowatg 2
2. Kolonie w formie ptytek, z komérkami utozonymi w jednej warstwie Gonium
2a. Kolonie kuliste lub elipsoidalne, komoérki czesto utozone w pierscieniach 3
3. Komorki skupione w centrum kolonii, czesto wzajemnie naciskaja na siebie, o ksztatcie
odwroconego stozka Pandorina
3a. Komorki utozone w koloniach w luZznych kregach lub tylko na obwodzie 4
4. Kolonie mikroskopowe, maksymalnie z 128 komdrkami utozonymi w regularnych kregach
Eudorina
4a. Kolonie makroskopowe, o $rednicy 1-3 mm, wielokomérkowe (do 20 tys.), o komérkach
utozonych tylko w peryferycznej warstwie Volvox
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Rodzaj: Pascherina Silva 1959
Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Pascherina tetras Silva 1959 (ryc. 4-13).

Kolonie 4-komoérkowe, bez otoczki galaretowatej, komoérki w dwoéch parach ustawionych w
prostopadlych do siebie plaszczyznach i przesunietych wzgledem siebie; komérki szeroko
elipsoidalne, z mocng $ciang i mata papilla na szczycie; chloroplast kubkowaty, z bazalnym
pirenoidem; stigma powyzej pirenoidu; wici 2 razy dtuzsze od dtugosci komérki; komorki do 15 pm
dtugie i do 10 um szerokie; kolonie o $rednicy do 25 pm. W planktonie eutroficznych jezior i stawow,
gtéwnie wiosna i jesienia. Dtugo$¢ komérek 15 pm, szerokosé 10 pm.

Rodzaj: Gonium O. F. Miiller 1773 (ryc. 4-14).

Kolonie 4-32-komérkowe, plytkowate. czasem lekko wygiete, otoczone galaretky, z komoérkami
utozonymi regularnie, potaczonymi bocznie zgrubiatymi $§cianami komérkowymi; wszystkie komorki
majg wici skierowane w te samg strone; chloroplast kubkowaty z 1-kilkoma pirenoidami; jadro
centralne; stigma w dolnej czesSci komoérki; 2 szczytowe wakuole tetnigce. Szeroko rozprzestrzenione
sa dwa gatunki: G. pectorale O. F. Miiller 1773 i G. sociale (Dujardin) Warming 1876, wystepujace w
stawach, jeziorach i rzekach. Dtugo$¢ komoérek 5-22 pm, szeroko$¢ 5-18 pm.

Rodzaj: Pandorina Bory 1824

Kolonie 8-32-komérkowe, kuliste lub elipsoidalne, galaretowate; z komérkami skupionymi w srodku
kolonii.

Pandorina morum (0. F. Miiller) Bory 1824 (ryc. 4-15).

Kolonie elipsoidalne lub # kuliste, o Srednicy 20-60 pm, zwykle 16-komérkowe; komdrki odwrotnie
stozkowate, 8-17 pm dlugie i tak samo szerokie w goérnej czesSci; chloroplast duzy, kubkowaty,
prazkowany, z 1 pirenoidem; stigma kolista, w gornej cze$ci komorki; jadro centralne; 2 szczytowe
wodniczki tetnigce; wici 2-2,5 razy dtuzsze od komérki. Wystepuje w planktonie jezior, stawow i
rzek, w wodach o réznej trofii (od oligo- do eutrofii).

Rodzaj: Eudorina Ehrenberg 1831 (ryc. 4-16)

Kolonie 8-64-(128)-komoérkowe, elipsoidalne lub * kuliste, czesto zréznicowane biegunowo (biegun
przedni sptaszczony, tylny zaokraglony); komérki luzno utozone w 5 regularnych kregach, ktorych
ptaszczyzny sg prostopadte do dtugiej osi kolonii

Eudorina elegans Ehrenberg 1831 (ryc. 4-16a).

Kolonie zwykle 32-komoérkowe rzadziej 16- lub 64-komoérkowe, utoZzone regularnie w 5 kregach;
chloroplast duzy, kubkowaty, prazkowany, z kilkoma pirenoidami (do 5), stigma duza, 2 szczytowe
wodniczki tetnigce. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w planktonie jezior, stawéw i
rzek. Dtugo$¢ komoérek 12-24 pm, szeroko$¢ 12-24 pm.

Rodzaj: Volvox (Linne) Ehrenberg 1830 (ryc. 4-17).

Kolonie makroskopowe, kuliste, o $rednicy 1-3 mm, wielokomoérkowe (do 20 tys.); komdrki
rozmieszczone tuz pod powierzchnig kuli w jednej warstwie i zazwyczaj potaczone ze sobg
plazmodesmami; wnetrze kuli wypetnione galaretka; kolonie zréznicowane funkcjonalnie; w
przedniej czesci komdrki majg wieksze plamki oczne i nie sg zdolne do podziatéw ani rozmnazania
ptciowego, pelnig funkcje odzywcza; komorki z tylnej czesci kolonii dzielg sie i rozmnazajg; w wyniku
wielokrotnych podzialéw powstajg kolonie potomne, ktére wpadajg do wnetrza kolonii, gdzie rosna,
a po osiagnieciu odpowiednich rozmiaréw, s3 uwalniane na zewnatrz. Dtugo$¢ komoérek 2-9 pm,
szeroko$¢ 2-9 pm.Gatunki pospolite w planktonie jezior, stawéw i rzek to Volvox aureus Ehrenberg
1832 i Volvox globator Linne 1758.
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Rzqd: Tetrasporales Pascher 1914

Zielenice w stadium wegetatywnym w postaci kapsalnej, o komérkach nieruchliwych, obtonionych,
bez wici, ale z elementami monady w protoplascie (wakuole tetnigce, stigma). Zyja pojedynczo lub
tworza galaretowate kolonie. Pomnazanie przez podziat i zoospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki z galaretowatymi pseudowiciami Paulschulzia
1. Komérki bez galaretowatych pseudowici 2
2. Otoczka galaretowata kolonii jednorodna Pseudosphaerocystis
2a. Otoczka galaretowata kolonii warstwowana 3
3. Komorki kuliste, z centralnym, gwiazdzistym chloroplastem Asterococcus
3a. Komorki elipsoidalne, z przy$ciennym chloroplastem Chlamydocapsa

Rodzaj: Asterococcus Scherffel 1909
Asterococcus superbus (Cienkowski 1865) Scherffel 1909 (ryc. 4-18).

Komoérki kuliste, kulisto-jajowate lub elipsoidalne, pojedyncze lub w 2-8- komoérkowych koloniach, z
warstwowang otoczka; komdrki z centralnym gwiazdzistym chloroplastem z jednym pirenoidem;
komorki kuliste o $rednicy 30-48 pum; komorki elipsoidalne 11-40 um dtugie i 7-35 pm szerokie.
Wystepuje gléwnie w bentosie i metafitonie matych zbiorniké6w wodnych, oligo- lub
mezotroficznych, o wodach kwasnych lub o odczynie obojetnym; w planktonie wtérnie.

Rodzaj: Chlamydocapsa W. et G.S. West
Chlamydocapsa planctonica (W. et G.S. West) Fott 1972 (ryc. 4-19).

Kolonie pojedyncze, 4-komdrkowe lub zlozone z licznych kolonii czastkowych o dobrze
odgraniczonych otoczkach; komorki szeroko elipsoidalne lub prawie kuliste, z przys$ciennym
kubkowatym chloroplastem, z 1 pirenoidem; Srednica komérek 15-23 pm; $rednica 4-komérkowych
kolonii 40-60 pm; Srednica ztozonych kolonii 65-210 um. Wystepuje w planktonie jezior.

Rodzaj: Paulschulzia Skuja 1948 (ryc. 4-20).

Kolonie mikroskopijne, kuliste lub elipsoidalne, z niejednorodng galaretks; komérki w tetradach (po
4) oddalonych od siebie i otoczonych rozdeta $ciang komorki macierzystej; komoérki elipsoidalne, z
kubkowatym chloroplastem, gteboko powcinanym, z 1 pirenoidem; komoérki majg dwie galaretowate
pseudowici, wystajace poza granice kolonii. Dtugo$¢ komoérek 2-9 um, szerokos¢ 2-9 um. Wystepuje
w planktonie jezior i duzych stawow.

Rodzaj: Pseudosphaerocystis Woronichin 1931 (ryc. 4-21).

Kolonie mikroskopijne * kuliste, o srednicy do 200 um, z jednorodng, przezroczystg galaretkg o stabo
odgraniczonej krawedzi; komdrki elipsoidalne lub kuliste, z kubkowatym, przysciennym
chloroplastem z 1 pirenoidem; komoérki utozone w 4-komdrkowych, szesciennych pakietach,
znacznie od siebie oddalonych; P. lacustris (Lemmermann) Novakova 1965 wystepuje powszechnie
w planktonie jezior i stawow oraz duzych rzek. Dtugos$¢ komoérek 2-9 pm, szerokos$é 2-9 pm.
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Rzqd: Chlorococcales Marchand 1895

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komérki pojedyncze, rzadziej w grupach 2
1a. Komorki tworzg kolonie lub cenobia 6
2. Komérki asymetryczne, r6znobiegunowe, osiadte lub wolnozyjace Characiaceae
2a. Komérki symetryczne, wolnoptywajace 3
3. Komoérki kuliste lub w formie wielo$cianéw o gtadkiej $cianie Chlorococcaceae
3a. Komorki inaczej zbudowane 4
4. Komorki o szerokiej, lekko odstajacej Scianie z wyrostkami lub listwami, kuliste, tetraedryczne lub
dwubiegunowe Treubariaceae
4a. Komorki o cienkiej $cianie pokrytej szczecinkami, kolcami lub brodawkami 5
5. Komérki pojedyncze, z delikatnymi szczecinkami lub brodawkowatymi wyrostkami
Golenkiniaceae
5a. Komorki pojedyncze, albo w 2- lub wielokom6rkowych koloniach, z delikatnymi szczecinkami i
kolcami Micractiniaceae
6. Komérki skupione w koloniach 7
6a. Komoérki tworzg cenobia 10

7. Kolonie galaretowate, amorficzne; komoérki moga tez zy¢ pojedynczo
Palmellaceae/Chlorellaceae

7a. Budowa kolonii inna 8
8. Kolonie wolnoptywajace lub osiadte; komorki otoczone galaretka lub na galaretowatych stylikach
powstatych z rozptynietych $cian komoérek macierzystych Botryococcaceae
8a. Charakter kolonii inny 9
9. Komoérki w galaretowatych otoczkach, powstajacych z wydzieliny komérek lub z rozptynietych
$cian komorek macierzystych Radiococcaceae
9a. Komorki kuliste, elipsoidalne lub wrzecionowate, skupione w koloniach zwykle otoczonych
rozciagnieta Sciang komorki macierzystej Oocystaceae
10. Cenobia siatkowate lub w formie gwiazdkowatych jednowarstwowych plytek

Hydrodictyaceae
10a. Cenobia o innej budowie 11
11. Komoérki kuliste lub elipsoidalne, albo cylindryczne skupione w * kulistych cenobiach; Sciana
komoérkowa gtadka lub z ornamentacjg Coelastraceae

11a. Komérki kuliste lub wydtuzone o réznorodnych Kksztattach, skupione w ptaskich, 4-8-
komérkowych cenobiach; $ciana komdérkowa gtadka lub z ornamentacja oraz dodatkowymi
elementami (kolce, szczeciny, brodawki, listewki) Scenedesmaceae

Rodzina: Chlorococcaceae Blackman et Tansley 1902

Komérki pojedyncze lub w grupach, + kuliste lub wieloscienne (poliedryczne); pomnazanie przez
zoospory, aplanospory lub autospory.

Rodzaj: Chlorococcum Meneghini 1842 (ryc. 4-22).

Komoérki elipsoidalne lub kuliste, Zyjace pojedynczo lub w grupach, ale zawsze bez otoczki
galaretowatej; komoérki z gtadka $ciang; 1 przySciennym chloroplastem i 1 - kilkoma pirenoidami.
Dtugo$¢ komérek 6-25 pm, szeroko$¢ 6-25 pm. Chlorococcum infusionum (Schrank) Meneghini 1842
wystepuje w planktonie stawéw, jezior i rzek.
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Rodzina: Palmellaceae Lemmermann 1915

Komoérki pojedyncze lub w galaretowatych koloniach, kuliste, elipsoidalne lub o nieregularnym
ksztatcie. Pomnazanie przez nagie zoospory, aplanospory lub autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki pojedyncze, + tetraedryczne, z bezbarwnymi wyrostkami §ciany Chlorotetraedron
1a. Komérki skupione w koloniach 2
2. Kolonie osiadte, bezksztattne, wielokomoérkowe Palmella
2a. Kolonie wolnoptywajace, kuliste 3
3. Komdrki kuliste lub elipsoidalne, z kubkowatym chloroplastem Sphaerocystis
3a. Komorki kuliste, z licznymi przys$ciennymi, ptytkowatymi chloroplastami Planktosphaeria

Rodzaj: Chlorotetraedron Mc Entee et al. 1978
Chlorotetraedron incus Mc Entee et al. 1978 (Syn.: Tetraedron incus Teiling 1926) (ryc. 4-23).

Komoérki pojedyncze, + tetraedryczne lub prawie ptaskie, z bezbarwnymi wyrostkami $ciany, 2,5-5
pMm diugimi, na kazdym rogu; boki komoérek wkleste, jedynie w starych komérkach lekko wypukte;
$ciana gtadka; chloroplast przyscienny z 1 pirenoidem; dtugos¢ boku komorki: (3) 12-25 (33) pum;
pomnaza sie przez nagie, 2-wiciowe zoospory (w jednej komdrce powstaje ich 8-64), czym rézni sie
od gatunkéw z rodzaju Tetraedron, ktoére produkujg autospory. Gatunek planktonowy, wystepuje w
umiarkowanie eutroficznych zbiornikach wéd stojacych.

Rodzaj: Palmella Lyngbye 1819 (ryc. 4-24).

Kolonie mikro- lub makroskopowe, osiadte na podtozu, amorficzne, galaretowate, zawierajace liczne
komorki; komorki kuliste lub szeroko elipsoidalne, z kubkowatym chloroplastem i pirenoidem,
czesto majg wiasne otoczki galaretowate. Dtugo$¢ komérek 12-18 pm, szeroko$¢ 8-16 pm.

Rodzaj: Planktosphaeria G. M. Smith 1918
Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Planktosphaeria gelatinosa G. M. Smith 1918 (ryc. 4-25).

Komérki pojedyncze, kuliste, w otoczce galaretowatej, z licznymi, przySciennymi, ptytkowatymi i
wielobocznymi chloroplastami, kazdy z 1 pirenoidem; po podziatach powstaja mtode kuliste kolonie
z maksymalnie 32 autosporami; $rednica komoérek: 4-25 (30) pm, $rednica kolonii do 150 pm.
Wystepuje w planktonie jezior i stawow.

Rodzaj: Sphaerocystis 1897 (ryc. 4-26).

Kolonie mikroskopowe, wolnoptywajace, zwykle kuliste lub elipsoidalne, rzadko nieregularne, z
bezbarwng, dobrze zarysowang otoczka galaretowatg; komoérki kuliste, z cienkg, mocng $ciang, z 1
przys$ciennym kubkowatym chloroplastem z 1 pirenoidem; autospory w liczbie 4-8-16 powstajg w
komoérce macierzystej przez wielokrotny podziat protoplastu i sg utozone tetraedrycznie, tak samo
jak komdrki w kolonii. Pozostaja zamkniete w $cianie az do osiggniecia odpowiedniej $rednicy; u S.
planctonica (Korschikov) Bourrelly, sSrednica dojrzatych komérek 4-9 pm, a sporangiéw do 12,5 pm;
u S. schroeteri Chodat, odpowiednio: 6-12 pum i do 22 pm. Oba gatunki wystepuja w planktonie jezior,
stawow i rzek.
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Ryc. 4-1-26. Zielenice: Prasinophyceae, Chlamydomonadales, Volvocales, Tetrasporales, Chlorococcales (czes$¢).

4-1. Scourfileldia sp.; 4-2. Pyramimonas sp.; 4-3. Nephroselmis sp.; 4-4. Tetraselmis cordiformis; 4-5. Carteria sp.;
4-6. Chlamydomonas sp.; 4-71. Lobomonas sp., 4-8. Haematococcus sp.; 4-9. Coccomonas sp.; 4-10. Phacotus lenticularis;
4-11. Pteromonas sp.; 4-12. Thorakomonas sp.; 4-13. Pascherina tetras; 4-14. Gonium sp.; 4-15. Pandorina morum;
4-16. Eudorina sp.; 4-16a. Eudorina elegans; 4-17. Volvox sp.; 4-18. Asterococcus superbus; 4-19. Chlamydocapsa
planctonica; 4-20. Paulschulzia sp.; 4-21. Pseudosphaerocystis sp.; 4-22. Chlorococcum sp.; 4-23. Chlorotetraedron incus;
4-24. Palmella sp.; 4-25. Planktosphaeria gelatinosa; 4-26. Sphaerocystis sp.

65



Rodzina: Characiaceae (Nageli) Wille in Warming 1884

Komoérki pojedyncze, rzadziej w grupach, zréznicowane biegunowo (heteropolarne), zazwyczaj
przytwierdzone do podtoza; pomnazanie przez nagie zoospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki osiadte, przytwierdzone do podtoza za pomocg galaretowatego stylika lub tarczki
Characium
1la. Komérki zbudowane inaczej 2
2. Komérki maczugowate, wystepuja zawsze po dwie i s3 ze sobg sczepione koncami bazalnej
zwezonej czeSci komdrek w formie kotwiczek; gérne bieguny komoérek zaokraglone i czesto

z dtugimi, cienkimi kolcami Paradoxia
2a. Komorki zawsze pojedyncze, nawet gdy maja na dolnym kornicu kotwiczke; gérny biegun komdrki
zwezony i zaostrzony 3
3. Dolna cze$¢ komorki zakonczona jedng kotwiczka lub topatkowato rozszerzona 4
3a. Oba bieguny komoérki + jednakowo zwezZone i zaostrzone, jedynie jeden z nich moze by¢ krétszy

Schroederia
4. Komérki wolnoptywajace, na dolnym biegunie z kotwiczka lub topatkowatym rozszerzeniem;
biegun apikalny wyciggniety i zaostrzony; $ciana komdérkowa z dwéch czesci Ankyra
4a. Komérki w stadium wegetatywnym epizoiczne (przyczepione do zwierzat planktonowych), na
gérnym biegunie zaostrzone lub zaokraglone Korshikoviella

Rodzaj: Ankyra Fott 1957

Komoérki pojedyncze, wrzecionowate lub cylindryczne, na obu biegunach zwezone i wyciagniete w
pojedynczy szpic na szczycie, u nasady zakonczony kotwiczka lub topatkowatymi wyrostkami; $ciana
komérkowa ztozona z dwdch jednakowych cze$ci, polaczonych ze soba w $rodku komdrki;
chloroplast przyscienny z 1 pirenoidem; pomnazanie przez zoospory.

Ankyra ancora (G. M. Smith) Fott 1957 (ryc. 4-27).

Komoérki wrzecionowate, proste lub lekko wygiete, z dlugim szpicem na szczycie i dwuramienna
kotwiczka u nasady; chloroplast przyscienny, w ksztatcie litery H z pirenoidem posrodku; wymiary
komorek: 35-150 x 5-14 pum. Wystepuje w planktonie jezior i stawéw; wtérnie w rzekach.

Ankyra judayi (G. M. Smith) Fott 1957 (ryc. 4-28).

Komérki wasko wrzecionowate, ze szczytowym szpicem i bazalng kotwiczky; chloroplast
ptytkowaty, z 1 pirenoidem; wymiary komdrek: (18) 30-60 (80) x 2-5,3 um. Gatunek szeroko
rozprzestrzeniony, wystepuje w planktonie jezior i stawdw.

Ankyra lanceolata (Korschikov) Fott 1957 (ryc. 4-29).
Komoérki wasko wrzecionowate lub cylindryczne, ze szczytowym szpicem i bazalng stopka w formie
szpatutki; chloroplast ptytkowaty, z 1 pirenoidem, czesto niewyraznym; wymiary komérek: (18) 30-

60 (80) x 2-5,3 pm. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w planktonie jezior, stawow i
rzek.

Rodzaj: Characium A. Braun in Kiitzing 1849 (ryc. 4-30).

Komoérki zawsze heteropolarne, w czesci dolnej ze stylikiem lub stopka przytwierdzajaca do podtoza;
komorki jajowate, elipsoidalne, wrzecionowate lub cylindryczne, proste albo zgiete, na szczycie
zaokraglone, zaostrzone, z brodawka lub kolcowatym wyrostkiem; z 1 chloroplastem i 1 pirenoidem.
Dtugos¢ komoérek 8-18 um, szeroko$¢ 3-6 pm.
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Rodzaj: Korshikoviella Silva 1959 (ryc. 4-31).

Komérki wydtuzone, wrzecionowato cylindryczne, ze szczytowym szpicem i bazalnym stylikiem
zakonczonym Kkotwiczky, osiadte na planktonowych skorupiakach; chloroplast przyscienny,
plytkowaty, z 1 pirenoidem; w komoérkach tuz przed podziatem, chloroplast podzielony poprzecznie
na kilka cze$ci, kazda z pirenoidem; pomnazanie przez zoospory. Diugos¢ komoérek 20-200 pm,
szerokos¢ 3-23 pm.

Rodzaj: Paradoxia Svirenko 1928
Jeden gatunek: Paradoxia multiseta Svirenko 1928 (ryc. 4-32).

Komoérki maczugowate z waska czescig nasadowg zakonczona kotwiczka; bardzo rzadko pojedyncze,
najczesciej jako 2-komoérkowe kolonie, w ktérych sczepiajg sie kotwiczkami; na szczycie komoérki
zaokraglone =z dtugimi i cienkimi (wlosowatymi) galaretowatymi szczecinami, czesto
zorientowanymi w jednym kierunku, ale tez czesto trudne do zauwazenia; chloroplast przyscienny, z
1-2 (3) pirenoidami; wymiary komoérek: 20-40 (45) x 4,2-8 (12) pm. Wystepuje w planktonie
stawdw, jezior i rzek.

Rodzaj: Schroederia Lemmermann 1898 (ryc. 4-33).

Komoérki zawsze pojedyncze, wolnoptywajace, wydtuzone, wrzecionowate, proste, lekko wygiete lub
$rubowato skrecone, na obu konicach z dlugimi szpicami; chloroplast przyscienny, wstazkowaty z 1
pirenoidem; w starszych komoérkach moga by¢ dwa. Gatunki planktonowe w jeziorach, stawach i
rzekach, m. in. S. nitzschioides (G. S. West) Korschikov 1953, S. setigera (Schréder) Lemmermann
18981 S. spiralis (Printz) Korschikov 1953. Dtugo$¢ komoérek 11-65 pm, szeroko$¢ 5-28 pm.

Rodzina: Treubariaceae Fott 1960

Komorki wolnopltywajace, kuliste, tetraedryczne lub dwubiegunowe; $ciana komoérkowa szeroka,
lekko odstajgca od protoplastu, z wyrostkami lub listwami; pomnazanie przez nagie zoospory lub
hemizoospory.

Rodzaj: Desmatractum W. et G. S. West 1902 (ryc. 4-34).

Komérki wolnoptywajace, wrzecionowate, czasem w otoczce galaretowatej; $ciana szeroka, odstajaca
od protoplastu, jej zewnetrzna warstwa ztozona z dwéch czesSci potaczonych posrodku; kazda z nich
szpiczasto zakonczona, z podtuznymi listwami; protoplast kulisty lub elipsoidalny, z kubkowatym
chloroplastem, z jednym pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 20-125 pum, szeroko$¢ 10-14 pm.

Rodzaj: Treubaria Bernard 1908 (ryc. 4-35).

Komérki wolnoptywajace, kuliste, tetraedryczne lub sptaszczone, 3-5 katne, z wyrostkami; $ciana
cienka, bezbarwna lub brazowawa, ztozona z 3-8 czes$ci, na ktérych umieszczone sg dtugie,
jednakowe wyrostki, szpiczasto zakonczone i o rozszerzonej nasadzie; protoplast kulisty lub
tetraedryczny z 1 - kilkoma przys$ciennymi chloroplastami i pirenoidami. Gatunki planktonowe.
Dtugos$¢ komoérek 15-83 pum, szeroko$¢ 8-20 pm.
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Rodzina: Golenkiniaceae (Korschikov) Komarek 1979

Komoérki zazwyczaj kuliste, pojedyncze, wolnoptywajace, o cienkiej $cianie z delikatnymi szczecinami
lub brodawkowatymi wyrostkami; pomnazanie przez nagie zoospory lub hemizoospory.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Komorki + tetraedryczne, z trzema dtugimi szczecinami na kazdym rogu; pirenoid kulisty

Polyedriopsis
1a. Komdrki kuliste, z dtugimi szczecinami na catej powierzchni §ciany; pirenoid + nerkowaty 2
2. Szczeciny w nasadowej czesci zgrubiate, na ok. jednej trzeciej ich dtugosci Acanthosphaera
2a. Szczeciny na catej dtugosci cienkie Golenkinia

Rodzaj: Acanthosphaera Lemmermann 1898 (ryc. 4-36).

Komérki pojedyncze, wolnoptywajgce, kuliste, z mocng S$ciang, pokrytg licznymi, regularnie
rozmieszczonymi, dtugimi szczecinami; chloroplast przyscienny z 1 duzym pirenoidem. Diugos$¢
komorek 15-30 pm, szeroko$¢ 8-15 pm.

Rodzaj: Golenkinia Chodat 1894 (ryc. 4-37).

Komérki zwykle pojedyncze, wolnoptywajace, kuliste, czasem z waska otoczka galaretowata; o
mocnej Scianie, pokrytej licznymi, nieregularnie rozmieszczonymi, dtugimi i cienkimi szczecinami,
nierozszerzajacymi sie u nasady; chloroplast duzy, przyScienny, z 1 pirenoidem. Golenkinia radiata
Chodat 1894: komorki o $rednicy 10-18 pum; szczeciny 25-45 (65) pum dtugie.

Rodzaj: Polyedriopsis Schmidle 1899 (ryc. 4-38).

Komérki pojedyncze lub w grupach, tetraedryczne lub poliedryczne, 5-6.katne, na rogach
wyciagniete i zaokraglone, z 3 szczecinami na kazdym rogu; $ciana gtadka; chloroplast przyscienny z
1 pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 20-30 pm, szeroko$¢ 12-25 pm.

Rodzina: Hydrodictyaceae Cohn 1880

Tworza cenobia o specyficznej budowie; pomnazanie przez zoospory, ktére po krotkim okresie
ruchliwym przeksztatcajg sie w cenobia o budowie specyficznej dla rodzaju i gatunku.

Rodzaj: Pediastrum Meyen 1829

Cenobia wolnozyjace, ptaskie, ptytkowate, zbudowane zwykle z jednej warstwy wielobocznych
komorek, utozonych koncentrycznie i tworzacych gwiazdke; zewnetrzne komoérki cenobium zwykle
réznig sie od wewnetrznych obecnos$cig brzeznych wyrostkéw (1-4); Sciana komérkowa mocna,
gtadka lub z r6znorodng ornamentacjg; chloroplast przyscienny z 1 pirenoidem. Gatunki tego rodzaju
sa szeroko rozprzestrzenione, wystepuja powszechnie w planktonie jezior, stawow i rzek, ale
réwniez w bentosie i metafitonie, zaré6wno w wodach stodkich jak i stonawych.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Komoérki brzezne z jednym, centralnie ustawionym wyrostkiem Pediastrum simplex
1a. Komérki brzezne z 2-4 wyrostkami 2
2. Komoérki brzezne z 2 wyrostkami lezacymi w jednej ptaszczyznie i z szerokim, srodkowym
wycieciem w ksztatcie litery V lub U 3
2a. Komorki brzezne z czterema krétkimi wyrostkami i z gtebokim, waskim lub V-ksztattnym
wcieciem posrodku; wyrostki osadzone przy wycieciu i na bokach komérki Pediastrum tetras
3. Wyrostki na komérkach brzeznych dtugie i stosunkowo waskie; cenobium nieperforowane (brak
luk miedzy jego wewnetrznymi komoérkami Pediastrum boryanum
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3a. Wyrostki na komdrkach brzeznych kroétkie i szerokie; cenobia mniej lub bardziej perforowane
Pediastrum duplex

Pediastrum simplex Meyen 1929 (ryc. 4-39).

Cenobia 4-32-(128)-komoérkowe, perforowane lub nie, komoérki brzezne z jednym szpiczastym
wyrostkiem; §ciana gesto pokryta granulami; $rednica cenobium do 246 pum; komorki brzezne: (12)
16-57 x 6-38 um; komorki wewnetrzne: 6-40 x 6-36 pum.

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840 (ryc. 4-40).

Cenobia nieperforowane, czasem z matymi lukami miedzy komdérkami wewnetrznymi, zazwyczaj 8-
64-komoérkowe; komdrki wieloboczne; zewnetrzne z dwoma bezbarwnymi wyrostkami
ustawionymi w jednej ptaszczyZnie, miedzy ktérymi jest wyrazne V-ksztattne wyciecie z tagodnie
zaokraglonym koncem; $ciana regularnie granulowana; $rednica cenobium do 250 pm; $rednica
komorek (bez wyrostkéw) do 40 pm.

Pediastrum duplex Meyen 1929 (ryc. 4-41).

Cenobia z reguty perforowane, 8-64-(128)-komoérkowe; komorki wewnetrzne czesto potaczone tylko
rogami, o zarysie czworoboku z prostymi lub wklestymi bokami; komorki brzezne z dwoma
wyrostkami lezacymi w jednej ptaszczyznie, z ostrym wycieciem V-ksztaltnym miedzy nimi; kazdy
wyrostek z krétkim bezbarwnym koricem; $ciana gesto i regularnie granulowana. Srednica komérek
4-30 pm.

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844 (ryc. 4-42).

Cenobia nieperforowane, 4-16-komérkowe, z komérkami $ci$le do siebie przylegajacymi; komorki w
zarysie 4-6 boczne, wszystkie z gltebokim, bardzo waskim wycieciem; komorki brzezne z czterema
kréciutkimi, bezbarwnymi wyrostkami; $rednica cenobium do 55 pm; komérek 8-27 pm.

Rodzina: Micractiniaceae (Brunnthaler) G. M. Smith 1950

Komoérki najczesciej kuliste lub nieco wydtuzone, pojedyncze albo w 2- lub wielokomérkowych
koloniach, wolno zyjace; komdrki z cienka Sciana, pokryta delikatnymi szczecinami i kolcami;
pomnazanie przez autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komdrki * kuliste 2
1la. Komérki + elipsoidalne 3
2. Komoérki skupione w kilku- lub wielokomdrkowych koloniach o ksztatcie wielo$cianu, majg jeden
przyscienny chloroplast Micractinium
2a. Komérki pojedyncze Golenkiniopsis
3. Komoérki pojedyncze, powierzchnia Sciany drobno brodawkowana Siderocystopsis
3a. Komorki zwykle po dwie razem, rzadziej pojedyncze lub w 4-8 komérkowych grupach, o gtadkiej
$cianie Dicellula

Rodzaj: Dicellula Svirenko 1926 (ryc. 4-43).

Komoérki elipsoidalne, potaczone po dwie wzdtuz dtuzszych bokéw, o $cianach pokrytych licznymi,
delikatnymi szczecinkami; chloroplast przyscienny, pojedynczy w mtodych komérkach, podzielony
na dwie cze$ci w starszych komoérkach; kazda cze$¢ z pirenoidem. D. planctonica Svirenko 1926
wystepuje w planktonie stawdw, jezior i rzek w Europie srodkowej i wschodniej. Dtugo$¢ komoérek
10-12 pm, szeroko$¢ 6-7 pum.
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Rodzaj: Golenkiniopsis Korschikov 1953 (ryc. 4-44).

Komoérki pojedyncze, kuliste lub lekko elipsoidalne, bez otoczki galaretowatej, ze $ciang pokryta
licznymi, delikatnymi i bezbarwnymi szczecinkami; chloroplast przyscienny z 1 pirenoidem. Diugo$¢
komorek 4-10 pm, szerokos¢ 4-10 pm.

Rodzaj: Micractinium Fresenius 1858 (ryc. 4-45).

Kolonie 4- lub wielokomoérkowe, czesto poliedryczne, z delikatng otoczka galaretowaty, zwykle
niewyrazng; komdrki kuliste, elipsoidalne lub jajowate, z 1-8 (czasem wiecej) bardzo dlugimi,
cienkimi szczecinami na powierzchni; u niektérych gatunkéw nasada szczecin lekko rozszerzona;
chloroplast przyscienny, kubkowaty, masywny, z 1 pirenoidem. Micractinium pusillum Fresenius
1858 wystepuje w planktonie jezior i stawow. Dtugo$¢ komoérek 3-12 pm, szeroko$¢ 3-12 pm.

Komoérki pojedyncze, kuliste lub lekko elipsoidalne, bez otoczki galaretowatej, ze Sciang pokrytg
licznymi, delikatnymi i bezbarwnymi szczecinkami; chloroplast przyscienny z 1 pirenoidem.

Rodzaj: Siderocystopsis Swale 1954 (ryc. 4-46).

Komoérki pojedyncze, szerokoelipsoidalne, o mocnej, grubej $cianie pokrytej licznymi delikatnymi
szczecinkami i (w starszych komoérkach), ciemnymi brodawkami; brodawki znajduja sie tez u nasady
szczecin; chloroplast przys$cienny, kubkowaty, powcinany na brzegu, z 1 pirenoidem. Jeden gatunek:
S. fusca (Korschikov) Swale 1964 wystepuje w planktonie eutroficznych stawéw, jezior i rzek.
Dtugos$¢ komoérek 6-20 pum, szeroko$¢ 4-18 pum.
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Ryc. 4-27-46. Zielenice c.d.: Chlorococcales c.d.

4-27. Ankyra ancora; 4-28. Ankyra judayi; 4-29. Ankyra lanceolata;, 4-30. Characium sp.; 4-31. Korshikoviella sp.;
4-32. Paradoxia multiseta; 4-33. Schroederia sp.; 4-34. Desmatractum sp.; 4-35. Treubaria sp.;4-36. Acanthosphaera sp.;
4-37. Golenkinia sp.; 4-38. Polyedriopsis sp.; 4-39. Pediastrum simplex; 4-40. Pediastrum boryanum; 4-41. Pediastrum
duplex; 4-42. Pediastrum tetras; 4-43. Dicellula sp.; 4-44. Golenkiniopsis sp.; 4-45. Micractinium sp.; 4-46. Siderocystopsis sp.
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Rodzina: Botryococcaceae Wille 1909

Komoérki kuliste, elipsoidalne lub jajowate, skupione w wolnoptywajacych lub osiadlych koloniach;
komorki kolonii otoczone galaretka lub na galaretowatych stylikach powstatych z rozptynietych
$cian komorek macierzystych; pomnazanie przez autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki skupione w duzych, wielokomérkowych koloniach, w ktérych elipsoidalne komérki sa
osadzone w miseczkowatych zagtebieniach i tylko cze$ciowo wystajg ponad powierzchnie galaretki

Botryococcus
la. Komoérki skupione w matych koloniach, styliki galaretowate (stare fragmenty $ciany komorki
macierzystej) rozchodzg sie ze Srodka kolonii; komorki kuliste lub wyraznie wydtuzone 2
2. Resztki Sciany komoérki macierzystej szerokie, w formie szalek, komdrki elipsoidalne, kolonie (2) 4
(64)- komorkowe Quadricoccus
2a. Resztki §ciany komoérki macierzystej utozone na krzyz, z czasem wyciagaja sie i rozgateziaja, a na
ich konicach sg osadzone komoérki potomne 3
3. Chloroplast komoérek zawsze z pirenoidem Dictyosphaerium
3a. Chloroplast zawsze bez pirenoidu Pseudodictyosphaerium

Rodzaj: Botryococcus Kiitzing 1849

Kolonie mikroskopowe, groniaste, wielokomérkowe, czesto ztozone z matych kolonii, potaczonych ze
sobg galaretowatymi pasmami; komorki elipsoidalne, odwrotnie jajowate lub cylindryczne,
ustawione w peryferycznej czesci galaretki radialnie, otoczone kubkowatymi ostonami i zagtebione
w nich w % - 3%; w mlodych koloniach te ostony sg warstwowane; chloroplast przyscienny,
z6ttozielony lub zywozielony, czesto powcinany i ustawiony w apikalnej czesci komoérki; materiatem
zapasowym jest skrobia i pomaranczowo-brazowe oleje.

Botryococcus braunii Kiitzing 1849 (ryc. 4-47).

Komoérki podtuznie elipsoidalne lub odwrotnie jajowate, maksymalnie 12 pm dtugie i (2,5) 3-6 um
szerokie, zagtebione w galaretce wiecej niz do potowy lub catkiem w niej pograzone; kolonie
wielokomérkowe, otoczone gesta, bezbarwng lub zéttawa albo brazowawa galaretka. Gatunek
rozwijajacy sie na dnie lub epifitycznie, tatwo przechodzi do planktonu dzieki tluszczom, ktdre
powoduja, Ze kolonie stajg sie lzejsze od wody; moze rozwija¢ sie masowo i tworzy¢ zakwity;
preferuje wody oligo- lub mezotroficzne i kwasne.

Rodzaj: Dictyosphaerium Nageli 1849

Kolonie wolnoptywajgce, kuliste lub nieregularnie kuliste, zwykle (4)-8-64- (lub wiecej) komérkowe;
komoérki osadzone na koncach galaretowatych stylikéw, rozchodzacych sie promieniscie ze $rodka
kolonii i rozgatezionych dychotomicznie lub tetrachotomicznie; komoérki kuliste, odwrotnie jajowate,
elipsoidalne, cylindryczne lub wrzecionowate, z zaokraglonymi biegunami, o $cianie gtadkiej,
rzadziej granulowanej; chloroplast przy$cienny, z pirenoidem lub bez; autospory czesto potkuliste.

Dictyosphaerium ehrenbergianum 1849 (ryc. 4-48).

Kolonie kuliste lub szeroko elipsoidalne, zwykle 4-16-32-komérkowe; komorki elipsoidalne lub
cylindryczne, osadzone na stylikach dluzszym bokiem (poziomo); chloroplast przyscienny,
nieckowaty, z 1 pirenoidem. Wystepuje w matych zbiornikach wéd stojacych; rzadziej w planktonie
jezior, stawow i rzek. Dtugos$¢ komérek 6-9 pm, szerokos$¢ 6-9 pm.

Dictyosphaerium pulchellum Wood 1872 (ryc. 4-49).

Kolonie zwykle (4)-8-32-(64)-komdrkowe, o srednicy do 100 pm; komorki kuliste, o gtadkiej Scianie,
o $rednicy 4-9 pm. Wystepuje w matych zbiornikach woéd stojacych; rzadziej w planktonie jezior,
stawow i rzek.
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Dictyosphaerium tetrachotomum Printz 1914 (ryc. 4-50).

Kolonie czesto nieregularne, 4-32-(64)-komoérkowe; mtode komérki wasko elipsoidalne, jajowate lub
wrzecionowate; starsze elipsoidalne lub prawie kuliste, osadzone na stylikach (czesto réznej
dtugosci i grubosci) wezszym konicem; chloroplast zwykle kubkowaty, zawsze z pirenoidem;
wymiary mtodych komoérek: 3-7 x 2-5,5 pm; starych komoérek: 5-9 (11) x 3-8,5 um. Gatunek
rozprzestrzeniony w planktonie eutroficznych stawéw, jezior i rzek.

Rodzaj: Pseudodictyosphaerium Hindak 1978 (ryc. 4-51).

Kolonie wolnoptywajace, 4- lub wielokomdrkowe, + kuliste, z bezbarwng, delikatng otoczka
$luzowatg; komorki rozmieszczone w peryferycznej warstwie kolonii, oddalone od siebie i osadzone
na koncach galaretowatych stylikéw rozgatezionych regularnie badz nieregularnie; komoérki kuliste
lub szeroko elipsoidalne, z przysciennym chloroplastem bez pirenoidu. Dtugo$¢ komérek 4-6 pm,
szeroko$¢ 3-5 pm.

Rodzaj: Quadricoccus Fott 1948 (ryc. 4-52).

Kolonie wolnoptywajace, (2)-4-(64)-komoérkowe; komdrki rozmieszczone na planie krzyza, na
krawedzi zgalaretowaciatej potéwki $ciany komérki macierzystej, w koloniach wielokomoérkowych
(powyzej 4 komdrek), komoérki osadzone na * tetrachotomicznie rozgatezionych stylikach, cate
kolonie okryte rozptywajaca sie galaretka; komoérki elipsoidalne lub cylindryczne o zaokraglonych
biegunach, o $cianie cienkiej, bezbarwnej i gtadkiej lub pokrytej matymi ciemnymi brodawkami (Q.
verrucosus Fott 1948); chloroplast przyscienny, nieckowaty, z 1 pirenoidem. Dlugos¢ komoérek 6-9
Mm, szeroko$¢ 2-4 pum.

Rodzina: Radiococcaceae Fott ex Komarek 1979

Komoérki w galaretowatych otoczkach, powstajgcych z wydzieliny komoérek lub z rozplynietych $cian
komorek macierzystych; pomnazanie przez autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:
1. Otoczka galaretowata kolonii wyraznie koncentrycznie warstwowana; komoérki elipsoidalne z

pirenoidem Gloeocystis
1a. Otoczka kolonii niewarstwowana koncentrycznie 2
2. Autospory utozone w obrebie Sciany komdrki macierzystej tetraedrycznie 3
2a. Autospory (4-8) utozone réwnolegle, komérki z pirenoidem Coenocystis
3. Po podziale zachowujg sie resztki Sciany komérki macierzystej 4
3a. Po podziale, $Sciana komorki macierzystej catkowicie sie rozptywa Eutetramorus
4. Po podziale, $ciana komoérki macierzystej pozostaje w obrebie kolonii jako bezksztaltna resztka
Coenochloris
4a. Sciana komérki macierzystej zachowuje sie jako 2-4 kawatki 5
5. Resztki $ciany komoérki macierzystej pozostaja na powierzchni nowej kolonii Thorakochloris
5a. Resztki $ciany komorki macierzystej pozostaja wewnatrz nowo powstatej kolonii i po pewnym
czasie catkowicie sie rozptywaja 6
6. Chloroplast komérki z pirenoidem Radiococcus
6a. Chloroplast komoérki bez pirenoidu Neocystis

Rodzaj: Coenochloris Korschikov 1953 (ryc. 4-53).

Kolonie mikroskopowe, kuliste, elipsoidalne lub rzadziej nieregularne, z dobrze odgraniczong lub
rozptynieta krawedzig otoczki; komdrki kuliste lub elipsoidalne, z gtadka $ciana, utoZone w
regularnych grupach po 4-8 blisko siebie, z czasem oddalone od siebie; chloroplast przyscienny, z
pirenoidem lub bez; w procesie tworzenia autospor, Sciana dzielgcej sie komérki macierzystej
pozostaje w obrebie kolonii przynajmniej przez pewien czas , w postaci amorficznej reszty;
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autospory utozone tetraedrycznie. C. hindakii Komarek 1979, o $rednicy komoérek (2) 4-7 pm,
wystepuje w planktonie eutroficznych stawow, jezior i rzek.

Rodzaj: Coenocystis Korschikov 1953 (ryc. 4-54).

Kolonie mikroskopowe, kuliste, elipsoidalne lub nieregularne, z bezbarwng i jednorodna galaretka;
komorki elipsoidalne, lub nerkowate, wydtuzone, utozone w kolonii + regularnie i oddalone od
siebie; chloroplast duzy, przyscienny, z 1 pirenoidem, czasem niewyraznym; autospory utozone w
komorce macierzystej + w rzedzie. Dtugo$¢ komoérek 3-12 pm, szeroko$¢ 3-8 pm.

Rodzaj: Eutetramorus Walton 1918 (ryc. 4-55).

Kolonie mikroskopowe, kuliste lub nieregularne, czasem ztozone z kulistych kolonii cze$ciowych,
otoczone bezbarwng i jednorodng galaretka; komorki kuliste lub szeroko elipsoidalne, z reguty
oddalone od siebie, utozone tetraedrycznie lub w formie pierscienia; chloroplast przysScienny, z
pirenoidem lub bez; w procesie tworzenia autospor, $ciana komoérki macierzystej catkowicie sie
rozptywa; autospory utozone tetraedrycznie. Dtugo$¢ komoérek 2-20 pm, szerokos$¢ 2-20 pm.

Rodzaj: Gloeocystis Ndgeli 1849 (ryc. 4-56).

Kolonie mikro- lub makroskopowe, z komérkami lub grupami komérek utoZonymi nieregularnie;
zar6Owno komorki, jak i ich grupy oraz cata kolonia maja otoczki galaretowate wyraznie
koncentrycznie warstwowane; komorki elipsoidalne lub prawie kuliste, czasem lekko asymetryczne,
z gtadka $ciang i przy$ciennym chloroplastem z 1 pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 4-12 pm, szerokos$¢
3-8 pm.

Rodzaj: Neocystis Hindak 1988 (ryc. 4-57).

Kolonie wolnopltywajace, pojedyncze, kuliste, elipsoidalne lub nieregularne, z bezbarwng i
jednorodng otoczka galaretowata; komoérki w zarysie owalne, z przy$ciennym chloroplastem bez
pirenoidu; komorki utozone w kolonii dos$¢ blisko siebie, od 4 do licznych (wielokrotno$¢ 4). W
planktonie stawow. Dtugo$¢ komoérek 4-15 um, szeroko$¢ 3-12 pum.

Rodzaj: Radiococcus Schmidle 1902 (ryc. 4-58).

Kolonie mikro- lub makroskopowe, kuliste, elipsoidalne lub tetraedryczne, czasem nieregularne,
otoczone szeroka, bezbarwng i bezstrukturalng otoczka galaretowatg; komorki kuliste lub szeroko
elipsoidalne, zwykle utoZone blisko siebie po 4-8 w grupach, z czasem nieco sie odsuwaja od siebie;
chloroplast kubkowaty, z bazalnym pirenoidem; w procesie tworzenia autospor, $ciana komdrki
macierzystej pozostaje w obrebie otoczki kolonii, a nastepnie catkowicie sie rozptywa, autospory
utoZone tetraedrycznie. Dtugos$¢ komdrek 3-15 pum, szeroko$¢ 3-15 pm.

Rodzaj: Thorakochloris Pascher 1932 (ryc. 4-59).

Komorki rzadko pojedyncze, zwykle tworza tetraedryczne lub Kkuliste kolonie 4-16. lub
wielokomérkowe, z bezbarwng i jednorodna otoczka galaretowata; komérki z reguty utoZzone w
grupach i otoczone wtasna otoczka; komoérki kuliste lub szeroko eliptyczne; chloroplast przyscienny,
z pirenoidem lub bez; w procesie tworzenia autospor, $ciana komorki macierzystej zostaje
zachowana w cato$ci na powierzchni nowej otoczki, autospory utozone tetraedrycznie. Diugos¢
komorek 5-15 pm, szeroko$¢ 3-15 pm.
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4-51 4-52 4-53

4-57 4-58

4-62
4-64

4-67

Ryc. 4-47-68. Zielenice c.d.: Chlorococcales c.d.

4-47. Botryococcus  braunii;  4-48.  Dictyosphaerium  ehrenbergianum;  4-49.  Dictyosphaerium  pulchellum;
4-50. Dictyosphaerium tetrachotomum;, 4-51. Pseudodictyosphaerium sp., 4-52. Quadricoccus sp.; 4-53. Coenochloris sp.; 4-
54. Coenocystis sp.; 4-55. Eutetramorus sp.; 4-56. Gloeocystis sp.; 4-57. Neocystis sp.; 4-58. Radiococcus sp.;
4-59. Thorakochloris sp.; 4-60. Franceia sp.; 4-61. Fusola sp.; 4-62. Granulocystis sp.; 4-63. Granulocystopsis sp.;

4-64. Lagerheimia ciliata; 4-65. Lagerheimia genevensis; 4-66. Lagerheimia subsalsa;. 4-67. Nephrochlamys sp.;
4-68. Nephrocytium agardhianum.
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Rodzina: Oocystaceae Bohlin 1901

Komorki kuliste, elipsoidalne lub wrzecionowate, skupione w koloniach zwykle otoczonych
rozciggnieta $ciang komdrki macierzystej, $ciany komérkowe zbudowane z kilku warstw
celulozowych; pomnazanie wytgcznie przez autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komorki z dtugimi szczecinami 2
1la. Komérki bez szczecin 3
2. Szczeciny cienkie i liczne, czesto lekko wygiete rozmieszczone na catej powierzchni $ciany
Franceia
2a. Szczeciny tylko w okreslonych miejscach Sciany, najczesciej na biegunach lub wokoét nich albo w
ptaszczyznie réwnikowej komorki Lagerheimia
3. Sciana komérkowa z brodawkami 4
3a. Sciana komérkowa gtadka 5
4, Sciana komérkowa pokryta licznymi, nieregularnie rozmieszczonymi brodawkami
Granulocystis
4a. Sciana komérkowa z nielicznymi ciemnymi inkrustacjami w formie brodawek, rozmieszczonymi
w okres$lonych miejscach Granulocystopsis
5. Komdérki symetryczne, elipsoidalne lub wrzecionowate 6
5a. Komorki niesymetryczne, nerkowate lub pétksiezycowate 7
6. Komorki elipsoidalne o zarysie wasko lub szeroko eliptycznym albo rombowatym, pojedyncze,
czesciej zebrane w 2-4-8 (i liczniejsze) kolonie, chloroplasty 2 lub wiecej, z pirenoidami Oocystis
6a. Komoérki wrzecionowate, zwykle zebrane w kolonie, w ktérych sa utoZzone * réwnolegle i
otoczone wyraznie zarysowang galaretka Fusola
7. Komérki w koloniach 4-8 (16) komérkowych, chloroplasty z pirenoidem Nephrocytium
7a. Komérki pojedyncze, chloroplast bez pirenoidu Nephrochlamys

Rodzaj: Franceia Lemmermann 1898 (ryc. 4-60).

Komoérki pojedyncze, rzadko po 2-4 razem, elipsoidalne, z cienkimi i dtugimi, czasem wygietymi
szczecinami, od 6 do ponad 30, pokrywajacymi * regularnie catg ich $ciane; komoérki zwykle
otoczone warstwa $luzu; chloroplast pojedynczy, przyscienny, z pirenoidem. Gatunki tego rodzaju
wystepuja w planktonie jezior, stawéw i rzek. Dtugos¢ komoérek 4-19 pm, szerokos$¢ 2-8 pm.

Rodzaj: Fusola Snow 1902 (ryc. 4-61).

W rodzaju jeden gatunek: Fusola viridis Snow 1902, (Syn. Elakatothrix viridis (Snow) Printz 1914).
Kolonie elipsoidalne, 2-8-komérkowe, z bezbarwng otoczka galaretowata; komaérki wrzecionowate, z
zaostrzonymi biegunami, o bezbarwnej, cienkiej i gladkiej $cianie i kilkoma, przysciennymi,
ptytkowatymi chloroplastami, z pirenoidami; jadro centralne; wymiary komdrek: 25-54 x 5-21 pm.
W planktonie i litoralu oligotroficznych miekkowodnych jezior i drobnych zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Granulocystis Hindak 1977 (ryc. 4-62).

Komoérki pojedyncze lub skupione w 2-8-komoérkowych koloniach, otoczonych $ciang komérki
macierzystej; komdrki szeroko wrzecionowate, elipsoidalne lub cylindryczne, ze $ciang pokrytg
nieregularnie rozmieszczonymi granulami lub drobnymi kolcami, czasem zageszczonymi na
biegunach; w mtodych komorkach granule sg bezbarwne, w starych brgzowawe; chloroplast
przyscienny, z pirenoidem. Wystepuje w planktonie réznych zbiornikéw wodnych, w tym
eutroficznych. Dtugo$¢ komérek 5-16 pm, szerokos$¢ 2-13 pm.
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Rodzaj: Granulocystopsis Hindak 1977 (ryc. 4-63).

Komoérki zazwyczaj pojedyncze, rzadko w 2-4-8-komérkowych koloniach otoczonych Sciang komérki
macierzystej; $ciana komoérkowa gtadka, tylko na biegunach (zawsze!) i posrodku wzdtuz linii
réwnikowej (rzadziej) z regularnie rozmieszczonymi, czarnymi granulami, zwykle grubymi;
chloroplast przyscienny, nieckowaty, z 1 pirenoidem (w mtodych komérkach) lub podzielony na 2-3
cze$ci (w starych komdrkach). W planktonie stawdw, jezior i rzek. Dtugo$¢ komérek 4-19 pm,
szeroko$c¢ 2-9 pm.

Rodzaj: Lagerheimia Chodat 1895

Komoérki pojedyncze, rzadko po 2-4 razem, elipsoidalne lub w ksztalcie cytryny, rzadko prawie
kuliste lub tetraedryczne; Sciana komdérkowa gladka, z 2-kilkoma szczecinami, umieszczonymi w
okreslonej pozycji: biegunowo, subbiegunowo lub réwnikowo; szczeciny bezbarwne lub bragzowawe,
réznej dtugosci, w nasadzie czesto zgrubiate; chloroplast przys$cienny, z 1 pirenoidem.

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat 1895 (ryc. 4-64).

Komérki elipsoidalne lub cylindryczne, z zaokraglonymi biegunami; na kazdym biegunie,
podszczytowo, znajduje sie wieniec (3)-7-(8) cienkich szczecin, prawie nierozszerzonych u nasady;
komorki czesto w bezbarwnej, rozptywajgcej sie ostonie galaretowatej; chloroplast duzy, zajmujacy
ok. % objeto$ci komérki; wymiary komérek: 7,8-11 x 5,8-8,2 pm; dtugos¢ szczecin 12-25 pm. W
planktonie lekko eutroficznych jezior i rzek.

Lagerheimia genevensis (Chodat) Chodat 1895(ryc. 4-65).

Komoérki cylindryczne lub elipsoidalne, z zaokraglonymi biegunami; na kazdym biegunie 2 proste
szczeciny, zwezajace sie ku koncom, zwykle brazowawe, osadzone subapikalnie i ustawione
wzgledem siebie pod katem rozwartym; wymiary komorek 3,5-15 x 2-6,5 (10) um; szczeciny (4) 8-
23 pum diugie. W planktonie oligo-, mezo- lub eutroficznych jezior, stawow i rzek.

Lagerheimia subsalsa Lemmermann 1898 (ryc. 4-66).

Komoérki elipsoidalne, starsze w ksztatcie cytryny, z (2) 3-4 (5) szczecinami w formie wienca na
kazdym biegunie, osadzonymi nieco pod szczytami, prostymi lub lekko zgietymi; wymiary komorek:
(4,5) 5-16 x (2,3) 4-9 pm; szczeciny 3-15 pm dtugie. W planktonie réznych zbiornikéw wodnych, ale
nie silnie zanieczyszczonych lub zeutrofizowanych.

Rodzaj: Nephrochlamys Korschikov 1953 (ryc. 4-67).

Komoérki pojedyncze lub w 4-komoérkowych koloniach z trwala otoczka ($ciang komorki
macierzystej); komoérki pétksiezycowate lub prawie koliste w zarysie i wéwczas z wcieciem, o $cianie
mocnej, gtadkiej i bezbarwnej; chloroplast przyscienny, na grzbietowej stronie komoérki. W
planktonie jezior i stawéw. Dtugo$¢ komoérek 3-10 pm, szerokos$¢ 2-4 pm.

Rodzaj: Nephrocytium Nageli 1849

Kolonie 4-8-(16)-komdrkowe, w zarysie owalne, nerkowate lub lekko asymetryczne; komorki
utoZone zazwyczaj do$¢ blisko siebie, tetraedrycznie, spiralnie lub + w jednym rzedzie oraz sko$nie
w stosunku do dlugiej osi kolonii; komérki wrzecionowate, elipsoidalne lub cylindryczne, albo
nerkowate, czasem lekko asymetryczne, na szczytach tepo zaostrzone lub zaokraglone, o gtadkiej
Scianie bez zgrubien; chloroplast przys$cienny, z pirenoidem.

Nephrocytium agardhianum Nageli 1849 (ryc. 4-68).

Kolonie (4)-8- lub wielokomdérkowe, wydtuzone, nerkowate lub elipsoidalne, z bezbarwna otoczka;
komorki utozone * w jednym rzedzie, cylindryczne i zgiete, z zaokraglonymi biegunami, 2-6 razy
dtuzsze niz szerokie; chloroplast przyscienny, duzy, z 1 pirenoidem; wymiary komoérek: (6) 10-28 x
(2) 3-8 (12) pm. Wystepuje w planktonie jezior i stawdw.

77



Rodzaj: Oocystis A. Braun 1855

Komoérki pojedyncze lub zebrane w 2-4-8- lub wielokomérkowe kolonie, otoczone bezbarwng,
dobrze zarysowang lub rozptywajaca sie otoczka ($ciang komorki macierzystej); otoczka $cisle
przylega do komorek lub jest szeroka, jednorodna albo warstwowana; komorki elipsoidalne,
wrzecionowate lub prawie kuliste, z gtadka $ciana, ktéra moze by¢ zgrubiata na biegunach (papille);
chloroplast jeden lub kilka, nieckowaty lub ptytkowaty, czasem powcinany na brzegu, z pirenoidem,
ale czesto trudno widocznym.

Oocystis borgei Snow 1903(ryc. 4-69).

Komoérki szeroko elipsoidalne, na biegunach zaokraglone i niezgrubiate, rzadko wystepuja
pojedynczo, z reguty w 2-4-8-komérkowych koloniach; komérki utozone w kolonii ciasno i czesto
tetraedrycznie; otoczka przylegajaca lub lekko odstajgca od komoérek; 1-4 chloroplasty przyscienne,
kazdy z pirenoidem. W planktonie i litoralu réznego typu zbiornikéw, o umiarkowanej trofii i
zanieczyszczeniu. Dtugo$¢ komoérek 9-23 pum, szeroko$¢ 8-17 pum.

Oocystis lacustris Chodat 1897(ryc. 4-70).

Komoérki szeroko lub wasko elipsoidalne, zwykle skupione w koloniach 2-8-(24)-komoérkowych;
kolonie pojedyncze, rzadko ztozone; w mtodych koloniach otoczka ciasno przylegajaca, w starszych
szeroka; komorki w starszych koloniach czesto utozone naprzeciw siebie; chloroplast pojedynczy,
przyscienny, nieckowaty, z czasem dzieli sie na 2-4 czes$ci, kazda z jednym pirenoidem; wymiary
komorek: (4) 6,4-11,2 (14,4) x (1,6) 3,2-6,4 (10) um. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje
w planktonie jezior, stawow i rzek o niskiej lub umiarkowanej trofii.

Oocystis marssonii Lemmermann 1898 (ryc. 4-71).

Komoérki pojedyncze lub w matych, 2-4-8-komérkowych koloniach, szeroko wrzecionowate lub
szeroko elipsoidalne, na biegunach zwykle zgrubiate (papille); otoczka kolonii wyrazna, ciasno
przylegajgca lub umiarkowanie szeroka; zazwyczaj 2-4 przyScienne chloroplasty, kazdy z
pirenoidem; wymiary komorek: 6,4-25 (32) x 4-14 (22) pm. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony,
wystepuje zaréwno w planktonie, jak i bentosie czy metafitonie w jeziorach, stawach i rzekach.
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Ryc. 4-69-89. Zielenice c.d.: Chlorococcales c.d.

4-69. Oocystis borgei; 4-70. Oocystis lacustris; 4-11. Oocystis marssonii; 4-72. Amphikrikos sp.; 4-73. Ankistrodesmus sp.;
4-74. Chlorella sp.; 4-75. Choricystis sp.; 4-76. Closteriopsis sp.; 4-77. Diplochloris sp.; 4-78. Keratococcus sp.;
4-79. Kirchneriella sp.; 4-80. Monoraphidium griffithii; 4-81. Monoraphidium komarkovae; 4-82. Monoraphidium minutum;
4-83. Pseudococcomyxa sp., 4-84. Pseudoquadrigula sp.; 4-85. Quadrigula sp., 4-85a. Quadrigula pfitzeri,
4-86. Raphidocelis sp.; 4-87. Siderocelis sp.; 4-88. Tetraedron caudatum; 4-89. Tetraedron minimum.
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Rodzina: Chlorellaceae Brunnthaler 1915

Komorki kuliste, elipsoidalne lub wrzecionowate, rzadziej tetraedryczne, Zyjace pojedynczo lub w
koloniach otoczonych galaretkg lub bez niej; $ciana komérkowa dwuwarstwowa: wewnetrzna
warstwa celulozowa zewnetrzna ze sporopoleniny (tak samo jak np. w pytku roslin wyzszych);
pomnazanie wytacznie przez autospory.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki pojedyncze 2
1la. Komérki zwykle skupione w galaretowatych koloniach 10
2. Sciana komérkowa z ciemnymi brodawkami lub inkrustacjami 3
2a. Sciana komérkowa gtadka 4
3. Sciana bezbarwna pokryta ciemnobrazowymi lub czarnymi inkrustacjami wokét biegunéw i w
Srodkowym pasie; komdrki cylindryczne lub elipsoidalne Amphikrikos
3a. Cata Sciana komorki pokryta drobnymi, ciemnymi brodawkami; komérki elipsoidalne lub
cylindryczne Siderocelis
4. Komorki osiadte, przytwierdzone do podtoza galaretowatg tarczka Pseudococcomyxa
4a. Komorki wolnozyjace 5
5. Komérki kuliste lub elipsoidalne, z przy$ciennym chloroplastem z pirenoidem Chlorella
5a. Komérki o innym ksztatcie 6
6. Komorki tetraedryczne, czasem jednak mocno sptaszczone Tetraedron
6a. Komorki o innym ksztatcie 7
7. Komorki elipsoidalne lub pétksiezycowate, najwyzej 2 (4) x dtuzsze niz szerokie, z przysciennym
chloroplastem bez pirenoidu Choricystis
7a. Komorki o innym ksztatcie 8
8. Komorki wrzecionowate, z dtugimi bezbarwnymi wyrostkami na biegunach przySciennym
chloroplastem z 1-2 pirenoidami Keratococcus
8a. Komorki wrzecionowate, ale bez dtugich bezbarwnych wyrostkow 9
9. Komoérki z przy$ciennym chloroplastem, zawsze z co najmniej dwoma pirenoidami
Closteriopsis
9a. Komorki bardzo waskie, chloroplast bez pirenoidu Monoraphidium
10. Komoérki wrzecionowate, proste lub lekko skrecone, nie wiecej niz 2,5 x dtuzsze od szerokosci
11
10a. Komdrki elipsoidalne, cylindryczne, wrzecionowate lub pétksiezycowate, rzadko wiecej niz 4 x
dtuzsze od szerokosci 12
11. Komorki proste lub nieco wygiete Pseudoquadrigula
11a. Komoérki spiralnie skrecone Raphidocelis
12. Autospory zazwyczaj 2, ustawione w komodrce macierzystej na krzyz, komoérki co najwyzej 10 pm
dtugie Diplochloris
12a. Autospory (2) 4 (8) 13
13. Komérki zawsze potksiezycowato wygiete, ustawione w kolonii beztadnie i oddalone od siebie
siebie Kirchneriella
13a. Komérki w kolonii ustawione blisko siebie, jezeli oddalone to + réwnolegte 14
14. Komorki w kolonii ustawione + rdwnolegle i oddalone od siebie Quadrigula
14a. Komérki w kolonii ustawione blisko siebie, tworza peczki o r6znej formie Ankistrodesmus

Rodzaj: Amphikrikos Korschikov 1953 (ryc. 4-72).

Komoérki pojedyncze, krétko cylindryczne lub elipsoidalne, zaokraglone na biegunach, bez $luzowatej
otoczki; $ciana gtadka i bezbarwna z ciemnobrazowymi lub czarnymi brodawkami, rozmieszczonymi
woko6t biegunéw i/lub wzdtuz linii rownikowej komdrki; chloroplast przys$cienny, z pirenoidem. W
planktonie zbiornikow wod stojacych, gtéwnie eutroficznych. Dtugosé komoérek 4-13 pm, szerokos¢
2-9 pm.
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Rodzaj: Ankistrodesmus Corda 1838 (ryc. 4-73).

Kolonie kilku- do wielokomérkowych, z komdérkami skupionymi w wigzki, w ktérych sg utozone +
rownolegle lub sie krzyzuja albo s3 spiralnie razem skrecone posrodku; komérki waskie
wrzecionowate lub cylindryczne, o zweZonych koncach, wielokrotnie dtuzsze od szerokosci, proste,
lekko zgiete lub skrecone spiralnie; chloroplast przy$cienny, pokrywajacy cata Sciane, bez pirenoidu.
Dtugos$¢ komoérek 16-105 pm, szerokos$¢ 1-5 pm. W planktonie jezior, stawow i rzek.

Rodzaj: Chlorella Bederinck 1890 (ryc. 4-74).

Komoérki pojedyncze lub w nieregularnych skupieniach, gtéwnie kuliste, rzadziej elipsoidalne lub
szeroko jajowate, z gltadka, 2-warstwowa $ciang (wewnetrzna warstwa celulozowa, zewnetrzna ze
sporopolening), bez otoczki $luzowatej; chloroplast przyscienny, wstazkowaty, nieckowaty lub
kubkowaty, z jednym pirenoidem. Dtugos¢ komédrek 4-12 pum, szeroko$¢ 2-10 pm.

Rodzaj: Choricystis (Skuja) Fott 1976 (ryc. 4-75).

Komoérki pojedyncze, elipsoidalne lub pétksiezycowate, najwyzej 2(3) razy dtuzsze od szerokosci; o
cienkiej, gtadkiej $cianie i bez otoczki galaretowatej; chloroplast przyscienny, bez pirenoidu. W
planktonie jezior i stawéw. Dtugo$¢ komoérek 1,5-8 pm, szeroko$¢ 1-3 pm.

Rodzaj: Closteriopsis Lemmermann 1899 (ryc. 4-76).

Komoérki pojedyncze (nigdy nie tworza skupien), wolnoptywajace, wasko wrzecionowate, proste lub
lekko zgiete, o jednakowych, igtowatych biegunach; $ciana cienka i gtadka, bez Sluzu; chloroplast
przyscienny lub osiowy, wstgzkowaty, czesto skrecony, z licznymi (do 16) pirenoidami utozonymi w
rzedzie. W planktonie rdéznego typu zbiornikéw wodd stojacych. Ditugos$¢ komoérek 10-240 pm,
szeroko$¢ 2-8 pm.

Rodzaj: Diplochloris Korschikov 1939 (ryc. 4-77).

Kolonie mikroskopijne, 2-komérkowe, czesto potagczone w wieksze skupienia i otoczone bezbarwng
(czesto stabo widoczng) otoczka galaretowata; komdrki wydtuzone, cylindryczne, wrzecionowate lub
wasko elipsoidalne, lekko wygiete lub S-ksztattne, z ostro zakonczonymi lub zaokraglonymi koncami;
komoérki w parach zblizone do siebie i ustawione na krzyz; $ciana cienka i gtadka; chloroplast
przyscienny, z pirenoidem lub bez. W planktonie stawéw, jezior i rzek. Dtugos¢ komoérek 4-10 pm,
szerokos$¢ 0,5-2,5 pm.

Rodzaj: Keratococcus Pascher 1915 (ryc. 4-78).

Komérki pojedyncze lub w skupieniach, wrzecionowate, na jednym lub obu biegunach maja
bezbarwne wyrostki; Sciana gtadka, bez sluzowatej otoczki; chloroplast przys$cienny, rynienkowaty, z
pirenoidem; jadro potozone centralnie. Jeden gatunek: K. suecicus Hinddk 1977, wystepuje w
planktonie. Dtugos¢ komdrek 9-70 pm, szeroko$¢ 2-9 pum.

Rodzaj: Kirchneriella Schmidle 1893 (ryc. 4-79).

Komérki skupione w mikroskopijnych, sluzowatych koloniach, zwykle po 4-16, rzadziej wiecej, tuz
po wytworzeniu autospor blisko siebie, pdzniej rozsuniete i utozone beztadnie; otoczka $luzowata
bezbarwna i bezstrukturalna, z rozptynietg krawedzig; komérki elipsoidalne, krétko wrzecionowate
lub cylindryczne, zawsze zgiete lub skrecone, w zarysie + koliste lub szeroko jajowate, na koncach
zaostrzone lub zaokraglone; $ciana cienka i gladka; chloroplast przyscienny, zwykle nieckowaty, z
pirenoidem lub bez. Dtugo$¢ komoérek 3-20 pm, szerokos$¢ 1,4-5 pm.
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Rodzaj: Monoraphidium Komarkova-Legnerowa 1969

Komorki pojedyncze, wolnoptywajace, wrzecionowate, symetryczne, z wyciggnietymi i zaostrzonymi
koncami, proste lub wygiete lub spiralnie skrecone, bez otoczki §luzowatej; Sciana komoérkowa
cienka i gtadka; chloroplast pojedynczy, przyscienny, bez pirenoidu.

Monoraphidium griffithii (Berk.) Komarkova-Legnerowa 1969 (ryc. 4-80).

Komoérki wydtuzone, wrzecionowate, ponad 12 razy dtuzsze niz szerokie, na konicach nagle zwezone
w ostre szpice; chloroplast przyscienny, rynienkowaty; wymiary komérek: (28) 50-72 (110) x 1,5-4
pm. W planktonie mezo- i eutroficznych jezior i stawéw, moze wystepowac masowo.

Monoraphidium komarkovae Nygaard 1979 (ryc. 4-81).

Komérki wydtuzone, wasko wrzecionowate, proste, zwykle ponad 20 razy dtuzsze niz szerokie, w
czesci Srodkowej cylindryczne, z silnie wyciagnietymi koficami w formie igty lub wtosa; wymiary
komorek: (25) 70-182 x 1,4-3,5 pm. W planktonie oligo-, mezo- i dystroficznych jezior, gtéwnie
latem.

Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerowa 1969 (ryc. 4-82).

Komérki w zarysie potksiezycowate, silnie wygiete, czasem spiralnie skrecone, o zwezZonych
koncach; chloroplast przy$cienny, pokrywa cala $ciane; wysoko$¢ komoérek (mierzona po cieciwie
tuku): (3,5) 5-17 (20) um; szerokos¢ 1-7,2 um. W planktonie i metafitonie jezior, stawdéw i rzek.

Rodzaj: Pseudococcomyxa Korschikov 1953 (ryc. 4-83).

Komoérki pojedyncze, wydtuzone, odwrotnie jajowate lub elipsoidalne, czesto lekko asymetryczne,
przytwierdzone do podtoza za pomoca galaretowatej poduszeczki; §ciana cienka, gtadka; chloroplast
przyScienny, rynienkowaty, z 1 pirenoidem. Dtugo$¢ komorek 6-11 pm, szeroko$¢ 2-5 pum.

Rodzaj: Pseudoquadrigula Lacoste de Diaz 1973 (ryc. 4-84).

Kolonie mikro- lub makroskopowe, 4-wielokomdrkowe; komérki ustawione * réwnolegle i otoczone
galaretka o dobrze zarysowanej lub rozptywajacej sie krawedzi; duze kolonie czesto ztozone z
kolonii cze$ciowych; komérki + wrzecionowate, proste lub lekko zgiete, na obu koncach zwezone i
zaostrzone lub tepo zakoniczone; chloroplast przyscienny, duzy, bez pirenoidu. Dtugo$¢ komoérek 21-
46 pm, szeroko$¢ 5-10 pm. W planktonie, metafitonie i bentosie réznego typu zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Quadrigula Prtintz 1915 (ryc. 4-85).

Kolonie 4-32-komdrkowe; komérki w grupach po 4, ustawione réwnolegle i zbliZone do siebie (ale
nie stykaja sie ze soba), cylindryczne lub wrzecionowate, czasem lekko wygiete, ponad 7 razy dtuzsze
niz szerokie, na koficach zwezone i zaostrzone; chloroplast przyscienny, z pirenoidem lub bez, ze
$Srodkowym wecieciem, gdzie lezy jadro.

Quadrigula pfitzeri (Schroder) G. M. Smith 1920 (ryc. 4-85a).

Kolonie 4-16-komoérkowe, komoérki w grupach po 4; komérki wasko wrzecionowate, proste, zwezone
i zaostrzone na koncach; chloroplast duzy, bez pirenoidu; wymiary komoérek: 10-45 x 1,7-6 pm. W
litoralu, rzadziej w planktonie, czystych jezior.

Rodzaj: Raphidocelis Hindak 1977 (ryc. 4-86).

Komoérki pojedyncze lub w mikroskopowych, nieregularnych koloniach, o beztadnie utozonych
komoérkach w bezbarwnej i bezstrukturalnej, rozptywajacej sie galaretce; komorki wrzecionowate,
potksiezycowate lub spiralnie skrecone, na koncach zwezone i zaostrzone lub zaokraglone; $ciana
czasem pokryta nieregularnie rozmieszczonymi granulami. Dtugo$¢ komoérek 5-25 pm, szerokos$¢
1,5-4 pm. W planktonie eutroficznych jezior, stawéw i rzek.
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Rodzaj: Siderocelis (Naumann) Fott 1934 (ryc. 4-87).

Komoérki pojedyncze, elipsoidalne lub cylindryczne, rzadko prawie kuliste, zwykle bez $luzowatej
otoczki; ze $ciang cala pokryta ciemnymi granulami; chloroplast przyscienny, z pirenoidem lub bez.
Dtugo$¢ komoérek 2-14 pm, szeroko$¢ 2-14 pm. W planktonie jezior, stawow i rzek.

Rodzaj: Tetraedron Kiitzing 1845

Komoérki pojedyncze, 4-5-katne, sptaszczone lub tetraedryczne (jesli sptaszczona jest komoérka
tetraedryczna, wéwczas jej rogi lub ramiona nie lezg w jednej ptaszczyznie; boki komérek wkleste,
proste lub lekko wypukte, rogi zaokraglone lub wyciagniete i czesto zakonczone papillg lub kolcem;
$ciana jednocze$ciowa, 3.warstwowa, cienka lub gruba, gtadka lub granulowana; chloroplast gruby,
przyscienny, z 1 wyraznym pirenoidem.

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg 1888 (ryc. 4-88).

Komérki 5-katne, ptaskie lub lekko tetraedryczne, o czterech bokach wklestych i pigtym silnie
wycietym, z zaokraglonymi rogami, zakonczonymi papilla lub Kkolcem; $ciana gtadka Ilub
ornamentowana; chloroplast przy$cienny, wypetnia catg komérke, z duzym pirenoidem; szerokos$¢
(= wysokos$¢) komoérek: 6-19 (23) um; dtugo$¢ naroznych kolcow 2-4 (6) um. W planktonie matych
jezior i stawow.

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg 1888 (ryc. 4-89).

Komoérki zasadniczo tetraedryczne, jednak czesto sptaszczone i wéwczas w zarysie czworokatne;
dwa boki naprzeciwlegte wkleste, a pozostate dwa mocniej wyciete, rogi zaokraglone i zakonczone
papilla lub krotkim kolcem; $ciana gtadka lub drobno granulowana; chloroplast przyscienny, z
duzym pirenoidem; dtugo$¢ boku komérki 5-25 pm. W planktonie, metafitonie i bentosie jezior,
stawodw, rzek i innych zbiornikéw wodnych.

Rodzina: Coelastraceae Wille 1909

Komoérki kuliste lub elipsoidalne, albo cylindryczne skupione w % kulistych cenobiach; $ciana
komoérkowa gtadka lub z ornamentacja, ztoZona z 3 warstw: wewnetrznej celulozowej i dwoch
zewnetrznych sporopoleninowych; pomnazanie wytacznie przez autospory.

Rodzaj: Actinastrum Lagerheim 1882

Cenobia 4-8(16)-komoérkowe, gwiazdkowate, z promieniScie utozonymi komdrkami; komdrki
wydtuzone, maczugowate, wrzecionowate lub cylindryczne, proste lub na szczycie nieco wygiete,
zro$niete nasadami; $ciana cienka, gtadka i bez zgrubien; chloroplast przyscienny, z trudno
zauwazalnym pirenoidem.

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882 (ryc. 4-90).

Cenobia 4-8-(16)-komérkowe; komoérki wydtuzone, maczugowate, z bezbarwnym szczytem i nasada;
9-36 um dtugie i 1,5-6 pm szerokie. W planktonie stawow, jezior i rzek.

Rodzaj: Coelastrum Nageli 1849

Cenobia 4-32-(64)-komdrkowe, kuliste, elipsoidalne, w srodku puste, przy matej liczbie komoérek -
tetraedryczne lub sze$cienne, z lukami miedzy komérkami; starsze cenobia moga by¢ nieregularne i
siatkowate; komorki kuliste, elipsoidalne, jajowate lub w zarysie wielokatne albo trapezowate, z
wybrzuszeniem; $ciana gtadka lub z ornamentacjg, na zewnetrznym biegunie zgrubiata lub z
brodawkami albo palczastymi wyrostkami; komoérki w cenobium zro$niete bezposrednio $cianami
lub za pomoca wyrostkéw; chloroplast przyscienny, czesto w gornej cze$ci komoérki, z jednym
pirenoidem.
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Coelastrum astroideum De-Not. 1867 (ryc. 4-91).

Cenobia kuliste, 4-32-komdrkowe, z radialnie utozonymi komoérkami; komoérki jajowate, zro$niete w
czeSci bazalnej tak, ze miedzy 4 komoérkami powstaje czworoboczna luka; wystajace bieguny
komoérek ze zgrubiata $ciang; wymiary komérek: 3,5-20 (25) x 3,5-20 pm, Srednica cenobium do 36
pm. W planktonie réznego typu zbiornikéw wodnych.

Coelastrum microporum Nageli in A. Braun 1855 (ryc. 4-92).

Cenobia réznych ksztattéw w zaleznosci od liczby komoérek: kuliste (16-32-komérkowe), szeScienne
(8-komorkowe) i kwadratowe lub tetraedryczne (4-komérkowe); komdrki kuliste, z gtadka $ciang,
bez wyrostkow i bez szczytowego zgrubienia, zro$niete ze sobg $cianami; $rednica komoérek: 3,5-18
Mm, cenobiéow do 42 pm.

C. microporum var. microporum wystepuje pospolicie w wodach eutroficznych. C. microporum var.
octaedricum (Skuja) Sodomkova 1972, o cenobiach 4-8-komdrkowych, kwadratowych,
oktaedrycznych lub szes$ciennych i komérkach o $rednicy 9,5-17 pm, wystepuje w wodach oligo-
mezo- do staboeutroficznych.

Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn 1899 (ryc. 4-93).

Cenobia kuliste lub szeroko elipsoidalne, 4-32-komoérkowe; komorki + kuliste, zro$niete ze sobg
waskimi wyrostkami $ciany; kazda komoérka wytwarza zazwyczaj 5-6 wyrostkdéw, rozmieszczonych
regularnie wokét szczytu; luki miedzy komdrkami s3 tréjkatne lub nieregularnie koliste; Srednica
komorek: 3,3-10 um, cenobiéw do 40 pm. Wystepuje w planktonie réznych zbiornikéw wodnych.
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4-90. Actinastrum hantzschii; 4-91. Coelastrum astroideum; 4-92. Coelastrum microporum; 4-93. Coelastrum reticulatum;
4-94. Coronastrum sp.; 4-95. Komarekia sp.; 4-96. Pseudotetrastrum sp.; 4-97. Tetranephris sp.; 4-98. Crucigenia quadrata;
4-99. Crucigenia tetrapedia; 4-100. Crucigeniella apiculata; 4-101. Crucigeniella rectangularis; 4-102. Didymogenes sp.;
4-103. Tetrachlorella alternans; 4-104. Tetrastrum sp.; 4-105. Tetrastrum staurogeniaeforme; 4-106. Tetrastrum triangulare;
4-107. Westella sp.
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Rodzina: Scenedesmaceae Oltmanns 1904

Komérki kuliste lub wydluzone o réznorodnych Kksztattach, skupione przewaznie w 4-8-
komoérkowych cenobiach; pojedyncze cenobia moga tworzy¢ cenobia ztozon;e $ciana komdérkowa
gtadka lub z ornamentacjg oraz dodatkowymi elementami (kolce, szczeciny, brodawki, listewki).

Klucz do oznaczania podrodzin:

1. Komorki wyraznie lub lekko wydtuzone, utozone w cenobium dtuzszg osig prostopadle lub skosnie

do gtéwnej ptaszczyzny cenobium 2
1a. Komérki + kuliste lub lekko wydtuzone, utozone w cenobium na planie kwadratu lub krzyza 3
2. Komorki potaczone galaretowatymi niémi lub wyrostkami $cian, utozone w 4-komoérkowych
peczkach; pojedyncze cenobia moga tworzy¢ cenobia ztoZone Coronastroideae
2a. Komorki utozone w 1-2 rzedowych cenobiach; komorki czesto przesuniete wzgledem siebie,
zro$niete Scianami Scenedesmoideae
3. Komoérki ustawione na planie kwadratu lub kota, nietrwale ze sobg polaczone; czesto tworza
nieregularne cenobia zloZone Danubioideae
3a. Komorki utozone na planie kwadratu lub krzyza, dtuzszg osig w ptaszczyznie cenobium; komérki
zro$niete ze sobg $cianami, czesto tworzg cenobia ztozone Crucigenioideae

Podrodzina: Coronastroideae
Rodzaj: Coronastrum Thompson 1938 (ryc. 4-94).

Cenobia wolnoptywajace, 4-komérkowe (mogg sie taczy¢ w syncenobia - 4 x 4); komorki jajowate,
elipsoidalne lub poétksiezycowate; komérki utozone w cenobium na krzyz, ich dlugie osie s3
prostopadte do ptaszczyzny cenobium; komérki potaczone galaretowatymi niémi (wytworem $ciany
komorkowej); chloroplast przyscienny, z pirenoidem. W planktonie umiarkowanie eutroficznych
jezior i stawow.

Podrodzina: Danubioideae

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komorki kuliste lub szeroko jajowate, najwyzej 1,5 raza dtuzsze niz szerokie 2
1a. Komérki wyraznie wydtuzone i lekko zgiete Tetranephris
2. Sciana komérek gtadka; $ciana komérki macierzystej dzieli sie na (2)-4 czeéci (w zaleznosci od
tego, ile powstaje autospor), ktore przyczepiaja sie do koncéw komoérek potomnych; cenobia

otoczone bezbarwna $luzowatg otoczka Komarekia
2a. Sciana komérek granulowana; $§ciana komérki macierzystej dzieli sie na kilka cze$ci; cenobia bez
Sluzowatej otoczki Pseudotetrastrum

Rodzaj: Komarekia Fott 1981 (ryc. 4-95).

Cenobia 4-komdrkowe, * ptaskie, z komérkami utozonymi na krzyz lub na planie kota, otoczone
delikatnym, bezbarwnym $luzem; komdrki kuliste, jajowate lub elipsoidalne, ustawione w jedne;j
ptaszczyinie; w $rodku cenobium kwadratowa lub kolista luka; chloroplast przyscienny, duzy,
pokrywa do 34 powierzchni $ciany, z pirenoidem czesto stabo widocznym. Dtugo$¢ komoérek 4-10
Mm, szerokos$¢ 2-10 um. W planktonie lekko eutroficznych jezior i stawdw.

Rodzaj: Pseudotetrastrum Hindak 1977 (ryc. 4-96).

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Pseudotetrastrum punctatum Hinddk 1977. Cenobia
wolnoptywajgce, 4-komérkowe, ptaskie, z komérkami utozonymi na planie kwadratu, bez otoczki
Sluzowej, moga sie taczy¢ w 16-komoérkowe syncenobia; komoérki kuliste, szerokoelipsoidalne lub
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jajowate, z zottawa lub brazowawa $ciang pokryta czarnobrgzowymi brodawkami, zwtaszcza na
zewnetrznej stronie komdrek; chloroplast boczny, z pirenoidem; komoérki 4-7 x 3-5 pim; cenobia o
$rednicy 7-12 pm. W planktonie eutroficznych zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Tetranephris Leite et C. Bicudo 1977 (ryc. 4-97).

Cenobia wolnoptywajace, 4-komérkowe, rzadko tworza 16-komoérkowe syncenobia, z komoérkami
utozonymi na planie kwadratu lub tetraedru, z bezbarwng otoczka $luzowa; komérki nerkowate,
fasolkowate lub w ksztatcie kropli, z zaokragglonymi konicami, zro$niete nasadami; $ciana gtadka,
bardzo rzadko inkrustowana na biegunach; chloroplast boczny, bez pirenoidu. Dtugos$¢ komoérek 4-8
Mm, szerokos$¢ 2-6 pm. T. europaea (Hindak) Komarek 1979 wystepuje w planktonie jezior i rzek.

Podrodzina: Crucigenioideae

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Cenobia w zarysie rombowate, dwie komorki srodkowe ustawione skos$nie, zro$niete dtuzszymi
bokami, dwie pozostate przylegaja do biegunéw komoérek §rodkowych, ustawione + pod katem 45°

Tetrachlorella
1a. Cenonia w zarysie kwadratowe, bardzo rzadko rombowate; komorki utoZzone na planie kwadratu
lub krzyza 2
2. Doroste cenobia stabo lub wyraznie wydtuzone wzdtuz jednej z osi; $ciana komoérek gtadka,
granulowana lub z kolcami 3
2a. Mtode i doroste cenonia zawsze kwadratowe, ptaskie; komorki utozone na planie kwadratu lub
krzyza; Sciana komorek zawsze gtadka Krucigenia

3. Doroste cenobia wydtuzone wzdtuz osi przechodzacej przez srodki dwéch komoérek ustawionych
naprzeciw siebie (te komorki sa w zarysie trojkatne); pozostate dwie komérki cenobium

trapezowate 4
3a. Doroste cenobia wydtuzone wzdtuz osi przechodzacej miedzy parami réwnolegle ustawionych
komorek; wszystkie komoérki cenobium jednakowe 5
4. Cenobia lekko sfatdowane; cenobia potomne ustawione * prostopadle do ptaszczyzny cenobium
macierzystego, oddalone od siebie Westella
4a. Cenobia zawsze ptaskie, zwykle pojedyncze Tetrastrum
5. Cenobia zwykle 2-komoérkowe potaczone w cenobia ztoZzone; komérki cenobium potomnego
ustawione prostopadle do starych komoérek w cenobium Willea
5a. Cebobia potomne zwykle 4-komoérkowe, tworza ptaskie, ptytkowate cenobia zlozone z
komoérkami zorientowanymi w # tym samym kierunku 6
6. Cenobia zlozone z dwu par jednakowo wygietych komoérek, komoérki w parach zrosniete
wypuktymi krawedziami Didymogenes
6a. Cenobia ztozone z dwu par cylindrycznych lub jajowatych komdrek zros$nietych szczytami lub
bokami Crucigeniella

Rodzaj: Crucigenia Morren 1830

Cenobia 4-komoérkowe, ptaskie, w zarysie kwadratowe (obie osie cenobium réwnej dtugosci),
otoczone delikatng, rozptywajaca sie galaretka, z komérkami utozonymi na krzyz; czasem tworzg 16-
komoérkowe syncenobia; komérki w zarysie trojkatne lub trapezowate, $cisle do siebie przylegaja lub
w $rodku cenobium jest niewielka kwadratowa luka; komorki z cienka, gtadka $ciang, bez zgrubien;
chloroplast przy$cienny, z pirenoidem lub bez.

Crucigenia quadrata Morren 1830 (ryc. 4-98).

Cenobia z wyraZzng czworoboczng lukg w $rodku, + kwadratowe; komoérki w zarysie 5-6-boczne, z
zaokraglonymi rogami; z wyraznie wypukla zewnetrzng krawedzig; chloroplast z pirenoidem;
wymiary komérek (2) 3-9 x 5-15 pm, dtugos¢ boku cenobium 5,5-16 pm. Wystepuje w planktonie
eutroficznych jezior, stawow i rzek, niezbyt czesto.
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Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. et G. S. West 1902 (ryc. 4-99).

Cenobia kwadratowe; komdrki tréjkatne, z prostg lub lekko wklesta krawedzig zewnetrzng, $cisle do
siebie przylegaja; chloroplast przyscienny, bez pirenoidu; dlugo$¢ zewnetrznej krawedzi komorki
(2,5) 4,5-9,5 (12) um. Wystepuje w planktonie eutroficznych jezior, stawow i rzek, czesto.

Rodzaj: Crucigeniella Lemmermann 1900

Cenobia 4-komérkowe, ptaskie, wzdtuz jednej osi wydtuzone, w zarysie eliptyczne lub rombowate, z
bezbarwng, galaretowata otoczka, czesto stabo widoczng; komérki zrosniete szczytami lub dtuzszymi
bokami, w dwdch parach utozonych jedna nad druga, dtuzsza o$ cenobium przebiega miedzy
komoérkami obu par, w $rodku cenobium czesto jest rombowata luka o wklestych krawedziach;
pojedyncze cenobia moga tworzy¢ plytkowate syncenobia, ztozone z 16-64 komdrek; komorki
wydtuzone, jajowate, elipsoidalne lub cylindryczne, o gtadkiej Scianie, ale czasem zgrubialej w
okreslonych miejscach, np. na biegunach; chloroplast przyscienny, z jednym pirenoidem.

Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek 1974 (ryc. 4-100).

Komoérki podtuznie elipsoidalne lub jajowate, w cze$ci bazalnej (potaczenia z komérka z drugiej
pary) sptaszczone, na szczycie zwezone, z apikalnym brodawkowatym zgrubieniem $ciany, drugie
takie zgrubienie wystepuje na zewnetrznej krawedzi komoérki w czesci bazalnej; chloroplast duzy,
przyscienny, z pirenoidem; wymiary komoérek: 4-10 x 2-7 pm. W planktonie eutroficznych
zbiornikéw wodnych, czesto.

Crucigeniella rectangularis (Nageli) Komarek 1974 (ryc. 4-101).

Komérki podtuznie jajowate, przylegaja do siebie w ten sposéb, ze w $srodku cenobium powstaje
rombowata luka o wklestych bokach; $ciana komérkowa gtadka, bez zgrubien; wymiary komoérek: 4-
10,5 x 3-7 pm. W planktonie eutroficznych zbiornikéw wodnych.

Rodzaj: Didymogenes Schmidle 1905 (ryc. 4-102).

Cenobia 4-komorkowe, ptaskie, ztozone z dwéch par komorek, utozonych jedna nad druga; komérki
wygiete i w parze zro$niete ze sobg posrodku wybrzuszonych krawedzi, z kolei pary tacz3 sie ze soba
koricami komérek, a miedzy nimi powstaje rombowata luka; pary dos$¢ czesto rozdzielajg sie i
funkcjonujg jako 2-komoérkowe cenobia; moga sie tez tworzy¢ syncenobia (do 16 komoérek); komoérki
cylindryczno-wrzecionowate, lekko wygiete, o jednakowych, szeroko zaokraglonych koricach; $ciana
komoérek gtadka, granulowana lub z 1-2 szczecinami na biegunach; chloroplast przyscienny, z
pirenoidem. Dtugos$¢ komédrek 6-18 pum, szeroko$¢ 1,2-5 pm. Wystepuje w planktonie eutroficznych
jezior, stawow i rzek.

Rodzaj: Tetrachlorella Korschikov 1939

Cenobia 4-komoérkowe, + ptaskie, otoczone bezbarwng galaretka, z 2 komoérkami centralnymi,
utozonymi réwnolegle i lekko przesunietymi wzgledem siebie oraz 2 komérkami zewnetrznymi
utoZonymi po obu stronach pary Srodkowej, przylegajacymi do ich biegunéw; komérki podtuznie
jajowate lub elipsoidalne; Sciana komoérek gtadka lub z drobnymi, czarnymi brodawkami; chloroplast
przyscienny, z pirenoidem, w dojrzatych komérkach podzielony na 2-4 czesci.

Tetrachlorella alternans (G. M. Smith) Korschikov 1939 (ryc. 4-103).

Komoérki elipsoidalne, z gtadka $ciana, chloroplast rynienkowaty; wymiary komoérek: 6,5-13 (18) x 4-
7,5 (10) pm; cenobia do 50 um dtugie. W planktonie eutroficznych zbiornikéw wéd stojacych.
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Rodzaj: Tetrastrum Chodat 1895 (ryc. 4-104).

Cenobia 4-komdrkowe, ptaskie, zlozone z dwodch par komédrek utozonych na krzyz mtode
kwadratowe, starsze wydtuzone, rombowate, czasem z delikatng, bezbarwng i rozplywajaca sie
otoczka galaretowata; cenobia zwykle pojedyncze, ale niektére gatunki (o komérkach bez kolcow)
moga tworzy¢ 16-komoérkowe syncenobia; komérki Sci$le ze sobg zro$niete lub w $§rodku cenobium
wystepuje niewielka prostokatna luka; komoérki w zarysie tréjkatne, z zaokraglona zewnetrzng
krawedzig; S$ciana komoérkowa gtadka lub z brodawkami i szczecinkami; chloroplast duzy,
przyscienny, z pirenoidem.

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroder) Lemmermann 1900 (ryc. 4-105).

Cenobia 4-komdrkowe, ptaskie, w zarysie szeroko eliptyczno-rombowate; ztozone z dwdéch par
komorek réznigcych sie nieco ksztattem: dwie komérki, utozone poziomo majg cze$¢ wewnetrzng
trapezowata, a zewnetrzng lekko zaokraglona, pozostate dwie komdrki, ustawione pionowo, maja
cze$¢ wewnetrzng w zarysie tréjkatna i bardziej wypukla krawedz zewnetrzng; wszystkie komorki,
na zewnetrznych krawedziach majg (3)-5-(7) szczecinek, krétszych badz dtuzszych, ustawionych w
ptaszczyZnie cenobium; chloroplast gruby, przyscienny, wyraznie wciety posrodku, z pirenoidem;
$rednica komérek 3-6 pPm, wymiary cenobiéw 6-15 x 5-12 pm, dtugos$¢ szczecin 3-23 pm. W
planktonie réznych zbiornikéw wodnych, czesty.

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek 1974 (ryc. 4-106).

Cenobia w zarysie kwadratowe, czasem z niewielkg luka w $rodku; komdrki trojkatne, z zewnetrzng
krawedzig lekko wypukta, utozone na krzyz; $ciana komdrkowa gtadka; chloroplast przyscienny,
przylegajacy do wypuktej Sciany, z pirenoidem; wymiary komérek (dtugo$¢ réwna szerokosci) 2-8
Mm, $Srednica cenobium 5-17,5 pm. W planktonie eutroficznych jezior, stawdéw i rzek, czesty.

Rodzaj: Westella De-Wildeman 1897 (ryc. 4-107).

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Westella botryoides (W. West) De-Wildeman 1897. Cenobia 4-
komorkowe, ptaskie lub lekko wybrzuszone, z komérkami utoZzonymi na krzyz i przylegajacymi do
siebie; cenobia potomne moga sie taczy¢ ze sobg za pomoca resztek $cian komérek macierzystych i
tworzy¢ syncenobia; komorki jajowate lub kuliste, z gltadka $ciang, o $rednicy 3-13 pm; chloroplast
przy$cienny, duzy, zajmujacy 3% powierzchni $ciany, z pirenoidem; S$rednica 4-komérkowych
cenobiéw do 15 pm, a syncenobiéw do 90 pum. W planktonie eutroficznych jezior i stawéw.

Rodzaj: Willea Schmidle 1900

Cenobia ptaskie, z przylegajaca, bezbarwng otoczka galaretowats, 2-(4)-komérkowe, z komoérkami
ustawionymi réwnolegle, w dwéch parach, jedna nad druga, czasem w $rodku cenobium jest
rombowata luka; po podziatach, cenobia potomne tworza z reguty syncenobia; komérki podtuznie
jajowate lub cylindryczne, z gtadka $ciang i przy$ciennym chloroplastem, z pirenoidem lub bez.

Willea irregularis (Wille) Schmidle 1900 (ryc. 4-108).

Pojedyncze cenobia tworza bardzo duze syncenobia (do Kkilkuset komérek), o nieregularnym
ksztatcie, czesto pofatdowane, otoczone jednorodng galaretka; komédrki podtuznie elipsoidalne, z
krazkowanym, bocznym chloroplastem, bez pirenoidu; wymiary komoérek 6-14 x 4-9 pm. Gatunek
bentosowy, wystepuje w czystych, oligotroficznych jeziorach, jesli pojawia sie w planktonie, to tylko
wtdrnie.

Willea wilheimii (Fott) Komarek 1974 (ryc. 4-109).

Pojedyncze cenobia 2-4-komoérkowe t3czg sie w ptytkowate, wolnoplywajace syncenobia, co
najwyzej 32-komdrkowe, otoczone bezbarwng, cienkg warstwa galaretki; komorki szeroko jajowate
lub elipsoidalne, z do$¢ grubg $ciang, przy$ciennym chloroplastem z pirenoidem; wymiary komdrek:
6-15 x 2-9 pm. Gatunek planktonowy, wystepuje w lekko eutroficznych, czesto duzych jeziorach
twardowodnych.
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4-113

Ryc. 4-108-120. Zielenice c.d. Chlorococcales c.d.

4-108. Willea irregularis; 4-109. Willea wilheimii; 4-110. Didymocystis sp.; 4-111. Pseudodidymocystis sp.;
4-112. Neodesmus danubialis; 4-113. Scenedesmus acuminatus; 4-114. Scenedesmus acutus; 4-115. Scenedesmus
linearis; 4-116. Desmodesmus armatus; 4-117. Desmodesmus bicaudatus; 4-118. Desmodesmus communis; 4-119.
Desmodesmus opoliensis; 4-120. Tetradesmus sp.
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Podrodzina: Scenedesmoideae

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Cenobia nie sa ptaskie, sa ztozone z 4 jednakowych komdrek zro$nietych wewnetrznymi

krawedziami Tetradesmus
la. Cenonia ptaskie, komorki ustawione * réwnolegle, + w jednej ptaszczyZnie, w jednym lub dwu
rzedach 2
2. Cenobia zawsze dwukomdrkowe i pojedyncze 3
2a. Cenobia od 2- do 32-komorkowe 4
3. Sciana komoérek gladka Didymocystis
3a. Sciana komérek ornamentowana Pseudodidymocystis
4. Komérki wrzecionowate lub tezkowate, ustawione skos$nie, 2-komérkowe cenobia pojedyncze lub
potaczone w dtugie, wstegowate cenobia ztoZone Neodesmus
4a. Komérki wrzecionowate lub cylindryczne, ustawione + rownolegle w jednym lub dwu rzedach
5
5. Brzezne komorki cenobium nigdy nie majg na biegunach dtugich kolcow Scenedesmus
5a. Brzezne komorki cenobium majg zawsze, co najmniej na jednym biegunie, dtugie kolce
Desmodesmus

Rodzaj: Didymocystis Korschikov 1953 (ryc. 4-110).

Cenobia zawsze 2-komdrkowe, czasem z delikatng, bezbarwng i rozptywajaca sie galaretka, z
komoérkami ustawionymi réwnolegle i zro$nietymi $cianami; komérki cylindryczne lub szeroko
elipsoidalne, z zaokraglonymi lub tepo zaostrzonymi koncami, o $cianie gtadkiej; chloroplast
przyscienny z pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 4-12 pm, szerokos¢ 1,6-6 pm. Wystepuje w planktonie
eutroficznych jezior i stawdw.

Rodzaj: Pseudodidymocystis (ryc. 4-111).

Cenobia zawsze 2-komoérkowe, czasem z delikatng, bezbarwng i rozplywajaca sie galaretky, z
komérkami ustawionymi réwnolegle i zro$nietymi $cianami; komoérki cylindryczne, wrzecionowate
lub wasko elipsoidalne, z zaokraglonymi lub tepo zaostrzonymi konicami, o $cianie pokrytej
ciemnymi granulami lub brodawkami, rozsianymi nieregularnie albo tworzacymi linie podtuzne lub
wokot biegundw komorek, niekiedy brodawki sg utozone tak gesto, ze zlewaja sie w zeberka;
chloroplast przyscienny z pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 4-10 pm, szerokos¢ 1-6 pum. Wystepuje
gtéwnie w planktonie eutroficznych stawdw.

Rodzaj: Neodesmus Hindak 1976

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Neodesmus danubialis Hinddk 1976 (ryc. 4-112). Cenobia 2-
komoérkowe, z rownolegle utozonymi i zro$nietymi komdrkami, ale przesunietymi wzgledem siebie;
zwykle tworza wielokomoérkowe syncenobia, otoczone bezbarwng galaretka, w ktérych poszczegélne
pary komorek sg ustawione sko$nie; komérki zwykle w zarysie tezkowate, niesymetryczne, o jednym
biegunie zwezonym a drugim zaokraglonym, utoZzone w parach tak, ze wezszy koniec jednej przylega
do szerokiego konca drugiej komorki; Sciana komdrek gtadka; chloroplast przyscienny, z pirenoidem;
wymiary komérek 7-9 x 2,5-3 pm, syncenobia do 65 pm dtugie. W planktonie stawéw, jezior i duzych
rzek.
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Rodzaj Scenedesmus/Desmodesmus
Rodzaj: Scenedesmus Meyen 1829;

Cenobia ptaskie, 2-4-8-16-komérkowe; komorki elipsoidalne, cylindryczne lub wrzecionowate,
utoZone réwnolegle w 1-2 rzedach, moga by¢ przesuniete wzgledem siebie w réznym stopniu,
regularnie lub nieregularnie; komdérki w cenobium zros$niete ze sobg Scianami; $ciana gtadka lub z
drobnymi zabkami albo listewkami; chloroplast przy$cienny z pirenoidem. Dtugo$¢ komérek 3-75
pm, szerokos¢ 1,6-14 pm.

Rodzaj: Desmodesmus Hegewald 1977

Cenobia (2)-4-8-(16)-komoérkowe, jednorzedowe, o komdrkach ustawionych w jednej linii lub
przesunietych wzgledem siebie; komo6rki w cenobium zrosniete ze sobg w réznym stopniu, komérki
cylindryczne, wasko lub szeroko elipsoidalne, wrzecionowate, ze $ciang gtadka lub réznorodnie
ornamentowang (zabki, brodawki, listwy, grzebienie, rozety), komérki brzezne z dtugimi kolcami na
biegunach, kolce mogg tez wystepowaé¢ w Srodkowej cze$ci komdrek oraz na komoérkach
wewnetrznych; chloroplast przyscienny, z pirenoidem. Dtugo$¢ komoérek 3-45 pm, szerokos¢ 2-10
pm.

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 1902 (ryc. 4-113).

Cenobia (2)-4-8-komoérkowe, z komérkami ustawionymi liniowo lub silnie wzgledem siebie
przesunietymi, zro$nietymi ze sobg co najwyzej w 1/5 ich dlugosci; komoérki wasko wrzecionowate, z
zaostrzonymi biegunami, zewnetrzne silnie wygiete, pétksiezycowate, Srodkowe stabiej lub catkiem
proste; $ciana gtadka; wymiary komérek: 9,6-48 x 1,5-9 um. W planktonie réznego typu zbiornikéw
wodnych.

Scenedesmus acutus Meyen 1829 (ryc. 4-114).

Cenobia (2)-4-(8)-komoérkowe, liniowe, z lekko lub wyraznie przesunietymi wzgledem siebie
komoérkami, jedno- rzadziej dwurzedowe; komorki zrosniete ze sobg na 1/3 - % dlugosci,
wrzecionowate, z wyciggnietymi biegunami, czasem w palczaste wyrostki; komérki zewnetrzne w
mtodych cenobiach z wklestag krawedzig, w starych - z wypukta lub silnie wybrzuszong; $ciana
komoérkowa gtadka; wymiary komoérek: 7-25 x 2-7,5 um. W planktonie eutroficznych zbiornikéw
wodnych, czesty.

Scenedesmus linearis Komarek 1974 (ryc. 4-115).

Cenobia (4)-8-16-(32)-komoérkowe, 1-rzedowe, czesto lekko wygiete; komérki ustawione w jednej
linii, zro$niete ze soba na 34 dtugosci, cylindryczne, z zaokraglonymi biegunami; komorki zewnetrzne
czasem o stabo wklestej krawedzi; Sciana gtadka, na biegunach komoérek lekko zgrubiata; wymiary
komorek: 7-23 x 3-8 (10) um. W planktonie stawéw, jezior i duzych rzek.

Desmodesmus armatus (Hegewald) Hegewald 2000 (Scenedesmus armatus Chodat 1913) (ryc. 4-
116).

Cenobia (2)-4-(8)-komérkowe, linearne; komdrki wrzecionowato-cylindryczne, na biegunach
zaokraglone; na biegunach komoérek zewnetrznych wystepuja dtugie kolce, dodatkowo, na biegunach
wszystkich komoérek mogg by¢ krotkie zgbki, a na $§cianach komérek wewnetrznych, wzdtuz linii
Srodkowej ciggna sie zeberka, czesto przerwane posrodku; wymiary komoérek: 7-24 x 3-9,7 um, kolce
do 20 pum dtugie.W planktonie eutroficznych zbiornikéw wodnych, czesty.
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Desmodesmus bicaudatus (Dedus.) Hegewald 2000 (Scenedesmus bicaudatus Dedus. 1925) (ryc. 4-
117).

Cenobium 2-4-(8)-komoérkowe, linearne lub z lekko przesunietymi komoérkami; komérki podtuznie
elipsoidalne lub cylindryczne, z zaokraglonymi biegunami i lekko wypuklymi krawedziami
zewnetrznymi; na biegunach komoérek zewnetrznych, lezacych po przekatnej, sa osadzone
subapikalnie pojedyncze kolce, lekko wygiete, nieco kroétsze lub dtuzsze od komoérki; wymiary
komorek: 8-14,5 x 2-6 pm. W planktonie stawdw i jezior, rzadki.

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald 2000 (Scenedesmus communis Hegewald 1977)
(ryc. 4-118).

Cenobia (2)-4-8-komérkowe, linearne; komérki podtuznie walcowate, na biegunach zaokraglone,
komoérki zewnetrzne z lekko wypukla krawedzig, na biegunach zaopatrzone w mocne, pojedyncze
kolce; brak dodatkowych elementéw ornamentacji; wymiary komére: 8-36 x 3-12 um, kolce 8-18 pm
dtugie. W planktonie mezo- i eutroficznych jezior, stawéw i rzek, czesty.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald 2000 (Scenedesmus opoliensis P. Richter 1896) (ryc.
4-119).

Cenobia 2-4-(8)-komoérkowe, linearne, komoérki wewnetrzne czesto ustawione skosnie; komorki
zro$niete na % - 2/3 ich dtugosci, elipsoidalne lub wrzecionowate, o zwezonych koncach; konce
komorek zewnetrznych lekko wygiete na zewnatrz, komérek wewnetrznych proste; na biegunach
komoérek zewnetrznych po jednym mocnym i dlugim kolcu, na wszystkich biegunach moga
wystepowac dodatkowe krétsze kolce i zgbki (1-3); na powierzchni §cian wszystkich komoérek, moga
wystepowac jednolite lub poprzerywane Zeberka (1-kilka), ciaggnace sie wzdtuz; wymiary komoérek:
8-36,5 x 2-9 um; dlugos¢ gtéwnych kolcow 8-30 pm. W planktonie réznego typu zbiornikéw
wodnych.

Rodzaj: Tetradesmus G. M. Smith 1913 (ryc. 4-120).

Cenobia (2)-4-komdrkowe; komorki ustawione réwnolegle i zro$niete Scianami, w formie wigzki;
cenobium nie jest ptlaskie!, na przekroju poprzecznym + kwadratowe; komorki elipsoidalne,
wrzecionowate lub poétksiezycowate, o kolistym przekroju i gtadkiej $cianie, na biegunach
wyciagniete w wyrostek o réznej dtugosci lub z brodawka, albo tylko zaokraglone; chloroplast
przysScienny, z pirenoidem. Diugo$¢ komoérek 7-32 pm, szeroko$¢ 2-8 pm. Wystepuje w planktonie
stawow i jezior.
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Klasa: Ulvophyceae

Rzqd: Ulothrichales

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komérki pojedyncze lub tworza kolonie w formie nitkowatych skupien 2
1a. Komdérki tworza prawdziwe nici 4
2. Komérki pojedyncze lub w koloniach Elakatotrichaceae
2a. Komorki pojedyncze, czasem tworzg krotkie, tatwo rozpadajace sie nici 3
3. Komoérki o swoistym podziale, podczas ktoérego $ciana komdrki macierzystej nie dzieli sie; $ciana
komorek granulowana Marvaniaceae
3a. Komorki dziela sie w sposéb typowy, na dwie potomne, $Sciana komérek gtadka Koliellaceae
4. Sciany komérek jednolite, jednoczesciowe Ulotrichaceae
4a. Sciany komoérek ztozone z dwéch czesci Microsporaceae

Rodzina: Marvaniaceae Hinddk 1976

Rodzaj: Marvania Hindak 1976

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Marvania geminata Hinddk 1976 (ryc. 4-121). Komérki kuliste
lub kulisto-elipsoidalne, pojedyncze lub po podziale po 2-(4) razem w kroétkich nitkowatych
skupieniach, tatwo rozpadajacych sie; Sciana komorek granulowana; chloroplast przyscienny, bez
pirenoidu; wymiary komoérek: 1,5-3(5) x 1,5-3 pm. W letnim planktonie jezior, stawéw i rzek, czesto,
ale nie obficie.

Rodzina: Elakatotrichaceae Hindak 1965

Rodzaj: Elakatothrix Wille 1898

Komoérki pojedyncze lub w koloniach 2-4-8-wielokomoérkowych, utozone obok siebie i zorientowane
w * tym samym kierunku albo jedna za druga; kolonie otoczone bezbarwng, przezroczysts,
niewarstwowang lub warstwowang otoczka $luzowg; komorki wrzecionowate, elipsoidalne lub
cylindryczne, o konicach zwezonych i zaostrzonych lub zaokraglonych; $ciana komoérkowa cienka,
gtadka, hialinowa; chloroplast przyscienny, ptytkowaty, rynienkowaty lub wstazkowaty i skrecony, z
1 pirenoidem.

Elakatothrix gelatinosa Wille 1898 (ryc. 4-122).

Komoérki rzadko pojedyncze, zwykle tworza 4-32-komdrkowe kolonie, w ktorych sg utozone jedna za
druga; komorki wrzecionowate, na koncach zaostrzone, o gladkiej $cianie, z rynienkowatym
chloroplastem, z 1 pirenoidem; otoczka $luzowa kolonii warstwowana lub nie; wymiary komdérek:
13-30 x 2,5-6 pm; dtugos¢ kolonii: 30-120 um. W planktonie wdd stojacych i ptynacych.

Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hinddk 1962 (ryc. 4-123).

Komoérki pojedyncze lub w koloniach, zwykle 2-4-6-komoérkowych, rzadko liczniejszych, ustawione
jedna za druga, w parach stykajacych sie wierzchotkami; komérki wrzecionowate z zaostrzonymi
koncami; chloroplast przyscienny, rynienkowaty, z 1-(2) pirenoidami; wymiary komoérek: 20-35 (45)
x 3-3,5 pm. W planktonie wdd stojgcych i ptynacych, rzadko i nielicznie.
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Rodzina: Koliellaceae Hindak 1996

Rodzaj: Hortobagyiella Hajdu 1975

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Hortobagyiella verrucosa (Heynig) Hindak 1976 (ryc. 4-124).
Komoérki pojedyncze, po 2 lub w kilkukomdérkowych nitkach; krétkowalcowate az do kulistych, bez
otoczki $luzowej; $ciana komérek granulowana lub z krétkimi podtuznymi zeberkami; chloroplast
przyscienny, bez pirenoidu; wymiary komorek: 1,4-3(7) x 1-2(3,7) pm. Gatunek wystepujacy w
planktonie eutroficznych zbiornikéw wéd stojacych i ptynacych, z powodu matych rozmiaréw czesto
niezauwazany.

Rodzaj: Koliella Hindak 1963

Komoérki pojedyncze lub bezposrednio po podziale potgczone ze soba po 2-(4), bez otoczki §luzowej;
komorki wrzecionowate, wrzecionowato-cylindryczne lub cylindryczne, zweZone na biegunach,
czasem silnie wyciggniete i zaostrzone, z gladka S$ciang i przysciennym, rynienkowatym Ilub
wstazkowatym chloroplastem bez pirenoidu lub z 1 pirenoidem; pomnazanie przez prosty podziat
komorki na dwie potomne lub nagie zoospory.

Koliella longiseta (Vischer) Hinddk 1963 (ryc. 4-125).

Komoérki wrzecionowate lub wrzecionowato-cylindryczne, zwezajace sie ku konicom i zakonczone
wlosowatym wyrostkiem; chloroplast rynienkowaty, bez pirenoidu; 50-145 (213) pm dtugie, 1,5-3
Mm szerokie. W planktonie wdd stojacych i ptyngcych, czesto, moze tworzy¢ obfite populacje.

Rodzina: Ulotrichaceae Kiitzing 1843

Rodzaj: Geminella Turpin 1828 (ryc. 4-126).

Nici zwykle pojedyncze, wolnoptywajgce, jednorzedowe, otoczone jednorodng pochwg galaretowatg;
komoérki cylindryczne lub elipsoidalne, na biegunach zaokraglone, oddalone od siebie, a jesli sie
stykajg, to ptaszczyzna zetkniecia jest bardzo mata; chloroplast przyscienny, z pirenoidem, nie
opasuje catej $ciany. Dtugos¢ komoérek 3,5-40 pm, szeroko$¢ 2,5-20 pm. Wiekszos¢ gatunkow
wystepuje w planktonie i litoralu jezior (G. interrupta (Turpin) Lagerheim 1883).

Rodzaj: Gloeotila Kiitzing 1843 (ryc. 4-127).

Nici wolnoptywajace, jednorzedowe, nierozgatezione, proste, powyginane lub * regularnie spiralnie
skrecone, z waskg lub szeroka pochwa, ztoZone z delikatnych cylindrycznych komoérek stykajacych
sie $§cianami poprzecznymi, zwykle 1-12 razy dtuzszych od szerokos$ci; chloroplast przyscienny,
pokrywa catg Sciane lub tylko jej czes$¢, bez pirenoidu; nici nie wciete lub bardzo stabo wciete przy
$ciankach poprzecznych. Dtugo$¢ komoérek 6-40 pm, szerokos¢ 1-4 pm. Wiekszos¢ gatunkow zyje w
planktonie jezior (G. pelagica, G. subconstricta).

Rodzaj: Klebsormidium (= Chlorhormidium) Silva, Mattox et Blackwell 1972 (ryc. 4-128).

Nici wolnozyjace, pojedyncze, jednorzedowe, o jednakich biegunach, tatwo rozpadajgce sie, bez
otoczki Sluzowej; Sciana komérek gtadka; chloroplast przyscienny, z pirenoidem. Dtugo$¢ komoérek 4-
8 um, szerokos$¢ 3-8 pm.Sposrdéd kilku opisanych gatunkdéw, nieliczne wystepuja w planktonie,
pozostate zyja na wilgotnej glebie lub skatach.
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Rodzaj: Stichococcus Nageli 1849 (ryc. 4-129).

Komoérki pojedyncze lub po 2 albo tworza krétkie lub dtugie nici, proste, powyginane lub skrecone,
bez otoczki $luzowej; komorki cylindryczne lub prawie kuliste, z cienka, gladka Sciang, z
przys$ciennym, plytkowatym, rynienkowatym lub wstgzkowatym chloroplastem (zajmujacym co
najwyzej potowe $ciany), bez pirenoidu. Dtugo$¢ komoérek 1-6 pm, szeroko$¢ 1-2,5 pm. Gatunki
trudne do oznaczenia, zwykle wymagaja hodowli.

Cze$¢ gatunkdéw zostata opisana z nanoplanktonu jezior (S. lacustris, S. atomus, S. minutissimus czy S.
pelagicus), stawow (S. contortus i S. irregularis) lub rzek (S. crassus), a cze$¢ wystepuje w glebie lub
siedliskach napowietrznych (S. bacillaris, S. minor). S. nivalis zabarwia na zielono $nieg.

Rodzaj: Ulothrix Kiitzing 1833 (ryc. 4-130).

Nici jednorzedowe, osiadte, przytwierdzone do podtoza komdrka bazalng (ryzoidalng), po oderwaniu
- wtérnie ptywajace, z otoczka Sluzowa lub bez niej, zazwyczaj ditugie, ztozone z komoérek
cylindrycznych, rzadziej beczutkowatych, o cienkiej lub grubej Scianie (czasem warstwowanej), z
przySciennym, wstazkowatym (rzadziej ptytkowatym) chloroplastem, z 1-kilkoma pirenoidami.
Dtugos¢ komoérek 5-70 um, szeroko$¢ 2-22 pum.

Gatunki tego rodzaju wystepuja w wodach stodkich i stonawych, wiekszo$¢ w litoralu stawéw, jezior
lub rzek, czasem w planktonie (U. subtilissima Rabenhorst 1868).

Rodzina: Microsporaceae Bohlin

Klucz do oznaczania rodzajow:

1.Komoérki nici elipsoidalne lub * kuliste, stykaja sie tylko szczytami lub sg nieco oddalone od siebie;
nici z szerokimi galaretowatymi pochwami Radiofilum
1la. Komorki nici cylindryczne, stykaja sie ze soba catg powierzchnig $cian poprzecznych lub s3 nieco
oddalone od siebie, nici bez szerokich pochew 2
2. Komorki we wspdlnej galaretowatej pochwie, oddalone od siebie lub stykaja sie po dwie; pochwa
cienka, ciasno przylegajaca do komoérek Planktonema
2a. Komorki we wspolnej pochwie, stykajg sie $cianami, w starszych niciach ich protoplasty sg nieco
oddalone na skutek grubienia $cian poprzecznych (przez odktadanie kolejnych warstw)

Binuclearia

Rodzaj: Binuclearia Wittrock 1886 (ryc. 4-131).

Nici nierozgatezione, jednorzedowe; mtode osiadte, przytwierdzone do podtoza komérka bazalng,
po6zniej wolnoptywajace, z pochwa $luzowa; komérki cylindryczne lub elipsoidalno-cylindryczne, o
Sciankach grubiejgcych w trakcie wzrostu, co sprawia, Ze z czasem ich protoplasty sg znacznie od
siebie oddalone; ponadto, starsze komorki wydzielajg przy $ciankach poprzecznych galaretke,
tworzaca charakterystyczne grube czapeczki, czesto warstwowane, z boku widoczne jako dwie
potkule; chloroplast przy$cienny, z pirenoidem. Dtugo$¢ komoérek 12-40 pm, szeroko$é¢ 4-13 pm.
B. tectorum (Kiitzing) Beger et Wichmann 1937 wystepuje w wodach oligotroficznych lub
dystroficznych, gtéwnie w zimnych porach roku (wiosna, jesien).

Rodzaj: Planktonema Schmidle 1903

Rodzaj z jednym gatunkiem: Planktonema lauterbornii Schmidle 1903 (ryc. 4-132). Nici
wolnoptywajace, czesto krétkie, 2-4-8-komoérkowe, rzadko dtugie, proste lub nieco powyginane, 2,5-
4 pm szerokie, otoczone $luzowa pochwa, czesto trudno zauwazalng, zlozone z cylindrycznych
komorek, o dtugosci 5-15 pm, na konicach zaokraglonych i oddzielonych od siebie jasng przestrzenia
(zgrubienia $cian na biegunach komoérek), z przysciennym chloroplastem, bez pirenoidu; konice nici
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mogg by¢ zakonczone U-ksztalttnie (potowg Sciany komérkowej). Gatunek planktonowy, czesty w
jeziorach, ale wystepuje rowniez w rzekach.

Rodzaj: Radiofilum Schmidle 1894 (ryc. 4-133).

Nici jednorzedowe, rzadko rozgatezione, otoczone gruba ostong galaretowatg, niekiedy wyraZnie
promieni$cie prazkowana; wolnoptywajace, kroétkie i tamliwe; komoérki kuliste elipsoidalne lub
dyskowate, oddalone od siebie lub potaczone pasemkami galaretki; $ciana komérkowa czesto
dwudzielna; chloroplast przyscienny, z 1-2 pirenoidami. Dtugo$¢ komérek 7-15 pm, szerokos¢ 4-14
pMm. Wystepuje w litoralu lub planktonie réznego typu zbiornikéw wodnych.

Klasa: Conjugatophyceae

Rzqd: Zygnematales

Sprzeznice nitkowate, o niciach nierozgatezionych, rzadko z krétkimi, ryzoidalnymi rozgatezieniami;
nici ztozone z walcowatych komoérek, o dwuwarstwowej $cianie; warstwa wewnetrzna otacza
protoplast komoérki, a warstwy zewnetrzne tworzg wspoélng rure dla wszystkich komérek; w
$cianach poprzecznych brak poréw i protoplasty nie kontaktujg sie ze soba, zatem nici sg faktycznie
nitkowatymi koloniami, tatwo rozpadajacymi sie na kilkukomérkowe odcinki, a nawet na pojedyncze
komorki; jadro jest zawsze potozone w centrum komorki; rodzaje wyrézniono na podstawie liczby i
ksztattu chloroplastéow, obecnos$ci lub braku pirenoidéw; gatunki w obrebie rodzajéw mozna
oznaczy¢ zasadniczo wytacznie na podstawie budowy zygospor, powstalych w wyniku procesu
ptciowego (koniugacji). Wystepuja pospolicie w matych zbiornikach wodnych lub w litoralu jezior,
czesto tworzg watowate skupienia unoszace sie w toni wodne;j.

Rodzaj: Mougeotia Agardh (ryc. 4-134).

Komorki z jednym, osiowym, ptytkowatym chloroplastem, z kilkoma pirenoidami. Dtugo$¢ komoérek
10-400 pm, szerokos¢ 3,5-50 pm.

Rodzaj: Spirogyra Link (ryc. 4-135).

Komorki z 1-16 przys$ciennymi, spiralnie skreconymi chloroplastami z licznymi pirenoidami. Dtugo$¢
komorek 20-500 pm, szerokos$¢ 10-100 pm.

Rodzaj: Zygnema Agardh (ryc. 4-136).

Komérki z dwoma, osiowymi, gwiazdzistymi chloroplastami, kazdy z jednym pirenoidem. Diugos¢
komoérek 20-100 pum, szerokos¢ 10-50 pm.
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4-122 4-123

Ryc. 4-121-136. Zielenice c.d. Ulotrichales, Zygnematales.

4-121. Marvania geminata; 4-122. Elakatothrix gelatinosa; 4-123. Elakatothrix genevensis; 4-124. Hortobagyiella verrucosa;
4-125. Koliella longiseta; 4-126. Geminella sp.; 4-127. Gloeotila sp.; 4-128. Klebsormidium sp.; 4-129. Stichococcus sp.;
4-130. Ulothrix sp.; 4-131. Binuclearia sp.; 4-132. Planktonema lauterbornii; 4-133. Radiofilum sp.; 4-134. Mougeotia sp. ;
4-135. Spirogyra sp.; 4-136. Zygnema sp.
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Rzqd: Desmidiales

Komoérki zazwyczaj pojedyncze, rzadziej potaczone w nitkowate cenobia; §ciana komérkowa jedno-,
dwu- lub kilkucze$ciowa, gtadka lub roéznorodnie ornamentowana; jadro zawsze potoZone
centralnie; chromatofory osiowe lub rzadziej przyscienne, 1-2-kilka, ré6znoksztattne, z pirenoidami.

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komérki w $§rodku wyraznie przewezone Desmidiaceae
1la. Komérki w srodku nieprzewezone 2
2. Komérki + walcowate i proste, lekko zwezone lub rozszerzone na koncach; konce ptasko uciete
Gonatozygaceae

2a. Komorki walcowate, z reguly wygiete i wyraZnie zwezajace sie ku koncom, pétksiezycowate
Closteriaceae

Rodzina: Gonatozygaceae (Liitkemiiller) G. S. West et F. E. Fritsch 1927

Komoérki pojedyncze lub rzadziej, potaczone w kilkukomoérkowe, tatwo rozpadajace sie nitkowate
kolonie, cylindryczne lub cylindryczno-wrzecionowate, proste lub lekko wygiete, z rozszerzonymi
lub zwezonymi biegunami; $ciana jednoczeSciowa, z porami; jadro potozone centralnie; chloroplasty
osiowe, ptytkowate, zwykle dwa, rzadziej jeden, albo przyscienne, spiralnie skrecone, z kilkoma lub
licznymi pirenoidami.

Rodzaj: Gonatozygon De Bary 1856 (ryc. 4-137).

Komoérki pojedyncze lub w kilkukomdérkowych nitkowatych cenobiach, + cylindryczne, z lekko
rozszerzonymi lub zwezonymi biegunami, zazwyczaj ptasko ucietymi; $ciana komérkowa zwykle
nieregularnie pokryta brodawkami i drobnymi kolcami, rzadko gtadka; chloroplasty 1-2, osiowe,
ptytkowate, z falistymi krawedziami, z osiowo ustawionymi pirenoidami. Dtugo$¢ komérek 100-420
Mm, szeroko$¢ 6-22 um. Wystepuje w bentosie, metafitonie i planktonie jezior o zréznicowanej trofii
(od oligo- do umiarkowanej eutrofii) i wodach od stabo kwasnych do lekko alkalicznych.

Rodzina: Closteriaceae Ehrenberg ex Pritchard 1852

Rodzaj: Closterium Nitzsch ex Ralfs 1848

Komoérki pojedyncze, bez przewezenia (przesmyku) w Srodku; komorki najczesciej potksiezycowate,
mniej lub bardziej wygiete, rzadko proste, wasko wrzecionowate lub cylindryczno-elipsoidalne ze
zwezonymi konicami, symetryczne wzgledem 2 ptaszczyzn: poprzecznej i gléwnej; strona silniej
wypukta to czes¢ grzbietowa, a strona wklesta, prosta lub w §rodku wybrzuszona to cze$¢ brzuszna
komoérki, $ciana komdrkowa dwu- lub wielocze$ciowa, dzieki dodatkowym wstawkom i/lub
pierScieniom, gtadka lub ornamentowana; dwa chloroplasty osiowe, z pirenoidami utoZzonymi w
rzedach (czesto) lub nieregularnie (rzadko); jadro centralne; w szczytowych czeSciach komoérek
wakuole z krysztatkami gipsu.

Closterium aciculare T. West 1860 (ryc. 4-138).

Komérki bardzo waskie i dtugie, 60-140 razy diluzsze niz szerokie, cylindryczne, ku biegunom
stopniowo zwezajace sie i na Kkoncu silnie wygiete w strone czesci brzusznej, szczyty wasko
zaokraglone; $ciana komoérkowa gladka; wymiary komorek: 350-650 x 5-8 pum; szerokos$¢ koncéw
1,5-2 pm. Wystepuje w planktonie eutroficznych jezior.
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Closterium acutum Brébisson (ryc. 4-139).

Komoérki 12-50 x dtuzsze niz szerokie, od $rodka ku biegunom stopniowo zwezajace sie, proste lub
lekko wygiete, niekiedy nieregularnie powyginane; konice bardzo waskie (* 1 um), zaostrzone; $ciana
gtadka i bezbarwna; chloroplasty osiowe, z kilkoma pirenoidami. Dlugo$¢ komérek 120-200 pm,
szeroko$¢ 4,5-6 um. Gatunek wraz z odmianami wystepuje w planktonie zbiornikéw o wodach o
odczynie wody od kwasnego do lekko zasadowego i niskiej lub umiarkowanej trofii.

Closterium limneticum Lemmermann 1899 (ryc. 4-140).

Komoérki w srodkowej czesSci proste, cylindryczne, ku koncom zwezajgce siestopniowo, na koncach
bardzo waskie, zaokraglone; $ciana gtadka; wymiary komoérek: (100) 140-250 (290) x (4,5) 5-7 (8)
Mm; szeroko$¢ koncow 1,7-2 um. Wystepuje w planktonie eutroficznych jezior i innych zbiornikow
wodnych, w wodach o odczynie obojetnym lub zasadowym.

Closterium pronum Brébisson (ryc. 4-141).

Komoérki 20-55 x dtuzsze niz szerokie, waskie i dtugie, lekko wygiete i zwezone ku biegunom; korice
komoérek zwezone, ale nie wyciggniete; chloroplasty osiowe, z 2-3 pirenoidami; wymiary (150) 200-
400 (480) x 5) 6-9 (12) pm. Wystepuje w wodach o odczynie od lekko kwasnego do obojetnego, w
réznego typu zbiornikach wodnych, w bentosie i metafitonie, ale takze w planktonie.

Rodzina: Desmidiaceae Ralfs 1848

Komoérki pojedyncze lub w nitkowatych koloniach, réznych ksztattéw, symetryczne wzgledem 3
ptaszczyzn symetrii: podtuznej, poprzecznej i gtéwnej, w srodku mniej lub bardziej przewezone
(przesmyk); przesmyk dzieli komoérke na dwie czeSci, bedace zwierciadlanym odbiciem
(p6tkomoérki), $ciana komoérkowa dwuczeSciowa, z  tgczeniem w przesmyku, gladka lub
ornamentowana; w czasie podziatu, komoérki potomne otrzymuja po potowie Sciany komorki
macierzystej, a drugg sobie dobudowuja, do czasu, gdy dobudowywana cze$¢ nie osiggnie rozmiaréw
starej czesci, komoérki potomne s3 ztaczone; chloroplasty dwa, po jednym w kazdej potowie, osiowe,
réznych ksztattédw, ale z reguty wypeiniajg komérke, 1-2-(kilkoma) pirenoidami; jadro centralnie - w
przesmyku.

Rodzaj: Cosmarium Corda ex Ralfs 1848 (ryc. 4-142).

Réznorodno$¢ komoérek w tym rodzaju jest ogromna, opisano okoto 1000 gatunkéw; komorki
pojedyncze, z reguly sptaszczone, w $rodku silnie (czesto) lub lekko (rzadko) przewezone, w zarysie
eliptyczne, prawie koliste lub 6-8-boczne, z zaokrgglonymi lub do$¢ ostrymi katami; w widoku z géry
eliptyczne, prawie koliste lub wieloboczne; p6tkomérki w zarysie owalne, pétkoliste, nerkowate,
trapezowate, rombowate, prawie kwadratowe lub prostokatne, o krawedziach gtadkich, falistych,
zabkowanych, karbowanych lub granulowanych; $ciana gtadka lub réznorodnie ornamentowana, na
ornamentacje sktadaja sie: granule i brodawki réznej wielko$ci, punkty (pory) i Zeberka; w czesci
centralnej i /lub obwodowej pétkomoérek moga by¢ wybrzuszenia o odmiennej ornamentacji niz w
pozostatej czesci Sciany; chloroplasty dwa, po jednym w kazdej p6tkomorce, z 1-2, rzadziej kilkoma,
pirenoidami; jadro miesci sie w przesmyku.

Cosmarium bioculatum Brebisson (ryc. 4-143).

Komérki prawie kwadratowe, 14-28 pm dtugie i 15-25 pm szerokie, 6-11 pm grube, gieboko
przewezone, przesmyk 3-10 pm szeroki; potkomorki poprzecznie eliptyczne, z ptaskim, lekko
wypuktym lub wklestym szczytem; $ciana gtadka lub delikatnie i gesto punktowana; chloroplasty z 1

pirenoidem. Wystepuje w réznego typu zbiornikach wodnych, o wodach lekko kwasnych lub o
odczynie obojetnym i niskiej lub umiarkowanej trofii, w bentosie, metafitonie i planktonie.

Cosmarium depressum(Nageli) Lund. (ryc. 4-144).

Komorki w zarysie szerokoeliptyczne, 21-51 pm dtugie i 26-51 pm szerokie, 17,5-23 pm grube, silnie
przewezone, przesmyk 6,5-17 pm szeroki; pétkomoérki poprzecznie eliptyczne, z wypuklym
szczytem; $ciana delikatnie punktowana; chloroplasty z 1 pirenoidem. Wystepuje w réznego typu
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zbiornikach wodnych, o wodach lekko kwasnych lub o odczynie obojetnym i niskiej lub
umiarkowanej trofii, w bentosie, metafitonie i planktonie.

Rodzaj: Cosmocladium Brebisson 1856 (ryc. 4-145).

Komérki w zarysie szerokoeliptyczne, w Srodku przewezone, o delikatnie punktowanej Scianie,
zebrane w kuliste lub elipsoidalne, galaretowate kolonie; komérki w koloniach potaczone pasmami
galaretki i utozone beztadnie. Dtugo$¢ komoérek 10-27 pm, szerokos¢ 11-20 pm. Wystepuje w
planktonie i metafitonie jezior.

Rodzaj: Euastrum Ehrenberg ex Ralfs 1848 (ryc. 4-146).

Komoérki pojedyncze, sptaszczone, réznej wielkosci, zwykle gteboko przewezone; potkomorki
tréjptatowe, z jednym platem biegunowym i dwoma bocznymi; ptat biegunowy jest na szczycie
posrodku mniej lub bardziej wciety w formie waskiej szczeliny lub szerokiej zatoki, ptaty boczne tez
moga by¢ réznie powcinane, a na wierzchotkach maja pojedyncze lub liczne kolce albo zgbki; na
powierzchni S$ciany poétkomoérek moga wystepowaé wypuktosci (od 1 do 5), o odmiennej
ornamentacji; elementy ornamentacji sg takie same jak u Cosmarium. Dtugos¢ komérek 8-100 pm,
szeroko$¢ 10-80 pm.

Rodzaj: Staurastrum Meyer ex Ralfs emend. Palamar-Mordvintseva 1976

Komoérki pojedyncze, z charakterystycznymi ramionami, zwykle wyraZnie przewezone, bez ramion
dtuzsze niz szersze; pdétkomérki w zarysie miseczkowate, trapezowate, wrzecionowate lub
cylindryczne, z (2)-3-4-5 ramionami na wierzchotkach kazdej pétkomdrki; ramiona sg ustawione
rozbieznie, poziomo lub zbieZznie, maja krawedzie zgbkowane, kolczaste lub karbowane, rzadko
gtadkie i sg zakonczone 2-kilkoma kolcami; $ciang komérkowa z regularng ornamentacja, rzadko
gtadka.

Staurastrum gracile Ralfs (ryc. 4-147).

Komoérki sze$ciokatne, bez wyrostkéw 12-60 pm dtugie, z wyrostkami 23-110 pum dtugie i 4-15 pm
szerokie, stabo przewezone; przesmyk 4-15 pm szeroki; pétkomérki réznych ksztattow, zazwyczaj w
ksztatcie miseczki, czasem tréjkatne; wyrostki nabiegunach ustawione prawie poziomo, majg na
powierzchni kilka rzedéw drobnych zabkéw, a na koncach po 2-3 zabki; w widoku z géry komoérki sg
tréjkatne. W planktonie jezior i rzek.

Staurastrum paradoxum Meyen (ryc. 4-148).

Komoérki o zarysie sze$ciokatnym, bez wyrostkéw 9-16 pm dtugie, z wyrostkami 21-36 pm dtugie i
20-70 pm szerokie, umiarkowanie przewezone; przesmyk 3,5-12 pm szeroki; pétkomorki w ksztatcie
miseczki, z ptaskim lub lekko wklestym szczytem, na biegunach z dtugimi wyrostkami ustawionymi
pod katem rozwartym, zakonczonymi 2-3 zabkami; w widoku z goéry komoérki 3-4 boczne; $ciana
komoérki w czesci srodkowej i na szczytach gtadka, na wyrostkach z 1 rzedem drobnych zabkéw.
Gatunek czesty w planktonie jezior, stawow i rzek.

Staurastrum pingue Teiling (ryc. 4-149).

Komoérki z wyrostkami 68-75 pm diugie i 30-36 um szerokie, gteboko przewezone; przesmyk 6,5-7,5
Mm szeroki; p6tkomoérki w zarysie lekko trapezowate, nad przesmykiem wybrzuszone, na szczycie
proste, z dtugimi, rozchodzacymi sie wyrostkami, zakoniczonymi 3-4 zgbkami; w widoku z gory,
komorki tréjkatne; na powierzchni szczytu 3 pary drobnych wybrzuszen z granulami. Wystepuje w
planktonie jezior.

Staurastrum tetracerum Ralfs (ryc. 4-150).

Komoérki o$miokatne, bez wyrostkéw 7-18 pm dhugie, z wyrostkami24-42 pum dtugie i 18-37 pm
szerokie, stabo przewezone; przesmyk 4-5 pm szeroki; po6tkomoérki poprzecznie prostokatne, z
prostymi lub lekko wklestymi szczytami i nieznacznie wypuklymi bokami; bieguny pétkomoérek
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wyciggniete w dtugie i cienkie, rozchodzace sie wyrostki; na krawedziach wyrostkéw 4-5 karbéw; w
widoku z géry komérki sa wrzecionowate, eliptyczne lub 3-4 boczne; $ciana gtadka. Wystepuje w
planktonie jezior i rzek,

Rodzaj: Staurodesmus Teiling 1948 (ryc. 4-151).

Komoérki pojedyncze, gteboko lub umiarkowanie przewezone, czasem przesmyk jest wydtuzony; w
widoku z géry komdrki sg (2)-3-(4)-promieniste; potkomorki w zarysie eliptyczne, tréjkatne,
prostokatne, wrzecionowate, po6tkoliste, rombowate lub trapezowate; na wierzchotkach pétkomoérek
sa osadzone kolce, rzadziej brodawki; §ciana komdrkowa gtadka, z bardzo matymi porami. Diugo$¢
komorek 18-64 pm, szerokos¢ 10-25 pm.

Rodzaj: Spondylosium Brebisson ex Kiitzing 1849 (ryc. 4-152).

Komoérki potgczone za pomoca galaretowatych poduszeczek, w nitkowate (czesto dtugie i skrecone)
kolonie, otoczone Sluzowata pochwg; komdrki mate lub $redniej wielko$ci, wyraznie przewezone;
potkomorki w zarysie eliptyczne, trapezowate lub prostokatne, w widoku z géry eliptyczne, w
widoku z boku prawie koliste; Sciana gtadka, z matymi porami. Diugos¢ komoérek 12-25 pm,
szeroko$¢ 6-11 pm.

102



H

Csag ey VLRI AR S L
NN A N 3 AR et e 2

o B B TV

4-139

SN L)

4-140 4-151 4-152

Ryc. 4-137-152. Zielenice c.d. Desmidiales.

4-137. Gonatozygon sp.; 4-138. Closterium aciculare; 4-139. Closterium acutum; 4-140. Closterium limneticum;
4-141. Closterium pronum; 4-142. Cosmarium sp.; 4-143. Cosmarium bioculatum; 4-144. Cosmarium depressum;
4-145. Cosmocladium sp.; 4-146. Euastrum sp.; 4-147. Staurastrum gracile; 4-148. Staurastrum paradoxum;
4-149. Staurastrum pingue; 4-150. Staurastrum tetracerum; 4-151. Staurodesmus sp.; 4-152. Spondylosium sp.
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5. CRYPTOPHYTA (KRYPTOFITY)

Niewielka grupa organizméw eukariotycznych, ktérych dominujaca forma morfologiczng jest
wiciowiec (monada). Komdrki sg jednojagdrowe, nagie, z r6znej grubosci peryplastem i asymetryczne,
mniej lub bardziej sptaszczone grzbietobrzusznie, o ksztatcie jajowatym, cylindrycznym Ilub
gruszkowatym. Peryplast jest mato elastyczny i mocny, dlatego kryptofity majg mato zmienny ksztatt,
w odréznieniu od niektérych euglenin czy ztotowiciowcé4w. Po stronie brzusznej wystepuje bruzda,
waski i réznie gteboki rowek, ktéry w przedniej cze$Sci moze przechodzi¢ w szerokie zaglebienie
(lejkowate lub cylindryczne) czyli gardziel. W tej czesci komoérki sa osadzone wici, najczesciej dwie o
réznej dtugosci, ale moze by¢ tylko jedna lub cztery. W gardzieli sg rozwiniete trychocysty, zdolne do
wytwarzania galaretowatych nici wystrzelajacych na zewnatrz pod wptywem bodZcéw chemicznych
lub mechanicznych; trychocysty sa utozone w regularnych rzedach lub pierscieniach. Chromatofory z
regulty duze, jeden, dwa lub kilka, przyscienne, oliwkowozielone, oliwkowobrunatne lub
zottobrunatne, ale réwniez niebieskozielone lub czerwone. Barwniki asymilacyjne to chlorofile a i c,
[-karoten i ksantofile oraz barwniki fikobilinowe: niebieskie fikocyjaniny i czerwone fikoerytryny
(ich zabarwiajace chromatofory na niebiesko lub czerwono). Materiatem zapasowym kryptofitow
jest skrobia gromadzona w cytoplazmie lub wokét pirenoidéw. Pomnazanie przez podziat.

SYSTEMATYKA KRYPTOFITOW opisanych w tym rozdziale.
Gromada: CRYPTOPHYTA
Klasa: Cryptophyceae
Rzad: Cryptomonadales Pascher, Pringsheim

Rodzina: Cryptomonadaceae Ehrenberg 1838

Rzqd: Cryptomonadales Pascher, Prigngsheim

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki z 1-2 chromatoforami, gardziel dobrze rozwinieta, pokryta rzedami trychocyst 2
1la. Komorki z 1-2 chromatoforami, gardziel stabo rozwinieta lub nie rozréznialna, bruzda pokryta
dwoma rzedami trychocyst Chroomonas
2. Chromatofory pojedyncze, o barwie czerwonej w réznych odcieniach Rhodomonas
2a. Chromatofory zwykle dwa, rzadziej jeden, o barwie oliwkowej, brunatnej, zielonej lub niebieskiej
Cryptomonas

Rodzaj: Cryptomonas Ehrenberg 1838

Komoérki wolnoptywajace, elipsoidalne, jajowate, fasolowate, cylindryczne, Kklinowate,
wrzecionowate, zawsze niesymetryczne, o budowie grzbietobrzusznej, sptaszczone z bokéw lub
grzbietobrzusznie albo niesptaszczone o kolistym przekroju poprzecznym. Komoérka widziana z boku
ma z reguty wypukty grzbiet, z przodu wyciagniety lub zaostrzony; strona brzuszna jest prawie
prosta lub nieco wklesta - na niej biegnie bruzda (nieco skos$nie) ze szczytowa gardzielg, dobrze
widoczng u form duzych, stabiej u matych; gardziel zwykle wyscielona rzedami duzych trychocyst.
Wici dwie, * réwnej dtugosci, prawie zawsze krétsze od komérki, wyrastaja na przedzie gardzieli. Po
stronie grzbietowej gardzieli 1 wakuola tetnigca. Monady okryte elastycznym peryplastem, czasem
prazkowanym. Chromatofory przyscienne, zwykle 2, rzadziej 1, oliwkowozielone, zielone, brunatne,
czerwone, niebieskie lub niebieskozielone, z reguty po stronie brzusznej i grzbietowej. Produktem
zapasowym jest skrobia gromadzaca sie po wewnetrznej stronie chromatoforéw lub wokoét
pirenoidow (jesli wystepuja) lub w cytoplazmie. Gatunki tego rodzaju wystepuja pospolicie w

105



réznych zbiornikach stodkowodnych, w jeziorach przez caty rok, w rzekach i ptytkich zbiornikach
szczyt ich rozwoju przypada na wiosne i jesien (preferuja chtodne wody).

Cryptomonas erosa Ehrenberg 1838 (ryc. 5-1).

Komoérki odwrotnie jajowate lub elipsoidalne, stabo sptaszczone, 12-45 pm dtugie, 6-26 pum szerokie
i 6-17 pm grube, na szczycie do$¢ silnie skos$nie $ciete, w tyle zwezone i zaokraglone. Gardziel z
trychocystami, zaczyna sie w 1/3 i siega poza potowe komoérki. Chromatofor jeden, w formie
dwuptatowej, siatkowatej ptytki, brunatny, zielony, niebieskozielony lub czerwony (w zimnej i
czystej wodzie), bez pirenoidéw. Wystepuje pospolicie w jeziorach i stawach, czesto powoduje
zakwity.

Cryptomonas ovata Ehrenberg 1838 (ryc. 5-2).

Komoérki elipsoidalne lub podtuznie jajowate, stabo sptaszczone, z przodu skosnie $ciete i lekko
wgtebione, w tyle zaokraglone, 14-68 pm dtugie, 8-26 pm szerokie i 7-20 pm grube. Gardziel z
trychocystami siega do potowy komdrki. Wici dwie, prawie rowne, kréotsze od komoérki. Chromatofor
jeden, z dwdch ptatéw (kazda potéwka pokrywa potowe komérki) potagczonych mostkiem po stronie
grzbietowej, bez pirenoidu, oliwkowozielony, zéttobrunatny, rzadziej zéttozielony. Wystepuje
powszechnie w zbiornikach stodkowodnych.

Cryptomonas phaseolus Skuja 1948 (ryc. 5-3).

Komorki elipsoidalne, bocznie nieznacznie sptaszczone, 12-15 pm dtugie, 7-8 um szerokie, z przodu
sko$nie Sciete z lekkim zagtebieniem (wejscie do gardzieli); gardziel siega do potowy komorki, jest
wystana trychocystami. Jadro w dolnej potowie komérki; wici nier6wne, krétsze od komdrki.
Chromatofory dwa, fioletowobrunatne, utozone bocznie, na catej dtugosci komoérki, bez pirenoidéw.
W goérnej potowie, 2-3 ciatka silnie tamigce $wiatto.

Cryptomonas curvata Ehrenberg 1838 emend. Penard 1922 (ryc. 5-4).

Komorki bocznie silnie sptaszczone, + esowato wygiete, w przedzie wyciggniete w ostry nosek, z tytu
zagiete ku stronie grzbietowej, ok. 41 pm dtugie i 20 pm szerokie. Gardziel workowata z
trychocystami siega do potowy komérki. Jadro w tylnej potowie. Chromatofory 2, oliwkowozielone,
utoZone grzbietobrzusznie, bez pirenoidéw. W wodach stojacych, zabagnionych. Europa srodkowa.

Rodzaj: Chroomonas Hansgirg 1885 (ryc. 5-5).

Komoérki wolno zyjace, ruchliwe, w zarysie owalne lub jajowate, stabo lub $rednio sptaszczone;
bruzda * réwnolegta do osi podtuznej komoérki, z dwoma krétkimi, rzadziej diugimi rzedami
trychocyst; gardziel szczatkowa lub brak; wici dwie, réwnej badz nieré6wnej dtugosci, skierowane do
przodu; chromatofory 1-2, przyscienne, zielone, brunatne, niebieskie lub czerwone; pirenoidy,
wakuole tetnigce i stigma obecne lub ich brak; czesto tworzg stadia palmelloidalne. Dtugo$¢ komérek
do 22 pm, szeroko$¢ do 15 pm. Gatunki z tego rodzaju wystepuja w wodach stodkich, rzadziej w
stonych, gtéwnie w drobnych zbiornikach, ale tez w jeziorach, stawach, starorzeczach i rzekach,
czesto w bentosie i metafitonie.

Rodzaj: Rhodomonas Karsten 1898 (ryc. 5-6).

Komoérki odwrotnie jajowate, lub podituznie eliptyczne, wrzecionowate, stozkowate lub prawie
cylindryczne, sptaszczone lub nie, w przedniej czesci $ciete z réznie gltebokim wycieciem; bruzda z
reguty dobrze wyksztatcona, tworzy w przedniej czesci lejkowata gardziel, wyscielona rzedami
trychocyst i siegajaca réznie gteboko w glab komorki; czasem gardziel jest niewyrazna; wici dwie,
prawie réwne, osadzone przy wejsciu do gardzieli; 1-2 wakuole tetnigce na szczycie komdrki po
stronie grzbietowej; jadro w tylnej potowie komorki; w tyle réwniez ciatko silnie tamigce $wiatto;
chromatofor jeden w roéznych odcieniach czerwieni; w chromatoforach pirenoidy z otoczka
skrobiowa. Dtugo$¢ komoérek do 20 pm, szeroko$¢ do 10 pm.
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Gatunki z tego rodzaju wystepuja w wodach stodkich i stonych, w stawach, jeziorach i rzekach, w
bentosie i planktonie. R. ovalis Nygaard 1949, R. pusilla (Bachmann) Javornicky 1967 i R. lacustris
Pascher et Ruttner 1913 wystepuja w planktonie jezior.

Ryc. 5-1-6. Kryptofity.

5-1. Cryptomonas erosa; 5-2. Cryptomonas ovata, 5-3. Cryptomonas phaseolus; 5-4. Cryptomonas curvata;
5-5. Chroomonas sp.; 5-6. Rhodomonas sp.
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6. BACILLARIOPHYTA (OKRZEMKI)

Okrzemki sg organizmami eukariotycznymi, wystepujacymi wylacznie w postaci kokalnej, z dobrze
wyksztatcong $ciang, niezwykle specyficzng dla tej grupy. Jadro z jaderkiem lezy w Srodku komérki,
w mostku cytoplazmatycznym. Chromatofory przyscienne, pojedyncze, 2-4 lub liczne, jasno- lub
ciemnobrgzowe albo oliwkowe, zawieraja chlorofile a i c, B-karoten i ksantofile. Materialem
zapasowym jest chryzolaminaryna oraz ttuszcze, najczesciej w formie kropli zawieszonych w
cytoplazmie. Sciana komérkowa okrzemek jest zbudowana z pektyn i uwodnionej krzemionki i dzieki
temu sztywna i odporna na zniszczenie, nazywana pancerzykiem lub skorupka. Sktada sie z dwdéch
czesci (okryw): wieksza z nich to wieczko a mniejsza - denko. Z kolei, okrywy zbudowane s3 z tarczki
szczytowej i pasa obwodowego. Czesci $ciany nie sg ze sobg zro$niete, ale Scisle do siebie przylegaja.
W trakcie podziatu komoérki, dwa protoplasty potomne otrzymuja po potowie skorupki i dobudowuja
sobie drugg czes$¢, zawsze mniejszg (denko). W ten sposéb jedna linia w populacji zmniejsza sie
sukcesywnie po kolejnych podziatach. Jest to widoczne zwtaszcza u gatunkéw o grubych
pancerzykach. Aby przeciwdziata¢ degeneracji, dochodzi do procesu piciowego, w wyniku ktérego
powstaje spora wzrostowa (auksospora); Auksospora dzielgc sie, daje komoérki o duzych rozmiarach,
ale dopiero po kilku nastepnych podziatach powstaja osobniki typowe dla danego gatunku.

Powierzchnia pancerzyka, a szczegblnie okryw jest zazwyczaj bogato ornamentowana (perforacje
$ciany, zgrubienia i gtadkie pola utoZone w okre$lony wzor), a niekiedy ornamentacja wystepuje tez
na pasie obwodowym. Charakter ornamentacji jest specyficzny dla okreslonych taksonéw.

Komoérki sa symetryczne i mozna wyrézni¢ dwie duze grupy, o symetrii promienistej oraz
dwubocznej. W ich komoérkach mozna wyznaczy¢ trzy osie symetrii: gtéwng, 1aczaca srodki obu
okryw, podtuzng oraz poprzeczna, a takze trzy ptaszczyzny symetrii: gtéwna, poprzeczng i podtuzng,
wyznaczone przez odpowiednie osie (ryc. 6-1).

Ryc. 6-1. Symetria komorek okrzemek: A — centrycznych, B — o symetrii dwubocznej. Osie symetrii: P-P - 0$ gtéwna; T-T -
0$ poprzeczna; D-D - oS podtuzna. Na rysunku A ptaszczyzna gtowna symetrii jest wyznaczona przez co najmniej dwie osie
poprzeczne biegnace $rodkiem komorki, a ptaszczyzna poprzeczna jest wyznaczona przez osie: poprzeczng i gtéwna. Na
rysunku B ptaszczyzna gtéwna symetrii jest wyznaczona przez 0$ poprzeczng i 0$ podiuzng biegnace Srodkiem komérki, a
paszczyzna porzeczna jest wyznaczona przez osie: gtéwng i poprzeczng; ptaszczyzna podiuzna przez osie: gtowng i
podtuzna.Wedtug Sieminskiej 1964,zmienione).

Okrzemki o symetrii promienistej (centryczne) maja komoérki w ksztatcie cylindra, dysku lub
elipsoidu, a ich okrywy s3 w zarysie koliste lub eliptyczne, rzadziej komoérki majg forme
graniastostupa, a okrywy sa wielokatne. Ich okrywy moga by¢ koncentrycznie lub siecznie wygiete i
woéwczas symetria wzgledem ptaszczyzny gltéwnej jest zaburzona. Ornamentacja ma réwniez
charakter promienisty, a przynajmniej cze$¢ jej elementéw uktada sie w ten sposéb (ryc. 6-2).
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Ryc. 6-2. Ornamentacja promienista okryw okrzemek centrycznych. Od lewej: Cyclotella; Thalassiosira; Stephanodiscus;
Actinocyclus.

Okrzemki o symetrii dwubocznej maja maksymalnie trzy osie i ptaszczyzny symetrii, ale symetria
moze by¢ zaburzona wzgledem ktdrejs osi lub ptaszczyzny. Modelowe komdrki maja w przyblizeniu
ksztalt prostopadtoscianu lub elipsoidu, a okrywy zarys réwnowaski, eliptyczny, rombowaty lub
lancetowaty; przy asymetrii komoérek wzgledem plaszczyzny podtuznej, méwimy o budowie
grzbietobrzusznej, a okrywy sa wéwczas potksiezycowate, pétkoliste, poteliptyczne lub klamrowate;
przy asymetrii komoérek wzgledem ptaszczyzny poprzecznej, okrywy majg zarys maczugowaty lub
jajowaty, czesto o falistych lub powcinanych brzegach. Ornamentacja okryw w tej grupie jest
pierzasta (ryc. 6-3), jej elementy uktadajg sie pod okreslonym kagtem w stosunku do osi podtuzne;j
okrywy (jak elementy w piérze ptasim).

Wezet apikalny
Prazki
konwergentne
Prazki Ramie szczeliny
prostopadte
Prazki Pory $rodkowe
promieniste

Wezet centralny

Pole srodkowe

Pole podtuzne

|
1
!
|

Alweola

Ryc. 6-3. Elementy ornamentacji okrywy i budowy szczeliny okrzemek pierzastych.

Wylacznie u okrzemek pierzastych (u czeSci z nich), w okrywach wystepuje szczelina. W
najprostszym przypadku jest to pekniecie w $cianie, wzdtuz osi podtuznej okrywy, sktadajace sie z
dwoch ramion, potaczonych pod powierzchnig $ciany (wezet Srodkowy) i konczacych sie na
biegunach w weztach apikalnych; miejsca, w ktérych srodkowe konce ramion szczeliny wnikajg w
wezel centralny to pory $rodkowe, widziane jako ciemne punkty. Szczelina moze mie¢ postac
kanalika umieszczonego w tzw. grzebieniu lub skrzydetku, albo bezposrednio rozwinietego w
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powierzchniowej warstwie okrywy; kanalik centralny komunikuje sie z wnetrzem komorki za
pomoca otwordow (fibuli) lub kanalikow. Okrzemki posiadajgce szczeline na obu okrywach (tzw.
dwuszczelinowe) sg zdolne do ruchu $lizgowego lub obrotowego.

Okrzemki zyja pojedynczo lub tworza réznorakie kolonie i wystepujg niemal wszedzie.

Cechy diagnostyczne przy wyro6znianiu taksonéw okrzemek to przede wszystkim cechy ich budowy
morfologicznej: ksztatt komoérek, charakter ornamentacji, obecno$¢ lub brak szczeliny, budowa

szczeliny.

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW BUDOWY KOMORKI I ORNAMENTAC]I

(widzianych w mikroskopie swietlnym pod powiekszeniem 1000 — 1500 razy, z uzyciem obiektywu
immersyjnego):

alweole: dtugie, proste otwory, czeSciowo zamkniete membrang, tworzace w catosci jeden
prazek; np. u Pinnularia i Caloneis;

areole: wieksze otworki, przykryte zwykle cienkg Kkrzemionkowa membrang
(perforowang) po zewnetrznej lub wewnetrznej stronie Sciany (ryc. 6-2);

grzebien: dodatkowy element krzemionkowy wzdtuz okrywy, umiejscowiony pos$rodku
lub czesciej ekscentrycznie wzdtuz jej krawedzi; w nim kanalik szczeliny i fibule - otworki
do wnetrza komorki (Bacillariales, Rhopalodiales);

lineole: kreseczkowate otworki w $cianie;
plaszcz: czes¢ tarczki szczytowej zaginajaca sie na strone pasa obwodowego;
pole podluzne: nieornamentowana cze$¢ tarczki szczytowej, wzdtuz osi podtuznej;

pole Srodkowe; nieornamentowana cze$¢ w centrum tarczki szczytowej, moze siegaé
krawedzi jako pole poprzeczne;

prazki: podtuzne linie ztozone z punktow, areol lub alweoli, uktadajgce sie promieniscie
(okrzemki centryczne, ryc. 6-3 ) lub pod okresSlonym katem wzgledem osi podiuznej
okrywy (okrzemkKi pierzaste): prostopadte, promieniste lub konwergentne (ryc. 6-3);

przegrodki: dodatkowe elementy wyrastajgce na wstawkach do wnetrza komorki, sg
réwnolegte do powierzchni tarczki szczytowej, réznej wielkosci i ksztattu; widziane od
strony pasa obwodowego jako ciemne linie, zwykle przy biegunach komorki
(Rhoicosphenia, Stauroneis) lub dtuzsze (Tabellaria) albo jako azurowe struktury wzdtuz
krawedzi (Mastogloia);

punkty: proste otworki w $cianie;

skrzydelko: dodatkowy element wyrastajacy na krawedziach okrywy, wzdtuz jego brzegu
biegnie kanalik szczeliny i prostopadle do niego kanaliki skrzydetka do wnetrza komérki
(Surirellales);

stauros: rozszerzony poprzecznie wezet centralny szczeliny, siega krawedzi okrywy (np.
Stauroneis, Luticola);

stigmoid: izolowany, zwykle duzy i wyrazny punkt w obrebie pola $rodkowego, na
zakonczeniu prazkéw srodkowych (np. Cymbellales);

szczeciny: dtugie, cienkie krzemionkowe elementy pancerzyka, umiejscowione na brzegu
lub posrodku tarczki szczytowej, charakterystyczne dla okrzemek centrycznych
(Acanthoceras, Urosolenia);

wstawki: dodatkowe elementy miedzy krawedzig tarczki szczytowej a pasem
obwodowym, moga mie¢ postac pierscieni, pétpierscieni lub zachodzacych na siebie tusek;
sg prostopadte do powierzchni okrywy i zwiekszajg wysoko$¢ komorki;

zeberka: lite zgrubienia $ciany, uktadajace sie poprzecznie lub promieniscie, niekiedy
podtuznie, widziane jako ciemne linie.
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SYSTEMATYKA OKRZEMEK opisanych w tym rozdziale.

Podgromada: BACILLARIOPHYTA
Klasa: Coscinodiscophyceae Round et Crawford 1990
Rzad: Thalassiosirales Glezer et Makarova 1986
Rzad: Aulacoseriales R.M. Crawford
Rzad: Coscinodiscales Round et Crawford 1990
Rzad: Melosirales R.M. Crawford 1990
Rzad: Rhizosoleniales Silva 1962
Rzad: Chaetocerales Round et Crawford 1990
Klasa: Fragilariophyceae Round et Crawford 1990
Rzad: Fragilariales Silva 1962
Klasa: Bacillariophyceae Round 1990
Rzad: Eunotiales Silva
Rzad: Achnanthales Silva 1962
Rzad: Cymbellales D. G. Mann 1990
Rzad: Naviculales Bessey 1907
Rzad: Thalassiophysales D. G. Mann 1990
Rzad: Bacillariales Hendey 1937
Rzad: Rhopalodiales D. G. Mann 1990
Rzad: Surirellales D. G. Mann 1990

KLUCZ DO OZNACZANIA KLAS OKRZEMEK:

1. Komérki o symetrii promienistej, cylindryczne lub dyskowate, okrywy o ornamentacji
promienistej lub komérki w formie elipsoidu albo wielo$cianu, a okrywy o ornamentacji uktadajgce;j
sie wokoét biegundw lub beztadnej, nigdy nie wystepuje szczelina

Coscinodiscophyceae (centryczne)
la. Komérki o symetrii dwubocznej, + prostopadio$cienne, czasem niesymetryczne wzgledem
ptaszczyzny podituznej lub poprzecznej; okrywy o ornamentacji pierzastej, prazki uktadaja sie

prostopadle lub pod katem w stosunku do osi podtuznej 2
2. Obie okrywy bez szczelin Fragilariophyceae (bezszczelinowe)
2a. Na jednej lub obu okrywach wystepuje szczelina Bacillariophyceae (szczelinowe)

Klasa: Coscinodiscophyceae Okrzemki centryczne

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZA]JOW OKRZEMEK CENTRYCZNYCH (klasa Coscinodiscophyceae):

1. Komoérki od strony pasa obwodowego z licznymi wstawkami 2
1la. Komdérki inaczej zbudowane 3
2. Komorki na obu koncach z pojedynczymi, dtugimi szczecinami Urosolenia
2a. Komérki na obu koncach z dwoma, dtugimi szczecinami Acanthoceras
3. Komérki z wysokim ptaszczem i pasem obwodowym, potgczone w dtugie taricuszkowate kolonie

4
3a. Komorki dyskowate, z krotkim ptaszczem i pasem obwodowym, pojedyncze lub tworzace krotkie
tancuszki 6
4. Komorki delikatne, stabo skrzemieniate Skeletonema
4a. Komorki mocno skrzemieniate 5
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5. Ornamentacja ptaszcza (areole) w mikroskopie swietlnym prawie niewidoczna Melosira

5a. Ornamentacja ptaszcza(areole) w mikroskopie Swietlnym wyrazna Aulacoseira
6. Areole utozone na tarczkach w regularnych sektorach 7
6a. Areole inaczej uloZone 8
7. Na krawedzi tarczki widoczny pseudowezet (przy odpowiednim ustawieniu ostrosci), w centrum
tarczki brak pateczkowatych wyrostkéw Actinocyclus

7a. Na krawedzi tarczki brak pseudowezla, a w jej centrum sg wyrostki Thalassiosira

8. Ornamentacja tarczki w postaci rzedéw areol (prazkéw) rozchodzacych sie promieniscie ze srodka
do krawedzi 9

8a. Prazki wystepuja tylko w obwodowej czesci tarczki, Srodek z odmienng skulptura
Cyclotella/Discostella

9. Linie miedzy prazkami przy krawedzi tarczki rozwidlone (rozgatezione) Cyclostephanos

9a. Linie miedzy prazkami nierozwidlone Stephanodiscus

Rzqd: Chaetocerotales Round & Crawford 1990

Rodzaj: Acanthoceras Honigmann 1910
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 1979 (ryc. 6-4).

Komérki bardzo delikatne, o stabo skrzemieniatej Scianie, cylindryczne, sptaszczone, na przekroju
poprzecznym eliptyczne, z licznymi poétpierscieniowatymi wstawkami, klinowato zakonczonymi;
krawedzie wstawek tworzg zygzakowaty wzér (od strony pasa obwodowego); okrywy w zarysie
wasko eliptyczne, silnie wkleste, o szerokosci 12-40 um, na kazdym biegunie majg szczecinke, o
dtugosci 40-80 pm; wysoko$¢ komdrki rézna, w zaleznosci od liczby wstawek; ornamentacja okryw
bardzo delikatna, niewidoczna w mikroskopie $wietlnym. Gatunek stodkowodny, wystepuje w
planktonie jezior i rzek.

Rzqd: Coscinodiscales Round et Crawford 1990
Rodzaj: Actinocyclus Ehrenberg 1837
Actinocyclus normanii (Gregory ex Greville) Hustedt 1957 (ryc. 6-5).

Komoérki bebenkowate, z koncentrycznie wygietymi okrywami (jedna wypukta, a druga wklesta), o
$rednicy 25-110 pm; ornamentacja tarczki w postaci duzych, wielobocznych areol, utozonych w
promienistych rzedach, 10-13/10 pm, z 8-12 areolami/10 pm; u duzych form, rzedy przylegaja do
siebie i tworza wigzki, u mniejszych - prazki moga by¢ nieco nieregularne; przy krawedzi tarczki
moze by¢ widoczny jasny znaczek lub granula (w zalezno$ci od tego, jak ustawi sie ostrosc¢
mikroskopu); ptaszcz okrywy Kkroétki, ornamentowany, ale delikatniej. Gatunek planktonowy,
wystepuje w wodach eutroficznych i stonawych.

Rzqd: Aulacoseriales Crawford
Rodzaj: Aulacoseira Thwaites 1848

Okrzemki tworzace nitkowate kolonie, w ktérych komorki sg potaczone tarczkami szczytowymi za
pomoca zabkéw; komoérki cylindryczne, rzadziej beczutkowate, szeroko elipsoidalne lub + kuliste;
okrywa zlozona z tarczki szczytowej i cylindrycznego ptaszcza; przy krawedzi ptaszcza wystepuje
pierScieniowata bruzda (sulcus), jej podstawa zwykle wchodzi do wnetrza komorki jako
pierScieniowata listewka; na brzegu ptaszcza moga wystepowaé¢ dodatkowe wstawki w formie
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pierscieni; cze$¢ ptaszcza miedzy jego brzegiem a bruzda to szyjka (collum); miedzy ztaczonymi
tarczkami sasiadujgcych komérek, na brzegach czesto widoczne weciecia (V-ksztaltne) zwane bruzda
pozorng (pseudosulcus); ornamentacja w postaci drobnych i grubych areol wystepuje na tarczkach
(promienista lub beztadna) i ptaszczu (proste rzedy ustawione réwnolegle do gtéwnej osi komorki
lub spiralne, wzglednie krzyzujace sie).

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Koficowe (i graniczne) komorki kolonii z kolcami i inng ornamentacjg ptaszcza niz pozostate

komérki 2
1a. Wszystkie komdrki kolonii o jednakowej ornamentacji 3
2. Kolce dtugie, stosunek wysokosci ptaszcza do srednicy okrywy > 0,8 Aulacoseira granulata

2a. Kolce krétkie, stosunek wysokosci ptaszcza do srednicy okrywy od 0,3 - 0,6
Aulacoseira muzzanensis

3. Bruzda w ksztatcie litery V 4
3a. Bruzda w ksztalcie litery U Aulacoseira ambigua
4. Rzedy areol na ptaszczu pionowe (réwnolegte do gtéwnej osi komérki) Aulacoseira islandica
4a. Rzedy areol na ptaszczu ustawione spiralnie, na brzegu tarczki silne zabki 5
5. Bruzda niegteboka Aulacoseira italica
5a. Bruzda gleboka, pierscieniowata listewka silnie rozwinieta Aulacoseira subarctica

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979 (ryc. 6-6)

Komoérki cylindryczne, z ptaska tarczka szczytowa, lekko zagieta na brzegach; ptaszcz cylindryczny,
prosty; bruzda w formie szerokiego, na przekroju poprzecznym U-ksztattnego rowka, listewka
pierScieniowata wyrazna, szyjka krétka, bruzda pozorna waska i niegleboka, V-ksztattna;
ornamentacja tarczki w postaci drobnych, beztadnie rozmieszczonych punktéw, na jej krawedzi
drobne zabki; ptaszcz z regularng ornamentacjg w postaci podtuznych i spiralnie skreconych rzedéw
punktéw; punkty tworzg jednocze$nie powyginane rzedy poprzeczne; duza zmienno$¢ ornamentacji:
wszystkie komérki w kolonii z grubg ornamentacja, rzedéw podtuznych 16-18/10 pm oraz rzedéw
poprzecznych 18/10 pm lub wszystkie komérki z drobng ornamentacja: rzedéw podtuznych 20-
24/10 pm i rzedéw poprzecznych 20/10 pm albo w jednej kolonii wystepujag komérki obu typow;
$rednica komoérek 4-15 pm; wysoko$¢ ptaszcza 3,5-15 pm. Gatunek stodkowodny, szeroko
rozprzestrzeniony, wystepuje w planktonie eutroficznych wéd stojacych i ptynacych.

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 (ryc. 6-7).

Komérki cylindryczne, z ptasky tarczky szczytows, lekko zagieta na brzegach; plaszcz silnie
rozwiniety, cylindryczny, prosty; bruzda i bruzda pozorna niegtebokie, na przekroju poprzecznym V-
ksztattne, listewka pierscieniowata mata, szyjka dos¢ dtuga; Sciany komoérkowe $rednio lub mocno
skrzemieniate; ornamentacja tarczki w postaci drobnych, beztadnie rozmieszczonych punktéw,
niekiedy tylko na brzegu, na jej krawedzi wyrazne zabki; ptaszcz z regularng ornamentacjg w postaci
podtuznych i spiralnie skreconych, rzadziej prostych rzedéw punktéw; punkty tworza jednoczesnie
powyginane rzedy poprzeczne; duza zmienno$¢ ornamentacji: wszystkie komorki w kolonii z grubg
ornamentacja, 8-9 rzedéw podtuznych/10 pm i 8-10 rzedéw poprzecznych/10 pum lub wszystkie
komorki z drobng ornamentacja: 10-15 podtuznych i 10-12 poprzecznych rzedé6w/10 pm albo w
jednej kolonii wystepuja komoérki obu typéw; niekiedy komdrki korticowe kolonii i komérki
wewnetrzne (tzw. graniczne) maja grubsze $ciany, z grubg ornamentacja na ptaszczu w formie
prostych rzedéw punktéw oraz diugie kolce na krawedzi tarczek; $rednica komoérek 5-21 pm;
wysoko$¢ ptaszcza 5-18 pm. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w
planktonie eutroficznych wéd stojacych i ptynacych.

Aulacoseira islandica (0. Miiller) Simonsen 1979 (ryc. 6-8).

Komoérki krétko cylindryczne, gruboscienne, tworzg zwarte kolonie; tarczka ptaska, na brzegu nieco
zagieta; bruzda i bruzda pozorna waskie i do$¢ ptytkie, w przekroju poprzecznym V-ksztattne;
listewka pierscieniowata znacznie zaglebiona do wnetrza komorki; szyjka krétka; ornamentacja
tarczki w postaci beztadnie rozproszonych punktéw, przy brzegu grubszych; na krawedzi tarczki
drobne zabki; ptaszcz z prostymi (czasem nieco nieregularnymi), podtuznymi rzedami punktéw;
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punkty uktadajg sie jednocze$nie w rzedy poprzeczne, proste lub nieco powyginane; dwa typy o
réznej ornamentacji: wszystkie komérki z grubymi punktami, podtuznych rzedéw punktéw 8-12, a
poprzecznych 12-13/10 pm lub cze$¢ komérek z grubymi punktami, a cze$¢ z drobnymi -
podtuznych rzedéw 14-16 a poprzecznych 16-18/10um; Srednica komoérek 7-27 pm; wysokosé
ptaszcza 4-21 pm. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony i czesty, wystepuje w
planktonie eutroficznych jezior, stawow i rzek.

Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 1979 (ryc. 6-9)

Komoérki cylindryczne, z ptaska lub lekko wypukta tarczka szczytowa, o trudno rozpadajacych sie
koloniach, nawet po chemicznym oczyszczeniu; tarczki ptaskie lub lekko wypukte, bruzda i bruzda
pozorna dos¢ ptytkie, V-ksztattne, listewka pier§cieniowata stabiej lub silniej wyksztatcona, szyjka
krétka; ornamentacja tarczki w postaci beztadnie rozrzuconych drobnych punktéw, na jej krawedzi
mocne i dtugie zabki; ptaszcz ze spiralnymi rzedami (okragtych lub podtuznych) punktéw, 13-18/10
Mm; punkty 12-18/10 pm; Srednica komérek 3-23 pm; wysoko$é ptaszcza 8-20 pm. Gatunek
stodkowodny, wystepuje w litoralu i planktonie eutroficznych jezior, rzek i stawow.

Aulacoseira muzzanensis (Meister) Krammer 1991 (ryc. 6-10).

Komoérki krétko cylindryczne, z lekko wypuktymi tarczkami; bruzda i pierScieniowata listewka stabo
zaznaczone; bruzda pozorna wyrazna; szyjka krétka; tarczka szczytowa z delikatnymi punktami w
strefie brzegowej lub z nieregularnie rozmieszczonymi areolami na catej powierzchni tarczki
(czasem ich brak) oraz zabkami na krawedzi; ptaszcz z podtuznymi rzedami areol (czesto
widocznych jako dwupunktowe), prostymi, lekko sko$nymi lub wygietymi; rzedy poprzeczne
nieregularne; komorki z delikatniejsza ornamentacjg majg 11-13 rzedéw podituznych/10 pm, a w
nich 20 punktéw/10 pum; komoérki z grubsza ornamentacja majg 7-10 rzedéw podtuznych/10 pm i 8-
10 areol/10 pm; komdrki graniczne (z dtugimi kolcami i grubsza ornamentacja) wystepuja; Srednica
komorek 8-25 pum; wysokos¢ ptaszcza 4-8 pm. Gatunek stodkowodny, wystepuje w planktonie, ale
tez w bentosie oligo- i mezotroficznych jezior i rzek.

Aulacoseira subarctica (O. Miiller) Haworth 2988 (ryc. 6-11).

Komoérki cylindryczne, z wyraznie wypukta tarczkg szczytows; ptaszcz cylindryczny, prosty; bruzda i
bruzda pozorna gtebokie, V-ksztattne, pier$cieniowata listewka gleboko wchodzi do wnetrza
komorki; szyjka krétka lub bardzo krétka; $ciana stosunkowo gruba; na krawedzi tarczki wyrazne,
nierozgatezione zgbki; tarczka szczytowa gladka, bez ornamentacji; ptaszcz z podtuznymi rzedami
punktéw, prostymi, skosnymi lub spiralnymi; rzedy poprzeczne nieregularne lub faliste; rzedéw
podtuznych 17-21/10 pm; punktéw 17-22/10 pm; Srednica komoérek 3-15 pm; wysokos$¢ ptaszcza
2,5-18 pm. Wystepuje w planktonie oligo- i mezotroficznych jezior, stawdéw i rzek.

Rzqd: Thalassiosirales Glezer et Makarova 1986
Rodzaj: Cyclotella (Kiitzing) Brébisson 1838; Discostella Houk et Klee 2004

Komoérki bebenkowate, krétkocylindryczne, pojedyncze lub w koloniach, ale rzadko w zwartych
tancuszkach; okrywy koliste, bardzo rzadko eliptyczne, wygiete koncentrycznie lub tangencjalnie
(siecznie), rzadko ptaskie; ornamentacja tarczki sktada sie z promienistych prazkéw lub zeberek w
cze$ci brzeznej i odmiennie wygladajgcego pola centralnego: gladkiego, punktowanego, z prazkami
albo cetkami; miedzy krawedzig okrywy a pasem obwodowym moga wystepowac wstawki.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Brzezna cze$¢ tarczki bez linii cienistych

la. Brzezna cze$¢ tarczki z liniami cienistymi

2. Pole $rodkowe tangencjalnie (siecznie) wygiete

2a. Pole srodkowe inaczej wyksztatcone

3. Pole srodkowe gtadkie lub z niewyraZzng ornamentacja

_ U1t WwoeN
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3a. Pole $rodkowe z wyraznymi punktami, plamkami i pétksiezycowatymi znaczkami
Cyclotella striata
4. Pole srodkowe z pojedynczymi punktami, prazki brzezne grube, 6-10/10 pm
Cyclotella meneghiniana
4a. Pole srodkowe najczesciej gtadkie lub z bardzo delikatnymi liniami na wypuktej czesci, prazki

brzezne delikatniejsze, 12-14/10 pm Cyclotella distinguenda
5. Pole srodkowe z gwiazdkowatg strukturg 6
5a. Pole $rodkowe z kilkoma okragtymi papillami Cyclotella ocellata
6. Srednica okryw < 10 pm 7
6a.. Srednica okryw >10 pm Discostella stelligera
7. Komoérki tworza zwarte, taiicuszkowate kolonie Cyclotella glomerata
7a. Komérki zyja pojedynczo Discostella pseudostelligera

8. Tarczki z delikatng ornamentacjg, pole $rodkowe z gesto ulozonymi, promienistymi rzedami
punktéw, przechodzacymi w czesci brzeznej w prazki brzezne; co drugi (rzadko co trzeci) prazek w
brzeznej strefie jest zgrubiaty i widoczny jako cienista linia Cyclotella bodanica
8a. Tarczki z wyrazng ornamentacjg, pole $Srodkowe z duzymi punktami utoZonymi w luZne
promieniste rzedy, czsem nieregularne, strefa brzezna z regularnymi prazkami, co 3-4 (5) prazek jest
zgrubiaty i widoczny jako cienista linia Cyclotella radiosa

Cyclotella bodanica Grunow 1878 (ryc. 6-12).

Komoérki pojedyncze, tarczowate lub bebenkowate, o $rednicy 20-80 pm; okrywy koncentrycznie
wygiete; cze$¢ brzezna tarczki szeroka, od 1/3 do 34 dlugo$ci promienia, z krétkimi cienistymi
liniami, 5/10 um i z promienistymi prazkami, 13/10 pum, w tym 1-5 (zwykle 2-4) prazkéw
skroconych; przed kazdym skréconym prazkiem, osobna $wietlista plamka (zgrubienie wewnetrznej
$ciany tarczki), posrodku ktdrej jest maty punkt; pole srodkowe z promienistymi, punktowanymi
prazkami; w jego centrum liczne drobne, nieregularnie rozmieszczone punkty, oddzielone od
prazkéow jasnym kregiem. Gatunek stodkowodny, planktonowy, wystepuje gtéwnie w duzych,
oligotroficznych jeziorach goérskich i skandynawskich.

Cyclotella distinguenda Hustedt 1927 (ryc. 6-13).

Komorki pojedyncze, bebenkowate, o $rednicy 6-35 pm; okrywy siecznie wygiete; tarczka szczytowa
z szeroka czesciag brzezna, promieniscie prazkowang, prazkéow 12-14/10 um; pole sSrodkowe gtadkie,
z fatdem lub delikatnie punktowane; na krawedzi tarczki, w odstepie co 2-4 prazek, widoczne s3
punktowe zgrubienia. Wystepuje w planktonie jezior.

Cyclotella glomerata Bachmann 1911 (ryc. 6-14).

Komoérki potaczone w tancuszkowate kolonie, czesto nieregularnie powyginane i splatane; komoérki
bebenkowate; okrywy koncentrycznie wygiete, o $rednicy 4-10 um; Srodkowa cze$¢ tarczki lekko
wypukta lub wklesta; cze$¢ brzezna tarczki waska (okoto 1/3 dtugosSci promienia) delikatnie
prazkowana, prazkéw 13-15/10 pm; pole Srodkowe z wienicem delikatnych punktéow lub prazkéw
otoczonych jasnym polem; na krawedzi krétkiego ptaszcza wystepuja kolce. Gatunek stodkowodny,
wystepuje w oligotroficznych jeziorach (subalpejskich), w Polsce znaleziony w oczku
torfowiskowym.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1844 (ryc. 6-15).

Komoérki pojedyncze, bebenkowate, o Srednicy 6-35 pm; okrywy mniej lub bardziej siecznie wygiete;
tarczka szczytowa z szeroka cze$cig brzezng, promieniscie prazkowana, prazkéw 6-10/10 pm; prazki
przy krawedzi tarczki szerokie i zwezaja sie w kierunku $rodka; pole srodkowe gtadkie lub z bardzo
delikatnymi, promienistymi rzedami punktéw; dodatkowo moga wystepowac pojedyncze wyrazne
punkty; na krawedzi tarczki moga by¢ krétkie lub dtuzsze kolce. Wystepuje czesto, przede wszystkim
w litoralu, rzadziej w planktonie eutroficznych zbiornikéw wodnych réznego typu.
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Cyclotella ocellata Pantocsek 1901 (ryc. 6-16).

Komorki pojedyncze, tarczkowate, prawie ptaskie, o Srednicy 6-25 Um; cze$¢ brzezna tarczki szeroka
(okoto Y% dtugosci promienia), delikatnie promieniscie prazkowana, prazkéw 13-15/10 pm; pole
Srodkowe nieré6wno ograniczone, z nielicznymi, 2-5 (zwykle 3), duzymi wglebieniami i
odpowiadajacymi im brodawkami (papillami), czasem z dodatkowymi delikatnymi punktami.
Wystepuje w litoralu i planktonie jezior i rzek.

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee 2004 (Syn. Cyclotella pseudostelligera) (ryc. 6-
17).

Komoérki dyskowate, o $rednicy 4-10(12) pum; okrywy stabo siecznie wygiete lub ptaskie; czes$¢
brzezna tarczki umiarkowanie szeroka, promieniscie prgzkowana, prazkéow 18-22/10 pm; pole
srodkowe mate, zazwyczaj z gwiazdkowatym wzorem z promienistych prazkéw i centralnego
punktu; na krawedzi tarczki wystepuja kolce. Gatunek stodkowodny, planktonowy, w jeziorach,
stawach i rzekach.

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 (ryc. 6-18).

Komoérki pojedyncze lub w tancuszkowatych koloniach; okrywy koliste, koncentrycznie wygiete, o
$rednicy 8-50 pum; cze$¢ brzezna tarczki mniej lub bardziej szeroka, z promienistymi prazkami (13-
16/10 pm; kazdy 3-4 (rzadko 5) prazek zgrubialy i widoczny jako cienista linia; pole $rodkowe
promienis$cie punktowane, w jego centrum czesto pojedyncze punkty, nieregularnie rozmieszczone i
otoczone jasnym pier$cieniem. Wystepuje w planktonie eutroficznych jezior i rzek, czesto.

Discostella stelligera (Cleve et Grunow 1882) Houk et Klee 2004 (Syn. Cyclotella stelligera) (ryc. 6-
19).

Komérki dyskowate, Srednicy 5-40 pm; okrywy koliste, mniej lub bardziej koncentrycznie wygiete;
tarczka szczytowa z waska czescig brzezng, rownomiernie promieniscie prazkowang; prazki mocne,
10-14/10 pum; pole sSrodkowe z grubymi, réznej dtugo$ci Zzeberkami (u matych osobnikéw s3 to grube
punkty), utozonymi w gwiazdke, w $rodku ktoérej jest jeden duzy punkt; niekiedy na krawedzi
tarczki, miedzy prazkami wystepujg drobne kolce. Wystepuje gléwnie w litoralu stodkowodnych
zbiornikéw.

Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow 1880 (ryc. 6-20).

Komoérki bebenkowate lub krétko cylindryczne, silnie siecznie wygiete, o $rednicy 10-50 pm; cze$¢
brzezna tarczki réznej szerokosSci, z promienistymi zeberkami, 8-10/10 pm; pole Srodkowe
zazwyczaj ostro odgraniczone, z nieregularnie ustawionymi punktami i plamkami, na cze$ci
wypuktej z kilkoma rozrzuconymi pétksiezycowatymi punktami. Gatunek stono- i stonawowodny,
planktonowy, moze wystepowa¢ w ujSciowych odcinkach rzek lub w =zasolonych wodach
$rédladowych.

Rodzaj: Cyclostephanos Round in Therriot et al. 1987

Komorki bebenkowate lub cylindryczne, pojedyncze lub w krotkich tancuszkach; okrywy koliste,
koncentrycznie wygiete lub ptaskie, z kolcami (lub bez) na granicy tarczki i ptaszcza; tarczka
szczytowa promieni$cie punktowana; w centrum rzedy areol (prazki) pojedyncze, w czesci brzeznej
rozgateziajg sie na kilka, uloZonych ciasno obok siebie; miedzy nimi mniej lub bardziej wypukte
zeberka; jesli wystepuja kolce, to s3 umieszczone na koricu zeberek.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1.0krywy koncentrycznie wygiete, ornamentacja w postaci promienistych rzedéw areol
przechodzacych w czesci brzeznej w krétkie, grube Zeberka Cyclostephanos dubius
la. Okrywy ptaskie, ornamentacja delikatna Cyclostephanos invisitatus
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Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 1982 (ryc. 6-21).

Okrywy koliste i koncentrycznie wygiete (pole srodkowe na jednej okrywie jest silnie wypukte, a na
drugiej silnie wkleste), o $rednicy 4,5-35 pm; cze$¢ centralna z promienistymi rzedami areol, ktére w
cze$ci brzeznej sie rozwidlaja i sa poprzedzielane krétkimi, gubymi zeberkami, zeberek 10-14/10
Mm; na koncach zeberek kolce (czasem ich brak). Wystepuje w planktonie eutroficznych waéd
stojgcych i ptynacych oraz w wodach stonawych.

Cyclostephanos invisitatus (Hohn et Hellermann) Therriot, Schroeder et Hakansson 1987 (ryc. 6-
22).

Okrywy koliste, ptaskie, o Srednicy 6,4-14 Um; ornamentacja w postaci promienistych, delikatnych
rzedow areol, 15-20/10 um, w czesci brzeznej poprzedzielanych zeberkami; na koncach ktérych sa
kolce; w centrum moga wystepowac pojedyncze areole, otoczone jasnym pierscieniem. Wystepuje w
planktonie eutroficznych waéd stojacych i ptynacych, czesto razem z Stephanodiscus hantzschii.

Rodzaj: Stephanodiscus Ehrenberg 1846

Komoérki pojedyncze lub potaczone w sztywne, zwarte tancuszki; komorki krazkowate, rzadko
krétko cylindryczne, z pierScieniowatymi wstawkami; okrywy Kkoliste, mniej lub bardziej
koncentrycznie wygiete, rzadziej ptaskie lub siecznie wygiete; na brzegu tarczki wieniec kolcow,
zwykle grubych, czasem réwniez dodatkowo dtugie, cienkie szczecinki; ornamentacja tarczki w
formie promienistych rzedéw delikatnych punktéw, w czesci brzeznej podwoéjnych, rzadziej
potréjnych (i wiecej), ku srodkowi przechodzacych w pojedyncze; miedzy rzedami punktéw jasne
pasy; w centrum punkty beztadnie rozrzucone.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Komérki beczutkowate, dtuzsze niz szerokie, tworza dtugie taficuszkowate kolonie
Stephanodiscus binderanus

1a. Komérki krétko cylindryczne 2
2. Struktura krawedzi tarczki nieregularna Stephanodiscus neoastraea
2a. Struktura krawedzi tarczki regularna 3
3. Okrywy ptaskie Stephanodiscus hantzschii
3a. Okrywy koncentrycznie wygiete Stephanodiscus minutulus

Stephanodiscus binderanus (Kiitzing) Krieger 1927 (ryc. 6-23).

Komoérki beczutkowate, dtuzsze niz szerokie, o $rednicy 4-24 pm, zwykle w dtugich zwartych
lancuszkach, okrywy ptaskie, z bardzo delikatnymi promienistymi prazkami; na krawedzi tarczki
wieniec kolcow, 12-13/10 um; ptaszcz silnie rozwiniety, z pierscieniem wyrostkéw (widocznych jako
punkty) rownolegle do brzegu tarczki; miedzy krawedzig ptaszcza a pasem obwodowym wystepuja
wstawki. Gatunek typowo planktonowy, wystepuje w silnie eutroficznych wodach stojgcych i wolno
ptynacych.

Stephanodiscus hantzschii Grunow 1880 (ryc. 6-24).

Komoérki bebenkowate o $rednicy 5-30 pum, pojedyncze lub w krétkich tancuszkach; okrywy Kkoliste,
prawie ptaskie, w centrum areole nieregularnie ustawione, dalej (w kierunku krawedzi) tworza
promieniste rzedy, rozwidlajgce sie w czeS$ci brzeznej na grupy 2-3(4) rzedéw, oddzielone
zeberkami, Zeberek 8-12/10 pm; na konicu kazdego Zeberka jest 1 kolec, razem tworzg regularny
wieniec na krawedzi tarczki. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony i czesty, rozwija sie masowo w
eutroficznych wodach stojacych i ptynacych.

Stephanodiscus minutulus (Kiitzing) Cleve et Moller 1878 (ryc. 6-25).

Komoérki krétko cylindryczne, mate, o $rednicy 2-12 pm, koncentrycznie wygiete i dlatego w centrum
okryw jest uwypuklenie lub wgltebienie (z powodu matych rozmiaréw, czesto trudno widoczne w
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mikroskopie $wietlnym); w centrum areole nieregularnie ustawione, dalej (w kierunku krawedzi)
tworza promieniste rzedy, rozwidlajace sie w czes$ci brzeznej na grupy 2-3 rzedéw, oddzielone
zeberkami, zeberek 8-12/10 pum; na koncu kazdego Zeberka jest 1 kolec, razem tworza regularny
wieniec na krawedzi tarczki; w polu srodkowym jeden wyrostek (papilla); ptaszcz bardzo krotki, na
nim, pod co trzecim lub co pigtym kolcem wystepuje wyrostek. Gatunek planktonowy, wystepuje w
wodach eutroficznych lub silnie zanieczyszczonych oraz stonawych.

Stephanodiscus neoastraea Hakansson et Hickel 1986 (ryc. 6-26).

Komoérki tarczkowate, o $rednicy 18-52 pm; okrywy koncentrycznie wygiete, ich $rodek lekko
wypukty lub wklesty; w centrum tarczki areole nieregularnie rozsiane, czasem jest ich tylko kilka,
dalej (w kierunku krawedzi) tworza pojedyncze promieniste rzedy, rozwidlajace sie w czesci
brzeznej na 2 rzedy, rzadko na 3, oddzielone zeberkami, zeberek 7-9/10 pum; co drugie lub co trzecie
zeberko jest zakonczone kolcem oraz wyrostkiem znajdujacym sie pod nim na ptaszczu; dlatego
wieniec zgbkow jest troche nieregularny. Gatunek planktonowy, wystepuje w wodach eutroficznych.

Rodzaj: Thalassiosira Cleve 1873 (ryc. 6-27).

Komoérki tworza luzne, tancuszkowate kolonie, w ktérych sg potgczone za pomoca galaretowatych
nici (jednej lub kilku) wyrastajacych ze Srodka okryw albo nieregularne galaretowate kolonie, w
ktérych sa utozone beztadnie, rzadko wystepuja pojedynczo; komoérki bebenkowate lub krétko
cylindryczne, czesto z pierScieniowatymi wstawkami; okrywy koliste, z bardzo roéznorodng
ornamentacjg zlozong z grubych badz drobnych areol; bardzo charakterystyczne sa wyrostki na
powierzchni okryw, pojedyncze lub kilka, ustawione w grupie, w postaci regularnego lub
nieregularnego pierscienia, a w przypadku pojedynczych wyrostkow, nieco ekscentrycznie w
stosunku do $rodka; na brzegu tarczek zwykle liczne, drobne (rzadziej grubsze) wyrostki; wiekszo$¢
gatunkdéw tego rodzaju to okrzemki typowo morskie.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Okrywy z jednym centralnym wyrostkiem Thalassiosira pseudonana
la. Okrywy z 2-15 centralnymi wyrostkami tworzacymi pierscien Thalassiosira weissflogii

Thalassiosira pseudonana Hasle et Heimdal 1970 (ryc. 6-28).

Komérki bebenkowate, stabo skrzemieniate, o $rednicy 5-9 um; okrywy koliste, ptaskie;
ornamentacja w mikroskopie $wietlnym praktycznie niewidoczna, zauwazalny jest wieniec
wyrostkow na krawedzi tarczki i jeden ekscentryczny wyrostek na powierzchni okrywy. Gatunek
planktonowy, stodko- i stonawowodny.

Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell et Hasle 1977 (ryc. 6-29).

Komérki bebenkowate, o Srednicy 4-32 pum, stabo skrzemieniate, tworza luzne tancuszki; okrywy
ptaskie, tylko w $rodku lekko wypukte lub wkleste; ornamentacja, podobnie jak u T. pseudonana,
niewidoczna w mikroskopie $wietlnym; na krawedzi tarczki wystepuje wieniec wyrostkéw (10-
13/10 pm), a na jej powierzchni 2-15 wyrostkdw ustawionych czesto w pierscieniu. Gatunek
planktonowy, stodkowodny i stonawowodny.

Rodzaj: Skeletonema Greville 1865 (ryc. 6-30).

Komoérki cylindryczne, o stabo skrzemieniatej $cianie, potaczone w zwarte tancuszki za pomoca
kolcéw, rozmieszczonych w formie pier$cienia na krawedzi okryw; okrywy wypukte z silnie
rozwinietym ptaszczem; ornamentacja delikatna, w mikroskopie $wietlnym niewidoczna. Wiekszo$¢
gatunkéw to organizmy morskie, w eutroficznych duzych rzekach wystepuje S. potamos (Weber)
Hasle 1976, o $rednicy komdrek 3-6 pm i wysokos$ci komoérek 4-10 pm.
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Rzqd: Melosirales R.M. Crawford 1990
Rodzaj: Melosira Agardh 1827
Melosira varians Agardh 1827 (ryc. 6-31).

Komoérki cylindryczne, potaczone w zwarte, nitkowate kolonie, w ktérych komoérki sa potaczone
tarczkami szczytowymi; okrywy z ptaskimi tarczkami i silnie rozwinietym ptaszczem; ornamentacja
tarczki i ptaszcza bardzo delikatna, w formie punktéw, trudno widoczna; pas obwodowy gtadki;
$rednica komdrek 8-35 pm; wysoko$¢ ptaszcza 4-14 pm. Gatunek przede wszystkim bentosowy,
rzadziej wystepuje w planktonie eutroficznych rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych.

Rzqd: Rhizosoleniales De Toni
Rodzaj: Urosolenia Round et R. M. Crawford 1990

Urosolenia longiseta (Zacharias) Round et R. M. Crawford 1990 (ryc. 6-32). (Syn. Rhizosolenia
longiseta Zacharias 1893).

Komoérki delikatne, o stabo skrzemieniatej $cianie, wydluzone, cylindryczne, na przekroju
poprzecznym eliptyczne, 4-10 pm szerokie i 70-200 pum wysokie (bez szczecin), z licznymi,
pétpierscieniowatymi wstawkami, klinowato zakonczonymi i ustawionymi w dwéch rzedach;
okrywy w ksztatcie uko$nego stozka, wyciggnieta w dtuga szczecinke; ornamentacja niewidoczna w
mikroskopie s$wietlnym. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w
eutroficznych wodach stojacych i wolno ptynacych, ale sporadycznie.
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sebbbasenidiiiiitnntnnteeess

Ryc. 6-4-20. Okrzemki centryczne; skala =10 pum.

6-4. Acanthoceras zachariasii; 6-5. Actinocyclus normanii; 6-6. Aulacoseira ambigua; 6-7. Aulacoseira granulata;
6-8. Aulacoseira islandica; 6-9. Aulacoseira italica; 6-10. Aulacoseira muzzanensis; 6-11. Aulacoseira subarctica; 6-12.
Cyclotella bodanica; 6-13. Cyclotella distinguenda; 6-14. Cyclotella glomerata; 6-15. Cyclotella meneghiniana; . 6-16.
Cyclotella ocellata; 6-17. Discostella pseudostelligera; 6-18. Cyclotella radiosa; 6-19. Discostella stelligera; 6-20. Cyclotella
striata.
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Ryc. 6-21-32. Okrzemki centryczne c.d.; skala = 10 pum.

6-21. Cyclostephanos dubius; 6-22. Cyclostephanos invisitatus; 6-23. Stephanodiscus binderanus; 6-24. Stephanodiscus
hantzschii; 6-25. Stephanodiscus minutulus; 6-26. Stephanodiscus neoastraea; 6-27 Thalassiosira lacustris; 6-28

Thalassiosira pseudonana; 6-29 Thalassiosira weissflogii; 6-30. Skeletonema; 6-31. Melosira varians; 6-32. Urosolenia
longiseta.
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Klasa: Fragilariophyceae Okrzemki pierzaste bezszczelinowe

Rzqd: Fragilariales Silva 1962

KLUCZ DO OZNACZANIA OKRZEMEK PIERZASTYCH BEZSZCZELINOWYCH (klasa Fragilariophyceae):

1. Skorupki ze wstawkami i przeg6édkami Tabellaria
la. Skorupki bez przegrodek, wstawki tylko u niektérych, widoczne od strony pasa obwodowego,
okrywy dwubiegunowe 2
2. Konice okryw réznie wyksztatcone (jeden jest wezszy) 3
2a. Konce okryw jednakowe 4
3. Okrywy pateczkowate, z delikatng ornamentacja, konce gtéwkowato rozszerzone, kolonie
gwiazdkowate Asterionella

3a. Okrywy maczuzkowate, dolny koniec nigdy nie jest gléwkowato rozszerzony, ornamentacja
w formie grubych poprzecznych zeberek i i delikatnych prazkéw, kolonie wachlarzykowate

Meridion
4. Okrywy wygiete tukowato Hannaea
4a. Okrywy symetryczne wzdtuz osi podtuznej, nie wygiete tukowato 5
5. Okrywy z grubymi poprzecznymi zeberkami i delikatnymi prazkami, od strony pasa obwodowego
widoczne tukowate wstawki Diatoma
5a. Ornamentacja okryw sktada sie wylgcznie z prazkéw 6
6. Komdrki tworzg dtugie wstegowate kolonie 7
6a. Komorki pojedyncze, lub w peczkach przytwierdzonych do podtoza Synedra/Ulnaria
7. Prazki delikatne Fragilaria
7a. Prazki grube Staurosira

Rodzaj: Asterionella Hassal 1850

Komoérki zebrane w gwiazdkowate kolonie, stabo skrzemieniate, z delikatng ornamentacjg w postaci
prazkéw, czesto trudno widoczng w mikroskopie Swietlnym; pole podtuzne okryw waskie, pola
Srodkowego brak. Dwa gatunki, rézniace sie budowa komorek i ekologia.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Okrywy na obu konicach wyraznie gtéwkowato rozszerzone Asterionella formosa
la. Okrywy tylko na dolnym biegunie gléwkowato rozszerzone, na goérnym zwezone i ostro
zaokraglone Asterionella ralfsii

Asterionella formosa Hassal 1850 (ryc. 6-33).

Komoérki rowniez w widoku bocznym silnie rozszerzone na biegunach (na dolnym bardziej); okrywy
(30) 40-80 (160) pm dtugie, w $rodku 1,3-6 pum szerokie; prazkéw 24-28/10 pm. Gatunek
stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony i czesty w planktonie eutroficznych jezior i rzek, moze
wystepowaé masowo, zwlaszcza wiosna.

Asterionella ralfsii W. Smith 1856 (ryc. 6-34).

Komoérki réwniez w widoku bocznym rozszerzone, ale tylko na dolnym biegunie; okrywy 20-60 pm
dtugie, w $Srodku 2-3,5 pm szerokie; prazkéow 28-32/10 pm. Gatunek stodkowodny, rzadki, wystepuje
w litoralu i planktonie czystych, oligotroficznych jezior, o odczynie kwasnym do obojetnego; rowniez
w matych zbiornikach, np. oczkach torfowych.

123



Rodzaj: Diatoma Bory 1824 (ryc. 6-35).

Opisane ponizej gatunki tworza zazwyczaj kolonie zygzakowate; komérki w widoku bocznym (od
strony pasa obwodowego) prostokatne, z licznymi wstawkami; okrywy z wiecej niz 6 Zeberkami
poprzecznymi.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Komorki gruboscienne; okrywy 6-9 um szerokie Diatoma vulgaris
1la. Komoérki delikatniejsze; szeroko$¢ okryw < 6 pm 2
2. Okrywy bardzo waskie i wydtuzone, o wyraznie gléwkowatych koncach, czesto szerszych niz
szerokos$¢ okrywy, stosunek dtugosci do szerokosci > 10 Diatoma tenuis

2a. Okrywy lancetowate lub wasko prostokatne o prostych lub lekko wypuktych krawedziach
i zaokraglonych, lekko wyciggnietych lub klinowatych koncach, stosunek dtugosci do szerokosci < 10
Diatoma moniliformis

Diatoma moniliformis Kiitzing 1833 (ryc. 6-36).

Okrywy 8-40 um diugie, 2-4,5 um szerokie, z do$¢ cienkimi zeberkami, 7-12/10 pm i bardzo gestymi
prazkami, niewidocznymi w mikroskopie $wietlnym oraz bardzo waskim polem podtuznym. Gatunek
stodko- i stonawowodny, gtéwnie bentosowy (epiliton, epifiton), ale moze tez wystepowaé w
planktonie, w alkalicznych i/lub eutroficznych wodach stojacych i ptynacych.

Diatoma tenuis Agardh 1812 (ryc. 6-37).

Okrywy 22-120 um dtugie, 2-5 pm szerokie, z wyraznymi zeberkami poprzecznymi, 6-10/10 pm i
bardzo gestymi prazkami, zwykle niewidocznymi w mikroskopie swietlnym oraz z bardzo waskim
polem podtuznym. Gatunek stodko i stonawowodny, wystepuje zaré6wno w epifitonie jak i planktonie
eutroficznych wod stojacych i ptynacych.

Diatoma vulgaris Bory 1824 (ryc. 6-38).

Okrywy eliptyczne lub eliptyczno-lancetowate, z szeroko zaokraglonymi, lekko wyciggnietymi lub
gléwkowatymi koncami, 8-75 pm dtugie, 7-18 pm szerokie, z do$¢ cienkimi zZeberkami
poprzecznymi, (5) 6-12/10 pm, z gestymi prazkami, zwykle niewidocznymi w mikroskopie
Swietlnym oraz z bardzo waskim polem podtuznym. Gatunek bardzo zmienny. Gatunek
stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony i czesty, wystepuje gtéwnie w zbiorowiskach osiadtych
(epifiton, epiliton) oraz miedzy watami glonéw nitkowatych (metafiton), w planktonie wtérnie; w
umiarkowanie eutroficznych zbiornikach wéd stojacych i ptynacych.

Rodzaj: Fragilaria Lyngbye 1819

Kolonie wstegowate, kroétkie lub diugie, z komérkami potgczonymi okrywami; okrywy symetryczne
wzgledem 3 ptaszczyzn symetrii, + réwnowaskie, w $rodku niekiedy rozszerzone lub zwezone;
prazki delikatnie punktowane; prostopadie do osi podtuznej okrywy; pole podtuzne waskie, pole
Srodkowe symetryczne, jednostronne lub go brak.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Kolonie wstegowate, komorki $ci$le potaczone na catej dtugosci okryw; okrywy réwnowaskie,
niekiedy wciete w $rodku zwezajace sie ku koncom, konce zaokraglone, klinowate lub gtéwkowate

Fragilaria capucina
1a. Kolonie dtugie, grzebykowate, bowiem komorki potgczone tylko lekko wybrzuszonymi srodkami
okryw Fragilaria crotonensis

Fragilaria capucina Desmazieres 1925 (ryc. 6-39).

Komoérki w widoku bocznym wydtuzone, prostokatne; okrywy wydtuzone, waskie, ku biegunom
zwezajace sie i zaokraglone lub wyciaggniete albo gtéwkowate, 10-100 pm dtugie i 2-5 pm szerokie;
prazki o réznej gestosci, 9-22 (i wiecej)/10 pm; pole podtuzne waskie, liniowe, pole poprzeczne
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prostokatne, rozszerzone do brzegéw okrywy lub jednostronnie rozwiniete, czasem prawie nie
wyrdznicowane: gatunek bardzo zmienny, wyr6zniono szereg odmian i morfotypéw, cze$¢ z nich to
obecnie odrebne gatunki. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony, wystepuje w bentosie
(epiliton), epifitonie, ale réwniez w planktonie woéd ptynacych i stojacych, o réznym statusie
troficznym.

Fragilaria crotonensis Kitton 1869 (ryc. 6-40).

Komérki wydtuzone, okrywy wasko wrzecionowate, w $rodku rozszerzone i wybrzuszone, ku
biegunom silnie zwezajace sie i stabo gtéwkowate, 40-170 pm dtugie i 2-4 (5) pm szerokie; prazki
poprzeczne delikatne, 15-18/10 pm; pole podtuzne waskie, pole srodkowe prostokatne, rozszerzone
do brzegéw okrywy. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, planktonowy, w oligo- do umiarkowanie
eutroficznych i lekko alkalicznych wodach jezior, stawdéw i rzek.

Rodzaj: Hannaea Patrick 1966

W rodzaju jeden gatunek: Hannaea arcus (Ehrenberg) Patrick 1966 (ryc. 6-41). (Syn. Fragilaria
arcus (Ehrenberg) Cleve 1898; Ceratoneis arcus (Ehrenberg) Kiitzing 1844). Kolonie krotkie,
wstegowate, wygiete w stosunku do osi podtuznej i poprzecznej; okrywy w réznym stopniu
sierpowato wygiete, ku koncom zwezajace sie i zakonczone dziubkowato lub gtéwkowato; w srodku
po stronie brzusznej + uwypuklone; 15-150 um dtugie, 4-7 um szerokie; prazki delikatne, 15-18/10
Mm; pole podtuzne waskie, pole srodkowe jednostronnie rozwiniete, gtadkie. Wystepuje przede
wszystkim w czystych potokach i Zrédtach goérskich i wyzynnych, gatunek zimnolubny; w planktonie
przypadkowo.

Rodzaj: Meridion Agardh 1824

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Meridion circulare Greville) Agardh 1831 (ryc. 6-42). Okrywy
maczuzkowate, z wezszym dolnym biegunem, 10-82 pm dtugie, 4-8 pm szerokie; Zeberka
poprzeczne grube, 2-5/10 pm; prazki delikatne 12-16/10 pm. Odmiana M. circulare var. constrictum
(Ralfs) Van Heurck ma wyraznie przewezony goérny biegun komérki. Wystepuje gtéwnie wiosna, w
czystych, alkalicznych, oligo- i mezotroficznych potokach i Zrédtach; w planktonie przypadkowo.

Rodzaj: Staurosira Ehrenberg 1843

Kolonie zwarte, wstegowate, Komorki potaczone za pomocg zabkéw znajdujgcych sie na krawedzi
okryw, w widoku bocznym prostokatne.

Staurosira construens Ehrenberg 1843 (ryc. 6-43). (Syn. Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
1862)

Okrywy w $rodku silnie rozszerzone, ku koncom silnie zwezone, czesto o wklestych brzegach, 7-25
Mm dtugie, 5-12 pm szerokie; prazki poprzeczne wyrazne, 14-18/10 pm; pole poprzeczne
lancetowate, pola srodkowego brak. Gatunek ma kilka odmian, czeste to: S. construens var. venter
(Ehrenberg) Hamilton, o okrywach eliptycznych oraz S. construens var. binodis (Ehrenberg)
Hamilton, o okrywach w $rodku przewezonych. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony i
czesty w zbiorowiskach osiadtych (epiliton, epifiton) zbiornikéw waéd stojacych i ptynacych, o
umiarkowanej trofii.
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Rodzaj : Synedra Ehrenberg 1830; Ulnaria (Kiitzing) Compére

Komoérki wydluzone, pateczkowate, Zyja pojedynczo lub w miotetkowatych lub gwiazdkowatych,
niekiedy krétko wstegowatych koloniach, osiadtych, rzadziej wolnoptywajacych.

Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Komoérki wygiete sierpowato, tworzg miotetkowate kolonie przyczepione do skorupiakéw

planktonowych Synedra cyclopum
1la. Komérki proste, pateczkowate 2
2. Okrywy silnie wydtuzone, rownowaskie lub lekko zwezajgce sie ku koncom, o szerokosci od 5 do 9
Mm Ulnaria ulna
2a. Okrywy silnie wydtuzone, rownowaskie tylko w $rodkowej czesci, dalej ku koncom szybko
zwezajace sie 3
3. Okrywy o szerokosci 5-6 pm, dtugie do 300 pm Ulnaria acus
3a. Okrywy o szeroko$ci 2-4 mm, dtugie do 500 mm Ulnaria delicatissima var. angustissima

Synedra cyclopum Brutschy 1922 (ryc. 6-44). (Syn. Fragilaria cyclopum (Brutschy) Lange-Bertalot
1980).

Tworzy miotetkowate kolonie przyczepione do podtoza; okrywy lekko sierpowato wygiete, w czesSci
Srodkowej rownowaskie, ku koncom zwezajace sie, na koncach * wyciggniete, stabo gtéwkowate i
zaokraglone, 25-95 pm diugie, 3-7 pm szerokie; prazki poprzeczne delikatne, 14-20/10 pm; pole
podtuzne bardzo waskie, liniowe, pole poprzeczne podtuznie eliptyczne. Gatunek stodkowodny,
epizoiczny - przyczepia sie do skorupiakéw planktonowych, wystepuje w umiarkowanie
eutroficznych jeziorach.

Ulnaria acus Kitzing 1844 (ryc. 6-45). (Syn. Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot 1980 var. acus;
Synedra acus Kiitzing 1844)

Okrywy wasko lancetowate, w czesci Srodkowej rownowaskie, ku biegunom szybko, ale stopniowo
zwezajace sie, o koncach stabo gtéwkowatych; 100-300 um dtugie, w Srodku 5-6 pm, a na koncach
tylko + 1,5 um szerokie; prazki do$¢ delikatne 12-14/10 pum; pole podiuzne waskie, liniowe; pole
poprzeczne prostokatne, siegajace do brzegéw okrywy. Wystepuje w litoralu jezior, osiadta na
glonach nitkowatych, ale rowniez w planktonie.

Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) Van Heurck 1885 (ryc. 6-46). (Syn. Fragilaria
ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot 1980 var. angustissima, Synedra acus var. angustissima)

Okrywy igietkowate (bardzo dtugie i waskie), do 500 um dtugie, w czesci srodkowe;j tylko okoto 2-4
Mm, przy koncach + 1 pum szerokie; prazki poprzeczne zwykle gestsze niz u gatunku, 12-18/10 pm;
pole podtuzne waskie, liniowe; pole poprzeczne prostokatne. Typowa forma planktonowa, wystepuje
czesto w mezo- i eutroficznych jeziorach, stawach i rzekach.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Ehrenberg 1832 (ryc. 6-47, 48). (Syn. Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-
Bertalot 1980, Synedra ulna).

Okrywy wydtuzone, réwnowaskie lub lancetowate, na koncach krétko wyciggniete lub stopniowo
zwezajace sie, 50-150 pm dhugie, 5-9 pm szerokie; prazki poprzeczne grube, 8-12/10 pum, delikatnie
punktowane; pole podtuzne waskie, liniowe; pole poprzeczne réznej wielkoSci, czasem go brak.
Gatunek bardzo zmienny, wyrézniono szereg odmian.
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Rodzaj: Tabellaria Ehrenberg 1840

Komoérki w réznoksztattnych koloniach, od strony pasa obwodowego prostokatne, z 2 - 4 - licznymi
wstawkami, na ktorych sg przegrédki widoczne jako ciemne, grube linie, réwnolegte do krawedzi
okrywy; przegrodki sgsiadujacych ze sobg wstawek rozwijajg sie na przeciwlegtych biegunach
okrywy. Okrywy wydtuzone, rozszerzone na koncach i w $rodku; prazki delikatnie punktowane; pole
podtuzne waskie.

Klucz do oznaczania gatunkow:

1. Kolonie nitkowate, sgsiadujace komorki stykajg sie ze sobg pod katem 180°, w komoérce 2-4
przegrodki Tabellaria fenestrata
1a. Kolonie zygzakowate lub gwiazdkowate,w komorce 2-32 przegrodki Tabellaria flocculosa

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844 (ryc. 6-49).

Komoérki z 2-4 przegrédkami siegajacymi prawie do $rodka komorki, wyraZznie wygietymi w poblizu
nasady; okrywy 26-116 pum dtugie i 4-10 pum szerokie, na biegunach i w $rodku #* jednakowo
rozszerzone; prazkéow (14) 17-22/10 pm. Wystepuje w wodach stojacych, oligo- i mezotroficznych, o
odczynie od stabo kwasnego do lekko alkalicznego, gtéwnie jako epifit, rzadziej w planktonie.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 (ryc. 6-50).

Komoérki z 2-32 (i wiecej) dtugimi, prostymi przegrédkami, z boku prostokatne; okrywy w 6-130 pm
dtugie i 3,8-8,5 pum szerokie, sSrodku i na biegunach lekko lub wyraznie rozszerzone, czesto w Srodku
bardziej; prazkéw 13 - 20/10 pm; pole podtuzne waskie, pole srodkowe rozszerzone. Wystepuje w
wodach stojgcych, oligo- i mezotroficznych, o odczynie kwasnym do obojetnego, zar6wno w bentosie,
jak i w planktonie.
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)

Ryc. 6-33-42. Okrzemki pierzaste bezszczelinowe; skala =10 um.

6-33. Asterionella formosa; 6-34. Asterionella ralfsii; 6-35. Diatoma, A — kolonie, B — widok od strony pasa obwodowego —
wstawki; 6-36. Diatoma moniliformis; 6-37. Diatoma tenuis; 6-38. Diatoma vulgaris; 6-39. Fragilaria capucina;
6-40. Fragilaria crotonensis; 6-41. Hannaea arcus; 6-42. Meridion circulare, A - kolonia, B — okrywa M.ciruclare var.circulare,
C - M.ciruclare var.circulare i widok od strony pasa obwodowego, D — okrywa M.ciruclare var.constrictum.
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Ryc. 6-43-50. Okrzemki pierzaste bezszczelinowe c.d.; skala =10 um.

6-43. Staurosira construens, A — S.construens var.construens, B — S.construens var.venter; 6-44 Synedra cyclopum; 6-45.
Ulnaria acus; 6-46. Ulnaria delicatissima var. angustissima; 6-47, 6-48. Ulnaria ulna; 6-49. Tabellaria fenestrata; 6-50.
Tabellaria flocculosa, A — kolonia, B — od strony pasa obwodowego, C — okrywa. D — kolonia planktonowa..
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Klasa: Bacillariophyceae OkrzemkKi pierzaste szczelinowe

KLUCZ DO OZNACZANIA RZEDOW OKRZEMEK PIERZASTYCH SZCZELINOWYCH (klasa
Bacillariophyceae):

1. Prymitywne zaczatki szczelin wystepuja na biegunach okryw Eunotiales
1a. Szczelina normalnie rozwinieta 2
2. Szczelina wystepuje tylko na jednej z okryw Achnanthales
2a. Szczelina wystepuje zawsze na obu okrywach 3
3. Szczelina w postaci dwoch waskich ramion potaczonych w wezle centralnym i zakonczonych
weztami biegunowymi 4
3a. Szczelina w postaci cylindrycznego kanalika 6
4. Komorki niesymetryczne wzgledem jednej z ptaszczyzn symetrii 5
4a. Komorki symetryczne wzgledem trzech ptaszczyzn Naviculales
5. Komoérki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podiuznej (wygiete sierpowato) lub wzgledem
ptaszczyzny poprzecznej (maczugowate) Cymbellales
5a. Ptaszczyzna gtéwna komorki silnie wygieta tukowato, pas obwodowy z jednej strony znacznie
szerszy niz z przeciwleglej Thalassiophysales
6. Szczelina w postaci kanalika lub kanalika na grzebieniu, z niewyraznymi otworkami
Rhopalodiales
6a. Szczelina w postaci kanalika na grzebieniu, z wyraznymi otworkami (fibulami) 7
7. Grzebien umiejscowiony wzdtuz osi podtuznej okrywy albo ekscentrycznie wzdiuz jednej
krawedzi okrywy Bacillariales
7a. Grzebien z kanalikiem szczeliny biegnie dookota okrywy, wzdluz jej krawedzi Surirellales

Rzqd: Eunotiales Silva 1962
Rodzaj Eunotia Ehrenberg 1837 (ryc. 6-51).

Komérki pojedyncze lub tworza wstegowate albo miotetkowate kolonie, wolnozyjace lub osiadte na
podtozu, w widoku bocznym wasko lub szeroko prostokatne, zbudowane grzbieto-brzusznie i
niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny poprzecznej; okrywy z mniej lub bardziej wypukta krawedzia
grzbietowa i wklesta lub prosta krawedzig brzuszng, o zaokraglonych, wyciggnietych lub
gtowkowatych koncach, ramiona szczeliny krétkie, nitkowate, potoZone na powierzchni okrywy
(rzadko) lub przesuniete na brzeg brzuszny i ptaszcz (czesto), zakonczone weztami biegunowymi,
lezacymi na biegunach lub w pewnej odlegtoSci od nich. po stronie brzusznej; wezta sSrodkowego
brak; ornamentacja w postaci prazkéw poprzecznych. Gatunki stodkowodne, przede wszystkim
bentosowe i epifityczne, w planktonie wystepuja wtérnie. Wiekszos¢ preferuje wody oligo- i
mezotroficzne, zwykle mniej lub bardziej kwasne, tylko nieliczne w wodach alkalicznych i o wiekszej
trofii.
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Rzqd: Achnanthales silva 1962

Komoérki ze szczeling na jednej z okryw, biegnaca wzdtuz osi podtuznej; szczelina w postaci dwoch
nitkowatych ramion.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Podtuzna 0§ komdrki prosta, a poprzeczna o$ wygieta, komérki zyja pojedynczo, okrywy zawsze
szeroko eliptyczne, okrywa bez szczeliny silnie wypukta, okrywa ze szczeling wklesta

Cocconeis
1a. Podtuzna o$ komorki wygieta, a poprzeczna o$ prosta; komérki pojedyncze lub we wstegowatych
koloniach, w widoku bocznym kolankowato zgiete; okrywy o réznych ksztattach, okrywa bez

szczeliny jest wypukta, okrywa ze szczeling wklesta 2
2. Okrywa bez szczeliny z podkdwkowatym znaczkiem Planothidium
2a. Obie okrywy bez podkéwkowatego znaczka 3
3. Gestos¢ prazkdéw i ich uktad na obu okrywach wyraznie sie réznia Karayevia
3a. Gesto$¢ prazkoéw i ich uktad na obu okrywach podobne 4
4. Prazki grube i luzno utozone, mniej niz 20/10 pm, koncowe odcinki ramion szczeliny zagiete
W przeciwne strony Lemnicola
4a. Prazki delikatniejsze i geSciej utozone 5
5. Na okrywie bez szczeliny, prazki przeciete hialinowymi liniami biegnacymi wzdtuz brzegéw
Karayevia

5a. Na okrywach brak hialinowych linii przecinajacych prazki 6
6. Szczelina biegnie lekko uko$nie lub prosto, jej konice sa zagiete w przeciwne strony, pole
poprzeczne zwykle duze, + prostokatne Psammothidium
6a. Szczelina biegnie prosto, jej konice proste lub zagiete w te sama strone; okrywy réwnowaskie lub
wasko eliptyczne, o szerokosci < 5 pm Achnanthidium

We wczesniejszych kluczach (Sieminska 1964, Krammer i Lange-Bertalot 1991), rodzaj Achnanthes
byt podzielony na podrodzaje i grupy. W latach 90-tych ubiegtego wieku zrewidowano rodzaj i
wyro6zniono liczne nowe rodzaje, a podrodzaje podniesiono do rangi rodzajow, ze wzgledu na
znaczne réznice w budowie tych okrzemek.

Rodzaj: Achnanthes Bory 1822

Do tego rodzaju nalezg gatunki bentosowe morskie i stonawo wodne lub gatunki stodkowodne, ale
zyjace na siedliskach napowietrznych (wilgotne skaly, mchy, supralitoral). Nie s3 one
reprezentowane w fitoplanktonie.

Rodzaj: Achnanthidium Kiitzing 1844, (Syn. Achnanthes minutissima Kiitzung 1833 kompleks,
Krammer & Lange-Bertalot 1991)

Komoérki drobne, okrywy réwnowaskie, * prostokatne lub lancetowate, z zaokraglonymi lub
wyciggnietymi konicami, czasem gtdéwkowatymi; ornamentacja na obu okrywach podobna.

Achnanthidium catenatum (Billy et Marvan) Lange-Bertalot 1999 (ryc. 6-52).

Komérki we wstegowatych koloniach, w widoku z boku, w $rodku prawie proste, tylko konce
wyraznie zagiete na strone okrywy ze szczeling (wklestej), odwrotnie niz u innych gatunkoéw z tego
rodzaju; innymi stowy, ich ksztatt przypomina ksztatt krawedzi tyzki widzianej z boku i to jest cecha
charakterystyczna gatunku; okrywy wasko lancetowate, rozszerzone w $rodku i z gtéwkowatymi
koncami, 9-16 pm dtugie i 3-3,5 um szerokie; na okrywie ze szczeling pole podtuzne waskie, pole
Srodkowe nieco rozszerzone, prazki lekko promieniste, 28-30/10 um , w czeSci Srodkowej nieco
rzadsze; na okrywie bez szczeliny pole podtuzne w $rodku lekko lancetowate, prazki prawie
prostopadte do osi podtuznej, o gestosci podobnej jak na okrywie ze szczeling. Gatunek opisany z
planktonu czeskich zbiornikéw zaporowych, znaleziony tez w zbiornikach powstatych po zalaniu
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wyrobisk zZwirowni w Niemczech; wystepuje réwniez w bentosie rzek w poludniowo-zachodniej
Europie.

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 1994 var. minutissimum (ryc. 6-53).

Opis dotyczy wytgcznie odmiany typowej: komdrki lekko kolankowato zgiete, o prostych koncach;
okrywy wasko eliptyczne lub wasko lancetowate o zaokraglonych lub bardzo stabo gtéwkowatych
biegunach, 5-20 (25) um dtugie i 2,5-4 pm szerokie; na okrywie ze szczeling, pole podtuzne waskie,
zazwyczaj liniowe, pole srodkowe ograniczone 1-2 skr6conymi prazkami, + prostokatne, moze by¢
tylko jednostronnie rozwiniete lub siega¢ brzegdw okrywy; na okrywie bez szczeliny, pole podtuzne
tez waskie, ale czesto w $rodku lancetowato rozszerzone; gesto$¢ prazkéw podobna na obu
okrywach, + 30/10 pm. Gatunek szeroko rozpowszechniony i czesty, zwtlaszcza w bentosie i
epifitonie zbiornikéw waéd ptynacych i stojacych o umiarkowanej trofii.

Rodzaj: Planothidium Round et Bukhtiyarova 1996, (Syn. Achnanthes, Klucz H: gatunki z
podkéwkowatym znaczkiem na okrywie bez szczeliny, rzadko na obu; & Lange-Bertalot 1991).

W $rodkowej czesSci okrywy bez szczeliny, przy jej krawedzi, znajduje sie podkéwkowaty znaczek,
zwykle tylko z jednej strony, wyjatkowo przy obu brzegach. Znaczek jest ptytkim lub glebokim
wglebieniem w powierzchni okrywy, moze by¢ obwiedziony (ma wyrazny kontur) lub nie, z
jednolitym dnem lub podwdjna linig dna.

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 1999 (ryc. 6-54). (Syn. Achnanthes
lanceolata (Brébisson) Grunow 1880 ssp. frequentissima Lange-Bertalot 1991)

Okrywy szeroko eliptyczne, eliptyczno lancetowate lub lancetowate, z zaokraglonymi biegunami, 4-
30 pm dhugie i 3,5-7 pm szerokie; ornamentacja okryw taka sama jak u P. lanceolatum (por. opis
ponizej); zasadnicza réznica dotyczy podkéwkowatego znaczka na okrywie bez szczeliny, ma on
zawsze wyrazny kontur i podwojna linie dna. Gatunek rozprzestrzeniony i dos¢ czesty, gtéwnie w
bentosie i epifitonie strumieni, rzek, stawow i jezior o wodach eutroficznych, o odczynie obojetnym
do zasadowego.

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot 1999 (ryc. 6-55). (Syn.
Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow 1880 ssp. lanceolata)

Okrywy eliptyczne lub eliptyczno lancetowate, z szeroko zaokraglonymi lub gtéwkowatymi
biegunami, 6-45 pm dtugie i 4,5-10 pm szerokie; okrywa ze szczeling z waskim polem podtuznym i
szerokim, prostokatnym polem $rodkowym; prazki grube, w mikroskopie swietlnym jednolite, 10-
15/10 um; okrywa bez szczeliny z liniowym lub lancetowatym polem podtuznym i podkéwkowatym
znaczkiem bez konturu i z jednolitym dnem. Gatunek rozprzestrzeniony i do$¢ czesty, gtdwnie w
bentosie i epifitonie strumieni, rzek, stawoéw i jezior o wodach alkalicznych, mezo- i eutroficznych; w
planktonie wystepuje wtdrnie.

Planothidium dubium (Grunow) Round et Bukhtiyarova 1996. (Syn. Achnanthes lanceolata ssp.
dubia (Grunow) Lange-Bertalot 1991)

Okrywy eliptyczne lub eliptyczno-lancetowate, 10-20 pm dtugie i 5-7,5 um szerokie; podkéwkowaty
znaczek ptytki, czasem trudny do zauwazenia; pozostate cechy jak u gatunké6w opisanych wyzej.

Planothidium rostratum (Oestrup) Round et Bukhtiyarova 1996 (ryc. 6-56). (Syn. Achnanthes
lanceolata ssp. rostrata (Oestrup) Lange-Bertalot 1991)

Okrywy szeroko eliptyczne z wyraznie wyciggnietymi, waskimi koncami; znaczek z konturem i
podwéjnym dnem (jest tunelowaty); prazkéw 10-13,5/10 pm.

Wszystkie gatunki rodzaju Planothidium moga by¢ traktowane zbiorczo jako dawny Achnanthes
lanceolata-kompleks (Planothidium Ilanceolatum-kompleks), wystepujacy na listach
operacyjnych fitoplanktonu rzek i jezior. Do rodzaju Planothidium nalezg tez: P. delicatulum (=
Achnanthes delicatula Kiitzing) Grunow 1880) oraz P. lauenburgianum (= Achnanthes lauenburgiana).
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Rodzaj: Psammothidium Bukhtiyarova et Round 1996

Okrywy szeroko eliptyczne, eliptyczne, eliptyczno lancetowate lub + prostokatne z szeroko
zaokraglonymi biegunami; okrywa ze szczeling z bardzo waskim polem podtuznym i szerokim,
+ prostokatnym polem $rodkowym, czesto siegajacym brzegéw okrywy lub ograniczonym nieréwno
skréoconymi prazkami; szczelina moze przebiega¢ ukosnie, a jej konce zaginac¢ sie w przeciwne
strony; prazki mniej lub bardziej promieniste, delikatnie punktowane; okrywa bez szczeliny albo
réwniez z bardzo waskim polem podtuznym i i wyraZznym polem Srodkowym, #* Kkolistym,
prostokatnym lub rombowatym, albo oba pola zlane w jedno, szeroko lancetowate; prazki o
podobnej gestosci i uktadzie jak na okrywie ze szczeling lub grubsze, rzadsze i wyraZniej
punktowane. Nalezg tu np. P. oblongellum (= Achnanthes oblongella Oestrup) (ryc. 6-57) i P.
subatomoides (= Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot et Archibald). Gatunki tego
rodzaju to okrzemki osiadte, bentosowe lub epifityczne, w planktonie wystepujg wtérnie.

Rodzaj: Karayevia Round et Bukhtiyarova 1996 (ryc. 6-58, 59).

Okrywy eliptyczne lub lancetowate, z zaostrzonymi lub zaokraglonymi, albo z wyciggnietymi i
gtéwkowatymi biegunami; ornamentacja okryw zdecydowanie sie rdézni; okrywa ze szczeling ma
waskie i liniowe lub lancetowate pole podtuzne, pola sSrodkowego brak; prazki silnie promieniste,
punktowane, przy biegunach gestsze, a w $rodku na przemian dtuzsze i krotsze; okrywa bez
szczeliny ma bardzo waskie pole podtuzne, prazki znacznie grubsze i grubo punktowane oraz luZniej
ustawione, prazki sg prostopadte do osi podtuznej okrywy lub bardzo stabo promieniste. Do tego
rodzaju naleza: Karayevia clevei (Grunow) Round et Bukhtiyarova 1996 i Karayevia laterostrata
(Hustedt) Round et Bukhtiyarova 1996 (= Achnanthes laterostrata Hustedt 1933).Bukhtiyarova 1996
(= Achnanthes kolbei Hustedt 1930) i K. ploenensis (Hustedt) Kingston 2000 (= Achnanthes ploenensis
Hustedt 1930), gatunki bentosowe, preferujace wody alkaliczne; w planktonie wystepuja wtérnie.

Rodzaj: Lemnicola Round et Basson 1997

Do rodzaju nalezy jeden gatunek: Lemnicola hungarica (Grunow) Round et Basson 1997 (ryc. 6-60).
(Syn. Achnanthes hungarica Grunow). Okrywy linearno eliptyczne lub linearno lancetowate, z
klinowatymi lub szeroko zaokraglonymi biegunami, 6-45 pm dtugie i 4-8 pm szerokie; okrywa ze
szczeling ma waskie pole podtuzne i + prostokatne pole Srodkowe, czesto jednostronnie rozwiniete i
wowczas siegajace krawedzi okrywy. konicowe odcinki ramion szczeliny zagiete w przeciwne strony,
prazki prostopadte do osi podtuznej lub lekko promieniste, wyrazne i w mikroskopie swietlnym
jednolite (gtadkie), 16-23/10 pum; okrywa bez szczeliny z takimi samymi prazkami, ale pole podtuzne
wezsze, pole Srodkowe mniejsze lub w ogole niewyksztatcone. Gatunek stodkowodny, przede
wszystkim epilityczny i epifityczny, czesty w wodach eutroficznych o zasadowym odczynie; w
planktonie wystepuje wtérnie.

Rodzaj: Cocconeis Ehrenberg 1838
Rodzaj obejmuje wytacznie okrzemki osiadte, przytwierdzajace sie do podtoza okrywg ze szczelina.
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838.

Komoérki stosunkowo ptaskie; okrywy szeroko eliptyczne lub linearno eliptyczne, 11-98 um dtugie i
8-40 um szerokie; okrywa ze szczeling z charakterystycznym przezroczystym paskiem biegnacym
wzdtuz krawedzi, przez ktory przeswieca wieniec szczatkowych kamer oraz z bardzo waskim polem
podtuznym i matym, Kkolistym lub rombowatym polem $rodkowym, prazki promieniste, delikatnie
punktowane, 14-23/10 pm, najczesciej 20-23/10 pm, punktéw 15-20/10 pum; okrywa bez szczeliny z
bardzo rézng strukturg i z tego wzgledu wyro6zniono liczne odmiany, obecnie czesto traktowane jako
odrebne gatunki.
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Cocconeis placentula var. placentula (ryc. 6-61).

Okrywa bez szczeliny z bardzo waskim polem podtuznym, prazki promieniste i wygiete, zwtaszcza
przy biegunach, 24-26/10 pum, regularnie i gesto punktowane, punktéow 18-22/10 pm;

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 1884 (ryc. 6-62).

Okrywa bez szczeliny z grubymi prazkami i areolami, prazkéw 19-22/10 pm, w kazdym 3-5
kreskowatych areoli, tworzacych regularne rzedy podtuzne.

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck 1880 (ryc. 6-63).

Okrywa bez szczeliny z mniejsza liczbg prazkéw niz odmiana typowa; mate okrywy majg 18-23
prazki w 10 pm, duze - 16-18/10 pm; areole duze, w ksztatcie kresek, tworza nieregularne rzedy
podtuzne, czesto zygzakowate.

Cocconeis pseudolineata Geitler 1927 (ryc. 6-64).

Okrywa bez szczeliny z dtugimi kreskowatymi areolami, przy odpowiednim ustawieniu ostrosci
mikroskopu maja jasny Srodek i czarny kontur; mate okrywy z 13-18 (20) prazkami w 10 pum, duze -
z 16-20 (22)/10 pm. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony i czesty, zaréwno w potokach i rzekach, jak
i w stawach i jeziorach; w zbiorowiskach epifitycznych, epilitycznych i epiksylicznych, w szerokim
spektrum trofii: odmiana typowa w wodach eutroficznych, var. lineata i var. euglypta w wodach
mezo- i eutroficznych, niekiedy razem.
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Ryc. 6-51-64. Okrzemki pierzaste jedno- i dwuszczelinowe; skala =10 um.

6-51. Eunotia. A. E.bilunaris; B. E.exigua; C. E.formicina; 6-52. Achnanthidium catenatum; 6-53. Achnanthidium
minutissimum var. minutissimum; 6-54. Planothidium frequentissimum; 6-55. Planothidium lanceolatum; 6-56. Planothidium
rostratum; 6-57. Psammothidium oblongellum; Ryc. 6-58. Karayevia laterostrata; 6-59. Karayewia ploenensis; 6-60.
Lemnicola hungarica; 6-61. Cocconeis placentula var. placentula; 6-62. Cocconeis placentula var. euglypta; 6-63. Cocconeis
placentula var. lineata; 6-64. Cocconeis pseudolineata.
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Rzqd: Cymbellales D. G. Mann 1990

Szczelina wystepuje na obu okrywach komdrki, sktada sie z dwdch ramion, potgczonych w wezle
centralnym i zakonczonych weztami biegunowymi i biegnie wzdtuz osi podtuznej okrywy lub jest
przesunieta ku jej krawedzi. Komérki niesymetryczne wzgledem co najmniej jednej ptaszczyzny
symetrii.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komorki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny poprzecznej lub podtuznej 2
1la. Komérki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny gtéwnej, 0o$ podtuzna komorki tukowato wygieta

Rhoicosphenia
2. .Komérki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny poprzecznej Gomphonema
2a..Komorki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podtuznej 3
3. Szczelina tukowato wygieta, biegnie srodkiem okrywy Cymbella
3a. Szczelina prosta 4
4. Szczelina przesunieta ku brzusznej krawedzi okrywy, okrywy silnie grzbietobrzuszne, pétkoliste
lub pételiptyczne Encyonema
4a. Szczelina biegnie srodkiem okrywy, okrywy lekko grzbietobrzuszne, o tréjfalistej krawedzi
brzusznej i szeroko gtéwkowatych koncach Reimeria

Rodzaj: Cymbella Agardh 1830 (ryc. 6-65).

Komoérki pojedyncze lub w grupach, przytwierdzone do podtoza za pomoca galaretowatych stylikow,
niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podituznej, grzbietobrzuszne, z 1 chromatoforem
przylegajacym do strony grzbietowej; okrywy, pétksiezycowate, o prostej, wypuktej lub wklestej
krawedzi brzusznej i silnie wypuktej krawedzi grzbietowej; szczelina potozona posrodku okrywy,
wygieta tukowato, jej konice apikalne zagiete na strone grzbietowg, a Srodkowe - na strone brzuszng;
w poblizu wezta centralnego, po stronie brzusznej wystepuje 1 - kilka osobnych punktéw (areole =
stigmata); ramiona szczeliny maja ztozong budowe; prazki czesto grube, ztozone z duzych areol, w
Srodku prostopadte do osi podtuznej, dalej promieniste i wokét biegunéw zwykle gestsze. Gatunki
Zyja w zbiorowiskach osiadtych (epiliton, epifiton, epiksylon), w planktonie wystepujg wtoérnie.

Rodzaj: Encyonema (Kiitzing) Krammer 1996 (ryc. 6-66).

Komoérki zazwyczaj zgrupowane po kilka - kilkanascie w galaretowatych rurkach przytwierdzonych
do podtoza; niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podituznej, wyraznie grzbietobrzuszne, okrywy +
potkoliste lub pételiptyczne, z zaokraglonymi, wyciagnietymi lub gtéwkowatymi konicami, z brzegiem
brzusznym prostym, lekko wypuktym lub rzadko wklestym oraz brzegiem grzbietowym silnie
wypuktym; szczelina prosta, przesunieta ku brzusznej krawedzi, jej konicowe odcinki nitkowate i
zagiete zawsze na strone brzuszng, a Srodkowe, réwniez nitkowate, ale zagiete na strone grzbietowa,
pory $srodkowe szczeliny miej lub bardziej wyrazne, srodkowe odcinki ramion szczeliny, u gatunkéw
o duzych komoérkach, do$¢ szerokie i ptaskie; prazki brzuszne w s$rodku * prostopadte do osi
podtuznej, dalej promieniste, a przy biegunach konwergentne i gestsze; u wielu gatunkéw wystepuje
osobna areola (stigmoid), zawsze na zakonczeniu sSrodkowego prazka po stronie grzbietowej, jednak
nie zawsze jest dobrze widoczna w mikroskopie $wietlnym. Gatunki tego rodzaju to okrzemki
osiadte, bentosowe lub epifityczne, w planktonie wystepuja wtérnie.

Rodzaj: Gomphonema Ehrenberg 1832 (ryc. 6-67).

Komérki wolnozyjace lub osiadte, przytwierdzone do podioza za pomocg galaretowatych stylikow,
rzadziej we wstegowatych koloniach, niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny poprzecznej, w widoku
od strony pasa obwodowego klinowate; okrywy maczugowate, z waskim koncem dolnym i szerszym
gérnym (apikalnym); biegun apikalny zaokraglony, wyciagniety dziubkowato lub gtéwkowaty;
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szczelina biegnie wzdtuz osi podtuznej okrywy; jej ramiona sg nitkowate lub szerokie, o falistym
przebiegu; pory Srodkowe mate lub duze; u wiekszo$ci gatunkéw wystepuje pojedynczy punkt
(stigmoid) na koncu $rodkowego prazka, w poblizu wezta centralnego, rzadko jest tych punktéw
wiecej; prazki wyrazne, w $srodku okrywy czesto rzadsze i skrdocone, dalej promieniste, zloZone z
punktéw lub grubych areoli. Gatunki tego rodzaju wystepuja w zbiorowiskach osiadlych, w
planktonie wystepuja wtoérnie.

Rodzaj: Reimeria Kociolek et Stoermer 1987 (ryc. 6-68).

Komoérki prawie ré6wnowaskie lub wasko eliptyczne; okrywy stabo grzbietobrzuszne, o wypuklym
brzegu grzbietowym i prostym lub lekko wypuklym brzegu brzusznym, czesto trojfalistym, z
wyraznym wybrzuszeniem posrodku oraz lekko gtéwkowatymi konicami; szczelina prosta, biegnie
Srodkiem okrywy; miedzy porami $srodkowymi jedna wyrazna sigma; pole podtuzne bardzo waskie,
pole srodkowe poprzecznie rozszerzone, siega krawedzi brzusznej, a po stronie grzbietowej
ograniczone skréconym prazkiem; prazki lekko promieniste. Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek et
Stoermer 1987 (Syn. Cymbella sinuata Gregory 1858) wystepuje w bentosie zbiornikow
stodkowodnych lub na siedliskach napowietrznych (wilgotne skaty, mchy); w planktonie wystepuje
wtdrnie.

Rodzaj: Rhoicosphenia Grunow 1860 (ryc. 6-69).

Komoérki pojedyncze lub w grupach, przytwierdzone do podioza galaretowatym stylikiem lub
poduszeczka, w widoku bocznym klinowate i tukowato wygiete, posiadajg wstawki i przegrodki
apikalne (widoczne z boku jako ciemne kreski przy biegunach komoérki); okrywy maczugowate, na
wklestej okrywie , wzdtuz osi podtuznej wystepuje w petni rozwinieta szczelina, ztozona z dwéch
ramion potaczonych w wezle centralnym i zakonczonych wezlami biegunowymi, pole podtuzne
waskie, pola srodkowego brak; prazki mocne, prostopadie do osi podtuznej; na wypuktej okrywie
wystepuja bardzo krétkie, nitkowate ramiona szczeliny przy biegunach, koniczace sie punktowymi
weztami apikalnymi, prazki i pole podtuzne takie same jak na okrywie wklestej. Gatunek szeroko
rozpowszechniony w zbiorowiskach osiadtych to R. abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 1980,0
okrywach 10-75 pm dtugich i 3-8 pm szerokich, z 11-24 prazkami w 10 pum; w planktonie wystepuje
wtornie.
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69. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala

65-
6-65. Cymbella;

6-67.
6

Ryc. 6

C i D - E.silesiacum, E — E.minutum; F — kolonia;

C - G.parvulum, D — zywe komérki na stylikach ;

66. Encyonema, A - E.prostratum, B — E.ventricosum,
G.coronatum, B - G.truncatum,
6-69. Rhoicosphenia, A — od pasa obwodowego, B — okrywa z zaczatkami szczelin, C — okrywa ze szczeling.

6-
Gomphonema

Reimeria;

A -

’

68
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Rzqd: Naviculales Bessey 1907

Szczelina wystepuje na obu okrywach komérki, sktada sie z dwoch ramion, potgczonych w wezle
centralnym i zakonczonych weztami biegunowymi i biegnie wzdtuz osi podtuznej. Komorki
zazwyczaj symetryczne wzgledem trzech plaszczyzn symetrii, Zyja pojedynczo lub w koloniach,
czesto wstegowatych, czasem w galaretowatych rurkach.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn symetrii 2
la. Komorki niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podtuznej i poprzecznej, o okrywach esowato
wygietych Gyrosigma
2. Komoérki z wyraznymi wstawkami i przegrédkami Mastogloia
2a. Komorki bez wstawek i przegrédek 3
3. Punkty w prazkach niewidoczne w mikroskopie $§wietlnym 4
3a. Punkty w prazkach widoczne w mikroskopie swietlnym 5

4. Prazki ztozone z alweoli, czyli dtugich poprzecznych komér otwartych do wnetrza komorki lub
zamknietych; w przypadku, gdy sa otwarte, otwory uktadaja sie w podtuzne pasy na okrywie, dobrze

widoczne zwtaszcza w duzych komérkach Pinnularia
4a. Alweole najczesciej zamkniete w srodkowym odcinku, z 1-2 otworkami przy krawedzi okrywy,
uktadajgcymi sie w podtuzne linie przecinajace prazki Caloneis
5. Wezet centralny szczeliny z rogami lub w formie staurosa (poprzecznie rozszerzony do krawedzi
okrywy) 6
5a. Wezet centralny kolisty lub nieco wydtuzony 7
6. Wezet centralny z rozkowatymi wyrostkami Diploneis
6a. Wezet centralny w formie staurosa Stauroneis
7. Konce ramion szczeliny na biegunach rozwidlone, a wzdtuz krawedzi okryw biegng linie (od jedne;j
do kilku) Neidium
7a. Konce ramion szczeliny nierozwidlone, na okrywach brak linii podtuznych 8
8. Szczelina objeta mocnymi zeberkami podtuznymi Frustulia

8a. Szczelina bez takich zeberek 9
9. Prazki ztoZone z nielicznych , krétkich, poprzecznie rozszerzonych areol Anomoeoneis
9a. Ornamentacja okryw inna 10

10. Prazki po obu stronach okrywy przeciete gtadkimi, podtuznymi liniami, ktére razem z polem
poprzecznym tworza strukture w ksztatcie litery H Fallacia
10a. Ornamentacja okryw inna 11

11. Komérki duze i $redniej wielko$ci, o wyraznych prazkach 12

11a. Komérki mate, o dtugosci zwykle < 20 um, czesto z delikatnymi, niewyraznymi prazkami 17
12. Prazki zbudowane z pionowo ustawionych kreskowatych areoli (lineoli) 13

12a. Prazki zbudowane z punktowych areoli 15

13. Konicowe odcinki ramion szczeliny zagiete na biegunach okrywy w te sama strone 14

13a. Konicowe odcinki ramion szczeliny proste, prazki grube, lineole praktycznie niewidoczne w
mikroskopie $wietlnym, konce okryw gtadkie (bez prazkéw), pole podituzne bardzo waskie, pole
Srodkowe # koliste lub rozszerzone do brzegéw okrywy Hippodonta
14. Prazki w $rodku okryw * promieniste, przy koncach konwergentne, Navicula
14a. Prazki + prostopadte do osi podtuznej, lineole ustawione w regularnych, pionowych rzedach;
prazki i pionowe rzedy krzyzuja sie pod katem prostym tworzac ornamentacje w formie krateczki

Craticula
15. Punkty w prazkach wyrazne, wezet centralny szczeliny poziomo rozszerzony, z ekscentrycznie
potoZzonym punktem (stigma) Luticola
15a. Punkty w prazkach delikatne 16

16. Szczelina ujeta w dwa podtuzne zeberka; komoérki duze i Sredniej wielkosci, zwykle o okrywach
tprostokatnych lub eliptyczno-prostokatnych z zaokraglonymi biegunami, srodkowe prazki czesto

na przemian kroétsze i dtuzsze, a wezly biegunowe rozszerzone Sellaphora

16a. Komorki z wstawkami Parlibellus
17. Okrywy eliptyczne o zaokraglonych koncach, wezly apikalne nieco odsuniete od biegundéw
okrywy; wszystkie wezty widoczne jako czarne punkty Mayamaea
17a. Okrywy eliptyczne lub eliptyczno-prostokatne, prazki czesto trudno widoczne Eolimna
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Rodzaj: Anomoeoneis Pfitzer 1871
Gatunek: Anomoeoneis sphaerophora (Ehrenberg) Pfitzer 1871 (ryc. 6-70).

Okrywy eliptyczne, eliptyczno-lancetowate lub rombowato-lancetowate, z zaokraglonymi lub
zaostrzonymi koncami albo korice wyciggniete dziubkowato lub gtéwkowate, 25-200 pm dtugie i 12-
60 pm szerokie; ramiona szczeliny szerokie i ptaskie, pory srodkowe duze; pole podiuzne $rednio
szerokie, r6wnowaskie, pole srodkowe roézne, czesto asymetryczne; w Srodkowej cze$ci okrywy
moga wystepowac gtadkie strefy przecinajace prazki; prazki lekko promieniste 13-20/10 pm, punkty
w prazkach utozone nieregularnie. Gatunek stodko- i stonawowodny, bentosowy, wystepuje czesto w
wodach eutroficznych; w planktonie wtérnie.

Rodzaj: Caloneis Cleve 1894 (ryc. 6-71).

Komoérki symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn, bez wstawek i przegrédek. Mozna wyrézni¢ dwie
grupy gatunkéw: o duzych komdrkach, z okrywami szeroko eliptycznymi lub szeroko lancetowatymi,
z alweolami tylko cze$ciowo zamknietymi i dlatego na powierzchni okryw sg widoczne wyraZne linie
podtuzne przecinajgce prazki, np. C. amphisbaena) lub o matych komdrkach, z okrywami wasko
eliptycznymi, wasko lancetowatymi lub * prostokatnymi o zaokraglonych biegunach, czasem z
tréjfalistymi krawedziami, ktérych alweole sg prawie cate zamkniete i maja tylko mate otworki
przesuniete ku krawedzi okrywy lub na jej ptaszcz, tworza waskie linie podtuzne, ale czesto trudno
widoczne, np. C. silicula; u wszystkich gatunkéw, prazki sa + prostopadte do osi podtuznej okrywy,
pole podtuzne waskie lub szerokie, pole sSrodkowe koliste lub w postaci poprzecznego paska, czasem
go brak, w pierwszej grupie gatunkoéw, szczelina z szerokimi, ptaskimi ramionami i z duzym weztem
centralnym, natomiast u form matych, ramiona szczeliny sa nitkowate; u czesci gatunkéw, po obu
stronach wezla centralnego wystepuja charakterystyczne potksiezycowate znaczki. Gatunki tego
rodzaju wystepuja w wodach stodkich i stonawych, w zbiorowiskach litoralu (bentosie, metafitonie),
w warunkach szerokiego spektrum trofii.

Rodzaj: Craticula Grunow 1868 (ryc. 6-72). (Syn.: Naviculae orthostichae, Sieminska 1964; Navicula,
Klucz B: “Orthostichae”, Krammer & Lange-Bertalot 1986)

Komoérki pojedyncze, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn, okrywy lancetowate, zwykle o
wyciagnietych lub lekko gtéwkowatych, rzadziej o zaokraglonych koncach; pole podtuzne bardzo
waskie, pola §rodkowego zwykle brak lub bardzo stabo rozwiniete; szczelina z dwoch prostych
ramion, czasem pory srodkowe zagiete w jedna strone; prazki prostopadte do osi podtuznej, a lineole
tworza pionowe linie, ustawione pod katem prostym do prazkéw. Gatunki bentosowe, gtéwnie
epipeliczne, Zyja zaro6wno w wodach stodkich jak i stonawych. C. halophila (Grunow) D. G. Mann w
Round et al. 1990, wystepuje w wodach stonawych $rédladowych i morskich, natomiast C. cuspidata
(Kitzing) D. G. Mann w Round et al. 1990 jest do$¢ czesta w eutroficznych wodach stodkich; w
planktonie wtérnie.

Rodzaj: Diploneis Ehrenberg 1844 (ryc. 6-73).

Komoérki pojedyncze, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn; okrywy eliptyczne, niekiedy posrodku
przewezone; wezel centralny # czworokatny, z wyciagnietymi wzdtuz ramion szczeliny dwoma
parami wyrostkéw - razem tworzg strukture w Kksztatcie litery H; po obu stronach szczeliny znajdujg
sie kanaly podtuzne, réznie szerokie i o0 odmiennej ornamentacji niz pozostata cze$¢ okrywy, na
ktérej lezg zeberka poprzeczne, a miedzy nimi rzedy areol. Gatunki bentosowe, gléwnie epipeliczne,
w planktonie wtoérnie.
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Rodzaj: Eolimna Lange-Bertalot et Schiller 1998
Do tego rodzaju wiaczono gatunki o matych komérkach, tworzace taSmowatw kolonie.

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot 1998 (ryc. 6-74). (Syn.: Navicula minima Grunow w Van
Heurck 1880)

Okrywy eliptyczne lub réwnowaskie, z zaokragglonymi biegunami, o dtugosci 5-18 pum i szerokosci 2-
4,5 pm; szczelina nitkowata, pole podtuzne bardzo waskie, pole Srodkowe duze, poprzecznie
rozszerzone, ograniczone kilkoma skréconymi prazkami lub siegajace krawedzi okrywy; prazki
promieniste, geste (czasem trudno widoczne), 25-30/10 pm. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony,
czesty w bentosie zyznych rzek.

Rodzaj: Fallacia Stickle et D. G. Mann 1990 (ryc. 6-75). (Syn. Navicula: Klucz 1 ,Lyratae” i Klucz: ]
Krammer & Lange-Bertalot 1986; cze$ciowo).

Komoérki drobne, zwykle ich dtugo$¢ < 20 (28) pm, a szerokos¢ < 8 (10) um; okrywy eliptyczne lub
* réwnowaskie, z zaokraglonymi biegunami; cecha charakterystyczna rodzaju sa dwie podtuzne linie
przecinajace prazki, mniej wiecej posrodku, biegngce symetrycznie po obu stronach szczeliny; linie
sg proste lub lekko tukowate; ramiona szczeliny nitkowate, z bardzo wyraznymi porami srodkowymi
(dwa czarne punkty); prazki w srodku okrywy prostopadte do osi podtuznej, dalej stabo promieniste
lub na catej dtugosci promieniste. Wiekszo$¢ gatunkéw tego rodzaju wystepuje w wodach
stonawych, réwniez F. cryptolyra (Brockmann) Stickle et D. G. Mann w Round et al. 1990.

Rodzaj: Frustulia Rabenhorst 1853 (ryc. 6-76).

Komoérki pojedyncze lub w galaretowatych rurkach, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn; okrywy
lancetowate, rombowate lub réwnowaskie; wezet Srodkowy w rozciggniety wzdtuz osi podtuzne;j, z
dtugimi rozwidleniami, w ktérych s3 zaglebione ramiona szczeliny (proste lub lekko wygiete);
ornamentacja w postaci delikatnych punktéw (prostych otworkéw) uktadajgcych sie w poprzeczne
prazki prostopadte do osi podtuznej i podtuzne regularne linie, razem tworzace siateczke. Gatunki
przede wszystkim stodkowodne, bentosowe, preferujgce wody oligotroficzne i kwasne.
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6-74

6-70

6-72

10 pum.

Ryc. 6-70-76. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala

6

C.schumanniana; 6-72. Craticula; 6-73. Diploneis;

B-

’

70. Anomoeoneis sphaerophora; 6-711. Caloneis, A - C.silicula

6-74. Eolimna minima; 6-75. Fallacia; 6-76. Frustulia.
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Rodzaj: Gyrosigma Hassal 1843

Komoérki pojedyncze, niesymetryczne wzgledem ptaszczyzny podtuznej i poprzecznej, esowato
wygiete; ornamentacja okryw w formie poprzecznych prazkéw, ztozonych z grubych areol lub
punktéw, uktadajacych sie w podtuzne linie, o lekko falistym przebiegu, zwtaszcza w okolicy wezta
centralnego; gesto$¢ prazkdéw i linii moze by¢ podobna lub wyraznie rézna.

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 (ryc. 6-77).

Okrywy 150-240 pm dhugie i 23-26 pum szerokie; szczelina i bardzo waskie pole podtuzne lekko
esowato wygiete; pole Srodkowe mate, eliptyczne; areole grube, prazki + prostopadie do osi
podtuznej, delikatniejsze od linii podtuznych, 14-16/10 pum, linii 10-12/10 pm. Gatunek bentosowy,
wystepuje w wodach eutroficznych; w planktonie wtérnie

Rodzaj: Hippodonta Lange-Bertalot, Metzeltin et Witkowski 1996 (ryc. 6-78).

Komorki pojedyncze, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn, czesto o duzej wysokosci w poréwnaniu z
szerokos$cig okryw i wéwczas uktadajg sie na boku (widzimy pas obwodowy), o silnie skrzemieniatej
$cianie; okrywy eliptyczne, lancetowate lub réwnowaskie, z zaokraglonymi, wyciggnietymi lub
gtowkowatymi koncami; ramiona szczeliny nitkowate, proste, z matymi porami Srodkowymi i
prostymi konicami apikalnymi, nieco odsunietymi od biegunéw okrywy; prazki grube, promieniste,
przy biegunach konwergentne, bieguny okryw gladkie (bez prazkéw). H. capitata (Ehrenberg)
Lange-Bertalot et al. 1996 wystepuje w eutroficznych wodach ptynacych i stojacych, dos¢ czesto, ale
niezbyt licznie.

Rodzaj: Luticola D. G. Mann 1990 (ryc. 6-79). (Syn.: Navicula: Klucz E: Grupa gatunkéw z Navicula
mutica, Krammer & Lange-Bertalot 1986).

Cechy charakterystyczne rodzaju to: wezet centralny rozszerzony porzecznie w stauros, prazki
wyraznie punktowane, obecno$¢ duzej, mniej lub bardziej odizolowanej stigmy w polu srodkowym,
apikalne konce ramion szczeliny zagiete w te samg strone oraz srodkowe kornice ramion szczeliny
zagiete w te samg strone, ale przeciwng do miejsca, gdzie lezy stigma. Okrywy eliptyczne,
lancetowate lub réwnowagskie, z zaokraglonymi , wyciggnietymi lub gtéwkowatymi koncami,
krawedzie okryw niekiedy faliste; prazki promieniste, wyjatkowo przy koncach konwergentne; pole
podtuzne bardzo waskie, pole Srodkowe rozszerzone do brzegéw okrywy, czasem z kilkoma krétkimi
prazkami. Gatunki rodzaju Luticola, w tym réwniez L. mutica (Kiitzing) D. G. Mann w Round et al.
1990 (= Navicula mutica Kiitzing 1844) wystepuja w specyficznych warunkach - podwyzszonego
cis$nienia osmotycznego czyli w wodach stonych i stonawych, ale rowniez w stodkich i wéwczas
przede wszystkim na siedliskach napowietrznych (gleba, wilgotne skaly) lub w strefie brzegowej
jezior i rzek; w planktonie wtdrnie.

Rodzaj: Mastogloia Thwaites 1856 (ryc. 6-80).

Komoérki pojedyncze, w galaretowatych rurkach lub tasmowatych koloniach, osiadle; symetryczne
wzgledem 3 ptaszczyzn, z wstawkami i przegrédkami; przegrédki sg widoczne od strony okrywy
jako azurowe struktury wzdtuz jej krawedzi, a takze od strony pasa obwodowego; okrywy eliptyczne
lub lancetowate, z zaokraglonymi lub gléwkowatymi konicami; ramiona szczeliny proste lub faliste,
pole podtuzne waskie, pole poprzeczne mate, koliste lub prostokatne; prazki lekko promieniste lub
prawie prostopadte do osi podtuznej, ztozone z punktéw lub grubych areol. Gatunki epifityczne,
wystepuja gtéwnie w wodach stonych i stonawych, w stodkich - tylko kilka gatunkéw; w planktonie
wtérnie.
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Rodzaj: Mayamaea Lange-Bertalot 1997 (ryc. 6-81). (Syn.: Naviculae Minusculae, Sieminska 1964,
cze$ciowo; Navicula: Klucz N Minusculae, podgrupa Nb, Krammer & Lange-Bertalot 1986)

Komérki pojedyncze lub w galaretowatych koloniach, mate, o dtugosci < 16 pm i szerokos$ci < 7 pm,
ale zwykle nie wieksze niz 10 x 5 um, w widoku od strony pasa obwodowego prostokatne; okrywy
zawsze eliptyczne, o zaokraglonych biegunach; ramiona szczeliny nitkowate, mniej lub bardziej
tukowato wygiete, ich konice w $rodku okrywy zagiete w te sama strone, a konice apikalne hakowate,
tez zagiete, ale w przeciwng strone; wezly apikalne nieco odsuniete od biegunéw okrywy, wszystkie
trzy wezly dobrze widoczne; pole podtuzne waskie lub szerokie; pole srodkowe koliste lub
prostokatne, czasem go brak; prazki promieniste, w $rodku okrywy moga by¢ rzadsze. Gatunki tego
rodzaju to okrzemki aerofilne, zyjace na wilgotnej glebie i w strefie brzegowej rzek i jezior
(supralitoral); M. atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot 1997 wystepuje tez, czasem masowo, w
alkalicznych, eutroficznych i silnie zanieczyszczonych wodach rzek. Mayamaea atomus (Kiitzing)
Lange-Bertalot 1997 (= Navicula atomus (Kiitzing) Grunow 1860) ma dwie odmiany rézniace sie
wielkoScig, i gestosScig prazkéw: M. atomus var. atomus: okrywy 8,5-13 pm dtugie i 4-5,5 pim szerokie;
pole podtuzne waskie, pole srodkowe mate, czesto nieregularne, czasem w ogole niewyksztatcone;
prazki promieniste, 19-22/10 um, w $rodku na przemian krotkie i dtugie, z punktami niewidocznymi
w mikroskopie swietlnym; M. atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot 1997: okrywy mniejsze,
6-9 um dtugie i 3-4 pm szerokie; pole podtuzne bardzo waskie, pola sSrodkowego brak; prazki geste,
czesto nierozréznialne w mikroskopie $wietlnym, (25) 30-36/10 um. Gatunek aerofilny, alkalifilny i
eutrofilny, charakterystyczny dla bentosu, zwtaszcza rzek, obie odmiany czesto wystepuja razem,
moga rozwijac sie masowo.

Rodzaj: Navicula Ehrenberg 1843. (Syn.: Naviculae Lineolatae, Sieminiska 1964; Navicula: Klucz A:
Lineolatae, Krammer & Lange-Bertalot 1986)

Obecnie, do rodzaju Navicula naleza wytacznie okrzemki o nastepujacych cechach: prazki sa ztozone
z pionowo ustawionych kreskowatych otworkéw (lineoli); komérki pojedyncze lub zZyjace w
galaretowatych rurkach, ale nigdy w koloniach, w ktérych sa $cisle ze soba potaczone; w widoku
bocznym wasko prostokatne, o okrywach mniej lub bardziej lancetowatych lub eliptyczno-
lancetowatych, z réznie wyksztatlconymi biegunami; szczelina zloZona z dwdch ramion, z dobrze
widocznymi weztami: biegunowymi i centralnym, konice apikalne ramion szczeliny hakowato zagiete
w jedna strone, konce $rodkowe z porami, czesto wyraznie zagietymi, tez w jedna strone.

Oprocz opisanych ponizej gatunkdéw, zilustrowano te, ktére znajdujg sie na liscie operacyjnej
fitoplanktonu jeziornego (ryc. 6-82): N. capitatoradiata Germain 1981, N. cryptocephala Kiitzing
1844, N. cryptotenella Lange-Bertalot 1985, N. perminuta Grunow 1880, N. radiosa Kiitzing 1844, N.
recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 1985, N. reichardtiana (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot et
Krammer 1989, N. reinhardtii Grunow 1877, N. rhynchocephala Kiitzing 1844, N. slesvicensis Grunow
1880, N. tripunctata (0. F. Miiller) Bory 1822, N. veneta Kiitzing 1844 i N. viridula (Kiitzing)
Ehrenberg 1838.

Navicula gregaria Donkin 1861 (ryc. 6-83).

Okrywy lancetowate lub eliptyczno-lancetowate, z wyciggnietymi koncami, o dtugosci 13-44 pm i
szerokos$ci 5-10 pm; ramiona szczeliny nitkowate, pory srodkowe wyrazne, zagiete w jedng strone;
wezet centralny asymetrycznie zgrubialy; pole podtuzne waskie; pole srodkowe poprzecznie
rozszerzone i asymetryczne; prazki lekko promieniste w Srodku okrywy, silnie konwergentne na
biegunach, (13) 15-18 (20)/10 pm; lineole zazwyczaj wyraZzne, 25-33/10 pm. Jeden z
najpospolitszych gatunkéw w Europie, wystepuje w eutroficznych - hipereutroficznych wodach
stodkich, a takze w wodach stonych i stonawych, zaré6wno w bentosie jak i planktonie.

Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 1838 (ryc. 6-84).

Okrywy lancetowate z tepo zaokraglonymi konicami, 28-70 pm dtugie i (8) 9-12 pm szerokie;
ramiona szczeliny nitkowate, pory srodkowe lekko zagiete; pole podtuzne waskie, pole $rodkowe
duze, * koliste; prazki w $rodku promieniste, na biegunach konwergentne; 10-13/10 pm; lineole
geste, trudno widoczne w mikroskopie $wietlnym, okoto 32/10 pm. Jeden z najbardziej
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rozprzestrzenionych i najpospolitszych gatunkéw, moze zy¢ w galaretowatych rurkach. Wystepuje w
wodach stodkich o duzej trofii (od eu- do politrofii), w zbiorowiskach bentosowych i w planktonie,
moze rozwijaé sie masowo.

Navicula menisculus Schumann 1867 (ryc. 6-85).

Okrywy lancetowate z klinowatymi koncami, 32-50 pm dtugie i 11-12,5 pm szerokie; ramiona
szczeliny umiarkowanie szerokie, pory $srodkowe wyraZne, lekko zagiete; pole podtuzne dos¢ waskie,
+ liniowe; pole $rodkowe stosunkowo mate, Kkoliste lub rombowate; prazki umiarkowanie
promieniste, przy koncach okrywy * prostopadie do osi podtuznej lub niewyraznie konwergentne,
8,5-9,5/10 pm; lineole dobrze widoczne, 24-25/10 pm. Gatunek stodkowodny, alkalifilny, wystepuje
w warunkach $redniej trofii (od mezo- do umiarkowanej eutrofii), w jeziorach, rzekach i zbiornikach
zaporowych, w bentosie i planktonie.

Rodzaj: Neidium Pfitzer 1871 (ryc. 6-86).

Komorki pojedyncze, symetryczne wzgledem 3 plaszczyzn, czesto z wstawkami; okrywy wydtuzone,
lancetowate, rzadko szeroko eliptyczne, z zaokraglonymi, wyciggnietymi dziubkowato Ilub
gtowkowatymi koncami; ramiona szczeliny proste, pory srodkowe hakowato zagiete w przeciwne
strony, rzadko proste, a koncowe odcinki ramion rozwidlone na biegunach okrywy; prazki
poprzeczne punktowane, prostopadte do osi podtuznej lub lekko promieniste, rzadko ustawione
uko$nie, w poblizu krawedzi okrywy przeciete jedng lub kilkoma liniami (bruzdami); pole podtuzne
bardzo waskie, pole srodkowe mate i koliste lub rombowate albo + prostokatne. Gatunki wytacznie
stodkowodne, bentosowe, gtéwnie epipeliczne, wystepujg przede wszystkim w wodach kwasnych
lub obojetnych, o niskiej lub umiarkowanej trofii (oligo- mezotrofia).

Rodzaj: Parlibellus E. J. Cox 1988 (ryc. 6-87). (Syn.: Navicula: Klucz G: Microstigmaticae, czesciowo,
Krammer & Lange-Bertalot 1986)

Komoérki z wstawkami; okrywy lancetowate lub eliptyczne, z zaokraglonymi lub gtéwkowatymi
koncami; szczelina prosta, nitkowata lub Srednio szeroka, pole podtuzne waskie, pole srodkowe
mate, + koliste lub nieco poprzecznie rozszerzone; prazki promieniste, w srodku okrywy rzadsze.
Dwa gatunki: Parlibellus protracta (Grunow) Witkowski, Lange-Bertalot et Metzeltin 2000 i
Parlibellus protractoides (Hustedt) Witkowski, Lange-Bertalot et Metzeltin 2000 (Syn. dla obu:
Navicula protracta (Grunow) Cleve 1894) wystepuja w bentosie rzek i jezior; do planktonu
przechodza wtérnie.

Rodzaj: Pinnularia Ehrenberg 1843 (ryc. 6-88).

Komoérki pojedyncze, rzadziej w krotkich tasmowatych koloniach, symetryczne wzgledem 3
ptaszczyzn; okrywy rownowaskie, + prostokatne, z zaokraglonymi, wyciggnietymi lub gtéwkowatymi
koncami, niekiedy z falistymi krawedziami; cecha charakterystyczng rodzaju sg prazki ztozone z
alweoli (dtugich komér), cze$ciowo otwartych - otwory tworzg podtuzne pasy przecinajace prazki,
dobrze widoczne u gatunkéw o duzych komoérkach; ramiona szczeliny nitkowate, proste lub szerokie
i ptaskie albo ztozone, o falistym przebiegu; pole podtuzne i Srodkowe réznie wyksztatcone. Gatunki
gtéwnie stodkowodne, epipeliczne, duza ich grupa wystepuje w wodach kwasnych lub obojetnych,
oligo- lub mezotroficznych.

Rodzaj: Sellaphora Mereschkovsky 1902 (ryc. 6-89). (Syn.: Naviculae Bacillares, Sieminiska 1964;
Navicula: Klucz M: Bacillares, Krammer & Lange-Bertalot 1986, cze$ciowo)

Komoérki pojedyncze, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn; okrywy réwnowaskie lub wasko
eliptyczne, z zaokraglonymi lub wyciagnietymi koncami; szczelina lezy miedzy dwoma zgrubialtymi
zeberkami, wezly apikalne u czes$ci gatunkéw poprzecznie rozszerzone, prazki promieniste,
delikatnie punktowane, w Srodku okrywy czesto rzadsze i na przemian krotsze i dtuzsze; pole
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podtuzne waskie, pole Srodkowe poprzecznie rozszerzone. Gatunki gtéwnie epipeliczne, wystepujace
w wodach eutroficznych, w planktonie wtérnie.

Rodzaj: Stauroneis Ehrenberg 1843 (ryc. 6-90).

Komoérki pojedyncze lub rzadko w tasmowatych koloniach; symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn,
niekiedy ze wstawkami i biegunowymi przegrédkami; okrywy lancetowate lub wasko eliptyczne,
niekiedy z gtéwkowatymi biegunami; wezet centralny poprzecznie rozszerzony az do brzegéw
okrywy tworzy tzw. stauros, ramiona szczeliny proste, nitkowate lub szerokie i ptaskie; pole
podtuzne zwykle waskie; prazki poprzeczne promieniste, punktowane. Gatunki stodko- i
stonawowodne, gtéwnie epipeliczne; w planktonie wystepuja wtdrnie.
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Ryc. 6-77-82. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala

-82. Navicua —

6-80 Mastogloia; 6-81. Mayamaea, Ryc. 6

: 6-78. Hippodonta; 6-79 Luticola;

s

N.cryptotenella; C -

N.radiosa.

6-77. Gyrosigma attenuatum

N.viridula; F - N.slesvicensis;

E -

’

D - N.capitatoradiata;

s

N.tripunctata;

B -

A - N.cryptocephala;
G - N.rhynchocephala; H -
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Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala

Ryc. 6-83-90.

6-85. Navicula menisculus;

- okrywy;

C
Orki, B — P.subcapitata, C — P.gibba; 6-89.

; 6-84. Navicula lanceolata, A — Zywe komorki, B

6-83. Navicula gregaria

Sellaphora;

A - Zywe kom

Parlibellus; 6-88. Pinnularia,

6-87.

6-90. Stauroneis.

s

6-86. Neidium;
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Rzqd: Thalassiophysales D. G. Mann 1990

0$ gtéwna komorki silnie wygieta; wypukta ptaszczyzna pasa obwodowego szersza od przeciwlegtej,
wklestej, dlatego komérki uktadaja sie na stronie brzusznej i w widoku bocznym (od strony pasa
obwodowego) s3 eliptyczne z ptasko ucietymi biegunami; komoérki z wstawkami. Okrywy mniej lub
bardziej poétksiezycowate, grzbietobrzuszne, o silnie wypuktej czesci grzbietowej i prostej lub
wKklestej czesci brzusznej, z ré6znie wyksztatconymi koncami. Szczelina przesunieta ku brzusznej
krawedzi okrywy. Komorki zazwyczaj pojedyncze, wolnozyjace lub przyczepione do podtoza.
Okrzemki bentosowe, stodko-, stonawo- i stonowodne.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki bez wstawek (w widoku bocznym bez linii podtuznych miedzy okrywami) Amphora
1la. Komdérki z wstawkami, zwykle ornamentowanymi Halamphora

Rodzaj: Amphora Ehrenberg ex Kiitzing 1844

Komoérki bez wstawek; cze$¢ brzuszna okrywy mniej lub bardziej szeroka; ramiona szczeliny proste
lub tukowato wygiete; prazki na stronie grzbietowej promieniste, grubo lub delikatnie punktowane,
czesto przeciete podtuznymi, jasnymi liniami, prazki na stronie brzusznej kroétkie, w Srodku
promieniste, przy koncach konwergentne, pole podtuzne waskie, pole srodkowe czesto tylko po
stronie brzusznej albo go brak.

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 1844 (ryc. 6-91).

Komoérki od strony pasa obwodowego szeroko eliptyczne, z ptaskimi biegunami, 30-105 pm dtugie i
17-50 pm szerokie; okrywy potksiezycowate, o silnie wypuklym brzegu grzbietowym i lekko
wklestym brzegu brzusznym; ramiona szczeliny do$¢ waskie, silnie tukowato wygiete, pory
Srodkowe zagiete na strone grzbietowa; prazki grzbietowe promieniste, brzuszne przy biegunach
konwergentne, 10-13/10 pm; pole podtuzne waskie, pole Srodkowe prostokatne, rozwiniete tylko po
stronie brzusznej okrywy. Gatunek bentosowy, szeroko rozprzestrzeniony i czesty w eutroficznych
wodach stojgcych i ptynacych, réwniez stonawych; w planktonie wtérnie. Do rodzaju Amphora
nalezg réwniez: A. copulata (Kiitzing) Schoeman et Archibald (= A. libyca Ehrenberg 1840), i A.
pediculus (Kiitzing) Grunow 1880, umieszczone na liécie fitoplanktonu jeziornego.

Rodzaj: Halamphora (Cleve) Levkov 2009 (ryc. 6-92). (Syn.. Amphora Ehrenberg, Grupa:
Halamphora Cleve, Sieminska 1964)

Komoérki z licznymi wstawkami, czesto ornamentowanymi, od strony pasa obwodowego eliptyczne, z
szeroko zaokraglonymi lub sptaszczonymi biegunami; okrywy z reguly waskie, potksiezycowate, o
silnie wypuktej krawedzi grzbietowej i lekko wypuktej posrodku krawedzi brzusznej, czesto z
wyciggnietymi lub gléwkowatymi konicami, zagietymi na strone brzuszng; ramiona szczeliny
nitkowate, w réznym stopniu tukowato wygiete lub proste; prazki grzbietowe zazwyczaj gesto
ustawione, promieniste, strona brzuszna okrywy gtadka, tylko przy samej krawedzi rzad krétkich
prazkow lub punktéw, czasem trudno widocznych. Gatunki bentosowe, gtéwnie stonawowodne; na
licie fitoplanktonu jeziornego znajduja sie: H. coffeaeformis (Agardh) Levkov 2009, H. holsatica
(Hustedt) Levkov 2009, H. montana (Krasske) Levkov 2009 i H. veneta (Kiitzing) Levkov 2009.
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Rzqd: Bacillariales Hendey 1937

Komoérki ze szczeling na obu okrywach, w formie kanalika wyksztatconego na grzebieniu; kanalik
szczeliny komunikuje sie z wnetrzem komorki przez otworki, widoczne jako punkty grzebienia
(fibule). Ornamentacja w postaci punktowanych prazkéw, czasem trudno widoczna.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki wasko cylindryczne, tworzg tasmowate kolonie, w ktérych moga by¢ przesuniete

wzgledem siebie Bacillaria
1a. Komérki réznoksztattne, nie tworza tasmowatych kolonii 2
2. Komérki grzbietobrzuszne, poSrodku nieco wgiete; grzebien z kanalikiem szczeliny biegnie na obu
okrywach wzdtuz brzusznych brzegéw Hantzschia
2a. Komoérki zwykle symetryczne, czasem esowato wygiete; grzebien z kanalikiem szczeliny obu
okryw biegnie wzdtuz przeciwlegtych brzegée komérki Nitzschia

Rodzaj: Bacillaria Gmelin 1791

Komérki wasko cylindryczne, pateczkowate, w widoku bocznym wasko prostokatne, tworzg
tasmowate kolonie, w ktérych moga sie przesuwac wzgledem siebie; okrywy wydtuzone, na koncach
zwezone i zwykle wyciagniete; kanalik szczeliny biegnie + $§rodkiem okrywy; prazki punktowane,
prostopadte do osi podtuznej okrywy.

Bacillaria paxillifera (O. F. Miiller) Hendey 1951 (ryc. 6-93).

Cechy jak w opisie rodzaju, dodatkowo: okrywy 60-150 pum diugie i 4-8 pm szerokie; punktow
grzebienia 6-8/10 pm; prazkéw 20-25/10 pm. Gatunek stonawowodny, gtéwnie planktonowy, moze
wystepowac réwniez w silnie zmineralizowanych wodach stodkich.

Rodzaj: Hantzschia Grunow 1877 (ryc. 6-94).

Komoérki pojedyncze, grzbietobrzuszne; okrywy wydtuzone, o lekko wypuktym brzegu grzbietowym i
lekko wklestym, rzadziej prostym brzegu brzusznym, posrodku mniej lub bardziej kolankowato
zgiete; kanalik szczeliny na obu okrywach umiejscowiony wzdtuz brzusznej krawedzi; pory
Srodkowe szczeliny znacznie do siebie zblizone i wéwczas trudno widoczne od strony okrywy lub
pory oddalone od siebie i wtedy dobrze widoczne; wezet srodkowy zwykle stabo widoczny, mocno
zredukowany lub niewyksztatcony; fibule grzebienia wyrazne, punktowe lub Kkreskowate;
ornamentacja w postaci punktowanych prazkéw i zeberek lub tylko prazkéw. Gatunki tego rodzaju
wystepuja w wodach stonawych i stodkich, gtéwnie w bentosie; w planktonie wtérnie. H. amphioxys
(Ehrenberg) Grunow 1880 jest gatunkiem stodkowodnym, szeroko rozprzestrzenionym, wystepuje
w wodach o odczynie zasadowym, ale przede wszystkim na siedliskach napowietrznych (wilgotna
gleba, skaty, supralitoral).

Rodzaj: Nitzschia Hassal 1845 (ryc. 6-95).

Ten rodzaj obejmuje bardzo duza liczbe gatunkéw, o ré6znorodnej budowie $ciany komoérkowej, ktére
zgrupowano w sekcjach. Komorki zyja pojedynczo, niekiedy tworza kolonie (ale nie taSmowate), sg z
reguly symetryczne, czasem esowato wygiete; grzebien z kanalikiem szczeliny biegnie wzdiuz
krawedzi okrywy, tylko u niektérych przedstawicieli jest przesuniety na powierzchnie okrywy;
szczeliny obu okryw s3 umiejscowione wzdtuz przeciwleglych krawedzi; wezet srodkowy miesci sie
w grzebieniu, nie zawsze jest dobrze widoczny; fibule grzebienia zwykle dobrze widoczne, niekiedy
wydtuzone; prazki poprzeczne widziane w mikroskopie $wietlnym gtadkie lub wyraznie
punktowane; czasem wystepuja podtuzne fatdy lub smugi na powierzchni okrywy.
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Klucz do oznaczania gatunkéw:

1. Komoérki w $rodkowej czes$ci wrzecionowate, z silnie zwezonymi i wydtuzonymi konicami

Nitzschia acicularis
1la. Komdérki inaczej zbudowane 2
2. Komérki esowato wygiete, fibule grzebienia krétkie, a grzebien w Srodku nie wgiety

Nitzschia sigmoidea
2a. Komorki proste, symetryczne wzgledem 3 ptaszczyzn 3
3. Grzebien bez wezta Srodkowego (brak wyraznego odstepu miedzy $rodkowymi fibulami

Nitzschia palea
3a. Grzebien z weztem Srodkowym (Srodkowe fibule sg wyraZnie oddalone od siebie
Nitzschia fonticola

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith 1853 (ryc. 6-96).

Komoérki o delikatnej, stabo skrzemieniatej Scianie, proste, w srodkowej czes$ci wrzecionowate, dalej
silnie zwezone | wyciaggniete, 50-150 pm diugie i 2,2-5 pm szerokie; fibule grzebienia w formie
drobnych punktéw, 15-22/10 pm; prazki bardzo delikatne, w mikroskopie $wietlnym niewidoczne.
Gatunek gléwnie planktonowy, ale moze tez wystepowal w bentosie (epipelon), szeroko
rozprzestrzeniony i czesty, wystepuje w wodach eutroficznych, o zasadowym odczynie.

Nitzschia fonticola Grunow 1879 (ryc. 6-97).

Komoérki pojedyncze; okrywy szeroko lub wasko lancetowate, z zaostrzonymi lub lekko
gtowkowatymi biegunami; dtugo$¢ 10-65 pm, szeroko$¢ 1,5-5 Um; grzebienn z wyraznym weztem
Srodkowym, fibule w postaci do$¢ duzych punktéw, 9-16/10 um; prazki o réznej gestosci, 23-33/10
Mm. Gatunek stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony, czesty w bentosie, wystepuje tez w
planktonie réznego typu zbiornikdw wodnych o $redniej trofii i zasadowym odczynie wody.

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith 1856 (ryc. 6-98).

Komorki pojedyncze; okrywy wasko lancetowate lub rownowaskie, o zwezonych i zaokraglonych lub
lekko gtéwkowatych konicach, 15-70 um diugie i 2,5-3 pm szerokie; grzebien bez wezta sSrodkowego,
fibule w formie punktéw, 9-17/10 um; prazki o bardzo réznej gestosci, 28-40/10 pum, z reguty trudno
widoczne w mikroskopie $wietlnym. Gatunek zmienny, wyrédznia sie szereg form, szeroko
rozprzestrzeniony i czesty, gtbwnie w bentosie; forma typowa w wodach eutroficznych o zasadowym
odczynie.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 1853 (ryc. 6-99).

Komoérki pojedyncze, w widoku bocznym mniej lub bardziej esowato wygiete; okrywy proste,
réwnowaskie, klinowato zwezone, (90) 150-500 pm diugie i 8-15 pum szerokie; grzebien lekko
ekscentryczny, bez wezta srodkowego; fibule kreskowate, nieregularnie rozmieszczone, 5-7/10 pm;
prazkéw (21) 23-27/10 pm. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, do$¢ czesty, wystepuje gtéwnie w
bentosie (epipelon), w réznego typu zbiornikach mezo- i eutroficznych; w planktonie wtoérnie.
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Ryc. 6-91-99. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala = 10 um.

6-91. Amphora, A - Zywa komoérka od strony pasa obwodowego, B — A.ovalis od strony pasa obwodowego, C — A.copulata,
D - A.pediculus; 6-92. Halamphora, A - H.veneta, B — H.montana; 6-93. Bacillaria paxillifera; 6-94. Hantzschia; 6-95.

Nitzschia, A — N.dissipata, B — N.constricta, C — N.linearis; 6-96. Nitzschia acicularis; 6-97. Nitzschia fonticola; Ryc. 6-98.
Nitzschia palea; 6-99. Nitzschia sigmoidea.
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Rzqd: Surirellales D. G. Mann 1990

Okrzemki ze szczeling na obu okrywach, specyficznie zbudowana: na kazdej okrywie, wzdtuz obu jej
brzegéow wyksztatcone sg skrzydetka, krawedzig ktérych biegnag kanaty szczeliny, przerwane na
biegunach, komunikujace sie z wnetrzem komorki przez system prostopadle ustawionych kanalikéw,
skrzydetka sg dobrze albo stabo wyksztatcone; powierzchnia okryw jest réznorodnie sfatdowana,
ornamentacja sktada sie z prazkéw o réznym przebiegu. Komérki ptaskie lub skrecone spiralnie,
siodetkowate lub esowato wygiete; w widoku bocznym prostokatne lub trapezowate

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Okrywy wzdtuz osi podtuznej esowato wygiete Stenopterobia
1a. Okrywy nie wygiete esowato 2
2. Powierzchnia okryw poprzecznie sfatdowana, skrzydetka stabo rozwiniete Cymatopleura
2a. Powierzchnia okryw niesfatdowana, skrzydetka z reguty dobrze rozwiniete Surirella

Rodzaj: Cymatopleura W. Smith 1851

Komérki pojedyncze, w widoku bocznym prostokatne, z falistymi brzegami; okrywy mniej lub
bardziej poprzecznie sfatldowane, z na przemian jasnymi i ciemnymi pasami, eliptyczne,
réwnowaskie lub w Srodku przewezone, z klinowatymi koncami; wzdtuz krawedzi okrywy biegnie
kanat szczeliny, z krotkimi. + prostopadle ustawionymi kanalikami; ornamentacja w formie prazkéw,
w zagtebieniach ustawionych poprzecznie, a na wypuktosciach podtuznie lub uko$nie.

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith 1851 (ryc. 6-100).

Okrywy szeroko eliptyczne, 60-220 (280) pm diugie i 30-90 pm szerokie; powierzchnia okryw
sfatdowana; prostopadte kanaliki systemu szczeliny do$¢ kroétkie, 2,5-5/10 pm; prazki delikatne, 15-
20/10 pm. Gatunek stodko- i stonawowodny, bentosowy ale réwniez planktonowy, wystepuje w
wodach o mezo- i umiarkowanie eutroficznych.

Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith 1851 (ryc. 6-101).

Okrywy wydtuzone, przewezone w $rodku (w ksztatcie biszkopta); o sfatdowanej powierzchni, 30-
300 pm dtugie i 10-45 pm szerokie; kanaliki skrzydetek przechodza w zeberka na powierzchni
okrywy; liczba kanalikéw i Zeberek jest identyczna: 6-9/10 10 pm; miedzy Zeberkami wystepuja
delikatne prazki; ponadto sg pojedyncze areole rozrzucone na powierzchni fatd. Gatunek
stodkowodny, szeroko rozprzestrzeniony i czesty, gtéwnie bentosowy; ale tez planktonowy,
wystepuje w wodach mezo- i umiarkowanie eutroficznych.

Rodzaj: Stenopterobia Brébisson 1878 (ryc. 6-102).

Komoérki diugie, z boku wasko prostokatne; okrywy zwykle esowato wygiete, wyjatkowo proste,
wasko lancetowate, z niewyraznymi skrzydetkami i krétkimi kanalikami skrzydelek; prazki
poprzeczne bardzo delikatne, przeciete waskim polem podtuznym. Do rodzaju nalezy kilka
gatunkdw, preferujacych wody oligo- i mezotroficzne, o odczynie kwasnym lub obojetnym.

Rodzaj: Surirella Turpin 1828 (ryc. 6-103).

Komérki w widoku bocznym prostokatne lub trapezowate, niekiedy spiralnie skrecone wzdtuz osi
podtuznej; okrywy eliptyczne, jajowate lub réwnowaskie, czasem posrodku przewezone; skrzydetka,
na ktérych wystepuje kanat szczeliny oraz system kanalikéw taczacych kanat szczeliny z wnetrzem
komorki, sg stabo lub dobrze rozwiniete (dwie grupy gatunkéw); na powierzchni okrywy wystepuja
zeberka, gdy s3 szerokie, moga by¢ dodatkowo prazkowane; wzdtuz osi podtuznej okrywy wystepuje
fald - waski lub lancetowato rozszerzony. Rodzaj bogaty w gatunki, stodko-, stonawo- i stonowodne,
gtéwnie bentosowe, w planktonie wystepuja przypadkowo.
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Ryc. 6-100-103. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d

Zywa komorka od

A-

6-103. Surirella,

S.minuta.

’

6-100. Cymatopleura elliptica; Ryc. 6-101. Cymatopleura solea; 6-102. Stenopterobia;

D-

S.brebissonii var.kuetzingii,

C-

’

strony pasa obwodowego, B — S.splendida
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Rzqd: Rhopalodiales D. G. Mann 1990

Okrzemki dwuszczelinowe; szczelina w postaci kanalika wyksztalconego w grzebieniu lub w
ptaszczyznie okrywy. Komoérki z boku prostokatne lub eliptyczne; okrywy grzbietobrzuszne, rzadziej
réwnowaskie lub lancetowate.

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Okrywy grzbietobrzuszne, w ksztatcie klamer, kanalik szczeliny umieszczony w grzebieniu,
biegnacym wzdtuz grzbietowej strony okrywy; fibule grzebienia niewyrazne; komorki bez
przegrodek Rhopalodia
la. Okrywy grzbietobrzuszne, poétksiezycowate; kanalik szczeliny umieszczony w ptaszczyznie
okrywy, posrodku kolankowato zgiety, ku konicom przesuniety do brzusznej krawedzi okrywy;
komorki z wstawkami i przegrédkami Epithemia

Rodzaj: Epithemia Brébisson ex Kiitzing 1844 (ryc. 6-104).

Komorki pojedyncze, przyklejone do podtoza brzuszna strona; okrywy pétksiezycowate, o wklestym
brzegu brzusznym i wypuktym grzbiecie; kanalik szczeliny (ztoZony z dwéch ramion) przy koncach
okrywy biegnie blisko brzusznej krawedzi, w Srodku zagina sie na powierzchnie okrywy i tworzy kat
ostry lub rozwarty, rzadko lezy catkowicie na powierzchni okrywy; ornamentacja w formie
poprzecznych Zeberek, miedzy ktérymi sg utozone 2 lub wiecej rzedy grubych areol; wstawki i
przegrodki réznie rozwiniete. Gatunki epifityczne, w Polsce czesto wystepuja: E. adnata (Kiitzing)
Brébisson 1838 (= E. zebra (Ehrenberg) Kiitzing 1844) , E. turgida (Ehrenberg) Kiitzing 1844 i E.
sorex Kiitzing 1844, w réznego typu zbiornikach wodnych, mezo- i eutroficznych, o zasadowym
odczynie wody.

Rodzaj: Rhopalodia O. F. Miller 1895 (ryc. 6-105).

Komoérki pojedyncze, przyczepione do podioza brzuszng strona, z boku prostokatne lub eliptyczne;
pas obwodowy po stronie grzbietowej jest szeroki i wypukty, po brzusznej - waski i ptaski; okrywy
klamrowate lub sierpowate, o koncach zagietych na strone brzuszng; wzdtuz grzbietowej krawedzi
biegnie grzebien z kanalikiem szczeliny, posrodku krawed? jest wyraZnie wcieta; punkty grzebienia
niewyrazne; ornamentacja w postaci poprzecznych Zeberek, miedzy ktérymi wystepuja 1-2 rzedy
delikatnych areol (prazki). Gatunki epifityczne, stodko- i stonawowodne; w polskich jeziorach,
stawach i rzekach wystepuja: R. gibba (Ehrenberg) O. F. Miiller 1895, w wodach eutroficznych oraz R.
paralela (Grunow) O. F. Miiller 1895 w wodach mezotroficznych.
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Ryc. 6-104-105. Okrzemki pierzaste dwuszczelinowe c.d.; skala =10 pm.

6-104. Epithemia. A - E.turgida, B, C - E.adnata, D — E.sorex; 6-105. Rhopalodia, A, B - R.gibba okrywy, C — R.gibba widok
od strony pasa obwodowego, D — Zywa komorka od strony pasa obwodowego.
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7. CHRYSOPHYCEAE (ZLOTOWICIOWCE)

Ztotowiciowce sg organizmami eukariotycznymi, z jednym jadrem i chromatoforami. Najczesciej sa
jednokomérkowe, Zyjace pojedynczo lub w koloniach i Reprezentuja przede wszystkim formy
wiciowe, rzadziej ryzopodialne, kokalne lub kapsalne oraz nitkowate lub plechowate. Monady maja
jedng lub dwie (wyjatkowo cztery) wici o réznej dtugosci i budowie (u niektérych tylko jedna wié
wystaje poza komérke), rzadziej wici sag rdwne. Sg nagie, otoczone delikatnym peryplastem (gtadkim
lub ornamentowanym), albo wytwarzaja zewnetrzny domek, wzglednie ruchomy pancerzyk ztoZzony
z krzemionkowych tuseczki lub igiet na powierzchni komérki. Chromatofory drobne, zwykle
przysScienne, pojedyncze, dwa lub Kilka, ztociste, z6tte lub jasnobrgzowe, zawieraja chlorofile a i c, B-
karoten oraz liczne ksantofile. Na chromatoforze znajduje sie stigma, ale nie wystepuje u wszystkich.
Wodniczki tetnigce, zwykle dwie, umieszczone w przedniej cze$ci, czasem z tytu lub z boku monady.
Materiatem zapasowym jest chryzolaminaryna w postaci ziaren i krople ttuszczu zawieszone w
cytoplazmie. Ztotowiciowce pomnazaja sie przez podzial komorki, fragmentacje kolonii oraz
wytwarzajg zoospory. Jest to grupa trudna do oznaczania, nie tylko ze wzgledu na niewielkie
rozmiary wiekszo$ci gatunkdéw, ale przede wszystkim dlatego, Ze nie zachowujg sie dobrze w
konserwowanym materiale. Podziat ztotowiciowcow na nizsze jednostki taksonomiczne opiera sie na
ich budowie morfologicznej, sposobach pomnazania i rozmnazania.

SYSTEMATYKA ZLOTOWICIOWCOW opisanych w tym rozdziale.
Gromada: OCHROPHYTA
Klasa: Chrysophyceae

Rzad: Chrysomonadales
Rodzina: Ochromonadaceae Senn 1900
Rodzina: Chromulinaceae Senn 1900
Rodzina: Dinobryonaceae Ehrenberg 1838
Rodzina: Chrysococcaceae Lemmermann 1899
Rodzina: Synuraceae Lemmermann 1899
Rzad: Rhizochrysidales
Rodzina Rhizochrysidaceae Pascher 1912
Rodzina Chrysamoebaceae Lemmermann 1899
Rzad: Chrysocapsales
Rodzina: Chrysocapsaceae Pascher 1912
Rzad: Chrysosphaerales
Rodzina Stichogloeaceae Lemmermann 1899

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Organizmy w stadium wegetatywnym ruchliwe 2
la. Organizmy w stadium wegetatywnym nieruchome 3
2. Monady pojedyncze lub tworzgce kolonie Chrysomonadales
2a. Formy amebowate (petzaki) z chromatoforami Rhizochrysidales
3. Nagie komorki otoczone galaretowatg ostong (formy kapsalne) Chrysocapsales
3a. Formy kokalne (ze $ciang komérkow3), tworzg kolonie lub plechy, zwykle nieregularne
Chrysosphaerales
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Rzqd: Chrysomonadales Pascher

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komérki nagie, nie osadzone w domkach i nie pokryte tuskami, kolcami lub ptytkami 2
1la. Komorki osadzone w domkach lub pokryte tuskami, kolcami lub ptytkami 3
2. Monady z dwiema nier6wnymi wiciami Ochromonadaceae
2a. Monady z jedna wicig Chromulinaceae
3. Komoérki osadzone w réznoksztattnych domkach 4
3a. Komorki pokryte tuskami, kolcami lub wapiennymi ptytkami Synuraceae
4. DomKi cienkie, delikatne (typ Dinobryon), wici 1-2, nieréwne lub réwne Dinobryonaceae
4a. Domki o grubych $ciankach (typ Chrysococcus) Chrysococcaceae

Rodzina: Ochromonadaceae Senn 1900

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Organizmy zyjace pojedynczo, monady z dwiema wiciami 2
1a. Organizmy kolonialne 3
2. Komérki wyraznie sptaszczone Erkenia
2a. Komorki niesptaszczone lub najwyzej lekko sptaszczone Ochromonas
3. Kolonie galaretowate, bezksztattne Chrysoxys
3a. Kolonie kuliste lub elipsoidalne 4
4. Komorki ustawione na obwodzie kolonii i potaczone ze sobg za pomoca galaretowatych nici
Uroglena
4a. W koloniach brak nici galaretowatych tgczacych komorki Syncrypta

Rodzaj: Chrysoxys Skuja 1948

Jeden gatunek: Chrysoxys maior Skuja 1948 (ryc. 7-1). Komdrki tworza samodzielne, galaretowate
kolonie lub zyja w galaretkach innych glonéw planktonowych. Komoérki metaboliczne, cylindryczno-
wrzecionowate lub podtuznie owalne, z przodu skosnie S$ciete, z tylu wyciagniete w dtugi
plazmatyczny, kurczliwy stylik; bez stylika 17-23 pm dtugie i 5-8 pm szerokie; wi¢ gtéwna dtugosci
komérki, boczna 3 razy krétsza; peryplast delikatnie granulowany; chromatofor jeden, bez pirenoidu,
z malg stigmg; dwie wakuole tetnigce + w Srodku komoérki; jadro w przedniej czeSci; w tyle duza
kropla materiatu zapasowego. Wystepuje w planktonie jezior.

Rodzaj: Erkenia Skuja 1948

W obrebie rodzaju jeden gatunek: Erkenia aequiciliata Skuja 1948 (ryc. 7-2). Komérki pojedyncze,
wolnoptywajgce, stabo metaboliczne, silnie sptaszczone, widziane od przodu - szerokoeliptyczne, z
przodu czesto skosnie Sciete, w Srodku nieco wgtebione, z tytu zaokraglone, 5-9 pm dtugie, 5-8 pum
szerokie, 3-5 um grube. Wgtebienie brzuszne z rowkiem. Wici dwie, prawie réwne, 2,5-4 razy tak
dtugie jak komérka. Chromatofory dwa, przyscienne, zottobrunatne, bez pirenoidéw. Stigma na
przedzie, jadro centralne. Opisany z planktonu jezior szwedzkich.

Rodzaj: Ochromonas Wysotzki 1887 (ryc. 7-3).

Komérki pojedyncze, wolnoptywajace, metaboliczne lub nie; peryplast delikatny, gtadki, rzadziej
brodawkowany; wi¢ gléwna stycho- lub pantonemityczna, 4-6 razy diluzsza od bocznej,
akronematycznej. Chromatofor jeden, rzadziej dwa, z 1-2 prenoidami lub bez nich; wodniczki
tetnigce 1-2, u nasady wici. Materiat zapasowy (leukozyna = chryzoza) w postaci jednej wiekszej
kropli lub kilku mniejszych; ruch szybki lub powolny, ptynny lub skokowy. Dtugos¢ komorek 2-30
Mm, szeroko$¢ 3-22 pm. Przedstawiciele rodzaju wystepuja gtéwnie w wodach stodkich, w matych
zbiornikach, jeziorach, stawach, w torfiankach.
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Rodzaj: Syncrypta Ehrenberg 1835 (ryc. 7-4).

Kolonie wolnoptywajace, otoczone bezstrukturalng galaretka, z promieniscie utozonymi komérkami;
komoérki podtuzne, czasem grzbietobrzuszne, z gltadkim peryplastem; chromatofory 1-2 zbtte,
zottobrunatne lub brunatnoczerwone; wici dwie, nier6wne, a jesli rowne, to jedna zawsze pierzasta;
wakuole tetnigce z reguty dwie; stigma obecna lub jej brak. Dtugo$¢ komoérek 8-28 pm, szerokosé
5-10 pum. W planktonie jezior, stawdw i starorzeczy, gtéwnie wiosna.

Rodzaj: Uroglena Ehrenberg 1835 (ryc. 7-5).

Kolonie wolnoptywajgce, kuliste lub eliptyczne, ztozone z duzej liczby komoérek; komérki + kuliste,
jajowate albo gruszkowate, stabo metaboliczne; luzno utozone w galaretce lub osadzone na koncach
galaretowatych, dychotomicznie rozgatezionych stylikow albo galaretowatych rurek; wici dwie,
nierowne, wi¢ gtéwna pierzasta, boczna gtadka; chromatofory 1-2, przyscienne, soczewkowate lub
rynienkowate, ze stigmg w przedniej cze$ci; wakuole tetnigce 1-2, na przedzie komoérki. Diugosé
komorek 5-20 pum, szerokos$¢ 3-13 um. Gatunki tego rodzaju wystepuja w planktonie jezior, stawow i
rzek, takze w torfiankach. Gatunki czeste to U. volvox Ehrenberg i U. americana Calkins.

Rodzina: Chromulinaceae Engler 1898

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komérki niesptaszczone, réznoksztattne Chromulina
1la. Komérki elipsoidalne lub jajowate, z bokéw niezbyt silnie sptaszczone Monochrysis

Rodzaj: Chromulina Cienkowski 1870 (ryc. 7-6).

Komorki réznoksztattne, czasem silnie metaboliczne, nagie lub z wyraznym peryplastem (gladkim,
granulowanym lub brodawkowanym), czasem z galaretowatg ostona; wi¢ jedna na szczycie komoérki;
chromatofory 1-2, réznoksztattne, czasem z pirenoidami; stigma obecna lub jej brak; wakuole
tetniace 1-2, zwykle z przodu komdrki; jadro z przodu, w srodku lub z tylu komoérki; krople
leukozyny gtéwnie w tyle. Dtugo$¢ komérek 5-21 pum, szeroko$¢ 3-13 pm. Gatunki tego rodzaju
wystepuja gtéwnie w zbiornikach stodkowodnych (stawy, jeziora, starorzecza, torfianki) w
planktonie i neustonie.

Rodzaj: Monochrysis Skuja 1946 (ryc. 7-7).

Monady wolnoptywajace, stabo metaboliczne, z bokéw nieco sptaszczone, owalne lub jajowate, z
przodu nieco szersze, na szczycie sko$nie $ciete i wgtebione, z tytu zaokraglone; wi¢ jedna, osadzona
w zagtebieniu; chromatofor jeden, po stronie grzbietowej, czasem dwa, przyScienne, z pirenoidem
lub bez i z malag stigma; 2-3 wakuole tetnigce. Dtugo$¢ komoérek 3-8 pm, szerokos¢ 2-6 pm. W
planktonie jezior.

Rodzina: Dinobryonaceae Ehrenberg 1838

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Monady przyczepione do wnetrza domkéw za pomoca kurczliwej nici protoplazmatyczne;j 2
1a. Monady nie przyczepione do $ciany domku 4
2. Domki jednolite (bez pierscieni) i nie pokryte tuskami 3
2a. Domki pokryte tuskami, dobrze widocznymi po zabarwieniu Epipyxis
3. Domki cylindryczne, z rozkowatymi wyrostkami z bokéw Chrysolykos
3a. Domki cylindryczno-stozkowate, bez wyrostkéw, gtadkie lub faliste Dinobryon
4. Formy zyjace pojedynczo, wolnoptywajgce Pseudokephyrion
4a. Formy zyjace pojedynczo, osiadte Stylochrysalis
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Rodzaj: Chrysolykos Mack 1951

Domek o cienkich bezbarwnych $cianach. Monada metaboliczna, w ksztatcie wygietej rurki, z przodu
wyciggniety, z tytu sptaszczony i zagiety sierpowato, z grubym kolcem wyrastajacym z najszerszej
cze$ci. Monada metaboliczna, z blado zlocistym-chromatoforem bez stigmy, dwiema nieréwnymi
wiciami (jedna + dtugos$ci komorki, druga 4 razy krétsza, czasem bardzo zredukowana) i dwoma
wakuolami tetnigcymi z przodu oraz ziarnami leukozyny w tyle.

Chrysolykos planktonicus Mack (ryc. 7-8).

Komérki pojedyncze, wolnoptywajace; domek w dole sierpowato zagiety, z dlugim wyrostkiem
bocznym (14-20 pm), przy otworze 4-5 pm szeroki; budowa monady - por. opis rodzaju. W
planktonie zbiornikéw stodkowodnych. Dtugos$é¢ komoérek 5-8 pum, szerokos$¢ 3-4 pm.

Chrysolykos skujai (Nauwerck) Bourrelly (ryc. 7-9).

Komérki pojedyncze, wolnoptywajace; domek u dotu rozszerzony, z 2 wyrostkami skierowanymi w
przeciwne strony, zakonczonymi szczecinkami; domek przy otworze skos$nie $ciety, 8,5-12 um dtugi;
monada w szyjce domku, 5-7,5 pm dtuga, 3-3,5 pm szeroka, z przodu nieco wyciagnieta, z tytu
zaokraglona, z 2 nieréwnymi wiciami (jedna o dtugo$ci komorki, druga bardzo krétka) i 1-2
miseczkowatymi chromatoforami. Dtugo$¢ komoérek 5-8 pm, szerokos¢ 3-3,5 pm. W planktonie
jezior.

Rodzaj: Dinobryon Ehrenberg 1835

Organizmy zyjace pojedynczo lub w koloniach, wolnoptywajgce lub osiadte. Domki réznoksztattne,
kieliszkowate, z rozszerzonym szczytem i ostro wyciggnietym koncem, cienkie, przezroczyste,
bezbarwne lub zéttawe, gladkie, faliste lub (rzadziej) ze spiralnymi zgrubieniami, bez tusek. Komoérki
* metaboliczne, wrzecionowate lub cylindryczne, przyczepione do $ciany domku za pomoca
kurczliwego stylika, z 2 nier6wnymi wiciami, wi¢ gtéwna (dtuzsza) pierzasta, boczna gtadka;
chromatofory dwa, ztociste lub brunatnozielone; stigma obecna lub jej brak; 1-2 wakuole tetnigce z
przodu monady; jadro centralne, miedzy chromatoforami. Gtéwna cecha diagnostyczna przy
rozroznianiu gatunkéw jest budowa domkéw. Gatunki opisane ponizej to formy wolnoptywajace,
tworzace drzewkowate kolonie.

Dinobryon bavaricum Imhof (ryc. 7-10).

Kolonie waskie, wydtuzone, czesto z matej liczby domkéw; domki znacznie wydtuzone, 50-120 pm
dtugie, 6-10 um szerokie, w przedniej czesci + cylindryczne i zwykle faliste, czasem kanciaste, z lekko
rozszerzonym otworem i silnie zwezonym i wyciggnietym w ostry stylik tylnym konicem. Gatunek
mato zmienny. Diugo$¢ komoérek 7-12 pm, szeroko$¢ 3-5 pm. Pospolity w planktonie jezior i rzek,
czesty.

Dinobryon cylindricum Imhof (ryc. 7-11).

Kolonie luzne, + wydtuzone; domki 40-115 pm dtugie, w 1/3 dolnej czesci rozdete, z szerokim
otworem, w tyle zaostrzone. Dtugos¢ komorek 7-12 pm, szerokosé¢ 3-5 pm. Gatunek pospolity w
jeziorach i stawach, zwykle wczesng wiosna.

Dinobryon divergens Imhof (ryc. 7-12).

Kolonie krzaczkowate, geste, rozpierzchte; domki 30-65 pm diugie, 8-11 pm szerokie, w czesci
przedniej = cylindryczne, w srodkowej faliste i szersze niz przy otworze, z tytu w ksztatcie stozka
prostego lub sko$nego. Gatunek o do$¢ duzej zmiennos$ci. Dtugo$¢ komérek 7-12 pm, szeroko$¢ 3-5
Hm. Pospolity w rzekach, jeziorach i stawach w catym sezonie wegetacyjnym.

Dinobryon sertularia Ehrenberg (ryc. 7-13).

Kolonie krzaczkowate, geste; domki kieliszkowate, 30-40 pm dtugie, 10-12 pm szerokie, ponizej
otworu szczytowego wyraznie zwezone, z tytu krétko stozkowate. Dtugo$¢ komérek 7-12 pm,
szerokos$¢ 3-5 pm. Pospolity w rzekach, jeziorach i stawach, przez caty rok (gatunek eurytermiczny).
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Dinobryon sociale Ehrenberg (ryc. 7-14).

Kolonie krzaczkowate, geste; domki stozkowate, wydtuzone, 30-50 pm dtugie, 8-10 pm szerokie, z
rozszerzonym otworem i zaostrzonym tylnym koncem, czasem wyciggnietym w stylik; w bocznych
domkach kolonii dolna cze$¢ jest zagieta. Dtugo$¢ komorek 7-12 pm, szerokos$¢ 3-5 pm. Wystepuje w
jeziorach, stawach i mniejszych zbiornikach, gtéwnie latem.

Rodzaj: Epipyxis Ehrenberg 1838 (ryc. 7-15).

Domki roéznoksztattne, cylindryczne, Kkieliszkowate, wrzecionowate lub dzwonkowate, z
rozszerzonym lub $ciggnietym otworem i zaokrgglonym lub zaostrzonym tytem, czasem z wyrazng
stopky; $ciany domkéw zwykle bezbarwne, czasem zo6ttawobrunatne (impregnowane
wodorotlenkiem Zelaza), pod wplywem btekitu metylowego barwig sie na fioletowo, co oznacza
obecno$¢ pektyn (w przeciwienstwie do domkéw Dinobryon barwigcych sie na niebiesko lub nie
barwigcych sie w ogole); Sciany domkéw zbudowane z tusek. Protoplast wrzecionowaty,
przyczepiony wewnatrz domku stylikiem, ma dwie nieréwne wici, dtuzszg pierzasta, krétsza gtadka i
przyscienny, wstazkowaty chromatofor ze stigma lub bez niej; wakuole tetnigce z przodu, w $rodku
lub z tytu monady; materiaty zapasowe (ziarna leukozyny i krople ttuszczu) z tytu. Dtugo$¢ komérek
6-20 pm, szeroko$¢ 3-10 pm. Rodzaj obejmuje przede wszystkim gatunki epifityczne, osiadte na
glonach nitkowatych i okrzemkach.

Rodzaj: Pseudokephyrion Pascher 1913

Monady wolnoptywajace, osadzone w réznoksztattnych domkach. Domki bezbarwne lub zabarwione,
o $ciankach * przezroczystych, z poprzecznymi lub spiralnymi fatdami. Monada kulista, z 2
nieréwnymi wiciami, 1-2 wakuolami tetnigcymi w Srodku lub na szczycie i z 1-2 ptytkowatymi,
rzadziej rynienkowatymi, przy$ciennymi chromatoforami, ze stigmg lub bez.

Pseudokephyrion entzii Conrad (ryc. 7-16).

Domek jajowaty, 9-13 pum dtugi, 7-8 um szeroki, z wyrazna szyjka z przodu, o cienkich, gtadkich
$ciankach; monada metaboliczna, umieszczona sko$nie na dnie domku, z 1 chromatoforem. Dtugos¢
komorek 3-8 pm, szerokos$¢ 1,5-5 pm. Wystepuje wiosng w nannoplanktonie jezior i stawéow.

Rodzaj: Stylochrysalis Stein 1878 (ryc. 7-17).

Monady w domkach, osiadte na podtozu; domek jajowaty lub wrzecionowaty, na nézce. Komorka
delikatna, wypetnia prawie caty domek; mtoda z 2 nieréwnymi wiciami, dorosta - bez wici, za to z
pseudopodiami; chromatofory 2, przyS$cienne, z6ttobrgzowe. Dtugo$¢ komorek 6-7 um, szeroko$¢ 6-7
Mm. Gatunki tego rodzaju zyja wylacznie epifitycznie w koloniach i na niciach glonéw
planktonowych.

Rodzina: Chrysococcaceae Lemmermann 1899

Rodzaj: Kephyrion Pascher 1911 (ryc. 7-18).

Komoérki pojedyncze, osadzone w domkach, wolnoptywajgce, bardzo drobne. Domki réznoksztattne,
z szerokim otworem, bez szyjki o $ciankach # przezroczystych, bezbarwnych lub zabarwionych,
cienkich i gtadkich lub ze zgrubieniami. Protoplast na dnie domku lub wypelnia go catkowicie, z
jedna wicig, jednym soczewkowatym lub miseczkowatym chromatoforem, ze stigma lub bez niej.
Dtugos$¢ komorek 3-10 pm, szerokos$¢ 2,5-12 pm. Gatunki z tego rodzaju wystepuja gtoéwnie w
nanoplanktonie, jezior, stawoéw, starorzeczy, rzek i kanatow.
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Rodzaj: Chrysococcus Klebs 1892 (ryc. 7-19).

Komérki wolnoptywajgce, kuliste, jajowate lub sercowate, osadzone w domkach; domki
réwnomiernie lub nieréwnomiernie zgrubiate, czesto ciemnobrunatne, nieprzezroczyste, gtadkie lub
z ornamentacjg (wyrostki, brodawki, kolce). Wi¢ jedna, réznej dtugo$ci; chromatofor 1-2, rzadziej do
5; wakuole tetnigce dwie, na przedzie; stigma wystepuje albo nie. Dtugo$¢ komérek 6 um, szerokos$¢
4 pm. W planktonie jezior i stawéw oraz w drobnych zbiornikach (katuze, torfianki).

Rodzina: Synuraceae Lemmermann 1899

Klucz do oznaczania rodzajow:

1. Komoérki pojedyncze Mallomonas
1a. Formy tworzace kolonie 2
2. Przednia cze$¢ komorek pokryta tuskami lub krzemionkowymi z igtami lub bez igiet Synura
2a. Przednia cze$¢ komorek pokryta dtugimi krzemionkowymi igtami osadzonymi na kubkowatych
podstawkach Chrysosphaerella

Rodzaj: Chrysosphaerella Lauterborn 1896 (ryc. 7-20).

Kolonie wolnoptywajace, * kuliste, bez otoczki galaretowatej. Komdrki odwrotnie jajowate lub
gruszkowate, potaczone ze sobg tylnymi stylikami. Komérki pokryte skrzemienialymi tuskami,
niektdre z nich maja dtugie badz krétkie kolce o kubkowatej podstawie. Wici dwie, nieréwne, wic¢
gtowna 2-3 razy dtuzsza od komorki, boczna kroétka; chromatofory dwa, rynienkowate lub
biszkoptowate, goérny ze stigmg; wakuole tetniagce z przodu lub z tytu komorki; materiat zapasowy z
tytu. Dtugos$¢ komérek 12-20 pm, szeroko$¢ 7-12 pm. W planktonie zbiornikéw wod stojacych,
gtoéwnie wiosng i jesienia.

Rodzaj: Mallomonas Perty 1851 (ryc, 7-21).

Komoérki pojedyncze, wolnoptywajace, jajowate lub elipsoidalne, o kolistym przekroju poprzecznym.
Ostonka komorki twarda, nieelastyczna, nie przylega ciasno do protoplastu, tworzy pancerzyk ze
skrzemieniatych tusek réznego ksztattu, czasem z kolcami lub igtami. Monada * metaboliczna, z
jedna wicia na szczycie, zwykle tak dtugg jak komorka; chromatofory 1-2, przyscienne, z reguty bez
pirenoidéw; wakuole tetnigce zwykle na przedzie komorki (razem z niekurczliwym pecherzykiem)
albo w srodku lub z tytu (wéwczas bez pecherzyka); jadro duze, + kuliste, w centrum lub na przedzie
komorki.

Mallomonas acrokomos Kuttner (ryc. 7-22).

Komoérki podtuznie wrzecionowate, z tytu z dtugim cienkim wyrostkiem, 23-62 pm diugie, 4,5-15 pm
szerokie; tuski drobne, tréjkatne, utozone w lekko sko$nych rzedach; z przodu 6-8 gladkich igiet tak
dtugich jak komdrka, wygietych tukowato do przodu; wi¢ réwna dtugosci komérki lub 2 razy krétsza;
chromatofory dwa. Dtugo$¢ komérek 23-62 pm, szeroko$¢ 4,5-15 pm. W planktonie, przede
wszystkim zimowym, jezior i stawow.

Mallomonas caudata Ivanoff (ryc. 7-23).

Komérki o zmiennym ksztatcie, z regulty odwrotnie jajowate, 40-80 (100) pm diugie, 12-30 pm
szerokie, z tytlu wyciagniete w tepy wyrostek; tuski eliptyczne, gtadkie, 7-9 pm dtugie, utozone
dachéwkowato w nieregularnych rzedach; igly liczne, do 85 pum dtugie, w dolnej czesci zabkowane,
czasem rozwidlone, na powierzchni catej komorki i skierowane w réznych kierunkach; wi¢ réwna
dtugosci komoérki; chromatofory dwa, przyScienne; jadro duze, w przedniej cze$ci. W planktonie
jezior, stawow, rzek i kanatéw, gtdwnie wiosna i jesienia.
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Rodzaj: Synura Ehrenberg 1835

Kolonie kuliste, rzadziej wydtuzone, wolnoptywajace, bez otoczki galaretowatej. Komérki kuliste,
odwrotnie jajowate, rzadko podiluznie stozkowate, potgczone ze sobg tylnymi wyciggnietymi
koncami; cata powierzchnia komérek lub tylko jej przéd pokryta krzemionkowymi tuskami. Wici
dwie, nieréwne, wi¢ gléwna pierzasta, boczna gtadka. Chromatofory dwa, przyscienne,
rynienkowate, rzadziej ptatowate; plamki ocznej brak; wakuole tetnigce w réznych miejscach
komorki.

Synura sphagnicola Korschikov (ryc. 7-24).

Kolonie * kuliste, o $rednicy 35-40 um; komorki kuliste, o Srednicy 6-12 pm; tuski regularnie
eliptyczne, z réwnomiernie zgrubialym brzegiem, bez podtuznego grzebienia, ale z kolcem z przodu;
chromatofory dwa, ptytkowate, utozone poprzecznie; miedzy nimi jadro; materiat zapasowy po
bokach chromatoforéw. Wystepuje na torfowiskach sfagnowych, gtéwnie wiosna i jesienia.

Synura uvella Ehrenberg emend. Korschikov (ryc. 7-25).

Kolonie kuliste lub elipsoidalne, o $rednicy 100-400 pm; komérki odwrotnie jajowate, 20-40 pm
dtugie, 8-17 um szerokie, z przodu zaokraglone, z tytu maja stylik; tuski grube, ze zgrubialym
brzegiem i grubym kolcem zagietym w bok, bez podtuznego grzebienia, 3,5-5,5 pm dtugie i 2-5 pm
szerokie; chromatofory dwa, z6ttobrazowe, niekiedy zielonkawobrazowe. Wystepuje w planktonie
réznego typu zbiornikéw wod stojacych i w rzekach.

Rzqd: Rhizochrysidales
Klucz do oznaczania rodzin:

1. Komorki nagie, amebowate Rhizochrysidaceae
1la. Komérki osadzone w domkach Stylococcaceae

Rodzina: Rhizochrysidaceae Pascher 1912
Rodzaj: Chrysamoeba Klebs 1892 (ryc. 7-26).

Komoérki pojedyncze, wolnoptywajace, metaboliczne, nagie, + kuliste z dtugimi, prostymi (rzadziej
rozgatezionymi) ryzopodiami; wic¢ krétka, stabo ruchliwa; chromatofory 1-2, ptaskie, rynienkowate
lub miseczkowate, bez stigmy; 1-3 wakuole tetnigce, w réznych miejscach komoérki lub w poblizu
wici. Srednica komérek 10-25 pm. W planktonie jezior, stawéw i torfianek.

Rodzaj: Chrysidiastrum Lauterborn 1913

Kolonie wolnoptywajace, ztozone z szeregu nagich komdrek, potaczonych ze sobg za pomoca
wypustek plazmatycznych. Komoérki metaboliczne, z jednym duzym chromatoforem bez stigmy;
ryzopodia, w liczbie do 10, rozmieszczone promieniscie.

Chrysidiastrum catenatum Lauterborn (ryc. 7-27).

Komérki 12-21 um dtugie. Pozostate cechy, jak w opisie rodzaju (por. wyzej). W planktonie jezior i
stawdw, szczegdlnie miekkowodnych.

Rodzina: Chrysamoebaceae Buorlelly 1957
Rodzaj: Bitrichia Woloszynskia 1914

Komoérki osadzone w kulistych lub elipsoidalnych domkach majacych 2 (wyjatkowo 3) szczeciniaste
wyrostki o réwnej lub réznej dtugosci, rownomiernie wygiete lub jeden wygiety a drugi prosty.
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Komoérki z 2 nieréwnymi wiciami lub bezwiciowe. Protoplast wypelinia caly domek, ale nie wnika do
wyrostkéw; chromatofor jeden, zéttozielony, przyscienny, wstgzkowaty lub miseczkowaty; wakuole
tetniagce dwie, w przedniej cze$ci komorki.

Bitrichia chodatii (Reverdin) Hollande (ryc. 7-28).

Komoérka jajowata, 13,5 pm dtuga, 5,8 pum szeroka, z guzkiem na stronie grzbietowej, na ktérym
osadzone s3 wici; przednia szczecinka dtuzsza, ok. 40 pm, skierowana pod katem 30-45° w stosunku
do osi podtuznej komérki, druga, ok. 20 pm skierowana jest do tytu; jadro umieszczone w centrum.
W planktonie (zimowym) jezior.

Rzqd: Chrysocapsales

Rodzina: Chrysocapsaceae Pascher 1912
Rodzaj: Chrysopora Pascher 1925 (ryc. 7-29).

Komoérki bez wici, nieruchome. Kolonie w formie ptaskich pakietéw, ztoZzone z 2-kilku nerkowatych,
obtonionych komoérek we wspdlnej otoczce galaretowatej; komérki z duzym platowatym
chromatoforem, powcinanym na brzegu i podziurawionym, czasem gwiazdzistym. Diugo$¢ komoérek
7-10 pm.

Rzqd: Chrysosphaerales

Rodzina: Stichogloeaceae Lemmermann 1899
Komoérki nieruchome, obtonione, w galaretowatych koloniach.
Rodzaj: Stichogloea Chodat 1897

Kolonie #* Kkuliste, wolnoptywajace, zlozone zazwyczaj z 4-32 (czasem wiecej) Kkulistych lub
elipsoidalnych komoérek, otoczonych wspélng otoczka galaretowata; komdrki czesto w pakietach po
4, potaczone pasemkami galaretki. Btona komdrkowa gtadka, przezroczysta; chromatofory 2, rzadziej
4, rynienkowate lub wstegowate, oliwkowozielone do brunatnych; jadro w centrum komorki.

Stichogloea doederleinii (Schmidle) Wille (ryc. 7-30).

Kolonie kulistawo-elipsoidalne, starsze bardziej sptaszczone i rozciggniete, ztoZone z 4-32 (czasem
do 120) komoérek. Komérki elipsoidalne lub jajowate, utozone po 4 w tancuszkach i potgczone ze
sobg pasemkami, 8 um dtugie i 6 pm szerokie. W planktonie jezior.
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Ryc. 7-1-15. Ztotowiciowce.

7-1. Chrysoxys maior; 7-2. Erkenia aequiciliata; 7-3. Ochromonas sp.; 7-4. Syncrypta sp.; 7-5. Uroglena sp.; 7-6. Chromulina
sp.; 7-1. Monochrysis sp.; 7-8. Chrysolykos planktonicus; 7-9. Chrysolykos skujai; 7-10. Dinobryon bavaricum; T-11.
Dinobryon cylindricum; 7-12. Dinobryon divergens; 7-13. Dinobryon sertulariua; 7-14. Dinobryon sociale; 7-15. Epipyxis sp.
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Ryc. 7-16-30. Ztotowiciowce c.d.

7-16. Pseudokephyrion entzii.; 7-17. Stylochrysalis sp.; 7-18. Kephyrion sp.; 7-19. Chrysococcus sp.;7-20. Chrysosphaerella
sp.; 7-21. Mallomonas sp.; 7-22. Mallomonas acrokomos; 7-23. Mallomonas caudata; 7-24. Synura sphagnicola;
7-25. Synura uvella; 7-26. Chrysamoeba sp.; 7-27. Chrysidiastrum catenatum; 7-28. Bitrichia chodatii; 7-29. Chrysopora sp.;
7-30. Stichogloea doederleinii.
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8. XANTHOPHYCEAE (KSANTOFITY)

Ksantofity sa organizmami eukariotycznymi, reprezentujacymi wszystkie stopnie morfologiczno-
rozwojowe glonéw. W fitoplanktonie wystepujg przede wszystkim formy kokalne, w mniejszym
stopniu ryzopodialne, kapsalne i trychalne. Monady maja wici réznej dlugo$ci i odmiennie
zbudowane (dawna nazwa tej grupy to Heterocontae = roéznowiciowce). Komorki zawieraja
chromatofory z chlorofilami a i c, B-karotenem i licznymi ksantofilami i sg jasnozielone, liczne i
drobne; nie zawieraja pirenoidéw. Sciana komérkowa zbudowana jest gtéwnie z pektyn, moze by¢
impregnowana krzemionka. U cze$ci ksantofitow $ciana komoérkowa jest dwudzielna, ztoZona z
réwnych lub nieréwnych czesci (np. Centritractus, Ophiocytium i Tribonema). Pomnazajg sie przez
podziat komorki, autospory i zoospory, przez fragmentacje kolonii (formy kolonijne) oraz
fragmentacje nici (formy nitkowate). Pod wzgledem budowy morfologicznej sg bardzo podobne do
zielenic, zwtaszcza, Ze ich chromatofory tez s3 zielone. Ksantofity nie zawieraja jednak skrobi
(materialem zapasowym sa u nich ttuszcze) i dlatego nie barwig sie na bragzowo pod wplywem ptynu
Lugola. Ich podziat taksonomiczny na nizsze jednostki opiera sie przede wszystkim na budowie
morfologicznej oraz sposobach pomnazania i rozmnazania.

SYSTEMATYKA KSANTOFITOW opisanych w tym rozdziale.
Gromada: OCHROPHYTA
Klasa: Xanthophyceae
Rzad: Rhizochloridales Ettl
Rodzina: Rhizochloridaceae Pascher emend. Ettl
Rzad: Mischococcales Ettl ( = Heterococcales Pascher)
Rodzina: Pleurochloridaceae Pascher 1939
Rodzina: Botryochloridaceae Pascher 1939
Rodzina: Characiopsidaceae Pascher 1939
Rodzina: Centritractaceae Pascher 1939
Rodzina: Ophiocythiaceae G. M. Smith
Rzad: Tribonematales Pascher 1939

Rodzina: Tribonemataceae Pascher 1939

Klucz do oznaczania rzeddw:

1. Organizmy w stadium wegetatywnym ruchliwe, komérki amebowate lub ryzopodialne

Rhizochloridales
la. Organizmy w stadium wegetatywnym nieruchliwe 2
2. Komorki z wyksztatcong $ciang komérkows, pojedyncze lub w koloniach; brak prostego podziatu
na dwie komorki potomne, dzieli sie tylko protoplast i powstajg autospory

Mischococcales
2a. Formy nitkowate, o niciach zwykle nierozgatezionych, ktérych komérki sg zdolne do prostego
podziatu na dwie komérki potomne Tribonematales
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Rzqd: Rhizochloridales Ettl

Rodzina: Rhizochloridaceae Pascher emend. Ettl

Organizmy jednokomoérkowe, jednojadrowe, nagie, amebowate, czasem osadzone w domkach.
Pomnazanie przez podziat i za pomoca zoospor.

Rodzaj: Stipitococcus W. et G. S. West 1898 (ryc. 8-1).

Komérki nagie, osadzone w dzbanuszkowatych, kieliszkowatych lub wrzecionowatych domkach,
otwartych na szczycie, z wysunietymi na zewnatrz ryzopodiami; chromatofory 1-2, rynienkowate lub
ptytkowate, zéttozielone, wystepuje jedna wakuola tetnigca i czasami stigma. Diugo$¢ komérek 20-
23 pm, szeroko$¢ 6-12 pum.Gatunki tego rodzaju to epifity na nitkowatych sprzeznicach i zielenicach,
gtéwnie w wodach kwasnych.

Rzqd: Mischococcales Ettl ( = Heterococcales Pascher)

Organizmy o komdrkach nieruchomych, z wyksztatcona $ciang komoérkowsa (forma kokalna), zyjace
pojedynczo lub w koloniach, wolnoptywajace lub osiadte.

Klucz do oznaczania rodzin:

1. Organizmy zyjace pojedynczo, jednokomoérkowe 2
1a. Organizmy tworzace kolonie Botryochloridaceae
2. Wolnozyjace 3
2a. Osiadte na podiozu Characiopsidaceae
3. Komorki réznoksztattne, symetryczne lub nie, $Sciana komérkowa jednocze$ciowa, gtadka lub
ornamentowana Pleurochloridaceae
3a. Komoérki walcowate, rzadziej elipsoidalne, z dwudzielng $ciang 4
4, Sciana komérek ztozona z z dwéch * jednakowych czeéci Centritractaceae
4a. Sciana komérkowa ztozona z dwéch niejednakowych czesci Ophiocythiaceae

Rodzina: Pleurochloridaceae Pascher 1939

Przeglad wybranych rodzajéw:

Rodzaj: Goniochloris Geitler 1928 (ryc. 8-2).

Komoérki pojedyncze, silnie sptaszczone, czasem wygiete; w widoku od szerokiej strony tréjkatne,
tréjptatowe lub tréjramienne, z bokami prostymi, wklestym lub wypuklymi; w widoku od waskiej
strony eliptyczne lub wrzecionowate; $ciana komorki gruba, niekiedy czerwonawa lub brazowawa, o
powierzchni wyraZnie siatkowato dotkowanej, z drobnymi zagbkami lub kolcami w weztach siatki; na
rogach mogg wystepowac¢ wieksze zabki lub kolce; chromatofory 2-5, czasem wiecej, przyscienne,
rynienkowate lub ptytkowate, bez pirenoidéw; krople ttuszczu zawieszone w cytoplazmie. Srednica
komorek 5-50 pm. Przedstawiciele rodzaju wystepuja gtéwnie w bentosie i metafitonie, zwtaszcza w
wodach kwasnych (torfowiska, jeziora miekkowodne).

Rodzaj: Isthmochloron Skuja 1948 (ryc. 8-3).

Komorki silnie sptaszczone, w widoku z goéry czteroptatowe, z silnie wklestymi bokami; z boku (od
waskiej strony) w zarysie eliptyczne; ptaty krétkie, zaokraglone, z kilkoma krétkimi kolcami
(I trispinatum) lub wydtuzone, jednokrotnie lub dwukrotnie widlasto podzielone, na kornicach z
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zebami (I lobulatum); Sciana cienka lub mocna; gtadka; chromatofory liczne, przyscienne,
ptytkowate, bez pirenoidéw; w cytoplazmie sa krople thuszczu. Oba gatunki wystepuja w planktonie
jezior. Dtugo$¢ komérek 9-42 um, szeroko$¢ 6-40 pum.

Rodzaj: Monallanthus Pascher (ryc. 8-4).

Komérki pojedyncze, tylko po podziale moga tworzy¢ grupy po 2-4, kréotkocylidryczne, czasem lekko
wciete w $rodku; $ciana komdrki cienka, delikatna lub do$¢ gruba, gtadka, niekiedy czerwonawa,
pokryta cienkg warstwa galaretki; chromatofory 1-4, przyScienne, rynienkowate, kubkowate lub
tarczowate, z pirenoidami lub bez nich; niekiedy w protoplascie wida¢ rubinowoczerwone kropelki
ttuszczu. Dtugos¢ komédrek 9-17 pm, szerokos¢ 6-10 pm. Gatunki tego rodzaju wystepuja gtéwnie w
metafitonie - ws$réd watowatych skupien nitkowatych glonéw, w wodach kwasnych, ale i
zanieczyszczonych.

Rodzaj: Polygoniochloris Ettl (ryc. 8-5).

Komérki pojedyncze, silnie sptaszczone; w widoku od szerokiej strony czworo-, szescio- lub
wieloboczne, czasem = koliste, z bokami prostymi, wklestymi lub wypuktymi; w widoku od waskiej
strony eliptyczne lub wrzecionowate; Sciana komérki gruba, niekiedy czerwonawa lub brazowawa, o
powierzchni wyraZnie siatkowato dotkowanej, z drobnymi zgbkami lub kolcami w weztach siatki; na
rogach moga wystepowac wieksze zgbki lub kolce; chromatofory 2-5, czasem liczne, przyscienne,
rynienkowate lub ptytkowate, bez pirenoidéw; krople ttuszczu zawieszone w cytoplazmie. Rozmiar
komorek 5-50 pm. Bardzo czesto notowanym gatunkiem jest P. circularis (Bourrelly et Georges) Ettl,
wystepujacy w planktonie stawéw i lekko eutroficznych jezior. Inne gatunki zyja gléwnie w
zbiorowiskach bentosowych i metafitonie, gtdéwnie w wodach kwasnych (torfowiska).

Rodzaj: Pseudopolyedriopsis Hollerbach 1962 (ryc. 8-6).

Komoérki pojedyncze, sptaszczone, w widoku z géry 4-5 boczne, z silnie wklestymi bokami; na rogach
z 2-6 dlugimi kolcami; $ciana do$¢ gruba, bezbarwna, drobno punktowana; chromatofory liczne,
przyscienne, ptytkowate, bez pirenoidéw; w cytoplazmie liczne krople ttuszczu. Jeden gatunek: P.
skujae Hollerbach 1962 ma komorki o $rednicy 17-25 pm (bez kolcéw); kolce 20-40 pum dtugie i
wystepuje w planktonie stawéw.

Rodzaj: Pseudostaurastrum (Hansgirg) Chodat (ryc. 8-7).

Komoérki tetraedryczne z wyrostkami na rogach; o czesci centralnej matej lub duzej i + jednakowych
wyrostkach, zakonczonych 2-3 zebami; chromatofory liczne lub kilka, przyscienne, bez pirenoidow;
krople ttuszczu obecne. Rozmiary komoérek wraz z wyrostkami 25-45 pm. W wodach stojacych.

Rodzaj: Tetraedriella Pascher 1930 (ryc. 8-8).

Komoérki pojedyncze, nieregularnie tetraedryczne, z bokami ptaskimi, wklestymi lub wypuktymi i z
kolcami na rogach; $ciana delikatna lub do$¢ gruba, o siatkowato-dotkowanej ornamentacji, niekiedy
z drobnymi kolcami; chromatofory przy$cienne, rynienkowate lub ptytkowate, bez pirenoidéw,
zwykle jest ich kilka, rzadko tylko 1-2; w cytoplazmie widoczne kropelki ttuszczu. Rozmiar komoérek
8-55 pum. Gatunki tego rodzaju wystepuja w metafitonie i planktonie réznych zbiornikéw waéd
stojgcych, gtdwnie kwasnych i miekkowodnych.

Rodzaj: Tetraplektron Fott 1957 (ryc. 8-9).

Komorki tetraedryczne, ale silnie wyciaggniete na rogach, o niewielkiej czesci srodkowej i wyraznych
ramionach, prostych lub nieco wygietych, o konicach tepych lub zaostrzonych, niekiedy z kolcem;
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$ciana delikatna lub do$¢ gruba, zwykle gtadka, wyjatkowo z siatkowatg skulptura; chromatofory
ptytkowate, przyscienne, bez pirenoidéw, od 3 do 10; materiat zapasowy w formie kropel ttuszczu,
czesto zabarwionych na czerwono. Diugos¢ komoérek 46-50 pum, szeroko$¢ miedzy ramionami 20-30
Mm. Gatunki tego rodzaju wystepuja w planktonie jezior i stawow oraz w metafitonie (wsrod glonow
nitkowatych).

Rodzaj: Trachydiscus Ettl

Komoérki silnie sptaszczone, soczewkowate, w widoku od szerokiej strony owalne, wieloboczne lub
nieregularne, z boku - wrzecionowate; $ciana pokryta brodawkami; chromatofory 2-6, przyscienne,
ptytkowate, bez pirenoidéw; cytoplazma przejrzysta, z kroplami ttuszczéw.

Trachydiscus sexangulatus Ettl 1964 (ryc. 8-10).

Komérki w widoku od szerokiej strony sze$cioboczne, z zaokraglonymi rogami, o $rednicy 10,5-16
Mm, z boku w zarysie owalne; Sciana gesto usiana drobnymi brodawkami; jeden chromatofor
przyscienny, ptytkowaty lub wieloboczny, czasem kilka (5-6). W metafitonie lekko eutroficznych
stawodw i jezior.

Rodzina: Botryochloridaceae Pascher 1939

Organizmy wolnozyjace, tworzace kolonie ztozone z 2-4 lub wielu komérek, utozonych regularnie lub
beztadnie. Kolonie bez otoczki galaretowatej, kuliste, groniaste, tetraedryczne lub kwadratowe.
Komoérki + kuliste, elipsoidalne, wrzecionowate lub krétkocylindryczne, z wyraZzng, gtadka $ciang, 1
lub kilkoma chromatoforami przy$ciennymi lub centralnymi.

Rodzaj: Dichotomococcus Korsikov (ryc. 8-11).

Kolonie nieregularnie kuliste lub elipsoidalne, z komérkami utozonymi + promieniscie, potagczonymi
ze sobg za pomocg $cian komoérek macierzystych, ktére z czasem galaretowaciejg; komorki
wrzecionowate lub cylindryczne, proste lub powyginane, z 1 (rzadziej 2) zdéttozielonym,
przys$ciennym chromatoforem bez pirenoidu oraz drobnymi kroplami ttuszczu. Pomnazanie przez
rozpad kolonii na fragmenty i autospory - w kazdej komorce powstajg 2 autospory, ktére uwalniajg
sie przez pekniecie $ciany i pozostaja przyczepione do resztek $ciany komoérki macierzystej, te z
czasem galaretowaciejg i tworza system stylikow (cecha charakterystyczna dla tego rodzaju).
Dtugo$¢ komoérek 5,5-11,5 pm, szeroko$¢ 2-4 pm. Gatunki wystepuja w planktonie stawéw, jezior i
rzek, przede wszystkim eutroficznych.

Rodzina: Characiopsidaceae Pascher 1939

Organizmy jednokomoérkowe, osiadte bezposrednio na podtozu lub za pomoca stopy (tarczki) lub
nozki. Sciana komdrkowa delikatna, gtadka, czasem z nielicznymi wyrostkami. Chromatofory
réznoksztattne i w réznej liczbie. Pomnazanie za pomoca zoospor, autospor i aplanospor.

Rodzaj: Characiopsis Borzi 1895 (ryc. 8-12).

Organizmy jednokomoérkowe, o komérkach wrzecionowatych, jajowatych, sercowatych,
gruszkowatych, cylindrycznych lub prawie kulistych, prostych lub powyginanych, osiadtych
bezposrednio na podtozu lub za pomoca stopki, pojedynczo lub w grupach; stopka réznej dtugosci,
zwykle z bazalng tarczka, czesto inkrustowang wodorotlenkiem Zelaza i dlatego zabarwiong na
bragzowo lub czerwonawo; $ciana komoérkowa cienka lub do$¢ gruba, gtadka, jedynie na szczycie
niekiedy zgrubiata; chromatofory w rdznej liczbie, przyscienne, rynienkowate, ptatowate lub
tarczowate, bez pirenoidéw lub rzadziej z pirenoidami; jadro jedno; krople ttuszczu zawieszone w
cytoplazmie. Pomnazanie przez zoospory, autospory i aplanospory. Dtugo$¢ komoérek 6-60 pm,
szeroko$¢ 2-30 pm. Liczne gatunki, trudne do oznaczenia, zyja jako epifity na glonach nitkowatych,
makrofitach, rzadziej epilitycznie, w r6znego typu zbiornikach wodnych.
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Rodzina: Centritractaceae Pascher 1939
Rodzaj: Centritractus Lemmermann 1900 (ryc. 8-13).

Komoérki pojedyncze, walcowate, rzadziej elipsoidalne lub prawie kuliste, proste lub lekko wygiete; o
jednakowych, zaokrgglonych lub zwezZonych koncach; $ciana komoérkowa dwudzielna, cienka lub
gruba, opatrzona dwoma dtugimi cienkimi kolcami, wyrastajgcymi na przeciwlegtych biegunach
komoérki; chromatofory pojedyncze lub po kilka, zwykle rynienkowate, czesto podzielone lub
rozpadajgce sie na mate ptytki utozone w tancuszku. Dtugo$¢ komoérek 10-37 pm, szerokos¢ 5-15 pm.

Rodzina: Ophiocythiaceae G. M. Smith
Rodzaj: Ophiocytium Nageli 1849 (ryc. 8-14).

Organizmy jednokomdrkowe lub tworzace kolonie, wolnozyjace lub osiadte; komérki cylindryczne,
proste lub powyginane; $ciana komoérkowa cienka lub do$¢ gruba, zawsze ztozona z dwoéch
nierownych czesci, z ktérych wieksza ro$nie wraz z komorka, a mniejsza nie ro$nie i tworzy na
szczycie czapeczke; konce komérki zaokraglone lub zwezone, na szczytach zaopatrzone w Kkolce
(czasem kolcéw nie ma). Formy kolonijne sg ztozone z kilku lub licznych komérek, potaczonych ze
soba konicami lub kolcami w nieregularne peczki. W mtodych komoérkach - 1-2 chromatofory, w
starszych liczne, réznoksztattne. Dtugo$¢ komoérek 60-180 pm, szeroko$¢ 3-6 pm. Gatunki tego
rodzaju wystepuja w réznych zbiornikach wodnych (stawy, jeziora, starorzecza, oczka torfowe),
przede wszystkim w wodach kwasnych, wyjatkowo w alkalicznych.

Rzqd: Tribonematales Pascher 1939

Organizmy nitkowate, o niciach nierozgatezionych, wolnoptywajacych lub osiadtych we wczesnych
stadiach rozwoju. Sciana komorek sktada sie z dwoch potéwek o zarysie w ksztatcie litery H, co jest
dobrze widoczne przy rozpadaniu sie nici.

Rodzina: Tribonemataceae Pascher 1939
Rodzaj: Tribonema Derbes et Solier 1856

Nici pojedyncze lub skupione w wiazki lub klaczki, poczatkowo przyczepione do poditoza komorka
bazalng, p6zniej wolnoptywajace, zwykle nierozgatezione, czasem miejscami dwurzedowe lub z
krotkimi rozgatezieniami; komérki cylindryczne lub beczutkowate; ich $ciana zawsze ztoZzona z
dwoéch potowek; potowki sgsiadujacych komoérek sg silnie zroSniete ze sobg $ciankami
poprzecznymi, dlatego przy rozpadzie nici powstaja fragmenty w ksztatcie litery H; $ciany s3 cienkie
lub grube, czasem warstwowane, bezbarwne lub brazowawe; chromatofory 1-2, rynienkowate,
miseczkowate lub wstazkowate albo liczne plytkowate, przyscienne, zazwyczaj bez pirenoidéw;
jadro z reguly jedno; w cytoplazmie zawieszone krople tluszczu, czasem ciatka silnie famigce swiatto.

Tribonema elegans Pascher 1925 (ryc. 8-15).

Nici elastyczne, pojedyncze lub skupione w luzne plechy; komoérki cylindryczne, o bardzo cienkiej
$cianie, do 3 razy dtuzsze od szerokosci, przy $ciankach poprzecznych lekko wciete, 3-4 um szerokie;
chromatofory zwykle dwa, rzadziej 1 lub 3, bardzo mate, ptytkowate, czesto nieregularne. Wystepuje
w stawach i starorzeczach, takze na wilgotnej glebie.

Tribonema monochloron Pascher ex Geitler 1925 (ryc. 8-16).

Nici pojedyncze, czasem tworzg niewielkie peczki, komérki cylindryczne, cienkos$cienne, 2-4 razy
dtuzsze od szerokosci, przy $ciankach poprzecznych nieco wciete, 8-12 um dtugie, 2,5-3 pm szerokie,
chromatofor zwykle jeden, przyscienny, rynienkowaty, rzadziej zamkniety w rurke, wyjgtkowo
ptatowaty; w cytoplazmie prawie zawsze sg widoczne blyszczace ziarenka. Wystepuje w rzekach i
innych zbiornikach wodnych.
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Ryc. 8-1-16. Ksantofity.

8-1. Stipitococcus sp.; 8-2. Goniochloris sp.; 8-3. Isthmochloron sp.; 8-4. Monallanthus sp.; 8-5. Polygoniochloris sp.;
8-6. Pseudopolyedriopsis sp.; 8-7. Pseudostaurastrum sp.; 8-8. Tetraedriella sp.; 8-9. Tetraplektron sp.; 8-10. Trachydiscus
sexangulatus; 8-11. Dichotomococcus sp.; 8-12. Characiopsis sp.; 8-13. Centritractus sp.; 8-14. Ophiocytium sp.; 8-15.
Tribonema elegans; 8-16. Tribonema monochloron.
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SLOWNIK TERMINOW

Aerotopy - wylacznie u sinic, grupy pseudowakuoli gazowych, widoczne w mikroskopie §wietlnym
jako ciemne plamki w komoérkach.

Akineta - spora przetrwalna (spoczynkowa), powstajaca z komdrki wegetatywnej przez
nagromadzenie duzej iloSci materiatow zapasowych; jest otoczona grubg i trwala, czesto ciemng
$ciang komérkowa i ma zageszczong tres¢.

Alweole (= alveolae) - dtugie, proste otwory, czeSciowo zamkniete membrang, tworzace w catosci
jeden prazek u okrzemek, np. u Pinnularia i Caloneis.

Areole - wieksze otworki, przykryte zwykle cienka krzemionkowa membrang (perforowang) po
zewnetrznej lub wewnetrznej stronie $ciany okrzemek.

Auksospora - spora wzrostowa u okrzemek, jest wynikiem procesu ptciowego; po kilku pierwszych
podziatach auksospory powstajg komorki o ksztatcie i rozmiarach typowych dla osobnikéw danego
gatunku.

Autospora - spora nieprzetrwalna, powstajgca przez podziat protoplastu komdérki macierzystej, bez
zaktadania $ciany poprzecznej; protoplast dzieli sie na 2-4-8 autospor; jesli $ciana komorki
macierzystej zostanie zachowana, powstajg kolonie o ksztatcie i uktadzie typowym dla gatunku
(autokolonie); tworzenie autospor jest charakterystyczne dla zielenic z klasy Chlorophyceae.

Bentos - zbiorowisko glonéw rozwijajace sie na dnie zbiornikéw wodnych, do gtebokosci, do ktérej
dociera Swiatto.

Bruzda podtuzna - (= sulcus) -rynienkowate zagtebienie w pancerzyku lub peryplascie bruzdnic na
stronie brzusznej, w ktérym miesci sie wi¢ podtuzna.

Bruzda poprzeczna (= okrezna = cingulum) - rynienkowate zaglebienie w pancerzyku lub
peryplascie bruzdnic wyksztatcone wzdtuz linii réwnikowej, dzielgce komoérke na cze$¢ goérng
(wieczko) i dolng (denko); bruzda moze biec mniej wiecej w potowie komorki i dzieli jag na dwie +
réwne czeci lub by¢ przesunieta w gére albo w dot.

Cenobium - zesp6t komorek, w ktérych komdrki sg ze soba zrosniete Scianami, przynajmniej
cze$ciowo; cenobia majg okreslong liczbe komoérek oraz ich uktad, sg charakterystyczne dla czesci
zielenic kokalnych.

Centroplazma (= nukleoplazma) - wyltgcznie u cyanoprokariotéw, srodkowa cze$¢ protoplastu
komorki zawierajgca materiat genetyczny (ekwiwalent jagdra komoérkowego).

Chromatoplazma - wyltacznie u cyanoprokariotéw, obwodowa cze$¢ cytoplazmy komdrki
zawierajaca tylakoidy z barwnikami asymilacyjnymi.

Denko - (=hypotheca) - dolna cze$¢ pancerzyka bruzdnic lub okrzemek.

Dinokarion - duze jadro komérkowe dinofitow z wyréznicowanymi chromosomami nawet w
interfazie mitozy.

Endospora - spora nieprzetrwalna, powstajgca wewnatrz komoérki i uwalniana na zewnatrz po
otwarciu $ciany komoérki macierzyste;.

Epifiton - zbiorowisko rozwijajace sie na powierzchni organéw roslin lub makroglonéw
zanurzonych w wodzie.

Epiliton - zbiorowisko bentosowe na skalnym (naturalnym badz sztucznym) podtozu.
Epipelon - zbiorowisko bentosowe miekkiego dna (mutl, piasek, zwir).

Epipleura - pas obwodowy wieczka okrzemek.
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Gardziel - (= pharynx) u kryptofitéw, bruzdnic i euglen, lejowate zagtebienie w goérnej czesci
monady.

Grzebien - dodatkowy element krzemionkowy wzdtuz okrywy okrzemek, umiejscowiony posrodku
lub czesciej ekscentrycznie wzdtuz jej krawedzi; w nim kanalik szczeliny i fibule - otworki do
wnetrza komorki (Bacillariales, Rhopalodiales).

Heterocyt (hist. heterocysta) - wyspecjalizowana komoérka umozliwiajaca przyswajanie azotu
atmosferycznego, wystepujaca wytacznie u sinic nitkowatych z rzedéw Nostocales i Stigonematales;
ma podwdjng $ciane komérkowa z duzymi porami i jasna, jednolitg tre$¢ (nie zawiera barwnukéw
asymilacyjnych ani materialéw zapasowych); potozenie heterocytéw jest cechg taksonomiczng;
heterocyty stymulujg powstawanie akinet, a u niektérych taksonéw sg miejscem fragmentacji
trychomow.

Hormocysta - wylacznie u sinic nitkowatych, spora przetrwalna powstajgca z hormogonium, ktére
otacza sie grubg $ciang i gromadzi materiaty zapasowe.

Hormogonium - wylacznie u sinic nitkowatych, wielokomérkowa, ruchliwa spora nieprzetrwalna;
s3 to fragmenty trychomdéw powstajace przez ich rozpad; punktem fragmentacji moze by¢ martwy
heterocyt lub komoérka nekrydialna; hormogonia moga tez by¢ odcinane w szczytowej czesci
trychomu.

Hypopleura - pas obwodowy denka okrzemek.

Kapsalna (=tetrasporalna) forma - komoérka nieruchoma, bez $ciany, ale obtoniona, moze zawierac
elementy monady (stigma, wakuole tetnigce); zwykle wystepuje w 4-komdrkowych pakietach (stad
nazwa tetrasporalna); wytgcznie u glonéw eukariotycznych.

Kokalna forma - komoérka nieruchoma, z dobrze wyksztalcong $ciang komérkows, bez
jakichkolwiek elementéw monady; nigdy nie ma wici, plamki ocznej ani wakuoli tetniacych.

Kolonia - réznej wielkos$ci i ksztattéw skupienie komérek, w ktérym sa one niepowigzane ze sobg i
niezalezne, nawet gdy Sci$le do siebie przylegaja (brak poréw w $cianach, a przez to komunikacji
sasiadujacych protoplastéw); kolonie tatwo ulegaja fragmentacji lub rozpadowi na pojedyncze
komorki.

Lineole - kreseczkowate otworki w §cianie komérkowej okrzemek

Metaboliczna komérka - komoérka moggca zmienia¢ ksztalt (wiciowce o cienkim, elastycznym
peryplascie lub petzaki).

Metafiton - zbiorowisko luZzno powigzane z makroskopowymi skupieniami glonéw nitkowatych
(gtéwnie zielenic) w formie watowatych skupien zawieszonych w wodzie, zazwyczaj ograniczonych
do w strefy litoralu jezior; glony mikroskopijne zyja w przestrzeniach miedzy nitkami skupienia.

Monada (=wiciowiec) - wytacznie u glonéw eukariotycznych, komoérka ruchliwa, naga (bez $ciany
komorkowej), okryta peryplastem, dodatkowo moze mie¢ zewnetrzny pancerzyk, domek lub teke,
posiada wici, wakuole tetnigce i stigme (plamke oczng).

Nekrydialna komdrka (nekrydium) - u sinic nitkowatych, martwa komoérka w trychomie,
zazwyczaj dwuwklesta i o zniszczonej tresci, jest punktem fragmentacji trychomu.

OKkrywa (teka = theca) - u okrzemek, potowa $ciany komérkowej (gérna lub dolna); u wiciowcow z
rzedow Chlamydomonadales i Volvocales - jednolita lub ztoZzona z dwéch czesci ostona, powstajgca
na powierzchni komérki, z reguty sztywna.

Ornamentacja (= skulptura = urzezbienie) - wzér na Scianie komdrkowej ztozony z réznego typu
elementow (otworkéw i zgrubien), charakterystyczny dla wielu grup glonéw, przede wszystkim
okrzemek, ale rowniez zielenic, zwtaszcza desmidii, a takze ksantofitow czy euglenin.

Palmelloidalne stadium - charakterystyczne dla wiciowcow o elastycznym peryplascie; w
niesprzyjajacych warunkach traca wici, przyjmuja + kulisty ksztatt i otaczaja sie warstwg ochronng w
postaci $luzu; zazwyczaj s3 to skupienia wielu komérek; w sprzyjajacych warunkach przechodza
znowu w forme wiciowa.
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Pancerzyk - ostona monady, sztywna, ztozona z ptytek zbudowanych z substancji podobnej do
celulozy roslin (bruzdnice) lub krzemionkowych tuseczek niezro$nietych ze soba (ztotowiciowce),
albo krzemionkowa $ciana komérkowa okrzemek, zwana rowniez skorupka.

Pas obwodowy (= pleura) - boczna czes$¢ okryw okrzemek; pas obwodowy wieczka = epipleura,
denka = hypopleura.

Peryplast (pellikula) - zewnetrzna warstwa protoplastu monady, czesto wyraznie zageszczona i
zbudowana np. z listewek (u euglenin) lub gtadka.

Planokok - u sinic nitkowatych; jednokomoérkowa, ruchliwa spora nieprzetrwalna powstajaca przez
odcinanie pojedynczych komoérek w szczytowej partii trychomu.

Plaszcz - cze$¢ tarczki szczytowej okrzemek zaginajaca sie na strone pasa obwodowego.
Pole podluzne - nieornamentowana cze$¢ tarczki szczytowej okrzemek, wzdtuz osi podtuzne;.

Pole Ssrodkowe - nieornamentowana cze$¢ w centrum tarczki szczytowej, zwykle kolista u
okrzemek centrycznych, réznych ksztattéw u okrzemek pierzastych, moze siega¢ krawedzi tarczki
jako pole poprzeczne.

Pomnazanie - zwielokrotnianie liczby osobnikéw w populacji przez podzialt komoérki (pomnazanie
wegetatywne) lub wytwarzanie réznego typu zarodnikéw nieprzetrwalnych; pomnazanie nie wiaze
sie ze zmiang faz jadrowych w cyklu zyciowym.

PrazKi (= striae) - u okrzemek: podtuzne linie ztozone z punktéw, areol lub alweoli, uktadajace sie
promieniscie (okrzemki centryczne) lub pod okreslonym katem wzgledem osi podiuznej okrywy
(okrzemki pierzaste): prostopadte, promieniste lub konwergentne.

Przegrodki - dodatkowe elementy wyrastajace na wstawkach do wnetrza komorki, sg rownolegte
do powierzchni tarczki szczytowej, réznej wielkosci i ksztattu; widziane od strony pasa obwodowego
jako ciemne linie, zwykle przy biegunach komérki (Rhoicosphenia, Stauroneis, Tabellaria) albo jako
azurowe struktury wzdtuz krawedzi (Mastogloia).

Pseudowakuole gazowe - wylgcznie u sinic, widoczne w mikroskopie $wietlnym jako ciemne
plamki w komoérkach, wielo$cienne struktury wystepujace w cytoplazmie komérki, wypetnione
mieszaning gazéw pod duzym ci$nieniem, sprawiaja, ze komoérka sinicy staje sie 1zejsza od wody i
wyplywa na powierzchnie; komérka moze regulowaé cis$nienie i dzieki temu podptywaé w gore lub
opada¢ w stupie wody; zazwyczaj wystepuja w grupach tworzac aerotopy; wystepuja u sinic
planktonowych i przy ich masowym rozwoju (zakwit), gromadza sie one na powierzchni wody
tworzac niebieskozielone skupienia.

Punkty - proste otworki w $cianie okrzemek, ale réwniez i innych glonow.

Puzule - wakuole nietetnigce u dinofitéw, otoczone sztywna btona (dlatego nie kurcza sie i
rozkurczaja na przemian, jak typowe wakuole tetnigce).

Rozmnazanie - procesy ptciowe polegajace na kopulacji gamet (haploidalnych), w wyniku ktoérej
powstaje zygota (diploidalna); rozmnazanie zawsze wigze sie ze zmiang faz jadrowych w cyklu
zZyciowym.

Ryzopodialna forma - (pelzak) - komoérka naga, bez $ciany komérkowej, metaboliczna, poruszajgca
sie za pomoca nibyndzek; bardzo rzadka i wytgcznie u glonéw eukariotycznych;

Skrzydetko - dodatkowy element krzemionkowy wyrastajacy na krawedziach okrywy okrzemek,
wzdtuz jego brzegu biegnie kanalik szczeliny i prostopadle do niego kanaliki skrzydetka do wnetrza
komorki (Surirellales).

Spora (= zarodnik) - komérka stuzgca pomnazaniu lub przetrwaniu niekorzystnego okresu w formie
spoczynkowej (spora przetrwana); powstaje bezposrednio z komérki wegetatywnej lub w wyniku
podziatu komoérki macierzyste;.

Stauros - rozszerzony poprzecznie wezet centralny szczeliny, siega krawedzi okrywy okrzemek (np.
Stauroneis, Luticola).
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Stigmoid - izolowany, zwykle duzy i wyrazny punkt w obrebie pola srodkowego, na zakonczeniu
prazkéw srodkowych (np. Cymbellales).

Syfonalna forma - (= komoérczak) - komdrka nieruchoma, ze $ciang, zawsze wielojadrowa, moze by¢
mata albo bardzo duza (makroskopowa); wytacznie glony eukariotyczne.

Szczeciny - dtugie, cienkie krzemionkowe elementy pancerzyka, umiejscowione na brzegu lub
posrodku okryw, charakterystyczne dla okrzemek centrycznych (Acanthoceras, Urosolenia); moga
tez wystepowac u innych glonéw, np. zielenic, ksantofitéw i by¢ zbudowane z innych materiatéw niz
krzemionka.

Szczelina - (= raphe) - u okrzemek, pekniecie w $cianie tarczki szczytowej; moze mie¢ forme dwoch
ramion lezagcych wzdtuz osi podtuznej tarczki, taczacych sie w srodku pod powierzchnig $ciany w
wezle centralnym i zakonczonych na koncach komoérki weztami biegunowymi; posta¢ kanalika w
grzebieniu, skrzydetku lub umieszczonego bezposrednio na powierzchni okrywy; szczelina
wystepuje tylko u okrzemek z klasy Bacillariophyceae; obecno$¢ szczelin na obu okrywach
umozliwia okrzemkom ruch.

Tabulacja - wzdér uktadu tarczek na pancerzyku bruzdnic, stalty dla okre$lonych taksonéw, np.
rodzajéw lub gatunkéw.

Takson - jednostka zdefinowana w systematyce organizmoéw jako grupa organizméw (populacja lub
grupa populacji), zwykle uznawanych za spokrewnione filogenetycznie, wyrdzniajacych sie
konkretng cechg réznigca je od innych jednostek. Taksony moga by¢ réznej rangi (podgatunki,
gatunki, grupy gatunkoéw, rodzaje, gromady, rzedy itp.). Takson obejmuje wszystkie zawarte w nim
taksony nizszego poziomu.

Tarczka szczytowa (= valva) - u okrzemek, gorna, szeroka cze$¢ okryw; tarczka szczytowa wieczka
= epivalva, denka = hypovalva.

Trychalna (= nitkowata) forma - zesp6t komorek utozonych jedna za druga w rzedzie, zro$nietych
$cianami poprzecznymi, w ktérych wystepuja pory; dzieki nim, protoplasty komérek komunikujg sie
ze soba; nici moga by¢ 1-2-wielorzedowe, nierozgatezione lub rozgatezione.

Trychocysty - ciatka obronne niektérych glonéw, np. kryptofitdw, wystrzeliwujace galaretowatg ni¢
na zewnatrz pod wptywem bodZca chemicznego lub mechanicznego.

Trychom - wylacznie u sinic; komérki utoZzone w rzedzie jedna za druga, potgczone ze sobg
$ciankami poprzecznymi, w ktérych sg pory; trychom otoczony pochwg tworzy nié sinicowa.

Wakuole tetnigce (= wakuole pulsujgce) - wodniczki w komérkach monad, zwykle parzyste, na
przemian kurczg sie i rozkurczaja (pulsujg); z reguty potozone w gérnej czesci komoérki, w poblizu
aparatu wiciowego; moga tez wystepowac u form kapsalnych.

Wieczko (= epitheca) - goérna cze$¢ pancerzyka bruzdnic lub okrzemek.

Wstawki - dodatkowe elementy miedzy krawedzig tarczki szczytowej a pasem obwodowym okryw
okrzemek, moga mie¢ postal pierScieni, péipierscieni lub zachodzacych na siebie tusek; s3
prostopadte do powierzchni okrywy i zwiekszaja wysoko$¢ komérki;

Zoospora - spora ruchliwa, w postaci wiciowca.

Zeberka (= costae) - lite zgrubienia $ciany okrzemek, uktadajace sie poprzecznie lub promieniscie,
niekiedy podtuznie, widziane w mikroskopie §wietlnym jako ciemne linie.
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WYKAZ SYNONIMOW

Nazwa uzyta w opracowaniu
Acanthoceras zachariasii
Achnanthidium catenatum
Achnanthidium minutissimum
Chlorotetraedron incus
Chroococcus limneticus
Chroococcus minutus
Chroococcus turgidus
Coelomoron pusillum
Desmodesmus armatus
Desmodesmus bicaudatus
Desmodesmus communis
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Eolimna minima
Gyrosigma attenuatum
Hannaea arcus
Hippodonta

Karayevia

Karayevia clevei
Karayevia laterostrata
Karayevia kolbei
Karayevia ploenensis
Komvophoron constrictum
Lemnicola hungarica
Lepocinclis acus
Lepocinclis oxyuris
Lepocinclis tripteris
Leptolyngbya tenuis
Limnothrix planctonica
Limnothrix redeckei
Luticola

Luticola mutica
Mayamaea atomus
Monomorphina pyrum
Parlibellus
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Planktothrix agardhii
Planktothrix rubescens
Planothidium delicatulum
Planothidium dubium
Planothidium frequentissimum
Planothidium lanceolatum

Planothidium lanceolatum-kompleks

Planothidium lauenburgianum
Planothidium rostratum

Synonim

Attheya zachariasii

Achnanthes catenata

Achnanthes minutissima
Tetraedron incus

Gloeocapsa limnetica

Gloeocapsa minuta

Gloeocapsa turgida
Coelosphaerium pusillum
Scenedesmus armatus
Scenedesmus bicaudatus
Scenedesmus communis = S.quadricauda
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus opoliensis
Navicula minima

Gyrosigma spencerii

Fragilaria arcus, Ceratoneis arcus
Navicula (czes¢)

Achnanthes (czes¢)

Achnanthes clevei

Achnanthes laterostrata
Achnanthes kolbei

Achnanthes ploenensis
Pseudanabaena constricta
Achnanthes hungarica

Euglena acus

Euglena oxyuris

Euglena tripteris

Phormidium tenue

Oscillatoria planctonica
Oscillatoria redeckei

Navicula (cze$¢)

Navicula mutica

Navicula atomus

Phacus pyrum

Navicula (cze$¢)

Lynbgbya contorta

Lynbgbya limnetica

Oscillatoria agardhii

Oscillatoria rubescens
Achnanthes delicatula
Achnanthes lanceolata ssp. dubia
Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima
Achnanthes lanceolata ssp. lanceolata
Achnanthes lanceolata-Kompleks
Achnanthes lauenburgiana
Achnanthes lanceolata ssp. rostrata
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Nazwa uzyta w opracowaniu
Psammothidium
Psammothidium oblongellum
Psammothidium subatomoides
Reimeria sinuata

Sellaphora

Snowella

Staurosira construens
Trichormus variabilis

Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima var. angustissima
Ulnaria ulna

Urosolenia longiseta
Woronichinia

Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Synonim

Achnanthes (czes$¢)

Achnanthes (cze$¢)

Achnanthes catenata
Achnanthes clevei

Achnanthes delicatula
Achnanthes hungarica
Achnanthes kolbei

Achnanthes lanceolata ssp. dubia

Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima

Achnanthes lanceolata ssp. lanceolata
Achnanthes lanceolata ssp. rostrata
Achnanthes lanceolata-Kompleks
Achnanthes laterostrata
Achnanthes lauenburgiana
Achnanthes minutissima
Achnanthes oblongella
Achnanthes ploenensis
Achnanthes subatomoides
Anabaena variablis

Attheya zachariasii

Ceratoneis arcus
Coelosphaerium pusillum
Cymbella sinuata

Euglena acus

Euglena oxyuris

Euglena tripteris

Fragilaria arcus,

Fragilaria construens

Gloeocapsa limnetica

Gloeocapsa minuta

Gloeocapsa turgida
Gomphosphaeria compacta
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Synonim

Achnanthes (czes¢)
Achnanthes oblongella
Achnanthes subatomoides
Cymbella sinuata

Navicula (czes¢)
Gomphosphaeria Kiitzing 1836
Fragilaria construens
Anabaena variablis

Synedra acus

Synedra acus var. angustissima
Synedra ulna

Rhizosolenia longiseta
Gomphosphaeria Kiitzing 1836
Gomphosphaeria compacta
Gomphosphaeria naegeliana

Nazwa uzyta w opracowaniu
Karayevia

Psammothidium
Achnanthidium catenatum
Karayevia clevei

Planothidium delicatulum
Lemnicola hungarica
Karayevia kolbei
Planothidium dubium
Planothidium frequentissimum
Planothidium lanceolatum
Planothidium rostratum
Planothidium lanceolatum-kompleks
Karayevia laterostrata
Planothidium lauenburgianum
Achnanthidium minutissimum
Psammothidium oblongellum
Karayevia ploenensis
Psammothidium subatomoides
Trichormus variabilis
Acanthoceras zachariasii
Hannaea arcus

Coelomoron pusillum
Reimeria sinuata

Lepocinclis acus

Lepocinclis oxyuris
Lepocinclis tripteris

Hannaea arcus

Staurosira construens
Chroococcus limneticus
Chroococcus minutus
Chroococcus turgidus
Woronichinia compacta



Synonim

Gomphosphaeria Kiitzing 1836
Gomphosphaeria Kiitzing 1836
Gomphosphaeria naegeliana
Gyrosigma spencerii
Lynbgbya contorta
Lynbgbya limnetica
Navicula (cze$¢)

Navicula (cze$¢)

Navicula (cze$¢)

Navicula (cze$¢)

Navicula atomus

Navicula minima

Navicula mutica

Oscillatoria agardhii
Oscillatoria planctonica
Oscillatoria redeckei
Oscillatoria rubescens
Phacus pyrum

Phormidium tenue
Pseudanabaena constricta
Rhizosolenia longiseta
Scenedesmus armatus
Scenedesmus bicaudatus

Scenedesmus communis = S.quadricauda

Scenedesmus opoliensis
Scenedesmus quadricauda
Synedra acus

Synedra acus var. angustissima
Synedra ulna

Tetraedron incus

Nazwa uzyta w opracowaniu
Snowella

Woronichinia
Woronichinia naegeliana
Gyrosigma attenuatum
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Hippodonta

Luticola

Parlibellus

Sellaphora

Mayamaea atomus
Eolimna minima

Luticola mutica
Planktothrix agardhii
Limnothrix planctonica
Limnothrix redeckei
Planktothrix rubescens
Monomorphina pyrum
Leptolyngbya tenuis
Komvophoron constrictum
Urosolenia longiseta
Desmodesmus armatus
Desmodesmus bicaudatus
Desmodesmus communis
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus communis
Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima var. angustissima

Ulnaria ulna
Chlorotetraedron incus
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INDEKS

Acanthoceras, 113
Acanthoceras zachariasii, 113
Acanthosphaera, 68
Achnanthales, 131

Achnanthes, 131

Achnanthes delicatula, 132
Achnanthes hungarica, 133
Achnanthes kolbei, 133
Achnanthes laterostrata, 133
Achnanthes lauenburgiana, 132
Achnanthes minutissima, 131
Achnanthes oblongella, 133
Achnanthes ploenensis, 133
Achnanthes subatomoides, 133
Achnanthidium, 131
Achnanthidium catenatum, 131
Achnanthidium minutissimum, 132
Actinastrum, 83

Actinastrum hantzschii, 83
Actinocyclus, 113

Actinocyclus normanii, 113
Amphidinium, 47
Amphikrikos, 80

Amphora, 149

Amphora ovalis, 149
Anabaena, 32

Anabaena circinalis, 33
Anabaena compacta, 33
Anabaena crassa, 33

Anabaena flos-aquae, 33
Anabaena lemmermannii, 33
Anabaena planctonica, 33
Anabaena solitaria, 33
Anabaena spiroides, 34
Anabaena viguieri, 34
Anabaenopsis, 31
Anabaenopsis arnoldii, 31
Anabaenopsis cunningtonii, 31
Anabaenopsis elenkinii, 31
Ankistrodesmus, 81

Ankyra, 66

Ankyra ancora, 66

Ankyra judayi, 66

Ankyra lanceolata, 66
Anomoeoneis, 140
Anomoeoneis sphaerophora, 140
Aphanizomenon, 31
Aphanizomenon flos-aquae, 32
Aphanizomenon gracile, 32
Aphanizomenon issatchenkoi, 32
Aphanocapsa, 18

Aphanocapsa delicatissima, 18
Aphanocapsa elachista, 18
Aphanothece, 16

Aphanothece clathrata, 16

Aphanothecoideae, 15
Asterionella, 123
Asterionella formosa, 123
Asterionella ralfsii, 123
Asterococcus, 62
Asterococcus superbus, 62
Aulacoseira, 113
Aulacoseira ambigua, 114
Aulacoseira granulata, 114
Aulacoseira islandica, 114
Aulacoseira italica, 115
Aulacoseira muzzanensis, 115
Aulacoseira subarctica, 115
Aulacoseriales, 113
Bacillaria, 150

Bacillaria paxillifera, 150
Bacillariales, 150
Bacillariophyceae, 130
Binuclearia, 96

Bipes, 50

Bitrichia, 163

Bitrichia chodatii, 164
Borziaceae, 27
Botryochloridaceae, 170
Botryococcaceae, 72
Botryococcus, 72
Botryococcus braunii, 72
Caloneis, 140

Carteria, 58
Centritractaceae, 171
Centritractus, 171
Ceratiaceae, 51

Ceratium, 52

Ceratium cornutum, 52
Ceratium furcoides, 52
Ceratium hirundinella, 52
Chaetocerotales, 113
Characiaceae, 66
Characiopsidaceae, 170
Characiopsis, 170
Characium, 66
Chlamydocapsa, 62
Chlamydocapsa planctonica, 62
Chlamydomonadaceae, 58
Chlamydomonadales, 58
Chlamydomonas, 58
Chlorella, 81
Chlorellaceae, 80
Chlorhormidium, 95
Chlorococcaceae, 63
Chlorococcales, 63
Chlorococcum, 63
Chlorodendraceae, 57
Chlorophyceae, 57
Chlorotetraedron, 64



Chlorotetraedron incus, 64
Choricystis, 81

Chromulina, 159
Chromulinaceae, 159
Chroococcaceae, 22
Chroococcales, 14
Chroococcus, 22

Chroococcus limneticus, 23
Chroococcus minutus, 23
Chroococcus turgidus, 23
Chroomonas, 106
Chrysamoeba, 163
Chrysamoebaceae, 163
Chrysidiastrum, 163
Chrysidiastrum catenatum, 163
Chrysocapsaceae, 164
Chrysocapsales, 164
Chrysococcus, 162
Chrysolykos, 160

Chrysolykos planktonicus, 160
Chrysolykos skujai, 160
Chrysomonadales, 158
Chrysopora, 164
Chrysosphaerales, 164
Chrysosphaerella, 162
Chrysoxys, 158

Chrysoxys maior, 158

Cinctum, 49

Cleistoperidinium, 49
Closteriaceae, 99

Closteriopsis, 81

Closterium, 99

Closterium aciculare, 99
Closterium acutum, 100
Closterium limneticum, 100
Closterium pronum, 100
Coccomonas, 59

Cocconeis, 133

Cocconeis placentula, 133
Cocconeis placentula var. euglypta, 134
Cocconeis placentula var. lineata, 134
Cocconeis placentula var. placentula, 134
Cocconeis placentula var. pseudolineata, 134
Coelastraceae, 83

Coelastrum, 83

Coelastrum astroideum, 84
Coelastrum microporum, 84
Coelastrum reticulatum, 84
Coelomoron, 19

Coelomoron pusillum, 20
Coelosphaerium, 20
Coelosphaerium kuetzingianum, 20
Coenochloris, 73

Coenocystis, 74

Colacium, 43
Conjugatophyceae, 97
Coronastrum, 86
Coscinodiscales, 113
Coscinodiscophyceae, 112
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Cosmarium, 100

Cosmarium bioculatum, 100
Cosmarium depressum, 100
Cosmocladium, 101

Craticula, 140

Crucigenia, 87

Crucigenia quadrata, 87
Crucigenia tetrapedia, 88
Crucigeniella, 88

Crucigeniella apiculata, 88
Crucigeniella rectangularis, 88
Cryptomonadales, 105
Cryptomonas, 105
Cryptomonas curvata, 106
Cryptomonas erosa, 106
Cryptomonas ovata, 106
Cryptomonas phaseolus, 106
Cyanodictyon, 15
Cyanonephron, 16
Cyanothece, 15
Cyclostephanos, 117
Cyclostephanos dubius, 118
Cyclotella, 115

Cyclotella bodanica, 116
Cyclotella distinguenda, 116
Cyclotella glomerata, 116
Cyclotella meneghiniana, 116
Cyclotella ocellata, 117
Cyclotella pseudostelligera, 117
Cyclotella radiosa, 117
Cyclotella stelligera, 117
Cyclotella striata, 117
Cylindrospermopsis, 30
Cylindrospermopsis raciborskii, 30
Cymatopleura, 153
Cymatopleura elliptica, 153
Cymatopleura solea, 153
Cymbella, 136

Cymbella sinuata, 137
Cymbellales, 136
Cystodinium, 53
Desmatractum, 67
Desmidiaceae, 100
Desmidiales, 99
Desmodesmus, 92
Desmodesmus armatus, 92
Desmodesmus bicaudatus, 93
Desmodesmus communis, 93
Desmodesmus opoliensis, 93
Diatoma, 124

Diatoma moniliformis, 124
Diatoma tenuis, 124

Diatoma vulgaris, 124
Dicellula, 69
Dichotomococcus, 170
Dictyosphaerium, 72
Dictyosphaerium ehrenbergianum, 72
Dictyosphaerium pulchellum, 72
Dictyosphaerium tetrachotomum, 73



Didymocystis, 91
Didymogenes, 88
Dinobryon, 160
Dinobryon bavaricum, 160
Dinobryon cylindricum, 160
Dinobryon divergens, 160
Dinobryon sertularia, 160
Dinobryon sociale, 161
Dinobryonaceae, 159
Dinococcales, 53
Dinosphaeraceae, 51
Diplochloris, 81

Diploneis, 140

Diplopsalis, 51

Discostella pseudostelligera, 117
Discostella stelligera, 117
Elakatothrix, 94
Elakatothrix gelatinosa, 94
Elakatothrix genevensis, 94
Elakatotrichaceae, 94
Encyonema, 136

Eolimna, 141

Eolimna minima, 141
Epipyxis, 161

Epithemia, 155

Erkenia, 158

Erkenia aequiciliata, 158
Euastrum, 101

Eucapsis, 21

Eudorina, 61

Eudorina elegans, 61
Euglena, 40

Euglena ehrenbergii, 40
Euglena gracilis, 40
Euglena hemichromata, 41
Euglena pisciformis, 41
Euglena variabilis, 41
Euglena viridis, 41
Euglenaceae, 40
Euglenales, 40

Eunotia, 130

Eunotiales, 130
Eutetramorus, 74

Fallacia, 141

Fragilaria, 124

Fragilaria capucina, 124
Fragilaria crotonensis, 125
Fragilariales, 123
Fragilariophyceae, 123
Franceia, 76

Frustulia, 141

Fusola, 76

Geminella, 95
Glenodiniopsidaceae, 51
Gloeocystis, 74

Gloeotila, 95

Gloeotrichia, 30
Gloeotrichia echinulata, 30
Golenkinia, 68

Golenkiniaceae, 68
Golenkiniopsis, 70
Gomphonema, 136
Gomphosphaeria, 20
Gomphosphaerioideae, 19
Gonatozygaceae, 99
Gonatozygon, 99
Goniochloris, 168

Gonium, 61
Gonyaulacaceae, 51
Gonyaulax, 51

Gonyaulax apiculata, 51
Granulocystis, 76
Granulocystopsis, 77
Gymnodiniaceae, 47
Gymnodinium, 47
Gymnodinium ubberrimum, 47
Gyrodinium, 47

Gyrosigma, 143

Gyrosigma attenuatum, 143
Haematococcaceae, 59
Haematococcus, 59
Halamphora, 149

Hannaea, 125

Hannaea arcus, 125
Hantzschia, 150
Heterococcales, 168
Hippodonta, 143
Hortobagyiella, 95
Hortobagyiella verrucosa, 95
Hydrodictyaceae, 68
Isthmochloron, 168
Karayevia, 133

Karayevia clevei, 133
Karayevia laterostrata, 133
Katodinium, 48

Kephyrion, 161
Keratococcus, 81
Kirchneriella, 81
Klebsormidium, 95

Koliella, 95

Koliella longiseta, 95
Koliellaceae, 95

Komarekia, 86
Komvophoron, 27
Komvophoron constrictum, 27
Korshikoviella, 67
Lagerheimia, 77
Lagerheimia ciliata, 77
Lagerheimia genevensis, 77
Lagerheimia subsalsa, 77
Lemmermaniella, 16
Lemmermanniella pallida, 16
Lemnicola, 133

Lemnicola hungarica, 133
Lepocinclis, 41

Lepocinclis acus, 41
Lepocinclis oxyuris, 41
Lepocinclis tripteris, 42
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Leptolyngbya, 27 Navicula, 144

Leptolyngbya tenuis, 27 Navicula atomus, 144
Leptolyngbyoideae, 26 Navicula gregaria, 144
Limnothrix, 25 Navicula lanceolata, 144
Limnothrix planctonica, 25 Navicula menisculus, 145
Limnothrix redeckei, 25 Navicula minima, 141
Lobomonas, 58 Navicula mutica, 143
Lomnickii, 50 Naviculae orthostichae, 140
Luticola, 143 Naviculales, 139
Mallomonas, 162 Neidium, 145
Mallomonas acrokomos, 162 Neocystis, 74
Mallomonas caudata, 162 Neodesmus, 91
Marvania, 94 Nephrochlamys, 77
Marvania geminata, 94 Nephrocytium, 77
Marvaniaceae, 94 Nephrocytium agardhianum, 77
Mastogloia, 143 Nephroselmis, 57
Mayamaea, 144 Nitzschia, 150
Mayamaea atomus, 144 Nitzschia acicularis, 151
Melosira, 120 Nitzschia fonticola, 151
Melosira varians, 120 Nitzschia palea, 151
Melosirales, 120 Nitzschia sigmoidea, 151
Meridion, 125 Nostocales, 29

Meridion circulare, 125 Ochromonadaceae, 158
Merismopedia, 18 Ochromonas, 158
Merismopediaceae, 18 Oocystaceae, 76
Merismopedioideae, 18 Oocystis, 78
Micractiniaceae, 69 Oocystis borgei, 78
Micractinium, 70 Oocystis lacustris, 78
Microcrocis, 19 Oocystis marssonii, 78
Microcystaceae, 21 Ophiocythiaceae, 171
Microcystis, 21 Ophiocytium, 171
Microcystis aeruginosa, 22 Oscillatoria, 29
Microcystis flos-aquae, 22 Oscillatoria limosa, 29
Microcystis viridis, 22 Oscillatoriaceae, 29
Microcystis wesenbergii, 22 Oscillatoriales, 23
Microsporaceae, 96 Palmella, 64
Mischococcales, 168 Palmellaceae, 64
Monallanthus, 169 Pandorina, 61
Monochrysis, 159 Pandorina morum, 61
Monomorphina, 42 Paradoxia, 67
Monomorphina pyrum, 42 Paradoxia multiseta, 67
Monoraphidium, 82 Parlibellus, 145
Monoraphidium griffithii, 82 Pascherina, 61
Monoraphidium komarkovae, 82 Pascherina tetras, 61
Monoraphidium minutum, 82 Paulschulzia, 62
Mougeotia, 97 Pediastrum, 68

N. capitatoradiata, 144 Pediastrum boryanum, 69
N. cryptocephala, 144 Pediastrum duplex, 69
N. cryptotenella, 144 Pediastrum simplex, 69
N. perminuta, 144 Pediastrum tetras, 69

N. radiosa, 144 Pedinomonadaceae, 56
N. recens, 144 Peridiniaceae, 48

N. reichardtiana, 144 Peridiniales, 46

N. reinhardtii, 144 Peridiniopsis, 50

N. rhynchocephala, 144 Peridinium, 48

N. slesvicensis, 144 Peridinium aciculiferum, 50
N. tripunctata, 144 Peridinium bipes, 50

N. veneta, 144 Peridinium cinctum, 49
N. viridula, 144 Peridinium willei, 49

184



Phacotaceae, 59

Phacotus, 59

Phacotus lenticularis, 60
Phacus, 42

Phacus longicauda, 42
Phormidiaceae, 28
Phormidium, 29

Pinnularia, 145
Planktolyngbya, 26
Planktolyngbya contorta, 26
Planktolyngbya limnetica, 26
Planktonema, 96
Planktonema lauterbornii, 96
Planktosphaeria, 64
Planktosphaeria gelatinosa, 64
Planktothrix, 28
Planktothrix agardhii, 28
Planktothrix rubescens, 28
Planothidium, 132
Planothidium dubium, 132
Planothidium frequentissimum, 132
Planothidium lanceolatum, 132
Planothidium rostratum, 132
Pleurochloridaceae, 168
Polyblepharidaceae, 56
Polyblepharidales, 56
Polyedriopsis, 68
Polygoniochloris, 169
Poroperidinium, 49
Prasinophyceae, 56
Psammothidium, 133
Pseudanabaena, 24
Pseudanabaena catenata, 25
Pseudanabaena limnetica, 25
Pseudanabaenaceae, 24
Pseudanabaenoideae, 24
Pseudococcomyxa, 82
Pseudodictyosphaerium, 73
Pseudodidymocystis, 91
Pseudokephyrion, 161
Pseudokephyrion entzii, 161
Pseudopolyedriopsis, 169
Pseudoquadrigula, 82
Pseudosphaerocystis, 62
Pseudostaurastrum, 169
Pseudotetrastrum, 86
Pseudotetrastrum punctatum, 86
Pteromonas, 60
Pyramimonas, 56
Quadricoccus, 73
Quadrigula, 82

Quadrigula pfitzeri, 82
Radiococcaceae, 73
Radiococcus, 74

Radiocystis, 16

Radiofilum, 97

Raphidiopsis, 30
Raphidocelis, 82

Reimeria, 137

Reimeria sinuata, 137
Rhabdoderma, 17
Rhabdoderma lineare, 17
Rhabdogloea, 17
Rhabdogloea smithii, 17
Rhizochloridaceae, 168
Rhizochloridales, 168
Rhizochrysidaceae, 163
Rhizochrysidales, 163
Rhizosolenia longiseta, 120
Rhizosoleniales, 120
Rhodomonas, 106
Rhoicosphenia, 137
Rhopalodia, 155
Rhopalodiales, 155
Rivulariaceae, 30

Romeria, 24
Scenedesmaceae, 86
Scenedesmus, 92
Scenedesmus acuminatus, 92
Scenedesmus acutus, 92
Scenedesmus armatus, 92
Scenedesmus bicaudatus, 93
Scenedesmus communis, 93
Scenedesmus linearis, 92
Scenedesmus opoliensis, 93
Schroederia, 67

Scourfieldia, 56

Sellaphora, 145

Siderocelis, 83
Siderocystopsis, 70
Skeletonema, 119

Snowella, 20

Sphaerocystis, 64

Spirogyra, 97

Spirulina, 26

Spirulinoideae, 26
Spondylosium, 102
Staurastrum, 101
Staurastrum gracile, 101
Staurastrum paradoxum, 101
Staurastrum pingue, 101
Staurastrum tetracerum, 101
Staurodesmus, 102
Stauroneis, 146

Staurosira, 125

Staurosira construens, 125
Stenopterobia, 153
Stephanodiscus, 118
Stephanodiscus binderanus, 118
Stephanodiscus hantzschii, 118
Stephanodiscus minutulus, 118
Stephanodiscus neoastraea, 119
Stichococcus, 96

Stichogloea, 164

Stichogloea doederleinii, 164
Stichogloeaceae, 164
Stipitococcus, 168
Strombomonas, 42
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Stylochrysalis, 161
Surirella, 153

Surirellales, 153

Syn. Euglena acus, 41

Syn. Euglena oxyuris, 41
Syn. Euglena tripteris, 42
Syn. Fragilaria construens, 125
syn. Phacus pyrum, 42

Syn.: Tetraedron incus, 64
Syncrypta, 159
Synechococcaceae, 15
Synechococcoideae, 17
Synechococcus, 17
Synechocystis, 19
Synechocystis salina, 19
Synedra, 126

Synedra acus, 126

Synedra cyclopum, 126
Synedra ulna, 126

Synura, 163

Synura sphagnicola, 163
Synura uvella, 163
Synuraceae, 162

Tabellaria, 127

Tabellaria fenestrata, 127
Tabellaria flocculosa, 127
Tetrachlorella, 88
Tetrachlorella alternans, 88
Tetradesmus, 93
Tetraedriella, 169
Tetraedron, 83

Tetraedron caudatum, 83
Tetraedron minimum, 83
Tetranephris, 87
Tetraplektron, 169
Tetraselmidales, 57
Tetraselmis, 57
Tetraselmis cordiformis, 57
Tetrasporales, 62
Tetrastrum, 89

Tetrastrum staurogeniaeforme, 89
Tetrastrum triangulare, 89
Thalassiophysales, 149
Thalassiosira, 119
Thalassiosira pseudonana, 119
Thalassiosira weissflogii, 119
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Thalassiosirales, 115
Thorakochloris, 74
Thorakomonas, 60
Trachelomonas, 43
Trachelomonas volvocina, 43
Trachydiscus, 170
Trachydiscus sexangulatus, 170
Treubaria, 67
Treubariaceae, 67
Tribonema, 171

Tribonema elegans, 171
Tribonema monochloron, 171
Tribonemataceae, 171
Tribonematales, 171
Trichormus, 34

Trichormus variabilis, 34
Ulnaria, 126

Ulnaria acus, 126

Ulnaria delicatissima var. angustissima, 126
Ulnaria ulna, 126
Ulothrichales, 94

Ulothrix, 96

Ulotrichaceae, 95
Ulvophyceae, 94
Umbonatum, 50

Uroglena, 159

Urosolenia, 120

Urosolenia longiseta, 120
Volvocaceae, 60

Volvocales, 60

Volvox, 61

Volvox aureus, 61

Volvox globator, 61
Westella, 89

Westella botryoides, 89
Willea, 89

Willea irregularis, 89

Willea wilheimii, 89

Willei, 49

Woloszynskia, 48
Woloszynskiaceae, 48
Woronichinia, 20
Woronichinia compacta, 21
Woronichinia naegeliana, 21
Zygnema, 97

Zygnematales, 97
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