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1. WPROWADZENIE

,Raport o stanie akustycznym sSrodowiska w Polsce na podstawie wynikow realizacji map akustycznych”
podsumowuje dotychczasowe dwie rundy realizacji map akustycznych w Polsce i Europie. W tym celu wyko-
nano analizy informacji pochodzgcych z map akustycznych ich poréwnania, rozpatrzono wielkos¢ emisji hata-
su, ekspozycje ludnosci na hatas w srodowisku, a takze zdrowotne oddziatywanie na mieszkancow, z uwzgled-
nieniem wskaznikdw zdrowotnych.

Nastepna, istotna cze$¢ niniejszego opracowania, to krotki przeglad prawa krajowego odnoszgcego sie
do problematyki mapowania akustycznego. W przepisach krajowych, implementujgc przepisy unijne, okreslo-
no obiekty, w stosunku, do ktorych narzucono obowigzek okresowej realizacji map akustycznych. Nalezato,
wiec scharakteryzowad ogdlnie te obiekty, identyfikujgc pewne cechy wspdlne, jak tez prezentujac rdznice.
Zestawiono takze liste kryteriow oceny stanu akustycznego srodowiska i ekspozycji na hatas a takze niektére
kryteria zdrowotne wptywu hatasu na mieszkancéw miast i terenéw pozamiejskich.

Uwagqa:

Pojecie ekspozycji mieszkaricow na hatas stosuje sie ' w odniesieniu do stwierdzenia, iz pewna grupa
mieszkaricow poddana jest oddziatywaniu konkretnego rodzaju hatasu w okreslonym zakresie jego
poziomow (np. od 60 dB — 65 dB lub >70 dB itp.). Przy czym ekspozycja nie dokonuje wartosciowania wplywu
hatasu; wartosciowanie takie wykonywane jest na podstawie wielkosci ekspozycji przy zastosowaniu réznych
kryteriow wartosciujgcych (np. wptywu hatasu na zdrowie itp.)

Po czesci wstepnej opracowania, zaprezentowano w rozdziale 6 Zzrodtowe wyniki aktualnej, Il rundy
mapowania akustycznego, zestawiajgc tabelarycznie szczegétowe dane liczbowe i opracowane
na ich podstawie diagramy i wykresy. W rozdziale tym zawarto takze uogdlnienia i wnioski wynikajgce
z materiatu Zzrédtowego.

Zestawienia szczegotowych wynikow pozwolity na opracowanie niektérych aspektéw zdrowotnego
oddziatywania hatasu w srodowisku, co znalazto swe odzwierciedlenie w nastepnym rozdziale.

Przeprowadzone analizy Il rundy mapowania staty sie dobrym wyjsciem w kierunku poréwnania wynikéw
uzyskanych w dwéch rundach mapowania. Aby takie poréwnanie stato sie mozliwe, dokonano przedtem
skréconej prezentacji rezultatow | rundy realizacji map akustycznych.

Faktem jest, ze proces wykonania map akustycznych, obejmujac jedynie najwieksze miasta (aglomeracje) oraz
najbardziej obcigzone ruchem obiekty komunikacyjne, odnosi sie tylko do ograniczonego odsetka ludnosci
naszego kraju (doktadniejsze oszacowania podano w czesSciach szczegétowych tekstu). Naturalnym byto wiec
podjecie prac nad rozszerzeniem oszacowania ekspozycji/zagrozenia hatasem pozostatej czesci ludnosci,
lub chocby jej czesci.

Na zakonczenie przeprowadzono pordwnania sytuacji zagrozenia hatasem w Polsce i Unii Europejskiej.
Oczywiscie ze wzgledu na dysproporcje w liczbie ludnosci, pordwnania takie mozliwe byly na ogot
w wielkosciach wzglednych (np. odsetek mieszkancéw itp.).

W raporcie zebrano i poddano analizie wszystkie otrzymane od Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
pochodzgce z map akustycznych aglomeracji, gtéwnych drég, gtéwnych linii kolejowych oraz gtéwnego lotni-
ska informacje na temat map akustycznych dla potrzeb raportowania do Komisji Europejskiej (KE) oraz Euro-
pejskiej Agencji Srodowiska (EEA) wraz z danymi pochodzacym bezposrednio z Europejskiej Agencji Srodowi-
ska. Podstawowym materiatem zrédtowym wykorzystywanym do analiz s3 wypetnione arkusze sprawozdaw-
cze wraz z zatacznikami w postaci zasiegéw hatasu dla poszczegdlnych zrédet w formacie shapefile sprawoz-

'w niniejszym raporcie. Pojecie ,,ekspozycji” stosuje sie takze w literaturze fachowej i dokumentach technicznych, a wte-
dy pojecie to oznacza konkretng wielkos¢ fizyczng




dawane do KE i EEA. W przypadku danych statystycznych, zrédtem informacji byt Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS).

GENEZA, STAN ISTNIEJACY | PERSPEKTYWY PROCESU MAPOWANIA AKUSTYCZNEGO

Dyrektywa 2002/49/WE

Wbrew obiegowym opiniom, procesy mapowania akustycznego nie sg nowe. Pierwsze mapy akustyczne
wykonano na przetomie lat 60-tych i 70-tych ubiegtego wieku. W Polsce pierwsze mapy akustyczne wykonano
w latach 1969/70 pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jerzego Sadowskiego, dla trzech miast: Warszawy (ITB),
Gdanska (Politechnika Gdanska), Poznania (UAM). W nastepne]j kolejnosci wykonano aktualizacje mapy aku-
stycznej Warszawy w roku 1974/75 (10S).

Przy owczesnej technice pomiarowej (techniki obliczeniowe w tym zakresie wtedy nie istniaty) mapy
akustyczne byty bardzo uproszczone i nie pokazywaty zasiegu hatasu o okreslonym poziomie. W zwigzku z tym
brak byto mozliwosci oszacowania liczby oséb zagrozonych hatasem, a wiec wykorzystanie map stato sie
problematyczne. W oéwczesnym rozwoju techniki idea realizacji map akustycznych musiata ,zaczekac”
na odpowiedni moment. Wtasciwie byto wiadomo, co chce sie osiggnaé, lecz brakowato odpowiednich
rozwigzan technicznych dla realizacji celu.

Z drugiej strony juz w latach 70-tych ubiegtego stulecia wprowadzono na poziomie miedzynarodowym (EWG)
tzw. Regulaminy, z ktdérych kilka odnosito sie do ograniczania hatasu emitowanego przez pojazdy
samochodowe, statki powietrzne itp. Punktem wyjscia byto zatozenie, iz najbardziej efektywnym sposobem
zmniejszania hatasu jest ograniczanie mozliwosci jego emisji. Nie przewidziano jednak momentu ogromnego
wzrostu liczby Zrédet (samochoddéw i samolotéw), co zlikwidowato pozytywne tendencje w zakresie wyciszania
Zrédet.

W potowie lat 90-tych wykonano szereg szeroko zakrojonych badan w zakresie rozpoznania aktualnego stanu
klimatu akustycznego w $rodowisku. Wyniki tych badan byty przyttaczajgce. Mimo niematych Srodkéw
finansowych przeznaczonych na obnizenie hatasliwosci transportowych zrédet hatasu ponad 100 000 0002
mieszkancow owczesnej Unii Europejskiej zyto w hatasie przekraczajgcym zdrowotne normy hatasu. Badania
te powtarzano nastepnie, za kazdym razem uzyskujgc podobne wyniki.

Jedna z opublikowanych informacji w tym zakresie zaprezentowano nize;j.

Tabela 1. Liczba oséb eksponowanych na hatas drogowy o poziomach powyzej 55 dB, okreslona w 9 kra-
jach europejskich w ramach programow INFRAS/IWW oraz (Den Boer L.C., 2007)

Kraij Symbol projektu, w ramach, ktérego wykonano badania
INFRAS/IWW (2004) Link (2000)
Austria 4 688 000 4 950 000
Finlandia 900 000 840 000
Niemcy 40 508 000 40 260 000
Irlandia 1288 000 1500 000
Wtochy 40370 000 40 190 000
Holandia 4 384 000 8200 000
Portugalia 5344 000 4 240 000
Hiszpania 16 060 000 16 060 000
Szwecja 1382 000 1580 000
Ekspozycja catkowita 114 924 000 117 820 000

? Niektére oszacowania wskazywaty liczbe jeszcze wiekszg — ponad 120 000 000
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Mozna dodaé, iz wykonywane podobne badania w naszym kraju, w analogicznym okresie pozwolity na osza-
cowanie liczby oséb eksponowanych na hatas w Polsce na ok. 13 000 000 os6b.

W efekcie rozpoznania stanu zagrozenia opracowano szereg dokumentéw programowych, ktére ztozyty sie na
tzw. ,Perspektywiczng Polityke Hatasowg”. Jej zasady zaprezentowano na miedzynarodowej konferencji
Invitational Conference for Future Noise Policy (Kopenhaga, 1997). Najwazniejsze przestanki podjecia dziatan
w ramach ,Perspektywicznej Polityki Hatasowej” sformutowac mozna nastepujaco:

1. Zagrozenie hatasem przede wszystkim komunikacyjnym praktycznie we wszystkich krajach Unii jest tak
duze, 7e niezbedne stato sie ustalenie dtugofalowych przedsiewzie¢ ochronnych. Nie ma bowiem
w zadnym panstwie mozliwosci finansowych, by szybko doprowadzi¢ parametry klimatu akustycznego do
wartosci normatywnych.

2. Opracowanie skonkretyzowanych przedsiewzie¢ ochronnych musi bazowaé na mozliwie precyzyjnym,
lecz takze efektywnym od strony ekonomicznej, rozpoznaniu stanu istniejgcego.

3. Planowg dziatalno$¢ w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem dzieli sie na trzy fazy:
— przygotowawcza - rozpoznanie klimatu akustycznego, inwentaryzacja potrzeb,
— opracowanie programu dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem,
— realizacja programu (10 — 20 lat).

4. W fazie przygotowawczej opracowuje sie mapy akustyczne rdéinego rodzaju. Mapy te muszg byé
wykonywane w oparciu o:

— ujednolicone w skali europejskiej wskazniki oceny hatasu w srodowisku,

— zalecane, przetestowane, precyzyjne metody analityczno — pomiarowe. W ten sposéb dazy sie
do tego, by btad oceny ulegt istotnemu zminimalizowaniu. Z drugiej strony polityka w zakresie
ochrony srodowiska przed hatasem musi bazowaé na ujednoliconych metodach w celu zachowania
poréwnywalnosci danych.

Rozpoczecie planowych dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem wymagato przygotowania
odpowiedniego aktu prawnego. Aktem tym stata sie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzagdzania poziomem hatasu w Srodowi-
sku (Dz. Urz. WE L 189 z 18.07.2002, str. 12).

Dyrektywa ta ma na celu (art. 1) zdefiniowanie wspdlnego podejscia do unikania, zapobiegania lub zmniejsza-
nia szkodliwych skutkdw narazenia na dziatanie hatasu, w tym jego dokuczliwosci, na podstawie ustalonych
priorytetéw. W tym celu zarzadza sie stopniowe wdrazanie nastepujgcych dziatan (sformutowania cytowane
bezposrednio z polskiej wersji Dyrektywy):

— ustalenie stopnia narazenia na hatas w $rodowisku poprzez sporzqdzanie map hatasu® przy zastoso-
waniu wspdlnych dla Paristw Cztonkowskich metod oceny,

— zapewnienie spoteczeristwu dostepu do informacji dotyczqcej hatasu w srodowisku i jego skutkow,

— przyjecie przez Panistwa Cztonkowskie, na podstawie danych uzyskanych z map hatasu, planéw dziatan
zmierzajgcych do zapobiegania powstawaniu hatasu w srodowisku i obnizania jego poziomu tam,
gdzie jest to konieczne, zwfaszcza tam, gdzie oddziatywanie hatasu moze powodowac szkodliwe skutki
dla ludzkiego zdrowia, oraz zachowanie jakosci klimatu akustycznego srodowiska tam, gdzie jest ona
jeszcze wtasciwa.

w oficjalnym tekscie Dyrektywy w j. polskim stosuje sie okreslenie ,,mapy hatasu” natomiast w Pos - ,mapy akustyczne”
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W art. 5 Dyrektywy i zatgczniku | do niej, wprowadzono ujednolicone dla wszystkich panstw Unii wskazniki
oceny hatasu w srodowisku, ktérymi nalezy postugiwacd sie w realizacji map akustycznych i programéw ochro-
ny przed hatasem. Wskazniki, implementowane w prawie polskim to:

—  Lpwn - dlugookresowy s$redni poziom dzwieku A, dla wszystkich dni, wieczoréw i nocy w ciggu roku,

— Ly - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, dla wszystkich nocy w roku.

Wprowadzone wskazniki, obligatoryjne w realizacji map akustycznych, odniesione zostaty do okresu jednego
roku (usrednianie roczne). Wymaga to znajomosci zjawisk akustycznych i ich zmiennosci w okresie catego
roku, zaréwno sezonowej zmiennosci funkcjonowania Zrddet hatasu, jaki i warunkow rozprzestrzeniania sie
dzwieku, we wszystkich dobach w roku.

Implikuje to m.in. zwiekszenie mozliwosci popetnienia znaczniejszych btedéw w przypadku, gdy oceny
dokonywane sg przez osoby bez dostatecznego przeszkolenia.

Mapy akustyczne wykonywane sg przede wszystkim metodami obliczeniowymi wspomaganymi w pewnym
zakresie terenowymi pomiarami hatasu. W zatgczniku Il do Dyrektywy zawarto zalecane metody oceny hatasu
(zalecane algorytmy obliczeniowe), ktére nazwano przejsciowymi metodami obliczania. Sg to metody:

Tabela 2. Zalecane w Dyrektywie 2002/49/WE przejsciowe metody obliczania hatasu w Srodowisku

Ip. | PrzejSciowa metoda obliczeniowa Zgodnos¢ metody z prawem krajowym

1. Hatas przemystowy: algorytm z normy ISO 9613-2: | Petna zgodnos$¢ z metodami krajowymi,
"Akustyka — zmniejszanie propagacji dzwieku w otwartej | zawartymi w zatgczniku nr 6 do
przestrzeni, czesé 2: Ogélne metody obliczen". rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z
Wiasciwe dane dotyczace emisji hatasu (dane wejsciowe) dnia 4 {/stopada 200‘,8 rw spraW/.e
wykorzystywane w tej metodzie mozna uzyska¢ z pomiarow wy m.a g(’Jn w . zakfe_SIe P r.tall/!/adzen/a

. . pomiaréw  wielkosci  emisji  oraz
wykonanych jedng z nastepujgcych metod, opartych o . g . .
normy: pomiaréw  ilosci  pobieranej  wody
(Dz.U. z 2008 r. Nr 206, poz. 1291)
— ISO 8297: 1994 "Akustyka. Ustalanie pozioméw mocy
akustycznej zaktadéw przemystowych o wielu Zrédtach
do celdw oceny poziomdéw cisnienia akustycznego w
Srodowisku. Metoda inzynieryjna",
— EN ISO 3744: 1995 "Akustyka. Ustalanie pozioméw
mocy akustycznej hatasu przy wykorzystaniu cisnienia
akustycznego. Metoda inzynieryjna w zasadniczo
swobodnym polu nad ptaszczyzng odbijajaca ",
— EN ISO 3746: 1995 "Akustyka. Ustalenie poziomow
mocy akustycznej zrédet hatasu przy uzyciu powierzchni
pomiarowej nad odbijajgca ptaszczyzna".

2. Hatas lotniczy: metoda obliczeniowa zawarta w | Petna zgodno$¢ z metodami krajowymi,
dokumencie ECAC. CEAC Doc. 29 "Raport w sprawie | zawartymi w zatgczniku nr 1 oraz 2 do
standardowych metod wyznaczania linii réwnego poziomu | rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z
dzwieku wokoét  cywilnych lotnisk", 1997. Sposrdd | dnia 16 czerwca 2011r. w sprawie
rozmaitych sposobéw podejscia do modelowania toru lotu | wymagan w  zakresie prowadzenia
nalezy zastosowac technike segmentacji okreslong w ust. | pomiarow pozioméw w srodowisku
7.5 ECAC. CEAC Doc. 29. substancji lub energii przez

zarzqdzajgcego drogq, linig kolejowq,

linig tramwajowgq, lotniskiem, portem

(Dz.U. 2011 Nr 140, poz. 824 z pdzin. zm.)
3. Hatas drogowy: francuska krajowa metoda obliczen | Brak zgodnosci.




Ip. | PrzejSciowa metoda obliczeniowa Zgodnos¢ metody z prawem krajowym

"NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB) ,,, okreSlona
w "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures
routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6" i
francuskiej normie "XPS 31-133".

Metody przejSciowe mogg by¢ uzywane
(i sg wykorzystywane). Wymagaja
kazdorazowej procedury walidacji

W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczacych emisji
te dokumenty odsytajg do "Guide du bruit des transports
terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR

1980".
4, Hatas pochodzacy od ruchu szynowego: niderlandzka | Brak zgodnosci.
krajowa metoda obliczed ogtoszona w "Reken- en L
. . 8 . .| Metody przejsciowe mogg by¢ uzywane
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai'96, Ministerie

(i sg wykorzystywane). Wymagaja

Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 . . e
kazdorazowej procedury walidacji

november 1996".

(do problematyki metod oceny hatasu powrdci sie w nastepnym rozdziale)

Propozycja czterech metod, z ktérych kazda jest zwigzana z innym rodzajem (zrédtem) hatasu wskazuje,
iz mapa akustyczna powinna sktadac sie z osobnych map (wtasciwie — warstw mapy akustycznej) dla czterech
rodzajow hatasu kazda, w dwéch wersjach — dla ekspozycji wyrazonej poziomem Lpwy Oraz Ly. Oznacza to
wykonanie 4 x 2 mapy (warstwy), czyli 8 map wchodzgcych w sktad przedsiewziecia zwanego ,,Opracowaniem
mapy akustycznej dla obszaru”.

Dyrektywa 2002/49/WE potwierdza zreszta wyraznie, iz mapy akustyczne powinny obejmowaé hatas
powstajgcy w zwigzku z funkcjonowaniem (zatacznik nr IV, pkt. 3 i posrednio — art. 3 pkt. a) Dyrektywy
2002/49/WE): drég ruchu kotowego, drég ruchu szynowego, lotnisk, miejsc prowadzenia dziatalnosci przemy-
stowej, w tym takze portéw.

Strategiczne® mapy akustyczne powinny zosta¢ wykonane dla:

1. W ramach | rundy mapowania, do 30 czerwca 2007 r. (art. 7, ust. 1 Dyrektywy):

— aglomeracji o liczbie mieszkancéw ponad 250 000, w zakresie hatasu:
— drogowego,
— kolejowego,
— lotniczego,
— przemystowego
(o ile te rodzaje hatasu wystepujg na obszarze danej aglomeracji),
— gtéwnych drég o obcigzeniu ruchem ponad 6 000 000 przejazddéw rocznie,
— gtéwnych linii kolejowych o obcigzeniu ruchem ponad 60 000 przejazdéw sktaddéw pociggdw rocznie,
— gtéwnych lotnisk o rocznej liczbie operacji lotniczych ponad 50 000.

2. W ramach Il rundy mapowania, do 30 czerwca 2012 r. (art. 7, ust. 2 Dyrektywy):

— aglomeracji o liczbie mieszkancéw ponad 100 000, w zakresie hatasu:

4 Przymiotnik ,strategiczne” wystepuje w odniesieniu do map akustycznych w Dyrektywie 2002/49/WE. Okreslenia tego
nie przeniesiono do prawodawstwa polskiego

% juz wykonane zostaty




— drogowego,
— kolejowego,
— lotniczego,
— przemystowego
— gtéwnych drég o obcigzeniu ruchem ponad 3 000 000 przejazddéw rocznie,
— gtéwnych linii kolejowych o obcigzeniu ruchem ponad 30 000 przejazdéw sktaddéw pociggdw rocznie.
Proces mapowania akustycznego powtarzany jest co 5 lat (art. 2).

Wyniki wykonanych map akustycznych stuzg przede wszystkim potrzebom danego kraju cztonkowskiego,
choéby w celu przygotowania réznego rodzaju programéw stuzgcych obnizeniu hatasu®. Regulacje Dyrektywy
2002/49/WE zabezpieczajg takze potrzeby informacyjne organdw Unii.

Zgodnie z art. 10, ust. 2 Dyrektywy Panstwa Cztonkowskie sg zobowigzane do przekazania Komisji wynikéw
strategicznych map akustycznych w ciggu szesciu miesiecy od daty zakonczenia danej rundy mapowania.
Zakres przekazywanych danych reguluje zatacznik nr VI do Dyrektywy. Natomiast Komisja tworzy baze
wynikéw strategicznych map akustycznych, a na podstawie zgromadzonych danych przygotowuje nastepnie
okresowe raporty zbiorcze (art. 10, ust. 3). Obecnie baza ta funkcjonuje pod nazwg EIONET, Central Data
Repository.

W celu utatwienia sporzadzenia sprawozdan przez Kraje cztonkowskie, Komisja przygotowata zautomatyzo-
wany mechanizm raportowania, znany jako Reporting Mechanism (RM). Wstepna wersja RM, lecz w petni
funkcjonalna, gotowa byta juz w okresie sprawozdawania wynikéw | rundy mapowania.

Mechanizm ten, obstugiwany przez Europejska Agencje Srodowiska, funkcjonalnie polega na:

— przygotowaniu przez kraje cztonkowskie wszystkich niezbednych danych do raportowania. Dane te sg
porzagdkowane w strumieniach danych, oznaczanych DFO do DF10 (zakres poszczegdlnych strumieni
danych zawarto w tabeli 3),

— pobraniu (drogg internetowg) formularzy do wypetnienia (formularze wizualnie majg wyglad arkuszy
Excela),

— wypetnienie arkuszy wg jednolitej (narzuconej z géry) formy,
— automatyczne przestanie.

Przestane dane krajowe sg nastepnie sprawdzane automatycznie a nastepnie akceptowane, lub zwracane do
poprawienia.

Zgromadzone dane liczcbowe dla danego panstwa mozina  przeglada¢é pod adresem
http://cdr.eionet.europa.eu/, wg schematu pokazanego na ponizszych rysunkach (rys. nr 1-rys. nr 6).

Tabela 3. Strumienie danych zdefiniowane przez Europejskq Agencje Srodowiska oraz Dyrekcje General-
nq - Srodowisko (na potrzeby raportowania w zakresie hatasu)

Nr Strumie-
OPIS
nia Danych
DF 1 Gtéwne drogi, gtéwne linie kolejowe, gtdwne porty lotnicze i aglomeracje wyznaczone do wy-
konania map akustycznych w pierwszej rundzie mapowania

Nie muszg to by¢ wytgcznie programy odnoszace sie bezposrednio do obnizenia poziomdéw dzwieku; mogg to by¢ takze
innego rodzaju dziatania jak programy ruchu w miescie, dziatania z zakresu planowania przestrzennego itp.
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http://cdr.eionet.europa.eu/

Organy i podmioty odpowiedzialne za realizacje map akustycznych, hatasowych planéw

DF 2 dziatan*) i zbierania danych

DF 3 Dopuszczalne poziomy hatasu (obowigzujgce badz planowane) i zwigzane z tym dodatkowe
informacje
Dane dotyczgce strategicznych map hatasu (wyniki mapowania), zgodnie z wymaganiami zapi-

DE 4 sanymi w Zatgczniku nr VI do Dyrektywy 2002/49/WE, dla gtéwnych drég, linii kolejowych,
portow lotniczych i aglomeracji, dla ktérych mapy akustyczne wykonano w ramach pierwszej
rundy mapowania.

DE5 Gtéwne drogi, gtowne linie kolejowe, gtéwne porty lotnicze i aglomeracje wyznaczone do

wykonania map akustycznych w drugiej rundzie mapowania

Programy ochrony srodowiska przed hatasem, ktére byty realizowane przed pierwszg runda
DF 6 mapowania (przed wejsciem w zycie regulacji Dyrektywy 2002/49/WE) i podjete w nich przed-
siewziecia ograniczania hatasu.

Hatasowe plany dziatan zgodne z wymaganiami Zatgcznika nr VI do Dyrektywy 2002/49/WE,
dla gtéwnych drdg, linii kolejowych, portéw lotniczych i aglomeracji, dla ktérych mapy aku-
styczne wykonano w ramach pierwszej rundy mapowania, z uwzglednieniem wszystkich kryte-
ridw przyjetych do sporzadzenia planu dziatan.

DF 7

Dane dotyczace strategicznych map hatasu (wyniki), zgodnie z wymaganiami zapisanymi w
DF 8 Zataczniku nr VI do Dyrektywy 2002/49/WE, dla gtéwnych drég, linii kolejowych i aglomera-
cji, dla ktérych mapy akustyczne wykonano w ramach Il rundy mapowania.

Programy ochrony $rodowiska, ktére byly realizowane przed drugg rundg mapowania i podje-

DF9 . L . .

te w nich przedsiewziecia ograniczania hatasu.

Hatasowe plany dziatan zgodne z wymaganiami Zatgcznika nr VI do Dyrektywy 2002/49/WE,
DF 10 dla gtéwnych drdg, linii kolejowych, portéw lotniczych i aglomeracji, dla ktérych mapy aku-

styczne wykonano w ramach drugiej rundy mapowania, z uwzglednieniem wszystkich kryte-
ridw przyjetych do sporzadzenia planu dziatan™ .

") hatasowymi planami dziatari nazwano wystepujgce w Dyrektywie 2002/49/WE tzw. ,Action plans”, w odréz-
nieniu do programow ochrony srodowiska, o ktorych informacje zbierane sq w ramach systemu raportowania,
lecz ktdrych wykonanie nie jest przez Dyrektywe regulowane.

W praktyce krajowej oba przedsiewziecia wystepujqg pod tq samqg nazwq ‘programow ochrony srodowiska
przed hatasem”.

**) ten strumien danych zwigzany jest z drugg rundq mapowania, lecz wykracza poza zakres omawianych
tutaj zagadnien
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¥EEA | Envirowindows |

EIONET

Central Data Repository

SERVIC

“fou are here: Eionet» COR

| REPORTNET

Navigation

» Search by obligation
= Search XML files

= Search for feedback
» Global worklist

» MNotifications

The Central Data Repository is part of the ReportNet architecture. The Central Data Repository
with data reports on the environment as submitted to international clients.

Each country either has a collection {[El) for its deliveries or a referral {l-") to a different preferre
data reports within each country collection are arranged under the relevant reporting obligations

—EEA Member countries

» Help (&) Austria @ Belgium & Bulgaria
& croatia & cyprus (=1 czech Republic
Account Services (& penmark (5] Estonia (= Finland
| have (=1 France (= Germany = Greece
» lost my password @ Hungary =1 celand &l reland
(=1 ttary (51 | atvia (=1 |iechtenstein
(51 | ithuania (511 uxembourg (=1 matta
(=1 netherlands = Morway (=1 poland
= Portugal (5] Romania (=1 slovakia
Slovenia [ Spain (=1 sweden
(51 switzeriand (1 Turkew (51 ynited Kinadom

rys. nr 1.

Baza CDR EIONET. Wykaz krajéw, zasilajgcych baze danymi ze swego terytorium (EEA, 2013)

$H¥EEA | EnviroWindows

EIONET

Central Data Repository

| REPORTNET

“fou are here: Eionet» CDR= Poland

Navigation

Overview

= Search by obligation

Poland

»  Search XML files

= Search for feedback

Envelopes and subcollections

= Global worklist

=» MNotifications

» Help

(=] EEA. requests

Account Services
| have

[EI Europ_ean Pollutant Emission Rggister (EPER)
(=] European Union (EU) obligations

[&] Eurostat/OECD joint questionnaire

»  lost my password

(=] Helcom

(=1 Ospar/Parcom
(=] Other conventions and agreements
(2] United Nations {UN}

rys. nr 2.

Baza CDR Eionet. Wykaz zbioréw (EEA, 2013)
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EIONET
Central Data Repository

SERVICES THNET

ou are here: Eionet» CDR:» Poland: European Unien (EU) ...

Navigation Overview

» Search by obligation European Union (EU) obligations

= Search XML files

»  Search for feedback Envelopes and subcollections

» Global worklist

= MNofifications (& Annual report (guestionnaire) on air quality (2004/461/EC)

» Help (& Annual reporting on ambient air quality limit values plans or programmes (2004/224/EC
Account Services (51 Bathing Water Directive 2006/7/EC Report

| have (=] Bathing Water Directive Report

> lost my password (& Birds Directive: Report on Implementation Measures

(=] COZ emissions from light commercial vehicles
(2 CO2 emissions from passenger cars

(=] Derogation Reporting (Birds Directive and Habitats Directive)
(=] Drinking Water Directive Report (98/83/EC)

(5] E-PRTR IOWWTP (Annex | footnote Mo 4)

(=1 E-PRTR data reporting (Art. 7)

(=] E-PRTR practice and measures (Art.16)

(=] ELV Directive 2000/53/EC implementation reports

(=1 Emissions Trading Directive (2003/87/EC Art. 21)

(=] Environmental Noise Directive

[ L T K e

rys. nr3. Baza CDR EIONET. Zaktadka tematyczna, dotyczaca Dyrektywy 2002/49/WE (EEA, 2013)

HEEn | Envirowindows | Fliogini &

EIONET

Central Data Repository

| REPORTNET

“fou are here: Eionet» CDR» Poland» European Union (EU) ...» Environmental Moise ..

Navigation Overview

» Search by obligation Environmental Noise Directive

= Search XML files

»...Search for feedback Envelopes and subcollections

» (Global worklist

»_ Notifications (&) Noise Directive (DF 1 and DF 5) Report on all major roads. railways. airporis and agglomerations 16 Jun 2014

n el (&1 figise Breciive (OF 4 and BF &) Sirateqlc noise maps 16 Jun 2014

Account Services (&) Noise Directive (DF 6 and DF 9) Noise conirol programmes 16 Jun 2014

| have [&] Noise Directive (DF 7 and DF 10) Action plan summaries 16 Jun 2014

= lost my password (&) Noise Directive DFO: Definition of reporting structure 16 Jun 2014
(2] Noise Directive DF1- Report on major roads_railways_airports and agglomerations 16 Jun 2014
(2] Noise Directive DF2: Competent bodies 16 Jun 2014
(5] Noise Directive DF3: Limit values in force report 16 Jun 2014
(&) Noise Directive DF4: Strategic noise maps report 1 16 Jun 2014
(5] Noise Directive DF5+DF7 16 Jun 2014
(&) Noise Directive DFE: Noise control programmes that have been carried out in the past and noise-measures in place 16 Jun 2014
[£] Noise Directive DF7: Action plan summaries 1 16 Jun 2014

rys. nr 4. Baza CDR EIONET. Zaktadka do konkretnego ,,strumienia danych” (data flow) (EEA, 2013)
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$¥EEA | EnviroWindows | B]Login i & &'

EIONET

Central Data Repository

! REPORTMET

“‘ou are here: Eionet:» CDR» Poland:= European Union (EU) ..» Environmental Noise ...» Noize Directive (DF 4

Navigation Overview

» Search by obligation Noise Directive (DF 4 and DF 8) Strategic noise maps
»  Search XML files Obligation(s) Strategic noise maps (DF 4 and DF 8)

=  Search for feedback
= Global worklist

= MNotifications

Envelopes and subcollections

B HE|p

[L1PL_a DF4 8 2012 upd_131213 13 Dec 2013
Account Services (OPL_a DF4_8_2012_upd_ 130725 25 Jul 2013
| have [(OPL_a DF4 8 2012 upd_ 130610 11 Jun 2013
» lost my password (OPL_a DF4_8_upd_ 130104 04 Jan 2013
(APL_a_DF4 8 upd_121220 28 Dec 2012
[(OPL_a DF4_8_del 19 Dec 2012
rys. nr5. Baza CDR EIONET. Zaktadka dla wszystkich zbioréow zrodtowych i ich aktualizacji, odnosnie wybranego strumienia danych (tutaj DF_4_8, zbiér nominalnie z roku

2012, uaktualnienie z 13.12.2013. (EEA, 2013)
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$$EEA | EnviroWindows

EIONET
Central Data Repository

SERVICES ORTMET

“‘ou are here: Eionet» CDR:» Poland:

2] Login &

European Union (EU) ...» Environmental Noise ...» Noise Directive (DF 4 ...» PL_a_DF4_8 2012_upd_13121..

Navigation

» Search by obligation
= Search XML files

»  Search for feedback
»  Global worklist

»  MNotifications
o HE|p

Account Services

| have
» |ost my password

J(}verview ] History I

PL_a_DF4_8 2012_upd_131213 Zip Envelope

Description
Obligations Strategic noise maps (DF 4 and DF 8
Period 2012 - Whole Year
Coverage Poland
Reported 2013/12/13 14:10:51.982021 GMT+1
Status Task(s) waiting to be assigned: Manual QA

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

If you want to stay updated about events in this envelope Subscribe to receive notifications for this country and the current

dataflow(s).
— Files in this envelope
[123  previous | next> 1-20 of 52 items
1 = pl_a_df4 8 upd_1113.xls Excel file - converfed info an XML defivery 13 Dec 2013 788 KB
2 TE pl_a_df4_8_upd_1113_DF4_8_Agg_Airxml Converted from - pl_a_df{ & upd 1113.xls 13 Dec 2013 224 KB
3 E pl_a df4 8 upd_1113_DF4_8_Agg_Air_Majorxml Converted from-pl_a df4 8§ upd 1113xls 13 Dec 2013 98.7 KB

rys. nr 6. Baza CDR EIONET. Dostep do zbioréw oryginalnych (oraz ich kon\ATersji), przestanych przez panstwo cztonkowskie (EEA, 2013)
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W tabeli wyrdzniono ttustym drukiem te strumienie danych, ktére bezposrednio sg zwigzane z realizacjg map
akustycznych w rundzie Il.

Zestaw powyzszch strumieni danych w sposéb najbardziej syntetyczny okresla zakres i rodzaj informacji
zbieranych i wytwarzanych w procesie mapowania. Dotyczy to jednak tylko danych liczbowych.

W ramach procesu raportowania do KE przesytane sg takze dane przestrzenne. Obecnie sg to przede
wszystkim skompresowane zbiory w formacie *.shp. Zbiory te zawierajg okreslone linie rownego poziomu
dzwieku (inaczej — zasiegi hatasu o okreslonym poziomie) z odniesieniami georeferencyjnym tak, iz mogg one
by¢ wyswietlane na tle podktadu mapowego danego obszaru. Dane graficzne przesytane sg w postaci plikow
*.zip.

Przychodzace réwnolegle do KE dane z réznych krajéw, lecz dotyczace tych samych obiektéw muszg byc
zakodowane. Kazdy z obiektéw musi mie¢ swdj wilasny, niepowtarzalny identyfikator. Stad tez nadawanie
identyfikatordw w naszym kraju jest scentralizowane.

Warto dodaé, iz zgromadzone dane sg m.in. podstawg przygotowywania réznych raportéw drukowanych (lub
przekazywanych elektronicznie) oraz raportéw graficznych. Raporty tego typu system EIONET prezentuje w
przegladarce pod adresem http://noise.eionet.europa.eu/viewer.html.

Dyrektywa 2002/49/WE — modyfikacja metod oceny hatasu

Problem modyfikacji metod oceny hatasu wykorzystywanych do realizacji map akustycznych zostat wyrdznio-
ny praktycznie od chwili wejscia w zycie Dyrektywy 2002/49/WE i byt obecny we wszystkich dziataniach zwia-
zanych z I rundg i Il rundg mapowania.

Zagadnienia zwigzane z metodami obliczania hatasu zapisane zostaty w art. 6 Dyrektywy oraz zataczniku nr Il
Brzmienie dwdch pierwszych ustepow art. 6 przytoczono nizej:

1. Do ustalania wartosci Lden i Lnight stosuje sie metody oceny, okreslone w zatgczniku II.

2. Komisja ustanowi, w trybie zmiany zatgcznika Il, wspélne metody oceny dla potrzeb ustalania Lden i Lnight
(podkreslenie autora opracowania) zgodnie z procedurg ustalong w art. 13 ust. 2. Do czasu przyjecia tych me-
tod dopuszcza sie stosowanie przez Paristwa Cztonkowskie metod oceny, dostosowanych zgodnie z zatgczni-
kiem Il i opartych na metodach ustanowionych w ich krajowym ustawodawstwie. W takich przypadkach nalezy
wykazad, ze wyniki uzyskane metodami, o ktorych mowa, sq rownorzedne z wynikami uzyskiwanymi przy za-
stosowaniu metod okreslonych w pkt. 2.2 zatgcznika Il......”

Wspomniane tutaj metody z pkt. 2.2 zatgcznika Il — to metody przejSciowe zaprezentowane w tabeli 2. W
oparciu o te algorytmy zawarte w oprogramowaniu narzedziowym, bedgcym produktem komercyjnym, zreali-
zowano w Polsce w ramach | rundy mapowania prawie wszystkie warstwy’ wykonanych map akustycznych (za
wyjatkiem dwdch przypadkéw). W innych krajach sytuacja byta bardziej skomplikowana. Na przyktad w Niem-
czech, krajach skandynawskich itp. wykonano elementy (warstwy) map akustycznych w istotnym odsetku przy
uzyciu wtasnych modeli krajowych (oczywiscie dostosowanych do obliczania dtugookresowych poziomdw
dzwieku).

Wstepna analiza uzyskanych wynikéw pokazata, ze miedzy mapami wystepujg réznice, dla ktdérych nie znale-
ziono uzasadnienia. W tej sytuacji wystano do wszystkich krajow stosujacych metody inne niz przejsciowe tzw.
,testy walidacyjne”. Testy te wykazaty kilka zrédet niepewnosci, czy tez braku petnej poréwnywalnosci.

Istotnym czynnikiem powstawania trudno interpretowalnych réznic w ocenach liczby oséb eksponowanych na
hatas okazata sie m.in. procedura oceny liczby oséb w budynkach, zagrozonych hatasem w réznych zakresach
jego poziomu. Wiele panstw zastosowato do tych oszacowan wtasne doswiadczenia, ktore nie wszedzie byty
jednakowe. W efekcie szacowanie liczby oséb w budynku eksponowanych na hatas o danym poziomie przy
zastosowaniu réznych metod mogto prowadzi¢ nawet siedmiokrotnych (!) réznic, jak pokazuje to przyktadowy
wykres na rys. nr 7.

7 Kilkadziesigt warstw (tzn. map czgstkowych, tematycznych)
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rys.nr7. Ogdlne rdéznice w ekspozycji mieszkarnicéw na hatas w miastach tej samej wielkosci [Zrédto:

Regional Environmental Agency - Tuscany Region, Italy]

Analizujgc wyniki strategicznych map akustycznych, opracowanych w roku 2007 Komisja stwierdzita, ze stoso-
wane w tych procesach krajowe metody oceny znaczgco rdznity sie miedzy soba. Ze wzgledu na te réznorod-
nos¢ stosowanych metod, nie byto mozliwosci uzyskania poréwnywalnych informacji dotyczacych rzeczywistej
ekspozycji mieszkanncéw na nadmierny hatas. W zwigzku z tym stato sie konieczne ustanowienie wspoélnych
metod oceny hatasu, zgodnie zresztg z wczesniejszymi wymaganiami art. 6 Dyrektywy 2002/49/WE.

W efekcie, w 2008 r. Komisja rozpoczeta dziatania w kierunku opracowania i rozwoju ram metodologicznych
dla projektu, zatytutowanego ,Wspdlne metody oceny hatasu w UE" (CNOSSOS-UE), prowadzonego przez
Europejskie Centrum Badawcze (JRC — Joint Research Center). Prace nad projektem miaty by¢ realizowane w
Scistej konsultacji z Komitetem Regulujgcym (Regulatory Committee), powotanym na mocy artykutu 18 Dyrek-
tywy 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa
Panstw Cztonkowskich, odnoszgcego sie do emisji hatasu do $Srodowiska przez urzadzenia uzywane na ze-
wnatrz pomieszczen oraz paneli ekspertéw z panstw cztonkowskich.

Charakterystyka wszystkich podjetych dziatan szczegétowych przekroczytaby wielokrotnie ramy niniejszego
raportu. Zaprezentowany zostanie ich skrét, z wyszczegdlnieniem konicowych efektow prac, okreslajacych
kierunki rozwoju tematyki.

Prace rozpoczete zostaty przeglagdem stanu istniejgcego (screening). Przeanalizowano wtedy wtasciwie
wszystkie bedace w uzytkowaniu, wazniejsze krajowe metody obliczeniowe w Europie, positkujgc sie takze
algorytmami z USA i Japonii. Uwzgledniono tez wyniki wazniejszych badan w ramach tzw. programéw ramo-
wych. Nalezaty do nich projekty miedzy innymi HARMONOISE oraz IMAGINE.

Pierwszym, wazniejszym materiatem, w ktérym podsumowano wyniki screeningu i badan ekspertow stat sie
raport wstepny zatytutowany: Draft report: Workshop on “Selection of common noise assessment methods in
EU”, zaprezentowany na spotkaniu 8 — 9 wrzesnia 2009 w Brukseli. Natomiast na posiedzeniu DG ENV Noise
Regulatory Committee w dniu 11 czerwca 2010 w Brukseli eksperci Joint Research Center zaprezentowali ma-
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teriat: Wspdlne metody oceny hatasu w UE (CNOSSOS-EU)®. W prezentacji tej zawarto m.in. poréwnanie wyni-
kéw mapowania akustycznego dla kilku miast o zblizonej wielkosci . W wyniku analizy efektéw | rundy ma-
powania zestawiono takze liste przyczyn i miejsc powstawania rdznic, nieraz bardzo istotnych, w ocenach
stanu akustycznego Srodowiska:
DANE WEJSCIOWE:

— definicja aglomeracji,

— definicja pojecia ,roku zbierania danych”,

— jakos¢ danych geograficznych i topograficznych,

— dostepnos$¢ danych meteorologicznych, a takze ich jakosé,

— jakosé i zakres danych opisujgcych zrodta hatasu,
doktadnos$¢ danych demograficznych.
METODY OCENY:

— sposoby przypisywania wartosci pozioméw dzwieku do okreslonych elewacji budynkéw,

— metody obliczen hatasu (przyjmowane algorytmy).
OPROGRAMOWANIE:

— implementacje oprogramowania dla istniejgcego sposobu obliczania hatasu.
UZYTKOWNICY KONCOWI:

— ustawienia parametréw konfiguracyjnych pracy oprogramowania.
Rozpoznanie powyzsze wyznaczyto réwnoczesnie wstepny zakres niezbednych do podjecia prac. Dla sprawne;j
i efektywnej organizacji pracy powotfano w roku 2010 Grupy Ekspertow, ktére rozpoczety dziatania nad przy-
gotowaniem finalnej wersji wspdlnych metod. Ponizsze zestawienie nazw Grup Roboczych odpowiada réwno-
czesnie zakresom prac, ktére przyjeto do wykonania.

Grupa robocza Nazwa grupy / zakres prac

WG 1 Ramy jakosciowe

WG 2 Hatas drogowy

WG 3 Hatas kolejowy

WG 4 Hatas lotniczy

WG 5 Hatas przemystowy i rozprzestrzenianie sie hatasu

WG 6 Przewodnik dobrych praktyk

WG 7 Europejska baza danych

WG 8 Oprogramowanie

WG9 Mechanizm raportowania danych

WG 10 Metody przypisanie pozioméw diwieku poszczegdlnym budynkom i
szacowanie liczby mieszkancow

WG 11 Szacowanie wptywu hatasu na zdrowie (zdrowotne oddziatywania hatasu)

WG 12 Walidacja metod CNOSSOS-EU — badania pilotazowe

WG 13 Uruchomienie pomocy (Help-desk) i przeszkolenie przedstawicieli Panstw
Cztonkowskich

WG14 Aktualny stan klimatu akustycznego i / lub zwigzki z politykg hatasowa

Eksperci z Polski brali udziat w pracach grup WG 4, WG 6 oraz WG 9.

8 Uzywany do dzisiaj akronim CNOSSOS-EU pochodzi od tytutu prezentacji: Common NOise ASSessment MethQdS in EU:
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W pierwszym okresie aktywnosci intensywne prace rozwijano w grupach WG1 — WG6 + WG10. Grupy WG1 -
WG5 rozwijaty podstawy fizyczne i algorytmy okreslenia emisji hatasu z podstawowych Zzrddet oraz propagacji
w przestrzeni zurbanizowanej. Praca tych grup miata najbardziej techniczno — naukowy charakter. W ramach
WG10 przygotowano zoptymalizowang metode przypisywania liczby oséb i mieszkan w odniesieniu do miesz-
kan eksponowanych na hatas. Zaproponowano takze metode wyznaczania rozktadéw poziomdéw dzwieku na
réznych elewacjach, a nawet czesciach elewacji. Opracowanie tej metody i wstepne, nieoficjalne jej wdrozenie
w Il rundzie mapowania pozwolito na bardziej wiarygodne oceny liczby oséb eksponowanych / zagrozonych.

Warto zauwazy¢, iz w znowelizowanych, krajowych ,Wytycznych opracowywania map akustycznych”
(dla Il rundy mapowania) zawarto uproszczone wskazéwki postepowania w zakresie oceny liczny oséb w bu-
dynkach eksponowanych na hatas, wzorowane na wynikach badan WG10.

Jedno z wazniejszych zadan realizowanych w w/w ramach przypisano Grupie Roboczej WG6. Zadania wyko-
nywane przez te Grupe polegaty na opracowaniu struktury i tresci wytycznych dobrej praktyki w kompetent-
nym wykorzystaniu metod CNOSSOS-UE w odniesieniu do realizacji strategicznych map hatasu (zakres obliga-
toryjny) oraz programéw ochrony $rodowiska przed hatasem (zakres do nieobowigzkowego stosowania)®.

Jednym stowem, efekt prac WG6 powinien zakonczy¢ sie przygotowaniem wytycznych stosowania opracowa-
nych wspdlnych europejskich metod oceny hatasu. W zwigzku z tym uzgodniono nastepujacy, ogdlny schemat
opracowania:

1. Wprowadzenie.

2. Wdrazanie Dyrektywy 2002/49/WE.

3. Zastosowanie metod CNOSSOS-UE.

4. Przeglad procesu strategicznych akustycznych.

5 Obszary (zakresy) oceny.

6. Szczegdty dotyczace metody obliczen hatasu. Doswiadczenia, wskazdéwki, porady, putapki itp.

7. Specyfikacja zestawu danych oraz zastosowania narzedzi GIS.

8. Modelowanie akustyczne (zbiory danych).

9. Obliczenia poziomdw hatasu.

10. Pomiary.

11. Przetwarzanie i analiza nastepcza (post-processing).

12. Sprawozdawczosc.

Powyzsze wytyczne zawierajg bardzo bogaty materiat. Wykorzystywany on bedzie na réznym stopniu szczego-
towosci i przy réznych kompetencjach i umiejetnosciach potencjalnych odbiorcéw. Stad tez narodzita sie kon-
cepcja wytycznych opartych o techniki sieciowe (WWW). Sieciowa wersja wytycznych byta przygotowywana
rownolegle z wersjg do druku.

Prace nad wytycznymi (poradnikiem) zostaty praktycznie ukoriczone w czesci obligatoryjnej (mapy akustyczne)
—w roku 2012, a w czesci nieobligatoryjnej — w roku 2013.

W roku 2013 oraz w pierwszej czesci roku 2014 wykonywano zaplanowane badania walidacyjne (obliczenia i
pomiary hatasu w scisle okreslonych i kontrolowanych warunkach). Stwierdzono, iz uzytkownicy metod (pan-
stwa cztonkowskie) powinny wybra¢ w drodze gtosowania, optymalng metode propagacji dzwieku, ze wstep-
nie wybranych:

— metoda ISO 9613-2,
— metoda JRC(2010), oparta o algorytmy oparte o wyniki badan projektu HARMONOISE,
— metoda JRC(2012), zwigzana z algorytmem NMPB.

W momencie przygotowywania niniejszego materiatu proces wyboru metody jest w toku. Wydaje sie jednak,
iz metoda JRC(2012) ma najwieksze szanse wyboru. Réwnoczesnie z szeroko zakrojonymi pracami badawczy-

° Podczas wielu dyskusji w gronie Panstw Cztonkowskich ustalono, ze opracowane metody obliczen CNOSSOS-EU beda
obowigzkowo stosowane przy realizacji map akustycznych. Natomiast w przypadku realizacji planéw dziatan (programoéw
ochrony przez hatasem) decyzje o ewentualnym zastosowaniu tych metod podejmowacd bedzie wykonawca.
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mi, przygotowano formalny projekt dokumentéw wprowadzajgcych nowe metody w postaci Dyrektywy Komi-
sji ustanawiajgcej wspdlne metody oceny hatasu zgodnie z dyrektywg 2002/49/WE. Po wejsciu w zycie Dyrek-
tywy Komisji, a wiec po przyjeciu wspdlnych metod, metody te powinny zastgpi¢ dotychczasowy zatgcznik nr I
w Dyrektywie 2002/49/WE.

Panstwa Cztonkowskie powinny przyjac¢ i opublikowaé najpdzniej do dnia 31 grudnia 2018 r., przepisy prawne,
wykonawcze i administracyjne niezbedne do wdrozenia przepisow wymienionej Dyrektywy Komisji. Przepisy
wynikajgce z Dyrektywy Komisji wejdg w zycie najpdzniej z dniem 1 stycznia 2019 roku.

Zauwazyc nalezy, ze przyjecie Dyrektywy Komisji w zarysowanym wyzej ksztatcie spowoduje, iz w nastepnej, lll
rundzie mapowania (rok 2017) obowigzywaé bedg jeszcze dotychczasowe, przejsSciowe metody oceny hatasy,
ze wszystkimi ich wadami i niescisto$ciami. Dopiero w ramach rundy IV (rok 2022) metodologia CNOSSOS-EU
wejdzie w zycie jako rozwigzanie obligatoryjne.

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgca infrastruk-
ture informacji przestrzennej we Wspalnocie Europejskiej (INSPIRE)

Dyrektywa ta definiuje podstawowe wymagania, jakie powinna spetnia¢ budowana w krajach Wspdlnoty in-
frastruktura. Ma ona na celu umozliwic:

— powszechny dostep do danych i ustug geoinformacyjnych,
— efektywne stosowanie geoinformacji dla zréwnowazonego rozwoju,
— racjonalne gospodarowanie zasobami geoinformacyjnymi.

Regulacje wynikajace z w/w Dyrektywy zostaty przetransponowane do polskiego ustawodawstwa ustawg z
dnia 4 marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2010r. Nr 76, poz.489 z pdzn. zm.).

Z punktu widzenia zagadnien akustycznych Dyrektywa 2007/2/WE petni role uzupetniajaca.
3. PODSTAWY PRAWNE | WYTYCZNE W ZAKRESIE REALIZACJI MAP AKUSTYCZNYCH

Realizacje map akustycznych regulujg szczegétowo w prawie polskim nastepujace dokumenty:
— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska zwana dalej Po$ ( Dz.U. z 2013 r. poz.

1232 tj. z péin. zm. ), w szczegblnosci art. 117, 118 oraz 179.

Do obserwacji stanu akustycznego Srodowiska, zgodnych z dyrektywag 2002/49/WE, wprowadzono do
ustawy Po$ wskazniki oceny hatasu:

LArt. 112a. llekro¢ w przepisach niniejszego dziatu jest mowa o wskaznikach hatasu, rozumie sie przez to
parametry hatasu okreslone poziomem dzwieku A wyrazonym w decybelach (dB), w tym:

1) wskazniki hatasu majgce zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie
ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegdlnosci do sporzgdzania map akustycznych,
o ktorych mowa w art. 118 ust. 1, oraz programoéw ochrony srodowiska przed hatasem,
o ktérych mowa w art. 119 ust. 1:

a) Lpwy - dtugookresowy sredni poziom dZwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w
ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18:00 do
godz. 22:00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),

b) Ly - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w cig-
gu wszystkich pdr nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz.
6:00),....”

Zauwazy¢ nalezy, iz postugujac sie powyzszymi wskaznikami dokonujemy obserwacji stanu akustycznego
w Srodowisku, usredniajgc zjawiska w ciggu roku (wartosci srednioroczne)
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Zgodnie z art. 117 - oceny stanu oraz obserwacje zmian dokonywane sg w ramach panstwowego monito-
ringu Srodowiska; w odniesieniu do akustyki srodowiska - na podstawie wynikéw pomiaréw poziomow
hatasu. Przy czym zgodnie z definicjg zawartg w ustawie Pos (art. 3) pod pojeciem pomiaru rozumie sie nie
tylko typowe prace terenowe z aparaturg pomiarowg, lecz takze obserwacje i analizy (a wiec takze obli-
czenia).

Oceny stanu akustycznego Srodowiska dokonywane sg obligatoryjnie dla (art.117, ust. 2 Pos):
— aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 000,
— terendw poza aglomeracjami, o ktérych mowa w art. 179 ust. 1 ustawy Pos.

Do powyzszej kategorii terendw poza aglomeracjami nalezg gtéwne obiekty infrastruktury komunikacyjnej
poza obszarami aglomeracji tj. drogi, linie kolejowe i lotniska, ktorych eksploatacja moze powodowac ne-
gatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych obszarach. Obiekty te definiuje rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006 r. (Dz.U. z 2007r., Nr 1, poz. 8):

— w dniu wejscia w zycie rozporzadzenia (20 stycznia 2007 r.):
— drogi o liczbie pojazdéw ponad 6 000 000 rocznie,
— linie kolejowe, po ktérych przejezdza ponad 60 000 pociggdw rocznie,

— porty lotnicze o liczbie operacji lotniczych powyzej 50 tys. rocznie (samoloty cywilne, o maks.
masie startowej przekraczajacej 5700 kg);

— zdniem 01 stycznia 2011 r.:
— drogi o liczbie pojazdéw ponad 3 000 000 rocznie,
— linie kolejowe, po ktérych przejezdza ponad 30 000 pociggdw rocznie.

Na potrzeby stanu akustycznego srodowiska wykonywane sg mapy akustyczne w rundach mapowania raz na 5
lat (art. 118. ustawy Pos). Mapy te wykonuje wtasciwy starosta w odniesieniu do aglomeracji oraz zarzadzaja-
cy drogg, linig kolejowa i portem lotniczym, w odniesieniu do pozostatych obiektow.

Terminy realizacji map akustycznych zostaty okreslone w ustawie z dnia 27 lipca 2001 o wprowadzeniu ustawy
— Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z
pozn. zm.) na 30 czerwca 2012 r., z wyrdznieniem pierwszej rundy opracowania map akustycznych — 30
czerwca 2007 r.:

aglomeracje o liczbie ludnosci wiekszej niz 250 000 mieszkancow,

gtdéwne drogi o liczbie przejezdzajgcych pojazdéw ponad 6 000 000 rocznie,

gtéwne linie kolejowe o liczbie przejezdzajacej pociggdw ponad 60 000 rocznie,

— gtédwny port lotniczy na ktérych odbywa sie ponad 50 000 operacji lotniczych rocznie.
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegétowego
zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U. z 2007
r. Nr 187, poz. 1340).

Rozporzadzenie wydane zostato na podstawie art. 118a ust. 2 ustawy Po$. Okresla ono w trzech

zatgcznikach szczegétowy zakres danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktad i sposéb prezentacji:
— w celu ich wykorzystywania do opracowania danych dla pafstwowego monitoringu

Srodowiska,

— w celu ich wykorzystywania do tworzenia i aktualizacji programdéw ochrony srodowi-
ska przed hatasem,

— w celu ich wykorzystywania do informowania spoteczenistwa o zagrozeniach $rodowi-
ska hatasem.
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r., poz. 112);
Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy Pos$, okresla zréznicowane dopuszczalne poziomy
hatasu okreslone wskaznikami hatasu Lpwn, Ln, Laeq b i Laeq N W zaleznosci od rodzaju terenu oraz okresla po-
ziomy hatasu z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedgcej zrédtem hatasu. Z punktu widzenia
analizy wynikdw map akustycznych istotne sg wartosci dopuszczalne wyrazone poziomami Lpwn, Ln.

W okresie sprawozdawczym Il rundy mapowania, w pazdzierniku 2012 r., zmieniono dla drdg i linii kolejowych
wartosci poziomow dopuszczalnych. W efekcie, | rundzie mapowania obowigzywaty inne, nizsze poziomy do-
puszczalne dzwieku w srodowisku niz w Il rundzie mapowania, co niejednokrotnie utrudnia analizy stanu.
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania war-
tosci wskaznika hatasu Lpyy (Dz.U. 2 2010 r. Nr 215, poz. 1414);
Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 112b ustawy Po$, podaje sposdb wyznaczania wartosci poziomow
dtugookresowych, usredniajgcych zjawiska akustyczne w ciggu roku, z uwzglednieniem: zmiennosci funkcjo-
nowania zrddet hatasu w ciggu roku, zmiennosci warunkow atmosferycznych oraz réznorodnosci czynnikéw
wptywajgcych na rozchodzenie sie hatasu w Srodowisku.
— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie pro-
wadzenia pomiaréw pozioméw w srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego droga, li-
nig kolejowgy, linig tramwajowg, lotniskiem, portem (Dz.U. z 2011r. Nr 140, poz. 824 z péin. zm.);

Rozporzadzenie wydane na podstawie art. 176 ust.1 ustawy Pos, okresla wymagania w zakresie prowadzenia
pomiaréw w Srodowisku, do ktdrych sg obowigzani zarzadzajacy drogg, linig kolejowa, linia tramwajowa, lot-
niskiem, portem, w zwigzku z eksploatacjg tych obiektéw, oraz ustala przypadki, w ktédrych wymagane sa:
ciggte pomiary poziomow, okresowe pomiary, referencyjne metodyki wykonywania pomiarow, kryteria lokali-
zacji punktodw pomiarowych oraz sposoby ewidencjonowania wynikéw przeprowadzonych pomiaréw.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006 r. w sprawie drég, linii kolejowych i
lotnisk, ktorych eksploatacja moze powodowa¢ negatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych
obszarach, dla ktérych jest wymagane sporzgdzanie map akustycznych, oraz sposobdéw okreslania
granic terenow objetych tymi mapami (Dz. U. z 2007 r. Nr 1 poz. 8).

Gtéwne przepisy tego rozporzadzenia przytoczono omawiajac problematyke map akustycznych w ramach
ustawy Pos$ (powyzej).

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie pro-
wadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz. U. z 2008 r. Nr 206
poz. 1291).

Akt wykonawczy wydany na podstawie art. 148 ust.1 ustawy Pos. W rozporzadzeniu tym opisano m.in. refe-
rencyjne metody pomiardw i oceny hatasu przemystowego. Metody te obejmujg zaréwno terenowe prace
pomiarowe, dotychczas nazywane ,,pomiarami” jaki i referencyjne modele obliczeniowe emisji i rozprzestrze-
niania sie hatasu przemystowego (instalacyjnego). Metodyka referencyjna w/w rozporzadzenia stuzy do wy-
znaczenia wartosci poziomu hatasu emitowanego do srodowiska przez instalacje lub urzagdzenia znajdujace sie

na terenie jednego zaktadu.
— - Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U.

22013 r. poz. 1235).

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci
aktualizacji informacji o Srodowisku (Dz. U. z 2010 r. Nr 227 poz. 1485).

Rozporzgdzenie wydane na podstawie art. 24 ust. 5 ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko obligu-
jace do udostepniania w publicznie dostepnych wykazach minimalnych danych z map akustycznych wykona-
nych dla aglomeracji za posrednictwem systeméw teleinformatycznych,
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— Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2010r. Nr 76,
poz.489 z péin. zm.).
Ustawa okresla sposéb interoperacyjnosci ustug i zbioréw danych przestrzennych.
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych w szczegélnosci art. 19 (Dz.U. z 2013 r. poz.
260 tj.).
Ustawa wskazuje zarzadcow drdég, a tym samym podmioty odpowiedzialne za wykonanie map akustycznych.
Zgodnie z ustawgq zarzgdcami drdg, sg dla drég:
— krajowych — Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad,

wojewddzkich — zarzad wojewddztwa,

powiatowych — zarzad powiatu,

gminnych — waéjt (burmistrz, prezydent miasta).

W granicach miast na prawach powiatu zarzadcg wszystkich drég publicznych, z wyjatkiem autostrad i drég
ekspresowych, jest prezydent miasta. Zarzadzanie drogami publicznymi moze by¢ przekazywane miedzy
zarzgdcami w trybie porozumienia, regulujgcego w szczegdlnosci wzajemne rozliczenia finansowe.

Dyrektywa 2002/49/WE oraz przepisy w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, zawierajg ogdlne wytyczne
odnosnie zawartosci mapy akustycznej, odnoszace sie do jej docelowej, finalnej formy, informujgcej o stanie
akustycznym srodowiska w sposdb zgeneralizowany (w Dyrektywie uzywana jest osobna nazwa odzwierciedla-
jaca ten ogdlny sposdb podejscia w postaci ,,strategicznej mapy hatasowej”). W zwigzku z czym juz przed
pierwszg turg mapowania w roku 2006 zostat zaméwiony przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w
ramach projektu Transition Facility ,Enhanced Monitoring of Noise and Ozone Depleting Substances”
2005/017-488.03.04.03. — ,Wzmocniony monitoring hatasu” ,Wytyczne opracowywania map akustycznych”
wydane i opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska. Rozpowszechnianie tych ,Wytycznych...” miato
miejsce podczas dwdch szkolen w zakresie realizacji map akustycznych, podczas ktérych przeszkolono ok. 100
0séb (przedstawicieli urzedéw miejskich, wojewddzkich inspektoratéw ochrony $rodowiska, zarzgdzajgcych
drogami, liniami kolejowymi i lotniskami)

Podsumowanie | rundy prac nad mapami akustycznymi, wykonane na poziomie Komisji Europejskiej pokazato,
ze w przekazanych przez panstwa cztonkowskie materiatach wystepowaty tak duze rdznice, iz w niektdrych
przypadkach trudno stanowic¢ o rzeczywistej poréwnywalnosci wynikéw uzyskanych na podstawie wykona-
nych map akustycznych. Na podstawie podsumowania | rundy mapowania podjeto wiec réwniez w Polsce
prace nad przygotowaniem znowelizowanego i poszerzonego materiatu pn.: ,, Wytyczne opracowywania map
akustycznych”, ktére nastepnie zostaty zaakceptowane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w
2010 r. (opracowanie na zlecenie GIOS przez 10S-PIB).

Zawarty w ,Wytycznych...” materiat podzielono podobnie jak za pierwszym razem na dwie czesci. W pierwszej
z nich zawarto informacje podstawowe. W ich sktad wchodzi przede wszystkim synteza aktualnego stanu
prawnego w kraju, a takze synteza przepiséw unijnych, tzn. Dyrektywy 2002/49/WE oraz Dyrektywy INSPIRE,
regulujacej problemy wspdlnego postugiwania sie rozproszonymi bazami danych przestrzennych.

Wazne fragmenty czesci pierwszej zajmuje problematyka jednego ze sposobdéw podejscia do wyznaczania
wskaznikdw oceny hatasu:

—  Lpwn - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, dla wszystkich dni, wieczoréw i nocy w ciggu roku,
— Ly - dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, dla wszystkich nocy w roku.

Wielkosci te w oparciu, o ktére tworzyé nalezy mapy akustyczne, stanowia jeszcze istotng nowos¢ w
praktyce ochrony srodowiska przed hatasem, a wiec zaprezentowaniu jednego z aspektéw ich wyznaczania
nalezato poswieci¢ wiecej miejsca cho¢by z uwagi na fakt, iz brak jest tego w innych materiatach prawnych, czy
metodycznych. Te czes¢ zamykaty informacje na temat obowigzujgcych, spetniajacych role — referencyjnych -
modeli oceny hatasu, zaréwno komunikacyjnego (drogowego, kolejowego i lotniczego) jak tez — przemystowe-
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go. Z uwagi na fakt, iz szczegétowy opis tych modeli wymaga osobnych opracowan i publikacji, w niniejszych
wytycznych ograniczono sie jedynie do informacji najbardziej podstawowych.

Czes¢ druga ,Wytycznych...” poswiecona jest procesowi przygotowania mapy akustycznej; w duzej czesci —
pozyskaniu, czy tez przygotowaniu (przetworzeniu) danych wejsciowych oraz formie produktu finalnego.
Na szczegdlng uwage zastuguje tutaj ujednolicenie podejscia do wyznaczania liczby oséb eksponowanych
na hatas, ktérg oparto na wynikach prac unijnych Grup Roboczych.

W ramach ujednolicenia i uszczegétowienia przekazywanych danych przed Il rundg mapowania zostata wyko-
nana dodatkowo ,Instrukcja nadawania koddéw obiektom mapowanym”. Instrukcja ta w sposdb
przejrzysty pokazywata sposéb wypetniania przekazywanych do GIOS formularzy z map akustycznych
tak by byly jednoczeénie zgodne z wymaganiami Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA).

Sprawozdawczo$¢ europejska w odniesieniu do procesu realizacji map akustycznych, nalezgca do Ministra
Srodowiska, realizowana jest od strony technicznej (przygotowania sprawozdan) w ramach Pafstwowego
Monitoringu Srodowiska.

Stad tez przedostatni rozdziat omawianego opracowania sktada sie z rozbudowanych fragmentéw dotyczacych
zalecanego zakresu i formy finalnej wersji mapy akustycznej, ktdra zawiera¢ powinna wszystkie elementy
dostosowane do jej obligatoryjnych form prezentacji i raportowania.

Podobnie, jak w pierwszej rundzie, omawiane ,Wytyczne...” byly takie przedmiotem specjalistycznych szko-
len. W efekcie w wielu dokumentach przetargowych na wykonanie mapy akustycznej (SIWZ), Wytyczne opra-
cowywania map akustycznych zostaty przywotane jako jeden z podstawowych materiatéw metodycznych.
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4. WSKAZNIKI | KRYTERIA OCENY STANU AKUSTYCZNEGO SRODOWISKA

4.1. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU

Prawnymi kryteriami oceny warunkéw akustycznych srodowiska sg dopuszczalne wartosci poziomdéw dzwieku,
zawarte w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. z dnia 22 stycznia 2014r, poz. 112).

W rozporzadzeniu tym zawarto zestawy poziomdw dopuszczalnych opartych o dwa rodzaje wskaznikéw, zde-
finiowanych w ustawie Pos jako (art. 112a):

1) wskazniki hatasu majgce zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki Lpyy oraz Ly

2) wskazniki hatasu majgce zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska w
odniesieniu do jednej doby Laeq p0raz Laeq n.

Z wykonaniem map akustycznych i ocenami stanu akustycznego $rodowiska w oparciu o nie, zwigzana jest
pierwsza z wymienionych grup wskaznikéw (pkt. 1); tylko ich wartosci bedg dalej rozwazane.

4.2. KRYTERIA ZDROWOTNE (WHO)

Wsrdd kryteriow zdrowotnych (higienicznych), ktére zastosowano doswiadczalnie w niniejszym opracowaniu

znalazty sie kryteria wynikajgce z dwdch dokumentdéw i materiatdéw opracowanych przez organizacje miedzy-
narodowe:

— Night Noise Guidelines

100 for Europe. World Health
90 Organization, (WHO,
80 ~ 2009) (dokument

70 /é/ firmowany przez WHO),
E 60 i — Good Practice Guide on
gL 30 //// noise  exposure and
S 40 / potential health effects.
30 EEA Technical Report No
20 // 11/2010 (dokument

10 / Europejskiej Agencji

0 — Srodowiska) (EEA, 2010).

45 50 55 60 65 70 75 80 Oba dokumenty zawieraja

(dB] wiele réznych, ciekawych

= Hatas lotniczy =—=Hatas drogowy Hatas kolejowy SDOS_ObOW oceny quw'a
publicznego w aspekcie od-

dziatywania hatasu. Niestety

, . L, zastosowanie wielu z nich

rys. nr 8. Odsetek 0sdb oceniajgcych hatas od Zzrédet transportowych w wymaga doéé szczegétowych
funkcji poziomu dzienno-wieczorno-nocnego, jako ucigzliwy (dokuczliwy) danych wejéciowych, ktére

(WHO, 2009)

nie sg jeszcze dostepne (nie-
opracowane) w kraju.
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W odniesieniu do zalecen
WHO przyjeto, jako kryte- 100
rium, wyznaczony ,cel 90
dorazny”, polegajagcy na

zaleceniu niemal natych- 80

miastowej likwidacji prze- 70

kroczen poziomow: 60 P
Ly > 55 dB. <0 / /

% populacji

Oszacowano, jakiego rzedu 40 / /
populacja narazona jest na / /
brak spetnienia tego wa- 30 // ]

runku (w odniesieniu do 20

hatasu komunikacyjnego). 10 //

Swiatowa Organizacja /
. . 0
Zdrf)wm opub!lkowa’fa 45 50 55 60 65 70 75 80
takze znormalizowane [dB]
krzywe:
e, .10 = Hatas lotniczy  =——=Hatas drogowy Hatas kolejowy
— oceny ucigzliwosci
hatasu dla populacji, w rys. nr9. Odsetek 0sdb oceniajgcych hatas od Zzrodet transportowych w

funkcji poziomu Lpwy,

N o funkcji poziomu dzienno-wieczorno-nocnego, jako skrajnie (niezwykle)
dla réinych Zrddet

uciazliwy (dokuczliwy) (WHO, 2009)

hatasu
transportowego,
70,0 — oceny zaktdcen snu
w funkcji poziomu
60,0 , .
Ly, dla  rdéinych
50,0 zrodet hatasu

ji

2 400 |~ transportowego.
300 / Powyisze zaleznosci

® / zaprezentowano na
20,0 — ]

/’/”_/' wykresach (rys. nr 8

10.0 rys. nr 11). Krzywe te s3

! —— ___.-—-""""-——-_ .
00 f:lostepne w Pgstaa
! jawnych zaleznosci ma-
tematycznych (WHO
e Halas Drogowy == HalasKolejovsy Halas Lotniczy [dB] 2010), co umozliwia
wyliczenia stopnia do-

kuczliwosci hatasu i/lub

populac

35 40 45 50 55 60 65 70 75

rys. nr 10. Odsetek os6b odczuwajacego zaktdcenia snu na skutek hatasu stopnia zaktéceri snu w
od zrédet transportowych, w funkcji rocznego poziomu nocnego (WHO, okreélonej populagji
2009)

Nalezy dodaé, iz omawiane tutaj krzywe obrazujgce negatywne wptywy hatasu na cztowieka w $rodowisku
odnosza sie wytgczanie do hataséw komunikacyjnych (drogowy, kolejowy, lotniczy). Dla hatasu przemystowe-
go takich krzywych kryterialnych nie opracowano.

10 . . , . . . . .. . . . ,
Mimo oryginalnego okreslenia angielskiego ,,annoyance”, omawiane tutaj zjawiska przyjeto u nas w kraju nazywac
»dokuczliwosciqg” hatasu
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Takze na podstawie procedury opubliko-
wanej przez EEA dokonano préby osza- 70,0
cowania ryzyka zdrowotnego populacji,
odnoszacego sie do ekspozycji na hatas
drogowy w aglomeracjach. Zastosowano 50,0
ponizsze kryteria (Tabela 4).

=)
[a-]
W tabeli tej wystepujg rdzine wskazniki 340!0
oceny. Do oszacowania w niniejszym ;30;0
opracowaniu przyjeto, jako proponowa- 20,0
ne w literaturze przyblizenie, nastepujace
zaleznosci: 10,0
0,0

LAeq: pora dzienna (16 godz) =
Lown — 2 dB (dla typowego ruchu 35 40 45 50 55 60 65 70 [d785]
drogowego) (EEA, 2010)

= Halas Drogowy =—==Halas Kolejowy Halas Lotniczy
LAeq: pora nocna (8 godz.) Ln.

rys. nr11. Odsetek 0sdb skrajnie wysokie zaktdcenia snu
na skutek hatasu od zrédet transportowych, w funkgji
rocznego poziomu nocnego (WHO, 2009)

Tabela 4. Ogdine kryteria oceny ryzyka zdrowotnego w populacji na skutek oddziatywania hatasu (RP,

2013)
Lp. Czynnik / Ocena Stosowany wskaZnik (pora | Graniczna warto$¢ poziomu
doby) dzwieku
1 R}/zyko chordéb sercowo - naczy- ) 65 dB
niowych Aeqs
2 Powazna ucigzliwos¢ pora dzienna 55 dB
3 Umiarkowana ucigzliwos¢ 50 dB
4 R}/zyko chordéb sercowo - naczy- Lncas 55 dB
niowych
5 Zaktécenia snu pora nocna 45/40 dB

4.3. INNE KRYTERIA | SPOSOBY OCENY

Podstawowe sposoby oceny warunkéw akustycznych srodowiska, wymagane w odniesieniu do map akustycz-
nych opracowywanych w Polsce (rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. Dz.U. z
2007r. Nr 187, poz. 1340) wymagajg wyznaczenia liczby oséb eksponowanych na hatas w poszczegdlnych kla-
sach poziomoéw dzwieku:

—  dla Lowy — klasy: 55-59 dB, 60-64 dB, 65-69 dB, 70-74 dB, >75 dB
— dla Ly — klasy: 50-54 dB, 55-59 dB, 60-64 dB, 65-69 dB, >70 dB.

Wyznaczenie liczby osdb eksponowanych w poszczegdlnych klasach pozioméw (w wartosciach bezwzglednych
lub procentowo) pozwala na uporzagdkowang prezentacje uzyskanych wynikéw, lecz rownoczesnie — na pre-
zentacje rozktadéw ekspozycji w réznych klasach zagrozenia, co wprowadza elementy wartosciujgce.
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Sposoby interpretacji ekspozycji (niekiedy zagrozenia) na hatas, z uwzglednieniem podziatu na poszczegdline
zakresy (klasy) przedstawiono nizej. Interpretacje te sg identyczne zaréwno dla prezentacji graficznych, jak tez
ujec tabelarycznych.

1

Tworzac zestawienia, bedace podstawa oceny, okresdla sie dolng granice analizy (czasem tez gdrna
granice, lecz znacznie rzadziej). Takg dolng granicg moze by¢ np. wartos$é poziomu Lowy = 55 dB, Ly =
50 dB, lub dowolna inna wartosc¢ istotna w danych warunkach jako warto$¢ odniesienia.

Cata populacja poddana oddziatywaniu hatasu o poziomach powyzej przyjetej granica jest okreslana
jako populacja eksponowana (lub czasem — zagrozona).

W zakresie prowadzonej analizy, w danej tabeli lub na danym wykresie liczba oséb, czyli populacja
eksponowana jest stata (wyznaczona np. np. pomiardéw, obliczen itp.).

Przyktad: Jesli przyjmie sie, ze w przypadku danej aglomeracji, w okreslonym czasie i przy okreslonej
aktywnosci danego zrédta hatas o wartosci poziomu Ly > 50 dB oddziatuje na 150 000 osdb, oznacza to
catkowita ekspozycje na hatas nocny.

Jest zrozumiate, ze oddziatywanie hatasu jest zréznicowane w zaleznosci od wartosci jego poziomu.
Stad tez w wielu przypadku catkowitg ekspozycje dzieli sie na ekspozycje obliczang w wezszych kla-
sach poziomu (np. co 5 dB, jak przyjmuje sie to w mapowaniu akustycznym). W efekcie przedstawia
sie ciggi liczb mieszkancéw (tabelarycznie, lub graficznie), na ktére oddziatuje hatas w wezszym prze-
dziale. Te poszczegdlne liczby (wyrazane w procentach lub wartosciach bezwzglednych) mozna uwa-
zac¢ za ekspozycje czastkowe i mozna budowac z nich rozktady ekspozyciji.

W kazdym przypadku sumy ekspozycji czastkowych muszg w danym fragmencie analizy by¢ zawsze
rowne ekspozycji catkowitej.

Przektada sie to bezposrednio na wyniki prowadzonych analiz. Przyktady:

— zaobserwowano w wyniku analizy wzrost ekspozycji (czagstkowej) w zakresie najnizszych wartosci
poziomoéw. Oznacza to, z uwagi na niezmiennos$¢ catkowitej ekspozycji, ze czgstkowe ekspozycje
ludnosci na hatas o wyzszych poziomach musiaty ulec obnizeniu (aby suma byta zawsze stata). Sy-
tuacje taka zinterpretowac nalezy jako zmiane bezwzglednie korzystng. W przypadku odwrotnym,
sytuacja ulega pogorszeniu,

— poréwnujac dwa rozktady ekspozycji, np. dla dwdch réznych rejondw, mozemy ocenié, iz sytuacja
jest mniej korzystna w tym rejonie, gdzie ekspozycje czastkowe zwigzane z najwyzszymi pozioma-
mi dZzwieku sg wyzsze. Natomiast jesli ekspozycja (czgstkowa) dla dolnego zakresu poziomow jest
wyzsza dla danej sytuacji, sytuacja ta oceniona powinna by¢ jako korzystniejsza.

Zaprezentowane powyzej oceny majg znaczenie ogdlne. Powinny one by¢ w dalszych studiach powigzane z
wartosciami bezwzglednymi. Bowiem porédwnanie dwdch sytuacji, dla ktérych ekspozycje pozostajg w znacz-
nej dysproporcji (np. liczba oséb eksponowanych na hatas w UE rzedu 70 000 000 jest nieporéwnywalna z
analogiczng liczbg oséb w dowolnym, pojedynczym kraju), mogg powodowac btedne nawet wnioski analiz.

27



5. CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE | PRZESTRZENNE OBIEKTOW | OBSZAROW PODLEGAJACYCH
PROCESOWI REALIZACJI MAP AKUSTYCZNYCH

5.1.INFORMACJE WPROWADZAJACE

Warunki akustyczne srodowiska sg ksztattowane przede wszystkim przez:

stan zagospodarowania (urbanizacji) obszaréw (w miastach poziomy dZwieku sg na ogdt wyzsze i
obejmujg wieksze obszary),

— liczbe mieszkancéw (ktora jest scisle powigzana z ich aktywnoscig na danym obszarze),

— dtugosci drég,

— dtugosci linii kolejowych,

— liczby obiektéw powodujacych hatas (m. in. przemyst, lotniska).

Wszystkie wymienione czynniki sa ze sobg powigzane w bardziej lub mniej bezposredni sposéb. Interpretacja
badan hatasu w srodowisku w postaci mapy akustycznej obejmujacej znaczniejsze obszary, musi, wiec
uwzgledniad te czynniki, wyznaczajgce intensywnosc zjawisk akustycznych w rozpatrywanym obszarze.

Ponadto, mapy akustyczne wykonywane w jednym okresie obejmujg tylko pewien, wybrany rodzaj obiektow i
7zrédet. Zastosowanie uzyskanych wynikéw w stosunku do pozostatych obszaréw wymaga znalezienia miedzy
nimi podobienstw i analogii na gruncie informacji statystycznych charakteryzujacych poszczegdlne obszary i
rejony kraju, takze z uwzglednieniem parametréw zrédet hatasu.

Stad tez w niniejszym opracowaniu bazujgcym na wynikach map akustycznych, stosunkowo duzo miejsca po-
Swiecono rozpoznaniu informacji pozyskanych ze statystyki panstwowej.

5.2. LICZBA LUDNOSCI KRAJU, OBJETA PROCESEM REALIZACJI MAP AKUSTYCZNYCH

Analizujgc liczbe osdb objetych procesem realizacji mapy akustycznej w przypadku aglomeracji postuzono sie
liczbg mieszkarncow zamieszkatych na terenie danej aglomeracji. W przypadku pozostatych obiektow wzieto
pod uwage parametry zrédta takie jak dtugos¢ poszczegdlnych odcinkdw oraz natezenie ruchu, okreslono
liczbe oséb eksponowanych na hatas.

Wedtug danych GUS (NSP, 2011), ze ludnos¢ kraju na dzier 31 marca 2011 r. wynosita:

— taczna liczba oséb - ok.38 512 000, w tym:
— ludno$é miast - ok. 23 406 000,
— ludnos¢ mieszkajaca na wsi - ok. 15 106 000.

Mozna wiec oszacowad, iz w Il rundzie mapowania akustycznego objeto ok. 10 000 000 oséb ludnosci
miejskiej, co stanowi (Narodowy Spis Powszechny, 2011):

— ok. 26, 0% liczby ludnosci kraju,
— ok. 42, 7% populacji miejskiej.

Rozne analizy wskazujg, ze warunki akustyczne mogg byc¢ lepiej ogodlnie interpretowane wskaznikami
wigzacymi liczbe mieszkancow z powierzchnig danego rejonu, a wiec wskaznikami gestosci zaludnienia.

Ponizszy wykres wskazuje, ze oprdocz dwdch wojewddztw: Slgskiego i matopolskiego, gestosci zaludnienia w
pozostatych wojewddztwach niewiele odbiegajg od $Sredniej, co wskazuje na stosunkowo duzg regularnosé.

28



liczba oséb/km?

400
350
300
250
200
150
100 |
50
0]
@ @
o s £ 2 E g 3 E
E : 2 2 2 7 B 3 :
= &
I gestosc zaludnienia [oséb/km2]
— Srednia gestosc zaludnienia dla Polski [osdb/km2]
rys. nr 12. Gestos¢ zaludnienia w Polsce wg wojewddztw (NSP, 2011)

Wskazniki gestosci zaludnienia wskazujg na wystepowanie trzech zakreséw: gestos¢ bardzo duza, obejmujaca
woj. $laskie i czesciowo matopolskie, niskie gestosci zaludnienia w wojewddztwach lubuskie, lubelskie, za-
chodniopomorskie oraz podlaskie. Parametry pozostatych wojewddztw oscylujg wokaét sredniej.
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rys. nr 13. Odsetek ludnosci miejskiej w Polsce wg wojewddztw (NSP, 2011)
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Wskazniki gestosci zaludnienia powinny by¢ uzupetnione danymi na temat odsetka ludnosci miejskiej w roz-
nych rejonach kraju (rys. nr 13).

W tym przypadku jednak trudno doszukac sie regularnosci. Odsetek ludnosci miejskiej jest bardzo zrdznico-
wany; wartosci odbiegajg nieraz znacznie, lecz w sposéb przypadkowy od s$redniej.

5.3.LICZBA | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW OBJETYCH MAPAMI AKUSTYCZNYMI W Il RUNDZIE
MAPOWANIA

5.3.1. Aglomeracje

W Il rundzie mapowania mapy akustyczne wykonano dla 35 miast-aglomeracji powyzej 100 tys. mieszkaricow
z tgcznej liczby 39 miast o tej wielkosci, zestawiono je ponizej:

1. 9 miast (aglomeracji) > 250 000 mieszkancow
Mapy akustyczne zostaty wykonane dla nastepujacych aglomeracji:

— Biatystok
— Bydgoszcz,
— Gdansk,

— Lublin,

—  Lédz,

—  Krakow,

— Poznan,

— Warszawa,
—  Wroctaw.

2. 26 miast > 100 000 mieszkancow (rownoczesnie ponizej 250 000 mieszkancow)
Mapy akustyczne zostaty wykonane dla miast:

— Bielsko-Biata,
— Bytom,

— Chorzow,

— Czestochowa,
— Dabrowa Goérnicza,
— Elblag,

— Gdynia,

— Gliwice,

— Gorzéw Wielkopolski,
— Kalisz,

— Kielce,

— Koszalin,

— Legnica,

— Olsztyn,

— Opole,

—  Ptock,

— Radom,

— Ruda Slaska,
—  Rybnik,

— Rzeszow,

— Sosnhowiec,

—  Torun,
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—  Tychy,

—  Wioctawek,
— Zabrze,

— Zielona Goéra.

Zagrozenie hatasem w srodowisku szczegdlnie intensywnie wystepuje na terenach miejskich, stad zresztg
tak duzy nacisk kfadziony jest na rozpoznanie stanu warunkéw akustycznych w najwiekszych aglomeracjach,
powyzej 100 000 mieszkancow. W celu poréwnan map akustycznych na obszarach miejskich zanalizowano
gestosci zaludnienia w miastach, ktore objeto mapami akustycznymi (na tle sredniej krajowej).

Dostepne dane podzielono na dwie grupy i zaprezentowano je graficznie:

— aglomeracje powyzej 250 000 mieszkancéw,
— aglomeracje o liczbie mieszkarcéw 100 000 — 250 000.
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rys. nr 14, Gestosci zaludnienia w miastach objetych mapami akustycznymi w Il rundzie, o wielkosci po-

wyzej 250 000 mieszkarncow (GUS, 2013)
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Gestosc¢ zaludnienia jest wskaznikiem powigzanym z liczbg mieszkancow i powierzchnig obszaru. W zwigzku
z tym w ogolnych, wstepnych rozwazaniach moze by¢ dobrym wskaznikiem poréwnawczym rozpatrywanych
obiektéw mapowanych (aglomeracji), a takze na zasadzie analogii, obiektéw, dla ktérych map nie wykonano.

Aglomeracje o liczbie mieszkarncdw powyzej 250 000 charakteryzujg sie najwyzszymi wskaznikami gestosci
zaludnienia. Wskazniki niewiele rdznig sie miedzy soba. Wyjatek stanowi tutaj aglomeracja Warszawska, z
uwagi na wielokrotnie wyzszg ludnosci gestosé zaludnienia (w stosunku do pozostatych aglomeracji). Aglome-
racja ta powinna by¢, wiec rozpatrywana osobno, jesli bierze sie pod uwage wielkosci bezwzgledne (liczbe
0s6b). W przypadku operowania wielko$ciami wzglednymi (odsetkami) niedogodnos¢ ta maleje.

W przypadku miast mniejszych, o liczbie mieszkaricow z zakresu 100 000 — 250 000 trudno jest zaobserwowacé
regularnos¢ prawidtowosci w przypadku gestosci zaludnienia. Obserwuje sie bowiem wartosci bardzo wysokie
(szczegdlnie w odniesieniu do niektorych miast $laskich), jak tez zdecydowanie mate w innych miastach
(np. w Rybniku i Bielsku — Biatej, a wiec takze - dla niektorych miast slgskich!).

Stosunkowo najbardziej przewidywalna sytuacja wystepuje w przypadkach miast stosunkowo matych
(z grupy analizowanych) znajdujgcych sie w dolnej czesci zakresu ponizej 130 000 mieszkancow. W tej grupie
»,matych” miast (od Bielska- Biatej do Legnicy), oprécz jednego przypadku (Chorzéw), wystepuje stosunkowa
wysoka powtarzalnosé parametréw.

Analizujgc zjawiska catosciowo nalezatoby wzigé pod uwage réwniez mniejsze miasta, w ktérych rozktad prze-
strzenny ekspozycji na hatas jest mniejszy, lecz nie oznacza to braku wystepowania lokalnie zagrozen hatasem
o duzej intensywnosci w bezposrednim sgsiedztwie znaczacych Zrddet hatasu. Sg to na ogét drogi krajowe
i/lub wojewddzkie. Tak wiec zagrozenie hatasem w tych miastach jest ujete, choé nie w sposéb jawny, w oce-
nach ekspozycji na hatas pochodzacy od gtéwnych drég.

5.3.2. Gtéwne drogi (poza aglomeracjami)

Rozktady gestosci wszystkich drég kotowych, niezaleznie od natezenia ruchu, w poszczegdlnych wojewddz-
twach w czasie realizacji map akustycznych pokazano na wykresie, na rys. nr 16.
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(GUS, 2013)

W Il rundzie mapowania tgcznie wytypowano i objeto procesem mapowania akustycznego:
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— ponad 7 700 km drdg, ktére zarzadzane sg przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
(wliczone sg tu réwniez fragmenty A-2 zarzadzanej przez Autostrade Wielkopolska S.A.),

— 90 km autostrady A-1 zarzadzanej przez Amber One Gdansk-Torun,

— 60 km autostrady A-4 zarzadzanej przez Stalexport Autostrada Matopolska S.A.,

— okoto 1 860 km drég zarzadzanych przez Zarzady Drég Wojewddzkich i prezydentéw miast
na prawach powiatu.

Stanowi to tgcznie okoto 9 710 km drég o potokach ruchu ponad 3 000 000 pojazdéw samochodowych
rocznie, ktére objeto realizacjag map akustycznych. Przeglad danych statystycznych oraz zebranych danych w
procesie mapowania akustycznego wskazuje, ze brak jest informacji dla okreslenia dtugosci wszystkich odcin-
kéw gtédwnych drég w kraju (w aglomeracjach, jak i poza aglomeracjami).

Rozktad przestrzenny odcinkéw drég objetych procesem realizacji map akustycznych w Il rundzie
pokazano na rys. nr 17. Wsréd drdg pozamiejskich objetych procesem realizacji map akustycznych w ok. 80%
zarzadzajgcym jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad (GDDKiA). Mozna, wiec przyja¢, ze ruch na
drogach bedgacych w gestii GDDKIA ksztattuje warunki akustyczne na obszarach pozamiejskich.
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rys. nr 17. Rozktad przestrzenny odcinkdw drdg, ktére objeto mapami akustycznymi w Il rundzie
(GI0S-PMS, 2012)
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Na rys. nr 18 pokazano rozktad potokow ruchu, okreslanych parametrem SDR (Sredni ruch dobowy) w sieci
drdg objetych Generalnym Pomiarem Ruchu w roku 2010. Wykonanie nastepnego Generalnego Pomiaru Ru-
chu planowane jest w 2015 r.
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rys. nr 18. Sredni dobowy ruch (SDR) pojazddw silnikowych w roku 2010 na sieci drég krajowych

i wojewddzkich (GDDKIA, 2010)
5.3.3. Gtéwne linie kolejowe

Istniejgca sied linii kolejowych nie jest rGwnomierna w skali kraju. Rozktad dtugosci wszystkich linii kolejowych
niezaleznie od natezenia ruchu w poszczegdlnych wojewddztwach pokazano na wykresie, na rys. nr 19.

W Il rundzie mapowania objeto odcinki linii kolejowych o potokach ruchu powyzej 30 000 sktaddéw rocznie.

Linie kolejowe eksploatowane normalnotorowe (stan w dniu 31 X11.2012)
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(GUS, 2013)

Ze wszystkich linii kolejowych w kraju o tacznej dtugosci wynoszacej ok. 20 000 km wytypowano 110 odcinkdw
linii o sumarycznej dtugosci ok. 1 215 km, ktdre podlegaty realizacji map akustycznych. Stanowi to okoto 6%
dtugosci catkowite]. Na rys. nr 20 przedstawiono gestos¢ linii kolejowych w podziale na wojewddztwa.

Na rys. nr 21 pokazano przestrzenny rozktad tych linii na tle catej sieci linii kolejowych w Polsce.

5.3.4. Gtéwny port lotniczy

Zgodnie z wymaganiami prawnymi obowigzkowi wykonania map akustycznych podlegajg porty lotnicze
o rocznej liczbie operacji lotniczych ponad 50 000. Na obszarze Polski jest tylko jeden obiekt tego typu
- Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie.

Dla porzadku nalezy wspomnie¢, iz w procesie mapowania sg brane takze pod uwage mniejsze porty lotnicze.
Nie sg one oceniane osobno, lecz jako jeden z elementdw zaktécen akustycznych w granicach administracyj-
nych danej aglomeracji.

5.3.5. Przemyst

Hatas przemystowy poza aglomeracjami nie jest przedmiotem mapowania akustycznego.
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5.4.0CENA REPREZENTATYWNOSCI
5.4.1. Aglomeracje
Zgodnie ze statystykami panstwowymi, w Polsce mamy

— 11 miast o liczbie mieszkancéw powyzej 250 000, z czego 9 objeto procesem opracowania map

akustycznych,
— 28 miast o liczbie mieszkancéw ponad 100 000, z czego 26 objeto procesem opracowania map

akustycznych.

tacznie, jak juz wczesniej zaznaczono, procesem realizacji map akustycznych dla aglomeracji w Il rundzie
objeto ponad 40% ludnosci miejskiej.

Dane te dotyczg stosunkowo niewielkiego odsetka liczby miast, ktérych w Polsce byto w roku 2012:

— 65 miast na prawach powiatu,
— 908 miast pozostatych.
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Bioragc pod uwage analizy danych statystycznych wigzgcych parametry ludnosciowe (gestos¢ zaludnienia) z
wielkosciami miast (Rozdziat 5.3.1) mozna przyjaé, iz ekspozycja na hatas w miastach poza granicami realizacji
map bedzie zblizona do ekspozycji dla najmniejszych z miast podlegajgcych realizacji map, tzn. aglomeracji o
liczbie mieszkancéw z dolnej czesci zakresu 100 000 — 250 000.

Dokonane w ten sposdb oszacowania sg oczywiscie zgrubne, a wyniki uzyskuje sie raczej z nadmiarem.

5.4.2. Drogi objete Generalnym Pomiarem Ruchu o ruchu mniejszym niz 3 000 000 poj./rok

Bioragc pod uwage prezentowane dane statystyczne odnosnie drég w Polsce, rozktady przestrzenne odcinkéw
drog w kraju, objetych mapami akustycznymi w Il rundzie (z czego prawie 80% drog jest w gestii GDDKiA) oraz
uwzgledniajgc dane ruchowe na drogach objetych Generalnym Pomiarem Ruchu (w podziale wojewddz-
kim)mozna przyjac, ze uzyskane wyniki ekspozycji na hatas mogg by¢ odniesione takze do mniej obcigzonych
drég znajdujgcych sie w gestii GDDKIA, lecz charakteryzujacych sie potokami pojazdéw ponizej 3 000 000
poj./rok. (bardziej szczegdétowe uzasadnienie znalazto sie w rozdziale 9).

Ponizej (Tabela 5) zaprezentowano rozktad dtugosci drog w przedziatach obcigzen srednim dobowym ruchem
pojazddw silnikowych, opracowany na podstawie wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu w roku 2010.

Tabela 5. Rozktad dtugosci drég w przedziatach obcigzeri srednim dobowym ruchem pojazddw silniko-
wych (K.Opoczynski, 2010)

Dtugos¢ drég krajowych
Przedziat SDR
Lp. miedzynarodowe pozostate krajowe krajowe ogétem
(poj./dobe)
km % km % km %
1 <2000 - - 467 3,8 467 2,7
2 2000-3999 53 1,1 2822 23,1 2875 16,7
3 4.000-5999 42 0,8 2767 22,7 2 809 16,3
4 6 000 -9 999 1261 25,1 3882 31,8 5143 29,8
- r 7 [ 7 ]
4.1 | 6000 -8 219 2 854 16,6
4.2 | 8220-9999 2289 13,3
.. |

5 10000 — 14 999 1381 27,5 1613 13,2 2994 17,4
6 15000 - 19 999 1010 20,1 493 4,0 1503 8,7
7 20 000 - 24999 409 8,1 95 0,8 504 2,9
8 25000 -29999 344 6,8 41 0,3 385 2,2
9 30 000 -39 999 423 8,4 26 0,2 449 2,6
10 | 240000 106 2,1 12 0,1 118 0,7
11 | Suma 5029 100 12 218 100 17 247 100

Wiersz 4 z oryginalnej tabeli podzielono na dwie czesci, w ktdérej graniczng wartoscig jest potok ruchu odpo-
wiadajacy granicy realizacji map tzn. 3 000 000 pojazdéw/rok.



Z tabeli tej wynika, iz mapami akustycznymi objeto ok. 48% drdég znajdujacych sie pod zarzadem GDDKIA. Sta-
nowi to 80% wszystkich drég dla ktérych wykonano mapy.

Rdznica dtugosci obejmuje drogi o sredniodobowych potokach ruchu ponizej 8 219 poj./24h, az do wartosci
skrajnie niskich, ponizej 2 000 poj./24h (potok roczny 730 000 pojazdéw rocznie), obejmujacych 2,7% dtugosci
drdg zarzadzanych przez GDDKIA.

Informacje nt. rozktadéw pozioméw diwieku na omawianych drogach moga by¢ przyjete, jako reprezenta-
tywne dla catosci drég GDDKIA.

Natomiast informacje o drogach w gestii innych zarzagdcow sg tak ograniczone, iz nie mozna na ich podstawie
dokonywaé zadnych uogdlnien.

5.4.3. Linie kolejowe o ruchu mniejszym niz 30 000 pociggdéw rocznie

Cytowane w poprzednich rozdziatach dane statystyczne oraz informacje sktadajgce sie na mape rozktadu prze-
strzennego odcinkéw linii kolejowych, dla ktérych wykonano mapy akustyczne w Il rundzie rys. nr 21
wskazujg, iz w przypadku tego typu zrédta hatasu nie ma mozliwosci potraktowaé wynikéw badan hatasu, jako
reprezentatywnych takze dla pozostatych linii.

5.4.4. Porty lotnicze

W Polsce istnieje tylko jeden port lotniczy zakwalifikowany do gtdwnych portéw lotniczych. Nie jest on wiec
punktem odniesienia dla innych gtéwnych portéw lotniczych.

W ramach realizacji map akustycznych wykonano na terenach kilku aglomeracji badania hatasu lotniczego
pochodzacego od operacji lotniczych w granicach administracyjnych miasta. Jest to tylko kilka przypadkéw
portow lotniczych o bardzo réinych charakterystykach, a wiec uzyskanych wynikdw nie mozna przenosi¢ na
inne sytuacje.

5.4.5. Przemyst

Szczegdtowe analizy map akustycznych wskazujg, ze w grupie hatas przemystowy uwzgledniane sg najrozmait-
sze obiekty, zaréwno duze zaktady, ktorych liczba w kraju jest niewielka, jak przypadkowe zaktady przemysto-
wo-ustugowe oraz parkingi i galerie handlowe.

Wsrdd takiej réznorodnosci trudno jest znalez¢ parametry pozwalajgce ocenic reprezentatywnosé uzyskanych
wynikow.
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6. WYNIKI BADANIA EKSPOZYCJI LUDNOSCI NA HALAS Il RUNDA

W rozdziale tym zamieszczono szczegétowe wyniki badan wykonanych w ramach Il rundy mapowania aku-
stycznego.

6.1.AGLOMERACIE
6.1.1. Hatas drogowy

W odniesieniu do hatasu drogowego w aglomeracjach, informacje Zrodtowe (a nastepnie zagregowane) zapre-
zentowano w dwdch grupach (podobnie, jak w przypadku prezentacji dany statystycznych):

— aglomeracje o liczbie mieszkarncéw powyzej 250 000,
— aglomeracje o liczbie mieszkancéw od 100 000 do 250 000.

Zbierane dane w czasie realizacji map akustycznych oraz oceny ekspozycji na hatas wykonywane sg dla pozio-
mow dzwieku Lpwy > 55 dB oraz Ly > 50 dB:

—  warto$¢ Lpwy > 55 dB przyjeto z uwagi na wymagania Po$ (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z art.
118a) oraz Dyrektywy 2002/49/WE, zgodnie z ktérymi obligatoryjne badania poziomu Lpwy W ramach
map akustycznych prowadzone sg od wartosci 55 dB wzwyz.

— wartoé¢ Ly > 50 dB przyjeto z uwagi na wymagania Po$ (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z art.
118a) oraz Dyrektywy 2002/49/WE, zgodnie z ktérymi obligatoryjne badania poziomu Ly w ramach
map akustycznych prowadzone sg od wartosci 50 dB wzwyz.

Wartosci nizszych od tutaj podanych sie nie rejestruje (by¢ moze poza bardzo nielicznymi wyjgtkami).

Zanim zostang zaprezentowane tutaj szczegétowe wyniki mapowania nalezy jeszcze wyjasnic, iz mapami aku-
stycznymi objete sg na terenach aglomeracji nie tylko gtdwne drogi i gtdwne linie kolejowe. Praktycznie we
wszystkich aglomeracjach wiekszo$¢ drog i linii kolejowych takze nie zalicza sie do gtdwnych. Powstaje wiec
kwestia, jakie sg przyjmowane najnizsze parametry ruchowe obiektdw uwzglednianych w mapach akustycz-
nych. Otéz zaden z oficjalnych dokumentéw nie ustosunkowuje sie do tego problemu. W efekcie , kryterium
odciecia” ustalajg we wtasnym zakresie wykonawcy map.

Zestawienia podstawowych informacji nt. wynikéw mapowania zawarto w nastepnych tabelach oraz zapre-
zentowano graficznie w postaci wykreséw.

Tabela 6. Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach wartosci poziomu Lpyy,
w aglomeracjach powyzej 250 tys. mieszkaricow- Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)

) Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedzia-
Lp. | Aglomeracja Liczba | tach wartosci poziomu Lpyy
mieszkancow
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB

1 Bydgoszcz 357 650 86 800 76 800 52 000 23 500 8 200
2 Gdansk 456 591 149 500 90 700 40 400 15100 4 400
3 Krakow 755 000 123 800 87 700 51 400 18 300 3 600
4 todz 742 387 134 300 118 100 102 100 92 300 17 600
5 Lublin 349 440 95900 73 600 49 300 11 800 500
6 Poznan 554 221 112 000 105 600 98 800 61900 17 600
7 Warszawa 1714 446 294 300 226 000 159 400 61 700 8900
8 Wroctaw 631377 101 500 81900 38 200 12 600 300
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) Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedzia-
Lp. | Aglomeracja Liczba tach wartosci poziomu Ly

mieszkancow
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
9 Biatystok 294 298 37 300 21400 9 800 3 500 100
faczna liczba mieszkancow 1135400 881 800 601 400 300 700 61200
wartos¢ srednia 126 156 97 978 66 822 33411 6 800
odchylenie stand. 70 761 54 974 45 237 30693 6914
wartos$¢ maks. 294 300 226 000 159 400 92 300 17 600
wartos$¢ min. 37 300 21400 9 800 3500 100
Sredni odsetek eksponowa-
nych [%]
w stosunku do: 19,4 15,1 10,3 51 1,0
facznej liczby mieszkancow 5855 410
miast
35
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5
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m55-59dB MW60-64dB  m65-69dB  W70-74dB m>75dB
rys. nr22. Rozktad ekspozycji na hatas drogowy, wyrazanej wskaznikiem Lpwy, W aglomeracjach powyzej

250 000 mieszkaricéw- Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)
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O ile w poszczegdlnych aglomeracjach rozktady ekspozycji sg zréznicowane, o tyle $rednia warto$¢ dla kraju
wykazuje duzg regularnosc (réznice miedzy ekspozycjami dla réznych klas wynoszg srednio ok. 5%)

Tabela 7. Liczba mieszkancéw eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach wartosci poziomu Ly,
w aglomeracjach powyzej 250 000 mieszkaricéw- Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)

Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w
Lp. | Aglomeracja Li<':zba | przedziatach wartosci poziomu Ly
mieszkancéw
50-54dB | 55-59dB | 60-64dB | 65-69dB | >70dB

1 | Bydgoszcz 357 650 68 500 38 900 20800 8700 1 600
2 | Gdansk 456 591 85900 31500 11 600 4 400 300
3 | Krakéw 755 000 99 000 56 700 23400 5900 500
4 | kodz 742 387 133 300 108 300 101 500 52 000 3100
5 | Lublin 349 440 76 700 50400 15700 17 000 0
6 | Poznan 554 221 115 600 104 500 74 000 24200 8 000
7 | Warszawa 1714 446 255 300 179 100 97 000 31300 1900
8 | Wroctaw 631 377 86 800 49200 19 700 2 400 200
9 | Biatystok 294 298 21900 9400 3000 100 0

faczna liczba mieszk. 943 000 628 000 366 700 146 000 15 600

wartos¢ srednia 104 778 69 778 40 744 16 222 1733

odchylenie stand. 64 492 52 052 38 737 17 050 2577

wartos¢ maks. 255 300 179 100 101 500 52 000 8 000

wartos¢ min. 21900 9 400 3000 100 0

Sredni odsetek eksponowa-

nych [%] w stosunku do: 16,1 10,7 6,3 2,5 0,3

facznej liczby mieszkancow 5855 410

miast
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rys. nr23. Rozktad ekspozycji na hatas drogowy, wyrazanej wskaznikiem Ly, w aglomeracjach powyzej

250 000 mieszkaricow w Il rundzie (GIOS-PMS, 2012)

Uwaga podobna jak poprzednio. Przy jeszcze wiekszym zrdznicowaniu rozktadéw ekspozycji (niz dla poziomu
Lown), rozktad tagczny dla catego kraju charakteryzuje sie duzg regularnoscia.

Tabela 8. Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach wartosci poziomu Lpyy,
w aglomeracjach w przedziale liczby mieszkaricéw 100 000 — 250 000- Il runda mapowania (GIOS-

PMS, 2012)

Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w

Lp. | Aglomeracja Li‘bea | przedziatach wartosci poziomu Loy
mieszkancéw

55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
1 | Gdynia 247 859 64 100 45 800 32500 18 200 4100
2 | Czestochowa 239 319 24 600 23700 24000 11 600 1700
3 | Radom 222 496 45 700 24 800 12 500 3600 200
4 | Sosnowiec 219 300 28900 14 300 5700 900 0
5 | Torun 205 718 52 000 57 300 35300 11 700 1100
6 | Kielce 204 835 24500 17 300 8 000 1300 100
7 | Gliwice 196 167 52900 31300 24 300 11 500 200
8 | Zabrze 187 674 60 100 51300 23000 18 000 2100
9 | Bytom 182 749 21400 18 000 17 400 16 700 9900
10 | Rzeszéw 177 521 48 800 25400 11 100 3400 800
11 | Olsztyn 176 457 40 000 30000 20000 0 0
12 | Bielsko-Biata 175 402 52100 31100 15 300 3800 1900
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Liczba

Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w
przedziatach wartosci poziomu Lpyy

Lp. | Aglomeracja mieszkancow
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB

13 | Ruda Slaska 143 394 37 600 37900 31000 16 400 2500
14 | Rybnik 141 372 38 900 27 200 14 800 8900 600
15 | Tychy 129 449 23 300 17 200 7 800 1800 200
16 | Dabrowa

Gornicza 127 686 40 000 30 000 10 000 0 0
17 | Ptock 126 542 36 100 36 300 25300 2900 0
18 | Elblag 126 419 26 300 31500 30 200 11100 500
19 | Opole 125792 10 300 5500 2 800 500 0
20 | Gorzow WIkp. 125 383 22 400 35400 25000 9200 400
21 | Zielona Gora 117 503 22 500 19900 16 100 7700 3000
22 | Wioctawek 117 402 24 400 34100 24 300 9100 3300
23 | Chorzow 113 007 36 800 27 200 19 400 4 600 700
24 | Koszalin 107 986 23 500 32 000 14 900 9400 1100
25 | Kalisz 107 019 27 500 29900 23 800 4900 300
26 | Legnica 104 178 23 400 17 500 11 200 7 000 0

faczna liczba mieszk. 908 100 751 900 485 700 194 200 34700

wartosc Srednia 34927 28919 18 681 7 469 1335

odchylenie stand. 13 818 11 407 8725 5732 2099

wartos¢ maks. 64 100 57 300 35300 18 200 9 900

wartos$¢ min. 10 300 5500 2 800 0 0

Sredni odsetek eksponowa-

nych [%] w stosunku do: 21,9 18,1 11,7 4,7 0,8

::ti:az:tej liczby mieszkancow 4148 629
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rys. nr 24,

odsetek ludnosci miasta, [%]

Wskaznik hatasu - poziom Lpyy, dB
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dziale liczby mieszkaricéw 100 000 — 250 000 - Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2007)

Rozktad ekspozycji na hatas drogowy, wyrazanej wskaznikiem Lpwyn, W aglomeracjach w prze-

Tabela 9. Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach wartosci poziomu Ly w
aglomeracjach w przedziale liczby mieszkaricéw 100 000 — 250 000- Il runda mapowani (GIOS-PMS,

2007)
) Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedzia-
Lp. | Aglomeracja Ir:l(i::'s):kar’\céw fach wartosci poziomu Ly
50-55 55-59 60-64 65-69 >70
1 | Gdynia 247 859 46 500 26200 13700 4700 300
2 | Czestochowa 239 319 23200 16 900 5600 300 0
3 | Radom 222 496 29500 14 700 5700 500 0
4 Sosnowiec 219 300 17 700 7 600 1700 100 0
5 | Torun 205718 59 800 32300 13 800 1700 100
6 | Kielce 204 835 22 400 11 300 2 500 300 0
7 | Gliwice 196 167 35700 25400 13 200 1400 0
8 | Zabrze 187 674 56 300 26900 16 100 7 700 100
9 | Bytom 182 749 21500 17 100 16 500 13 300 600
10 | Rzeszéw 177 521 26100 11 200 3500 600 0
11 | Olsztyn 176 457 30000 20000 0 0 0
12 | Bielsko-Biata 175 402 43 800 25100 9900 3100 1200
13 | Ruda Slaska 143 394 43300 33000 17 300 4200 500
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Liczba mieszkaricow eksponowanych na hatas drogowy w przedzia-
Lp. | Aglomeracja Liczba | fach wartosci poziomu Ly
mieszkancéw
50-55 55-59 60-64 65-69 >70

14 | Rybnik 141372 31700 16 300 11100 1900 0
15 | Tychy 129 449 20800 9 300 2 800 400 100
16 | Dgbrowa Gor-

nicza 127 686 30 000 10 000 0 0 0
17 | Ptock 126 542 38 100 24 800 7 600 200 0
18 | Elblag 126 419 32200 29700 10100 300 0
19 | Opole 125792 6 600 3 500 1 000 0 0
20 | Gorzow Wikp. 125383 26100 19 700 7 200 800 0
21 | Zielona Gdra 117 503 21100 12 600 5900 900 0
22 | Wioctawek 117 402 31500 26 400 10 400 4 900 1000
23 | Chorzéw 113 007 29700 16 800 6 700 1800 0
24 | Koszalin 107 986 30700 14 700 9 800 2100 200
25 | Kalisz 107 019 30500 28 200 9 000 900 0
26 | Legnica 104 178 20500 11 100 8 000 2100 0

faczna liczba mieszk. 805 300 490 800 209 100 54 200 4100

wartosc¢ srednia 30973 18 877 8042 2 085 158

odchylenie stand. 11770 8197 5128 2969 320

wartos$¢ maks. 59 800 33 000 17 300 13 300 1200

warto$¢ min. 6 600 3 500 0 0 0

Sredni odsetek eksponowa-

nych [%] w stosunku do: 19,4 11,8 5,0 1,3 0,1

Efsztej liczby mieszkancow 4148 629

Z uzyskanych danych wynika, ze na obszarach aglomeracji o liczbie mieszkaricow ponad 250 000, na hatas
drogowy eksponowanych jest:

— ok. 3000 000 oséb w zakresie poziomdéw Lpwy > 55 dB,
— ok. 2 100 000 oséb w zakresie pozioméw Ly > 50 dB
z tgcznej liczby mieszkancéw 5 855 410.

Podobne proporcje wystepujg dla miast o liczbie mieszkanncéw od 100 000 — 250 000:

— ok. 2400 000 oséb eksponowanych w zakresie poziomdéw Lpwy > 55 dB,
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— ok. 1560 000 oséb eksponowanych w zakresie pozioméw Ly > 50 dB
z tgcznej liczby mieszkancéw 4 148 629.

W sumie liczba mieszkanicéw eksponowanych na hatas drogowy, we wszystkich objetych mapami aku-
stycznymi aglomeracjach wynosi:
— w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB ok. 5 300 000,
— w zakresie poziomow Ly > 50 dB ok.3 660 000,
z tacznej liczby mieszkancéw aglomeracji ok. 10 000 000.

Wskaznik hatasu - poziom L, dB
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rys. nr 25. Rozktad ekspozycji na hatas drogowy, wyrazanej wskaznikiem Ly, w aglomeracjach w przedzia-

le liczby mieszkaricéw 100 000 — 250 000 - Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)

Dane 1z powyzszych tabel zaprezentowano w formie zsyntetyzowanej nizej. (w tabelach
pod rysunkami — liczba oséb eksponowanych)
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1200 000

rys. nr 26.
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Zbiorcze zestawienie oséb eksponowanych na hatas drogowy, w aglomeracjach powyzej 250
000 mieszkaricdw- Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)
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rys. nr 27. Zbiorcze zestawienie oséb eksponowanych na hatas drogowy w aglomeracjach o liczbie miesz-

karicéw od 100 000 do 250 000- Il runda mapowania (GIOS-PMS, 2012)

Dodatkowa oceng hatasu drogowego na terenach aglomeracji jest ocena sktadowej tego rodzaju hatasu po-
chodzacego z gtdéwnych drég (a wiec tych ulic, na ktérych roczne potoki ruchu przekraczajg 3 000 000 pojaz-
dow. W przypadku Biategostoku, Kielc i Opola brak jest wskazanej liczby ludzi zagrozonych hatasem od
gtéwnych drég. W przypadku Bielsko-Biatej oraz Bytomia na terenie aglomeracji nie wystepujg drogi gtéwne.
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Tabela 10. Ekspozycja na hatas drogowy w aglomeracjach, pochodzqcy od drdg o ruchu ponad 3 000 000
pojazdéw rocznie (GIOS-PMS, 2012)

§ Poziomy Lpwy Poziomy Ly

(]
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5]

g o o o o o o o o

s T T o T o o o o o @

: al | 8 &| ET| 3| 8 ¥ 8| &

© h o h o ~ ) h ) h ~

2 [To -] [Te] N A LN LN O [Te] A
Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 250 000
Warszawa 254 800 | 191 700 | 136500 | 56100 | 7700 | 178 200 | 143 400 |91 300 |29 800 | 1 800
Krakéw 123800 | 87700 | 51400 | 18300 | 3600 | 99000 | 56700 |23400| 5900 | 500
todz 33100 | 36500 | 28400 | 21300 | 4600 | 34700 | 34200 | 2650011500 | 1400
Wroctaw 68500 | 62200 | 36400 | 12600 300 54700 | 30100 [17000| 2400 | 200
Poznan 100100 | 78800 | 78500 | 45300 | 15400 | 91900 | 77800 5150019400 | 7 800
Gdansk 44900 | 29000 | 16400 | 11500 | 4400 | 32700 | 15700 | 9800 | 4200 | 300
Bydgoszcz 48200 | 39600 | 27100 | 13700 800 39600 | 23200 | 14700 1900 0
Lublin 99200 | 70300 | 44600 | 11800 500 75100 | 48200 |14 800 |16 800 0

2 8 8 8 8 o 8 8 8 o o

c (o] o0 o (Vo) o ()] o o o o

o ~ N o) o M n o)) o) S ©

o M~ D — (o)} ~ o [o\] < i o

ad ~ [¥p) < — o (o] < (o] (o)} -
Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 100 000 do 250 000
Gdynia 24900 | 16400 | 18600 | 13600 | 2100 | 18300 | 18100 | 9600 | 3000 0
Czestochowa 24600 | 23700 | 24000 | 11600 | 1700 | 23200 | 16900 | 5600 | 300 0
Radom 41700 | 22300 | 12000 3500 200 27 100 | 13800 | 5500 | 500 0
Sosnowiec 26300 | 13 000 5500 900 0 16900 | 7300 | 1600 100 0
Torun 21000 | 18900 | 17 000 9 400 1100 | 21200 | 14800 | 9400 | 1500 | 100
Gliwice 32600 | 13400 | 16000 | 11200 100 19000 | 15400 {12500| 1400 0
Zabrze 35000 | 19900 8900 15200 | 1700 | 25100 | 11300 | 12500 | 6600 | 100
Rzeszéw 44 400 | 23200 | 10500 3300 800 24900 | 10600 | 3400 | 600 0
Olsztyn 10000 | 20000 | 10000 0 0 20000 | 10000 0 0 0
Ruda Slaska 13400 | 10200 7 400 4 600 200 11900 | 6900 | 6000 | 2300 | 100
Rybnik 800 700 300 700 100 900 400 600 200 0
Tychy 5100 3500 1600 400 100 4200 2 000 600 100 100
Dabrowa Goérni-
cza 20000 | 10000 0 0 0 10 000 0 0 0 0
Ptock 31200 | 25700 | 23100 2900 0 28800 | 22200 | 7400 | 200 0
Elblag 17900 | 16800 | 12 700 1200 0 19000 | 11000 | 1500 0 0
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Gorzow  Wiel-
kopolski 13100 | 16 000 6 300 1 000 0 11400 | 5100 | 1200 0 0

Zielona Géra 22500 | 19900 | 16100 | 7700 | 3000 | 21100 | 12600 | 5900 | 900 0

Witoctawek 10000 | 12400 8 700 5400 3100 | 13600 | 10200 | 4800 | 4400 | 1000
Chorzow 21300 | 11000 9300 4 400 700 12 800 8 000 5500 | 1700 0
Koszalin 11 500 6 800 7 000 7 200 1100 7 800 6 100 7700 | 2000 | 200
Kalisz 26100 | 13500 | 11100 3800 200 16600 | 12500 | 6 000 900 0
Legnica 17 000 9400 6 600 3100 0 12 400 6 700 6600 | 1400 0
Q 8 3 3 8 o 8 3 3 o
c < ~ = - o ~ & a =} o
h] o w0 ~ — ~N © — ) - Q
I S o aQ = = oa N = 2 o

taczne rozktady mieszkarncéw eksponowanych na hatas pochodzacy od gtéwnych drég w aglomeracjach poka-
zano graficznie osobno dla poziomdéw Lpwy Oraz Ly z podziatem na:

— Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 250000 — podstawa okreslenia odsetka ekspozycji
—ok. 5 855 400 osb6b,

— Aglomeracje o liczbie mieszkarnicdw ponad 100 000 do 250 000 — podstawa okreslenia odsetka
ekspozycji — ok. 4 148 600 osoéb.
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H Aglomeracje o liczbie mieszkaricow ponad 100 000 do 250 000 Lowin
m Aglomeracje o liczhie mieszkancow ponad 250 000
rys. nr 28. Ekspozycja mieszkancéw aglomeracji na hatas pochodzacy od gtéwnych drég, oceniana w

przedziatach pozioméw LDWN (GI0S-PMS, 2012)

49




15,0
<
=
-0
(=]
=
o
= 10,0
ks,
£
e
(=]
=
=
L
g 5,0
=
e}
o
i
L8]
it
Z
2 00 .
© 50-54dB 55-59dB 60-64 dB 65-69dB >70dB
B Aglomeracje o liczbie mieszkaricéw ponad 100 000 do 250000 Ln
W Aglomeracje o liczhie mieszkaricéw ponad 250 000
rys. nr 29. Ekspozycja mieszkancéw aglomeracji na hatas pochodzacy od gtéwnych drég, oceniana w

przedziatach pozioméw Ly (GIOS-PMS, 2012)

Tabela 11. Hatas drogowy w aglomeracji — odsetek o0séb eksponowanych - Il runda mapowania (GIOS-
PMS, 2012)

sredni Ud,ZIa* . prqcen- Wartosci statystyczne
towy ogodlnej liczby .
. A udziatu procentowego
.. . Lo mieszkancow  ekspo- P . ;
Wskaznik poziomu dzwieku ogolnej liczby mieszkan-
nowanych na hatas w | .
. cOw w  poszczegblnych
poszczegdlnych aglo- "
. aglomeracji
meracji
87% max
Poziom Lpwy > 55 dB 54,5%
15% min
Poziom Lpwy > 55 dB, tylko gtowne drogi (po- -
. o - 32,8%
wyzej 3 min pojazddéw rocznie)
69% max
Poziom Ly > 50 dB 37,3%
9% min
Poziom Ly > 50 dB, tylko gtdwne drogi (powy- -
. N . 21,8%
zej 3 min pojazdéw rocznie)
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6.1.2. Hatas kolejowy

W wyniku realizacji map akustycznych w Il rundzie dla aglomeracji, uzyskano wartosci ekspozycji na hatas ko-
lejowy jak zaprezentowano to w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Liczba mieszkancow aglomeracji eksponowanej na hatas kolejowy na obszarach aglomeracji
(GIOS-PMS, 2012)

g Poziomy Lpwn Poziomy Ly

(]

S

o

20 m m o) m m m m m

© © © © © o © © © © .

2 2l | 8| ®| 2| ¥ 8| ¥ 8| &

m Lh o Lh o ~ ) Lh [ Lh ~

= [Tp] (o) ~ AN [Tp] [Tp] O (o] JAN
Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 250 000
Warszawa 7600 |[3000 |1100 200 200 4900 |1600 |400 100 0
Krakow 4100 |1300 |500 0 0 3900 |1000 |[200 0 0
tédz 45500 |30300 {23400 |14700 |500 37300 |23200 {20900 {2900 |O
Wroctaw 13200 {6100 |2000 |200 0 11700 (5100 |1300 |100 0
Poznan 20100 |22200 (13400 (2900 |O 21900 |[15600 (4900 |100 0
Gdansk 6700 |[3700 |1200 |700 0 5300 |2400 |[1100 |500 0
Bydgoszcz 3800 |800 400 0 0 1800 |700 200 0 0
Lublin 1800 (900 100 0 0 1100 |100 0 0 0
Biatystok 200 100 0 0 0 200 0 0 0 0

) o

= 8 8 8 8 8 3 3 o

s ™ < — ~ o — ~ o o

o3 o ) ~ 0 o o) o) o ~

= — O <t — ™~ [o0] <t (o] (a0} o
Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 100 000 do 250 000
Gdynia 2900 |1800 (300 0 0 2100 1000 100 0 0
Czestochowa 2000 |1100 400 100 0 1500 |900 400 100 0
Radom 4400 |1200 |200 0 0 3500 |700 100 0 0
Sosnowiec 4100 |2200 |300 100 0 2800 [900 200 0 0
Torun 1200 (1000 |200 0 0 1300 |800 100 0 0
Kielce 1000 |[500 100 0 0 800 400 100 0 0
Gliwice 8400 |4900 |1400 |300 0 6900 |3200 ([1000 (200 0
Zabrze 19700 {13800 (10800 {3700 |1600 |16500 [13700 (7700 |2700 |500
Bytom 4000 (1900 |1600 |O 0 3800 |1500 ([1600 (100 0
Rzeszéw 300 200 0 0 0 200 100 0 0 0
Bielsko- Biata 1300 (400 0 0 0 7300 |1900 |[1300 |1100 |600
Ruda Slaska 1600 |[600 0 0 0 1300 |500 0 0 0
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g Poziomy Lpwn Poziomy Ly
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© © © © © f) © © © © s

3 2 3| e ¥ =] 3 g g 9o 2

S u S h S M & uh S s R

= LN ] Vo) N A LN LN O Vo] A
Rybnik 2900 |[1400 |700 100 0 2100 1300 |300 100 0
Ptock 1500 |200 0 0 0 1100 1200 |O 0 0
Elblag 3900 [2600 |400 0 0 3200 1600 |100 0 0
Opole 3500 [1800 |600 100 0 3800 |900 200 100 0
Gorzéow  Wiel-
kopolski 200 300 100 0 0 300 200 0 0 0
Zielona Godra 400 400 100 400 0 400 300 400 100 0
Wioctawek 6200 [3400 (2000 |600 100 5200 3300 (1000 |500 0
Chorzéw 4500 |4200 (6700 (200 0 4000 7600 (1100 |O 0
Koszalin 3600 (900 100 0 0 2800 [400 100 0 0
Kalisz 1700 |500 200 0 0 900 400 100 0 0
Legnica 4700 |2600 |[1100 |[900 200 1600 1200 |500 0 0

2 o o o o o o

c o o o o o o o o o o

N o & 153} o o < o < =) o

I < ~ ~ L o ™ < © © —

Eu) o < (o] [(e] — ~ < i [¥p) —

Srednie rozktady ekspozycji w formie graficznej zaprezentowano na wykresach, ktére majg zblizony charakter i

podobne wartosci liczbowe.

odsetek eksponowanych mieszkanc

rys. nr 30.

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5 I
0,0 m
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB

Aglomeracje o liczbie mieszkancow ponad 100 000 do 250000

Aglomeracje o liczbie mieszkancow ponad 250 000

Ekspozycja na hatas kolejowy w aglomeracjach Lpwy (GIOS-PMS, 2012)
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50-54dB 55-59dB 60-64dB 65-69dB >70dB
Aglomeracje o liczbie mieszkarncow ponad 100 000 do 250 000 Ly,
Aglomeracje o liczbie mieszkancow ponad 250 000
rys. nr 31. Ekspozycja na hatas kolejowy w aglomeracjach Ly (GIOS-PMS, 2012)

Z uzyskanych danych wynika, ze na obszarach aglomeracji o liczbie mieszkaricow ponad 250 000, na hatas
kolejowy eksponowanych jest:

— ok. 230 000 osdb w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB,
— ok. 168 000 osdb w zakresie poziomow Ly > 50 dB
z tgcznej liczby mieszkancéw 5 855 410.

Podobne proporcje wystepujg dla miast o liczbie mieszkarnicéw od 100 000 — 250 000:

— 0k. 170 000 oséb eksponowanych w zakresie poziomoéw Lpwy > 55 dB,
— ok. 140 000 o0séb eksponowanych w zakresie pozioméw Ly > 50 dB
z tgcznej liczby mieszkancéw 4 148 629.

W sumie liczba mieszkancéw eksponowanych na hatas kolejowy, we wszystkich objetych mapami akustycz-
nymi aglomeracjach wynosi:

— w zakresie poziomdw Lpwy > 55 dB ok. 400 000,

— w zakresie poziomdw Ly > 50 dB ok. 310 000,

z tgcznej liczby mieszkancéw aglomeracji ok. 10 000 000.

Dodatkowymi, precyzujgcymi danymi odnosnie ekspozycji na hatas kolejowy w aglomeracjach sg zestawienia
rozktadow liczby mieszkarncéw narazonych na hatas od sktadowe] kolejowej na obszarze aglomeracji, pocho-
dzacej od gtéwnych linii kolejowych (ponad 30 tys. przejazdéw pociggdw rocznie). Dane te zaprezentowano w
formie zestawienia tabelarycznego.
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Tabela 13. Ekspozycja na hatas kolejowy w aglomeracjach, pochodzgcy od linii kolejowych o ruchu ponad
30 000 pociggdw rocznie (GIOS-PMS, 2012)

(uwaga: w tabeli tej nie uwzgledniono wszystkich badanych aglomeracji. Oznacza to, iz w aglomeracji danej nie zidentyfikowano odcin-
kow drég kolejowych o natezeniu ruchu ponad 30 000 przejazdéw rocznie)

E Poziomy Loy Poziomy L,

[

£

o

[

© [a) [-4] [-4] [a) [-4] [-4] [-4] [a)

© © © © © o © © © h<]

2 o < ) < - < o < L) 2

N Lo w0 w0 o n Lo Lo w0 0 <)

© n o n o N o n o n N

2 LN o [T N A LN n o U] A
Aglomeracje o liczbie mieszkanncéw ponad 250 00
Warszawa 5900 2100 900 100 100 3600 1200 300 100 0
Krakow 4100 1300 500 0 0 3900 1000 200 0 0
Wroctaw 12 500 6 000 2 000 200 0 11 400 5000 1300 100 0
Poznan 1500 700 1300 100 0 900 1700 200 100 0
Gdansk 6 000 2 600 1100 700 100 4300 1900 1100 500 0

Kl o o o o o o o

S S S S S S S 2 S S

o o ~ N < o ©

8 ™M — n — ~N — ™ o
Aglomeracje o liczbie mieszkancéw ponad 100 000 do 250 000
Gdynia 2 200 1500 200 0 0 1700 800 0 0 0
Czestochowa| 2000 1100 400 100 0 1500 900 400 100 0
Radom 4200 1100 200 0 0 3200 600 100 0 0
Sosnowiec 3900 2100 300 100 0 2 600 800 200 0 0
Torun 900 800 100 0 0 800 700 0 0 0
Gliwice 300 100 0 0 0 100 0 0 0 0
Zabrze 1300 400 0 0 0 1100 100 0 0 0
Bytom 500 300 0 0 0 400 300 0 0 0
Rzeszow 300 200 0 0 0 200 100 0 0 0
Ruda S'Iqska 400 300 0 0 0 300 200 0 0 0
Zielona Géra 400 400 100 400 0 400 300 400 100 0
Chorzéw 700 600 200 0 0 900 300 100 0 0

R o =]

g S| 8| 8 S 8| 8

& ~N o n 8 o0 — N 8

ol - 0 - [ () - Ln - N o
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6.1.3. Haftas lotniczy

Problem hatasu lotniczego zostat zidentyfikowany tylko w mapach akustycznych aglomeracji posiadajgcej w
swoich granicach lotnisko. Ekspozycja na ten rodzaj hatasu na obszarach aglomeracji zaprezentowana zostata
W ponizszej tabeli.

Tabela 14. Liczba 0s6b narazonych na hatas lotniczych na terenach aglomeracji w Il rundzie (GIOS-PMS,

2012)

) . .

© Poziomy Lpwy Poziomy Ly

(7]

€

o

[

© =] 4] 4] 4] =] 4] =] =]

s ° ° ° ° o T ° T T

2 ) < o) < o < o < ) 2

N o 0 © ~ n o L 0 @0 <)

© N o [T} o N o N o N N

2 N o [T ~N A LN N -] [T} A
Bydgoszcz 1100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gdarnisk 600 100 100 0 0 200 100 0 0 0
Poznan 18 500 5100 1700 400 300 400 300 200 0 0
Wroctaw 200 0 0 0 0 200 0 0 0 0
Warszawa
(wszystkie lotni- | 30 000 2700 200 100 0 2 600 200 0 0 0
ska)
w tym: Warszawa
(sam Port Lotniczy
im. F. Chopina 28 900 2500 200 100 0 2 600 200 0 0 0
na terenie aglomera-
cji)

tacznie 50400 | 7900 2000 500 300 3400 600 200 0 0
suma dla Lowy > 55 dB: 61 100 oséb suma dla Ly > 50 dB: 4 200

Powyzsze dane okreslajg tylko oddziatywanie hatasu od danego lotniska na obszarze aglomeracji (ewentualne
oddziatywania na obszarach poza aglomeracjami nie sg rejestrowane, z jednym wyjgtkiem. Wyjatek stanowi
tutaj Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie. Do powyzszej tabeli dopisano informacje odnosnie oddziaty-
wania wytgcznie tego portu lotniczego na mieszkancow Warszawy. Natomiast wptyw portu lotniczego im. F.
Chopina na pozostate tereny pozaaglomeracyjne zostat zaprezentowany w rozdziale dotyczgcym gtéwnych
portow lotniczych.
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6.1.4. Hatas przemystowy

Zgodnie z wymaganiami, wykonujgc mape akustyczng nalezy takze okresli¢ ekspozycje ludnosci na hatas
przemystowy. Ekspozycja na ten rodzaj hatasu na obszarach aglomeracji zaprezentowana zostata w ponizszej
tabeli.

Tabela 15. Liczba 0s6b narazonych na hatas przemystowy na terenach aglomeracji w Il rundzie (RP, 2013)

g Poziomy Lpwn Poziomy Ly

§

g o o o o o o o o

s o o a-] a-] P o a-] o o @

2 2 @ ¥ §| &l ®| B3 ¥ 8 8

2 i 8 e R N 2 i 8 3 N
Bydgoszcz 1300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
Bytom 1200 0 0 0 0 200 100 0 0 0
Chorzéw 1400 0 0 0 0 400 0 0 0 0
Elblag 400 100 100 0 0 100 0 100 0 0
Gdansk 2 600 0 100 0 0 1000 0 0 0 0
Gdynia 17 000 0 0 0 0 6 300 100 0 0 0
Gliwice 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gorzéow Wikp. 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalisz 500 0 100 0 0 300 100 0 0 0
Kielce 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koszalin 1400 0 0 0 0 500 0 0 0 0
tédz 2700 0 0 0 0 1600 100 0 0 0
Lublin 100 0 0 0 0 100 100 0 0 0
Opole 600 0 100 0 0 300 100 0 0 0
Ptock 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznan 2700 0 500 0 500 500 0 0
Ruda Slaska 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rybnik 400 0 0 0 0 100 0 0 0 0
Rzeszow 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sosnowiec 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torun 6 200 0 0 0 0 300 0 0 0 0
Tychy 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warszawa 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zabrze 700 0 0 0 0 500 0 0 0 0
Zielona Gora 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tacznie 40 700 100 900 0 0 12500 | 1100 100 0 0

suma dla Lpyy > 55 dB: 41 700 osob sumadla Ly >50dB: 13 700
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6.2.GtOWNE DROGI

W wyniku realizacji map akustycznych dla gtdwnych drég, wyznaczane sg m.in. liczby oséb eksponowanych na
hatas pochodzacy z tych drdg, w réznych klasach ekspozycji, dla poziomoéw Lpwy oraz Ly.

Uzyskane rezultaty zawarto w ponizszych tabelach.

Tabela 16. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzgcy od gtownych drég pozamiejskich, wyrazonej pozio-
mem Lpwy (GIOS-PMS, 2012)

ekspozycja na hatas (liczba oséb)
w zakresie poziomu | w zakresie poziomu | w zakresie poziomu
Lown > 70 dB Lown > 68 dB Lown > 64 dB
zakres war- OSZACOWANIE OSZACOWANIE OSZACOWANIE
Lp. tos:C| POZIO= | w  poszczegdlnych (poziom dopuszczalny | (poziom dopuszczalny | (poziom dopuszczalny
mow Lown klasach poziomu wg kategorii 4, tabeli | wg kategorii 3, tabeli | wg kategorii 2, tabeli
3 rozp. MS z|3 rozp. MS z|[3 rozp. MS z
14.06.2007 z pdéin | 14.06.2007 z pdzn | 14.06.2007 z pbin
zm. (Dz.U. 2014 r., | zm. (Dz.U. 2014 r., | zm. (Dz.U. 2014 r,,
poz. 112). poz. 112). poz. 112).
1 2 3 4 5 6
1 55-59 dB 984 236
2 60-64 dB 602 268 120 500
3 65-69 dB 410 847 164 400 410 847
4 70-74 dB 258 238 258 238 258 238 258 238
5 >75 dB 70618 70618 70618 70618
6 tacznie 2326 207 328 856 493 256 860 203

Do tabeli wtgczono ogdlne oszacowania liczby ludnosci narazonej na hatas o poziomie dopuszczalnym:

—  Lpwn =70 dB (kryterium dla centréw miast powyzej 100 000 mieszkarnicow, kolumna 4 poz. 6) lub
Lown = 68 dB (kryterium gtéwnie dla terenéw zabudowy wielorodzinnej, kolumna 5 poz. 6) lub

—  Lpwn = 64 dB (kryterium przede wszystkim dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - kolumna 6,
poz. 6).

Tabela 17. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzqcy od gtownych drég pozamiejskich, wyrazonej pozio-
mem Ly (GIOS-PMS, 2012)

ekspozycja na hatas (liczba oséb)

w zakresie poziomu . .
w zakresie poziomu
>
Ly > 65dB Ly > 59dB
zakres wartosci 0SZACOWANIE
Lp. poziomow Ly w poszczegdlnych kla- OSZACOWANIE
sach poziomu (pozmmﬂdopuszcz'alny W& | (poziom dopuszczalny wg
kategorii 4, tabeli 3 rozp. .. . <
. .. kategorii 2, 3, tabeli 3 rozp. MS
MS z 14.06.2007 z pdzn ‘s
zm. (DzU. 2014 r., poz z 14.06.2007 z pézn zm. (Dz.U.
112). 2014 r., poz. 112).
1 2 3 4 5
1 50-54 dB 790 835
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ekspozycja na hatas (liczba oséb)
w zakresie poziomu w zakresie .
poziomu
Ly > 65dB L, > 59dB
zakres wartosci 0SZACOWANIE
Lp. poziomow Ly w poszczegdlnych kla- ' OSZACOWANIE
sach poziomu (pozmmﬂdopuszcz'alny We (poziom  dopuszczalny wg
I;j;egolrlll glst;(t))gy 3 rozp. kategorii 2, 3, tabeli 3 rozp. M$
- Z(DzLJ 014 rz p;;: 2 14.06.2007 z p6#n zm. (Dz.U.
112). 2014 r., poz. 112).
2 55-59 dB 513 296 102 659
3 60-64 dB 314 625 314 625
4 65-69 dB 150 721 150 721 150 721
5 >70 dB 24 800 24 800 24 800
6 tacznie 1794 277 175521 592 805

Do tabeli wtaczono ogdlne oszacowania liczby ludnosci narazonej na hatas o poziomie powyzej dopuszczalne-
go:

— Ly =65dB (kryterium dla centréw miast powyzej 100 000 mieszkancéw, kolumna 4 poz. 6) lub
— Ly =59 dB (kryterium gtéwnie dla terenédw zabudowy wielorodzinnej oraz dla zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej) (kolumna 5, poz. 6).

Ponadto dane z map akustycznych dla gtéwnych drég zawierajg takze informacje na temat ekspozycji ,taczo-
nej”, odnoszonej do drog gtéwnych zarowno poza miejskich, jak tez potozonych w aglomeracjach. Dla tych
odcinkow drog zbierane sg takze dane dotyczace liczby mieszkan oraz powierzchni terenu zagrozonego.

Tabela 18. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzgcy od gtéwnych drdg, tqcznie pozamiejskich i potozonych
na obszarze aglomeracji, wyrazonej poziomem Lpyy z uwzglednieniem dodatkowo liczby eksponowa-
nych mieszkari i powierzchni terendw zagrozonych (GIOS-PMS, 2012)

zakres wartos$¢ poziomu Lpwy
>55dB > 65 dB >75dB
Lp. Zestawione wielkosci . . . . . .
(wtaczajac powierzch- | (wiaczajagc powierzch- | (wtgczajagc powierzch-
nie na obszarach | nie na obszarach | nie na  obszarach
aglomeracji) aglomeracji) aglomeracji)
1 Powierzchnia [km?] eks-
ponowana na hatas o 6 537 1712 347
poziomie Lpwy
2 Liczba oséb eksponowa-
na na hatas o poziomie 2411518 756 641 70918
I-DWN
3 Liczba mieszkan ekspo-
nowana na hatas o po- 715 684 213775 22 505
ziomie Lpwn
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6.3.GLOWNE LINIE KOLEJOWE

W wyniku realizacji map akustycznych dla gtdwnych linii kolejowych, wyznaczane sg analogiczne dane jak w
przypadku gtdwnych drdg, a wiec m.in. liczby osdb eksponowanych na hatas pochodzacy z fragmentéw tych
linii, w réznych klasach ekspozycji, dla poziomdéw Lpwy Oraz Ly.

Uzyskane rezultaty zawarto w ponizszych tabelach.

Tabela 19. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzgcy od gtéwnych linii kolejowych pozamiejskich, wyrazo-
nej poziomem Lpyy (GIOS-PMS, 2012)

ekspozycja na hatas (liczba oséb)
w zakresie poziomu | w zakresie poziomu | w zakresie poziomu
Lown > 70 dB Lown > 68 dB Lown > 64 dB
zakres war- OSZACOWANIE OSZACOWANIE OSZACOWANIE
Lp. tOS'CI POZIO- | w  poszczegdlnych (poziom dopuszczalny | (poziom dopuszczalny | (poziom dopuszczalny
mow Ly klasach poziomu wg kategorii 4, tabeli | wg kategorii 3, tabeli | wg kategorii 2, tabeli
3 rozp. MS z|3 rozp. MS z|[3 rozp. MS z
14.06.2007 z pdin | 14.06.2007 z pdzn | 14.06.2007 z pbin
zm. (Dz.U. 2014 r., | zm. (Dz.U. 2014 r., | zm. (Dz.U. 2014 r,,
poz. 112). poz. 112). poz. 112).
1 2 3 4 5 6
1 55-59 dB 67 600
2 60-64 dB 24 800 5000
3 65-69 dB 3800 1500 3800
4 70-74 dB 200 200 200 200
5 >75 dB 0 0 0 0
6 tacznie 96 400 200 1700 9 000

Do tabeli wtgczono ogdlne oszacowania liczby ludnosci narazonej na hatas o poziomie dopuszczalnym:

—  Lpwn =70 dB (kryterium dla centréw miast powyzej 100 000 mieszkarnicow, kolumna 4 poz. 6) lub
Lown = 68 dB (kryterium gtéwnie dla terenéw zabudowy wielorodzinnej, kolumna 5 poz. 6) lub
—  Lpwn = 64 dB (kryterium przede wszystkim dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - kolumna 6,

poz. 6).

Tabela 20. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzgcy od gtdwnych linii kolejowych pozamiejskich, wyrazo-
nej poziomem Ly (GIOS-PMS, 2012)

ekspozycja na hatas (liczba oséb)
w zakresie poziomu w zakresie poziomu
Ly > 65dB Ly > 59dB
zakres wartosci
Lp. pozioméw Ly w pOSZFZEgOIh'WCh kla- | OSZACOWANIE OSZACOWANIE
sach poziomu (poziom dopuszczalny wg | (poziom dopuszczalny wg
kategorii 4, tabeli 3 rozp. | kategorii 2, 3, tabeli 3 rozp.
MS z 14.06.2007 z pézn zm. | MS z 14.06.2007 z pdin zm.
(Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112).
1 2 3 4 5
1 50-54 dB 80 200
2 55-59 dB 42 400 8 500
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ekspozycja na hatas (liczba oséb)
w zakresie poziomu w zakresie poziomu
Ly > 65dB Ly > 59dB
zakres wartosci
Lp. pozioméw Ly w pOSZFZEgOIh'WCh kla- | OSZACOWANIE OSZACOWANIE
sach poziomu (poziom dopuszczalny wg | (poziom dopuszczalny wg
kategorii 4, tabeli 3 rozp. | kategorii 2, 3, tabeli 3 rozp.
MS z 14.06.2007 z pézn zm. | MS z 14.06.2007 z p6zn zm.
(Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112).
3 60-64 dB 15300 15300
4 65-69 dB 2 400 2 400 2 400
5 >70dB 0 0 0
6 tacznie 140 300 2400 26 200

Do tabeli wtgczono ogdlne oszacowania liczby ludnosci narazonej na hatas o poziomie powyzej dopuszczalne-
go:

— Ly =65dB (kryterium dla centréw miast powyzej 100 000 mieszkancéw, kolumna 4 poz. 6) lub
— Ly =59 dB (kryterium gtéwnie dla terendw zabudowy wielorodzinnej oraz dla zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej) (kolumna 5, poz. 6).

Ponadto dane z map akustycznych dla gtéwnych linii kolejowych zawierajg takze informacje na temat ekspo-
zycji ,faczonej”, odnoszonej do linii gtéwnych zaréwno poza miejskich, jak tez potozonych w aglomeracjach.
Dla tych odcinkéw linii kolejowych zbierane sg takze dane dotyczace liczby mieszkan oraz powierzchni terenu
zagrozonego.

Tabela 21. Rozktad ekspozycji na hatas pochodzgcy od gtéwnych linii kolejowych, tqgcznie pozamiejskich i
potozonych na obszarze aglomeracji, wyrazonej poziomem Lpyy z uwzglednieniem dodatkowo liczby
eksponowanych mieszkari i powierzchni terenéw zagrozonych (GIOS-PMS, 2012)

zakres wartos$¢ poziomu Lpwy

>55dB > 65 dB >75dB
Lp. Zestawione wielkosci . . . . . .
(wtaczajac powierzch- | (wtaczajgc powierzch- | (wtgczajgc powierzch-
nie na obszarach nie na obszarach nie na obszarach
aglomeracji) aglomeracji) aglomeracji)
1 Powierzchnia [km?] eks-
ponowana na hatas o 270 63 1
poziomie Lpwy
2 Liczba oséb eksponowa-
na na hatas o poziomie 98 400 4200 0
I-DWN
3 Liczba mieszkan ekspo-
nowana na hatas o po- 30781 1313 0
ziomie Lpwn

6.4.GLOWNE PORTY LOTNICZE

W wyniku realizacji mapy akustycznej dla jedynego w kraju gtéwnego portu lotniczego uzyskano rezultaty
ktore zestawiono w (Tabela 22). Przy czym s3 to dane obrazujgce oddziatywanie hatasowe gtéwnego portu
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lotniczego na obszary poza aglomeracjami. Dane dotyczace wptywu gtdwnego portu lotniczego na teren
aglomeracji podano w wczesniej (Tabela 14).

Tabela 22. Liczba 0s6b narazonych na hatas lotniczych na terenach aglomeracji w Il rundzie (GIOS-PMS,

2012)
Liczba ope-
Kod racji lotni- | wskaznik | . ,
Nazwa ICAO czych w | oceny Liczba osdb eksponowanych w klasach
ciggu roku
55-59dB | 60-64dB | 65-69dB | 70-74 dB >75 dB
Port Lotniczy Lown
) 7 300 300 0 0 0
im. Fryderyka | e\ a | 138 605
Chopina w 50-54 dB | 55-59dB | 60-64 dB | 65-69 dB >70dB
Warszawie Ly
400 0 0 0 0

ZDROWOTNA OCENA ZAGROZENIA LUDNOSCI POLSKI HALASEM W SKALI KRAJU
Zakres i kryteria zdrowotnej oceny mieszkarnicow Polski z uwagi na oddziatywanie hatasu scharakteryzowano w
rozdziale 3. W tym miejscu natomiast podane zostang niektére wstepne wyniki.

Jako pierwszy podany zostanie wskaznik przekroczenia maksymalnej wartosci kryterialnej, podawanej przez
WHO, tzn.:

Ly =55 dB.

Poziom ten stanowi wg Swiatowej Organizacji Zdrowia kryterium, ktére ze wzgledéw zdrowotnych nie powin-
no by¢ absolutnie przekraczane. Okreslono go jako ,cel doraznych dziata” (interim target).

Dane wynikajgce z opracowanych map akustycznych wskazujg, iz w warunkach przekroczenia tej wartosci
przebywa znaczna liczba mieszkaricdw naszego kraju, jak zestawiono to w Tabela 23.

Tabela 23. Oszacowana liczba oséb przebywajqgca (zamieszkujgca) w warunkach akustycznych Ly > 55 dB

Lp. rodzaj irédta hatasu liczba oséb w warun:ll:a::sp;zBekroczenia poziomu
1 Drogi w aglomeracjach 1902 000

2 Drogi poza aglomeracjami 1003 442

3 tacznie — hatas drogowy 2905 442

4 Linie kolejowe w aglomeracjach 148 900

5 Linie kolejowe poza aglomeracjami 60 100

6 tacznie — hatas kolejowy 209 000

7 Hatas lotniczy w aglomeracjach 800

8 Hatas przemystowy w aglomeracjach 1200

Danych powyzszych obrazujgce zagrozenie hatasem powyzej 55 dB (poziom nocny) nie powinno sie sumowac,
poniewaz zagrozenia nie oceniano roztgcznie. Tak wiec rézne grupy mieszkancédw sg narazone w réznym stop-
niu na rézne rodzaju hatasu. Pojawiajg sie wiec tutaj oddziatywania skumulowane, ktére niestety podczas pro-
cesu mapowania nie byty identyfikowane.
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W drugiej kolejnosci wzieto pod uwage oceny oddziatywania zdrowotnego w odniesieniu do ryzyka wystepo-
wania chordéb sercowo naczyniowych, a takze wystepowania powaznych ucigzliwosci oddziatywania hatasu.

Jako podstawe ocen wzieto pod uwage wyniki badan hatasu przede wszystkim drogowego. Obejmuje on bo-
wiem stosunkowo znaczny odsetek liczby ludnosci kraju, a dysponowane wyniki majg w zdecydowanie walor
reprezentatywnosci.

W Tabela 24 zawarto wyniki ocen oddziatywania zdrowotnego.

Podstawowym wskaznikiem oceny jest dzienna (16 godzinna) wartos$¢ poziomu réwnowaznego (i/lub wartosé
nocna). W przypadku dziennej wartosci Laeg,dzen Stosowano proponowany w opracowaniach Europejskiej
Agencji Srodowiska przelicznik: Lown — Laeq,16n = 2 dB.

Tabela 24. Proponowana skala oceny oddziatywania hatasu w srodowisku z punktu widzenia zdrowotne-

go
- . .. | Oszacowana liczba
Stosowany wskaznik | Graniczna wartosé . L .
Lp. | Ocena (pora doby) oziomu diwieku mieszkaficow w aglome-
P v P ¢ racjach
1 Ryzyko Fhorob sercowo Laeq, POra dzienna 65 dB 1350 000
- naczyniowych
2 Powazna ucigzliwos¢ Laeq, POra dzienna 55dB 2 100 000
3 Um,la'\rkowana uciazli- Laeq, POra dzienna 50 dB bd.
wosc
4 Ryzyko Fhorob sercowo Laeq, POra nocna 55 dB 1100 000
- naczyniowych
5 Zaktécenia snu Laeq, POra nocna 45/40 dB bd.

Symbol b.d. oznacza brak danych. Jest to spowodowane obligatoryjnymi, dolnymi granicami badan hatasu
podczas mapowania akustycznego.

Do ocen zdrowotnych, w kategoriach ucigzliwosci (dokuczliwosci) hatasu zastosowano takze krzywe opisane w
rozdziale 4. Wyniki analiz uciazliwosci i zaktdcen snu w odniesieniu do hatasu drogowego i kolejowego zesta-
wiono tabelarycznie nize;j.

W Tabela 25 przedstawiono szacunkowe dane okreslone na podstawie danych pozyskanych z map akustycz-
nych. Dane te nastepnie przefiltrowano przez krzywe zaprezentowane w rozdziale 4.2.

Tabela 25. Odsetek populacji odczuwajgcej ucigzliwos¢ hatasu transportowego oraz powodowane tym
zaktdcenia snu

Odsetek mieszkancow (w stosunku do catkowitej liczby eksponowanych
na hatas)

wskaznik oceny - poziom Lpwy wskaznik oceny - poziom Ly

oceniajacej
hatas od Zrédet
transportowych,

oceniajgcej hatas
od zrédet trans-
portowych, jako

odczuwajacych
skrajnie wyso-
kie zaktécenia

Lp. | Rodzaj hatasu

odczuwajacych

jako ucia?liwy skrajnie zaktécenia snu snu
(dokuczliwy) (niezwykle)
ucigzliwy
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Odsetek mieszkancow (w stosunku do catkowitej liczby eksponowanych
na hatas)
wskaznik oceny - poziom Lpwy wskaznik oceny - poziom Ly
oceniajacej iaiacei hat .
Lp. | Rodzaj hatasu hatas od srédet Ocjrj'?]jcfj atas odczuwajacych
od Zrédet trans- skrajnie wyso-
tr'anspor'to.vx./ych, portowych, jako | odczuwajacych | ie zaktécenia
jako UC'Q?“WV skrajnie zaktdcenia snu snu
(dokuczliwy) (niezwykle)
uciazliwy
y | Aglomeracje — hatas 32,0% 14,8% 19,5% 9,3%
drogowy
Hatas drogowy, poza
2 o 32,2% 15,1% 20,3% 9,8%
miejski
3 | Aslomeracje — linie 19,0% 6,8% 10,9% 4,4%
kolejowe
g | Hates kolejowy - 14,7% 4,5% 10,5% 4,2%
linie poza miejskie

SYNTETYCZNE DANE NT. WYNIKOW MAP AKUSTYCZNYCH — | RUNDA

8.1.MAPY AKUSTYCZNE AGLOMERACIJI

Tabela 26. Hatas drogowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych
klasach pozioméw dzwieku Lpyy W roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw dzwieku Lpwy
aglomeradji 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
Warszawa 270 000 410000 410000 260 000 60 000
Krakow 87 200 104 700 74 600 22 800 11900
todz? 39700 35500 38200 22900 4 600
Wroctaw 37500 66 800 64 800 32000 2 400
Poznan 36 800 28 000 20300 9700 5800
Gdansk 200 000 150 000 60 000 10000 0
Bydgoszcz 110 000 110 000 60 000 20000 0
Biatystok 74900 62 000 31100 19 500 2 500
Lublin 50200 48 700 38 700 15 500 100
Gdynia 80 000 70000 50 000 20000 0
Szczecin 101 600 104 700 24900 3700 200
Katowice 79 400 52 700 30 600 14 000 3800
tacznie 1167 300 1243100 903 200 450 100 91 300
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Tabela 27. Hatas drogowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych

klasach pozioméw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw dzwieku Ly
aglomeracji 50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
Warszawa 410 000 410 000 280 000 120 000 0
Krakow 104 200 84 800 35700 10200 4 500
todz? 36 000 30900 10900 1400 9000
Wroctaw 55 000 79 000 37 600 15 300 400
Poznan 31200 23500 17 400 8 300 5000
Gdansk 130 000 40 000 10 000 0 0
Bydgoszcz 110 000 60 000 20000 0 0
Biatystok 61 700 33600 21900 3800 0
Lublin 50 600 46 000 47 700 24100 2 400
Gdynia 70000 50 000 20000 0 0
Szczecin 92 100 24900 4 400 300 0
Katowice 55 000 31800 14100 4700 600
tacznie 1205 800 914 500 519 700 188 100 21900

Procesem mapowania akustycznego objeto aglomeracje, o fgcznej liczbie ludnosci ok. 7 446 365. Z tej liczby:

— ok. 3855 000 osdb, to jest 58,1% byto eksponowane na hatas o poziomie Lpwy > 60 dB; warto$¢ 60 dB
byta w roku 2007 podstawowg wartoscig poziomu dopuszczalnego dla obszarow mieszkalnictwa wie-
lorodzinnego (oprdcz wartosci 65 dB dla centréw miast),

— ok. 2850000 oséb, to jest 38,3% byto eksponowane na hatas o poziomie Ly> 50 dB; wartosé 50 dB by-
ta w roku 2007 podstawowg wartoscig poziomu dopuszczalnego w porze nocnej dla obszaréw miesz-

kalnictwa wielorodzinnego (oprécz wartosci 55 dB dla centrow miast),

— ok. 1644 200 oséb, to jest 22,1% byto eksponowane na hatas o poziomie Ly> 55 dB; wartos¢ 55 dB zo-
stata uznana (juz po zakoniczeniu pierwszej rundy mapowania) za wartos¢ graniczng z uwagi na bezpo-

$rednie zagrozenia zdrowia.

Stopien zagrozenia wynikajgcy z powyzszych danych dla 12 mapowanych aglomeracji przedstawi¢ mozna gra-
ficznie nastepujaco.
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Tabela 28. Hatas kolejowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych

klasach pozioméw dzwieku Lpyy W roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Lpwy
aglomeracii | 55 59 gg 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
Warszawa 40 000 30 000 10 000 10 000 0
Krakow 45 200 21 000 10 400 4 400 100
tédz 29 300 19 100 10 800 9300 3000
Wroctaw 5000 1200 100 0 0
Poznan 12 100 8 100 4200 700 0
Gdansk 40 000 30 000 20 000 0 0
Bydgoszcz 10 000 10 000 0 0 0
Lublin 11 000 7 000 1200 100 0
Gdynia 20 000 10 000 10 000 0 0
Szczecin 31 600 8 800 800 0 0
Katowice 79 400 52 700 30 600 14 000 3 800
tacznie 323 600 197 900 98 100 38 500 6900

Tabela 29. Hatas kolejowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych
klasach pozioméw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancow narazonych na hatas w poszczegélnych klasach pozioméw diwieku Ly
aglomeracji 50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
Warszawa 40 000 30 000 10 000 0 0
Krakéw 28 700 13 000 5600 100 100
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Nazwa Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Ly
aglomeracji 50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
tédz 14 900 8 800 5800 0 0
Wroctaw 3900 500 100 0 0
Poznan 10 400 6 800 3600 500 0
Gdanisk 30 000 20 000 10 000 0 0
Bydgoszcz 10 000 10 000 0 0 0
Lublin 8 500 4100 600 100 0
Gdynia 20 000 10 000 0 0 0
Szczecin 19 900 1700 100 0 0
Katowice 5500 3200 1500 0 0
tacznie 191 800 108 100 37 300 700 100

Tabela 30. Hatas lotniczy w aglomeracji - liczba mieszkaricéow narazonych na hatas w poszczegdlnych kla-

sach pozioméw dzwieku Lpyy W roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkanncow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Lpwy
aglomeracji 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
Warszawa 30 000 3000 700 0 0

Poznan 11100 6400 3200 2 800 0

Tabela 31. Hatas lotniczy w aglomeracji - liczba mieszkaricéow narazonych na hatas w poszczegdlnych kla-
sach pozioméw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegélnych klasach pozioméw diwieku Ly
aglomeracji 50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
Warszawa 4100 600 0 0 0
Poznan 600 0 0 0 0

W ramach | rundy mapowania wykonano takze badania hatasu lotniczego na obszarze Bydgoszczy. Uzyskane
ekspozycje na ten rodzaj hatasu znajdowaty sie ponizej granic przyjetych obligatoryjnie w przepisach prawa.

Tabela 32. Hatas przemystowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegol-
nych klasach poziomdéw dzwieku Lpyy w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Liczba mieszkanncow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Lpwy

Nazwa

aglomeracji 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
Warszawa 10 000 10 000 0 0 0
Gdynia 10 000 0 0 0 0
Wroctaw 200 0 0 0 0
Lublin 800 400 100 200 0
Krakéw 100 0 0 0 0
todz 2 200 1400 1800 100 100
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Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw dzwieku Lpwy

Nazwa

aglomeracji 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
Szczecin 1300 300 0 0 0
Katowice 700 0 0 0 0
Biatystok 1600 300 200 0 0

Tabela 33. Hatas przemystowy w aglomeracji - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegol-
nych klasach poziomdw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Nazwa Liczba mieszkancow narazonych na hatas w poszczegélnych klasach pozioméw diwieku Ly
aglomeracji 50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
Warszawa 10 000 10 000 0 0 0
Wroctaw 100 0 0 0 0
Lublin 600 100 200 0 0
Krakéw 100 0 0 0 0
Bydgoszcz 10 000 0 0 0 0
todz 1000 200 100 0 100
Szczecin 300 0 0 0 0
Katowice 100 0 0 0 0
Biatystok 700 100 0 0 0

8.2.MAPY AKUSTYCZNE GtOWNYCH DROG

Do objecia zakresem map akustycznych wyznaczono 235 odcinkdéw drég krajowych pozostajgcych pod zarza-
dem GDDKIA oraz autostrade A4 zarzadzang przez koncesjonariusza), co dato okoto 1 538 km drdg.

Tabela 34. Hatas drogowy - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozio-
mow dzwieku Lowy W roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Liczba mieszkancow (w tys.) narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Loy

55-59 dB

60-64 dB

65-69 dB

70-74 dB

>75 dB

216 500

112 200

60 600

38 200

19700

Tabela 35. Hatas drogowy - liczba mieszkaricow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozio-
mow dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Liczba mieszkancow (w tys.) narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw diwieku Ly

50-54 dB

55-59 dB

60-64 dB

65-69 dB

>70dB

170 500

86 000

48 900

28 400

7700

68




55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

odsetek eksponowanych
mieszkancow [%]

rys. nr 35,

55,0

55-59dB

60-64 dB

65-69dB

70-74dB

>75dB Lown

Odsetek mieszkancéw eksponowanych na hatas drogowy o poziomie Lpwy > 55 dB w roku 2007
(podstawa: 100% <> 447 000) (GIOS-PMS, 2007)

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0 -
10,0 -
50 +

odsetek eksponowanych
mieszkancow [%]

0,0 -

50-54 dB

55-59dB 60-64 dB 65-69dB >70dB Lu
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(podstawa: 100% <> 342 000) (GIOS-PMS, 2007)
8.3.MAPY AKUSTYCZNE GLOWNYCH LINII KOLEJOWYCH

Wyniki opracowania mapy akustycznej odcinkéw kolejowych.

Tabela 36. Hatas kolejowy - liczba mieszkaricow poza aglomeracjami narazonych na hatas w poszczegdl-
nych klasach pozioméw dzwieku Lpyy w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Odcinek kolei Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw
diWieku Lown
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
009 306 6  Pszczotki -
Pruszcz Gdanski 800 200 100 0 0
001_274_2 Zawiercie - tazy 100 0 0 0 0

Tabela 37. Hatas kolejowy - liczba mieszkaricdw poza aglomeracjami narazonych na hatas w poszczegol-
nych klasach pozioméw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Odcinek kolei Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw
diwieku Ly
50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
009 306_6  Pszczotki - 600 100 100 0 0
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Pruszcz Gdanski

001_274 2 Zawiercie - tazy 100 0 0 0 0

8.4.MAPA AKUSTYCZNA PORTU LOTNICZEGO

Tabela 38. Hatas lotniczy - liczba mieszkarcow poza aglomeracjami narazonych na hatas w poszczegol-
nych klasach poziomdéw dzwieku Lpwy w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Liczba mieszkancéw narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach pozioméw dzwieku Lpwy

55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB

7 500 1 000 0 0 0

Tabela 39. Hatas lotniczy - liczba mieszkaricow poza aglomeracjami narazonych na hatas w poszczegol-
nych klasach poziomdw dzwieku Ly w roku 2007 (GIOS-PMS, 2007)

Liczba mieszkanncow narazonych na hatas w poszczegdlnych klasach poziomdéw dzwieku Ly

50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB

1 800 0 0 0 0

9. TENDENCJE ZMIAN WYNIKAJACE Z DWOCH RUND MAPOWANIA AKUSTYCZNEGO

9.1.0CENY NA PODSTAWIE WYNIKOW DWOCH RUND MAPOWANIA
Procesy realizacji map akustycznych w | oraz Il rundzie zasadniczo rdznig sie miedzy sobg merytorycznie.

W | rundzie wykonano mapy akustyczne dla aglomeracji powyzej 250 000 mieszkancéw, gtownych drég o licz-
bie pojazdéw 6 000 000 rocznie oraz gtdwnych linii kolejowych o ruchu ponad 60 000 sktadéw kolejowych
rocznie. Nie wspomina sie tutaj o gtéwnym porcie lotniczym, jedynym w catym kraju, ktéry byt analizowany
zarowno w | i Il rundzie mapowania.

W Il rundzie zwiekszono znacznie liczbe obiektdw objetych mapami. Wprowadzono aglomeracje o liczbie
mieszkancow powyzej 100 000 oraz gtéwne drogi o 2 razy mniejszym ruchu (3 000 000 poj./rok) oraz gtéwne
linie kolejowe o ruchu 30 000 przejezdzajacych sktadéw w ciggu roku.

Powyisze rdznice zawezajg niezwykle mocno mozliwo$¢ wykonania poréownan, a w oparciu o nie — obserwacje
tendencji, ktére ujawnity sie potencjalnie w ciggu pieciu lat (2007 — 2012).

Zasadniczo mozna bytoby przyjgé poréwnanie sytuacji w oparciu o mapy dla aglomeracji powyzej 250 000
mieszkancow i by¢ moze — gtdwne drogi poza miejskie. W przypadku kolei dysproporcja miedzy liczbg obiek-
téw objetych mapami w obu okresach jest tak duza, ze wlasciwie wyklucza sensowne poréwnania (z dwéch
odcinkéw o dtugosci < 70 km w | rundzie do kilkudziesieciu odcinkéw o tacznej dtugosci ponad 1 000 km w |l
rundzie).

Przeprowadzono analizy materiatu liczbowego dla aglomeracji powyzej 250 000 mieszkaicow, w celu przesle-
dzenia ewentualnych trendéw zmian. Poglagdowe poréwnanie tych aglomeracji zaprezentowano na wykresie,
na rys. nr 37. Przeglad danych wskazuje na brak identyfikacji zmian powolnych podobnych dla wiekszosci
aglomeracji, co wskazywatoby na wystepowanie pewnej prawidtowosci. Analizujgc mapy akustyczne dla obu
okresow odkry¢é mozna zmiany skokowe, w réznych kierunkach (polepszenie sytuacji, pogorszenie sytuacji
akustycznej itp.). W zmianach tych nie wida¢ zadnej prawidtowosci.

Przeprowadzone w rozdziale 2 analizy wskaznikéw statystycznych charakteryzujgcych spektrum danych staty-
stycznych mogty sugerowac, ze powinny wystgpi¢ pewne prawidtowosci pozwalajgce na przyjecie istnienia
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pierwiastkow ,reprezentatywnosci”. Jednakze konkretne wyniki pozyskane z map akustycznych nie pozwalajg
na odnalezienie korelacji, a wiec takze — zamykajg dyskusje na temat wystepujacych tendencji. S3 one po pro-
stu nie do zidentyfikowania

Mozna przyjac teze, iz opisana sytuacja jest efektem zaistnienia podczas drugiego etapu mapowania znacz-
nych modyfikacji metodycznych realizacji map akustycznych®, przez co element ciagtosci zostat zerwany.

Natomiast wyniki badania hatasu pochodzacego od gtdwnych drég zaprezentowano na kilku ponizszych dia-
gramach. Podkresli¢ nalezy, ze w poréwnaniach ekspozycji na hatas drogowy w | i Il rundzie mapowania wy-
stepuje istotna rdznica jakosciowa: w Il rundzie objeto procesem realizacji map akustycznych ok. 7 razy wiecej
drdg, lecz o dwukrotnie nizszym limicie natezen ruchu (6 000 000 do 3 000 000 pojazddéw rocznie). Wyciggajac,
wiec wnioski z prezentowanego materiatu niezbedne jest wziecie pod uwage faktu, iz podstawy ocen w obu
okresach rdznig sie istotnie.

Analizujgc wykresy (i dane numeryczne im odpowiadajgce) mozna stwierdzi¢ przesuniecia w prawo rozktadow
ekspozycji na hatas drogowy, co oznacza relatywnie pogorszenie sytuacji.

n Chocby opisanych w rozdziale 3; wprowadzenie zmodyfikowanych metod oceny liczby oséb w budynkach eksponowa-
nych na hatas
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Liczba mieszkancow
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rys. nr 37. Poréwnania liczby oséb zagrozonych hatasem drogowym w poszczegdlnych klasach poziomoéw dzwieku Lgwn W aglomeracjach > 250 000 mieszkancow
w | i Il rundzie mapowania (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)
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Pogorszenie jest to minimalne, moze wystepowac raczej, jako pewien sygnat do monitorowania sytuacji. Nie
mozna tez wykluczy¢, iz przesuniecie to jest spowodowane wspomniang rdznicg w ilosci danych analizowa-
nych w |i Il rundzie mapowania.

Analizujgc wykres na rys. nr 33 mozna zaobserwowac tendencje w kierunku poprawy sytuacji akustycznej w
aglomeracjach. Sg one jednak niewielkie.

Z drugiej strony przebiegi na wykresach dla dwéch miast (L6dz, Poznan) sg wiasciwie trudne do zinterpreto-
wania. Jedynym wyttumaczeniem moze by¢ tutaj teza o zastosowaniu zupetnie innego aparatu metodyczne-
go w obu rundach mapowania.
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55-59 60-64 65-69 70-74 zakres Loy, dB
rys. nr 38. Zagrozenie hatasem pochodzgcym od gtéwnych drég, poziom Lowy poréwnanie

dla dwéch rund mapowania (podstawa: 100% <> 2 100 000 w |l rundzie, 100% <> 870 000 w | rundzie,
mieszkancdw eksponowanych na hatas wzdtuz gtéwnych drég) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)
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50-55 55-59 60-64 65-69
rys. nr 39. Zagrozenie hatasem w Polsce pochodzgacym od gtéwnych drég, poziom Ly poréwnanie dla

dwoch rund mapowania (podstawa: 100% <> 1 600 000 w Il rundzie, 100% <> 670 000 w | rundzie,
mieszkaricdw eksponowanych na hatas wzdtuz gtéwnych drég) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)

Natomiast poréwnan dla gtdwnych linii kolejowych nie wykonano z uwagi na brak materiatu do poréwnan.

Tendencje zmian obserwowano takze w odniesieniu do wynikéw mapowania w | oraz Il rundzie gtéwnego
portu lotniczego. Poréwnawcze wykresy zaprezentowano nize;j.
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rys. nr 40. Rozktad ekspozycji na hatas w otoczeniu lotniska w Warszawie, poziom Lpwy poréwnanie dla
dwdch rund mapowania (podstawa: 100% < 7 600 w Il rundzie, 100% <> 8 500 w | rundzie, mieszkan-
cow eksponowanych na hatas lotniczy) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)
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rys. nr 41. Rozktad ekspozycji na hatas w otoczeniu lotniska w Warszawie, poziom Ly poréwnanie dla
dwdch rund mapowania (podstawa: 100% <> 7 600 w Il rundzie, 100% <> 8 500 w | rundzie, mieszkan-
cow eksponowanych na hatas lotniczy) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)

Zaprezentowane dane wskazujg na wystgpienie niewielkiego polepszenia sytuacji akustycznej, sygnalizowa-
nej wzrostem ekspozycji na hatas w nizszych zakresach poziomu Lpwy. Natomiast w porze nocnej zarejestro-
wano minimalne zmiany w przeciwnym kierunku, a wiec w kierunku pogorszenia stanu akustycznego srodo-
wiska.

Tendencje te mogg oznacza¢ wprowadzenie do eksploatacji cichszego sprzetu i/lub procedur ograniczajgcych
hatas, lecz jednoczesnego zwiekszenia liczby lotéw nocnych.

9.2.0CENY WYKONANE Z ZASTOSOWANIEM TECHNIK GIS

W celu uogdlnienia wynikéw realizacji map akustycznych dla drég pozamiejskich przeanalizowano zmiany
ekspozycji na hatas pochodzacy od dréog pozamiejskich w powigzaniu z typem zagospodarowania obszaréw,
przez ktére przebiegajg te odcinki.

W analizach GIS wzieto pod uwage dtugosci odcinkdw ,,przejscia” drogi przez obszary zabudowy:

— luznej (zwykle jednorodzinnej),
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— zabudowy zwartej (w miejscowosciach ponizej 50 000 mieszkarncéw),
— zabudowy zwartej (w miejscowosciach powyzej 50 000 mieszkancow).
Do rozpatrzenia przyjeto trzy scenariusze analizy dla odcinkéw drég objetych:

— Generalnym Pomiarem Ruchu (GPR) (najwieksza dtugos¢ drdg, lecz nie wszystkie z nich byty objete
mapowaniem),

— realizacjag map w | rundzie (powyzej 6 000 000 pojazddw rocznie),
— realizacjg map w Il rundzie (powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie),

Dla kazdego scenariusza przebadano rozktad potencjalnych konfliktéw, tzn. przebieg drogi przez tereny za-
budowane. Stwierdzono, ze decydujgce znaczenie ilosciowe (najwiekszej tgcznej dtugosci rozpatrywanych
odcinkow) majg przebiegi drog przez obszary zabudowy luznej.

Nastepnie poréwnano rozktady dla 3 scenariuszy. Porownanie to pokazano na wykresie, na rys. nr 38.
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rys. nr 42, Rozktad dtugosci odcinkéw drég w poszczegdlnych wojewddztwach, objetych GPR oraz lill

rundg mapowania akustycznego, przechodzacych przez obszary o zabudowie luznej; dotgczono takze tzw.
krzywe trendu

Zaobserwowane analogie na wykresach i kongruencje krzywych trendu pozwolity na dokonanie ekstrapolacji
stanu aktualnego dodatkowo na odcinki drég (objetych GPR), dla ktérych map nie wykonano.

Oszacowania dokonano w nastepujgcych etapach:

1. taczne dtugosci odcinkdw drég przechodzacych przez tereny zabudowy jednorodzinnej oszacowano na:
— 551 km w | rundzie mapowania,
— 1900 km w Il rundzie mapowania,
— 3231 km — wszystkich odcinkéw objetych GPR.

2. Relacje pomiedzy wyznaczonymi dtugosciami sg nastepujgce:
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— 1900 km / 551 km = ok. 3,4 (tyle razy zwiekszyta sie dtugos¢ odcinkéw drég potozonych na ob-
szarach zabudowy jednorodzinnej od | do Il rundy mapowania).
— 3231 km / 1900 km = ok. 1,7 (potowa 3,4); tyle razy wieksza jest dtugos$¢ wszystkich odcinkéw
drég objetych GPR, przebiegajgcych prze tereny zabudowy jednorodzinnej. W stosunku do dtu-

gosci odcinkdw zidentyfikowanych dla Il rundy mapowania.

3. Liczba oséb eksponowana na hatas wzrosta od | rundy mapowania do Il rundy — 5,2 = krotnie.
4. Oszacowano, ze ekstrapolowana liczba oséb eksponowanych na hatas w otoczeniu drég objetych GPR
bedzie 2,6 razy wieksza (tj. potowa czynnika 5,2) niz liczba ludnosci zidentyfikowana w Il rundzie mapo-

wania.

Pokazano to w ponizszej tabeli.

Tabela 40. Oszacowanie docelowej liczby oséb eksponowanych na hatas pochodzqcy od drég pozamiej-
skich (oszacowanie dotyczy sieci drég objetych GPR)

I runda Il runda OSZACOWANIE
mapowania mapowania docelowe

sumaryczna dtugos¢ od’cmkow przechodza- 551 1900 3231
cych przez zabudowe luzna
liczba oséb eksponowana na hatas o pozio-

. 447 000 2 326 207 6048 138
mie Lown > 55 dB
Ilcizba 0s6b eksponowana na hatas o pozio- 342 000 1794 277 4665 120
mie Ly > 50 dB

W odniesieniu do hatasu kolejowego, przeanalizowano na podstawie dysponowanych danych z roku 2006
parametry ruchu kolejowego (natezenia ruchu kolejowego z podziatem na rézne grupy pociagdéw) w sieci linii
kolejowych, dla ktérych wykonano mapy akustyczne w ramach Il rundy mapowania.

Poréwnanie rozktadéw ruchu catorocznego na poszczegdlnych odcinkach pokazano na wykresie.
Natomiast zbiorcze parametry ruchu kolejowego zestawiono w postaci tabeli.

Wyniki poréwnan pozwalajg na ostrozne oszacowanie, iz sytuacja akustyczna w odniesieniu do ekspozycji na
hatas kolejowy nie ulegta znaczacej zmianie w okresie od pierwszej do drugiej rundy mapowania.

Stwierdzenie niniejsze uwzglednia parametry ruchu kolejowego. Nie mozna wykluczy¢, iz zmiany moderniza-
cyjne linii kolejowych i taboru spowodowac mogty obnizenie ekspozycji na hatas kolejowy poprzez dziatania
techniczne.
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rys. nr43. Poréwnanie ruchu kolejowego dla dwéch okreséw

Tabela 41. Wybrane parametry ruchu kolejowego, dla dwdch okresow, na odcinkach przyjetych do Il
rundy mapowania akustycznego

wybrane parametry ruchu kolejowego
Wielkos¢ W roku 2006 wyzhaczone w czas:ie Il rundy
mapowania
liczba odcinkéw kolejowych 109 111
Srednioroczne natezenie ruchu kolejowego 43 629 43184
odchylenie standardowe 21042 16 326
poziom ufnosci (95%) 3950 3037
ruch maksymalny 168 316 133 568
ruch minimalny 30069

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze z uwagi na brak dostatecznych danych poréwnawczych w odniesieniu do
hatasu lotniczego i przemystowego, poréwnan uogdlniajacych nie wykonywano.
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10. POLSKA NA TLE INNYCH PANSTW UE

Dane zgromadzone w KE wskazujg na bardzo powaziny zakres zobowigzan Polski. O ile mamy w kraju tylko
jeden gtéwny port lotniczy, o tyle na pierwszy rzut oka widaé, iz w naszym kraju znajduje sie stosunkowo
duza liczba aglomeracji (podobnie jak w Wielkiej Brytanii i Niemczech).

W materiatach sprawozdawczych z realizacji map akustycznych, przyjetych przez KE zapisano ponizsze infor-
macje.

Tabela 42. Aglomeracje polskie na tle aglomeracji w UE, ktore wziety udziat w Il rundzie mapowania (KE,

2013)
Lp. Dane dotyczace aglomeracji Uwagi
1 éredr.\ia Iiczbfa aglome,racji przy- 14
padajaca na jedno panistwo
2 odchylenie standardowe 19,7
3 maksymalna liczba 73
4 liczba minimalna 1
5 liczba aglomeracji w PL 35
6 liczba aglomeracji w UE(28) 275
Dane ludnosciowe w aglomeracjach
7 wielkosc maksymalna - aglome- 33538412 Wielka Brytania

racji (ludnosciowo)

89 minimalna liczba mieszkancow 110 100

. Belgia, Luksemburg, Malta
w aglomeracji

taczna liczba mieszkancow

10 . 10 004 039 PL
aglomeracji

1 przecietna liczba mieszkancow 285 580 PL
w aglomeracji
taczna  liczba  mieszkancow

12 .. 91327 466 UE
aglomeracji

i ; ; T 332099
13 przecietna liczba mieszkancéw UE

w aglomeracji

Dane powyzsze potwierdzajg jednoznacznie, iz zobowigzania polskie w odniesieniu do obowigzkow realizacji
map akustycznych nalezg do jednych z najwiekszych wsrdd krajow Unii. Znajdujemy sie z 35 aglomeracjami,
dla ktérych wykonano mapy, na trzecim miejscu (po Wielkiej Brytanii i Niemczech). Jeszcze dwa panstwa
majg wiekszg liczbe aglomeracji (Francja i Hiszpania), lecz zobowigzania zwigzane z mapowaniem wykonaty
one w ok. 30%.

Statystyki KE, podsumowujgce wstepnie Il runde, wskazujg, iz kraj nasz wywigzat sie z obowigzkéw mapowa-
nia w 90%, w przypadku aglomeracji, przy sredniej unijnej na poziomie 56%. Raporty odnosnie mapowania
przekazane z naszego kraju pokrywajg ok. 10% populacji Unii mieszkajacej w miastach powyzej 100 000
mieszkancow (w odniesieniu do nominalnego odsetka ok. 6,6% wtedy, gdyby wszystkie parnstwa wykonaty
swe zobowigzania w catosci).
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Na nastepnych wykresach pokazano w sposéb jak najbardziej syntetyczny, jak niemate obcigzenia w zakresie
mapowania akustycznego wptywajg na oceny warunkow akustycznych w kraju, na tle stanu przecietnego w
Unii Europejskiej. Do poréwnan wybrano hatas drogowy i kolejowy, zarowno w aglomeracjach jak i poza nimi.

Dokonano takze poréwnan w zakresie hatasu przemystowego. Natomiast nie poréwnywano hatasu lotniczego
z uwagi na fakt, iz mamy w kraju tylko jeden port lotniczy (przyktad jednostkowy), ktéry jest zakwalifikowany
do gtéwnych portéw lotniczych.
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rys. nr 44, Poréwnanie rozktadéw pozioméw dzwieku dla hatasu drogowego w aglomeracjach (PL i UE, Il

runda mapowania) (KE, 2013)

Wykres ten pokazuje przesuniecie ekspozycji na hatas drogowy w aglomeracjach w porze nocnej w kierunku
wyzszych wartosci. Rownoczesnie w klasach najnizszych stwierdzono ekspozycje wyzszg, (co jest zjawiskiem
pozytywnym) w stosunku do Sredniej unijnej. Niestety, odsetek populacji eksponowanej na hatas w nocy w
zakresie wysokich poziomdw 65-69 dB wskazuje na niekorzystne tendencje.
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rys. nr 45, Poréwnanie rozktadéw poziomdéw dzwieku dla hatasu kolejowego w aglomeracjach (PL i UE,

Il runda mapowania) (KE, 2013)

W tym przypadku widoczne jest niedoinwestowanie procesu zwalczania hatasu kolejowego wewnatrz aglo-
meracji. Ekspozycje na hatas sg procentowo wyzsze niz srednia UE, a pod uwage nalezy wzigc fakt, iz trans-
port kolejowy jest gorzej rozwiniety niz w wielu innych panstwach unijnych.
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rys. nr 46. Poréwnanie rozktadéw pozioméw dzwieku dla hatasu drogowego z gtéwnych drog poza
aglomeracjami (PL i UE, i UE, Il runda mapowania) (KE, 2013)

Diagram wyraznie wskazuje na przesuniecie ekspozycji na ten rodzaj hatasu w kierunku wyzszych przedziatéw
poziomdw dzwieku, a nawet w kierunku wartosci ekstremalnych. Z akustycznego punktu widzenia hatas dro-
gowy poza aglomeracjami wydaje sie by¢ najistotniejszym problemem w kraju.
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rys. nr47. Poréwnanie rozktadéw poziomdw dzwieku dla hatasu kolejowego z gtéwnych drég szyno-
wych poza aglomeracjami (PL i UE, i UE, Il runda mapowania) (KE, 2013)

W przypadku pozamiejskiego ruchu kolejowego obserwuje sie odmienny obraz, niz dla pozamiejskiego ruchu
drogowego. Rozktady ekspozycji dla nizszych wartosci pozioméw sg korzystniejsze niz $rednia unijna. Podob-
nie w zakresie wysokich poziomdw rejestruje sie wartosci ekspozycji nizszych niz srednia unijna.

Generalnie, w zakresie hatasu kolejowego wida¢ pozytywne tendencje. By¢ moze sg one zwigzane z szeroko
zakrojong modernizacjg szlakéw kolejowych oraz modernizacja taboru.

Niestety, jak przeanalizowano to w rozdziale 2 — dane odnoé$nie linii kolejowych sg zbyt fragmentaryczne, aby
mozna byto uznadé je za reprezentatywne.
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Ekspozycje na hatas przemystowy w Polsce i Unii Europejskiej jako catosci zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 43. Poréwnanie ekspozycji na hatas przemystowy w aglomeracjach w Polsce oraz Unii Europej-
skiej w i UE, Il runda mapowania (KE, 2013)

wielkos¢ Polska Unia Europejska
I|c'zba 0s6b (lek.sp‘)onowanych na hatas, wy- 44600 314 300
razany wskaznikiem Loy > 55 dB
procent liczby osdb eksponowanych w
14,2%
Polsce w stos. do UE
I|c'zba 0s6b (lek.sp‘)onowanych na hatas, wy- 13700 172 300
razany wskaznikiem Ly > 50 dB
procent liczby osdb eksponowanych w
8,0%

Polsce w stos. do UE
Rozktady ekspozycji zawarto na ponizszych wykresach.
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@ 55-59 60-64 65-69 70-74 >75

3 mPL 91,3 6,7 2,0 0 0

mUE 75,9 12,2 7,4 2,4 2,0
Zakresy poziomu Lpwn

rys. nr 48. Poréwnanie rozktadéw pozioméw dzwieku dla hatasu przemystowego w aglomeracjach, wy-

razonych wskaznikiem Lpwy (PL i UE, Il runda mapowania) (KE, 2013)
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rys. nr 49, Poréwnanie rozktadéw pozioméw dzwieku dla hatasu przemystowego w aglomeracjach, wy-
razonych wskaznikiem Ly (PL i UE, Il runda mapowania) (KE, 2013)

taczne wartosci ekspozycji na hatas przemystowy oscylujg wokdt odsetka liczby ludnosci, dla ktérej wykonano
mapy akustyczne w aglomeracjach, i ktére zostaty nastepnie raportowane (ok. 10%).

Obserwujagc rozktady ekspozycji na hatas przemystowy, zaréwno w formie graficznej, jak tez tabelaryczne
mozna dojs¢ do pozornie stusznego wniosku, iz w tym zakresie kraj nasz prezentuje sie bardzo dobrze pod
wzgledem wptywu hatasu przemystowego na klimat akustyczny. Jednakze wniosek ten nie jest prawdopo-
dobnie do korica oczywisty.

Faktem jest, ze rozktady ekspozycji na hatas przemystowy sg zdecydowanie bardziej korzystne w poréwnaniu
ze $Srednig unijng, tzn. najwiekszy odsetek ludnosci eksponowany jest na ten rodzaj hatasu w zakresie niskich i
Srednich poziomoéw dzwieku. Powstaje jednak kwestia, jaki rodzaj hatasu w rzeczywistosci jest u nas identyfi-
kowany z kategorig hatasu przemystowego.

Jesli przypatrzec sie doktadniej mapom akustycznym mozna zaobserwowa¢, iz w przyttaczajacej wiekszosci
przypadkéw kategoria ta obejmuje raczej przypadkowy zbidr Zzrdodet takich jak obiekty handlowe, parkingi
itp., ktore z obiektami przemystowymi sensu stricto majg niewiele do czynienia. Nic wiec dziwnego, ze po-
rownania duzych obiektéw przemystowych w réznych krajach Unii z obiektami o znaczeniu lokalnym u nas
prowadzg do niezupetnie prawidtowych wnioskow.

Do dalszych, szczegétowych poréwnan wybrano sytuacje wystepujgcg w poszczegdlnych stolicach europej-
skich. Wynika to z dwdch przestanek:

— stolice panstw europejskich sg zwykle miastami najwiekszymi (lub duzymi), w ktérych klimat aku-
styczny jest w miare reprezentatywny dla stanu akustycznego srodowiska w danym kraju,

— stolice panistw majg zaludnienie na ogét powyzej 250 000 mieszkancow wiec powinny miec¢ opraco-
wane mapy akustyczne w obu rundach mapowania.

Druga przestanka nie jest do korica stuszna. Otéz w ramach Il rundy wykonano mapy akustyczne tylko dla 13
stolic europejskich, gdy w rundzie | mapami objeto 23 stolice. W efekcie porédwnac¢ mozna byto sytuacje dla
11 stolic (dwie stolice reprezentowane w Il rundzie, nie byty mapowane uprzednio)
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Na ponizszym wykresie pokazano stopien ekspozycji na hatas w 13 mapowanych stolic w ramach rundy II.
Wyrdzniono na nim Warszawe.

Valletta
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Wilno
Helsinki
Haga
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Kopenhaga
Dublin
Warszawa
Sofia
Wieden

Londyn

rys. nr 50.
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Ekspozycja na hatas w stolicach europejskich, dla ktérych wykonano mapy akustyczne w i
rundzie (KE, 2013)

Z zestawienia wynika, iz Warszawa znajduje sie na czwartym miejscu pod wzgledem ekspozycji/zagrozenia

hatasem (po Londynie, Sofii i Wiedniu).

Liczbowo stan ekspozycji na hatas w stolicach europejskich (wraz z ich rankingiem) zaréwno dla rundy | jak i Il
zestawiono w tabelach.

Tabela 44. Stan akustyczny srodowiska wyznaczony wskaZznikiem Lpyy dla stolic paristw europejskich z
map akustycznych wykonanych w | rundzie mapowania (KE, 2007)

Lp. Odsetek mieszkancéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Lywy (W | rundzie):
>75 dB
(dla odsetka

Nazwa stolicy >55 dB Nazwa stolicy >65 dB Nazwa stolicy ponizej 1% dane

zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)

1 Bratystawa 99,9 Bratystawa 50,8 Bratystawa 7,7

2 Dublin 95,0 Warszawa (429 Budapeszt 4,2
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Lp. Odsetek mieszkacéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Lpwy (W | rundzie):
>75 dB
(dla odsetka

Nazwa stolicy >55 dB Nazwa stolicy >65 dB Nazwa stolicy ponizej 1% dane

zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)

3 Rzym 91,1 Budapeszt 33,0 Warszawa |3,5

4 Praga 88,6 Ryga 29,2 Ryga 3,1

5 Ryga 85,2 Dublin 29,1 Dublin 2,1

6 Bukareszt 84,7 Bukareszt 26,0 Paryz 1,3

7 Sofia 84,0 Paryz 23,7 Praga 1,1

8 Warszawa |82,9 Wieden 21,8 Bukareszt 0,93

9 Wieden 76,1 Sofia 21,0 Sztokholm 0,83

10 Ljubljana 63,4 Praga 19,7 Berlin 0,61

11 Budapeszt 61,4 Ljubljana 19,5 Sofia 0,47

12 Paryz 60,7 Londyn 15,6 Londyn 0,34

13 Kopenhaga 58,7 Madrid 15,1 Lizbona 0,34

14 Madrid 49,9 Kopenhaga 14,0 Kopenhaga 0,31

15 Lizbona 43,1 Lizbona 13,7 Madrid 0,28

16 Haga 42,6 Helsinki 11,0 Bruksela 0,24

17 Helsinki 42,3 Bruksela 10,7 Ljubljana 0,19

18 Bruksela 42,2 Sztokholm 9,2 Rzym 0,18

19 Wilno 40,7 Berlin 8,1 Wieden 0,09

20 Londyn 38,9 Wilno 7,1 Helsinki 0,02

21 Sztokholm 34,7 Haga 7,1 Haga 0,01

22 Berlin 19,1 Rzym 5,3 Tallinn -

23 Tallinn 18,7 Tallinn 1,5 Wilno -

dla Aten i Valletty - brak danych

Tabela 45. Stan akustyczny srodowiska wyznaczony wskaznikiem Ly dla stolic paristw europejskich z map

akustycznych wykonanych w | rundzie (KE, 2007)

Lp. Odsetek mieszkancéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Ly (w | rundzie):
>65 dB
(dla odsetka

Nazwa stolicy >50 dB Nazwa stolicy >55 dB Nazwa stolicy ponizej 1% dane

zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)

1 Bratystawa 85,1 Bratystawa 54,5 Bratystawa 10,4

2 Dublin 82,9 Warszawa (47,6 Budapeszt 8,5
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Lp.

Odsetek mieszkancéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Ly (w | rundzie):

>65 dB
(dla odsetka

Nazwa stolicy >50 dB Nazwa stolicy >55 dB Nazwa stolicy ponizej 1% dane
zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)

3 Sofia 72,0 Dublin 44,4 Warszawa (7,1
4 Warszawa |71,7 Sofia 39,6 totwa 4,9
5 Bukareszt 65,6 Budapeszt 35,9 Dublin 4,9
6 Ryga 62,3 Ryga 33,2 Paryz 2,4
7 Budapeszt 50,1 Bukareszt 32,1 Kopenhaga 2,4
8 Praga 46,8 Paryz 26,4 Berlin 1,7
9 Kopenhaga 45,7 Wieden 23,8 Bukareszt 1,6
10 Wieden 45,6 Kopenhaga 22,9 Praga 1,5
11 Paryz 44,1 Ljubljana 22,3 Sofia 1,3
12 Ljubljana 42,8 Wilno 21,1 Sztokholm 1,1
13 Madrid 40,6 Madrid 20,8 Madryt 1,0
14 Wilno 35,1 Praga 19,8 Wilno 0,76
15 Lizbona 31,2 Londyn 18,3 Lizbona 0,69
16 Londyn 29,8 Lizbona 16,4 Bruksela 0,66
17 Helsinki 28,9 Bruksela 13,9 Londyn 0,57
18 Bruksela 28,4 Helsinki 12,8 Zagrzeb 0,41
19 Haga 24,0 Berlin 10,0 Rzym 0,34
20 Sztokholm 20,2 Sztokholm 10,0 Wieden 0,23
21 Rzym 17,9 Haga 7,3 Helsinki 0,07
22 Berlin 15,4 Rzym 5,2 Haga 0,01
23 Tallinn 9,0 Tallinn 1,9 Tallin 0,00

dla Aten i Valletty - brak danych

Powyzsze dane wskazujg, iz w | rundzie mapowania ekspozycja na hatas w Warszawie byta jedna z najwyz-
szych wsréd 23 sklasyfikowanych miast. Szczegdlnie niepokojgce byto zagrozenie w porze nocne;j.

map akustycznych wykonanych w Il rundzie (KE, 2013)

Tabela 46. Stan akustyczny srodowiska wyznaczony wskaznikiem Lpyy dla stolic paristw europejskich z

Lp.

Odsetek mieszkancéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Lpwy (W Il rundzie):

Nazwa stolicy

>55dB

Nazwa stolicy

>65 dB

Nazwa stolicy

>75dB

(dla odsetka
ponizej 1% dane
zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)
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1 Luksemburg 99,4 Luksemburg 32,2 Dublin 0,99
2 Sofia 82,8 Tallin 22,8 Warszawa |0,52
3 Wieden 70,4 Sofia 20,7 Sofia 0,46
4 Tallin 67,5 Wieden 20,2 Tallin 0,35
5 Kopenhaga 57,4 Dublin 18,4 Valletta 0,33
6 Dublin 55,9 Kopenhaga 16,5 Londyn 0,30
7 Wilno 50,1 Londyn 15,6 Wilno 0,25
8 Helsinki 49,4 Wilno 14,1 Kopenhaga 0,24
9 Haga 46,6 Warszawa |134 Berlin 0,19
10 Warszawa (43,8 Helsinki 12,8 Luksemburg 0,18
11 Londyn 38,9 Valletta 9,3 Wieden 0,08
12 Valletta 20,7 Haga 8,2 Helsinki 0,04
13 Berlin 17,8 Berlin 7,3 Haga -

dla 14 stolic europejskich - brak danych

Tabela 47. Stan akustyczny srodowiska wyznaczony wskaznikiem Ly dla stolic paristw europejskich z map

akustycznych wykonanych w Il rundzie mapowania (KE, 2013)

Lp. Odsetek mieszkancéw stolicy [%] eksponowanych na hatas o poziomie Ly (Il runda):
>70 dB
(dla odsetka

Nazwa stolicy >50 dB Nazwa stolicy >60 dB Nazwa stolicy ponizej 1% dane

zaokraglano do 2
miejsc po prze-
cinku)

1 Sofia 70,9 Luksemburg 12,3 Dublin 0,29

2 Luksemburg 68,4 Dublin 10,3 Warszawa (0,11

3 Tallin 50,9 Kopenhaga 8,7 Londyn 0,10

4 Wieden 42,2 Warszawa (7,6 Sofia 0,08

5 Kopenhaga 39,0 Tallin 6,6 Wieden 0,03

6 Dublin 36,5 Londyn 6,5 Berlin 0,01

7 Warszawa |32,9 Sofia 6,5 Kopenhaga 0,01

8 Helsinki 32,4 Helsinki 5,0 Tallin -

9 Londyn 29,8 Wieden 4,5 Helsinki -

10 Wilno 28,6 Berlin 4,4 Wilno -

11 Haga 26,5 Valletta 2,7 Luksemburg -

12 Valletta 15,2 Wilno 2,4 Valletta -

13 Berlin 13,9 Haga 0,7 Haga -

dla 14 stolic europejskich - brak danych
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Tabele odnoszace sie do Il rundy mapowania wskazujg na poprawe sytuacji w zakresie niskich i srednich za-
grozen. Natomiast bardzo niepokojace jest zagrozenie hatasem o najwyzszych poziomach. Warszawa zajmuje
tutaj drugie miejsce (po Dublinie). Przy czym brak jest poréwnan z 14 pozostatymi stolicami.

Poréwnania graficzne zmian zagrozenia hatasem w 11 stolicach europejskich pokazano na ponizszych wykre-
sach.

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 +

50,0
40,0

30,0

Odsetek mieszkancow [%]

20,0

10,0

0,0

Wieden
Sofia
Kopenhaga
Tallin
Helsink
Berlin
Dublin
Wilno
Haga
Warszawa
Londyn

Lown>55dB W 2007r. m2012r.

rys. nr 51. Poréwnanie ekspozycji na hatas w 11 stolicach europejskich, poziom Lywy > 55 dB (KE, 2013)
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Wykresy pokazujg gwattowne zmiany ekspozycji na hatas w Warszawie. Zmiany takie wystgpity takze w przy-
padku Dublina, Kopenhagi, Wilna i Tallina. Dane dla reszty stolic s3 zdecydowanie bardziej stabilne.

W przypadku Warszawy zarejestrowane zmiany sg bardzo trudne do interpretacji z nastepujgcych powodoéw.
Ekspozycja na hatas, wyrazana wskaznikiem Lpwy > 55 dB spadta w latach 2007 do 2012 okoto dwukrotnie.
Podobnie przedstawia sie sytuacja dla ekspozycji Lown > 65 dB, gdzie spadek ten jest jeszcze bardziej gwat-
towny (o ok. 65%). Tendencje te bylyby bardzo korzystne. Jednak analiza zmian ekspozycji w porze nocnej
wskazuje na procesy zupetnie odmienne i brak jest jakichkolwiek pozaakustycznych przestanek do wyjasnie-
nia odwrotnej tendencji. Ekspozycja ta dla Ly > 50 dB rosnie gwattownie, ponad dwukrotnie. Te dwie prze-
ciwstawne tendencje powodujg, iz brak jest jednoznacznych podstaw do interpretacji zjawisk.

Co ciekawe — podobne przebiegi zarejestrowano dla Dublina. Natomiast w przypadku Tallina kierunki zmian
sg tak samo nieprzewidywalne, lecz doktadnie odwrotne.

11. PODSUMOWANIE | WNIOSKI WYNIKAJACE Z MAPOWANIA

1. W raporcie niniejszym rozpatrywano gtéwnie wyniki realizacji map akustycznych w ramach Il rudy
procesu mapowania w roku 2012. Uzyskane wyniki poréwnano jednak z jednej strony z wynikami |
rundy mapowania w roku 2007, jak tez podsumowaniami wynikéw realizacji map we wszystkich kra-
jach Unii Europejskie;j.

2. Przeanalizowano dwa rodzaje obiektéw:

— aglomeracje (o liczbie mieszkancéw ponad 100 000 oséb),
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9.

— pozamiejskie obiekty komunikacyjne, takie jak gtéwne drogi (powyzej 3 000 000 pojazdéw rocz-
nie), gtdwne linie kolejowe (powyzej 30 000 przejazddw pociggdw rocznie) oraz gtdwne porty
lotnicze (powyzej 50 000 operac;ji lotniczych w ciagu roku®?).

Liczba mieszkanicéw naszego kraju wynosi aktualnie ok. 38 500 000 osdb. Z tego:
— ludnos¢é miejska liczy sobie ok. 23 000 000, tj. 60,8% populacji,
— ludnos¢ zamieszkujaca poza miastami — ok. 15 000 000, tj. ok. 39,2% populacji.

Procesem mapowania objeto 35 miast-aglomeracji o zaludnieniu przekraczajgcym 100 000 mieszkan-
cow kazde, z czego 9 miast ponad 250 000 mieszkarncow. Ogdlna liczba ludnosci w tych aglomera-
cjach wynosita ok. 26% ludnosci kraju oraz ok.42,4% ludnosci miejskiej.

W pozostatych 873 miastach mieszka ok. 60% ludnosci miejskiej kraju, tj. ok. 13 000 000 osdb.

W Il rundzie mapowania badano wptyw hatasu: drogowego, kolejowego, przemystowego, lotniczego
na ludnos$¢ miejskg o tacznej liczbie ok. 10 000 000 mieszkancow.

W odniesieniu do ludnosci pozamiejskiej wykonano mapy akustyczne oddziatywania:
— hatasu od gtédwnych drdég, na odcinkach o tacznej dtugosci ok. 9 710 km, z czego:

— hatasu od 110 odcinkéw gtéwnych linii kolejowych linii o sumarycznej dtugosci ok. 1 215 km, Sta-
nowi to okoto 6% dtugosci catkowitej wszystkich linii kolejowych w kraju.

Dla kazdego mapowanego obszaru / obiektu okreslano narazenie lub ekspozycje ludnosci na hatas w
poszczegdlnych zakresach w/w poziomdw. Ekspozycje te wyrazano, jako liczbe mieszkaricow, na kto-
rych oddziatuje hatas o poziomie w okreslonym zakresie. Najczesciej stosowano przedziaty pozioméw
o szerokosci 5 dB, od wartosci 50 dB dla poziomu Ly oraz 55 dB dla poziomu Lpwyy:.

Stosowano dodatkowo takze wskazniki, odzwierciedlajgce np. wptyw hatasu na zdrowie publiczne.

AGLOMERACIE

10.

Wyniki oceny ekspozycji / zagrozenia hatasem, wyrazane wskaznikiem Lpwy, podsumowano nizej

Lp.

Liczba mieszkancow eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach

Aglomeracja wartosci poziomu Lpwy

55-59 dB

60-64 dB

65-69 dB

70-74 dB

>75 dB

aglo

meracje powyzej 250 000

mieszkancow

Sredni odsetek ekspo-
nowanych [%] w stosun-
ku

19,4

15,1

10,3

51

1,0

tacznej liczby miesz-
kancéw miast

5855410

aglo

meracje w przedziale liczby mieszkarncow 100 000 — 250 000

Sredni  odsetek ekspo-
nowanych [%] w stosun-
ku

21,9

18,1

11,7

4,7

0,8

tacznej liczby miesz-
kancow miast

4148 629

11.

Nastepne zestawienie pokazuje rozktad zagrozenia / ekspozycji, wyrazanej wskaznikiem Ly

2 Jest to jeden port lotniczy - im. Fryderyka Chopina w Warszawie, ktory pod wzgledem akustycznym oddziatuje zaréw-

no na tereny miejskie, jak tez na obszary pozamiejskie)
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Liczba mieszkancoéw eksponowanych na hatas drogowy w przedziatach
Lp. | Aglomeracja wartosci poziomu Lpwy
50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
aglomeracje powyzej 250 000. mieszkancow
1 Sredni odsetek ekspono-
wanych [%] w stosunku
do: 16,1 10,7 6,3 2,5 0,3
2 tacznej liczby oséb eks- 5 855 410
ponowanych
aglomeracje w przedziale liczby mieszkaricow 100 000 — 250 000
3 Sredni odsetek ekspono-
wanych [%] w stosunku 19,4 11,8 5,0 1,3 0,1
4 | do tacznej liczby osdb 4148 629
eksponowanych
12. Oszacowaé mozna, iz na obszarach aglomeracji o liczbie mieszkarncéw ponad 250 000, na hatas

drogowy eksponowanych jest:

— ok. 3 000 000 os6b w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB,
— ok. 2100 000 os6b w zakresie poziomdw Ly > 50 dB.

Podobne proporcje wystepujg dla miast o liczbie mieszkaricéw od 100 000 do 250 000:

— ok. 2 400 000 os6b eksponowanych w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB,
— ok. 1560 000 osdb eksponowanych w zakresie poziomdw Ly > 50 dB.

W sumie liczba mieszkancéw eksponowanych na hatas drogowy, we wszystkich objetych mapami aku-
stycznymi aglomeracjach wynosi:

13.

14,

15.

w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB ok. 5 300 000,
w zakresie poziomow Ly > 50 dB ok. 3 660 000,
z tgcznej liczby mieszkancéw aglomeracji ok. 10 000 000.

Ekspozycja / zagrozenia w liczbach wzglednych, jako udziat ogdlnej liczby mieszkancow eksponowa-
nych na hatas drogowy w aglomeracjach, ksztattuje sie nastepujgco:

— dla poziomu Lpwy > 55 dB - ok. 54,5% mieszkancéw (maksymalny odsetek osigga putap 87%),
— dla poziomu Ly > 50dB - ok. 37,3% mieszkaricow (maksymalny odsetek osigga putap 69%).

W przypadku rozpatrywania wytgcznie narazenia / ekspozycji na hatas pochodzacy z gtéwnych drog
na obszarach aglomeracji, odsetek mieszkaricow eksponowanych jest nieco mniejszy:

— dla poziomu Lpwy > 55 dB - ok. 32,8% mieszkancéw,
— dla poziomu Ly > 50dB - ok. 21,8% mieszkancow.

Ekspozycja / narazenie na hatas kolejowy w aglomeracjach s3 znaczaco. Z uzyskanych danych wynika,
Ze na obszarach aglomeracji o liczbie mieszkaricdw ponad 250 000, na hatas kolejowy eksponowa-
nych jest:

— ok. 230 000 oséb w zakresie poziomdw Lpwy > 55 dB,
— ok. 168 000 os6b w zakresie poziomow Ly > 50 dB

z tgcznej liczby mieszkancéw 5 855 410.
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Podobne proporcje wystepujg dla miast o liczbie mieszkanncéw od 100 000 — 250 000:
— 0ok. 170 000 oséb eksponowanych w zakresie poziomdéw Lpywy > 55 dB,
— ok. 140 000 osbéb eksponowanych w zakresie poziomdéw Ly > 50 dB

z tgcznej liczby mieszkancéw 4 148 629.

W sumie liczba mieszkancéw eksponowanych na hatas kolejowy, we wszystkich objetych mapami aku-
stycznymi aglomeracjach wynosi:

— w zakresie poziomow Lpwy > 55 dB ok. 400 000,

— w zakresie poziomdw Ly > 50 dB ok. 310 000,

z tgcznej liczby mieszkancéw aglomeracji ok. 10 000 000.

16. Narazenie na hatas przemystowy w aglomeracjach ksztattuje sie nastepujaco:

— dla Lpwy > 55 dB: 41 700 oséb
— dlaLy>50dB: 13 700 osdb.

17. Narazenie na hatas lotniczy w aglomeracjach ksztattuje sie nastepujgco:

— dla Lpwy > 55 dB: 61 100 oséb
— dlaLy>50dB: 4200 osdb

GtOWNE DROGI

18. Na podstawie wynikéw realizacji map akustycznych oszacowano ogdlnie liczbe oséb mieszkajgcej w
warunkach przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu

Hatas pochodzacy od gtéwnych drdég pozamiejskich, wyrazony poziomem Lpwy

ekspozycja na hatas (liczba oséb)

w zakresie poziomu w zakresie poziomu

OSZACOWANIE

w zakresie poziomu

Lowy > 70 dB Lown > 64 dB

w poszczegol- OSZACOWANIE

nych klasach

OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg

(poziom dopuszczalny wg

(poziom dopuszczalny wg

poziomu . 3 3
kategorii 4, tabeli 3 rozp. MS | kategorii 3, tabeli 3 rozp. MS | kategorii 2, tabeli 3 rozp. MS
2 14.06.2007 z pdzn zm. z 14.06.2007 z pdzn zm. z 14.06.2007 z pdzn zm.
(Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112).
2 326 207 328 856 493 256 860 203

Hatas pochodzacy od gtéwnych drég pozamiejskich, wyrazony poziomem Ly

ekspozycja na hatas (liczba osdb)

w poszczegdlnych
klasach poziomu

w zakresie poziomu
Ly > 65dB
OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg kategorii 4,
tabeli 3 rozp. MS z 14.06.2007 z péin

w zakresie poziomu
Ly > 59dB
OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg kategorii 2,
3, tabeli 3 rozp. MS z 14.06.2007 z
pozn zm. (Dz.U. 2014 r., poz. 112).

zm. (Dz.U. 2014 r., poz. 112).

592 805

1794 277 175 521

GtOWNE LINIE KOLEJOWE
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19. W wyniku realizacji map akustycznych dla gtéwnych linii kolejowych, wyznaczane sg analogiczne dane

jak w przypadku gtéwnych drdg, odnosnie liczby oséb przebywajgcych w warunkach przekroczenia
dopuszczalnego poziomu dzwieku

Hatas pochodzacy od gtéwnych linii kolejowych, wyrazony poziomem Lywy

ekspozycja na hatas (liczba oséb)

w poszczegol-
nych klasach

w zakresie poziomu
Lown > 70 dB
OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg

w zakresie poziomu
Lown > 68 dB
OSZACOWANIE

w zakresie poziomu
Lown > 64 dB
OSZACOWANIE

poziomu (poziom dopuszczalny wg (poziom dopuszczalny wg
kategorii 4, tabeli 3 rozp. MS | kategorii 3, tabeli 3 rozp. MS | kategorii 2, tabeli 3 rozp. M$
2 14.06.2007 z pézn zm. 2 14.06.2007 z pézn zm. 2 14.06.2007 z pézn zm.
(Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112). (Dz.U. 2014 r., poz. 112).
96 400 200 1700

9 000

Hatas pochodzacy od gtéwnych linii kolejowych, wyrazony poziomem Ly

ekspozycja na hatas (liczba oséb)

w poszczegdlnych
klasach poziomu

w zakresie poziomu
Ly > 65dB
OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg kategorii 4,
tabeli 3 rozp. MS z 14.06.2007 z pézn
zm. (Dz.U. 2014 r., poz. 112).

w zakresie poziomu
Ly > 59dB
OSZACOWANIE

(poziom dopuszczalny wg kategorii 2,
3, tabeli 3 rozp. MS z 14.06.2007 z
pozn zm. (Dz.U. 2014 r., poz. 112).

140 300

2400

26 200

GtOWNY PORT LOTNICZY

20. W wyniku realizacji mapy akustycznej dla jedynego w kraju gtéwnego portu lotniczego im. Fryderyka

Chopina w Warszawie uzyskano nastepujgce rezultaty narazenia / ekspozycji ludnosci pozamiejskiej

‘;":::j"ik Liczba os6b eksponowanych w klasach
55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB 70-74 dB >75 dB
dla lotniska w catosci
Lown 28900 2 500 200 100 0
w tym: dla obszaréw poza aglomeracjg (Warszawg)
7 300 300 0 0 0
50-54 dB 55-59 dB 60-64 dB 65-69 dB >70dB
dla lotniska w catosci
. 3000 200 0 0 0
w tym: dla obszaréw poza aglomeracjg (Warszawg)
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oceny

wskaznik

Liczba oséb eksponowanych w klasach

400 0

OCENY ZDROWOTNE

21. Oszacowana liczba osdb przebywajgca (zamieszkujgca) w warunkach akustycznych powyzej tolero-
wanej przez WHO granicy zdrowotnej Ly > 55 dB

rodzaj zrédta hatasu

liczcba osé6b w warunkach przekroczenia poziomu
Ly > 55 dB - granica dorazna WHO

Drogi w aglomeracjach 1902 000
Linie kolejowe w aglomeracjach 148 9500
Drogi poza aglomeracjami 1003 442
Linie kolejowe poza aglomeracjami 60 100

22. Niektére oszacowania ryzyka zdrowotnego w zwigzku z oddziatywaniem hatasu w srodowisku

Ocena Graniczna  warto$¢  poziomu | Oszacowana liczba mieszkanncow w aglome-
diwieku racjach

R}/zyko choréb sercowo - naczy- 65 dB 1 350 000

niowych

Powazna ucigzliwos¢ 55 dB 2100 000

Umiarkowana ucigzliwos¢ 50 dB bd.

R}/zyko choréb sercowo - naczy- 55 dB 1 100 000

niowych

Zaktécenia snu 40/45 dB bd.

23. Do ocen zdrowotnych, w kategoriach ucigzliwosci (dokuczliwosci) hatasu zastosowano takze krzywe
uciazliwosci, opublikowane w poradniku EEA. Wyniki analiz ucigzliwosci oraz zaktécen snu w odnie-
sieniu do hatasu drogowego i kolejowego zestawiono tabelarycznie.

Odsetek populacji odczuwajgce] ucigzliwosé hatasu transportowego oraz powodowane tym zaktéce-

nia snu
Lp. | rodzaj #rédia hatasu liczba oséb w warur:l:icgsp;zBekroczenia poziomu
1 tacznie — hatas drogowy 2905 442
2 tacznie — hatas kolejowy 209 000
3 Hatas lotniczy w aglomeracjach 800
4 Hatas przemystowy w aglomeracjach 1200

POROWNANIE SYTUACJI Z INNYMI KRAJAMI UE
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24. Poréwnania sytuacji wzglednej w Polsce z sytuacja w Unii Europejskiej wskazuje na nastepujgce uwa-
runkowania.

25.

26.

Hatas drogowy w aglomeracjach - wystepuje przesuniecie rozktadu ekspozycji na hatas drogowy
w porze nocnej w kierunku wyzszych wartosci. Rdwnoczesnie w klasach najnizszych stwierdzono
ekspozycje wyzsza, (co jest zjawiskiem pozytywnym) w stosunku do sredniej unijnej — brak jedno-
znacznego efektu.

Hatas kolejowy w aglomeracjach - w tym przypadku widoczne jest niedoinwestowanie procesu
zwalczania hatasu kolejowego wewnatrz aglomeracyjnego. Ekspozycje na hatas sg procentowo
wyzsze niz srednia UE, a pod uwage nalezy wzigé fakt, iz transport kolejowy jest gorzej rozwiniety
u nas niz w wielu innych panstwach unijnych — efekt ujemny.

Hatas pochodzacy od gtéwnych drég - wystepuje wyraznie przesuniecie rozktadu ekspozycji na
ten rodzaj hatasu w kierunku wyzszych przedziatéw poziomoéw dzwieku, a nawet w kierunku war-
tosci ekstremalnych.

Ten rodzaj hatasu wydaje sie by¢ najistotniejszym problemem w kraju (z akustycznego punktu
widzenia) — efekt zdecydowanie ujemny, wymagajacy szybkich dziatan.

Hatas pochodzacy od gtéwnych linii kolejowych - W przypadku pozamiejskiego ruchu kolejowe-
go obserwuje sie odmienny obraz, niz dla pozamiejskiego ruchu drogowego. Rozktady ekspozycji
dla nizszych wartosci poziomow sg korzystniejsze niz $rednia unijna (nizsze poziomy dzwieku).
Podobnie w zakresie wysokich poziomdéw rejestruje sie wartosci ekspozycji nizsze niz srednia
unijna.

Generalnie, w zakresie hatasu kolejowego widaé pozytywne tendencje. By¢ moze sg one zwigza-
ne z szeroko zakrojong modernizacjg szlakéw kolejowych oraz modernizacjg taboru — efekt wyda-
je sie dodatni, sytuacja wymaga jednak monitorowania.

Hatas przemystowy — narazenie na ten rodzaj hatasy wystepuje jedynie przy niewielkich warto-
Sciach poziomdw. Sytuacja jest o wiele bardziej korzystna, niz przecietna dla UE.

W ramach Il rundy wykonano mapy akustyczne tylko dla 13 stolic europejskich, gdy w rundzie | ma-
pami objeto 23 stolice. W efekcie poréwnaé mozna byto sytuacje dla 11 stolic (dwie stolice reprezen-
towane w |l rundzie, nie byty mapowane uprzednio).

W zestawienia wynika, iz Warszawa znajduje sie w ogodlnej klasyfikacji na czwartym miejscu pod
wzgledem ekspozycji/zagrozenia hatasem (po Londynie, Sofii i Wiedniu).

Bardziej szczegdétowe dane odnosnie rankingu Warszawy w zakresie zagrozenia hatasem w poszcze-
golnych zakresach poziomu zamieszczono nizej.

Zakres  ekspo- Lown >55 dB Lown >65 dB Lown >75 dB
zycji

tar\klng odno-| 10 miejsce /13 ro_zpatrywa— 9/13 2/13
Snie Warszawy nych stolic

Zakres Ly >50 dB Ly >60 dB Ly >70 dB
ekspozycji

ranking

odnosnie 7/13 4/13 2/13
Warszawy

Whioski wyptywajace z tego zestawienia sg niepokojgce. Otdz w przypadku ogdlnego odsetka miesz-
kancéw narazonych na hatas Warszawa znajduje sie ponizej sredniej, a wiec mogtoby to sugerowad,
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iz sytuacja jest wrecz dobra. Jednakze zaprzecza temu ostatnia kolumna zestawienia. Wsréd miast, na
obszarze, ktérych wystepuje wysokie zagrozenie hatasem o najwyzszych poziomach Warszawa prze-
suwa sie w rankingu na 2 miejsce zaréwno dla ocen opartych o poziom Lpwy @ cO jeszcze bardziej nie-
pokojace —w zakresie klimatu akustycznego nocnego, wyrazanego poziomem Ly.

WNIOSKI KONCOWE

Analizy wynikdw badan hatasu w ramach realizacji map akustycznych prowadzg do réznych wnioskéw, w
zaleznosci od rodzaju zrédta hatasu:

1.

Ogdlnie rzecz biorgc stan klimatu akustycznego, ksztattowanego w aglomeracjach przez ruch drogo-
wych jest zblizony do $redniej w UE. Jednakze niepokojace jest zjawisko wystepowania czesciej hata-
su o wysokich i bardzo wysokich poziomach.

Wsrdd drég pozamiejskich objetych procesem realizacji map akustycznych w ok. 80% zarzadzajgcym
jest Generalna Dyrekcja Drog i Autostrad. Mozna, wiec przyjaé, ze ruch na drogach bedgcych w gestii
GDDKIA ksztattuje warunki akustyczne na obszarach pozamiejskich.

W tym kontekscie powaznym problemem jawi sie w swietle wynikdw mapowania akustycznego hatas
drogowy, pozamiejski, pochodzacych od gtéwnych drég. Ekspozycja na ten hatas jest na ogoét wyzsza,
niz wartosci srednie w Panstwach Cztonkowskich UE. Co ciekawe i jednoczesnie mato zrozumiate to
zauwazalny brak funkcjonowania ekranéw akustycznych. Przy ich dobrym zaprojektowaniu i eksplo-
atacji, poziomy dZwieku na obszarach wzdtuz gtdwnych drég powinny by¢ znaczaco nizsze. Natomiast
wyniki mapowania wskazujg na przeciwny wniosek.

Mimo trudnosci w poréwnaniach hatasu kolejowego, z uwagi na stosunkowo niewielki materiat em-
piryczny wydaje sie, ze przynajmniej ograniczono w sposob istotny wzrost tego rodzaju hatasu. Jest
to zwigzane z szerokim procesem inwestycyjnym w zakresie modernizacji sieci kolejowej. Moderniza-
cja torowiska, w powigzaniu z unowocze$nianiem taboru moze, doprowadzi¢ do spadku poziomu
dzwieku w otoczeniu nawet o 10 dB. Oczywiscie tego typu efekty zdarzajg sie niezbyt czesto, lecz
wartosci obnizenia poziomu o 4 — 5 dB wystepowac mogg dosy¢ powszechnie.

Hatas lotniczy, pochodzacy z lotniska im. Fryderyka Chopina, powoduje znaczng ucigzliwos¢ akustycz-
ng w otoczeniu. Wartosci poziomoéw dzwieku na obszarach zamieszkatych, znajdujacych sie pod
wptywem oddziatywania hatasu samolotow wskazuja, ze ekspozycja na hatas zawiera sie nie tylko w
zakresie najnizszych, lub niskich poziomdéw dZwieku. Stad decyzja o ustanowieniu Obszaru Ograni-
czonego Uzytkowania jest jak najbardziej zasadna.

Podobne uzasadnienie mozna znalezé takze dla OOU w otoczeniu lotniska tawica w Poznaniu.

Wykonujgc mapy akustyczne dla aglomeracji wykonuje sie takze obliczenia i analizy dla hatasu prze-
mystowego. Wydaje sie, iz w naszym kraju problematyka nie jest wtasciwie rozwinieta od strony me-
todyczne;.

Praktycznie rzecz biorgc na mapie akustycznej ,wida¢” tylko zaktady duze, lub wrecz obszary dziatal-
nosci przemystowej. Tego typu obiektéw na terenach aglomeracji jest w Polsce stosunkowo niewiele.
Natomiast wiele zespotéw realizujgcych mapy akustyczne tworzy je w warstwie hatasu przemystowe-
go dla obiektéw niewielkich, o lokalnym znaczeniu, lub wrecz dla parkingdw i centrow handlowych.
W takiej sytuacji mapa nie ma praktycznie wtasnosci syntetyzujgcych (sktada sie ona z rozproszonych,
pojedynczych obiektow). Wydaje sie, ze problem mapy akustycznej dla terenéw przemystowych po-
winien by¢ odpowiednio naswietlony w materiatach metodycznych.

Zasadniczg trudnoscig w przygotowaniu niniejszego raportu byt brak metodycznej jednolitosci reali-
zacji map akustycznych. Mimo funkcjonowania zalecanych metod oceny hatasu, a takze przygotowa-
nia przed dwoma rundami mapowania akustycznego ,Wytycznych opracowywania map akustycz-
nych...”, potgczonych ze szkoleniami wykonawcéw map, efekty nie byty znaczace. Wiele wynikéw
mapowania nie dawato sie poprawnie zweryfikowac i zinterpretowac. Oznaczaé to moze tylko jedno
— brak wystarczajgcych kompetencji zespotéw realizujgcych.
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10.

11.

12.

Zespoty wykonujace mapy akustyczne sg wytaniane w drodze postepowania przetargowego. Jezeli
dokonac przegladu tych postepowan, to faktycznie podstawowym, a czesto jedynym kryterium byta
najnizsza cena. W pewnych przypadkach az zastanawiajgca niska. Specyfikacje istotnych warunkéw
zamoéwienia SIWZ, byto przygotowanych tak, iz nie mozna byto w zaden sposdb zapobiec wygrywaniu
przetargow przez zespoty, ktére nigdy nie powinny by¢ zwyciezcami.

Nie ma nawet pewnosci na ile poprawne merytorycznie wykonane sg mapy, a wiec nie zawsze mozna
miec zaufanie do wynikéw prowadzonych analiz; wynikajg z nich niejednokrotnie btedne wnioski.

Zapobiegac zaistniatej sytuacji mozna réznymi drogami, poza zmiang funkcjonowania obowigzujgcych
procedur przetargowych. Nalezg do nich przynajmniej dwa rozwigzania:

— wydaje sie niezbedne przygotowania ujednoliconej, zalecanej wersji matrycy przygotowania ma-
teriatow przetargowych, przede wszystkim — SIWZ oraz opisu i dokumentowania dorobku poten-
cjalnego wykonawcy,

— dobra role, choé niewystarczajacg odegraty ,,Wytyczne opracowywania map akustycznych”. Ran-
ga takich wytycznych powinna zosta¢ wzmocniona przynajmniej do czasu wejscia w zycie ujedno-
liconych metod i wytycznych CNOSSOS-EU, co nastgpi dopiero przed IV rundg mapowania.

Analizy map akustycznych wskazujg takze posrednio na przyjmowanie nienajlepszych niejednokrotnie
zestawow danych wejsciowych. Aktualnie jest mozliwos¢ poprawienia tej sytuacji, poniewaz dopra-
cowane juz od strony merytorycznej metody CNOSSOS-EU wymagajg opracowania przez Panstwa
Cztonkowskie zestawow danych wejsciowych, odzwierciedlajgcych specyfike danego regionu (pan-
stwa). Nad przygotowaniem takich danych powinny czuwac¢ kompetentne organy; nie mozna tych
dziatan pozostawic przypadkowi.

Interpretujac zapisy i dane wynikajgce z map akustycznych zauwazy¢ mozna w wielu momentach
istotne wady systemu prawnego. W szczegdlnosci ujawnia sie to w:

— nie obligatoryjnym podejsciu do raportowania wynikéw prac do KE. W efekcie terminowos¢ prze-
kazywania raportéw pozostawia wiele do zyczenia, a w samych raportach ujawnia sie wiele nie-
Scistosci. Niezbedne jest wprowadzenie procedury raportowania do przepiséw prawnych.

— w ustanowionych niedawno (2012 r.) dopuszczalnych poziomach hatasu, ktére sg zdecydowanie
za wysokie, a rownoczesnie wartosci te nie sg spdjne z powszechnie przyjmowanymi klasami po-
zioméw dzwieku (o rozstepie, co 5 dB). Powoduje to zupetnie wymierne trudnosci i wrecz niejed-
noznacznosci w momencie préby oceny wynikdow badan zgodnych z Dyrektywg 2002/49/WE w
oparciu o polskie wartosci dopuszczalne. Niejednokrotnie oceny takie przeksztatcajg sie w zgrub-
ne oszacowania. Mozna by¢ chyba przekonanym, ze przepisy ujmujgce poziomy dopuszczalne
dojrzaty juz do zmiany.

96



12. SPIS ILUSTRACII

RYS.NR 1. BAZA CDR EIONET. WYKAZ KRAJOW, ZASILAJACYCH BAZE DANYMI ZE SWEGO TERYTORIUM (EEA, 2013).11
RYS.NR2.  BAZA CDR EIONET. WYKAZ TEMATYCZNY ZBIOROW (EEA, 2013) ...eovuruieeirrireeeieinnseeeessseesssssssssssssssssssessnenns 11
RYS.NR 3. BAZA CDR EIONET. ZAKLADKA TEMATYCZNA DOTYCZACA DYREKTYWY 2002/49/WE (EEA, 2013).............. 12

RYS.NR4. BAZA CDR EIONET. ZAKLADKA PROWADZACA DO KONKRETNEGO , STRUMIENIA DANYCH” (DATA FLOW)
(EEA, 2013) 12

RYS.NR5. BAZA CDR EIONET. ZAKtADKA DOTYCZACA WSZYSTKICH ZBIOROW ZBIROW ZRODtOWYCH | ICH
AKTUALIZACJI, ODNOSNIE WYBRANEGO STRUMIENIA DANYCH (TUTAJ DF_4_8, ZBIOR NOMINALNIE Z ROKU 2012,

UAKTUALNIENIE Z 13.12.2013. (EEA, 2003) ...ttt eet ettt st s st s s s st et st esesesenenesessesanessssesssssaenas 13
RYS.NR 6. BAZA CDR EIONET. DOSTEP DO ZBIOROW ORYGINALNYCH (ORAZ ICH KONWERSJI), PRZEStANYCH PRZEZ
PANSTWO CZEONKOWSKIE (EEA, 2003 ....eeiiieieeeeeeeeeeeeee st e eetses e sesess st sssesssesaessssesenasasasesssesssesenesesessesassssesesssseseeas 14
RYS.NR7. OGOLNE ROZNICE W EKSPOZYCJI MIESZKANCOW NA HAtAS W MIASTACH TEJ SAMEJ WIELKOSCI [ZRODLO:
REGIONAL ENVIRONMENTAL AGENCY - TUSCANY REGION, ITALY] w.vovveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneseseeeeeeeeeaeeeseeesseneseeseseseenenas 16
RYS.NR 8. ODSETEK OSOB OCENIAJACYCH HALAS OD ZRODEt TRANSPORTOWYCH W FUNKCJI POZIOMU DZIENNO-
WIECZORNO-NOCNEGO, JAKO UCIAZLIWY (DOKUCZLIWY) (WHO, 2009).......eeveeeeeeeeeeeeereeeeseseeeeeeeeeesereseseeeeseee e eeneees 24
RYS.NR9. ODSETEK OSOB OCENIAJACYCH HAtAS OD ZRODEt TRANSPORTOWYCH W FUNKCJI POZIOMU DZIENNO-
WIECZORNO-NOCNEGO, JAKO SKRAINIE (NIEZWYKLE) UCIAZLIWY (DOKUCZLIWY) (WHO, 2009).......ooveirreereerererererenne. 25
RYS. NR 10. ODSETEK OSOB ODCZUWAIJACEGO ZAKLOCENIA SNU NA SKUTEK HAASU OD ZRODEL
TRANSPORTOWYCH, W FUNKCJI ROCZNEGO POZIOMU NOCNEGO (WHO, 2009) ......coovrererereeeeeeeeeerseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 25
RYS. NR 11. ODSETEK 0SOB SKRAINIE WYSOKIE ZAKEOCENIA SNU NA SKUTEK HAEASU OD ZRODEL
TRANSPORTOWYCH, W FUNKCJI ROCZNEGO POZIOMU NOCNEGO (WHO, 2009) ......oueerererereeeeeeeeeeererereeeeeeeeeeeeeeesseees 26
RYS. NR 12. GESTOSC ZALUDNIENIA W POLSCE WG WOJEWODZTW (NSP, 2011)....eoeveieeiecieeeeeeeee e 29
RYS. NR 13. ODSETEK LUDNOSCI MIEJSKIEJ W POLSCE WG WOJEWODZTW (NSP, 2011).....eeeieeeerereeeeeeeeeeerereeeeees 29
RYS. NR 14. GESTOSCI ZALUDNIENIA W MIASTACH OBJETYCH MAPAMI AKUSTYCZNYMI W 1l RUNDZIE, O WIELKOSCI
POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW (GUS, 2003) .....eveceeieieieeeeeeeeeeeeeee ettt st s eseeee e sesenesesesssesesesesenesessessessesesssessenas 31
RYS. NR 15. GESTOSCI ZALUDNIENIA W MIASTACH OBJETYCH MAPAMI AKUSTYCZNYMI W 1l RUNDZIE, O WIELKOSCI
MIEDZY 100 000 A 250 000 MIESZKANCOW (GUS, 2013) ....eevieiieeeieeeeeeeeeeeet et ees ettt eesae s et saeessas e s eeesesssases s essaennanas 31

RYS. NR 16. GESTOSC DROG KOLOWYCH NA 100 KM? POWIERZCHNI OGOLNEJ, WG WOJEWODZTW W ROKU 2012
(GUS, 2013) 32

RYS. NR 17. ROZKtAD PRZESTRZENNY ODCINKOW DROG, KTORE OBJETO MAPAMI AKUSTYCZNYMI W || RUNDZIE

(GIOS-PIMS, 2002) oottt ettt e e sttt et et e e s e e et eteseesese st et st seeeeeeaeeeees s s s st et st esesesesenesesnesanessesessseeaeeas 33
RYS.NR18.  SREDNI DOBOWY RUCH (SDR) POJAZDOW SILNIKOWYCH W ROKU 2010 NA SIECI DROG KRAJOWYCH |
WOJEWODZKICH (GDDKIA, 2000) .....eeeeveereeeeeeeeseeeeeeeseesesesesesssassesssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssssossnes 34

RYS.NR19.  ROZKtAD DEUGOSCI LINIl KOLEJOWYCH NORMALNOTOROWYCH W WOJEWODZTWACH W ROKU 2012
(GUS, 2013) 34

RYS.NR20.  GESTOSC SZYNOWYCH LINII KOLEJOWYCH NA 100 KM? POWIERZCHNI OGOLNEJ W KM W ROKU 2012
(GUS, 2013) 35

RYS. NR 21. ROZKtAD PRZESTRZENNY ODCINKOW LINII KOLEJOWYCH, KTORE OBJETO MAPAMI AKUSTYCZNYMI W II

RUNDZIE (GIOS-PIMS, 2002) ...ttt eee et s sttt et ee s e e sesseses s et sesesssseaeesesesenes st et ssesesesesesesessesasessesessssseenas 36
RYS. NR 22. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS DROGOWY, WYRAZANEJ WSKAZNIKIEM Lown, W AGLOMERACJACH
POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW- Il RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012) ...ovvieeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeessen s 40
RYS. NR 23. ROZKLAD EKSPOZYCJI NA HALAS DROGOWY, WYRAZANEJ WSKAZNIKIEM Ly, W AGLOMERACJACH
POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW W [l RUNDZIE (GIOS-PIMS, 2012) .....veeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e et ees st s s s eaan e 42

97



RYS. NR 24. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS DROGOWY, WYRAZANEJ WSKAZNIKIEM Lpyy, W AGLOMERACJACH W

PRZEDZIALE LICZBY MIESZKANCOW 100 000 — 250 000 - Il RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2007) ....cocvemvereererrerernnas 44
RYS. NR 25. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS DROGOWY, WYRAZANEJ WSKAZNIKIEM Ly, W AGLOMERACJACH W

PRZEDZIALE LICZBY MIESZKANCOW 100 000 — 250 000 - [| RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012) ....c.ocooveuirreieeeenne 46
RYS. NR 26. ZBIORCZE ZESTAWIENIE OSOB EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY, W AGLOMERACJACH POWYZE)
250 000 MIESZKANCOW- Il RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012) ...ttt et en e s en e ean e 47
RYS. NR 27. ZBIORCZE ZESTAWIENIE OSOB EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY W AGLOMERACJACH O LICZBIE
MIESZKANCOW OD 100 000 DO 250 000- [| RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012).....ccoiiieeeieeeeeeeeeeeeeseeeeseseseseeeenas 47
RYS. NR 28. EKSPOZYCJA MIESZKANCOW AGLOMERACII NA HAtAS POCHODZACY OD GEOWNYCH DROG, OCENIANA
W PRZEDZIALACH POZIOMOW LDWN (GIOS-PIMS, 2012) ...orvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s s nnen s s s nenenenens 49
RYS. NR 29. EKSPOZYCJA MIESZKANCOW AGLOMERACII NA HAtAS POCHODZACY OD GEOWNYCH DROG, OCENIANA
W PRZEDZIALACH POZIOMOW Ly (GIOS-PMS, 2002) ...ttt sttt a et s e st sa e s s e s s esena s seennas 50
RYS. NR 30. EKSPOZYCJA NA HALAS KOLEJOWY W AGLOMERACJACH Lpwy (GIOS-PMS, 2012) ..veeeeeeeeeeeeeea 52
RYS. NR 31. EKSPOZYCJA NA HALAS KOLEJOWY W AGLOMERACJACH Ly (GIOS-PMS, 2012) ....veeveeeeeeeeeeeeeeeeen 53

RYS.NR32.  ODSETEK MIESZKANCOW 12 AGLOMERACII EKSPONOWANYCH NA HAtAS O POZIOMIE: Lowy > 60 DB, Ly
> 50 DB ORAZ Ly > 55 DB, W ROKU 2007 (PODSTAWA OBLICZANIA ODSETKA WRAZ Z JEJ UZASADNIENIEM ZOSTAL
OPISANA WYZEJ W TEKSCIE) (GIOS-PMS, 2007) ..ttt ses e ss st et et e e s eses s s st sesesesaeeseenenannanenaes 65

RYS.NR33.  ODSETEK MIESZKANCOW AGLOMERACJI (POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW) EKSPONOWANYCH NA
HALAS DROGOWY WYRAZANY POZIOMEM Lpyy W ROKU 2007 (PODSTAWA: 100% <> 6 819 000) (GIOS-PMS, 2007)....65

RYS. NR 34. ODSETEK MIESZKANCOW AGLOMERACII (POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW) EKSPONOWANYCH NA
HALAS DROGOWY WYRAZANY POZIOMEM Ly W ROKU 2007 (PODSTAWA: 100% <> 6 819 000) (GIOS-PMS, 2007)......... 66

RYS.NR35.  ODSETEK MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HALAS DROGOWY O POZIOMIE Loy > 55 DB W ROKU
2007 (PODSTAWA: 100% <> 447 000) (GIOS-PMS, 2007) w...eorveereeeeeeeeeeeeeeseseeseseeseeeseseesessseseesseessseseseesessessseseseessseeseseees 69

RYS.NR36.  ODSETEK MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY O POZIOMIE Ly > 50 DB W ROKU
2007 (PODSTAWA: 100% <> 342 000) (GIOS-PMS, 2007) w...eorverreeeeeeeeeeeseeseseeseseesseeseseseseeseseesseessseseseesessessseses s ssseeseseees 69

RYS. NR 37. POROWNANIA LICZBY OSOB ZAGROZONYCH HALASEM DROGOWYM W POSZCZEGOLNYCH KLASACH
POZIOMOW DZWIEKU Lpwy W AGLOMERACJACH > 250 000 MIESZKANCOW W | | Il RUNDZIE MAPOWANIA (GIOS-PMS,
2007) (GIOS-PMS, 2002) ...ttt ettt ettt e et e e e e et s e e et e e e e et s e ee et eeeeeetseeee s eseeeetsesas s eseseesseseeassseeeesseseaensseaaananas 72

RYS.NR38.  ZAGROZENIE HAtASEM POCHODZACYM OD GEOWNYCH DROG, POZIOM Lpwy POROWNANIE DLA
DWOCH RUND MAPOWANIA (PODSTAWA: 100% <> 2 100 000 W Il RUNDZIE, 100% <> 870 000 W | RUNDZIE,
MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HALAS WZDtUZ GEOWNYCH DROG) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012)......... 73

RYS. NR 39. ZAGROZENIE HAtASEM W POLSCE POCHODZACYM OD GEOWNYCH DROG, POZIOM Ly POROWNANIE
DLA DWOCH RUND MAPOWANIA (PODSTAWA: 100% <> 1 600 000 W Il RUNDZIE, 100% <> 670 000 W | RUNDZIE,
MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HAtAS WZDtUZ GEOWNYCH DROG) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012).......... 73

RYS. NR 40. ROZKLAD EKSPOZYCJI NA HALAS W OTOCZENIU LOTNISKA W WARSZAWIE, POZIOM Lowy POROWNANIE
DLA DWOCH RUND MAPOWANIA (PODSTAWA: 100% <> 7 600 W Il RUNDZIE, 100% <= 8 500 W | RUNDZIE,
MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HALAS LOTNICZY) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012) ...o.vcvveeeeeeeieeeeeeeeeea. 74

RYS. NR 41. ROZKLAD EKSPOZYCJI NA HAAS W OTOCZENIU LOTNISKA W WARSZAWIE, POZIOM Ly POROWNANIE
DLA DWOCH RUND MAPOWANIA (PODSTAWA: 100% <> 7 600 W Il RUNDZIE, 100% <> 8 500 W | RUNDZIE,
MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HALAS LOTNICZY) (GIOS-PMS, 2007) (GIOS-PMS, 2012) ...ovcvveeeeeeereeeeeeeeeeeeae 74

RYS. NR 42. ROZKtAD DEUGOSCI ODCINKOW DROG W POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTWACH, OBJETYCH GPR ORAZ
I'1 1l RUNDA MAPOWANIA AKUSTYCZNEGO, PRZECHODZACYCH PRZEZ OBSZARY O ZABUDOWIE LUZNEJ; DOtACZONO
TAKZE TZW. KRZYWE TRENDU ...ttt ettt e et eeee e et eaee e e eeee e et eeeeeaseeeeeeeeseeeaseeeeeeseseeeaseeeeeaseseeeeseeeneeseseeeeseeeeeeeeaeaeaseeeeaeeaens 75

RYS. NR 43. POROWNANIE RUCHU KOLEJOWEGO DLA DWOCH OKRESOW ......ucvieirriiriciniseissieississiesssssssessessssesseens 77

RYS. NR 44. POROWNANIE ROZKEADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HALASU DROGOWEGO W AGLOMERACJACH
(PLTUE, I RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013) ..cueiiiiiiiiiiiiiiiicieie ittt st s s 79

98



RYS. NR 45. POROWNANIE ROZKEADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HAtASU KOLEJOWEGO W AGLOMERACJACH (PL
| UE, Il RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013) ...ooiiiiiiiiiiiiietetcie sttt st st s s 79

RYS. NR 46. POROWNANIE ROZKEADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HAtASU DROGOWEGO Z GEOWNYCH DROG
POZA AGLOMERACIJAMI (PL | UE, | UE, Il RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013) ..eueeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeseseeseseseesesseseeseneseeseesenens 80

RYS. NR 47. POROWNANIE ROZKtADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HAtASU KOLEJOWEGO Z GtOWNYCH DROG
SZYNOWYCH POZA AGLOMERACIJAMI (PL | UE, | UE, Il RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013) c..vveeeeeeeeeeeeeeeee e 80

RYS. NR 48. POROWNANIE ROZKtADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HAtASU PRZEMYSLtOWEGO W
AGLOMERACIACH, WYRAZONYCH WSKAZNIKIEM Lpwy (PL | UE, Il RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013)...cccviieeeeeererenennne. 81

RYS. NR 49. POROWNANIE ROZKEADOW POZIOMOW DZWIEKU DLA HAtASU PRZEMYStOWEGO W
AGLOMERACJACH, WYRAZONYCH WSKAZNIKIEM Ly (PL | UE, Il RUNDA MAPOWANIA) (KE, 2013).....ccvurrrrrrerirerrenineenns 82

RYS. NR 50. EKSPOZYCJA NA HALAS W STOLICACH EUROPEJSKICH, DLA KTORYCH WYKONANO MAPY AKUSTYCZNE
W T RUNDZIE (KE, 2013) ..ttt sttt ettt sttt sttt et b e bt bt e e s e sa e b sb e eb e sbeebs et et e b e sb e b e saeereeatennennens 83

RYS. NR 51. POROWNANIE EKSPOZYCJI NA HAtAS W 11 STOLICACH EUROPEJSKICH, POZIOM Lowy > 55 DB (KE, 2013)
87

RYS. NR 52. POROWNANIE EKSPOZYCJI NA HALAS W 11 STOLICACH EUROPEJSKICH, POZIOM Lpyy > 65 DB (KE, 2013)
87

RYS. NR 53. POROWNANIE EKSPOZYCJI NA HALAS W 11 STOLICACH EUROPEJSKICH, POZIOM Ly > 50 DB (KE, 2013)88

99



13. SPIS TABEL

TABELA 1.  LICZBA OSOB EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY O POZIOMACH POWYZEJ 55 DB, OKRESLONA W 9
KRAJACH EUROPEJSKICH W RAMACH PROGRAMOW INFRAS/IWW ORAZ (DEN BOER L.C., 2007).....cccverrrrreerrrerreerrrernennnens 5

TABELA 2.  ZALECANE W DYREKTYWIE 2002/49/WE PRZEJSCIOWE METODY OBLICZANIA HAtASU W SRODOWISKU ....7

TABELA 3.  STRUMIENIE DANYCH ZDEFINIOWANE PRZEZ EUROPEJSKA AGENCIJE OCHRONY SRODOWISKA ORAZ
DYREKCJE GENERALNA ,,SRODOWISKO” (NA POTRZEBY RAPORTOWANIA W ZAKRESIE HAYASU) ......cocvrvererereeereecve e, 9

TABELA4. OGOLNE KRYTERIA OCENY RYZYKA ZDROWOTNEGO W POPULACII NA SKUTEK ODDZIALYWANIA HAtASU
(RP,2013) 26

TABELA5.  ROZKLAD DtUGOSCI DROG W PRZEDZIALACH OBCIAZEN SREDNIM DOBOWYM RUCHEM POJAZDOW
SILNIKOWYCH (K.OPOCZYNSKI, 2010) «...vvuvuvereisrenrseesseeseessenssesssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssssessssessesssessesnees 37

TABELA6.  LICZBA MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY W PRZEDZIAtACH WARTOSCI POZIOMU
Lown, W AGLOMERACJACH POWYZEJ 250 TYS. MIESZKANCOW- Il RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012) ....ccvvrrerrnnnns 39

TABELA 7.  LICZBA MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HALAS DROGOWY W PRZEDZIAtACH WARTOSCI POZIOMU
Ly, W AGLOMERACJACH POWYZEJ 250 000 MIESZKANCOW- Il RUNDA MAPOWANIA (GIOS-PMS, 2012)....c.cevvueeeeerennnne 41

TABELA 8.  LICZBA MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY W PRZEDZIAtACH WARTOSCI POZIOMU
Lown, W AGLOMERACJACH W PRZEDZIALE LICZBY MIESZKANCOW 100 000 — 250 000- Il RUNDA MAPOWANIA (GI0S-
PMS, 2012) 42

TABELA9.  LICZBA MIESZKANCOW EKSPONOWANYCH NA HAtAS DROGOWY W PRZEDZIALACH WARTOSCI POZIOMU
Ly W AGLOMERACJACH W PRZEDZIALE LICZBY MIESZKANCOW 100 000 — 250 000- Il RUNDA MAPOWANI (GIOS-PMS,
2007) 44

TABELA 10. EKSPOZYCJA NA HAtAS DROGOWY W AGLOMERACIACH, POCHODZACY OD DROG O RUCHU PONAD
3 000 000 POJAZDOW ROCZNIE (GIOS-PIIS, 2002) ...t et s ettt a et s asee s ea et sas s s seeressaseeenessaannanas 48

TABELA 11. HALAS DROGOWY W AGLOMERACJI — ODSETEK OSOB EKSPONOWANYCH - 1| RUNDA MAPOWANIA
(GIOS-PIMS, 2002) oottt ettt s sttt et e e e e e e e s e s e s eesese et et st seeeeeeeeeeees s st st et et esesesesenesesnenanassesessseseenas 50

TABELA 12. LICZBA MIESZKANCOW AGLOMERACII EKSPONOWANEJ NA HAtAS KOLEJOWY NA OBSZARACH
AGLOMERACH (GIOS-PIMS, 2002) ...ttt ettt ettt et et e et eee sttt seseseeeeteseeessen s st esesesesesenenenneens 51

TABELA 13. EKSPOZYCJA NA HALAS KOLEJOWY W AGLOMERACJACH, POCHODZACY OD LINII KOLEJOWYCH O
RUCHU PONAD 30 000 POCIAGOW ROCZNIE (GIOS-PIMS, 2012) ...ttt st n et s s e 54

TABELA 14. LICZBA OSOB NARAZONYCH NA HAtAS LOTNICZYCH NA TERENACH AGLOMERACII W Il RUNDZIE (GIOS-
PMS, 2012) 55

TABELA15.  LICZBA OSOB NARAZONYCH NA HALAS PRZEMYStOWY NA TERENACH AGLOMERACII W Il RUNDZIE (RP,
2013) 56

TABELA 16. ROZKLAD EKSPOZYCJI NA HAAS POCHODZACY OD GtOWNYCH DROG POZAMIEJSKICH, WYRAZONE)
POZIOMEM Lown (GIOS-PIVIS, 2002) ...ttt ettt et en s st et st s eeesesenesesnenanessesesssesnena 57

TABELA 17. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS POCHODZACY OD GtOWNYCH DROG POZAMIEJSKICH, WYRAZONEJ
POZIOMEM Ly (GIOS-PIVIS, 2002) ...ttt ettt et s e et e e et sa e s et et es et saess et eeese et seeen et eaese e saessessaenaesseennaseaans 57

TABELA 18. ROZKLAD EKSPOZYCJI NA HALAS POCHODZACY OD GEOWNYCH DROG, tACZNIE POZAMIEJSKICH |
POtOZONYCH NA OBSZARZE AGLOMERACII, WYRAZONEJ POZIOMEM Lpyy Z UWZGLEDNIENIEM DODATKOWO LICZBY
EKSPONOWANYCH MIESZKAN | POWIERZCHNI TERENOW ZAGROZONYCH (GIOS-PMS, 2012) ..ovurvreererieeeeeneseisennneenns 58

TABELA 19. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS POCHODZACY OD GtOWNYCH LINII KOLEJOWYCH POZAMIEJSKICH,
WYRAZONEJ POZIOMEM Loy (GIOS-PIMIS, 2012)....eceuiieirriiieiseeneseeeinssssssssssssssssssessssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssesnsessesnnes 59

TABELA 20. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HALAS POCHODZACY OD GtOWNYCH LINII KOLEJOWYCH POZAMIEJSKICH,
WYRAZONEJ POZIOMEM Ly (GIOS-PIMS, 2002) ...ttt ettt ettt s et sa et s e s s st e e s saeen s ssene et saennas 59

TABELA 21. ROZKtAD EKSPOZYCJI NA HAtAS POCHODZACY OD GtOWNYCH LINII KOLEJOWYCH, tACZNIE
POZAMIEJSKICH | POLOZONYCH NA OBSZARZE AGLOMERACII, WYRAZONEJ POZIOMEM LpywyZ UWZGLEDNIENIEM
DODATKOWO LICZBY EKSPONOWANYCH MIESZKAN | POWIERZCHNI TERENOW ZAGROZONYCH (GIOS-PMS, 2012) ...... 60

100



TABELA 22. WYNIKI MAPY AKUSTYCZNEJ DLA GROWNEGO PORTU LOTNICZEGO W || RUNDZIE (GIOS-PMS, 2012) ..61

TABELA 23. OSZACOWANA LICZBA OSOB PRZEBYWAJACA (ZAMIESZKUJACA) W WARUNKACH AKUSTYCZNYCH Ly >
55 DB 61

TABELA 24. PROPONOWANA SKALA OCENY ODDZIAtYWANIA HAtASU W SRODOWISKU Z PUNKTU WIDZENIA
ZDROWOTNEGO ...ttt e st e s ab e s eab e e e e s b et e e s bb e e e s b bt e e e b e e e s e aba e e e s abb e e e e ab e s e snbaeessabaeessanneeesannneas 62

TABELA 25. ODSETEK POPULACJI ODCZUWAJACEJ UCIAZLIWOSC HAtASU TRANSPORTOWEGO ORAZ
POWODOWANE TYM ZAKEOCENIA SNU .....ooouiuititeteieieieectetete et ee sttt st et s asastebesesesesensssetesesesesesnsssstetesesasennssastesessanas 62

TABELA 26. HALAS DROGOWY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Loy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....oeveveieeeceeeeeeeeeeeeeeeseeeenas 63

TABELA 27. HALAS DROGOWY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....c.vveieeeeeeeeereeeesseeeeseseseseeeenas 64

TABELA 28. HALAS KOLEJOWY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Lowy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) ....eoeeveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeenaeas 66

TABELA 29. HALAS KOLEJOWY W AGLOMERACJI - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HAtAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....c.vvereeeeeerereeeeseeeeeseseseseeeenas 66

TABELA 30. HALAS LOTNICZY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Loy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....ovveeeeeceeeeeeeeeeeeeeseeenas 67

TABELA 31. HALAS LOTNICZY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HAtAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....cucuieeiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaens 67

TABELA 32. HALAS PRZEMYStOWY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Lowy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) ....eoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeas 67

TABELA 33. HALAS PRZEMYSLOWY W AGLOMERACII - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....c.oveereeeeeereneeeesreeeeseseseseeeenas 68

TABELA 34. HAtAS DROGOWY - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HAtAS W POSZCZEGOLNYCH KLASACH
POZIOMOW DZWIEKU Lowy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007)....cvveeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeesseneseseseessesseeseseseessesesessesesssesnenas 68

TABELA 35. HALAS DROGOWY - LICZBA MIESZKANCOW NARAZONYCH NA HALAS W POSZCZEGOLNYCH KLASACH
POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) ....ecnveieeeeeeeeeeeeeeeeee et eeses st see st sae s e s s e s e enns 68

TABELA 36. HALAS KOLEJOWY - LICZBA MIESZKANCOW POZA AGLOMERACIAMI NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Lpwy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) ....cvcureeeeeeeerereeeeeeeeeereeenne 69

TABELA 37. HALAS KOLEJOWY - LICZBA MIESZKANCOW POZA AGLOMERACIAMI NARAZONYCH NA HALAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Ly W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) .....c.oveereeeeeereneeeeseeeeeseseseseeeenas 69

TABELA 38. HALAS LOTNICZY - LICZBA MIESZKANCOW POZA AGLOMERACJAMI NARAZONYCH NA HAtAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU Lowy W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) ....eoeiveeeeeeeeeeeeeeee e 70

TABELA 39. HALAS LOTNICZY - LICZBA MIESZKANCOW POZA AGLOMERACJAMI NARAZONYCH NA HAtAS W
POSZCZEGOLNYCH KLASACH POZIOMOW DZWIEKU LN W ROKU 2007 (GIOS-PMS, 2007) «...veueeeeueeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeenaeas 70

TABELA 40. OSZACOWANIE DOCELOWEJ LICZBY OSOB EKSPONOWANYCH NA HAtAS POCHODZACY OD DROG
POZAMIEJSKICH (OSZACOWANIE DOTYCZY SIECI DROG OBJETYCH GPR) ...ocvuvverieieriseeeiseisiessesssessssssessssssssssssssesssssssnsnns 76

TABELA 41. WYBRANE PARAMETRY RUCHU KOLEJOWEGO, DLA DWOCH OKRESOW, NA ODCINKACH PRZYJETYCH
DO [ RUNDY MAPOWANIA AKUSTYCZNEGO .....ooveiiiiiiiiiciiic ettt st 77

TABELA42.  AGLOMERACJE POLSKIE NA TLE AGLOMERACII W UE, KTORE WZIELY UDZIAt W || RUNDZIE
IMIAPOWANIA (KE, 2013) c.vevveeereeeeeeeeeeeeeeeeesseseeeseseeeesesseessessesesessesseeesesesesseesesesassessseesesseeesessesesessessseesesseeesessesesesseesseseseeas 78

TABELA 43. POROWNANIE EKSPOZYCJI NA HAtAS PRZEMYStOWY W AGLOMERACJACH W POLSCE ORAZ UNII
EUROPEJSKIEJ W | UE, Il RUNDA MAPOWANIA (KE, 2013)....coiutiiieiieiiieiteeiteste ettt sttt e e et et st e saeesbeesbeebeenbesneesaeesaes 81

TABELA 44. STAN AKUSTYCZNY SRODOWISKA WYZNACZONY WSKAZNIKIEM Lpyy DLA STOLIC PANSTW
EUROPEJSKICH Z MAP AKUSTYCZNYCH WYKONANYCH W | RUNDZIE MAPOWANIA (KE, 2007) ....ccceevviiiiiniiniiiiiieieine 83

101



TABELA 45. STAN AKUSTYCZNY SRODOWISKA WYZNACZONY WSKAZNIKIEM Ly DLA STOLIC PANSTW EUROPEJSKICH
Z MAP AKUSTYCZNYCH WYKONANYCH W | RUNDZIE (KE, 2007) ....c.cocuiiiiniiiiiiiiiiiiiiieieienie st 84

TABELA 46. STAN AKUSTYCZNY SRODOWISKA WYZNACZONY WSKAZNIKIEM Lpyy DLA STOLIC PANSTW
EUROPEJSKICH Z MAP AKUSTYCZNYCH WYKONANYCH W Il RUNDZIE (KE, 2013) ....cccuerieiinienrinienieeeeeeresie e 85

TABELA 47. STAN AKUSTYCZNY SRODOWISKA WYZNACZONY WSKAZNIKIEM Ly DLA STOLIC PANSTW EUROPEJSKICH
Z MAP AKUSTYCZNYCH WYKONANYCH W Il RUNDZIE MAPOWANIA (KE, 2013) ...coiuieiiiiieeieeie et seee et 86

102



14. BIBLIOGRAFIA
Den Boer L.C., Schroten A. 2007. Traffic noise reduction in Europe. Health effects, social costs and technical
and policy options to reduce road and rail traffic noise. 2007.

EEA. 2010. Good practice guide on noise exposure and potential health effects. EEA technical report No
11/2010. Internet : EEA, 2010.

—. 2013. http://cdr.eionet.europa.eu/. [Online] 2013. http://cdr.eionet.europa.eu/.
GDDKIA. 2010. Generalny Pomiar Ruchu. Polska : GDDKIA, 2010.

GIOS-PMS. 2012. Paristwowy Monitoring Srodowiska. Warszawa : Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
2012.

—. 2007. Paristwowy Monitoring Srodowiska. Warszawa : Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2007.
GUS. 2013. Rocznik statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej 2013. Warszawa : Gtéwny Urzad Statystyczny, 2013.
K.Opoczyniski. 2010. Synteza wynikéw GPR 2010. Warszawa : Transpojekt-Warszawa, 2010.

KE. 2007. Zestawienie sprawozdania z map akustycznych w Europie. Internet : Komisja Europejska, 2007.

—. 2013. Zestawienie sprawozdania z map akustycznych w Europie. Internet : Komisja Europejska, 2013.
NSP. 2011. Narodowy Spis Powszechny. Polska : GUS, 2011.

RP. 2013. Sprawozdanie do Komisji Europejskiej i EEA. Polska : Rzeczpospolita Polska/ raport krajowy, 2013.

TNO. 2007. Report.2007. Reduction of vehicle noise emission. Technological potential and impacts. 2012.
Internet : TNO, 2007.

WHO. 2009. Night Noise Guidelines for Europe. brak miejsca : World Health Organization, 2009.

103



	1.  Wprowadzenie
	2. Geneza, stan istniejący i perspektywy procesu mapowania akustycznego
	3. Podstawy prawne i wytyczne w zakresie realizacji map akustycznych
	4.  Wskaźniki i kryteria oceny stanu akustycznego środowiska
	5.  Charakterystyki liczbowe i przestrzenne obiektów i obszarów podlegających procesowi realizacji map akustycznych
	5.1. Informacje wprowadzające
	5.2.  Liczba ludności kraju, objęta procesem realizacji map akustycznych
	5.3. Liczba i charakterystyka obiektów objętych mapami akustycznymi w II rundzie  mapowania
	5.3.1. Aglomeracje
	5.3.2. Główne drogi (poza aglomeracjami)
	5.3.3. Główne linie kolejowe
	5.3.4. Główny port lotniczy
	5.3.5. Przemysł

	5.4. Ocena reprezentatywności
	5.4.1. Aglomeracje
	5.4.2. Drogi objęte Generalnym Pomiarem Ruchu o ruchu mniejszym niż 3 000 000 poj./rok
	5.4.3. Linie kolejowe o ruchu mniejszym niż 30 000 pociągów rocznie
	5.4.4. Porty lotnicze
	5.4.5. Przemysł


	6.  Wyniki badania ekspozycji ludności na hałas II runda
	6.1. Aglomeracje
	6.1.1. Hałas drogowy
	6.1.2. Hałas kolejowy
	6.1.3. Hałas lotniczy
	6.1.4. Hałas przemysłowy

	6.2. Główne drogi
	6.3. Główne linie kolejowe
	6.4. Główne porty lotnicze

	7. Zdrowotna ocena zagrożenia ludności Polski hałasem w skali kraju
	8. Syntetyczne dane nt. wyników map akustycznych – I runda
	8.1. Mapy akustyczne aglomeracji
	8.2. Mapy akustyczne głównych dróg
	8.3. Mapy akustyczne głównych linii kolejowych
	8.4. Mapa akustyczna portu lotniczego

	9. Tendencje zmian wynikające z dwóch rund mapowania akustycznego
	9.1. Oceny na podstawie wyników dwóch rund mapowania
	9.2. Oceny wykonane z zastosowaniem technik GIS

	10. Polska na tle innych państw UE
	11. Podsumowanie i wnioski wynikające z mapowania
	12.  SPIS Ilustracji
	13. SPIS TABEL
	14.  Bibliografia

