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Rok 2009 |bkelgjnymdrroukgiiemlm wy konywania usyst em:

poziom-w p- | el ektromagnetycznych przez Woj e
Zgodni e z art yFkruajveom olc2h3r oursynia@fyovigtniavd0Glk a
roku [, oceny poziom-w p-| el ektromagnetycznych

dokonuje sin w ramach paEGtwowego monitori
ochronyi s«krao dpwo wad z i okresowe badania pozio

SrodowWMi skester wdaSciwy do spraw Srodowi ska n

zakres i Spos-b prowadzderkitar olmada @&t yozmn peh wy
RozporzNdzemiae $Mioddowi ska w sprawie zakresu
bada® poziom-w p-| el eiskuz @sntag & dwyeyldlstypada w S
2007 r.[2].

Zgodni e z r oz packrrzeNsd zbeandi ae@n p[o2z]i ozm- w p - | el
Srodkowisbej muje pomiary natiUenia skgadowe]
w przedziale czfAistotl i woSci.Poaelekirampgmetyczeagz od 3
tego zakresu czfAistotliwoSci sN nazywane pol a

W opracowaniu przedstawiono aen vy st ipuj Ncycphoz iwo nP-ow s p el
el ektromagnetycznych na podstawi e badaEE p
inspektoraty oclo n y Srodowi skaorwaz?20p0ddr - wohkoie tych
analogicznymi wynikami z 2008 roku.

Materiagy zawdiaemiag rNcwe zawyantiky przekazane
Gg-wny I nspekt or awpoSacihelelkronigznggr odowi s k a



2./ AEOTT A GOT ATl xEOEA DPOUAA bPil Al E, Al AE(
zalecenia.

Podst awowe regul acj e prawne d o pojfamiz Nc e |
el ektromagnetycznymi znajduj N sifn wPé@wi al e
ochrony Srodowiska [1].

Artykag tej ustawy zawiera postanowieni a
przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnjerduk naj | epszego st ar
poprzez utrzymanie poziom-w p-| el ektromagn
naj mni ej na tych poziomach oraz zmniejszani
naj mniej do dopuszczalnyaime, gdy poziomy te n

Artykud 122 Prawa ochrony Srodowiska st:
Srodowi ska, W porozumieniu z ministrem wgas$s
rozporzNdzeni a, dopuszczal ne pozi omy p - |
sposobhys@mwdzania dotrzymania tych poziom:- w.

RozporzNdzeni e Ministra Srodowiska z dni
dopuszczalnych poziom-w p-| el ektromagnet yc
sprawdzai a dotrzymani d,tyoBtpgni avpuwd3 zgoadynt @c

upowaUni eni em.

W rozporzNdzerkireSl[oxne zostagy dopuszcz
el ektromagnetycznych w Srodowisku, zr - Uni c«
zabudown mieszkani owN, a takUe mi sphisstym dost i
podano zakresy czfAistotliwoSci p - | el ektr omac

fizyczne charakteryzuj Nce oddzi agywant &k (pe |
met ody sprawdzania dotrzymani a aghetycanglz ke al ny c
r-wnieO met ody wyznaczani a dotrzymani a

elektromagnetycznyclbopuszczal ne poziomy p- | el ektr oma
teren-w przeznaczonych pod zabudown mi es z ke
lubnlSci okreSlono w zagNczDliakut enrrenl wd@rrzezmpac
zabudowin mieszkani owN okreSlono dopuszczalne
i skgadowe|] magnetyczne,j pola o cznstotl i wo

odpowiednio: 1 kV/ini s k gadowa el e Kkitsrkygcazdnoaw ai n6alOg nfe/tny c z n a .



ZagNczni k Nr 1 do $rroozdpoowd zshkdez 80i @ aMidrzii £tr ma

[3]zawieraz r - Uni cowane dopuszczalne pozi omy p - |
Tabela2.1
Zakrest octzlii woSci p - el ektromagnetycznych, dl a kt -
charakteryzuj Nce oddziagywanie p- | el ektromagnetyczny
zabudown mieszkani owN oraz dopus zc zehhrakieryzqvane iprgemy p - |
dopuszczalne wartoSci parametr-w fizycznych, dla terer
Zagdg. 1 do rozporzNdzenia [ 2]
Parametr fizyczny Skgado| Skgado|/GhAstoSI

Zakres elektryczna magnetyczna

czhistotli Sci

pola elektromagnetycznego

1 2 3 4
1 50 Hz 1 kV/m 60 A/m -

ObjaSnienia

a) 50HziczhistotliwoSi sieci el ektroenergetycznej,
b) podanew kol umnach 2 i 3 tabe I| wartoSci graniczne
oddzi agywa ie p - el ekt wama grbeti Yoz nylctht ecd pmywn al
m

elektrycznych i magn et ycznych.

Tabela2.2

Zakres czfiistotl i woSxiny cph,lI dellae k tkrt o maygcrhe t y&r e S| a sin
charakteryzuj Nce oddziagywanie p- | el ektromagnetycznyc
oraz dopuszczalne pozi omy p- | el ektromagnetycznych,

parametr -w fizycznych, dl a .miZejgs c 1d odsot irporzypoohr zdNldaz elnu dan o &

Parametr fizyczny Skgado| Skgado|/GhstoSI
Zakres elektryczna magnetyczna
czistot!l i woSci
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4

1 0 Hz 10 kV/m 2500 A/m -

2 od 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -

3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -

4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f A/m -

5 od 0,001 MHz do 3 MHz 20 Vim 3 A/lm -

6 od 3 MHz do 300 MHz 7 Vim - -

7 od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 W/nt

Obj aSnieni a: )
Podane w kol umnach 2 i 3 tabeli wartoSci granic
oddziadgywani e yg-zinyelhe kotdrpoomva ardeatj N:

aywartoSci om skutecznym nat nUe & p- I el ektryczny

do 3MHz, podanym z dokgadnoSci N do jednego miejs
bywartoSciom skutecznym natifiUe®& p- | el ektrycznyct
podmym z dokgadnoSci N do jednego miejsca znaczNce
cwartoSci Sredniej gnstoSci mocy dla p-1 elektro
GHz l ub wartoSciom skutecznym dl a p- | el ektryc
cznstotl|W080dpkgadaoéciN do jednego miejsca zna
dficzfistotliwoSi w jednostkach podanych w kol umni e
e)50HzicziAstotli woSIi sieci elektroenergetyczne,j

Sprawdzeni a dotrzymani a dopuszczalnych f
wysthinpujoNoywxaezrenwu instalacij.i el ektroenergety
podstawie wartoSci s k § a dnuagnetyczneg potak tireydenzarkedje i



otoczeniuelektroenergetycznych n st al acj i wnntrzowych oraz po
war t ofSacd o wsekj el ektrycznej pola nie sprawdza
Scian budynk-w oraz gruntu. Sprawdzenia d
el ektromagnet yczndyockhonwj eSr edawidsikau i nst al ac]j

elektromagnety z ne w zakresie czfAistotnd woddst awli 8 W

skgadowe|j el ektrycznej pola a dla instalac]
zakresie cznstotliwoSena omo d3s0t0a Wiz gdis t DBEXT i C
warte8adowej elektrycznej pola. Przy czym dl
MHz okreSla sin wartoSi skutecznN natnUeni a
mi ej sca znaczNcego, a dla p-|I O czngigjot | i wo
gistoSci mocy z dokgadnoSci N do jednego mie

Zgodni e z ro3lpopamNidareyi eml [ el ektromagnetycz

szczeg-lnoSci w tych mi ej scach, w kt-rych,
oblistwiEerdzono wystnpowanie p-|I el ektromagr
poziom-w dopuszczal nych. Jest to zapis odno
wyt war zaj Ncych pola elektromagnetyczne. Wy k

moUna wmibk eNiani a pion-w pomiarowych w miejs.
nie bAdN w nich wystfinpowagy pola elektromag
widzenia ochrony lud o SciSr odowi ska. Przykgadami takich
znaj duijMcea poziomie terenu pod zawieszonym
mi ejsca usytuowane z tygu silnie kierunkow
promieni owani a. Przy pomi ar ach p - | el ektr

pomi ar owei,ajuNcoeUl uwz gl idni eni e parametr - -w pr ;

pol a, naj bardzi e] ni ekorzystnych z punkt
Przykgawowonzypadku pomiar-w w otoczeniu 1|in
poprawki wyrnielnamjolace awarzmSci napifnl linii ol
w tych l i ni ach. W przypadku pomiar -w p- |
otoczeniu stacj.i bazowych radi okomuni kacj i

dobowej zmi en npeaydakichptacjpaome terw-aW) st acj e bazowe

o zbliUonych wartoSciach w godzinatofesswaj wi A
godzinach od okogo si - - dmej rano do dwudzi est
ocenN chacryakitmestualpacaj i bnfindNcej Fr-dgem mier
JeUeli w otoczeniu instalacij.i radi okomuni Kz
wyt wor zone przez kil ka i nstalacj i ni

zasing wystnpowanizayphl oelpekt oonma §hn etoypasszc z.
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dla instalacj.i al bo grupy instalacj.i wyt war
naj wyUszych. Pomi ary w otoczeniu instalacji

pracy wszystkichNcuyrczhNdgelE wgl evlar zafnagnet ycz

czfistotliwoSci, w warunkach odpowiadaj Ncyct
urzNdze® w przypadku moUl i woSepomikasrpy oah al ¢
wykonal przy tymkrtodzaj u pwystyfpujdr zpyol a e
naj wylspoziomie. Z przelpisiw wygnphazMdbmneéreica

warunk-w pracy,nindtahacakt exray sitnyncezne dl a tr\
projekcie.

Pomi ary p - | tycenyck brieprowadzaysni en w pi onach [
pomi arowych. Pomi ary w otoczeniu instalacj.i
pomi arowych, wykonuje sin w punktach pomiar c
m do 2 m nad powdenadhmninNymi emiowiaébzchni am
przebywal ludzi e, przyj muj Nc za wynik pomi a
poziom p- | el ektromagnetycznych.

Zgodnie z art. 122a ustawyNJ 62 2 OKNR Ylgpi i@ R@BN&Y i nst al

uUyt kowmz RKdzeni a emi tuj Ncego pol a el ektror
el ektroenergetycznymi l ub napowi etr znymi I
znami onowym ni e ni Uszym ni 0O 110 k V, |l ub
radionawigacyjnymi lub radiolokay j ny mi , emi tuj Ncymi pol a el e
r-wnowalUna moc promieniowana i zotropowo Wynoc
el ektromagnetyczne o czhistotliwoSciach od 30

pomiar-w poziomawnep-ylczeyekt rmomSrodowi sku:

rozpocznciu ulUytkowania instalacji |lub wurzN
warunk-w pracy i nstal acj i | ub urzNdzeni a,

wyposaUeniu instalacmianyubteur mdlgikemia, apg§
poziom-w p-| el ektromagnetycznych, kt-rych ¥

tych pomiar - w przekazuj e sin woj ew- dzkiemt

paEGtwowemu wojew-dzkiemu inspektor owi sanit
Art . 123 jest podstringuld - pr ewadkzemimagmehiyta
om- wiony w dal szej cznSci opracowani a.

W Art. 124ustawy [1l]Jpost anowi onowojwe wsdzkil,i nbepekt o
Srodowi ska prowadzi, aktua]J NzgwanyocmaofEnbobe
kt - rych stwierdzono przekroczenie dopuszczal

Srodowi sku, z wyszczeg-|lnieniem przekroczeda

8



zabudowin mieszkani owN; 29 SUnite]j s2c tdeogsot ngrntyyc kit
bardzo waUindNe fdienfiicnjificjmi ej sc drosdezpmiyejs add adad
dla ludnoSci rozumie sifn wszelkie miejsca, z

zabroniony | ub aisprodditi wyt eéoeten iudzyrcd g o

Jedynym wsp-Ilnym dokumentem Uni i Europej s
przedp ol a mi el ektromagnetycznymi |jest przyjnte
Europej skiej W sprawi e o0gr anelektronaagnetgczngch @ p o z y «
czistotliwoSciach od O Hz do 300 GHz [ 4]. Z
zalecenia ICNIRP- Mi ndzynarodowe|j Komi sj i Ochrony
Ni ej oni antejndlicngl r€ommission on Ndonizing Radiation Prote@n). Sama
ICNIRP jest uznawana przez organ Komisji EuropejskiSANCO (Dyrektoriat Generalny
Ochrony Zdrowia i KonsumentPrw)y jznat emi aw o dzag Ines
| CNI RP wapuszcralfych o di om-w p-1 el ektr oendlgmred yica k.
aby z odpowi ednim zapasem bezpiecze@Est wa,
negatywnych skutk-w zdrowotnych oddziagywani

Zalecenie Rady Europejski¢it] zawi era wykaz wielkoSci fiz
stosowani a prdzyi aoggkyrweaSlianipi- lodel ektromagnet yc
poziomy ochrony podstawowéjo gr ani czeni a podstawowe (miary
sin do zjawisk bezpoSrednio wystfinpuj Ncych w
odniesienid o d p o wi aasayin, krajewym poziomom dopuszczalnym.

Ter mi n: Aograniczenia podstawowed o0dnosi S
zmiennych w czasie polach elektrycznych, magnetycznych i elektromagnetycznych.
Ograniczenia te okreSlonoispgmiyej Nunelavodod r 7 ¢

udokument owane dane opisuj Nce zjawiska biolc

p-1 -aramnieU dobrze udokumentowane, zdrowotn
Wi el koSci fizyczne w jakweawe okNeShlo@amOnegodnd
p-1. Wi elkoSciami tymi sN: indukcja magnetyc
wgaSci wego energii (SAR) i gnstoSi mocy (S)

mogN byl mierzone bewgnglwpseldchi o u os:-b ekspon
Poziomami pochodnymi i  wyprowadzonymi \ywiedzionym) z ogranicze
podst awowych sN ApiozNomy pdri esiermi-do Kt -r
umoUl i wi enia praktycznej oceny ryzyka przekr
Niekt- r e z pozi om:-2nm s bwywigdeiané 2 niocad powi edni ch 0g

podstawowych dzinki uUyciu technik pomiarow



niekt-re zostagy okreSlone w oparciu o zj av

dziagand adaoané dotyczNce poSrednich efekt- -w

odniesienia podawane sN: natinUenie pola ele
(H), indukcja magnetyczna (B), JDgfisWio&li k andciy:
odnoszNayoio ®dczuwal nych TiepfreNkdt -dw tdakiumD(alnd laa |
i mpul sowych, pochganianie wdgaSciwe energi.i
ekspozycj i, zmierzone |l ub wyl i czone wartoS$S
fizycznych powim y byl por -wnywane z zomp odniesediay i N we

okr eS| alecéhiu[4]. zBr ak przekroczenia poziomu odn
brakiem przekroczenia ograniczenia podstawowego.
Ogmani czenia podst aaecenie[4d nkstedSHy reewl eZldno Sci

czinstotliwoSci pol a.
W zaleceniu[4] pr zyj ito zasadn, m-wi NcN Ue jeUel:i
natnUenia pola elektrycznego, magnetycznego

poziom-w ddrnieesriuesrii aa 0 aena@c aali cpefelproadst awo
takich sytuacjachzgodnie ztym zaleceniem nal eUy dl a kaUdego przy
ograniczenia podstawowe nie bnAndN przekroczon
Mo Una przapisaneiv zaleteriu[6lozi omy odni esienia odpo
poz 0 mo m dopuszczal nget yg-zinyceh ekwvt r Smadowi s ku,

rozporzNdzeniu [3].

10



Tabela 1

Pozi omy odni esieni a dl a p- | el ektrycznych, ma g
(0 Hz do 300 GHz, niezakgd-cona wa rropejskiej 199%519/ECd]lzna) wed
Zakres Nat inUen Nat iUen Indukcja Gfist oSI
cznstotli skgadow s kgadow magnetycznaB r-wnowaUr
elektrycznej E magnetycznej H (eT) pgaski e
(VIm) (A/m) Seq (W/m?)
07 1Hz - 3,2x1d 4 x10 -
1i 8 Hz 10 000 3,2 x 10/* 4 x 102 -
871 25 Hz 10 000 4000/f 5000/f -
0,0251 0,8 kHz 250/f A/f 5/f -
0,81 3kHz 250/f 5 6,25 -
37 150 kHz 87 5 6,25 -
0,157 1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1i 10 MHz 87/f'" 0,73/ 0,92/f -
107 400 MHz 28 0,073 0,092 2
400i 2000 MHz 1,375 7 0,0037f'* 0,0046 * /200
21 300 GHz 61 0,16 0,20 10
Gdzie:
1. fijak okreSlono w kolumnie czhistotliwoSci.
2. Dla czfistotliwoSci pogB MHIBYNaleWykdAriedho abHpo 8aUldy

okresie czasu.

3. DI a

okresie czasu (gdzie fw GHz).

Ni e
pol a

dla p-|I

wywogduj Ncych

3.»>08 ACA Dél

przewidziano
statyczne.

o

czfistot| hiwdSaD,, &BisBZngalhe Uy

stosowani a

Wi bkdsza%bani edpir zd
natnUeni ach

warto$S
0
i

n

c
B

0

uSredni*®minupwymk a Udy m

dl a
yvwnl gwd
25 k V

E
4]

u
/

cznstot |
nk. .- w ele_
m. Nal el

stres.

ni Uszych

Naj powszechniejszymi

Srodowi s

ku sN |

ni e

3.1 Linie i stacje elektroenergetyczne

Linie
0
konstrukgiji linii,
przestrzeni.

Il stni

wyznaczan a

el ektroenergetycznych.

k t r e

n at fmpaanmagnetycznego w otoczeniu linii i staGiN r
do

[ stacj e

z

ej N
rozkgad -

pozwal aj N

oprogramowani a

elektroenergetycznych. Ograniczona konstrukcyjnie z mi enno Si

czfistiotloi laSc RozkgJady

woop-

wzglndni e

sguUNce

Al AEOOT i ACT AOQUAUT UAE

FetyYygamychp- - wysehekf

p - | w

Zostagy

el ektroenergetyczne

Wy s o

éFIrdegkatmio emelr get gkzngc smMych

ot oxzzleamlUme | 6 d

kt - usytjowamiggmiak ad uj Ncyc h

gat wo

wni eU

sin

I el ektrycznych

opracowane

pod

wyznaczani a

napi

spr awd z o nmpomiarowo metodyr ylliczdniowegon e

ma g n e
k a

oszacowal

dostnpne

rozk

napi nl i
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wy st i p wjlinkachyetelktroenergetycznygho w o d uwjiadomo jakidéh maksymalnych
wartoSci natnUe@ p-1 moUnea ostiafic zsapjoNdczyine wa | w
W Polsce jest czynnc h o kO6Qgkan nap&wietrznych linii elektroenergetycznych
o napificiach znamzwydwych od 110 kV
Pomiary kontrolnepozi om-w p - | el ektryoczayght at | mawy
50 Hz wy k o nu,j jee Uil i do ntaymenia stacjami elektroenergetycznymi lub

napowi etrznymi i ni ami el ektroenergetycznymi
110 W. W ot oczeniuwu wnntrzowych stacj i el ektro
kabl owych pomiar-w p- | el ektrycznych nie wyk
Nat nUerniedepttycznego i magnetycznego mal
odl eggoSci od I ini i terénank stacp elekteoengrgetygzimyechnniec h .
wystinpuj N pola o wartoSciach zbliUonych do d

Ze wzgl ndu na podane pprwoyved z e miwea r umdkoi
monitoringowych p-1 el ektriywaeSeich50 Hmea gjneestty ¢

Rys.3.1.1

Okolice miejscovWid@lcijednotbrioWyepslinik-eIwkIroenergetycznych zasi
Warszawi.-1Znliawdjl0 kV, 1pinax2R0okd,k prawejd jinfact@0V. Fot. Stefan

R- Uycki

Poni Ue|j zamieszczono powszechnie dostnpny

napi Al .w Pol sce
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| = PsElZzachsd s.AT -

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

~ e e oRIE :

wyzszych napie¢

Ud T e TIN5
v_ PSE-Potudnie S/A:

o

|

g s
Rys.3.1.2
Pl an sieci przesygowe|j najwyUszych napinl w Polsce.
t r - dhiip//www.pse-operator.pl/index.php?dzid=80&did=23

Mi mo wzrastajNcego w szybkim tempie zap:¢

zwgaszcza w gospodarstwach domowyc h, ni e C
konfiguracj.i systemu przesygowego emewgi. e |
stosunku do I inii wy seohkiczegyroz exsaypd aircii & & roerwg iNiz

Stacj e el ektroenergetyczne s N ni ezbn

elektroenergetycznyclst acj e el ektroenergetyczne stanowi

wkt - -rych, poprzez transformacjn zmieniane s
el ektrycznej pomi ndzy i ni ami wysokiego n
elektroenergetyczne sN st ac| aPodia ogrodzonymia ny mi
ni e pmsytmi d | aobsirami s b §cj i el ektroenergetyczny
el ektromagnetyczne o wartoSciach zbliUonych
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http://www.pse-operator.pl/index.php?dzid=80&did=23

ochrony Sreotdownghkaczynni ki em o dzezsircayjstagjiNcy m
elekr oenergetycznych jest hagas, kt-rego Fr - -dg

Rys. 3.1.3

G- ry swi ntWidok stagjiselektreenergetycznej 220/110/15 kV wraz z liniami 220 kV i 15 kV.
Fot. Stefan R-Uycki

3.2 Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne

Od poczNtku i stnienia s y snameymdowczymieaia i o k o
z ci Nggymi zmi anami techni k nadawani a i od
i telewizyjnych.

W radi okomuni kacj i wykorzystywane s N
el ektromagnetyczne o czinstotliwnSciach od ok

W Polsce do 2012 r o k u namieanny zsgstermn ayfrowegp r o wa
przekazuprogm- w r adi owych i telewizyjnych.

Liczba stacji bazowych telefoni.i kom-r ko
takich system- w. Zgodni e z doaznikunsiatystgcanym e s z ¢ z
Polski 201® [IB¢zba abonent - -w telefoni.i kom- r kowe
|l atami nie roSnie juU tak znaczNco. Pozwal a

|l iczba stacji bazowych nie bndzie rosga znac

14



Rok

Wyszczeg-Ilnienie 2000| 2005 | 2008 | 2009
Abonenci telefonii ruchomej ( k o| 6748| 29166| 44086 | 44989
Telewizyjne stacje nadawcze (zarejestrowane w UKE) 549 570
Telewizyjne stacje retransmisyjne (zarejestrowane w UKE) 253 | 256 283 287
Naziemrme stacje satelitarne nadawczodbiorcze (zarejestrowane w 312 170
UKE)

Tablica3.21Wa Uni ej sze dane o gNcznoSci (fragment).

tr-dgo: Magy roczn, k20l0d y[sily.czny Pol ski

W najbli Usizg mnalzeaB@y esini r - wnieU spodzi ewa
stacji radiowych i telewizyjnych. JakdN uU w
dotyczyl techni ki nadawania program-w radio
koniecznoSci N wprowadzenia naziemnego, cyfroa
na zwi nkszeni e i czby pr ogr dicabywi mocg stacjk oni ¢ z
radiowych i telewizyjnych.

RosnNce znaczenie moUliwoSci przesygani a
prawdopodobnN przyczynN zmniejszania sifn |ic

Budowane sN stacje ba owyehedolstermetuaanstacie r adi o
radi odosw nsdwa y c h sieciach tel egomounj Kacryg
czistotl i woSocGHaechazokolodoa, BogGHz maj N ni ewi e
wyj Sci owe .

Obi ekt ami radi okomuni kacyjnymi, o istotny
oddziagywaniu sN:
e duUe r-talelizgne centranadawciez e wz gl Adu na zasi figi od

e stacje bazowe telzef owzigil Adamnak pwwslzechnoSi

Radiowe i telewizyjne centra nadawcze

Obiekty takie sN I|Imkadtaowapak zar pwrza wi
wystnpowani a p- | el ektromagnetycznych o] w a
urzNdze® radi okomuni kacyjnych sN zaleUne od
promi eni owania anten n aediatych antec drazw & § sTodyp & C | Z
promieni owanej . Si eci stacij.i radi owych nada

telewizyjnych sN obecnie siSetcaicgnei upl o wsazkerc htnk
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telewizyjne sN Frcd@armi ogl- loko oz 9Dt diHIzi wlooS o
el ektromagnetyczne o} wartoSciach wyUszych
odl eggoSciach do okogo 300 metr-w od anten
nad poziomem otiaowdajsNaddadoi t*eN etnaw st acje dule
poza terenami miejskii . Z regugy wsytsadkji ee tneaksize ymajkN at ow
konstrukcjami wsporczymidlaanteBp ot yka sifn r-wnieU iRyse kons
3.2.1). Stacje nadawcze lokalz o wane w centrach miast maj N ¢
samymi zasi ngi wystnpowania p- | o wartoSciach
mniejsze.J ak j uU Mneacpriiseantor wa przeksztagdcanie naz
program-w r adi owly aah system przkarayrowegoj Spgwoduje to
zmniejszenie mocy nadajnik-w takich stacji
radi owe i telewizyjne juU w Polsce dziagaj N
sygnagdg-w stacjiyjrmmydlowyocéstagyt edlenmlékenimche w o0
Mi i d z y nej Wnd BetekomunikacyjnejlTU. Poziomy Wyt ecz ne , tzn. poz
prawi dgowy odbi -r a telewizygingch Wwadowychp N @@ mapnniej w
cztery rzndy wiiedrkw Sccdp wnd Dszeael magpow Srodowi

Rys.3.2.1
Sucha Badioveo-Telewizyjne Centrum Nadawcze. Anteny na betonowstalowej konstrukcji
wsporczejFot . Stefan R- Uycki
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Stacje bazowe sieci telefonidi kom-rkowych

Stacje bazowe telefonii kom-rkowych sN n

fal)

obiekt-w radiokomuni kacyj nych.

W siedacht el ef oni i ,ko @Nckow$ch zwykazystup e nstiaimi

czfistotliwoSci z zakres-w 900, 1800 i 2100 W
Zasingi wystnpowani a p - | el ektromagnetyc

otoczeniu anten stacj.i bazOwgcbdtmbejyodopr &v

do tych anten i charaktstyk promieniowaniatychanten Par ametrem char akt ¢
tur - wn oevraoCepromieniowae izotropowo.W otoczeniu typowych stacji bazowych

telefonidi kom-r kowe | GSM pohehegeahromagaoket
nie dalej niU kilkadziesi Nt metr-w od samyc
Odl eggoSi kil kudzi esi fHosiigy - mawi cNhaekidniowvania zy | e

anten. OS gg-wnej wi Nz ki linig prostapoprowadponeapnzeza a nt
Srodek elektryczny anteny w ki erunku wi NzKki
wi Nz ki g0 whej promieni owania anteny | est

maksymalnego promieniowania.

W systemie GSM stacjeabz owe nadaj N swoje sygnagy w :
935 do 960 MHz i od 1805 do 1880 MHzgodnie z normatywami ETSEuropejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnychinaksymalna moc staofSMni e moUe przekr acz a
czyl i 320 wat - w.runkach wielkdega miast,, moos doprawadzane do
poszczeg-lnych anten sektorowych nie przekra
stacjach bazowych GS$Mdiimdt ali owanapasmadhaiet evn yni
GHz, 27 GHz i 38 GHz. Stacie UMST §NczN sifi z abonentami w za
MHz.Obecni e system UMTS moUe wykorzystywal tal

Rozkgady p- | el ektromagnetycznych w ot

od zastosowanych konfiguracji anten rozsievetgynaczej sektorowychWy k or zy st uj e
powszechnigedno, dwu i trzyzakresowea nt eny typu ze AskiamiyUowan

polaryzacji emitowanychfaz apewni aj Nce dobr N gNcznoSi z ab
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Rys. 3.2.2

Okolice Piotrkowa Trybunalskiego. Wi d o k typowej stacji bazowej t
zlokali zowanej na terenie pozamiejskim. Anteny stac
elektroniczne, w tym nadawczeo d bi or cze i zasilajNce w ekranowan
wi eUOy. Fot: Stefan R-Uycki

Poni Uej przedstawi ono malacfiradiokomanikacyjnkch N u sy

w Pol sce, zgodni e z danymi dostApnymi na i |

ElektronicznejZzgodni e z danymi UKE z poczNtku pa¥dz

50543 pozwol e® radi owyc h.am@h bkilizacjach.st al acj i p
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48 3 D1 OéA xUEITUxATEA DIl EAOEgXx
Podst awn prawnN wykonywani a monitor.
el ektromagnetycznych stanowi Art . 123 wust aw)
artykugem oceny poziom-w powisku edbsekvaci ormaagnet vy
dokonuje sin w ramach paEGstwowego monitor.i
ochrony Srodowiska prowadzi okresowe badani
Srodowstawayl]zawi era fakultatywne tupo/waUmiireing te
wgaSciwy do spraw Srodowi ska moUe okreSIil,
prowadzenia bada® poziom-w p-| elektromagnet
Spos:-b wykonywania pomiar-w monithadadowy
poziom-w-ltyshag okreSI oniii wi srtorzapog§rzddlezwing kua
|l i stopada 2007 r. w sprawie zakresu i Ssposob
el ektromagnetycfhych w Srodowi sku
W roku 2009 pmiary t e bwykipryywane posiadanymi przez pektoraty
przyrzNdami PMM8O0W3A, wyposaUonymi
- sondol a el ektrycznego EP 105 (zakres (
GHz, zakres mierzonego nat AS0¥m), a pol a el ek
- sondn pola elektrycznego EP 3DMHzi{(XGHgr es mi
zakres mierzonego natnUésodwm)pol a el ektrycz
— s o0 n ¢ala elektrycznego ER O 8 (zakres czns+t 40t GiHzwo Sc i
zakr es mi er iapolaelekycznega 0i8 V/eB800 V/m).
oraz miernikami ywWBW550, wyposaUon
- sondfi EF0391 (zakr esi 3GHZ)zmKes mierzowsgddrd in U@ nl1 a M|
pola elektrycznego 0,2/m - 50 V/m);
- sondfin EF6091 (zakr esi6@Q@Hz sakrestnieizaneg8aotiii UlenG aMF
pola elektrycznego 0,V/m - 400 V/m).
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5.Wyniki DT | EAOE& x

~

x| EAxe AUOxAAES

5171 EAx& AU
Woj ew-dzKki
ul. Paprotna 14

51-1 17

Pomi ary

O
|

wykonano

« |
nspektorat

Wr ocgaw

$1 117171 Gl aOEEA
Ochrony

Pomiarywykonano w30 punktach pomiarowych usytuowanych na terenach:

— centralnych

-21

punkt -

dzi el ni

c

l ub osi edl

W pomiar owych;

— pozostagdgipchpumikastw pomiarowych;

— wiejskichi 4 punkty pomiarowe.

S§r edni émetycana

Sredni a

ar

dla rodzaju obszaru wg

dla rodzaju obszaru wg

Sredni a ar

dla rodzaju obszaru wg

Zag. 1lust. Zag. 1lust. Zag. 1lust.
[V/m] [V/m] [V/m]
0,65 0,01 0,09

Tablica 5.1
Zest avyi e;ni e
Dol noSI Nskim

S ryecdznni ycchh — aw yyntinke- w

Srodowi

mi

x UETO0RAOTURAGE = &I OUAUACEI

s k a

ast

T

we

przyrzNdem PMM8053A wWypos:

C

p ovnR089I rokww wWa pewngzhwi e
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