











Rys. 60. A — zmiany Sredniego potozenia swobodnego zwierciadta wéd podziemnych
w centralnym rejonie Polski; B — zmiany rocznego odplywu catkowitego
z obszaru dorzeczy na tle wielkosci opadéw w okresie 1975-2007

Udokumentowany cykl naturalnych zmian potozenia zwierciadta wody podziemnej od-
zwierciedla mozliwg reakcje systemu wod podziemnych, co rzutuje na ocene wrazliwosci lub
podatnosci systemu na zanieczyszczenia oraz ocene stanu ilosciowego zasobéw. W zauwa-
zonej zaleznosci mozna dostrzec ukierunkowane zmiany jakosci wod (rys. 61).
W modelu zatozono:

» staty tadunek zanieczyszczenia,

* natychmiastowy doptyw zanieczyszczen z powierzchni terenu,

* sezonowg wymiane wody w warstwie wodonosnej,

* zmiany rozcienczenia, odpowiadajgce zasilaniu w przedziale 58-128 mm/rok, f{j.
najnizszemu wskaznikowi zmian podziemnego zasilania rzek (N = 2) przy $rednim
wieloletnim zasilaniu 97,8 mm/rok (Orsztynowicz, 1988).
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Rys. 61. Schemat przewidywanych zmian stezen zanieczyszczen w wodach
podziemnych wrazliwych na skutki naturalnych zmian klimatycznych,
w ujeciu dltuzszym niz obligatoryjny, 6-letni cykl obserwac;ji

Z przeprowadzonych interpretacji wynikajg nastepujgce wnioski:

* dostepne dane wskazujg na duzg zgodnos$¢ wystepowania zagrozen hydrogeologicznych,
ktére pojawiajg sie cyklicznie i w okreslonych regionach kraju,

*  zmiany zasilania wod podziemnych mogg mie¢ wptyw na ustalenie poziomu referencyjnego
dla stanu ilosciowego i chemicznego JCWPd i dorzeczy,

* dane mogawptywac na ustalenie reprezentatywnego okresu obserwacji (tzw. miarodajnego
wielolecia),

* wyniki wskazujg na koniecznos¢ ustalenia reprezentatywnosci wyznaczanych punktow
monitoringu wéd podziemnych.

Przedstawiona analiza danych w postaci wykresow wahan stanu zwierciadta
wod podziemnych (rys. 60) i ich synchronizacja ze zmianami odptywu podziemnego
o prawdopodobienstwie p = 5% wskazuje na: cykliczne wystepowanie przejsciowych okresow
zagrozehn zwigzanych ze zmniejszaniem sie dostepnych zasobdéw wod podziemnych,
koniecznos¢ okresowych ograniczen w poborze wéd podziemnych, potrzebe uwzglednienia
wieloletnich trendéw zmian potozenia zwierciadta wody oraz zmian stezenia substanciji, ktére
mogg wptywac na ocene stanu chemicznego.
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8. Poréwnanie dotychczasowych metod i ocen
stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Zakres przedstawionych w opracowaniu pomiaréw, wynikow analiz fizykochemicznych i ich
interpretacji umozliwit sporzadzenie ocen stanu wod podziemnych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. Wynika to z wymagan Ramowej dyrektywy wodnej
— 2000/60/WE.

Ocena stanu wod podziemnych zostata po raz pierwszy opracowana przez panstwowg
stuzbe hydrogeologiczng przy Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2005 r. w ramach
sporzadzania raportu dla Komisji Europejskiej. Byta to gtdwnie ocena ekspercka, wsparta
wynikami obserwaciji zwierciadta wod podziemnych i badan probek wody z punktéw krajowej
sieci monitoringu jakosci wod podziemnych. W latach 2000-2004 sie¢ krajowa obejmowata
mniej niz 700 punktéw i byta przeznaczona do zadan nie zwigzanych z wdrazaniem Ramowe;j
dyrektywy wodnej. Polska nie byta w tym czasie cztonkiem Unii Europejskiej. Zakres oznaczen
elementéw fizykochemicznych wéd podziemnych byt réwniez ograniczony i nie przekraczat
35 pozycji. Obowigzujace w kraju regulacje prawne nie byly zharmonizowane z regutami
unijnymi. Dopiero w 2006 r. pojawity sie znowelizowane ustawy Prawo wodne i Prawo ochrony
srodowiska, oraz Dyrektywa wéd podziemnych (2006/118/WE).

Pod koniec 2004 r. pojawita sie pierwsza wersja jednolitych czesci wod podziemnych,
bez rozpoznania wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi i systemow krgzenia wéd
podziemnych (Nowicki i in., 2004; Hordejuk i in., 2007; Kazimierski B. i in., 2007; Nowakowski,
Nowicki, 2007;). Dopierow 2007 r. podjeto prace nad konstrukcjg modeli koncepcyjnych JCWPA.
Okreslony zostat czas przebywania wod podziemnych w osrodku skalnym na podstawie sktadu
izotopowego wod oraz uzyskano doktadniejszy obraz punktowych i obszarowych ognisk
zanieczyszczen warstw wodonosnych (Nowicki, 2004—-2006). W pierwszej ,Ocenie...” z2005 .
nie dysponowano opracowaniami na temat antropopresiji, a pobér wéd w podziale na JCWPd
nie byt znany. Prezentowane obecnie wyniki rozpoznania stanu chemicznego i ilosciowego
poparte sg rozpoznaniem wymienionych powyzej zagadnien, chociaz nie wszystkie prace
zostaty zakohczone.

W tabeli 9 przedstawiono wyniki oceny stanu chemicznego oraz stanu ilosciowego
wykonane w uktadzie JCWPd w latach 2005-2008. Dane o ocenie stanu chemicznego oraz
stanu ilosciowego byty takze podstawg przedstawienia rekomendacji dla czterdziestu JCWPd
o stanie stabym lub zagrozonym do monitoringu operacyjnego stanu chemicznego i/lub stanu
ilosciowego. Wyniki rekomendacji przedstawiono w tabeli 9.

Biorgc pod uwage obecng rozbudowe sieci monitoringowych, obejmujacych wszystkie
JCWPdw dorzeczach, oraz fakt ukonczenia dla nich modeli koncepcyjnych, mozna przyjmowac,
ze doktadniejszy obraz stanu chemicznego i iloSciowego wdd podziemnych powinien powstac
w kolejnej ocenie w 2011 r.
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Objasnienia:

Stan chemicznyl/ilosciowy JCWPd: 1 = dobry; B= staby, 21 = staby — potencjalnie zagrozony, 3 = brak
punktéw monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych na obszarze JCWPd

11 2005 CHEM_ILOSC -ocena stanu ilosciowego i chemicznego JCWPd (wg Raportu do KE)

V 2007 CHEM - ocena stanu chemicznego JCWPd na podstawie analiz prébek wod ‘2005 z obszaru
JCWPd (wg Analiza presji... — IMGW/PIG/IOS — maj 2007)

Vi 2007 CHEM - wstepna ocena stanu chemicznego JCWPd na podstawie analiz probek wod 2006
z obszaru JCWPd (PIG — czerwiec 2007)

X1 2008 CHEM_FIN_0 — wstepna ocena* stanu chemicznego JCWPd na podstawie usrednionych ana-
liz prébek wod 2007 z obszaru poszczegolnych JCWPd (PIG - listopad 2008)

* — wedfug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008, Dz. U. nr 143, poz.896

X12008 CHEM_FIN_1 — ocena koncowa* stanu chemicznego JCWPd na podstawie analiz prébek woéd
‘2007 z obszaru JCWPd (PIG - listopad 2008)

X12008 ILOSC_FIN_1 - ocena* konicowa stanu ilosciowego JCWPd (PIG - listopad 2008),

V 2007 ILOSC ocena stanu ilosciowego JCWPd (wg Opracowania analizy presji... — IMGW/PIG/IOS,
maj 2007)

Rekomendacje JCWPd do monitoringu ze wzgledu na: stan chemiczny (M_op1 T1); stan iloSciowy
(M_op1 T2); stan chemiczny oraz stan ilosciowy (M_op1 T3) — PIG, listopad ‘2008

Rekomendacje JCWPd do monitoringu badawczego (M_b) — PIG, listopad ‘2008

Dorzecza: Pl 01<»>Dorzecze Wisty; Pl 02<>Dorzecze Odry; Pl 03<>Dorzecze Dniestru; Pl 04«<>Dorzecze
Dunaju; Pl 05«<>Dorzecze Jarft; Pl 06<>Dorzecze taby; Pl 07<>Dorzecze Niemna; Pl 08<>Dorzecze Pregoty;
Pl 09«<Dorzecze Swiezej; Pl 10Dorzecze Ucker

Stratygrafia pozioméw wodonosnych (Q — Czwartorzed, Tr — Trzeciorzed , K- Kreda, J — Jura, T — Trias,
P — Perm, C — Karbon, D — Dewon, O — Ordowik, S — Sylur , P t- Proterozoik) <> Q, K, J — pietra wodonosne
izolowane od pozostatych wystepujace na catym obszarze JCWPd; Q-K, Ng-Pg — pietra polaczone wyste-
pujace na catym obszarze JCWPd; (K), (K-J) — pietra wodonosne o zasiegu wystepowania nie obejmujacym
catego obszaru JCWPd; Q, Q(2), Q(2-3)...itd. — indeks dolny wskazuje ilos¢ pozioméw wodonosnych w ob-
rebie pietra wodono$nego (od jednego do trzech); (TrM @ ), (K B ) — indeks gorny (@) oznacza stwierdzone
zasolenie poziomu lub pietra wodonos$nego.(Nowicki Z. i in., PIG-PSH, ‘2007)
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9. Zagadnienia presji i istotnych oddzialywan

na wody podziemne

Do oceny stanu ilosciowego i chemicznego JCWPd zastosowano nastepujace kryteria:

priorytetowe cele srodowiskowe, ustalone dla obszaréw chronionych — ekosystemow

wodnych i lgdowych o duzych potrzebach wodnych,

priorytetowe cele spoteczne i gospodarcze, przyjete dla obszaréw chronionych, o duzych

zasobach dyspozycyjnych i wysokiej ich odnawialnoéci oraz z punktu widzenia zrédet

zaopatrzenia w wode do picia i do produkcji zywnosci,

warunki hydrogeologiczne JCWPd decydujace o odnawialnosci zasobdéw, dynamice

i drenazu wod podziemnych oraz o geometrii pozioméw wodonosnych i izolujgcych,

presje — koncentracja punktow poboru i drenazu wod podziemnych (uje¢ lub systemow

odwodnieniowych) mogacych znaczaco oddziatywac na stan iloSciowy wod podziemnych.

Ich oddziatywanie dotyczy gtéwnie zmian bilansu wodnego rejonu, obnizenia zwierciadta

lub kierunku przeptywu wéd podziemnych,

oddziatywania na stan ilosciowy wod podziemnych:

v zmiany bilansu wéd podziemnych wynikajace ze zmian poboru i zasobéw dostepnych
do zagospodarowania, antropogeniczne zmiany warunkéw infiliracji opadéw
i wynikajac stad zmiany odnawialnosci zasobow,

v' zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych,

v zmiany kierunkéw przeptywu wod podziemnych.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd przyjmowano analogiczne trzy pierwsze kryteria,

nastepne natomiast zostaty zmienione:

presje

v" wynikajace z emisji lub uwolnien zanieczyszczen mogacych przedostawac sie
i migrowa¢ w wodach podziemnych w strefie koncentracji przedsiewzie¢ potencjalnie
lub czynnie uciazliwych dla srodowiska wéd podziemnych,

v' powodowane przezinfiltracje, ingresje lubascenzje wdd stonychlubzanieczyszczonych,
ktére moga przedostac sie lub przenikajg do osrodka wodonosnego przez przerwane
warstwy izolacyjne oraz w nastepstwie zmian gradientéw hydraulicznych,

oddziatywania na stan chemiczny wod podziemnych:

v' zmiany zawartos$ci substancji priorytetowych w wodach podziemnych,

v' zmiany parametréw fizykochemicznych wéd podziemnych,

zmiany stanu chemicznego wod podziemnych:

v' zmiany stanu chronionych ekosysteméw wodnych i ladowych zaleznych od wéd
podziemnych (zmiany flory i fauny, waloréw gospodarczych i inne),

v zmiany hydrogeochemiczne w rejonie punktéw poboru wod podziemnych stuzacych
do zaopatrzenia w wode do celdw konsumpcyjnych i do produkcji zywnosci.

Presje obszarowe sprowadzajg sie gtdwnie do oddziatywania rolnictwa i gérnictwa oraz

duzego poboru wéd podziemnych na ujeciach komunalnych. W zakresie oddziatywania
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rolnictwa uzyskano bardzo interesujgce wyniki z analizy poréwnawczej rozktadu srednich
zawartosci trytu i stezen azotanéw (rys. 62).

60.0
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40.0
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©
=}

N
©
=}

]

stezenie azotanéw [mg/dm®]

* *

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
stezenie trytu [T. U]

Rys. 62. Srednie stezenia azotanéw w funkcji $rednich stezen trytu.
Kolor czerwony oznacza obszary szczegélnie narazone (ok. 120 prébek),
czarny — obszary poza OSN

Wykres zostat sporzadzony na podstawie srednich wartosci stezeh azotanéw (warunki
naturalne) i trytu, oznaczonych w probkach wody pochodzacych z punktéw monitoringowych
zafiltrowanych w przedziatach gtebokosci: 10,1-15,0; 15,1-20,0; 20,1-25,0; 25,1-30,0; 30,
1-35,0; 35,1-40,0; 40,1-45,0; 45,1-50,0 i >50,1 m. Surowe dane dotyczgce wartosci stezen
azotandw i trytu oraz gtebokos¢ poboru prébki wody zostaly poddane selekcji oraz ocenie
wiarygodnosci.

Najwyzsze stezenia azotandéw wystepujg w wodach z warstw wodonosnych ujmowanych
na gtebokosci 10—20 m, co odpowiada wodom o ,wieku” ok. 25-35 lat, ktére infiltrowaty
do systemu wodonosnego w latach 70. i 80. XX w. Wody starsze i mtodsze od podanych
zawierajg zdecydowanie mniej azotanow, co pokrywa sie z krzywag zuzycia nawozow w Polsce
w ostatnich 50 latach.

W warunkach Polski drugim komponentem obszarowego oddziatywania na zasoby wéd
podziemnych jest gornictwo (odwodnienia). Korzystanie z wéd pochodzacych z odwodnienia
obiektéw lub wykopow budowlanych oraz zaktadéw goérniczych jest regulowane prawnie przez
ustawe. Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r (Dz. U. z 2001 r. poz. 1229 Nr 115, z pdzn.
zm.). Wody podziemne o mineralizacji powyzej 1000 mg/l, wystepujace na obszarze Polski,
okreslone sg w hydrogeologii jako wody zmineralizowane i zaliczone do solanek podlegajacych
przepisom ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z dnia 1 marca 1994 r. Nr 27, poz.
96, z pozn. zm.). Dlatego solanki i wody zmineralizowane nie sg rozpatrywane w niniejszym
opracowaniu.
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W przypadku odwodnieh gérniczych uwzgledniono, ze czes¢ poboru wod podziemnych
jest zwigzana z bezpieczenstwem wodnym kopaln — drenaz prowadzony w celu odwodnienia
gorotworu. Przeprowadzona analiza uwzglednita takze, ze odwodnienia gérnicze obejmujg
zarowno wody stodkie (zwykte), jak i stone — zmineralizowane. Czes¢ z wydobywanych
wramach odwodnienia wod stodkich jestwykorzystywana do celéw produkcyjnychizaopatrzenia
ludnosci. W tym zakresie wykorzystano oficjalne informacje publikowano przez Wyzszy Urzad
Goérniczy oraz Gtowny Urzad Statystyczny. Odwodnienia eksploatowanego ztoza kopaliny
prowadzone przez zaktad gorniczy sg w stosunku do innych uzytkownikéw wod podziemnych
zazwyczaj rozpatrywane odrebnie. W tym niniejszego opracowania przyjeto na podstawie
publikacji pod redakcjg Gromca (1999), ze odwodnienia wyrobisk gérniczych majg charakter
punktowy dla kopalhh odosobnionych lub obszarowy na obszarze zagtebi gorniczych.

Odrebnos$¢ dziatalnosci gorniczej w antropopresji wynika z wielkosci poboru waod
podziemnych przez te gataz przemystu oraz skrupulatnosc rejestracji ich poboru, ktéra wigze
sie z koniecznoscig utrzymania bezpieczenstwa kopalh w kontekscie ich zagrozenia wodnego.
llos¢ wéd podziemnych pochodzgcych z odwadniania zaktadow gorniczych wyniosta w 2007 r.
ogotem 0,85 km?, w tym udziat poszczegodlnych rodzajéw kopalin wynosi:

* wegiel kamienny ok. 40%,
* wegiel brunatny ok. 40%,
* cynkiotéw ok. 15%,

*  miedz ok. 5% .

W wykorzystaniu czesci wod kopalnianych do celéw komunalnych istotng role odgrywa
czynnik ekonomiczny. Przy obecnym sposobie liczenia kosztow stodkie (zwykte) wody
kopalniane nie sg konkurencyjne dlawéd z uje¢ powierzchniowych (Wilk red., 2003). Odnotowuje
sie ich systematyczny spadek. W poréwnaniu do lat 90. wykorzystanie wéd podziemnych
z odwodnien gorniczych spadto do 12,7% wielkosci odwodnienia. Do celéw produkcyjnych
wykorzystywane jest ok. 0,15 km®rok, tj. ok. 17 000 m3h woéd pochodzacych z odwodnien
wyrobisk (GUS, 2007). Z ogdlnej ilosci woéd eksploatowanych przez kopalnie, ok. 0,7 km3/rok
tj., ok. 80 000 m?*h jest zrzucane do wod powierzchniowych. Wody kopalniane traktowane
sa w tym przypadku jako Scieki. Na rysunku 63 przedstawione zostaty obszary gérnictwa
podziemnego i powierzchniowego, w ktorych prowadzone sg bardzo intensywne odwodnienia
gorotworu, znaczgco oddziatywujgce na stan ilosciowy wod podziemnych oraz na osiggniecie
dobrego stanu, gtéwnie chemicznego, przez wody powierzchniowe.

W analizie presji na stan ilosciowy wdd podziemnych zostat uwzgledniony wplyw
regionalnych czynnikow antropopresji na stan wod powierzchniowych i ekosystemoéw
zaleznych od wéd podziemnych (Herbich i in., 2007). Poprzez regionalny wptyw antropopresji
na wody podziemne rozumie sie taki, ktory zostat uznany jako istotny i kwalifikujagcy JCWPd
(lub subczes¢ JCWPd) do grupy o stabym stanie ilosciowym wdd podziemnych, ze wzgledu na
wielkoobszarowe zmiany hydrodynamiczne wod podziemnych i wywotane nimi niekorzystne
zmiany stanu wod powierzchniowych i ekosystemoéw lagdowych. W sposdb syntetyczny
oddziatywania na wody podziemne zostaty przedstawione w tabelach 10, 11, 12, odpowiednio
dla gornictwa odkrywkowego, podziemnego oraz dla duzych uje¢ wéd podziemnych.
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Rys. 63. Okregi gornictwa podziemnego i powierzchniowego, w ktérych

prowadzone sg bardzo intensywne odwodnienia (na podstawie Wilk red., 2003)

Tabela 10. Gérnictwo odkrywkowe

Czynnik popresji
na wody podziemne

v
v
v

odwodnienie kopalni odkrywkowej wegla brunatnego;
przemieszczenia gruntdw z odkrywek na zwatowiska zewnetrzne i wewnetrzne;
rekultywacja wodna odkrywek.

Do gérnictwa odkrywkowego zaliczajg sie kopalnie surowcow skalnych, np. kamieniotomy
wapieni, dolomitow, kwarcytow i inne

Oddziatywanie v' obnizenie zwierciadta wéd podziemnych;
antropopresji v’ osuszenie czesci poziomoéw wodonosnych w obrebie leja depresji;
na wody podziemne |v'  zmiany kierunkéw przeptywu wod podziemnych;

v' ograniczenie az do zaniku odptywu podziemnego do rzek.

v' zmiany w warunkach hydrogeologicznych (w retencji i przeptywie wod podziemnych)
w rejonie odkrywek, zwatowisk i wyrobisk gorniczych

Wplyw na wody v' spadek wartosci przeptywow niskich pochodzacych z zasilania podziemnego w ob-
powierzchniowe rebie leja depres;ji;

v'infiltracja wod powierzchniowych w podtoze lub regulacja i uszczelnienie koryt;

v' obnizenie poziomu wod w jeziorach bedacych w zwigzku hydraulicznym z odwad-
nianymi poziomami wodono$nymi;

v' wazrost i stabilizacja przeptywdw niskich w rzece ponizej zrzutu wéd odwodnienio-
wych, zmniejszenie odptywu wdéd rzecznych w wyniku zuzycia czesci wéd odwod-
nieniowych na chtodzenie elektrowni;

v' zmiany chemizmu i wiasciwosci fizycznych waéd rzecznych zasilanych zrzutem wod
odwodnieniowych.

Wptyw na v' spadek wilgotnosci az do przesuszenia gruntéw organicznych w obrebie leja depre-
ekosystemy sji, powodujacy ich mineralizacje;

zalezne od wéd v' degradacja naturalnych siedlisk roslinnych i zmiany w sktadzie gatunkowym:;
podziemnych v' pozary torfow; degradacja siedlisk jako ostoi zwierzat.

116




Gornictwo podziemne wydobywa bardzo duze ilosci wody podziemnej w celu odwodnienia
zt6z i umozliwienia podziemnej eksploatacji oraz utrzymania bezpieczenstwa wodnego kopalh.
Odwodnieniem sg objete poziomy izolowane lub o bardzo ograniczonej wiezi hydraulicznej ze
strefg szybkiego krgzenia wod podziemnych. We wszystkich kopalniach podziemnych wptyw
odwodnienia ma prawie zawsze zasieg regionalny, lecz ma stabo czytelne (trudno mierzalne)
oddziatywanie na degradacje zasobdéw i obnizenie poziomu zwyktych wdod podziemnych
(op. cit.).

W kontakcie z wodami powierzchniowymi gornictwo podziemne jest odczuwalne
poprzez konstrukcje inzynierskie (uszczelnienie koryt rzecznych), bedace dodatkowym
zabezpieczeniem dla pracy kopalin. W takim kontekscie gérnictwo podziemne ma wptyw na
wody powierzchniowe poprzez zrzuty wod kopalnianych i zmiane naturalnego rezimu rzek
oraz na chemizm wéd powierzchniowych. Wyjatek stanowig ptytkie kopalnie podziemne —
surowcow chemicznych (mineraty solne) oraz zt6z cynku i otowiu (rejon olkuski), w ktérych
sgsiedztwie dochodzi do zwiekszenia lub nawet odwrdcenia gradientow hydraulicznych
powodujgcych wzmozony doptyw do strefy podziemnej, a w konsekwencji zwiekszenie tadunku
zanieczyszczen odprowadzanych do wod powierzchniowych. Bardzo wrazliwymi obszarami
na drenaz gornictwa podziemnego sa rejony szczelinowo-krasowe, jak w przypadku kopalni
cynku i ofowiu k. Olkusza.

Tabela 11. Gérnictwo podziemne

Czynnik presji nawody |v°  odwodnienie wgtebnych kopalnh wegla kamiennego i rud metali niezelaznych;

podziemne v' podnoszenie sie zwierciadta wod podziemnych w rejonie kopalh
likwidowanych.

W kopalniach otworowych notowane jest gidwnie lokalne pogorszenie stanu

chemicznego wod podziemnych w ich sgsiedztwie

Oddziatywanie v' obnizenie zwierciadta wéd podziemnych,
antropopresiji v' osuszenie czesci poziomow wodonosnych w obrebie leja depresji;
na wody podziemne v’ zmiany kierunkéw przeptywu wod podziemnych, ograniczenie az do zaniku

odptywu podziemnego do rzek;

v' zmianywwarunkach hydrogeologicznych (retencjii przeptywu woéd podziemnych)
w rejonie odkrywek i zwatowisk, a ponadto podniesienie zwierciadta wéd
gruntowych w nieckach osiadania.

Wplyw na wody v' spadek wartosci przeptywéw niskich pochodzacych z zasilania podziemnego

powierzchniowe w obrebie leja depresji;

v'infiltracja wod powierzchniowych w podfoze lub regulacja i uszczelnienie koryt;

v' obnizenie poziomu wéd w jeziorach bedacych w zwigzku hydraulicznym
z odwadnianymi poziomami wodono$nymi;

v’ wzrost i stabilizacja przeptywéw niskich w rzece ponizej zrzutu wod
odwodnieniowych, zmniejszenie odptywu wod rzecznych w wyniku zuzycia
czesci wod odwodnieniowych na chtodzenie elektrowni;

v' zmiany chemizmu i wiasciwoséci fizycznych wéd rzecznych zasilanych zrzutem
wod odwodnieniowych;

v' zasolenie wod powierzchniowych zrzutem waéd kopalnianych;

v' przebudowa koryt (uszczelnianie, podnoszenie, przepompownie) w nieckach
osiadania, osuszanie obszaréw podtopien;

v' wzrost mineralizacji spowodowany zrzutem zdegradowanych chemicznie wod
odwodnieniowych po zmianie rzednej odwadniania kopaln.

Wplyw na ekosystemy v' spadek wilgotnosci az do przesuszenia gruntdow organicznych w obrebie

zalezne od wéd leja depresji, powodujacy ich mineralizacje; degradacja naturalnych siedlisk

podziemnych roslinnych i zmiany w sktadzie gatunkowym;

v' pozary torfow, degradacja siedlisk jako ostoi zwierzat
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W aspekcie poboru wéd podziemnych przez duze ujecia komunalne i przemystowe,
istotnym zagadnieniem sg skutki spowodowane przez eksploatacje wody podziemnej. W tym
konteks$cie ocena stanu iloSciowego wspomaga takze interpretacje wynikdw monitoringu, ktory
jest dziatalnoscig obligatoryjng. Dlatego wyzwaniem jest poszerzenie bazy danych o informacje
dotyczace skutkow poboru wody podziemnej, czyli rejestracji zmian depresji podczas pracy
ujecia. Duzy wptyw poboru wod podziemnych na wody powierzchniowe majg komunalne
i przemystowe ujecia wody podziemnej zlokalizowane w obrebie JCWPd (tab. 12).

Tabela 12. Komunalne i przemystowe ujecia wody podziemnej

Czynnik presji nawody |v'  pobor z ujeé wéd podziemnych na cele komunalne i przemystowe
podziemne
Oddziatywanie v' obnizenie zwierciadta wéd podziemnych;

antropopresiji v’ osuszenie czesci poziomoéw wodonosnych w obrebie leja depresji;

na wody podziemne v’ zmiany kierunkéw przeptywu wod podziemnych, ograniczenie az do zaniku
odptywu podziemnego do rzek

Wplyw na wody v' spadek wartosci przeptywow niskich pochodzacych z zasilania podziemnego
powierzchniowe w obrebie leja depresji;

v'infiltracja wod powierzchniowych w podtoze lub regulacja i uszczelnienie koryt;
v' obnizenie poziomu woéd w jeziorach bedacych w zwigzku hydraulicznym

z odwadnianymi poziomami wodono$nymi; co przejawia sie:

. wzrostem i stabilizacjg przeptywdw niskich w rzece ponizej zrzutu wod
odwodnieniowych, zmniejszeniem odptywu wod rzecznych w wyniku
zuzycia czesci wod odwodnieniowych na chtodzenie elektrowni;

. zmianami chemizmu i wiasciwosci fizycznych woéd rzecznych zasilanych
zrzutem woéd kopalnianych bez istotnego wptywu na zmiany chemizmu
i wtasnosci fizycznych wod powierzchniowych

Wplyw na ekosystemy v spadek wilgotnosci az do przesuszenia gruntdw organicznych w obrebie
zalezne od wéd leja depresji, powodujacy ich mineralizacje; degradacja naturalnych siedlisk
podziemnych roslinnych i zmiany w sktadzie gatunkowym;

v' pozary torféw, degradacja siedlisk jako ostoi zwierzat

W celu udoskonalenia oceny stanu wod proponuje sie uwzglednianie danych z monitoringu
lokalnego, istniejacego na duzych ujeciach komunalnych. Pomiary stanu wod i wyznaczona
stad depresja umozliwiajg kontrole wielkosci ich poboru w stosunku do zatwierdzonych dla
ujecia zasobdw eksploatacyjnych i dopuszczalnej depresiji.

Depresja na ujeciu przektada sie na zasieg zmian potozenia zwierciadta wody w jego
sasiedztwie. Informacje o wielkosci poboru oraz depresji wywotanej przez ujecie powinny by¢
spéjne. Uwzglednienie takiej informacji stwarza mozliwos¢ utworzenia bardzo poszerzonej
i lepiej udokumentowanej analizy danych w ocenie stanu iloSciowego, opartej na monitoringu
poboru i zmian potozenia zwierciadta wody podziemne;.

Wiele elementéw oceny stanu ilosciowego i chemicznego fgczy sprzezenie zwrotne
i ocena — stan dobry lub staby — wystepuje tacznie. Przyktadem moze by¢ ascenzja lub ingresja
wod stonych wskutek nadmiernej eksploatacji lub drenazu wéd podziemnych w strefie nizin
nadmorskich lub w dolinach duzych rzek, ktéra oznacza zmniejszenie ilosci zasobdw, jak i ich
degradacje wskutek zasolenia.
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10. Koniecznos¢ wydzielenia subczesci oraz modyfikacja
granic jednolitych czesci wéd podziemnych

Dyskusje o braku spéjnosci GWB — JCWPd podjat Quevauvillere (2008). Za tym
autorem mozna przyjac, ze bardzo umowng nazwg jest ,jednolita czeS¢ wod podziemnych”.
Z hydrogeologicznego punktu widzenia stowo ,jednolita” powinno sie odnosi¢ do systeméw
zamknietych, w ktérych sg strefy zasilania, tranzytu i drenazu, lub w mniej skomplikowanych
uktadach, strefy zasilania i drenazu. Jednak w regionach o ztozonej budowie geologicznej
i bardzo skomplikowanych warunkach hydrogeologicznych, z lokalnymi i regionalnymi
przeptywami wéd podziemnych i wielopietrowymi systemami wodonosnymi, czesto nie ma
mozliwosci wydzielenia takich obszarow, ktére mozna nazwaé hydrogeologicznie jednolitymi.
Powoduje to, ze w wielu przypadkach ,jednolite czesci wod podziemnych” wcale nie sg
jednolite.

Wysoki stopien ziozonosci warunkow hydrogeologicznych na obszarze Polski dobrze
obrazuje dwuwymiarowy model pojeciowy obszaru Suwalszczyzny (rys. 64). Widoczne sg
przeptywy lokalne (w obrebie poszczegdlnych JCWPd), ale réwniez przeptywy o charakterze
regionalnym pomiedzy jednolitymi cze$ciami wéd podziemnych powodujace, ze przedstawiony
uktad nie jest hydrogeologicznie zamkniety.

JOWPA M | JOWP 25 | 54 miasm

e khrunkd proophves

[ | | ' il peldemyth

Rys. 64. Schemat hydrogeologiczny Suwalszczyzny
(Nowakowski, Nowicki, 2007)

Rozpoczete przez PSH w 2007 r. analizy zmierzajg do:
* opracowania modeli koncepcyjnych JCWPd uwzgledniajacych w wiekszym niz dotad
stopniu ztozonos¢ warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych na obszarze Polski;
* weryfikacji oraz korekty granic 161 JCWPd wydzielonych w 2005 r.
Zakonczenie tych prac przez PIG-PIB planowane jest na 2010 r., a praktyczne ich
wdrozenie — po testach — bedzie mozliwe w nastepnym cyklu raportowania oceny stanu wod
podziemnych do KE, zgodnie z RDW.
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Roéwnolegle do oceny stanuwdd podziemnych JCWPd przeprowadza sie analize zagrozenia
ryzykiem niespetnienia celow Dyrektywy. Ze wzgledu na potrzeby zwigzane z ustaleniem
uzasadnionych i mozliwych do osiggniecia celéw srodowiskowych oraz opracowaniem
kompleksowych programéw dziatah podstawowych i uzupetniajgcych w zakresie poprawy
stanu wdd podziemnych, zaproponowano wydzielenie fragmentow jednolitych czesci, nazwane
subczesciami JCWPd, ktére obejmujg obszary o stabym stanie ilosciowym i chemicznym wod
podziemnych. Ich granice wyznaczono w nawigzaniu do scalonych JCWP i odpowiadajgcych
im zlewni hydrograficznych.

Ocene zagrozenia ryzykiem niespetnienia celéw Dyrektywy przeprowadza sie, odrebnie
dla stanu ilosciowego i stanu chemicznego. Tryb postepowania rozpoczyna sie od sprawdzenia
poprawnosci oceny wstepnej stanu jednolitej czesci woéd podziemnych i przeprowadzenia
prognozy analizy presji ze strony obiektow i przedsiewzie¢ potencjalnie ucigzliwych dla wod
podziemnych. W nastepnej kolejnosci dokonuje sie prognozy znaczacych oddziatywan tych
presji na stan wod podziemnych. Nastepnie rozwijane sg ustalenia zakresu wptywu zmian
stanu wod podziemnych na ekosystemy zalezne od wdd podziemnych oraz na warunki
zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia (uwzglednienie wymogow obszaréw ochronnych).
Koncowa fazg — jest podsumowanie prognozowanej oceny zagrozenia ryzykiem niespetnienia
celéw Dyrektywy, wynikajacym z koniecznos$ci osiggniecia dobrego stanu JCWPd w 2015 r.
(Herbich, 2006). Podsumowanie stanowi podstawie dla okre$lenia dziatan podstawowych
i/lub uzupetniajgcych, ktére bedg zawarte w planach gospodarowania wodami w dorzeczach.
Dziatania te powinny by¢ takze dotyczy¢ monitoringu operacyjnego. Procedura wydzielenia
JCWPd zagrozonych nieosiagnieciem celéw RDW zostata podana wedtug algorytmu
zaprezentowanego na rysunku 65.

Ocena zagrozenia ryzykiem nieosiggniecia dobrego stanu chemicznego lub ilosciowego
wymaga dokfadnego rozpoznania obszaru, najczesciej fragmentu JCWPd, dla ktérego
wymagane jest opracowanie planu dziatan, zmierzajgcych do dziatan naprawczych. Dziatania
te bedq formutowane w planach gospodarowania wodq w dorzeczach. Dlatego przewiduje sie
koniecznos¢ wydzielenia subczesci oraz modyfikacji granic JCWPd. Jako kryterium podziatu
zagregowanych JCWPd mozna przyja¢ systemy krazenia wod podziemnych.

Wydzielenie jednostki hydrogeologicznej, jako subczesci JCWPd, w odniesieniu do
usrednionych wartosci poboru wody podziemnej moze by¢ okreslone wg wskaznika zasobnosci
warstwy wodonosnej w rejonie ujecia wody podziemnej (Mitrega i in., 2006). Podczas rozwazan
dotyczacych stanu chemicznego wod podziemnych w Polsce nie mozna poming¢ systemow
nieprzeobrazonych antropogenicznie (SNPA) zwyktych wod podziemnych, jako zasobdéw
dobrej lub bardzo dobrej jakosci. Sg to gtebsze systemy zwyklych wéd podziemnych, czesto
dobrze izolowane, o naturalnym sktadzie chemicznym i wiasciwosciach fizycznych. Stanowig
swoiste pomniki przyrody i wymagajg szczegolnej ochrony i racjonalnego uzytkowania
(Paczynski, 2002). Potozenie oraz zasieg SNPA przedstawiono na rysunku 66.

Modyfikacja granic JCWPd powinna uwzgledni¢ zasieg gtdwnych zbiornikow waod
podziemnych, ktore stanowig najbardziej zasobne w wode obszary w Polsce (rys. 67).
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Rys. 65. Ogoiny algorytm postepowania przy opracowaniu oceny zagrozenia ryzykiem
nieosiagniecia celéw srodowiskowych JCWPd (Herbich, 2006)

Subczesci JCWPd wyznaczono na podstawie opracowania Herbicha i innych (2007).
Celem wydzielenia subczesci JCWPd o stabym stanie chemicznym jest wskazanie obszaru
w obrebie JCWPd, na ktérym wystepuje istotne antropogeniczne przeksztatcenie, ale nie
uprawniajace do objecia taka interpretacja catego obszaru JCWPd. Sg to nastepujace
jednostki:

e SCJWPd 125a (JCWPd 125) z uwagi na sktadowisko odpaddéw poeksploatacyjnych
gornictwa siarkowego oraz wyrobisko poeksploatacyjne rekultywowane w kierunku
wodnym,
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Rys. 66. Systemy nieprzeobrazonych antropogenicznie (SNPA) zwyktych
wod podziemnych (Paczynski, 2002)

* SCJWPd 126a (JCWPd 126) z uwagi na wptyw skfadowiska odpaddéw goérnictwa
odkrywkowego siarki oraz wyrobiska poeksploatacyjnego rekultywowanego w kierunku
wodnym,

+  SCJWPd 2a (JCWPd 2) z uwagi na wptyw aglomeraciji miejskiej Swinoujécia i ingresji wod
morskich,

* SCJWPd 2b (JCWPd 2) z uwagi na brak danych,

* JCWHPd 89 z uwagi na brak danych, ale znajdujace sie pod presja gornictwa odkrywkowego
wegla brunatnego,

* JCWPd 92 z uwagi na wptyw oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowej Wroctawia
oraz dla wydzielenia subczesci,

* JCWPd 113 z uwagi na wptyw oddziatywania aglomeracji miejsko-przemystowe;.
Wydzielone subczesci o stabym stanie ilosciowym przedstawiono na rysunku 68 oraz

w tabeli 13.

Wydzielenie subczesci JCWPd jest zgodne z zapisami Ramowej dyrektywie wodne;j
(2006/118/WE). Pozwala to na zastosowanie ekonomicznego podejscia w planowaniu
i definiowaniu programow dziatania, koncentrujgcych sie wytgcznie na obszarach poddanych
nadmiernemu oddziatywaniu pres;ji.
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Rys. 67. Giéwne zbiorniki wod podziemnych na tle JCWPd z uwzglednieniem ich stanu
(Hordejuk i in., 2008)
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11. Uwagi dotyczace sieci pomiarowej monitoringu wéd
podziemnych

Obecny system sieci monitoringu jest modernizowany oraz rozbudowywany. W celu
poszerzenia zakresu i obszaru obserwacji powinny by¢ podjete dodatkowe dziatania w kierunku
ustanowienia i rozwijania sieci monitoringu. Uwzgledniajac aspekt harmonizacji dziatan
w zakresie monitoringu, a zwlaszcza koniecznos¢ obserwacji i analizy wspotoddziatywania
miedzy systemami wdd podziemnych i powierzchniowych oraz wptywu zmian klimatycznych
na dostepnos¢ zasobdéw wod podziemnych, proponuje sie w najblizszych latach:

* rozbudowe systemu monitoringu w JCWPd, ktére zwigzane sg z wodami
powierzchniowymi i ekosystemami ladowymi oraz zostaty zidentyfikowane jako narazone
na ryzyko nieosiggniecia ,dobrego stanu” na podstawie analizy warunkéw naturalnych
i antropopresji,

* budowe sieci monitoringowej w JCWPD, gdzie brak jest punktow pomiarowych
oraz rozbudowe sieci monitoringowej uwzgledniajgcej systemy nieprzeobrazonych
antropogenicznie (SNPA) zwyktych wéd podziemnych,

* rozbudowe sieci monitoringu w JCWPd, ktére zostaty uznane jako transgraniczne,

* modyfikacje programoéw pomiarowych w kierunku odejs$cia od uniwersalizmu programow
badan i okre$lania programéw obserwacyjnych odnoszacych sie do poszczegdlnym
punktéw monitoringu.

Przydatnosé punktéw badawczych sieci monitoringu wod podziemnych do oceny stanu
JCWPd zweryfikowano na podstawie ich reprezentatywnosci postugujac sie:

* charakterystyka systemu — warstwy wodonos$ne o zwierciadle swobodnym lub napietym,
ktérych strop wystepuje na gtebokosci do 120 m, co nawigzuje do systemdéw SNPA
(Paczynski, 2002),

* charakterystykg dlugosci ciggu obserwacyjnego — okres rozpoczynajacy sie co najmniej
od 1995,

* charakterystyka hydrostrukturalng—systemy hydrogeologiczne o zréznicowanejmigzszosci
warstwy wodonosnej w przedziatach: do 5, 5—10 m i powyzej 10 m oraz w nawigzaniu do
GZWP.
0Od 2006 r. trwajg prace nad modyfikacjq i rozbudowg sieci monitoringu stanu chemicznego

oraz stanu ilosciowego (Kazimierski i in., 2007). Punkty badawcze sieci monitoringu

rozmieszczone sg W obrebie poszczegolnych JCWPd, z zachowaniem reprezentatywnosci
dla obszaru catego kraju. Gtéwne kryteria wyboru to: rodzaj i sita presiji; naturalna odpornosé¢
poziomu wodonosnego na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu oraz szybkosc¢
reakcji na oddziatywanie czynnikéw naturalnych i antropogenicznych. Przyjeto tez zatozenie,
ze w obrebie JCWPd nie powinno by¢é mniej jak 3 punkty obserwacyjne. Majac na uwadze
znaczne koszty towarzyszace rozbudowie czy tez modyfikacji infrastruktury sieci pomiarowej,
dodatkowo przyjeto warunek, ze 1 punkt pomiarowy przypada na 500 km? w odniesieniu do
pierwszego od powierzchni poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym, o znaczeniu
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uzytkowym. W odniesieniu do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego o zwierciadle
napietym na 1000 km? nalezatoby wykonaé co najmniej 1 punkt pomiarowy. W przypadku
wgtebnych poziomdéw uzytkowych 1 punkt pomiarowy powinien przypadac na 2500 km?2.

Czestotliwos¢ poboru prébek wod z punktdéw sieci monitoringu stanu chemicznego zalezy
od wynikow oraz aktualnej wiedzy na temat sytuacji hydrogeologicznej w danej jednolitej
czesci wod podziemnych. Pobdr probek w sieci monitoringu operacyjnego, powinien by¢
wykonywany raz w roku dla warstw o zwierciadle napietym lub dwa razy w roku dla warstw
o zwierciadle swobodnym, bardziej podatnych na zmiany chemizmu i w ktérych wystepuje
szybkie krazenie wod podziemnych. W odniesieniu do struktur z gtebokim poziomem
artezyjskim oraz z wolng wymiang wod podziemnych pobér probek powinien by¢ prowadzony
z czestotliwoscig raz na 6 lat. Od 2006 r., zgodnie z programem PMS opracowanym w GIOS,
oprobowanie sieci monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego dla obszaru kraju jest
wykonywane raz na trzy lata (wiosng), natomiast oprébowanie sieci monitoringu operacyjnego
stanu chemicznego obejmujgcego obszary JCWPd o stanie stabym jest wykonywane jeden
lub dwa razy w ciggu roku — wiosng i jesienig — z wytaczeniem roku, w ktérym jest oprobowana
sie¢ monitoringu diagnostycznego. Terminy oprébowan powinny by¢ skorelowane z terminami
opracowania planéw gospodarowania wodami.

Pomiary gtebokosci zwierciadta lub wydajnosci zrédet w sieci monitoringu stanu ilosciowego
wykonywane sg z czestotliwoscig jeden raz w tygodniu, w poniedziatek o godzinie 7:00.
W punktach | rzedu tej sieci — na stacjach hydrogeologicznych — wprowadzana jest automatyka
pomiaréw, z mozliwoscig transmisji danych.

W ciggu minionych kilku lat zostat zdefiniowany i wdrozony w praktyce monitoring
diagnostyczny, operacyjny i badawczy.

Wskazane JCWPd do monitoringu operacyjnego obejmujg obszar o powierzchni
40 230 km2. Z rekomendowanych 40 JCWPd, 24 wskazano wytacznie do monitoringu
stanu chemicznego, 10 — wytgcznie do monitoringu stanu ilosciowego (aspekt poboru waéd),
a 6 — jednoczesnie do monitoringu operacyjnego stanu chemicznego i stanu ilosciowego.

Mozliwos¢ utworzenia monitoringu badawczego wdd podziemnych jest sygnalizowana
w programie Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2007-2009. Przedstawione
wyzej rekomendacije dotyczg 25 JCWPd w dorzeczu Odry oraz 22 w dorzeczu Wisty. Gtéwnym
czynnikiem sktaniajacym do wnioskowania o jego ustanowienie jest konieczno$¢ podjecia
pilotowych badan w tych obszarach, gdzie byt stwierdzony charakter zwigzku hydraulicznego
wod podziemnych z wodami powierzchniowymi. Wystgpit on na obszarach, gdzie Sredni niski
odptyw ze zlewni g nie przekracza 100 m®d-km?, natomiast odptyw podziemny z tych zlewni
o prawdopodobienstwie p = 5% wynosi q <25 m3d-m?). Laczna powierzchnia 47 JCWPd
rekomendowanych do monitoringu badawczego w dorzeczu Wisty i Odry wynosi 63 461 km?.
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12. Podsumowanie i wnioski

Efektywny i ekonomicznie uzasadniony system kontroli stanu chemicznego i ilosciowego
JCWPd wymaga realizacji programu monitoringu, ktéry bedzie obejmowat nastepujgce
zadania:

*  zidentyfikowanie JCWPd przewidzianych do monitoringu, a w uzasadnionych przypadkach
takze aktualizacje liczby, granic JCWPd i ich subczesci w nawigzaniu do pogtebione;j
charakterystyki hydrogeologicznej,

* wyznaczenie lokalizacji nowych, reprezentatywnych punktéw pomiarowych w obrebie
JCWPd,

* okreslenie parametrow i wskaznikdw przewidzianych do badah dla kazdego punktu
badawczego,

* okreslenie czestotliwosci przeprowadzania pomiarow i oprobowan, z uwzglednieniem
rodzaju monitoringu (diagnostyczny, operacyjny, badawczy).

Ocene stanu chemicznego oraz stanu ilosciowego opracowano w odniesieniu do 161
JCWPd obejmujgcych obszar catego kraju. Na obszarze 4492 km?, obejmujacym jedenascie
JCWPd, brak bylo w 2007 r. punktéw sieci monitoringu stanu chemicznego. W takich
przypadkach stan chemiczny oceniono na podstawie dostepnych archiwalnych dokumentacji
i opracowan kartograficznych. Prezentowang w pracy i na mapach ocene stanu chemicznego
oraz stanu ilosciowego wod podziemnych w obszarach JCWPd i w dorzeczach opracowano
na podsatwie wersji zrodtowych tych map cyfrowych w systemie GIS Intergraph.

Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu ocena stanu chemicznego i ilosciowego
JCWPd zawiera nieco odmienny, zaktualizowany obraz w stosunku do wczesniejszych ocen,
w tym wynikéw oceny ryzyka nieosiagniecia dobrego stanu przez wody podziemne, bedace;j
odrebnym procesem i polegajacej odmiennym procedurom analizy. Podkreslenia wymaga
fakt, ze opracowanie to jest pierwszg udokumentowang oceng opartg na poszerzonej bazie
dostepnych wynikéw, tj. nowych punktéw ustalonych dla sieci monitoringu. W przypadku
oceny stanu ilosciowego przeprowadzono szczegoétowe badania struktury i wielkosci poboru
wod podziemnych, rejestrowanego i oszacowanego poboru nieopomiarowanego dla ujeé
i systemow drenazy. Dotychczas nie stwierdza sie wystgpienia znaczacych trendéw zmian
chemizmu wody na duzych obszarach kraju. Nie stwierdza sie tez wystepowania niekorzystnych
trenddw w zmianie pofozenia zwierciadta wody poza subczesciami JCWPd podlegajgcymi
duzej antropopresii.

Rozpoznanie stanu JCWPd oraz dorzeczy pozwala na sformutowanie nastepujacych
whnioskéw:

1. Na obszarze 11 687 km? stwierdzono staby stan chemiczny wdéd podziemnych, z czego
10 463 km? znajduje sie w dorzeczu Odry (JCWPd nr 1, 26, 36, 73, 92, 128), a 1124 km?
znajduje sie w dorzeczu Wisty (JCWPd nr 12, 17, 38, 132, 146). Na obszarze dorzeczy
Odry i Wisty oraz na obszarze dorzeczy Dniestru, Dunaju, Jarf, Laby, Niemna, Pregoty,
Swiezej i Ucker stwierdzono dobry stan ilosciowy wod podziemnych.
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2. Staby stan ilosciowy wéd podziemnych rozpoznano na obszarze 6960,1 km?, z czego
535 km? znajduje sie w dorzeczu Odry (JCWPd nr 1, 130, 131), a 6425,1 km? znajduje sie
w dorzeczu Wisty (JCWPd nr 14, 105, 122, 123, 124, 125, 134, 137, 138, 141, 148, 149).
Na obszarze dorzeczy Odry i Wisty oraz na obszarze dorzeczy Dniestru, Dunaju, Jarf, Laby,
Niemna, Pregoty, Swiezej i Ucker stwierdzono dobry stan ilosciowy wod podziemnych.

3. Stwierdzono wystepowanie powszechnej dla kraju hydrodynamicznej reakcji systemu
wod podziemnych, uwidaczniajgcej sie w systematycznie powtarzajgcej sie w cyklu
ok. 22-letnim. Zaobserwowana cykliczno$¢ wahan standéw sugeruje brak podstaw do
uproszczonej analizy trendu zmian.

4. Szczegdétowych badan wymagajg tereny zagtebi goérniczych, np. Kilobudzko-
-Czestochowskiego Okregu Rud Zelaza (wytaczonego w 1974 r.) oraz wytgczonych wiele
lat temu kopalh soli, np. w Inowroctawiu, lub kopalhA siarki, np. Piaseczno i Machéw.
Stone wody kopalniane wyptywajace z dawnych wyrobisk do warstw wodonosnych mogg
powodowac¢ degradacje zasobow wod podziemnych i systematyczne pogorszenie stanu
ilosciowego oraz chemicznego JCWPd w ich sgsiedztwie. Wymaga to budowy lokalnych
sieci monitoringowych i wykonania rozpoznania terenowego, na podstawie opracowanych
wczesniej projektéw monitoringu, w tym badawczego.

5. Precyzyjna ocena wielkosci poboru catkowitego wéd podziemnych nie jest mozliwa
z uwagi na krajowe uregulowania prawne (Prawo wodne). Dane o poborze i uzytkowaniu
wod podziemnych w sektorze rolniczym i na obszarach wiejskich jest najmniej kompletne.
W poborze nieopomiarowanym z wdd podziemnych najwiekszy udziat ma pobdr na
obszarach wiejskich, prawie 95% catosci zaopatrzenia. Nalezy podkresli¢, ze weryfikacja
poboru catkowitego (bez zmiany krajowych regulacji prawnych — zwykfe korzystanie z wod)
moze byé wykonywana w perspektywie 10-20 lat.

6. W odréznieniu od innych krajow cztonkowskich UE, w Polsce dopuszcza sie prawnie
nieopomiarowany pobor woéd podziemnych (zwykie korzystanie z wdd), mogace
zdecydowanie wptywac na wiarygodnosc¢ oceny poboru catkowitego, a posrednio na ocene
stanu ilosciowego. Na podstawie szacunkéw ten rodzaj poboru moze siegac 1,6 km?/rok,
tj. ponad 100% wiecej niz przedstawia to ewidencja poboru wody.

7. Przedstawione rekomendacje obszardéw do uzupetnienia systemumonitoringu operacyjnego
obejmujg 47 JCWPd, z ktérych 25 JCWPd znajduje sie w dorzeczu Odry, a 22 JCWPd
w dorzeczu Wisty. Ich stan chemiczny i/lub ilosciowy oceniano w latach 2005-2008
jako staby lub zagrozony. Dla tych JCWPd nalezy ustanowi¢ monitoring badawczy waod
podziemnych.
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